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Presentacién

Alo largo de la Histora de la Humanidad, la Comunicacion ha sido pieza importante en el progreso, como portadora de ideas nuevas,
siendo el vinculo entre culturas y formas de vida distintas.

Dentro de la evolucion de la Comunicacion entre otros medios avanzados, l0s caminos que en un principto fueron senderos lentos e
Inseguros se han transformado en importantes vias de transporte que permiten el flyjo constante entre los habitantes de distintas ciudades
e incluso palses.

México, envuelto en la evolucidn del transporte terrestre, ha enfrentado esta transformacidn en aspectos como:
Medios de transporte,

Tecnologicos y

Urbano-arquitectdnicos, entre otros,

El Autctransporte Piblico Federal representa una infraestructura estratégica en el proceso de desarrollo econdémico del pals, dado
que presta sus servicios a todos los sectores de la Economla, facilitando la adecuacidn espacial de los factores de la produccidn como
herramienta de integracidn de las zonas aisladas al proceso general de desarrollo, ademds de ser relevante como fuente generadora de
empleos directos e indirectos.

Un fendmeneo urbano interesante es la interdependencia entre ciudades cercanas, teniendo sobre todo correspondencias econdmicas
basadas en el intercambio comercial y de empleos, esta situacidn es tan patente entre Toluca y el Distrito Federal, ha desarrollado nuevas vas
de comunicacitn entre estas, y una gran diversidad de servicios, los cuales no solo son a partir de la terminal de autobuses, para el casc del
D.F. también los destinos a Toluca ahora se enginan de las estaciones del sistema colectwo metro, en Cuatro Caminos.

El inmueble que alberga esta demanda de transporte actualmente en Toluca ve daflado su funcionamiento debido a que ya sobrepasd la
capacidad para lo que fue diseflado inicialmente, provocando serios problemas de wvialidad y contaminacién en su entorno.
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Bl Gobierno del Estado, la Comisidn de Transporte Terrestre del Edo. de México ya tienen contemplado dentro de los planes de
desarrollo las alternativas urbanas que ayudarlan a desahogar esta centralizacidn de servicios de transporte urbano y fordneo, la gaceta oficial
del Gobierno del Estado publicada para Abnil de 1923, y el Congreso de Desarroflo Urbano del Edo. de México de | 999 ratifica:

La descentrahizacién de servicios medante 2 termmales una al norte y otra al occidente, ademds de la actual al sureste. Las cuales
atenderian las demandas de acuerdo a los destinos fordneos en dichas direcciones.

De esta forma el desarrollo de la presente tesis es producto de una problemética real, tanto por la demanda de los usvarios asi
como su sustento legal por parte del gobierno del estado de México.

El proyecto terminal norte en Toluca denominado como TENT plantea en base a critenes generales respaldado de las normatividades
urbanas, arquitectonicas y tecnoldgicas (instalaciones, y construccidn) una solucidn volumétrica integral para el usuaro, operador, y cludad,
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.1 Breve Historia del transporte terrestre

Et transporte terrestre comienza su evolucidn a partir del hombre mismo, ya que este foryd los primeros caminos con sus pasos.

Por otra parte la necesidad de trasladarse de un sitio a otro motvd que cada cultura desarrollara sus propios medios de
transporte.

Con el descubrimiento de la rueda se hcieron los primeros transportes terrestres adudicados a los eqipcios aproximadamente seis
mil afios atras, y a partir de este prmer modelo los suceswvos progresos que de forma general se clasifican en carros y carruajes de dos y
cuatro ruedas respectvamente y los cuales auxbados con caballos préedominaron hasta el siglo IXX; Con la Revolucion Industnal y la
implementacién de las miquinas en el transporte terrestre dervd su desarrollo en ferrocarnles pero los carruajes impulsados por caballos
continuvaron como una alternativa sobre todo para las clases mds necesitadas.

En la bisqueda de un medio de transporte mis barato, ehiciente y cOmodo sin la costosa infraestructura que necesitaban los
ferrocarnies al imcio del siglo XX con el concepto del automéwil se dic ongen a una nueva modalidad, y se disefaron los primeros
avtobuses los cuales cabe sefialar fueron una importante alternativa de viaje por ser un transporte al alcance de todos los estratos, lo que
contribuyd a su constante demanda desde su imcio hasta nuestros dias.

Para el caso de México, aln cuando los primeros servicios de transporte terrestre por autobis se ubican a princpios del siglo
pasado las prmeras carreteras pavimentadas se registran en el afio 1925, Globalmente el crecimento para camnos y carreteras en nuestro
pais ha sido hasta la década de los ochentas, de la siquiente manera:
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Y para los Oltimos 10 afios, las estadisticas son las siguientes:

Longitud de {a red troncal federal
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TENT

CAPITULO | ANTECEDENTE S

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

T LY

7
*CAPITALES DE LO8 ESTADOS 3
L.
[ 01 AGUASCALERTES 23 b bl
03 MmChL i
!
o8 satuD ¥
07 NETLs GuTwmRcL 3| .
A 3
08 (1RO FeOTRAL 83 i
3 UERTO PR -3
1
D b CanmeTiaa ‘:
e 7 EV1A "
L ravuatalaga B2

-
3 Ol T 9 T arA DAl ABE e R FUTAES AGON

< g

W

(RN

S




TENT

CAPITULO | ANTECEDENTE 8

El crecmiento en la demanda del transporte fordneo, arrojd diversas consecuencias vrbanas, primero en la construccién de un lugar
que albergara o3 servicios mas elementales para el servicio de transporte, después una vez concebidas estas terminales sobre todo en las
vialidades cercanas a estas se comenzaron a congestionar de tal forma que los accesos vehiculares, asf como los flujos de la ciudad fueron
conswderablemente afectados.

Como parte de una respuesta integral a estas necesidades detectadas en la cudad de México y Guadalajara para la década de los
cwcuenta, surgié para 1965, la Comisidon para Terminales de Autobuses Fordneos en la Cwdad de México (CETAF), integrada por la
Secretarfa de Comunicaciones y Transportes, el Departamento del Distrito Federal y la empresa Ingenieria de Sistemas de Transportes
Metropolitanos S.A. la cual determind la primera normatwidad con los criterios a considerar para la ubicacion y construccién de una terminal
de auvtobuses. Haciéndose expansivo para las terminales que se empezaron a concebir a partir de ese afio en todo el pals.

Acerca de Toluca, ¢l lazo con la cludad capital s remonta como ya se menciond con los primeros servicios de transporte terrestre
a principio del siglo pasado cuando se empezd a tomar importanaa al desarrollo de caminos y carreteras, en el afio de | 905 se registraron
como vias principales de comunicacidn terrestre las rutas México-Toluca, y México Fuebla; y es hasta 1220, cuando las pnmeras empresas
comenzaron a dar servicio con autobuses l0s cuales con un promedio de 20 pasajeros iniciaron los servicios regulares que cubrieron entre
otras las rutas México-Pachuca, México-Texcoco y México-Toluca principalmente.,

En la ciwdad de Toluca, el sistema de transporte terrestre funciond con los pardmetros comunes de abordaje y desembarque en la
zona centro de 1a ciudad desde | 220 hasta | 243, posteriormente se ubicd en un terreno cercano a esta zona en un concepto arcaico de
terminal, en donde solo existia un patio de manobras que albergaba a los avtobuses, y una pequena zona de espera.

Con la normatividad de CETAF se planed la terminal de Toluca de Lerdo; Inaugurada en el afio de 1273, a cual funciona hoy dia
como el punto central del transporte foréneo y local de la cwdad; disefada para un aforo maximo de 960 cornidas daras y vbicada al
sureste de |z cwudad, en esos dlas |, fuera de la mancha urbana.
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1.2 La cwdad de Toluca, su posicion ante el autotransporte foréneo

La formacion de las metrépolis en México, se ncié en 1a década de los 40 del siglo anterior en coincidencia con una fase de rdpida
urbamzacidn. Perfodo en el cual se ubican las zonas metropolitanas como las de la ciudad de México, Guadalajara, Monterrey y Puebla.

Desde entonces la multiplicacton de estas grandes cludades adquiere cada vez mayor impulso, basta citar que entre 1970 y 1990,
quizds el hecho mds notable sea el aumentd en nimero de cwdades ubicadas en el rango de SCO mil habitantes a un millén el cual paso de |
a 10. La proporcién de la poblacién urbana residente en ellas se incrementé de 3.0 al | 3.3% lo que sanficd un aumento de mis del
400%. Un dato mis reciente acerca de las metrdpohs, €s que el nimero aumentd a |G y la parbcipacidn porcentual se acerca al 25%,
entre las cuales se encuentra Toluca.

Este fenémeno geogrifico expresa claramente la creciente interdependencia que se estd dando entre las ciudades (municipios)
“centrales” y su penferia mmediata y cuyos rasgos permiten determinar el alcance de su influencia; ya dijera Luis Uniket: “todo esfuerzo por
influir el curso futuro de la urbanizacidn en México, requerird necesaramente del conocimento de las periferias inmediatas a las ciudades,
primorchalmente las que estdn en vas de convertirse en metrépolis™,

La estrecha relacidn comercial, econémica y laboral entre las cudades contiquas al OF. Como son: Puebla, Querdtaro, Cuernavaca, y

Toluca son un ejemplo claro de este fendmeno, extendiendo cada una sus manchas urbanas hasta hacerlas casi contigquas, estos centros de
poblacién demandan una actuahzacién constante de su infraestructura urbana ya dque se encuentra en fase de expansion.

El Estado de México es el mejor comunicado del pals, algunos datos importantes acerca de su infraestructura terrestre son los

siguentes:
| .- Cuenta con una longitud de la red carretera de més de 9,240 Km. y 1,227 Km. de vias férreas.
2.- Operan en el Estado | | avtopistas, de 1as cuales: 4 de jurisdiccidn estatal concesionadas a particulares y 7 de junsdiccién
federal, 4 concesionadas.
3.- Un Aesropuerto internacional en la Cludad de Toluca, muy cercano al de la Ciudad de México.
4.- Ofrece las mejores vas de acceso al mercado mds grande de Latincamérica, con més de 23 millones de consumidores.

10
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En materia de transporte, podemos referr como sobresalientes los siguientes datos:

l.- La intensa actwvidad productiva, admmstrativa y cultural en el Estado, genera 14.4 millones de viaje/personaldia; los
motivos son:

al hogar 49%,

trabajo o negocios 25%,

escuela y cultura | 8%,

compras, actiidades sociales y de recreacion 8%.

2.- El parque vehicular de pasajeros concesionado, asciende a 58,629 vnidades.
En lo que respecta a la ciudad de Toluca los datos son los siguientes:

I.-  Como va principal de comunicactdn ests ta autopista no.55, que es parte de la carretera panamencana, y la cual
comunica a Toluca con, Atlacomulco y Querétaro al norte y al sur es via comunica con Ixtapan de la Sal, Taxco, iquala y
Acapulco.

2.-  Como avtopistas anexas:
» 134 la cual cubre 1a ruta Naucalpan — Toluca - Cd. Altamirano e Ixtapa Zihvatanejo.
» 15 Con la ruta Toluca — Morelia — Guadalajara
> México-Cuapmalpa-Toluca, carretera Federal
>

México-Toluca, autopista

11
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3.-  la demanda promedio que se transporta en autobis hacia distintos puntos del pals desde Toluca es de 88, 200
personasiviaje/dia de los cuales el 47.62 % realiza el trayecto Toluca - D.F. en dfas normales incrementdndose hasta
en un 35% en temporada de vacaciones, y dias de asuveto.

4.- Actualmente algunos wuelos particulares, comerciales y de servicios (como mensajerfa) mternacionales, del aeropuerto
Benito Judrez estin respaldados con su similar de Toluca, por lo que la autopista Méxco-Toluca asi como la carretera
Federal representan vias importantes de comunicacién para la cwudad capital.

5.-  Uno de los desarrollos viales para Toluea ha sido el cireuito perférico de la ciudad, conocido como el pasec Tollocan
el cval ha senndo para aghzar las conexiones de las carreteras hacia el mterior de Toluca, aunque este arcuto no
funciona totalmente ya que aiin se carece de las vias secundanas internas que comunicarlan a la cwdad con este de
una manera dindmica ya que estas vialidades por el momento se ubican preferentemente en el centro de la ciudad,
siendo deficientes en el resto de la metrdpol sobretodo al poniente,

G.- Anexo al desarrolic de la carretera 55, Toluca-Atlacomulco-Querétaro se ha generado de manera “naturalmente
urbana”, el corredor industrial denominado Parque industrial Toluca 2000, albergando parte importante de las
industrias manufactureras de México, la infraestructura generada para soportar un asentamiento industral ha hecho
que esta cuente con todo tipo de servicios como lo son suministros de agua potable, drenaje y energla eléctrica y
de \gual forma es uno de los trayectos comerciales mas importantes del pals y también para una buena parte del
continente.

7.-  Toluca por ser capital del Estado de México, principal proveedor de recursos para el D.F. , por razones palfticas y
comerciales entre otras, obviamente conserva los vinculos que sostengan y fortalezcan los lazos entre ambas, lo que
garantiza que este rubro de la comumcacidn crezca y se desarrolle en torno a las necesidades que vayan surgiendo.

Es importante resaltar de los puntos anteriormente mencionades, o antagénico que resulta siendo el Estado de México el mejor
comunicado del pals, no cuente a nivel terminales con los inmuebles suficientes para albergar las conexiones que realizan los autobuses
fordneos en distintos puntos del estado, al interior del pals, asl como en la propia capital, y de esta forma estar complementando la
infraestructura existente.

Por otra parte, las 88,200 personas/ viajef dia con base en Toluca es un claro indicador que dada tal demanda, en una metrépoli
con rango de mas de un millén de habitantes necesita apoyo de otros mmuebles que se distribuyan este aforo, cuyas dimensiones,
programa arquitecténico, etc. se dardn en funcidn de esta demanda(ver cap.lV).

12
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1.3 Status de la poblacién de Toluca

1.3 Aspectos generales

Toluca de Lerdo es la ciudad capital del Estado de México el cual globalmente tiene las siguentes caracteristicas:
a) Superficie 22,499 km2, [.1% del terntono nacional.

b) Locahzacion estratéqgica en el centro del pals.

c) Asdlo 5 horas por carretera de las costas del Goffo de México y del Océano Paclico y a 10 horas de la Frontera con
Estados Unidos de Norte América.

d) Rodea como herradura a la Cwdad de México y conforma, conjuntamente el més poderoso centro industral, comercial y
financrero del pafs.

e} Cuenta con 122 municipios.

f)  Tiene una amplia gama de chimas, altitudes y vocaciones reqonales.

g) Poblacion en 1995 de | |.7 millones de habitantes que representa el | 2.6% del total nacional.
h)y El7!.3% de la poblacién es urbana.

Bl 60.8% de la poblacion tiene 25 afios o menos,

J}  Sutasa de crecmento demagréfico en 1990-1 995 fue de 3.2%.

13
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ECONOMIA
a} £l PIB del Estado representd en | 295 el 1 0.5% del total nacional (en 1 270 era sélo 8.6%), donde &l:

b} 50.8% corresponde al Sector Comercio y Servicics.

c) 44.8% corresponde al Sector Industrial.

d}) 4.4% corresponde al Sector Agropecuano.

e) El Sector Manufacturero contribuye con €l | 8.1 % del PIB Manufacturero del Pals y el 34.4% det PIB Estatal.
f} El 9% de la Actindad Comercial Nacional proviene del Estado de México.

g} E! PIB del Sector Comercial representa 21% vy el de Servcios el 27% del PIB Estatal.
INVERSION EXTRANJERA

a) Procedencia de inversién por pals: Estados Unidos. 50%, Alemania ©%, Espafia 6%, Suza 5%, Reino Unido 4%, Holanda 3%,
Francia 3%, Otros 20%

b) laversion extranjera directa acumulada de 4,500 millones de uscy. (500 millones captados en | 996).

c) 1,300 empresas con capital extranjero, 2.8% del total Nacional.

COMERCIO EXTERIOR
a) Llos principales productos de exportacion son: Automéviles, Autopartes, Cobre y sus Manufacturas, Plistico, Magquinara y
Equipo, Aparatos Mecanicos, Cerdmica, Aparatos Eléctricos y Electrdnicos y Productos Farmacéuticos.

b} Cuenta con una sélida plataforma de exportacién, bajo hderazgo de las industras Automotnz y Quimica,
c) 1200 empresas exportadoras en | 295 obtuvieron 3,050 millones de vscy. en ventas.
d} Los principales socios comerciales son: Estados Unidos, Alemana, Japén, Espaia, Francia y Reino Unido.

e) La actwdad exportadora en | 995 mostrd un incremento det 35%

14
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TRABALO
a) La Poblacién Econdémicamente Activa (PEA) es de 3.6 millones de habitantes, el 30.77 de la poblacién total del estado.

b) Mano de obra calficada con mis de 40 aios de tradicidn Automotriz y Metal-Mecénica.

¢) Se tienen registrados 53,000 contratos de trabajo con un 3% de inconformidad es decir huelgas no resueltas.

De estas particulandades expuestas cabe destacar Economla, Inversidn Extranjera y Trabajo, estos aspectos interactiian de una
forma clara y precisa en el parque industral Toluca dos mil conformado en un 60 % de mdustras trasnacionales,

La ya tan mencionada globalizaciin en los aspectos de inversidn a nivel internacional, marcan la importancia de la apertura en los
mercados asi como la generacidn de fuentes laborales que para el caso de nuestro pafs tiene en la inversidn extranjera una inyeccidn
importante de recursos, esto reitera la interdependencia laboral, econdémica de Toluca con el DF, y 1a clara amplacidn-renovacidn de la
infraestructura urbana entre ambas, y para nuestro interés particular la propuesta sustentada de la Terminal Norte de Autobuses.
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1.3.2 DEMOGRAFIA

Esta metrépol es una de las mds importantes del pals, en cualquier nivel de andhisis, ya que se encuentra entre las | O "ciudades”
mis grandes de México y depenchendo de los criteros de delimtacién pudiera ser la sexta v octava de la jerarquia urbana nacional. A nivel
de 1a Regién Centro, es la tercera aglomeracion y se estima que asf continie; estatalmente, es la sequnda concentracidn poblacional y a la
vez es el asentamiento mds populoso de su porcion occidental. Su conurbacién intermunicipal ha crecido de cast un cuarto de millén de
habitantes en 1260 a 830,000 habitantes en 1 220. En su delimitacién mids ampla que incluye a sus municipios "peniéricos’, pasé de
430,000 a 11250,000 personas; en ambas consideraciones ha trplicado su tamafo, lo que equvale a un crecimiento anual del 3.6%,
también de los més dindmicos a nvel nacional.

Al interior de ella, las aportaciones poblacionales de los municipios han expermentado cambios considerables, con excepcion de
Toluca que ha tendo un predominie constante. De los 20 municipios estudiados Toluca, Metepec y San Mateo Atenco han incrementado su
participacion, o cual indica un alto grado de concentracidn demogréfica que se debe bisicamente al influjo de emigrantes.

Cbviamente, la densidad “bruta" también se triplicéd, alcanzando cast 800 hab./km2, en promedio para los cnco municipios
conurbados; por su parte, la ZMVT, se aproximé a los 500, esto para | 290. El municipio con mayor densidad demogréfica resultd ser San
Mateo Atenco con 3,333 hab./km2., y el de menor, Amoloya de Judrez con | 74. Como puede observarse la diferencia es muy ampha (cas
del 2000%). Esta diferencia también se presenta en el patrén de urbanzacidn, el cual se ve afectado por el tamafio y la accesibiidad de los
municipios. Asf, encontramos que los méds pequenios y cercanos a la capital estatal son los que acusan las densidades mis altas.

Es posible afirmar que el acelerado crecimento demogrifico de la metrépoll tolucense no la hace ajena sinc mis bien es
componente primordial del proceso de desconcentracidn de la poblacién del Valle de México, interpretado por algunos autores como parte
del nuevo fendmeno geogrifico de la "megaldpolis’, presente en este sector de la Regidn Centro. Dicha expansion poblacionat alcanzé su
tasa mixima en la década de los aflos 70 (4.3%) y en los 80 empezd a desacelerarse, bajando al 3% en 1290, Su parte intermumcipal
conurbada ha expermentado una evolucidn paralela a la del total, lo cual indica su posible arribo a la segunda etapa del metropoltanismo,
apreciada como de "estabilizacion o maduracidn”, siguiendo el patrén de Guadalajara y Monterrey,

En cuanto a su futuro demogrifico y dado que es diflcll lograr proyecciones con un grado considerable de certeza cuando se
mvolucran las corrientes migratorias, solo es posible hacer una estimacion tendencia de mediano plazo que propone un crecimiento del 2.6
% anual, durante la década actual para el total metropoltane que lo elevarla a2 1.6 millones de habitantes para este afle. Dicha disminucidn
en la tasa se establece a partic de las siguientes consideraciones:

l) Se estima que continbe disminuyendo la tasa de natalidad.

2) El mtmo de crecimento global tiende a bajar conforme mayor es el volumen demogrdfico de la aglomeracion
3) Habra mayor competencia de otros polos de desarrollo en la reqidn y fuera de ella,
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Para la "cwdad central' (conurbacién), el Plan Regional Metropolitano de Toluca (decretado en 1993), considera 3 escenarios (o
modelos territoriales) probables, de los cuales, su tercera opcidn, la del modelo "polinuclear', que se calfica como la "mpétesis baja”, serla
a la luz de la evoluctén metropolitana normal, la de mayores probabilidades de cristalizacidn, ain cuando la opinién denvada de este trabajo,
es aue el crecimento de la ZMVT se dard a un ntmo de menor dinamismo, cuando mucho del orden del 3% en esta década y del 2.7% en
la siguiente, dependiendo del desarrollo futuro de las inversiones. Asl, para finales de la pnmera década del tercer milenio, 1a ZMVT estarfa
muy cercana a los 2 millones de residentes. En cualquier caso, la poblacidn se duplicarla hasta entonces, con lo cual existe en tanto la
posibilidad de planficar y reardenar esta metrépol.

La urbamzacién y densificacién continuardn en la capital estatal y en Lerma, Ocoyoacac y Zinacantepec; en la penferia se contemplan
aumentos superiores al promedio zonal en Almoloya de Judrez, Capulhuac, Calmaya, Otzolotepec y Tenango del Valle. Estc como una
continuacidn de los profundes cambios socioecondmicos resultantes de la industralizacién de la ciudad de Toluca y de la desconcentracién
poblacional del Valle de México hacia la ZMVT.

Otros factores aue han intervemdo en su desarrollo son: el haber contado con un ehciente sistema agropecuario; la prestacién de
serviclos por las ciudades secundaras at drea que les rodea y el transporte, que ha hecho posible la descentralizacidn de personas y
funciones dentro y fuera del sistema de ciudades que la conforman.

La cornente migratoria que ha armbado al Valle de Toluca solamente participa con el |1 2.4% de la poblacién de su drea conurbada y
con el 2.5% en el total metropolitano, es decir, que en esta subregidn uno de cada 10 de sus habitantes no es onundo del Estado de
México y aundque esta relacién es significativa, dista mucho de la situacién estatal, en que dos de cada 5 de sus residentes proceden de
otra entidad federativa. Dicha corrente no ha tendo mucho impulso pues en la década pasada avmentaron 36,000 personas, &s decir, un
poco més de 700 familas por aflo; 1a mayor proporcidn es la de los nacidos en ef D.F. (43.6%), seguida por los de Michoacéan, Veracruz y
Guerrero, con | 3.6, 4.5 y 4% respectvamente, No obstante, los "subsistemas metropolitanos® han sido capaces de operar mds o menos
adecvadamente.

El D. F. sigue y sequird siendo la principal fuente de emigrantes hacia los municipios mexiquenses. Este fendmeno como ya se
apuntaba puede considerarse como una desconcentracidn de la residencia de su poblacidn, pues una considerable proporcion de elia
conserva su empleo en lz capital de la Replblica. Por su vecindad se espera que la incorporacién de los grupos de Michoacédn y Guerrero
también persista, dado que la ZMVT segurd fungiendo como un polo de atraccion regional alterno a 1a Zona Metropolitana del Valle de
México. En cuanto a la sorpresiva presencia veracruzana es dificil hacer un juicio ya que con la operacién del TLC las zonas de la frontera
norte y puertos de exportacion se veran beneficlados supuestamente, con |0 cual aumentan las posibiidades de arraigo de sus residentes.

Para 1990, la poblacién de esta metrdpoll mexiquense presentd una estratificacidn mis "madura®, 1a cual se deriva por un lado, de

una mayor partictipacién del grupo de |5 a 50 afos, en especal del segmento de 25 a 34 que es el de mayor incremento con cerca del
5%, por el otro lado, se ratifica una disminucién muy considerable en el peso de los segmentos infantiles (menores de 1S afios), 2.5% en
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términos absolutos pero del 6% en relativos. Se puede sefialar que estas condiciones demograficas son un hecho favorable al desarrollo
de la ZMVT, aunque esta "pirémide" o distribucidn por edades también genera a las autondades una mayor demanda de satisfactores de
nivel superior.

Este perfd demografico hace necesanic revisar las prioridades en los diversos programas sectoriales para en su caso proceder a su
ajuste, de acverdo a ias demandas de cada uno de estos en concordancia con el Plan de Desarrollo Estatal, '

1.3.3 CONTEXTO FISICO

Entre las principales caracteristicas de Toluca se pueden mencionar:

a} El suelo del Valle estd constituido predominantemente por matenal colapsable expansivo de textura meda, producto de la
ntemporizacidn de los promontorios montafioso vecinos y se considera apto para el desarrollo urbano. Esto es de acuerdo al
Manual de Construccién de la CFE, Zona B, terreno tipo ll{ver cap. 3.3 Regionalizacidn sfsmica y espectros de disedo)

b) En cuante al ckma en Toluca es templado sub-himedo con lluvias en verano, son frecuentes los dfas nublados; la temperatura anval
media es de 1 4.6 °C la minima y de 30.5 °C 12 méxima. Lo que nos habla de una temperatura promedio sin considerar condiciones
especiales para los materales o métodos constructivos.,

¢) La preapitacion pluval es de 7866 mm. Lo que significa que es escasa y por tanto las posibilidad de captacidn pluvial es escasa.

d) Los wvientos dominantes provienen del sureste lo que coadyuva a que los desechos mndustriales adreos sean desplazados
rdpidamente de la zona.

e) Hdrologla:

Cercanas a la ciudad se localizan las presas :
lanacio Ramirez y Antonic Alzate, 1as cuales se conectan con los Rios Lerma y Oyamel, la presa Alzate surte de agua a la cudad de
Toluca por sus lados onente-poniente,

Lo anterior, es el pardmetco de que tanto natural, como artificialmente se pueden obtener los medios para proveer de servicios
como agua potable y electricidad a la zona de estudio.

18
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f) Edafologla: Al pomiente y sur poniente se localizan las siguientes elevaciones mportantes:

Volcdn Gordo de 3780 mts sobre el nivel del mar
Volcan Nevado de Toluca de 4630 mts sobre el nivel det mar
Se puede llegar a ambos a partir de Toluca por la carretera [ 34 al entronque con la Federal no. 10

Estos son los pardmetros naturales principales que han marcado el desarrollo del desarrolio urbano ya que en estas zonas se
consideran de reserva ecoldgica.
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1.3 INFRAESTRUCTURA URBANA ACTUAL

Globalmente se tiene lo siguiente:

a) la dotacidn de agua potable para el centro de Poblacién Estratégico de Toluca es en base a los mantos subterrdneos, y a la
extraccion en el valle, para conducirla en su mayor parte al D.F. situacién gue se contempla reducir en un futuro.

b} De suroeste a noroeste corre el Rio Verdiguel, cruzando la mancha urbana a través de un entubamiento, este conduce una buena
parte de las aguas urbanas y su tratamento, aguas abajo es indispensable a efecto de renovar sus caracterlsticas naturales para

evitar daflos en la Agncultura,

€) Se cuenta con una planta de tratamento de un metro cibico en el cruce del Rio Lerma vy el Fasec Tollocan para uso industnial, pero
esta agua requiere de un tratamento previo.

d) Lla infraestructura vial, particularmente se requiere de una red interna que interactie de manera rdpida hacia el Paseo Tollocan. En

especfico de los accesos carreteros provenientes del D.F., Atlacomulco, Moreha y Tenango, los cuales a pesar de ser generosos
resultan insvficientes.

e} En el centro de 1a ciudad se carece de estacionamentos pilblicos para respaldar los servicios comerciales y administrativos.

f) Las walidades actualmente marcan el nivel de equipamiento urbano, y por lo tanto la zona centro es en donde se concentran estos a
reserva de la zona de Metepec, una de las mds equipadas de la perferia.

g} En lo referente a espacios abiertos también se apunta una desproporcidon grave ya que la norma establece una relacidn de 10 M2
por habitante, actuvalmente se detecta 0.5 M2,

h) Enlo que respecta a vivienda, de manera general:

) De 92,743 viviendas el 68%, se considera aceptable y cuenta con servicios de agua potable y drenaje
1) Con un promedio de 5.23 habitantes por vivienda.

k) En Educactdn, de los sericios es el de mayor alcance y predomina con un 47.7% sobre el resto, entre ellos el sector salud.
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¢ En referente a los usos de suelo el drea urbana de Toluca estd conformada por un 4drea de 6,505 hectdreas, de los cuales el :

f.- 67 .8% corresponde a rea habtacional

2.- 6.72%, el industnal,

3.- 1 1.66% a area sm usos

4 .- .95 % a servicios

5.- 6.61% auso mixto y el

&.- 0.26% a espacios abiertos.

Esta dosihicacion refleja los desequilibrnos en los usos de suelo respecto a los requernmientos de equipamiento y servicios de la
poblacion, sola la posicion estratéqgica, de los centros de desarrollo urbano, el grado de desarrollo economico y capacidad instalada en
mfraestructura y servicios del centro de poblacién de Toluca representan, a corto y mediano plazo, una alternativa wable en ia
estructuracidn y ordenamiento de los asentamientos humanos.

US0 DE SUELO

g
oil.c5% m2
s
m4
|s
Hc

BG7.81%

23



TENT

CAPITULO | ANTECEDENTE S

A ATLACOMULCO

VN N
R T N ANAUCALPAN
/ =~ \
e? ~.
e —-— ~
; SAN PABLO ﬁ SAN ANDRES \
_,r'/ ATOPAN CUBXCONTITLAN \
7 . \
e A N,
s [T SAN CRISTOBAL « %7 o=, \
A L] HUICH r A" .
/  CAUXTLAHUACAN . H v |
. : e .
./l s \.:'o f \.\
{ SAN MATES «
JoA OTZACATIPAN "o m
i . B
s 7
. =
- , i
@ 1FLA SAN PEDRO Y% |
3 TOTOLTEPE &%\,
szl 222 Al
~ (R}
e i | STA.MARIA .. i
i = 1 R I
SALIDA A I 1411 T : :g
T 1 :1: T ! n A LA CIUDAD DE
/ i MEXICO
‘/‘SAN
BIENAVENT FH
- HH
! —_— . = iss
!
e — & CAPULTITLAN
7. CACALOMACAN
P
. 5AN FEUPE
TEMASCALTEPE \_\ IMILOLPA,
. SALIDA A
i (=~ /\ IXTAPAN
__-'\'

\.TLacoTEPE . \
~ s -TSAN AN TILAFK

24

NORTE

REFERENCIAS

e ARCA URDANA

DE DENSIDAD MEDIA
| GShHA

AREA LUIRBANA

ALTA DENSIDAD
275 HabMA
=as,  AREA URBANA
DE MUY ALTA DENSIDAD
550 HatyHA
argr ARLA NO
URBANIZABLE

CORREDOR DE
reen o DOR
" CORREDOR
VIALIDADES

INDICA EXTENSION DE
VIALIDADES

PRINCIPALES
ZONIFICACIONES
URBANAS
TOLUCA




]

TENT

CAPITULO |

ANTECEDENTE 8

LE] ATLACOMUL (O 44 am
G
S
3 o ’
15 -
(‘.- bR | 4
g L4 A
13 St
g I
it A X 9/
e B
12 I
[ A jocpor
J/ ‘ {1
4 - 103 " 5 s
} : T | 4
. ) ¢ 16, -
— — ; ‘E IS g i
N Y " 5
Jl &
0 " - -
ERALA GRAF H IT:'
sie w0 | e
m - I-uuvu.- -maul E ) gy

25

1

. -

Y :.}:_]

ESTADO DE MEXICO

NORTE

T

PASTO TOLLOCAN
CIRCUITC PERIFERICO
BOULEVARD
ALFREDO DEL MAZO
ISDRO FABELA

CARRETERA A
IXTAPAN DF LA SAL

CARRITERA A CAPUTITLAN

CARRETERA A ATLACOMULCO

ANDRES CUINTANA ROO

VICENTE VILLADA

BENITO JUAREZ

RED DE VIALDADES
PRIMARIAS Y

Q00060 606690

PASED TOULOCAN XINANTECATL @

JOSE Ma, INOSUAREZ

VENUSTIAND CARRANZA

JOSE Ma, MORELOS

MIGUEL HIDALGC

SO

LERDC DE TEJADA

&

® TERMINAL DE AUTOBLUISES

AV. 5 DE MAYD

CENTRAL DE ABASTOS




.
F e 2 P

TENT

CAPITULO Il TENDENCIAS DE DESARROLLO

2.1 CENTRO DE POBLACION ESTRATEGICO ( CEPT)

Et CEPT, quedd definido a partir del plan de Desarrolio Urbano del estado de México, aprobado por el H. Leaislatura local con fecha
20 de Diciembre de 1993, y wgente a la fecha, como principal nicleo de poblacion el Sistema Urbano Intermunicipal del Valle de Toluca-
Lerma, indicando en la estratega general de desarrollo que el valle cuenta con una infragstructura vial, de transporte y energética, ademis
de una reserva importante territorial en zonas urbanas y parques industriales que presentan un alto potencial para alojar fuertes incrementos
de poblacion y actividades econdmicas; ademds coloca a Toluca como proritano.

En base a que en las Oltimas décadas, Toluca ha presentado un crecimento demogréfico acelerado, la razén principal es que es el
punto de manufactura mis importante en el pals lo que lo hace un polo de atraccién ineludible de las poblaciones cercanas. El CEFT es un
proceso de crecimiento rreversible gque ocupa posiciones termtorales de los municipios de Toluca, Metepece, y Zinacantepec.

Cabe mencionar que las cabeceras mumcipales de Metepec y Zinacantepec son consideradas también centros de poblacién
estratéqgicos dentro del sistema urbano intermunicipal del valle de Toluca-Lerma al igual que Toluca, pero a pesar de su cercanfa con el
CPET y su unién fisica serdn consideradas a parte, elaborando sus propios planes de desarrollo urbano, manteniendo su autonomfa.

Este plan pretende consolidar, mediante la aplicacidn de su estrategia, la \dentidad de Toluca como agrupamiento de locahdades en
las aue se realiza una eficiente utiizacién del terntono, armonizando las refaciones entre el uso de suelo y los componentes de la estructura
urbana, a efecto de propiciar altos niveles de satisfaccidn a sus habitantes, el mejoranmento de las condiciones ecoldgicas de la zona, vy la
preservacion del patrmonio historico.

El objetivo central de este plan es normar el desarrollo urbano del CEPT para elevar los niveles de wida de los habitantes y ofrecer las
facilidades requendas para que cumpla con su funcidn estatal y reqional que le ha sido asignacda para alojar importantes incrementos tanto
de poblacidn como de actmdades econdmicas.
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Las bases juridicas de este plan estdn dentro de la Ley de Asentamientos Humanos del Estado de México, relinéndese a los
articulos, 4, |1, 13, 21, 22, 25, 27 y 32 los cuales citan principalmente el mgjoramiento y conservaciédn de la poblacién, el desarrolio
intermunicipal, la reserva territonal de como parte de los mites que la mancha urbana debe de contemplar.

Se transcriben algunos de ios articulos importantes para el desarrollo de este CEFT:

ART. 4° fraccién i Su cardcter estratégico responde a su definicién como tal, en el Plan Estatal de Desarrollo Urbane, en razén
de que se desempedia una funcidn primordial en la ordenacidn de los Asentamientos Humanos del Estado, y esta mtegrado en el Sistema
Urbano Intermumcipal del Valle de Toluca de Lerma,

ART 22° El plan se forma por el conjunto de disposiciones necesarias para alcanzar los objetivos previstos, relativos al
ordenamiento del terrtono y el crecimiento, conservacién y mejoramiento del Centro de Poblacién, .
ART. 32° Ley de Asentamientos Humanos del Estado, el Plan estd vinculado con los demés que integran el sistema de

planeacién urbana del Estado, a efecto de la congruencia entre ellos.

Bl CPET, considera a la ciudad de Toluea clasificada de la siguente forma:

A. Area urbana continua, conformada por la extensién teratonal comprendida en el interior del circuto vial Paseo Tollocan més los
poblados barrios y fraccionamientos unidos fisicamente.

B. Poblados Penféricos, Aquellos que dependen socio-econémicamente a la ciudad de Toluca.

C. Asentamientos dispersos, Ubicados en las inmediaciones de 105 antenores y sirven de liga con el drea urbana continua.

En su mayor extensién el CPET ocupa terrencs planos con poca pendiente descendiendo en forma general desde el suroeste hacia
el noroeste. Algunas elevaciones orogrificas ubicadas en el interior del CEFT son: El cerro Calvario, en el parque Matlazincas, y el cerro

Coatepec alrededor del cual se ubican ciertas instalaciones de la Universidad Autdnoma del Estado de México, al suroeste destaca el
Nevado de Toluca y cerro Gordo, y al norceste el Cerro del Perico.
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2.2 PRIORIDADES DEL CEPT

Este CEFT, utlizara las dreas terntorales definidas para su crecimiento de manera que:

1. Se afecte en menor medida posible la tierra productiva agricola, estableciendo con precisidn la frontera entre la superficie
susceptible de ser urbanizada y |a destinads a la produccion agricola.

2. Se enlacen arménicamente el drea de la ciudad central con las dreas urbanizadas de los poblados aledanos.

3. Se procure sostener el actval nivel de calidad de vida.

4. Se fomente el crecmiento ordenado y la funcionalidad de la ciudad en cuanto al transporte masivo mediante el establecimento de
tas terminales necesarias, entre las que se destacan por su aphicacién al transporte regional dos; una al poniente de la ciudad y
otra al noreste. Ambas coadyuvarén al funcionanuento de la terminal de transporte fordneo existente al sur-onente del drea vrbana
actual.

5. Se prevé la funcionalidad adecuada de los enlaces terrestres entre las distintas reas de actwidad.

6. Preservar y mejorar la utdizactdn del Parque Sierra Morelos.

7. Proveer de vegetacién las vialidades principales del drea urbana actual as! como la futura.
8. Se propicie la instalacidn de centros de trabajos en zonas y fraccionamentos de use mndustral.

9. Se desarrole fa zona nordeste y las zonas industriales del Aeropuerto, como concentrador de equipamientos para el comercio y
SErvicios.

| O. Ordenar v reqgular los espacios urbanos actuales y futuros de 1a capital para permitir un desarrollo adecvado.
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I | Enaltecer la imagen de la ciudad en sus espacios piblicos y edificaciones.

| 2. Anticipar la oferta adecuada del suelo, vivienda y servicios necesarios para el asentamento de la poblacidn prevista.

! 3. Consohdar la importancia de Toluca como capital del Estado en sus funciones culturales, administrativas y de servicios.

Y dentro del anterior marco de objetivos se relacionan 103 siguientes programas pnorntanos:

VIALIDAD
PROGRAMA-ACCION UBICACION CANTIDAD UNIDAD
CONSTRUCCION Cireutto Exterior entre Toluca
Y Metepec. 2.0 Km
Circuto Intermecio mite
Entre Toluca y Metepec 3.0 Km
Prolongacién de Felipe Villanueva
De Paseo Tollocan a Pacffico l.4 Km
Prolongacién Santos Degollado
De la calle Nicolds Bravo a Texcoco 0.5 Km
Vialidad las Torres Zinancatepec y Pro-
longacién 5 de Mayo, Metepec 7.5 Km
Vialidad Industrial Automotriz entre la
Calle de Roberto Bosch y la calle de
Mazatldn en el tramo hacia aeropuerto 3.6 Km
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PROGRAMA-ACCION UBICACION CANTIDAD UNIBAD

CONSTRUCCION Circuito Exteror del entronque con
Boulevard Acropuerto y Tecaxic 13.60 Km

Vialidades diversas entre las carreteras
De Naucalpan y Atlacomulco 12.50 Km

Vialidades diversas entre Industria

automotniz y la carretera a Naucalpan

Tramo comprendido entre boulevard

aeropuerto y Alfredo del Mazo : 7.10 Km

Vialidades entre Atlacomulco y Parque
Sierra Morelos }5.00 Km

MEJORAMIENTO

Vialdades dwversas entre 1a carretera a

Naucalpan y Atlacomulco, tramo compren-

dido entre Circuito Exterior y Alfredo del

Mazo &60.10 Km

Vialidades dwersas entre Industria

Automotriz y 1a carretera a Naucalpan

Tramo comprendido entre Boulevard

Aeropuerto y A, del Mazo 35.00 Km
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PROGRAMA-ACCION UBICACION CANTIDAD UNIDAD
RESOLUCION Prolongacién Pino-Sudrez

DE NODOS y 5 de Mayo

CONFLICTIVOS

Prolongacién 5 de Mayo
Coen las Torres

Av. Dfaz Mirdn y Paseo
Tollocan

Av. J. Ldpez Portilio-A. del Mazo

Via Atlacomuleo-Cwcuito Intenor

Av. J. Lépez Portillo-Boulevard aeropuerto

MEDIO AMBIENTE

REUBICACION DEL
EFQUIPAMIENTO DE
IMPACTO Zona Militar

Fuestos ambulantes fuera del
Mercado Juarez

Patio de maniobras de Ferrocarni
Gasera CIMMSA

Estacién de almacenamiento de
thdrocarburos, PEMEX

TERMINAL DE AUTOBUSES
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FROGRAMA-ACCION UBICACION CANTIDAD UNIDAD
CONSTRUCCION
PARQUES URBANCS Parque Urawa
FParque del Seminario
Rancho Cuauhtémoc
INFRAESTRUCTURA
PROGRAMA-ACCION UBICACION CANTIDAD UNIDAD

CONSTRUCCION DE PLANTA
TRATADORA DE AGUAS
NEGRAS Rancho San Blas ! planta

MEJORAMIENTO E
INTRODUCCION DE
DE LINEAS DE AGUA

POTABLE Y DRENAUE San Pedro Totoltepec 226.05 Has
El Cerrillo 57.82 Has
San Lorenzo Tepaltittan 2926.50 Has
San Mateo Otzacatipan 257.18 Has
San Cristébal Huichochitldn 3542.24 Has
San Pablo Autopan 307.62 Has
Santa Cruz Atzcapozaltongo 131.60 Has
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PROGRAMA-ACCION UBICACION CANTIDAD UNIDAD
San Marcos Yachihualtepec 56.59 Has
Calixtlahuaca 124.31 Has
Tecaxic 0.34 Has
San Martin Totoltepec Q.26 Has
San Blas 0.36 Has
Capuktitldn 140.61 Has
Tlacotepec 210.74 Has
San Felipe Tlaimmilolpan 41.75 Has
Cacalomacan 84.91 Has
San Antonio Buenawsta 77.09 Has
Seminario, La Nueva Oxototitlan 455.4| Has

y San Buenaventura

San Mateo Oxototitian 134,18 Has
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2.3 NORMATIVIDADES DEL CEPT

£l plan sefala la optimizacién del suelo a través de la saturacidn de lo lotes baldlos los cuales ascienden a 758.53 Has, con lo que se
busca la redensificacion del drea urbana actual y se busca llegar a | O3 Hab/Ha, asf como adicionalmente incorporar 9382 Has al desarrollo
urbano de las cuales 3721 .50 se asignardn a la agncultura en sonde se prevé la mezcla con el uso habitacional el cual se calcula en un
promedio de 4 viviHa.

El CEPT, Plantea como se podrd ver en un zonificacién posterior de Toluca la tendencia de crecimiento hacia la parte norte
principalmente quedando un tanto relegada el drea sur, reforzar y consolidar los centros urbanos existentes |, asl como ya se menciond la
reclasificacion de densidades para el Centro de Poblacién al interior de la mancha urbana, previéndose la posibilidad de diversificar los usos
de suvelo , considerando ta compatibilidad entre actividades de la poblacién y los usos de svelo establecidos,

Para esto los Centros Urbanos se han clasificados en tres rubros basicamente:
CUS 550 HabfHa  Centro Urbano de muy alta densidad

ClU4 275 HabMa  Centro Urbano de alta intensidad

CU3 165 HabMa  Centro Urbano de media densidad

La estrategia consiste en que los centro urbancs CUS, concentren seracios de cobertura reqional, estos centros urbanos estardn
amplamente vinculados a pollticas de impulso y reordenamiento urbano, favoreciéndose sobre todo la parte norte comaidiendo con 1a
tendencia de crecimento.

Entre estos se ubican el Rancho Cuauhtémoc y Los Uribe, con ubicacion contigua al parque industrial Toluca sobre la carretera Toluca
Atlacomulco, y el cual cabe decir que incorporaréd el equipamiento urbano de tipo comercial, vialidad, transporte y habitacional.

En relacién con los centros urbanos denominados come CU4, serdn los apoyos para los anteriores, vy 5¢€ asignan a las comunidades
contrguas a las zonas del tipo CUS, y las cuales se encuentran en una fase de crecimiento menor pere constante, es importante destacar
que el centro histénico de Toluca pertenece a esta clasificacidn y el cual se piensa rehabilitar tanto en su imagen urbana, como en sus
Servicios, sin que deje de ser el hito urbano por naturaleza.

Para los centros urbanos de densidad media el tipo de servicio se Imitard a ser local, y se asigna a las poblaciones en las cuales se
busca la consohlidacion de su desarrollo.

Estos Centros Urbanos se verdn apoyados a su vez por:
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CLASIFICACION UBICACION
C53  Corredor de sericios de media intensidad | 65 Hab/Ha con CU3
CS4  Corredor de servicios de alta intensidad 275 HabfHa con CU4 :
C55  Corredor de servicios de muy alta intensidad 550 Hab/Ha principales walidades y con CUS
CA Corredor para ¢l Abasto Vialidad Lépez Portillo
CT Corredor Turistico Boulevard aeropuerto
CTl Corredor Turfstico de media intensidad Varias zonas, refenr en plano
Cl Corredor Industrial referir en plano
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3.1 ASPECTOS GENERALES DE LA TERMINAL ACTUAL

i

la actual terminal de autobuses fordneos operando en la ciudad de Toluca, fue Inaugurada en el afic de | 273, bajo la normatmdad
de SCT, planeada para un aforo de 260 corndas diaras como méximo.

Con un drea de construccién de 30, OO0 m? dentro de un terreno de 49, 703 m?, cuenta conl 2 pasillos, los cuales estdn
distribuidos a lo largo del terreno alojando, en promedio 44 autobuses por hora como méximo,

localizada al sureste de la ciwdad en la perferia del FPaseo Tollocan, y actualmente con un promedio de mis de SC00 corndas
diarias se convirtid en uno de los nodos viales mads conflictivos, y no solamente por la cantidad de autobuses fordneos que circulan en la
zona, hay que agregar 105 camiones de carga hacia el Mercado Judrez vecino de la terminal y central de abasto sobre tode para la zona
centro de la cudad, el trinsito hacia este distribuidor es constante durante todo el dia y parte de 1a noche, haciendo mas conflictivo fa
circulacion en estas vialhdades aledafias, esto se puede ubicar en un plano subsecuente, el cual ubica el promedio de vehlculos durante la
hora més critica del dfa.

En promecho la Terminal de Toluca transporta mds de 80,000 pasajeros pudiendo ser hasta 97,000 en dias de asveto. Es a
tercera a nive! nacional en cuanto a la demanda de servicio, después de 1a Terminal Poniente, y Onente ambas en la cudad de México.

El crecimiento de la demanda obedece a dos razones prnncipalmente:

!.- El vincule que existe con la cudad de México en un mutve intercambio entre sus fuerzas laborales,

2.- La carretera Atlacomuleo-Toluca, tramo de la carretera Panamericana y 13 cual representa una de las conexiones mds importantes
tanto a mvel nacional como internacional, por las cludades que comunica, ast como el mercado comercial que representa.
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3.2 AFORQOS VEHICULARES

terminal
Actual, en Toluca

FPRINCIPALES AFOROS VEHICULARES

INDICA:

AUTOMOVIL
AUTOBUSES

CAMION CARGA
TRANSPORTE PUBLICO

637

62
tsi
44

TOTAL 834

491
ot
23
42

729
85
212
21

&77
106
157
51
ESTADISTICAS DE AFOROS VEHICULARES DURANTE LAS
HORAS PICO EN LA TERMINAL ACTUAL

PARA UN TOTAL DE 3779 VEHICULOS EN CIRCULACION

Y 344 AUTOBUSES FORANECS
FUENTE.COTREM

TOTAL 1191}

4

A
B
Cc
D
A
o)
C
D
A
B
c
D
A
B
C
D
A
B
c
b
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3.3 ESTUDIO ORIGEN DESTINO

TABULACION DE CORRIDAS ACTUALES EN TERMINAL TOLUCA
[pEsTiieS 1 500 RS | @O0 HRS | 700 HRS | 6:00 HRS ] 9:00 MRS | 10:00 NKS [REROO W 101 D0 | B TwS]

Ls Planta
5n, Deago
Comalco

La Palma
Mina Mexico
FHachaioya
Taborda

La casta
Fab, Mara
Jilotepec
Atlacomuico
ixtapan de la Sal
Chalma
Chalma

SERVICICO DENTRO DEL ESTADQ

Cd de Méuco (Observatorio}
Cd de Méaco (Observatono)
Cd de Ménco (Observatono)
Cd de Méaco Toreo

Cd de Méxce Toreo 23

Cd de Méuco Toreo
Queretaro

Ledn

Aduascalientes

Celaya

Irapuate

Sn.Lus Potos

Sn, Juan de los Lagos
Guadalajara

Teoic

Tywana

Matamoros

Nusvo Ledn

Moreha

Chilpancinge

Acapluco

Taxco

SERVICIO FORANEC

-
sﬂ..m--qu.naooo--muuﬂ

|roraL ot corrmas ] 2.00 41.00 93.00 96.00 99.00 97,00 95,00 |t M1,
TOTAL DE CORRIDAS 4- 1 3HRS 827.00

5
8

CORRIDAS C 15 MIN O MAS {' CORRHDAS C/%WIN
i Sy st HORA DEMANDA CRITICA
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3.3 ESTUDIO ORIGEN DESTINO

TABULACION DE CORRIDAD ACTUALES EN TERMINAL TOLUCA

joesTivDS | EesiAG5x] S 00 AT A R URS 4 ; B 23:00
12 Planta ) . 14
Sn. Diego 14
8 Coralco 14
:-’_] La Palma 10
o Mina Memco 10
O Tlachaloya 28
Q Taborda 4
£ Licasta 1
B FPab. Maria 13
Q Jlotepec 3
g Atlacomuico »
X Ixtapan de la Sal 18
B Chalma N
Chalma 7
o
Cd de México (Observatonc) 8
Cd de Méxwo (Observatono) e
Cd de Ménco (Observatono) 78
Cd de Méxco Toreo 78
Ca de Méxrco Toreo 2a 78
Cd de Méxco [}
Queretarc 1
8 Lesn s
3 Aguasubente: 1
P Cebya 0
o lrapuato 2
o Sn.lws Potos 1]
§ Sn, Juan de los Lagos 1
0 Guadalajara 2
Tepic 1
Tijuana 4
Matamoros L]
Nuevo Leén 3
Morecha 12
Chilpancmgo 1
Acaplvco 3
Taxco t
0
ITOTN. DE CORRIDASMR. [Tir eRv a0 0 &7 4 il N 96.00 92.00 79.00 50.00 HO.00 H1,00 3.00 641

TOTAL DE CORRIDAS DE 14-22 HRS 841.00

TOTAL DE CORRIDAS DA 1480.00
il CORRUDAS C /15 MIN O MAS i CORRHDAS C /5 MIN

HORA DEMANDA CRITICA 1488.00
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3.3 ESTUDIO ORIGEN DESTING

TABULACION Off CORRIDAS ACTUALES EN TERMINAL TOLUCA

[otsTos J[ 40ovrs T s00HRS | ¢:001R3 | 7:001Re | #.00HRS | 9:00 HR3 | 10:00 HRS FFFl 3
Tenancingo 4
Coatepec . :
Coatepec 4
Pilcaya s
Tenanago det Valle 98
Zinacantepec 45
Santago 45
Tara:qmllo a8
Santa Marfa Lerma 45
Tulh:pec 48
Santa Mara Xona 48
San Meolis Xona 51
San Mateo 51
Presa Peralta 52
8 Guadalupe - 17
h Santiago Almaya 18
D hatapan del Oro :
g [ToTaL D CORRIDASHR. ] 0.00 8.00 74.00 £0.00 78.00 79.00 78,00 . : 837.00
[0}
E [orsTnes ] [2 RS L S OR[GO0 TaZ] 1700 hRS | 18:00 HRS | 19:00 HRS | 20:00 HRS | 21:00 MRS | 22.00 HRS | 23:00 HRS
w
o Terancingo »
§ Coatepec 4
u.:j Coatepec ]
o Pilcaya 0
Tenanago del Valle 0
Zinacantepec 30
Santugo 45
Tarasqulio 45
Santa Marfa Lerma 45
Tultepee 45
Santa Marla Xona 42
San Nicolas Xona 4?2
San Mateo 42
Fresa Peralta 8
Guadalupe 12
Santugoe Almaya 10
Ixtapan del Cro - . - . H
1]
)
1]
[toTaL or CORRIDAS | ErEEa0 T 00 e e oS, 78.00 71.00 54.00 18.00 0.00 0.00 £29.00
TOTAL DE CORRIDAS 4-13HRS 529.00
TOTAL DE CORRIDAS DiA } 1188.00
TOTAL DE CORRIDAS {SALIDAD) DIA 285400
TOTAL DE CORRIDAS DIA (INCLUYE tLEGADAS) 5288.00

HORA DEMANDA CRITICA 4 £ CORRIIDAS C /5 MIN [ CORRUDAS C 115 MIN O MAS
4 -
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3.3 LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO ORIGEN-DESTINO

DESTINGS AL INFERICE LE LA REPUBLICA
QUERETARD
SAN LUIS FCTCE]
ACLIASCALIENTES o
LN ATLACOMULCO
IRAFHIASL™ o
1 TLAYA g
TLIANA 0 JLOTEPEC
MATAMOK S
NLIEVO LR Fama
CORRIDAS FROMELICY FOR SORNADA; 950
{LACXY NORTT CE ALTUPISTA 55) @ FACHLTAD BT ARGRATECTURA
BLACHALOYA ALICALFAN ‘
oo “L
o o L
SAN DIEGO CORRIDAS FROMEUIO FOR JORNADA:
® MINA MEXIO (5L CERRILLGY o EAN 1562
- o A "" q]
ALMOLOYA :goue TERMINAL REFERENCIAS
CORRIDAS PROMEDHG- PR JORNADA: B JUAREZ : ’ . RALTA @ © omec N chs
...... A2 » Al A . CARKETERA RE CLOTA
_BNENTE [ TOLUCA) LAHU : : CO.MEXICO _<>_ PAVIMENTADA ¥ NUMERADA
SAN MIGUE ' S CORRIDAS PROP\;‘E,C:E‘) FORJOENAGA: | CARRETERA _UB":E
ot : NAGANTEPEC & 1 = TJULTEPEC s PAVIMENTALA ¥ CIVCADA
‘e. ; v MATEO . ‘ -
IXTAPAN ), PEC ", INLICA ZONA ECOLOGICA
CELORE p ATENCO
0 SNCACA ZGHA METROFOLITANA
. ¥ ANEXCS
SANTIAGO -
N N . 5N NICOLAS . INLHCA CABECERA MUNICHT &L
fasdanmenla cis ‘o...GOATEPEC
: o CO O INCACA CAPITAL CEL BSTAGT:
....-" d ""'-,.o
//'J\ \ e . -] v o CHALMA e INDICA LCCALIZACKIM EN EL T F.
/ \ J TARASQUILLO IXTAPAN [JE
T LA SA(.
i b ol OTENANCINGO
) R ’ CORMILAY PROMELAC PUR JI2kNADA; LOCALIZACION GRAFICA ACTIVIDAD
O pILCAY A50y ORIGEN-DESTINOG TERMINAL
(LALL SUR AUTSPIATA B5) ACI’UAL DE TOLUCA
]
0 10 20 Km

ESCALA GRAFICA
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3.5 NOTAS DE LOS ANALISIS ANTERIORES

| .- De acuerdo con los datos mostrados es evidente que la mayor parte de los viajes, son desde la ciudad de México en sus
dos puntos principales: Toreo (Nauvcalpan) y Terminal Oriente, as! misme las corridas sobre la carretera a Atlacomulco hacia
fa parte norte del pals, conectande a Toluca también con destinos locales, lo que soporta el porque una terminat al norte de
Toluca.

2.- Otra situacién que nos permite analizar son los accesos carreteros y su conexién a la ciudad, es claro que bien se podrian
absorber el aforo de estos avtcbuses evitando el acceso a 13 ciwdad y con esto descongestionar las vialidades aledafas a
ta Terminal actual.

3.- Como situacién urbana, el descongestionamiento wval permitirla la reorganizacién de las zonas afectadas actualmente.
4 .- Globalmente separando la demanda norte, se estarfan descentralizando:
3792 Corndas, equivalente a :
132720 Pasajerosfjornada
5.- Por otra parte histdércamente lo que se ha visto es que es muy conveniente distnbur el transporte en funcidn de los

accesos carreteros, y por ende de las demandas, o que permite ordenar los servicios y tratar de aminorar los confiictos
urbanos que normalmente acompafan a una Terminal.

En cuanto al estudio de esta problemdtica la Comisidn de Transporte de Estado de México, COTREM, en conjunto con el Gobierno

del Estado sugiere una serie de alternativas para la ubicacion de la Terminal Norte propuesta, dentro del marco del CEFT, en cuanto al uso
de suelo, ubicacion de Centros Urbanos, equipamiento y crecimiento de la mancha wvrbana a futuro entre otros.
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3.6 ALTERNATIVAS COTREM-GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO

PREDIO ALTERNATIVA A ALTERNATIVA B ALTERNATIVA C.

AREA M2 129,165 72,800 47050

TIPO DE TERRENO PRIVADO INDUSTRIA INDUSTRIA

IMPACTO URBANC US0 DE SUELD PREVISTO MODIFICACION EN USO IDEM AL CASO B
CONSTRUCCION DE SUBLO PREVISTO
CIRCUITO INT. NORTE DENTRO DEL PARQUE
DENTRC DEL PARGUE INDUSTRIAL
INDUSTRIAL

COMPATIBILIDAD EN U30 DE SUELO COMPATIBLE COMPATIBLE

US05 DE SUELC PERMITIDO

OBRAS ADECUACIONES ADECUACIONES ADECUACIONES

COMPLEMENTARIAS VIALES VIALES VIALES
CONTEMPLADAS EN EL CONTEMPLADAS EN EL CONTEMPLADAS EN EL
CEFT CEPT CEPT

DISTANCIA A LA CD. 7 Km 7 Km 7 Km

DE TOLUCA

TIEMPQ DE RECORRIDO

EN TRANSPORTE

URBANOQ 30 minutos 30 minutos 30 minutos

TAXI, ARTICULAR 20 minutos 20 minutos 20 minytos

Siendo A la mas wable.
Por Ubicacion, area, equipamento, y sobre todo por ser terreno de propiedad privada, sin necestdad de alterar los usos de suelo.
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ARRETERA 57
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M

UBICACION

REFERENCIAS

FACUL.AAD DE ARUITRCTURA

VIALIDADES
FRIMARIAS

VIALIDADES POR
AMPLARMEIORAR

CPCIONES PARA
UBICACION O
TERMINAL NORTE

MANCHA, URDANA
ACTUAL

MANCHA LIREWANA
A PUTURD

TERMINAL NORTE
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ESTACION P.v. ANGULO RUMBODISTANCIA MTY.
A A 30 S47°E 478,1
=] A s 547°0 171.47
C O &5 N&5°0 47872
0 C 20 N47°E 377.4

FACEATAD DE ABQUITECTURA

C “«

REFERENCIAS
RESEnRvA ECOLOGICA RESERVA ECOLOGICA
GASOLINMR] A
A rl..o
X"
lﬂ.‘“
'
TERRENO
: PARA TERMINAL
CARRFTERA ATLACOMULCO-TOLLKCA, *.p0 NORTE EN
ol TOWCA
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INFRAESTRUCTURA

Debido a que es la 2zona del corredor industnal, cuenta con todos los servicios.

RED DE AGUA POTABLE

DRENAJE

RED ELECTRICA
ALUMBRADO PUBLICO
RED TELEFONICA
VIALIDADES

VIENTOS DOMINANTES
AREA

COULINDANCIAS

NORTE

" SUR

ESTE
QESTE

4»

|.20 mts

TUBERJA DE CONCRETO ARMADO
A 4,50 mts DE PROFUNDIDAD
100 %

1 00%

| O0%

PAVIMENTADAS 20%

SURESTE, FGAVORABLE PARA DISIPAR LA CONTAMINACION GENERADA

122,165 m2

CIRCUITO INTERIOR NORTE
CARRETERA TOLUCA-ATLACOMULCO
RESERVA ECOLOGICA

RESERVA ECOLOGICA
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Esencalmente, a reserva de referirse a los croquis de estas terminales como apoyo de este andlisis, existe la constante en las
Terminales TAPO y TAPu, de la separacién de los andenes de salidas y llegadas medante edificios distintos, y por lo tanto patios de
mamobras en iguales condiciones, esto hace muy versétil la circulaciones de usuarios y autobuses. Existe un espacio comin que es un gran
vestibulo en donde se concentran los principales servicios comerciales, y a partir de este la distribucién a los andenes, o bien 2 la zona de
conexion urbana.,

A diferencia de otras Terminales, mds pequenas, Las Terminales Oriente y Puebla el gran espacio es utlizado no solo para la facihdad
de arculaciones de los usuvanos, se manegja un concepto comercial en cada Terminal, seqin la demanda maxma, asl podemos encontrar locales
que van desde comida rdpida. farmacias. telefonia 2 larga distancia, hasta las biendas de artesanias y recuerdos del lugar, lo que permite que
el mmueble genere sus propios recursos, y sea mds rentable .

Para el caso de Toluca, se detectaron algunas diferencias de las dos antenores, los servicios comerciales de la termmal, son mis
enfocados al consumo de un piblico que se transporta a su trabajo diariamente, y que en el paso requiere de abastos para el hogar, razén por
la que la zona adjunta a 1a terminal asf como en su intenor se encuentran negoclos diversos, como mueblerias, tiendas de linea blanca, hasta
farmacras, bancos, casas de cambio, etc,

Otra marcada forma de waje es el transbordo, ya que algunos de los usvarios provenientes de Toreo, hacen el cambio en Toluca y
como destino final Atlacomulco, como centro estratégico de abasto, traba 10 y comerciahizacion.

Una constante de todos los gjemplos estudiados fue la separacién de las ohcinas de la Terminal con respecto al resto del drea, ya
que operativamente son entidades independientes. Asi como el espacio para alojar el equipamiento de la Terminal no solo del equipo y

maguinaria también el personal que administra y encargado del mantenimiento preventive de la Terminal.

No se detectaron espacios para seqgunidad, es deci un cuarto de monitoreo, crcuito cerrado de televisidn, a pesar que esta debe
ser priontara en toda Termmal,

Los servicios especializados para los autobuses estdn fuera de esta, como son abastecmiento de combustible, mantemmiento y
reparaciones mecinicas,

No se prewd ninguna adaptacién a futuro, como contemplar un drea de futuro crecimiento y aunque se maneja un crecimiento en los
serviclos en cuanto a que el nimero de corndas. optimizando la vtilzacidn de los andenes, como espacio arquitecténico no estd contemplado .

Siendo las Terminales un centro de contammacidn ambiental en ninguno de los casos existe algin tratamiento para los espacios verdes,
siendo estos practicamente inexistentes, s se compara contra el tamafio del terreno y porcentaje de drea construida.

54



TENT

CAPITULO IV PROYECTO

&l concepte de ahorro de recursos, adn no implementado en estos ejemplos de edificios devastadores no solo del ambiente natural,
también del equpamiento urbano.

Preferentemente se desarrollan zonas comerciales en torno a las Terminales por lo regular siempre se ha anexado a s centrales de
abasto ya que se detectéd que un 60% en promedio de los usuarios hacen esta conexidn.

La demanda en cuanto al espacio para los estacionamientos de viajeros y operanos, es muy diversa entre TAPO, TAPu y Toluca. ya
que en esta Olbima por ser transporte de trabajo en forma predominante, ta mayor parte de los usuanos transborda del transporte interurbano

a fa Terminal y son pocos los usuarios que llegan en avto o se vayan en auvto particular, a diferencias de las primeras mencionados cuyo estilo
de viajero es mas turfstico.

Estas observaciones expuestas, nos han llevado al desarrollo conceptual del proyecto el cual es la aportacidn del aprendizaje que
generd el andlsis de las condiciones existentes en las Terminales mencionadas y la percepcién de la solucién a proponer.
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FROGRAMA ARQUITECTONICO EN TERMINALES ESTUDIADAS

SERVICIOS DE CONEXION URBANA- INMUEBLE
PLAZA DE ACCESO

SERVICIO DE TAXIS

SERVICIO DE TRANSPORTE URBANO

VESTIBULO

SERVICIOS AL USUARIO
CONCESIONES COMERCIALES
SANITARIOS

SALAS DE ESPERA
ESTACIONAMIENTOS

SERVICIOS Al GPERADOR
SERVICIOS MEDICO

SALA DE ESTAR
SANITARIOS Y REGADERAS

SERVICIOS M. AUTOBUS

PATIO DE MANIOBRAS

ANDENES

SERVICIOS DE LAVADC Y ENGRASADO

ADMINISTRACION
OFICINAS ADMINISTRATIVAS DE LA TERMINAL

INFRAESTRLICTURA,

CUARTOS DE MAQUINAS

TALLERES DE MANTENIMIENTO

AREA DE APOYO

AREA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
AREAS VERDES

TOTAL

AREA M2

[TAPC, México, D.F.

1 [1APu, Puebla

1,361.25
572.30
sobre calzlgnacio Zaragoza y Feo, del Paso y

correspondencia a sistema de transporte colectivo

287.00

3,100.00
750.00

3,060.00
6,000.00

750.00

16.272.19
5,125.00
fuera de la terminal

1,296.00

700.00
200.00
inexistente
inexistente
inexistentes

40,213.74

56

800.00
&00.00

1,8600.00
4,000.00

4,430.00
600.00

1, 700.0C
2,000.00

700.00

19,200.00
7.122,40

fuera de la terminal

700.00

750.00

40,287.00
&00.00

92.289.40

'
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4.2  MARCO TEORICO

Si bien es cierto gque un proyecto es la respuesta de solucionar condiciones existentes, y que para realizarse debe de contar
con el apoyo de un grupo de inversionistas, esta solucion siempre tendrd su origen en la base esenciales que lo sustentan, soporte de
su gjecucidn arquitectonica,

Es la Comunicacion pieza fundamental en el proceso evolutivo del hombre, asl la Terminal de Autobuses alberga esta finalidad,
y aln cuando estos edificios se han convertido en algunos casos en hitos urbanos, en otras en zonas indeseables, a veces &l punto de
origen y el iinal de un trayecto, tierra de nadie y de todos a la vez, es en esa ambigledad humana, como espacio arquitecténico
cumple con la finalidad fundamental, "Comunicar™, distintos sectores sociales, siendo parte de la wvida activa de un pafs, civdad o
comunidad.

4.3 HIPOTESIS CONCEPTUAL

La propuesta denominada como TENT, Terminal de Autobuses Norte para la ciudad de Toluca de Lerdo, tiene como principales

objetivos:
I.- Descentrahzar los servicios de transporte fordneo y local con destinos sobre los accesos carreteros al norte de
Toluca.
2.- Que dicha descentralizacién coadyuve al descongestionamiento de las vialidades de la Terminal actual en operacion.
3.- La versatiidad entre el transporte fordnec & interurbano.,
4.~ La rewvitalizacion de 1a zona de la Terminal actual
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4.4 CONCEPTO ARQUITECTONICO

Partiendo como esencia del proyecto la circulacidn es en torno a esta que se ha desarrollado la propuesta.
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4.5 PROGRAMA ARQUITECTONICO

| SERVICIOS DE CONEXION URBANA M2
I Plaza de acceso 6099.22
1.2 Servicios de transporte urbano 5602.92
1.3 Servicios transporte particular 933.89
.4  Estacionamiento poblico 6794.64
1.5 Viahdad Auxihar 5454.92

2 SERVICIOS AL USUARIO

2.1 Centro Comercial 1847.35
2.2 Vestibulo principal 945,55
2.3  Santarios 296.7¢
2.4  Salas de espera 15386.29
2.5  locales comerciales 1652.67
2.6  Tagullas 362.17
2.7  Sanitarios (zona de legadas) 235.456
2.8  Recepcitn equipaje 230.00
2.2 Circuiaciones $555.32

3 SERVICIOS AL AUTOBUS

3.1 Patio de Maniobras | 5926.30
3.2 Andenes 3245.60
3.3 Lavado y engrasado para camiones 1574.40
3.4 Estacionamiento de Guardia 324518
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4 SERVICIOS DE APOYO AL OPERADOR

4.1

4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

5

5.1

6

6.1
6.2
6.3
.4
6.5
6.6
6.7

Dormitorios para operadores
Banos con regadera

Estar de choferes

Servicio médico

Checador

Oficina de SCT

Comedor

SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

Oficinas generales de la Terminal

SERVICIOS GENERALES

Oficinas generales de a Terminal
Cuarto de equpos de sistemas
Cuarto de CCTV

Oficina de mantemmiento
Talleres de mantemimiento
Lockers y vestidores

Cuartos de mdquinas

7 AREAS LIBRES

Areas Verdes

AREA DE FUTURG CRECIMIENTO
TOTAL DEL TERRENO

M2

54.05
36.35
20.25
20.00
85.28
20.00
168.32

321.03

391.03
5.98
4c.27
27.63
&7.78
35.74
189.86

36148.32

e8BRET4
24,194.94
129,165.00
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Ciélculo de 4reas

Lds dreas bdsicas para poder disefar la envolvente son las siguientes, el resto del programa se han considerado de acuerdo 2 la
zonficacién promedio de acuerdeo a SCT,

| Andenes
Demanda maxma de salidas 78
Incremento promedio durante los dltimos 10 afcs en el servicio 28.7%
Salidas posibles mdximo 99.82=100
Promedio de salidas por anden por hora 3
Andenes 100 /3=34

Misme concepto para andenes de llegadas

2 Sala de espera
Por normatmdad de SCT, se considera entre 1.5 y 2.0 m2 por pasajero
100 corridas como demanda mixima
20 pasajeros promedio por autobds
100 x 20x 1.5 = 3000 m2

3 Servicios sanitarios
Promedio maximo de pasajeros 2000
Por normatindad SCT, se considera que el 60% son myjeres y el 40 % hombres
De acuerdo al reglamento de Construcciones del DF.
Art. 9, de los articulos transitorios en los requerimientos minimos de habitabilidad
En Terminales de autobuses

Excusado lavabo regadera
Hasta 200 personas 4 4 2
Cada 200 adicionales b 2 I
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4 locales comerciales
Por normatividad de SCT, el modulo tipo es de 15 m2
De acuverdo con las necesidades detectadas para la Terminal Norte se proponen los siguientes locales comerciales:
Cheina de correo
Oficina de telégrafos
Mensajerla
Banco
Servicio de teléfonos de larga distancia
Farmacia
Guarda equipaje
Comida répida
Informacién
Taquillas, {estas varfan su tamafo de acuerdo al servicio)
Varios

5 Cajones de estacionamento
De acuverdo a las necesidades del lugar, se tomé la normatividad de CEPT
3 cajones de estacionamiento por cada anden de abordaje
3x34x2 =204

G Patio de maniobras
SCT, considerar como mintme | 50 m2 por anden, para circulacién de autobuses
34 x 150x2 = 10,200 m2
estacionamento de guardia
34 x 150 = 5100 m2

7 Area Libre
R.C.DF, El 30 % del drea total del terreno
Para este caso se ha propuesto mis drea, libre bajo principos de integracién a la Ecologia
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Llegada a la terminal £
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Introduce Autobis
A la terminal

Estaciona llegada del
El autotus Autobus a la
central

© A
Baja del u
auvtobus P T
N 0
E control de acceso B
Entrga Se estaciona u
Se dirye a: \__Informacién R 5

g
m QO

Se dirye a:

‘ \ D
{ Dormitorios ] Chequeo Rgparacgome
estar o lavado Carga gasolina

Menores

| R

Recoje
documentacidn
Imicia
viaje

POroomere

Estacionamiento
Abordaje del pasaje

Inicia
viaje
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I DESCRIFCION DE LA ESTRUCTURA

Principalmente compuesta de:
I.1 Cublerta

Esta, quedd dividicda en 2 planos, debido a su geometria, en la parte honzontal se compone con una tridilosa de 60 cms de
peralte
La parte curva estd resuelta por un arco, mediante acere A-36

|.2 Entrepiso
Sistema losacero, cal |6 y capa de compresidén de 8 cms
.3 Trabes
Mediante armaduras de angulos segin especificaciones del célculo
| .4 Coftumna
De acero, con seccén trangular variable
I .5 Cimentacién
A base de zapatas aisladas y con trabes de Iiga para obtener ngidez en la estructura superor

Todos los matenales empleados en la construccidn deberdn cumplir con las normas técnicas complemnetaras del reglamento de
construcaiones del D.F., asl como las especificadas por la regidn, Scretana de Comercio y Fomento Industral, asi como normas y

especificaciones de cahdad de estandares internactonales

2 CARGAS CONSIDERADAS

El cdlculo estd basado en fa carga por sismo
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3 NORMAS Y ESPECIFICACIONES
Materales

Acero estructural A-36

Bajo contemdo en carbon

Esfuerzo de fluencia minmo Fy= 2,530 Kg/em 2
Esfuerzo de tensidon mimmo Fu=4,080 Kgfem 2
Médulo de elsticidad Es= 2'033,000 Kglem 2
Modulo de elsticidad al corte Gs= 755,185 Kglem 2
Modulo de Poisson v=0.30

Soldadura

Soldadura para punteo y espesores delgados, electrodo sere E-GO
Soldadura para elementos estructurales en general, electrodo serie E-70

Acero de refuerzo
Varilta corrugada, grado 42. Esfuerzo de fluencia mimmo Fy= 4,200 Kg/em 2
Conereto
Resistencia a la compresion simple, fic= 250 Kg/fem 2
4 MODELACION DE LA ESTRUCTURA

Se modeld la estructura con el programa CADSE y ACERQO FACIL tanto para obtener 103 clementos mecanicos, como las secciones de 16s angulos.,
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5 ANALISIS DE CARGAS
5.1 CUBIERTA SUPERIOR TRIDILOSA

Peso de Trdilosa

Cubrerta de policarbonato de 2 mm
Peso promedic de instalaciones
Sub-total

Carga viva

Total cubierta

Area tributana enbica
Peso de area tributaria
Feso por metro hneal
Peso Total

5.2 CURVATURA DE BOVEDA

Cubnerta de policarbonato de 21 mm
Lamina termoacustica de alumimo
Tubo de fherro de &*

Tensores

Peso promedio de instalaciones

Peso promedio de estructura de boveda

Tubo de fierro de | 4"
Sub-total

Carga vwva

Total cubierta

Area tributaria critica
Peso de area tributana

FPaso por metro lineal

Peso Total

70.00 Keym2

5.06 Ka/m2
20.00 Kg/m2
95.086 Kg/m2

100.00 Kg/m2
195.08 KRg/m2
c2.56 m2
12,204.20 Fg/m2
1,724.74 Kg/m!

1.79 Timt

5.08 ka/m2
7.32 Rg/m2
2.12 Rg/m2
0.26 Kg/m2
20.00 Kg/m2
83.00 Kg/m2
6.67 Keym2

131.54 Kg/m2
40.00 Rg/m2
171.54 Kg/m2
21.864 m2
15,754.23 Kg/m2
1,921.25 Ra/mi

1.22 T/ml
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5.3 PESQ PROPIO DE COLUMNA
Puesto que la seccion e variable se considero un area promedio de 0.77 m2

Area columna 0.20 0.77 m2
Altura columna 940 ml
Peso volumetrico del acero 7.50 T/m3
Peso de columina de acero 10.86 Ton
Factor de carga 1.50
Peso total de columna de acero 16.29 Ton

5.4 ENTREPISO A BASE DE SISTEMA LOSACERO
Limina acanalada sist.losacerc cal. | 6 14.45 Rg/m2
Capa de compresion Fc=250 Kgfem?2 180.00 Rg/m2
Malla electroscoldada 6/6/66 F.00 Rg/m2
Muros dmisonios (Tablaroca) 25.00 Kg/m2
Peso promedio de instalaciones 20.00 FReym2
Sub-total 240.45 Kg/m2
Carga viva 350.00 Kaym2
factor de carga 1.50
Totat de entrepiso 885.65 Kg/m2
Area tributana critica 336.00 m2
Peso de area tributara 297,566.80 kg
Peso por metro lineal 9,912.56 rRg/ml
Feso Total 9.92 T/mi
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.0 ANALISIS POR VIENTO DE LA ESTRUCTURA,
Clasificacién de la estructura
Estructura del grupe A

De acuerdo al Tltuto sexto, capftulo 1, art. | 74
Ecificaciones cuya lalla estructural podrla causar la pérdida de un nomero elevado de widas, pérdidas econdmicas o culturales,

Estructura de tipo |

Atendiendo a la naturaleza de los principales efectos que el viento pugde provocar en una estructura

Cateqgorla del terreno

Cependiendo de las condiciones topogrdficas y exposicion del sito en donde se ubica la construccidn, asf
como |z altura de esta.

CARGA POR VIENTO

DATOS GENERALES

Por gradhcas del texto Normas Técnicas Complementarias de Comisign Federal de Electricidad

Velocidad regonal 100.00 Knvhr
Velocidad bdsica 26.00 Kmr
Factor de topografia 0.80
Factor de tiempo de récurrencia 15.00 8¢9

€.1 Veloadad basica

v=KIREZWVE i, ()

DONDE K1

Kl Factor de topografia 0.80

K2 Factor de tiempo de recurrenc |5 seq
Vo Velocidad regional | OC Knvhr

v= 0.80715°100
v= 1,200.00 Kmhr {1)
6.2 Varacidn de 1a velocidad con respecto a la altura
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vz = (V(zfz0}) ~ < (H)
DONDE:
Vz = Velocidad de disefo

z Altura sobre el terreno en metros
Zo 10 metros Cocehaiente que depende de la topografia en la vecindad de la estructura

v2= (120 (16} 10}~ 0.075 Kmhr

va= 124.31 tmhr
tridilosa

6.3 Presién debida al wiento

Presiones y succiones sobre el drea expuestsa, para este caso el 20 % del drea hmitada por las aristas exteriores de la armadura

qz= 0.0048 (GCV ) ~ 2 (n)
Zona geogrifica |
Altura sobre el mvel del mar 2.675 km
G= 8+h factor de reduccién de densidad de la atmdésfera, a 1a altura h, en Km sobre ¢l nive! del mar
8+2h
G= 85+2.675 = 10.68 = Q.80
E+2(2.675) 13.35
Viento ngrmal a generatrices:
Cl = 0.70
ce = Q.20
C3 = -0.55
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CONSIDERACIONES DE CADSE/ACERO FACIL
CARACTERISTICAS DE PERFILES

MARCO SENTIDO CORTC MARCO SENTIDO LARGO

1.0 VERTICALES }.0 VERTICALED

2.00 PIAS 3t x4 2.00 P2AS Cax4a
2.0 DIAGONALES 2.0 DIAGONALES

1.00 FZA 5l a4 L.O0 PZA S5ix4
3.0 CUERDA INFERIOR 3.0 CUERDA INPERIOR

2.00 PZAS 5¢x3 2.00 PZAS Gaxa
4.0 CUERDA SUPERIOR 4.0 CUERDA SUPERIOR

2.00 PIAS 5623 2.00 PZAS S5tx3
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INSTALACION ELECTRICA
SISTEMA TRIFASICO, tres fases 4 hitos, 220 volts

ESPECIFICACIONES GENERALES

HLUMINACION

Para las principales dreas de circulacion y salas de espera se vtilizardnreflectores de -
a) aditivos metilicos

b) vapor de sodio de alta presidn

Fara las dreas de samtarios y ohcinas se vtihzardn:

¢} halégenc luz blanca ahorrador de energlia 2x32

d} vz blanca de 75 watts, ahorrador de energla

CABLEADO
Para la almentacidn eiéctrica de alumbrado y contactos se utiizard cable de cobre con aslamiento vinanel 200 (90 ° C), de tipo antillama de los calibres
espacificados en planos.

TUBERIA
Para las canalizaciones por pise e interruptores principales deberd ser tubo condut gatvanizado de pared gruesa, para el resto serd de pared delgada, de
iqual forma se whihzardn las conexiones, adaptadores y coples necesanos,

NOTAS GENERALES

|.- Bl equipe y matertales vtihzados en esta obra sc 2justarén a las normas NOM-CO | de SEMIP 1894

2.- Bl tubo conduit no especificade se considerard de |3 mm de didmetro.

3.- Todas las partes metdlcas no portadoras de corriente tales como: gabinetes de tableros, cajas de conexones, carcazas de motores, etc. deberin de
aternizarse continua y permenentements para la protecadn del personal.

4.- El cable dé la red de tierras serd de cobre desnudo o forrado de verde, semduro trenzado clase B segin normas ASTM.

S.-Los contactos se mstalarin a O.30 mts de N.P.T.de no ser que se indique otra especthicacién en plano, para balos y cocinas se deberd de respetar .20
mts de N.P.T.

G.- Los apagadores se nstalardn a 0,90 mta de N.P.T.

7.- Las cajas de conexién serin de acero galvamizado
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CALCULO DEL NIVEL DE ILUMINACION PROMEDIO
Idenbificacidn: Mezzanme

Nivel de luminacidn promedio: 200 luxes, Datos de l3mparas:
Datos del luminario: Espacios con ambiente de suciedad Tipo y color:
meda, luminacion uniforme
Fabrnicante: Lunusistemas Numere del luminario:
Numero de catslogo: SVS, Versec plus Lumenes totales por luminano:

Paso |: Establezca las dinenciones:
Area: Largo: 30 X Ancho: 1.4 - 342
Alturas: Altura de plano de trabajo o] mks

Paso 2: Obtenga el coehiciente de utizacidn de los datos del fabricante (cu)
SELECCIONES DE FACTORES DE DEPRECIACION

No recobrables Recobrables
Temperatura ambiente del lumnano: Q.95 Depreciacién de 1as superficies
de! local RSDD:
Voltaje del balastro: 0.& Depreciacidn de limenes de la
dmpara LLD:
Factor del balastro: | Factor de lamparas fuera de

operacidn LBO:

Factor total de pérdida de vz, LLF {producto de los lfactores ndividuales):  0.5472
CALCULOS
luxes X area en metros cuadrados

Nuinero de luminarios =
lumenes por luminaro X {cu} X (LLF)

200 X 342
36000 X Q7 X 0.5472

Numero de luminarios =

Numero de luminarios= 4.96
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CALCULO DEL NIVEL DE ILUMINACION PROMEDIO

Identihcacién:  Pasilios planta baja

Nivel de iluminacién promedio: 200 luxes. Ddtos de ldmparas:

Datos del lummario: Espacioa con ambwente de suciedad Tipo y color: aditivoas metalicos
media, ileminacion uniforme color beo.

Fabnicante: Lummsistemas Numero del luminaro:

Mumero de cataloqo: SVS, Versec plus Lumenes totzles por lummario: 36000

Fasc 1: Establezca las dimenciones:

Area: Largo: 30 X Ancho: 1.4 o= 342
Alturas: Altura de plano de trabajo o} mts
Pasc 2: Obtenga el coehcrente de vtihzacién de los datos del fabricante (cw) cu = 0.7

SELECCIONES DE FACTORES DE DEPRECIACION

No recobrables Recobrables
Temperatura ambiente del luminario: 0.95 Depreciacitn de las superticies
del local RS0D: 0.6
Valtaje del balastro: 08 Depreciacién de limenes de fa
ldmpara LLD: !
Factor del balastro: t Factor de lamparas fuera de
operacidn | BO: 0.9

Factor total de pérdida de luz, LLF (producto de los factores ndmduales): 0.5472

CALCULOS
luxes X area en metros cuadrados
lumenes por luminarie X (ev) X (LLF)

Numero de luminanos =

Numero de | 200 X 222
uminarios =
36000 X 0.7 X 0.5472
Numero de lumimarios= 4.9¢
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CALCULO DEL NIVEL DE ILUMINACION PROMEDIO

Identihcacién:  Planta Baja, salas de espera

Nivel de iluminacién promedio: 100 luxes.

Datos del luminario: Espacios con ambiente de suciedad
media, luminacion umforme
Fabricante: Lurmiststemas

Numero de catalogo: SVS, Versee plus

Paso ): Eatablezeca las dimenciones:

Area: Largo: 21l X Ancho: 12.4 260.4

Alturas: Altura de plano de trabajo 0 mts
Paso 5: Obtenga el coeliciente de vbtihzacién de fos datos del fabacante {cu)

Ditos de tdmparas:

Tipo y color: aditivos metalicos

SELECCIONES DE FACTORES DE DEPRECIACION

Mo recobrables

Temperatura ambiente del lumnano: 0.95

Voltaje del balastro: .8

Factor del balastro: I

Factor total de péroida de lz, LLF (producto de los factores indwiduales):

CALCULOS

uxes X area en metros cvadrados

N ro de lummanocs =
vme lvmenesa por luminario X (cu} X (LLF}

100 X 260.4

Humere de ivminanos =

36000 X 0.7 X 0.5472

Nuthero de luminarion=

color beo.
Humero del lummario:
Lumenes totales por lumimario: 36000
cy = 0.7
Recobrables
Depreciacién de las superficies
del local RSDD: o
Depreciacién de limenes de la
ldmpara LLO: }
Factor de lamparas fuera de
operacién LBO: (03-]

0.5472
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CALCULO DEL NIVEL DE WUMINACION PROMEDIO

ldenttheacidn: Andenes

Nivel de luminacidn promedio: 200 luces, Ditos de limparas:

Datos del luminano: Espacos con amircnte de suciedad

media, lumtnacion urforme color beo,
Fabricante: Lumimistemas Numero del lumiharo:

Twpo ¥ color: aditrvon metahicos

Nimero de catslogo: HV3, Veraez phe Limenas totales por luminanic: 26000
4o D M-tabdeg a Las o woaeey
Ared: Largo = X Anten [P - 1.6
.
Aturas: AlLiea che glano de trabayo o] ks
Fasc 5: Ghtenga of covhernte de abhzacedn de los datos del fabricantes (oo cu - 7
SULECCIONES DF FACTORES DE DEPRECIACION
No recobrables Recobrables
Tempecatura ambaente del limnanc: 005 Qepraciandn de las superhcies
del logal RS0D: ca
Voltaje del balastre: o8 Lepreciacndn dz lomenes de la
tampara LLD: 1
s (€] Factor del balastro: | Factor de lamparas luera de
&) =y cperacida WO 0.3
g 3 Factor total de pdrdida de bz, LLF (producte de les lactores indiduales): 0.5472
- ﬁ
.‘é CALCLSS
< N
o [#:p]
p
- e ¥ grea ap metees cuasdeardos
= Z Nirmers de limnaryss -
@ Q lumenes pow omnanes X feu) X (LU
i3
i LA
tx] 0 ¥ 11.g
"3 MNomers de mnancg =
e 36000 ] o7 ¥ 05472
!
Numetro de hmmanon = 1.62
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TAELERD A ALUMERADO
UBNCAZION PLANTA BAJA
TIPD NOO-40 PARA SERVICKD EN LINFA 3 PASES 4 HILOS 22001 27 V.C A,
Q @] (@) —= FASES
No CIRCUITS 400 75 2x32  [5UBTOTAL A ] B | <
80
1,3 4 1600 800 800
2.4 4 1600 800 800
5.7 4 1600 800 800
(-] 4 1 GO0 800 B00
9,1 4 1 GO0 800 8500
10,12 <4 | GO0 8O0 E00
13,15 4 1 GO0 800 800
12,14 4 | 600 800 500
17,19 4 1600 800 800
18,20 4 | GO0 800 500
21,23 4 GO0 &Q0 800
22,24 4 1 GO0 800 500
25,27 4 1 600 800 800
26,28 4 | 600 800 800
29,31 4 1 GO0 800 800
o ———
SUB-TOTAL | | 24000] 8000] 8000' 8000

80

o= 0.00 %
donde e = porcentaje de desbalanceo
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TABLERD B ALUMBRALO
UBICAZION PLANTA BAJA
TIPG NGC-30 FARA SERVICIO EN LINEA 3 FASES 4 HILOS 220/t 27 V.C.A,
Q (@] Q) v~ FASES
No.CIRCWITC 400 75 2x32  |suetora A )| B | C
&0
1.3 4 1600 800 [0e]
2,4 4 1600 800 800
s,7 4 1 600 &0 800
[X-) 4 1 GO0 800 800
ENR 4 100 &00 500
10,12 4 160Q 800 800
13,15 4 1600 800 &00
12,14 4 1600 &0 800
17,19 4 1600 800 800
18,20 3 1200 400 £00
4

t1es | 1165

2c N ' ' "7

=]
27 7 8 1165 1165
28 7 & FeS 1165
29 7 8 1165 | 165
30 I 14 1870 1870
3] 10 T4 1670 1870
0
0
o]
0
[0}
)
O
Q
Q
0
SUB-TOTAL | ~ T 25G00] 8330] B635] 5635
o 3.53 %

donde e = porcentaje de desbalanceo

81



TENT

CAPITULO V MEMORIAS TECNICAS

TABLERD € ALUMBRADO |
UBICACION PLANTA MEZANINE
TIPC NGC-48 PARA SERVICIO BN LINEA 3 FASES 4 HILOS 22001 27 V.C.A,
(@] (@] (@] —3 FASES
No. CIRCUITO 400 250 75 2432 SUBTOTAL B C
80
1.3 4 1600 800 800
2.4 4 1 6Q0 800 800
57 4 1600 800 SO0
6.8 4 1600 800 800
9,11 <4 1600 800 800
10,12 4 1600 800 800
13,15 4 1 GO0 800 800
14,16 4 1 600 800 8O0
17,19 4 1600 800 800
18,20 2 &00 400 400
21,23 2 800 400 400
22,24 2 800 400 400
25,27 2 800 400 400
26,28 o)
29,31 O
32 5 8 1015 1015
33 5 & 1015 1015
0
0
0
0
[+]
o]
O
[&]
[«
[}
o)
o
SUB-TOTAL 19630 [HE] G400 [Z9]
e= 3.25%

donde e = porcentaje de desbalanceo
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TABLEROD CONTACTOS | | |

UBCACION PLALITA BA | |

Lila] HQO FARA SERVICIO EN UNEA 3 FASES 4 O3 2200127 V.C.A

FASES

Mo CIFCUITO 500 200 SUBTOTAL A =] C
C-1 E] 1 B0 1 500
C-2 3 1500 { SO0
C-3 3 ] 5 | 500
C-4 3 | £00 1 5CO
[ 3 160 1500
C-G 3 1500 1 500
C-7 3 | £OG SO0
C-5 3 | SO0 1500
C-9 3 1500 1 SO0
C-1C K} FEQO tEO0H
C-11 3 LS00 1500
C-12 3 200 | SO0
Cc-13 3 1500 1500
C-14 3 £00 1500
C-15 3 1 S00 1500
C-16 3 t 500 1500
C-17 3 +EOO | 500
C-18 3 1200 F SO0
C-19 3 1 EC0! 1500
C-20 3 1 EQ0 | 500
C-21 3 | EOC + SO0
C-22 3 | 500 | 500
C-23 3 | 500 | 50O
C-24 3 | E00 1500
C-25 3 1500 1500
-2 3 1500 t SO0
C.27 3 | £ | E00
C-28 8 | €00 1 600
C-29 <3 1600 160G
C-20 & 1 600 | OO
C-31 & 1 GOCH 1500
C-32 =] 1600 | 200
C-32 -] 1 eOC 1 &00
54 G
C-38 o]
(-36 o]
C-37 G
.38 O
Cc-32 2]
C-40 O
C-41 [
C-42 %5
C-42 [=}
C-44 o
C-45 4]
C-4G G
C-47 G
C-48 <]

SUBTOTAL . 50100 16700 16700 16700
|
- | 0.00]%
donae 2 = porcentie de desbaisnced
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TABLERD CONTACTOS |
UBICACICN PLANTAMEZANINE
TIFO NQO PARA SERVICIO EN LINEA 3 FASES 4 RILOS 220¥ 27 V.C.A,
J7] FASES
Ne. CIRCOITD 500 200 SLBTOTAL A B [
C-1 3 1500 1500
c-2 3 1500 1500
C-3 3 1500 1500
C-4 3 1500 1500
C-5 3 1500 1500
C-G 3 1500 1 500
c-7 3 1600 1500
[oF-) 3 1500 1800
C.9 3 1500 1500
C-10 3 1500 1500
C-11 3 1500 SO0
Cc-12 3 1500 | 500
C-13 3 1500 1500
C-14 3 1500 1500
C-15 3 1500 1500
C-16 3 1500 1500
C-17 3 1500 1500
C-15 3 1500 1500
C-19 O 0] o Q
C-20 o 0 0 Q
c-21 o 0 o Q
c-22 o] Q Q O
Cc-23 o] 0 0 Q
C-24 o] Q o] 0
C-25 o] o) o 0]
C-26 Q 0 o 0
- c-27 [e) o) [o) 0
C-28 [9] Q o] o]
C-29 o Q o] Q
C-30 [0} ] g Q
SUB-TOTAL 27000 9000 2000 2000
1 O.00 |%
donde ¢ = porcentaje de desbalanceo
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TRANSFORMALDR RELACHDN: 23,0004 220
UBICACION SUB-ESTACION ELECTRICA
TIFD 2 FASES, 4 HILOS
DESCRIPCION DE CARGA INSTALADA CARGA INSTALADA PACTOR DE DEMANDA MAXIMA, DEMANDA MAXIMA,
TABLERD O EQUIPQ EN VATIOS EN VAS DEMANDA VATIOS EN VAS
Tablero A dumbrado planta baja 24000.00 26880.00 1.00 24000.00 26880.00
Tatlero B alumbeado plinta baya 25600.00 28672.00 t.00 25600.00 28672.00
Tatdzro C alvmbrado mezanne 19630.00 21985.60 1.00 19630.00 21985,60
Tablero O contastons planta baja SQ100.00 S&6112.00 Q0,70 35070.00 39276 .40
Tablero £ contactos mezanine 27000.00 30240.00 0.70 18£900.00 21168.00
Tablero de emergencia 119811.00 134188,32 0.85 101838.35 | 1 4060.07
Tabiero P alumbrado llegadas 37860.00 A42024.60 1.00 378G60.00 42024.60
Tablers G contactas llegadas 50100.00 56112.00 0.70 35070.00 39278.40
TOTALES 354101.00 396214.62 207969.35 333347.07
Carga Total instalada VA= 396214.52
Carqga Total instalada W= 354101.00
Potencia total demandada VA 333347.07
Potencia total demandada KVA 333.35
Capacidad al 80% = 266.88 [KVA
Capacidad comercial 300 | KVA

B85



-------------------}

TENT

CAPITULO V MEMORIAS TECNICAS

TABLERCD D EMERGENCIA EACTOR DE POTENGIA: 0.80
UBICACION SUB-ESTACICN ELECTRICA
TIFD 3 FASES, 4 NILOS
LESCRIFCICN DE CARGA INSTALADA CARGA INSTALADA FACTOR DE DEMANDA MAXIMA DEMANDA MAXIMA
TABLERD O EQUIPO EN VATIOS EN VA'S DEMANDA VATIOS EN VA'S
Tablena AE alumbrado planta baja 12000,00 1 3440.00 .00 1 2000.C0 13440.00
Tablero BE alumbrado mezanins 9815.00 10992.80 1.00 2815.00 10892.80
Tablero CE epntacton planks baja 25050.00 28056.00 Q.7C 17535.00 12639.20
Tablero DE contastos mezanng 13500.00 15120.00 Q.70 9450.00 105864.00
Tabdero FE alumbrado llegadas | 2000.00 13320.00 1.00 1 2000,00 13320.00
Tathero GE contactos llegadas 25050.00 28056.00 Q.70 17535.00 19639.20
UPS zona salidas G0O00.00 6720.00 0.70 4200.00 4704.00
Bomba para hidroneumdtico 2236 2506.56 0.70 1566.60 1754.59
Bomba para hidreneumitico 5960 6675.20 0.70 4172.00 4672.64
Bomba para hidroneumitico 2236 2506.56 Q.70 1566.60 1754.59
Bomba para hidroneumitico 5960 6675.20 0.70 4172.00 4672.64
TOTALES 119811.00 1 84012.20 105173.68)
Carga Total instalada VA= 134068.32
Carga Total instalacla W= 112811.00
Potencia total demandada VA 105173.66
Fotencia total demandada KVA 105.17
Capacidad al 80% = 89.40 [ KVA
Capacidad comercial 100 KVA
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INTALACION HIDRAULICA

| Ahmentacion hidravlica
1.1 Consume diang

34 Andenes de salidas

4 camiones por anden en una hora

18 Pasajeros promedio por corrida

18 Horas promedio de funcionamiento de la terminal

34°4° 18" 18" | = 440,640 its/dia

440.64 m3

De acverdo con el Art.82, Fraccion 112 referente a inmuebles de Comunicaiones y Transportes, el consumo es de:
10 Ite/pasa)eroicha
Art |22 en lo referente a disposiciones cantra incendio se consideraran S lts/m?2 construido

1.2 Capacidad de cisterna

La cisterna debera alojar ¢l consumo diaro, ast come lo dispuesto para reserva contra incendios

Consumo diaro 440.64 m3

Reserva contra incendios 440.64 m3

Totat 881.26 m3
0.40 capacidad = 15*15"2

15 450.00 m3
2.00
1%
2 craternas con capacidad de 440,640 Its/dia/cada vna
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1.3 Diametro de toma

Q= GT = 44064 = 440640 = 5.10
hrsfmin/seq 24 x 3600 BGA00

Q= 2"
l.4 Gasto maximo horario

Gmh = 440640 Its 1.2 miseq = 146.58 ta/seq
3600 seqg

donde 1.2 m/aeq &3 la velocidad promedio

1.5 Gasto maxmo daro

Qmd

440640 Its ‘1.5 mfseq = 183.60 teiseg
3600 seg
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Calculo de dlametro de sallda a colector para aguas negras

1.6 Gasto maximo instantaneo

UNIDADES DE

MUEBLE CONSLIMO CANTIDAD SUB-TOTAL
I w.c.{publico) & 51 408
3 muingitorio (publico) 4 20 &0
4 tarjas 3 13 29
TOTAL 527
De la formula: Qmi=0.25 {(u.m.+0.009)
Gme =UM *0.005
Qm = 2.64
Sustituyendo:
Qm = 0.25 (527+2.64)
Qmu = 132.41 lps
1.7 Diametro de descarga aguas negras
Q= ( 4+ 132.41 l/z= 529635 {/2 = &4.29
2'3.141628 G.28325¢
Q= { 84,29 y le= 2.18
redondeo 10.00
Q= 0" salida hacla colectores
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Calculo de diametro de salida a colector para aguas grises
| .& Gasto maxmo instantaneo

UNIDADES DE

MUEBLE CONSUMO CANTIDAD SUB-TOTAL
| lavabo (publico) 3 59 . 177
2 regaderas 3 4 12
TOTAL 189
De la focmula: Qm=0.25 {(u.m.+0.005)
Qm = UM *0.005
Qm = 0.2450
Sustituyendo:
Qm = 0.25 (1 824+0.945)
Qmi = 47.49 tps

1.9 Diametro de descarga en zona de salidas

Q= 4 47, 49 WWe= 1892245 /2 = 30.23
“2-3.141628 G.26325¢6
Q= { 30.23 )y e= 5.50
redondso 6.00
Q= 6" sallda hacla cistarna de agua tratada
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CALCULO PARA FQUIPO HIDRONEUMATICO

2.1 gasto ¢n Ips

MUEBLE (publico) UNIDADES MUEBLE CANTIDAD SUB-TOTAL
| w.c. 1Q 51 510
2 lavabe 2 59 e
3 mingitario 5 20 100
4 tarjas 3 13 39
5 regadera 4 4 16
TOTAL 763

por interpolacnén se determina el gasto parz 857 u.m.

78C um 10.98 Itg/seqg
800 um 11,20 Ite/seq
de la relacidn anterior
20 Q.22
3 X
X= 0.033
783 1.0l lta/seq
174.81 GPM

2.2 ALTURA TOTAL

HT = hc + hi +hs +ht

he 100 mts
ht 12 mts
ha 2 mts
ht 7 mts
HT 121 mts
12.1 Rafem2
172.062 LP5S
Fresién de arrangue 12,1 Kgfecm2 172.06  Ib/lp2
Presion de parada 13.1 Rgfem2 1866.28  Ib/ip2
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2.3 SISTEMA DE BOMBEO

£l mistema debers de ser calculado para un luncionamiento del 80 %
demanda del sistema:

12.1 LPS
12.1°0.8
9.68 LPS
Hp= Q col
70N
2.66 " 12t = 20.2157
7008

Para gastos mayores a |5 LPS deberd de uthzarse 3 bombas de 40% y una del 1 5% de capacidad total requenda por el aistema
con el objeto de abaratar costos en la nversidn inicial, tener un mejor monitoreo y mantenimiento del equipo, ademds de manejar redundancia en el sistema, se propone:
3 bombas 40% & Hp

! bomba 15% 3 HP

2.4 CAPACIDAD DEL TANQUE HIDRONEUMATICO

Por tablas
I 500 galones

2.5 CAPACIDAD DEL COMPRESOR

Por tablas
4 CFM'S
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5.1.5 SISTEMAS DE SEGURIDAD
SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (CCTV)

Este sistema tiene como propdsito llevar a cabe la vigilancia de los puntos medulares del proyecto TENT, en caso de algin
acto dehctivo, servir como base y prueba para investigaciones posteriores. El proceso de monitoreo y grabacién de imagenes se
lleva a cabo desde el cuarto de seguridad (ubicados en la Planta Baja, zona de salidas ). Los principales puntos a monitorear son
las crculaciones peatonales y accesos a sanitanos .

En el proceso de montoreo, es postble visvalizar diferente cantidad de imagenes en los montores; adicionalmente,
tenemos la posibihdad de congelar imigenes o agrandarlas en algin momtor especifico. El proceso de grabacién cuenta con
videograbadoras programadas para almacenar, de manera continva, las 1magenes de ciertas cdmaras en determinados horarios;
asi mismo, en horarios, fechas o lugares de baja prioridad, el almacenamento de imigenes se realizard por lapsos de tiempo.
Este equipo de grabacidn tiene la capacidad de etiquetar cada una de las imagenes.

DISPOSITIVOS DEL SISTEMA DE CCTV

A} CAMARAS

Las cadmaras son de formato color. las cémaras proporcionadas son intercambiables entre si para facilitar el
servicio y, eventualinente, el reemplazo del equipo. La alimentacidn es de 24 VCD y es la misma para todas las camaras y
accesonos, situando las fuentes de poder en el cvarto de segundad. A continuacién se relacionan las especificaciones
generales del equipo de manera enunciativa.
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Tamano. de-imag

Sincronizacién
Rt T A D K R D LR e T T el U S N L e e it
o iE o oo N e e Vi e

ey e T
Montaje de lentes Co6CS
TrE el T e e pes gy e : S G e D
R R R

Consumo " & W maéx.

B) LENTES
Seran del tipo de e manual de 1/3", 4.0 mm y cubrirdn las distancias y angulos adecuados de acverdo a la
ubicacion de las camaras en los planos, no se requieren con auto-ins ya que las cimaras integran un ajuste automético de

éste.

En algunos casos se utilizaran lentes zoom de 5.7 a 34.2 mm con autoins, para realizar funciones de acercamento
de los objetos bajo observacidn.

C) MONITORES

Se tendran monmtores color, de 20", alta resolucidn, almentacién de | 20 V y proteccion integral de mplosién. La
sefal de entrada es 0.5 - 1.5 Vpp., y con un bajo factor de distorsién y consumo.
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D) PROCESADOR. DE IMAGENES (DIGITALIZADOR)

Tendremos un procesador el cual nos permitird visualizar |, 2, 4, hasta & imagenes simultineamente en un momtor.
Este equipo permitird & entradas de cémaras, 2 salidas para monitores y una salida para wdeograbadora.

Ademas permitird la grabacion miltiple de imigenes en una sola cinta, ya que es de tecnologi“a diplex, contard
también con teclado para realizar funciones de zoom, pan € tilt.

E) VIDEOGRABADORAS

El proceso de grabacién cuenta con videograbadoras, las cuales son programadas para almacenar de manera
continua las 1magenes de ciertas cédmaras en determinados horaros, asf misme, en horarios, fechas o lugares de baja
prioridad el almacenamiento de imigenes se realzard por lapsos de tiempo. Debido a que uno de los objetivos
primordiales del sistema del CCTV es servir como base y prueba para investigaciones en caso de algin mcidente, resuvita
importante poder localizar rapidamente y con preciaidn, la grabacién de algin acto dehctivo; por tal motivo la
videograbadora tendra la capacidad de localizar ficllmente cualquier escena con sdlo preestablecer la hora y la fecha
deseadas. Adicionalmente, este equipo tiene la capacidad de etiquetar cada una de las imigenes con hasta 24
caracteres.

Las wdeograbadoras son formato VHS y tienen capacidad de almacenamento de 960 hrs. por cassette, otras
caracteristicas de este dispositivo son los siquientes:

» Reproduccion cuadro por cuadro.
Grabacion/reproduccién de sonido.
Generador de fecha y hora integrado.
Proteccién contra falla de energia.
Candado para teclado.

Limpieza avtomatica de cabezas,
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F) CONTROL PARA UNIDAD DE PAN £ TILT Y ZOOM

Este dispositivo procesa la informacién recibida por el digitahzador de \/magenes, para las funciones de zoom, pan ¢
tit y es el enlace entre el procesador de imagenes y la unidad de pan & tilt de trabajo hgero.

G} UNIDAD DE PAN & TILT Y ZOOM
Este dispositivo realiza las funciones de movimiento para la operacién de la cAdmara; las cuales son zoom, pan € tilt.

H) FUENTES DE PODER

Para {a almentacién de las cdmaras se tienen 2 fuentes de poder de 200 W las cuales, en conunto, tienen la
capacidad suhiciente de ahmentar minmo 20 cdmaras y, en caso de algin incremento de equipo, pueden akmentar hasta un
50% adicional del nimero de camaras mnicialmente considerado.

NOTA: El voltaje de sahda y capacidad de carga esté defindo por los requenmientos de fas cimaras y de sus accesorios. Las fuentes operan a 1 20 VCA y alimentan a las
camaras a 24VCD; adicionalmente, estdn protegidas de cortocwrcuitos y sobrecargas.

DISTRIBUCION Y UBICACION DE LAS CAMARAS

Para la distribucién de las cdmaras del CCTV, se consideran los siguente puntos como relevantes:

CIRCULACIONES
a) Generales

b) En andenes
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¢) En accesos a samtarios

Toda persona que este arculando scbre estas zonas serd monitoreada desde la cdmara ubicada en los puntos de
ubicacion de cada camara, zonas en donde se detectan los mayores Indices delictivos en distintas estaciones en operacion.

NOTA: Las cdmaras deberin ubicarae de manera que cubran las dreas de interés indicadas en los planos y conforme a la relacidn presentada a continuacidn, La soporteria
necesaria la detallard el proveedor tomando en cuenta los elementos estéticos y funcionales del punto donde se instale.

DISPOSICION DEL EQUIPO DE CCTV EN EL CUARTO DE SEGURIDAD

El equipo de CCTV se encuentra agrupado en el cuarto de sequridad y estd dispuesto en un rack que nos permite accesar
los controles de manera cémoda y practica.

Los monitores se encuentran situacos a una altura adecuada a la visién del operador con una ligera inchnacién (+/- 20°).

El cuarto sequndad estd proyectado para tener una temperatura de 22° aproximadamente. Este cuarto cuenta con un
tablero de almentacién a |20 V requlados para circuitos, con servicio de emergencia a |5 Amps y | a 30 Amps., para el
sistema de deteccidn de incendios.

Las lamparas se encuentran localizadas de manera que no producen reflejos en la superficie de las pantallas.

Ei lugar destinado a las fuentes de almentacién estd ventilado para proporcionar una adecuada disipacion de calor.

NOTA: Et cable vtilizado para 1as cdmaras de CCTV es un blindado, cable coaxial RGSS/U.
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La conexién de los equipos se indica en el dagrama siguiente:
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SISTEMAS DE DETECCION, ALARMA Y SENALIZACION DE {INCENDIOS
DESCRIPCION DEL SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS

La nueva generacién de edificlos que se construyen en la actualidad, demanda de los propietarios y de los constructores
un adecuvado sistema preventivo contra incendios; el cval debe tener en cuenta la enorme mversidn que representan estos
inmuebles, y el pequeio gasto que representa un sistema de deteccién de incendios.

En el presente proyecto se contempla la colocacién de estaciones manvales de alarma y dispositivos sensores de un
posible incendio, todo el sistema se integra por medio de una red supervisada por el tablero de deteccion, lo que nos permite
detectar cualquer alarma y anomalia antes de que se presente un incendio declarado, este sistema es considerado como
preventivo y no de accién de sofocamiento.
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Todos ios equipos que integran el sistema deberan estar hstados por Underwriters Laboratories (UL) y Factory Mutual
(FM} para su uso en sistemas de deteccidn y alarma de incendio.

Fl sistema aqui descrito estd disefiado y se instala cumpliendo todos los requisitos aplicables en los estandares 70, 72,
de la National Fire Protection Association (NFPA), siendo clase B, estilo 4.

El objetivo del sistema es: Detectar y localizar automaticamente, a la mayor brevedad posible, cualquier conato de
ncendio, con el fin de intervenir oportunamente para combatirlo y dar la alarma para la evacuacién parcial o total del edificio.

Este sistema permite identificar con toda precision el lugar donde se presente el conato de ncendio. La estacién central
debe registrar todos los eventos de problema o de alarma. El equipo debe también supervisar todos los dispositivos conectados
y reportar cualquier falla, asi como el estado de cada detector, estacién manual, médulos monitores y de control,

DISPOSITIVOS QUE INTEGRAN EL SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS
A) DETECTORES DE HUMO INTELIGENTES (DIRECCIONABLES) TIPO FOTOELECTRICOS “Low profile”.

Se encuentran colocados por la estructura y en columnas, se localizan en dreas cerradas y especificamente en los
locales comerciales, tipicamente un sensor cubre un didmetro de | 2.4mts a una altura de 3 mts.

Detector de humo fotoeléctrico tipo inteligente con base, histado por UL y aprobado por FM.
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B) ESTACIONES MANUALES DE ALARMA INTELIGENTES (DIRECCIONABLES)

Se colocan en las salidas de emergencia del inmueble, su finalidad es mandar sefales de alarma al cvarto de sequndad.
Se instala a una distancia del piso no menor de 1.1 mts y no mayor de |.37mts,

Las estaciones manuales deberan ser de doble accidn de tipo inteligente, con llave de restablecimiento, aprobada por
FM y listaca por UL,

C) TABLERO CONTROLADOR. DE INCENDIO

Estd integrado por un tablero central operado a base de microprocesadores, recibe todas las sefiales de los
dispositivos de detecaidn y envia comandos de controt para los equipos que asi lo requeran. Incluye los dispositivos
necesarios para proveer mensajes avtomaticos o bien, espontaneos, para la de evacuacion en casos de sinestro.

El Tablero Controlador de Incendio esta aprobado por FM y listado por UL,

D) MODULOS DE CONTROL

Su funcién es actwar los grupos de luces estroboscépicas y bocinas, en caso de evacuacién. Estos médulos se
ubicardn en el ducto de instalaciones y serd | por cada sefal (en total por nivel),

Los Mddulos de Control Intehgente efectdan tunciones para salvaguarda de widas, tales como: Activacidn de
sefiales pregrabadas de evacuacidn, de telefonia de emergencia y, aimentacidn a los estrobos correspondientes. Son
aprobados por FM y listados por UL. Se ubican en los ductos de instalaciones.
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E) BOTON DE ALARMA

Ei sistema cuenta con botones de alarma, los cuales notifican al personal de segundad de un hecho wiolento,
situacién de nesqo o emergencia. El botdn de alarma puede ser activade por la victima o por algin testigo pulsandolo, sin
producir sonidos de sirenas u otros efectos que alerten al agresor y compliquen la situacidén. La sefal se capta en la PC
del cvarto de sequridad. donde puede visvalzarse |a ubicacién del incidente.

F) JACK PARA TELEFONIA DE EMERGENCIA.
Se empotran en pared, junto a la estacion de alarma, generalmente en las salidas de emergencia. Su finalidad es,

en caso de emergencia, comunicarnos instantaneamente con el cvarto de segundad y describir, personalmente, la
situacién de emergencia.

G) BOCINAS PARA EL VOCEO DE EMERGENCIA

Son bocinas de ¥4 a 2 watts con un rango de respuesta de frecuencia de 400-4000 Hz., son colocadas en areas
de oficinas (en plafdn). Las bocinas se situaron en puntos estratéaicos para cubrir ta totalidad del drea a proteger.

BOCINAS CON ESTROBO TIPO SPEAKER

Son bocwnas de Y4 a 2 watts (75 candelas) con un rango de respuesta de frecvencia de 400-4000 Hz., son
colocadas en dreas de oficinas (en plafén). Las bocinas se sitban en los puntos sefalados en los planos para cubrir ta totalidad
del drea a proteger. Cuentan adicionalmente a la emisién de sonido con la luz estroboscdpica para indicacidn wisual en caso de
presencia de humo.
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H) MINIMODULOS MONITORES

Sv funcidn es darle direccidn dentro del sistema a los siguentes elementos: Estaciones manuales de alarma,
detectores de ruptura, botones de alarma y jacks telefénicos. Estos minmédutos se vbicaran en los reqnstros que soportan a
los elementos descritos.

Son aprobados por FM y istados por UL.

I} BATERIAS DE 12 VCD, |7 AMP/HR

Su funcién es la de mantener en operacidn el tablero de control, asi como todos sus compeonentes en caso de falla
de energia eléctrica.

Las baterfas de | 2 VCD estan aprobadas por FM y hstados por UL.

J) FUENTE DE PODER.

Sv funcién es la de mantener en operacidn el tablero de control, asi como todos sus componentes en caso de falla
de energia eléctrica, hasta por 24 horas minimo.

La fuente de poder esta aprobada por FM y listada por UL.
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SECUENCIAS DE OPERACION DEL TABLERO DE DETECCION DE INCENDIOS Y ACCIONES ADICIONALES

POR SENAL DE ALARMA

La activacion de cualquiera de los dispositivos inteligentes iniciadores de alarma (detectores de humo y estacién manual)
ocasiona lo siguiente:

PASCO | Elmndicador de alarma wisual {led) del tablero del control se enciende.

PASCO 2 El indicador audible (zuombador) del tablero del control suena.

PASO 3 Lla pantalla de cnistal liquido del tablero de control desplega el mensaje de alarma incluyendo la ubicacién exacta
y el tipo de sensor que genera la alarma, asi como el momento en que ésta se micia.

FASO 4 Se ejecutan todas las funciones de salvagquarda de wvidas asociadas a la condicién de alarma (mensajes de
evacuacion, control de equipos de are acondicionado, etc.).

PASO 5 Se despliega en el monitor y se imprime el cambio de estado del sistema.

PASO 6 Al establecerse un incendio declarado se transmite en forma avtomitica la sefal de alarma a la zona © zonas en
conflicto, para evacuar a las personas que se encuentren en riesqo. La instalacién de los sensores esté protegida
contra interferencias de luces fluorescentes, corrientes inducidas, ruido, transmisiones de radofrecvencia, y
otros efectos electromagnéticos; esto es con el fin de ewvitar falsas alarmas.
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TABLERO DE CONTROL DE DETECCION, ALARMA Y SENALIZACION DE INCENDIOS
DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

* (Central de control
Tablero de control

El tablero de control es de diseto modular, su operacidn se basa en microprocesadores, aprobado por FM y listado por UL,
cumple lo dispuesto en el panfleto 92 de la NFPA y es aprobado para extincién.

El tablero se ubica dentro del cuarto de sequnidad, este cuarto cuenta con un tablero, para el sistema de deteccién en caso
de alarma, con espacio para | circuto a |27 V requlados a 30 Amps. Este tablero cuenta con servicio de emergencia,

El tablero de deteccidn, alarma y seializacidn opera a 120 V regqulados, con servicio de emergencia; cuenta con un banco de
baterias de reserva. Es capaz de proveer de energia a todos los médulos del tablero y circutos conectados, durante un periodo
de 24 horas en operacién normal, y cinco minutos bajo condicién de alarma generahzada.

Tiene léqgica de funcionamiento programable en campo, detecaidn identificable (inteligente) en todas las dreas del edificio;
circuitos indicadores de alarma zomficados asignados por programacion.

Tiene indicacién local de condicidén de zonas y detectores del sistema, a través de una pantalla de cnstal fiqudo (LCD),
mostrando un texto en inglés, se cuenta una guia del texto en espaiiol.

El tablero, para su operacidn, cuenta con las siquentes caracteristicas:

a) Unidad de procesamiento central con capacidad de manejar hasta | O circuitos de sefalizacion inteligente.
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b} Pantalla de cnstal liquido con capacidad de 80 caracteres con teclado alfanumérico de programacién.

c) Interfaz de comunicacidn tipo serial con capacidad de conectar mpresora, termmal CRT con teclado, puerto auxitiar de
comunicacion con anunciadores y puerto de interfaz de red inteligente.

d) Tarjetas de interfaz de sefalizacidn ntelgente, cada una con capacidad de accesar 29 detectores y 92 médulos de
control/monitoreo.

e) Interfaz de comumicacién con control central para efectuar estrateqgias de control en caso de emergenca, tiene la
capacidad de mandar un mensaje en pantalla a la computadora de control central con caracter priontano.

f) Fuente de poder con cargador de baterias integrado y con capacidad de suministrar |2 6 24 VCD y la corniente filtrada,
regulada necesana para circuitos indicadores de alarma.

El sistema de deteccion de incendios para casos de emergencia, requiere de 30 Amps., hbres para su funcionamiento,
por ello se tiene un arrcuito a 30 Amps.

MANTENIMIENTO REQUERIDO

Cuando la lectura en la camara de sensado del detector se mantiene arrba de determinado valor por un cierto tlempo, el
tablero da una sefial de problema mostrando el mensaje "MAINTENANCE REQUIRED®, indicando que es necesario limpiar el
detector. Este mensaje permanece hasta que se le haya dado el servicio adecuvado al dispositivo y la lectura presente un valor
normal.
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INTERRUPTOR DE RECONOCIMIENTO DE ALARMA

Al actwarse el mterruptor de reconocmento el zumbador del tablero deja do sonar y el led de alarma o problema
permanece encendido. En caso de que se presente otra alarma o falla, el mensaje de la pantalla (LCD) del tablero de controf
avanza para indicar el siguiente mensaje y el zumbador vuelve a sonar y permanece sonando hasta que se activa nuevamente el
nterruptor de reconocimiento; la secuenca se repite.

INTERRUPTOR DE RESTABLECIMIENTO

Al activarse el mterruptor de restablecimento, el sistema momentaneamente vuelve a la condicidon normal de operacion,
pero sl el sistema continba con sefiales de falla o alarma, el sistema vuelve a ejecutar las secuencias de los puntos anteriores.

ACTIVACION MANUAL DE LAS ZONAS DE ALARMA

El operador realiza 1a funcién de evacuacién manual a través del teclado del monitor, conectado al tablero, seleccionando
la direcerdn del médulo de control correspondente.

TABLERO DE VOCEO DE EMERGENCIA

Se encventra integrado en el mismo tablero de detecaidn, alarma y sefalizacion; permite dirigir mensajes a diferentes
zonas (sétanos, planta baja, terraza y niveles de oficinas). Cuenta con mensajes pregrabados, los cuales se programan de acverdo
a estrategias de evacvacidn. Los amplficadores de potencia pueden sitvarse separados del tablero, pero dentro del cuvarto de
sequridad.
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Tiene capacidad de mandar 3 sefales diferentes de alarma: el primero para cuestiones de simulacro, un sequndo para
caso% de un conato declarado y uiio mas para los casos de intrusién.

Para evacvacion, se estd considerando cada mvel como una zona de evacuacién.

CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA DE ALARMA Y DETECCION DE INCENDIOS

A) El contratista suministra y pone en condiciones de operacién el Sistema de Alarma y Deteccion de Incendio tnﬁo "Intehgente”.
B) Todos los equipos que integran el sistema estan listados por Underwnters Laboratories (UL) y Factory Mutual (FM).

C) El sistema aqui descrito estad disefiado y debe instalarse cumpliendo todos los requisitos aplicables en los estandares 72, de
la National Fire Protection Association (NFPA), siendo clase B (2 Hilos), estilo 4.

CABLEADO

BASES DE DISENO
La red de ductos debera proyectarse e instalarse de acverdo a las siguientes bases de disefio:

A) El diseiio de las redes cumple con las recomendaciones del reglamento de obras e instalaciones de CFE y deberd ser a prueba
de chorro de agua.

B) Toda la tuberia que se mstale debe ser conduit, galvanmzada, pared delgada, cédula 20.
C) El didmetro de la tuberia debe ser tal que los conductores no ocupen mas del 40% del drea transversal del conduit.

D) La red de ductos debera sujetarse rigidamente con soportes independientes a los de otras instalaciones del edificio.
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E) Debera considerarse las distancias adecvadas para instalar cajas de conexidn a prveba de mtempere.
F) Una trayectona curva no debe tener mis de dos vueltas de 902 entre sus registros mas préoximos.
G) Las curvas a 202 deben tener un radio no menor de & veces el didmetro del tubo.

H) Las rutas del tubo deben ewitar el cruce con tuberias calientes; st no es posible el cambio de ruta, el tubo debe ir por encima
de tales tuberias.

I) Las rutas del tubo deben ewvitar el cruce con tuberias que lleven conductores de aito voltaje; s no es posible el cambio de
ruta, el tubo debe ir por lo menos a 30 em de separacidn por arrba o por un lado de tales tuberias.

J) El cableado del sistema debera ser realizado y estar de acverdo también con: Article 760 Fire Protective Signaling Systems -
National Electrical Code.

K) Todos los cables de interconexién asi como los equipos, deberdn quedar etiquetados a fin de permitir sy facil identificacion;
dicha etiqueta deberd estar de acuerdo con los nimeros y cédigos utihzados en los diagramas y planos de detalle
proporcionados por el instalador del sistema intehgente.

L) Todos tos cables de interconexion serin realizados con cableado estructurado del tipo UTP categoria S.

M)Los detalles de los recorridos de las mstalaciones podran ser determinados por el proveedor siempre y cuando no interfieran
con otras mstalaciones del edificio y que no provoquen interferencias a la red del sistema de supervision o a otros sistemas.

Los recorndos deberan sequir las trayectoras indicadas en los planos.

N) Los cables de transmisidén de datos pertenecientes a la red del sistema de Sequndad deberdn ser adecvados al sistema
propuesto por el proveedor de los equipos.

O) Bl proveedor serd responsable de determinar el nimero de cables que, de acuerdo al equipo a summistrar, sea necesano
canalzar.
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SISTEMA DE AUTOMATIZACION,MONITOREQ Y SEGURIDAD

En lo referente a los sistemas de automatizacidén, monitoreo y sequrdad se proveen herramientas para controlar y
administrar todo el inmueble, dar mantenimiento, tomar decisiones en casos de emergencia, etc. En muchos edificios modernos
son parte de la responsabllidad de los admnistradores del edificio, los sistemas de sequridad, energia, control de wcendios,
comunicaciones, sistemas de mformacion y el cableado estructurado.

Por ello, han cobrado gran mportancia los sistemas “intehgentes™ como herramientas para los administradores del
edificio. Ellos necesitan a la computadora por su capacidad en el manejo de bases de datos y procesamento de informacién para
acumular y manipular datos, asf como para admimstrar de manera electva los diversos sistemas incorporados 2 los edficios
actuales,

El Sistema de Administracién Central para Edificios INFINITY, ha sido diseflado sobre la base de un sistema totalmente
flexible, permitiéndole adecuvarse a cualquier tipo o tamafio de edificio. Esto ha sido logrado distribuyendo las diferentes
funciones del sistema en una famiila de controladores compatibles, redes de comumcacidn y elementos de operacidn, que pueden
ser combinados para obtener un sistema integral que cumpla precisamente con todos sus requerimientos.
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RESUMEN DE PARTIDAS |

TOTAL ESTRUCTURA 488,343.24

ACABADOS cor419.)9

INGENIERIA ELECTRICA 23.322.00

IHGENIERIA HIDROSANITARIA 21,058.24

SISTEMAS DE SEGURIDAD 2,090.20

EXTERIORES 18,600.36

INFRAESTRUCTURA, 368218

SUMA PARCIAL DE PARTIDAS 1.161,122.42

COSTO M2 I 3 80G.33 [N,

COSTO APROXIMADO 65,003,208.60 M.N.
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUB-TOTAL

SUB-ESTRUCTURA
PRE-ELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENC , INCLUYE ACARREQ A PIE DF CAMIONT
ACARREDS A 1a ESTACION Mz 305.05 3.58 £,092.08

TRAZO Y NIVELACION DEL TERREND, PARA DESPLANTE DE

ESTRUCTURAS, ESTAELECIENDO EJES AUXILIARES Y REFERENCIAS M2 305.05 5.43 1,556.42

EXCAVACION DEL TERREND POR MAQUINA MATERAL TIFC A", SECO
ZONA B CEPA NASTA & MTS, INCLUYE EXTRACCION, AMACICE ¥
LIMPIEZA DE PLANTILLA, CARGA A CAMION | ACARREQ HASTA 10
MTS. M3 305.05 38.21 11,655.96

CIMENTACION

ZAPATA CORRIDA £ CONCRETO Po= 200 Kglem2, INCLUYE CIMBRA
Y PLANTILLA DE Sems, M2 42.41 1,492.19 63,283.7%

ESTRUCTURA

ESTRUCTURA GF ACERC A-36 ASTM, SOLACADURA E-70,
APLICACION DE PRIMER Y PINTURA, QUE CONFORMA LA
ESTRUCTURA FRINCIPAL, TON 16,65 24,700,000 A)1,255,00

ACABADOS
CANCELERIA

SOLUCION DE FACHADA INFEGRAL A BASE DE CRISTAL CE | 2mm
TEMPLACO TINTEX VERDE LON PELICULA FROSTY Y HERRAJES Mz 71,93 2,817.08 2098,825.56

CUBIERTA A EASE CE BASTICOR CE ANGULO A-10 Y PLACAS OE
CITADEL O SIMILAR DE | 2emm, COLOR. SILVER METALIC M2 46,868 1,044.03 485,044,132

ACABAD S EN SANITARICS, INCLUTE SUMINISTRO Y COLOCAZION
DE FALSO PLAFON MODULAR, CCN SUSPENSION VISIELE, ¥
ACABADO EN MUROS DE TABLARDCA A BASE DE LOSETA
CERAMICA HASTA |.6mt.DE ALTURA, ASI COMO MISMO ACABALC
EN PISOS Mz 217.05 1,254.22 272,250. 16

SUB-TOTAL 1,019,963.09
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CONCEPTO UNIDAL CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUB-TOTAL

ACABADOS
MOTILIARIO EN SANITARIOS, INCLLYE SUMINISTRO ¥ COLOTACION

CE SANITARIO MOD. CUMPIC COLOR BLANCO, CON SENSOR
INTELIGENTE ¥ MAMPARA PARA SANITARIO CON HERRAIES LOTE e 13.460.00 13,460.00

FISO DE CONCRETO ARMACD, fcm 200 Kajfem2, HECHO CON
REVOLVEDORA Y MALLA ELECTROSOLDADA 68-1010, INCLUY
ACARKEC A PRIMERA ESTACION, Y ACABADO MARTELINADO M2 305.05 t70.50 52,011,032

SERALIZACION, A BASE OF PLACAS Cf 9mm PINTADAS Y ACABADAS
EN COLOR SILVER METALIC Y BASTIDOR DE ANGULO PARA

EMPOTRAR A PISO O ESTRUCTURA SEGUN SEA EL CASC Y TEXTO E
IMAGEN IMPRESA EN VINIL DE CONTACTO DE COLOR PZA 2.0 175.00 3250.00

MOEBILIARIO, PARA SALAS DE ESTAR, A BASE O SILLAS
EMPOTRABLES EN ALUMINIC ¥ ACERD CCLOR SILVER METALIC PZA 1.0G 4,576.32 4,578,532

INGENIERIAS DE DETALLE
INGENIERIA ELECTRICA

SALIOA ELECTRICA, COLOCADA AHASTA 4.50 MIS. UE ALTURA,
INCLUYE CAELEADC PZA 15,00 1,554.860 23,322.00
INCLUYE :

LUMINARIO SVC O SIMILAR, DE 400 VATIOS TIFO ADITIvOS
METALICCS

CANALIZACION A BASE DE CHAROLA DE ALUMINIQ OF GO cme,Y
SQPORTERIAS

INGENIERJA HIDROSANITARJA

SALIDA SANIATRIA, MATERIALES Y MANC CE CERA FPZA 17.02 1,238,727 21,055.24

SISTEMAS DE SEGURIDAD

DETECCION DE INCENDIQ, INCLUYE FLOTE 1.0C 1,204.37 1,254.37
__{LOTE, INCLUYE:
TAELERZ SNTELIGENTE CEf CONTROL DE ALAKMA, ¥ DETECCION DE

—{INCENDIO MODULAR CON CAPACIDAD HASTA 400 DIRECCIONES DE
[—{DETECCTORES O MODULOS INTELIGENTES, CON MODULOS DE
:VOCEO AUTOMATICO, Y TELEFCNDINCLUYE AMPLFICADORES DE
|_| 150 VATIOS ¥ BSNCO DE BATERIAS DE RESPALDO DE 24 HRS.
F—{OPERACION NORMAL Y CINCC MINUTOS EN  MOCY DE
EMERGENCIA, MARCA GRINELL-THORN TFX-800 MV. DETECTOR OF
AUMO FOTOELECTRICC TiPO INTELIGENTECON SENSIEILIDAD PE
2.3% It, MOD, IBN-BH2[, MARCA GRINELL.

MINIMODULD MONITOREQ | -XASO ]
SUB-TOTAL 116,063.91
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CONCEPTO UNIDAD CANTICAD PRECHD UNITARIO SUB-TOTAL

JACK TELEFONICO DF EMERGENCIA EMFOTRABLE EN MURD

BOCINA  DE EVACUACION TIPQ SFEAKER, ©ON  UNIDAD

T JAUDIOVISUAL DE ALARMA Y VOCED DE EMERGENCIA, INGLUYE
LAMPARA ESTROEOSCOPICA CON CAPACIDAD DE DESTELLO DE 75
CANDELAS

MODULD AISLADOR, DE FALLAS

MODULO CE CONTROL INTELIGENTE PARA BOCINAS

MODULD DE CONTROL INTELGENTE PARA  APLICACION EN
CIRCUITCE INDICALRSRES DF VOCEC ¥ ALARMA SUPERVISADO

TUBERIA CONDUIT PDG | &mm

ACCESORIOS DE CONEXION

SOPRIERIA

BLOCK |1 12

FATCH CORD, CAT, S

FACE PLATE

CABLE UTP CAT. 5

JACK RJ-45

CIRZUITC CERRADD DE TELEVISION FLOTE 1.00 805.88 805,865

CAMARA A COLOR CCD, 1/3", MARZCA SONY

LENTES GE DISTANCIA FOCAL FIJA Y CONTROL O ENFOQUE
MANUAL

LENTES ZOOM AUTQIRIS FORMATO CE {/3"

CARCAZA INTERIOR DE BAIO PERFIL MARCA PELCQ, MOD
Eng 1 000P

MONITOR OE COLOR DE 1 2%, MARCA SONY

CONTROL PARA UNIDAL PAN TILT

UNIDAD DE PAN TILT

PLATO ADAPTADOR PARA UNICAD PAN TILT

FLATO ADAPTADOR PARA SOPORTE PAN TILT

MULTIPLEXOR DUFPLEX PARA 16 CAMARAS A COLOR MARCA
CEDICATED MICROS, MOCELD DX-PR2

FECLACD PARA PAN TILT, MARCA CECICATEC MICROS, MOD.
KBP S

VIDBOGRABALRA  FORMATO  AS 950 HRS, MARCA GYR.
MOCELS TLCZ 152

FUENTE OF PODER ININTERRUMPIDA | |5-124 YOLTS

SUB-TOTAL &805.68
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CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO LINi TARIO SUB-TOTAL

EXTERIQRES

GUARNICION DE f"c=200 Kglem 300 cm2 DE SECCION,
ACABADD APARENTE ML 12.20 £0.32 735.90

PASTO EN ROLLD, INCUYE ACARREQ A 1a, ESTACIONCON 20 cnes,

Cf TIERRA VEGETAL M2 183.0C 97.62 17.854.46
INFRAESTRUCTURA

EQUIPOS PRINCIPALES M2 305.05 1865 5,589.18
TRANSFCRMALOR,

SUB-ESTACION

SISTEMA HIDRONEUMATICO
SUMINISTED DE EQUIPCS E INSTALACION

SUB-TCTAL 24,289.55
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COSTO PLATAFORMA C.P. $3.806.33 M2
RETORND DIRECTO DE LA tHVERSION

Eti BASE A LA PLATAFORMA CONSIDERAR

MANTEMIMIENTO = 25% C.P 851,58
SEGURIDAD = 30% C.P. 114190
AHORRO DE ENERGIA = 25 % C.P, 251.38
SUB-TOTAL 3,045.07
R.D.|.= COSTC PLATAFORMA 1.25 AfO2

EMTTO+IEGURIDAD + A E

A parti de a propuesta de una adminstracyon sistematizada, es decrr montoreada por sistemas inteligentes, ha de
considerarse del costo platstorma un 25% de este como ahorro promedio, en relackdn con el eqreso que representad eate
rubro cuando no exmte el sistema antes mencwonado, ya que eate permite el mantenmente de tipo preventve y no comectivo,
a5l mzmo para los rubros de sequridad y ahorro de energla.

RETORNC HDIRECTO DE LA IRVERSION

ADMINISTRACICN 15% C.P. 570,95

IHGRESOS INDIRECTOS 20%C.P, 761.27

SUB-TOTAL 1,332.22

R..1.= COBTO PLATAFORMA 2.86 AROS
EADMON+1.1.

En este cazo los recurses que inyectard el propio espacio, siendo utilvado comercualmente, es decir las dreas de consesiones
due aportaran las rentas mensuvakes de los kocales comercizles, s cuotas de peaje, por circular en ta terminal, la cval es vna
cucta establecida por iey, y I0s ngresos due represente del costa por 105 sericios a 105 usuanos, como areas de santaros,
padueteris, basicamente, Asi como tambin kos ngresos indirectos que ea promedio s¢ consideren durante la operatmdad del
inmueble.

RETORNQ INVERSION
Y considerande la suma de ambos tiempos
RI=RD1 + RIL 4,11 ARCS PROMEDIO
. PARA RECUPERAR LA INVERSON

DONDE:

R.I. RETORNO DE INVERSIOHN

R.D.I. RETQRHNQ DIRECTC DE LA INVERSION
R.LL RETORNOC (IHDIRECTO DE LA INVERSION
[ 8 COSTO PLATAFORMA
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CONCLUSIONES

El desarrollo del presente documento recorre el encause del proyecto, primero medante el estudic genénco de ambientes:
sociales, econdmicos, politicos y naturales que respaldan la factibiidad de ejecucion de este, se llegé a la concepaidn araquitectémea, la
respuesta volumétnca, considerando aspectos que la hacen una solucidn integral, es decir las envolventes y los espacios interactian con su
entorno medwante las nuevas tecnolodias, en este caso se manejaron los sistemas de sequridad, en su modalidad de circuto cerrado de
televisién y deteccion de incendios.

El desarrollo arguitecténico presente como el de los afos préximos debe de contemplar primordialmente:

| Desarrolio espacial
bl Desarrolio constructivo
3 Administraciéon
3.1 Mantenimento preventivo, mediante monitoreo automatizado
3.2  Sistemas ahorradores de energla
3.3 Sistemas de seguridad
4 Interaccidn con el medio urbano
5 Interaccidn directa con el medio natural

A manera de aprendizaje, y de interpretacién personal acerca de la propuesta espacial, se ha propuesto una infraestructura
arquitectémica, en da que se contemplan los espacios necesarios para aibergar, los puntos antes mencionados.

Resulta importante también decir, que parte la propuesta es contemplar la flexibilidad en una ampliacién o adaptacién a futuro,
sobre todo por las téndencias ha tener edficlos mis eficientes que sean capaces de albergar la infraestructura tal que el inmueble
pueda ser autosuficiente, mediante 1a canalizacién de todos sus recursos.

Otro aspecto contemplado es la naturaleza, el lugar actualmente no estd completamente industmalizado a pesar de ser un

corredor con estas caracterlsticas, se ha mangjado casi la mitad del drea del solar como drea verde, con la finalidad de crear un
“colchon ecoldaico™, que defienda un poco el deterioro ambiental que causa un inmueble de este tipo.
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For otra parte se ha pensado en el usvario, no solo en la satisfaccidn de la necesidad, sine como el protagonista del inmueble,
el tratamiento de niveles le permite contemplar al edificio desde distintas alturas, asi como su operativdad, al msmo tiempo durante
su trayecto en la Terminal, también es un consumidor condicién importante para la rentabihdad del proyecto.

El crecimento del aeropuerto de Toluca, hace probable un vinculo entre este y las Terminales, como el medio de conexién
dindmico y eficiente. Esto podria alterar conceptos miciales de la Terminal, sin embargo se cuenta con el espacio necesaro para la
imtroduccion de estas necesidades. De tal forma que TENT es lo suficientemente adaptable a tas necesidades futuras.

Bt estudio  orngen-destino en la Terminal actual, permittd hacer andlisis del crecmiento que ha tenido dlbimamente y las
tendencias de desarrollo. lo que determiné el ndmero de andenes propuesto el cual podrd llegar a atender una demanda de hasta | 36
autobuses por hora 206 en modo optimizado de andenes, esto igual a 61 80 pasajeros por hora, cerca de 75, Q00 por jornada,

Con 13 propuesta volumétnica se ha dado un tratamento puro en geometria, lo que pretende ser un lenguaje sencillo, pero
también un mensaje constante para el uvsvano, al estar en un espacio en donde su trayecto nicia, pero no.tiene final tan solo
continuidad.

Finalmente considero que con esto se concluye no solo un trabajo de nvestigacidn, también se cierra la etapa de estudiante,
compartiendo todo lo aprendido, durante estos aflos umversitarios y algunos ya incursionadeos en el medio profesional,  espero
sinceramente pueda ser de utilidad a todo aquel que consulte este texto.
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