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Presentación 

A lo largo de la Historia de la Humanidad, la Comunicación ha sido pieza importante en el progreso, como portadora de ideas nuevas, 
siendo el vínculo entre culturas y formas de vida distintas. 

Dentro de la evolución de la Comun1cac1ón entre otros medios avanzados, los caminos que en un princ1p10 fueron senderos lentos e 
inseguros se han transformado en importantes vías de transporte que permiten el flUJO constante entre los habitantes de distintas ciudades 
e incluso países. 

México, envuelto en la evolución del transporte terrestre, ha enfrentado esta transformación en aspectos como: 
Medios de transporte, 
T ecnoló<a1cos y 
Urbano-arquitectónicos, entre otros. 

El Autotransporte Público Federal representa una infraestructura estratégica en el proceso de desarrollo económico del país, dado 
que presta sus servicios a todos los sectores de la Economía, facilitando la adecuación espacial de los factores de la producción como 
herramienta de integración de las zonas aisladas al proceso general de desarrollo, además de ser relevante como fuente generadora de 
empleos directos e indirectos. 

Un fenómeno urbano interesante es la 1nterdependenc1a entre ciudades cercanas, teniendo sobre todo correspondencias económicas 
basadas en el 1ntercamb10 comercial y de empleos, esta s1tuac1ón es tan patente entre T oluca y el Distrito Federal, ha desarrollado nuevas vías 
de comun1cac1ón entre estas, y una gran d1vers1dad de servicios, los cuales no solo son a partir de la terminal de autobuses, para el caso del 
D.F. también los destinos a Tatuca ahora se originan de las estaciones del sistema colectivo metro, en Cuatro Caminos. 

El inmueble que alberga esta demanda de transporte actualmente en Toluca ve daílado su funcionamiento debido a que ya sobrepasó la 
capacidad para lo que fue d1seílado 1rnc1almente, provocando senos problemas de vialidad y contaminación en su entorno. 

4 
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El Gobierno del Estado, La Com1s1ón de Transporte Terrestre del Edo. de México ya tienen contemplado dentro de los planes de 
desarrollo las alternativas urbanas que ayudarían a desahogar esta central12ac1ón de serv1c1os de transporte urbano y foráneo, la gaceta of1c1al 
del Gobierno del Estado publicada para Abril de 1993, y el Congreso de Desarrollo Urbano del Edo. de México de 1 999 rat1f1ca: 

La descentralización de serv1c1os mediante 2 terminales una al norte y otra al occidente, además de la actual al sureste. Las cuales 
atenderían las demandas de acuerdo a los destinos foráneos en dichas direcciones. 

De esta forma el desarrollo de la presente tesis es producto de una problemática real, tanto por la demanda de los usuarios así 
como su sustento legal por parte del gobierno del estado de México. 

El proyecto terminal norte en T oluca denominado como TENT plantea en base a criterios generales respaldado de las normatMdades 
urbanas, arquitectónicas y tecnológicas (1nstalac1ones, y construcción) una solución volumétrica integral para el usuario, operador, y ciudad. 
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1 • 1 Breve H15tor1a del tran5porte terre5tre 

El transporte terrestre comienza su evolución a partir del hombre mismo, ya que este forjó los primeros caminos con sus pasos. 

f'or otra parte la necesidad de trasladarse de un s1t10 a otro motivó que cada cultura desarrollara sus propios medios de 
transporte. 

Con el descubr1m1ento de la rueda se hicieron los primeros transportes terrestres adjudicados a los e431pc1os aproximadamente seis 
mil años atrás, y a partir de este primer modelo los sucesivos proqresos que de forma qeneral se clas1f1can en carros y carruajes de dos y 
cuatro ruedas respectivamente y los cuales auxiliados con caballos predominaron hasta el s1qlo IXX; Con la Revolución Industrial y la 
1mplementac1ón de las máquinas en el transporte terrestre derivó su desarrollo en ferrocarriles pero los carruajes impulsados por caballos 
continuaron como una alternativa sobre todo para las clases mAs necesitadas. 

En la búsqueda de un medio de transporte más barato, ef1c1ente y cómodo sin la costosa infraestructura que necesitaban los 
ferrocarriles al 1mc10 del s1qlo XX con el concepto del automóvil se dio oriqen a una nueva modalidad, y se diseñaron los primeros 
autobuses los cuales cabe señalar fueron una importante alternativa de viaje por ser un transporte al alcance de todos los estratos, lo que 
contribuyó a 5u constante demanda desde su 1mc10 hasta nuestros días. 

Fara el caso de México, aún cuando lo5 pnmero5 se1V1c1os de transporte terrestre por autobús se ubican a principios del s1qlo 
pasado las primeras carreteras pavimentadas se req1stran en el año 1 ~25. Globalmente el crec1m1ento para caminos y carreteras en nuestro 
país ha sido hasta la década de los ochentas, de la s1qu1ente manera: 

1 lllkm CARRETERA! 
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Y para los últimos 1 O aílos, las estadísticas son las s1gu1entes: 

Longitud de la red troncal federal 

so~~~.-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--, 
•s~ 

•o~ 

35~ 

30~ 

<S~ 

<o~ 

mTroncal Cuota 

Troncal cuota 

•Troncal Libre 

Actualmente la red carretera del país se encuentra conformada de la siguiente manera : 
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El crec1m1ento en la demanda del transporte foráneo, arrojó diversas consecuencias urbanas, primero en la construcción de un lugar 
que albergara los serv1c1os más elementales para el servc10 de transporte, después una vez concebidas estas terminales sobre todo en las 
vialidades cercanas a estas se comenzaron a congestionar de tal forma que los accesos veh1culares, así como los flujos de la ciudad fueron 
considerablemente afectados. 

Como parte de una respuesta integral a estas necesidades detectadas en la ciudad de México y Guadalajara para .la década de los 
cincuenta, surgió para l 9G5, la Com1s1ón para Terminales de Autobuses Foráneos en la Ciudad de México (CETAF). integrada por la 
5ecretarfa de Comunicaciones y Transportes, el Departamento del Distrito federal y la empresa Ingeniería de 51stemas de Transportes 
Metropoltt:anos 5.A. la cual determinó la primera normabv1dad con los entenas a considerar para la ub1cac16n y construcc16n de una terminal 
de autobuses. Haciéndose expansivo para las terminales que se empezaron a concebir a partir de ese ai'o en todo el país. 

Acerca de Toluca, el lazo con la ciudad caprtal se remonta como ya se mencionó con los primeros serv1c1os de transporte terrestre 
a pnnc1p10 del siglo pasado cuando se empezó a tomar 1mportanc1a al desarrollo de caminos y carreteras, en el año de 1 905 se registraron 
como vías principales de comunicación terrestre las rutas Méx1co-Toluca, y México Puebla; y es hasta 1920, cuando las primeras empresas 
comenzaron a dar serv1c10 con autobuses los cuales con un promedio de 20 pasajeros 1n1c1aron los servicios regulares que cubrieron entre 
otras las rutas Méx1co-Pachuca, Méx1co-Texcoco y Méx1co-Toluca principalmente. 

En la ciudad de Toluca, el sistema de transporte terrestre funcionó con los parámetros comunes de abordaje y desembarque en la 
zona centro de la ciudad desde 1920 hasta 1 943, posteriormente se ubicó en un terreno cercano a esta zona en un concepto arcaico de 
terminal, en donde solo existía un patio de maniobras que albergaba a los autobuses, y una pequeña zona de espera. 

Con la normatv1dad de CETAF se planeó la terminal de Toluca de Lerdo; Inaugurada en el año de 1973, Ja cual funciona hoy día 
como el punto central del transporte foráneo y local de la ciudad; diseñada para un aforo máximo de 9GO corridas dianas y ubicada al 
sureste de la ciudad, en esos días , fuera de Ja mancha urbana. 

9 
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1 . 2 La ciudad de Toluca, su pos1c16n ante el autotransporte foráneo 

La formación de las metrópolis en México, se 1mc1ó en la década de los 40 del siglo anterior en co1nc1denc1a con una fase de rápida 
urban12ac1ón. Perfodo en el cual se ubican las zonas metropolitanas como las de la ciudad de México, GuadalaJara, Monterrey y Puebla. 

Desde entonces la mult1plicac1ón de estas grandes ciudades adquiere cada vez mayor impulso, basta citar que entre 1 970 y 1 990, 
quizás el hecho más notable sea el aumentó en número de ciudades ubicadas en el rango de 500 mil habitantes a un millón el cual paso de 1 

a 1 O. La proporción de la población urbana residente en ellas se incrementó de 3.0 al 13.3% lo que s1gmf1có un aumento de más del 
400%. Un dato más reciente acerca de las metrópolis, es que el número aumentó a 1 G y la part1c1pac1ón porcentual se acerca al 25%, 
entre las cuales se encuentra T oluca. 

Este fenómeno geográfico expresa claramente la creciente interdependencia que se está dando entre las ciudades (mumc1p1os) 
"centrales" y su periferia 1nmed1ata y cuyos rasgos permiten determinar el alcance de su 1nfluenc1a; ya duera Luis Umkel: "todo esfuerzo por 
influir el curso futuro de la urbanización en México, requerirá necesariamente del conoc1m1ento de las periferias inmediatas a las ciudades, 
primordialmente las que están en vfas de convertirse en metrópolis". 

La estrecha relación comercial, económica y laboral entre las ciudades contiguas al DF. Como son: Puebla, Ouerétaro, Cuernavaca, y 
Toluca son un ejemplo claro de este fenómeno, extendiendo cada una sus manchas urbanas hasta hacerlas casi contiguas, estos centros de 
población demandan una actualización constante de su infraestructura urbana ya que se encuentra en fase de expansión. 

El Estado de México es el mejor comunicado del pafs, algunos datos importantes acerca de su infraestructura terrestre son los 
s1gu1entes: 

1 .- Cuenta con una longitud de la red carretera de más de 9,240 Km. y 1 ,227 Km. de vfas férreas. 

2 .- Operan en el Estado 1 1 autopistas, de las cuales: 4 de JUrisd1cc1ón estatal conces1onadas a particulares y 7 de JUrisd1cc1ón 
federal, 4 conces1onadas. 

3.- Un Aeropuerto Internacional en la Ciudad de Toluca, muy cercano al de la Ciudad de México. 

4 .- Ofrece las mejores vfas de acceso al mercado más grande de Latinoamérica, con más de 23 millones de consumidores. 

10 
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En materia de transporte, podemos referir como sobresalientes los s1gu1entes datos: 

1 .- L<l intensa act1v1dad productiva, adm1n1strat1va y cultural en el Estado, genera 14.4 millones de viaje/persona/día; los 
motivos son: 

al hogar 49%, 

trabajo o ne~oc1os 25o/o, 

escuela y cultura 1 8%, 

compras, actividades sociales y de recreación 8%. 

2.- El parque veh1cular de pasajeros conces1onado, asciende a 58,G29 unidades. 

En lo que respecta a la ciudad de T oluca los datos son los s1gu1entes: 

1 .- Como vfa principal de comunicación est.á la autopista no.55, que es parte de la carretera panamericana, y la cual 
comunica a T oluca con, Atlacomulco y Ouerétaro al norte y al sur es vfa comunica con lxtapan de la Sal, Taxco, Iguala y 
Acapulco. 

2.- Como autopistas anexas: 

~ 134 L<l cual cubre la ruta Naucalpan - Toluca - Cd. Altamirano e lxtapa Z1huataneJ0. 

~ 1 5 Con la ruta T oluca - Morel1a - GuadalaJara 

~ Méx1co-CuaJ1malpa-Toluca, carretera Federal 

~ Méx1co-Toluca, autopista 

11 
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3.- La demanda promedio que se transporta en autobús hacia distintos puntos del país desde Toluca es de 88, 200 
personas/viaje/día de los cuales el 47.G2 % realiza el trayecto Toluca - D.F. en días normales incrementándose hasta 
en un 35% en temporada de vacaciones, y días de asueto. 

4 .- Actualmente algunos vuelos particulares, comerciales y de servicios (como mensajería) 1nternac1onales, del aeropuerto 
Benito ju.Jrez están respaldados con su s1m1lar de Toluca, por lo que la autopista México-Toluca así como la carretera 
Federal representan vías importantes de comunicación para la ciudad capital. 

5 .- Uno de los desarrollos viales para Toluca ha sido el c1rcu1to per1fér1co de la ciudad, conocido como el paseo Tollocan 
el cual ha servido para agilizar las conexiones de las carreteras hacia el interior de Toluca, aunque este circuito no 
funciona totalmente ya que aún se carece de las vías secundarias internas que comunicarían a la ciudad =n este de 
una manera d1n.lm1ca ya que estas vialidades por el momento se ubican preferentemente en el centro de la ciudad, 
siendo def1c1entes en el resto de la metrópoli sobretodo al poniente. 

G.- Anexo al desarrollo de la carretera 55, Toluca-Atlacomulco-Querétaro se ha generado de manera "naturalmente 
urbana", el corredor industrial denominado Parque Industrial Toluca 2000, albergando parte importante de las 
industrias manufactureras de México, la infraestructura generada para soportar un asentamiento 1ndustr1al ha hecho 
que esta cuente con todo tipo de servicios como lo son suministros de agua potable, drenaje y energía eléctrica y 
de igual forma es uno de los trayectos comerciales m.ls importantes del país y también para una buena parte del 
continente. 

7.- Toluca por ser capital del Estado de México, principal proveedor de recursos para el D.F. , por razones políticas y 
comerciales entre otras, obviamente conserva los vínculos que 505tengan y fortalezcan los lazos entre ambas, lo que 
garantiza que este rubro de la comun1cac1ón crezca y se desarrolle en torno a las necesidades que vayan surgiendo. 

Es importante resaltar de los puntos anteriormente mencionados, lo antagónico que resulta siendo el Estado de México el mejor 
comunicado del país, no cuente a nivel terminales con los inmuebles suf1c1entes para albergar las conexiones que realizan los autobuses 
for.lneos en distintos puntos del estado, al interior del pafs, asf como en la propia capital, y de esta forma estar complementando la 
infraestructura existente. 

Por otra parte, las 88,200 personas/ viaje/ día con base en Toluca es un claro 1nd1cador que dada tal demanda, en una metrópoli 
con rango de m.ls de un millón de habitantes necesita apoyo de otros inmuebles que se distribuyan este aforo, cuyas dimensiones, 
programa arqu1tect6n1co, etc. se darán en función de esta demanda(ver cap.IV). 

12 
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1.3 Status de la población de T oluca 

1.3.1 Aspectos generales 

T oluca de Lerdo es la ciudad capital del Estado de México el cual globalmente tiene las s1gu1entes características: 

a) Superf1c1e 22,499 km2, 1 .1 % del territorio nacional. 

b) Local1zac1ón estratégica en el centro del pafs. 

c) A sólo 5 horas por carretera de las costas del Golfo de México y del Océano Pacífico y a 1 O horas de la frontera con 
Estados Unidos de Norte América. 

d) Rodea como herradura a la Ciudad de México y conforma, conjuntamente el m~s poderoso centro industrial, comercial y 
f1nanc1ero del país. 

e) Cuenta con 1 22 murnc1p1os. 

f) Tiene una amplia gama de climas, altitudes y vocaciones regionales. 

g) Población en 1995 de 1 1 .7 millones de habitantes que representa el 12.8% del total nacional. 

h) El 7 1 . 3% de la población es urbana. 

1) El G0.8% de la población tiene 25 a~os o menos. 

J) Su tasa de crec1m1ento demográfico en 1990-1995 fue de 3.2%. 

13 

-



- - - - - - - - - - - - - - - -
TENT 

CAPITULO 1 A N TE C E O E N TE S 

ECONOMIA 

a) El PIB del Estado representó en 1995 el 1 0.5% del total nacional (en 1970 era sólo 8.G%), donde el: 

b) 50.8% corresponde al Sector Comercro y Servrcros. 

c) 44 .8% corresponde al Sector lndustrral. 

d) 4.4% corresponde al Sector Agropecuarro. 

e) El Sector Manufacturero contribuye con el 1 8. 1 % del PIB Manufacturero del Pafs y el 34 .4% del PIB Estatal. 

f) El 9% de la Actrvidad Comercral Nacronal proviene del Estado de Méxrco. 

g) El PIB del Sector Comercral representa 2 1 % y el de Servicros el 27% del PIB Estatal. 

INVERSIÓN EXTRANJERA 

- -.. 1 

a) Procedencia de 1nvers1ón por país: Estados Unrdos. 50%, Alemanra 9%, Espaíla G%, Suiza 5%, Rerno Unrdo 4%, Holanda 3%, 
Francra 3%, Otros 20% 

b) Inversión extranjera directa acumulada de 4,500 millones de uscy. (500 mrllones captados en l 99G). 

c) 1 ,300 empresas con capital extranjero, 9.8% del total Nacronal. 

COMERCIO EXTERIOR 
a) Los prrnc1pales productos de exportacrón son: Automóviles, Autopartes, Cobre y sus Manufacturas, PIAst1co, Maqurnarra y 

Equipo. Aparatos MecAnrcos, CerAmrca, Aparatos Eléctrrcos y Electrónrcos y Productos Farmacéuticos. 

b) Cuenta con una sólida plataforma de exportacrón, baJO liderazgo de las 1ndustrras Automotr12 y Química. 

c) 1 200 empresas exportadoras en 1 995 obtuvieron 3,050 millones de uscy. en ventas. 

d) Los prrnc1pales socros comerciales son: Estados Unrdos, Alemanra, Japón, Espaíla, Francra y Remo Unrdo. 

e) La actividad exportadora en 1 995 mostró un incremento del 35% 
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TRABAJO 

- -1 - - - - - - - -

a) U. Población Económicamente Activa (PEA) es de 3.G millones de habitantes, el 30.77 de la población total del estado. 

b) Mano de obra cal1f1cada con mjs de 40 aMos de trad1c1ón Automotriz y Metal-Mecánica. 

c) Se tienen registrados 53,000 contratos de trabajO con un 3% de inconformidad es decir huelgas no resueltas. 

-

De estas particularidades expuestas cabe destacar Economía, Inversión Extranjera y TrabaJO, estos aspectos interactúan de una 
forma clara y precisa en el parque 1ndustr1a1 Toluca dos mil conformado en un bO o/o de industrias trasnac1onales. 

La ya tan mencionada globahzac16n en los aspectos de inversión a nivel 1nternac1onal, marcan la 1mportanc1a de la apertura en los 
mercados así como la caenerc:ic16n de fuentes laborales que para el caso de nuestro pafs tiene en la 1nvers16n extranjera una 1nyecc16n 
importante de recursos, esto reitera la 1nterdependenc1a laboral, económica de Toluca con el DF, y la clara amphac1ón-renovac1ón de la 
infraestructura urbana entre ambas, y para nuestro interés particular la propuesta sustentada de la Terminal Norte de Autobuses. 
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1.3.2 DEMOGRAFÍA 

Esta metrópoli es una de las más importantes del país, en cualquier nivel de análisis, ya que se encuentra entre las 1 O "ciudades" 
m.ls grandes de México y dependiendo de los criterios de del1m1tac1ón pudiera ser la sexta u octava de la Jerarquía urbana nacional. A nivel 
de la Región Centro, es la tercera aglomeración y se estima que asf continúe; estatalmente, es la segunda concentración poblac1onal y a la 
vez es el asentamiento más populoso de su porción occidental. 5u conurbac1ón intermunic1pal ha crecido de casi un cuárto de millón de 
habitantes en l 9GO a 830,000 habitantes en 1 990. En su del1m1tac1ón más amplia que incluye a sus munic1p1os "periféricos", pasó de 
430,000 a 1 f250,000 personas; en ambas consideraciones ha triplicado su tamaM, lo que equivale a un crec1m1ento anual del 3.G%, 
también de los más d1nám1cos a nivel nacional. 

AJ interior de ella, las aportaciones poblac1onales de los munic1p1os han experimentado cambios considerables, con excepción de 
Toluca que ha tenido un predominio constante. De los 20 munic1p1os estudiados Toluca, Metepec y San Mateo Ateneo han incrementado su 
part1c1pac1ón, lo cual 1nd1ca un alto grado de concentración demográfica que se debe básicamente al influJO de emigrantes. 

Obviamente, la densidad "bruta" también se triplicó, alcanzando casi 800 hab./km2, en promedio para los cinco munic1p1os 
conurbados; por su parte, la ZMVT, se aproximó a los 500, esto para 1990. El munic1p10 con mayor densidad demográfica resultó ser San 
Mateo Ateneo con 3,333 hab./km2., y el de menor, Almoloya de Juárez con 1 74. Como puede observarse la d1ferenc1a es muy amplia (casi 
del 2000%). Esta d1ferenc1a también se presenta en el patrón de urbanización, el cual se ve afectado por el tamano y la acces1b1l1dad de los 
mumc1p1os. Asf, encontramos que Jos más pequenos y cercanos a la capital estatal son los que acusan las densidades más altas. 

Es posible afirmar que el acelerado crec1m1ento demográfico de la metrópoli tolucense no la hace aJena sino más bien es 
componente pr1mord1al del proceso de desconcentrac1ón de la población del Valle de México, interpretado por algunos autores como parte 
del nuevo fenómeno geogri!f1co de la "megalópolis", presente en este sector de la Región Centro. Dicha expansión poblac1onal alcanzó su 
tasa máxima en la década de los anos 70 (4.3%) y en los 80 empezó a desacelerarse, bajando al 3% en 1990. Su parte 1ntermumc1pal 
conurbada ha experimentado una evolución paralela a la del total, lo cual 1nd1ca su posible arribo a la segunda etapa del metropohtamsmo, 
apreciada como de "estab11izac1ón o maduración", s1gu1endo el patrón de Guadalapra y Monterrey. 

En cuanto a su futuro demogr~f1co y dado que es drfíc1I lograr proyecciones con un grado considerable de certeza cuando ~e 
involucran las corrientes m1gratorras, sólo es posible hacer una est1mac1ón tendencia de mediano plazo que propone un crecimiento del 2.b 
% anual, durante la década actual para el total metropolitano que lo elevaría a 1 .G millones de habitantes para este ano. Dicha d1sminuc1ón 
en la tasa se establece a partir de las siguientes consideraciones: 

1) Se estima que continúe disminuyendo la tasa de natalidad. 
2) El ritmo de crec1m1ento global tiende a bajar conforme mayor es el volumen demográfico de la aglomeración 
3) Habrá mayor competencia de otros polos de desarrollo en la región y fuera de ella. 
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Para la "ciudad central" (conurbac1ón), el Plan Regional Metropolitano de Toluca (decretado en 1 993), considera 3 escenarios (o 
modelos territoriales) probables, de los cuales, su tercera opción, la del modelo "polinuclear", que se califica como la "h1pótes1s baja", sería 
a la luz de la evolución metropolitana normal, la de mayores probab1l1dades de cristal1zac1ón, aún cuando la opinión derivada de este trabaJO, 
es que el crec1m1ento de la ZMVT se dará a un ritmo de menor d1nam1smo, cuando mucho del orden del 3% en esta década y del 2.7% en 
la s1gu1ente, dependiendo del desarrollo futuro de las 1nvers1ones. "'6f, para finales de la primera década del tercer m1lenio1 la ZMVT estarla 
muy cercana a los 2 millones de residentes. En cualquier caso, la población se duplicaría hasta entonces, con lo cual existe en tanto la 
pos1b1l1dad de planificar y reordenar esta metrópoli. 

La urban1zac16n y dens1f1cac16n cont1nuar.1n en la capital estatal y en Lerma, Ocoyoacac y Z1nacantepec; en la periferia se contemplan 
aumentos superiores al promedio zonal en Almoloya de Juárez, Capulhuac, Cahmaya, Otzolotepec y T enango del Valle. Esto como una 
cont1nuac1ón de los profundos cambios soc1oeconóm1cos resultantes de la 1ndustrial1zac1ón de la ciudad de Toluca y de la desconcentrac1ón 
poblac1onal del Valle de México hacia la ZMVT. 

Otros factores que han intervenido en su desarrollo son: el haber contado con un ef1c1ente sistema agropecuario; la prestación de 
servicios por las ciudades secundarias al área que les rodea y el transporte, que ha hecho posible la descentral1zac1ón de personas y 
funciones dentro y fuera del sistema de ciudades que la conforman. 

La corriente migratoria que ha arribado al Valle de Toluca solamente part1c1pa con el 12.4% de la población de su área conurbada y 
con el 9.5% en el total metropolitano, es decir, que en esta subreg1ón uno de cada 1 O de sus habitantes no es oriundo del Estado de 
México y aunque esta relación es s1gnif1cat1va, dista mucho de la s1tuac1ón estatal, en que dos de cada 5 de sus residentes proceden de 
otra entidad federativa. Dicha corriente no ha tenido mucho impulso pues en la década pasada aumentaron 3G,OOO personas, es decir, un 
poco más de 700 familias por aílo; la mayor proporción es la de los nacidos en el D.F. (43.G%), seguida por los de M1choacán, Veracruz y 
Guerrero, con 13.G, 4.5 y 4% respectivamente. No obstante, los "subsistemas metropolitanos' han sido capaces de operar más o menos 
adecuadamente. 

El D. F. sigue y seguirá siendo la principal fuente de emigrantes hacia los munic1p1os mex1quenses. Este fenómeno como ya se 
apuntaba puede considerarse como una desconcentrac1ón de la res1denc1a de su población, pues una considerable proporción de ella 
conserva su empleo en la capital de la República. Por su vecindad se espera que la 1ncorporac1ón de los grupos de M1choacán y Guerrero 
también persista, dado que la ZMVT seguirá fungiendo como un polo de atracción regional alterno a la Zona Metropolitana del Valle de 
México. En cuanto a la sorpres1va presencia veracruzana es d1ffc1I hacer un JU1c10 ya que con la operación del TLC las zonas de la frontera 
norte y puertos de exportación se verán benef1c1ados supuestamente, con lo cual aumentan las pos1b1hdades de arraigo de sus residentes. 

Para 1 990, la población de esta metrópoli mex1quense presentó una estrat1f1cac1ón más "madura', la cual se deriva por un lado, de 
una mayor part1c1pac1ón del grupo de 1 5 a 50 a~os, en especial del segmento de 25 a 34 que es el de mayor incremento con cerca del 
1 5%; por el otro lado, se rat1f1ca una d1sminuc1ón muy considerable en el peso de los segmentos 1nfant1les (menores de 1 5 aílos). 2.5% en 
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términos absolutos pero del 1 G% en relativos. Se puede senalar que estas cond1c1ones demográficas son un hecho favorable al desarrollo 
de la ZMVf, aunque esta "pirámide" o d1stribuc1ón por edades también genera a las autcridades una mayor demanda de satisfactcres de 
nivel superior. 

Este perfil demográfico hace necesario revisar las pr1or1dades en los diversos programas sectoriales para en su caso proceder a su 
ªJuste, de acuerdo a las demandas de e<ida uno de estos en concordancia con el Plan de Desarrollo Estatal. 

1.3.3 CONTEXTO FISICO 

Entre las principales características de Toluca se pueden mencionar: 

a) El suelo del Valle está constituido predominantemente por material colapsable expansivo de textura media, producto de la 
intemporizac1ón de los promontorios montanoso vecinos y se considera aptc para el desarrollo urbano. Esto es de acuerdo al 
Manual de Construcción de la CFE, Zona B, terreno tipo ll(ver cap. 3.3 Reg1onahzac1ón sfsm1e<i y espectros de diseno) 

b) En cuanto al clima en Tolue<i es templado sub-húmedo con lluvias en verano, son frecuentes los dfas nublados; la temperatura anual 
media es de 14.G ºC la mínima y de 30.5 ºC la máxima. lo que nos habla de una temperatura promedio sin considerar cond1c1ones 
especiales para los materiales o métodos constructivos. 

c) la prec1p1tac1ón pluvial es de 78G mm. Lo que s1gn1f1e<i que es escasa y por tanto las pos1b1hdad de captación pluvial es escasa. 

d) los vientes dominantes provienen del sureste lo que coadyuva a que los desechos industriales aéreos sean desplazados 
rápidamente de la zona. 

e) Hidrología: 

Cercana5 a la ciudad se localizan las presas : 
Ignacio Ramírez y Antonio Alzate, las cuales se conectan con los Rlos Lerma y Oyamel, la presa Alzate surte de agua a la ciudad de 
Toluca por sus lados oriente-poniente. 
Lo anterior, es el parámetro de que tanto natural, como art1f1c1almente se pueden obtener los medios para proveer de servicios 
como agua potable y electricidad a la zona de estudio. 
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f) Edafología: />J poniente y sur poniente se localizan las s1gu1entes elevaciones importantes: 

Voldn Gordo de 3780 mts sobre el nivel del mar 
Volcán Nevado de T oluca de 4G90 mts sobre el nivel del mar 
Se puede llegar a ambos a partir de Toluca por la carretera 1 34 al entronque con la Federal no. 1 O 

Estos son los parámetros naturales principales que han marcado el desarrollo del desarrollo urbano ya que en estas zonas se 
consideran de reserva ecológica. 
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1.3 INFRAESTRUCTURA URBANA ACTUAL 

Globalmente se tiene lo s1gu1ente: 

a) L3 dotación de agua potable para el centro de Población Estratégico de Toluca es en base a los mantos subterráneos, y a la 
extracción en el valle, para conducirla en su mayor parte al D.F. s1tuac1ón que se contempla reducir en un futuro. 

b) De suroeste a noroeste corre el Rlo Verd1guel, cruzando la mancha urbana a través de un entubam1ento, este conduce una buena 
parte de las aguas urbanas y su tratamiento, aguas abaJO es 1nd1spensable a efecto de renovar sus características naturales para 
evitar daílos en la Agricultura. 

c) Se cuenta con una planta de tratamiento de un metro cúbico en el cruce del Rlo Lerma y el Paseo T ollocan para uso industrial, pero 
esta agua requiere de un tratamiento pre1t10. 

d) La infraestructura Vlal, part1cularmente se requiere de una red interna que interactúe de manera rápida hacia el Paseo Tollocan. En 
específico de los accesos carreteros provenientes del D.F., Atlacomulco, Morel1a y Tenango, los cuales a pesar de ser generosos 
resultan 1nsufic1entes. 

e) En el centro de la ciudad se carece de estac1onam1entos públicos para respaldar los ser1t1c1os comerciales y adm1nistrat1vos. 

f) L3s 1t1al1dades actualmente marcan el nivel de equ1pam1ento urbano, y por lo tanto la zona centro es en donde se concentran estos a 
reserva de la zona de Metepec, una de las más equipadas de la per1fer1a. 

g) En lo referente a espacios abiertos también se apunta una desproporción grave ya que la norma establece una relación de 1 O M2 
por habitante, actualmente se detecta 0.5 M2. 

h) En lo que respecta a v11t1enda, de manera general: 

1) De 92,743 v11t1endas el G8%, se considera aceptable y cuenta con ser1t1c1os de agua potable y drenaje 
J) · Con un promedio de 5.23 habitantes por 1t1vienda. 

k) En Educación, de los ser1t1c1os es el de mayor alcance y predomina con un 4 7. 7% sobre el resto, entre ellos el sector salud. 
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• En referente a los usos de suelo el área urbana de Toluca está conformada por un área de G,505 hectáreas, de los cuales el : 

1 .- G7 .8% corresponde a área hab1tac1onal 
2.- G.72%, el mdustnal, 
3.- 1 1 .GG% a área sin usos 
4.- G.95 % a servtc1os 
5.- G.G 1 % a uso mixto y el 
G.- 0.2G% a espacios abiertos. 

Esta dos1f1cac1ón refleja los desequ1hbr1os en los usos de suelo respecto a los requer1m1entos de equ1pam1ento y servtc1os de la 
población, sola la posición estratéq1ca, de los centros de desarrollo urbano, el qrado de desarrollo económico y capacidad instalada en 
infraestructura y servicios del centro de población de Toluca representan, a corto y mediano plazo, una alternativa viable en la 
estructuración y ordenamiento de los asentamientos humanos. 

USO DE SUELO 
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2. 1 CENTRO DE f'OBLACION ESTRATÉGICO ( CE f' T) 

El CEFT, quedó deftn1do a partir del plan de Desarrollo Urbano del estado de México, aprobado por el H. Legislatura local con fecha 
20 de Diciembre de 1993, y vigente a la fecha, como principal núcleo de población el Sistema Urbano lntermunic1pal del Valle de Toluca­
Lerma, 1nd1cando en la estrategia general de desarrollo que el valle cuenta con una infraestructura vial, de transporte y energética, además 
de una reseNa importante territorial en zonas urbanas y parques 1ndustr1ales que presentan un alto potencial para alojar fuertes mcrementos 
de población y act1v1dades económicas; además coloca a Toluca como prioritario. 

En base a que en las últimas décadas, Toluca ha presentado un crec1m1ento demográfico acelerado, la razón principal es que es el 
punto de manufactura más importante en el pafs lo que lo hace un polo de atracción 1nelud1ble de las poblaciones cercanas. El CEFT es un 
proceso de crec1m1ento 1rrevers1ble que ocupa pos1c1ones territoriales de los mumc1p1os de Toluca, Metepec, y Zinacantepec. 

Cabe mencionar que las cabeceras municipales de Metepec y Ztnacantepec son consideradas también centros de población 
estratégicos dentro del sistema urbano intermumc1pal del valle de Toluca-Lerma al igual que Toluca, pero a pesar de su cercanfa con el 
CPET y su umón física serán consideradas a parte, elaborando sus propios planes de desarrollo urbano, manteniendo su autonomfa. 

Este plan pretende consolidar, mediante la aplicación de su estrategia, la 1dent1dad de Toluca como agrupamiento de localidades en 
las que se reabza una eficiente utilizac16n del terr1tor10, armonizando las relaciones entre el uso de suelo y los componentes de la estructura 
urbana, a efecto de prop1c1ar altos niveles de sat1sfacc1ón a sus habitantes, el meJ0ram1ento de las cond1c1ones ecológicas de la zona, y la 
preseNac1ón del patrimonio histórico. 

El objetivo central de este plan es normar el desarrollo urbano del CEFT para elevar los niveles de vida de los habitantes y ofrecer las 
facilidades requeridas para que cumpla con su función estatal y regional que le ha sido asignada para alojar importantes incrementos tanto 
de población corno de act1v1dades económicas. 
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CAPÍTULO 11 TENDENCIAS DE DESARROLLO 

Las bases JUrídrcas de este plan est.ln dentro de la Ley de Asentamientos Humanos del Estado de México, refiriéndose a los 
artículos,4, 1 1, 1 3, 21, 22, 25, 27 y 32 los cuales citan pr1nc1palmente el mejoramiento y conservación de la población, el desarrollo 
1ntermun1c1pal, la reserva terr1tonal de como parte de los limites que la mancha urbana debe de contemplar. 

Se transcriben algunos de los artículos importantes para el desarrollo de este CEPT: 

ART. 4° fracción 11 Su carácter estratégico responde a su def1nrc16n como tal, en el Plan Estatal de Desarrollo Urbano, en razón 
de que se dcsempei'la una función pnmord1al en la ordenación de los A.sentamientos Humanos del Estado, y esta integrado en el Sistema 
Urbano lntermunrcrpal del Valle de Toluca de Lerma. 

ART 22º El plan se forma por el conjunto de d1spos1ctones necesanas para alcanzar los Objetivos previstos, relativos al 
ordenamiento del territorio y el crec1m1ento, conservación y mejoramiento del Centro de Población. •· 

ART. 32º Ley de Asentamientos Humanos del Estado, el Plan est.l vinculado con los demás que integran el sistema de 
planeacrón urbana del Estado, a efecto de la congruencia entre ellos. 

El CPET, considera a la ciudad de Toluca clas1f1cada de la s1gu1ente forma: 

A. Área urbana continua, conformada por la extensión territorial comprendida en el interior del c1rcu1to vial Paseo Tollocan más los 
poblados barrios y fracc1onam1entos unidos físicamente. 

B. Poblados Periféricos, Aquellos que dependen soc10-econ6m1camente a la ciudad de Toluca. 

C. Asentamientos dispersos, Ubicados en las inmediaciones de los anteriores y sirven de Irga con el área urbana continua. 

En su mayor extensión el CPET ocupa terrenos planos con poca pendiente descendiendo en forma general desde el suroeste hacia 
el noroeste. Algunas elevaciones orográficas ubicadas en el ir.tenor del CEPT sen: El cerro Calvario, en el parque Matla21ncas, y el cerro 
Coatepec alrededor del cual se ubican ciertas 1nstalac1ones de la Urnversrdad Autónoma del Estado de México, al suroeste destaca el 
Nevado de T oluca y cerro Gordo, y al noroeste el Cerro del Perico. 
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2.2 PRIORIDADES DEL C E f' T 

Este CEf'T, util12ará las áreas territoriales definidas para su crec1m1ento de manera que: 

J. Se afecte en menor medida posible la tierra productiva agrícola, estableciendo con prec1s1ón la frontera entre la superf1c1e 
susceptible de ser urban12ada y la destinada a la producción agrícola. 

2. Se enlacen armónicamente el área de la ciudad central con las áreas urbanizadas de los poblados aleda~os. 

3. Se procure sostener el actual nivel de calidad de vida. 

4. Se fomente el crec1m1ento ordenado y la func1onahdad de la ciudad en cuanto al transporte masivo mediante el establec1m1ento de 
las terminales necesarias, entre las que se destacan por su aplicación al transporte regional dos; una al poniente de la ciudad y 
otra al noreste. Ambas coadyuvarán al func1onam1ento de la terminal de transporte foráneo existente al sur-oriente del área urbana 
actual. 

5. Se prevé la func1onahdad adecuada de los enlaces terrestres entre las distintas áreas de acbV1dad. 

G. Preservar y mejorar la ut1l1zac16n del Parque Sierra Morelos. 

7. Proveer de vegetación las vialidades principales del área urbana actual así como la futura. 

8. Se prop1c1e la 1nstalac1ón de centros de trabaJOS en zonas y fracc1onam1entos de uso industrial. 

9. Se desarrolle la zona nordeste y las zonas industriales del Aeropuerto, como concentrador de equ1pam1entos para el comercio y 
servicios. 

1 O. Ordenar y regular los espacios urbanos actuales y futuros de la capital para permitir un desarrollo adecuado. 
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1 1 . Enaltecer la imagen de la ciudad en sus espacios públicos y ed1f1cac1ones. 

1 2. Ant1c1par la oferta adecuada del suelo, vMenda y servicios necesarios para el asentamiento de la población prevista. 

1 3. Consolidar la 1mportanc1a de Toluca como capital del Estado en sus funciones culturales, administrativas y de servicios. 

Y dentro del anterior marco de ob1et1vos se relacionan los s1gu1entes programas prior1tar1os: 

VIALIDAD 

PROGRAMA-ACCION 

CONSTRUCCIÓN 

UBICACIÓN 

Circuito Exterior entre Toluca 
Y Metepec. 

Circuito Intermedio hm1te 
Entre T oluca y Metepec 

Prolongación de Felipe V1llanueva 
De Paseo Tollocan a Pacífico 

Prolongac16n Santos Degollado 
De la calle Nicolás Bravo a T excoco 

V1al1dad las Torres Z1nancatepec y f'ro-

CANTIDAD 

9.0 

3.0 

1 .4 

0.5 

longac16n 5 de Mayo, Metepec 7.5 

V1al1dad Industrial Automotrtz entre la 
Calle de Roberto Bosch y la calle de 
Mazatlán en el tramo hacia aeropuerto 
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PROGRAMA-ACCION 

CONSTRUCCION 

MEJORAMIENTO 

- - - - - - -
TENDENCIAS DE DES AR.ROLLO 

UBICACIÓN 

Circuito Exterior del entronque con 
Boulevard Aeropuerto y Tecax1c 

V1al1dades diversas entre las carreteras 
De Naucalpan y Atlacomulco 

Vialidades diversas entre Industria 
automotriz y la carretera a Naucalpan 
Tramo comprendido entre boulevard 
aeropuerto y Alfredo del Mazo 

Vialidades entre Atlacomulco y Parque 
Sierra Morelos 

V1ahdades diversas entre la carretera a 
Naucalpan y Atlacomulco, tramo compren-
d1do entre C1rcu1to Exterior y Alfredo del 
Mazo 

V1al1dades diversas entre Industria 
Automotriz y la carretera a Naucalpan 
Tramo comprendido entre Boulevard 
Aeropuerto y A. del Mazo 
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13.GO 

12.50 

7.10 

15.00 

G0.10 

35.00 
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UNIDAD 

Km 

Km 

Km 

Km 
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PROGRAMA-ACCION 

RESOLUCIÓN 
DE NODOS 
CONFLICTIVOS 

MEDIO AMBIENTE 

REUBICACIÓN DEL 
EQUIPAMIENTO DE 
IMPACTO 

UBICACIÓN 

Prolongación P1no-Suárez 
y 5 de Mayo 

Prolongación 5 de Mayo 
Con las Torres 

Av. Dfaz Mirón y Paseo 
Tollocan 

Av. J. López Portillo-A. del Mazo 

Vla Atlacomulco-C1rcu1to Interior 

Av. J. López Port1llo-Boulevard aeropuerto 

Zona Militar 

Puestos ambulantes fuera del 
Mercado Juárez 

Patio de maniobras de Ferrocarril 

Gasera CIMMSA 

Estación de almacenamiento de 
Hidrocarburos, PEMEX 

1 TERMINAL DE AUTOBUSES 1 
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PROGRAMA-ACCION 

CONSTRUCCIÓN 
PARQUES URBANOS 

INFRAESTRUCTURA 

PROGRAMA-ACCION 

CONSTRUCCIÓN DE PLANTA 
TRATADORA DE AGUAS 
NEGRAS 

MEJORAMIENTO E 
INTRODUCCIÓN DE 
DE LINEAS DE AGUA 
POTABLE Y DRENAJE 

UBICACIÓN CANTIDAD 

Parque Urawa 

Parque del Seminario 

Rancho Cuauhtémoc 

UBICACIÓN CANTIDAD 

Rancho San Bias 

San Pedro Totoltepec 226.05 

El Cerrillo 57.82 

San Lorenzo T epalt1tlán 296.50 

San Mateo Otzacat1pan 257.18 

San Cristóbal Hu1choch1tlán 3542.24 

San Pablo Autopan 307.62 

Santa Cruz Atzcapozaltongo 131.GO 
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UNIDAD 

planta 

Has 

Has 

Has 

Has 

Has 
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PROGRAMA-ACCION UBICACIÓN CANTIDAD UNIDAD 

San Marcos Yach1hualtepec 5G.59 Has 

Cahxtlahuaca 124.31 Has 

Tecax1c 0.34 Has 

San Martín Totoltepec 0.25 Has 

San Bias 0.3G Has 

Capukt1tlán 140.GI Has 

Tlacote pee 210.74 Has 

San Felipe Tlalm1m1lolpan 41.75 Has 

Caca1omacan 84.SI Has 

San Antonio Buenavista 77.09 Has 

Seminario, La Nueva Oxotot1tlan 455.41 Has 
y San Buenaventura 

San Mateo Oxotot1tlán 134. IB Has 
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2.3 NORMATIVIDADES DEL CEPT 

El plan seílala la opt1m1zac1ón del suelo a través de la saturación de lo lotes baldíos los cuales ascienden a 758.53. Has, con lo que se 
busca la redens1f1cac1ón del área urbana actual y se busca llegar a 1 03 Hab/Ha, asf como ad1c1onalmente incorporar 9382 Has al desarrollo 
urbano de las cuales 3721 .50 se asignarán a la agricultura en sonde se prevé la mezcla con el uso hab1tac1onal el cual se calcula en un 
promedio de 4 viv/Ha. 

El CEPT, Plantea como se podrá ver en un zon1f1cac1ón posterior de Toluca la tendencia de crec1m1ento hacia la parte norte 
principalmente quedando un tanto relegada el área sur, reforzar y consolidar los centros urbanos existentes , asr como ya se mencionó la 
reclas1f1cac1ón de densidades para el Centro de Población al interior de la mancha urbana, previéndose la pos1b1l1dad de d1vers1f1car los usos 
de suelo , considerando la compatibilidad entre act1V1dades de la población y los usos de suelo establecidos. 

Para esto los Centros Urbanos se han clas1f1cados en tres rubros básicamente: 

CU5 

CU4 

CU3 

550 Hab/Ha 

275 Hab/Ha 

1 G5 Hab/Ha 

Centro Urbano de muy alta densidad 

Centro Urbano de alta 1ntens1dad 

Centro Urbano de media densidad 

La estrategia consiste en que los centro urbanos CU5, concentren serY1c1os de cobertura regional, estos centros urbanos estar~n 
ampliamente vinculados a políticas de impulso y reordenam1ento urbano, favoreciéndose sobre todo la parte norte co1nc1d1endo con la 
tendencia de crec1m1ento. 

Entre estos se ubican el R.oncho Cuauhtémoc y Los Uribe, con ub1cac1ón contigua al parque industrial Toluca sobre la carretera Toluca 
Atlacomulco, y el cual cabe decir que incorporará el equ1pam1ento urbano de tipo comercial, vialidad, transporte y hab1tac1onal. 

En relación con los centros urbanos denominados como CU4, serán los apoyos para los anteriores, y se asignan a las comunidades 
contiguas a las zonas del tipo CU5, y las cuales se encuentran en una fase de crecimiento menor pero constante, es importante destacar 
que el centro histórico de Toluca pertenece a esta clas1f1cac1ón y el cual se piensa rehabilitar tanto en su imagen urbana, como en sus 
servicios, sin que deje de ser el hito urbano por naturaleza. 

Para los centros urbanos de densidad media el tipo de servicio se limitará a ser local, y se asigna a las poblaciones en las cuales se 
busca la consol1dac1ón de su desarrollo. 

Estos Centros Urbanos se verán apoyados a su vez por: 
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CLASIFICACION 

CS3 Corredor de servicios de media 1ntens1dad 1 G5 Hab/Ha 

CS4 Corredor de servicios de alta 1ntens1dad 275 Hab/Ha 

CS5 Corredor de serv1c1os de muy alta 1ntens1dad 550 Hab/Ha 

CA Corredor para el Abasto 

CT Corredor T urfst1co 

CT 1 Corredor T urfstico de media intensidad 

CI Corredor Industrial 
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UBICACIÓN 

con CU3 

con CU4 

principales vialidades y con CU5 

Vialidad L6pez Portillo 

Boulevard aeropuerto 

Varias zonas, referir en plano 

referir en plano 
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3. 1 ASPECTOS GENERALES DE LA TERMINAL ACTUAL 

La actual terminal de autobuses foráneos operando en la ciudad de Toluca, fue inaugurada en el aílo de 1973, baJO la normat1vidad 
de SCT, planeada para un aforo de 9GO corridas dianas como máximo. 

Con un área de construcc16n de 30, 000 m2 dentro de un terreno de 49, 703 m2
·, cuenta con 1 2 pasillos, los cuales esUn 

d1stnbu1dos a lo largo del terreno alojando, en promedio 44 autobuses por hora como máximo. 

Localizada al sureste de la ciudad en la periferia del Paseo Tollocan, y actualmente con un promedio de más de 5000 corndas 
dianas se convirtió en uno de los nodos viales más conflictivos, y no solamente por la cantidad de autobuses foráneos que circulan en la 
zona, hay que agregar los camiones de carga hacia el Mercado Juárez vecino de la terminal y central de abasto sobre todo para la zona 
centro de la ciudad, el tránsito hacia este d1stnbu1dor es constante durante todo el dfa y parte de la noche, haciendo más conflictivo la 
circulación en estas vialidades aledaílas, esto se puede ubicar en un plano subsecuente, el cual ubica el promedio de vehículos durante la 
hora más crítica del dfa. 

En promedio la Terminal de Toluca transporta más de 80,000 pasajeros pudiendo ser hasta 97 ,000 en dfas de asueto. Es la 
tercera a nivel nacional en cuanto a la demanda de serv1c10, después de la Terminal Poniente, y Oriente ambas en la ciudad de México. 

El crec1m1ento de la demanda obedece a dos razones principalmente: 
1 .- El vínculo que existe con la ciudad de México en un mutuo 1ntercamb10 entre sus fuerzas laborales, 
2.- La carretera Atlacomulco-Toluca, tramo de la carretera Panamericana y la cual representa una de las conexiones más importantes 
tanto a nivel nacional como 1nternac1onal, por las ciudades que comunica, asf como el mercado comercial que representa. 

40 

-==o 



- - - - - - - - - - - - - - - - - -
TENT 

e A p 1 Tu L o 111 ANA L 1s1 s. A FE e TA e 1 ó N u Re ANA y ALTERNA T 1 V As DE so L u e 1 ó N 

3.2 AFOROS VEHICULARES 

.tenmnal 
Actual, en Toluca 

PRINCIPALES AFOROS VEHICULARES 

INDICA' 

2 

3 

4 

A AUTOMOVIL 
B AUTOBUSES 
C CAMION CAJ«;A 
D TRANSPORTE PUBLICO 

A G37 
8 G2 
e 151 
D 44 

A 491 
8 91 
e 23 
D 42 

A 729 
B 85 
e 212 
D 21 

A 877 
B IOG 
e 151 
D 51 

TOTAL-'94 

TOTAL.647 

TOTAL la.f7 

TOTAL 1 JSI 

ESTADISTICAS DE Af'Ofl.05 VEHICUl.ARES DURIWTE lA5 
HORAS PICO EN lA TERMINAL ACTUAL 
PARA UN TOTAL DE 3779 VEHICULOS EN CIRCULACION 
Y 344 AUTOBUSES FORANEOS 
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3.3 ESTUDIO ORIGEN DESTINO 

loesnNos 

o ... ,.,, ... 
!/ ""· O>eqo ~ 

"""""" 1l 
¡j 

u p,lm.1 

o Mmól Me.ic1co 

:¡¡ Tbch.Jloya 
\¡ T.al>o.-.:b 
u l..1 ca~lól o 
o Fat>. Marú 
¡¡ J1loU:pec ¡¡¡ Atbcomulco u 

"' lxbpóln de t.. Sal 

°""" c ....... 

Cd de MéxlCO (~rvatono) 
Cd de México (O~óltono) 

Cd de Mé.oco (~.atono) 

Cd de México Toreo 

Cd de M6uco Toreo 2a 
Cd de Mt.i<1co Toreo 

"""""~ o """' u A.gwi~bente~ 2 ;:; Cet..ya 
o 

lr;1~to L 

o Sn.lu1~ Pot=.i 
¡¡ 

Sn. Jvan de ~ U'.}C" 5 
~ Gwd.1t..pr.1 u 

"' Teo1c 
TIJuana 
Mat.amorO!l 

Nuevo león 

Mo<"el"' 

Ch1lpanc1riqo 
Acapluco 
fo~ 

lrmAL ot CORí1JDA5 

TOTAL DE CORRIDAS 4- l 3HR.5 

4:00 HRS 

• 
• 

2.00 41.00 93.00 9G.OO 

!CORRHDAS C 115 MIN OMAS 
ilidié.a!f,I HORA DEMANDA CRITICA 
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3.3 ESTUDIO ORIGEN DESTINO 

lorsTINOS 

U Pl;,1nta 

~ 
5n. D1e<J0 

"""""" ~ L.1 P;11m.l 1l 
¡j M1t"1.1 Meioco 

e TUc~I0'¡;,1 

¡¡ l;,1borcl.> 

t¡: UG<il~b 
u f'ab. M;,iN e 

~ 
J1lotepec 

AtOGom"""' 

u l~p¡¡n de l.J 5.al 

"' e"''"' 
°"""" 
Cd de M6uco (O~rv;,1tono) 

Cd de: Méooco (0~.ltono) 

Cd de México {~atono) 

Cd de M~co Toreo 

Cd de Mtx"° Taeo 2a 
Cd ele: Mbico 
Oueret.1ro 

o ""'" u 
z 

Ao;}ua~bente~ 
~ 
~ """"' o lrapwto 

g 51'1.lu•~ PotO!W 
Sn. J1.1.1n de ~ u~ 

u Gwc:Ulapra 

"' Tof"" 
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A=piu<o 
T~ 

lrOTAL DC CORRJOA.!:w'l"IR 1 
TOT Al DE CORRIDAS DE 14-22 HRS 
TOTAL DE CORRIDAS otA 

• 
• 

• • 
i!IJJX>, 96.00 92.00 79.00 50.00 

CORRllDAS C /15 MINO MAS 1 ,, ·: CORRllOAS C /5 MIN 

;ih; ':k't;- HORA DEMANDA CRITICA 
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3.3 ESTUDIO ORIGEN DESTINO 

IDfSTINOO 

Teruncir"1t-30 
Co.1tepec 
Co.ilt.epec 

P1lcaya 

Teruruqo dd Valle 
Zm.11c.antepec 

S.intu<30 

Tar;1~t>1llo 

5;.inb ~brú Lenu 
Tuitepee 

S;1nu Man.. Xon;;i 

San N1coU~ XOl'\o'I 

Soin Mateo 

Pre:i.a Peralt.1 

8 Gl.ld.:Ulupe 

~ Santu<30 Alnlay;i 
o bl.Jpan del Oro 

g !TOTAL~ CORRJD~R 

TABUl.ACION ~ COAAJDA.5 ACTUAl.l5 tN Tfl™INAL TOLIJCA 

4:00 HR5 

0.00 

22:00 HRS 23:00 t1R5 º~"""7~~~~~~,"!!±!!!i:~[!!!!!l!i!ii!!i!i!J!!i!!!:li!!!!Q::~~~:¡:~~~:¡:~~~¡:§J~~¡:!:!J~~:¡:J[!~~:¡:J~~~ ~ lot5nNOO ~ 
is 
8 

Tcrunc111t:30 
z Coatepee 
¡::: Co.itepec 

~ P11caya 
T eru~ del Valle: 

ZLNC.Jntepec 
S;111t.-0<30 

T.ilr.il~Ulllo 
5.anu M.arla Lenn;i 

Tultepc:c 

5.ilnt.a M.i1rl.i1 XO<U 

5.an N1CoiJ!> )(on;;i 

San M;1teo 

Pre~ Pcr.ilt;i 

~d.11vpe 

S.irtti.1'i)O Almay;;i 

Ld<lp.iln del Oro 

J&.00 0.00 0.00 
529.00 

!TOTAL oc CORFJDA5 ~·~i><~/~,·~"'°~·~''2't'i·~.J'~*~·!•2: !!!:i!l!ll!!l1ªllili!l!!!fi!!lw!!!i:!it:::Z:70~.~oo~j=l7I12.oo~j=1·~·~.oo~jt:z!~~l=~~=t:;!~~j 
TOTAL DE CORRIDAS 4-l 3HR5 

TOTAL DE CORRIDAS DIA 1111.00 
TOTAL DE CORRIDAS {SALIDAS) DIA ...... 
TOTAL DE CORRIDAS DIA (INCLUYE u.fGADAS) ....... 

HORA DEMANDA CRITICA CORRllOAS C /5 MIN .CORRllOAS C /16 MINO MAS 
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3.3 LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO ORIGEN-DESTINO 
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3.5 NOTA5 DE L05 ANÁLl515 ANTERIORES 

1 .- De acuerdo con los datos mostrados es eV1dente que la mayor parte de los viaJeS, son desde la ciudad de México en sus 
dos puntos principales: Toreo (Naucalpan) y Terminal Oriente, así mismo las corridas sobre la carretera a Atlacomulco hacia 
la parte norte del país, conectando a Toluca también con destinos locales, lo que soporta el porque una terminal al norte de 
Toluca. 

2.- Otra s1tuac1ón que nos permite analizar son los accesos carreteros y su conexión a la ciudad, es claro que bien se podrían 
absorber el aforo de estos autobuses evitando el acceso a la ciudad y con esto descongestionar las vialidades aledaflas a 
la T erm1nal actual. 

3.- Como s1tuac1ón urbana, el descongest1onam1ento V!al perm1t1rfa la reorganización de las zonas afectadas actualmente. 

4 .- Globalmente separando la demanda norte, se estarían descentralizando: 

3792 
132720 

Corridas, equivalente a : 
Pasajeros/Jornada 

5.- Por otra parte históricamente lo que se ha V!Sto es que es muy conveniente distribuir el transporte en función de los 
accesos carreteros, y por ende de las demandas, lo que permite ordenar los serV1c1os y tratar de aminorar los conflictos 
urbanos que normalmente acompaílan a una Terminal. 

En cuanto al estudio de esta problemática la Com1s1ón de Transporte de Estado de México, COTREM, en conjunto con el Gobierno 
del Estado sugiere una sene de alternativas para la ubicación de la Terminal Norte propuesta, dentro del marco del CEPT, en cuanto al uso 
de suelo, ub1cac16n de Centros Urbanos, equ1pam1ento y crecimiento de la mancha urbana a futuro entre otros. 
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3.G ALTERNATIVAS COTREM-GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO 

PREDIO ALTERNATIVA A ALTERNATIVA B ALTERNATIVA C · 

AR!A M2 129,IGS 72,800 47050 

TIPO DE TERRENO PRIVADO INDUSTRIA INDUSTRIA 

IMPACTO UREIANO USO DE SUELO PRlVISTO MODIFICACIÓN CN USO IDEM AL CASO 6 
CONSTRUCCIÓN DE SUELO PRlVISTO 
CIRCUITO INT. NORTE DENTRO DEL PARQUE 
DENTRO DEL PARQUE INDUSTRIAL 
INDUSTRIAL 

COMPATIBILIDAD EN USO DE SUELO COMPATIBLE COMPATIBLE 
USOS DE SUELO PERMITIDO 

06RA5 ADECUACIONES ADECUACIONES ADECUACIONES 
COMPLEMENTARIAS VIALES VIALES VIALES 

CONTEMPLADAS EN EL CONTEMPLADAS EN EL CONTEMPLADAS EN EL 
CEPT CEPT CEPT 

DISTANCIA A LA CD. 
7 "'" 7 "'" 7 "'" 

DE TOLUCA 

TIEMPO DE RlCORRJDO 
EN TRANSPORTE 
UREIANO 30 minuto~ 30m1nu~ 30m1n~ 

TAXI, ARTICULAR 20m1nuto9 20 minut;o,. 20 m1nuto9 

Siendo A la más viable. 
Por Ub1cac1ón, área, equ1pam1ento, y sobre todo por ser terreno de propiedad privada, sin necesidad de alterar los usos de suelo. 
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ESTACION P.V. ANGULO RUM00015TANCIA MT 

A A 90 5 47' E 478.1 

B A 115 547'0 171.47 

e o GS N GS' O 478.72 

o e 90 N 47° E 377.4 

~C5Cl!VA CCOLOGICA 

A 

!:: .... 

i:::.~CRVA CCOLOGICA 

o 

................................................................ ~·+~·~~---··- ................ . 
·-CA~r:~ ATLACOMULCO-TOLUCA 
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INFRAESTRUCTURA 

Debido a que es la zona del corredor industrial, cuenta con todos los servicios. 

RED DE AGUA POTABLE 

DRENAJE 

RED ELECTRICA 

ALUMBRADO PUBLICO 

RED TELEFÓNICA 

VIALIDADES 

VIENTOS DOMINANTES 

AREA 

COLINDANCIAS 

NORTE 

SUR 

ESTE 

OESTE 

4" 

1 .20 mts 

TUBER!A DE CONCRETO ARMADO 

A 4.50 mts DE PROFUNDIDAD 

100% 

100% 

100% 

PAVIMENTADAS 90% 

SURESTE, FGAVORABLE PARA DISIPAR LA CONTAMINACIÓN GENERADA 

129, I G5 m2 

CIRCUITO INTERIOR NORTE 

CARIRETERA TOLUCA-ATLACOMULCO 

RESERVA ECOLÓGICA 

RESERVA ECOLOGICA 
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Esencialmente, a reserva de referirse a los croquis de estas terminales como apoyo de este anáhs1s, existe la constante en las 
Terminales TAPO y TAPu, de la separación de los andenes de salidas y llegadas mediante ed1f1c1os distintos, y por lo tanto patios de 
maniobras en iguales cond1c1ones, esto hace muy versátil la c1rculac1ones de usuarios y autobuses. Existe un espacio común que es un gran 
vestíbulo en donde se concentran los principales serv1c1os comerciales, y a partir de este la d1stnbuc16n a los andenes, o bien a la zona de 
conexión urbana. 

A d1ferenc1a de otras Terminales, m.ls pequeñas, Las Terminales Oriente y Puebla el gran espacio es ut1l12ado no solo para la facilidad 
de c1rculac1ones de los usuarios, se maneja un concepto comercial en cada Terminal, según la demanda máxima, así podemos encontrar locales 
que v.3n desde comida rjp1da. farmacias. telefonía a larga d1stanc1a, hasta las tiendas de artesanías y recuerdos del lugar. lo que permite que 
el 1ru11ueble genere sus propios recursos, y sea más rentable . 

Para el caso de Toluca, se detectaron algunas d1ferenc1as de las dos antenores, los servicios comerciales de la terminal, son más 
enfocados al consumo de un público que se transporta a su trabaJO diariamente, y que en el paso requiere de abastos para 'el hogar, razón por 
la que la zona adjunta a la terminal así como en su 1ntenor se encuentran negocios diversos, como mueblerías, trendas de línea blanca, hasta 
farmacias, bancos, casas de cambio, etc. 

Otra marcada forma de viaJe es el transbordo, ya que algunos de los usuarios provenientes de Toreo, hacen el cambio en T oluca y 
como destino final Atlacomulco, como centro estratégico de abasto, trabaJO y comerc1ahzac16n. 

Una constante de todos los ejemplos estudiados fue la separación de las oficinas de la Terminal con respecto al resto del ~rea, ya 
que operativamente son entidades independientes. Así como el espacio para alojar el equ1pam1ento de la T erm1nal no solo del equipo y 
maquinan.a también el personal que adm1n1stra y encargado del manten1m1ento preventivo de la T erm1nal. 

No se detectaron espacios para segundad, es decir un cuarto de mon1toreo, c1rcu1to cerrado de telev1s16n~ a pesar que esta debe 
ser pnontana en toda Terminal. 

Los serv1c1os espec1ahzados para los autobuses estJn fuera de esta, como son abastec1m1ento de combustible, mantenimiento y 
reparaciones mecánicas. 

No se previó ninguna adaptación a futuro, como contemplar un área de futuro crec1m1ento y aunque se maneja un crecimiento en los 
servicios en cuanto a que el número de corndas. opbn11zando la utrhzac1ón de los andenes, como espacro arqu1tectónrco no est:J contemplado . 

Siendo las T erm1nales un centro de contam1nac16n ambiental en ninguno de los casos existe algún tratamiento para los espacios verdes, 
siendo estos prácticamente 1nex1stentes, s1 se compara contra el tamaílo del terreno y porcentaje de área construida. 
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El concepto de ahorro de recursos, aún no irnplementado en estos ejemplos de ed1f1c1os devastadores no solo del ambiente natural, 
también del equpam1ento urbano. 

Preferentemente se desarrollan zonas comerc1ales en torno a las Terminales por lo regular siempre se ha anexado a la centrales de 
abasto ya que se detectó que un (;0% en promedio de los usuarios hacen esta conexión. 

La demanda en cuanto al espacio para los estacionamientos de VtaJeros y operarios, es muy diversa entre TAPO, TAPu y Toluca. ya 
que en esta últ1m.J por ser transporte de trabajo en forma predominante, la mayor parte de los usuanos transborda del transporte interurbano 
a la Termu1al y son pocos los usuarios que llegan en auto o se vayan en auto parbcular, a diferencias de las pnmeras mencionados cuyo estilo 
de viajero es mJs tudsbco. 

Estas observaciones expuestas, nos han llevado al desarrollo conceptual del proyecto el cual es la aportación del aprendizaje que 
'3eneró el análisis de las cond1c1ones existentes en las Terminales mencionadas y la percepción de la solución a proponer. ·· 
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1 FROGRAMA ARQUITECTONICO EN TERMINALES ESTUDIADAS 

SERVICIOS DE CONEXIÓN URBANA- INMUEBLf 

PLAZA Df ACCESO 

SERVICIO DE TAXIS 

SERVICIO DE TRANSPORTE URBANO 

VESTIBULO 

2 SERVICIOS Al USUARIO 

CONCESIONES COMERCIALES 

SANfTA.RJOS 

SALAS DE ESPERA 
ESTACIONAMIENTOS 

3 SERVICIOS Al OPERADOR 

5ERVIC105 MEDICO 
5ALA DE ESTAR 
5ANITAR105 Y REGADERAS 

4 SERVICIOS Al AUTOBUS 

PATIO DE MANIOBRAS 

ANDENES 

AflEA M2 

!TAPO. MtxlCO, D.F. lrAPu, Puebla 

1 ,381.25 800.00 
572.30 G00.00 

sobre cati.lgnac10 Zara'3ou y Feo. del Paso y 
correspon~ocia a Sl!>tema de trarni.port.e ~tlll'O 1 ,8CX>.OO 

987.00 4,000.00 

3, I 00.00 4,430.00 
750.00 G00.00 
3,080.00 1,700.00 
G,000.00 9,000.00 

750.00 700.00 

16.272.19 19,200.00 
5,125.00 7, I 22.40 

-

SERVICIOS DE LAVADO Y ENGRASADO fuera de La termmal fuera de la termmat 

5 ADMINISTRACION 

OFICINAS ADMIN15TRATIVA5 DE lA TER.MINAL 

G INfRAfSTRUCTURA 

CUARTOS DE MAQUINAS 

TALLERES DE MANTENIMIENTO 

AAf..A DE APOYO 
AAf.A DE .SERVICIOS COMPlfMEITTARJOS 

7 AFJ:.A5 VERDES 

TOTAJ.. 

1,2%.00 700.00 

700.00 750.00 
200.00 
11leX1stente 
111ex1stente 40,287.00 
inexistentes G00.00 

40,213.74 92,289.40 
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4.2 MARCO TEÓRICO 

51 bien es cierto que un proyecto es la respuesta de solucionar cond1c1ones existentes, y que para realizarse debe de contar 
con el apoyo de un grupo de inversionistas, esta solución siempre tendrá su origen en la base esenciales que lo sustentan, soporte de 
su eJecuc16n arqu1tect6n1ca. 

Es la Comunicación pieza fundamental en el proceso evolutivo del hombre, así la Terminal de Autobuses alberga esta finalidad, 
y aún cuando estos ed1f1c1os se han convertido en algunos casos en hitos urbanos, en otras en zonas indeseables, a veces el punto de 
origen y el final de un trayecto, tierra de nadie y de todos a la vez, es en esa ambigüedad humana, como espacio arquitectónico 
cumple con la finalidad fundamental, "Comunicar", distintos sectores sociales, siendo parte de la vida activa de un país, ciudad o 
comunidad. 

4.3 Hlf'ÓTE515 CONCEf'TUAL 

1..3 propuesta denominada como TENT, Terminal de Autobuses Norte para la ciudad de Toluca de Lerdo, tiene como principales 
objetivos: 

1 .- Descentralizar los servicios de transporte foráneo y local con destinos sobre los accesos carreteros al norte de 
Toluca. 

2.- Oue dicha descentralización coadyuve al descongestionam1ento de las vialidades de la Terminal actual en operación. 

3.- 1..3 versatilidad entre el transporte foráneo e interurbano. 

4 .- La rev1tal1zac16n de la zona de la T erm1nal actual 
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4.4 CONCEPTO ARQUITECTÓNICO 

Partiendo como esencia del proyecto la circulación es en torno a esta que se ha desarrollado la propuesta. 

A"1ÁL-1"'J1 '? P (, A ce f.."J!Y;> 

\l I Al C::S, 
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CAPITULO IV PROYECTO 

4.5 PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

SERVICIOS DE CONEXIÓN URBANA M2 

1.1 Plaza de acceso G099.22 
1.2 Serv1c1os de transporte urbano 8G02.99 
1.3 Serv1c1os transporte particular 933.89 
1 .4 Estac1onam1ento público G794.G4 
1.5 Vialidad Auxiliar 5454.92 

2 SERVICIOS AL USUARIO 

2.1 Centro Comercial 1847.35 
2.2 Vestíbulo pr1nc1pal 945.55 
2.3 Sanitarios 29G.7G 
2.4 Salas de espera 1538.29 
2.5 Locales comerciales 1 G52.G7 
2.G Taquillas 3G9.17 
2.7 Sanitarios (zona de llegadas) 235.48 
2.8 Recepción equipaje 230.00 
2.9 C1rculac1ones 555.32 

3 SERVICIOS AL AUTOBUS 

3.1 Patio de Maniobras l 592G.30 
3.2 Andenes 3245.GO 
3.3 L3vado y engrasado para camiones 1 574.40 
3.4 Estac1onam1ento de Guardia 3945.18 
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4 SERVICIOS DE APOYO AL OPERADOR 

4.1 
4.2 
4.3 
4.4 
4.5 
4.G 
4.7 

Dormitorios para operadores 
Banas con regadera 
Estar de choferes 
Serv1c10 médico 

Checador 
Of1c1na de SCT 
Comedor 

5 SERVICIOS ADMINISTRATIVOS 

5.1 Oficinas generales de la T erm1nal 

G SERVICIOS GENERALES 

G.I 
G.2 
G.3 
G.4 
G.5 
G.G 
G.7 

Of1cina5 generale5 de la Terminal 
Cuarto de equpo5 de 51stema5 
Cuarto de CCTV 
Of1c1na de mantenimiento 
Tallere5 de mantenimiento 
Loáers y vest1dore5 
Cuartos de máqu1na5 

7 AREAS LI BRE5 

Area5 Verde5 

M2 

54.05 
3G.35 
20.25 
20.00 
8.98 

20.00 
IG8.32 

391 .03 

391.03 
5.98 

4G.27 
27.G3 
87.78 
35.74 

189.8G 

3Gl48.32 

t9r.~t~1>!ffPQlf$!~®.TQ.~SJ;;-(¡¡;i;;f;3LW.ifo?~~¡§:%:~~.f€~ll!gJ§.Z~ 
AREA DE FUTURO CRECIMIENTO 24, 1 94.94 
TOTAL DEL TERRENO 1 29, J G5.00 
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CAP 1 TUL O IV PROYECTO 

Cálculo de áreas 

Lás áreas básicas para poder d1se~ar la envolvente son las s1gu1entes, el resto del programa se han considerado de acuerdo a la 
zor11f1cac16n promedio de acuerdo a ser. 

Andenes 

Demanda máxima de salidas 
Incremento promedio durante los últimos 1 O af'los en el serv1c10 

Salidas posibles máximo 
Promedio de salidas por anden por hora 
Andenes 

Mismo concepto para andenes de llegadas 

2 Sala de espera 
Por normat1V1dad de SCT, se considera entre 1 .5 y 2.0 m2 por pasajero 
1 00 corridas como demanda máxima 
20 pasajeros promedio por autobús 
100 X 20 X 1 .5 = 3000 m2 

3 Serv1c1os sanitarios 
Promedio máximo de pasajeros 2000 

78 
28.7% 

99.89= 100 
3 

100/3=34 

Por normabv1dad SCT, se cons1der.=i que el GOo/o son mujeres y el 40 o/o hombres 
De acuerdo al reglamento de Construcciones del Df. 
Art. 9, de los artículos transitorios en los requerimientos mínimos de hab1tab1l1dad 
En T erm1nales de autobuses 

Hasta 200 personas 
Cada 200 ad1c1onales 

Excusado 

4 
2 

lavabo 

4 
2 

re-aadera 

2 
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CAP 1 TUL O IV PROYECTO 

4 Locales comerciales 
Por normat1v1dad de 5CT, el modulo tipo es de 1 5 m2 
De acuerdo con las necesidades detectadas para la Terminal Norte se proponen los s1gu1entes locales comerciales: 
Oficina de correo 
Of1c1na de telégrafos 
Mensajería 
Banco 
5ervc10 de teléfonos de larga d1stanc1a 
Farmacia 
Guarda equipaje 
Comida rápida 
lnformac16n 
Taquillas, (estas varían su tamaño de acuerdo al serv1c10) 
Varios 

5 Cajones de estac1onam1ento 
De acuerdo a las necesidades del lugar, se tomó la normativ1dad de CEPT 
3 ca1ones de estac1onam1ento por cada anden de abordaje 
3 X 34 X 2 = 204 

Patio de maniobras 
5CT, considerar como mínimo 1 50 m2 por anden, para circulación de autobuses 
34x 150x2= I0,200m2 
estac1onam1ento de guardia 
34 X 1 50 = 5 1 00 m2 

7 Area Libre 
R.C.Df, El 30 % del área total del terreno 
Para este caso se ha propuesto más área, libre bajo princ1p1os de 1ntegrac16n a la Ecología 
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Llegada a la terminal 

B [ Autobus) Auto Auto de 
Particular al,,u1ler 

, 
Acceso al ed1f1c10 

l 1nformac16 Compra Entrega 
boletos eau1oa1e 

1 , ' Se d1rue a: 

[ sanitarios) Sala de Zona de 
esoera alimentos 

~ 

Camina en 
anden 

Aborda 
autobus 

Viaja en 
autobus 

-

E 
5 
o 
u 
E 
M 
A 

p 

A 
5 
A 
J 
E 
R 
o 
s 
5 
A 
L 
1 

D 
A 
s 

-
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Baja del 
autobús 

Camina por 
andén 

1 

ReCOje 
equipaje 

Se d1rue a: 

Sala de espera Zona de 
y telefonos alimentos 

1 

Sale a plaza 
de acceso 

-i -

( sanitarios) 

- -

E 
s 
o 
u 
E 
M 
A 

p 
A 
5 
A 
J 
E 
R 
o 
s 

L 
L 

E 
G 
A 
D 
A 
5 
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Introduce Autobús 
A la terminal 

1 

Estaciona 
El autobus 

Baja del 
autobus 

1 

Entrga 

Se d1rue a: 
1nformac16n 

1 

Dormitorios (e;:;~~º} [sanitarios) 
estar 

1 

ReCOje 
documentación 

1 

ln1c1a 
v1a¡e 

------- - -

Llegada del 
Autobus a la 

central 
o 

p 1 

E control de acceso 
Se estaciona 

R 

A 1 

D 
Se d1rue a: 

( ) 
Reparac1ome' 

Carga gasolina lavado Menores o 

R 

1 
1 

Estac1onam1ento 
Abordaje del pasaje 

1 

ln1c1a 
viaje 
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CAPITULO V MEMORIAS TÉCNICAS 

1 N DICE 

Descripción de la estructura 

2 Car.,,as consideradas 

3 Normas y espec1f1cac1ones 

4 Modelac1ón de la estructura 

5 Análisis de cargas 

5. 1 Cubierta superior tridllosa 

5.2 Curvatura de bóveda 

5.3 Peso propio de la columna 

5 .4 Entrep1so-losacero 

G Análisis por viento de la estructura 

G. 1 Velocidad básica 

G. 2 Variación de la velocidad con respecto a la altura 

G. 3 presión debido al viento 

G.4 presión actuante en la construcción 

7 Cons1der.:ic1ones del análisis 

Corrida en CADSE y ACERO FACIL 

- - - - - - - - -
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CAPITULO V MEMORIAS TÉCNICAS 

1 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA 

Pr1nc1pa!mente compuesta de: 

1 . 1 Cubierta 

Esta, quedó d1vtd1da en 2 planos, debido a su geometría, en la parte honzontal se compone con una tr1d1losa de GO cms de 
peralte 
l....a p.:lrte curva e5tá resuelta por un arco, mediante acero A-3G 

1 . 2 Entrepioo 

Sistema losa.cero, cal 1 G y capa de compresión de 8 cms 

1 .3 Trabe5 

Medrante armaduras de angulas según espec1f1cac1ones del cllculo 

1 .4 Columna 

De acero, con seccón tnangular variable 

A base de Z3p;itas aisladas y con trabes de liga par.1 obtener ng1dez en la estructura supenor 

Todas Jos m.;itenales emple<idos en la construcción deberán cumplir con las normas técnica5 complemnetar1as del reglamento de 

construcciones del D.F., asf como las espec1f1cadas por la región, 5cretana de Comercio y Fomento lndustnal, ,¡¡5( como norma5 y 

espec1f1cac1ones de calidad de estandares 1nternacronales 

2 CARGAS CONSIDERADAS 

El cálculo está basado en la carga por sismo 
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3 NORMAS Y ESPECIFICACIONES 

Materiales 

Acero estructural A-3G 

BaJO contenido en carbón 

Esfuerzo de fluencia mínimo Fy= 2,530 N:Ycm 2 

Esfuerzo de tensión mínimo Fu=4,000 Kq.tcm 2 

Módulo de elsbc1dad Es~ 2'039,0CXJ Kqcm 2 
Módulo de elsttc1dad al corte Gs= 755, J 55 Kqcm 2 
Módulo de Fo1sson v=0.30 

Soldadura 

-

5oldadura para punteo y espesores delgados, electrodo serie E-GO 
5otdzidura para elementos estructurales en qeneral, electrodo serie f-70 

Acero de refuerzo 

Vartlla corruqada, grado 42. Esfuerzo de fluencia mínimo fy= 4,200 N:Ycm 2 

Concreto 

Resistencia a la compresión simple, re= 250 Kg/cm 2 

4 MODELACION DE LA ESTRUCTURA 

- - - - - -

5e modeló la estructura con el proqrama CADSE y ACERO FACIL tanto par.;i obtener los elemi:ntos mec.1mcos, como las secciones de los anqulos. 
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CAPITULO V MEMORIAS TÉCNICAS 

5 ANALISIS DE CARGAS 

5.1 CUBIERTA SUPERIOR TRIDILOSA 

Peso de T r1d1los.a 

Cubierta de pollcarbonato de 2 J mm 

Peso promedio de instat.;iciones 

Sub· total 

T ot.11 cubierta 

Are3 tributaria critica 

Peso de area tributaria 

Peso por metro lineal 

Peso Total 

5.2 CURVATURA DE BOVEDA 

Cutnerta de pollc,,rbonato de 2 J mm 
Lamina termoacusbca de aluminio 

Tubo de fierro de bM 
Tensores 
Peso promedio de instalaciones 

Peso promedio de estructura de boveda 
Tubo de fo~rro de 14~ 

Sub·total 

Carga Viva 

Total cul:nerta 

Atea tributaria critica 

Peso de .:1rea tributaria 

Peso por metro lineal 

Peso Total 

70.00 Kqm2 
5.08 Kqm2 

20.00 Kqm2 
95.08 Kqm2 

1 00.00 Kqm2 

195.08 "-'3fm2 

G2-5G m2 
12,204.20 Kqm2 

1,794.74 Kqml 

1.79 T/ml 

5.08 Kqm2 
7.32 Ko/m2 
9.19 Ko/m2 
0.28 Ko/m2 

20.00 Kqm2 
83.00 Kqm2 

G.G7 Ko/m2 

1 3 1 .54 "-'3fm2 

40.00 Ko/m2 

171.54 "-'3fm2 

91.84 m2 
1 5,754.23 Ko/m2 

1 .921 .25 Ko/ml 

1.92 T/ml 
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5.3 FESO FROFIO DE COLUMNA 
Puesto c:¡ue la secc1on es variable se considero un a rea promedio de O. 77 m2 

Ate3 columna 

Altuía columna 

Peso volumetnco del acero 

Peso de columna de acero 

Factor de car'3a 
Peso total de columna de acero 

0.20 

5.4 ENTREFISO A BASE DE SISTEMA LOSACERO 

Lámina acanalada s1st.losacero QI. J G 
Capa de compres1on Pc=250 Kr.ycm2 
Malla electrosoldada G/G/GG 

Muros d1v1sonos (T.:ibla.roca) 

Peso promedio de instalaciones 

Sub-total 

C.;irga vNa 

facto!' de C.lf<g.) 

T ot.al de entrepiso 

Area tributaria critica 

Peso de area tr1but.1na 

Peso por metro Jrne.ll 

Peso Total 

0.77 m2 
9.40 mi 
7.50 T/m3 

10.8G Ton 

1.50 

1 G.29 Ton 

14.45 K<¡lm2 
1 00.00 NJ!m2 

1 .00 f:.qm2 
25.00 f:.qm2 
20.00 f:.qm2 

240.45 f:.qm2 

350.00 f:.qm2 
1.50 

885.Ge f:.qm2 

33G.OO m2 
297,58G.OO N:i 

9,9 l 9.5G f:.qml 

9.92 T/ml 
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G.O ANALISIS POR VIENTO DE LA ESTRUCTURA 

Clasificación de la estructura 

Estructura del grupo A 

De acuerdo al Título sexto, capítulo 1, art.174 

Ed1f1c.1c1ones cuya falla estructura! podría causar la ptrd1da de un número elevado de Vidas, ptrd1das económicas o culturale~. 

Estructura de tipo 

Atendiendo a la naturale~ de tos principales efectos que el viento puede provocar en una estructura 

Categoría del terreno 

Dependiendo de ras cond1c1ones topogr..1f1cas y expos1c16n del sitio en donde se: ul>tca la construcción, asf 

como la altura de esta. 

CARGA POR VIENTO 

DATOS GENERALES 

Por gráficas del texto Normas T tcmcas Complementarias de Com1s16n federal de Electr1c1dad 

Velocidad regional 

Velocidad básica 

factor de topografía 
factor de tiempo de recurrenc1a 

G. 1 Velocidad b.ás1c.a 

v = KJ •K2ºVo 

DONDE KI 
KI 

.( 1) 

f,:¡ctor de topoqraffa 0.00 

100.00 M\lhr 
~G.00 M\lhr 
0.00 

15.00 oe~ 

K2 factor de tiempo de recurrenc 1 5 Se<:J 

Vo Velocidad re'31onal 1 00 Krrv'hr 

v= o.oo· ¡ 5• 100 

v= 1 ,200.00 Km/hr ( 1 ) 

G.2 Var'1ac1ón de la velocidad con respecto a la altura 

72 

- - - - -1 



- - - - - - - - - - - - - - -
TENT 

CAPITULO V MEMORIAS TÉCNICAS 

Vz = ( V (lizo) ) A < ( 11 ) 

DONDE' 
Vz = Velocidad de d1sei'lo 

z Altura sobre el terreno en metros 

Zo JO metros Coef1c1ente que depende de la topo'3raffa en la vecmdad de la estructura 

v2= ( 1 20 • ( 1 G / 10) A 0.075 Km/hr 

v2= 124.31 Km/hr 
tr1d1losa 

G.3 Presión debida al viento 

Presiones y succiones sobre el .áre.1 expuestsa, p.;ra este caso el 20 % del área hm1tada por las ar1st.1s exteriores de la armadura 

qz= 0.0048 ( GCV) A 2 (111) 

Zona geogr.áfica J 

Altura sobre el mvel del mar 

G= 8+h 
8+2h 

G= ll+2.G75 
8+2(2.G75) 

Viento norm.11 a generatrices: 

CI 0.70 

C2 = 0.90 

C3 = -0.55 

2.G75 Mi 

factor de reducción de densidad de la atmósfera, a la altura h, en Km sobre el nivel del mar 

IO.G8 
13.35 

73 

0.00 

- - - -



- - - - - - - - -
TENT 

CAPITULO V MEMORIAS TÉCNICAS 

CONSIDERACIONES DE CADSE/ACERO FACIL 

CARACTERJSTICA5 DE PERFILES 

MARCO SENTIDO CORTO 

J .O VER.TICALf5 

2.00 PZA5 51 X 4 

2 .O OIAGONAL.f5 

1.00 PZA 5 J X 4 

3.0 CUfRDA JNf"fRIOR 

2.00 PZA5 5 ! X 3 

4 .O CUERDA SUPERIOR 

2.00 PZA5 51 X 3 

- - - - - - - - -

MARCO SENTIDO LARGO 

1 .O VERTICALC5 

2.00 PZA5 G4 "4 

2.0 OIAGONAt.a 

1.00 PZA 51 "4 

3.0 CUERDA INf"!:RIOR 

2.00 PZA5 b4 J( 4 

4 .O CUERDA SUPERIOR 

2.00 PZA5 51 J( 3 
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INSTALACION ElfCTRICA 
SISTEMA TRlf"ASICO, tres fa5e5 4 h1f05, 220 volts 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

ILUMJNACION 
Para las pr1nc1pale5 área9 de c1rcul3c16n y s.;i!,¡¡s de esper• se ubhzaránreflectoree de : 
.oi) ;1d1t1vos metAhcoe 

b) vapor de i:.od10 de .oilt,¡¡ pre516n 

Para la5 Area5 de 5an1tar1oe y oflcma!I se ut1t12ar.in: 

e} h.116.::ieno hJz blanca ahorrador de ener.::tla 2x32 

d) luz blanca de 75 watts, ólhorrador Oe energ!a 

CABLEADO 

- - - - - -

ParJ la ,¡iliment.tic16n el~ctr1c.;1 de alumbrado y cont.actos se ut1hur.á cable de cobre con aislamiento vtnanel 900 (90 " C), de tipo antdtama de los calibres 

espac1f1cado5 en planos. 

TUBERIA 
Par.a lae. canahzac1one5 P°' piso e interruptores pr1nc1pales deberá ser tubo conduit qalvan1udo de pared qrue~. para d resto será de pared delq<1d.l. Oe 

1'3ual form.a se ut1hz.arJn lae conexiones, adaptadores y cople5 necesarios. 

NOTAS GEl~ERALES 

1 .- El equipo y materr.ales utd1zad05 en esb obra !>e ªJustarán a las norm.;i5 NOM-00 t de SEMIP 1994 
2.- El tubo condu1t. no e5pec1f1c.ado ~ considerarJ de 13 mm de d1Jmetro. 

3.- Tod.a5 fa5 partes met.Jhc.ae. no portadora5 de corriente tales como: ~bmetes de table~. c.1Ja5 de conex:1ones, c.arcaus de motore!o, etc. deberán de 

;i.terr11are.e cont.mu;11 y permenenternente para la protección del personal. 
4.- fl cable de Ja red de tierras ~rá de cobre desnudo o forrado de verde, serniduro trenzado el.a~ B se'3Ún normas ASTM. 
5.-Los contactos 5e mstal.arán a 0.30 mu. de N.P.T.de no ser que~ indique otra espec1fic.;1c16n en plano, fara bai1o& y cocmas 5e dePerá de re5Petar t .20 
mts de N.P.T. 
G.- Los apa41dores se 1nst.atarJn a 0.90 mts de N.P.T. 

7.- las c.1J35 de conexión serán de acero 13alvamz.ado 
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CALCULO DEL NIVEL DE ILUMINACION PROMEDIO 

ldentihc.;ic16n: MezZ01mne 

D;i~ del lummar10: 

Fabr1c.;1nl:e: 

200 

f9pac1~ COf1 amb1ent.e de !!ouc1ed.;1d 

media, 1lum111ac100 uniforme 

Lun11919tema!!o 

Numero de cablo130: SVS. Ver5ec plo!!o 
Pa50 1: Est.abtezc.; 1;19 dnnenc1ones: 

30 X Ancho: J 1.4 342 

Alturas: Altura de pl.;ino de trabajo O ml:!!o 

Tipo y color: 

Numero del lum1nar10: 

Lumenes totales por luminaria: 

P.aso 2: Obte11qa el coef1c1ente de utrhuc16n de loe d.J~ del fabr1C.lnte (cv) 

SELECCIONES DE FACTORES DE DEPRECIACION 

No recobrables Recobrables 

Temperatura aml:nent.e del tuminano: 0.95 

O.ll 

Factor del bata!>l:ro: 

Deprec1ac16n de las superf1etes 

del local RSDD: 

Depree1aic16n de lúmenes de la 

l.impara LLD: 

factor de lampara!> fuera de 
orerac16n LBO: 

Factor tot.11 de pérdida de !1.1z. LLF (prodocto de los factores md1v1d1.1ales): 0.5472 
CALCULOS 

Numero de lun11n3r109 e 
luxes X ,:ire.a en metros cuadr.ados 

lomenes por lummarto X (cu) X (Llf) 

Numero de lummar1~ .., 
200 342 

3GOOO 0.7 X 0.5472 

Numero c:le lum1nar1os,,,. 4.9G 
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aditivos metalrcos 

color bco. 

3GOOO 

cu= 0.7 

O.ll 

0.9 
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CALCULO DEL NIVEL DE ILUMINACION PROMEDIO 

Nivel de 11um1nac16n promedio: 

Datos del lummar10: 

fabricante: 

Numero de cat.alo<3o: 

200 luxe!!. 

E!!pac1oe con ambiente de sociedad 
media, 1lum1n.;ic1on uniforme 

Lum1s1stemas 

5VS, Versee plus 

Area: l.ir<JO: 30 X Ancho: 11.4 

Altor as: Altura de plano de trabajó o mt• 

DJtoe de IJmparae: 

Tipo y color: 

Numero del lummar10: 

Lumenee toblee por lummar10: 

342 

P.aso 2: Obtenga d c~f1c1enle de utih1ac16n de I~ da~ del fabrican~ (cu} 

SELECCIONES DE FACTORES DE OEPRECIACION 

No recobrable!!o 

Temperatura ambiente del lum1nar10: 0.95 

Vol~.aJC del balastro: 0.8 

Factor del balastro: 

factor tot.al de ptrd1da de lu1, LLF (producto del°" factores 1ndMduales): 

CAL CULOS 

Numero de lumman09 = 
luxe5 X ;1rea en metros cuadrados 

1umene!I por tuminar10 X (cLJ) X (Llf) 

Nvmero de lummar1~ .,, 
200 X 342 

3';000 X 0.7 X 0.5472 

Numero de lummanos= 

Recobrable5 

Deprec1ac16n de las superf1c1e5 

del loet1I R.5DD: 

Deprec1ac16n de lúmenee de la 

lámparoi LLD: 

factor de lamparas fuera de 
operoic16n LBO: 

0.5472 
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ad1bv05 met.alrcos 
color bco. 

3GOOO 

0.7 

o.e 

0.9 
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CALCULO DEL NIVEL DE ILUMINACION PROMEDIO 

ldent1f1cac16n: Planta BaJa. &alas de e5pera 

Nivel de 1lum1nac16n promedio: 

Da~ det lum1nar10: 

Fabrtcante: 

100 IU)(C5. 

Espacios con ambiente de suctedad 

media, 1lumm.oic1on urnforme 

Lumtststema5 

SVS, Versee plus 

A.rea: ~r'jo: 21 X Ancho: !2.4 

Alturas: Altura de plano de trab.;i;o O mts 

Tipo y color: 

Numero del lum111ar10: 

Lumenee tot:.a1ee. por lummar10: 

P.1so 5: Obten~ el coef1c1ente de ut1hzac16n de tos di.I~ del fabricante (cu) 

SELECCIONES DE FACTORES DE DEPRECIACION 

No recobrabtes 

T emper.Jtura oimb1ente del lum111ario: 0.95 

Volt.:i;e del balastro: º·" 

Factor del b<1lastro: 

Deprec1ac16n de las superf1c1es 
del local R5DD: 

Deprec1ac16n de lúmenes de l.a 
l~mpar.a LLO: 

Factor de tampara5 fuera de 
oper41c16n LBO: 

factor total de pérdida de luz, LLF (producto de los factore!i individuales): 0.5472 

CAL CULOS 

luxe~ X area en metros cu.1drados 
Numero de luminanos = 

lumene~ por lum1n.;Jr10 X (co) X (Llf) 

tJomero de lom1n.1nO~ "" 
100 2b0.4 X 

3GOOO X 0.7 X 0.5472 

Nornero de lonunanoo• 1 .1>9 
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achbvos metahc°" 

color bco. 

3GOOO 

0.7 
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Dall>:' del lumn'l.ino: 

f abr1cante : 

Numero ele cat•IO<Jº' 

Volt .. ¡e del b .. lnlr~~: 

CAlCIJLCS 

Nu~ro de him • ...,n~ ... 

CALCULO DEL NIVEL DE ILUMINACION F'ROMEDIO 

200 

E'P"'°~ con ambiente de ~edad 

n11°'dia, ilumuiac!Orl u"'l"'1T>e 

Lurto'''tema:1 

5VS, Ver=c pi!~ 

11,4 

o 

111.b 

5Hl'CCIONl'5 Dl' ff\CíORfS IJE Dl:f'RfCIACION 

o.e,. 

' l 1 1 .~; 

X 0:1 y 0.5472 

Ttpo y color: 

Numero del lum1nar10: 

Oeprec1.;u;1óri de 13!> '"ferl"::'e' 

del k;:al R5DD' 

Deprcc1;¡ch)n de l~r,e, de l;i 

!~ara LLD: 

Factor de larlll'.ar .. , lu.-ra de 

ore•ac100 Ll'>l_/: 

Q.54"12 
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ALU""""°° 

fl.ANTA f.AJA 

- - -
TABLERO A 

UEllCACIÓN 

Tll'O N00-40 PARA SERVICIO EN LINFA 3 f-A5E5 4 HILOS 220127 V.C.A. 

' ' 1 ' -.. 1 r 1 1 = 1 
No.Cl~UITO 400 1 1 75 1 2x32 SUBTOTAL 1 

00 

1,3 4 IGOO 
2,4 4 IGOO 
5,7 4 /GOO 
G,8 4 IGOO 

9.1 J 4 IGOO 
10, l 2 4 IGOO 
13, JS 4 IGOO 
J 2, )4 4 IGOO 
J7,J9 4 IGOO 
18,20 4 IGOO 
21,23 4 /GOO 
22,24 4 IGOO 

25,27 4 IGOO 
2G,21l 4 /GOO 
29,31 4 IGOO 

SUB-TOTA• 1 1 240001 

80 
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FASES 

A 1 6 1 e 

800 800 
800 800 

800 800 
800 800 

800 800 
800 800 
800 800 

800 800 
800 800 
800 800 

800 800 
800 800 
800 800 

800 800 
800 800 

80001 00001 8000 

.. 0.00 % 
donde e :: porcentaje de desbalanceo 
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ALUMDRACO 

F'lANT A Bl\JA 

TAtlfRO B 

UBICN:rÓN 

nro N00-30 r·ARA se~VICIO EN LINEA .3 FA.5E5"' Hll05 22Ci't 27 V.C.A. 

= No.CIRCUITO 400 75 2)(32 5UBTOTAL 

00 

1,3 4 1<;00 
2,4 4 l<;OO 
5,7 4 IGOO 
G,8 4 lbOO 

9,1 t 4 lbOO 
10,12 4 lbOO 
13, 15 4 1<;00 
12, 14 4 IGOO 
17, 19 4 l<;OO 
18,20 3 1200 
21,23 4 l<;OO 
22,24 
25,27 

2G 7 /) 1 IGS 
27 7 /) 1 IGS 

7 /) 1 JGS 
29 7 /) 1 JGS 
30 10 14 11)70 
31 10 14 11)70 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

5U6-TOTAL 25GOO 

81 
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FASES 

A 6 e 

800 800 
800 800 

800 800 
800 800 

800 800 
800 800 
800 800 

800 800 
800 800 
400 eoo 
800 800 

11<;5 
llGS 

l IG5 
11<;5 

1/)70 
11)70 

1)330 IJG35 1)635 

.. 3.53 % 
donde e= porcentaje de desbalanceo 
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TABLERO C AlUMflRAOO 1 1 
UBICACIÓN PLANTA Mt'ZANINE 1 
TIPO N00-4<5 PAAA 5ERVICIO EN UNEA 3 FASES 4 HILOS 22Cfl 27 V.C.A. 

n r 1 = FASES 
No.CIRCUITO 400 250 75 2x32 SUBTOTAL A B e 

80 

1,3 4 IGOO 800 800 
2,4 4 lbOO 800 800 
5,7 4 lbOO 800 800 
G,B 4 lbOO 800 800 

9,11 4 1 GOO 800 800 
10,12 4 IGOO 800 800 
13, 15 4 JGOO 800 800 
14,IG 4 lbOO 800 800 
17,19 4 1 GOO 800 800 
IB,20 2 800 400 400 
2 J ,23 2 800 400 400 
22,24 2 800 400 400 
25,27 2 800 400 400 
2G,2B o 
W,31 o 

32 5 B 1015 1015 
33 5 B 1015 1015 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o - o 
o 
o 
o 
o 

SUB-TOTAL JSG30 GG/5 6400 GG/5 

·- 3.25 % 
donde e • Porcenta1e de de!!.bail.anceo 
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T>.e•t~O C01lTACTOO 1 1 1 1 1 
IJBICACIOt1 f'IJ•/111\e.AJ¡\ 1 1 1 1 

'"º N00 ~AAA2RVIOO fN l.ll<lf'A 3 r"-'fS -41111,.()3 2ZQll 27V.C.A.. 1 1 - FASES 
No C1~.C\JllO 500 200 SU!lTOTAI.. A B e 

>-- --C-1 3 1500 1500 
C-2 3 1500 !500 
C-3 3 1500 1500 
C-< 3 1500 1500 
C-5 3 1500 1500 
C-0 3 1500 1500 

>-- C-7 3 1500 1500 
C-6 3 1500 1500 
C-S 3 1500 1500 

C-10 3 1500 1500 
C·l I 3 1500 1500 
C-12 3 1500 1500 
C- 13 3 1500 J500 
C-14 3 1500 1500 
C-15 3 1500 1500 

C-lb 3 1500 1500 
C-17 3 1500 1500 
C-18 3 1500 1500 
C-19 3 1500 1500 
C-20 3 1500 1500 
C-21 3 1500 1500 

C-22 3 1500 1500 
C-23 3 1500 1500 
C-2.; 3 1500 1500 

C-25 3 1500 1500 
r..2¡; 3 1500 !500 
C-27 3 1500 1500 
C-28 " 1000 IGOO 
C-29 o 1<00 1<00 
C-30 " 1<00 IGOO 
C-31 • 1<00 IGOO 
C-32 o 1<00 IWJ 
C-33 " IWJ 1~00 

C-34 o 
C-35 o 
C-.% o 

>--
C-37 o 
C-3e o 
C-.3:} o 
C-40 o 
c-"1 o 
C-42 o 
C-43 o 
C-44 o 
C-45 o 
C-•H:; o 
C-47 o 
C-48 o 

SlJB-TOT,._l 50100 16700 IG700 IG700 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1.- 1 O.OOl'l> 

1 1 1 1 1 Id.onde e., nt111e de de~t;;il¡¡f'C.eo 
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TA&ERD CONTACTOS 

UBICN:IÓN FlANTAMEZNJINf 

TIFO NOO PARA SERVICIO fN LINEA 3 f'A.5f5 '4 HILOS 22CVI 27 V.C.A. 

FASES 
No.CIRCUITO 500 200 5UBTOTA1. A 6 e 

C-1 3 1500 1500 
C-2 3 1500 1500 
C-3 3 1500 1500 
C-4 3 1500 1500 
C-5 3 1500 1500 
C-G 3 1500 1500 
C-7 3 1500 1500 
C-<l 3 1500 1500 
C-9 3 1500 1500 

C-10 3 1500 1500 
C-1 1 3 1500 1500 
C-12 3 1500 1500 
C-13 3 1500 1500 
C-14 3 1500 1500 
C-15 3 1500 1500 
C-1 G 3 1500 1500 
C-17 3 1500 1500 
C- 1 ll 3 1500 1500 
C-19 o o o o 
C-20 o o o o 
C-2 J o o o o 
C-22 o o o o 
C-23 o o o o 
C-24 o o o o 
C-25 o o o o -
C-2' o o o o 
C-27 o o o o 

""- ·-------- ----
C-2/l o o o o 
C-29 o o o o 
C-30 o o o o 

SUB-TOTAL 27000 9000 9000 9000 

·- º"00 ... 
donde e ... ,,,,..,.unt.a1e de de~balanceo 

1 

1 
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TRANSFORMACOR 1<..ELACION: 23,000/ 220 

UBICACIÓN 5U5-f5TACION EL.fCTRJCA 

nFO 3 FASES. "I HILOS 

De.5CRJPCION DE CARGA INSTALADA CARGA INSTALADA rACTOR DE DEMANDA MAXIMA DEMANDA MAXIMA 
TAel.ERO O EQUIPO EN VATIOS EN VA'S DEMANDA VATIOS EN VA'S 

T.o\.>lcro A ~L'fl1V.lld.:> pl...,,t.a t>•¡-1 24000.00 2G800.00 1.00 24000.00 2G880.00 
T ;Wl,,ro B alumt;.<-ado planta t>.aJ" 25GOO.OO 28G72.00 1.00 25GOO.OO 28G72.00 
T 1~ero C ;ih.1mbo-;ido ~ia,...ne 19G30.00 21955.GO 1.00 19G30.00 21955.GO 

T ~\.>I"'"-' D cont.a.ctO!I pl•rita t>.;oJ.a 50100.00 5Gll2.00 0.70 35070.00 39278.40 
T al>le~ E co.,hc:to.i me uno ne 27000.00 30240.00 0.70 18900.00 21 Jbe.00 
Tablero de emer~enc1.a l 19BJ 1.00 134188.32 0.85 J01839.35 1140G0.07 
T .at=-ero P" ¡¡lurnbr~o llegac:h1:1 375GO.OO 42024.GO 1.00 378G0.00 42024.GO 
T ¡¡~ro G CC<'lt;i.:~ lle'3¡¡"Ja' 50100.00 5Gll2.00 0.70 35070.00 39278.40 

l OTALES •54101.00 297989 .. ni 3~1.U7 

Cara:. Total instalada VA- 39G214.52 

Cart].oi Total m5talacb W• 354101 .00 

Potencia total dem.and.2d.a VA 333347.07 

Potenci.a total c:lemanc::fa1d.1 KV 333.35 

Capac1c::fad al 80% ... 288.88 KVA 

Capac1d.1d comercial 300 KVA 
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TABlERO DE EMERGfNCIA 

U~CAC!ÓN 5Ub-e5TACION ElfCTRJCA 

TlfO 3 FA5e5, .¡ hlLOS 

DESCRJPCION Df CARGA INSTALADA 
fAólfRD O t'OU1PO EN VATIOS 

fal;>ler,:i Af alurnl;rado pl'"'1ta baJii 12000.00 
T at;ikro Bf alumt>r;ado r11e'lilrl<f"' 9815.00 

T;obl.,ro Ct' eo<it.:..:~ p!anb l>:ip 25050.00 
Tablero Df cont~~ ~ianine 13500.00 
T •t.lno f't' :ilLJml.>rado lleo:¡.a&.-,, 12000.00 
T al>lero GE coot~t= UC13~~ 25050.00 

UPS ion.a ~licias G000.00 
Bomba pa,ra h1c:lroneumá.t1co 2238 
Bomba para h1droneumát1co 59GO 
Bomba para h1droneumático 2238 
Bomba para h1droneumático 59GO 

TOTALES 11•a11,IA 

Cotrq;¡ Total m~talada VA= 1340G8.32 

- ~~tal m~talad;i w ... 119811.00 

Potenc1il total demand1Gb VA 105173.Gb 

Potencia tot:.;il demandada KVJ 105.17 

Cap.ic1d.1d al 00% .,. 89.40 

Capacidad comercial 100 

- - - -

CARGA INSTALADA FACTOR DE 
EN VA'S DEMANDA 

13440.00 1.00 
10992.80 1.00 
2805b.OO 0.70 
15120.00 0.70 
13320.00 1.00 
2805G.OO 0.70 

G720.00 0.70 
250G.5G 0.70 
GG75.20 0.70 
250G.5G 0.70 
GG75.20 0.70 

1~.~· 

KVA 

KVA 
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FALIOR DE f'ÓTENCIA: 

DEMANDA MAXIMA 
VATIOS 

12000.00 
9815.00 

17535.00 

9450.00 
12000.00 

17535.00 

4200.00 
J 5Gb.GO 
4172.00 
l 5GG.GO 
4172.00 

94012.n. 

- -

0.80 

DEMANDA MAXIMA 

EN VA'S 

13440.00 
10992.80 
19G39.20 

10584.00 
13320.00 
J 9G39.20 
4704.00 
1754.59 
4G72.G4 

1754.59 
4G72.G4 

105173.~ 
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1ND1 CE 

Alimenbc1ón H1draúhe.J 

1.1 Consumo d1ar10 

1.2 Capacidad de cisterna 

1.3 D1.imetro de tom.;i 

1.4 Ga5to máximo horario 

1.5 Gasto máximo diario 

l.G Gi:l:l>to máximo in:i.~nWneo 

1 . 7 Diámetro de de~ar':P de aquas neqras 

Cailculo para diámetro de aquas '3r1ses 

J .a Ga5to máximo 1n~bntáneo 

2 Cálculo para sistema h1droneumát1co 

2.1 G.asto I~ 

2. 2 Altura tob! 

2.3 Sistema de bombeo 

2.4 Ca:pac1dacf del ta:nque h1droneumát1co 

2.5 Capacióad del compresor 

- - - - - - - - - -i 
··' 
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INTALACION HIDRAULICA 

Alimentac1on h1draul1ca 

1 . 1 Con~umo diario 

34 Andenes de salidas 

4 camiones por anden en una hora 

18 Pa~Jer°" promedio por corrida 

f 8 Hor.;1s promedio de func10t1am1ento de la terminal 

34•4· 1ei· 1e.· 1 • 440,G40 tt5/d1a 

440.G4 m3 

- - -

De acuerdo con el Art.82, Fracc1on 11.9 referente a inmuebles de Comumca1ones y Tr#nsportes, el consumo es de: 

1 O lb:/pas<1JerQ'd1a 

Art 1 22 en lo referente a d1sp0f>1c1ones contra incendio se coosrderaran 5 lt!'w'm2 construido 

1 .2 Capacidad de cisterna 

La c1stern¿i debera alojar el consumo d1aino, asr como lo dispuesto para reserva contr.1 1ncend105 

Consumo diario 

Reserva contra 1ncend1os 

Total 

15 D 
15 

2 crskrnas con c.Jp.1c1dad de 

440.G4 m3 

440.G4 m3 

88J.28m3 

440,G40 lt5/d1.l/cac:U un.1 

0.40 

2.00 

88 
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1.3 01.ametro de toma 

GT 

O= 2 • 

1 .4 Ga5to max1mo horario 

Omh 440G40 Jts 

440G4 
24 X 3GOO 

• 1 .2 m/~5' 

3GOO seg 

donde 1 . 2 m/aeg es la velocidad promedio 

1 . 5 Gasto max1mo d1ar10 

Omd 440G40 lts • 1 .5 m/&e'3 

-

440640 

8G400 

14G.M 

183.GO 

89 
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Calculo de dlametro de salida a colector para aguas negras 

1 .G Gasto max1mo instantaneo 

MUEBLE 

J w.c.(publlco) 

3 ming1tor10 (publrco) 

4 t.:1rJaS 

TOTAL 

UNIDADES 
CONSUMO 

8 
4 
3 

DE CANTIDAD 

51 
20 
13 

De la formula: Qmo=0.25 (u.m.+0.005) 

amo 
Sustituyendo: 

Qm1 

=UM "0.005 

2.G4 

0.25 

132.41 

1 . 7 D1ametro de descarga aguas ne9ras 

Q= 
( 

4" 132.41 ) 
2·3.141G28 

(527+2.G4) 

lps 

112 = _,,5;.;2,..,9,.,. G;,;3;,,;5,,,_ 112 = 
G.28325b 

84 .29 ) 1/2 = 9.18 

redondeo 10.00 

Q= 10 •. salida hacia colectores 

- - - - - - - - -

SUB-TOTAL 

408 
00 
39 

527 

84.29 
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Calculo de dlametro de salida a colector para aguas grises 

J .8 Gasto max1mo 1nstantaneo 

MUEBLE 

tavaPo (puPhco) 

2 regaderas 
TOTAL 

De la formula: 

Qm1 
Sustituyendo: 

Qm1 

UNIDADES DE 

CONSUMO 

3 
3 

CANTIDAD 

59 
4 

Qmo-0.25 (u.m.+0.005) 

-uM '0.005 

0.9450 

0.25 ( 189+0.945) 

47.49 lps 

1 . 9 D1ametro de descarga en zona de salidas 

( 
4. 47.49 ) 1/2 - 189.945 

2 '3.141 G28 G.28325G 

a- 30.23 ) 1/2 - 5.50 

redondeo G.00 

1/2 

-

SUB-TOTAL 

177 
12 

189 

30.23 

6" salida hacia cisterna de agua tratada 
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CALCULO PARA EQUIPO HIDRONEUMATICO 

2. J C'jasto en lp!> 

MUEBLE (público) 

w.c. 

2 lavabo 

3 mm131tor10 

4 t:Jrja$ 

5 reqadera 

TOTAL 

UNIDADES MUEBLE 

10 

2 
5 
3 
4 

por 1nterpolac116n !>e determina el ga&to para 857 u.m. 

CANTIDAD 

51 

59 

20 

13 

4 

700 um J 0.98 llsr'~C'j 

800 "m 
de la relación anterior 

20 

3 

x= 

783 

2.2 ALTURA TOTAL 

HT .... he + hf +h!> +ht 

he 

hl 

h• 

ht 

HT 

Pretuón de arranque 

f'ree,16n de p.arad.1 

1 J • 20 ltel~C'j 

0.22 

X 

0.033 

1 l.OJ ltstse13 
174.81 GPM 

100 mt5 

J 2 mt!> 

2 mt!> 

7 mt5 

1 2 r mts 

J 2. 1 Kq'cm2 

172.062 LPS 

12. 1 Ko/cm2 

13. 1 Ktycm2 

172.06 

186.28 

-

SUB-TOTAL 

101p2 

lo/p2 

510 

118 

100 

39 

16 

783 
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2.3 SISTEMA DE BOMBEO 

El 515tem.;i deberá de ser calculado para un fLJñc1on;;im1ento ciel 00 % 

demanda del sts~ma: 

12.1 LP5 

12.1·0.8 

9.GB LPS 

Hp- Q col 

70N 

9.68. J21 20.9157 

70' O.B 

- - - -

Para '3a5t~ mayores a J 5 LPS deberá de uthzar5e 3 bomb.;as de 40% y una Oel J 5% de C4pac1d.1d total requerida por el sistema 

- - - -

con el objeto de abaratar costo5 en ta mvers16n m1c1al, tener un mejor momtoreo y mantemm1ento del equipo. además de manepr redundancra en el !ld5tema, !oe propone: 

3 bombas 40% 8 HP 

1 bomba 15% 3 HP 

2.4 CAPACIDAD DEL TANQUE HlDRONEUMATICO 

Por bbla5 

1 500 <3alonee 

2.5 CAPACIDAD DEL COMPRESOR 

Por tablas 

4 CFM'S 
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5. 1 .5 SISTEMAS DE SEGURIDAD 
SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISIÓN (CCTV) 

Este sistema tiene como propósito llevar a cabo la v1g1lanc1a de los puntos medulares del proyecto TENT, en caso de algún 
acto delictivo, servir como base y prueba para 1nvestigac1ones posteriores. El proceso de monitoreo y grabación de imágenes se 
lleva a cabo desde el cuarto de seguridad (ubicados en la Planta Baja, zona de salidas ). Los principales puntos a monitorear son 
las c1rculac1ones peatonales y accesos a sanitarios . 

En el proceso de mon1toreo, es posible visualizar diferente cantidad de imágenes en los monitores; ad1c1onalmente, 
tenemos la pos1b11idad de congelar imágenes o agrandarlas en algún monitor específico. El proceso de grabación cuenta con 
v1deograbadoras programadas para almacenar, de manera continua, las imágenes de ciertas cámaras en determinados horarios; 
así mismo, en horarios, fechas o lugares de bap prioridad, el almacenamiento de imágenes se realizará por lapsos de tiempo. 
Este equipo de grabación tiene la capacidad de etiquetar cada una de las imágenes. 

DISPOSITIVOS DEL SISTEMA DE CCTV 

A) CÁMARAS 

Uis cámaras son de formato color. Uis cámaras proporcionadas son intercambiables entre sí para facilitar el 
servicio y, eventualmente, el reemplazo del equipo. l.;¡ alimentación es de 24 VCD y es la misma para todas las cámaras y 
accesorios, situando las fuentes de poder en el cuarto de seguridad. A continuación se relacionan las espec1f1cac1ones 
generales del equipo de manera enunciativa. 
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B) LENTES 

Serán del tipo de 1r1s manual de 1/3", 4.0 mm y cubrirán las d1stanc1as y ángulos adecuados de acuerdo a la 
ub1cac16n de las cámaras en los planos, no se requieren con auto-1ns ya que las cámaras integran un ªJUSte automático de 
éste. 

En algunos casos se ubl12arán lentes zoom de 5. 7 a 34. 2 mm con auto1r1s, para realizar funciones de acercamiento 
de los objetos baJO observación. 

C) MONITORES 

5e tendrán monitores color, de 20'', alta resolución, ahmentac16n de 1 20 V y protección integral de 1mplos16n. La 
señal de entrada es 0.5 - 1 .5 Vpp., y con un baJo factor de d1stors16n y consumo. 
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D) f'ROCESADOR DE IMÁGENES (DIGITALIZADOR) 

Tendremos un procesador el cual nos perm1t1rá visualizar 1, 2, 4, hasta 8 imágenes simultáneamente en un monitor. 
Este equipo permitirá 8 entradas de cámaras, 2 salidas para monitores y una salida para v1deograbadora. 

Además perm1t1rá la grabación múltiple de imágenes en una sola cinta, ya que es de tecnología dúplex, contará 
también con teclado para real12ar funciones de zoom, pan G bit. 

E) VIDEOGRABADORAS 

El proceso de grabación cuenta con videograbadoras, las cuales son programadas para almacenar de manera 
continua las imágenes de ciertas cámaras en determinados horarios, así mismo, en horarios, fechas o lugares de baja 
prioridad el almacenamiento de imágenes se realizará por lapsos de tiempo. Debido a que uno de los Objetivos 
primordiales del sistema del CCTV es servir como base y prueba para investigaciones en caso de algún incidente, resulta 
importante poder localizar rápidamente y con prec1s1ón, la grabación de algún acto delictivo; por tal motivo la 
videograbadora tendrá la capacidad de localizar fácilmente cualquier escena con sólo preestablecer la hora y la fecha 
deseadas. Ad1c1onalmente, este equipo tiene la capacidad de etiquetar cada una de las imágenes con hasta 24 
caracteres. 

Las videograbadoras son formato VHS y tienen capacidad de almacenamiento de BGO hrs. por cassette, otras 
características de este d1spos1tivo son los s1gu1entes: 

• Reproducción cuadro por cuadro. 
• Grabac1ón/reproducc1ón de sonido. 
• Generador de fecha y hora integrado. 
• f'rotecc1ón contra falla de energía. 
• Candado para teclado. 
• 1Jmp1eza automática de cabezas. 
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f) CONTROL F'ARA UNIDAD DE F'AN 4' TILT Y ZOOM 

Este d1spos1t1vo procesa la información rec1b1da por el d1g1talizador de imágenes, para las funciones de zoom, pan t 
tilt y es el enlace entre el procesador de imágenes y la unidad de pan 4' t1lt de trabaJO ligero. 

G) UNIDAD DE F'AN t TILT Y ZOOM 

Este dispositivo realiza las funciones de movimiento para la operación de la cámara; las cuales son zoom, pan t t1lt. 

H) FUENTES DE F'ODER 

F'ara la alimentación de las cámaras se tienen 2 fuentes de poder de 200 W las cuales, en conjunto, tienen la 
capacidad suf1c1ente de alimentar mínimo 20 cámaras y. en caso de algún incremento de equipo, pueden alimentar hasta un 
50% ad1c1onal del número de cámaras 1rnc1almente considerado. 

NOTA: El voltaje de sa.hda y capacidad de c:ar43a estj def1mdo por lo~ requenm1en~ de las dmaras y de sus accesor1~. Las fuentes operan a 120 VCA y alimentan a las 
cámaroio a 24VCD; ad1c1onalmente, eoUn proteq1dao de cortoc1rcu1too y ~obrecar'3iil~. 

DISTRIBUCIÓN Y UBICACIÓN DE LAS CÁMARAS 

F'ara la distribución de las cámaras del CCTV, se consideran los s1gu1ente puntos como relevantes: 

CIRC ULACIONE5 

a) Generales 

b) En andenes 
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c) En accesos a sanitarios 

Toda persona que este circulando sobre estas zonas será morntoreada desde la cámara ubicada en los puntos de 
ub1cac1ón de cada cámara, zonas en donde se detectan los mayores índices delictivos en distintas estaciones en operación. 

NOTA: la!! cámara!! deberán ub1car!le de manera G{UC cubran la!! áreas de mter«!!I ind1cada5 en I°" plano!! y conforme a la relación pre!lent.ada a contmvac16n. La 5oporterfa 
nece5ar1a la detallará el proveedor tomando en cuenta lo!! etemento5 e5t~t1co5 y func1onale5 del p1.1nto donde 5e in5tale. 

DISPOSICIÓN DEL EQUIPO DE CCTV EN EL CUARTO DE SEGURIDAD 

El equipo de CCTV se encuentra agrupado en el cuarto de seguridad y está dispuesto en un rack que nos permite accesar 
los controles de manera cómoda y práctica. 

Los monitores se encuentran situados a una altura adecuada a la visión del operador con una ligera inclinación ( +!- 20"). 

El cuarto seguridad está proyectado para tener una temperatura de 22ºc aproximadamente. Este cuarto cuenta con un 
tablero de al1mentac1ón a 1 20 V regulados para circuitos, con servicio de emergencia a 15 Amps y 1 a 30 Amps., para el 
sistema de detección de incendios. 

Las lámparas se encuentran localizadas de manera que no producen refleJOS en la superf1c1e de las pantallas. 

El lugar destinado a las fuentes de ahmentac1ón está ventilado para proporcionar una adecuada d1s1pac1ón de calor. 

NOTA: El cable ut1hzado para l.a5 cám.ara5 de CCTV es un l::>hndaOo, cable coaxial RGS~/U. 
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La conexión de los equipos se 1nd1ca en el diagrama s1gu1ente: 

Dl+---1'•rr=§"~;;;51¡¡-~c-o"i"l!""ioll - " 
V 

- -

SISTEMAS DE DETECCIÓN, ALARMA Y SEÑALIZACION DE INCENDIOS 

DESCRIFCION DEL SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS 

- - - - - -

La nueva generación de ed1f1c1os que se construyen en la actualidad, demanda de los prop1etar1os y de los constructores 
un adecuado sistema preventivo contra 1ncend1os; el cual debe tener en cuenta la enorme inversión que representan estos 
inmuebles, y el pequeño gasto que representa un sistema de detección de incendios. 

En el presente proyecto se contempla la colocación de estaciones manuales de alarma y d1spos1tivos sensores de un 
posible 1ncend10, todo el sistema se integra por medio de una red supervisada por el tablero de detección, lo que nos permite 
detectar cualquier alarma y anomalía antes de que se presente un incendio declarado, este sistema es considerado como 
preventivo y no de acción de sofocamiento. 
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Todos los equipos que inteqran el sistema deberán estar listados por Underwnters l.aboratones (UL) y Factory Mutual 
(FM) para su uso en sistemas de detección y alarma de 1ncend10. 

El sistema aquí descrito está diseñado y se instala cumpliendo todos los requ1s1tos aplicables en los estándares 70, 72, 
de la Nat1onal F1re Protect1on Assoc1at1on (NFPA), siendo clase B, estilo 4. 

El objetivo del sistema es: Detectar y localizar automáticamente, a la mayor brevedad posible, cualquier conato de 
incendio, con el fin de intervenir oportunamente para combatirlo y dar la alarma para la evacuación parcial o total del ed1f1c10. 

Este sistema permite 1denbf1car con toda prec1s1ón el luqar donde se presente el conato de incendio. La estación central 
debe req1strar todos los eventos de problema o de alarma. El equipo debe también supervisar todos los d1spos1t1vos conectados 
y reportar cualquier falla, así como el estado de cada detector, estación manual, módulos monitores y de control. 

Dl5P051TIV05 QUE INTEGRAN EL 515TEMA DE DETECCION DE INCENDIOS 

A) DETECTORES DE HUMO INTELIGENTES (DIRECCIONABLES) TIPO FOTOELÉCTRICOS "Low prof1le". 

Se encuentran colocados por la estructura y en columnas, se localizan en áreas cerradas y específicamente en los 
locales comerciales, típicamente un sensor cubre un diámetro de 1 2 .4mts a una altura de 3 mts. 

Detector de humo fotoeléctrico tipo inteligente con base, listado por UL y aprobado por FM. 
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B) ESTACIONES MANUALES DE ALARMA INTELIGENTES (DIRECCIONABLES) 

Se colocan en las salidas de emergencia del inmueble, su finalidad es mandar señales de alarma al cuarto de segundad. 
Se instala a una d1stanc1a del piso no menor de 1 • 1 mts y no mayor de 1 .37mts. 

Las estaciones manuales deberán ser de doble acción de tipo inteligente, con llave de restablec1m1ento, aprobada por 
FM y listada por UL. 

C) TABLERO CONTROLADOR DE INCENDIO 

Está integrado por un tablero central operado a base de m1croprocesadores, recibe todas las señales de los 
d1spos1bvos de detección y envía comandos de control para los equipos que así lo requieran. Incluye los d1spos1t1vos 
necesarios para proveer mensajes automáticos o bien, espontáneos, para la de evacuación en casos de siniestro. 

El Tablero Controlador de Incendio esta aprobado por FM y listado por UL. 

D) MODULOS DE CONTROL 

Su función es activar los grupos de luces estroboscóp1cas y bocinas, en caso de evacuación. Estos módulos se 
ubicarán en el dueto de instalaciones y será 1 por cada señal (en total por nivel). 

Los Módulos de Control Inteligente efectúan funciones para salvaguarda de vidas, tales como: Act1vac1ón de 
señales pregrabadas de evacuación, de telefonía de emergencia y, alimentación a los estrobos correspondientes. Son 
aprobados por FM y listados por UL. Se ubican en los duetos de 1nstalac1ones. 
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E) BOTON DE ALARMA 

El sistema cuenta con botones de alarma, los cuales notifican al personal de segundad de un hecho violento, 
s1tuac1ón de nesgo o emergencia. El botón de alarma puede ser activado por la víctima o por algún testigo pulsándolo, sm 
producir sonidos de sirenas u otros efectos que alerten al agresor y compliquen la s1tuac1ón. La señal se capta en la F'C 
del cuarto de seguridad, donde puede v1suahzarse la ul:ncac1ón del mc1dente. 

F) JACK PARA TELEFONÍA DE EMERGENCIA. 

Se empotran en pared, Junto a la estación de alarma, generalmente en las salidas de emergencia. Su fmahdad es, 
en caso de emergencia, comunicarnos instantáneamente con el cuarto de segundad y describir, personalmente, la 
situación de emergencia. 

G) BOCINAS PARA EL VOCEO DE EMERGENCIA 

Son bocinas de V4 a 2 watts con un rango de respuesta de frecuencia de 400-4000 Hz., son colocadas en áreas 
de of1cmas (en plafón). Las bocinas se situaron en puntos estratégicos para cubrir la totalidad del área a proteger. 

BOCINAS CON ESTROBO TIFO SPEAKER 

Son bocinas de V4 a 2 watts (75 candelas) con un rango de respuesta de frecuencia de 400-4000 Hz., son 
colocadas en áreas de of1c1nas (en plafón). Las bocinas se sitúan en los puntos señalados en los planos para cubrir la totalidad 
del área a proteger. Cuentan ad1c1onalmente a la em1s1ón de sonido con la luz estroboscóp1ca para 1nd1cac1ón visual en caso de 
presencia de humo. 
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H) MINIMODULOS MONITORES 

Su función es darle dirección dentro del sistema a los s1gu1entes elementos: Estaciones manuales de alarma, 
detectores de ruptura, botones de alarma y Jad:s telefónicos. Estos mm1módulos se ubicarán en los registros que soportan a 
los elementos descritos. 

Son aprobados por FM y listados por UL. 

1) BATERIAS DE 1 2 VCD, 17 AMP/HR 

Su función es la de mantener en operación el tablero de control, así como todos sus componentes en caso de falla 
de energía eléctrica. 

Las baterías de 1 2 VCD están aprobadas por FM y listados por UL. 

J) FUENTE DE PODER. 

Su función es la de mantener en operación el tablero de control, así como todos sus componentes en caso de falla 
de energía eléctrica, hasta por 24 horas mínimo. 

La fuente de poder esta aprobada por FM y listada por UL. 
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SECUENCIAS DE OPERACIÓN DEL TABLERO DE DETECCION DE INCENDIOS Y ACCIONES ADICIONALES 

POR SEÑAL DE ALARMA 

La act1vac1ón de cualquiera de los d1spos1t1vos intehqentes 1rnc1adores de alarma (detectores de humo y estación manual) 
ocasiona lo s1qu1ente: 

PASO 1 El 1nd1cador de alarma visual (led) del tablero del control se enciende. 

PASO 2 El indicador audible (zumbador) del tablero del control suena. 

PASO 3 La pantalla de cristal líquido del tablero de control despheqa el mensaje de alarma incluyendo la ub1cac16n exacta 
y el tipo de sensor que <;Jenera la alarma, así como el momento en que ésta se 1rnc1a. 

PASO 4 Se ejecutan todas las funciones de salvaquarda de vidas asociadas a la cond1c1ón de alarma (mensa1es de 
evacuación, control de equipos de aire acond1c1onado, etc.). 

PASO 5 Se despl1eqa en el morntcr y se 1mpr1me el cambio de estado del sistema. 

PASO G Al establecerse un incendio declarado se transmite en forma automática la señal de alarma a la zona o zonas en 
confl1cto, para evacuar a las personas que se encuentren en r1esqo. La instalación de los sensores está proteq1da 
contra interferencias de luces fluorescentes, corrientes inducidas, ruido, transm1s1ones de rad1ofrecuenc1a, y 
otros efectos electromaqnéticos; esto es con el fin de evitar falsas alarmas. 
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TABLERO DE CONTROL DE DETECCION, ALARMA Y SEÑALIZACION DE INCENDIOS 

DESCRIPCIÓN Y CARACTERÍSTICAS 

• Central de control 

Tablero de control 

El tablero de control es de diseño modular, su operación se basa en microprocesadores, aprobado por FM y listado por UL, 
cumple lo dispuesto en el panfleto B2 de la NFPA y es aprobado para extinción. 

El tablero se ubica dentro del cuarto de seguridad, este cuarto cuenta con un tablero, para el sistema de detección en caso 
de alarma, con espacio para 1 c1rcu1to a 1 27 V regulados a 30 Amps. Este tablero cuenta con serv1c10 de emergencia. 

El tablero de detección, alarma y señal12ac1ón opera a 1 20 V regulados, con serv1c10 de emergencia; cuenta con un banco de 
baterías de reserva. Es capaz de proveer de energía a todos los módulos del tablero y c1rcu1tos conectados, durante un periodo 
de 24 horas en operación normal, y cinco minutos baJO cond1c1ón de alarma generalizada. 

Tiene lógica de func1onam1ento programable en campo, detección 1denbf1cable (inteligente) en todas las áreas del ed1f1c10; 
circuitos 1nd1cadores de alarma zonificados asignados por programación. 

Tiene 1nd1cac1ón local de cond1c1ón de zonas y detectores del sistema, a través de una pantalla de cristal líquido (LCD), 
mostrando un texto en inglés, se cuenta una <JUÍa del texto en español. 

El tablero, para su operación, cuenta con las S1<ju1entes características: 

a) Unidad de procesarniento central con capacidad de manejar hasta 1 O c1rcu1tos de señalización mtelt<jente. 
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b) Pantalla de cristal líquido con capacidad de 80 caracteres con teclado alfanumérico de programación. 

c) Interfaz de comunicación tipo serial con capacidad de conectar impresora, terminal CRT con teclado, puerto aux1har de 
comunicación con anunciadores y puerto de interfaz de red inteligente. 

d) Tarjetas de interfaz de señalización 1ntehgente, cada una con capacidad de accesar 99 detectores y 99 módulos de 
controVmonitoreo. 

e) Interfaz de comunicación con control central para efectuar estrategias de control en caso de emergencia, tiene la 
capacidad de mandar un mensaje en pantalla a la computadora de control central con carácter prior1tar10. 

f) Fuente de poder con cargador de baterías integrado y con capacidad de suministrar 1 2 ó 24 VCD y la corriente filtrada, 
regulada necesaria para c1rcu1tos indicadores de alarma. 

El sistema de detección de 1ncend1os para casos de emergencia, requiere de 30 Amps., libres para su func1onam1ento, 
por ello se tiene un circuito a 30 Amps. 

MANTENIMIENTO REQUERIDO 

Cuando la lectura en la cámara de sensado del detector se mantiene arriba de determinado valor por un cierto tiempo, el 
tablero da una señal de problema mostrando el mensaje "MAINTENANCE REQUIRED", indicando que es necesario hmp1ar el 
detector. Este mensaje permanece hasta que se le haya dado el serv1c10 adecuado al d1spos1t1vo y la lectura presente un valor 
normal. 
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INTERRUPTOR DE RECONOCIMIENTO DE ALARMA 

Al activarse e! interruptor de reconoc1m1ento el zumbador del tablero deja do sonar Y. el led de alarma o problema 
permanece encendido. En caso de que se pr.:!sente otra alarma o falla, el mensaje de la pantalla (LCD) del tablero de control 
avanza para 1nd1car el s1gu1ente mensaje y el zumbador vuelve a sonar y permanece sonando hasta que se activa nuevamente el 
interruptor de reconoc1m1ento; la secuencia se repite. 

INTERRUPTOR DE RESTABLECIMIENTO 

Al activarse el interruptor de restablec1m1ento, el sistema momentáneamente vuelve a la cond1c1ón normal de operación, 
pero s1 el sistema continúa con señales de falla o alarma, el sistema vuelve a ejecutar las secuencias de los puntos anteriores. 

ACTIVACIÓN MANUAL DE LAS ZONAS DE ALARMA 

El operador realiza la función de evacuación manual a través del teclado del monitor, conectado al tablero, seleccionando 
la dirección del módulo de control correspondiente. 

TABLERO DE VOCEO DE EMERGENCIA 

Se encuentra integrado en el mismo tablero de detección, alarma y señalización; permite d1r1qir mensajes a diferentes 
zonas (sótanos, planta baja. terraza y niveles de of1c1nas). Cuenta con mensajes preqrabados, los cuales se programan de acuerdo 
a estrategias de evacuación. Los amplificadores de potencia pueden situarse separados del tablero, pero dentro del cuarto de 
seguridad. 
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Tiene capacidad de mandar 3 señales diferentes de alarma: el primero para cuestiones de simulacro. un segundo para 
casos de un conato declarado y uno más para los casos de 1ntrus1ón. 

Para evacuación. se está considerando cada mvel como una zona de evacuación. 

CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA DE ALARMA Y DETECCIÓN DE INCENDIOS 

A) El contratista suministra y pone en cond1c1ones de operación el Sistema de Alarma y Detección de Incendio tipo "Inteligente". 

B) Todos los equipos que integran el sistema están listados por Underwnters Laboratones (UL) y Factory Mutual (FM). 

C) El sistema aquí descrito está diseñado y debe instalarse cumpliendo todos los requ1s1tos aplicables en los estándares 72, de 
la Nat1onal F1re Protection Assoc1ation (NFPA), siendo clase B (2 Hilos), estilo 4. 

CABLEADO 

BASES DE DISEÑO 

La red de duetos deberá proyectarse e instalarse de acuerdo a las s1gu1entes bases de diseño: 

A) El diseño de las redes cumple con las recomendaciones del reglamento de obras e instalaciones de CFE y deberá ser a prueba 
de chorro de agua. 

B) Toda la tubería que se instale debe ser condu1t, galvanizada, pared delgada. cédula 20. 

C) El diámetro de la tubería debe ser tal que los conductores no ocupen más del 40% del área transversal del condu1t. 

D) La red de duetos deberá sujetarse rígidamente con soportes independientes a los de otras instalaciones del ed1f1c10. 
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E) Deberá considerarse las d1stanc1as adecuadas para instalar Cajas de conexión a prueba de 1ntemper1e. 

f) Una trayectoria curva no debe tener más de dos vueltas de 9()Q entre sus registros más próximos. 

G) Las curvas a 9o<' deben tener un radio no menor de G veces el diámetro del tubo. 

H) Las rutas del tubo deben evitar el cruce con tuberías calientes; s1 no es posible el cambio de ruta, el tubo debe 1r por encima 
de tales tuberías. 

1) Las rutas del tubo deben evitar el cruce con tuberías que lleven conductores de alto voltaje; s1 no es posible el cambio de 
ruta, el tubo debe 1r por lo menos a 30 cm de separación por arriba o por un lado de tales tuberías. 

J) El cableado del sistema deberá ser realizado y estar de acuerdo también con: Art1cle 7GO f1re Protective 51gnaling Systems -
Nat1onal Electrical Code. 

K) Todos los cables de interconexión así como los equipos, deberán quedar etiquetados a fin de permitir su fácil 1dent1f1cac1ón; 
dicha etiqueta deberá estar de acuerdo con los números y códigos utilizados en los diagramas y planos de detalle 
proporcionados por el instalador del sistema inteligente. 

L) Todos los cables de 1nterconex1ón serán realizados con cableado estructurado del tipo UTP categoría 5. 

M) Los detalles de los recorridos de las 1nstalac1ones podrán ser determinados por el proveedor siempre y cuando no interfieran 
con otras 1nstalac1ones del ed1f1c10 y que no provoquen 1nterferenc1as a la red del sistema de supervisión o a otros sistemas. 
Los recorridos deberán seguir las trayectorias 1nd1cadas en los planos. 

N) Los cables de transm1s1ón de datos pertenecientes a la red del sistema de Seguridad deberán ser adecuados al sistema 
propuesto por el proveedor de los equipos. 

0) El proveedor será responsable de determinar el número de cables que, de acuerdo al equipo a suministrar, sea necesario 
canalizar. 
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SISTEMA DE AUTOMATIZACIÓN,MONITOR.EO Y SEGURIDAD 

En lo referente a los sistemas de automat12ac1ón, morntoreo y segundad se proveen herramientas para controlar y 
administrar todo el inmueble, dar inanternm1ento, tomar dec1s1ones en casos de emergencia, etc. En muchos ed1f1c1os modernos 
son parte de la responsabilidad de los administradores del ed1f1c10, los sistemas de seguridad, energía, control de incendios, 
cornurncac1ones, sistemas de información y el cableado estructurado. 

Por ello, han cobrado gran 1rnportanc1a los sistemas "inteligentes" como herramientas para los adrrnrnstradores del 
ed1f1c10. Ellos necesitan a la computadora por su capacidad en el maneJO de bases de datos y procesamiento de información para 

acumular y manipular datos, así corno para administrar de manera efectiva los diversos sistemas incorporados a los ed1f1c1os 
actuales. 

El Sistema de Adrn1n1strac1ón Central para Ed1f1c1os INFINITY, ha sido d1seílado sobre la base de un sistema totalmente 
flexible, permitiéndole adecuarse a cualquier tipo o tamaílo de ed1f1c10. Esto ha sido logrado distribuyendo las diferentes 
funciones del sistema en una familia de controladores compatibles, redes de comunicación y elementos de operación, que pueden 
ser combinados para obtener un sistema integral que cumpla precisamente con todos sus requerirrnentos. 
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TOTAL ESTRUCTURA 

A CA e.A DOS 

ltJGEtllfRlA ELfCTRJCA 
INGENll~.RJA NIDROSAUITAR.IA 

515TEMA5 DE Sf'!GURJDAD 

EXTERIOR!5 

ltJFRAfSTRUCTURA 

SUMA PARCIAL DE PARTIDAS 

RfSUMfN DE PARTIDAS 

COSTO M2 

406,943.24 

c;o1.41s.1s 

23,322.00 

21,058.24 

2,090.20 
10,G00.3G 

5,G89, 18 

l,lbl,J22.42 

COSTO APROXIMADO ._l __ -'8"'5"',"'0""0-"3-", 2"'0_8~·~G~O __ ~I M. N. 
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CONCEPTO U~JIDAD CANTIDAD f'R.fCIO UNITARJO SUB-TOTAL 

SUB-ESTRUCTURA 

PRJ:-ELIMINARES 

LIMPIEZA DE TER.RENO , INCLUYE Ar...AJ<nO A PIE DE CAMIONY 
ACAAJ<J:.05 A 1 a EST ACION M2 305.05 3.5b !,092.00 

TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO. PAM DESPLANTE DE 

ESTRUCTURAS, ESTABLEClfNCO EJES AUXILIAR.ES Y Rt'fERENCIAS M2 305.05 5.43 1,b5G."'\2 

EXCAVACION DEL TERRENO POR MAQUINA MATERAL TIPO 'A', SECO 
ZONA B CEPA HASTA b MTS, INCLUYE EXTRACCION, AMACICE Y 
LIMPIEZA DE PLANTILLA, CAAi3A A CAMl•)N , ACARnO HASTA 10 

MTS. M3 305.05 38.21 1 J ,b55.9b 

CIMENfACION 

ZAf>ATA CORRIDA Df CONCRETO Pc .. 200 K<}'cm2, INCLUYE CIMBRA 
Y PI.ANTILLA DE 5cm~. M2 42..41 l."'92.19 G3,283.7b 

ESTRUCTURA 

ESTRIJCTURA Df ACERO A·3G ASTM, SOLADADURA E-70, 
APLICACIÓN Df PRIMER Y PINTURA, QUE CONFORMA LA 

ESTRUCTURA PRJNCtPAL. TON 16.G5 2 .... 100.00 411,255.00 

ACABAOOS 

CANCELERIA 

50LLJCION DE FACHADA INTEGIW. A 6A5E DE CRISTAL DE 12~ 

TEMPLACO TINTEX VERDE CON PELICULA FIIDSTY Y HERRAJES M2 7!.93 2,917.0ó 209,025.SG 

CUBIERTA A BASE DE BASTICOR. Cf ANGULO A· JO Y PLACAS Df 
CITADEL O SIMILAR DE 12'.rnm, COLOR. SIL VER METAL!C M2 4b.68 1 04"1.03 48,94'4.13 

-
AGABAD)S EN SANITAR',105, INCLUYE SUMJNl5Tk0 Y COLOCN.;ION 

DE FALSO /-'lAfON MODUlAR., CON SUSPENStON VISIBLE, Y 

ACABAfXJ EN MUROS DE TABl.AROCA A BASE DE LOSETA 

CERAMICA HASTA l .bfTlt.DE ALTURA, ASI COMO MISMO ACABACO 

EN PISOS M2 217.05 J,25'4.32 272.250. IG 

SUB-TOíAL 1.019,963.09 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PR.ECIO UNITARJO SUB-TOTAL 

ACABAOOS 

MOBILIARJO EN 5ANITA~05, INCLUYE SUMINISTRO Y CCLOCACION 

Cf SANITARIO MOD. OLIMPIC COLOR. BLANCO, CON SENSOR 

INTELIGENTE Y MAMPARA PARA SANITARJO CON HERRAJES LOTE 1.00 13,'400.00 l 3,'460.00 

PISO DE CONCRETO AA/11\AC.J, l'c•20J K.:}lcrri2, MECHO CON 

R!VOLVEC-;)RA Y MALLA ELECTROSOLDADA Gb- JOJ O, INCLUY 
ACAflAfO A PRJMERA ESTACJON, Y ACABACO MARTEUNADJ M2 305.05 (70.50 52,01 f .03 

SEÑAUZAC!ON, A eftSE DE PlACA5 DE 91TYTI PINTADAS Y ACABN)AS 

EN COLOR Sil VER METAJC Y BAST!DOR OE ANGULO PARA 

EMPOTRAR A PISO O ESTRUCTURA SEGÚN SEA EL CASO Y TEXTO E 

IMAGEN IMPRESA EN V!NIL DE CONTACTO DE COLOR PZA 2.00 t75.00 350.00 

MOBILIARIO, PARA 5ALA5 DE ESTAR, A BASE DE SILl.AS 

EMPOTRABLES EN ALUMINIO Y ACERO COLOR SIL VER METAUC PZA 1.00 '4,570.32 .... 57b.32 

lNGENIERIAS DE DETALLE 
INGfNlERIA ELECTRICA 

SALIDA ElfCTRlCA, COLOCADA AtlASTA 4.50 MfS. Of AlTURA, 

INCLUYE CAelfAOO PZA 15.00 1 554.80 23,322.00 
INCLUYE: 

tUMINARJO SVC O SIMILAR. DE '400 VATIOS TIPO ADITIVOS 

METAUCOS 

CANALIZN:JON A BASE DE CHAROLA DE ALUMINIO DE 00 Crn!I, Y 

SOPORTERIAS 
JNGENIERIA N1DRD5ANffARJA 

SAUDA SANtATRIA, MATERJALfS Y MANO DE CBRA PZA 17.00 l 23ó.72 21,05d.2'4 

SISTEMAS DE SEGURIDAD 

DETECCION DE INCt:NDIO, INCLLJYt: 'foLOíf 1.00 1,28-4.32 1 2t\'4.32 

_ LOH', IN~;UJYI.'_, -----

~ 
TAblff/JJ INffLIGfNTf C.f CONTR.OL DI! ALAl<.MA, Y Dt!Tl!CCION DI! 

_ INCENDIO WOULAR. CO'J CAPN:IDAD HASTA 400 DIRECCIONES DE 

f- DfTECCTOR.ES O MOOULOS INTELIGENTES, CON MODULOS Df 

f- VOCEO AUTOMATICO, Y TELEfONCl.INCLlJYE AMPUflCAOORES DE 
1-
r- 150 VATIOS Y BSNCO DE BATERIAS DE RESPALOO DE 24 t1R.5. 

r- OPERAC!ON NORMAL y CINCO MINUTOS EN MQ[•J DE 

EMERGENCIA, MAR.e.A GRINfLL-THORN TFX-eoJ MV. DETECTOR. DE 

HUMO FOTOELECTRJCO TIPO INTELIGENTECON SENSIBILIDAD DE 

2.3'Vo lt, MOD. IBN-552f', MARCA GRINELL. 

MINIMODULO MONITOR.fO J-XA50! 

SUB-TOTAL 1 IG,Ob3.91 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT mo SUB-TOTAL 

JACK TfLEfONICO De EMERGENCIA EMFOTRABLE EN MURD 

BOCINA DE f.VACUAClON TIPO SPEAKfR. CON UNIDAD -
AUDIOVISUAL DE ALARMA Y VOCEO DE EMERGENCIA, INCLUn' 

LAMPARA. ES TRDeQ51""..,0PICA CON CAPACIDAD Df DESTELLO DE 75 

CANDELAS 

MODULO AISLADOR. Df FALLAS 

MODULO DE CONTROL !NTt'UGENTE PARA BOCINAS 
MODULO DE CONTROL INTELIGENTE PARA Af'UCACl'.)N EN 
CIRCUIT05 lNDICAC..:JRl'S DE VOCEO Y ALARMA 5UPERVISACO 
TUBER.IA CONDUIT PCG 19rnm 

ACCESORIOS DE CONEXIÓN 

SOPRTERJA 

BLOCK 1 10 

PATCH CORD, CAT. 5 -
FACE PlATf 

CABLf UTP CAT. 5 
JACK RJ-45 

CIR!:UITO CERAACO DE TELEVISION %LOTE J.00 eQS.M 005.M -

CAN.ARA A COLOR ceo. 1 /3", MARCA 50NY 

LENTES Df DISTANCIA fOCAl FIJA Y CONTROL C< ENFOQUE ........ 
LENTES ZOOM AUTO!RJS FORMATO DE 113' 
Cf!V?.CAZ.A INTERIOR. DE BAJO PERflL MARCA PELCO, MOD 
EM2 IOOJP 

MONITOR. DE COLOR DE 1 9', MARCA SONY 
CONTROL PARA UNIDAD PAN TILT 

UNIDAD DE PAN TlLT 

PLATO ADAPTACOR PAFA UN!DAD PAN TILT 

PLATO ADAPTAOOR PAR.A 5':)P()R.TE PAN TILT 
MUL TIPlEXOR DuPLEX PARA "' CAMAAJ>S A COLOR MARCA 
DfDICATEO MICROS, MODELO OX-PR0 
íEClACO PARA PAN fllf, MAflí:A DfDICATED MICR.05, MOD. 
IC..BPlb 
V!DECXiAAt.1Af))R_A t'OKMATO Ans ""° t1K5, MAR.CA GYK. 
MODfLO TLC2 I OJ 

FUENTE DE f":>DER. ININTER.RJJMPIDA 1 15- J 24 VOLTS 

-
-- - ·- --

SUB-TOTAL 805.68 
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARJO SUB-TOTAL 

EXTERIORES 

GUARNIC!ON DE f"c-200 r:_qcrn2 30:I crn2 DE 5ECCION, 
ACABAC(J APARfNTf ML 12.20 W.32 735.90 

PASTO EN R'JLLO, INCLUYE ACA~O A 1 ;i, ESTACIONCON 20 crris. 

OE TIERAA VEGETAL M2 163.00 97.62 17.8':;4.46 

INFRAESTRUCTURA 

EQUIPOS PRINCIPALES M2 305.05 t8.b5 s.~9.10 

TRANSFORJ...1ACOR 
SUB-fSTACION 

SISTEMA 111DRONEUMÁTICO 

SUMINISTRO DE EQUIPOS E INSTALACION 

SUB-TOTAL 24,269.55 

--
- ---------
-

-
-- ·-
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COSTO PLATAFORMA C.P. $3,00b.33 M2 

1 . JO R!TORMO DIRECTO OC. LA !UVfRSIOtJ 

Etl BA5E A LA PLATAfORl'llA COIJSIDC~R 

MAIJTflllMIEtHO .. 25% C.P 

SEGURIDAD= 30% C.P. 
AHORRO oe l".IH!RGtA - 25 '10 C.P. 

SUB-TOTAL 

R.D.I."" C05TO PLATArORMA 

€MIT0+5fGURJDAD+A.f. 

951.58 
1,141.90 

951.58 

3,045.07 

l .25 AfJOS 

A p . .irt1r de la propue5t.;l de una adm1m<;;tr.ilCIÓ11 515tematLZad.1, e!> decir mon1Wreada por 51!ltema!> mtel1e3ente!>, h;i de 

con<;;ldera~e del co!>to pLlUlorm.il un 25~ de este como ahorro promedio, en relación con el e13re50 que repre~nta e!lte 

nibro cu.lndo no e~~te el 515tema ante!> mencior1.1do, Y"' que e5te permlk el rn.inten1miento de tipo preventivo y no correctivo, 

a5I m1:1mo para lo5 rvbl'O!> de ~13undad y ahorro de ener<Jloi . 

. 20 RfTORfJO ttJOIRfCTO OC LA lllVER510N 

ADMINISTRACIOIJ J 5'J'o C.P. 

ltJGRf505 INDIRECTOS 20%C.P. 

5U6-TOTAL 1 ,332.22 

R.l.!.12 COSTO PLATAFORMA 

€ADMOIJ+l.I. 
fn e5te ca'° ~ recur'50!> que inyectar.a et propio e5pacio, 51endo utdizado comerc1.1lmente, e5 decir Lt5 .are,115 de coroe510oe!> 

'\ue aport;;ir.an Lt:; rent.a5 men5uale5 de lo5 loca~ comerc1.1le5, Lt5 cuot.a5 de pe,11Je. por circular en la tenrunal, la cu.111 e5 una 

cuota e5tablecida por ley, y~ 11113re~ '\UC repre~nte dd cO!>to por lo5 ~!'VICI05 a lo5 ~u.ano!>, como area5 de ~nitano:i, 

PJ'\ueterl.a, b.l51C.lmente. A51 como tambltn lo5 11143re~ 1nd1recto5 '\ll<'! en promedio 5e COn5ideren durante Lt operatr.nt:.lold del 

inmueble. 

1 .30 Rl:TO!i'JJO ltJVl'.~IOtJ 

Y cone.ider.ando l.a 5uma de ambo5 tiempo5 

R.I ;o R.D.L + R.1.1. 

DONDE: 

R.I. RETORNO 01! llJVfRSIOtJ 

R.D.I. RfTORtJO DIRECTO Df LA ltJVl!R510tJ 

R.1.1. RfTORIJO llJDIRfCTO DI! LA INVfRSION 

C.P. COSTO PLATAFORJ..1A 

4. 1 1 AAOO f"ROM~DIO 
PARA Rt:CU~AAR lA_ INVCR.!'tON 
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CAPITULO VII CONCLUSIONES Y DIRECTRICES FUTURAS 

CONCLUSIONES 

El desarrollo del presente documento recorre el encause del proyecto, primero mediante el estudio genérico de ambientes: 
sociales, económicos, políticos y naturales que respaldan la fact1b1l1dad de ejecución de este, se llegó a la concepción arquitectónica, la 
respuesta volumétrica, considerando aspectos que la hacen una solución 1nte~ral, es decir las envolventes y los espacios interactúan con su 
entorno mediante las nuevas tecnologfas, en este caso se manejaron los sistemas de seguridad, en su modalidad de c1rcu1to cerrado de 
telev1s1ón y detección de incendios. 

El desarrollo arquitectónico presente como el de los a~os próximos debe de contemplar primordialmente: 

1 Desarrollo espacial 
2 Desarrollo constructivo 
3 Adm1nistrac1ón 

3. 1 Mantenimiento preventivo, mediante morntoreo automatizado 
3.2 Sistemas ahorradores de energía 
3. 3 Sistemas de segundad 

4 Interacción con el medio urbano 
5 1nteracc16n directa con el medio natural 

A manera de aprend12aje. y de interpretación personal acerca de la propuesta espacial, se ha propuesto una infraestructura 
arquitectónica, en la que se contemplan los espacios necesarios para albergar, los puntos antes mencionados. 

Resulta importante también decir, que parte la propuesta es contemplar la flex1b1hdad en una ampliación o adaptación a futuro, 
sobre todo por las tendencias ha tener ed1f1c1os más ef1c1entes que sean capaces de albergar la infraestructura tal que el inmueble 
pueda ser autosuf1c1ente, med1ante la canal1zac16n de todos sus recursos. 

Otro aspecto contemplado es la naturaleza, el lugar actualmente no está completamente 1ndustnahzado a pesar de ser un 
corredor con estas características, se ha manejado casi la mitad del área del solar como área verde, con la finalidad de crear un 
"colchón ecológico", que defienda un poco el deterioro ambiental que causa un inmueble de este tipo. 
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Por otra parte se ha pensado en el usuario, no solo en la sattsfacc1ón de la necesidad, sino como el protagonista del inmueble. 
el tratamiento de niveles le permite contemplar al ed1f1c10 desde distintas alturas, así como su operatividad, al mismo tiempo durante 
su trayecto en la Terminal, también es un consumidor cond1c16n importante para la rentab1l1dad del proyecto. 

El crec1m1ento del aeropuerto de Toluca, hace probable un vínculo entre este y las Terminales, como el medio de conexión 
d1nám1co y eficiente. Esto podrfa alterar conceptos 1n1c1ales de la T erm1nal, sin embargo se cuenta con el espacro necesario para la 
1ntroducc16n de estas necesidades. De tal forma que TENT es lo suf1c1entemente adaptable a las necesidades futuras. 

El estudio origen-destino en la Terminal actual, perm1t16 hacer anál1s1s del crec1m1ento que ha tenido últimamente y las 
tendencias de desarrollo. lo que determinó el número de andenes propuesto el cual podrá llegar a atender una demanda de hasta 1 3b 
autobuses por hora 20G en modo opt1m1zado de andenes, esto 1qual a G 180 pasajeros por hora, cerca de 75, 000 por JOrnada. 

Con la propuesta volumétrica se ha dado un tratamiento puro en geometría, lo que pretende ser un lenguaje sencrHo, pero 
también un mensaje constante para el usuano, al estar en un espacio en donde su trayecto 1n1c1a, pero no • .tiene frnal tan solo 
continuidad. 

finalmente considero que con esto se concluye no solo un trabaJO de rnvestigac1ón, también se cierra la etapa de estudiante. 
compartiendo todo lo aprendido, durante estos arios un1vers1tanos y algunos ya 1ncurs1onados en el medio profes1onal, espero 
sinceramente pueda ser de utilidad a todo aquel que consulte este texto. 
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