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EL SILENCIO DEL MAR.

El silencio del mar

brama un juicio infinito

mas concentrado que el de un céntaro
mas implacabie que dos gotas.

Ya acerque el horizonte o nos entregue
la muerte azul de las medusas
nuestras sospechas no o dejan

el mar escucha como un sordo
es insensible como un dios
y sobrevive a los sobrevivientes

nunca sabré que espero de él

ni que conjuro deja en mis tobillos

pero cuando estos ojos se hartan de baldosas
y esperan entre el llano y las colinas

o en calles que se cierran en mas calles
entonces si me siento naufrago

y solo el mar puede salvarme.

MARIO BENEDETTI.
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" INTRODUCCION

El hombre obtiene informacion exacta sobre si mismo y de cuanto le rodea a través de la investigacion
cientifica, que consta de la consulta bibliografica, observaciones, mediciones y experimentos precisos y
controlados, cuyos resultados le describen cdmo se desarrollan y estan formados los sistemas y fenémenos vivos o
no vivos del universo. Esta informacion le permite pronosticar y prever eventos de ia naturaleza que estan fuera de
su control, como por ejemplo Huracanes, asi como conocer lo que sucederd en algunos sistemas que él controla o
modifica de acuerdo con sus necesidades.

Cuando el cientifico estudia un sistema, trata de conocer su estructura y describir su funcionamiento; ningun
sistema en que pueda trabajar ese investigador es realmente cerrado, es decir, cada sistema tiene relacion con
otros, y en consecuencia esta compuesto, simultaneamente por sistemas de orden inferior que a su vez son parte
de un sistema rector de orden superior. asi, un organismo esta compuesto de érganos que se estructuran con base
a los tejidos y éstos, de células que contienen moléculas, pero al mismo tiempo el organismo es miembro de una
comunidad que ocupa un habitat.

La aplicacion de los métodas de investigacion cientifica al conocimiento de los recursos marinos como los
peces, las algas, ostras, etc., se ha llamado investigacion pesquera, y se realiza con el fin de conocer de qué
manera cambian estos recursos en su distribucion y composicion debido a variaciones en su ambiente, puesto que
los efectos de esos cambios se manifiestan notablemente en las capturas; es muy conveniente contar con la
informacién periddica sobre elios y, si es posible predecirlos.

En general, cuando se habla de investigacion pesquera la mayor parte de la gente piensa en Biologia,
debido a que por pesca se puede entender la actividad humana que tiende a capturar organismos acuaticos, para
aprovecharlos generalmente como alimentos.

Sin embargo, se tiene que sefalar que la investigacién pesquera debe considerar a la pesca como un
sistema total, en el cual intervienen: los organismos acuaticos, como el recurso natural que se explota, ias
caracteristicas biolégicas de estos recursos, y las propiedades fisicoquimicas y geoldgicas del medioc ambiente
donde se desarrollan.
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Estas caracteristicas distintivas de la explotacion de los recursos acuaticos determinan el caracter de la
investigacién pesquera, la cual no se limita a hacer solamente el estudio bioldégico y ecolégico para dicha
explotacion, pues estando interesada en la pesca como un sistema total, le conciernen, ademas de las biologicas,
las investigaciones de tipo tecnoldgico, econdmico y social.

Es importante subrayar este gran ambito con el fin de que cada profesionista relacionado con esta
investigacion asuma su responsabilidad y colabore con sus conocimientos y actividad, para resolver los problemas
que se presentan en la direccion, planeacién, crecimiento y desarrollo de el medio marino.

La ciencia pesquera, ha tenido a través del tiempo un procesc evolutivo relativamente lento, relegada un
poco por la necesidad econémica de aprovechar los sistemas acuaticos.

En los Ultimos 15 aftos los metodos la biologia pesquera se han desarrollado, pudiendo conocer la dinamica
de las poblaciones de las principales especies, en cuanto a la edad, longitud, sexo, madurez sexual, reclutamiento,
mortalidad, etc., también ha fijado los método para medir el esfuerzo pesquero, 0 que permite establecer la
relacion entre el analisis de la captura y la estructura de la poblacidn, para programar de manera adecuada las
pesquerias; asi mismo se ha logrado entender a las poblaciones pescables como parte de las cadenas de
alimentacién y la relacién que tienen con los factores del ambiente reportados por la oceanografia quimica.

La biclogia pesquera empezd a formular modelos que permitieron conocer la dinamica de las poblaciones,
legando en la actualidad a comprender en su totalidad las causas que determinan el reclutamiento, crecimiento y
mortalidad, y asi poder establecer los mejores métodos para manejar la expiotacion racional de los recursos.

A su vez, |la biologia pesquera tiene que estudiar las caracteristicas de la pobiacién natural, la composicién
por sexo y edades, la capacidad de reproduccion, el crecimiento de los individuos, la supervivencia y las
caracteristicas actuales y futuras de su medio.

Para obtener esta informacion, realiza muestreos colectando organismos y los mide para establecer la
variedad de tallas, para conocer sus factores de crecimiento; obtiene el aparato digestivo para analizar el contenido
estomacal y saber cudl es |a alimentacion del recurso; procesa las génadas haciendo preparaciones microscopicas,
que permite fijar las épocas de reproduccion.

Los procesos que presentan las especies Biolégicas estan controlados y determinados por factores y
elementos del ambiente, que pueden ser, fisicos, quimicos y bidticos.
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Los factores fisicos y quimicos conforman un clima acuatico donde se incluye temperatura, oxigeno y
movimientos de corrientes de agua que lleva, ademas, minerales y otras sustancias quimicas disueltas que forman
los nutrientes los cuales sirven de alimento al fitoplancton que a su vez se encarga de formar alimento de las
especies.

El clima se una extensidn de agua en cualquiera de las estaciones del afio, estéd determinado tanto por las
fuerzas que causan las corrientes y otros movimientos, como por las interacciones entre el agua y la atmosfera,
incluyendo las influencia del sol y la luna.

Los oceandgrafos fisicos y quimicos tienen que medir todas las variables para hacer mapas sobre cada una
de ellas: utilizan botellas para tomar muestras de agua de diferentes profundidades y, posteriormente, en el
laboratorio las procesan, primero observan los registros de temperatura en el termometro que esta adaptado a la
botella, después, utilizando reacciones quimicas, miden el oxigeno disuelto, analizan la salinidad y el PH, asi como
la productividad del agua con base en la realizacion de un conteo del fitoplancton y una medicion de sus
reacciones.

Calculan las corrientes y temperaturas a diferentes profundidades, obtienen datos sobre la penetracién de la
luz en el agua, y la intensidad de las mareas.

Relacionando al recurso con su medio, resulta necesario desarrollar un sistema de monitoreo del clima
acudtico, para que sea posible mostrar a tiempo la relacion entre los procesos de fertilidad, crecimiento y
mortalidad del recurso, con las distintas variaciones del clima

Una vez logrado lo anterior, se podréan crear sistemas dtiles para predecir como, cuando, por qué y cuales
cambios se presentaran en la poblacion del recurso.
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- ANTECEDENTES HISTORICOS

En México, en el afio de 1915 se crea la direccion de estudios biolégicos dependiente de la secretaria de
agricultura y fomento, se inicio la investigacion relacionada con el aprovechamiento de los recursos naturales.

En esta direccion se establecieron los programas para la explotaciéon de la flora y de la fauna y como
consecuencia de su operacion se fundé en 1926, en el puerto de Veracruz, la estacion de biologia marina del golfo,
iniciandose formalmente los estudios del mar y sus recursos en nuestro pais.

A partir de esta fecha la investigacion en ciencias del mar se ha ido desarrollando ampliamente y en la
actualidad se cuenta con un nimero grande de instituciones que se encargan de realizar este tipo de estudios.

La Universidad Nacional Autdnoma de México realiza docencia e investigacidn en varias escuelas y
facultades, y en institutos y centros de investigacion.

En los afios 30 se inicid la investigacién sobre ciencias del mar en la UNAM, en especial en trabajos de
biologia marina y, a partir de los afios 50, se increment6 con estudios de geologia y geofisica marinas.

El instituto de Ciencias del mar y limnologia tiene como principal objetivo el conocimiento interdisciplinario
tanto de los mares y aguas continentales mexicanos como de sus recursos, asi como la formacién de
investigadores, profesores y técnicos altamente calificados en distintas especialidades.

Realiza investigaciones en amplia gama de especialidades como oceanografia fisica, oceanografia quimica,
bacteriologia marina, contaminacién marina, oceanografia geologia geofisica, genetica de organismos marinos y
ecologia marina, entre ofras.

Como se observé anteriormente, el ecosistema marino es de vital importancia en el planeta al formar parte
tanto de los recursos naturales de aprovechamiento alimenticio como cientifico; es por ello que se decidié abarcar
un problema dentro de una institucion (instituto de ciencias del mar y limnologia) cuyo funcionamiento rige el
estudio de tan interesante tema. '

El instituto tiene su origen en investigaciones iniciadas en 1939, en el instituto de biologia; actividades
que se extendieron a los institutos de geofisica y geologia en la década de los cincuenta.

En 1964 se inicié en el instituto de geologia un programa de cooperacion con la UNESCO, que incluia
expertos contratados a largo plazo para apoyar a los distintos institutos de la UNAM. en las tareas de
investigacion y de formacién de recursos humanos. '
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Este programa se fue ampliando en forma paulatina y llegd a tener en la U.N.AM. hasta cinco
expertos simultaneamente. dio fugar a la formacian del “plan nacional” para crear una infraestructura de ciencias y
tecnologias del mar que se ejecutd entre 1971 y 1974, bajo los auspicios del gobierno de México (CONACYT), y del
PNUD (UNESCO) y que en su momento llego a ser el programa mas importante de la UNESCO en ciencias del mar

en el mundo.

En el afio de 1967 se cred, con un enfoque interdisciplinario el “departamento de ciencias del mar y
limnologia” del instituto de biologia a partir del personal de su seccién de hidrobiologia y de un grupo de
investigadores en geologia marina, que cambiod su administracion del instituto de geologia al instituto de biologia.
éste nuevo departamento puede considerarse como el antecedente inmediato del actual instituto.

Entre otros proyectos mas importantes que realizd ese departo esta el haber iniciado los pianes piloto
“Escuinapa” y “Yavaros” bajo los auspicios de la secretaria de recursos hidraulicos y de haber realizado para
petréleos mexicanos el estudio ecoldgico de la laguna de tamidhua.

En 1968 se empezd una politica de descentralizacién tendiente a establecer estaciones de investigacion en
diversos puntos del pais.

En 1970 se crea la estacion de investigaciones marinas “El Carmen” como sub-dependencia; tuvo como
antecedentes diversas investigaciones realizadas desde 1959. ocupa instalaciones construidas por el gobierno del
estado y el municipio.

En 1971 se crea la estacion de investigaciones marinas “Mazatlan”, que tuvo como antecedentes
investigaciones iniciadas en 1968. ocupando instalaciones provisionales hasta el tres de noviembre de 1976,
cuando se inicié la inauguracién de su primera etapa de instalaciones propias, en terreno donado por el gobierno
federal y, en 1979, concluyé la segunda. actualmente tiene 4,000. m2 construidos y posee su propio embarcadero.

Por acuerdo del rector, en 1973, la U.N.AM. crea el centro de ciencias del mar y limnologia, con caracter
interdisciplinario, al reunir recursos humanos y materiales de los institutos de biologia, geofisica y geologia.

En el centro se continuaron los esfuerzos de superacién académica, iniciados en afios anteriores y que
condujeron a su pronto fortalecimiento, dando por resultado que, como consecuencia de una reunion de evaluacion
del centro realizada en la estacidon Mazatlan, en 1979, fuera transformado en instituto de ciencias del mar y
limnologia, por acuerdo del consejo universitario del 7 de mayo de 1981.
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En 1984, se crea la estacién de investigaciones marinas “Puerto Morelos”, que tiene su origen en programas
iniciados en 1976.

E! instituto siempre ha estado comprometido con la formacion de recursos humanos para la investigacion y la
docencia.
en 1976, el consejo universitario aprob6 el proyecto académico de especializacion, maestria y doctorado en
ciencias del mar, con sede enel LCM. Y L.

En 1982 se crea la secretaria técnica adjunta, que se aboca a la coordinacion del apoyo técnico logistico y
operativo de las estaciones, asi como de la seguridad y servicios académicos del instituto.  sus principales
actividades son:

Establecer la comunicacién real con las estaciones
Servir de enlace con las estaciones y ciudad universitaria, con el fin de resolver los problemas locales
Establecer el mecanismo para utilizacién de las estaciones e instalaciones del instituto.

Crear un mecanismo para la utilizacion racional de los vehiculos terrestres

Establecer las bases para un sistema de seguridad delL.CM. yL.
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LA CIUDAD UNIVERSITARIA

A lo largo de su historia la Universidad Nacional Auténoma de México ha mantenido una actividad incesante,
que le ha permitido adecuar sus instalaciones al constante crecimiento de la poblacién estudiantil que ha tenido
que enfrentar.

En 1954 se inaugurd la Ciudad Universitaria, culminacion de las aspiraciones de varias generaciones de
universitarios, por dotar de instalaciones modernas y funcionales a las escuelas y facultades de la Universidad, las
que desarrollaban precariamente sus actividades en recintos cargados de historia y romanticismo, pero
inadecuados para atender con eficiencia los nuevos requerimientos de la educacion superior.

De esa manera la Universidad abandoné el centro de la Ciudad de México, su sede durante siglos, para
formar en el sur de la zona metropolitana, el centro educativo mas importante del pais, una comunidad universitaria
que recibia entonces, hace 40 afios, el campus mas moderno, obra de la imaginacion y el talento de los mejores
urbanistas, arquitectos y constructores del pais. Obra que durante todos éstos afios ha sido ejemplo para otros
paises y prestigio para el México de hoy.

El nuevo campus inaugurado en 1854; fue planeado generosamente para dar cabida a una poblacién de
30,000 estudiantes (50% de previsién de crecimiento), cifra que condicionaba la capacidad de los recintos
destinados a la docencia, la investigacién y la administracion.

La superficie construida con que se contaba para desarrollar {as labores académicas y administrativas era
hasta entonces de 50,000 m2. En Ciudad Universitaria se recibian para los mismos fines 200,000 m2, un 300% de
incremento en sus instalaciones.
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CONSTRUCCION DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA

En 1940, la Universidad residia en los edificios civiles mas significativos de la época Virreinal, localizados en
el Centro Historico de la Ciudad de México. En él estudiaban 2.000 alumnos. Las instalaciones de escuelas y
facultades se localizaban dispersas en el centro, esto impedia una vida universitaria en comun. La idea de construir
la Ciudad Universitaria era un tema cotidiano de conversacion a fines de los afios cuarenta. Se deseaba mejorar las
instalaciones, integrar escuelas e institutos y evitar la concentracion de estudiantes en ef centro de ia ciudad.

En 1946, el rector Dr. Luis Garrido encargé a la Escuela Nacional de Arquitectura un concurso para elaborar
un Plan Maestro de la Ciudad Universitaria, con una capacidad de 25 mil estudiantes. El plan de desarrollé en un
terreno localizado en el Pedregal de San Angel, al sur de la metropoli. Un espacio cuyo descubridor, el maestro
Luis Barragan, imagind como un paisaje maravilloso por la expresividad plastica de |a piedra volcanica.

De este concurso se considerd que el anteproyecto ganador era del taller de composicién que encabezaban
los Arquitectos Mario Pani y Enrique del Moral. El rasgo principal de ese proyecto era su disposicion axial, simétrica
muy caracteristica de la década de los cuarenta.

Entusiasmados con los resultados, todos los maestros y estudiantes participaron. Pero lo mas importante es
que los entonces alumnos: Enrique Molina, Teodoro Gonzéalez de Ledn y Armando Franco, enriquecieron el
anteproyecto dandole una idea totalmente lecorbusiana, proponia la combinacion de torres con edificios bajos.

En junio de 1947 las autoridades universitarias ratificaron a Enrique del Moral, Mario Pani y Mauricio M.
Campos como responsables del proyecto de conjunto, mientras que la construccion, supervision y administracion
de las obras se designo al Arquitecto Carlos Lazo, ésta organizacion permitié gue la obra se terminara en menos de
tres afios y el 20 de noviembre de 1952 se inaugurd Ciudad Universitaria con la participacion del Presidente de la
Republica Lic. Miguel Aleman Valdés y el Rector Dr. Salvador Zubiran.

En la construccién se utilizaron materiales considerados mexicanos, empezando por la piedra voicanica de!
pedregal en |la que se asienta el conjunto de edificio. Se utilizaron pavimentos en escalinatas que salvan los
diversos niveles, en los basamentos de numerosas construcciones, como en los frontones de Arai o el estadio de
Pérez Palacios. En otros casos se uso tezontle, se buscaron soluciones formales que respondieran a antecedentes
prehispanicos.
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La Ciudad Universitaria constituyd un hito en nuestra moderna arquitectura en la que varios edificios
muestran obras de integracion pléstica como: el macro-relieve de Diego Rivera en el Estadio Olimpico México 68;
jos murales escultéricos de Siqueiros en Rectoria; el famoso prisma de la Biblioteca, revestido con mosaicos de
piedra de Juan O’Gorman. Ciudad Universitaria fue una cuiminacion de la arquitectura moderna Mexicana.

Actualmente Ciudad Universitaria esta dividida en tres zonas; por periodos de construccion

ZONA 1. Esta zona corresponde al proyecto inicial de construccién gue corresponde a los afios de 1949 a
1952, El disefio del conjunto es muy atractivo. El circuito vehicular juega un papel muy importante, funge como
anillo periférico que envuelve y crea un nucleo dentro del cual se realizaban las actividades universitarias de esa
época. La circulacién peatonal es un verdadero paseo por andadores rodeado de naturaleza. Los automoviles
pocas veces Interactuan con el peatdn; se hicieron pasos a desnivel, se adaptaron a la topografia al hacer los
estacionamientos, ésta zona cuenta con grandes areas verdes.

Dentro del circuito nos encontramos con el campus que €s un espacio muy interesante, al estar dentro, uno
puede sentir la importancia de la méxima Casa de Estudios de México, dentro del eje Oriente-

Poniente tenemos Rectoria y la Biblioteca Central que rematan con el edificio de postrado. En el eje Norte-

Sur se localiza el edificio de Filosofia y Letras, siendo éste uno de los edificios mas largos del mundo. La facultad
de Arquitectura, Ingenieria y el Museo Universitario; la mayoria de las facultades se encuentran dentro de ésta
zona igual que instalaciones deportivas como canchas de futbol, béisbol, squash, gimnasio y una alberca olimpica;
el Estadio Olimpico de Ciudad Universitaria se localiza enfrente de Rectoria teniendo como limitante fisico la
Avenida de los Insurgentes.

ZONA 2: El periodo de construccion fue de 1973 a 1980, aqui se construyeron edificios con diferentes estilos
arquitectdnicos, como el edificio de postrado, las facultades de Ciencia Politicas, Veterinaria, Odontologia,
institutos de Investigacién Cientifica y el CENDI (guarderia de C.U.) hasta {imitar con el metro de C.U. al este, [a
integracién con la zona 1 se logra con el circuito vehicular, en ésta zona el conjunto arquitecténico carece de
propuesta, pareciera que no existid nunca el conjunto y se fueron sembrando los edificios segun se iba
construyendo, quedando aislados el uno del otro. Los estacionamientos se volvieron masivos, el peaton se perdid o
fue excluido de! programa y lo mas lamentable es que se hayan olvidado los valores espaciales de [a zona 1.

P
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ZONA 3: Esta zona se localiza en la parte sur de Ciudad Universitaria y abarca entre otras instalaciones, el
Centro Culturai Universitario, los Institutos de Investigadores, el Musec Universum, los edificios para la
administracion y servicios universitarios.

El Centro Cultural Universitario se construye entre 1976 y 1980, es el resuitado de una aspiracion colectiva
y del entusiasmo del entonces rector, el Dr. Guillermo Soberén por dotar a la Universidad de instalaciones
adecuadas en las cuales se pudiera representar diferentes géneros de manifestaciones artisticas y culturales. En el
Centro Cultural Universitario se logran reunir teatros, salas de conciertos y de danza, cines; junto a éstos se
encuentra el edificio de la Biblioteca y Hemeroteca Nacional, dando servicio a una poblaciéon de mas de doscientos
mil universitarios y trabajadores de ia UNAM y publico en general. Dentro del conjunto nos encontramos con uno de
los proyectos escultéricos monumentales mas ambiciosos de México: El espacio escultérico.
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- GENERACION DEL TEMA

OBJETIVOS.
Objetivos generales:
Tener contacto con los problemas especificos dentro del campo de trabajo, aprender a dar propuestas de
solucion e interrelacionarse con las actividades del trabajo arquitecténico.
Objetivos particulares:

Enfatizar los méetodos de investigacion al instituto de ciencias del mar para la creacién de una base de datos
necesaria en la dependencia.

Establecer una relacidn entre investigador-usuario para dar solucién a la problematica existente.

Orientar al investigador para su buen desempefio en el campo profesional.
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METODOLOGIA Y ESTRATEGIAS DE SOLUCION A LA PROBLEMATICA

Pasos a seguir:
Busqueda de elementos tanto de informacién bibliogréfica como de campo (en sitio), con la finalidad de obtener los

elementos necesarios que pudieran incidir directamente en el buen funcionamiento del instituto en cuestion.
Para ello se abarcaron los siguientes aspectos:

e Entrevistas (al usuario, referente al funcionamiento de las partes componentes, para conocer su
estado actual).

e Inventarios (para conocer mobiliario y equipo con que cuenta y obtener su area necesaria).

¢ Documentales (conociendo el surgimiento del instituto para comprender sus condiciones actuales).

e Informes anuales (observacion del crecimiento demografico y formacion cientifica para obtener
prondsticos de crecimiento a largo plazo).

Toda la informacion obtenida en la investigacidon de campo deberd ser ordenada y analizada para determinar
cuales son las zonas mas importantes, y més caracteristicas del edificio.

A su vez se mostrara el funcionamiento general del edificio y el funcionamiento particular de cada una de las
partes utilizando para ello organigramas, los cuales corresponderan a cada uno de los niveles en que esta
estructurado el programa arquitectonico.

Los locales que forman parte del edificio se analizarén tomando en cuenta las dimensiones del mobiliaro que
contienen y la funcidn que desempefan, para asi obtener su area en metros cuadrados incluyendo sus
circulaciones interiores.

Esto se realiza basandose en croquis. el resultado de ello se utilizara para proporcionar la informacion gue
se requiere.

De acuerdo con lo obtenido en Ja investigacién de campo, se indicaran las peculiaridades que en su caso
tengan algunos espacios, como por ejemplo si se requiere de instalaciones particulares como acondicionamiento
de aire, calefaccion, alturas especiales, la prioridad de su relacidén con algin otro elemento del programa, la
orientacién precisa que se requiere, elc.
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JUSTIFICACION DEL TEMA

En la historia de la Ciudad Universitaria y de! Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia , ésta ha sido
modificado a través de los de los afios en los que la Ciudad Universitaria se ha incrementado tanto en poblacidn

estudiantil como en drea de construccion.

PROBLEMATICA ACTUAL

Las instalaciones actuales del instituto fueron disefiadas y se construyeron para un departamento del
instituto de biologia en una época en que no se tenia una idea precisa de las necesidades respecto a:

1) Laboratorios (gque actualmente cuentan con un equipo especializado y moderno sin poder dar uso
apropiado a éstos, por deficiencia de instalaciones eléctricas o falta de espacio en algunos casos).

2) Espacios adecuados para las colecciones cientificas (de organismos, microfosiles, rocas, sedimentos).

3) Diversos servicios de apoyo requeridos.

4) Crecimiento a largo plazo (contando actualmente con 67 investigadores y 62 técnicos y estudiantes, los
cuales no pueden realizar sus funciones por carencia de espacios adecuados).

Por tal motivo, en ei .C.M. Y L. no alcanzan un completo desarrollo; pues la carencia de instalaciones

adecuadas para un edificio de su magnitud es excesiva.

A partir de la adquisicién de los buques oceanogréficos, y el trabajo continuo en las tres estaciones, se ha

visto la necesidad de contar con un lugar especifico para transito, almacenaje y distribucion de equipo y
refacciones de gran tamafio y volumen; tampoco se consideraron las necesidades de proyecto del postgrado

(auditorio, aulas, administracion y biblioteca).

De esta manera resultan insuficientes, inadecuadas, inseguras € incluso peligrosas y requieren una pronta
solucion.
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A continuacion se presenta un analisis particular de dos laboratorios (localizados en la zona de
investigacion), en los cuales se muestran las condiciones actuales en que se encuentran; 1o gque nos lleva a
determinar el diagnéstico seguido de una propuesta a solucion preliminar.

« La falta de espacio para la colocacion de :

las colecciones cientificas, tales como coleccidén de fésiles, de microfésiles, rocas, sedimentos etc. ya que estos
han ido aumentando considerablemente y se ha tenido que utilizar los espacios que en un principio estaban
destinados para otras necesidades.

« La zona administrativa carece de espacio suficiente para el correcto funcionamiento de la misma, ademas de que
al aumentar las funciones de!l LCM. y L, se requieren de nuevos locales para las mismas tales como : sala de
juntas, procesos técnicos, sanitarios para empleados, intendencia, libreria, etc.

e Existe material de investigacion, como diapositivas y videos, éste esta guardado ya que no hay un lugar donde
pasar ése material como salones de usos muitiples que debiera tener el ICM.ylL. :

« El de cubiculos de estudio donde los investigadores y maestros puedan realizar trabajos en grupo con ayuda de
material de la biblioteca, son muy pocos.

o La insuficiencia en las condiciones de iluminacion, ventilacién, aislamiento acustico adecuados para el confort
del usuario.

o Se pretende proyectar un sistema contra incendios , de salidas de emergencia adecuadas por los cambios que
se plantea con este proyecto.
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- EDIFICIOS ANALOGOS

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR DE BARCELONA, ESPANA.

i Ay i

2l A
p

Aspcto exterior dlél Intituto al lmci de sus cti‘r]dades.
ORIGEN DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR

Antecedentes, Trayectoria y Fundacion

El 10 de abril de 1943 el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas crea, bajo [a direccion del Profesor
Francisco Garcia del Cid, el Instituto de Biologia Aplicada que, con especial atencidon a la Biologia Marina, inicia
sus actividades en el Laboratorio de Zoologia de la Universidad de Barcelona.

Pocos arfios mas tarde, en 1949, el CSIC da nuevas posibilidades a este tipo de investigaciones y crea la
Seccién de Biologia Marina, que, dentro del mismo Instituto de Biologia Aplicada, pasa a depender del Patronato
Juan de la Cierva de Investigacién Técnica. Los primeros pasos consistieron en impartir un curso desde el 15 de
marzo al 15 de julio del mismo afio en un pueblo costero del litoral catalan (Blanes - Girona). La ayuda prestada por
el Sr. Carlos Faust y los pescadores del lugar contribuyé al éxito del mismo. El primero, cediendo unas
instalaciones ubicadas en el Jardin Botanico "Mar y Murtra" de la localidad y, los segundos, colaborando a ios
gjercicios practicos de los estudiantes asistentes al curso.

En 1950, 1a Seccién de Biclogia Marina, ya cuenta con tres equipos de investigadores ubicados en Blanes,

Vinaroz y Castellon.
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Poco mas tarde, el Ministerio de Educacion Nacional, atendiendo a los requerimientos de la ciudad de Vigo,
adquirié un edificio que fue ofrecido a la Seccidén de Biologia Marina tomando posesion del mismo el 12 de julic de
1951.

A consecuencia del desarrollo alcanzado hasta el momento, el CSIC acuerda, en sesion del 3 de octubre de
1951, que dicha Seccién de Biologia Marina, pase a denominarse Instituto de Investigaciones Pesqueras (Acronimo
{IP), bajo la direccién del Profesor Francisco Garcia del Cid.

Con todo, todavia quedaban dos regiones para poder cubrir los puertos pesqueros de la peninsuta ibérica.
Se trataba de la region sur-atlantica que no tardd en ser cubierta al instalarse en la ciudad de Cadiz un nuevo
laboratorio. La otra region, correspondiente al noreste peninsular tuvo que esperar hasta 1957 con la construccion
del Laboratorio de Barcelona y sede de la Institucién. E! laboratorio de Barcelona, se construyé en un lugar
conocido como "muntanyeta” en el distrito de la Barceloneta, localizado entre el puerto pesquerc y el mar. La planta
baja del edificio se habilitd como museo y Aquarium abierto al publico y, las plantas superiores como laboratorios
de investigacion. A finales de los afios setenta (1977-1978) los principales laboratorios del IIP (Barcelona, Vigo y
Cédiz), se independizaron de la sede de Barcelona, y se establecio el Instituto de Investigaciones Pesqueras de
Barcelona (Acrénimo |IPB).

o

Fachada del Instituto de Investigaciones Pesqueras

En 1987 el IIPB sufrié una profunda reestructuracion. Se deshizo de las antiguas instalaciones destinadas al
Aquarium y albergé una nueva Unidad de investigacion dedicada a la Geologia Marina, hasta entonces ubicada en
los recintos del Instituto Jaime Almera (CSIC), a la vez que, en respuesta y adecuacion actuales, cambid su nombre
por el de Instituto de Ciencias del Mar (CSIC) Barcelona {(Acrénimo ICM).

2T
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INSTITUTO CANARIO DE CIENCIAS MARINAS

CONSEJERO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTES
Consejo Rector

DIRECTOR GENERAL DE UNIVERSIDADES E INVESTIGACION
Comité Asesor

DIRECTOR DEL I.C.C.M.
DEPARTAMENTOS DE ICCM

*Biologia Pesquera
«Cultivos Marinos
*Medio Litoral
+Oceanografia
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*Recursos Marinos

-Departamento Educativo

-Aula del Mar

+Administracion

«Apoyo Mantenimiento

Biblioteca

»Barco Oceanografico "Taliarte” «OTRI

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA PESQUERA

Las lineas de trabajo de este grupo abarcan investigaciones sobre |las especies litorales y profundas de las aguas
del archipiélago canario.

Los principales objetivos son:

+Conocer la bio-ecologia.

Evaluar las poblaciones y el efecto de las artes de pesca sobre las mismas.

+Detectar recursos de interés econdmico potencial.

-Desarrollar métodos selectivos y efectivos para la pesqueria sostenida.

DEPARTAMENTO DE ACUICULTURA

El grupo de Investigacion en Acuicultura (G.I.A) esta integrado por miembros del Departamento de Biologia de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (U.L.P.G.C.) y del area de cultivos del I.C.C.M.

Su actividad investigadora se desarrolla en la planta experimental de cuitivos marinos del instituto, en los campos
de:

*Mejora de la nutricién y alimentacion de peces.

-Desarrollo de técnicas de cultivo de nuevas especies.

Estudio de prototipos de jaulas y anclajes en mar abierto.

-Aspectos de interés en las areas de patologia y genética.
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MEDIO LITORAL

Este departamento se organiza segun los siguientes lineas de investigacion:

Fitobentos: Se estudian las diferentes comunidades bentdnicas de vegetales marinos, la dinamica de las
poblaciones naturales y los ciclos de vidas de las especies con potencial interés econdmico, la resistencia de
algunas macroalgas a la contaminacion, asi como el fouling de sustratos artificiales.

Fitoplancton: Se realizan trabajos sobre las comunidades de microalgas bentdnicas y planctonicas, estudiando la
biomasa y distribucién de las mismas.

-Microbiologia: Esta linea estudia la calidad de las aguas del litoral apoyandose en el analisis bacteriolégico de los
parametros de contaminacion fecal.

DEPARTAMENTO DE OCEANOGRAFIA

La actividad del grupo de oceanografia descriptiva, integrado por personal investigador del .C.C.M y de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, tiene como objetivo central la obtencidn de observaciones
oceanograficas en el entorno de las islas Canarias.

Estas investigaciones aportan datos para conocer mejor los procesos oceanograficos gue ocurren en el medio
marino y sus consecuencias; sientan las bases para el desarrollo de modeios predictivos, todo ello encajado en el
conocimiento de los fendmenos a gran escala promovidos por las organizaciones cientificas internacionales.

RECURSOS MARINOS

Los estudios de este equipo estan enfocados a la biologia de la ictiofauna marina de interés comercial de Canarias,
los aspectos sobre la pesca y la tecnologia pesquera, aportando informacién para la regulacién y ordenacién del
esfuerzo pesquero mediante prospecciones por pescas experimentales y por hidroacustica.

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA PESQUERA

Las lineas de trabajo de este grupo abarcan investigaciones sobre las especies litorales y profundas de las aguas
del archipiélago canario.

Los principales objetivos son:

*Conocer la bioecologia.

*Evaluar las poblaciones y el efecto de |las artes de pesca sobre las mismas.

Detectar recursos de interés econdémico potencial.

*Desarrollar métodos selectivos y efectivos para la pesqueria sostenida.
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PERU

Instituto del Mar det Peru, IMARPE (1964-1997)
Mar y Ciencia para el Desarrollo Sustentable de la Pesqueria en el Per("

El Instituto del Mar del Perl es un organismo publico descentralizado del sector pesqueria. Inicia sus
actividades en 1964, es el ente rector de las investigaciones cientificas y tecnologicas del mar, de las aguas
continentales y sus recursos vivos, orientadas a lograr el aprovechamiento racional de [os mismos.

Para realizar las tareas de investigacion en el mar, conocer la magnitud y fluctuaciones de los recursos vivos
y determinar los niveles de captura maxima sostenible, se requiere de una amplia y especializada infraestructura. El
IMARPE posee una Sede central en la Provincia Constitucional del Callao (12°03'S; 77°09'W), donde estan
ubicados los mas importantes laboratorios de investigacion y oficinas de procesamiento de datos y desde donde se
ejerce la planificacion de las investigaciones, la supervision y coordinaciones de las operaciones de mar y la
elaboraciéon de informes para la toma de decisiones por parte del Ministerio de Pesqueria y diversas empresas
pesqueras.

Existen ademas, siete Laboratorios Costeros permanentes a lo largo del litoral, localizados en Tumbes,
Paita, San José, Chimbote, Huacho, y puntos de muestreo en todos los puertos de desembarque industrial de
recursos hidrobiolégicos.
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" FUNCIONAMIENTO DEL .!NSTITUTO-.DE_:CIE’NCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA
PROPUESTAS DE PLANEACION .

Para lograr el excelente funcionamiento del instituto de ciencias del mar y limnologia sera necesario:

A) Comprender el funcionamiento particular de las zonas que conforman al instituto (en especial la zona de
mayor afluencia ¢ prioridad).

B) Desechar el material y equipo ineficiente para evitar agrupamientos innecesarios de éstos, obteniendo asi
mejores espacios.

C) Realizacién de analisis de areas para obtener dimensiones reales requeridas para cada zona segun las
necesidades de los locales que las conforman.

D) Obtener el diagrama general de funcionamiento segun las zonas que lo conforman.
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA ESTADO ACTUAL
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GRAFICA COMPARATIVA PARA LA ZONA DE INVESTIGACION SEGUN SUS
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CONCLUSIONES EN INVESTIGACION DE CAMPO

El I.C.M. y L. es una organizacion encargada de estudiar las caracteristicas de los sistemas acuaticos, para
definir los fenémenos maritimos, detectar indices de contaminacion en sistemas acuaticos, y crear base de datos.
Los usuarios se clasifican en: investigadores
técnicos
estudiantes.

Para su estudio se divide en cinco areas de investigacion:
Estudios limnolégicos
Estudia la oceanografia de lagos, rios y presas, para conocer su estado energético y los grupos de

organismos que los habitan, ayudando a tomar medidas de mejoramiento ambiental de cada sistema, asi como el
aprovechamiento de sus recursos.

Oceanografia fisica

Investiga la dindmica oceanica que incluye corrientes, masas de agua, mareas, oleajes, etc., asi como la
interaccion de los océanos y la atmosfera, que son medios fisicamente heterogéneos e Interactuantes en el tiempo
y el espacio; este conocimiento permite el prondstico de cambios meteorologicos en el presente y cambios
climaticos a futuro.

Oceanografia quimica

Investiga los mecanismos fisico-quimicos que en forma interactuante gobiernan la composicion organica e
inorganica del agua litoral y oceanica.

Ademas de estudiar los efectos que por perturbaciones naturales o por impacto antropogénico alteran el
equilibrio fisico-quimico y bioquimico de las zonas costeras y oceanicas.
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Oceanografia biol6gica

Estudia la gran diversidad de organismos marinos, clasificados en plantas y animales, para después analizar
la similitud estructural existente entre ellos. ademas investiga la reaccién entre los organismos y su medio fisico,
quimico y biolégico.

El conocimiento que se tenga de ambas areas de estudio, permite el aprovechamiento racional en la captura
sostenida y como parte de la cadena alimenticia dentro de los ecosistemas.

Elio lo realiza mediante cuatro sub-areas:

- A) Sistematica de organismos
corresponde a la identificacion de
organismos para el desarrollo de base de
datos.

B) Dinamica y poblacién de organismos
corresponde a los cambios de abundancia en
los organismos.

C) Ecologia
Se refiere a la interaccidén de organismos y
el medio ambiente.

D) Aprovechamiento de recursos
corresponde al uso correcto del medio
ambiente con relacion a la flora y fauna
marina.

Oceanografia geologica
Estudia los procesos geologicos que intervienen durante la evolucion de las cuencas ocednicas y areas

adyacentes que configuran las provincias marinas, define las zonas tectonicas activas y pasivas. determina con
criterios fisico-quimicos y bioldgicos los cambios climaticos y la generacion de recursos minerales y energéticos.

/f “'13;':"\}.
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OBJETIVOS Y FUNCIONES

El instituto de ciencias del mar y limnologia efectia investigaciones cientificas interdisciplinarias para
contribuir al impulso y desarrollo de las ciencias del mar.

Contribuye al conocimiento tanto de los mares y aguas continentales mexicanas como de sSus recursos.

Participa y coopera en el estudio de la solucion de problemas de trascendencia nacional, en el ambito de su
competencia, de acuerdo con lo establecido con la ley organica de la U.N.AM.

Fomenta el desarrollo de la investigacién marina y de aguas continentales en diferentes zonas del pais.

Proporciona asesoria cientifica y técnica, tanto dentro, como fuera de la U.N.AM. , en las disciplinas que se
cultivan.

Forma, conserva e incrementa las colecciones cientificas provenientes de los mares y aguas continentales
de México.

ESTRUCTURA

El funcionamiento del I.C.M. y L. tiene peculiaridades académicas, técnicas y administrativas, por tener que
trabajar simultdéneamente en la sede de ciudad universitaria y en las estacicnes de Mazatlan, el Carmen y puerto
Morelos.
en complemento con lo obtenido hasta el momento, se analizan nuevamente los dos laboratorios anteriores,
logrando un mejor resultado que nos ayudara a conocer su funcionamiento y necesidades reales.
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LABORATORIO LIMNOLOGIA
Diagndstico.

Se dedica al estudio de sistemas de agua dulce para conocer su estado energético, y detectar posible
contaminacion. todo ello para recomendar medidas de mejoramiento ambiental de cada sistema, asi como el
aprovechamiento de sus recursos.

Para su buen funcionamiento requiere de las siguientes partes:

* area humeda

* area de microscopia y balanzas
* area de analisis quimicos

* acuario y bodega.

Con relacion a su tipo de estudio, el laboratorio se divide en dos partes:

1.- Procesos fisico-quimicos
(analisis de aguas mediante pruebas
espectrofotométricas y titulométricas).

2.- Procesos bioldgicos
(procesado de muestras biologicas
para grandes y pequefios organismos).

Anualmente se cuenta con 6 estudiantes (ocupando un érea de trabajo dentro del mismo laboratorio), y 3
investigadores; por tal motivo se solicitan 3 cubiculos de investigacion.

PROBLEMATICA.

Existe un area hdmeda, pero no es aprovechada, pues la carencia de espacio obliga a utilizar parte de la
Zzona como zona de gabinete, en presencia de una computadora.

)))))))))
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Necesita un area fija para el uso de balanza y microscopia.

Carece de campana de extraccion para complementar area de analisis quimico.
Carece de acuario, produciendo la saturacion del taboratorio por las muestras.

Falta de un cubiculo de investigacion.

La zona de trabajo estudiantil aunada al iaboratorio produce conflictos de circulacion.

PROPUESTA

Crear una zona de gabinete que a la vez sirva a los estudiantes, asi evitaria conflictos de circulacién y se
daria un funcionamiento adecuado.

Plantear la creacion de un area para el uso de balanzas.
Planear la creacion de un acuario interno para almacenar muestras biologicas.

Requiere las siguientes instalaciones: eléctrica, hidraulica, gas, aire vacio, y aire acondicionado.

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.  TESIS PROFESIONAL.  JOSE LUIS LOPEZ SORIA.




30

LABORATORIO EQUINODERMOS

Diagndstico.
Para el estudio de genética en estrella de mar, erisos, pepinos y lirio marino, es necesario que el [aboratorio
cuente con las siguientes partes:

*zona humeda con campana extraccion
*zona de analisis de muestras

*zona de estudio

*zona de coleccion

*almacén para guardado de muestras
*bodega para equipoc de campo

*area de archivo.

Las necesidades del laboratorio difieren de los laboratorios anteriores por ser éste un laboratorio dedicado
en su mayor parte a la recopilacién de datos para bancos de informacion.
Anualmente cuenta con 1 investigador, 3 técnicos y 3 estudiantes.

PROBLEMATICA

Cuenta con una zona humeda casi nula, faltando campana de extraccion.
Carece de un lugar definido para analisis de muestras.
Zona de estudio y circulaciones insuficientes.

PROPUESTA

Crear una zona humeda, adecuada al trabajo realizado.

Crear una zona para analisis microscopico.

Ampliar zona de estudio.

Crear un almacén para guardado de muestras.

Reducir zona de coleccion, eliminando las de menor trascendencia.
Requiere de las siguientes instalaciones: eléctrica, hidraulica, y gas
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LABORATORIO LIMNOLOGIA

Funcién: estudia la ecologia de lagos, rios y

presas. (sistemas de agua dulce).

Diagnéstico: su composicion comprende:

1.- Laboratorio

Mobiliario Equipo

2 mesas 2.80x0.80m 32 peceras

1 mesa 2.40x1.00m. 1 refrigerador
4 mesas 1.20x0.80m. 1 mufla

14 sillas 0.45x0.45m.
2 anaquel 0.60x0.40m.
2 estante 1.00x0.50m.

2.-Cubiculos investigacion

1 alacena 2.50x0.40m.
2 sillas 0.45x0.45m.

1 escritorio 1.20x0.60m.
2 mesas 1.80x0.70m.

1 librero 1.00x0.35m.

1 archivero 0.90x0.50m.

3.- Bodega

17 estantes 1.20x0.45m.
1 restirador 1.20x0.70m.
1 banco 0.30x0.30m.
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PROBLEMATICA
laboratorio pequefio para su
divisidén de funciones.
requerimiento de zona humeda.

PROPUESTA
reorganizacion del laboratorio
segun planes de estudio.
estudio de areas para determinar
las dimensiones necesarias.
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LABORATORIO EQUINODERMOS

Funcion: sistematica de equinodermos para
conocer la variedad y tipo de los
mismos, existentes en las costas.

Diagnostico: composicion arquitectonica.

1.- Pasillo.

mobiliario. Equipo.

1 mesa 1.00x0.50m. 1 computadora
4 sillas 0.45x0.45m. 1 impresora

6 estantes 1.20x0.45m. 5 microscopios
1 estante 0.50x0.40m. 2 tarjas

2 archiveros 0.90x0.50m. 1 horno
1 bote 0.30x0.30m.

2.- Laboratorio

1 escritorio 1.00x0.70m.
1 escritorio 1.50x0.70m.
1 mesa 3.00x1.00m.

1 mesa 1.20x0.80m.

6 sillas 0.45x0.45m.

4 estantes 1.20x0.50m.
2 estantes 1.20x0.30m.
2 ficheros 0.70x0.30m.

1 archivero 0.90x0.50m.
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3.- Bodega

1 mesa 1.50x1.20m.

25 estantes 1.20x0.50m.
2 libreros 0.90x0.35m.

1 estante 0.50x0.40m.

4 .- Bodega de coleccion
1 mesa 2.00x0.80m.

3 sillas 0.45x0.45m.

24 cajas 1.00x0.70m.

1 archiverc 0.90x0.50m.
1 locker 0.90x0.50m.

Problematica: carencia de una apropiada zona
de trabajo, almacén de muestras
nulo, bodega con exceso de
material.

Propuesta: extender su area de trabajo.
elaborar un almacén de muestras.
analizar el material de bodega y
desechar lo que no tenga valor
cientifico.
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Una vez analizado en su totalidad el instituto de ciencias del mar y limnologia tal como se mostré en los dos
estudios anteriores, se origind la siguiente grafica comparativa de zonas que comprende el complejo, dando un
porcentaje para poder determinar la zona de mayor rango, y en base a ésta; comprender su desarrolio y

funcionamiento a nivel particular y general.
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ORGANIGRAMA DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DEL. MAR Y LIMNOLOGIA
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RESULTADOS OBTENIDOS

En cuanto a la formacion profesional, se obtuvo una preparacién en donde se aprendid a detectar un problema
partiendo de lo particular a lo general y viceversa, mediante la aplicacion de una metodologia de investigacion.

Se tuvo contacto con un problema social en una determinada poblacion, aprendiendo asi a utilizar la informacién y
sintetizarla en forma grafica para su mejor aprovechamiento; de tal forma se obtuvieron los datos mas importantes y de
impacto (dentro de un instituto en especifico), los cuales nos ayudarian a dar una solucién bien ptanteada.

En base a las necesidades de espacio requeridas por el instituto, posiblemente la méaxima casa de estudios U.N.A.M.
promueva su reubicacién con la finalidad de reintegrar las partes que lo componen dentro de la misma ciudad universitaria,
tomando en cuenta las siguientes consideraciones:

a) El constante apoyo recibido por el instituto de biologia, geologia y geofisica localizados en Cd. universitaria.

b) La inconformidad del usuario en caso de trasladarlo a la costa por la carencia de recursos economicos.

¢) Crear dentro de la zona de investigacién una coordinacién para que existiese una estrecha relacion a nivel general.

d) Analizar los laboratorios para conocer su infraestructura necesaria.

Todo esto nos llevé a la creacién de un programa arquitecténico bien definido, que se utilizara en el momento que se
requiera.

En beneficio a la sociedad, se ayudoé a la comunidad universitaria y especificamente a los usuarios del I.CM.yL, al
tratar de satisfacer sus necesidades: cabe mencionar que esta ayuda se observard a largo plazo si se llegara al acuerdo de
brindar una nueva sede a dicho instituto.
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INSTITUTO CIENCIAS MAR Y LIMNOLOGIA.
SINTESIS DEL ANALISIS DE AREAS
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INSTITUTO CIENCIAS MAR Y LIMNOLOGIA.
SINTESIS DEL ANALISIS DE AREAS
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localiza sobre el circuito inter
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UBICACION DEL TERRENO

En base al programa de planeacion de proyectos en ciudad universitaria, el terreno que se propone se

superficie aproximada del terreno: 27,000.00 m2.
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- USUARIO

El usuario es a quien se destina el edificio y puede participar en la planificacion unicamente cuando tiene
una idea clara de sus necesidades.

Los usuarios estan representados por maestros, investigadores, estudiantes y empleados. Son identificados
mediante una credencial personal o de la institucion a la que pertenezcan.
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GRAFICA POBLACIONAL DEL COMPLEJO

TIPO DE USUARIO: TECNICOS Y
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GRAFICA POBLACIONAL DEL COMPLEJO
TIPO DE USUARIO: INVESTIGADOR
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.~ ELPROYECTO  ANALISIS DEL MEDIO FiSICO

El Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia se encuentra en la Ciudad Universitaria, se localiza en la
delegacion politica de Coyoacan en el Distrito Federal.

LOGALIZAGION GECQRAFICA

DELEGACION COYOACAN
. ~ ]
T '\

PUENTEMNEGL CARTOGRAFIA.
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USO DEL SUELO

El uso de suelo predominante en la delegacion Coyoacan esta destinado al habitacional, al que dedica el
59% de su superficie; siguiéndole en magnitud los siguientes: espacios abiertos 32%, industria 3%, equipamiento
urbano 5%, mixtos 1%.

Como parte del equipamiento urbano y servicios sobresalen: el estadio azteca, el pantedn mausoleos del
angel, los clubes de golf churubusco y campestre, hoteles, los centros comerciales perisur y plaza universidad,
entre otros de extensiones menores.

En el aspecto cultural se tienen: museos, teatros, galerias, salas de conciertos y centros educativos de nivel
superior { UNAM y UAM ), etc.

En lo referente a las dreas verdes se encuentran los viveros de Coyoacén, la reserva ecoldgica de la UNAM,
el cerro Zacatepetl, asi como también las areas de reforestacion como son Huayamilpas, los Culhuacanes y el

parque ecologico los coyotes.
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PLAN PARCIAL DDF COYOACAN

En correspondencia con el plan de desarrollo urbano del Distrito Federal, en la delegacion Coyoacan se
precisan limites de cinco corredores urbanos, de los cuales solo me referiré al que cruza el terreno considerado
para el proyecto, que es el cuarto corredor, cuyo desarrollo es sobre avenida Universidad y su prolongacion por
avenida Dalias hasta el eje 10 sur ( Copilco ), utiliza como directriz la parte sur de la linea 3 del sistema de
transporte colectivo ( metro ), que comprende desde avenida Rio Churubusco hasta la terminal de Ciudad
Universitaria sobre avenida Dalias, y San Raul.

De ésta forma se constituye en la delimitante oriente del predio ocupado por las instalaciones de la Ciudad
Universitaria en la franja del terreno aludid, para el cual el plan parcial permite los usos habitacionales y mixtos, en
una superficie de 900 hectareas que representan el 13.7% de la delegacion.

La estrategia del plan parcial establece que, de acuerdo con los programas de la UNAM, se conserve el
maximo posible del espacio abierto ( conservacion ecolégica ); ademas recomienda una seleccion muy precisa de
las nuevas instalaciones para contener el proceso acelerado de saturacion y consumo del espacio abierto de la
UNAM.
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© .. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El terreno fue asignado por el plan regulador de la Ciudad Universitaria. asi como por la Direccién General
de Obras de la UNAM y la Subdireccién de Planificacion, que son los organismos encargados de coordinar el plan
regulador para el crecimiento de Ciudad Universitaria.

GEOLOGIA DEL SITIO

E! terreno seleccionado es accidentado, como la mayor parte de ciudad universitaria. el tipo de suelo es
rocoso duro, de acuerdo con la carta geoldgica detenal, de estructura de roca ignea con una profundidad de hasta
30 metros, y de acuerdo con la direccion general de obras de la UN.AM., con una resistencia de suelo de
40ton/m2. Para su investigacion se tomaron en cuenta las N.T.C.D.F. las cuales mencionan la necesidad de
realizar un estudio detallado del lugar donde se localiza el predio. El reconocimiento debera complementarse con
los datos que proporcionen los habitantes del lugar y la observacion del comportamiento del terreno y de las
construcciones existentes. De este modo se observaron las caracteristicas geoldgicas de! instituto de
investigaciones antropologicas en donde la secretaria general administrativa de la D.G.O. avald la resistencia del
terreno en 40 ton/m2 siendo perito responsable de obra el ingeniero Rafael Gémez Juarez. No obstante, se
tomaran en cuenta las siguientes precauciones:

» En los suelos firmes se buscaran evidencias de grietas que pudieran dar lugar a inestabilidad del suelo de
cimentacion. -

Se buscaran evidencias de oquedades subterraneas de grandes dimensiones dentro de la lava,

» Se realizara un sondeo por cada 80m de la superficie cubierta por la construccién , servira para evaluar la
consistencia o compacidad de los materiales superficiales de la zona 1.

e Se realizardn pozos a cielo abierto para determinar la estratigrafia vy propiedades de los materiales. La
profundidad de la exploracion con respecto al nivel de desplante sera al menos igual al ancho en planta del
elemento de cimentacién, pero debera abarcar todos los estratos sueltos o compresibles que puedan afectar
el comportamiento de la cimentacion del edificio.

El terreno permite las filtraciones del agua al subsueio de la ciudad de México con gran facilidad. no existen
pozos de aguas fredticas, ni falla geoldgica alguna.
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VEGETACION

Las caracteristicas del sitio son las de un piso irregular de piedra basaltica y de escasa vegetacion al que
corresponde un suelo denominado proceso de sucesién, consistiendo en lo siguiente: con el paso del tiempo, el
desgaste de las roca volcanica provocado por el aire y la lluvia trae consigo la existencia de particulas de suelo;
donde se desarrollarian los primeros vegetales como liqguenes. nuevamente la accidon de viento, la lluvia y los
liquenes erosionaron la piedra y asi comenzo a formarse el primer suelo, acumulado en grietas y hondonadas y
poco a poco, conforme hubo mas tierra, se establecieron especies vegetales mas evolucionadas, que al secarse,
se convirtieron en materia organica que mejord el suelo, mas tarde aparecieron los arbustos y luego los arboles,
mas no desaparecieron las plantas originales, sino que éstas brindaron a otras la oportunidad de crecer.

Entre las especies vegetales podemos mencionar: orquideas, entre ellas |a bletia urbana, palo loco, muy
abundante en la zona.

Cactaceas como la biznaga de chilito: maguey, oreja de burro, gordo lobo, pasiflora, amole y pasto. en esta
zona no se recomienda sembrar truenos o eucaliptos, porque son ajenos al suelo y envenenan a los animales que
puedan comer sus raices; ademas el eucalipto es muy agresivo, ya que subsiste a costa de impedir el crecimiento
de cuanto vegetal se plante alrededor, ya que su hoja contiene una resina que acaba con |a vegetacion cercana.

En la zona se recomienda sembrar tepozanes, encinos, fresnos y ditirambas; que ya existian y que pueden
ayudar a recuperar el sistema ecoldgico de ciudad universitaria.

INFRAESTRUCTURA

El agua potable llega al terreno con la presion necesaria lo cual no hace necesario el uso de tanques
elevados.

La electricidad proviene de una subestacién eléctrica que acaba de amphiar su capacidad.

La red telefénica sera parte de toda |a red de la Facultad y se distribuye a través de un conmutador general.

La Facultad carece de una red de drenaje, por lo cual se hace necesario el uso de fosas sépticas y campos
de oxidacion.

NOTA: Todas las instalaciones son subterraneas.
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ELEMENTOS DEL CONTEXTO URBANO

ACCESOQOS.

Los accesos se localizan libremente en los lugares mas convenientes. Prescindiendo de toda idea de
monumentalidad. La arteria de alta velocidad llega siempre, sin cruzamiento alguno, al estacionamiento, y de éste
se pasa a una zona de dispersion (Plaza, jardin, andador), que a su vez conecta con |la entrada del edificio cuya
parte posterior puede abrirse con plena libertad hacia los espacios verdes que constituyen el centro y unién de los
diversos edificios.

PORTICOS.

El uso de grandes espacios, 75 para el peatdn, trajo consigo en Ciudad Universitaria la conveniencia de
grandes porticos y pasos a cubierto, propiciando asi una liga facil, informal y agradable, del interior con el exterior.

PAVIMENTOS.

Se han aprovechado los pavimentos como elemento importante en la composicion general, diferenciando su
material, disefio o color, para unir o separar el espacio segun conveniencia, tomando en cuenta el uso al que estén
designados, asi, los grandes espacios de uso ocasional para el peatdn se hicieron combinando la piedra voicanica
con el pasto.

MATERIAL DE CONSTRUCCION.

La idea basica a los materiales que debian usarse en la Ciudad Universitaria fue que causaran un minimo de
gasto de conservacién y que mediante el empleo preferente de varios de ellos se consiguiera un maximo de unidad.

Se usaron fundamentalmente la piedra volcanica del lugar, el concreto, el tabique vitrificado de color y el
vidrio. El empleo de la madera, piedras diversas, marmoles, y otros mas se hizo sin quitar el énfasis a los
materiales mencionados.

Dentro de (a limitacion de los materiales esenciales los Arquitectos se ingeniaron, para tratarlos de diferente
manera, variando su textura, acabado o procedimiento constructivo, obteniendo variedades y riqueza en la obra.
Los diversos aspectos del tabique vidriado dieron efectos de contraste y armonia entre los edificios segun los
puntos de vista del conjunto.
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- -ANALISIS DE AREAS
T .. ~ ZONADE GOBERNO- 0/ ——
LOCAL No. U ACTIVIDAD MOBWIARIO Y EQUIPO AREA EN M2.
COORDINAR 1 ESCRITORIO
ACTIVIDADES 1 SILLA
DIRECCION 1 GENERALES 2 SILLONES 25.00M2
DEL INSTITUTO 1 LIBRERO
Y TOMA DE 1 ARCHIVERO
DECISIONES
SANITARIO 1 ASEQ 1 LAVABO 3.00M2
PRIVADO PERSONAL 1 EXCUSADO
DISCUSIONES 9 MESAS 1.20X0.60M
SOBRE 1 SILLON EJECUTIVO
SALA DE 16 ACTIVIDADES 14 SILLAS EJECUTIVAS 39.00M2
JUNTAS DEL INSTITUTO 1 LIBRERO
1 ESQUINERO
SALA DE 1 DESCANSAR 5 SILLONES 0.80X0.60M 3.00M2
ESTAR 1 MESA DE CENTRO
1 BARRA
COCINETA 1 INGERIR 2 BANCOS 3.00M2
1 TARJA
1 ESTUFA
«':’ ‘@




Co ' L T ZONADE GOBIERNQ . 0 oo L
LOCAL No. U. ACTIVIDAD MOBILIARIO Y EQUIPO AREA EN M2.
AYUDAR AL
DIRECTOR EN 1 SILLA
SECRETARIA 2 FUNCIONES 1 ESCRITORIO 7.00M2
ADMINISTRA- 2 ESTANTES
TIVAS
DESCANSAR EN E 7 SILLONES
EL TIEMPO EN 1 ESQUINERO
SALA DE QUE SERA 1 MESA CENTRO 12.00M2
ESPERA 7 RECIBIDO REVISTAS
PLANTAS
ARCHIVO 2 GUARDADO 8 ARCHIVEROS 5.00M2
DE 0.80X0.50M
EXPEDIENTES

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL.

JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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et - : ZONA AQM!N‘STRATI'VA Dot SR
LOCAL No. U. ACTIVIDAD MOBILIARIO Y EQUIPO AREA EN M2
PRIVADO ANAQUELES
SECRETARIO COORDINAR 1 ESCRITORIO
ADMINISTRA- ADMINISTRA- 1 SILLA 19.00M2
TIVO, CON TIVAMENTE EL 1 COMPUTADORA
SANITARIO INSTITUTO 1 LIBRERO
AYUDAR EN 2 ESCRITORIOS
AREA SU FUNCION 2 SILLAS 14.00M2
SECRETARIAL AL ADMINIS- 4 ESTANTES
TRADOR
RECEPCION Y 7 SILLONES
SALA DE ALOJAMIENTO 1 ESQUINERO 12.00M2
ESPERA DE USUARIOS 1 MESA DE CENTRO
ARCHIVO GUARDA DE 8 ARCHIVEROS 5.00M2
OFICIOS 0.80X0.50M
DISCUTIR Y 1 MESA
SALA DE ANALIZAR 8 SILLAS 18.00M2
JUNTAS ACTIVIDADES 1 LIBRERO
EN GRUPO PLANTAS

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL.  JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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MOBILIARIO Y EQUIPO. AREAENMZ

LOCAL “No. U, ACTIVIDAD
1 ESCRITORIO
INGRESOS MANEJO ADMI- 3 SILLAS
EXTRAORDI- 1 NISTRATIVO 1 COMPUTADORA 12.00M2
NARIOS DE INGRESOS 1 LIBRERO
SECUNDARIOS 1 ARCHIVERC
6 ARCHIVEROS
CUBICULOS 6 CAPTURA DE 6 MESAS 36.00M2
DE TRABAJO INFORMACION 6 COMPUTADORAS
1 ESCRITORIO
CAPTURA DE 3 SILLAS
COMPUTO 1 INFORMACION 1 COMPUTADORA 12.00M2
ADMINISTRA- Y CONTABILI- 1 LIBRERO
TIVO DAD 1 ARCHIVERO
3 MESAS
AREA DE 3 CAPTURA DE 3 COMPUTADORAS 18.00M2
TRABAJO INFORMACION 3 ARCHIVEROS
DEPTO. COMPRAS Y 1 ESCRITORIO
COMPRAS Y 1 VENTAS DE 3 SILLAS 12.00M2
VENTAS MATERIALES 1 COMPUTADORA
Y EQUIPO DEL 1 LIBRERO
INSTITUTO 1 ARCHIVERO
< pE

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL.

JOSE LUIS LOPEZ SORIA.




R T 7ONAADMINISTRATIVA e
LOCAL No. U. ACTIVIDAD MOBILIARIO Y EQUIPO AREA EN M2
ADMINISTRA- 8 MESAS
AREA DE 8 CION DE 3 COMPUTADORAS 48.00M2
TRABAJO COMPRAS Y 8 ARCHIVEROS
VENTAS
1 ESCRITORIO
COORDINAR 3 SILLAS
SECRETARIA 1 ASPECTO 1 COMPUTADORA 12.00M2
TECNICA TECNICOS DEL 1 LIBRERO
INSTITUTO 1 ARCHIVERO
AYUDAR EN 1 ESCRITORIO
SECRETARIA 1 SU FUNCION 1 SILLA 10.24M2
Y ARCHIVO AL S. TECNICO 1 ESTANTE
3 ARCHIWEROS
228 24W2
5
sy

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL.

JOSE LUIS LOPEZ SORIA.

T
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LOCAL No. U. ACTIVIDAD MOBILIARIO Y EQUIPO AREA EN M2.
1 LAVABO
1 WC
COORDINAR 1 ESCRITORIO
SECRETARIO ACTIVIDADES 3 SILLAS 19.00M2
ACADEMIOCO ACADEMICAS 1 COMPUTADORA
DEL INSTITUTO 1LIBRERO
AYUDAR EN 3 ESCRITORIOS
SECRETARIA Y SU FUNCION 3 SILLAS 26.00M2
ARCHIVO AL S. ACADE- 6 ESTANTES
MICO. 8 ARCHIVEROS
RECEPCION Y 7 SILLONES
SA DE ALOJAMIENTO 1 ESQUINERO 12.00M2
ESPERA DE USUARIOS 1 MESA DE CENTRO
1 LAVABO
1 WC
COORDINAR 1 ESCRITORIO
SECRETARIA ACTIVIDADES 3 SILLAS 19.00M2
DE BUQUES OCEANOGRAFI- 1 COMPUTADORA
CAS 1LIBRERO
1 ESCRITORIO
1 SILLA
SECRETARIA, AYUDAR EN 1 ESTANTE
ESPERA Y SU FUNCION 3 ARCHIVEROS 22.24M2
ARCHIVO AL S.DE 7 SILLONES
BUQUES 1 ESQUINERO
1 MESA DE CENTRO

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL. JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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SR L - ZONA ACADEMICA N .
LOCAL No. U. ACTIVIDAD MOBILIARIO Y EQUIPO AREA EN M2.
OPERACIONES AUXILIAR A 1 ESCRITORIO
OCEANOGRAFI- 1 COORD. DE 3 SILLAS 12.00M2
CAS INV. OCEANO- 1 COMPUTADORA
GRAFICA 1LIBRERO
APOYO AL 1 ESCRITORIO
SECRETARIA 1 JEFE EN SU 1 SILLA 7.00M2
FUNCION 2 ESTANTES
MANTENER COMPUTADORAS
RADIO TELE- 2 CONTACTO CON SILLAS 15.75M2
COMUNICACION BUQUES OCEA- MAQUINAS
NOGRAFICOS
COORDINAR 1 ESCRITORIO
COORDINACION 1 NIVEL ACADE- 3 SILLAS 12.00M2
DE POSGRADO MICO. 1 COMPUTADORA
1LIBRERO
3 ESCRITORIOS
AREA 3 APOYO AL 3 SILLAS 21.00M2
SECRETARIAL COORDINADOR 3 ESTANTES
165.99M2

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL.

JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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T ZONADE INVESTIGACION. o 7

[OCAL

To.U. ] ACTIVIDAD

MOBILIARIO Y EQUIPO

OCEANOGRAFIA FISICA
1 PLANERO
CUBICULOS DE 9 INVESTIGACION 1 ESCRITORIO 108.00M2
INVESTIGACION CIENTIFICA 3 SILLAS
1 COMPUTADORA
1LIBRERO
1 TORNO
REALIZAR 1 CORTADCORA DE METAL
TALLER 9 PRUEBAS DE BANCOS 56.00M2
ELECTROMECA- EXPERIMEN- LOCKERS
NICO TACION. TARJAS
ESTANTES
REALIZAR TANQUES DE AGUA
TALLER g PRUEBAS DE BANCOS 56.00M2
HUMEDO RESISTENCIA LOCKERS
ACUATICA TARJAS
ESTANTES
220.00M2
INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR. TESIS PROFESIONAL. JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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ZONA DE INVESTIGACION

LOCAL

"No. U

MOBILIARID ¥ EQUIPO

AREAENMZ2. ]

ACTIVIDAD [
ESTUDIOS LIMNOLOGICOS
1 PLANERO
CUBICULOS 5 INVESTIGACION 1 ESCRITCRIO 60.00M2
INVESTIGACION CIENTIFICA 3 SILLAS
1 COMPUTADORA
1LIBRERO
LABORATORIO 10 EXPERIMEN-
TACION
1 CAMPANA EXTRACCION
1.- PROCESAMIENTO DE 4 MESAS 11.00M2
MUESTRAS
3 BANCOS
4 MESAS
2.- BALANZAS Y BALANZAS 11.00M2
MICROSCOPIA
MICROSCOPIOS
1 TARJA
4 MESAS
3.- AREA HUMEDA BALANZAS 14.72M2
MICROSCOFIOS
1 TARJA

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL.

JOSE LUIS LOPE. SCORIA
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- ZONA DE INVESTIGACION

TOCAL |

No.U. | ACTIVIDAD [ MOBILIARIO Y EQUIPO

T AREAENWZ. ]

ESTUDIOS LIMNOLOGICOS
PLANTAS
4.- SALA DE TECNICOS 1 MESA 20.00M2
8 SILLAS
1 LIBRERO
5.- GUARDA DE 8 ANAQUELES 3.24M2
MATERIAL Y
EQUIPO
2 COMPUTADORAS
6.- CUBICULO DE MESAS 10.50M2
COMPUTO
SILLAS
11.- ACUARIO ENTREPANOS 9.00M2
PECERAS
82.22M2
142.22M2 |

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.  TESIS PROFESIONAL.  JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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T ZONA DE INVESTIGAGION.

LOCAL No. U. | ACTIVIDAD [ MOBILIARIOYEQUIPO | AREAENM2 |
OCEANOGRAFIA QUIMICA
1 PLANERC
cuBicuLOS 12 INVESTIGACION 1 ESCRITORIO 118.00M2
INVESTIGACION CIENTIFICA 3 SILLAS
1 COMPUTADORA
1LIBRERO
LABORATORIO
FISICO-QUIMI- 15 INVESTIGAR
CA MECANISMOS
FISICO-QUIMI-
COS QUE GO-
BIERNAN LA
COMPOSICION
ORGANICA
LABORATORIO 10 DEL AGUA
QUIMICA LITORALY
MARINA OCEANICA
LABORATORIO
CONTAMINA- 10
CIGN MARINA
10 MESAS
1a.- PROCESAMIENTO DE MUESTRAS 10 SILLAS 27.50M2
1 CAMPANA EXTRACCION

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL.

JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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"~ ZONA DE INVESTIGACION

TOCAL

No.U. | ACTIVIDAD [ MOBILIARIO Y EQUIPO | AREA EN M2.

OCEANOGRAFIA QUIMICA
3.- AREA HUMEDA 14.72M2
] 20.00M2
4.- SALA DE TECNICOS
5 - GUARDA DE
MATERIAL Y
EQUIPO 10.50M2
6.- CUBICULO DE 6.00M2
COMPUTO
7.- ALMACEN DE 8 ANAQUELES 10.50M2
MUESTRAS
8.- REFRIGERACION
A) REACTIVOS LiQuIDOS 2 REFRIGERADORES 3.24M2
B) REACTIVOS 1 REFRIGERADOR 4.14M2
ORGANICOS
3 MESAS
8- CROMATOGRAFIA DE 3 SILLAS 8.75M2
GASES ,
1 CROMATOGRAFO
1 CAMPANA EXTRACCION

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.  TESIS PROFESIONAL.  JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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T ZONADE INVESTIGACION ...

LOCAL | [ No. .

[ MOBILIARIO Y EQUIPO

[ AREAENMZ. |

ACTIVIDAD
OCEANOGRAFIA QUIMICA
10.- ABSORCION 1 CAMPANA EXTRACCION 7.50M2
ATOMICA
APARATOS DE ABSOR-
CION ATOMICA
338.82M2
LABORATORIO 10 OBSERVACION
FARMACOLO- INVERTEBRA-
GiA DOS.
1a.- PROCESAMIENTO DE MUESTRAS 27.50M2
3.- AREA HUMEDA 14.72M2
4.- SALA DE TECNICOS 20.00M2
5.- GUARDA DE
MATERIAL Y
EQUIPO 10.50M2
6.- CUBICULO DE 6.00M2
COMPUTO
7.- ALMACEN DE 10.50M2
MUESTRAS
8a.b.- REFRIGERACION 1 REFRIGERADOR 6.30M2
2 REFRIGERADORES
11.- ACUARIO 9.00M2
104.52M2

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.  TESIS PROFESIONAL.

JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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OCAL ] _No.U__ | ACTIVIDAD [~ MOBILIARIO Y EQUIPG | AREAENMZ. |
OCEANOGRAFIA QUIMICA

LABORATORIO ANALISIS DE
MICROBIOLOGIA CULTIVOS
1a.- PROCESAMIENTO DE MUESTRAS 27.50M2
2.- BALANZAS Y 11.00M2
MICROSCOPIA
3.- AREA HUMEDA 14.72M2
4.- SALA DE TECNICOS 20.00M2
5 - GUARDA DE
MATERIAL Y
EQUIPO 10.50M2
6.- CUBICULO DE 6.00M2
COMPUTO
7.- ALMACEN DE 10.50M2
MUESTRAS
8a,b.- REFRIGERACION 6.30M2
1 MESA PARA CULTIVOS
12.- AREA DE CULTIVOS 1 MESA DE TRABAJO 5.00M2
3 SILLAS
111.52M2
§72.86M2

iINSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR. TESIS PROFESICNAL.  JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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- ZONA DE INVESTIGACION

TOCAL

No. U.

MOBILIARIO ¥ EQUIPO

“AREAENWZ.

ACTIVIDAD | |
OCEANOGRAFIA BIOLOGICA
1 PLANERC
CUBICULOS 18 INVESTIGACION 1 ESCRITORIO 162M2
INVESTIGACION CIENTIFICA 3 SILLAS
1 COMPUTADORA
1LIBRERO
EXPERIMEN-
6 LABARA- 80 TACION DE LO
TORIOS INVESTIGADO
1 - PROCESAMIENTO DE 11.00M2
MUESTRAS
2.- BALANZAS Y 11.00M2
MICROSCOPIA
3.- AREA HUMEDA 14.72M2
4.- SALA DE TECNICOS 20.00M2
5.- GUARDA DE
MATERIAL Y
EQUIPO 10.50M2
6.- CUBICULO DE 6.00M2
COMPUTO
7.- ALMACEN DE 10.50M2
MUESTRAS
8a,b.- REFAIGERACION 6.30M2
13- COLFCCION GUARDA DE ENTREPANOS 10.50M2
C SNTIFICA ESPECIES
603.12M2
765.12M2

INSTIT:. " I o0 DIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL.

JOSE LUIS LOPEZ SORIA.




LS L

Nou i .

MOBILIARIO Y EQUIPO

AREAENMZ. ]

ACTIVIDAD 1
OCEANOGRAFIA GEOLOGICA
1 PLANERO
CLBIGULOS INVESTIGACION 1 ESCRITORIO 72.00M2
INVESTIGACION CIENTIFICA 3 SILLAS
1 COMPUTADCRA
1LIBRERO
EXPERIMEN-
2 LABARA- 20 TACION DE LO
TORIOS INVESTIGADO
1a.- PROCESAMIENTO DE MUESTRAS 27.50M2
2.- BALANZAS Y 11.00M2
MICROSCOPIA
3.- AREA HUMEDA 14.72M2
4.- SALA DE TECNICOS 20.00M2
5 - GUARDA DE
MATERIAL Y
EQUIPO 10.50M2
6.- CUBICULO DE 6.00M2
COMPUTO
7.- ALMACEN DE 10.50M2
MUESTRAS
8a.b- REFRIGERACION 6.30M2
13.- COLECCION 10.50M2
CIENTIFICA
234.04M2
LABORATORIO ANALISIS DE 4 MESAS
RAYOS LACER PARTICULAS 1 TARJA 35.00M2
3 SILLAS
APARATOS RAYOS LASER

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL.  JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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~ZONA DE INVESTIGACI( 1/

LOCAL

No U T

ACTIVIDAD [ MOBILIARIO Y EQUIPO

AREAEN M2, |

OCEANOGRAFIA GEOLOGITZA

CARTOGRAFIA
Y DIBUJO

8 OBSERVACION
Y TRAZO DE
CATASTROS

3 RESTIRADORES
3 BANCOS
5 ANAQUELES

45.00M2

TR Z0NA DE INVESTIGACION

No.U._ | ACTIVIDAD

[ MOBILIARIO Y EQ

“AREAENMZ. ]

SERVICIOS DE APOYO CIENTIFICO

CAMARA FRIA

3 GUARDA DE
MUESTRAS

ESTANTES
TAPETES

42.50M2

FOTOGRAFIA

5 REVELADOS

MOSTRADOR
TARJA
MESAS
SILLAS

35.75M2

MICROSCOPIA
ELECTRONICA

8 INVESTIGACION
MICROSCOPICA

MICROSCOPIO
TARJA
MESAS
SILLAS

35.75M2

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR,

TESIS PRCFESIONAL.

JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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Lo P BIBLIOTECA - _ _' R S
LOCAL No. U. ACTIVIDAD MOBILIARIO Y EQUIPO AREA EN M2.
1 COMPUTADORA
COORDINAR 1 ESCRITCRIO
OFICINA 1 ACTIVIDADES 3 SILLAS 16.00M2
DIRECTIVA BIBLIOTECA 1 ARCHIVERO
1 ESTANTE
AYUDAR EN 2 ESCRITORIO
AREA 2 FUNCIONES 2 SILLAS 14.00M2
SECRETARIAL AL COORDINA- 4 ESTANTE
DOR.
6 MESAS
PROCESOS 6 CLASIFICACION 6 COMPUTADORAS 36.00M2
TECNICOS DE LIBROS 6 SILLAS
6 ARCHIVEROS
CONTROL 2 GUARDA DE CAJONES 10.00M2
OBJETOS 1 BARRA
CATALOGO 5 BUSQUEDA 5 MESAS 8.00M2
AUTOMATICO BIBLIOGRAFICA 5 COMPUTADORAS

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL.

JOSE LUIS LOPEZ S0RIA.
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S BIBLIOTECA A e N -
LOCAL No. U. ACTIVIDAD MOBILIARIO Y EQUIPO AREA EN M2.
LECTURA 72 OBTENCION DE 18 MESAS 94 50M2
INFORMACION 72 SILLAS
ACERVO 72 COLOCACION ESTANTES 150.00M2
BIBLIOGRAFICA
2 FOTOCOPIADORAS
FOTOCOPIADO 2 COPIAS 2 BASUREROS 12.00M2
FOTODTATICAS 1 MOSTRADOR
C T 340.50M2

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL.

JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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e _AUDITORIO IR R 3 o
LOCAL No. U. ACTIVIDAD MOBILIARIO Y EQUIPO AREA EN M2.
FORO 120 EXPOSICIONES 120 BUTACAS 150.00M2

CONFERENCIAS
2 MESAS
CABINA LUZ 2 PROYECTAR 2 SILLAS 12.00M2
Y SONIDO IMAGENES 2 ESTANTES
ESTANTES
BODEGA 2 GUARDA DE MESAS 20.00M2
MATERIALES SILLAS
B T 182.00M2 |
//,v;r"" A”ﬂ\*."
FACEN i SR

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL .

JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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L o SERVICIOS GENERALES Lo _ : o
LOCAL No. U. ACTIVIDAD MOBILIARIO Y EQUIPO AREA EN M2.
RECEPCION 2 INFORMACION 2 SILLAS 12.00M2
GENERAL 2 MOSTRADORES
1 ESCRITORIO
INTENDENCIA 1 CONTROL DE 3 SILLAS 12.00M2
PERSONAL 1 RELOJ CHECADCR
1 ESTANTE
) ESTANTES
ALMACEN 1 GUARDA DE MOSTRADOR 15.00M2
PAPELERIA SILLAS
TALLER DE REPARACION
MANTENIMIEN- 8 DE MATERIAL 35.00M2
TO. Y EQUIPO
BODEGA DE GUARDA DE
REFACCIONES 5 EQUIPO DE EQUIPO DE CAMPO 64.00M2
Y EQUIPO O- BUQUES

CEANOGRAFICO

INSTITUTC DE CIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL.

JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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HSERVICIOS GENERALES

N'o; u.

VOBILIARIO Y EQUIPO

AREAEN M2,

COCAL ACTIVIDAD
GUARDA DE
BODEGA PARA 2 MATERIAL ESTANTES 35.00M2
REACTIVOS REACTIVO Y CAJAS
TANQUES
ASEOC E 2 WC
SERVICIOS 60 HIGIENE 3 LAVABOS 7.20M2
SANITARIOS PERSONAL
ASEO E 2 WG
SERVICIOS 60 HIGIENE 2 LAVABOS 8.00M2
SANITARIOS PERSONAL 2 MINGITORIOS
SUBESTACION 5 SUMINISTRO PLANTA DE EMERGENCIA 45.00M2
ELECTRICA DE ENERGIA TRANSFORMADORES
ELECTRICA

T '-zmmq@cEQNES f

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL.

JOSE LUIS LCPEZ SORIA.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

ZONA DE GOBIERNO

direccion - 25.00m2
sanitario privado 3.00m2
sala de juntas 39.00m2
sala de estar 10.50m2
cocineta 3.00m2
secretaria 7.00m2
sala de espera 12.00m2
archivo 5.00m2
subtotal: 104.50m?2

ZONA ADMINISTRATIVA

secretario admvo. 19.00m2
area secretarial 14.00m2
sala de espera 12.00m2
archivo 5.00m2

sala de juntas 18.00m2
ingresos extraordinarios  12.00m2
cubiculos de trabajo 36.00m2
codmputo admvo. 12.00m2
area de trabajo 18.00m2
depto. compras y ventas  12.00m2
area de trabajo 48.00m2
secretaria técnica 12.00m2
secretaria y archivo 10.24m2
subtotal: 228.24m?2

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.  TESIS PROFESIONAL. JOSE LUIS LOPEZ SORIA.




ZONA ACADEMICA

secretario académico 19.00m2
area secretarial y archivo 26.00m2
sala de espera 12.00m2
sala de juntas 20.00m2

secretario de bugues 19.00m2
area secretarial y archivo 22.24m2
operaciones oceanograficas 12.00m2

secretaria 7.00m2

radiotelecomunicaciones 15.75m2
coordinacion estudio de

postgrado 12.00m?2
area secretarial 21.00m2
subtotal: 185.99m2

ZONA DE INVESTIGACION

oceanografia fisica

9 cubiculos de investigacion 108.00m2
taller electromecanico 56.00m2
taller humedo 56.00m2

estudios limnologicos
5 cubiculos de investigacion 60.00m2
laboratorio 85.46m2

o
INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.  TESIS PROFESIONAL.  JOSE LUIS LOPEZ SORIA. w“-—'-‘-'»‘m
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OCEANOGRAFIA QUIMICA

12 cubiculos de investigacion 144.00m2

lab. fisico-quimica 116.18m2
lab. quimica marina 116.18m2
lab. contaminacion marina  116.18m
lab. farmacologia 108.84m2
lab. microbiologia 98.26m2

OCEANOGRAFIA BIOLOGICA

27 cubiculos de investigacion 243.00m2
lab. protozoologia 110.76m2

lab. malacologia 110.76m2

lab. ecologia def bentos  110.76m2
lab. genética de organismos 98.26m2

lab. equinodermos 103.76m2
lab. ictiologia 103.76m2
OCEANOGRAFIA GEOLOGICA

8 cubiculos de investigacion 72.00m2
lab. ecologia foraminiferos 120.26m?2
lab. sedimentologia 120.26m2
lab. rayos lacer 45.00m2
cartografia y dibujo 45.00m2
servicios de apoyo cientifico

camara fria 42.50m2
fotografia 35.75m2
microscopia electronica 35.75m2

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.  TESIS PROFESIONAL.

JOSE LUIS LOPEZ SORIA.
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BIBLIOTECA 282.90m2
AUDITORIO 182.00m2
SUBTOTAL. 2942.58m2

ZONA DE SERVICIOS GENERALES

recepcion general 12.00m2
intendencia 12.00m2
almacén 15.00m2

taller de mantenimiento  35.00m2
bodega equipo oceanografico 64.00m2

bodega para reactivos 35.00m2
servicios sanitarios 15.20m2
subestacion eléctrica 45 00m2
SUBTOTAL: 233.20m2

ESTACIONAMIENTO 100 CAJONES  1437.50m2

CIRCULACIONES 15% 769.80m2

TOTAL: 5,901.81m2

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.  TESIS PROFESIONAL.

JOSE LUIS LOPEZ SORIA.

77




78

" DIAGRAMAS
kﬁ[ ESTACIONAMIENTO.
j
L AUDITORIO. J
Y mmuotech k __? SERVICIOS GENERALES. |
J L
LAZA. ]
Ny Sz - z
7 coBERNO. INVESTIGACION
Y
POSGRADO.
ACCESO |

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.  TESIS PROFESIONAL.  JOSE LUIS LOPEZ SORIA. I
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto esta comprendido por una plaza central de la cual, giran en torno de ella, los cuatro elementos
que integran el conjunto (Laboratorios, Oficinas, Auditorio y Biblioteca).

Estos elementos, manifiestan un movimiento circular, que al integrarse a las pendientes naturales del
terreno generan ondas visuales, simulando ser las olas del mar.

Para dar ambientacion a este contexto se empleo una fuente central, cuya monumentalidad provocaria una
cascada de agua dentro de un jardin, con lo que nos daria la simulacion de estar en una isleta.

i

NS
INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.  TESIS PROFESIONAL.  JOSE LUIS LOPEZ SORIA.  E&T A TESIS N §A1 T Lot
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~ CRITERIOS CONSTRUCTIVOS GENERALES.

SUBESTRUCTURA

La cimentacion elegida para éste proyecto fue de zapatas aisladas debido a la capacidad de carga del
terreno, la cual es de 40 ton/m2 .

El dimensionamiento de las zapatas aisladas se hizo de acuerdo a la carga excéntrica. Las dimensiones
variaron de acuerdo a la carga, pero éstas fueron en promedio de 2.28 mx 2.28 m. en su base.

Los materiales que se utilizaran en la cimentacién son: concreto con resistencia en compresién de
fc=250kg/cm?2 y acero de refuerzo con esfuerzo de fluencia f'y=4200kg/cm2.

SUPERESTRUCTURA

El dimensionamiento de las columnas esta basado en las NTCDF. La columna forma parte de una estructura
de marcos en la que el analisis indicé que la columna esta sujeta a momentos en dos direcciones perpendiculares
entre si. Puesto que se trata de una columna cuadrada, el problema de flexion biaxial puede reducirse a una de
flexion uniaxial, componiendo los momentos Mx y My vectorialmente.

Los valores de las acciones dadas corresponden al nivel de servicio para las dos combinaciones de carga
basica:

a) Carga muerta y carga viva.

b) Carga muerta, carga viva y sismo.

Se utilizaran claros para proponer espacios mas libres y que ofrezcan transparencia para la iluminacién de
las salas de lectura, se traté de usar una ortogonalidad en la mayoria del edificio.

Para librar éstos claros se utilizaron vigas perfil ‘I’ rectangulares de acero de distinto peralte. Estas vigas se
unieron a las columnas por medio de soldadura a un anillo que estara ahogado en la columna de concreto por
medio de anclas, el anillo tiene un espesor de 2.
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Se usaran vigas principales y secundarias las cuales estaran conectadas a las columnas, las vigas
principales sostendran a los largueros los cuales a su vez soportaran el sistema de losa nervada, teniendo una

capa de compresion de 5cm.

El método de andlisis para la revision por carga vertical fue el método de Cross en el cudl se suponen nudos
indeformables.

El método de disefio para el dimensionamiento fue el de resistencia Uitima en concreto y el método elastico
en acero (este ultimo fue empleado en areas de oficinas).

Para la revisién por sismo se tomaron los siguientes datos:

-El edificio esta en la zona 1

-Pertenece al grupo “A” segun el RCDF.

-E| coeficiente sismico es: C = 0.16 + 50% por ser del grupo ‘A" C=0.24

-Factor de comportamiento Q = 2.
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 CRITERIO DE INSTALACIONES

INSTALACION HIDRAULICA

El agua potable llegara al edificio a través de la red general con que cuenta la ciudad Universitaria y la cual
tiene presidn suficiente.

E! Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia contara con una cisterna con dimensiones de 9mts. X 9mts. X
1.60mts la cual sera de concreto armado y se localiza junto en el jardin centrat del complejo.

El abastecimiento de agua potable sera por medio de un tanque hidroneumatico.

Toda la tuberia sera de cobre tipo “M”, los muebles tendran llaves economizadoras de agua, cada muebie
cuenta con llaves de globo para reparar cada uno en caso de una descompostura en mueble o fuberia.

INSTALACION SANITARIA

Se propone separar aguas negras de aguas jabonosas y captar las aguas negras a la red de aguas negras
de Ciudad Universitaria , las aguas jabonosas y pluviales seran encausadas hacia la red que llega a la planta de
tratamiento de aguas residuales de la Universidad,

AGUAS NEGRAS

La tuberia de aguas negras sera en el interior y exterior del edificio de fierro fundido, para evitar fracturas por
tratarse de un suelo rocoso; éstas evacuaran por medio de registros de 0.60mx0.80m. (medidas interiores)
ubicados a una distancia no mayor de 10 metros entre si, la tuberia tendré en todos sus tramos una pendiente del
2%.

Los registros no excederan los 1.50 mts. de profundidad para asi evitar el cambio de dimensiones en éstos.
Los registros en las plazas seran doble tapa para evitar malos olores.

Las aguas negras se recolectardn y seran mandadas a la planta de tratamiento de Cd. Universitaria,
localizada en la parte sur del instituto de investigaciones antropolégicas; la cual da servicio a facultad de ciencias
politicas, TV. UN.AM., e instituto de investigaciones antropolégicas.
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Planta de tratamiento de ciudad universitaria.

AGUAS JABONOSAS Y PLUVIALES

La tuberia de aguas jabonosas serd también de fierro fundido y se dirigiran a registros similares a los de

aguas negras.
Las aguas pluviales se captaran en las azoteas por bajadas de aguas pluviales de 4” de didmetro y seran de

fierro fundido, en la plaza de acceso se captaran por medio de una rejilla la cuai corre de norte a sur por todo io
ancho de la plaza.
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Las aguas grises pertenecientes a la zona de investigacion se depositaran en la planta de tratamiento de
aguas negras por contener reactivos debido al uso de quimicos en los laboratorios.

En relacién a las aguas grises o jabonosas y pluviales en el resto del complejo, éstas seran conducidas a
una trampa de grasas para posteriormente ser trasladadas en parte a una cisterna de 3.00 x 3.00 x 200 m. de
profundidad, con capacidad de 12,000. Its. para su reciclaje en el sistema de irrigacion; y a las grietas sefialadas en
el plano de infraestructura de sitio en ciudad universitaria.

INSTALACION ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica sera tomado de la red principal de Ciudad Universitaria; 1a energia se lieva
por piso en cables de alta tension hasta la subestacion eléctrica, dotandola del equipo necesario contando con una
pequefia planta de emergencia para lo mas indispensable.

En el disefio de la iluminacién se consideran la capacidad de reflexion del color o material interno de los
muros, pisos y techos.

Como ya se citd anteriormente la luz natural se traté de aprovechar al maximo, por lo cual se utilizaron
ventanales con cristales especiales para evitar el calor y con alerones para evitar la luz directa.

La luz natural del norte es un buen medio de iluminacion pero sufre bastantes cambios que se presentan
segun las estaciones y lugar geogréfico.

Se propusieron dos tipos de circuitos: de energia y de iluminacion, cada uno controlado por centros de
cargas en cada nivel o seccion del edificio.

PROTECCION CONTRA INCENDIO

Se propone un sistema contra incendio basado en polvos quimicos ya que éstos al endurecer se protegen
del fuego y se pueden retirar de los libros posteriormente.

Este polvo se denomina FM-200, el cual se localiza en contenedores cilindricos que no ocupan mucho
espacio y su descarga se realizara por medio de boquillas ubicadas en los diversos locales, ésta descarga tarda
alrededor de 10 segundos o menos, de ésta manera extingue el fuego rapidamente.
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~ FINANCIAMIENTO

La construccion del Instituto sera financiada en su totalidad por la Direccion General de Obras y Servicios
Generales de la U.N.AM., y dirigida por la misma institucién mediante el programa denominado Proyectos UNAM-

BID.

El proyecto se edificard en tres etapas constructivas:

La primera etapa comprendera |a creacion de la zona de investigacion, zona administrativa, plaza central y el
50% del estacionamiento.

En la segunda etapa se edificara la biblioteca; se concluira la construccion del estacionamiento, asi como
pasillos y andadores.

La terminacién de obra finalizara con la construccion del auditorio y éreas verdes en una ultima tercer etapa.
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- COSTO DE LA OBRA

[ZONA | |AREASm2.  |cOSTOm2. |TOTAL =

Area mvestlgamo.h” 5 038, 71 $3, 384 50 $17, 053 514

Area administrativa 1,358.50 $2,429.97 $3,301,114.25

Biblioteca 790.5 $3,160.00 $2,497,980.00

Auditorio 482 $3,600.00 $1,735,200.00

Subestacion eléctrica 24 $1,600.00 $38,400.00

Andadores 4,281.34 $192.65 $824,800.15

Estacionamiento 5, OOO OO $175.85 $879,250.00

GOSTO TGTAL I.)E ”RA T L __533 939'253 39

Superficie del terreno 27,000.00 m2.

Superficie de construccién 7.693.71 m2.

Superficie de contacto 3,290.17 m2.

Area libre 6,734.78 m2

Area permeable §,281.34 m2.

Costo por m2. $1,299.28

de construccion
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EL PROYECTO ARQUITECTONICO.

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.

TESIS PROFESIONAL.
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