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PRODUCCIGN, COMPORT

ANIMAL.

En la historia de la civilizacion, los animales domésticos siempre han jugado un papel
importante para el desarrollo de la humanidad al cubrir sus necesidades esenciales como de
alimentacion,  vestido, transperte y compafia enire otras. A través de una historia
compartida, el hombre y los animales domésticos han tenido una fuerte interaccion, de la
cual no selo se obtienen productos o servicios, si no también tienen lugar diversos
sentimientes y emociones.

Con el crecimiento de la poblacion mundial. ha sido necesario aumentar todos los bienes y
servicios que esta demanda. A mediados de siglo la cria de animales domésticos se vio
incrementada, y proliferaron nuevos sistemas de produccién en los que los animales son
mantenidos en confinamiento junto con un gran numero de congéneres en un reducido
espacio. por ejemplo cerdos. aves , vacas lecheras, etcétera. (Fraser y Broom. 1990). Estas
condiciones de preduccidn traen consigo varias consecuencias, como son la alta
transmisidn de enfermedades infecciosas y una importante adaptacidén fisiologica v
conductual por parte de los animales. Es en este punto donde cobra importancia el estudio
del comportamiento, ya que e¢s necesario peder medir y comprender el costo de esta
adaptacion. Muchos de los problemas que se presentan con frecuencia en la cria animal, no
es posible solucionarlos desde el punto de vista nutricional, fisiologico o bajo el control
normal de las enfermedades comunes (parasitarias, bacterianas, etcétera.). En estos casos.
tal vez una orientacion conductual de las alteraciones presentes, pueda ayudar en gran
manera a la solucidn de los problemas.



1 INTRODUCCION (Mortalidad perinatal).

En las explotaciones ganaderas, las pérdidas ocasionadas por la muerte de los animales
suelen ser elevadas y siempre significan un retroceso para el productor, ya que es una
merma directa a la inversion hecha en la compra del animal y en el costo de hacerlo
producir y mantenerfo. Ademas de que representa la pérdida de material genético
disponible en la poblacion de la especie animal de que se trate. Los ovinos no son la
excepeion, la mortatidad se presenta en cualquier etapa de la produccion, aunque tiene una
mayor incidencia en los corderos y en especial en los momentos cercanos al parto. Stevens
et al. (1982), reportan que la mortalidad de los corderos durante los dos primeros dias de
vida es la forma mas importante de pérdidas en las explotaciones ovinas del mundo. Esta
mortalidad se denomina mortalidad perinatal v se define como la muerte de los corderos
momentos antes del parto, durante este y hasta siete dias después (Haughey: 1979).

El porcentaje de mortalidad perinatal varia de acuerdo al tipo de explotacion y la raza que
se maneje (Lynch er af; 1990. Figura 1). En las condiciones de cria extensiva de Australia o
Nueva Zelanda este porcentaje puede estar cercano a un 20% (Squires, 1975, Arnold 1975,
Clarke, 1976, Alexander .1979. Stevens ,1983).

En Meéxico, se reportan cifras entre un 13 y 30% (De Lucas, 1980 y Moreno et al., 1993.),
aunque en algunas explotaciones puede alcanzar hasta un 50%. esta variacion se debe a los
multiples sistemas de crianza que existen en nuestro pais. En la tabla | se citan los
porcentajes de mortalidad en corderos segin diversos autores, trabajando con diferenies
razas y sistemas de produccion.

Figura I. Mortalidad en corderos de diferenies razas hasta el desiete.

Border L.
Southdown
Merino
Finnish L,
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Cheviot
Scottish B,
Weish
Soay

Boreray B.

a 5 10 15 20 25 30 35
% ti@ muertes hasta el destete

La grdfica anterior muestra la variacion que existe en la supervivencia de los corderos de
acuerdo a la raza. En lus razas Soav y Borerey Blackface es menor a un 3%, mientras qtie
en la Border Leicester, Southdown y Merino alcanza casi un 30%. Adaptado de Lynch et
al, 1990,



Sin lugar a dudas. la mortaiidad de corderos alcanza su mayor nivel en los primeros dias de
vida principalmente en las primeras 72 horas después del parto. La tabla 2 muestra la
distribucion de fa mueries anies. duranic y después dei pario, y la figura 2 ia disiripucion de
la mortalidad tinicamente después del parto.

Causas de mortalidad en corderos.

Son varias las causas que determinan la mortalidad perinatal, estas pueden ser atribuibles a
la oveja v al cordero, o al tipo de manejo (De Lucas, 1980} y los factores infecciosos
presentes en la explotacion (Tabla 3).

Tabla {. Mortalidad perinatal y hasta el destete en México.

LUGAR % MORTALIDAD AUTOR
Xalatlaco, Mex.* 14.6 Orcasberro, 1978.
Tamaulipas. 11.8 Reyna y De Alba, 1978.
Edo. de México.* 36 Pijoan, 1986 v 1987.
Aluplano{L) 27 Trejo er al, 1988
Altipiano{V) 4-24 Trejo et af, 1988
Aluptano(S) 12.8 Trejo v De Lucas, 1988
Altiplano(V) 33. Montes de Oca er al, 1985
Yucatan.*** 16.4 Murguia, 1988,
Milpa Alta, México. D.F.* 235" vy 190 Aguilar y Tortora, 1988.
Edo. de México.* 14.73 Moreno, et al. 1993,
Jilotepec, Veracruz.** 243 Valdés, 1999,
Huamantla, Tlaxcala.$ 35 Be Lucas, 1999.
Cd. Revnosa. Tamps. 3.1 Godmez, sin publicar,

* Sistemas de produccion muy similures en la zona moniafosa alrededor del distrito
Jederal (Parres, Ajusco, Rio Frio. Xalatlaco, etc.).

** Ovejas mantenidas entre las plantas de café en lus fincas de Jilotepec, Veracruz.

*** Centro experimental de Tizimin, Yucatan.

" Para rebafios con pastoreo de 10 horas al dia con encierro nocturno en corrales de malla
tnicamente y en la zona alta {monte).

" Para rebafios con pastoreo diurno de 5 a 6 horas diarias con encierro en instalaciones
de traspatio en el pueblo.

Existen diferencias en el periodo que contemplan los trabajos, ya que algunos contemplan
la muerte de los corderos del nacimiento hasta los 90 dias {Murguia), y otros incluyen
todas las muerites de corderos sin importar edad, durante el tiempo que durd el rabajo.
(L)En la raza Lincoln, (V)incluye difercntes razas, y (S} en la raza Suffolk.

S Ovejas raza Columbia mantenidus en pastoreo intensivo.



Tabla 2. Distribucidn de muertes antes, durante y después del parto.

AUTOR PERIONDO ANMNTES DURANTE DESFULS
Dennis, 1974 5% 20.5% 72.%
Maxwell, 1977 13% 14%" *6%

4% "" **23%
**e27%

Adaptado de De Lucas, 1980,
"Durante partos normales.

""En partos distécicos.
*Inmediatamente después del parto.
**Después del pario.

***dlgun tiempo después del parto.

Figura 2. Distribucion de mortalidad perinatal después del parto.

Porcentaje de

mortalidad.
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70 -
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-
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-
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Dennis. 1974.
= == = Claro. 1978.
sesnsren Moreno ef al. 1993

Adaptade de De Lucas 1980

L



Tabla 3. Principales causas de mortalidad en corderos. en 16 explotaciones intensivas del
Estado de México.

CAllSA o5 CAUSA %

Inanicidn-Exposicion 214 Musculo blanco 36
Gastroenteritis 174 Congénitas 32
Neumonias 17.9 Abortos 2.8
Traumatismos 6.0 Distocias 1.3
Enterotoxemia 36 Miscelaneas 4.5
Septicemias 3.8 Indeterminadas 4.8
Herndndez, et al. {1983). Fuente: Pijoan y Tortora 1986.

Causas infecciosas.

Cabe mencionar que con excepcion de las diarreas, las muertes de los corderos en los
primeros dias de vida a consecuencia de factores infecciosos, no representa un problema
grave en las explotaciones. estos cobran gran importancia por lo general, después de las
primeras semanas de vida (De Lucas 1980;Tortora 1994).

Dentro de los cuadros infecciosos tenemos aquellos que se presentan antes del nacimiento
del cordero y tienen como consecuencia el aborto o el nacimiento de corderos muertos o
débiles y con poca posibilidad de sobrevivir, Los principales agentes involucrados en estos
cuadros son: Toxoplasma gondii, Campylobacter foetus. var. intestinales, Clamidias y
Listeria monocyrogenes (Tortora 1994),

Las infecciones que se presentan después del nacimiento generalmente traen como
consecuencia: neumonias, diarrea, onfalitis, necrobacilosis, artritis y enteroctoxemia
(Tortora. 1994; Moreno et af, 1993).

Causas no infecciosas.

Dentro de estas causas se pueden encontrar factores muy diversos como la inanicion, las
muertes de corderos por exposicién al frio. las malformaciones congénitas, los partos
distécicos. las muertes por depredadores, la conducta maternal inadecuada, etc. Es este
Gltimo punto donde se abundara con el fin de determinar la importancia de la presentacion
de la conducta maternal en la supervivencia del cordero.

Para fines de hacer mas comprensible esta revisi6n, primero se hard una descripcion de la
conducta maternal normal antes. durante el parto vy después de este. Posteriormente se
revisaran los factores que determinan la presentacién de esta conducta. sus modificaciones
y las implicaciones en la produccion {mortalidad perinatal). Finalmente se concluira con las
diferentes alternativas para disminuir los problemas de mortalidad perinatal, peniendo
énfasis en las técnicas de adopeion que de manera practica puedan resolverle al productor la
problematica de corderos huérfanos o abandonados en las explotaciones, a consecuencia de
una conducta matcrna "pobre” o inadecuada.



2 IMPORTANCIA DE LA CONDUCTA MATERNAL.

En los ovinos como en otras especies. el comportamiento alrededor del parto es de gran
importancia. La conducta maternal inadecuada en las ovejas ha sido seiialada como una de
las causas mds significativas en la muerte de los corderos (Alexander et al., 1983}, debido a
que la madre es la tnica fuente de alimentacion y cuidados para el cordero recién nacido,
sin los cuales este no tendria oportunidad de sobrevivir. El abandono v la falta de interés de
la oveja por su cria, asi como otras alteraciones en la conducta maternal, son el resultado de
factores que tienen que ver con la oveja y su cordero (factores internos), como son la
experiencia de partos anteriores. la raza, el tamario de la camada, etcétera., y otros factores
dados por el ambiente antes, durante y después del parto (factores externos), por ejemplo; el
lugar donde ocurra el parto. el nivel nutricional de la hembra al final de la gestacidn, el
estrés, etcétera. Es importante mencionar que estos factores estan estrechamente
relacionados entre si y determinan fuertemente la conducta que presente la oveja antes del
parto, durante y después de este.

2.1 Comportamiento de la oveja antes del parto.

En las ovejas, a diferencia de otras especies domésticas, el despliegue de la conducta
maternal esta directamente relacionada a la presentacién del parto v la serie de cambios
fisioldgicos que trae consigo {Poindron, 1995), principalmente los cambios hormonales v el
estimulo vagino-cervical (EVC) que produce el cordero al pasar por el canal de parto.

La gestacién normal en las ovejas tiene una duracion de 145 a 135 dias en las razas
domésticas. En algunas razas salvajes este tiempo puede prolongarse hasta 170 dias, aunque
también puede acortarse uno o dos dias si la hembra tiene mas de un cordero (Lynch et af.,
1992).

La oveja no muestra ningun cambio de comportamiento durante la gestacién, si no hasta
pocas horas antes del parto. Poindron (1995), sefiala que la conducta maternal en las ovejas
aparece de manera "abrupta” poco tiempo antes del parto y esta acompafiada de una
disminucion en la tendencia social.

Para estudiar los principales cambios de comportamiento que se suceden en la oveja poco
tiempo antes del parto se revisara lo descrito por Arnold y Morgan (1973), que sin lugar a
dudas es de los trabajos mds completos sobre el tema. En el los autores estudiaron
comparativamente a 7 razas, en distintas épocas del afio v en condiciones de manejo
diferentes dentro de Australia (tabla 4).

Los cambios en la conducta pueden observarse aislados o bien la combinacidn de varios de
ellos como pueden ser el aislamiento de la oveja del resto del rebafio. el estado de reposo, la
emision de vocalizaciones caracteristicas. etcétera. Por otra parte, los signos fisicos mis
indicativos de la paricién son la incapacidad para caminar. la descarga de fluidos v la
protusion de la bolsa de fluidos amnidticos ("fuente™). En el mismo estudio se indica que un



64% de las ovejas estudiadas muestran rasgos de cambios en el comportamiento antes del
parto, desde 11 horas y hasta 9 minutos antes del parto. Mientras que un 69% de ellas
niuesiia signos fisicos indicativos de la inminente paricion, enmre i4 horas y hasia 1i
minutos antes de parir.

Los cambios en el comportamiento que mas frecuentemente se observan son: periodos
alternados entre estar de pie v estar "echadas" (87%), caminar haciendo pequefios circuios
antes del parto (73%) y durante la labor de parto (70%).

A continuacion se enlistan las principales actitudes mostradas en las gvejas antes del parto,
segun Arnold y Morgan (1975):
» Periodos alternados entre estar de pie y estar "echadas”.
e Caminar haciendo pequefios circulos antes y durante la labor de parto.
+ Lamerse los labios y hacer movimientos rdpidos con la lengua al aire.
» Lamer el suelo e ingerir los fluidos amnidticos que hayan sido expulsados,
* Emision de balidos de baja intensidad o frecuencia.
* Manoteo y "rascado” del suelo con los miembros anteriores.
» Emision de balidos de "malestar” o "queja”, que principalmente estan asociados a partos
demasiado prolongados que se observan con mas frecuencia en ovejas primalas,
e Un signo inminente de la proximidad del parto es el estado de postracién o reposo que
se observa en dos terceras partes de las ovejas que van a parir.
o El aislamiento y el interés por corderos ajenos que muestran las ovejas antes de parir,
son sin lugar a dudas las conductas que mas relevancia tienen como se vera mas
adelante.



Tabla 4 Estudio comparative del comportamiento mosirade antes del parto en 7 razas
diferentes.

Comportamiento Raza Edad
RM | DH [ CORR[BLM| SDN | POL | MER | 2 Ados | >2 Afios

Signos conductuales antes de t 4 3 4 2 7 6 2 I

la paricion

Signos fisicos antes de la 2 3 6 7 4 i 5 2 |

paricion

Estar de pie durante la 7 1 2 3 5 6 4 2 |

labor de parto

Caminar en circulos antes | 3 2 6 7 4 5 2 1

del parto

Caminar en circulos durante 4 | 2 5 7 3 6 1 2

el parto

Manoteo del suelo antes del ! 3 4 2 7 3 6 | 2

parto

Manoteo del suelo durante el 4 1 7 3 6 2 4 i 1

parto

Lamerse antes del parto 3 3 2 4 5 i 3 2 1

Lamerse durante ¢l parto 2 7 6 2 4 1 5 1 1

Vocalizaciones durante el 6 2 7 t 4 5 3 i 2

parto

Presentacion de interés 2 2 l 3 7 3 4 2 |

matemo antes del parto

Puntuacion 33 34 42 42 58 38 51 17 14

RAZAS: RM=Romney Marsh, DH=Dorset Horn, CORR=Corriedale, BL. x M=
Border Leicester x Merino, SDN=Southdown, POL=Polwarth, MER=Merino.
Adaptadas de Arnold y Morgan, 1975,

La puntuacion esta dada por la sumatoria de los valores que los autores le asignaron a
cada actitud mostrada antes del parto. Se puede observar que las razas que mostraron
mayor despliegue de estas conductas fiteron. la Southdown con 38 puntos, seguida por la
Merino con 51 puntos y la cruza de Border Leicester por Merino v lu Corriedale ambas
con 42 puntos. Ademds de que también se ve determinado por la edad, ya que las ovejas
de 2 anos obtuvieron una mayor puntuacion que las de menos de 2 arios.

Las razas con menor incidencia de estas conductas fueron la Dorset Horn con 34 puntos,
{a Romney Marsh con 33 puntos y la Polwarth con 38 puntos.

2.1.1. Interés materno antes del parto.

Poindron (1993}, sefiala que un 20% de las ovejas se muestran receptivas a corderos recién
nacidos durante el celo o a los 100 dias de gestacién v que esta receptividad aumenia a
partir del dia 135 de gestacidn. aunque es solo horas antes del parto cuando este interés es
marcado. Morgan y Amold (1975), reportan que un 20% de las ovejas antes de parir
muestran atraccion por una cria recién nacida (figura 3 v 4). esta conducta ha sido llamada
por ellos mismos como “interés materno antes del parto” v puede presentarse en un
intervalo de 8 a 2 horas antes del parto.



Estz atmccién pucde ir desde intcntos fugaces por lmpiar v amamantar al corders ajeno,
hasta la franca intencién de adoptarlo (Amold y Morgan, 1975).

Generalmente este interés se pierde cuando ia oveja parié y tiene su cordero, aunque cierto
porcentaje de ellas (6% segiun Amold y Morgan, 1975) puede insistir en atender a otro
cordero e incluso perder el interés en su propia cria. Para ejemplificar la importancia de esta
alteracién se citan los trabajos reportados por Amold y Morgan 1975. Los mismos autores
sefialan una mortalidad de 10% a causa de problemas de abandono del cordero, v en la
mitad de estos casos la desercién estuvo refacionada con el interés matemno por otro
cordero,

Figura 3. Interés materno antes del pario.

La figura anterior muestra a 2 ovejas atendiendo a un cordero recién nacido. El liquido
amnidtico que cubre a los corderos, los hace altamente arractivos para ovejas antes del

purto
Foto cortesia de De Lucas, 1999,



Figura 4. Interés materno antes del parto y despliegue de las actitudes relacionadas con la
cercania del parto.
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En la figura anteriores se puede observar como tanto el imterés materno antes del parto,
asi como la serle de cambios en la conducta de la oveja empiezan a manifestarse cerca de
las 7 horas y alcanzan su mdximo nivel entre 2 y | horas antes del pario.

En otros trabajos, la mortalidad reportada varic de acuerdo a la raza v las condiciones en
lus que se desarrollé el trabajo, los reportes son los siguientes: Shelley 3% (1970), Watson
30% (1968) y Winfield 20 v 34% (1970).

En un reporte mas de Obst y Day (1968), se menciona una relacion directa entre el interés
mdterno antes del parto y un clima adverso, lo gue trae como consecuencia una mortalidad
elevada.



2.1.2. Aislamiento

El aislamiento de la oveja del resto del rebafio es un signo frecuente en los momentos
cercanos al parto. Lynch (1992), sefiala que la importancia de esta separacion radica en un
mejor desarrollo del reconocimiento entre la oveja y su cria, sin que pueda ser alterado por
la interferencia de otras ovejas que manifiesten interés materno antes del parto, lo que
aumenta ias posibilidades de sobrevivir al cordero (figura 3). Poindron er al. (1995), sefiala
que existe una tendencia para aislarse y parir fuera del rebafio y mantenerse alejado de el
por un tiempo variable, que va ha estar dada por la raza y las condiciones ambientales en
que se encuentre. Por ejemplo; reporta un trabajo de Stevens er al. (1981) con la raza
Merino, donde un 5% de ovejas se aisla "activamente del rebafio” y otro 5% se separa por
la incapacidad de seguir al resto del rebafio a causa del mismo proceso de parto. Asimismo
citando a Lecrivain y Janeau, Poindron (1995) seftala una tendencia al aislamiento de 70%
en ovejas de la raza Lacaune.

Figura 5. Aislamiento.

La figura anterior muestra una oveja que se separé activamente del rebafio. momentos
antes del parto. Folo cortesia de De Lucas, 1999,

En la misma linea de investigacién, Gonyou y Stookey (citados por Lynch. 1992),
demostraron que habia diferencia entre las razas Suffolk v Targhee . en lo que se refierea la
conducta de aislamiento. En este trabajo brindaban a las ovejas fa posibilidad de parir en
galpones espectales para ello o en pequefios cubiculos adaptados como parideros
individuales (situados alrededor de los galpones), ademas del grupo control. La conducta
observada tanto en las ovejas que parieron en los galpones. como las que lo hicieron en los
cubiculos, asi como el grupo control, fue similar. La mitad de las ovejas que tenian acceso a
los cubiculos parid en ellos y 4 horas después del parto fueron el grupo gue se mantenian
mas cerca de sus corderos y mostraban menos interferencias con otras ovejas. Ninguna de
las ovejas de este grupo se separd de sus hijos y tampoco ninguno de estos cotrderos fue
"robado” por otra oveja. En estas también se observé que era menor el movimiento estando
en el cubiculo, con respecto a las que parieron fuera de el. En este grupo, mas del 5% de
corderos de parto multiple fueron "robados”, lo que demostré una mayor interferencia
cuando las ovejas parian en un corral comun (Figuras 6 v 7 Adaptadas de Lvnch. 1992).



Figura 6 Comportamiento de ovejas antes del parto: a) Distancia recorrida (movimiento),
b) Niimero de sitios examinados y c¢) Tiempo de estancia en el cubiculo.
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Fuente: Lynch et ul, 1992,

Las figuras anterivres muestran como la distancia recorrida (a). el ntimere de sitios
examinados (b) y el tiempo de permanancia. se modifican cuando la oveja pare aislada (en
un cubiculo}, o si por el contrario lo hace en un corral comin.
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Figura 7. Ntmero de interferencias causadas por otras hembras, a las ovejas que se
encuentran pariendo dentro del cubiculo, en el galpén y al grupo control.
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L figura muestra como el mayor nimero de interferencias, se da cuundo las ovejas paren
en un corral comuin {galpon).
Fuente: Lynch et al, 1992



3 MECANISMOS FISIOLOGICOS QUE INDUCEN EL

DESPLIEGUE DE LA CONDUCTA MATERNAL.

El abjetivo de esta seccién, es describir los factores que “sincronizan” y “multiplican” los
mecanismos neuronales que inducen  un despliegue amplio y exitoso de la conducta
matemal.

Este capitulo esta basado en lo descrito por Keverne y Kendrick, y de Poindron y Levy, en
la publicacién "Mammalian Parenting” (1990).

Los cambios neuroquimicos que se presentan alrededor de la paricion (antes y después),
deben ser contemplados en 3 contextos diferentes, pero estrechamente relacionados entre si,
estos son:

1) Comportamiente, 2) endocrinos y neuroldgico. y 3) Reconocimiento sensorial.

3.1 Cambios neuroquimicos durante el parto y la
estimulacion vagino-cervical.

a) Oxitocina.

Ha sido bien establecido que tanto en los humanos como en diferentes especies de
mamiferos, los niveles periféricos de oxitocina (OX1) se elevan durante el parto, la
estimulacién vagino cervical (EVC) y el amamantamiento. Debido a que la OXI no
atraviesa la barrera hematoencefilica en niveles elevados (0.01%), se ha sugerido que
necesariamente deben existir fuentes de OXI a nivel intracerebral, que a su vez regulan (
retroalimentacion) los niveles periféricos de esta hormona.

Los cambios en el nivel de OXI en el liquido cerebroespinal (LCE), estan relacionados con
la labor de parto. la EVC, la lactancia y el destete, También a sido establecida la relacion de
otras sustancias como son: monocaminas y sus metabolitos {dopamina, noradrenalina y
serotonina), v su concentraciéon a nivel de LCE, la cual también influve en la conducta
maternal (CM).

Las concentraciones de dopamina (DO), metabolitos (DOPAC) v acido homovalinico
(AHV), noradrenalina y oxitocina en el fluido cerebroespinal, varian considerablemente
dependiendo la etapa en que se encuentre la oveja (ver Figura 8); dltimo periodo antes del
parto, durante este o 4 horas después. Durante el parto se incrementa considerablemente la
concentracion de OXI, mientras que la de DOPAC v AHV son bajas. La EVC en hembras
no gestantes y previamente sensibilizadas con estrégenos, induce un incremento
significativo de OXI en el fluido cerebroespinal, el cual declina inmediatamente después de
que ef estimulo cesa. Durante la paricion también se han encontrado aumentos
significativos de noradrenalina.
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A través de la microdialisis, se han logrado sefialar las partes del sistema nervioso central
que son influidas por la oxitocina. Esta demostrado que el bulbo olfatorio y la sustancia
nigra, juegan un papel decisivo en ¢l despliegue de la conducta materna, durante el parto. la
lactacién vy el destete,

Valdria la pena reflexionar, sobre la gran importancia de los cambios neuroquimicos, que
se suceden en la oveja en los momentos cercancs al parto; Durante este momento se
presentan un gran numero de cambios no solo conductuales, si no también endocrinos v
neuroquimicos. La oveja que normalmente es gregaria. se aisla del resto del rebaiio,
comienza a caminar haciendo circulos y un rascado insistente del suelo, los animales
timidos aparentemente dejan de serlo. Una pérdida del apetito antes del parto, es seguida de
un hambre voraz después de éste. La conducta maternal es determinada por la partcién y
una gran cantidad de vocalizaciones caracteristicas son emitidas. los olores de los fluidos
amnioticos. que normalmente son indiferentes a las ovejas. en esta etapa se vuelven
altamente atractivos. También, los cambios neuroquimicos traen como consecuencia el
descenso de ia leche vy el inicio de la actividad sexual nuevamente. Como se puede apreciar,



los cambios endocrinos v conductuales. estan determinados por procesos neuroquimicos
especificos, en los cuales se profundizara bajo el contexto de la CM y se dividirdn en 2

categorias:
1) cambios en general y 2) cambios “clave™ o especificos.

Estos 2 tipos de cambios se presentan de forma simultanea en diversas dreas dei cerebro.
aquellos que tienen una implicacién directa con ia presentacion de la conducta maternal,
son considerados cambios "clave” o especificos. Los sincronizadores, son todos aquellos
que se relacionan con la conducta maternal en general, y que se observan durante esta
etapa. Los primeros. son dependientes de los estrogenos, la sincronizacién noradrenérgica y
otros eventos neurclégicos. El sisterna oxitocinérgico tiene 2 funciones, una que promueve
la conducta maternal, y otro que tiene que ver con la inhibicion de esta, para dar lugar a
otro tipo de comportamiento, por ejemplo sexual.

La oxitocina, esta presente en 2 de los grupos mas numerosos de neuronas. Uno Hamado
Magnocelular de neuronas secretoras (MCS), que tiene provecciones del ndcleo
supradptico y paraventricular de la pituitaria posterior. El otro, llamado Parvocelular de
neuronas del nucleo paraventricular (PNNP). Las terminales de los MCS, estdn
estrechamente relacionados con el plexo capilar de la neurohipofisis. donde la liberacion de
OXI tiene un rol muy importante en el control de las contracciones uterinas y el parto. en el
descenso de la leche en respuesta a el mamado del cordero, etcétera.

Las terminaciones de las neuronas del nicleo paraventricular parvocelular, se provectan
hacia el septo v la parte medial predptica y descienden hacia ¢l cerebro y la médula espinal,
esto incluye dreas del sistema nervioso auténome (como el nervio vago).

Pedersen v Prange (1979), fueron los primeros investigadores en plantear la importancia de
la OXI a nivel de sistema nerviose central. Otros autores han mostrado la relacién de la
OXl a través de las contracciones uterinas. y la estimulacion vagino cervical como
responsables del despliegue de conducta maternal, en ovejas sensibilizadas con estrogenos.
Por otra parte se puede inhibir esia respuesta. con la infusidn intracerebroventricular de
suero antioxitocina o con un antagonista sintético de esta hormona. En las ovejas, una
infusién intracerebroventricular de OXY, estimula una rapida presentacién de la conducta
materna y también induce que la oveja se mantenga cerca del cordero en campo abierto,
aun cuando tenga cerca un estimulo atractivo como puede ser el alimento. La duracion
normal de este efecto es de aproximadamente [ hora en hembras parturientas. Debido a que
la vida media de la OXI a nivel central es de solo 30 minutos, se plantea la existencia de
otro estimulo como el mamado, para mantener la concentracién central de OXI y reforzar el
mantenimiento de la conducta maternal.

Todo parece indicar. que el proceso de la paricién estimula a los componentes centrates y
periféricos del sistema paraventricular oxitocinérgico y es parte de la respuesta
neuroendocrina coordinada, que es vital para la conducta materna y la paricion misma.

b) Estrégenos y Estimulo Vagino-cervical (EVC).

Como va se menciond. la paricidn en las ovelas estd caracterizada por varios eventos
endocrinos (hormonal). principalmente el nivel que alcanzan los estrogenos, la
progesterona y prolactina hacia el final de la gestacién (Figura 9).
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Los niveles circulantes de progesterona decaen dramdticamente hacia el final de la
gF'S!E‘.ClCﬂ lag concentraciones de ylvlu\-uuu aumiindan y 155 CSLi"C'gCTlGS alcanzan su méximo
nivel 24 horas antes del parto. La oxitocina como ya se menciond, no es secretada en
grandes cantidades excepto en las tltimas etapas de la labor de parto (contracciones) y en la
fase de expulsion. De todos estos eventos, 2 pueden ser considerados como los mas

importantes:

1} El aumento en el nivel de estrogenos, y 2} la estimulacién vagino- cervical, que produce
el cordero al atravesar por el canal de parto.

Fig 9. Concentracion de estrdgenos, progesterona y prolactina, en diferentes dias antes
del parto.
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La grdfica muestra como lus tres hormonas tienen un aumento considerable conforme se
aproximua el parto.
Fuente: Poindrony Levy 1990.
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Estrigenos.

La evidencia del despliegue de la conduct

sefialada de las siguientes aseveraciones:

1} La espontanea aparicion de la conducta maternal en la oveja, esta relacionada con los
periodos en que aumenta el nivel de estrogenos circulantes (por ejemplo, €l estro o los
altimos 10 dias de gestacion).

2) Los altos niveles de estrogenos 24 horas después del parto. regulan el periodo sensible
de la oveja, es decir en el que se muestran receptivas a los corderos recién nacidos.

3) Esta demostrado, que la administracion exdgena de estrogenos (una inyeccion de 25 mg
de estradiol-17 ), es capaz de inducir una respuesta maternal por tiempo limitado (6-24
hrs), en ovejas no gestantes, ni paridas. Cabe mencionar que con este tratamiento no se
induce la lactacion y puede ser variable el numero de hembras que respondan a el.

Estimulacién Vagino-cervical (EVC).

En la actualidad, esta demostrado que ¢l estimulo genital que produce el cordero al pasar
por el canal de parto, es la “llave™ para el despliegue y establecimiento de la conducta
maternal. aunado a otros factores como el nivel hormonal en esta etapa (estradiol).

Diversos investigadores han demostrado. que un 80% dc ovejas no gestantes y bajo el
estimulo de esteroides ovdricos son capaces de mostrar una conducta maternal inmediata
{en menos de 30 minutos} a una estimulacion genital de 5 minutos, a comparacion de un
20% de ovejas que se muestran maternaies sin la estimulacion. Existe la evidencia que la
EVC, facilita la conducta maternal en ovejas parturientas, y una estimulacion genital de 5
minutos realizada | hora postparto, tiene como consecuencia el interés por un cordero
ajeno. Estos v muchas otras investigaciones, han confirmado la importancia del proceso de
expulsion del feto en el despliegue de la conducta maternal. Para demostrar lo anterior, se
ha estudiado el efecto del bloqueo nervioso de la region genital( a través de la anestesia
epidural), to cual trae como consecuencia la inhibicion de la CM en un elevado niimero de
ovejas primalas v también, aunque en menor escala en ovejas multiparas. Esta inhibicion se
mostrd, ya que las ovejas no manifestaron ningun tipe de interés en sus neonatos, en
algunas ocasiones por varias horas. Estas ovejas, no permitian al cordero estar bajo su ubre
por largo tiempo, no lo limpiaban (lamido) y tampoco mostraron interés por sus fluidos
amnidticos. Lo anterior es contrario, a lo que normalmente se observa en las hembras
parturientas. Podria pensarse que la inhibicién de ta CM, pudo ser causa de la paralisis por
la anestesia epidural, pero no se encontrd correlacidn entre ¢l tiempo en que las ovejas se
recuperaron de la paralisis y la presentacion de la CM. Por el contrario. ovejas a las cuales
se les bloqued después del parto, nc manifestaron ningin disturbio para mostrarse
maternales.

Los twrabajos de diversos investigadores. coinciden en sefialar a la estimulacién genital
(EVC) como el factor clave para el desencadenamiento de la conducta maternal en las
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ovejas, aunado a los estimulos y la percepcidn olfatoria. Poindron y Lévy (1990). sugieren
2 hipotesis para tratar de explicar el nivel al que actia la estimulacién gemital a nivel
nervioso. El primers, sciiala una relacidn dirccia catre ¢l estimulo geniial y el oifaio, a
través de fibras noradrenergicas que tienen origen en el locos coruelus y se proyectan hacia
el bulbo olfatorio. La segunda. refiere que la facilitacion de la conducta maternal a través
de la estimulacion vagino-cervical, esta mediada por la oxitocina, lo cual se fundamenta en
la concentracién de dicha hormona a nivel liquido cerebro espinal y bulbo olfatorio, en

eventos como el parto y la estimulacion genital.
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4 COMPORTAMIENTO FETAL
Cinética y desarrollo sensorial

En afios recientes, se ha mostrado un interés marcado en el estudio del ambiente prenatal
{fetal) y sus consecuencias después del nacimiento con la alta mortalidad que se presenta
en esta etapa ( Fraser vy Broom 1990).

Afortunadamente, el feto ovino ha sido un excelente modelo de estudio del
comportamiento fetal, a través de las técnicas de fluoroscopia y rayos X, especificamente
en el drea de cinética fetal y desarrollo sensorial.

4.1 Cinética fetal

La forma mas identificada de comportamiento fetal es la cinética. Segun Hooker (1954
citado por Broom), “los reflejos del musculo esquelético en el feto (movimientos). son la
manifestacion de una funcién y por lo tanto pueden considerarse como un
comportamiento”.

Fraser vy Broom (1990), definen la cinética o kinesis como “una reaccidn de movimiento,
independiente v sin relacion con la orientacidn corporal en determinado estimulo™.

Estos movimientos tienen lugar durante gran parte de la gestacidén y se incrementan a
medida que el parto se aproxima.

Se han determinade dos tipos de movimientos fetales. en los humanos se les ha llamado
reflejos y reflejos totales o “modelos™ {pattern). En medicina veterinaria se les identifica
como movimientos fetales “simples”(MFS) vy movimientos fetales “complejos™(MFC).
Para la descripcidn de estos movimientos nos basaremos en lo descrito por Fraser y
Terhune (1997) ¥ Fraser y Broom (1990).

4.1.1. Movimientos fetales simples.

Este tipo de movimientos ha sido observado a través de radiografia, durante los dias 80,
120 y 150 de gestacion. E! cuello y los miembros, tanto anteriores como posteriores, son
las partes del cuerpo que mas actividad muestran. Estos movimientos ocurren de manera
independiente de la posicion fetal, son frecuentes y aparentemente auténomos. Las
investigaciones han mostrado que los MFS, casi siempre consisten en movimientos para
ejercitar los grupos musculares mayores. Estos movimientos consisten en: extensién y
flexion, principalmente de los miembros y el cuello (ver Figura 10). También se han
observado movimientos del tronco. aunque con menor frecuencia, aparentemente debido a
la estrecha relacion de las vértebras de la columna,

19



Fig 10 Las ilustraciones muestran los movimientos simples mds comunes en los fetos
ovinos. Como se puede observar la flexion del cuello y la columna vertebral es
caracteristica de este tipo de actividad.

Fuente: Fraser y Terhune 1977,

A continuacién, se enlistan los aspectos mas relevantes de los MFS segtin Fraser y Broom
1990.

» La frecuencia de los MFS. es similar en los miembros anteriores y posteriores.

= El mayor grado de variacion en los movimientos, se observa en el cuello. El movimiento
més comin es la flexion lateral. la extension solo se hace frecuente en el “acomodo fetal”
que tiene lugar antes del parto en la pelvis materna.

» Los movimientos de flexién y extension son los mas numerosos en todas las partes
articuladas del cuerpo, por lo que se deduce que es primordial la ejercitacion de los
grupos musculares.

» Los miembros anteriores. solo en raras ocasiones se encuentran en posicién opuesta
(“encontrados™) a los miembros posteriores, casi siempre muestran una posicion similar.
Esta simetria de la posicién (o del movimiento). sugiere el “control” del feto sobre estas
acciones.

En cualquier animal, la actividad muscular repetitiva es inevitable y tiene el efecto de
establecer el desarrollo y tono muscular. En condiciones patologicas, por ejemplo una
deficiencia en la tiroides fetal se asocia a una baja energética y un subdesarrollo muscular.
De igual manera fetos tiroidectomisados, muestran una reducciéon en el desarrollo del
esqueleto apendicular.

Los mfs, son un fenémeno directamente relacionado con la maduracion fisica general.
especialmente del desarrollo muscular v de la competencia cinética,



Movimientos de la mandibula.

Movimientos periddicos de abrir v cerrar la boca han cido ;gpgﬂnrlnc en log fetne humanne
como un tipo de reflejo local. que seria el equivalente a un movimiento fetal simple. A
través de la constante fluoroscopia en el feto ovino se han podido mostrar movimierntos de
la mandibula que se hacen muy frecuentes 40 dias antes del parto. La importancia de este
tipo de movimientos, radica en que son la manifestacion de un tipo de movimiento
especializado y terminal. Los movimientos rapidos de la mandibula (figura 11} consisten en
periodos ritmicos donde el feto abre v cierra la boca, generalmente mas de 10 veces en cada
periodo. Esta forma de movimiento representa una “intensa actividad de mamado para el
feto”. que siempre ocurre en un estado de gestacidn muy avanzado. También se han
identificado otro tipo de movimientos que han sido denominados “masticacion” y
“deglucion”, Esto representa que el feto dias antes del parto muestra una intensa actividad
oral {figura [2). Gracias a estas observaciones, se ha concluido que el reflejo de mamado
tiene lugar dias antes del parto (como movimientos rapidos de mandibula y “bunting™) ¥ no
es un reflejo que se desarrolle después del parto como se pensaba anteriormente.

Fig. 1l HNustracién de los movimientos
rapidos de mandibula, observados en fetos
ovinos 2 semanas antes de nucer. El
movimiento es relucionado con una forma
de “amamantamiento fetal”. Esto sugiere
que el reflefjo de mamado se desarrolla
incluso antes del nacimiento y no después de
este como anteriormente se creia,

Fuente: Fraser y Broom 1990.
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Fig. 12, Distribucion de la secuencia de movimientos rdpidos de mandibula. Observados
en nueve fetos ovinos 20 dias antes del parto. La figura muestra como a partir del dia
Ll antes del parto aumenta lu frecuencia de estas movimientos alcanzando su mdximo
nivel 2 dias antes de este.
Fuente: Fraser y Broom 1990).

4.1.2. Movimientos fetales complejos.
Los movimientos fetales simples (a excepcién de los movimientos rapidos de mandibula),
son frecuentes y se presentan a lo largo de la segunda mitad de la gestacion. A diferencia

de estos. los movimientos fetales de gran complejidad (MFC) empiezan a manifestarse con
gran frecuencia 2 o 3 dias antes del parto. Estos movimientos complejos incluyen:

» Actividad corporal en general.

» Extension de los carpos a lo large de la peivis materna.

e Elevacion del cuello y la cabeza.

» Rotacién de la cabeza y su extension a través de la pelvis materna.

e Rotacién del tronco a 180 grados de su posicion original (espina dorsal del feto
descansando en el piso de la pared abdominal materna).

» Aproximadamente 2 dias antes del parto el feto desarrolla una gran actividad muscular.
en la cual se han reportado hasta 3500 movimientos, que coinciden con el tiempo en el
que el feto se “acomoda™ en el canal de parto. Todos estos movimientos son posibles
gracias al “gjercicio fetai” (MFS) que tuvo lugar a lo largo de la gestacion con la
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finalidad de establecer la competencia muscular que le permita al feto adoptar la posicidén
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El “acomodo” fetal dentro de la pelvis materna, unas horas antes del parto, se presenta mds
facilmente en los fetos mas pesados y de mayor proporcion de masa muscular. Lo anterior
ha seiialado la necesidad de un adecuado desarrollo muscular durante la gestacién. La
cantidad y tipo de movimientos fetales que llevan a una posicién adecuada para el parto,
solo pueden ser posibles en una condicién muscular satisfactoria. Si los Movimientos y
reflejos fetales no fueron llevados a cabo, la postura fetal puede ser anormal. Las posturas
anormales que con més frecuencia se presentan, son las siguientes: la falta de extensidn de
alguno de los dos miembros anteriores en el canal de parto v la flexidn de la cabeza hacia
alguno de ios lados, lo cual se complica cuando las contracciones uterinas aumentan la
presion sobre la cabeza del feto (ver anexo de sufrimiento fetal). Por otra parte, la inercia
fetal absoluta tiene como consecuencia una inadecuada posicion al nacimiento y por lo
tanto un parto distécico. La inercia fetal puede ser ocasionada por vardos puntos de
anormalidades en la posicidn y trae como consecuencia la fatiga fetal. La etiologia
primaria de una mala postura, apenas se empieza a considerar teniendo en cuenta log
factores antes expuestos. Se esta estableciendo la relacién entre una reduccion patologica
del vigor neonatal y condiciones de desnutricién, falta de ejercicic muscular e
insuficiencia placentaria en el ambiente fetal.

Figura 13. A través de la radiografia se
puede apreciar como el feto adopta la
posicion caracteristica del parto, horas
anies de que este suceda. El cordero
Heva lo cabeza entre los 2 miembros
anteriores los cuales se encuentran en
extension a lo largo del canal de parro.
Fuente: Fraser y Broom, 1990.

Cabeceo (“fetal bunting”).

En la (itima etapa antes del parto, se ha podido observar que ocasionalmente los fetos
ovinos realizan un movimiento de “cabeceo™ o “topeteo”. Este movimiento ha sido descrito
como una serie repetida de flexién y extension de la cabeza en relacion al cuello y con la
boca cerrada (figura 14). Esta actitud es muy semejante a los movimientos que se observan
en los corderos cuando intentan mamar v topetean con ¢l morro la ubre de su madre para
gue inicie el descenso de la leche. En el feto, este tipo de actitud no parece estar
relacionada con alguna situacion de postura o de acomodo, aunque tal vez pueda servir
para la orientacion del feto dentro de la cavidad.
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Fig. 14, “cabeceo” fetal Lu figura muestra el
senrido de fos movimientos, similures a los que
se desarrollan durante el amamantamiento.
Fuente: Fraser y Broom 1990,

4.2. Juego fetal.

Actualmente. se ha podido sefialar la existencia de una conducta de juego fetal (“fetal
play™). a partir de las siguientes consideraciones:

e Las actividades locomotoras prenatales, son diferentes desde el punto de vista funcional ¥
etologico.

« Poco tiempo antes del parto, el feto realiza una intensa actividad que lo tleva a cambiar
su orientacion en el Utero y adoptar la posicion necesaria para el nacimiento.

» Antes de que se presente el cambio en la orientacion. el feto realiza el movimiento
continuo de diferentes partes de su cuerpo.

Se ha considerado que muchos de los diferentes comportamientos que el feto desarrolla
durante {a gestacién, son analogos a la conducta fetal de juego observada en los corderos
después del nacimiento, partiendo de la consideracion de las principales implicaciones
fisioldgicas del juego, es decir el incremento periddico en la vascularidad del sistema
musculo esquelético, fundamentalmente debido a que durante el acelerado desarroilo
inicial de este sistema (epigénesis), se incrementa notablemente la demanda nutricional de
los tejidos, por lo que deben ser sometidos a episodios de elevada irrigacidn sanguinea.

El fendmeno de ejercicio prenatal nos lleva al planteamiento de diversas cuestiones.
primero, ;por qué el ejercicio (fetal} antes del nacimiento debe ser una forma para
incrementar la actividad prenatal del feto?, tal vez sea un mecanismo de seleccién natural
para que de esta manera solo puedan “lograrse” los fetos que sean capaces de establecer el
desarrollo muscular necesario, que les permita la mayor posibilidad de éxito fuera del
ambiente materno. De no ser asi, el feto posiblemente se encuentre en riesgo de morir
durante la gestacidn o en trabajo de parto. La capacidad fetal para modificar su posicion a
traves del movimiento (regulado por el mismo), es una practica que asegura su continuo y
optimo desarroilo. Por lo tanto la poca movilidad de algunos fetos implica cierto grado de
autolimitacion, tal vez a causa de un inadecuado sistema neurémotor.



Para concluir: una adecuada actividad fetal puede tener como resultado un parto eutécico.
que es la condicion optima para el nacimiento. Esta aseveracion cobra mayor importancia,
si tememos en cuenitn que una gran paric de los disturbios duwianie el pativ sun
consecuencia de una inadecuada postura fetal dentro del dtero.

La importancia de la cinética fetal radica en los siguiente: Primero. establecer la
competencia de las masas musculares y segundo. lograr la posicién caracteristica del
nacimiento. Juntas. estas funciones facilitan la supervivencia del feto en el ambiente
uterino y durante ¢l trabajo de parto.

4.3. Desarrollo sensorial.

El desarrollo de este tema se basa en lo descrito por Margaret Vince en la publicacion
“Advances in the Study of Behaviour” (1993), en la cual describe el desarrollo sensorial
durante la etapa fetal e importancia durante el periodo de reconocimiento mutuo posterior
al parto. Para agilizar la lectura de este capitulo, se obvian autores y el afio de publicacidn,

La Vista.

Persson y Stemberg, obtuvieron reflejo pupilar en fetos de 92 dias de edad y concluyeron
que la retina es funcional desde este momento. Al momento del nacimiento. la vista es uno
de los sentidos mas desarrollados en los corderos va que estos son capaces de responder
inmediatamente hacia algiun estimulo visual. Smith, sefiala la tendencia del cordero a
colocarse cerca de objetos grandes v colocar la cabeza debajo de ellos. Aunque la vista no
sea ¢l principal sentido de reconocimiento entre la oveja vy su cria. si es indispensable para
el cordero, ya que de esta manera logra ubicar a su madre y acercarse a ella en los primeros
intentos de mamado.

El Qido.

Existe una abundante evidencia de la capacidad auditiva durante la etapa fetal, va sea hacia
sonidos maternos o provenientes del exterior. Bernhard y colaboradores. encontraron
respuesta @ la estimulacion sonora en fetos de 100 dias de gestacion. A través de
grabaciones 2 semanas antes del parto con un microfono desde el saco amnidtico, se ha
podido deducir que el feto percibe sonidos maternos provenientes de tomar agua, masticar,
rumiar, etcétera. y también de sonidos del exterior como es la voz humana. Se ha
establecido que durante la gestacion el feto esta habituado a los sonidos maternos como son
la respiracion, el fatido cardiaco y las vocalizaciones (“balidos™). Aunque aun no se ha
comprobado plenamente el rol durante el reconocimiento inicial. si esta demostrado la
importancia en corderos de mayor edad. Por ejemplo, Shillito reporta que corderos de 21
dias son capaces de reconocer a su madre Uinicamente a través de lz audicion.

E1 Olfato.

La funcionalidad de los quimioreceptores olfatorios durante la vida fetal. ha sido
demeostrado por School y colaboradores. En sus investigaciones encontraron que el feto
esta tamiliarizado con el olor materno, debido a que durante la gestacion. su cavidad nasal
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y bucal estan saturadas de fluidos amnidticos. En las Ratas por ejemplo, esta demostrado
gue la experiencia olfatoria fetal afecta el comportamiento de la cria después del
nacimiento. En los ovinos aun no ha sido claramenie esiablecido. pero éaisie la cvidencia
de que una exposicion prenatal a ciertas sustancias (p.e. solucion de citrato}, reduce la
aversién después del nacimiento hacia esta (ver capitulo de reconocimiento).

El Gusto.

El sentido del gusto esta plenamente desarrollado en el periodo fetal. Bradley y Mistretta ,
registraron la presencia de neuronas gustativas en la médula de fetos de 84 dias. También
encontraron respuesta hacia estimulos quimicos a partir del dia 96. Durante la ultima parte
de la gestacion el feto consume entre 70 y 491 mililitros de liquido amnidtico por dia.
Debido a que la composicién del liquido varia dia con dia, existe la posibilidad de que el
feto reaccione de acuerdo a la diferente composicion de este.

El Tacto,

A partir de la segunda mitad de la gestacidn. el feto ovino es sensible a una variacidn de
temperatura de 1 grado centigrado. (Robinson. 1973). Lo anterior cobra importancia, si se
tiene en cuenta ta gran variacién de temperatura que se da entre el ambiente uterino y el
exterior, ¥ la presencia de la oveja v el lamido al momento del nacimiento. como medio
para disminuir esta diferencia.

El desarrollo y la maduracidn sensorial durante la gestacién, juegan un rol determinante
después del nacimiento. En el periodo en que el cordero debe ser capaz de responder a los
estimulos generados por su madre y al mismo tiempo generar los suyos para incrementar
el interés de su madre hacia el. Estos aspectos se revisardn con detenimiento en el proximo
capitulo.

4.4, Sufrimiento fetal. Implicaciones en la mortalidad
perinatal.

Como se mencioné en la parte de cinética fetal (movimientos fetales complejos), existen
diferentes condiciones que afectan la supervivencia dentro del ambiente uterino y durante
el proceso de parto. Estas condiciones generalmente traen como consecuencia la fatiga o
depresion fetal y la presentacion de un parto distdcico.

La revision y descripcion de este tema se basa en la traduccidn del articulo publicado por
Haughey en 1979, titulado: “The effect of birth infury to the foetal nervous system on the
survival and feeding behaviour of lambs”, en el cual se abunda sobre la relacién de las
lesiones nerviosas durante el parto, y la mortalidad perinatal.



4.4.1, Daiio al sistema nervioso central durante el partoy
su relacién con la supervivencia perinatal.

Una vez que el parto se ha desarrollado de manera normal. el cordero debe buscar y
conseguir alimentarse de su madre. en un ambiente externo hostil que puede incluir frio,
calor excesivo, lluvia, viento, la presencia de predadores y microorganismos patogenos.
Todo lo anterior implica necesariamente cierto grado de “preparacion fetal” (ver cinética y
desarrollo sensorial), para llegar en dptimas condiciones al momento del parto. Aun asi, en
muchas ocasiones el cordero transita del ambiente uterino hacia el exterior con
impedimentos congénitos como pueden ser una sub o sobre alimentacién durante la
gestacion, deficiencias nutricionales especificas, infecciones adquiridas in wero,
malformaciones genéticas y congénitas y ¢l dafio al sistema nervioso central a causa del
trabajo de parto.

4.4.2 Lesiones durante el nacimiento.

De acuerdo a los resultados de necrépsias, no més de un 20% de la mortalidad perinatal
puede asociarse a las causas antes mencionadas. El resto de las muertes se puede dividir en
2 categorias:

1) las muertes que se presentan durante la labor de parto. las cuales ocurren durante o
poco tiempo después de este ¥ son a consecuencia del mismo (p.e. asfixia).

2) las muertes que se presentan después del parto. Estas bajas se presentan entre 1 y 2 dias
post nacimiento, ¥ las lesiones encontradas a la inspeccidn postmortem son las que se
reportan en el cuadro de inanicidn/exposicion. como son; tracto intestinal vacio (sin
presencia de leche), remocién de reservas corporales de grasa café y otras evidencias de
lesiones causadas por el frio. Este cuadro puede abarcar un 65% del total de las muertes
perinatales.

Cuando en la necrdpsia se incluye de rutina la inspeccion del cerebro v la médula espinal,
se hace manifiesto la elevada incidencia de hemorragias en las meninges craneales y
espinales, asi como alrededor de ellas. Estas hemorragias se presentan en corderos de parto
simple o multiple y en ambos sexos. y se observan con mayor frecuencia en corderos
muertos durante partos distocicos. Este tipo de lesiones también se ha reportado en
becerros. lechones y potros muertos bajo las mismas circunstancias.

[Las hemorragias antes descritas son la lesion mas comin asociada a la mortalidad perinatal
en corderos producto de partos distocicos. En reportes con trabajos de raza Merino,
Corridale, Border Leicester. Dorset Horn y algunas cruzas, en el 60% de los casos de
muerte perinatal las hemorragias estan presentes (figura 13). Estos hallazgos. sugieren que
esta lesion es consecuencia del dafio al sistema nervioso central resultado del trauma o
astixia que se presenta durante la labor de pario.

De acuerdo a la presentacion de las lesiones y las circunstancias de la muerte del cordero,

se puede inferir que un dafio severo al sistema nervioso central (SNC) causa la muerte
durante ei parto ¢ inmediatamente después del nacimiento. Las lesiones en el SNC. pueden
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tener implicaciones fisicas. conductuales y posiblemente en la actividad metabélica en
aquetlos corderos que logran sobrevivir, debido a la disminucion de la capacidad para
adaptarse al medio exiraulering.

La hipétesis anterior fue corroborada en la serie de investigaciones realizadas a partir de
comparar corderos nacidos bajo condiciones anormales o que permitian suponer cierto
dafio al SNC a consecuencia de un trabajo de parto prolongade (TPP), y un grupe de
corderos obtenidos por cesarea (CC), en los que esta condicion no esta presente. Al
sacrificar inmediatamente después del parto ambos grupos de corderos, la presentacion de
las hemorragias en las meninges tuvo la siguiente distribucién; En el grupo TPP fue de
64% a comparacién de solo un 7% en el grupo de cesdrea, el resto (38%) se dio en los
partos que fueron normales y la intensidad de las lesiones fue menor que en los casos
anteriores. En el caso del grupo TPP, las lesiones fueron similares a [as que se observan en
corderos muertos en condiciones de campo. Probablemente existe variacion en el grade de
las lesiones, esto debido a que la intensidad y el tiempo de los partos distdcicos es variable.

Bajo la misma linea de investigacion se determind la supervivencia, en 2 grupos de
corderos de raza Merino sometidos a condiciones similares a los anteriores (Grupo TPP=
con lesiones durante el parto y CC= corderos de cesdrea). Ambos grupos fueron llevados a
condiciones de pastorec para determinar ef efecto del dafio durante el nacimiento y las
posibilidades de supervivencia. Los corderos de los 2 grupos fueron criados por madres
adoptiva. En el caso del grupo CC, se tuvo un 33% de partos dobles en contra de un 4% en
los de parto natural (TPP). Los resultados fueron los siguientes: Una proporcion
significativa de los corderos del grupo TPP (39%) murio, en comparacion con un 24% del
otro grupo, con una diferencia marcada en el tiempo de muerte durante los primeros 16
dias (figura 16). Para el primer grupe fue de 33.5% v en el segundo de 17.1%. En ambos
casos los decesos se presentaron en los primeros dias y cerca de un 75% de estos fue
inmediatamente o algunas horas después del parto.

Desafortunadamente para este trabajo, la mayoria de los caddveres que se encontraron
fueron mutilados seriamente por predadores (zorros v cuervos). lo cual altero los resultados
de la investigacion. Aun asi, la lesion en las meninges fue detectada en 7 de 17 corderos del
grupo TPP y no se detecto en el otro grupo. En ambos grupos, las fallas en el proceso de
adopeién contribuyeron a la alta mortalidad registrada. Aunque vale la pena mencionar que
la mortalidad del grupe CC no fue tan alta como se esperaba atin cuando la proporcion de
partos dobles fue significativamente mayor y los pesos al nacimiento eran menores (aungue
Ia diferencia no fue significativa 4.1 contra 4.3 Kg.).

Lo anterior permite suponer que la mayor mortalidad en el grupo TPP es causada por el
dafio al sistema nervioso central que se presenta durante el parto prolongado.

En otra serie de investigaciones. los corderos sobrevivientes a un parto prolongado {que
permile inferir dafio al SNC), fueron comparados con un grupoe control de corderos
normales. Los corderos de ambos grupos fueron mantenidos en condiciones controladas de
temperatura a 1° C. 28° C y 40° C., con el objetivo de determinar la monalidad v la
actividad de alimentacion.
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Los resultados fueron los siguientes:

A una temperatura de 1° C, se registro una morntalidad de 2, comparado coni un 18% a
40° C y solo un 5% a una temperatura termoneutral de 28° C. El comportamiento de los
corderos fue evaluado de manera continua durante 24 horas, los corderos que lograron
amarnantarse se sacrificaron 48 horas después y los que no mamaron se les dio seguimiento
hasta su muerte, con el fin de establecer un criterio para evaluar las lesiones post mortem.

A continuacion se refieren los resultados:

Todos los corderos provenientes de un parto prolongado murieron y presentaron fallas para
alimentarse (28%), en comparacion de sole un caso de los corderos normales (1%). La
relacién de los casos en que se presentd la hemorragia y la temperatura a la que se
mantuvieron fue alta, ya que el 60% de los corderos dafiados fue incapaz de mamar a 1°
C..en contra de un 3 y 23% al hacerlo a 28° y 40° C respectivamente.

L.a depresion de la actividad locomotora y la capacidad de amamantarse en los corderos,
parecen estar estrechamente relacionados. En un 31% de los corderos dafiados se observd
incapacidad para ponerse de pie después del nacimiento, un 44% se mantuvo en pie pero
no logré mamar v sélo un 25% pudo alimentarse solo a 28° y 40° C.

A 40° C. el grupo de corderos normales pudo sobrevivir 1.6 veces mas tiempo que los del
grupo afectado (88 horas contra 56). A la necropsia. el tejido del grupo con dafio mostrd
una clara evidencia de deshidratacion debido a la depresion del mamado v la falta de agua
disponible.

100 Figura 15 Incidencia de lesiones
postmortem  (hemorragias en  lus

75 .
meninges craneales 'y de medula

50 4 espinal). en corderos con antecedentes

25 —, de dafio en sistema nervioso central

"y durante el parto(TPP). comparado con

0 — - corderos obtenidos a truvés de cesdrea
cc  Control {CC) y el grupo control.

En el grupo TPP la presentacion de lesiones alcanza un 64%, en comparacién con un 7%
en el grupo CC y un 38% en el control. Adaptado de Haughey, 1979.



Figura 16. Porcentaje de Mortalidad rotal en los corderos de los grupos TPP y CC., y
durante los primeros 16 dias.
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La figura anterior muestra como la mortalidad perinatal es mayor cuando el tiempo de
parto es prolongado (TPP), a diferencia de aquellos corderos que nacen a través de
cesgrea (CC). Adaptado de Haughev. 1979,

En conclusién: las condiciones de campo v los resultados experimentales, sugieren que el
dafio al sistema nervioso ceniral causado por un trauma o asfixia durante el parto, son la
causa principal de mortalidad perinatal durante un parto distocico. El dafio al SNC puede
ser diagnosticado a través de las lesiones (hemorragias) en las meninges craneales v de la
meédula espinal, y las circunstancias en que se de la muerte del cordero. Un dafo severo
provoca’ la muerte durante o inmediatamente después del parto. Los corderos que logran
sobrevivir muestran depresion en el mamado v la actividad locomotora {poco vigor). v son
altamente vulnerables a las condiciones ambientales adversas. En el caso de frio. los
corderos con dafio en SNC, son incapaces de mantener una elevada actividad termogénica.
la cual es necesaria para regular la ternperatura corporal, esto los lleva a agotar sus reservas
corporales (grasa) vy finalmente a una hipotermia que antecede la muerte. En el caso
contrario, bajo un calor extremo los corderos mueren de deshidratacion (agotamiento por
calor). a causa de su incapacidad por mamar y de esta forma mantener los niveles de
hidratacion adecuados.

Los recién nacidos con historial de sufrimiento fetal y dafio en SNC, pueden incluso no
mostrar signos claros de esto, pero se observan mds lentos y con una mayor variedad de
conductas de no alimentacidn (p.e, dormir) cuando se les compara con aquellos corderos
normales.

Al incrementarse el tiempo entre el nacimiento y el primer mamado, en condiciones de
fric, humedad y viento, también se aumentan las posibilidades de muerte,

Sin lugar a dudas, el reconocimiento de la patogénesis de un posible dafio al sistema
nervioso central y el diagndstico de las lesiones presenles en estos cuadros, es una
herramienta que permite contemplar la mortalidad perinatal desde otro punto de vista en el
que la etiologia primaria de muerte obedece a condiciones determinadas incluso antes del
nacimiento,



Existe otros factores de valor diagndstico que nos permiten suponer condiciones de
sufrimiento fetal durante el nacimiento, Tortora (1994) reporta que a consecuencia de la

Ain s mean
presion ejercida sobre la cabeza de! corderc durante un parto distdcico sc goncra un

aumento en la presion hidrostatica debido a la obstruccién venosa, por lo que puede
presentarse edema subcutaneo local. También, la liberacién de corticoides fetales a causa
del estrés (sufrimiento) trae consigo un aumento del peristaltismo y la expulsién de
meconio durante la labor de parto, a consecuencia de esto, el cordero puede presentar una
coloracién ocre en el cuerpo, caracteristica del meconio. En ningtin caso debe confundirse
con ictericia, ya que esta coloracidn es superficial v consecuencia de el contacto del
cordero con ¢l meconio (Tértora comunicacion personal).



5 FORMACION DEL VINCULO.

Periodo sensible, reconocimiento mutuo y formacién
del vinculo.

Una vez que el parto finaliza, la oveja y su cria comienzan a establecer una relacion a través
de estimulos olfatorios, visuales, auditivos y tictiles. Esto los llevara al establecimiento de
un vinculo estrecho (bond), que debe fortatecerse en las horas y dias siguientes al parto, de
tal manera que asegure la relacion madre/cria durante la lactacion (figural7). Esto no solo
se manifiesta en el reconocimiento, cuidados y alimentacion que la oveja brinde a su
cordero, sino también en un rechazo activo hacia corderos ajenos {Alexander. 1979).

En este capitulo se describen los mecanismos por los cuales se da el reconocimiento del
cordero y las condiciones necesarias para la formacion y fortalecimiento del wvinculo
mediante el cual permaneceran unidos la oveja y su cordero hasta el destete.

5.1. Periodo sensible.

El periodo sensible. puede considerarse como el tiempo que transcurre desde que la oveja
inicia el reconocimiento de su cria, hasta que logre identificarla y diferenciarla de otros
corderos recién nacidos. Durante este periodo la oveja esta expuesta a diferentes estimulos.
tanto de su cria como de otros corderos. asf como de factores ambientales.

Segun Poindron ef af, (1993), el periodo sensible “es un estado de receptividad transitoria
hacia estimulos o sefiales sensoriales, principalmente de caracter olfatorio™.

Figura 17. Formacion del vinculo entre la oveja y
su cria.

Los trabajos realizados por Poindron ¥ Le Neindre (1980 y 1988), han demostrado la
importancia del estimulo oifatorio en la oveja durante el periodo sensible. En una
experiencia, los investigadores demostraron que la deprivacion de los estimulos tactiles en
la oveja (mamado), no tienen un efecto detrimental scbre la presentacidn de la conducta
maternal. En contraste, cuando se separa a los corderos de sus madres y estos son
intreducidos en cajas aislantes {transparentes), la inhibicién de la conducta maternal es
total. En otro experimento. los corderos fueron aislados en las mismas cajas. pero en esta
ocasién contaban con un sistema de ventilacion que permitia el paso del olor entre el



cordero y su madre. En las ovejas que tuvieron solo contacto visual v auditivo con su cria.
se¢ observo una mayor interferencia. a diferencia de aquellas que tuvieron acceso al olor de
su cria, las cuales s mostraron maternales y en mayor piopurcion cuandy fmbicn podian
ver a sus corderos. Posteriormente se demostrd que una deprivacion intencional de olfato,
tiene como consecuencia una inhibicion total de la conducta maternal.

Cabe mencionar que el periodo sensible, esta modulado por el estradiol y que es de caracter
temporal. Por ejemplo, una separacidn del cordero a 4 horas después del nacimiento tiene
como consecuencia la desaparicidn de la receptividad maternal en la mitad de las ovejas.
En contraste, si la separacion se da a partir de las 24 horas postparto la inhibicién maternal,
tiene poco efecto (Poindron, 1993).

En conclusién, se puede resumir que las sefiales olfatorias son las mds importantes en el
reconocimiento del cordero y a través de ellas se inicia la formacidn del vinculo. El resto de
los sentidos parece tener mds importancia para el mantenimiento de este vinculo en
corderos de mas edad.

5.2. Fluido amniético (FA).

El fiquido amnidtico que cubre al cordero. es la sefal olfatoria mas importante en el
proceso de reconocimiento por parte de la oveja.

El consumo del FA en las hembras parturientas, es una regla general en los mamiferos,
inctuidos los herbivoros {Collins, 1956. Citados por Poindron 1990). Los estudios en las
ovejas, han demostrado una fuene asociacién entre los fluidos amnioticos v la conducta
alrededor del parto. En general, las ovejas se muestran repulsivas a el FA en cualquier etapa
reproductiva, con excepcion de los momentos alrededor del parto en el cual se hacen
altamente atractivos.

A través de diferentes trabajos, se ha encontrado informacién importante para conocer el
papel del FA en la presentacion de la conducta maternal. En un primer trabajo, se
determino la aceptacion de corderos de | dia de edad. después de la aplicacion de FA en su
cubierta. En el segundo experimento. los recién nacidos fueron lavados antes de ser
presentados a sus madres. En el altimo trabajo se tomo en cuenta el origen del fluido
amnidtico, es decir si era de una madre ajena o de la propia. Este trabajo , demostré que la
aceptacién de corderos impregnados de FA es significativamente mayor a la que se da en
corderos secos. Cabe mencionar que no se encontrd una diferencia significativa en la
aceptacion de los corderos en relacion con el origen del fluido amnidtico. A partir de los
trabajos anteriores, Poindron y Lévy (1990), concluyen lo siguiente:

1} Los fluidos amnidticos facilitan la aceptacion del cordero en hembras parturientas,

2} Esta facilitacién se da primero por que el fluido hace mas atractivo al cordero v
segundo por que estimula la receptividad maternal.
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3) El FA aumenta la receptividad maternal, independientemente de su origen, aunque
también se ha considerado que contiene informacion individual (genético).

Lo anterior fue confirmado en trabajos de separacion parcial. en la que las ovejas expuestas
a corderos con FA se mostraron mas selectivas que aquellas en las que sus crias habian sido
limpiadas del fluido. Los efectos del lavado han sido estudiados tanto en ovejas primalas
como multiparas. En ambos casos, las crias de estas ovejas se lavaron con agua y jabdn y
después fueron presentadas a sus madres. En los 2 casos se presentd una disminucion
significativa en el lamido de la cveja hacia su cordere. Para las primerizas fue de un 90% y
50% en las multiparas, El evento mas importante, fue que un elevado porcentaje de las
primalas también fallé en el reconocimiento de su cria. Las multiparas, aungue también
presentaban fallas, estas eran en menor proporcidén y muchas lograban establecer un vinculo
con su cria. Esto sugiere que la informacién olfatoria contenida en el FA.. tiene mayor
importancia en el desarrollo de la conducta maternal en ovejas primerizas, lo que sugiere
que en las hembras adultas también intervienen mecanismos ligados al aprendizaje y a la
experiencia anterior (Poindron y Lévy, 1990).

Por otro lado, también se ha encontrado que la edad del cordero es importante para su
reconocimiento inicial. Un cordero menor de 12 horas de edad es mas facilmente aceptado
que entre las 12 v las 24 horas post nacimiento. que es cuando més disturbios se presentan
en la aceptacion por parte de las ovejas. Esto puede ser indicativo de una estrecha
asociacion entre la edad de! cordero y la presencia de los fluidos amnidticos. v la relevancia
que tienen para la aceptacion inicial por parte de su madre (Poindron 1990).

Para profundizar més sobre la importancia del reconocimiento mutuo entre la oveja y su
cria. a continuacion se describen brevemente los trabajos desarrollados por Elizabeth
Shillito- Walser y Alexander. en la década de los setenta. Los trabajos de ambos autores se
enfocaron principalmente a demostrar la importancia de la vista, el oido vy el olfato, en el
reconocimiento mutuo entre la oveja v su cria.

5.3. Estimulo Visual.

Las primeras investigaciones fueron enfocadas hacia la vision. Para esto se utilizaron
ovejas de diferentes razas y por lo tanto de apariencia diferente (Soay. Jacob y Clun
Forest). La observacion se basd en el comportamiento de la oveja frente a la presencia de
diferentes crias, en algunos casos de apariencia similar a su cordero y en otros de apariencia
diferente. El comportamiento de los corderos fue estudiado de la misma manera.

La investigacion se llevé a cabo en un terreno rectangular a campo abierto ( 8X14 m). En
este espacio tanto la oveja como el cordero fueron colocados al mismo tiempo en los
extremos contrarios. ¥ se evaluo el grado de interés de uno por el otro {ta oveja por el
cordero v viceversa). Las observaciones obtenidas fueron las siguicntes.

Cuando los corderos ajenos son parecidos al cordero propio, el interés de la oveja es alto. lo
cual indica que un alto porcentaje del reconocimiento se da a partir de la apariencia. Estos
resultados fueron confirmados posteriormente al cambiar la apariencia de los corderos a



través de pintarlos completamente de negro v ser presentados a sus madres en un campo
similar ai del trabajo anterior.

Al inicio, un alto porcentaje de ovejas “balan™ al momento en que el cordero se aproxima.
Muchas veces este comportamiento continua por varios minutos, al mismo tiempo que la
oveja camina alrededor del cordero. Algunas ovejas “topetean” al cordero cuando este
intenta alcanzar la ubre. Cerca de 5 minutos después de la presentacion, la oveja le permite
acercarse al cordero e inicia la investigacion olfatoria de este. Cuando los corderos son
menores de | semana de edad, el cambio en la apariencia parece tener poco o ningun efecto
sobre el reconocimiento por parte de la madre. Por el contrario, corderos de alrededor de 3
semanas de edad son reconocidos mas lentamente por sus madres cuando se les modifica su
apariencia. Estos resultados se corroboraron en otro test de la misma naturaleza, utilizando
corderos expuestos a ovejas con 0 sin cuernos. Las observaciones anteriores muestran
evidencia de la importancia que tiene la vista y el refuerzo auditivo para el reconocimiento
mutuo entre la oveja v el cordero. v sobre todo cobra mas importancia a medida que el
cordero va creciendo.

Siguiendo la misma linea de trabajo. las ovejas permanecian por varios dias con su cria
pintada de un color determinado. Después estas ovejas eran expuestas a corderos pintados
de diferente color los cuales estaban en cubiculos individuales. En general, las ovejas
mostraron mayor interés en los corderos con un color similar al de su propia cria. En este
trabajo, también se observé que las ovejas podian distinguir corderos completamente
coloreados v aquellos que solo fueron pintados en diferentes tonos de gris. Esto fue una
clara evidencia de una cierta capacidad que tiene la oveja para la visién en color v no
solamente la distincion de colores en base a su brillantez.

En otro experimento, varias partes del cuerpo de los corderos fueron pintadas de negro {ver
figura 18) y se observé la respuesta materna al ser expuestos a las ovejas v si se presentaba
una especial preferencia de acuerda a la parte corporal coloreada, con el objeto de
determinar si una region en especial sirve de guia para la identificacion. Las regiones
pintadas fueron las siguientes: solamente la cabeza. la frente, alrededor de los ojos, solo los
miembros anteriores y todo el cuerpo menos la cabeza. Los resultados obtenidos. son
indicativos de que en las ovejas de la raza Merino la identificacion de los corderos se
inclina fuertemente por la vision de la region de la cabeza. En trabajos posteriores
utilizando ovejas Jacob, el resultado fue similar: Esta raza tiene color blanco y negro en su
capa, y muchos corderos presentan blanco alrededor de los ojos v la corona. El
reconocimiento materno fue claramente inhibido cuando las dreas blancas de los ojos
fueron pintadas con color negro. Esta serie de experimentos muestra que la oveja y su(s)
cria(s), se basan fuertemente en la vista para facilitar el reconocimiento mutuo.

Para demostrar ¢l rol de la vista, el oifato ¥ el oido de manera conjunta, se realizaron
investigaciones bloqueando uno o varios de estos sentidos.

Las ovejas eran mantenidas en un corredor con acceso a tres cubiculos diferentes v en cada
uno un cordero de los cuales solamente uno era el de la oveja. Para inhibir el estimulo
auditivo, a los corderos se les bloqued las cuerdas vocales con anestesia local y a las ovejas



se les disminuia la audicion por medio de tapones. La vision era bloqueada por una
pantalla. A continuacidn se muestran los resultados.

La ausencia del estimulo auditivo solamente, tiene poco efecio en &l reconocimiento del
cotdero. pero si se combina con la ausencia de la vista, solamente dependiendo del estimulo
olfatorio, las ovejas fueron incapaces de seleccionar correctamente a sus corderos. La
inhibicién de la vista tiene un efecto intermedio pero en combinacién con la falta de
audicion tiene un efecto bastante significativo. La respuesta de las ovejas ante corderos
anestesiados demostrd que el olfato es importante solo en condiciones de cercania y solo si
la oveja puede ver al cordero.
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La Figura muestra como cuando el cordero es pintado en diferentes regiones del cuerpo.
el reconocimiento de la oveju se ve afectado. El miimero al pie de cada ilustracion indica la
proporcion de ovejas que muestra duda o vacilacion para identificar a su cria dependiendo
de la coloracion de este. Cuando el cordero no tiene ninguna parte pintada, la
identificacion es completa (0/0). Por el contrario cuando la cabeza o todo el cuerpo son
pintados el 1otal de las ovejus muestra dificultad en el reconocimiento (10/10).

Adaprado de Alexander, 1979 v Alexander y Shillito, 1978.

5.4. Estimulo olfatorio.

La importancia de este sentido fue estudiada en una serie de trabajos del mismo orden que
los antes mencionados. Los corderos fueron anestesiados para bioquearles la audicion v
afectarles en gran medida la vision y también el movimiento. Los corderos fueron
colocados en cajas aislantes separadas y colocados con la cabeza o la cola junto al corredor
donde estaba la oveja vy otra ocasion separados a 0.25 m del corredor {ver figura 19).
Muchas ovejas tuvieron gran éxito en la identificacidn de sus corderos cuando la cabeza o
la cola estaba cercana al corredor, pero fallaban en gran medida si estaban separados. Esto
determina que el olfato es importante unicamente cuando la oveja y el cordero estan cerca.
En este mismo trabajo, las ovejas pasaron mds tiempo olfateando la region perianal de los
corderos a diferencia de 1a regién de la cabeza. Esto indica que la region de la cola del
cordero parece ser determinante para el reconocimiento olfatorio por parte de la oveja.

Es posible también. que el movimiento del cordero tenga cierto grado de interés en la
identificacion por parte de la oveja.



Por ¢jemplo, en trabajos preliminares las ovejas mostraron poco interés en corderos
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El clor especifico det cordero puede ser removido al ser lavado con detergente y agua. Las
ovejas expuestas a corderos lavados pero concientes (respondiendo a estimulos visuales y
auditivos y con movimiento), son capaces de identificar correctamente a su cria. El olor del
cordero al parecer no tiene origen en las heces de este, ya que corderos ajenos lavados eran
colocados junto con heces del cordero propio y las ovejas mostraron poco interés en ello.
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6 ALTERACIONES EN LA CONDUCTA MATERNAL.
Abandono, fallas maternas y robo de corderos.

La conducta matemnal inadecuada, ha sido sefialada como una de las causas mas importante
en la muerte de los corderos en los primeros dias de vida (Alexander et al, 1983}, debido a
que la madre es la tinica fuente de alimentacidén y cuidados para el cordero recién nacido,
sin los cuales este no tiene posibilidad de sobrevivir. El abandono y la falta de interés de la
oveja por su cria. son sin lugar a dudas las alieraciones que mas impactan en la producciéa,
va que casi silempre terminan con la muerte del cordero debido a un cuadro de inanicion
/exposicion. En los casos en los que el cordero logra sobrevivir, es muy probable que se
haya visto afectado en la cantidad de calostro ingerido y en el tiempo en que este fue
consumido. Teniendo en cuenta la importancia del calostro en las primeras 12 horas de
vida. se puede suponer que tendrin una mavor susceptibilidad a enfermedades y agentes
infecciosos y por lo tanto un desarrollo corporal inadecuado y retardo en el crecimiento.

El robo e intercambio de corderos también han sido sefialados como alteraciones comunes
de la conducta maternal. Si bien el impacto de ambas alteraciones es menor que en el
primer caso {va que de alguna manera se asegura la fuente de alimentacion de la cria). vale
la pena hacer algunas consideraciones desde el punto de vista conductual. En las ovejas, a
diferencia de otras especies, el despliegue de la conducta maternal esta directamente
relacionado a la presentacion del parto v la serie de cambios fisiologicos que trae consigo
(Poindron et al. 1993). principalmente los cambios hormonales y el estimuio vagino-
cervical {ver Capiwlo 3). Una vez que finaliza el parto. la oveja y su cria comienzan a
establecer una relacion mediante estimulos olfatorios, auditivos. visuales v tactiles. que los
lleva a establecer un vinculo selectivo. Este vinculo debe fortalecerse en las horas v dias
siguientes al parto. de tal manera que se asegure la relacién madre-cria hasta el destete. lo
cual no solo se manifiesta en el reconocimiento. cuidados v alimentacion que la oveja la
brinde a la cria. si no también en un rechazo activo hacia corderos ajenos (Alexander.
1979). Segin Smith {citado por Poindron et /.. 1995), las ovejas aprenden a reconocer a
sus corderos inmediatamente después del parto. y entre 2 v 4 horas después son capaces de
diferenciarlos de crias ajenas. a las cuales rechazan mostrandose agresivas con elias o no
dejandose mamar (Poindron, 19935).

Poindron (1995), seffala que el vinculo de la madre hacia su cordero es muy selectivo,
mientras que de parte del cordero depende mas de que sus intentos por mamar tengan éxito
o sean rechazados.

Tal vez, la implicacién mas importante de estas alteraciones (intercambio/adopeion), son la
irregularidad en la cantidad y el tiempo en el que los corderos consumen calostro y/o leche,
y en la dificultad para establecer el control de pariciones vy la identificacién de los corderos.

A continuacion. se cita lo mencionado por Alan Fraser y Daniel Broom. acerca de las
anormalidades en la conducta maternal. en su libro " Farm Animal Behaviour” (1990).



6.1. Rechazo/Abandono neonatal.

En los animales domésticos, se pueden presentar varios tipos de rechazo neonatal en el
primer dia post-parto. Estos pueden ir desde el abandono o desercion, hasta la
manifestacion de agresividad por parte de la madre hacia su cria.

Aunado a las “fallas maternas™, el rechazo neonatal es la mas importante manifestacién de
un comportamiento materno inadecuado.

En muchos casos, el rechazo ocurre de manera espontinea y en oftras ocasiones esta
relacionade con un periedo corto de separacion, inmediatamente después del parto, incluso
aunque este sea tan corto como de una hora, puede tener como consecuencia el rechazo
permanente del cordero por su madre. Esta desercion ha sido cuantificada y llega alcanzar
hasta un 22% en la raza Corriedale (Winfield, 1970) 21% en hembras primerizas de raza
Merino (Shelley, 1970). En esta misma raza, Amold v Morgan (1975) han reportado
porcentajes de rechazo menores, pero aun asi existe la evidencia que este es mayor en esta
ultima raza que en otras productoras de lana fina cuando se trata de un parto gemelar. Al
parecer, esto se debe a que una vez que el parto finaliza la oveja tiende a moverse de lugar,
por lo que generalmente solo el cordero que fue expulsado primero es capaz de seguirla y el
segundo queda expuesto v sin atencion. Por el contrario, en ovejas de razas de origen
britanico ¢l movimiento de la hembra después del parto es menor y se da s6lo cuando los 2
corderos siguen a su madre. El pobre estado nutricional y la inexperiencia de la oveja. son
determinantes en la presentacion del rechazo v/o abandono de la cria. Para disminuir la
frecuencia de estas alteractones. es necesario trabajar sobre las condiciones en las que la
oveja llega al parto y contemplar la posibilidad de mejoramiento genético. La intervencion
del hombre para la protecciéon del recién nacido es indispensable una vez que estas
alteraciones se presentan.

6.2. Fallas en la atencion materna.

En algunas madres, el rechazo y/o abandono de su cordero no se presenta. pero aun asi
muestran ciertas deficiencias en la atencidn hacia éste. Estas fallas pueden presentarse
desde el momento del nacimiento hasta el de la limpieza v el lamido del cordero. Ante la
ausencia de esta atencion, el cordero permanece himedo y la madre (al no limpiarlo} no
adquiere el estimulo olfatorio ¥ gustativo que permita iniciar el reconocimiento y formacion
del vinculo con su neonate. Posteriormente. la siguiente faila se presenta en el momento en
que el cordero tiene que alimentarse. Al momento en que la cria busca la ubre, la oveja
presenta reacciones negativas, como son moverse o caminar, “topear” o patear al cordero.
Al igual que el rechazo. estas alteraciones son mas comunes en las primalas. lz gran
diferencia estd en que estas fallas pueden ser solo temporales y mas susceptibles de
corregir.
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6.3. Robo de corderos/Intercambio.

En las ovejas cercanas al parto, es comun la presentacion del interés materno antes del
parte. Aunque esto no se considera un comportamiento anormal, si esta atraccidn persiste
comunmente llega a interferir en la formacion del vincule de otras hembras y sus crias. El
intenso interés mostrado por algunas ovejas. puede ir seguido por aceptar a un cordero
ajeno y dejarse mamar, y en muchas ocasiones este termina siendo robado a su verdadera
madre. Por ejemplo, un cordero pudo haber sido robade por una oveja que aun no haya
parido y que no esté lactando, con lo cual el cordero no podra alimentarse. Esto se complica
cuando esa oveja tiene a su propio cordero v pierde el interés por este o por el robado, y de
la misma manera alguno no tendra posibilidad de consumir calostro. En estas circunstancias
la mortalidad perinatal es elevada. La presentacion de esta alteracién es comin en
condiciones de confinamiento cuando coinciden una gran cantidad de hembras parturientas
en el mismo lugar y la interferencia en la formacidn del vinculo es frecuente. Para
disminuir el robo e intercambio de crias, es recomendable darle a las ovejas al parto la
posibilidad de aislarse, en las condiciones de confinamiento puede intentarse reducir el
hacinamiento en los corrales de parto o también que este se de en corraletas o cubiculos
individuales en los que la interferencia se elimina.

Para finalizar esta seccion, también ha sido reportado, aunque con menos frecuencia, cierta
forma de canibalismo matemo que se presenta en condiciones de hacinamiento y otras. Esta
aberracion se detecta generalmente cuando se descubre a la oveja haciéndola abiertamente
y toma lugar cuando al momento del nacimiento se presenta un lamido hacia el cordero.
principalmente en los apéndices. Este llega a ser tan intenso. que incluso llega masticar a
ingerir la cola v/o piernas del cordero. Cuando la cria no muere, aunado al severo dafio en
las partes fueron masticadas, también puede darse la infeccion del tejido dafiado. Se ha
reportado. que el excesivo estiramiento del cordero a consecuencia del lamido puede
ocasionar prolapse rectal.

Esta forma de canibalismo materno. solo ha sido reportada en explotaciones que mantienen
a la oveja en condiciones de elevado hacinamiento. Los autores mencionan que se presenta
en la oveja un estado de hiperexcitabilidad similar al que se manifiesta en cerdas. cuando se
encuentran en condiciones que restringen su movimiento. También se ha mencionado. que
ciertas deficiencias nutricionales pueden predisponer esta aberracién, aunque la evidencia
no ha sido bien determinada. Para mejorar estas condiciones. puede bastar simplemente con
proveer el espacio minimo vital adecuado, dependiendo el  tamafio v el nimero de
corderos nacidos de la raza que se este manejando. v de la posibilidad de aislamiento o del
parto en corraletas, asi como de un estado nutricional dptimo.
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7 ALTERNATIVAS PARA DISMINUIR LAS

SUS IMPLICACIONES EN LA PRODUCCION.

Este tema esta basado en las revisiones de mortalidad perinatal en corderos realizadas por
De Lucas {1980), Tortora y Moreno (1994) y Lindsay (1988), en este capitulo solo se
abordaran las alternativas directamente relacionadas con fallas en el comportamiento
materno v las condiciones de manejo o ambiente que se pueden mejorar para reducir Ia
frecuencia de presentacion de alteraciones conductuales.

En la primera parte se mencionan las medidas que pueden influir sobre factores internos de
Ia oveja y su cria. En la segunda, aquellas medidas de manejo que permitan mejorar las
condiciones que se den al parto para asegurar un adecuado comportamiento materno.

7.1. Factores Internos

7.1.1 Nutricién/peso al nacimiento.

El objetivo de una adecuada alimentacién durante la gestacién. es asegurar el nacimiento de
una cria con un peso y tamafio adecuado, y con el vigor necesario que le permita interactuar
con su madre en la formacién del vinculo (figura 20 y tabla 5). Ademds de ser necesaria
para mantener una dptima produccion de leche durame la lactacion.

Es necesario conocer la condicion corporal de la oveja al parto. yva que no solo es un
indicador del estado nutricional de ésta, también determina el peso al nacimiento de las
crias y sus reservas de grasa corporal, o que influye en sus posibilidades de sobrevivir.

Antes de determinar el uso de algin suplemento durante la gestacion, es necesario
considerar que el apetito y la capacidad para consumir alimento en el ultimo tetcio de
gestacion es baja. por lo que la calidad debe ser alta en menor cantidad. Esto requiere la
disminucién en el tamafio de la particula y lignina. y la suplementacion con algin
concentrado. En caso de determinarse necesario suplementar, se recomienda que se haga a
partir de la 16va semana de gestacidn, que es cuando ios requerimientos pasan de ser de

mantenimiento a produccion debido al acelerado desarrollo del feto.

Por otra parte, una sobrealimentacidn que tenga como consecuencia el nacimiento de crias
de gran tamafo tampoco es recomendable, ya que existe mayor posibilidad de partos
distocicos y la inhibicion del comportamiento materno y del amamantamiento del cordero
(Alexander, 1979). Lindsay (1984), sefiala que lograr pesos al nacimiento entre 3 y 5 Kg,
aumentan considerablemente las posibilidades de supervivencia del cordero.
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Tabla 3. Porcentaje de corderos nacidos vivos y muertos. clasificados por peso.

Estacién de | Menos de 2 kg. -4 Kg. mas de 4 Kg.
nacimiento

Primavera 6.3(33.7%) 64.5 (14.3%) 29.3 (3.7%)
Orofio 30.0(35.2%) 65.2 (7.9%) 4.8 (1.6%)

La tabla anterior muestra como independientemente de la época de nacimiento el
porcentaje de mortalidad aumenta cuando el peso al nacimiento es menor de 2 Kg. Fuente:
Rose, citado por De Lucas, 1980.

Figura 20. Relacion entre peso al nacimiento y mortalidad, en partos unicos y dobles.
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Peso al nacimiento (Kg.) de 6

La figura muestra que un peso al nacimiento entre 3 y 3.5 Kg, aumenta la posibilidad de

sobrevivir tanto en partos unicos como dobles, esta disminuye dramdticamente en menos
de 2 Kgymdsde 6 Kg.
Adaptado de Lindsay, 1988

7.1.2 Edad de la madre/experiencia anterior.

Diversos autores han seflalado la influencia de la edad de la oveja v la mortalidad de los
corderos. Esta demostrado que las hembras primerizas son mas susceptibles a partos
distocicos, aunado a esto. es comiin que las corderas se empadren cuando ain estdn en
desarrollo por lo que compiten con el feto por los nutrientes, lo que trae como consecuencia



un bajo peso al nacimiento con las consecuencias ya mencionadas (De Lucas, 1980; Tortora
v Moreno, 1994). Harker (citado por De Lucas. 1980). sefiala que las ovejas primerizas
miugsirtan una marcada inferivridad en ia babiiidad para ia crianza de sus crias hasia ias 6
semanas, comparandolas con las ovejas adultas de 2 a 4 afios. Esto puede atribuirse a una
falta de experiencia para afrontar el parto y un comportamiento materno disminuido.
Tértora y Moreno (1994) reportan que un 20 a 30% de las ovejas primerizas tienden a
abandonar a su cria, lo cual puede tener origen en un parto demasiado prolongado y
doloroso que genere el rechazo del cordero. Poindron v Lévy (1990), sugieren que la
“experiencia materna”. esla dada por la relacién de factores internos temporales (p.e. la
secuencia hormonal duranie el parto) v la respuesta hacia estimulos ambientales (p.e. los
balidos del cordero recién nacido), dado lo anterior es que las hembras multiparas
desarrollan una gran habilidad para responder a la presencia del cordero en la cual se
involucran otras dreas neuroldgicas como son la el aprendizaje y la memoria.

En la tabla 6 muestra la relacién entre una menor edad al parto y una mayor mortalidad
perinatal. Asimismo algunos trabajos indican siwuaciones similares cuando se trata de

hembras viejas,

Tabla 6 Efecto de lu edud de lu ovefa sobre la mortalidad en corderos.

Ovejas jovenes Ovejas adultas
Corderos nacidos 271 1995
Corderos muertos al nacimiento 30(11%) 86(4.3%)
Corderos muertos después del nacimiento |39(14.4%) [ 147(7.4%)

Fuente: Harker citado por De Lucas, 1930.

7.1.3 Tipo de parto.

Debido a que el vinculo madre-cria se desarrolla rapidamente después del nacimiento, en el
caso de partos miltiples es necesario que una vez nacido el primer cordero no sean
rechazados los demas. En condiciones normales, esto se evita ya que la oveja recibe un
nuevo estimulo vagino-cervical por cada cordero.

[Los estudios de Alexander y colaboradores mostraron la importancia del aislamiento post
parto. especialmente en camadas mailtiples, en mellizos raza Merino. es frecuente que uno
de los 2 corderos se separe de su madre durante los dos primeros dias de vida, lo cual tiene
como resultado una alta mortalidad (Poindron er af.. 1995). Stevens ef al., (1982}, reportan
una mortalidad de 37.4% en partos dobles, contra 9.6% en corderos unicos.

7.1.4 Mejoramiento genético de la conducta maternal.

Diversos trabajos coinciden en que la habilidad para criar a los corderos tiene una baja
heredabilidad y repetibilidad. Lindsay (1988) reporta una repetibilidad de .10. Este indica
que no es posible fijar rdpidamente estas caracteristicas cuando se selecciona a favor de
ellas. Es necesario considerar que la conducta maternal o la capacidad para criar a los
corderos es una cualidad que se puede medir pero no con exactitud. debido a los multiples
factores que determinan su presentacion. Aun asi, existe la evidencia de que en ciertas
ovejas cruzas de Mertno. la seleccion a favor de la conducta materna es mas rapida y con
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mejores resultados que en ovejas Merino puras (Lindsay, 1988 ). Si esta evidencia es cierta,
existe la posibilidad de utilizar una herramienta genética que permita incorporar genes que
fuvurezean ja habiiidad materna y ia capacidad para destetar a ios corderos. Esto debe ser a
partir de  un criterio de seleccion que sea ficil de identificar y que este altamente
correlacionado con la habilidad materna.

Facilidad de crianza (“easy care™)

Kilgour y Langen (1979). han sugerido el concepto de “easy Care” (en espafiol no existe
una acepcidn exacta, se puede traducir como “fdcil cuidado™, “supervivencia” y otres.}, en
el cual evaltian a habilidad de las ovejas en 3 aspectos:

1} La capacidad de la oveja para poder sobrevivir en condiciones ambientales dificiles,
como son lluvia, nieve, viento, etc.

2) La habilidad para poder criar por lo menos a un cordero sin la o con la minima
intervencidn del humana.

3} Esiar adaptada para ser manejada por e} hombre y perros pastores.

Dalton y Callow (citados por Kilgour ef al, 1979), sugieren utilizar como criterio de
seleccion el nimero de corderos destetados o criados (Number of Lambs Reared). para
incrementar el “easy care” en su progenie. Otros autores han sugerido, la capacidad de
algunos carneros para procrear crias con baja predisposicion a un parto distocico (Knigth,
1976. 1977). o una pelvis mis grande en la variedad “Marshail” de la raza Romney.
Aunque lo anterior es controvertido y ha sido poco documentado. estas evidencias permiten
suponer la posibilidad de seleccionar a favor del "eusy care”. lo que mejoraria
caracteristicas maternales en las hembras y aumentaria las posibilidades de supervivencia
de los corderos.

En la revisién de 1979, Kilgour y Langen describen a las razas ~“Marshall” Romney.
Border Leicester-Romney y Coopworth, como de facilidad de parto con poca o ninguna
asistencia humana, elevada supervivencia de los corderos, excelente desarrollo corporal,

etcétera, en resumen lo que conjunta el concepto “easy care ",

A continuacion. se menciona el trabajo de Kilgour en la estacién de investigacion de
Whatawhata, Nueva Zelanda; en el cual se evalio e/ “easy care™ en ovejas Romney puras
(control) v las “Marshall” (media sangre Romney). Durante la investigacién se documento
la facilidad del parto, Ia hora del mismo, el tiempo en el que era aceptado v la calidad de la
atencion hacia el cordero entre otros. Los resultados mostraron que las ovejas “Marshall”
lograron un 92% de supervivencia en sus crias, contra un 88%. 86% vy 73% en las hembras
de la cruza Dorset/ Romney, y las razas Perendale y Romney respectivamente (tabla 7).

Vaie la pena seflalar que una adaptacion del concepto “easy care ", puede ser conveniente
para los sistemas de produccién extensiva del Norte del pais como Zacatecas y San Luis
Potosi. en los cuales debido a las condiciones adversas, lus pardmetros de supervivencia de
corderos son bajos (dificil alimentacién y escasa intervencién humana por ejemplo). En
estas explotaciones existe un fenotipo predominante de Rambouillet, el cual puede ser
mejorada a través de la seleccidn en pro de caracteristicas maiernas v la adaptacion a
condiciones climaticas adversas.
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Tabla 7 Evaluacion de la habilidad materna, atencion al cordero y necesidad de
intervencion del pastor (“easy care”), en ovefas “Marshall” Romney y Romney, en

Mg Toalrmuad
condiciones de pasiorec en Nueva Zelanda.

ldentificacion | Rango de Desplazamiento | Distancia del Seguimiento de | Intervencion del pastor
de la oveja respuesta det cordero desplazamiento |la oveja
matemnal
Control 01 2 3
A X X CORTA X
B X | XX CORTA X SOLO A | | Rescate del gemelo
C X X CORTA X
D X Crianza artificial
E X X CORTA X
F X X OVEJA ECHADA | Ayudada por el pastor
G X X LARGA Rescatado por el pastor
H X X LARGA Crianza an?ﬁcial P
I X Rescatado por el pastor
J X XX
K X| X CORTA X
L X X CORTA X
M X | 0ox CORTA X SOLO A | |Rescatado por el pastor
“Marshali” Romney
1 X X CORTA X
2 X X CORTA X
3 X X CORTA X AMBOS
‘f § X CORTA X Rescatada por el pastor
2
6 X X CORTA X
7 X X CORTA X
8 X X LARGA
9 X X CORTA X Rescatado por et pastor
10 X X CORTA X

ADAPTADO DE: Kilgour y Langen, 1979.

X Indica rangos

I= Rechazo del cordero, ningun contacto con lu oveja

2= Acepta que el cordero busque lu ubre, mamado esporddico. “brinca” cuando el
cordero toca la ubre.

3=lame al cordero, permite su acercamiento para amamaniarse, pero se mueve,

4= lamido intenso de la cria, posicion adecuuada del cuerpo para orientar el mamado,
“arquea’ el cuerpo y se mantiene inmovil mientras este se da.

El trabajo de Kilgour y Langen (1979), muestra claramente como las ovejas “Marshall "
muestran mejores caracteristicas maternas que las Romney. El total de las “Marshall”
presentaron el rango mds alto (3} en la atencion del cordero al nacimientv. svlo unu
permitic que lu cria se alejara una distancia considerable y solo en 2 ocasiones necesito la
intervencion del pastor. En el cuso de las hembras Romney, la respuesta maternal fue muy
variada y en 7 de [0 casos tuve gue intervenir el pastor.
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7.2. Factores Externos.

Mejoramiento de las condiciones ambientales durante el
parto.

Este apartado se basa en las recomendaciones sugeridas por Lynch et o/ (1990), para
disminuir la mortalidad perinatal en general. Se hara especial hincapié en las medidas que
favorezcan la conducta maternal.

La monalidad perinatal que se presenta en las explotaciones (ver Cap. 1), puede ser
disminuida en alrededor de un 10%., cuando se les brinda a las ovejas parturientas un
refugio que la proteja de las condiciones ambientales extremas y en el cual exista agua y
cormida suficiente.

En Australia, mediante el esiablecimiento de refugios o protecciones para reducir la
velocidad del viento sobre los animales, Alexander es al. (1980). reporta una mejora de 8%
en la supervivencia de corderos Unicos y de 15% en mellizos. En los sistemas de pastoreo
extensivo es necesario conocer las caracteristicas de los potreros y determinar cuales son
los mas convenientes para los partos. de acuerdo a la disponibilidad vy calidad de la pastura,
tas barreras de proteccion que tenga, la cercania con aguajes. la posibilidad de vigilancia o
intervencion del pastor. etcétera. Lindsay {1989), reporta que una densidad mavor a 18
ovejas (al parte) por hectirea, tiene como consecuencia una elevada incidencia de
intercambio v robo de corderos en comparacion a densidades menores. aunque no sugiere
informacidn sobre las medidas adecuadas para los potreros de paricién. Asimismo. cuando
se procura la suplementacion en el campo de una manera que implique dernasiado manejo ¥
estrés de los animales, se puede interferir en la formacién del vinculo entre ovejas v
corderos con las consecuencias antes mencionadas. Poindron (comunicacion personal).
sugiere para los sistemas de pastoreo intensivo, un esquema de rotacién de las hembras no
paridas. En este se propone que las hembras gestantes sean separadas del resto del rebario y
manejadas en potreros de mejores condiciones de forraje que el resto (ver figura 21},
ademas, todas las ovejas que paren el mismo dia son dejadas en el mismo potrero y el resto
de hembras son cambiadas a uno diferente. De esta manera se asegura que el robo o los
intentos sean minimos ya que cada oveja puede atender a sus propios corderos sin ser
molestadas por otras a punto de parir.
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Figura 21 Esquema de rotacién de hembras no paridas utilizado en Australia (Poindron,

cOmIMiranidn naovenmall
................ persenai,.

Potreros | 2 3

! | S¥

En este sistema. las ovejas que paren en el mismo dia se dejan en los potreros y las no
paridas (NEGRA) se recorren al potrero siguiente. De esta manera se disminuyen las
posibles interferencias de oiras ovejas a punto de parir.

E! porcentaje de mortalidad perinatal puede reducirse aun mas (2-3%) cuando las ovejas
son separadas en corraletas individuales de parto. De Lucas y colaboradores (1999), han
reportado una mortalidad perinatal de 3.6% vy un rechazo de corderos de 1.13%, mediante el
uso de una corraleta de parto movil, en ovejas de la raza Columbia. En ¢l rebafio control
{Suffolk), con el sistema de manejo tradicional se tenia un 7.8% de mortalidad y un 14.2%
de rechazo del cual murieron posteriormente un 44%. Las vemajas del modelo propuesto
consisien en que son muy econdmicas, précticas y ficiles de adaptar a condiciones de
confinamiento o pastoreo (figura. 22). Hulet (1974), reporta una montalidad de 4.7% en
corraletas fijas en areas especificas de paricion. El éxito de la corraleta de parto puede
atribuirse, primero; al aislamiento que le confiere a 1a oveja y su cria con lo cual les permite
el reconocimiente mutuo y la formacion del vinculo, en segundo; la proteccién que le
pueda ofrecer hacia factores climéticos adversos principalmente el viento. Vale la pena
mencionar, que la colocacién de la oveja en la corraleta debe realizarse con el menor
manejo (estrés) y tratando de evitar Ia menor interferencia posible, ya que de lo contrario
puede traer incluso peores resultados.

Fig. 22 Corraleta moévil para partos.
Imagen de corraleta-parideroc  movil,
propuesta por de Lucas et al (1999). La
corraleta es construida com malla de
alambre de 90cm de alio y 1.8m de
didmetro, que puede ser cubierta con tela de
costal. El costo aproximado es de $80.00.
En ellu se coloca a la oveja y su criafs) de 4
a § horas inmediatamente después el pario.
Foio cortesia de De Lucas 1999.
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De manera general. s conveniente tratar de asegurar que las pariciones se den en las
mejores condiciones posibles (alimentacién y ambiente), sobre todo cuando existe un
elevado porcentaie de hembras primerizas, condiciones ambientales adversas {fric o calor
extremo y viento por ejemplo} y cuando se tenga evidencia de un inadecuado
comportamiento materno en la raza que se esté explotando. A manera de ejemplo, vale la
pena mencionar la elevada mortalidad perinatal que se tuvo en las crias de las ovejas de los
programas de repoblacion ovina que se han tenido en México en los iltimos afios. En la
mayoria de estas ovejas, se conjuntaban los factores negativos que determinan la

presentacidn de alteraciones como eran:

a) Demasiado esirés dado por un excesivo manejo (transportacion, desembarque, venta,
etcétera).

b} Elevado hacinamiento en los corrales de acopio. donde se daban los partos.

c¢) Deficiente alimentacién, debido principalmente al cambio repentino del mismo en
varias ocasiones.

d) La mayoria de las hembras eran corderas primerizas (inexpertas)

¢) En el caso de la Fi que se trajo, en su mayoria tenian como raza materna al Merino, la
cual diversos autores sefialan como una raza con deficiencias maternas (Border
Leicester X Merino, Suffolk X Merino, Dorset X Merino, etcétera).

f} En general, poco conocimiento de las condiciones de cria del lugar de origen de los
animales (Australia). lo que llevd a errores  considerables como un excesivo manejo y
demasiado hacinamiento.

Los factores anteriores pudieron ser causa de una mortalidad que en algunas explotaciones
alcanzo un 50% o mas, en las que la unicamente se sefialaba el “pobre comportamiento
materno de las ovejas™ sin considerarlo como un sindrome determinado por un gran nimero
de factores en que se estaba siendo deficiente.

En los ganaderos que continuaron con las mismas ovejas, para la segunda paricidn se
tuvieron pardmetros de supervivencia mas aceptables, pudiéndose atribuir a una mayor
experiencia maternal de las hembras, a la adaptacidn a las nuevas condiciones de
alimentacidn y manejo, etcétera. Lo que demuestra que la conducta maternal puede
mejorarse cuando las condiciones de la gestacidn, edad y parto mejoran.
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8 ADOPCION.

La presencia de corderos huérfanos es frecuente en los rebafios, ya sea porque su madre
murio poco después del parto o porque fueron rechazados o abandonados a causa de una
conducta maternal pobre o inadecuada. En ocasiones, cuando se tienen partos multiples
(mas de 2) y corderos “extras”. existe la necesidad de reubicarlos para tratar de suplir la
falta de leche y disminuir la mortalidad o el subdesarrotlo (Alexander et aif., 1983). Para
evitar la muerte de esos corderos solo quedan 2 alternativas: criarlos artificialmente o
darlos en adopcion a otra oveja (Orihuela, 1994). La primera opcidn, lleva a una serie de
manejos que implican desde adaptar el sustituto de calostro o leche y los medios para que
esta sea administrada en forma adecuada, en volumen y frecuencia. Lo anterior eleva los
costos de operacidn del rebafio, ya que aumenta la mano de obra. requiere de instalaciones
y equipo. y no en todos los sistemas de produccion se puede realizar. Por lo tanto la
adopcidn es la alternativa mas recomendable, aunque se dificulta por fa gran selectividad
que muestran las ovejas hacia sus crias una vez que se a establecido el vinculo. El objetivo
de este capitulo es revisar las métodos de adopcion que se han utilizado en condiciones
experimentales v de campo. con el fin de sefalar aquellas que ofrezcan una mayor
posibilidad de éxito.

Este tema se basa en los trabajos de Alexander (1983), Poindron (1990. 1995 v 1999),
Lynch {(1992). Tomlinson {1982) v Orihuela (1994).

Como se menciond anteriormente. la adopeién en las ovejas se dificulta por la gran
selectividad que muestra hacia su cordero, determinada principaimente por el oifato. Es
por esto que todas las técnicas de adopeidn reportadas se fundamentan en 2 principios:

1} Las que modificar la capacidad sensorial de la oveja v/o alteraran la identidad de los
corderos.
2) Las que regulan la respuesta materna.

El primer grupo se basa en limitar la capacidad sensorial de la oveja, principalmente el
olfato. va que es el sentido que determina la aceptacion o rechazo de los corderos durante
las primeras horas de vida al momento de la formacion del vinculo. Ef alterar la identidad
de los corderos tiene el mismo objetivo, disminuir o modificar el olor caracteristico con el
que ¢l cordero nace. Esto permite influenciar en los estimulos olfatorios que regisura la
oveja y facilita la aceptacion de un cordero ajeno. Las téenicas que se han utilizado son:

1) Impregnar al cordero extrafio con liquido amnidtico de la oveja que se pretende que lo
adopte. Este proceso puede ser atil en 2 sentidos. Primero, modifica el olor dei cordero
extrafio y le confiere el de la oveja que se busca que lo adopte, y en segundo. aumenta
el interés por esa cria. ya que los fluidos amnidticos son altamente atractivos para las
ovejas poco tiempo antes, durante y después del parto (Capitulos 2 y 3).

2} Sobreposicién de la piel: es una técnica que comtinmente se utiliza en condiciones de
campo. En los casos en que la oveja pierde su cordero. se le retira ia piel y esta se
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4)

6)

coloca en el cordero ajenc, con lo cual la informacion olfatoria es familiar para la oveja.
Existe una variante de esta técnica para ser utilizada en caso de que se Ienga a ambos
corderos (ajenc y propio). Esta consistc on fabricar un tipo de suéter con tela elastica el
cual se coloca en los corderos durante un par de horas y posteriormente se intercambian
durante dos dias, al ser presentados a la oveja la confusién parece ser exitosa v la
aceptacion se facilita. Con esta técnica se han obtenido altos niveles de éxito segin
Lévy et al. citados por QOrihuela (1994).

Utilizar sustancias que sean capaces de disminuir o modificar el olor del cordere ajeno
¥ sean atractivas para la madre adoptiva.
Lynch y colaboradores (1992), sugieren una serie de sustancias que han sido utilizadas
con éxito. Dentro de estas se encuentran algunas esencias naturales como el extracto de
vainilla y eucalipto. aceite vegetal, grasa animal, etcétera. Con la grasa animal se han
obtenido los mejores resultados (ver figura 23).

Frecuentemente se menciona que el impregnar al cordero ajeno

con sal comiin aumenta el interés por limpiarlo (lamer) de la oveja,

aunque tal vez este procedimiento se basa mds en la atraccion

natural de la oveja por la sal ¥ no en la alteracion olfatoria.

En condiciones experimentales se han sugerido diversas técnicas para disminuir la
capacidad olfativa de la oveja a través de provocar la anosmia por medios quimicos o
quirirgicos. aunque de manera practica resulta un procedimiento complicado.
Tomlinson (1982). ha sugerido la tranquilizacidn de la oveja para disminuir el rechazo v
la agresividad durante la adopcion. Este método ofrece resultados satisfactorios cuando
sc utiliza en hembras primerizas las cuales no tenga presente a su cria. y siempre y
cuando se realice durante las primeras horas después del parto y con corderos de pocas
horas de nacidos.

Alexander (1983). sugiere una técnica mixta la cual implica tavar con detergente comun
y enjuagar al cordero ajeno, y mantenerlo en aislamiento junto con la oveja que se
busca que lo adopte. El autor reporta que la aceptacion del cordero ajeno se da a las 40
horas después del confinamiento con un 80-90% de éxito (Lvnch er af.. 1992),
principalmente en ovejas primerizas vy con corderos de 1 a 2 dias de edad. Aunque

también se reporta que en algunas hembras adultas este proceso no tiene éxito,

La publicacion TV-Vet sheep book (1990). sugiere otro método practico para
condiciones de campo y lo reporta con altas probabilidades de éxito. Este consiste en
colocar en una corraleta a la oveja y el cordero ajeno e introducir por espacio de 3 a 4
minutos a un perro. con esta practica se logra estimular el instinto materno de la oveja
para ofrecer proteccion hacia el cordero. Se recomienda realizar la técnica 2 veces al dia
hasta que la oveja acepte completamente al cordero, lo cual por lo general lleva entre 4
o 5 dias.



Figura 23 Porcentaje de aceptacion de corderos extranios al ser impregnados con
diferentes sustancias odorizantes.
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Lu figura muesira la aceptacion de corderos djenos. cuando estos son inpregnados con
diferentes sustuncias. El mayor grado de acepracion se logro con lu grasa animual.
Adaptada de Lynch et al. 1992,

El segundo grupo de técnicas se fundamenta tratar de simular los eventos fisiologicos,
tanto fisicos como hormonales que se suceden de manera natural durante el pano. Poindron
(1990 y 1995), sefala que una estimulacion genital (EVC) en hembras secas (no gestantes
ni lactantes) después de un tratamiento con progesterona y estradiol conduce a una rapida y
completa manifestacion de la conducta materna, especialmente en hembras primerizas.
Asimismo, una estimulacion vagino-cervical a diferente tiempo post parto facilita en gran
medida la atraccion por el liguido amnidtico vy el lamido de un cordero ajeno (ver figuras
24, 25 y 26). El mismo autor (1990) sefiala que en un 50% de casos, las hembras adultas
bajo tratamiento hormonal {estrégenos y progesterona) muestran una conducta maternal,
en comparacion con un muy bajo porcentaje de hembras primerizas. Lindsay (1989), seftala
que la estimulacién genital puede llevarse a cabo con un baldén pequeiio el cual puede ser
inflado en el canal de parto para stimular ¢l paso del cordero cuando nace ¥ desencadenar la
serie de eventos hormonales que permiten el despliegue de la conducta materna.

wn
(3



Figura 24 Estimulacion genital para desencadenar los eventos hormonales gue se suceden
durante el parto con el fin de facilitar la aceptacion de otro cordero.
Adaptado de: Lindsay 1988.

Figura 23 Reinducciin de lu atraccivon hacia fluidos amnidiicos.
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Figura 23 Reinduccion de la atraccion hacia los fluidos amnicticos a través de la
estimulucion genital (ES). Las ovejus fueron separadas de sus corderos al momento del
nacimiento v se seleccionaron diferentes tiempos para medir su atraccion hacia los fluidos

umnioticos, antes y despugs de una estimulacion genital de 5 minutos. Fuente: Poindron et
al., 1990



Figura 26 Despliegue de la conducta maternal a iravés de la estimulacion genital (EG) en

nvejas andsmicas (4) e imtactas (I} no gestantes y ©
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La figura anterior muestra como el interés hacia el cordero (lamido) aumenta cuando se
combina un tratamiento hormonal previo y la estimulacion genital en ovejus anésmicus.
C+EG= ovejas control + EG

THP+EG/I= Ovejas con tratamiento hormonal previo, intactas + EG.

THP+EG/A= Ovejas con tratamiento hormonal previo, andsmicas + EG.

Fuente: Poindron et al.. 1990

En todas las técnicas descritas parece tener un rol determinante la experiencia anterior de
la oveja (partos anteriores), la edad del cordero v la presencia del cordero propio. Cuando
la oveja es primeriza y el cordero tiene pocas horas de nacido la aceptacidn es exitosa. Por
el contrario, cuando la oveja es adulta y tiene a su cria para comparar con el extrafio
(Tomlinson, 1982, Alexander, 1983 y Orihuela, 1994).

Aun cuando existan técnicas de adopcion exitosas. es necesario considerar el aumento en el
manejo para llevarlas acabo, lo cual las limita a sistemas de produccién que cuenten con
supervisién humana diaria (Poindron. 1995). En los rebafios mantenidos en condiciones de
pastoreo extensivo {p.e. norte del pais), es casi imposible poder recurrir a la adopcion. En
ambos casos es mas deseable mejorar las condiciones en que llegan las ovejas al parto. para
tratar de prevenir la presentacién de alteraciones v fallas en la conducta maternal que
aumentan los decesos y disminuyen la eficiencia reproductiva del rebafio.
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