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Capitulo I

1. introduccion

1.7. Apfecedentes

1.1.1. Planiteamienio de necesidad,

La necesidad de la denominada “méquina automdtica exprimidora de jugo de naranja”
se basa en dos aspectos fundamentales, el nutricional y el social, para poder introducirse
al detalle de los dos tépicos mencionados, primero deberemos definir la palabra

“naranja[8]”.

Se conoce como naranja al aombre comdn para la fruta citrica de varios érboles. Las
diferentes variedades incluyen la naranja dulce, la naranja agria, y la naranja de mandarin,
o mandarina. La frufa es técnicamente un hesperidium, un tipo de baya. Consisie de
varios gajos facilimente separables o secciones, cada uno comteniendo varias semillas y
muchas células de jugo, cubiertas por un correoso exocarpio, o la piel, conteniendo
gidndulas numerosas de aceite. Los drboles de naranja son siempre verdes raramente
excedido 2 mas de 9 m de altura. Las hojas son ovaladas y brillantes v las flores son
blancas y olorosas. Tres aceites esenciales se obtienen desde naranjas: el aceite de
naranja, obtenido desde la céscara de ia fruta y se usa principalmente como un agente de
condimento; e aceite de grano, obtenido de las hojas y las ramitas son usadas en la
perfumeria; y el aceite de neroli, obtenido desde los brotes, son utilizados en condimentos

y perfumes.

1.1.1.1.Aspecto nutricional

Para desarrollar este aspecto del jugo de naranja observemos que dentro de sus células,
el jugo contiene la sustancia conocida como vitamina C, o dcido ascdrbico

Esta vitamina bien conocida, es importante en la formacién y e! mantenimiento del
coldgeno, la proteina que apoya la formacidén de muchas de las estructuras de cuerpo y

juega un papel importante en la formacién de huesos y dientes. También mejora la

absorcién de hierro a partir de alimentos de origen vegetal.
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El escorbute es ia manifestacion clésice de la deficiencia severa de &cido ascérbico. Sus
sintomas esidn relacionados con la pérdida de la accion de sedimentacién det colédgeno e
incluyendo hemorragias, el aflojamiento de dientes, v cambios celulares en los huesos
largos de los nifios. Se ha comprobado, a través de experimentos controlados que las
dosis masivas de 4cido ascorbico impiden los resfrios y lIa influenza. En otros
experimenios, el dcido ascOrbico se ha mostrado Gtil para impedir la formacién de
nitrosaminas, compuestos encontrados en tumores en animales de laboratorio y
posiblemente también en humano. Estos aspectos hacen que la naranja al iguat que a los

demads citricos, entre otras frutas y verduras sean recomendadas para el consumo humano.

1.1.1.2.Aspecto social

En este topico podemos dividir el consumo excesivo de la naranja en dos vertientes, uno

comprendidc en el estilo costumbrista de la sociedad moderna en el cusl cualquier
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natural siendo el mas significative el juge de naranja, vy en segundo termino al estar en
una época influenciada fuertemente por la apariencia fisica y basando toda la ingestién
con una fuerte tendencia hacia el régimen alimentario naturista, ¢l consumo de del

producto en cuestidn llam g incrementadc su demanda en
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detrimento de productos sintéticos, que han sido desplazados.

Con la suma de ambos aspectos ia demanda del producto en discusién se ha
incrementado significativamente en los dltimos tiempos. El estilo de vida moderna en el
cual el tiempo es limitado incrementa también la necesidad que tememos sobre la
méquina, que a diferencia de los extractores semiautomaticos, evita (excepcion de lavar y
colocar las naranjas en su contenedor) la intervencidn directa de la mano del hombre, con
lo que mejoramos la calidad y tiempo de proceso, llevando a un resuitado més prictico v

satisfactorio.

No existe un dato definido en México sobre el consumo que se tiene en los jugos de

naranja, por tanio es imposible cuantificar 1a necesidad de ia maquinaria que se pretende

2
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“ disefiar, sin embargo el CDM' fue contactado por un grupo de empresas dedicadas 2 los
restaurantes y cafeterfas, céue pretendia conocer la viabilidad de la produccion de una
méquina autorndtica extractora de jugos, esta méquina deberfa satisfacer las necesidades
de produccién de Ia compaififa, asi como una reduccién en el costo de adquisicidén de la
misma. Por ello se presentd la posibilidad de realizar ¢l presente trabajo, como una
posible solucién a las demandas que se le presentaron 2l CDM, parz obtener dicho

mecanismo.

1.2. Organizacion de la Tesis

Este trabajo se divide en tres blogues que somn:

1. La definicién de las necesidades que existen en el mercado sobre las lamadas
“Méquinas automaéticas de exiraccion de jugos”.

2. Conocer las soluciones comerciales que presentan este tipo de maguinarias en aspectos
técnicos y econdmicos. Desarrollar las especificaciones de disefio pertinentes.

3. Disefio, construccidn y pruebas de modelos funcionales que sirvan de apoyo a la
evaluacién del funcionamiento de los diferentes sistemas que constituyen una

exprimidora de jugo.
1.3. Objetivos

Los objetivos de la tesis estardn basados en la hipdtesis siguiente: s factible realizar el
disefio innovador, de wuna méquina automdtica de mayor rendimiento viable
comercialmente v al mismo tiempo competitivo respecto a los disefios y manufacturas
extranjeras actuales.

El disefic de la mdquina serd dividido como todo procesc de disefio desde el
cstablecimientc de los requerimientos v especificaciones necesatios para su
conceptualizacion, para realizar una decisidn de cuales son las opciones adecuadas segiin
criterios posteriormente estabiecidos asi como pruebas con modeios de los principios de

funcionamiento, para posteriormente realizar planos v cdlculos especificos de cada

dispositivo utilizado

! Centro de Disefio y Manufactura, Facultad de Ingenieria UNAM
3
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E! objetivo de la presente tesis es, por 1o tanto, la realizacin de! disefio conceptual ¥ de

detalle de una méquina exprimidora de jugo de naranja.

1.4, Proceso de Disefic

La palabra disefio proviene del latin designare que significa “sefialar o marcar”, el
diccionaric de la Real Academia Hspafiola [11] lo define como “la descripcitn o
bosqueio de alguna cosa hecho con palabras”, pero el disefio en ingenieria ha sido
definide de diversas formas por varios autores, asf tenemos que el disefio es definido por
K. T. Ulrich [16] como “La funcién de otorgar la forma fisica a un producto para
satisfacer Ias necesidades de un cliente”, mientras que Robert Norton [10] lo define como
“el proceso de aplicar las diversas técnicas y principios cientificos con el objeto de
determinar un dispositivo, un proceso ¢ un sistema con detalies suficientes que permitan

g b

realizacién” en tanto M. Roozenburg [12], define el procesc de disefio como “

Si el
procese de idear y entregar los planos que son necesarios para construir un producto”,
cada uno de ellos podrian generar diversas conclusiones en tomno a este tema, pero
podrfamos uvtilizar para una mejor comprensién del tema la definicién de D. G. Uliman
[15] “El proceso del disefio es el mapa de cSmo obtener de una necesidad, desde un
objeto especifico hasta el producto final”, siendo esta ia base que se tomaré para llevar

esta tesis.

Una vez conociendc que tendencia serd tomads para el desarrollo de la tesis,

analizaremos el proceso de disefio creado por Ullman [15].

El primer punte que el autor toma es el caso especifico de disefio que se maneje, para
esto se cataloga al disefic como:
= Pisefto de sefeccién: Envolviendo como su nombre lo indica, la seleccidn de un
articulo de una lista de objetos similares.
* Disefio de configuracion: Este tipo de disefio es algo mds compiejo que el anterior
v su objetivo es ensamblar de la manera més Optima una serie de elementos que

forman el producto final.
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« Diisefio. paramétrico: Disefio cuyo objetivo es encontrar los valores dptimos para
ias variables é;ue caracterizan a un objeto.
» Disefio original: Cualquier problema de disefio que requiera el desarrollo del
Proceso, componentes ¢ ensambles no existentes recibe este nombre
o Redisefio: modificacion de un producto existente para satisfacer nuevos

requerimientos.

Una vez conocidos algunos tipos de disefio, como claramente podré observarse el

proceso que se ilevard a cabo un redisefic, aunque también incluird alguncs componentes

que serdn un disefio original por completo, lo cual da una mezcla para este caso en

particular.

A lo largo de la tesis tendremos ¢l desarrollo de 1o que Ullman (figura 1.1) considera los

lenguzjes del disefic, como es semdntico (representacién textual), gréfico, analitico

{ecuaciones, regias etc.) v en algunos casos fisico.

Una vez conocido el tipe de disefio que se realizard, se llevaran a cabo los siguientes

pasos que constituyen el procesc de disefic:

1.

2.

4.

La obtencion de las especificaciones necesarias para el funcionamiento de la
denominada “méquina automética de extraccién de jugos™;

Buscar algunas alternativas que serdn ufilizadas para cumplir con todas las
funciones encontradas;

Evaluacién de ias alternativas mencionadas en el punto anterior por métodos que se
describirin posteriormente con el fin de elegir la mejor opcidn;

Y una vez seleccionados dichos elementos se realizard la descripcién semdntica,
grafica y analitica de todos los sistemas. Partiendo de bocetos hasta llegar a planos
de construccion v para los gue por cuestiones de costos tengan la posibilidad de

construirse se realizaran los modelos funcionales.
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Figura 1.1 Esguema del proceso de diseno
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2. Estudio Comparativo

Con el objetivo de encontrar las caracteristicas, requerimientos y especificaciones gue
necesita una nueva méagquina de produccién nacional es necesario, primero conocer la
mayoria de Ias soluciones existentes, hacer un comparativo entre ias mds comunes, y

analizar las necesidades actuales para llegar a las especificaciones de disefio.

En una biisqueda sobre Ia oferta que presentan las compafifas, tanto nacionales como
extranjeras, sus especificaciones, caracterfsticas, costos, operacién v mantenimiento, se

obtuvieron los datos de 5 compaiifas diferentes.

2.1.1. COMPANIAS
Buscando en diversos medios como los son directorios telefénicos, Internet y por la

informacién de las placas de maquinaria existente en México se obtuvieron los nombres de

las compaiiias gue fabrican el producto con el siguiente resultado:

2.4.1.1.Automatic Jiuces’

La compafia norieamericana W-47 tienen en el mercado una linea de madquinas
extractoras de jugos denominadas “Automatic Juice Machine” que incluye cinco
modelos diferentes segln el segmento al que estén dirigidos.

I.as versiones se describen en la tabla 2.1

! informacién obtenida de Internet en la pagina www foodequipment.com Ver ANEXG I
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satic Juicer

_' “Modelo 8-16

ulces dieciséis™

12 naranjas por 16 naranjas por

3 naranjas por

minutc minuto minuto
4 naranjas & naranjas i caja de naranjas
' 5 cuartos {opcional) 5 cuartos {opcional) 8 cuartos
Alto 71.12 cm. Alto 78.74 cim. Alto 91.44 c¢m,

Ancho 36.83 cm. Ancho 4191 e, Ancho 52.705 cm.
Didmetro 25.4 cm.  Didmetro 25.4 cm.  Diameiro 25.4 em.
{(incluye bandeja de  (incluye bandeja de  (incluye bandeja de

goteo/depdsito de  gotco/deptsito de goteo/depdsito de

cascaras) céscaras) céscaras)
110/60/ monofdsica 110/60/ monofisica 110/60/ monofisica
68 Ke. 74.8 Kg. 102.95 Kg.

Tabia 2.1 Detalle de los modelos Antomatic Juicer

Existen también los modelos W-46 v W-48 que cumiplen las mismas caracteristicas que
la W-47 con la excepcidn que la W-46 tiene una capacidad de almacenamiento de media
caja y la W48 sirve para cualquier fruta con capacidad de almacenamiento de 11.3¢6

{itros Con sensores,
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shranjes en contenedor

Rampr de alamnben |

de corta g
fapas de Ridde .
dimertarion Wambre

Ll

Figura 2.1 Partes de la Automatic Juicer

El principio de funcionamiento estd basado en que las naranjas son primero cargadas

en una folva en lo alto de la maquina.

De alli, son alimentadas auntométicamente por medio de gravedad cn una rampa
inclinada de alambre, donde se deslizan hasta gue un brazo de tres dedos las detiene, el
brazo libera la primera naranja para que baje mediante una pista de aterrizaje de malla de
cable, después mediante unas reducciones, la naranja es centrada en una cuchilla
cortadora vertical, entonces dos zapatas de alimentacion en forma de U, gue alimenta al
brazo, empuja ia naranja conira la cuchilla bruscamente con le que se divide la naranja

en mitades, regresando los primeros a su posicién original.

Entonces dos copas de hule descienden sobre Ias mitades v aplican Ia presién necesaria
para extraer el jugo. Esta presion estd regulada por un resorte para evitar la destruccién
de 1z naranja E! jugo de naranja fluye por un colador en el fondo de Ia méquina hacia el
contenedor, y dos brazos se mueven para desalojar las cdscaras hacia el recepticulo. El

tiempo total transcurrido por el ciclo ¢s de tres segundos.
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Siendo este el segundo sistema més utilizado en México, su desventaja principal radica en
la mezcla de 4cido de ia cdscara con el jugo, dando al resultado una sabor un poco 4cido,
ademads de un sistema de operacién complejo, las ventajas nacen debido a que el proceso es

totalmente automdtico y con pocos problemas en su funcionamiento.

Figura 2.2 Funcionamiento de Aufomaiic Juicer

2.1.1.2.Innovaciones Mecénicas'
La compafifa espafiola Innovaciones Mecénicas tiene en el mercado tres tipos de .

maquinaria para la extraccidn automditica de jugo cuvas caracteristicas { de los dos

primeros modelos) son mostradas en la tabla 2.2

19
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Zammito

" Ancho 56 cm
Alto 106 cm Adto 65 cm
Profundidad 46 cm Profundidad 43 cm
230 Volts ACa 50 Hiz 230 Volts AC 2 50 Hiz
66 Kg. 42 Kg.

Tabla 2.2 Detalte de modeios de Innevaciones Mecanricas

En ¢l caso del fercer modeio, que se denomina Zumme Vending, y la diferencia entre
éste y el modelo Zummo tan solo abarca la capacidad de produccion, ahmacenamiento y

velocidad de procesamiento gue contiene.

El principio de funcionamiento tiene dos vertiente, la primera en Zummito, utiliza un
canal metédlico para guiar las naranjas hacia las copas de sujecidn, en el caso de Zummo
comienza con una canasta giraforia que deposita en varios canales la fruta (figura 2.3),
para ser alimentada al sistema de guia (un par de copas), los siguientes pasos son iguales
en ambos modelos, dirigiendo las copas en forma rotatoria dirigidas verticalmente,

hacia las navajas. (figura 2.4)

a) b}

Figura 2.3 Métodos de alimentaciin de a})Zﬂmmo v b}Zammito

'nforn.acién obtenida de ta pagina de Internet www.zummito.com Ver ANEXO 1

i1



Capitulo 11

Las naranjas son depositadas posteriormente en unas superficies, que funcicnan de
colador, para que mediante la parte opuesta de las copas que trabajan como macho que
exprime el jugo, para separarias después, mediante dos separadores de pléstico hacia

recipientes de desecho.

. <
este sistema en Mé

de saturacién vy atascamieato de los recipientes de desechos, implicando atencidn
frecuente al proceso, pero tiene las ventajas de un sistema sencillo, de ficil limpieza,

visibilidad y poco mantenimiento preventivo y correctivo

2.1.1.3.FMC CORPORATION?

La compafifa norteamericana FMC produce una méquina de jugos catalogada como

FRESIN SQEEZE un modelo gque se recomienda ser usado en hoteles, restaurantes.

cafeterias, con las especificaciones técnicas mostradas en la tabla 2.3.

*Capacidad de 1€ frutas por minuto
 Almacenamiento de 15 a 20 frutas
eProduccidn de 43 litros por hora

*Dimensiones de la médquina de 81 cm. de alto por 46 cm. De ancho y 56 cm de

-
“

Tnformacidn eblenida de Imteract en la pagine www imefoodequinment.com Ver Anezo I

iz
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| profundidad.

sRequerimientos eléctricos menoféasicos de 200 a 230 volts a 50 o 60 Hiz v 16

-« 3 : el -~ el
*{‘ompletamente sellado con dispositivos de seguridad

°Peso ae 90 Kg.

Tabia 2.3 Especificaciones de Jan MO

Utiliza el principio de funcionamiento de separar la cdscara de la naranja por unas tazas
cercanas. después las porciones restantes de la fruta que contiene el jugo se prensan, v a

ravés del miltiple del jugo gque contiene el fondo del colador que se usa para colar el

Ly

igo, se despoja la cscara fuera del mdltiple del jugo que cae en el recipiente de basura

y finaimente el jugo colado se vierte en ¢l depdsito.

Su sistema es ef dnico que separa la piel del resto de la naranja antes de extraer el jugo.
Son méagquinas compactas, su problemdtica nace en la dependencia de una geometria

homogénea en las naranjas, va que en caso de no presentarse esta, el corte de la piel no

oy
Lok



Capitaio 11

Figura 2.5 Principio de funcionamiente de la Automatic Juicer

2.1.1.4.Oranfresh®

La empresa italiana Oranfresh es una empresa especializada en proveer méguinas de

B jugos a cafeterfas, restaurantes y supermercados, estas méaquinas son fabricadas en Iialia,
pero existe una divisién de la compafifa en los Estados Unidos para satisfacer las

necesidades del continente americano, la firma cuenta con un representante en Meéxico.

Que facilita la adquisicidn de los equipos v refacciones de las maquinas, la firma cuenta

con 4 modelos principales con las especificaciones marcadas en la tabla 2.4.

OR

Méquina o

“counteriop” Hoteles v Tienda de ‘
automatica de

“sohremesa” restaurantes alimentos
monedas
) Dado en el Dadoenel
Doméstico ] Supermercados
nombre nombre

7 Informacidn obtenida de la pdgina de Inteme! www.oranfresh.com Ver Anexo I
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Ancho de
base: 24 cm.
Ancho de
tapa: 38 cm.
Aho: 67 cm
Profundidad
56 ¢
Peso 31 Kg.

5 fruias

Ciclo
automatico
por medio de
hotones
69 litros por
hora
El140% a 45%
del pesc de la

fruta

dependiendo

del tipo de

naranja

Alro: 187 em.

Ancho 5G cm.

Profundidad:
68 cm.,
Peso 110 Kg.

Capacidad
14 Kg.
Yelocidad

>
L

naranjas/min.
14 ¥g,

Ciclo
autormdtico por

¢

£

medio
botones
6S litros por
hora
El 40% a 45%
del peso de la
fruta
dependiends
del tipo de

naranja

Allo: 160 cm.
Ancho 50 cm.
Profundidad:
75 cm.
Peso 160 Kg.

Capacidad
25 Kg.
Velocidad
21

naranjas/min.

botones
69 lifros por
hora
El 40% a 45%
del peso de la
fruta
dependiendo
del tipo de

naranja

Capituio I1

Alto: 200 ¢m.
Ancho 78 cm.
Profundidad:
90 em.
Pego 200 K,

35 Kg.

PLC

15 segundo por

narafija




115-120V
motor de
250W
Cuenta con
apagadores de

seguridad, los

corte v
exprimido estén
protegidos
tofalmente, el
. MOIor Operd con
bajo voltaje,
¢ sensor de Hmite
de jugo.
Conector de
¥ ala toma
de agua 6
bomba con
tangue de
agua
Puede ser
conectades a
un gistema de
drenaie &

tanque.

115-120
motor de
250 W
Cuenta con
apagadores de

seguridad, los

exprimido estin
protegidos
totalmenie, el
moior opera con
bajo voliaje,
sensor de limite

de jugo.

Contenedor

propio de agua

Contenedores

Propios

Capitule 11

OR M5 RC

115120 V

motor de motor de
250 W 400 W

Cuenta con
apagadores de
seguridad, ios

componenies de
corte y
exprimido estdn  Encendedores de
protegidos seguridad
iotaimente, el
raolor opera con
bajo voliaje,
sensor de limite

de jugo.

Contenedor Contenedor

propio de agua  propio de agua

Contenedores Bolsas de

propios pléstico

18



Capitulo B

Naranjas: 163 . . ;
Naranjas: 163 2 Naranjas: 163 2

a 88
88 88 113 a 160
Limenes y . ) .
Limonesy iimonesy unidades
limas: 180 a .
limas: 180 a 80 limas: 180 a 80
80
5 litres 7 litros

K Cal./ H 400

Tabla 2.4 Especificaciones de los modelos de Uranfresi.

~ Flabo de plastion

|
!

. e e resrherhy
srrogs e ala

Figura 1.6 Alimentador del Oranfresh

El principic de funcionamiento se basa en depositar las naranjas en el contenedor
fFigura 2.6), para transportarlas al lavado que consiste en un cilindro centrifugo, en
tanto, en otro cilindro con navajas, se exprime las naranias, depositando las ciscaras
mediante un giro para provocar su eliminacién en un recipiente contrario (figura 2.7). La

méquina cortard, apretard y flenard ocho wvasos de onza de jugo en menos de quince

segundos.

17



Capituio il

RdTands ce et
:

Chincro pegnbi de addrannide

gue facilita iz obtencidén de repuesios ¥ mantenimiento. es la finica maquinaria que
efectia un lavado de los citricos antes de comenzar con la extraccibn, pero sus failas
radican en la constanie mezcia del dcido de la cdscara con el jugo, v I necesidad de una

instalacidn de agua para poder funcionar a diferencia de las ofras méquinas.

2.1.1.5. Queensiand Juice Company (Q4C)°

L2 compafia australiana QJC produce una mdquina extractorz de jugos automdtica de
capacidad alta, ideal para supermercados denominada "The Juice Machine”, Las

caracieristicas de esta maquina estdn descritas en lz tabla 2.5

*Apagado Avtomético
o Arga de procesamicnto cerrada
s Apagador de reversa de emergencia

eDimensiones de ia miquina de 150 cm. d

[¢:]
g
—F
fo)
o]
L]
=]
S
(¥
O
=
[
[
"
=
3
=
[»)}
A
[
<
=
[MN
(4]

profendidad.

"Informacidn de la pagina de Internet www.gicaus.com Yer Anexo I
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Capitulo I}

*70 kg. De peso
*6 litros de servidor
*Capacidad de almacenamiento de 20 Kg. de naranjas
°Capacidad de procesar naranjas de 88-125 mm

*(apacidad de procesamiento de 80 a 100 Iitros por hora

Tabla 2.5 Especificaciones The Juice Machine

Figwra 2.8 The Juice bachine

2.1.1.6.Zumax’

La empresa espaficla Zumex produce upa extensa gama de productos, siendo de gran

amplitud; de ellos solo se explicaran en la tabla 2.6 aquellos que entran en los limites de

bisqueda.

1t it |
Hl .

monofasica de  monofésica de Monﬂfésicé de & Maneﬁésiéa\dé
0.5CV. 0.5CY, 0.4CV. 0.4 CY.
{onsume 280 W 280 W 280 W 280 W

)

nﬁiéiﬁr

¥ Informacion obtenida de la pagina www.zumex.com Ver Anexo [1
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A}to 93cm

‘Alto 95 cm.

Al 62 .

Alte 79 cm.

Dimensiongs Largod6com. Larged6com. largodBom. LargoS4com.
Ancho 59 cm.  Ancho 59¢m.  Ancho47cm.  Ancho 47 cm.
28 frutas por 32 frutaspor 14 frutaspor 22 frutas por
Procesamiento ) ] ) )
minulo minuto minuto minuto
220V/ 50 Htz, 220 V/ 30 Htz. 220/ 30 Hz. 220/ 50 Hiz
Voltaje 115V 60 Hiz. 115V 60 Hiz, 1153V o0 Hiz, 115V 60 Hiz.
240 V/50 H 240 V/50 Hiz. 240V 30 Htz. 240 V/50 Hiz.
Todos los Todos los Todos los Todos 1os
Didmetro de didmetros didmetros didmetros didgmetros
- frutas superiores a 82 superiores a 82  superiores a 82 superiores a 82
‘ PR mim mm min
peso 49 Ke. 65 Kg. 43 Kg. 53 Kg.
Sistema Sisterna Sistema Sistema
automdtico de  automdtico de  automdtico de  automéiico de
Seguridad paro por DI por paro por Paro por
detectores detectores detectores detectores
\ inductivos magnéticos magnéticos magnéticos
Fmﬂ@&éﬁn te Ipxd Ipx4 Ipxd Ipxd
~ bumedad
Capacidad de
No aplica 8 Ke. No aplica 15 Kg.

contenedor

Tabla 2.6 Especificaciones de miquinas Zumex

Su principio de funcionamiento estd basado en un sistema que cuenta con dos
dispositivos de alimentacion, mediante canal y tolva giratoria{figura 2.9}, que alimentan
las naranjas, hacia un sistema de discos giratorios hembras, que realizan dos funciones
principales, guiar las naranjas hacla la navaja de corie, para posteriormente para extraer

ayuda de otros dos discos, en este caso machos, donde el jugo es recolectado

20



Capitulo 1X

mediante un canal, las cdscaras del ciirico son expelidas mediante dos véstagos, los

cuales depositan las mismas en dos contenedores separados (figura 2.10).

Figura 2.9 Partes de las mageinas Zumex

bigura 2.10 Funcionamiento de Zumex

kl sistemna mas utilizado en México por cafeterfas y supermercados, tiene una sencillez
de proceso, facilidad de Himpleza v ligereza, su principal problema estd en la saturacién
que sufre el sistema en los depdsitos de ciscaras, que al igual que la otra compaiiia

. +
M

espaficla origina atascamiento.

2.1.2. Andiisis comparativo

21



Capftulo 11
2.1.2.1. Resultados

Despucs de analizar las diferentes marcas que existen en el mercado podemos concluir:

sNo existen productores nacionales de dicho dispositivo, por Io cual el costo de
compra al cliente es muy elevado por todos los permisos de importacién necesarios,
s Los productores de estas méquinas generalmente dividen sus productos en tres

grandes grupos:

1.Pequefio: Para consumo de un restaurante pequefio, o el hogar donde no existe

una gran demanda.
2.Mediano: Disefiado para un restaurante donde existe un consumo elevado pero
solo en ciertos horarios.

3.Grande o servidor: Utilizado para los supermercados, hoteles y cualguier lugar

0
donde la demanda es constante y de

(O Eh J At 3 L0

= Los productores exiranjeros generalmente son europeos, lo aumenta aun mdés los
costos ¥ tiempos de embarque.
° Los productores tlenen en la mayoria de los cascs representantes de ventas cn ¢l pals,

lo que dificulta una compra direcia de dicha maquinaria, elevando asi el costo.

Para poder analizar el segmenio de ios mencionados que més demanda tiene en nuestio

pais, por ello se realizaron algunas visitas ¢ investigaciones resultando los siguientes

datos:

° El modelo mas utilizado es el llamado "pequefio” siendo usado por "Jugos Jucy”
Restaurantes  "California”, Supermercados Superama, Awdsrera, Walmart,
Carrcfour, Cafeterias de Universidades La Salie, Ibercamericana.

e También se llego a utilizar el modelo mediano en algunos supermercados de las

mismas cadenas, pero solo apareci6 en una corta femporada.

22



® }as marcas

dominantes Zumex.

2.1.2.3.Comparativo

Para efectos del presente irabaio, v en vista de los usuarios posibles,

Capiwulo 11

més comunes son Zumex vy Automatic Juicer, siendo las més

y ¢l mercado

existente en México, se anaiizard, ¢l comparativo de los modelos denominados

pequefios, con el fin de obtener los requerimientos v especificaciones que se buscan

{tabla 2.7).

Zummo

“Genio”

12 naranjas por  NoOexisien

minuto datos
4 naranjas No existen
datos
5 cuartos Mo existen
{opcional) datos
Alte 7112 ¢m. Alio 65em
Ancho 36.83 Prof. 43 om.
cm. Ancho 56 cm.

Didmetro 254
cm.
(incluye
bandeja de
goteofdepdsito

de cdscaras)

69 litros por
hora

& frutas

5 Hitros,

Ancho de base:
24 cm.
Ancho de tapa:
38 cm.
Alto: 67 cm
Profundidad

56 em.

28
28 frutas por
minuto
No aplica
No aplica

targo 46 ¢m.
Ancho 59 ¢m.




Capilo 2t

G?azt‘ifeéh:" -
Juicer S
110/60/ 115-120V 220 V/ 50 Hiz.
monofisica a3 Huz motor de 113V 60 Hiz.
250 W 240 V50
monoiisica de
85CV,
280w
68 Ke. 42 ke. Peso 31 Kg. 49 Kg.
Bl 40% 2 45%
dei peso de la
fruta
dependiendo
del tipo de
naranja
No especifica Naranjas: 1632 Todos fos
88 difmetros

Limonesy  superiores a 82
limas: 180a 8C nim
Conector de %~

4 la toma de
agua ¢ bomba
con tangue de

agua




Capitulo 13

Especificacion

Cuenta con Sisterma
apugadores de

. autorndtice de
seguridad, los
compenentes de Pars por
corte ¥ exprimido deteciores

esidn protweidos . \
s inductivos
totaimente, el motor
opera con hajo
voltafe, sensor de
limite de jugo.
Puede ser
conectados a un

sistema de

Tabls 2.7 Comparative 2nire jos diverses modelos encontrades

Con estos comparativos y al estar enfocados por la naturaleza del trabajo de que este es

el segmento apropiadoe de trabajo tenemos por conclusidn lo siguiente:

1. Austomatic Juicer: Modelo S$-12: Sus principales ventajas radican en el mds bajo
consumo cléctrico, contenedor medio, sus desventajas son mayores en peso,

dimensiones v ¢l sistema complejo de funcicnamiento

1

Innovaciones Mecanicas Modelo Zummo: Ventajas en dimensiones, facilidad de
mantenimiento v proceso. Las desventajas comienzan en el consumo eléetrico alto
y Ia falta de conocimiento de la marca.

3. Oranfresh modelo OR M3: Su capacidad es la mayor de todo el segmento, alta
capacidad de reserva dimensiones reducidas, menor peso y poco consumo eléctrico,
sus defectos se reducen al sistema de extraccidn gue produce un extracto muy

4cido, resultado de la mezcla con la piel del cltrico.

25



Capftuio I1

4. Zpmex modelo 28:Alta velocidad de procesamiento, control automdtico, fécii
mantenimiento alta capacidad de almacenaje en contenedor, mayor capacidad de
reserva. Sus desventajas estdn localizadas en alio consumo eléctrico ¥ probiemas de

funcionamiento en largos ciclos de operacién®

Para las maquinas de este segmente, la variacidn més importante es la capacidad de
procesamiento qgue entra en el rango de 12 a 28 naranjas por minuto, las dimensiones de
las paranjas a procesar, ademd4s una de ellas cuenta con capacidad de lavado, comparten
ias dimensiones fisicas reducidas, sistemas de seguridad asi como facilidad de limpieza

y consumo de energia.

2.2. Especificaciones de disefio (Méguina propucsta en iz fesis)

Una vez estudiadas las caracterfsticas propias de los constructores, v estudiando los
emas gue presenian las mdquinas en su funcionamiento, nuesira méq

contener las siguientes caracteristicas:

° Proceso de exfraccion: totalmente automatico
¢ (apacidad de procesamiento: 12 naranjas por minuto: Esta debe ser la capacidad

minima que deberd de trabajar nuesira

méquina
© Capacidad de contenedor: 12 naranjas: Con iz posibilidad de aumentar esta
capacidad
¢ (Capacidad de reserva: 5 litros: (Opcional)
= Dimensiones: aproximadamente 40 cm largo X 40 cm ancho X 70 alio cm.
Propulsidn: se parte como fundamento de que se tendrd el mismo motor que el
resic de los modelosF, consumoe de 110 2 126 V
monofésico, con un motor de 250-280 W

> Peso: de minimo de 50 Kg. y méximo de 65 Kg.

Esta informacién fue obtenida en entrevista a responsables de la méguina en los restaurantes "California.”
r . v e e . .
ConsideraciOn tomada para mantener competitividad con respecto a las otras maguinas.
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Capitulo 17

¢ Didimetro de naranjas: superiores a 75 mm: para el didmetro de las naranjas
mediante la medicién de diversos lotes de naranjas
se pudo comprobar que el didmeiro promedio varia
entre los rangos de 75 mm hasta 85 mm.

° Sistemnas de seguridad y emergencia

» Facilidad de limpieza

e (Capacidad de filtrar el jugo de naranja

+ Digposicién de recoleccién de desechos

Una vez conocidas las especificaciones necesarias para la miquina 2 disefar, es

necesario continuar con la siguiente etapa del ciclo de disefio, el disefio conceptual.

27
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3. Disefic Conceptual

Se comoce como disefio comceptual fa generacién y evalvacién de conceptos o

scluciones para un producto.

3.1. Generacion de conceptos

3.1.1. Descomposicion funcional

Totn +ohrmian naa morsaifa i
Lsta ieCnica nos permiie &

al
[

permiten un mejor analisis y facilitar las posibilidades de encontrar las scluciones

de cada una de éstas.

Una vez conocidos las especificaciones del preducto podremos introducirnos en la

descomposicidn funcional que podemos esquematizar de 1a siguiente forma:

1. 2, 3. 4. 3. 6. 7.
Contencién [—j Tramsporte — Corte — Exfraccién {—j Expeler || Limpieza [— Soporte
desechos

Figara 3.1 Flujo de funcionamients de méquina automatica de extraccion de jugs

Para aclarar cada unas de estas funciones seran descritas a continuacion, asi como las

subdivisiones o sistemas que fueron necesarios para un mejor estudio.

3.1.1.1. Sistema 1 contencidn

Sistema que tendrd por funcién recibir del usuario los citricos, para comenzar ¢l

proceso serd la tinica parte donde el usuario tendré contacio en el proceso.
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Capitulo TI

1.
Contencidn
1.1 1.2 1.3
Alimentacidn Cuerpo Salida

Figura 3.2 Subsistemas de fa contencitn

Este sistema consta de los siguientes subsistemas:

1. Alimentacién: Lugar donde el usuario colocara las naranjas u otros

citricos en la mdquina.
2. Cuerpo: Regidn donde las frutas estardn contenida hasta su introduccién

en el proceso de exprimido.
3. Salida: Lugar donde
zona de cotte y extraccion.

3.1.1.2. Sistema 2 Transporte

Via utilizada para llevar las naranjas hacia ¢l proceso de corte y extraccion.

2.
Transporie
2.1 2.2 33
Entrada Medio Salida

Figura 3.3 Subsistemas de trapsporte

Este sistema consiste en 3 subsistemas que son:

29
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3.1.1.3. Sistema 3 Corte

Lugar donde ia naranja serd seccionada para faciiitar }a extraccién del zumo

3.1
Enirada

Figura 3.4 Divistones del sistema de corie

3.2
Corte

Este sistema contiene 3 divisiones:

Bnirada: Zona donde ingresa 1a naranja a partir del contenedor al sistema de transporte.
Medio: Forma de transportar ¢l citrico a la navaja de corte.

Salida: Manera de introducir la naranja o similar a las navajas.

3.3
Salids

1. Entrada: Regi6n donde la naranja es colocada v soportada para el corte.

2. Corte: Medio conel gue se re
3.

aliz

a la operacion de incisidn.
Salida: Dispositivos para levar el citrico cortado hacia la zona de extraccidn.

3.9.1.4. Sistema 4 Exiraccién

Proceso de extraccidn del jugo.

4,
Extraccion

4.1
Colocacion

i
i

4.2,
Soporte

4.3
Ex{raccion

4.4
Recoleccidn
i

Figura 3.5 Divisiones del sistom

‘s
tema de extraccion
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Este es el sistema que mds divisiones contiene y son:

1.Colocacién; Forma de colocar el citrico en la zona donde serd presionado

2.Soporte: Zona donde se prepara y soporta para ser extraido el jugo

3.Extraccién: Proceso por el cual la naranja es trabajada con ¢l fin de obtener el jugo

4 Recoleccidn: Dispositivos para reunir el jugo obtenido de todo el proceso

3.1.1.5, Sistema 5 Expeler desechos

Sistema donde se retiraran los restos de la naranja hacia un contenedor.

5
Expeler desechos

32

5.1
Recoleccién

Retirar cortezas

Figura 3.6 Subdivisiones def retivo de desechos

Este subsistema se subdivide en 2 subsistemas:

1. Retiro de corfeza: Procedimiento v utensilios necesarios para retirar las cascaras del sistema

de extraccién
2. Recoleccién: Formas de reunir todos los desperdicios de corteza v pulpa que serdn

desechados.

3.1.1.5. Sistema & Soporte

Hstructura que brindard rigidez a toda la mdquina, y para fines de disefio no tiene

divisiones aungue podria tenerlos fisicamente.
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3.1.1.7. Sistema 7 Limpieza

Método para retirar todos los desecho festantes en toda la maquina y facilitar su

buena operacion. Este no tiene ninguna divisién,

3.1.2. Generacion de Conceplos

Una vez concluido con la divisién de funciones el siguiente paso ¢s generar los
conceptos que solucionen dichas funciones, para realizar este paso se utiliza una Tabla de

morfolégica, que permite generar algunas de las soluciones posibles {tabia3.1).

) Sis{ema ' Submstema
i 1. Contmedor i1 Ahmeniaucn Una a Embudo Vanas a
1 una en un 1a vez sin
orificio tapa
1.2 Contencién | Cajade {{Canasta | Conode {Cilindro {Canasta |Caja Tina
plastico {de metal | metal con rotor {conrotor | metalica
l 2 Salida Canal Rampa Tubo Gravedad | Brazo Compuerts | Disong
2. Transporte | 2.1 Entrade Canal Rampa  [Tubo Gravedad ! Brazo Compuerta | Omificio
2.2 Medio Canal Rampa | Tubo Gravedad | Depésitos | Discos | Brazo
| - 2.3 Salida Canal Rampa | Tubo Gravedad | Discos Brazo Palanca
1 3, Corte Entrada {Canal Rampa [ Tubo Discos Brazo Palanca | Succidn
Corte Navaja | Nava Mavaja | Navga Alambre | Agua Broca
fija inferior | superior | lateral
mdvil mdvil movil
i Salida Canal Rampa | Tuobo Discos Brazos Palanca | Vistago
| 4. Extraccién | 4.1 Colocacién | Copa Esfera Brazo Tubo Discos Rampa | Sinfin
hembra | hucea
| 4.2 Soporte Copa Tenazas | Brazo Placas Torpillo ! Discos | Placa
I' hermbra
4,3 Extraccién | Discos | Tenazas | Vastago ¢ Media Copa Placas Aspas
| esfera macho  giralorias
t 44 Recoleccién | Embudo | Caja Coladera Ctmdgcms Rejilla Maila Tela
end.2
| 5. Expeler Retirar corteza | Brazo Cravedad | Palanca | Rampa Placa Rotacion | Vistago
t desechos Recoleccidn Caja Embude | Refa Bolsa Saco Maila Cajdn
| metilica
g Espuctura | Carcaza | Estructura | Cargaza Estructura | Carcara | Estructura
: aluminio | de placa | plastica | compuesta | aeerq pléstica | tabular
' 7. Limpieza Manual
: Semiauto | Aspersor | Aspersor | Succidén | Traccidn | Brochas | Liguidos
| mitica de agua | de aire solubles

Tabla 3.1 Tabla Morfolégica de generacion de concentss
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Una vez realizada esta opcién es necesaric encontrar todas las posibles
combinaciones congruentes entre todas las soluciones dadas en la tabla anterior, para

poder generar las soluciones posibles.

2.1.2.1. Sistema 1 Contenedor

312144, Combinacién de soluciones generacion de concepios
Sistema 1

Se generaran las combinaciones posibles en busca de Ia solucidn més conveniente:

Concepto

Figura 3.7
Concepto 2

Sustitucion de la tapa por el embudo, todos los demés componentes se mantienen en

forma similar.

Figura 3.8
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Concepto 3

Caja de plastico sin tapa utilizando un tubo como salida.

Figurs 3.9

Concepto 4

Figura 3.1
Concepio 5

Cilindro con rotor salida de tubo sin tapa.

Figura 3.11

34
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Capitulo 111

Una vez presentados los conceptos seré necesario evaluarios,

3.1.21.2. Evaiuacion de Conceplos dei sistemsa |

Mediante la técnica conacida como matriz de decisién'. La matriz de decision.
consiste en una tabla, donde se caiifican cada uno de los concepios enunciados, dichas

calificaciones serdn evaluadas de acuerdo con diversos criterios, dependiendo ¢l
sisterna a evaluar, las calificaciones serdn ponderadas en funcidn de la importancia gue
tenga ¢l criterio en funcién de los conceptos evaluados, dichos valores de ponderacion
se basara cn consideraciones personales, y en el caso de que exista la opcién estard
calificado en aspectos cuantitativos {costos, velocidad, maguinados, etc.) el concepio

,

que obtenga la mds aita calificacién serd elegido

Para el sistema 1 se uiilizaran tos oritenios descritos en la tabla 3.2,

? i[ﬁ “f%‘i?@m o ! 8 9 o 9
Fac ,dad -=§ 3 4 ; g 5 3
& 3 1 1 3 1
3 1 i 1 ] &
1 1 1 3 2 8
g 1 1 i i g
) 34 52 132 | 180

Tabla 3.2 Mairiz de decisién

.

Con estos datos podemos seleccionar que la mejor opcidn es iz del concepto nlimerc

cinco, pere analizéndole, encontramos que su principal caracteristica de falle as et

£

ficeciones estardn otorgadas en escala § malo 3 reguiar v 9 buena
arz en funcidn a la senchliez del mecanismo <o propulsidn

A
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atascamiento, por io que se buscard un redisefio del dispositivo con el fin de encontrar

una solucion correcta.

3.1.21.3. Nuevos concepios generados del sistema *

Concepto SA

Basado en ei concepto S con la diferencia que en lugar de aspas tiene un agitador fipo

lavadora, ademds de que se conduce lateralmente la salida de naranjas.

Se comstruyo un modelo de este concepto (figura 13) para poder evaluar su
funcionalidad y comprobar las caracterfsticas mencionadas, se construyo el modelo en
plastico y resina de poliester, el sisterna giratoric consta de un agitador de lavadora
propulsado por un eje impulsado por una manivela: Se probd el modelo con 4

kilogramos de naranjas depositadas en toa la tolva ¢ impulsando manualmente la

(D e

palanca, se presentaron problemas de atascamiento entre las aspas 2 e
depositar las naranjas en el dispositivo y en la regién donde se conecta el contenedor

ai tubo de salida.

36



Capitulo i1

Figura 3.13 Fotografia del Modelo 1

Concepto 5B

Al tener este concepto todavia algunos problemas de atascamiento se propuso

U 5. & | P Ty s
moaicar of Congepic ©o

.
- un nuoevo mCdﬁE“ oon ’"arﬁsﬁ’;i’; ficas

..
et
o
<
g
£
o
£
L
s
3
A

similares al anterior, pero con modificaciones en la enirada del codo y agregando una

nueva zona para depositar los citricos

Figura 3,14
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El nueve modelo se fabrico con pldstico vy resina poliester (figura 3.15), se comprobé
el funcionamients de este nuevo modelo, con la misma cantidad de naranjas
observandose una reduccidn en ¢l atascamiento de las naranjas en la salida, asf
también no se presentaron problemas en ¢l agitador. Una observacidén importante dei
experimento, este indicé que los didmetros de las naranjas varfan sustancialmente
durante algunos periodos del afo, siende de mayor tamafio en el invierno gue en ¢l

Vorano.

Con estos resuitados se aceptd el modelo v se concluyo con su fabricacion con el fin

de tener el modelo terminado.

Figurs 3.15 Fotografia Construccitn del modelo 2

3.1.2.2. Sistema 2 Transporte

3.1.224. Combinacion de soluciones generacion de concepics
Sistema 2

Se generaran también las posibles combinaciones en busca de la solucién
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Concepio 1

Mediante un canal de alambre, se transportaré la fruta al sistema de corte, eniraré por

un orificio y saldrd por el mismo.

Figurs 3.16

Concepic 2

Entrando por un tubo se colocara en el sistema de corte por un brazo giratorio.

Concepto 3

Tubo de enirada dosificado por una compuerta descendiendo por gravedad.
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Figura 3,138
Concepto 4

Tubo pléstico con arificios de entrada y salida.

Figura 3.19
Concepio 8§

Mediante un sistema de canales v un disco con cavidades, se transporiara la fruta

hasta el sistema de corte.

Figara .28

Una vez introducidos los conceptos serd necesario evaluarlos,
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2.1.222 Evaluacicn de Conceptos del sistema 2

Una vez més como en todos los sistemas utilizaremes la matriz de decision, con los

¢riterios que se muesiran en la tabia 3.3.

e P 9 3 3 3 3 9
atascamisrito.

3 3 3 3 2] 3

g i 2 9 9 g

3 1 g 1 1 3

3 i 3 1 1 g

78 162 132

"Tabla 3.3 Matriz de decision sisten 2

Con estos datos podemos seleccionar que la mejor opcidn es la del concepto niimere
cinco, pero analizéndolo, encontramos que la principal falla es el atascamiento en el

tubo de entrada por lo que se buscara una nueva alternativa a esta parte del concepto.

3.1.228. Nuevos conceptos generados del sistema 2

Concepto 5A
Basado en el concepto 5 sustituyendo el tubo por un carril de alambre, como ¢f usade

en la mayoria de los modelos comerciales



Capltelo 1

Fignra 3.21

Se construyé un modelo de cste concepto para poder evalvar su funcionalidad, va
que el modelo propuesto debe ser de alambre, v con la dificultad que este material
provoca para su construccion, se decidid fabricar el modelo con pldstico. resina de
poliester v tubo de PVC para comprobar las caracteristicas mencionadas (figura 3.22),
se uni6 al sistema 1 por medio de remaches, para analizar ambos en condiciones de
trabajo, no tuvo ningdn problema su fabricacién ¥ una vez unido no provocd ningtin
problema de funcionamiento por tanto se-aceptd ¢l concepto v se concluyo con su
construccion en aspectos estéticos.

R

¢

Figura 3.22 Fotografia del Modelo 3
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3.1.2.3, Sistemsz 3 Corte

3.1.2.3.1. Combinacién de soluciones generacion de conceptos
Sistema 3

Se crearan las posibles combinaciones en busca del mejor arreglo.
Concepto 1
Seleccionade ¢l sistema de discos, se ufilizard ahora una navaja fija que cortard los

frutos al pasar por el espacio entre los discos; Utilizando dos discos para recibir la

mifad que fue separada en el corte,

Figura 3.23

Concepto 2

Siguiendo el mismo principlo Ge discos, con la modificacién en este concepte a

utilizar un alambre como cortador.

Figurs 3.24
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3

Concepto 3

Mismo principio de discos giratorios con navajas en forma circular

Concepto 4
El mismo precepto que el concepto némero uno, con la modificacién de la navaja
mévil
Figura 3.2¢
Concepto 5

Mediante un sistema de canales y un disco con cavidades, se fransportara la fruta
hasta el sistema de corte.
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Fipura 327

Presentados [os conceptos serd necesario evaluarlos.

3.1.2.3.2. Evaluacion de Conceptos del sisiema 3

Una vez mis come en todos los sistermas utilzaremos 1a matriz de decisién, con ios
criterios de 1a tabla 3.4,

& 3
3 3
: 8 3
Mantenimienio] 3 g 3 2 3 3
Incidencia | 3 S 9 ) S 3
. hadia iz
162 80

Tabia 3.4 Matriz de Pogh Sistema 3

Con estos datos podemos seleccionar que la mejor opcién es la del concepto nimero
une. Se construyd un modelo de este sistema de corle, se utitizé una navaia de cutter v
¢l cuerpo de la navaja se fabricé con resina de poliester{figura 3.28}, se prob¢ cortando
naranjas en forma manual perc su falla se manifiesta en 12 geometria del corte &l

resultar muy irreguiar que dificultar{z la extraccidn del jugo.

Vindica facilidad de operacidn.
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Figura 3.28 Fotografla modelo 4

3.1.23.3 Nuevos conceptas generados del sistema 3

Concepto 1A

Con base en el concepto uno, modificandoe la geometria del sistema de forma que sea
sirpilar al sistema de Zumex e Innovaciones Mec#nicas, con esto se obtiene una fiveva

forma de Ia cuchilia para el corte.

¥igura J.19%

Se construyé un modelo de esie concepto, para poder evaluar el corte, se realizé un
moadelo de resina poliester con una navaja de cutter (figura 3.30), el modelo esta a
escala, y se probo con limones para analizar el efecto en el corte, si el proceso se leva
a cabo en forma manual el sisterna presenta algunas imperfecciones, pero el resultado

es satisfactorio por lo gue este concepto puede ser aceptado.

s ~ - « -
* Sefiala capacidad de [z herramienta de realizar un corte recto.
45



Capitulo {1

m;;a

i

Figura 3.30 Fotografia Modelo 4

3.1.2.4. Sistema 4 Extraccién

Se crearan las combinaciones en busca del mejor arreglo

Concepte 1

En una copa hembra, se introducird al sistema una esfera, para extraer el jugo. El

ZUMo se recoge por una rejilia.

Nwa—

¢

Cigura 3,38
Concepto 2
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En una copa hembra, por medic de una placa se prensa ia naranja para obiener ¢

zumo. Se recoge el néctar por una coladera en el fondo de 1a copa.

Figura 3.32
Concepto 3

Combinacién de copa hembra con copa macho, recolectando el jugo con una

coladera.

Figurz 3.33
Concepto 4

Par de discos giratorios, sistema basado en Zumex e Innovaciones Meclnicas, la

recoleccion se realiza por embudos.

Figura 3.34
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Concepto 5

En una rampa, por una placa superior, se aplastardn las mitades de naranja, v

se recolectard por un embudo.

Figura 3.35

Con la presentacion de los conceptos se necesita evaluarlos.

3.1.24.2 Evaiuacion de Concepios del sisiema 4

Una vez més como en todos los sistemas utilizaremos la matriz de decision, se
calificard en la tabla 3.5.

{;dé< i : e
| moviientos
:’%ﬁ;ﬁgh)’ 3 ?’3 rsi{i‘%g’i 216 216

306 162

Tabla 3.5 dlatriz de decisitn sistema 4

-

1 vy 1/ T
Con estos resultados seleccionamos la opcién nimere fres, Se construvd un modeio

e
s

ge este sistema de extraccidn, el modelo se realizo en acrilico con un melde de caucho
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de silicona, se realizd el modelo 2 escala, con el objetive de observar si era factible la
comstruccidn del modelo en pldstico v su funcionamiento{figura 3.36), se presentan en
este caso problemas en la extraccidn total del jugo, ya que al probarse manualmentc
con limones se encuentra gue no €S posible extraer todo el jugo de los mismos, al no

alcanzar completamente la campana a cubrir toda la fruta.

Figura 3.38 Fotografia models 5

: © 31.243.  Nuevosconceptos generados def sistema 4

Concepto 3A

Con fundamento en el concepto tres, transformando la base de 1a copa para asemejar

Ia geometria de los extractores caseros comunes

Figura 3.37 Concepio 3A

* Sencillez del mecanismo.
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Se construyd un modelo de este concepio para poder evaluar la extraccion del jugo,
esta vez $¢ probo con naranjas, se Tabrico también con resina poliester{figura 3.38), v
en csta ocasion a copa pudo extraer todo el jugo de la naranja. Por ello se acepia esic

coneepio.

Figura 3.38 Fotografia dei Modelo 6
3.1.2.5. Sistema 5 Expeler desachos

3.1.2.5.2. Combinacién de soluciones generacién de conceptos
Sistema &

Se crearan los arreglos para encontrar la posible sojucion,
Concepto 1

Fn una copa hembra, un véstago, expulsard la piel de la copa, y mediante una

palanca vertical se retire la corteza del sitio.

e
N
?_ T3

Figura 3.3%
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Concepto 2

En una copa hembra, por medio de una véstago, se expuisa la céscara de la copa y

una palanca horizontal separaré la piel del lugar.

Figura 3.40

Concepto 3

o my ey

Un brazo con dientes penetra la céscars

desecho, expulsando la céscara por una placa movil.

Figura 3.41
Concepto 4

En la copa hembra, la base del sistema tendré una bisagra, que permitird el
movimiento de la base con el fin de que la gravedad permita la separacién de Ia

céascara.

Figura 3.42
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Concepto 8

Para esta sclucton se plaatea que todo el dispositivo, gire para liberar la piel

del fruto en un depdsito seleccionado, ya sea saco, bolsa ¢ caja.

Figura 3.43

Presentados los conceptos s¢ necesita evaluarlos.
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Una vez mas como en todos los sistemas utilizaremos la matriz, los criterios se
muestran en la tabia 3.6.

Y Y e 3 3 9 9 3
Atascamiento;
Menorndmers] 3 | © 8 3 9 g
o dee L

Syimientos”

3 3 3 9 2

g g g g 9

9 8 3 3 9
180 92 180 216

Table 3.6 Tabla de Pugh del sistema 5.

Con estos datos podemos seleccionar que ia mejor opcidn es la del concepto nimero
dos. Para este sistema no pudo realizarse un modele, por falta de recursos para poder

fabricar el modelo, pero se considera que es el mejor

* Sennillez de tos mecanismos

[
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3.1.2.6. Sistema & Scoporte.

3.1.2.6.1. Combinacion de soluciones generacion de conceptos
Sistema &

n este caso no se presentaran conceptos debido a que solamente el sisterna cuenta

de una sola parte, y utilizando cada uno de las soluciones propuestas descartando ia

carcaza compuesta por costo que tendrfa su fabricacién v ia estructura de acero por

P

L

M

&

o

™meESony
i

fa por resultado, reduciendo las opciones a solo cinco:

Estructura de aluminio
(arcaza de placa
Estructura plésticg
Carcaza pldstica

Estructura tubular.

En el caso de las estructuras todas tendran una cubierta plistica para forrar el resto de

la méquina.

3
3

368 374 444 435 282

Fabla 3.7 Matriz de decisidn de sistema 6

Con esto elegiremos usar una estructura pldstica para dar soporie a la méquina,

* Cowmar con la posibilidad de utilizaria, por existencia en el mercado.
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3.1.2.7. Sistema 7 Limpleza,

3.1.2.7.1. Combinacion de soluciones generacion de conceptos
Sistema 7

De acuerdo con lo investigado en el capftulo anterior, donde se observa que casi
todas las méquinas mostradas utilizan un sisiema manual de limpieza, la méiquina
propuesta tendré esta caracteristica, para ser competitiva con las demés marcas.

3.1.3. Conclusiones

Una vez seleccionados los diversos sistemas que constituyen la méaquina, se presenta

esquemadticamente, los resultados de todo el conjunto.
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Discos

{ }

Disco de
( exiraccion

{ Transportador

Yéstago
extractor

Figura 44 Ensamble de la maquina

Capltulo 111

Copa
extractora

Embudo

Con estos resultados se procederd al disefio al detalle de cada uno de los conceptos

disefiados, es decir sus dimensiones, materiales, procesos, etc., para poder construir

fisicamente los conceptos scleccionados.
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4. Disefic de Detalle

4.1, Calculos

En este apartado se realizaran ios célculos necesarios para la construccidn fisica de la
méquina que serd requerida, con las especificaciones descritas en la presente tesis’,
tambi€n solo se realizard una parte de los cilculos, los otros estardn sobreentendidos,
algunas piezas no contendrin céiculos, estos deberdn realizarse posteriormente para

verificar las dimensiones propuestas con ¢l fin de una construccidn de toda la maquina.

Para el sistema completo sobre la base de las especificaciones de disefic previamente

n motor de CA monofasico 2 60 Hiz, de 280 W de 48 polos co

Zo N #3LEE-L

=)

r
e

una velocidad de 150 r.p.m.” el tamafio del armazén serd de 17.145 em X 25.5778 cm X

16.51 cm.7]

4.1.1. Sistema 1 Contenedor

El sistema consta de una tina o estructura principal que contendra todas las frutas, un

eje con sus respectivos engranes que impulsara el agitador.

2.2 Especificaciones de disefic pag. &
* Datos de Westinghouse Electric Corp Ver Anexo I
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Capitule IV

Estruciura
brincipal

Pifidn

Engranc

Figurs 4.1Despiece def sistema {

4.1.9.1. Pieza 1 Estructura principal

Para esta pleza serd necesario calcular el espesor de la placa que tendrd la forma
nrincipal del sistema, se prevé que serd acero inoxidable austenftico 201 1/4 duro” por
contener las caracteristicas de baja corrosidn, toxicidad y facil maquinado, este tipo do
acero es el mds comin para aplicaciones de elementos con contacto con alimentos, en

este ¢4s0 se propone un proceso de fabricacion por embutido y troquelado.

T ¥er Arexo | Propiedades de los aceros Inoxidatles,

58



Capitulo IV

Utilizando las ecuaciones para el cdlculo de placas planas serd calculado el espesor del
contenedor (longitud propuesta de 30 cm asi como ¢l ancho o base b) empotrado en
ambos exiremos {como serd la disposicién del contenedor), al que se le aplica una carga

repartida de 5 Kg. de naranjas.

3 2
2 2
-
0 "
b
2

Figura 4.2 Representacidn def contenedor Placa con dimensiones

Ahora utilizando la ecuacion para el calculo del esfuerzo en una placa empotrada [14]

tenemos:

ga 2

G, = - Eecuwacion I

2h2[0623( } +I
VS

cs*!sz

donde

q= carga repartida 5 kg. en 900 cm”® = 1816 N-m”.

Material Acerc inoxidable austenitico 201 1/4 duro

sy=517 MPa
F.S.=2%
S)"
G, = Fs. Ecuacidn I
Gq =258.5 Mpa

* Basados en el libro de Mot y el Spotts, rios sefiala que para estructuras a cargas estdticas se sugiere un factor de seguridad
de 2 en materiales dictiles,
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Sustituyendo la ecuacion [ en I ademés de los valores establecidos cbtenemos gue el

espesor de la placa es de 0.44 mm buscando comercialmente nos referimos a calibre
26(0.454 mm).

Verificaremos por la operacidn recomendada, si es posibie su produccién de acuerdo

con ecuaciones de embutido [4].

i
—— > 1 Ecuacién 1iE
b

Db
DR = — < 2 Ecuacién 1V
Dp
DE-Dp
p=———E < 50% Eceacién V

donde DR es la relacién-de embutido.

r es la razdn de reduccion.

t es ¢l espesor de la placa.

Dy = dimension de a placa anies de embutir.

D, = dimensién base de pieza embutida.

Se considerare como Dy, = 580 mm. y Dp= 300 mm. Esto nos da como resultado que

DR =193,r=048y L%: 0.000782, siendo esia filtima relacién la que no curnpie €l
I

porcentaje, por tanto la placa tiende al arrugado, por tanto se recomienda realizar la
operacifn en pasos con recocidos intermedios, otra solucidn consistiria en incrementar el
espesor de la chapa hasta que se cumpla el 1, pero esto solo sucede con un calibre mayor
a 7, por tanto es inevitable realizar un embuiido por pasos. Por tanto se recomienda tan
solo un incremenio de calibre 2 20 que es el que utilizan las tarjas de los lavaderos.

Con ello concluimos que el espesor requerido deberd de ser de 0.53 mm, perc debe

buscarse st existericia en cartas de materiales comerciales resultando $.63 s

3

A
ac

e
s

espesor, calibre 24.
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4.3.1.2. Pieza 2 Tapa de estructura principat

Tendrd los mismos espesores que la pieza anterior, solo se calcula el espesor de los
tornitlos a utilizar para fijar esta pieza a la primera,
v
T = ‘E Ecuacién VI
Conociendo que V = 5 Kg. (20 naranjas} y gracias a las tablas de American Standard en
dimensiones de tornillos y SAE para resistencia a tensién de diversos grados, tenemos

gue ¢l didmetro minimo del tomillo es:

= 4G,

1N
=15

SRS

i

Tigrado 1) = 248.2 MPa
A=2.9643¢" m? 6

Buscando en la tabla de didmetros, encontramos que el drea efectiva a traccitn de los
ornillos de 1/8 de dismetro mayor bésico es de 0.00796 pulg® que entonces encaja en
nuestto célculo, pues s¢ utilizaran 4 tornillos, teniendo entonces un drea de 0.03184

pulg’

4.1.1.3. Pieza tres: agitador

Se utilizard una pieza comercial de agitacién de lavadoras, de seis picos de la marca

Hoogver.
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Dlagrama 4.3 Fotngrafia Agitador

4,1.1.4. Pieza cualro: engranes

Yz que solo se utilizard un eje para proporcionar movimiento al agitador, se deberd de
calcular el tren de engranes[10] que es requerido para lograr el movimiento de ésie. 5¢

3

basaran los calculos en los datos del motor descrito anteriormente:

Donde VR es la relacidn de velocidades, N es é} numeroc de dientes y los subindices T

describe al engrane y p al pifién o engrane acopiado al motor.

Conociendo que el motor nos provee de un méximo de 142.5 r.p.m. {eficiencia al 95
%) v como en especificaciones de disefio necesitamos de 12 naranjas por minuto, es
decir 12 r.p.m.. Entonces nuestra VR es jgual a 7.5. Con esto datos se poedrén
calcularf14] una relacidn de engranes en didmetro, pasc y numero de dientes dei
engrane, para ello definimos que el piiGn tendrd 14 dientes, un diente mas que el numero
indicado como el minimo posible para que aun dngulo de presidn de 20% y no exista

interferencia presentandose entonces el rebaje, as{ mismo se define un paso diamerral de
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Capitulo IV
18, Resultando con esto un engrane de 105 dientes, calculamos tambiée el didmetro gue

resuita de la siguiente ecuacidn para el pindn:

£ Pl Bepacién VI

D=0.77 pulg. O 19.75 mm.

v ¢l engrane tendrd un didmetro de 14.81 cm.

Ahora s calcular ¢l resto de las

ATREIRS (e

re la base de los datos mosfrados podemos

caracteristicas que deberd cumplir el pifidn y el engrane{10] (Tabla 4.1

28222
3.1552
2.2168
(0.3330
Ne definido
2.3438

3

Tabla 4.1 Caracteristicas de los engranes

Definida la geometria calcularemos la fuerza a la que estén sometidos ambos engranes,

calculando el par que sufre el pifidén y la fuerza tangencial que resulta de éste.

630007
T = WE};—- Eenaciom IX
i
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Capitulo IV

r=—— Ecuacién X
D

2

donde P = potencia en HP, n = velocidad de giro en r.p.m. y D didmetro del engrane

T=2631b - pulg 629.72N-m
W, = 682.70 1b 6 3036.81 N

Una vez conocidas las fuerzas a las que se somete el pifién se deberd calcular el
esfuerzo que soporta el mismo, esto se realiza mediante la ecuacién de Lewis [9] debido
a que es a principal ecuacién utilizada para prevenir fallas por flexidn para los dientes

de los engranes, siendo esta fdrmula aceptada por la AGMA:

. _WRKKKK,
TR,

Vv

Ecuacion X3

Donde K,= factor de aplicacidn para la resistencia a flexién, K, = factor de tamafio. Ky,
= factor de distribucién Ky = factor de espesor de corona. Ky = factor de dindmica, Pq =

paso diametral. F = espesor de la cara del diente v J = factor de geometria.

Todos los valores se tomaran a partir de los cdlculos realizados v del esténdar AGMA®

Teniendo que F=3 pulg. K. = 1.25, Ks =1.0, Kn = 1.0, Kpg = 1.0, K, = 0.8 F = 0.22.
oy = 29.110 ksi 6 200.7 Mpa

Por tanto el pifién debera tener una dureza de 219 HB gracias a las gréficas AGMA
por tanto deberd fabricarse de Acero 1020 este disefio es para una vida 6til de 10'
ciclos. Con una confiabilidad dei 0.99 %

Se realiza el mismo proceso, ahora para el engrane resultando: todas ias constantes son

iguales, con la diferencia que J = 0.35 y K, = 0.7 por tanto o; = 20.898 ksi ¢ 144.09

" American Gear Manufacture Asscciation
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Capitulo IV
Mpa. Resuliando una dureza de 146 HB, recomendando también un acero 1020 parz la

misma vida y confiabilidad que el pifi6n.

£.1.1.5. Pleza cinco Eje de propulsion

Se propone para construir todos 1os ejes, de acero 1020 SWQT 350° cuya resistencia a
la cedencia es de 496 Mpa y su esfuerzo Gltimo es de 889 Mpa. Se disefiard un eje de 20
cm de longitud, con un engrane que propoicionard el movimiente giratorio que inicia la
ta por el motor descrito. Se utilizard la ecuacidén Xii, va que el ¢je
es sometido a torsidn v flexidn y esta misma cumple con la norma ANSI B106.1M-1985

Design of Transmission Shafting.

"1
.-»-l
tor | =+

.!

-
i
— Ecnaciém XIT
S

L——-=-—..l
+
£ )W

Deonde M = momento flexionante, T par de torsidén, N = factor de seguridad, X, = factor

de concentracién de esfuerzos a flexién en ejes. D = didmetro. 8’y = resistencia por

durabilidad modificada y S, resistencia por fluencia

Para ¢llo debemos conocer ¢l valor del momento v par que soportaré la flecha, para ello

utilizamos los valores que resultaron de los célculos del pifién y engrane.

Tpinon=263 1o - pulg 62972 N-m
W, = 682.70 o 6 3036.81 N

Necesitamos calcular el par que aplica el engrane al eje que disciaremos por tanto
usando la ecuacién VI tenemos por resultado: Tengrane = 1971.20 1b-pulg 6 222.75 N-m.

En el caso de ia fuerza se mantiene igaal tanto en el engrane como el pifidn Wt = 682.70

’ Propiedades de este acero en Anexo [
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Capftuio IV
Ib 6 3036.81 N. La consideracién que se toma en ¢l agitador se da en el caso de un
posible atascamiento del mismo, por tanto se considerara como si el agitador fuera un

empoitamiento.

engrane -

agitador

Figura 4.4 Representacion del efe de propulsion
Wi

|

Wi

Figora 4.5 DCL de eje

igura 4.5 Diagrama de Momentos torsionantes de gje
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Wi=3038.81 N

M

607.362 N'm

Figura 4.7 Disgramaes de fuerza cortante vy momento flexionante del 2je de propuision

A ~ e v g o o s £ P P PR { -
De la ecuacidn Xl solo resta conocer ef valor de Ko ¥ §7,, v este dltimo se caleuia con

& f:;:uag:ién ziL

5. =8,C.C, Ecvacién XIT

donde S, = resistencia a la durabilidad C, = Factor de tamafio{S]" , Cr = Factor de
confiabilidad [91. La resistencia a la durabilidad la obtenemos del anexo I Gréfica para
calcular S, en funcién de S, con la curva de fabricacién por maquinado, resultando S, =

320 Mpa. Por tanto sustituyendo en la ecuacion XIH obtenemos que §', = 230 Mpa.

Sustituyendo valores en Ja ecuacion X1 resulta que el didmetro es de doce
Sustituyendo en la ecuacién XIV nos resulta un radio de: 23.8 mm por lo que se

propone un gje de dos pulgadas de didmetro.

actor de concentracidn de esfuerzos por cufiero 2.
comicnda utitizar an factor de tamafo de (.9 para un didmetro enfre 172 7a 2"
:comienda 0.8 para este tipo de gje con engranes.
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Capitule [V
Basdndose en los sistemas de tolerancia v ajuste del sisterna 1SO™ {tabla 4.2} pars un
sistema agujero como patrén definimos que el sistema de ajaste serd de juege medianc,

H%e9. Para nugstro eje.

11

e
ot
9 :Egiéi% .
s

4

Lo dmiar

Tabia 4.2 Ajustes [0

'“ rer Anexo I Tolerancias 1SO
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Capitulo IV

4.3.1.8. Pieza 6 Cuna

Para acoplar el engrane al eje y ¢l eje al agitador, deberdn unirse estos elementos por
cufias, de acuerdo con el estdndar de ANSI'! para dismetro de hasta 1 1/4" se
recomienda utilizar cuiias de 1/4" por 1/4" ¢ 6.35 mm por 6.35 mm. Con tolerancias de
+3.005" =0.127 mm. Se calculari la longitud del eje partiende de 1a suposicién de que se
fabricard de acero 1620 rolado en extruido en frio con resistencia a la tensidn de 420
Mpa y a cedencia de 352 Mpa y resistencia al corte de 210 Mpa, utilizamos las

siguientes ecuaciones':

27

L= oW Ecuacion XIV
d

_ 4TN

L= DWs Ecmacion XV

y
Donde T = par de torsién, N = Factor de Seguridad, D= didmetro del eje y W= ancho

de la cufia.

Sustituyendo datos en la ecuacién XV con un factor de seguridad de 2:
L. =3.50979 mm
Y ahora en la ecuacion XVI tenemos

L=41R12 mm

Por tanto utilizaremos una longitud de 4.5 mm en 1a cufia

4,1.2, Sisiema 2 Transporie

1
Ver Anexo [
2 Robert L. Mott Disefio de Elementos de Mdquinas Segunda Fdicién Prentice Hall Capitulo 10 ecuaciones 10-2 y 10-5
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Capitalo IV
Bl sistema de transporte consiste en un canal de alambre junto a un par de discos
impulsados, por un sistema de engranes, que Hevan los citricos del sisterna 1 contencién

al sisterna de corte v a la zona de extraccion del juge.

Engranes

Carril de alambre

Discos

Figure 4.8 Sistema de fransporte

£.1.2.1. Pieza Uno: Carril de Alambre

Al no soportar cargas significativas, el carril serd realizado en alambre recocido de 9.0

mm de didmeiro, el didmetro del carril serd de 90 mm,
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Capitulo IV

4.1.2.2. Pieza Dos: Disco transportador

Para esta pieza solo se calculard el espesor minimo que requiere el disco para soporta la

presién, tanto de corte como de carga que tendré el disco. Definimos que soportara 3 kgf
{2941 N), y tendré el disco un peso de 1.5e-N ¢ 150 gif. (p = %1;) partiendo que la

densidad def material propuesto amina alfa-celulosa® es de 1200 kg/m’. Y su esfuerzo
maximo a compresién es de 294.20 Mpa. Uiilizando entonces la siguiente ecuacidn

encontraremos el valor del espesor necesario:

14

G compresion = Ecuacién XVI
apastmientos

El drea de aplastamienic es igual al difmetro de Ia media esfera por el espesor

necesario.
T=1.17e"mm

Pero con fines de disefio utilizaremos 12.5 mm por lado.

4.1.2.3. Pieza tres: Eie del disco

Los ejes que serdn utilizados en este sistema (dos) son iguales, porque soportan la
misma carga y sufren el mismo par de torsién, se propone fambién ¢l ¢je de acero 1020
SWQT 350 cuya resistencia al esfuerzo cortante es de 444.5 Mpa. con una longitud de
20 cm. Utilizando la ecuacién XIV conoceremos cual es el radio que se necesita para

construir el eje. El par de torsidn serd el mismo que en los demds ejes, cambiando solo el

momento de flexidon

3 ; ;
P Ver Anexo I Propiedades de las aminas
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Capfiulo IV

engrane

Disco

Figura 4.9 Representacién de diseco y engrane

Por tanto la fuerza resultante serd casi similar al ejempio anterior, por elio reduciremos

los calculos, manteniendo asi el didmetro propuesto anteriormente.

4.1.2.4, Pieza cuatro: engranes del disco

Wi

Figura 4.18 DCL Eje de propulsion
Para simplificar el sistema de engranaje, y como la velocidad de Ios procesos es la
misma para todo ¢l sistema, las caracterfsticas geométricas de los engranes, como pasc
adendo, ancho de cara etc. s¢ mantendrén iguales, solo cambiard la implementacién de

un tornillo sin fin, para transformar ia rotacién en 90°

4.%.3. Sisiema 3 Corie

Los demds céiculos no serdn presentados en el {rabajo, debido a que el objetivo de la

misma es tan solo aplicar ¢! proceso de disefic, sin embargo se presentara el despiece de

todos los sistemas para mejorar su comprension.



Capiwio 1V

Navaja

Figura 4,2 Corte

4.1.4, Sistema 4 Exiraccién v expulsién de desechos.

Se puede observar que estos dos sistermas mantienen una relacidn estrecha, por ello ¥
con ¢} fin de reducir las piezas necesarias, se implementard tan solo un solo disco que
contenga 4 copas con la geomeirfa dispuesta, Los véslagos, v brazos s¢ acoplaran @ cste
disco. Para sincronizar el movimiento de cada brazo, se disefia un impulsor que asemeja

un motor de gasolina, con este podemos activar cada sistema en el momento propicio.



Tapa de block

Cigtienal

/ . o
Polea
Ménoblock . : ;
\ Bi

ela

Pisidn .

Capitulo IV

Tigura 4.32 Moenoblegue de sincronizacitn de propulsidn de sistemas de extraccidn y recolecciln
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Capitulo IV

Brazo de
expulsién

Copa de extraccidn
Discos de colado

Mg

F—————— Cijlindro con cuatro
copas

__ Viéstago de extraccidn

T~

Figura 4.15 Sisiemass de recoleccién y extraccitn

Finalmente la méquina automdtica extractora de jugos tendrd Ia siguiente configuracion

y arreglo para su construceidn:

v
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T LI

[

i

|

]

I

-
€4 4
e L

Figura 4.13 Vista General del ensamble de la miguing
antomatica extractora de jugos

76




Capitulo IV

Canal

|
|
i
jf \ Contenedor

i Monobloque
b )
Disco
transportador
Copa
extractora
Brazo
expulsor
Vistago
expulsor

Embudo /V

recolecior

Figura 4.14 Elementos constitutivos de la mdqguina
automdtica
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Capitulo IV

e / Rodamientos
|

Poleas

N

Engranes

/ Ejes

5§ 58 g i W W

$3| g Levas
; 3

Motor

Elemenios de propuisidn y sujecién.
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4.2, Planos de consiruccion y de ensambie

4.2 1. Lista de Pianos

SRS AL o A

T T T
th & W N =D

Contenedor Principal
Tapa de contenedor

Eje propulsor

Carril de Transportacion
Disco de transportacion
Soporte de navaja
Navaja

Disco de Extraccion

Coladera

10. Copa exiractora

. Brazo eliminador parte 1
. Brazo eliminador parte 2
. Véstago extractor

. Biela propulsora

. Tapa de biela

. Cigiieiial

17.
18.
19.
20.
Z1.
22.
23.
24.
25.

Disco impulsor
Monoblock

Tapa de monoblock
Piston 1

Adaptador

Piston 2

Ensambie de monoblock
Ensamble de extractor

Ensamble Completo

89
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Proceso recomentado: Meldeo

por compresion

Dibujo:

Ing. Marco Aurelio Munoz

Reviso:

Dr. Marcelo Lopez-Parra

Sistema 5.6
Plano 7
Pieza 7

Monoblock de propulsion
de extraccion y
recoleccion
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Sistema 5,6
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Pieza 8
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} &=
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Or. Marcelo Lopez-Parra Piston 1 mm.
Sistema 5.6 recoleccion y Material
Plano S extraccion.
Pieza 9 Metaming aifa-celuiosa
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Plano 10
Pieza 10

movimiento
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3 Ligliefat

1 Tornitios de blegue
2 Tapas de monoblogue

& Tapa de bista
S Taranilies de hiela
6 Monobliogue

7 Biela
8 Piston 4
S Pistdn 2

10 Acoplader de polea

11 Tornilies de scopladod

arged

Sistemz 5,6
Subensamhblie 2

Ensambie de propuisién
de sistema de extraccion
Miquina sutomitica de extraccidn
de juges

Observaciones:
Dibu jo: Escala:
ing. Marco Aurelic Muflcz @ == Sin escala
Reviso: Acot.
or. Marceio Lopez-FParra fmuim.

Material
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1 Brazo expuisor

2 Campana extractora
3 Ceoladera

& Disco extractor

5 Vastago expulsor

Chservacionas:

ﬂébﬁj&:

ing. Marco Aurelio Mufioz

Ravisa:

Br. Marcelo Lopez-Parra

Sistema 5,6
Subensamble d

Ensambie de sistema de
xtraccién v expulsidn

Maguing automdtica

extractora de naranjas

Escala:

'@"@ Sin escala

Aceot.

Material
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1 Agitador

2 Centensdor

3 Engranes 1

4 Ejes de propulsian
3 Tapa de Contanedar
& Disto de transporte
T Subensamble 2

8 Soparte de navaja
2 Mavaja

10 Subensamble 1

11 Engranes 2 v 3

12 Canal de alambre
13 Cufias

Obgervacionas:

Dibujo: Escala:
ing. Marce Aurelic Mufoz @_‘E Sin escala
Ravisa: Acot,
Or. Marcelo Lopez-Parra Ensambie Total 1R,
Ensamble Materiat
Finat
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4.2.
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2. Lista de Paries

Contenedor
Tapa de contenedor
4 tornilios 1/8"X 1/2" Grado 1
Agitador Hoover Mod. 14-35
5 Ejes de propulsién
8 cufias de 6.35X4.5 mm.
1 engrane 14.81 cm
2 Pifiones
2 engranes medianos
. Riel de alambre
2 discos de trans

orte

. Navaja

. Soporte de navaja

14, 2 tornillos grado 1 4.75 mm X 5.25"

. 2 prisioneros de 1/8" X 1.2"

. 2 discos de transporte

. 8 coladeras

. 2 copa de extraccion

. 2 brazos eliminadores

. 2 véstagos de brazo eliminador
. 2 vastagos extractores

. 4 bielas

. 8 fornillos de 2.38 mm X 1"

L. 4 tapas de biela

. 2 cigiienales

. 2 disco impulsor

7. 2 monoblocks

. 6 tapas de monoblock

.2 pistén 1
106
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Capfiulo V

5. Conclusiones

Se cumplieron ios objetivos trazados en la tesis, se conoci el estado del arte en el
sector conocido como méquinas extractoras autométicas de jugo, conociéndose que la

totalidad del mercado estd en manos de extrapjeros, principalmente de Espafia y
EEUU.

Analizando Ia informacién de fabricantes y algunos usuarios, se encontrd que en
México, ¢l sector que debe atacarse es el pequefio, ya que no existe un alto consumo del
jugoe, v sus usuarios indican que el tiempo de vida del producto es corto. Para especificar
las caracteristicas que tendrd una maquinaria hecha en el pafs que cumpla con la funcion,
se recopilé informacioén del equipo existente en el mercado, proponiéndose en algunos
casos el valor promedio de dicha especificacién, y en ofros el valor minimo que

permitiria su disefio Optimo.

El disefic de sus elementos fue un proceso lento, meticuloso y en general se baso en
experiencias propias y personas cercanas, asf como en la bibliografia consultada. La
construccion de algunos modelos funcionales, requirid de tiempo y de diversas pruebas
para encontrar el material idéneo para construir €] modelo. El desconocimiento del

manejo de algunos materiales, redujo el campo de maniobra para poder aprovechar estos

componentes.

El proceso de disefio es una herramienta poderosa, que permite la mejor comprensién
de los problemas que se presentan en ¢l disefio, asf como encontrar las mejores opciones
para solucionar dichos problemas. Sin embargo el disefio no es un problema rigido, ya
que cambia dia a dfa, por lo que el uso de esta herramienta no puede, ni debe ser aplicada
de manera estricta; tratando de seguir una estructura definida, {comoc se podrd ver,
consultando toda la gama de autores) utilizarse como formula ffsica o guimica, debe
buscarse, la estructura que mas se acomode al proyecio v utilizar todas las herramientas

que sean posibles. Como se describe en todo libro de disefo, este proceso debe ser
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Capitulo V
muitidisciplinario. En el casc de la presente tesis, se uso de manera exclusiva (con
aigunas consuitas menores) el punto de vista particular y con ello pudo descuidarse dreas
que no son de mi dominio, por lo que se pueden presentar errores en el disefio. La
diferencia entre las metodologias es, en su mayor parte, tan solo de las herramientas que
se recomiendan, ya que su estructura principal contiene los mismos puntos que deben
atacarse, esto es; el planteamiento de la idea, investigacion de mercado, generacidn y
evaluacidn de soluciones y disefio al detalle, tomando en cuanta sclo las aplicaciones de
disefio mecdnico, va que el disefio de un producio, en general tiene un desarrolio mdés
extenso. La metodologia usada en el presente trabajo, funciona de acuerdo con los
objetivos trazados, en caso de utilizarse algin otro método o procese de disefic, tal vez
los resultados serfan distintos, pero estos cambiarian poco con respecto al resultado
presentado. Sin embargo, desde el enfoque tedrico y prictico en algunas éreas de calculo

y la construccidén de modelos, que verifiguen el funcionamiento de los mismos se puede

Si se busca {a construccién de la mé&quina deben desarroilarse los apartados faltantes, y
verificar la factibilidad de los disefios propuestos, materiales, funcionamiento y la
construccién de un prototipo con todas las propuestas de disefio presentadas con ¢l fin de

lanzar la méguina al mercado.
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Anexos

7. Anexos

Se presentan en esta seccidn, la mayor parte de los documentos referidos, como paginas

de Internet v algunas tablas que fueron fundamentales en el disefic de 1a tesis.

7.1. Anexcl Tablas

[y
.

Propiedades de aceros Carburizados
Propiedades de Acero Inoxidables
Propiedades del Aluminio

Parémetros cuantitativos de los aminos
Ajustes ISO

R W

Cufias v chaflanes
Tabla resistencia por durabilidad

Ternillos

Y ® =2 o&

Espesores de i4minas
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PROPIEDADES DE LOS ACERCS CARBURIZADCS

Propiedades del micies

Anmero de

designacion Reswstencia Resistencia a Ductibiligad  Dureza Dureza

del material  Condicion alo traccitn punto cedente  {elongacion  Bringli  superficie!

{numerc AIShH poreenuat {HE} {FHRO

K WP Ky MPu en 2 pulg)

i0i3 SWQT 3530 06 73t 60 414 13 217 82
1020 SWQT 350 129 889 72 496 233 &2
10322 SWQT 335 135 931 75 517 14 262 4
1Y) SWQT 350 125 &62 &6 453 1 233 &5
1118 SWQT 330 144 G683 90 621 i3 2853 6t
4118 SOQT 0 143 984 23 641 17 293 42
3118 DOQT 300 135 862 53 &34 2t 241 82
4118 SOQT 450 138 852 89 614 17 37 36
5118 DOGT 430 120 827 &3 434 22 23% 36
4320 SOQT 300 218 1500 178 230 13 25 62
4320 DOQT 300 158 1040 97 669 g 302 &2
4320 SOQT 250 21t 1430 173 1156 12 433 59
4320 DOQT 4350 145 1000 94 648 21 293 59
4620 SOQT 300 119 £20 33 572 1% 277 2
3620 DOQT 300 22 84t 77 531 22 248 62
4620 SOQT 430 115 793 80 552 20 248 L1
4620 DOQT 450 115 793 77 534 2z 238 5%
3820 SOQT 30 207 1430 17 1150 13 418 61
Ehun DOQT 306 204 1305 165 1140 i3 413 &G
4820 SOQT 450 205 1410 i8¢ 1230 13 415 57
4820 DOQT 430 196 1350 171 1180 I3 401 36
8620 SOQT 306 188 1300 148 1030 i 388 %
8620 DOQT 300 133 917 %3 532 25 269 64
8620 SCQT 450 167 115G 120 827 14 344 61
8620 DOQT 450 130 896 77 s3r 22 262 &1
ES3IQ 50QT 300 173 1190 135 934 15 363 83
ES3I0 DOQT 30 174 1200 139 958 15 363 &0
E9310 SOQT 450 168 116D 13777 945 15 341 59
E9310 DOQT 450 169 1170 P33 952 3 352 58

Notz. Las propredades que s¢ indican son pata un s0lo comento de proebas en baras sedondas de 127

SWQT: lnmerss una vez en 2gus ¥ templado

SGOT: Inmerse una vez en aceie y emplado

DOGT: Inmerso dos veces 2a aceile y templade

360 ¥ 403 son las tempesaturas 48 wwmplade ea °F. Carburizado durante 8 bores. La profuadidad de fa supaificie varia
apize G045 v G.0757
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PROPIEDADES DE LOS ACEROS INDXIDABLES

. Resistoncia Resistencia a Duecribilidad
Designacion del material Condicitn a ia traccron punto cedente {elongacion
purcenitaf
Numerg AISL LA Ksi WPy K MPu on I puig)
ALLeros austeniticos
201 $20400 scocido it5 793 55 379 53
13 durc 1258 862 75 517 26
172 dure 130 1030 110 758 1G
323 duro 175 1219 i35 931 3
Towalmente dure 188 {1280 140 256 4
301 330100 Recocido {10 758 30 276 &
1.1 durg 125 g62 15 517 25
12 duro 150 1030 118 58 15
302 dure 175 1210 i35 XN 12
Totalmenie durp 185 1280 140 866 E
02 S300 Recocide g5 386 35 241 &G
30 S31000 Eecocido 25 633 43 310 45
318 S31800 Recocido 80 £582 3G 247 60
Aceros ferriticos
405 840308 Recocido TG 483 Eiy 278 36
130 S43000 Recocido 75 517 40 278 kit
B S3<600 Recocido 80 352 36 343 25
Aceros manensinees ,
110 541000 Recocido 75 $17 &0 276 30
416 S31600 Q&T 600 180 1240 140 966 i3
Q&T 1000 145 1000 P13 793 20
Q&T 1400 a0 621 60 414 30
431 S$43100 Q&T 600 195 i 3a4 130 1834 15
3404 544002 Q&T 600 280 $1830 270 1860 3
Aceros endurecides por precipitacidn
17-4PH * S17400 H 900 200 1380, 185 1280 14
H 1150 143 1000 125 862 i5
17-7PH 17700 RH 930 200 1380 175 1210 10
TH 1030 {78 1210 155 1978 i2
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PROPIEDADES TIPICAS DEL ALUMINIO

Resistencio Resistencia e Buctbilidad Resistencia Revistencia
Con dleacion g fa eroccion punto cedente felorgacion al core por durabilidad
¥ porcentual
temgiodsy K ME Kv  ¥MPa en 2 puig} Ks:  MPe #Kst  MPa
H060-0C 1G 4% 4 28 43 7 48 3 21
HO80-Hik 14 g7 5 7 i2 2 62 5 33
HO0G-HIR % 131 i8 i24 & it 121 & 41
1356-0 12 83 4 28 28 S 33 — —_
1350-H14 16 O 14 7 - iy &9 — —
1330-H (g 27 186 24 163 — 15 103 7 48
20§4-0 37 186 i% 97 18 18 i24 13 93
014-T4 8l 427 2 280 20 38 262 20 138
2014-T6 70 483 &0 418 12 & 280 i3 124
2024-0 27 i86 11 76 22 18 124 i3 50
2024.T2 68 465 4 324 19 41 283 20 138
2023.T361 72 496 37 383 iz 42 290 i8 124
2215-0 25 172 tl 6 H - —_ — —
2319.T62 60 414 42 260 0 — — 15 103
1219-T82 69 476 7 383 10 —_ — i5 103
3643-0 i6 110 & 41 40 i 121 7 48
3003-His 2 is2 P! 143 i 14 47 g 82
3003-HI18 29 200 27 186 10 i6 110 10 69
5052-0 28 193 i3 7 90 30 iz 124 i% 110
S352-Hia i3 262 31 212 5 21 145 1% P24
S052-H3E 42 290 37 253 B 24 i63 20 138
6061-C I8 124 g 53 3G 12 83 g &2
6061-T4 35 241 2i {43 25 24 185 14 97
8061-T6 43 10 40 176 i7 30 207 14 7
5063-0 i3 <0 7 & — Ho 69 8 53
6063-T4 25 172 i3 S0 22 — — — —
8063 T6 iz 241 3 214 12 22 152 I3 [+
0010 37 255 22 152 4 — — —_— —
TH-TE 98 &76 81 627 9 | A — 22 152
Hi3-0 33 228 i3 i3 it 22 i52 —_
075-Té 83 572 73 503 11 48 331 23 159

Noia: propicdades comunes

Densidad: 0.095 2 0.102 lbipulg® (26352825 Kg/mh)
Madulo de elasticidad: 10 2 18,5 x 10" ps: (69-73 GFa).
Resistencia pot durabilidad a 5 = 10F ciclos
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PARAMETROS CHANHTATIVOS DE LOS AMINOS

mmmmmm UREA — _ MFELAMINA “__j
ALEA - CE- [ MADERAS Y ALA— LT MADERAS ¥ ALFA —(CE- DESP, TILA ASBESTOS FIBRA D
LEO%A HARINAS LULOSA HARINAS LULQSA [RAG.) ! YIDRIC
Rpastenein & £y tenon
tkg mm 187 492 7 7o 492--563 4.01--4 57 I 87457 5.63~7.04 387 et 57 415
Resistenctd a la comprosidn on
Wumin? M 676|176 A4 | I 16317 23122464 [1725-18 % [2112-2464 | 1762112 1426142
Ressstenrsd a la fieqon
Tkgennd} F24.-1207 1 36)-- 18 28 ] 8491050 457 b33 BO9—B 4% (D A--56 | 521 -TF.04 Y5109
Rewstondid M corte
Tk gimim?) 704845 e 7.74—843 7 04 7 39 862--6.5% 815--9.85 497.-563 {915~10948
v e s e SRR SPRUUUUIPUINUREY SN S e
Resistendod al snpactoe, pueb
frou e ksthnen) D3 e DS | DO 0019 | 0017 0019 | OTA--0021 | D017« 0023 [0030 - 0050|0617 — 0022 (0280033
Madudo de elasticidaed
{kideundy AR LY P 54 704 754 984 1373 —
Modubo d¢ Hexion
{kgfrmm?) GBS - TG D55 e L 26 774 704 774 085 1267 1690
Durera (Rockwell £) My a% B0 @4 - 1G4 o -
Madido de contracadn [smmmum}
Dyrantz el moldeo G - $09 {06 -« (114 QOB ~ 09 007 — 008 006 — (08 A3 004 {(H)5 e OU7 002004
Postranddesn (0h. 012 006 012 <] 009~ (4 G 007~ 002 004 - 008 £02 - 003 0n2~ 005
Desflexion detndo al calor
*Q '
a 186 kpfmm? 130 132 182 130 130 154 130 204
Maxtig LEMIPeratura para 766 706 a4 121 121 1n 149 149 °
trabajo contingo {9}
Absorcitn de agua oo 24 h 4.0 8 7 o e £ EER KRR Y RETER B 093
443 en %
Fostinddades de cotor thenatada Cafénegry thmstada Cale Caté Limtadia Calé iz natural




TOLERBNCIAS PRINCIPALES
BGUTERD WCORMAL

Valares en micras {0.001 gm) Tenperatura de referencia 20°C
: - =50 a > 80a |»170a | > 180al>2508 | 4
;ﬁﬁtm < 3 133 5 6> 6a10>10a18 [>18230 [>a0ass |7 30 2 |7 202 |2 1293 |7 S2E>20S 2 20
H B + 6 1+ 2i+ 91+ 111+ 13§+ + 19 ts 221+ 2584 29 i+ 3214 36
I i} 0 o o a o 0 ] 0 0 0
"’H?+1e+12+15+18+21+25+30+35+4o+45+52+57
g o 0 0 0 o 0 o ) 0 o e 5
NHB+14+3.3+22+2‘?+33+39+46+54+63+?2+aJ,+89
- o o 0 8 0 o 8 o o ] o o
> | geo I+ 251+ 30 f+ 36 [+ 431+ 32|+ 62{+ 74|+ 67)+ 100 |+ 115 |+ 130 |+ 140
5 0 o ¢ o o 0 ¢ ) 2 o o 0
S0 gy |* 60 |¥ 75+ 90 1+ 1107 + 130% + 160 + 190 §+ 220 [+ 250 |+ 290 }+ 320 |+ 360
0 0 6 0 ] G 0 o o 0 o )

S 24- 4~ s5i- 6f~ 7 gi- 10f- 124- 14l- 315}~ 17{- 18

S 61- 9l- 11l- 14{- 16]- 20|~ 23}- 271- 32|~ 35|- 40}|- 43
h 5 ) 0 0 ) o 0 0 o 0 ) g G
- 4{- s51- =& 8 9} - 11{- 13- i5){- 18|~ 26}f- 23i- 25

- + 2 0¥ 2.5 j+ 3 i+ 4%+ 4, 5]+ 5.5 4+ 6.5+ 7.5+ 9 i+ 10 {+11.5 1+21.5

Ig - 2f-25]- 3{- 4}i-45|~55|~-6.5!-7.5}|- 9ji- 10]-11.51{-21.5
x5 |+ 4ir 61+ 7+ gl+ 110+ 13i4 157+ 18t+ 21 i+ 24+ 271+ 23
g1+ 1Ei+ 3+ 1p+ 21+ 21+ 214+ 31+ 31+ 41+ 4+ 4

g |- 8l- 100~ 13]- 1601~ 20f~ 25i- 3|~ 38|- 431~ s0]- 56}~ 62
- 12 4- wel- 220 27)- 331- &11- 491~ 58|~ G2i- 79 j- 8B {- 98

g = 21 4- 51 6i~ 7|~ 9f- 10l- i2{- 14 15{- 17 i~ i8
i - 8~ 124 1al- 317l- 20)- 25{- 294~ 38i- 3i- 44]- 49 |- 54
v h & 0 o 3 ) 0 5 0 ) o G ) )
- &1- 8i- °j- 11}|{- 13 16} - 19 221- 25}~ 291- 321i- 38

s |+ 3+ dfrdsie 550465 8+ 9.5 1+ 11 ]+12.5{+14.5{+ 16 [+ 18

wo§ Jg - 31f- 4f-45!- ss5i-86.5|{- 8}-95i~- 11|-12.5}-14.5]- 156{- 18
mﬁ+H+12+13+18+21725+50+33+40+46+52+57
+ 2 0s 4+ 6 i+ 7§+ 8+ 9+ 1l l+ I3[+ 15§+ 17§+ 20 {+ 23

. g f¢ 124+ 20 4» 24 |s 23]+ 351+ 42f+ SL+ SSle 6B {4+ 79 |+ 88 |+ 98
P + 6 9+ 12 4+ 15 0e 180« 221+ 26b+ 32 |+ 371+ 43|+ 50§+ 55 I+ 62
e7 = i3 F 204 25~ 32i- 40f- 53 G |~ 72 i~ 85 {- 100 |~ 110 [~ 125
o - 28 - 312 |- 40 - soi- ell- 75 9n I~ 107 1- 125 {- 146 i- 162 [- 182
€7 i~ & 10f- 13- |- 20j- 25]- 30 3 43 |- 50 |- 56 |- 62
16 &~ 22 1- 28 |- 33i- 41]- s0 60 |- 7 83 {- 96 {- 108 |- 119

@ in7 o 0 0 9 0 0 0 0 ) 2 ¢ )
- 18 ¢ 124 134 1gl- 21l- 25l- 34~ 331. 40 l- a3 {- s2i- 37

e W BF -2 R 40i- 30l- w0 |- 72]- 85 |- 100 1- 1i0 |- 125
I 22 b 38 - 47 - s3)- 73i- gal- 1Cce |- 126 148 |- 172 i~ 191 |- 214
; - 6 b 10k~ 13- 16)- 20)- 25¢- Wi~ 36i- 452 |- 50 §j- e |- g2
T8 b 2wk 224- 331~ £3b- o3t~ sa|- 78 |- 9C |- 106 |- 122 }- 137 |- 151
B o 0 0 ) o 3 0 0 0 0 0 0
=< - 13 F 18i- 22 }- 27§~ 33|- 2j- 46 {~- sS4 |- 63 |- 72 |- 31 |- 89
4o I~ 20 | 30]- 4 |- 50{- 55|~ e0f- 100 {- 120 }- 145 {- 170 |- 190 |- 210
- a5 F &0 1- 76 b~ 91— 1171~ 122 1- 174 |- 207 1- 245 1- 285 '~ 320 i~ 340

e o 14 - 204~ 25 |- =221~ 401~ sol- 80~ 721- 8% |- 100 |~ 110 |- 125
- 3% - 50 |- 61 j- 75]- 92{- 112~ 134 |- 159 {~ 185 |~ 215 I- 240 |- 265

g3 - 2 F 30 Q- 04 <sof- 651~ 20]-100 |- 120 {- 145 |- 170 |- 130 |- 2i0
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Tamafio de cuna conira tamano de flecha

Didmetre rominal de Iz flecha Tamano nominal de le cufia
Altura, H
FHaste

- Mas de {inclusa} Espesor, W Cuadrade Reciangular

Yis Ve ¥az %

Yis Yo ¥a z

s £S5 Yo

E 1V A

{¥s 1% Yie

1% 1% £

£ Ve . ¥

2Ve 2¥e . e

2 I ¥,

kA kA is

3y 42 1

414 5+2 1%

5v2 &v: 1va

6 Tva i¥e

1va 9 2

g il 2h :
11 13 3 2
i3 8 3% 2
13 18 & . 3

§ 22 5 3w
22 26 6 4
2 30 7 A 5

Nota: S¢ recomizndan los valores que no aparecen en las areas sombreadas, Las dimensiones £3in gn pulzadas.
Fuente. ANS] Standard Bi7.1-1967, Kevs and Keyseots {American Society of Mechamea! Engincers, Nueva Yaork,

Radios v chaflanes para cunas que se sugieren

Profundidad del cuiiero H/2 ,
Mdés de Hasta lincluse) Radic del chafian Chafidr g 45°
Y L Yz Yem
A 1A Ve o
1A A Ye Sz ¢
% A Yie Yz ’
14 {3/ 4 942
1% 214 Y e

otz Todus les damensiones se den 2n pulgudis
Fuzmte: ANSI Standard B17.1-1967. Kers and Keysents {Amncrican Seqiaty s 7wechovenl Erginesry, ddgevz Yo




Resistenciz al esfuerzo por traccion, MPa
636 800 1500 1200 1400
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Resistencia 21 esfuerzo por traccidn, Ksi
:  Tension por durabiiidad contra resistencia al esfuerzo por traccidn para
acero forjado para varias condiciones superficiales
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Rogca d¢ tornillc para sujecionas oo shia resisiencia
{Todas tes dimensiones «514n ¢n puigadas)

- M,
i, Méx, tale-

Tole- bax, tole- diam. ranos -
ranca diam. rencia Mix. menar i,
Filetes Holgura Drgm. diftn. de didm. dim. de metor

Tamafho por puig {menos} mavor mayor pasc® paso menor uerea de tueres
Ve 20 2.0010 0.2490 0.0072 0.2165 0.0026 0.1877 0.2060 0.010¢
e 18 0.0041 0.3114 - 0.0082 0.2753 0.0030 £.2432 0.2630 0.0108
I/ 1% 0.0013 89.373¢ 0.0050 0.3331 0.6032 0.29%0 0.3184 0.011i
e b4 0.0013 0.4362  0.0098  0.3898  D.0036  0.3486 0.7 0.0110
Y 12 0.0015 0.4985 00104 0.4485 0.0037 0.4041 0.4250 0.0
/16 12 0.0016 0.5609 0.0112 0.5068 0.0040 . 0.4587 (.4850 0.0127
s 1 0.0017 0.6233 0.0118 0.5643 0.0042 05118 G.5397 0.6131
LEA ) 0.001% D.7481 0.0128 0.6831 0.0045 0.6254 0.6553 0.0138
e 9 0.0021 0872 0.0140 0.BGO7 0.004% 0.7366 0.7689 0.0142
1 8 0.0022 0.9978 0.6132 0.9166 00034 D.&as4 0.8795 Q.0148
1/ 8 0.0024 1.1226 0.0152 1.0414 0.0055 0.9652 1.0045 0.0148
/e & 0.0025 1.2475 ca152 1.1663 0.0058 [.054} E.1295 0.0148
1373 8 0.0023 1.3725 0.0t52 1.2913 0.0051 1.219} 1.2545 0.0148
1/ 8 0.0027 1.4973 0.0152 1416} ©.0063 1.3439 1.3795 0.0148
1222 8 0.0028 a2 G.0152 £.5410 0.0065 1. 4688 1.5045 0.0148
1Y g 0.0029 1,747 0.0152 1.6659 0.0068 1.5937 1.6295 0.0148
1%/ 8 0.0030 1.8720 0.0152 1.7508 0.0070 1.7186 1.7545 0.0148
2 8 0.0031 1.9969 0.0152 1.9157 0.0073 1.8435 1.8795 0.0148
/g k] 9.0032 24218 0.0552 2.0406 Q.0073 1.9682 2.0045 00148
Ay 3 4.0033 2.2467 0.0152 2.1655 8.0077 2.0833 2.1293 0.0148
23/ 8 0.0035 2.4965 0.0152 24183 0.0082 2.3431 237195 0.0i48
2%a 8 0.0037 27453 00152 2.6451 00087 2.5929 2.629% 0.0148
3 8 0.0038 2.9962 0.0152 2.9150 0.0092 2 8428 2.879% 0.0148
Pra 3 0.0039 3.2481 0.0152 3.1649 0.0093 3.0927 11295 0.0148
37y £ 0.0040 3.4950 Q.0152 34148 00053 3.3426 3.379% 0.0148

Hgy

<3
e

i

02214
0

03355
0.39gg
Duazey
8514
G
L6918
9.5092
C.928s

Losyy
Lim
L3024
Lamg
§.353)
16783
18033

1.929¢
2.0%3
2,198
2.430%
28812
29318
3.1820
3.4321

Se usarg la forma Umied {unificada) de rozca. Las tolerantas el admmnro de pasd svduyen los ervores de tvancr ¥ de engula.

* Lot maximos diametros de paso ¢ kos tormullos son menores que 1ot Minimos duametros 8¢ paso de iar tUeTons ©n oflas canhidedes.

t
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TABLA 14-7 ESPESOR DE CALBRES ESTANDAR PARA LAMINAS DE ACERO AL CARBONO EN PULGADAS

Calibre Espesor Calibre Espesor Calibre Espesor Calibre
7 (.1793 13 0.0897 19 (L0418 2%
8 11644 14 Q0747 20 0.0359 26
9 (.1494 15 0.0673 21 0.0329 27
10 11345 16 0.0598 22 00299 28
1 4.1194 17 0.0538 23 0.0269 29
12 {1 HM6 15 0.0478 24 (10239 30

S
Espesor
w’”mﬂ-
G020y
00178
0.0164
(.0149
00118
00120
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Automatic Juicer

EMC

Innovagiones Mecanicas
Oranfresh

3. QiC

Zumex
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Commercial Citrus Juicer

Madel: 3-12 Genle

Processes:

12 oranges per minute
Hopper Capacity: 4
aranges

Reservolr Capachty: 5

esr e

quarks

{oprional}

Trimensions:

H: 28" W: 14 1/2: D 10
{ Including dvip tray/pest
chufe

I 24™

Electrical: 110/460/single
Shipping Weight: 150 Ibs.

Windel: S16 - Swaet
Sixteen

16 oranges per minute
Hopper Capacity: &
OPBNZES

Reservoir Capacity: 5
quasts

{aptmn&i}
Drimgnsions:
B3t Wi i6 pa D’ 10
{ Including drip tray/oee!
chute

D247

Electrical: 110/60/single
Shipping Weight: 163 lbs.

‘-:ﬁ

122

Model: W-47

Processes: 23 oranges per mimste
Hopper Capacity: 1 case oranges
Reservoir Capacity: 8 quarts
Dimensions:

H: 38" W 2034 ’g}sﬁ‘ i

(lacluding drip tray/peet chute Dt
247
Eleetrical: 110/60/single

Shipping Weight: 225 Ibs.
"Avalisble 1/2 case hopper

without
reservolr and automatic shut-off--

Model W46



Automatic Orange Juicer
How it Works

Dozens of oranges are first loaded into 2 hopper on top of the machine. From there, they
sutomatically gravity-feed onto a sloped wire remp where they line up before 2 three-
fingered index arm. At the start of the operation, the index arm reledses the first ovange so
that it drops through a wire mesh runway into a waiting through, The index arm is
permanenily affixed {6 2 cross arm inside that synchronizes the whole sequence.

i23



Citrus Juice Extractor

Citrus Juice Extractor Principle

s o

55-:2

;‘mﬂ ;ﬁée is the instantancous separation of those constituent elements of the citrys which, (f

o 10 }mz} z%et‘*&a for any length of time, would have an adverse influence on the quality of
(SIS wroduct. This is done whiie sim Lmamwusw obiain mg the maximum possibie recovery of

puree and by-preducts

o
.

e
o
¢}
{3
n-.i

3
i

Upper cutter cuts 2 plug in in this early phase of the 1A the extractor cycle i pon completion of the !
he ?{}p ot the oitros to ;cﬂz”?c‘{i;;’z cycle, the upper postinues, pressure incresses @exiraction cvele the internal |
me the separation of peefrop moves downward 10 jon the Citrus causing the ortions of the citrus are.

[

‘l

T the ntermal portons of) ia. ause pressure on the oitrus Interna! portions 1o be forced Jocsted in the prefinisher

’rcc Frus iai,‘ that the 1op and bottomn hrough the bottom of the fuittube Az this time, the orifice
: plugs begin to be v and intw the prefinisher twbe. ube moves upward, placing :
fooper cup and lowar aup IThe peet is now being ipressure on the contents of
supports the exterior of the The unique profife of the  ischarged betwesns the upper Lhe prefinisher tube. This !
mér’uV throughout tie ALPS supports the Citrus 8¢ Luyp and cutier, used the juce and jwice ¢
,{a@mm& cyole to prevent  ® will not burst but will ger %acv due 1o their armall ;
dursting I n L squecze perticle size, tw fow through |
‘ ; : the holes of the prefinisher f

%E.,@we:‘ Catter alts 2 plug ube and o the fuice ;
the bottom of the citrus 1o ) ﬁnma&)?d
albow the internal aomm:«, i
of the vl access we the |
;.‘u ciinisher hube i

i

Those mterngl portions of the
citrus whose pw;cie s1zes sfa
daruer thar the holes in the

E

1
L




Prefinisher tube separates,
nased on particie size, the

prefinisher tube arce foreed
through an opening in the

ofifice fube and distharged

internal elements of the et the bottom.

citrus

Juice mantfold collects ules
i Raice sacs.

rifice tube generates
ressure inside the
jprefinisher tube and collects
?nti discharges membrane ;
?mi seeds. i

Citrus Juice Extractor Benefits

Primary Recovery

JUICE QUALITY - The principle of instantaneous separation is the major reason for the superior
quali juice delivered by the FMC Ciirus ty Juice Extractor. The Extractor separates the juice from
shose constituents which, if allowed to remain in contact with the juice {or any periad of ime, will
have an adverse effect on the end product. FMC also offers & Promium hwee Exaractor (PJE) which
uses components specifically designed to reduce oil Jevels and bitterness in juice. The PJE is ideal
for both not-from-concenirate and for fresh juice.

Quality is also assured through maximum sdnitation. This saniiation 15 made possible through the
use of stainless steel construction on the FMC Julce Extractor, the FMC Citrus Frsher and the use
of an enclosed stainless steel piping sysiem to transport the juice to the FMC Citrus Juice Finshers.

JUICE YIELD - The PMC Citrus Juice Extractor yiglds me:o juice per unit of ¢itrus ihan any other

o@mg)etlﬁve eguipment. This cutstanding p@rfgrmaﬁw is made mssz%ﬁe due o the positive feed of

the FMC Citrus Jutce Extractor gad the lack of sensitivity of s extractor as it relates 1o the size

and shape of citrus. The FMC extractors will handle your corv nlete size range as wel as all fruit
arieties, iactuding Perstan limes, mandannos, oranges and pi. cofruit

By-Product Capabilities

OIL RECOVERY - The FMC Crirus Juice Extractor is uni¢ » in that it is ¢ maching 10 which oil
recovery is performed in the same piece of cquipment as juice exfraction. This method not only
minimizes the space and encrgy requited to recover oil, but alvo delivers high vields. Water usage
and waste disposal are mimmized through the use of water recvele systems, which are part of ail
recent FMIC eguipped citrus processing facilities. The guatity of the oil recovered allows the
processor to market his product as cold pressed oil.

PULP WASH - The guality and guantify of julte sacs for pu % wash éi; g‘m since bitler
constituents such as core. membrane, seed, efc., are sepamt. ! from the juice and juscc sacs by the
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ZUNMEG es el exprimidor automatico que mas se adapta a sus necesidades por su fictl
manejo v su avanzado sistema de exprimido.

Es una maquina que proporciona una gran autonomia a su fimcionamiento v que le ahorra
tiempo ¥ trabajo en su impieza.

Confie en ZUMMOy obtendra una gran rentabilidad y eliminara las melestias de hacer zumo
natural de forma manual.

Adquiera ZUMMO para su establectmiento. Invertird en la maquina exprinudora lider del
mercado y contard con un "vendedor mas". Le garantizamos que por su disefio ZUMMGOG
"vende Zumos pot si sola”,

ZUMMO esté dotado deuna gran cesta parz shmacenar gran cantidad de frutos, lo que le
cunfiere al fincionamiento de la maqu

.

na Una gran autonomia.
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£l sistema de expnm ido proporciona un zomo de mindma calidad e higiene.

La narania es impiamenie seccionade por una cuchilla v exprimida por dos brazos mecanicos.
ZL?MM@ también cuentz con un colador que junto 2 este brillante mecanismo evita I
aparicion de restos de pulpa, huesos, impurezas v aceites en el zumo.

Todas las piezas del exprinidor son facilmente desmontables para su lavado. Con suma
rapioez podra extraer el colador (filtro), brazos (copas) v frontal {caratule) transparente,
limpiar con agua v volver a montar.

SOL LSRR

;% i
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MACHINE CATALOGUE

SHOWROOM
TESTIMONIALS

Vending Machineg

Our History
Technical Details
CONTACTUS
USA

rest of the WORLD

Iatroducing the World's Mest Compact snd Rugged Citrus Julce Extracior
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Sgueere the Freshness

Hasy to place - Eagy to clean - Easy to use and maintain - Self-cleaning - Small size -
Unigue squeexing process - Peel ofl free juice - Unique flaver - High Yield and
processing rate

High Efficiency Increases Juice Yield Profits!
High Quality Juice - Cltvus Compatibie
High Profitability

Piake Uranfresh Your Profit Pariger

This brand new patented Italien innovation malkes it possible for coffee bars,
resisurants, food stores aud juice bars to offer shsolutely fresh squeezed to order
srange juice, without the mess and ime-consaming inconvenience of hand or
electrically powered sgueezers curvently on the market. The Oranfresh counteriop
extractor culs and sgueezes whole sranges with extreme efficiency., depositing the spent
pecls in a disposal draw or mnder counter container. The machine will eut, sguesze and
i1l and oighi (8) ennce glase with Tresh juice in less than fifteen (15) seconds. That’s
simost a5 ket as pouring @ cup of cofice and far fasier ian producing & cappuceine.
The machine sllows the owner/foperator to integrate fotslly fresh orange juice info e
high volume breakfast/brimch or coffee bar operation without using searee
sounierspace for ice chilled jnice displays |
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THE JUICE MACHINE produces freshly naturs! souesred orange juice without crushing the
A 2 e

skin, thus gvoiding bitter tasting juice.

YPERATION OF THE JUICER

ranges are fed in the hopper which are then cut and squeezed, the juice i then
ltered throngh the seed separation system and the skins are disposed into the
aste bin. The juice is then collected into the visual reservoir, with automatic

mmuw This unitis m@“ﬁxguqmiﬁyfmégrmeﬁ'mgms
nd is made of the highest quality food grade plastic. The machine comes
complete with 2 cleaning system which reduces the aieanmg time to 8-10

mainutes. The machine :scapabtanfsqaeazmg orange size 88-100, 113-125,
small to mediurs lemons, tangelos, small grapefrait and other citvus fruit,

The mackine has several sfety festures including:
Automatic Shui-off

Safety Reverse Swigh
Uinit has roller waste-bin making it casy to move wastage

CLEANING
Wiachine does not aecd to be vulled aoart for cleaning the machine vields botween 7-8 hires
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Fralish ?séwf

Ayl puade sprecisrse of funcionamiento dei genuino sisterna de
exprimido patentado por ZumeX,

La gran peculiaridad, 2 patfe de su visiosidad, reside en que en ningln
momento fas bolas de exprimido estdn en contacto con la corteza de la
naranja, s6ia con ia pulpe, por o que & zumo oblenido es de ia mas
alta calidad, sin sabor amargo, obleniendo asi mismo un rendimiento
ge hasia o 08%.

... MAQUINAS Y ELEMENTOS 8.4, Telf: 34-6-1301254 - Fac BAEA201255
CHEY emaltzumex®zumex com
D 1907 Poligons industrial Moncets it - $F La Closa, ndordm 1B 48113 Monwades (VALENCIA) ESPARA
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MOTOR: PIMENSIONES:
Monofisico 0.3 CV.  Alle 17lom
CONSUMO: Largo: 70 o
280 W, Ancho: 60 cn.
YOLTAJE: SEGURIDAD:
220 V/I50 B Sistema de para
1135 Vish Hz. automdtioo por
240 Va0 He detectores magneticos
PRODUCCION: PROTECCHON
38 frutas/minsto. ANTIEUMEDAD:
BIAMETRO Ipxd.
FRUTA: CAPACIDAD
Todos los amaiios ALIMENTADOR:
hasta 82 mam W Ke
PES:
93 Kg
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MOTOR:
Monofisico 0.5 CV.
CONSEHMO:

250 W,
YOLTAJE:

230 V50 He

115 V80 He,

240 V3G Ha,
PRODUCCIDN:
38 frutas/minute,
BIAMETRO
FRUTA:

Todos los tamafios
hasta 82 mum,
PESD:

95 Kg.

e Gy, i
e e : & o }
I T
4 4 4, H
j , N 5,
T
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R e 1)
p i il
3 { '—'"'3;'5

E

i

e

o
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DIMENSIONES:
Alto; 171 e
Largo: 70 am.
Anche: 80 cm,
SEGURIBAD:
Sistera de para
automatico por
deteciores indoctives
PROTECCION
ANTIHUMEDAD:
Toxd,
CAPACIDAD
ALTMENTADOR:
ISRz



Sistema circular rotatorio
que facilita la salida de la
corteza intacta sin tener
contacto con ef zumo

Programador digital con
posibilidad de eleccion de
frutas a exprimir desde 1 &

99 v contador de las
mismas (opcional}

e MAQUINAS Y ELEMENTOS 8.4, Teif: 34-6-1301251 - Fax: 34-6-1304265
1 emailzumex@zumerom .
Poligeno industrial Moncada it - GF La Closa, ndordm; 16 48143 Moncada (WALENCLA) ESPANA
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MOTOR: DIAMETRO
Meonofisico 0.5 CV.  FRUTA:
CONSUMO: Todos los tamafios
280 W, hasia 32 pun
VOLTAJE: PESO:
220 VIS0 Ha, 65 Kg
118 Vet Hz. SEGURIDARD:
230 V/30 Hz. Sistermna de paro
PROBULCEON: anthtico por detectores
32 frutasfiminito, inductivos
DIMENSIONES: CARPACIDAD
Ao 95 cm. ALIMENTAGOR:
Largo: 56 om I5Kg
Ancho: 39 gm, PROTECCION
ANTIHUMEDAD:

Ipxd.



g;.

Sistema circular rotatorio
que facilita 1z salida de la

La mas compacta de corteza intacta sin tener
Lumex contacto con el zum

MAQUINAS Y ELEMENTOS 8.4, Toif: 34-8-1301251 - Fax: 34-8-1301255
JrematbzumexEzuns oo
Poligono Industrial Moneada i - O/ La Closa, n&ondm: 16 48113 Moncada (VALENGIA
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MOTOER: DIAMETRO
Monofisico 0.4 CV  FRUTA:
CONSUMO: Todos los tamafios
280 W, hasta 82 mm.
YOLTAIE: PESE
220 V30 Ha 53RKe
115 V0 He. SEGURIDAD:
240 V50 He, Sistema de paro
PRODUCCION: AWLIALICo por
12 fratas/minuio detectores Magnelions
PIMENSIONES: PROTECCION
Altee 79 e ANTIHUMEDAD:
Largo: 54 o Ipxd,
Ancho: 47 cm. CAPACIDAD

ALIMENTADOE:
Xz
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MOTOR: WEIGHT
Single phase 6,4 CV. 43 Kg
CONSUMPTION:  DIMENSIONS:

IR0 W, Height: 62 cm.
VOLTAGE: Lenght: 48 cm.
320 VIS0 He. Width: 47 ¢cm.
115 V/60 Hz. RAFETY:

240 V50 Ha. Magnetics cub-out
DUTHET: switch

14 fruits per minute  HUMIDITY
FROIT BIAMETER: PROTRECTION:
Al sizes up 10 82 mm. Ipxd
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Monofasica 8.5 CV.
CONSTMO:

280 W,
YOLTAJE:

220 VIS0 Ha,

118 Ve He,

240 ViSO He,
PRODULCCION:
28 frutas/minuto.,
BIAMETRO
TRUTA:

Todos los tamafins
hasta 2 mm.

DIMENSIONES:
Alto: 96 o
Largo: 46 cm.
Ancho: 539 cm,
PESG:

39 Kg
SEGURIDAD:
Sisternz de pars
antovnAtics por
detectores inductivos
PROTECCION
ANTIHUMEDAD:
Ipsd,
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