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L. INTRODL CCION,

Los programas de Biologia para secundaria han sido reformulado. 4 puartr de
la “reforma educativa™ llevada a cabo en 1993, en un intento de mtegrar a los cursos.
la capacidad de estimular una aproximacion mas reflexiva del alumno. ofreciendule
la posibilidad de replantear sus conocimientos de acuerda con SUs propios
antecedentes. su manera de expresarse v la estructura de sus ideas

El contenido v la estructura de los nuevos programas pretende desamrellar en
el estudiante la nocion de la actividad cientifica como una hermamenta para vonacer
la naturaleza, propiciande el desarrollo de habilidades v capacidades para resolver
problemas.

En este sentido, los programas han sido disenados particndo de la 1des de que
la Biologia en sccundaria debe tener una relacion estrecha con el ambit saciy! |
personal del alumng

Dada la complejidad de Ia labor docente v en particular de ia enseianza a la
Biologia en secundaria es necesario que cualquier profesional que pretenda dar
clases en este nivel deba conocer los ejes conceptuales del programa. la
Jerarquizacion de los mismos, v 1a forma en como los alumnos pueden apoderarse v
relacionar estos conceptos. Para ello se tendra que hacer un diagnosueo inicial que
permitira realizar una plancacion con objetivos firmes cuvd realizacion estara hasada
en las estrategias adecuadas a los recursos pedagogicos v socioccondmivos de lus
alumnos. En este proceso juega un papel preponderante la evaluacion que debe
damos informacion sobre el grado en el que se han alcanzado las intenciones
educativas propuestas y al mismo tiempo servir como retroalimentacion del progesn
ensenanza-aprendizaje. S1 ¢l proceso anterior es enriquecido por la experenii
docente adquirida por varios anos de trabajo frente a grupo. en la ensefanza de la
Biolegia en sccundaria, tendremos un punto de partida para comenzar dicha labor on
citado nivel v modalidad.



IL. LABOR DOCENTE.,

La acunvidad profesional que he realizado a partir de 1979 en fonua
minterrumpida hasta la fecha. es la de docente a nivel secundaria en la asignatura de
Biologia. dicha actividad 1a he desarrollado en la Sccundaria Diwmna No. 172 "luan
Jacobe Roussea” Turno Matutino. ubicada en la colonia Ejereito de Oriente.
Delegacion 1ztapalapa

En esta actividad se cubrieron los grados de Primera. Segundo v Tercero, csto
hasta 1993 cuando se rediseian los programas. a partir de esta fecha hiolovia se
elimina de la curricula de Tercer grado por lo cual. en la actividad. trab: anios Los
programas de primero v segundo prado unicamente

Paralelamente en la Secundaria Diurna No. 64 Tumo \' CSpeITIIlO en bstaio v
Sorpresa Col. Felipe Angeles Delegacion Venustiano Carranza, Trabajo en el
laboratorio de 1979 a 1993. cubriendo siempre practicas de la asignarura de
Biologia. en sus diferentes grados de 1993 al 2000, me he desempenads como
Coordinador de Laboratono de Biologia en la misma escucla como scde

A partir de 1998 y hasta la fecha: ingresé a la Direccion de Actualizacion
como Asesor del Programa Nacional de Actalizacion de Biologia tenicndo lu
oportunidad de compartir conocimientos con otros docentes de la especiahdad. que
participan como asesorados del PN A En esta labor también tengo la vportunidad
de diseniar cursos. talleres. platicas v conferencias de actualizacién para los docentes
de las asignaturas.

La anterior acuividad la estov reahzando en el Centro de Maestros "Ermtile
Abreu Gomez” ubicado en Lazaro Pavia No. 294, Col. Jardin Balbucna. Delegacion
Venustano Carranza,

Tomando ¢n consideracion mi experiencia profesional sobre todo los 21 afos
como docente en el presente wabajo pretendemos los siguientes propositos.



HL OBJETIVO DEL TRABAJO.

El objeuvoe primordial del presente trabajo es proponer algunas sugerencias
para una correcta planificacion del tabajo escolar. acorde a la estructurg del
programa de Biologia exigente en la enscfianza secundara, vopodra ser atil en
particular a todos los bislogos v profesionsstas piincipalmente relacionados can la
clencia, como quimicos. fisicos. gedgrafos. medicos. dentistas. cte . voen peneral o
cualquier que pretenda incursionar en la labor docente a dicho nivel contar dooen un
documento que Ie dara la pauta a sceuir.

IV, LOS PROGRAMAS
a) ENFOQUE DEL CURSO.

Los contenidos del curso de Biologia en sccundaria pretenden desarrollar on
los estudiantes la nocion de la actividad cientifica como una herramienta para
conocer ia naturaleza. propiciando habilidades para resolver problemas. Ademas los
bencticios de la ciencia no se limitan a la adquisicien de conocimientos. va que la
ciencia es también una actividad social que incorpora valores voactitudes. on los
estudiantes. como la creatividad. imaginacion. integridad vomuy espectalmente. ia
curiosidad, la apertura hacia nuevas ideas v el escepticismo razonado. con ello se
puede lograr una forma de entender ¢ mundo en que vivimos. Asi se puede aftmmar
que la ¢nsefanza de la biologia en Secundaria tiene los siguientes enfogues:

= Esnmuolar el interés por la actividad cientifica para ¢l conocimiento del
mundo vivo,

* Desarvollar actitudes de responsabilidad en el cuidado del medio
ambiente,

* Propiciar en el alumno habilidades metodologicas para resolver
problemas.

= Nincular la experiencia presia del alumno con o universo de s
contenidos bialdgicos.

* Enfanzar la importancia de la abservacion v la comparacion en el extudio
de los seres vivos.

b)Y ESTRUCTURA DEL PROGRAM A,
Descripeidn, analisis v alcance de las unidades tematicas.

El programa de la asignatura de biologia (19 v 2% gradost esta intemada como



PRIMER ANO:

El mundo vivo v la ciencia que lo estudia. Presenta un panoraimd penerl
de las principales caracteristicas que distinguen a 1os seres vivos de la mareria nerte
v desarrolla un panorama histérico de la Biologia. Se enfatiza su importancia comu
ciencia particular a raves del analisis de su metodologia. Se introduce al laboraweo
escolar v a las practicas de campe. Finalmente. se realiza un analisis del sentido vl
utihdad de ios estudios bioldgicos v surelacion con otras ciencias

Evolucion: El cambio de los seres vivos en el tiempo. Propene un anilisis
del desarrolio histérico de la teoria evolutiva, Se enfatiza la importancia del il
dc Darwin v se aborda el tema de la sintesis evolutiva modema.

Los seres vivos en el planeta. Inicia con un analisis de las teorias sobre ¢l
origen de la vida. Este tema se enlaza con el de eras geologicas. poniendo especial
atencion a los cambios anatdmicos. fisiologicos v conducmales que ocurrieron en los
seres Vivos en general voen ef hombre en particular. Posteriormente s¢ analiza 2
concepio de biodiversidad. destacando fa importancia de que nuestro pais sed uno
de los cinco en el mundo con mayor riqueza biologica. Se concluye con el estudio de
los sistemas de clasificacion para los seres vivos.

Ecologia: Los seres vivos v su ambicnte. Introduce el estudio de las
relaciones de los organismos con el medio. Sc presentan los ciclos ecologicos mas
mportantes v ose analizan los procesos de dimamica v tipos de ecosistemas  So
sugiere especial atencidn al estudio del ecosistema loval La unidad concluve com
una reflexion sobre las consecuencias de Ia actividad humana en ¢l medio ambienie.
asi como de las acciones que permiten evitar el deteriore de los sistemas naturales

Genética: La Ciencia de la herencia, Sc pretende que ¢l alumno comprenda
tos principios elementales que regulan los procesos hereditarios. Se inicia con un
bosquego historico de! estudio de la Genética Se continda con un analisis de los
MECAnisMos genéticos mas mnporantes v espectal atencion recibe la relacion entre
el estudio de la herencia v la vida humana. Se analizan aspectos de domesticacion.
reproduccidn v salud.

SEGUNDO ANQ.

Niveles de organizacion. Se imicia con ¢l ustudio de los compuestes
arganicos caracteristicos de los seres vivos v oka formd en que se ensamblan para
tormar las moleculas de la vida. Se analizan las pnincipales caracteristicas Jo las
biomoléculas mas importantes v su participacton en los procesos metabohvos de Tos
$ergs Vivos.



La célula. Se presentan concepros generales acerca de los procesas celulures.
Principia con un analisis histérico de la teoria celular woos primeros trabajos aceren
de la celula. Después se realiza una revision de los diversos upos de celulas que
COMpONeN a los Seres VIvos COon respecto a su estructura visu funcion. Se anahizan. de
manera gradual. los procesos fisiclogicos de la ¢élulay se concluve con un analisis
de la divisién celular.

Funciones biologicas, vegetales v animates. Se inicia con la revision de s
Jerarquia tejido drgano sistema. para después analizar las principales funciones gue
caracterizan a los seres vings

Reproduccion humana, Presenta conocimientos basicos sobre ta anatomia 5
fisiologia de los procesos reproductives. Se inicia con ¢l estudio anateniicoe del
aparato reproductor femenino v mascuhng. Posteriormente se ostudia ol proceso de
menstruacion v se analiza la fecundacion v 2l desarrollo embrionario. Se deseribe ol
proceso del parto v se concluve con la presentacion de métodos antgencepiinos v i
discusion  sobre  las  enfermedades que  se  trasmiten por via o osenual.
Fundamentalmente sc rata de promover en ¢l alumno ¢l sentide de respansabilidad
en relacion con la sexualidad v con la salud.

La Salud. Aborda los aspectos gencrales que permiten mantenar ol
organismo saludable v libre de enfermedades. Se analiza la importancia de i
alimentacion balanceada. Se estudian las enfermedades mas comunes en ¢l hombre A
los mecanismos para prevenirlas a través de habitos v cuidados. asi cone jpor la
utilizacion de los servicios de salud. Se describen los efectos nocivos que causan las
adiccrones. Se concluve con una reflexion sobre la importancia de una actitud
responsable hacia la vida.

€) ANALISIS DEL PROGRAMA.

La cleccion de los contenidos de cada curso se basa en las diterencias en ¢l
nivel de desamollo ¢ itereses de los alumnas. Debido a esto. los temas relacionades
con desarrollo sexual. reproduccion v salud se integraron al programa de sepunda de
secundaria. Del mismo modo se presentan primere los conocimientos mas venerales
v umficadores de la Biologia. de tal forma que el alumno tenga elementos para
construlr nuevos significados con base en esquemas previos mas clobales. 1 para
relacionatlos con su propia experiencia. A centinuacion se presenta un mapa de
coneeptos del programa de Biologia de primero v segundo curso
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Con esta presentacion v organizacion de los contenidos se pretende ennelazar
los diversos aspectos comunes de los seres vivos. asi came delimitar Las diferen cras
exisientes. Los contenidos pucden relacionarse entre si. siendo este un ST
necesario para lograr un entendimiento integral de la nataraleza.

Se recomienda reflexionar acerca de los siguiontes plantcamientos

— La presentacion de los contenidos mas globales ¢ incluventes en primer
orden.
- La mavor atencion del estudiante hacia procesos de cambio individual en
un curso mas avanzado.
— La postbihdad de que ¢l programa sca utilicade de manera flenible por
parte del maestro. adecuandolo a sus propias necesidades.
g nueva propuesta de Biologta. realizada en Tas reformas del 93, paa
secundang. parte de la idea de que es necesano presentar csquemas conceptuales
amplios ¢ integradores que permitan englobar la nueva infermacion que ¢ presenta,

En ese senudo. en primer grado de secundama se han introducido Jos
conceptos mas generales v de caracter umificador. que facilitaran la integracion de
conceptos mas particulares en el segundo grade.

El programa ha sido desglosado con la intencion de presentar explicitamente
los contenidos de cada tema que se consideran pertinentes.

L'n gpercicio interesante consistiria en determinar las posibles relaciones de
precedencia entre los temas. A continuacion un ejemplo:

fos temas Ongen de la vida. Evolucion. Fras peoléamcas v Blodiveraidad se
pueden presentar baje el ontenio de ordenacion 2-1-3-4 Ll argumento sena el
siwwienter  lg Fvolucion permite comprender  los procesos  de cambio s
ransformacion de los seves vivos: s en consecuencia, ¢l clemento mas veneral. El
origen de la vida es un antecedentes  necusario. para comprender  las
transformaciones de los seres vivos durante las eras geoldwicas. Finalmente, los
patrones de biodiversidad acmal sz han determinado por todoes los progeses
antecedentes.

51 se observa con cuidado el programa de la asignaturs de biologia 11y 27
gradost se vera que se centra en tres de las teorias mas impotantes de las cencias
biologicas: la teoria de la evolucion. la genética s la teoria celular

Desde el ambire propic de cada una de esas teonas s¢ 2stablece la
exphicacion de los otros campos temaucos del programa, lo cual myvita g abandonar




un tratamiento umhneal v umdireccional de los temas para estudiar centralmente las
unidades que se refieren a dichas teorias v. a partr de ellas. es decir. con ol cimpleo
de los conceptos propios de cada una. iniciar ¢l desarollo de las demis umidades.
por ejemplo: en el primer grado si se aborda la seleccion natural con ¢l tema o
diversidad. que implica poseer una serie de conceptos coma el de individue,
poblacion. especie. ete.. que son necesarios para comprender ¢l proceso evolutive

S¢ ubica al alumnao en su entorno. si ¢l es capaz de reconocer quo eniste uing
gran diversidad. de organismos v que éstos mantienen relaciones de diversos upos
{geneticas. gencalogicas. ecologicas. ete.). ademas que csa diversidad es el producio
de un proceso evolutivo. entonces el alumno tendra una vision integral de su medio
v podra continuarse con la evolucion: la que despues de ser trabajada de wl manera
que los conceptos principales havan sido asimilados por los estudiantes taciing ol
paso a las demas unidades. pere no como una unidad nueva v distmta smo como wna
continwidad de la antertor. como un conjunto tematico para cuva comprension
requerimos los conceptos basicos de la teoria evolutiva: diversidad. adaptacion
seleccion natural

Con ¢stos mismos conceptos se puede iniciar el ratamiento de las unidades
que se refieren a la ecologia. genética v a la de los seres vivos en el planeta.

Cada unidad tematica cuenta con su campo de estudio propio pera ¢t no
puede explicarse independientemente de los demas temas v unidades del progrin
sino. por ¢l contrano. exige el empleo de recursos expheativos do las teors
centrales. de mayor alcance.

V. LA PLANEACION.

[.a planeacion que se realiza por parte de los macstros, consiste en prever las
aspectos de formacion v de aprendizaje que espera lograr con sus alummes v los
medios que utilizara para elio,

Los programas de estudio. que se han analizado brevemente. dan una gran
libertad para organizar los contenidos v actividades del aprendizaje en funcion de los
propositos educatives. La planeacion que se hace del curso. adquiere musor
importancia pues debe tener gran claridad en lo que pretendemos foerar con los
alummos, orgamizar los contetundos de aprendizaje v selecaronar v adecuar a lus
condicranes de su grupo v los recurses de los que se dispone.

Todos tenemos elementos suficientes para desarrollar la planeacion de
nuestro trabajo st consideramos las respuestas de las siguientes preguntas: Qg
espere que mis alumuoes logren? (Queé debere hacer para mejorar su desaralle



aprendizaje” (Con qué recursas es importante tabajar” JComo conocere el mvance
de muis aluminos? (Como mejorar mi practica docente?

Cuando se realiza un plan de trabajo v se trata de cumplir se tiene un s or
respeto por la docencia v un mavor respeto a los alumnos va que la improvisacion
aunque fundada en la experiencia resulta inconveniente para una tarca profesional
como la educating.

L.os elementos que tiene un plan de trabajo o carta descriptiva son

a) Los propasitos. es decir. los resultados que se pretenden aleanzar

b) El tiempo las condiciones de trabajo v los recursos disponibles

c} El esquema gencral de la materia.

d} Los recursos aplicables v las actividades sugeridas para el profesor oo,
alumnos.

¢} Los métodos de evaluacion.

Otras caracteristicas que debe reunir un plan son:

Flexibilidad. es decir. permiur la realizacion de ajustes sin sacrificar su
congruencia v continuidad. Objenvidad v realisme. fundarse en las condiciones
reales e inmediatas del Jugar. en tiempo. los recursos 1de la escuela v de fos
alumnos). Precision v claridad. a ravés de indicaciones v sugerencias concretas.

a) PROPOSITO

Los propositos indican lo que los alumnos deleran alcanzar al finalizu ol
curso. una unidad o una clase v consideran aspectos referentes a la adquisicion de
los conocimientos. habilidades. conductas v actitudes.

El propasito principal del curso ¢s promoser ¢l conocimients del mundo
viviente, estimulando ¢l cuidado por ¢l medio ambiente v 1a salud. prapiciande
habihdades para resolver problemas. comprension de lectura. cte, Otros Proposite:
venerales del curso serian que los alumnos convivan agradablemente entre 2llos
mostrando actitudes de respeto. cooperacion v orden en sus wabajos de grupo. de
esta mancra les gustara la escuela v desarroliaran un sentido de pertenencia a ella
que fortalezea su seguridad para comunmicarse con los aduttos e interactuar con sus

MAS{TOs

l.os propositos tambicn se hacen por unidad. un ejemplo es ¢ que a
continuacion mencionamos del segundo curso de biologia en la sevunda unidad
titulada la celula que tiene como proposito familiarizar al alumne con el concepto de
¢sta como unidad elemental de ks seres vivos. con la historta de su descubnomento



v composicion elemental. también se tienc el proposito de reforzar habilidades come
el manejo del microscopio.

El proposito tambien lo debe de tener el profesor para cada «lase \
actividades que se realicen dentro de la materia. Fs imporiante qUE &$105 Propasitos
se den a conocer a los alumnos v valorar al final del curso unidad o clase $1 ¢ laary
dicho propasito.

b) ESTRATEGIAS,

Esto sc refiere al como hacer para lograr los propésitos. en la secundaria s
importante plantear estrategias de trabajo en grupo que permitan la imvestizacion,
lectura. reflexion v resolucién de problemas. la apertura hacia nuevas ideas voeld
esceplicismo. razonado. Asi como para desarrollar valores como. la punttualidad.
responsabnhidad. higienc. etc. A continuacion algunas de las estrategias mas usadas
¢n el trabajo docente.

En pnmer tugar tenemos que las ideas de los estudiantes deben ser tomadas
en cuenta. ya que es a partr de ellas que la nueva informacion es interpretada. St un
profesor no pondera lo que un estudiante cree o piensa. o asume que las idcas del
estudiante se modificaran en funcién de su propia autondad. dificilmente lograra
desarrollar un verdadero proceso de ensefianza.

Existen esmategias concretas para detectar lo que el alumno sabe sobre un
tema. como asociacion de palabras. lluvia de ideas: utilizarlas cotidianamente
considerar la informacion resultante s altamente recomendable en el clercicio de la
labor educativa.

Es conventente recordar al alumne la leccion pasada. El ambiente del salon
de clase deberd ser receptivo a diversas ideas v es necesario estimular las preguntas
del alumno. en ocasiones introducir dudas respecto a informacion que puede parceer
cvidente: incorporar los errores como parte del proceso de construccion de
conecimientos v no descalificarios: tomar en cuenta los conceptos intuitivis
erroncos  que muchos  estudiantes ticnen  sobre  algunos temas para poder
contrarvestarlos con las explicaciones cientificas v lograr un cambio en 1os puntos de
vista: mas que la simple repeticion, debe procurarse que los alumnuos discutan
anahcen entre ellos la nueva informacion. Estas discusiones pueden avudarlos a
asimilar conceptos poco familiares: evitar atemorizar a los estudiantes al prexenirios
sobre tlertos temas “dificiles™ proporcionar a los alumnos informiacion sobre Ja
historia de Jas 1deas crentificas v la vida de algunos investigadores a travis de
cronolomias,

F1 trabajo en equipo se promavera en la resolucion de problemas. practica.
ete. reforzando el sentude de colaboracion v responsabitidad de los estudiantes. usm



un lenguaje lo menos téenico posible accesible a los alumnos de secundaria.
fomentar la expresion de la curiosidad v creatividad en la realizacion de actividades.
hacer que los alumnos conciban a la ciencia. no como poseedora de verdades
absolutas. smo como una manera de ampliar el conocimiento: procurar la
puntualidad. respeto v justicia con el propio ejemplo a la hora de Hegar a clise.
escuchar a los alumnos o evatuar el tabajo.

¢) RECTURSOS.

La eficacia del proceso ensefianza aprendizaje dependera en buena medida de
la acertada seleccion que se realice de los recursos con que se cuenta para cnusenar.
libros. revistas. periddicos. programas de television v radio. computadoris, Mmusens.
parques ecologicos. v en general los de la propia escuela v del entormo donde sc
encuentrg ubicada. para ejemplificar éstos ultimos comentaré (éste  comentaric se
puede incluir en el plan de trabajo anual en la columna de recursot “Fn las cercanias
de la escuela existe un mercado interesante. {en mi caso el mercado del rastron, por
lo cual. este lugar sera un recurso importante en el aprendizaje de mi asignarura”
Este recurso se puede usar por ejemplo en primer afo en la primera unidad para ¢l
tema de clasificacion se pide a los alumnos que observen si exisie alguna forma de
clasificacion en los productos que se venden en el mercado.

Los recursos que sc pueden usar son tan diversos. como diversas son las
comunidades donde se ubican las escuelas. Aunque hav que tomar en consideracion
la scguridad v pertinencia de este tipo de recursos.

Un recurso de primera importancia son las practicas de labovatoric. sin
embargo. este recurso serd tratado ampliamente en la parte de evaluacion.

Otro recurso importante es ¢l video. su use exitoso depende de la habilidad
que tenga ¢l profesor para mclurle en el programa: se puede preseuar un
cuestionaria a los alumnos a resolver despucs del video va sea en forma indisidual a
erupal o se puede volver a provectar el video en forma pausada para ir cucstionando
v analizando el contemido del mismo.

A contnuacion se menciona una serie de titulos de videos que se encuentran
en Ja mayvoria de las videotecas de las escuelas del DoF.L su duracion v la posible
ubicacion curricular que se les puede asignar



AYUDAS PARA LA ENSESNANZA,

"PELICULA.

| DURACION,

UBICACION CURRICULAR

Testigo ocular.
Dinosaurios.

T

BIOLOGTA
Los seres vivos en el planeta
Primer grado.

FJ clefante.

BIOLOGIA

Fl mundo vivo v la clencia que lo estudia.
Fvolucion: Fl cambio de les seres en ¢l
nempo.

Los seres vivos en el planeta.

Fcologia. Los seres vivos v su ambicnte
Primer grado.

El repul.

BIOLOGIA
El'mundo vive s la ciencia que lo estudia.
Exvolucion

Los seres vivos en el planeta.

Primer grado.

La Jungla.

BIOLOGIA

Flmundo vive s la ciencia que Lo estudia
Evolucion.

Los seres vivos en ¢l planeta.

-Ecologia.

Primera grado.

Anfibios.
Mamiferos.
Los simios,

28
28
28

Peces.
Mariposas.

o8
hI'S

TBIOLOGIA.

RIOIOGIA.
El mundo vivo v ta ciencia que o estudia
Evotucion,

Los seres vinvas en el planeta.

Ecoloma.
Primer grado.

El mundo vivo v la ciencia que 1o estudia.
Evolucion.

lLas seres vivos en ¢l planeta.

Cealogia.
Primer grado.

29 capsulas Puma.

Distrito Federal,

Primer gradu

Control Ecologico del campus.
Crecimiento de nuestra ciudad.
L'n Ecosistema ranstormado.
Feoloma.



PELICULA. DURACION. UBICACION CURRICULAR
El perto. 28 BIOLOGIA
El insecto. 29° El mundo vive v la ciencia que 1o estudia
Fl gato. 27 Evolucion.
El tiburon. 28 Los seres vivos en el planeta.
Los péjaros. 28 Feologma.
Bl caballo. 28 Primer grada.
Desierto. 29° BIOLOGIA o
Los volcanes, e El mundo vive v [a clencia que 1o estudia
Lagunas v rios. 2" Evolucion.
Artico v Antartida. 27 Los seres vivos en el planeta
Costas maritimas. 27 Ecologia.
Primer grado.
Clima (tiempo). 28" BIOLOGIA.
La vida prehistornica. 2% Los seres vivos en ¢l planeta.
Primer grado.
Arboles. 28 BIOLOGLA.
Cascaras v 28 El'mundo vive v la ciencia que {o estudia.
caparazones. Evolucién,
Los seres vivos en el plancta
Ecoloma.
Fsqueletw. 28 BIOLOGIA,
Funciones de los seres.
Segundo grado.
[as proteinas KIth “F1 munde de la quimica”™
gstructura v fungion Biomaléculas
Segundo Grado.
El codizo genctico 30 “FImundo de la quimica™

Desarrolio del feto

Genetica
Primer Grado

L'na aventura de 9 meses.
Reproduccion,
Segundo grado.




d) LA EVALUACION,

El papel que juega la evaluacion en ¢l proceso educativo es tundamental.
puesto que permite estabiecer el perfil de los estudiantes. apreciar los avances dul
aprendizaje escolar v detectar a tiempo los obstaculos en la preparacion del
conocumento,

Por tradicion. el disedo de los mélodos para evatuar se ha reducide a la
aphicacién de examenes en determinados periodos de tiempo v a demostrar la
capacidad memoristica de los estudiantes. Es coman que para evaluar se pondere la
memonzacion de hechos especificos e inconexos, sin atender a ta relacion jerarquica
de los conceptos aprendidos significativamente.  De esta manera. las téenicas
empleadas en la evaluacion  malogran lo que deberia ser un buen progranii
educativo. Esto es de gran importancia pues st no s¢ producen mansformaciones en
los métodos para evaluar. cualguier innovacion cwricular queda en el ane

A continuacion algunas actividades que pueden considerarse para una
evalua¢ion continua:

Participacion _en_ clase: Se recomnenda  evaluar preferentemente aspectos
cualitativos v no cuantitativos en las participaciones para evitar que el
alumno solo quicra ganar puntos aun cuanda no tenga ninguna apoitacion
que hacer.

Fareas v_trabajos: Debe planearse de tal manea que su elaboracion debe ser
moderado. para permitir ¢l trabajo de otras asignaturas: o que pudemos
tomar en cuenta de un trabajo para su evaluacién es la puntualidad de la
entrera. la presentacion. limpieza v contenido.

Despues a la entrega del trabajo se puede  pregumtar a los alumnos | Qué
aprendieron con el rabajo?

Ejercicios v Esquemas: Entre los aspectos a cvaluar, conviene destacar no sale la
informacion que el alumno plasme en su trabajo. sino también la
organizacion de la misma v la ldgica de su presentacion.

Pricticas de Laberatorio:  Fs conveniente evaluar el trabajo de laboratono
conforme a la participacion innovadora del alumno en cuanto a las
explicacienes posibles de los fendmenos observados para esto. es necesario
que las actividades. pracicas. por lo menos, algunas precedan a la tearta




ademas no se debe perder de vista el valor del laboratorio en ¢l desarrollo
de habrhdades motrices en ¢l manejo de instrumentos v aparatos dol
laboratono.

En general podemos afirmar que el laboratorio no debe seguirse usando pary
Hevar acabo una serie de pasos experimentales sino reflexionar det parque de cada
unoc e innovar de esta forma las practicas fomentande un desarrollo en ol
razonamiento. para la resolucién de problemas v sansfacer la curiosidad de los
alumnos.

Fn este sentido tiene que ser evaluada dicha actividad. A continuncien un
elemple de practica que se realiza en el laboratorio o incluso fuera de ¢l

Crado primer afo.
Unidad 2.
Titule Selecoidn Natural.

Informacién Previa: La selecrion natural es el mecanismo por ooedie de e cual
se producen las adaptacianes  a las condiciones del medio ambione v cuasde
estos cambian, dos orgamismes gue sobreviven  san aquellos que prosen
caracteristicas que les pernuten enfrentar el cambio, como eemplo cldsio
seleccion natural es of derenunade “Mecanismo Industrial”, descrie on oo
lepideiprera Biston betularia; explicada en la clase previa o wona

Material: 10 fryoles de cuatro vanedades can color diferente, 23 do cada coler

cordan o lazo.
Frocedimonio: 1 Delimitar un drea de d v d mis 3 Provumiadamenie:

2. El area delimitada tendra que tener un colar parcods a una
do las vanedades de trgol. puede ser el color psoura del
chapopote o un drea de tierra.

3. Tirar s frjales en el drea.

4. los alumnos deberan imagimarse que son aves gue e
alimentan de gusanos o INsectos que estdn representades por
Ios trijeles. Deboran hacer una hila v entrar al coadro Jde une or
uno v orevoger of primer frijol que encuentren. Crande cada
alumne hava entrado diez veces al cuadre. se delen contar Dos
frijsles recogidos de cada color v ocontestar por eguinres e

traliage las siguientes pregurtas



Cudl es el colar de frjol que se envucatra con mavaor fanhdad?

LQud color es el mas dificil de envontrar?

LQué volor es el que se adapta mejor a ese anbapn:s?

(Lue calor es de esperarse que se extinga’®

¢ Qué aprendiste en esta practica’

La meta de esta practiva. es que el alumnoe aprenda o reafirme wr convepio
como el de scleceion natural. Sise realiza antes de tocar el concepto, on clise e
puede deducir v aprender. st va se vio cf concepto se reafirma.
Construecién de modelos v_dispesitivos diddeticos:  Fste tipo de actividades

permite evaluar no solo la comprension v aphcacton que el atumno hace de

la informacion dada en clase. sino ¢l nivel de interés v creanmidad que
puede demostrar al aprovecharla,

Investigacion _documental en_articulos de periodos o revistas de divuloacion
cientifica: Sc puede evaluar la actividad critica del alumno hacia el material
seleccionado.

Organizacion de la informacion obtenida v el reporte oral o escrito .

Esta actividad permite el alumno vincular el conocimiento  escolar con ¢l
del medio social

Buena diccién y_comprension de la dectura: Se hacen v evaluan lectuias on
silencio. en voz alta v se pregunta a los alumnos sobre 1o que entendicion
de lo que acaban de leer.

Cooperacién en los trabajos colectivos: El profesor debe verificar persanalmente
la participacion de todos los nuembros de cada equipo.

Exdmenes: Deben ser rerroalimentadores del proveso de aprendizaje por o que
despues de cada examen se analizan las preguntas con los alumnos v cada
una de las posibles respuestas.

Mapas Congceptuales:  Tos mapas conceptuales cstan hechos de conceptos
interconectados por medio de lineas etiquetadas con palabras de entace que
describen comao estan relactonados los conceptos entie st los conceptos




estan encerrados en rectangulos colocados jerarquicamente v ¢l concepte
principal se encuentra en la parte superior del mapa.

La forma en que jerarquiza. el alumno. los conceptos v los enlava o la
manera en que 103 ha entendido de manera que al finalizar un tema. unidad o curso
resubtan aspectos de evaluacion mus importantes.

Como dlumo comentario sobre la evaluacion no diremos qug hav quc
propiciar que los alumnos autbuvan a la evaluacion un sentide miis Positive,
relacionando con la reflexion sobre las dificultades para aprender v como punto do
partida para recibir nuevas oricntaciones v avudas. Deben desplazarse atribucimes
qUE tengan que ver ¢on otros sentidos cone temor, control. castivo. ete

Las siguientes afirmaciones sabre Ja evaluacion son para discutirse sino para
reflexionarsc,

La evaluacion no debe suponer una situacion extraordinaria. Debe
considerarse como un aspecto mas del aprendizaje

La evaluacion aporta datos parciales v limitades sobre los aprendizajes
realizados por los alumnos. Nunca es definitiva. objetiva ni precisa.

La cvaluacion debe recoger datos sobre la progresna autonomia de los
alumnes de fos en su proceso de aprendizaje.

[a evaluacion de los alumnos debe ir acompanada de la evaluacion sobre la
ensenianza {disefo cwimicular v practica docente v de la autorreflexion del alumnado
sobre su propio aprendizaje.
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El fenomena anterrormente expuesto. en términos generales es ntil va yue en
una sola hoja da una vision general de las actividades de cada clase. Por do mesina
uene el inconveniente de ser poce detallada.

Cabe sefalar que es obligacion de cada profesor presentar un plan de trabine.
sin embargo. tambien es su derecho presentar el fomare que consdere s
adecuado asi como la manera de impartir su clase.



VI EL APRENDIZAJE DF. CONCEPTOS.

Dado que dentre del analisis que se ha realizade sobre los CONUePLes Cjos on
los programas de Biologia de 1° v 2° de secundaria. valdria la pena enfatizar lo que
TS UN concepto v como se forman éstos en ¢l conocimiento humano. Ademas de (ue
debe formar parte del acervo cognoscitive de cualquier profesional que se dedique a
la docencia en cualquier ambito.

En Mexico. Huerta (1977) v Castarieda (1987). disenaron metodologias
semejantes cuvoe proposito es facilitar el aprendizaje de conceptos. Fstos autores
comparten la idea de utilizar los principios basicos para la formacion de CONCEpTLS,
come 1o han planteado Ausubel v Novak.

Huerta (1977). subrava la importancia que figne respetar los procesos
naturales que intervienen en la formacion de los concepte v establece log
antecedentes necesarios para que esto suceda.

De acuerdo con este autor. el primer tipo de conocimiento que adquirimnos es
¢l llamado conocimiento de las cosas. Este tipo de conocimientos se produce cuando
los organos de los sentidos son estimulados por un objeto o hecho, Fl estumulo
imprime una imagen o representacion sensorial que es almacenada en el cerebro v
podra utilizarse posteriormente.

El conocimiento de las cosas se produce a partir de la familiarizacion dal
entmmo. Resulta de la representacion inmediata del mundo que nes rodea. a trgves
de el solo se perciben las cualidades materiales de las cosas.

La sepunda fase en cl proceso del conocimiento conduce al conocimento
acerca de las cosas. Esto ocurre en ¢l momento que surge la comparacion v la
contrastacion de las imagenes v la abstraccion de los ¢lemenios comunes que daran
lugar a la nocién

Huerta (19771 define a la nocion como la primera de las ideas derivadas do la
confrontacion que “se va corrigiendo gradualmente con cada experiencia por medn
de aproximaciones succsivas a la realidad”. Las nociones que se generan a partie del
“conocimiento del sentido comin. son subjetivas v se expresan con dificultad”

Hacer explicitas las nociones en el eswudianie constituye un raquisito
mevitable cn el aprendizaje significativo. Quien no pasee la nocién ne puede
comprender fa defimcion de los conceptos v este entorpece la adquisicion del
COROCITHENLO,

EE



La nocion existe aisladamente en la estructura cognoscitiva. en cambio quien
domina el concepto. tiene la capacidad de relacionarlo con otros factores quo
delimitan su significado y su funcion.

El tratamiento de las cosas como entidades separadas es propio del sentidn
comun y opera a nivel de las nociones. en tanto que la sistematicidad o
consideracion de algo como parte integrante de una estructura va poitencee al
enfoque cientifico de las disciplinas, El coneepto constituve la unidad  de)
pensamianto tcorico.

Para facilitar la ensefianza de los conceptos Huerta (1977) v Castancda 1 1987
comciden en varios aspectos. por lo que sus planteamientos se  presentan
conjuntamente.

Enseftar un concepto exige que el profesor (o ¢l disenador de ios materiales
de ensefianza):

L. Investigue v proporcione ta nocion pertinente.

En este punto es imponante hacer hineapié en que la nocion “pertmente” debe
ser la que mas se acerque a la que los alumnos poseen. Para proporcionar la nocion
pertinente primero es necesario averiguar que tan diferenciada esta en los
estudiantes. Posteriormente debe consensarse v solo entonces podra proporcionarse.
Fste requisito constituye un punto de referencia ineludible v de gran importangia
S embargo también el mas dificil de cumplir.

2. Proporcione la intencién o naclee intencional del concepto (connotacion

La connotacion de un concepto se determina cuando se enuncian las
propiedades caracteristicas que permiten definirlo v delimitarlo. La definicion sine
al alumno como cnterio de decision para evitar confusiones. Para decidir el tipo de
defimeion que se debe usar es importante tomar en cuenta el dominio del nuso
material que tiene el alumno a quien va dirigida la cnsefianza

3. Determine la extension del concepto {denotacidn) .

Consiste ¢n presentar al alumno un conjunto de cjemplos {0 una muesira
representativa de cltosi. sobre los cuales sea posible aphear la definicion. C on la
enserianza de la extension en el aula se debe procurar representar la experiencia
cotidiana. La presentacion de ejemplos tiene una funcion constructiva, mas que
ilustrativa. pues fomenta cn el alumno la construccion de clases vopermite las

¥



gencralizaciones que constitiven la base del aprendizaje. En algunes cusos ox
convenlente utilizar no ejemplos para propiciar la discriminacion Para mostran los
puntos anteriores. tenemos el primer gjeniplo.

Conceptos Connotacion Dienutacion
Generacien Teona que explica la apariion de

Espontanea la vadn o partir de malerit ne
vivienig basura mias s
lodin “st coime
Lot
Crecinicnta Awmnento de nusa coporal debsda Amente de et
Lo mulnpheacion celular BIOSAT. UININED i
de tanune do e
Gao Mamifero con cabasa zoray Lod ngresmnne, laepsde 0

ancha. coli larga. mandibulas
fueries » carlas, e1:

4. Presente ¢l término (palabra o expresion.

Para presentar el termino es necesario proporcionar su significada. que estara
conformado por la intencion v la extension. Se debe destacar el hecho de gue la
intencion incluye todas las propiedades o caracteristicas del concepta. pero sabie
todo las relaciones que se producen entre éstas. Por 1o tanto es indispensable insistr
que el concepto no ¢s solamente la definicion de un término, sino la conexien fogicu
que permite relacionarle con los otros conceptos que estructuran la teoria de la cual
forma parte.

Desde el punto de vista didactico. es recomendable presentar. siempre que sea
posible los aspectos que propician ¢l aprendizaje del término. conw son la
etimologia de la palabra. su sinonimos v sus anténimos

5. L posicton jerarquica.

El conocimicnto de un objeto exige conover su posicion dentro de la
estructura cognoscitiva Por lo gencral. al ensefiar un concepto se presenta primero
su antecedente v después el concepto que le sucede. Esta jerarquia la mayoria do las
veces es explicita para el alumno. por lo cual debe implementarse de aleuna manera

Proporcionar la posteion jerarquica de un concepto se refiere  a sefalar su
ubicacion en la representacion grafica de la estructura del conocinuento. pere sabre
todo a cstablecer las relaciones que se guardan entre los conceptos vecmes La
representacion grafica se construye al presentar el concepto supraordinado 1del cual
proviene ¢l concepto). los coordinades (que provienen del musme concepto



supraordimario v se encucntra compartiendo el mismo nivel v los subordinados tlos
conceptos que se desprenden de ¢b Con esta TEPrescntacion seoproporswma dl
alumno un marco de referencia v una configuracion global. Aqui un gjenmplo

Conmcepto | FOTOSINTESIS
Supraordinado :
| _
i
Produce
|
|
I
| GLUCOSA | OXIGENO

Conceplos
I Corardip g |

Quce da Quevaaly
i ;
e N
- a3 - ) L -
- ENERGiA | Concepros ATMOSFERA
SNubardinados i .

VIL DIAGNOSTICO INICIAL,

Generalmente ¢l diagnostico consiste en un examen para obtener las
condiciones de conocimiento que ticnen nuestros alumnos Este debe elaborarse
considerande el contenido curricular del grado anterior: en lo particular se
consideran 4 preguntas de cada unidad o blogue. para el caso de Tos primeras grados.
de la curicula de 6° grado de primaria v con los de seoundo grado de la curricula de
primero de secundaria al cvaluar el examen queda una tabla que nos arropa
resultados. sobre la unidad v tema en que cada grupo tienc mavor deficiencia v al
mismo tiempo nos da el resultado de cual es ¢l grupo con mavor problemg en el
dominio de los conceptos en general.

Aqui un efemplo del resultado del examen de diagnéstico realizado en el aio
cscolar 1999-2000,

e
ta



_Grupo ['nidad Unidad Unidad Unidad  Unidad TOIAL

_ 1 1 11 v \
oA 112 112 112 R E T
28 60 64 62 33 sl
538 37| 517 S5 3 204 49
2B 104 104 104 [0 [0 T
26 6l 33 s 32 3
386 2§ 39 1 i 208
2C 112 112 112 Lt t12 -
2R 58 6% & 27 33
517 580 57 0y 312
TOTAL 328 328 ERE 1208 328 o
179 184 173 171 49
g2 345 360 27 Sl 301
Noodeorespuestas
Ne de — (12 5 correctas
No Totat preguntas | 64/
de alumnos totales de | 3=

AT ¢ de aceniiidad
unidad i

En el caso del cuadro antertor observamos que ¢l porcentaje de acertidad s
bitjo. de 49% v tos grupos estan pargjos en cuanto al mangio de los convepins de
cada umidad. pero tambicn observamos que en la unidad V' presenta deficiencias en
los tres grupos. esto corresponde a la ciencia de la herencia por lo que se tomarta en
consideracion en la planificacion del curso de 2°

Par otra parte ¢l diagnostice debe de comenzar los primeros dias de olases .
consiste ¢n observar v registrar el comportamicnte de Jos alunmos para ver log
problemas v potencialidades del grupo. En estos primeros dias de Presentacion s
realizan juegos didacticos. lecturas de cuentos. resolucion de problemas. Todo elle
en equipos logrande asi en los primeros contactos la comunicacion v confianza de
los alumnos con ¢l maestro v entre los mismos alumnos: este tpo de actindades
sacd a reluctr que alumnos se aislan del resto de sus comparieros; al parccer tienen
problemas familiares. por eso son candidatos a desarrollar una conmsion. como
revision de tareas. pase de lista ete. Qo grupo de alumnos estan atrasados en siss
conocimientos por lo que se les integrard en equipo con los mas adelantados
Algunes otros son muy inguictos v se les buscara mavor v novedosa actividad para



cllos. por ejemplo la elaboracion de un periadice murat, reyision vregrstro del qaeu
en los grupos etc.

Este tipo de siuaciones normalmente los masstos no la plancan ni la
registran sin embargo resulta eficiente 1 gratificante hacerlo para una mejor
educacion del alumno.

La observacion v sistematizacion de las capacidades volos problemas J2)
grupo tiene como finalidad que el profesor tenga elementos para tontar decistongs,
Ast. ¢l diagnostco le permitira ajustar sus propositos v sus estrategias ast comoe li
Jerarquizacion v dosificacion del programa.

Lno de los problemas que en particular preacupa al profesor de nivel
secundaria es la falta de habilidades en Ia Jectura v escritura por lo que al detectar a
Jos alumnos con mayvor deficiencia en dichas habilidades sc pondrd éntasis sobre
cllos en la ejercitacion de ias mismas.



VIHLATTOEVALUACION DEIL PROFESOR:

Ls muy importante  para ¢l trabaje docente aute evaluar la Jabor Gue
desempefia. Se proponen como uno de los comentarios finales de este wabajy do
experiencta profesional una serie de preguntas que aute evaluan el abaje en ol
aula. Esto llevara a una auto superacion de las deficiencias,

Lea con cuidado las siguientes preguntas voauto evaluese de maners
confidencial v sincera. tache e! numero correspondtente a la calificacion que se
asigne en cada caso. Al final. sume las calificaciones obtenidos v dividalas cnue 17
para obtener su promedio teérico.

F) (DOMINO LA MATERIA O MATERIAS OLE FNSERQ?

El maestro debe tener una solida preparacion de su especialidad.

5 4 3 2 1
Muy bien Bien Regular Mal Muv mal

2}5,0RG,:\T\ICE CONVENIENTEMENTE  LAS ACTIVIDADES DF
ENSENANZA?

3 4 R 2 I

3) GMANEIE BIEN LAS TECNICAS DE CONDUCCION GRE PAL”
5 4 3 2 |

Téentea demostrativa, corrillos. estudio supervisado. etc.
Las tecnicas son las “herramientas™ de la ensefianza
Lo buen maestro debe seleccionarlas cuidadosamente v saber usartas en
forma cficiente.
5 4 R 2 |

41 SELECCIONE  CONVENIENTENMENTE LOS  MATEFRIALES
DIDACTICOS  ROTAFOLIO. MAGNETOGRANIAS, FILMES,
TRANSPARENCIAS ETC.



Los matenales didacticos deben se seleccionados  de acuerde con tecis
de instruccion contenido v nurero de participantes
3 1 3 2 |

5)(TUNE DIFICULTADES EN EL MANEIO DE LOS APARATOS UL
USE CON LOS MATFRIALFS DIDACTICOS?

Ln mangjo inadecuado de los aparatos, interrumpe la sesion v ditioulis ¢l
aprendizaje en lugar de facilitarlo,
b 4 3 2 1

o 6) (USE ADECUADA Y OPORTUNAMENTE LOS MATERIALES
DIDACTICOS SELECCIONADOS?

El mejor material didactico puede perder su valor si no tienen un emplea
adecuado.

Y ESTIMULE 1A INTERVENCION DE LOS ALLNMNOS?

El buen maesno promueve la participacion activa de todo ¢l grups. s
actividad personal es indispensable para el aprendizaje.

3 4 3 2 1

81 LAS RELACIONES QUE ESTABLECIO CON LOS A LWINOS
JULERON CORDIALES?

Un ambiente aeradable facilita el desarrollo de las actividades.
3 4 3 2 1



9) (UTILICE UN LENGULAJE ADECUADO AL NIVEL DEOLOS
ALUANOS?

Fl maestro debe estar seguro de que e comprendida stempre per twode ol
grupo.
5 4 3 2 l

10) (DE CONFIANZA A LOS PARTICIPANTES DEL GRL PO P YR A
PREGUNTAR PLANTEAR DUDAS Y DEBATIR LOS TEMAS TRAT ADOST

Cada estudiante debe sentir confianza para exteriorizar sus OPIONes
plantear su dudas.
5 4 3 2 1

)y (PUDE MANETAR SITUACIONES INCOMODAS. CUANDO S
PRESENTARON EN EL GRLPQO?
De la actitud del maestro depende el contiol de situaciones dificiles
3 4 3 2 ]
12) (PLANEE CON ANTICIPACION LA FORAA DE COMPROBAR

LOS RESULTADOS DE LA CLASE?

Las evaluaciones durante el curso v al final del mismo PETICIL codTenin
fallas. mejorar los programas v estimular a los alumnos:

LA

4 3 2 1

13) (ME INTERLSE POR CONOCER Ly OPINION DE 108
ALUNNOS ACERCA DEL DESARROLLO DEL CURSO?

L'n maestro pucde superarse considerando la gritica del wrupo,

5 4 3 2 ]



14) (PLANTEOQ  ANTE LOS DIRECTIVOS [AS NECTSIDADLS.
VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL PROCESO EDUCATIVOY

Del maestro depende. en parte. lograr vomattener el apoyo de la direcyiin
5 4 3 2 1
13} NME S ACTUALIZO EN EL CAMPO  PROTESION A
CONSTANTEMNENTE?

El maestro tiene ¢l deber de informarse acerca de los avances peday
de su especialidad,

[REAS RN

s 4

)
[



IXCALGUNAS SITUACIONES SOBRFE LA EXPERIENCIA
PROFESIONAL,

Posiblementc muchos de los que estén levendo este trabajo tenuan cicrias
vivencias como maestros de clencias experimentales. que les han perniitido percihie
algunas inconformidades que los alumnos manifiestan como las siguientes:

- Qué aburtido ¢s memorizar!

- Que Interesante tema sobve anatomia. lastima que la pehowla la
presentaron fuera de tempo!

- El maestro sabe mucho. pero... no le entiendo nada’

—  Enmiequipo de trabajo. nadie coopera!

- Prefiero estudiar solo. . ;que mal acompanado!

= ;Solo con trabajitos nos califica’

— A este profesor hav que darle por su lado. v pasas con dies!

Tal vez estas inconformidades obedecen a que el profesor se concreta a-

—  Darun cumule de conocimientos que cubran un programa.
—  Demostraciones de laboratorio mal presentadas.

Fxhortar al alumno a memorizar. formulas. teorias. ete.
Bictar apuntes.

Lo antenor trac como consecuencia la pasiidad del alumino. va gue
solamente REPITE e IMIT A

En cambio. cuando el profesor funciona como un ASESOR v guia del
proceso  ensenanza-aprendizaje.  sugiriendo  situaciones  que  conduzean  al
razonamiento inductive deductive ¢ viceversa. permitira un mejor desarrolle de:

- Habitos de observacion ¢ imvestigacion,

- Halwhdad para discutir v fundamentar ideas.

—  [Experiencias vahdas para ser observadas. reflexionadas v aceptadas.
- Actitudes crentificas v Jjuicio critien

Lo anterior permitird un mejor desarvollo del proczso educative para que ¢l
alumno: observe. busque. adquicra, comprenda. analice, ponga en practica v evalue
los conocimientos adguindos.



Es rccomendable ademas. que ¢l alumne o participantes. pereiban
SITUACIONES CONCRETAS. Ejemple

“A veces. después de una intervencién quirdrgica se presenta infecciones”
Sc plantean preguntas:

(A qué se deben. dichas infecciones?

Invesnigue v proponga respuestas:

Formule algunas hipdtesis para dar una respuesta a la pregunta:
Verifique la validez de sus respuestas:

Asocie experiencias previas, con las nuevas experiencias de aprendizaje.
Busque fenémenos va comprendidos que tengan relacion con su
problema:

Reconsidere sus respuestas v haga los ajustes necesarios:

Afine las hipétesis.

Liegue a conclusiones particulares,
Con esta hipdtesis puede predecir:

cComo se puede someter la hipétesis a una prucha experimental”?

Compare la hipétesis con los resultados experimentales.

Analice si la hipdtesis puede generar otras predicciones,

En caso de ser asi, sométalas a la prueba experimental.

Llegue a conclusiones gencrales que pueda aplicar a situaciones
concretas.

Despues de seguir ¢l “camine”. procedimiento o METODO  anterior.
podemos percatarnos que en el proceso ensefanza aprendizaje de las ciencias
expenimentales. procedemos de acuerdo a una constante indagacion v verificacion
de posibles respuestas:

[t metodoe cientfico v el métoda didactico estan presenten v se conducen con
la salvedad de que el profesor no debe perder de vista:



—  Los objetivos de aprendizaje.

~  Las caracteristicas del alumno.
- Sttio, recursos v circunstancias.
- Tiempo disponible.

Por otro lado la ensefanza de la Biologia gencral debe incorporar valores
como la cunosidad, la crearividad. el aprendizaje en grupoe. evita el dogmatisme e
lo anterior. los estudiantes deben desarrollar coma parte de su CXPerlEne vono
COMO eX1PENCIas vacias,

La Biologia no crea la curiosidad. la acepta. la fomenta. la incorpora, L
recompensa Vv la disciplina. Por consiguiente, los profesores deben alentar a los
estudiantes a hacer preguntas sobre el material que cstan estudiando. avudarlos a
formular sus preguntas claramente a fin de empevar a buscar respuesas. sueetirles
formas productivas para cnconfrar respuestas v recompensar a quienes planteen o
INVestiguen cuestiones poco comunes pero pertinentes. En la clase. donde se ensena
Biologia hacer preguntas debe valorarse tanto como ¢l conocimiento Asimisnio la
creatividad tambien tiene que ser fomentada v aplaudida. De hecho los profesores
pueden expresar su propia creatividad ideando actividades creativas en las cuales so
despliegue la creatividad de los alumnos.

El profesor debe asegurarse de que los estudiantes nenen cierto sentido de
éxito en el aprendizaje de la ciencia, v deben dejar de considerar como puncipal
criteno de exito obtener todas las respuestas comrectas. Después de todo la ciencia
nunca ey completamente ¢orrecta, comprender algo nunca es absaluta v toma
muchas formas. En consecuencia. los profesores deben estorzarse para hacer que
todos los estudiantes particularmente los que tienen menos confianza se den cucnta
de su progreso v alentarlos para que sigan estudiando.



X. CONCLUSION,

Es muy dificil plasmar en un trabajo de estas dimensiones las CNPeTICIN AL
aprendidas en 21 afos de labor docente. A mavés de este tempo, uno de fos
problemas e inconvenientes que se ha vivido y observado. os que cuando se habilita
a un profesionista como el bidlogo a la docencia a nivel secundaria no e le capasita.
en la mas oria de las veces. para desempetiar tan compleja v trascendente labor

Que implica una adecuada estrategia didactica. como parte de et la
plancacion juega un papel preponderante v para llevar a cabo. se ticnen que tena
ben claros los enfoques del curso. que ¢n el presente trabajo se plasmaron como fa
necesidad de hacer de la Biologia una actividad social que incorpora valores,
habilidades y actitudes en los alumnos.

Otro aspecto importante en la planeacion es comocer la estructura del
programa por 1o que sc ha brindado un resumen de cada una de las unidades tan:o
del curso de primer afio de Biologia como del segundo.

Tambien se analizaron los cjes conceptuales de dicho programa v se obscna
como van de lo general v abstracto: como la evolucion. ecalogia v genetica: &
conceptos mas particulares v solidos como ¢l de ¢élula.

Esta estructura programatica v conceptual es la que representa en forma
oficial aunque se puede sugenir el curso de lo particular a lo general v abstracto en
olras palabras el concepto de ¢élula se pudo impartir en primer ano v en sevundo
evolucion. ecologia v genética, esto sustentado en ¢l rrabajo de (Hemandez 19941 ¢n
donde sostiene que uno de los problemas para que el alumno capte ¢l concepre de
evolucion es precisamente el que este sea abstacto.

Al hablar de conceptos se wvo la necesidad de explicar que es un COnCepto
como s¢ forman dichos conceptos a partir de la informacion presia de los alumnos
en elacion al concepto.

De acuerdo a lo anterior para realizar una planeacion se ticne que hacer un
diagnostico micial que ejemplifica. también se mencionan los factores que tenen
que tomarse en consideracion durante la planeacion como los objetives. las
estrategias v los vecursos v se hace una mencion especial de la evaluacion PAT setun
factor que normalmente no s¢ le da la importancia v el sentido que debe de tener.

Asimismo se exponen una setie de observaciones basadas en la eNPerICi i
para ebtener un mejor aprendizaje de los alumnos,



Con lo anteriormente ¢xpuesto pedemos conglurr que s¢ ha elaborade un
documento que puede guiar el trabajo. en forma menos tradicionalista do
profesionales a nivel secundaria en la ensefanza de la Biologia que pretenden
capacidades que respondan a las necesidad globales de los estudiantes. que han de
avanzar en el campo cognitivo. motriz. de desamollo personal. de relucion
interpersonal v de insercion social.
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