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INTRODUCCION

El cancer ocurre a cualquier edad, y aunque en los nifios de 1-14 afios constituye la segunda causa
de mortalidad, hay razones importantes que justifican su estudio'” .

a) La descripci6n de las caracteristicas de tiempo, lugar y persona asi como los factores de
riesgo de cancer en la nifiez han sido poco estudiados’.

b) En algunos paises, las neoplasias llegan a ser la segunda causa de mortalidad en la
poblacién menor de 15 afios’,

c) Aunque la etiologia del céncer en la nifiez es desconocida, hay evidencia de que la
exposicion a ciertos factores ambientales como los derivados del benceno y los pesticidas, asf como
la exposicion a campos electromagnéticos, en unidn a factores como la ocupacién de los padres
pueden cagssar cancer en la poblacion pedidtrica. Esto implica que el cincer en la nifiez puede ser
prevenible™.

d) El progreso en e] tratamiento del cincer en la niflez, ha permitido un incremento en el
niimero de pacientes que sobreviven 5 afios después del diagnéstico. Sin embargo, el impacto que
el cancer y su tratamiento producen en el crecimiento y desarrollo del nific es extremadamente
fuerte, ademas de dejar un gran impacto emocional en la familia y en la vida escolar del paciente'”,

Las tasas de céncer en los nifios han sido publicadas para un nimero reducido de dreas
geogréficas a lo largo del mundo. Los datos disponibles indican que las tasas de incidencia de
céncer en la nifiez son generalmente similares en Dinamarca, Nueva Zelanda, Finlandia y Estados
Unidos de América (EUA) 135.6 x 10° nifio/afio para los blancos y de 107.6 x 10° nifio/afio para los
negros. Las tasas de cdncer son mas altas en Isracl, Ibadian (Nigeria) 155.6 X 10° nifio/ailo y mds
bajas en Miyagi (Japén) 114.1 X 10° nifio/aio, Manchester (Inglaterra) 108.5 x 10° nifio/afio y
Bombay (India) 70.9 x 10° nifio/afio*®.

El céncer en los nifios difiere marcadamente del que se presenta en el adulto, tanto en lo
referente a los tejidos donde se origina, la imagen histologica que presentan y el sitio anatémico en
que se desarrollan. Las neoplasias malignas de los adultos por lo general ocurren en la piel, la
mama, el pulmon, el aparato digestivo y el aparato genital femenino, estructuras que proceden del
ectodermo; mientras que las neoplasias malignas de los nifios cominmente se originan en tejidos
derivadcz}s_,’ del mesodermo como son el sistema hematopoyético, €l rifin y los tejidos somaticos
blandos®’.



ANTECEDENTES

Debido a la relacién entre los factores ambientales y el desarrollo del cancer, en las ultimas
dos décadas se ha considerado el posible papel de la ocupacién de los padres en el desarrollo de
céncer en los nifios®.

Fabia y Thuy en 1974, fueron los primeros investigadores en examinar la asociaci6n entre la
ocupacion del padre y el riesgo de desarrollar céncer en la nifiez. Tanto en este estudio realizado en
Canada, como otros realizados en Finlandia, EUA, Inglaterra y Gales, los autores observaron una
asociacion entre la ocupacion del padre relacionada al uso de hidrocarburos y las neoplasias
malignas en la progenie menor de 5 afios de edad con una razén de momios (RM)de 2.1°'%,

Desde entonces se ha considerado a la ocupacidn de los padres como una causa plausible y
potencialmente importante de causar cincer en sus hijos'.

Formas de exposicién en los nifios:

La epidemiolegia molecular ha encontrado datos que sugieren que el feto y los nifios
jovenes pueden ser particularmente susceptibles a algunos agentes quimicos o ambientales™.

Hay varias maneras, directas e indirectas, por las cuales la exposicién del padre a diferentes
factores en su lugar de trabajo pueden ser dafiinos para su esposa o para su hijo'.

Dentro de las formas directas se encuentran ciertos agentes ambientales, algunos quimicos
y la radioactividad, que pueden tener efectos mutagénicos directos sobre el 4cido
desoxirribonucleico del esperma antes de la concepeion'?,

Las exposiciones indirectas de los nifles a materiales usados en el lugar de trabajo de los
padres puede ocurrir si los materiales son traidos a la casa sobre la ropa de los padres, los cuales
podrian penetrar ficilmente la piel y boca de los nifios que empiezan a caminar'>'®,

Algunos agentes toxicos, también pueden ser transmitidos a la madre a través del fluido
seminal™, o al nifio a través de la leche materna como sucede con los solventes hidrocarbono-
clorinados''5, Otros solventes como el tricloroetileno y ¢l benceno, se absorben dentro del cuerpo
por contacto con la piel, inhalacién o ingestioén, y en parte son depurados por los pulmones; los
padres que estdn ocupacionalmente expuestos a este tipo de solventes exponen a sus hijos al
solvente presente en su aire exhalado".



Hipétesis de exposicion que han sido propuestas.

Debido a que las rutas de exposicién y transmisién pueden variar, de acuerdo a los tipos de
sustancias, se han sefialado diferentes hipdtesis para explicar cémo la ocupacion de los padres
influye en el desarrollo de cancer en la nifiez'*'®

Hipdtesis I

Las exposiciones ocupacionales de los padres pueden producir cambios genéticos en el
6vulo o en el espermatozoide o a través de carcinogénesis transplacentaria "'

Muchos de los incrementos del riesgo son debidos a dafio del cromosoma paterno (linea
germinal y/o mutaciones somdticas) los cuales son transmitidos subsecuentemente a la progenie, Se
piensa esto porque en promedio el padre tiene mayor oportunidad para exposiciéon a materiales
mutagénicos en el lugar de trabajo 13,16

Asimismo, los resultados de estudios toxicoldgicos dan soporte para una asociacién causal
entre el riesgo de cAncer y la exposicion a quimicos y metales'>'®

Hipétesis IL.

Otros autores sefialan que la exposicidn indirecta de los nifios a materiales usados en el
lugar de trabajo de los padres, puede oourrir si estos materiales son traidos al hogar en la ropa de
trabajo de los padres. Esto resultaria en exposicion indirecta de los mﬁos, por absorcién de la piel e
ingestion, a materiales presentes en el lugar de trabajo de los padres',

Hipétesis 111

La exposicion materna a quimicos, ya sea en el trabajo, o de la ropa de trabajo contaminada
de su esposo, puede resultar en exposicién del infante a través de la leche materna. Por otra parte se
conoce que la transferencia placentaria de plomo y otros metales afectan el desarrotlo del feto' 1817,



METODOS UTILIZADOS PARA CLASIFICAR LA EXPOSICION OCUPACIONAL:

Dependiendo de los métodos utilizados para clasificar la exposicién ocupacional, los
estudios que han examinado la asociacién entre la ocupacion de los padres y el riesgo de cdncer en
sus hijos, s agrupan generalmente en cuatro categorias :

L. Exposicién ocupacional de los padres inferida a través de Registros.

Los investigadores buscaron en actas de nacimiento, certificados de defuncién y certificados
clinicos prenatales, informacion con respecto al lugar de residencia de la madre al nacimiento del
nifio, edad de los padres y el nombre de la ocupacién del padre, de los nifios menores de 5 afios que
habian muerto de cédncer, asi como del control cuyo rcgwtro de nacimiento en ¢l archivo oficial
precedia inmediatamente al del caso.

Entre los autores que utilizaron este método y encontraron asociaciones con ocupaciones del
padre relacionadas a quimicos y cdncer estdn los realizados por Fabia y Thuy (RM=2.1), Sanders en
un estudio de mortalidad proporcional encontré PMR de 143 y Hemminki para todos los cénceres;
Kwa y Fine RM=2.5 para tumores del tracto urinario; Spitz y Johnson RM=11.75 para
neurcblastoma; Johnson RM desde 3.0 hasta 2.9 para tumores intracraneales y del cordén espinal;
Wilkins y Koutras RM desde 2.4 hasta 3.6 para cinceres de cerebro; con ocupaciones del padres
relacionadas a metales Kantor RM de 3.7, Wilkins y Sinks RM de 3.5 para tumor de Wilm's;
Wilkins y Koutras RM de 5.3 para cdncer de cerebro; y asociaciones con otras ocupaciones como:
industria del papel y despulpadora Kwa y Fine obtuvieron un RM=2.8 para todos los canceres y
tumores del SNC; Sanders report6 asociaciones con ocupaciones tales como vendedores, gerentes y
personal administrativo de ventas y servicios para todos los canceres, asi mismo Hemminki report6
asociacién con mujeres que tenfan un grado académico para todos los cdnceres; Johnson y Spitz
RM de 2.13 para campos electromagnéticos y newoblastoma y Wilkins y Hundly RM de 2.0 con
ocupaciones de los servicios, también con neurablastoma; Wilkins y Koutras obtuvieron RM de 2.0
para la industria de la construccidén y cincer de cerebro. Sin embargo, otros autores como

Hakulinen, Shaw, Wilkins y Sinks, Wilkins y Hundly no confirmaron dichas asociaciones™ >89

I1. Exposicién ocupacional obtenida mediante una entrevista con los padres del nifio
indice:

En los estudios de casos y controles que utilizaren las entrevistas directas o telefonicas
como fuente de informacién de la ocupacién patema, sc solicité tanto a los padres de nifios con
cancer como a sus controles informacién acerca de su historia laboral. Las historias laborales han
abarcado el intervalo de tiempo comprendide entre un afio antes de! nacimiento, hasta la fecha de
diagnostico de cancer en el nifio. La informaciér. solicitada a los padres ha sido acerca de los
empleos que han desempeifiado.

Estos estudios reatizados por Gold, para tumores primarios de cerebro; Hicks para todos los
cdnceres; Shu para leucemia y Buckley para lcucemia no linfocitica aguda han encontrado
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asociaciones con ocupaciones relacionadas al uso de quimicos con RM que varian de 4.0 hasta
infinito, desde 3.2 hasta 19.7 y desde 3.5 hasta 7.0 respectivamente; McKinney obtuvo RM que
varfan desde 4.8 hasta infinito para leucemias o linfomas, Buckley una RM de 4.5 para leucemias
no linfociticas agudas y el uso de metales; pero autores como Zack y Gold, no encontraron
asociaciones usando esta fuente de informacién 322,

ITI. Exposicion ocupacional del padre obtenida de entrevistas subrogadas a las
esposas.

En los seis estudios de casos y controles (Peters, Gold, Vianna, Shu, Nasca, Buckley) que
utilizaron entrevistas subrogadas para establecer la asociacién entre la ocupacién del padre y el
riesgo de cincer, se realizaron cuestionarios preparados para entrevistar a las esposas en forma
directa o por teléfono acerca de la edad del padre, educacién, historia laboral, médica y terapéutica
desde el nacimiento del paciente hasta el diagnostico de cincer.

Con este método de informacién se encontraron asociaciones a quimicos en los estudios de
Peters para tumores de cerebro; en el de Vianna RM de 2.5, Shu RM desde 3.2 hasta 19.7 y
Buckley RM desde 3.5 hasta 7.0 para leucemia; asociaciones con metales en los estudios de Shu
RM de 4.6 y Buckley RM de 4.5 para leucemia; y otras asociaciones como ser médico RM de 5.7
en el estudio de Shu para leucemias'™ 2%,

IV. Informacién sobre exposicién ocupacional a sustancias especificas mediante una
entrevista con el padre y la madre del nifio indice.

En los estudios realizados por Peters RM fueron desde 12.6 hasta infinito para quimicos,
Wilkins y Sinks RM desde 3.3 hasta 7.0 para quimicos y RM de 3.3 para metales y tumores de
cerebro; Lowengart obtuvo RM desde 1.7 hasta 6.5 para quimicos y leucemia aguda, Bunin RM
desde 4.3 hasta 5.3 para quimicos y tumor de Wilm's y Neuroblastoma; y Buckley RM de 3.7 para
quimicos y RM desde 3.0 hasta 8.0 con metales y hepatoblastoma. En estos estudios se realizaron
entrevistas telefénicas con cada uno de los padres del nifio Indice; la historia ocupacional conten{a
preguntas con respecto al nombre de los trabajos desempefiados y el actual, tipo de industria,
periodo de tiempo laborado durante el embarazo del nifio indice, asi como exposiciones
ocupacionales especificas. En estos estudios las ocupaciones relacionadas al uso de quimicos y
metales reportaron asociaciones con cédncer en la nifiez' 2627,

Entre los problemas que presentan los métodos anteriores para evaluar la ocupacién de los
padres se sefialan los siguientes'>:

a) Identificar la ocupacién por medio de registros ya existentes o elaborados con otros
propositos al del estudio, ¢s uno de los métodos mas débiles para clasificar la ocupacién ya que
puede resultar en una grave mala clasificacion no diferencial de la exposicion, con una estimacién
sesgada hacia el valor nulo"?%.
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b) El método de clasificar la ocupacién en base a industria y ocupacién produce
informacidn mas exacta, sin embargo, cada ocupaci6n e industria contiene un grupo heterogéneo de
individuos con diferentes categorias ocupacionales, permaneciendo el problema de la mala
clasificacion no diferencial 2%,

¢) Con la entrevista subrogada es poco probable que se obtenga una historia ocupacional
exacta de la persona de interés, especialmente en lo relativo a las actividades o sustancias utilizadas,
con lo cual se sufre también de una mala clasificacién no diferencial considerablemente mayor'**.

d) Por lo anterior se ha concluido que la entrevista directa con el padre del nifio indice esta
menos sujeta a mala clasificacién no diferencial que con el uso de fuentes subrogadas o de
registros, y es el método que se recomienda para evaluar la ocupacién de fos padres como factor de
riesgo para el desarrollo de céncer en sus hijos'>2.

A pesar de numerosos estudios epidemiolégicos™, relacionados con la ocupacién de los
padres y cancer en la nifiez, no se ha establecido una asociacién causal clara®®. Sin embargo, se
han encontrade varias asociaciones consistentes con la ocupacién del padre relacionada con
exposicidn a quimicos y leucemias en la infancia en los estudios de Vianna, Van Steensel-Moll,
Lowengart, Shu y Buckley y con metales en los de McKinney, Shu y Buckley. Entre los estudios
mejor disefiados que han demostrade una asociacién entre el riesgo de leucemia en la infancia y la
exposicién ocupacional de los padres a pinturas, productos del petréleo, hidrocarburos, solventes y
pesticidas se encuentran los de Lowengart, Shu y Buckley. Los tumores cercbrales en la infancia se
encuentran asociados conststentemente con ocupaciones de los padres relacionadas a quimicos en
los estudios de Gold, Peters, Johnson, Wilkins y Koutras, Wilkins y Sinks y Wilkins. En los
estudios en donde se evalian diferentes tipos de cdnceres se apova la asociacién con la exposicién
ocupacional de los padres a quimicos®'" 21-23.26:2129.

La exposicién materna ha recibido relativamente poca atencion, pero los estudios que han
realizado Peters para tumores de cerebro; Hemminki para todos los cdnceres; Van Steensel-Moll,
Lowengart, Shu, para leucemias, y Buckley para leucemias y hepatoblastoma, sugieren una fuerte
asociacion con una gran variedad de quimicos y metales usados en su ocupacién®%,



MATRIZ DE EXPOSICION EN EL TRABAJO (MET)

En 1980 Hoar y cols., fueron los primeros en poner atencidén al valor potenciat de las
matrices de exposicién en el trabajo (MET) para la investigacién de nuevos carcinbgenos
ocupacionales 33,

Las MET fueron publicadas por primera vez en 1941 por Reed y Harcourt con €l objetivo
de cormelacionar informacién de diferentes ocupaciones e informacién de exposiciones para dafios
especificos en el lugar de trabajo’'*2.

La MET consiste en una tabla en la cual un eje representa a las ocupaciones y el otro a las
exposiciones en el lugar de trabajo®'~2,

Ventajas de la MET:

1) El método es econdmico, porque permite la evaluacién de las exposiciones
ocupacionales de un sujeto a través de su historia ocupacional. Esta informacién puede ser obtenida
a un bajo coste de fuentes administrativas, o a través de cuestionarios y puede ser utilizada para

varias encuestas epidemiolégicas®' %,

2) La aplicacién de una MET estd libre de sesgos de informacion diferencial y la mala
clasificacion de la exposicion tiene igual probabilidad entre casos y controles®?,

Desventajas de la MET:

1) Generalmente da una evaluacién Unica o resumida de las exposiciones que estn
disponibles en la MET. Debido a que un determinado trabajo puede abarcar diferentes tareas y
medio ambientes de trabajo, la evaluacién de la exposicién seria imprecisa y la estimacidn de la
exposicién de los individuos incluida en una encuesta estaria sujeta a mala clasificacién no
diferencial®' 2.

2} En la MET, la evaluacion de la exposicién debe tomar en cuenta un gran nimero de

categorias ocupacionales“'”.

3) También es interesante observar que dentro de una matriz, ¢l nivel de detalle obtenido
no necesariamente es ¢l mismo para todas las ezxposiciom:s3 235,



De manera similar a los estudios que han utilizado una matriz de exposicién en el trabajo
para asignar la exposicién ocupacional, en nuesiro estudio, los padres con ocupaciones en el 4rea de
profesionistas, gerencial, técnicos y supervisién formaron el grupo de referencia, debido a que el
potencial de exposicidén ocupacional fue considerado como minimo?82830363¢8,

Todos los estudios anteriores, estin en relacion al tipo de patrdn de neoplasias que
presentan segin el pals donde se realice el estudio. Destaca el patrén de neoplasias de nifios
norteamericanos y europeos donde las leucemias y los tumores del sistema nervioso central son los
cénceres mas frecuentes; mientras que en el patrén latinoamericano, lo son las leucemias y los
linfomas, de acuerdo a este patron latinoamericano de neoplasias e$ de interés establecer qué
ocupaciones de los padres incrementan el riesgo de linfomas en la nifiez”.



LOS LINFOMAS EN LA EDAD PEDIATRICA

Los linfomas en los nifios se dividen en No-Hodgkin (LNH) y enfermedad de Hodgkin
(EH), constituyen la tercera causa de cincer en las personas jévenes en EUA, y representan entre el
12% y 14% de todas las neoplasias, con una tasa de incidencia anual de 13.2 x 10* nifio/afio' .

De acuerdo al programa del Surveillance Epidemiology and End Results (SEER) se estimé
que el 45% de todos los linfomas en la edad pediétrica eran enfermedad de Hodgkin'**!, Para 1992

en los Angeles, Cal., se estimaron 7,400 casos nuevos y 1,600 muertes™*1,

La frecuencia de la enfermedad de Hodgkin varia en los diferentes paises, asi tenemos que,
mientras en EUA y Europa ocupa el tercer lugar, y en Jos paises latinoamericanos el segundo, en los
paises afticanos como Nigeria ocupa el primer lugar®®,

En México, en nifios residentes del Distrito Federal (DF) de 1982 a 1991, se encontrd en
forma especifica una tendencia al incremento de la incidencia para las leucemias, enfermedad de
Hodgkin, histiocitosis, tumores del sistema nervioso central (TSNC), tumores 6seos y tumores de
células germinales (TCG), la incidencia en 1991 fue de 23.3 para las leucemias, 10.8 para los
linfomas, 6.2 para el retinoblastoma y de 5.8 x 10° nifio/afio para los TSNC y TCG™.

Los diferentes subtipos histologicos de la enfermedad de Hodgkin se han separado de los
linfomas no-Hodgkin por varios motivos. En primer lugar, morfologicamente son diferentes, la
enfermedad de Hodgkin invariablemente nace en ganglios linfiticos y se disemina en forma
ordenada y centrifuga, afecta ganglios vecinos, después cadenas contiguas de ganglios, antes de
invadir visceras y médula dsea. Casi nunca tiene un componente leucémico, y todavia esta en duda
si es un trastorno neopldsico o tiene origen inflamatorio, por este mativo se prefiere ¢l término
enfermedad de Hodgkin. Por el contrario, los linfomas no-Hodgkin tienen una diseminacién
imprevisible y erratica®.

El diagnéstico definitive de la enfermedad de Hodgkin se establece al encontrar células de
Reed-Sternberg en la biopsia de los ganglios®.

Histolgicamente y segiin Rye, se clasifica en 4 tipos:

a) Predominio de linfocitos
b) Esclerosis nodular
¢) Celularidad mixta,
d) Pobre en linfocitos

La gravedad de la enfermedad varia segin la abundancia de linfocitos, a mayor nimero de
linfocitos el prondstico es més favorable; cuando se presenta la transicion de la enfermedad,
siempre tiene lugar hacia las variantes agresivas**.



Por otra parte, y con fines terapéuticos, la enfermedad de Hodgkin segiin la clasificacién de
Ann Arbor se ha dividido en 4 estadios*,

En EUA la enfermedad de Hodgkin segin la edad, tiene una frecuencia bimodal, con un
pico entre los 15 y los 35 aflos y otro después de los 50 afios de edad. En los paises
subdesarrollados, la enfermedad de Hodgkin es mucho mas frecuente en los menores de 10 afios de
edad, en fos cuales predominan los tipos histolégicos mas agresivos y los estadios mas avanzados®.

La incidencia de la enfermedad de Hodgkin es més alta en hombres ¢n comparaci6n con las
mujeres con una razén masculino/femenino de 3.

Hay diferencias raciales en la incidencia de 1a enfermedad, Jos negros parecen ser menos
susceptibles en comparaci6n a los blancos, aunque tienen una peor sobrevida que los blancos y se
piensa que se debe al tipo de patrén histolégico predominante. La incidencia J:aara la enfermedad de
Hodgkin en nifios blancos menores de 15 afios de edad en EUA fue de 8x10° y para los negros fue
de 5x10%, con una razén blanco/negro de 1.6

Se ha observado que los nifios de nivel socioecondmico alto, y con coeficiente intelectual
alto que provienen de familias pequefias, tienen un mayor riesgo para el desarrollo de la enfermedad
de Hodgkin"%4",

Los patrones de variacién internacional de la enfermedad de Hodgkin en la nifiez depende
del pais de residencia. Dicha variacién se ha encontrado paralela a la distribucién de agentes
infecciosos tales como el virus de Epstein-Barr, poliomielitis y tuberculosis'.

Fraumeni y Li observaron un pico en las fechas de nacimiento de los nifios con enfermedad
de Hodgkin entre julio y agosto. Estos hallazgos, sin embargo, estuvieron limitados a hombres en
ciertas regiones geograficas en los EUA. También observaron una tendencia no significativa al
inicio y diagnostico de la enfermedad de Hodgkin durante los meses de inviemo. Este pico de casos
nuevos en diciembre y enero también se observé en nifios alemanes',

En la enfermedad de Hodgkin, el medio ambiente social prebablemente juega un papel
importante, ya que se ha visto una mayor frecuencia de esta enfermedad en aquellos nifios que
tienen padres relativamente bien educados, que pertenecen a familias pequefias, que viven en casas
solas y cuentan con buenos servicios sanitarios y pocos compafieros de juegos, asi como, buen peso
y talla al nacimiento®.

Desde el punto de vista oncolégico, se ha sefialado que Ia enfermedad de Hodgkin puede ser
una respuesta inusual del huésped, relacionada a una estimulacién crénica antigénica, dado que la
célula de Reed-Stemnberg es originalmente un macréfago, Esta estimulacién crénica se ha asociado
mas ampliamente al virus de Epstein-Barr y a sustancias txicas®.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En México, los linfomas (No-Hodgkin y enfermedad de Hodgkin), en los niftos residentes
del DF ocupan el segundo lugar entre las neoplasias malignas en la nifiez. La enfermedad de
Hodgkin ha mostrado una tendencia al incremento en los ltimos 10 afios entre los nifios menores
de 15 aftos de edad, con una tasa de incidencia anual para 1981 de 1.6 por millon y para 1991 de
6.60 por millon de nifios/afio en el Distrito Federal (DF) %,

Se han sefialade diferentes factores de riesgo para la enfermedad de Hodgkin en la nifiez,
entre los cuales estan el nivel socioeconémico alto, el tamafio familiar, el orden al nacimiento, la
educacion de los padres, una historia de mononucleosis infecciosa, la exposicién materna a Rayos
X durante ¢l embarazo, etc., sin embargo hallaz§os con respecto a otras exposiciones como la
ocupacién de los padres, han sido poco estudiadas™

Por la relacién entre los factores ambientales y ¢l desarrollo de céncer, en las ultimas dos
décadas, ha cobrado mucho interéds el estudio de la ocupacién de los padres como factor de riesgo
para cAncer en la nifiez’.

Los estudios que han evaluado la asociacién de la ocupacién de los padres y ¢l riesgo de
desarrollar cancer en la nifiez, se han enfocado al estudio de los cénceres més frecuentes de paises
desarrollados como son las leucemias, tos tumores del sistema nervioso central y otros. En general
este tipo de estudios, no se han realizado en paises en vias de desarrollo por eso no se ha estudiado
esta asociacién con los linfomas®.

En los estudios sobre ocupacién de los padres y cancer en sus hijos se ha encontrado
asociaciones consistentes cuande la informacién se ha obtenido a través de entrevistas realizadas en
forma directa a los padres, no asi cuando se ha obtenido de registros o de entrevistas subrogadas,
Por lo que si realizamos estudios en los cuales se lleve a cabo una seleccién aleatoria de los
controles, entrevistas personales con los padres para obtener una historia ocupacional lo més exacta
posible e informacién sobre exposiciones ocupacionales especificas, en un grupo de casos
homogéneo, y con un tamafio de muestra suficiente para precisar la estimacién del efecto,
podriamos aproximamos a determinar, si la ocupacién de los padres es un factor de riesgo para el
desarrollo de enfermedad de Hodgkin en los nifios menores de 15 afios de edad.

Por lo tanto este trabajo se dirigi6 a determinar si existia una asociacion entre la ocupacién de los
padres y el desarrollo de enfermedad de Hodgkin utilizando una entrevista directa a los padres para
conocer su historia laboral y asi tratar de contestar la siguente pregunta:

(Existe asociacién entre la ocupacidn de los padres y el resgo de desarrollar enfermedad de

Hodgkin en mencres de 15 afios de edad atendidos en hospitales del Instituto Mexicano del Seguro
Social (IMSS) en el DF ?
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JUSTIFICACION

Poco se sabe acerca de las neoplasias malignas en la nifiez, sin embargo ha habido una
tendencia al incremento en los Ultimos afios®, siendo en nuestro pais la segunda causas de
mortalidad en los nifios de 5-14 aflos. El impacto del cincer a esta edad es relativamente mayor que
en el adulto dado que se tiene una mayor pérdida en ailos de vida en los casos fatales, el efecto
emocional de los padres y hermanos y la posibilidad de ruptura de la vida familiar en la mayoria de
los casos. En los sobrevivientes, la ausencia escolar puede dafiar las perspectivas futuras y el
tratamiento conducir a la pérdida de la fertilidad y efectos adversos del crecimiento.

La ocupacién de los padres relacionada al uso de pinturas, quimicos, metales,
hidrocarburos, polvos de madera, solventes y pesticidas ha mostrado una asociacién con el
desarrollo de leucemias, tumores de cerebro, tumor de Wilms, retinoblastorna, hepatoblastoma y
neurcblastoma en estudios realizados en Canad4, Finlandia, EUA, Inglaterra y China.

Partiendo del hecho de que no existen estudios que relacionen la ocupacién de los padres al
desarrollo de enfermedad de Hodgkin en sus hijos, ademas de que esta enfermedad en los menores
de 15 afios de edad, forma parte de la segunda causa de céncer en los nifios y que la
industrializacién  del pais se ha incrementado en los tltimos afios, con una poblacién
econdmicamente activa que tiene ocupaciones relacionadas al uso de sustancias quimicas, metales y
productos derivados del petrdleo, es necesario realizar estudios epidemioldgicos que nos permitan
identificar, tanto las ocupaciones como las sustancias especificas, que pudieran estar relacionadas
con el desarrcllo de la enfermedad de Hodgkin en este grupo de edad.

La poblacidn adscrita al IMSS, es la mas idonea para realizar el estudio porque esta
institucién atiende aproximadamente al 50% de la clase trabajadora y cuenta con personal médico y
la tecnologia para realizar un diagndstico muy preciso del padecimiento. Ademas de conocer muy
bien a la poblacién que atiende, conoce a la poblacion de donde puede obtenerse a la poblacidn que
sirva como control,

Este estudio ofrecerd una visién sobre que ocupaciones de los padres se asocian o no con la

enfermedad de Hodgkin en sus hijos, con lo cual en un futuro podrian disefiarse estrategias para su
prevencion.
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OBJETIVO GENERAL

Estimar la asociacién entre la ocupacion de los padres y el desarrollo de la enfermedad de Hodgkin
en menores de 15 afios de edad atendidos en Hospitales de Jer nivel de atencidén de! Instituto
Mexicano del Seguro Social en el Distrito Federal (DF)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Estimar el riesgo de las diferentes ocupaciones de los padres relacionadas con el uso de productos
del petrdleo, hidrocarburos, solventes, plasticos, pesticidas, herbicidas y el desamrollo de
enfermedad de Hodgkin en menores de 15 afios de edad, atendidos en hospitales de er nivel de
atencidn del Instituto Mexicano del Seguro Social en el DF.

Estimar el riesgo de las diferentes ocupaciones de los padres relacionadas con el uso de metales y el
desarrollo de enfermedad de Hodgkin en menores de 15 afios de edad, atendidos en hospitales de
3er nivel de atencién del Instituto Mexicano del Segure Social en el DF.

HIPOTESIS GENERAL

La ocupacién de los padres es un factor de riesgo en el desarrollo de enfermedad de Hodgkin en
nifios menores de 15 afios de edad.
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SUJETOS, MATERIAL Y METODOS

CARACTERISTICAS DEL LUGAR DONDE SE REALIZO EL ESTUDIO.

El estudio se realizé en hospitales de tercer nivel de atencién médica y en unidades médicas
de primer nive] del Instituto Mexicano del Seguro Soctal en el DF. durante el periodo comprendido
de 1990 a 1995.

DISENO: Casos y controles prolectivo.

GRUFPOS DE ESTUDIO.

DEFINICION DE CASO: Nifios de 0 a 14 afios de edad con diagnéstico histopatologico de
enfermedad de Hodgkin en cualquiera de sus variedades histolégicas.

DEFINICION DE CONTROL: Nifios de 0 a 14 afios aparentemente sanos.

SELECCION DE LA POBLACION DE ESTUDIO:

Criterios de inclusién de los casos:
a) Caracteristicas de los casos.
Casos prevalentes e incidentes
« Nifios de ambos sexos.
o Edad de 0 a 14 afios.
+ Diagnastico histopatologico de enfermedad de Hodgkin en el periodo comprendido de 1990 a
1995,
» Adscritos al Instituto Mexicano del Seguro Social Atendidos en Centro Médico "La Raza" y
Centro Médico Naciconal Siglo XXI.
» Residentes del Distrito Federal y del Estado de México.

Criterios de inclusién de los controles:
b) Caracteristicas de los controles:

» Nifios del mismo sexo que el caso.

» Edad de 0 a 14 afios (£ 2 afios de edad en relacién a los casos).

s Aparentemente sanos.

» Seleccionados aleatoriamente de las clinicas de adscripcion de donde provienen los casos.
» Adscritos al Instituto Mexicano del Seguro Social.

« Residentes del Distrito Federal y del Estado de México.
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TAMARNO DE LA MUESTRA.

Para el calculo del tamario de muestra, se consideraron los siguientes pardmetros a priori:

Nivel de conflanza (1-alfa) =95%
Poder de la prueba (1-beta) = 80%
Proporcidn de exposicién en
los no casos (Po= b/mo) =20%
Relacién casos-controles =1:3
OR minimo a detectar =25
Zo =1.96
Zp =0.842
¢ = | (varia dependiendo del 1.imero de controles deseado)
En la ecuacién los valores de ¢ son como siguen
Si l-a es: Entonces c[alpha/2] es:
90 1.645
95 1.960
99 2.575
999 3.29
Sil-p es: Entonces c[1-B ] es:
70 -0.524
80 -0.842
.90 -0.1.282
95 -1.645
99 -2.326
mo = Tamafio de muestra de la poblacion 1
r*m = Tamariio de muestra de la poblacion 2

Calcular la proporcion de muestra dptima:



(f*=mo/m1)

e OR)

" po(OR-1)+1

Calculando el tamafio de muestra deseado:
(n=m+m,)

mo =r*m| =[Zﬂ\/(r.-'-l)p(l—p)+(Z:Jpo)£1—p°)+rtp|(l—pl]2
I—Po

poOR

A= or-1+1]

=(pl+r‘po)

r*+l

Zo y ZP son obtenidas de Tablas.
Calculando el poder (1-B) con un nimero limitado de casos.

(m’y <my)

_(p,—p,L/r"m, ~-Z, r‘+lplm

VA

g '\/pn(l-p)"’r‘pl(l_Pl)
Numero de casos =77
Nimero de controles =23i
n total =308

Fuente: Schlesselman J. Case—control studies. Design, conduct, analysis. Oxford University Press
Inc. New York, 1982:144-170.

>
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SELECCION DE LOS CASOS.

Los nifios con enfermedad de Hodgkin en el periodo comprendide de 1990 a 1995 se
identificaron tanto de los registros de ingreso y egreso hospitalarios, como de los registros de
radioterapia ¥ quimioterdpia de los servicios de oncologia pedidtrica y de los registros de bajas y
defunciones del hospital de Pediatria del Centro Médico Nacional SXXI y de! Centro Médico "La
Raza" del IMSS, los cuales nos proporcionaron ef nombre y el nimero de identificacién personal.

Una vez localizados los casos, se selecciond a aquellos que cumplieron con los criterios de
inclusion.

SELECCION DE LOS CONTROLES.

Los controles fueron seleccionados en forma aleatoria del registro del archivo clinico de la
misma clinica de adscripeién de donde procedié el caso; los cuales fueron pareados a fos nifios con
enfermedad de Hodgkin por grupo de edad (& 2 afios) y sexo. Se selecciond a tres controles por
cada caso.

Los padres de los casos y de los controles fueron identificados a través de los registros de
las clinicas. Esto fue factible porque los registros contienen un sistema de cruces de referencia entre
el nimero de identificacién del nific y sus padres.

Una vez identificados los casos y los controles, se envid a 2 entrevistadores previamente
capacitados a realizar visitas domiciliarias para invitar a los padres de los casos y de los controles a
participar en el estudio.

Ya con el consentimiento de participacion por los padres de los nifios, se llevé a cabo la
recoleccion de la informacién por medio de un cuestionario; el cual tuvo para su aplicacién una
duracion aproximada de 45 minultos tanto para el caso como para el control.

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION.

Se elabord un cuestionario que incluyé una serie de caracteristicas del nifio indice y de
ambos padres:

Niiio indice: Nombre, namero de afiliacion, edad actual, edad al diagnostico, sexo,
domicilio, fecha y lugar de nacimiento, historia médica que incluye enfermedades propias de la
infancia, amigdalitis, apendicitis, alergias, infecciones, hospitalizaciones, intervenciones
quirirgicas, alimentacién al seno materno, asistencia a guarderias, exposiciones a rayos X, ingesta
de medicamentos y orden al nacimiento.
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En ambos padres: fecha de nacimiento, edad actual, edad al momento del embarazo,
escolaridad, nivel socioeconémico, estado civil, alcoholismo, tabaquismo, drogadiccién, historia
reproductiva de la madre incluyendo exposiciones a rayos X, medicamentos u otras sustancias
durante el embarazo, antecedentes familiares de cancer, malformaciones congénitas ¢ sindrome de
Down en los familiares, y una historia laboral completa dividida en 3 secciones en donde se indagé
desde un afio antes del nacimiento, durante ¢l embarazo y desde el nacimiento hasta la fecha de
diagndstico de la enfermedad de Hodgkin en los casos y en los controles hasta la ecdad de su
respectivo caso, en la cual se solicitd informacién acerca de cada trabajo desempefiado que incluyd
datos como el nombre de la empresa, nombre del trabajo, tiempo laborado en la empresa de acuerdo
con la fecha de ingreso y de egreso, cargos que desempefld, tipo de actividad especifica que realizo,
frecuencia y duracién de la actividad, productos que elaboran en la empresa, sustancias que utilizan
para realizar la actividad, uso o no de equipos de protecci6n.

ENTREVISTA

Los padres (padre y madre) de los casos y de los controles fueron entrevistados
personalmente en su domicilio, si une de eilos no se encontraba o estaba indispuesto se realizaba
una nueva visita domiciliaria, Se obtuvo una historia ocupacional completa del padre, de la madre o
de ambos. Para cada trabajo desempefiado se recolectd informacién sobre el tipo de empleo,
nombre del trabajo, actividad o cargo especifico, fecha de ingreso y egreso, sustancias utilizadas,
productos elaborados, uso o no de equipo de proteccidn, desde un afio antes del nacimiento del nifio
indice hasta la fecha de diagnéstico de enfermedad de Hodgkin, también se preguntaron algunas
caracteristicas demogréaficas.

ESTANDARIZACION DEL PERSONAL PARA LA OBTENCION DE LOS DATOS.

Se emplearon cuatro entrevistadoras (3 enfermeras y 1 trabajadora social) en todo el estudio,
una enfermera fue responsable de identificar a los casos y a los controles. Antes de realizar la
recoleccion de la informacion se realizé una prueba pilote que consistié en la aplicacién de
cuestionarios a los padres de nifios que acudian al servicio de consulta externa o que se encontraban
hospitalizados en el drea de pre-escolares y escolares del HP CMNSXX]I, con la finalidad de que el
personal obtuviera en forma homogénea las variables del estudio, una vez que el personal estuvo
capacitado para ello, se procedid a la fase de campo,

La validacion de la informacién se llevd a cabo a través de la prueba de concordancia de
kappa no ponderada.

Los cuestionarios fueron idénticos tanto para los padres de los casos como de los controles y
aunque no fue posible evitar que los entrevistadores reconocieran el estado de caso o control de los
sujetos, si se evitd que conocieran las hipotesis del estudio,

18



VARIABLES DE ESTUDIO.

VARIABLE DEPENDIENTE:
ENFERMEDAD DE HODGKIN

VARIABLE INDEPENDIENTE:
OCUPACION DE LOS PADRES.

DEFINICION DE LAS VARIABLES DE ESTUDIO

VARIABLE

OCUPACION DE LOS PADRES

Definicién Operacional

Se obtuvo a través de la historia laboral del padre, de la madre o de
ambos, tomando en cuenta desde un afio antes de la concepcidn del
nifio indice y hasta la fecha de diagnéstico de enfermedad de Hodgkin.
La informaci6n se obtuvo por entrevista directa en el domicilio tanto
de los padres de los casos como de los controles. La ocupacién se
clasificé en base a: tipo de empresa, tipo de actividad o tarea que
desempens (a), afios laborados y sustancias que utilizaron.

Para los padres se realizaron 15 diferentes grupos ocupacionales en
base a la actividad desempefiada y las sustancias utilizadas.

Categoria Para las madres se hicieron 8 diferentes grupos ocupacionales de
acuerdo a la actividad desempefiada y las sustancias utilizadas.

Escala de Medicién Nominal

VARIABLE ENFERMEDAD DE HODGKIN

Definicién Operacicnal

Tipo de neoplasia maligna (céncer) diagnosticado y corroborado por
estudio histopatolégico

Cateporia Siy No
Escala de Medicién Nominal
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OTRAS VARIABLES

VARIABLE SEXO

Definicién Operacional | Sexo biolégico de los nifios que ingresaron al estudio.
Categorla Masculino y Femenino.

Escala de Medicion Nominal.

VARIABLE ORDEN AL NACIMIENTO

Definicién Operacional

Lugar que ocupd el nifio de acuerdo al nimero de partos de la
madre.

Categoria Primogénito, Segundo, Tercero, etc.
Escala de Medicién Qrdinal
VARIABLE NIVEL SOCIOECONOMICO

Definicién Operacional

De acuerdo al indice de Bronfman y cols, el cual explora las
siguientes variables: niimero de personas que habitan en la casa,
nimero de cuartos en la vivienda, material del piso de la vivienda,
disponibilidad de agua potable, eliminacién de excretas, escolaridad
del jefe de la familia

Categoria Si y No

Escala de Medicién Nominal

VARIABLE ALIMENTACION AL PECHO MATERNQO

Definicién Qperacional | Paciente que recibi6 alimentacién con ieche materna.
Categoria Siy No

Escala de Medicion Nominal

VARIABLE TIEMPO DE ALIMENTACION AL PECHO MATERNO

Definicién Operacional

Tiempo en meses que el paciente recibié alimentaciéon con leche
materna

Categoria 1-3, 4-6, 7-9, 10-12,13-15, 16-18.

Escala de Medicion intervalo

VARIABLE GUARDERIA

Definicién Operacional | Paciente que asistié a un centro de desarrollo infantil.
Categoria Si y No

Escala de Medicién Nominal.

VARIABLE EDAD DE INGRESO A GUARDERIA

Definicién Operacional [ Edad en meses de ingreso a la guarderia

Categoria <1,1-3,4-6,7-9,10-12, 13-15, 16-18,19-21,22-24 225
Escala de Medicién Ordinal

VARIABLE RELIGION

Definicion QOperacional | Tipo de creencia religiosa que profesa la familia.
Categoria Catdlicos, Evangélicos, Testigos de Jehova, etc.
Escala de Medicion Nominal.
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VARIABLE

EDAD DEL NINO

Definicion Operacional

Tiempo transcurrido entre el nacimiento y el momento de la
entrevista

Categoria <1; 14, 5-9, 10-14

Escala de Medicién Ordinal

VARIABLE EDAD DEL NINO AL DIAGNOSTICO

Definicién Operacional Tiempo transcurrido entre el nacimiento y el momento del
diagnéstico de enfermedad de Hodgkin.

Categoria <1; 1-4, 5-9, 10-14

Escala de Medicién Ordinal.
TIEMPO TRANSCURRIDO ENTRE EL INICIO DE LOS

VARIABLE SINTOMAS Y EL DIAGNOSTICO DE ENFERMEDAD DE

HODGKIN

Definicién Operacional

Tiempo en dfas que transcurrig desde que se iniciardn los sintomas y
se confirmé el diagnostico histopatoldgico de Enfermedad de
Hodgkin.

Categoria <1 mes; 1-3 meses, 4-6 meses etc.
Escala de Medicién Ordinal.
VARIABLE ALERGIAS

Definicion Operacional

Se le pregunt6 a los padres sobre la presencia de urticaria o eczema
en los nifios en estudio debide a la ingesta o aplicacién de alguna
sustancia o medicamento.

Categoria SiyNo

Escala de Medicién Nominal

VARIABLE MONONUCLEOSIS INFECCIOSA

Definicion Operacional | Se tomé en base al diagnéstico médico referido por la madre.
Categoria SiyNo

Escala de Medicién Nominal

VARIABLE HOSPITALIZACION DURANTE EL PRIMER ANO DE VIDA

Definicién Operacional

De acuerdo a que si estuvo o no hospitalizado en alguna ocasién
durante el primer aiio de vida, por cualquier padecimiento.

Categoria SiéNo
Escala de Medicién Nominal
VARIABLE INFECCIONES DURANTE EL PRIMER ANO DE VIDA

Definicion Operacional

Padecimiento infeccioso bacteriano o viral que se haya presentado el
nifio en estudio durante el primer afio de vida.

Categoria

Nombre de las diferentes infecciones.

Escala de Medicién.

Nominal
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VARIABLE

INFECCIONES VIRALES

Definicion Operacional

De acuerdo a que si presentd o no en alguna ocasion enfermedades
exantemdticas 0 virales como hepatitis y parotiditis.

Exantematicas (Sarampidn, Varicela, Rubeola)

Categoria Parotiditis y Hepatitis.

Escala de Medicién Nominal

VARIABLE AMIGDALITIS

Definicién Operacional Se consiqeré el niimero de veces que el nifio presentd inflamacion
de las amigdalas por_ailo

Categoria 1-2;3-4;5-6; >6 por aiio

Escala de Medicion Ordinal

VARIABLE AMIGDALECTOMIA

Definicion Operacional

En base a si la madre refiere que al nifio le realizaron escisién de
ambas amigdalas

Categoria SiyNo
Escala de Medicién Nominal
VARIABLE APENDICECTOMIA

Definicién Operacional

En base a si la madre refiere que al nifio le realizaron extirpacion
quirirgica del apéndice vermiforme.

Categoria SiyNo

Escala de Medicién Nominal

VARIABLE EDAD DEL PADRE Y DE LA MADRE AL EMBARAZOQ.
Edad del padre y de la madre en afios cumplidos desde su

Definicion Operacional nacimiento hasta el momento del nacimiento del nifio en estudio,
referidos en la entrevista..

Categoria <20; 20-29, 30-39, 40-60

Escala de Medicion Ordinal

VARIABLE ESCOLARIDAD DE LOS PADRES

Definicién Operacional

Se tomd en base a los afios escolares aprobados por la madre y por
el padre

Analfabeta, Primaria Incompleta, Primaria Completa, Secundaria

Categoria Incompleta, Secundaria Completa, Bachillerato, Técnicos y
Profesionales.

Escala de Medicion Nominal.

VARIABLE ALCOHOLISMO DE LOS PADRES

Definicién Operacional

Se preguntd a la madre y al padre sobre el consumo de bebidas
etilicas 1)Un afio previo al nacimiento del nifio, 2) durate el
embarazo y 3) del nacimiento a la fecha del diagnéstico

Categoria

Siy No .

Escala de Medicién

Nominal
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VARIABLE

MALFORMACIONES CONGENITAS

Definicion Operacional

Se preguntd a la madre sobre algin defecto o anomalia al

nacimiento en uno o més de sus hijos.

Categoria SiyNo
Escala de Medicién Nominal
VARIABLE RADIOGRAFIAS DURANTE EL EMBARAZOS

Definicién Operacional

Se preguntd a la madre acerca de la exposicion a rayos X durante el
embarazo

{ Categoria Si_ yNo
Escala de Medicion Nominal
VARIABLE NUMERO DE RADIOGRAFIAS DURANTE EL EMBARAZO

Definicion Operacional

Se considerd el namero de placas radiogréficas tomadas a la madre
durante ef embarazo del nifio en estudio

Categoria 1, =2
Escala de Medicion Ordinal
VARIABLE CONSUMO DE VITAMINAS Y MINERALES

Definicién Operacional

Ingesta de medicamentos que tengan una o varias vitaminas : A,
B1,B2, B6,B12, C,E,D,K. Durante el embarazo

Categoria Nombre de los vitaminicos
Escala de Medicién Nominal
VARIABLE INFECCIONES DURANTE EL EMBARAZO

Definicion Operacional

Cualquier padecimiento bacteriano o viral que la madre haya
presentado durante el embarazo del nifio en estudic

Categoria Nombre de las infecciones
Escala de Medicion Nominal
YARIABLE ANTECEDENTES FAMILIARES DE CANCER

Definicion Operacional

Miembros de la familia paterna y materna hasta la segunda
generacion con diagndstico confirmado de cancer

Categoria Madre, padre, abuelos, tios, primos y hermanos
Escala de Medici6n Nominal
VARIABLE FAMILIARES CON ANOMALIAS CONGENITAS

Definicion Operacional

Miembros de la familia materna y paterna hasta la segunda
generacién, con algin defecto o anomalia congénita.

Categoria Madre, padre, abuelos, tios, primos, hermanos
Escala de Medicién Nominal
VARIABLE FAMILIARES CON SINDROME DE DOWN

Definicién Operacional

Miembros de la familia materna y paterna hasta la segunda
generacion, con diagnodstico de Sindrome de Down.

Categoria

Tios, primos, hermanos

Escala de Medicion

Nominal
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VARIABLE

USO DE INSECTICIDAS Y PESTICIDAS POR LA MADRE

Definicion Operacional

Empleo y contacto con alguna de estas sustancias por cualquier via,
1} un affo previo al embarazo, 2) durante el embarazo y 3) después
de! embarazo.

Categoria

Nombre de los insecticidas y plagicidas

Escala de Medicién

Nominal
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CLASIFICACION DE LOS GRUPOS OCUPACIONALES

Para realizar la clasificacién de los grupos ocupacionales se levaron a cabo los
siguientes pasos:

PASO 1. Con la finalidad de identificar las principales ocupaciones del padre y de 1a madre en cada
una de las etapas de estudio (Etapa 1: un afic antes del embarazo, Etapa 2: durante e embarazo y
Etapa 3: desde el nacimiento hasta la fecha de diagnéstice o de referencia del nifio indice), se
elaboré un esquema con el folio o nimero de identificacidén del cuestionario correspondiente al
padre o de la madre del nifio indice o del control, utilizando el ntimero entero (Ej. 11.0) para
identificar al padre o a la madre de los casos y entero con decimal (Ej. 11.1, 11.2, 11.3), para los
controles; €l nombre de la empresa; el cargo que se desempeiid; los afios laborados; la etapa de
estudio y las sustancias utilizadas.

PASO 2. En el formato anterior se asignd un nimero progresivo a los diferentes cargos
desempeiiados por el padre o por la madre.

PASO 3. Una vez que tuvimos todos los cargos desempefiados para el padre y la madre, se
enumerd la etapa en la cual se desempefié cada uno de ellos.

PASO 4. Posteriormente se obtuvo el listado final de los diferentes cargos y de las sustancias
utilizadas con mayor frecuencia por el padre y la madre para cada una de las etapas de estudio.

PASO 5. Una vez que se desglosd la informacion por etapa de estudio, para los diferentes cargos y
de acuerdo al tipo de sustancias a las que sefialaron utilizar con mas frecuencia, se agruparon los
trabajos con actividades y sustancias similares y se obtuvo 15 grupos para los padres y 8 grupos
para las madres.

Cuando el cargo se referla a obrero (a) general o ayudante general se asigné en una
categoria que estuviera de acuerdo con su actividad.

Para una mejor comprensién de los procedimientos realizados para obtener los diferentes
grupos ocupacionales de los padres (Anexo 1)
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GRUPOS OCUPACIONALES DEL PADRE:

GRUPO I (REFERENTE O NO EXPUESTO)

CARGOS DEL PADRE
Abarrotero

Abogado

Accionista

Acomodador de carros

Administrador y auxiliar contable

Agente de ventas
Almacenista

Armador

Armreglista de flores
Asesor de servicio
Auxiliar de agente fordneo
Auxiliar de archivo clinico
Augxiliar de béveda
Auxiliar de farmacia
Augxiliar de oficina
Augxiliar de patios
Ayudante de molinero
Barrendero

Caballerango

Cadi

Cajere

Camillero

Cargador

Cartero

Cobrador

Cocinero

Coordinador regional
Costurero

Despachador de camiones
Dibujante calculista
Disefio grifico

Empleado de confianza
Empleado de mostrador
Encargado de almacén
Encargado de bodega
Encargado de recursos humanes
Enredador de elistico

Ensamblador de méquinas de escribir

Fogonero

Gerente de tienda

Gestor administrativo
Hornero

Ingeniero industrial
Inspector de control de calidad
Instructor de natacién
investigador de arfesanos
Jamonero

Jefe de costos

Jefe de cuadrilla

lefe de distribucién

Jefe de embarques

Jefe de licteos

Jefe de produccitn
Lavacarros

Lavatrastes

Machetero

Meciénico de suelos
Médico

Mensajero

Mesero

Montador de cajas automdaticas
Miisico

Obrador de cames

Oficial decorador

Oficial enrollador de tela
Operador de caseta
Panadero

Paracaidista

Peluguero

Pedn especial

Policia auxiliar
Procesador de materias primas
Propietario o duefio
Rastreador de obras
Repartidor

Repostero

Soldado

Supervisor de miquina
Supervisor de obra
Supervisor de seguridad e higiene
Surtidor
Tablajero
Topégrafo
Tramitador
Vaquero
Vendedor de piso
Veterinario
Vigilante A
Vigilante de seguridad
Zapatero



GRUPO 1 (TEXTILES)

GRUPO I1I (AGRICULTORES)

GRUPO IV {(CONSTRUCCION)

GRUPO V (METALES)

CARGOS DEL PADRE
Ayudante de tejedor
Tejedor

Oficial de tintoria
Sellador

Cortador de tela
Engomador

Lavador de telas
Afelpador

Estampador y ayudante de
estampador

CARGOS DEL PADRE
Agricultor

Camnpesino

Jardinero

CARGOS DEL PADRE
Albafiil y ayudante de albaiiil
Demoledor

Colocador de lozetas

CARGOS DEL PADRE
Plomero

Plateador

Cortador de varilla, rines
Afilador

Fundidor de metales

Soldador

Engrapador

Doblador de ldmina
Hojalatero y eyudante de
hojalatero

Joyero

Fontanero y ayudante de
fontanero

Remachador

Enderezador de metales
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GRUPO VI (MECANICO DE MAQUINAS)

CARGOS DEL PADRE
Mecénico de méquinas
Ayudante de mecénico
Operador  maquina  de
inyeccion

Mantenimiento de maquinas
Mecénico textil

Operador martillo de vapor
Operador de colectora
Trazador

Operador de montacargas
Precalentador

GRUPO VII (PINTURAS Y MADERAS)

GRUPO VIII (ARTES GRAFICAS)

GRUPO IX (QUIMICOS)
|

CARGOS DEL PADRE
Carpintero y ayudante de carpintero
Instalador aire acondicionado y cocinas
integrales

Pintor y ayudante de pintor

Pulidor de madera

Auxiliar de mantenimiento
Barmnizador

Operador picadora de madera
Talabartero

Ayudante de techador

Ebanista

Tapicero

CARGOS DEL PADRE
Impresor

Prensista y ayudante de
prensista

CARGOS DEL PADRE
Laboratorista y ayudante de
quimico

Emblistador

Técnico dental

Tableteador
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sRUPO X (CAMPOS ELECTROMAGNETICOS)

CARGOS DEL PADRE
Técnico en electrénica
Técnico de sonido
Electricista y ayudante de
electricista
Electromecénico
Capturista de datos
Asesor de cdmputo
Operador telefonico
Técnico de lineas
Camardgrafo

Técnico en iluminacién
Liniero

sRUPO XI (MECANICO AUTOMOTRIZ)

;RUPO X11 (FOTOGRAFIA)

CARGOS DEL PADRE
Chofer

Mecdnico automotriz
Troquelador

Asesor de mantenimiento
vehicular

Lubricador

Tomero

Talachero

Machuconero
Despachador de gasolina
Tanquere

Turbinero

CARGOS DEL PADRE
Fotégrafo
Formador de negativos
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GRUPO XIII (SERVICIOS)

GRUPO XTIV (PLASTICOS)

GRUPO XV (VIDRIO)

CARGOS DEL PADRE
Intendencia

Auxiliar de intendencia
Mozo

CARGOS DEL PADRE
Plastiquero

CARGOS DEL PADRE
Cortador de vidrio
Moldero de cristal
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SRUPOS OCUPACIONALES DE LA MADRE:
5RUPO I (REFERENTE O NO EXPUESTO)

CARGOS DE LA MADRE
Ama de casa
Administradora

Agente de ventas .

Ama de llaves

Asistente Médica
Auxiliar contable
Auxiliar de dietologia
Auxiliar de enfermeria
Ayudante de cocina
Ayudante de almacén
Ayudante de oficina
Bailarina

Cajera

Camarera

Comerciante
Confeccionista
Contadora
Coordinadora de personal
Costurera

Cuidadora
Demostradora de ldcteos
Departamento de capacitacion
Empacadora

Empleada de mostrador
Enfermera

Galopina

Madejera

Maestra

Mecandgrafa

Overlista

Planchadora
Recepcionista
Revisadora

Secretaria

Vendedora
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GRUPO II (ESTILISTAS)

GRUPO 111 (FOTOGRAFIA)

GRUPO IV (METALES)

CARGOS DE LA MADRE
Aprendiz de estilista
Estilista

CARGOS DE LA MADRE
Fotografa
Ayudante de litografia

CARGOS DE LA MADRE
Ayudante de relojeria
Remalladora

Recuperadora de metales

GRUPO V (CAMPOS ELECTROMAGNETICOS)

GRUPO VI (PLASTICOS)

GRUPO VII (SERVICIOS)

CARGOS DE LA MADRE
Capturista

Departamento de computo
Conmutador

Electrénica

CARGOS DE LA MADRE
Cortadora de plasticos
Recuperadora de plasticos

CARGOS DE LA MADRE
Empleada doméstica
Intendencia

Encargada de lavanderia
Lavar y planchar ajeno
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ANALISIS DE LOS DATOS.

Para las diferentes variables de estudio se calcularon frecuencias absolutas y relativas, medidas de
tendencia central y de dispersidn.

Andlisis bivarado en donde se calculd la razén de momios (RM) para conocer la asociacién entre las
diterentes ocupaciones de los padres (padre y madre) ¥ la presencia de enfermedad de Hodgkin, un afio antes del
embarazo, durante el embarazo y desde ¢l nacimiento hasta la fecha de diagnéstico de enfermedad de Hodgkin.
El grupo de referencia (grupo no expuesto o de comparacién) estuvo integrado por los padres que laboraron en
actividades administrativas, técnicas y de supervision, en quienes el potencial de exposicién se considerd
minimo.

La concordancia de la informacién entre ambos padres (historias ocupacionales) se midid a través del
estadistico de Kappa no ponderada.

La ocupacién paterna se¢ analizé independientemente de la ocupacidn materna para las 3 etapas de
estudio (un afio antes del embarazo, durante ¢l embarazo y desde el nacimiento hasta la fecha de diagndstico de
enfermedad de Hodgkin).

Como estadistico de prueba se utilizo la Chi-Mantel-Haenszel; se calcularon los intervalos de confianza
al 95% para las RM utilizando €l método de Cornfield y cuando una de las celdas presents un valor de 0, se
utilizé el método de Haldane que consiste en agregar 0.5 a cada una de las celdas en 12 tabla de 2x2.

Como estadistico de prueba para evaluar si los grupos ocupacionales eran similares o independientes
uno del otro, se realizd andlisis discriminante.

Se realizd andlisis estratificado para los confusores, asi come analisis multivariado para otras variables
de importancia.
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RESULTADOS

Un total de B1 pacientes con enfermedad de Hodgkin (EH) potencialmente elegibles fueron identificados
de 1990 a 1995. De estos 4 (5%) padres se rehusaron a participar, un paciente habia fallecide y la madre se negé
a proporcicnar la informacion.

Para los 77 casos, se identificaron 280 controles. De éstos, 49(17.5%) no se eligieron por las siguientes
razones: 38(13.6%) no fueron localizados por cambio de domicilio, 4(1.4%) por ser hijos de madres solteras y
7(2.5%) se rehusaron a participar. En total, 231 controles participaron en el estudio.

Debido a abandono familiar no se conté con informacién del padre en 11.7% (9) de los casos y 4.8%
{11) de los controles,. En la madre se obtuvo informacién en ¢! 100% de los casos y de los controles.

El sexo masculino predomind entre los casos con el 78% y con una razén M/F 3:1 (Tabla ).

La estratificacion por edad revel6 que los nifios de 5-9 afios fueron los méis afectados, seguidos por el
grupo de 10-14 afios, con una media de edad al diagnéstico de 8.6 afios y de 4 meses para el tiempo transcurrido
entre el inicio de signos y sintomas y el diagnéstico de enfermedad de Hodgkin (Tabla I)

El nivel socioeconémico malo, se presentd como un factor de riesgo para desarrollar enfermedad de
Hodgkin RM 2.90 ICys%(1.47 — 5.72) estadisticamente significativo (Tabla I continuacion).

Los casos y controles fueron similares con respecto a la alimentacién al seno matemo (80.5% y 79.2%) y
diferentes con respecte a la asistencia a guarderia RM=1.57 1Cgs5,{0.62-3.90), la cual no fue estadisticamente
significativa. (Tabla I continuacidn).

La enfermedad de Hodgkin se reporté més entre los grupos religiosos no catdlicos que entre los catdlicos
RM=2.36 ICqs%,(0.70-7.80), no significativa estadisticamente (Tabla I continuacidn).

De los 308 padres de los nifios en estudio, 292 padres fueron entrevistados (68 padres de los casos y 224
padres de los controles); se obtuvo informacidn de tos 68 padres de los casos en las 3 etapas del estudio, pero de
los padres de fos controles faltd informaci6n de 11 en la etapa 1; 9 enla etapa 2; ¥ 7 en la etapa 3, debido a
abandono familiar
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TABLA 1
ANTECEDENTES PERSONALES NO PATOLOGICOS DE CASOS Y CONTROLES

CARACTERISTICAS CASOS CONTROLES
n=77 n=231
n % n %

o e 60 78.0 180 78.0 1.00
GRUPOS DE EDAD

<1 ANO

1 4 ANOS 10 13.0 25 10.8

5-9 ANOS 37 481 122 529 0.8027

10-14 ANOS 30 39.0 94 36.3
DIAGNOSTICO (meses) 10376 4075
TIEMPO TRANSCURRIDO ENTRE
EL INICIO DE SIGNOS Y 4,000
SINTOMAS (1324.7)

{Mediana en meses)

n: nGmero;

%: porcentaje;

P: probabilidad
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TABLA 1
ANTECEDENTES PERSONALES NO PATOLOGICOS DE CASOS Y CONTROLES

(continuacién)

CARACTERISTICAS CASOS CONTROLES RM ICqse, P
n=77 n=231

n % n %

ESTRATO SOCIO-ECONOMICO

Malo ) 22 44.0 28 56.0 2.90 1.47-5.72 0.0007
Bueno y Regular 55 21.3 203 78.6 1.0
SENO MATERNO SI 62 80.5 183 792 1.08 0.54 -2.18 0.8067
GUARDERIA 8] 9 11.7 18 7.8 1.57 0.62 -3.90 0.2951
RELIGION

6 7.8 8 35 2.36 0.70 — 7.80 0.1142
Otras
Catélica 71 92.2 223 96.5 1.00

n: nimero;, %:porcentaje; RM: Razdn de momios; IC gse :Intervalo de confianza al 95%; P: probabilidad 0.05
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La tabla 2 muestra la asociacion de los diferentes grupos de ocupacion en el padre y el
desarrollo de enfermedad de Hodgkin en sus hijos, en las etapas I (un afio antes del embarazo),
etapa Il (durante el embarazo) y etapa I1I (desde el nacimiento hasta la fecha de diagnéstico de la
enfermedad de Hodgkin).

Las ocupaciones del padre que mostraron una fuerte asociacion con la EH en las 3 etapas de
estudio fueron las correspondientes al grupo de agricultores, artes graficas y quimicos; para el grupo
de la industria de la construccién tinicamente se encontré una fuerte asociacién en la etapa IIL

Las ocupaciones del padre del grupo 11l de agricultores se asociaron con un riesgo elevado
para EH, en las 3 etapas de estudio, aunque la RM tinicamente fue significativos para la etapa III, en
donde encontramos que 3 padres de los casos reportaron actividades agricolas y ninguno en los
controles RM=29.64 [Cys54(4.01-218.92), para las etapas [ y 11 fueron RM=4.87 [Cqss.( 0.86-29.47)
y RM=4.69 ICysy(0.82-28.38) respectivamente. Entre las sustancias mas utilizadas por el padre
encontramos abonos, fertilizantes, DDT (calcodo, tamardn y yermina).

Las ocupaciones paternas en el grupe IV de la construccién también se asociaron a un
mayor riesgo de la enfermedad en la etapa Il con una RM=6.46 [Cgss, (0.81-59.37), aunque no fue
estadisticamente significativa. Aqui predominé el uso de cemento, cal, pinturas y thinner.

Otras ocupaciones del padre que también se asociaron con un riesgo elevado de la EH,
aunque en forma estadisticamente no significativa, fueron las del grupo iIX de quimicos con
RM=3.66 1Cs52(0.00-138.77), RM=1.76 1Cyg5:,(0.00-26.10) y RM=4.30 ICysy; (0.41-45.89) en las
respectivas etapas de estudio. Las sustancias que utilizaron con mayor frecuencia fuercn alcoheles,
calcio, hipoclorito de sodio, liquido y polvo lento.

Encontramos una asociacién estadisticamente no significativa en las 3 etapas para las
ocupaciones del grupo VIII de artes graficas RM=2.44 1Cq50,(0.27-19.17), RM=3.52 1Co350,(0.53-
23.43) y RM=2.15 1Cg5+(0.00-32.38), quienes utilizaron mas comuinmente tintas para impresién y
grificas, activadores, limpia placas, thinner, gasolina.

Entre las ocupaciones del padre que tuvieron una RM moderada (entre RM= 1.10 ¥
RM=1.74) se encuentran las incluidas en el grupo V de metales (expuestos a polvo de metal y
soldadura), grupe VI mecénicos de méaquinas (expuestos a gasolina, aceite, petroleo, grasa), grupo
V1l pinturas y maderas (expuestos a thinner, pinturas, gasolina, aguarrds, bamiz, resistol} y el grupo
X1 de mecdnicos automotrices (expuestos a aceite, gasolina, diesel, grasa y thinner).

Las ocupaciones del padre que no mostraron asociacion con EH en ninguna de las 3 etapas

de estudio son las pertenecientes al grupo II textil, grupo X campos electromagnéticos, grupo XIi
fotografia y el grupo XIII de servicios.
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ACUPACION EN EL PADRE Y EL

ETAPA III
CASO CON-
GRUP
% 1Cose,
OCUP P TROL RM Cosw P
n n

Grupo 23 99 1.0
Referer )
Grupo ¢ 0.081 1 14 0.31 0.01-2.44 0.243
Textile
Grupo g 3¢ 0.035 3 0 29.64*  4.01-218.92 0.000
Agricu
Grupo 434 0.892 3 2 6.46 0.81-59.37 0.026
Constn
Grupo, ¢4 0.993 3 10 1.29 0.26-5.71 0.714
Metale
Grupo
Mecan'.96 0.992 7 20 1.51 0.51-4.36 0.408
Magquir
Grupo, 54 0516 7 13 2.32 0.74-7.17 0.102
Pintura
Grupo 5 43 0.116 | 2 2.15 0.00-3238 0530
Artes
Grupo ¢ | 0.646 2 2 430 0.41-45.89 0.125
Quimic
Grupo

. 4 . 01-2.44 024
CEM8 0.96 0 1 0.00 0.01-2 3
Grupo
Mecan.59 0.228 16 39 1.77 0.79-3.93 0.129
Autom
Grupo, 3¢ 0.595 0 2 0.0 0.00-18.76 0.498
Fotogr:
Grupo 4, 0.237 I 5 0.86 0.02-8.25 0.893
Servici
Grupo 1 | 430 00-16489 0270
Plastic

Etapa 5%  P: Probabilidad 0.05  * Método de Haldane
Etapa ZH o de referencia CEM: Campos electromagnéticos
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Un total de 308 (100%) madres de los sujetos de estudio (77 madres de los casos y 231
madres de los controles) fueron entrevistadas en las 3 etapas del estudio.

Las ocupaciones maternas que mostraron un incremento en el riesgo de EH en las 3 etapas
de estudio (Tabla 3) fueron las correspondientes al grupo de estilistas, campos electromagnéticos,
servicios y obreras,

En el grupo II de estilistas se encontré un riesgo elevado en las etapas Il y 111 con RM=3.17
1Cos%(0.00-117.78) y RM=9.53 ICqs, (0.68-133.24) respectivamente. Los agentes quimicos fueron
los més ampliamente usados por esta poblacién.

En la etapa I, el grupo V de madres expuestas a campos electromagnéticos mostré una
asociacion RM=2.14 IC g, (0.24-16.10), aunque no fue estadisticamente significativa, mientras
que, en las etapas Il y TIl este riesgo estuvo muy cercano a la unidad RM=1.6.

Las RM mas altas se observaron en el grupo VII de servicios y en el grupo VIII de obreras
generales en las 3 etapas de estudio, aunque estos incrementos son estadisticamente no
significativos. En el grupo de servicios la RM mis alta sc observo en la etapa I, RM=3.20
1C9504(0.50-20.41) decreciendo ligeramente en las etapas I[ y [l RM=1.59 1Cos0(0.31-7.39) ¥
RM=2.03 ICqss;(0.68-5.95) respectivamente. Para el grupo de obreras la RM mds baja se encontrd
en la etapa I, RM=1.06 ICys% (0.11-10.40), mientras que, el mayor riesgo fue para la etapa Il
RM=9.52 ICgs04(0.87-241.50) y el moderado para la etapa |, RM=3.20 1Cq54(0.32-32.50). En estos
grupos los desinfectantes, las pinturas y los derivados del petréleo fueron los mas ampliamente
empleados.

No se encontro asociacion para los grupos de fotografia, metales y plasticos.
En esta misma tabla, se muestra el nimero de madres expuestas dentro de los diferentes
grupos ocupacionales para casos y controles, y el mimero total de madres de casos y controles sin

ninguna exposicién. Podemos ver que, aiin dentro de los grupos ocupacionales, nicamente pocas
madres estuvieron expuestas a agentes dafiinos.
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ANALISIS PARA OTRAS VARIABLES

La Tabla 4 muestra una asociacion estadisticamente significativa entre EH y mononucleosis
infecciosa RM=15.33 [Cgse, (1.54-145.88).

Los padecimientos infecciosos que condicionaron internamientos durante el primer afio de
vida parecen afectar el riesgo de enfermedad de Hodgkin, con un RM=2.8 (1.22-6.37), destacando
entre ellos la amibiasis y la septicemia con RM=23 .64 ICgs%(3.02-184.72) y RM=10.13 ICos,(0.74-
138.66) respectivamente (Tabla 4 continuacidn)

Entre las enfermedades virales que parecen tener un efecto protector para la EH, se
encuentran la parotiditis, la hepatitis y la rubéola con RM=0.41, RM=041 y RM=0.33
respectivamente; por el contrario el sarampién y la varicela ambas con RM=1.3 parecen representar
un riesgo minimo, aungue ninguna de las RM’s hayan sido estadisticamente significativas.

La amigdatectomia se reporté en el 1.3% de los casos y en el 3.5% de los controles,
produciendo un efecto protector RM=0.37 [Cysv,(0.02-3.01). Cuando el andlisis se llevé a cabo
tomando en cuenta la frecuencia de episodios de amigdalitis por afio se observa que los episcdios
de amigdalitis de 1-4 y méas de 7 por afio se asociaron con una ligera elevacién en el riesgo de EH
con RM=1.23 y RM=1.62. En sentido contrario, el grupo de nifios que reportaron haber presentado
de 5 a 6 cuadros por afio tuvo un RM=0.19, incluyéndose en este grupo todas las amigdalectomias.
La apedicectomia se reportd sblo en el 1.3% de los controles, con un efecto protector RM=0.42
[Cys4(0.00-6.77).
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TABLA 4
ANTECEDENTES PERSONALES PATOLOGICOS DE CASOS Y CONTROLES

CASOS CONTROLES

CARACTERISTICAS n=77 n =231 RM ICyse, P
n % n %

ALERGIAS 25 325 49 212 1.79 0.97-3.29 0.0452
RINITIS ALERGICA 3 3.9 5 22 2.10 0.38-10.54 0.3106
ASMA BRONQUIAL 4 52 3 L3 4.67 0.85-27.28 0.0311
ECZEMA 15 19.5 39 17.0 1.35 0.65- 2.76 0.3837
(Referente: 52-182)

MONONUCLEOQSIS INFECCIOSA 2 2.6 0 0.0 15.33% 1.54-145.88* 0.0139

(Referente 75-231)

n: nimero; %:porcentaje; RM: Razén de momios; [Casy :Intervalo de confianza al 95%,; P: probabilidad 0.05;
Referente: mimero de personas que respondieron “NO” (Primer niimero casos, segundo niimero controles);
*: Método de Haldane
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TABLA 4
ANTECEDENTES PERSONALES PATOLOGICOS DE CASOS Y CONTROLES

(continuacion)
CASOS CONTROLES
CARACTERISTICAS n="77 n =231 RM I1Coqss, P
n % n %
INFECCIONES CON
HOSPITALIZACION DURANTE EL 14 18.2 17 7.3 2.8 1.22-6.37 0.0062
ler ANO DE VIDA
AMIBIASIS 3 3.9 0 0.0 23.64 3.02 - 184.72% 0.0017
NEUMONIAS 4 52 7 3.0 1.94 0.46-7.70 0.2944
VARICELA 0 0.0 1 04 1.12 0.00 - 59.87 (.5876
GASTROENTERITIS 5 6.5 9 3.9 1.89 0.53 - 6.46 0.2631
SEPTICEMIA 1 1.3 0 0.0 10.13 0.74 - 138.66* 0.0669

(Referente: 63-214)

n: nimero; %:poréentaje; RM: Razén de momios; ICgss, :Intervale de confianza al 95%; P: probabilidad 0.05;
Referente: nimero de personas que respondieron “NO”; (Primer niimero casos, segundo ntimero controles);
*: Método de Haldane
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TABLA 4
ANTECEDENTES PERSONALES PATOLOGICOS DE CASOS Y CONTROLES

{continuacion)
CASOS CONTROLES
CARACTERISTICAS _ _ RM ICose, P
n=77 n=231
n % n %

INFECCION VIRAL 36 72.7 162 70.1 1.14 0.62-2.10 0.6642
SARAMPION 5 6.5 13 5.6 1.26 0.35-4.43 0.6872
VARICELA 18 234 45 19.5 1.31 0.59-291 0.4643
PAROTIDITIS 1 1.3 8 35 0.41 0.02 - 3.60 0.4003
HEPATITIS 1 13 8 35 0.41 0.02 - 3.60 0.4003
RUBEOLA 1 1.3 10 43 0.33 0.01-2.77 0.2800
=2 30 38.9 78 33.7 1.26 0.63-2.53 0.4764
(Referente: 21-69)

AMIGDALITIS (Por aiio) 65 84 .4 139 60.2 1.34 0.54 - 3.47 0.4971
1 - 2 40 51.9 71 30.7 1.62 0.62 -4.37 0.2870
3 -4 15 19.5 312 13.8 1.35 0.44-4.19 0.5626
5 -6 1 1.3 15 6.5 0.19 0.01-1.83 0.1063
> - 7 9 11.7 21 9.1 1.23 0.35-4.37 0.7149

{(Referente: 8-23)

n: nimero; %:porcentaje; RM: Razén de momios; [Cese: Intervalo de confianza al 95%; P: probabilidad 0.05;
Referente: niimero de personas que respondieron “NO”. (Primer niimero casos, segundo nimero controles)
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TABLA 4

ANTECEDENTES PERSONALES PATOLOGICOS DE CASOS Y CONTROLES

(continuacion)
CASOS CONTROLES
CARACTERISTICAS 0= 0 =231 RM I1Cose, P
n % n %
AMIGDALECTOMIA 1 1.3 8 35 0.37 0.02-3.01 0.3381
(Referente: 74-221)
APENDICECTOMIA
(Referente: 77 - 228) 0 0.0 3 1.3 0.42 0.00-6.77 0.3149

n: nimero; %:porcentaje; RM: Razén de momios; ICyse: Intervalo de confianza al 95%; P: probabilidad 0.05;
Referente: numero de personas que respondieron “NO™; (Primer nimero casos, segundo nimero controles)
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Algunas caracteristicas del padre se muestran en la Tabla 5.
La media de edad fue ligeramente mayor para los padres de los casos que de los controles (30 vs
27). Los padres de los controles tienen aunque no significativamente, mejor nivel educativo que los
padres de los casos. Se encontrd una asociacién, aunque no estadisticamente significativa, entre EH
y alcoholismo en el padre RM=1.95 ICq350,(0.92-4.22).

La edad promedio de la madre de los nifios con EH y la de los controles fue similar 25.4
7.09 afios y 23.5 £ 5.74 afios respectivamente (Tabla 6).

En general las madres de los controles tuvieron mayor escolaridad que las madres de los
casos, se encontré unicamente riesgo en el grupo de 0-5 afios de estudio, aunque este no fue
estadisticamente significativo RM=1.63 1Copsv,(0.45-6.22),

Dos factores maternos que mostraron incremento en el riesgo de EH fueron el haber
procreado hijos con malformaciones congénitas previas RM=4.8 1Cys%(1.16-20.90) y el haber
presentado infecciones durante la gestacién del nifio indice RM=2.16 1Cgss, (0.92-5.03), el exceso
en el riesgo de las infecciones fue debido a las infecciones de vias urinarias RM=4.17 ICssu.(1.36-
13.03) y a la rubeola RM=1.07 1Cq5,(0.02-46.90).

El uso de vitaminas y minerales durante el embarazo se asocié con una reduceion del riesgo

de EH RM=0.77 1Cqs5(0.44-1.34), 1a ingesta de vitamina B se reporté mas frecuentemente por las
madres de los controles (22%) que por las madres de los casos {15.6%).
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TABLA 5
ANTECEDENTES PERSONALES DEL PADRE

CASOS CONTROLES

CARACTERISTICAS p =231 RM ICss0. p
n % n %

EDAD PROMEDIO AL EMBARAZO 30.2 +13.5 274 +10.8

ESCOLARIDAD (afios aprobados)
0-5 13 16.9 22 9.5 124 0.41-3.75 0.6762
6 - 23 29.9 87 377 0.55 0.22 - 1.41 0.1696
9 - 12 22 286 99 428 0.46 0.18-1.19 0.0745

13 y mids 1 143 23 10.0 1.00

ALCOHOLISMO 58 753 165 714 1.95 0.92-4.22 0.0614

(Referente: 11-61)

n: nimero; %e:porcentaje; RM: Razén de momios; [Coss;:Intervalo de confianza al 95%; P: probabilidad 0.05;
Referente: niimero de personas que respondieron “NQ”. (Primer nimero casos, segundo nimero controles)
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TABLA 6
ANTECEDENTES PERSONALES DE LA MADRE

CASOS CONTROLES

CARACTERISTICAS n="17 n =231 RM ICyse, P
n % n %
EDAD PROMEDIO AL EMBARAZQO 254 +7.09 23.5 +5.74
ESCOLARIDAD
(ailos aprobados)
0 -5 26 33.8 35 15.2 1.63 045-6.22 0.4090
6 - 8 24 31.1 &5 36.8 0.62 0.18-2.29 0.4139
9 - 12 22 28.6 100 43.3 .48 0.14-1.79 0.2101
13 y maés 5 6.5 11 4.7 1.00
HIJOS CON DEFECTOS
CONGENITOS 6 7.8 4 1.7 4.8 1.16-20.90 0.0093

{Referente:77-227)

n: nimero; %:porcentaje; RM: Raz6n de momios; ICys¢,: Intervalo de confianza al 95%; P: probabilidad 0.05
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TABLA 6
ANTECEDENTES PERSONALES DE LA MADRE

(continuacion)
CASOS CONTROLES
CARACTERISTICAS _ RM 1Cqs, P
n="77 n=231
n Yo n %
TOMO VITAMINAS Y/ O MINERALES 0.3235
DURANTE EL EMBARAZO 34 44.2 117 50.6 0.77 0.44-1.34
MULTIVITAMINAS
VITAMINA B 3 6.5 21 15.2 0.38 0.09-1.44 0.1186
HIERRO 8 15.6 33 22.0 0.64 0.25-1.60 03044
{Referente: 43 - 114) 3 6.5 18 13.3 0.44 0.10-1.7¢ 0.1976
INFECCIONES DURANTE EL 12 15.5 18 7.8 2.16 092-5.03 0.0486
EMBARAZO
VIAS URINARIAS 9 11.7 7 30 4.17 1.36 -3.03 0.0034
VAGINALES 2 2.6 8 35 0.81 0.12-427 0.7945
RUBEOLA 0 0.0 1 04 1.07* 0.02 -46.90* 0.5790

(Referente: 65- 21 i)

n: nimero; %:porcentaje; RM: Razdn de momios; ICesy:Intervalo de confianza al 95%; P: probabilidad 0.05;
Referente: nimero de personas que respondieron “NO”; (Primer nimero casos, segundo niimero controles);
*: Método de Haldane
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Otros de los factores que se asocian al incremento de enfermedad de Hodgkin en la nifiez
son una historia familiar de cancer, defectos congénitos y sindrome de Down (Tabla 7).

La RM para |a historia familiar de céncer y sindrome de Down fue de 1.22 1Cq55,(0.68-2.17)
y 1.87 ICs5%(0.58-5.84) respectivamente, cuando se analizd por rama materna y paterna, se
encontr$ un incremento del riesgo por rama matema para los 2 eventos RM=1,30 [Cy54,(0.62-2.68)
y RM=3.89 [Cyss{0.88-17.81). El tener un hermano con malformacion congénita incrementa el
riesgo de EH RM=3.73 1Cgs:4(0.68-21.6), lo cual esta de acuerdo, al incremento de riesgo que se
presenté en Ias madres que procrearon un hijo con malformacion congénita.
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TABLA 7
ANTECEDENTES FAMILIARES

CASOS CONTROLES

CARACTERISTICAS n="77 =231 RM ICqse, |

n %o n Yo
FAMILIARES CON CANCER 27 35.1 71 30.7 1.22 0.68 - 2.17 0.4799
RAMA MATERNA 15 19.5 37 16.0 1.30 0.62-2.68 0.4515
RAMA PATERNA 8 104 24 10.4 1.07 0.41 - 2.69 0.8831
(Referente: 50-160)
FAMILIARES CON DEFECTOS 9 117 40 17.4 0.63 0.27-1.43 0.2369
CONGENITOS
RAMA MATERNA 4 52 14 6.0 0.80 0.21-272 0.6993
RAMA PATERNA 1 1.3 13 5.6 0.21 0.01 -1.62 0.1075
HERMANOS 4 5.2 3 1.3 3.73 0.68 -21.6 0.0708
(Referente: 68 - 190)
FAMILIARES CON SINDROME DE 6 7.8 10 4.3 1.87 0.58 - 584 0.2356
DOWN
RAMA MATERNA 5 6.5 4 1.7 3.89 0.88-17.81 0.0336
RAMA PATERNA 1 1.3 5 2.1 0.62 0.03 - 5.61 0.6648

{Referente: 71 - 221)

n: namero; %:porcentaje; RM: Razdén de momios; [Cyse:Intervalo de confianza al 95%; :probabilidad 0.05;
Referente: niimero de personas que respondieron “NO”. (Primer niimero casos, segundo numero controles)

52




ANALISIS MULTIVARIADO

Debido a que el nivel socioeconémico se presenté como un posible confusor, se realizo
anAlisis multivariado, ajustando por esta variable y no se encontré modificaciones de los riesgos,
tanto en el padre como en la madre { Tabla 8 y 9).

Asi mismo se realizd un modelo ajustado con otras variables de importancia como nivel
socioecondmico (NSE), alergias, alimentacién al pecho materno, infecciones durante el primer afio
de vida que ameritaron hospitalizacién, amigdalectomia y apendicectomia, obteniendo un modelo
final que solo incluy6 NSE y hospitalizacién durante el primer afio de vida.

Se realizd andlisis estratificado con los grupos ccupacionales del padre en las 3 etapas de
estudio, tomando como grupo referente a los que laboraron en actividades administrativas, técnicas
y de supervisién y como grupo expuesto a todos aquellos grupos ocupacionales que usaron
hidrocarburos, quimicos y metales.

Se obtuvo un riesgo de .58 ICqss, (0.86-2.91) y al ajustar esta asociacién por otros facteres
tales como nivel socioeconémico (NSE), amigdalectomia, apendicectomia, infecciones durante el
ler. afio de vida que ameritaron hospitalizacién, alimentacién al pecho matemo y alergias de la
infancia, el resgo present6 modificaciones minimas RM=1.54 1Cg5+,(0.87-2.73).

Asi también se realizd andlisis estratificado con el grupo del padre dedicado a la
construccion el cual tuvo un riesgo de 6.52 ICgss(0.81-60.85) ¢l cual también se mantuvo con
cambios minimos cuando se estratificd por nivel socioeconomico (NSE), amigdalectomia,
apendicectomia, alimentacién al pecho matemo, infecciones que ameritaron hospitalizacién durante
¢l ler.afio de vida y alergias, con un riesgo de 6,95 1Cqs0(1.09-44.98)

Otros grupos importantes de evaluar fueron los dedicados a actividades de pinturas,
maderas, artes graficas y uso de productos quimicos, en los cuales el riesgo fue de 2.56 ICgse,(0.94-
6.96) el cual se mantuvo sin cambios cuando se estratificé por nivel socioeconémico,
amigdalectomia, apendicectomia, alimentacion al pecho materno, infecciones durante el ler.afio de
vida y alergias con un riesgo de 2.62 [Cosx(1.05-6.52)

En la madre se realizd el mismo tipo de andlisis ¥ no se encontré modificaciones en los
riesgos como lo muestra la tabla correspondiente.

53



. TABLA 8
ANALISIS MULTIVARIADO
GRUPOS OCUPACIONALES DEL PADRE

OCUPACION RM, ICosy RM ",
GRUPO1 1.58 0.86-291 1.54
GRUPO II 6.52 0.81 - 60.85 695
GRUPO III 2.56 0.94-6.96 2.62

ICsse,

0.87-2.73

1.09 - 44.98

1.05 -6.52

* Ajustado por nivel socioecondmico {(NSE)

Grupo1 Grupo referente vs todos los grupos ocupacionales

Grupo I Grupo referente vs grupo construccién

Grupo il Grupo referente vs grupo de pinturas, maderas, artes graficas y quimicos
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) TABLA 9
ANALISIS MULTIVARIADO
GRUPOS OCUPACIONALES DE LA MADRE

OCUPACION RMc ICose, RM*,
GRUPO1I 1.66 0.73-3.75 1.90
GRUPO II 1.84 0.69 - 4.87 203

ICose;

0.83 -4.37

0.75-546

* Ajustado por nivel socioecondmico (NSE)
Grupo 1 Referente vs todos los grupos ocupacionales
Grupo [T Referente vs grupo de servicios
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DISCUSION

Antes de interpretar los hallazgos, debemos de considerar algunos aspectos metodologicos
presentes en los estudios de casos y controjes®,

Entre las principales fuentes de sesgo que deben ser consideradas en los estudios de casos y
controles se sefiala en primer lugar la inadecuada seleccidn de los sujetos, seguida de la mala
clasificacién de la exposicién o del efecto®.

La manera de seleccionar a los sujetos en los estudios de casos y controles puede sesgar la
estimacion del efecto. El sesgo de seleccidn puede ocurrir si hay una seleccién diferente entre los
grupos de casos y controles en base a su estado de exposiciéns.

La definicién de “caso” es también importante en la evaluacién de los resultados de los
estudios de casos y controles.

La evaluacion de la informacidn sobre exposiciones ocupacionales pasadas de los sujetos de
estudio es tal vez el principal problema de los estudios de casos y controles para factores de riesgo
ocupacional®™.

Dada la inexactitud en los métodos para la adquisicién de los datos, podemos algunas veces
hacer una mala clasificacion de los individuos y de ahi introducir un sesgo de mala clasificacién’®,

La mala clasificacién de los individuos puede resultar de la limitada sensibilidad y
especificidad de la prueba diagndstica realizada o de lo inadecuado de la informacién derivada de
entrevistas o registros. La mala clasificacion puede ocurrir de dos formas: diferencial y no
diferencial. En la diferencial, la tasa de respuesta difiere en los diferentes grupos de estudio, en
contraste a la no diferencial que resulta del grado de inexactitud que caracteriza a la forma como fue
obtenida la informacién en cualquiera de los grupos de estudio. Esta tltima no estd en relacién al
estado de exposicién o al de ser caso o control, sino que es un problema inherente al método de

recoleccién de los datosg®***+*2,

Otros de los sesgos que pueden ser introducidos en los estudios de casos y controles por la
manera en que se lleva a cabo la recoleccion de la informacion por los entrevistadores son el sesgo
producido por entrevistas subrogadas, el sesgo de no respuesta, el sesgo del recuerdo y el sesgo del
entrevistador %,

El titulo del trabajo frecuentemente es usado como un subrogado de exposicién en

epidemiologia ocupacional, a pesar del hecho de que los titulos no tienen una significancia
etiologica.

56



Otra consideracién para usar ¢l titulo del trabajo es la especificidad, especialmente cuando
la poblacién de referencia es muy grande. En Montreal se disefié un estudio para comparar ios
costos y el poder estadistico de 5 métodos plausibles de recoleccidn de datos sobre ocupacion, para
el disefio basado en entrevistas cuya estrategia fue recoger 160 asociaciones hipotéticas, se encontré
que para cada sustancia el nombre del trabajo fue ¢l subrogado més efectivo ya que reporté una
sensibilidad de 0.14 pero una especificidad de 0.994*-%,

El porcentaje de acuerdo para el trabajo desempefiado por mds tiempo estd directamente
relacionado a la sensibilidad y especificidad de reportar un trabajo. La sensibilidad puede definirse
como la probabilidad de reportar comrectamente el trabajo desempefiado, si uno asume que el
trabajo registrado en el registro personal es la referencia correcta/. La sensibilidad de reportar un
trabajo estd probablemente asociada con que tanto define el trabajo las tareas desempefiadas. Los
trabajos tales como Ingenieros, los cuales son altos en prestigio, o electricistas, pintores y
soldadores los cuales reflejan justamente tareas especificas, tienen alta sensibilidad, ejemplo, los
individuos que desempefian estos trabajos generalmente los reportan correctamente. En pocos
casos, el trabajo reportado entre los falsos-negativos fue para los individuos que desempefiaron el
trabajo en una categoria relacionada con el trabajo. Los trabajo con baja sensibilidad incluyen
titulos no descriptivos tales como obreros y titulos més definitivos tales como plomeros y
hojalateros. En algnos casos el error en el reporte es debido a reportar un trabajo de mayor prestigio
o destreza. Por ¢jemplo, un individuo fue obrero por 35 meses y electricista por 26 meses. El
individuo se reportd como electricista. Esta clase de error podria evitarse con una historia laboral
completa’’,

Varios de los trabajos con alta sensibilidad tienen relativamente baja especificidad. Esto
pude ser debido en parte a la misma tarea desempefiada por el individuo con diferentes nombres.
Por ejemplo: en algunos casos el trabajo registrado entre estos titulos reportados como falsos-
positivos tuvieron alguna relacion con el trabajo registrado en el registro personal. Similarmente, la
especificidad puede ser definida como la probabilidad de reportan un titulo de trabajo més que el
titulo de interés entre aquellos para quienes no fue el titulo del trabajo desempefiado por mds
tiempo. La especificidad generalmente tiende a ser alta, ain cuandoe el nimero de sujetos que
reportaron falsamente haber desempefiado un trabajo especifico, esto es similar al niimero total de
verdaderos positivos. Esto es porque cualquier titulo de trabajo particular tinicamente da cuenta de
una pequefia proporcién del nimero total de titulos de trabajo desempeifiados. Como tal, una
especificidad en el rango de 0.90-0.95 la cual parece alta sobre el valor conocido indica un nimero
relativamente alto de individuos que reportaron falsamente que ellos habjan desempefiado un
trabajo especifico’.

En un estudio realizado por Stewart’' el recuerdo del nombre del trabajo se asocid
significativamente al tiempo que se realizo el empleo, asi los individuos que laboraron menos de un
aflo tuvieron un pobre recuerdo 50% en comparacidn con los que desempena:on €l mismo trabajo
por mas de 6 afios que tuvieron un recuerdo del 78%.
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Cuando [a exposicion tuvo lugar muchos afios antes del inicio del estudio, la medicion
puede ser extremadamente dificil ¥ tnicamente una clasificacién cruda puede ser posible, Tal
medicién cruda es obviamente lo mds cercano a lo 6ptimo. Los errores en la medicion estin
probablemente atenuando la magnitud de la asociacién observada®.

En estudios realizados por Zack (1980) y Hicks (1984), para establecer la asociacién entre
las ocupacicnes del padre y ¢l riesgo de cAncer en la nifiez se encontrd un sesgo de seleccidn debido
a que compararon a los casos con céncer (todos los cénceres) a tres grupos de controles que
compartian exposicionss {leucémicos, hermanos y amigos)”.

En la literatura cientifica, algunos estudios sobre linfomas en la nifiez (Hicks y McKinney) y
ocupacién de los padres han encontrado algunas asociaciones positivas entre ocupaciones paternas
relacionadas al uso de hidrocarburos (capataz en refinerias de petréleo, trabajadores en la reparacion
de aeronaves), reparadores de radio y televisién , trabajadores de la fuerza aérea, trabajadores de la
fundicioén (Homeros, herreros), trabajadores textiles, trabajadores de la construccién y Médicos. En
nuestro estudio los padres con ocupaciones en €l ramo de la construcién también presentaron un
incremento en el riesgo. Los agricultores, los trabajadores de artes gréficas y los quimicos también
reportaron una fuerte asociacidn, los posibles mecanismos por los cuales los nifios de estos
trabajadores desarrollan enfermedad de Hodgkin incluye el que los productos quimicos scan
llevadas a la casa en la ropa de los padres , bien por exposicién directa de los nifios que acompafian
a sus padres a su lugar de trabajo o por mutacién de la célula germinal paterna.

Los estudios sobre ocupacién matema son escasos (Peters, Hemminki,Van Steensell-Moll,
Lowengart, Shu y Buckley) y las asociaciones que se han encontrado son con productos quimicos,
ser esposas de agricultores y farmacéuticos, empleada doméstica, bencene, gasolina, pesticidas,
metales, productos del petréleo, pinturas en aerosol, soldadura.

En el estudio, una manera de controlar el sesgo de seleccion consistio en obtener el grupo
control de una muestra aleatoria de la poblacién de donde surgié el caso, esto se llevd a cabo
acudiendo al archivo ¢linico de cada una de las clinicas de adscripcion de donde procedi6 el caso y
seleccionar en forma aleatoria en el grupo de edad correspondiente al nifio control. Ademds se
selecciond a los individuos con un tipo de neoplasia especifica como lo es la Enfermedad de
Hodgkin.

Para minimizar los sesgos introducidos en el estudio, por la manera en que s¢ llevé a cabo la
recoleccién de la informacion por los entrevistadores, utilizamos entrevistas directas con los padres
del nifio indice, ya que se ha visto que este método produce informacién mas exacta que cuando se
utilizan registros o entrevistas subrogadas. Baumgarten y cols, mostraron que la industria y el
tiempo de empleo reportado en una entrevista tuvo un buen acuerdo con los registros personales de
la industria y que el grado de acuerdo no se asocid con la edad, nivel educativo o clase social. El
periodo de recuerdo se limit6 a los tltimos 13 afios de labores. Bond y cols también encontraron un
buen grado de acuerdo entre los trabajadores que desempeiiaron un trabajo durante 5 afios o mads.
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De este modo si la mala clasificacién no-diferencial permenece como un problema que puede
sesgar la estimacion del efecto hacia el valor nulo'?**'.

Para lograr la validez, se disefié un cuestionario en el cual se recolects el titulo del trabajo y
todas las posibles actividades que los individuos realizan rutinariamente. Para cada actividad
especifica, se solicitd la frecuencia y duracién de la misma, el tipo de sustancias que utilizan para
realizarla y el uso de equipo de proteccion.

Ninguna matriz de exposicion en el trabajo (MET) pudo ser utilizada en el estudio debide a
que el mismo nombre del trabajo reportado por diferentes sujetos puede corresponder a una vasta
variacidn en la exposicién, mientras que diferentes nombres del trabajo reportados por diferentes
sujetos pueden tener exposiciones iguales o parecidas. De ahi que sea importante evaluar el trabajo
individual y el tiempo de las exposiciones especificas™.

Se utilizaron los nombres de las ocupaciones como una medida subrogada de exposicién; ya
que esta estrategia ayuda a maximizar la informacidn obtenida del sujeto, siempre y cuando se
cuente con un cuestionario detallado™, Y porque se ha demostrado un buen grado de acuerdo
entre los registros industriales y personales en relacion al tiempo y tipo de empleo en un periodo
previo de 13 afios®".

El recuerdo no-diferencial entre casos y controles pudo haber ocurrido igualmente entre la
exposicin y la entrevista y fue distribuido igualmente entre casos y controles. Si la inexactitud del
recuerdo causa un sesgo este serd de tipo no diferencial y sesgard la estimacién del efecto hacia el
valor nulo.

El sesgo del entrevistador fue poco probable que se presentara, ya que los entrevistadores
atn cuando identificaban el estado de caso o control no sabian acerca de la hip6tesis del estudio.

No pudo haber ocurrido una mala clasificacién de la variable de resultado, ya que los casos
de enfermedad de Hodgkin fueron confirmados por estudio histopatologico.

Aunque en el cstudio el tamafio de muestra es el adecuado, la baja prevalencia de algunas
ocupacicones tienden a disminuir ¢l poder estadistico del mismo.

Nuestros resultados muestran RM elevados en relacién a 4 grupos ocupacionales del padre:
agricultores, trabajadores de la industria de la construccién, quimicos y artes graficas. El pnmer
grupo incluye a los agricultores, campesinos y jardineros. Estos hallazgos no se limitaron a una
etapa especifica de estudio. De igual modo, observamos una fuerte asociacidn entre algunas
ocupaciones maternas y €l riesgo de enfermedad de Hodgkin.

En el estudio las madres con ocupaciones como estilistas, capturisias, de los servicios y
obreras fueron las que presentaron un incremento de los ORs, ninguna otra asociacion se encontrd
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debido al pequefio numero de madres de casos y controles que laboran. Posiblemente los
mecanismos de transmisién sean iguales at de los padres.

Una limitacién de nuestro estudio es la relativa crudeza de la clasificacién de las
ocupaciones, la cual pudo haber causado la pérdida de algunas asociaciones especificas
importantes.
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PROPUESTAS
Fomentar el uso de equipos de proteccidn en el trabajo, para evitar efectos mutagénicos a las

células germinales de los padres.

Fortalecer el uso de dreas de regadera en las empresas para evitar que ciertas sustancias sean
llevadas a la casa en la piel del trabajador.

Facilitar areas de lavado de ropa en las empresas para evitar llevar a casa materiales toxicos.

Fortalecer los programas preventivos cn las empresas sobre el manejo de sustancias tdxicas,

Concientizar a la poblacion sobre el uso de pesticidas e insecticidas en el hogar.

Realizar estudios sobre ocupacién materna para evitar exposiciones de los hijos en su lugar de
trabajo.
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ANEXO 1

CLASIFICACION DE LOS GRUPOS OCUPACIONALES

Para realizar la clasificacion de nuestros grupos ocupacionales se llevaron a cabo los
siguientes pasos:

PASO 1. Con la finalidad de identificar las principales ocupaciones de los padres (padre y
madre) en cada una de las 3 etapas de estudio (un afio antes del embarazo, durante ¢l embarazo y
desde €l nacimiento hasta la fecha de diagnéstico o de referencia del nifio indice), se elabord un
esquema con el folio o niimero de identificacion del cuestionario del padre o de la madre del nifio
indice (mimero entero con decimal cero para los casos y entero con decimal 1,2,3, para los
controles), el nombre de la empresa, el cargo que se desempefid, los afios laborados (niimero entero
para los afios y el decimal para los meses), la etapa de estudio y las sustancias utilizadas (
N=ninguna, Q=Quimicos y M=metales
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Ejemplo:

Folio Empresa Cargo Aiios laborados |Etapa [Sustancias Q
1.0 a)Chofer particular }1.Chofer 31 123 (Gasolina y X
Caso particular aceite X
1.1 a)Taller de estanteria metalica | 2.Obrero 5 Thinner X
Control
b)Grollier 3. Agenteventas |4
¢)Tiendas Blanco 4. Abarrotero 4 Neptano X
d).Paris Londres 5.Vendedor de|2
piso
¢).Palacio de Hierro S.Vendedor defl13.11 123
piso
1.2 a)Carpinteria 6.Carpintero 6.6 1,23 Thinner X
Control Pintura X
Aguarrds X
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Folio Empresa Cargo Aiios laborados |Etapa |Sustancias [N Q
13 a)Arquitectdnicos 6.Ayudante 12.11 1 Sellador y X
Control Carpintero pinturas X
b)Camiseria Zaga 5.Vendedor de|24 23 X
piso
¢)Disefio activo 6.Carpintero 0.9 3 Pinturas y X
lacas X
d)Hosp. Infantil Privado 8.Encargado 0.10 3 X
roperia
10.0 a)El cristal 44 Machetero 36 X
Caso
b).Fabrica San Rafael 44 Machetero 2 1.2, X
¢)Periodico 5.Vendedor i 3 X
periédico
d)Tower de vidrio 55Pulidor dej5.3 3 pelvo  de
vidrio vidrio
e)Sedacinta textil 56.0ficial  de|5.6 3 solventes, X
tintoria colorantes X
quimicos,
sosajabdn X
industrial X

68




Folio Empresa Cargo Aiios Etapa |Sustancias |N Q
laborados
10.1 a) Ind. Lavesgoiti 13 Repartidor de espejos |4 X
Control b) Medidores Bailey 132.Ensamblador 8.8 1,23 X
c) Fabrica de muebles 40.Ayudante de pintor  |3.10 3 Solventes X
Pintura X
Tubular
40.Ayudante de pintor 1.8 3 negro
Solventes X
Pintura X
Tubular
negro
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Folio

Empresa

Cargo

Alios laborados

Etapa

Sustancias

10.2
Control

a)Taller de carpinteria

b)Plomeria

¢)Plateria

'd)Cytesa

6.Carpintero

57.Plomero

58. Plateador

12.Tejedor

6.1

44

13.10

12,3

Chapopote
Gasolina
Cera pama
brillo
Pasta para
soldar
Gasolina
4cido
limpiador
Nitrato de
plata
Hidréxido
amonio
sosa
caustica
Xilol
Sulfato  de
cobre
Glucosa con
formalde-
hido
polipropilen
0

C i A T - i e
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Folio Empresa Cargo Afios laborades |Etapa |Sustancias |N Q
10.3 a) Productos La loma 2.0brero 4.6 Jabén en X
Control polvo
Sosa X
caustica
b) Restaurant 36.Lavatrastes {0.3 Jabén en X
polvo
c) Fabrica de plasticos 2.0brero 0.3 Plastico X
d) Campo 59.Campesino (0.1
e) Club de Golf 60.Cadi 26 12,3 X
X
f) Helados Holanda 53.Vigilante de|l.] 3 X
seguridad
1.Chofer 8.7 3 X
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Folio Empresa Cargo Aiios laborados [Etapa |Sustancias Q
11.0 a)Casino Veracruzano 49.Ayudante de|l.6 1 creolina X
Caso cocina cloro,pino X
jabén polvo X
b)Fonda El Jarochito 49.Cocinero 2 23 s0sa X
jabdn polvo X
c)Torteria 49.Cocinero 1 3 cloro, jabén X
polvo X
d)Taqueria 49.Cocinero 1.6 3
e)VIPS 46.Intendencia /0.2 3 pino  easy X
f)Jampel 49.Ayudante de|2.7 3 off, cloro, X
cocina sosa X
g)Centro Asturiano 46.Intendencia |66 3 quita sarro X
cloro,jabon X

12




Folio Empresa Cargo Afios laborados |Etapa |Sustanecias |N
11.1 a)Cia.Papelera escolar 7.Ayudante 4.5 X
Control general
61.Gerente  de|3.6 X
tienda
61.Gerente  de(6.1 1,23 X
tienda
b)Unidon papelera Iztapalapa 61.Gerente  de|1.8 3 X
tienda
61. Gerente de|7.7 3 X
tienda
11.2 a)Coca-cola 2.0brero 3.0 X
Control
b)Liconsa 31.Supervisor  |3.0 12 X
c¢)Discoteca. 62 Empleado de|13 23 X
confianza
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Folio Empresa Cargo Afios laborados |Etapa |Sustancias [N Q
11.3 a)Editorial 63.Ayudante 33 tintas,thinne X
Control Prensista r,gasolina X
b)Oficina de Gobierno 64.Aux. Oficina {3.1 X
c)Editorial Kadima 63 Prensista 29 1,2, compuestos X
quimicos
d).Constructora 20.Aux. 1.1 3
Contable X
¢).Cerveceria Corona 5.Vendedor 2 3
X
f).Constructora 20.Contador 2 3 ,
X
g)Aguas y refrescos Tehuacdn |20.Aux contable |0.10 3
X
h)Cerveceria Cuauhtémoc 65.Encargado de7.10 3 X
recursos
humanos
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Cargos desempeiados por el Padre.

1.Chofer particular

2.0brero

3.Agente ventas

4.Abarrotero

5.Vendedor de piso

6.Carpintero, ayudante carpintero
7.Ayudante general

8.Encargado roperia

9.Instalador alarmas

10.Montador de cajas automaticas en carros
11.Ayudante de tejedor

12.Tejedor

13 Repartidor

14.Pedn especial

15.Vigilante A

16.Barrendero

17.Recortador

18 Mecanico méaquinas

19.Jefe de produccion
20.Administrador, contador, auxiliar contable
21.Impresor

22 . Amador

23 Mecénico automotriz

24 Cargador

25 Inspector control de calidad
26.Empleado mostrador
27.Albafiil, ayudante de albaiiil

28 Troquelador

29.Mesero, ayudante de mesero
30.Policia auxiliar

31.Supervisor (méquinas, produccion)
32 Laboratorista, ayudante de quimico
33.Encargado compra de alimentos
34.Asesor mantenimiento vehicular
35.Planchador

36.Lava trastes

37.Dueiio, propietario

38.Técnico electrdnica

39.Técnico en sonido

4. Ayudante de pintor

41.Pintor

42.Ayudante mecanico

43 .0Oficial instalador aire acondicionado
44 Machetero

45.Encargado bodega o almacén
46.Intendencia, auxiliar intendencia, mozo
47.Almacenista

48 Procesador de materias primas
49.Cocinero, ayudante de cocina
50.Rastreador obras

51.Electricista, ayudante electricista
52.Agricultor

53.Vigilante seguridad

54.Lava carros

55.Pulidor de vidrio 0 madera
56.0ficial de tintoria

57.Plomero

58.Plateador

59.Campesino

60.Cadi

61.Gerente de tienda, auxiliar gerencia
62.Empleado confianza

63 .Prensista, ayudante prensista
64.Auxiliar de oficina
65.Encargado de recursos humanos
66.0perador caseta

67.Cortador de varilla y rines
68.Lubricador, engrasador
69.Auxiliar mantenimiento
70.Acomodador de carros
71.Electromecéinico

72.Tomero, ayudante de tomnero
73.Reparador de vélvulas

74 Mensajero

75.Afilador

76.Fundidor de metales y hule
77.0perador maquinas inyeccidn, produccién
78.Jefe de distribucion

79.Ingeniero Industrial
80.Mantenimiento de maquinas
81.Soldador

82.Surtidor

83.Camillero
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84 .Mecanico textil
85.Auxiliar farmacia
86.Instructor natacion

87 Jefe de costos
88.Enredador de elastico
89.Zapatero

90.Gestor administrativo
91.Asesor de servicio

92 Profesor

93.Supervisor de seguridad e higiene
94.Capturista de datos
95.Auxiliar archivo clinico
96.0perador martillo de vapor
97.Sellador

98.Cartero

99. Auxiliar postal
100.Coordinador regional
101.Cajero

102.Asesor de cdmputo
103.Soldado

104.Despechador de camiones
105.Talachero

106.Cortador de tela
107.Engomador
108.Machuconero
109.Panadero

110.Ayudante de veterinario
111.0perador de colectora

112 Engrapador

113.0ficial decorador
114.Dibujante calculista
115.Ayudante de maestro competente
116.Trazador

117.Emblistador

118.Coordinador Gral de estacionamiento

119.Jefe de taller automotriz
120. Tramitador
121.Supervisor de choferes
122.Fotografo

123.Cobrador

124.Técnico dental
125.Doblador ldmina
126.Arreglista de flores

127.Ayudante dc carroceria
128.Bamizador

129.Jefe departamento de lacteos
130.0perador picadora de madera
131.0Operador de montacargas
132.Ensamblador maquina de escribir
133.Lavador de telas
134.Auxiliar de boveda
135.Formador de negativos
136.Hojalatero, ayudante hojalatero
137.0perador telefénico
138.Pre-calentador
139.Ayudante de molinero
140.Paracaidista

141.Cortador de vidrio

142 Jefe de embarques
143.Joyero

144.Moldero cristal

145.0ficial enrollador de tela
146.Musico

147 Homero

148.Accionista

145. Ayudante de jamonero
150.Reportero

151 Empacador

152 Entrevistador

153. Auxiliar de patios
154.Zizallista

155.Plastiquero

156.Inspector puentes

157 Mecénico de suelos
158.Talabartero

159.Técnico de lineas
160.Jardinero

161.Afelpador

162.Fogonero

163 Estampador, ayudante estampador
164.Demoledor

165.Ayudante techador
166.Ayudante de fontanero

167. Topografo

168.Repostero

169.Ebanista



170. Tableteador

171 caballerango

172 Fuentero
173.Camardgrafo

174 Médico

175.Técnico en iluminacién
176.Tablajero
177.Colocador de losetas
178.Supervisor de obras
179.Abogado
180.Peluguero
181.Despachador de gasolina
182 .Remachador
183.Investigador de artesanos
184 Liniero A,B.

185.Jefe de cuadrilla
186.Promotor de lacteos
187.0brador de cames
188.Empacador
189.Taquero

190.Agente de transito

191. Tanquero

192 Turbinero

193. Ayudante de agente foraneo
194 Vaquero

195.Costurero

196.Lava alfombras

197 Disefio gréfico

198. Tapicero

199 Enderezador de metales
200.Recolector de cobre
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Cargos desempeiiados por la Madre.

1.Ama de casa

2.0Obrera

3.Empacadora de alimentos

4 Empleada doméstica
5.Cocinera, ayudante de cocina
6.Intendencia

7.Vendedora

8.Secretaria

9.Capturista

10.Recepcionista

11.Mecanografa

12.Cajera

13.Empleada mostrador

14. Auxiliar de enfermeria
15.Aprendiz de estilista
16.Estilista

17.Camarera

18.Comerciante

19.Encargada de lavanderia
20.Demostradora de lacteos
21.Costurera

22.Técnico en entretejidos de pelo
23.Separadora de papel

24.Ama de llaves

25.Galopina

26.Lavar y planchar ajeno
27.Promotora de ventas
28.Ayudante de oficina

20 Auxiliar contable, auditoria, crédito y
cobranza

30.0verlista

31.Ayudante de relojero
32.Ayudante general
33.Insertadora, ajustadora, deshebradora
34, Asistente médica
35.Contadora

36.Maestra, Educadora
37.Encargada departamento cémputo
38.Departamento de capacitacidn
39.0peradora de selladora
40.Agente de ventas
41,Armadora de juguetes, titeres, bolsas
42.Bailarina

43.Tortillera

44 Fotografa

45.Gerente de tesoreria
46.Confeccionadora
47.Maquillista
48.Revisador, terminadora
49.Mesera

50.Jefe de produccién
51.Propietario
52.Administradora
53.Madejera

54 Embobinadora
55.Planchadora
56.Ayudante de almacén
57.Auxiliar de dietologia
58.Ayudante de litografia
59.Enfermera
60.0Operadora de méquinas
61.Cortadora de pléstico
62.Remalladora
63.Conmutador
64.Cuidadora
65.Coordinador de personal
66.Vocalista

67.0ficial de pueticultura
68.Psicologa
69.Estampadora
70.Electrdnica
71.Ensambladora de pilas
72.Recuperadora de metales
73.Recuperadora de pldsticos

ESTA TESIS NO SALE

LA 3TRIDTETA

I r’\,J“_ raaNL AL
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PASO 3. Una vez que tuvimos todos los cargos desempefiados para cada uno de los padres, se
numerd la etapa en la cual se habia desarrollado el cargo o actividad, identificindolas como:
Etapa 1: Un afio antes del embarazo;_Etapa 2: Durante el embarazo y Etapa 3: Desde el
nacimiento hasta la fecha de diagnéstico o de referencia del nifio indice.

La “N” significé que el trabajador no utilizd ninguna sustancia durante ¢l desempeiio de sus
actividades, la “Q” que la sustancia era un quimico y la “M” que la sustancia era un metal.

En caso de que en una de las etapas se contara con 2 ¢ més cargos, se selecciond el cargo
con mas afios laborados, quedando la captura de la informacién de la siguiente manera:
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EJEMPLO del folio niimero 11.6:

FOLIO:11.0
ETAPA:12
CARGO:49
SUSTANCIAS:Creolina,cloro,pino,jabdn en polvo,sosa.
FOLIO:11.0
ETAPA3
CARGO:46
SUSTANCIAS:quita sarro,cloro jabén en polvo
FOLIO{ EMPRESA CARGO ANOS | ETAPA | SUSTANCIAS QM
11.0 ).Casino 4% Ayudante  de(l.6 1 creolina X
Veracruza-no cocina cloro,pino X
jabon polvo X
b).Fonda El| 49 Cocinero 2 23 s0sa X
Jarochito jabén polvo X
c).Torteria 49 Cocinero 1 3 cloro, jabén X
polvo X
d).Taqueria 49 Cocinero 1.6 3
). VIPS 46.Intendencia 0.2 3 pino easy off, X
f).Jampel 49.Ayudante  de|2.7 3 cloro, sosa X
cocina quita sarro X
g).Centro 46.Intendencia 6.6 3 clorojabon X
Asturiano X
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FOLIO:11.1
ETAPA:1,2,3
CARGO:61

SUSTANCIAS: Ninguna

ttenda

FOLIO | EMPRESA CARGO ANOS | ETAPA | SUSTANCIAS | N M
1.1 a)Cia. Papeler {7.Ayudante general |4.5 X
a escolar
b)Unién 61.Gerente del3.6 123 X
papelera tienda
Iztapalapa 61.Gerente de|6.1 3 X
tienda
61.Gerente de|1.8 3 X
tienda
61.Gerente de|7.7 X
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FOLIO:11.2

ETAPA:1
CARGO:31
SUSTANCIAS:Ninguna
FOLIO:11.2
ETAPA:23
CARGO:62
SUSTANCIAS:Ninguna
FOLIO| EMPRESA CARGO ANOS |ETAPA | SUSTANCIAS [N
11.2 a)Coca-cola 2.0brero 3.0 X
b)Liconsa 31.Supervisor |[3.0 1,2 X
¢)Discoteca. 62.Empleado dej13 2,3 X
confianza
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FOLIO:11.3
ETAPA:1,2
CARGO:63
SUSTANCIAS:Compuestos quimicos.

FOLIO:11.3
ETAPA:3
CARGO:65
SUSTANCIAS:Ninguna
FOLIO| EMPRESA CARGO ANOS |ETAPA | SUSTANCIAS [N |Q[M
11.3 a)Editorial 63.Ayudante 33 tintas,thinner, X
Prensista gasolina X
b)Oficina  de|64.Aux. Oficina 31 X
Gobierno
c)Editorial 63.Prensista 29 1.2, compuestos X
Kadima quimicos
d).Constructora | 20.Aux. Contable | 1.1 3 X
¢€).Cerveceria | 5.Vendedor 2 X
Corona 3
f).Constructora {20.Contador 2 X
3
g)Aguas ¥ | 20.Aux contable 0.10 X
refrescos 3
Tehuacan
h)Cervece-ria ) 65.Encargade  de|7.10 3 X
Cuauhtémoc recursos humanos
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PASO 4. Posteriormente se obtuvo el listado final de los diferentes cargos y de las
sustancias por orden de frecuencia (F), como puede observarse se obtuvo las sustancias que con
mayor frecuencia, se utilizaron por e} padre y la madre en las diferentes etapas de estudio - un afio
antes del embarazo, durante el embarazo y desde el nacimiento hasta la fecha de diagnéstico o de
referencia del nifio indice
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Ejemplo:

ETAPA

CARGO

SUSTANCIA

FRECUENCIA

t.Chofer

Gas LP

Gas butano
Alcohol
Cemento
Detergente
Fertilizantes
Glicerina
Petrbleo
Pinturas
Grasa
Thinner
Aceite para motor
Diesel
Gasolina

Ninguna

\D;mwwu—-—-———-—_—.—b

41 .Pintor

Arena silica
Gasolina
Impermeabilizantes
Pasta
Pinturas
Removedor
Samblas
Serofino
Serogrueso
Sellador
Aguarris
Thinner

B L B e o L e

44 Machetero

Ninguna

[ ]

5.Vendedor

Arena
Fierro
Cal
Cemento
Grava
Tabicén
Varilla
Ninguna

Of = e e et e e
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Paso S. Una vez que sc desglosd la informacion por elapa de estudio para los diferentes
cargos y de acuerdo al tipo de sustancias a las que sefialaron utilizar con més frecuencia, se
agruparon los trabajos con actividades y sustancias similares, y se obtuvo 15 grupos para los padres
y 8 grupos para las Madres.

De los 15 grupos que se obtuvieron de los cargos desempeiiados por el padre, uno de ellos
quedo integrado por todos los cargos en los cuales el padre refirié no haber estade en contacto con
sustancias quimicas o metales durante el desempefio de sus actividades. Por lo tanto, este grupo se
considerd como el grupo de referencia 0 de no expuestos; los 14 restantes que incluian a los
trabajadores de la industria textil, agricultores, industria de la construccién, metales, mecénicos de
maquinas, pinturas y maderas, artes graficas, quimicos, campos electromagnéticos, choferes,
fotografia, servicios (intendencia), pldsticos y vidrio, fueron considerados como los grupos
expuestos.

Cuando el cargo se referia a obrero(a) general o ayudante general se asigné en una categoria
que estuviera de acucrdo con su actividad.

De manera similar, los grupos ocupacionales de las madres se integraron en un grupo de no
expuestas cuando refirieron no utilizar sustancias quimicas o metales durante el desempefio de sus
actividades. Este grupo quedé integrado por las profesionistas y las amas de casa; y como grupo
expuesto se considerd a las que utilizaban sustancias quimicas o metales durante el desempefio de
sus actividades como son las del grupo de estilistas, fotografia, metales, produccién, campos
electromagnéticos, servicios (intendencia) y plasticos.

La ocupacion paterna se analizé independientemente de la ocupacién materna para las 3
etapas de estudio (un afic antes del embarazo, durante el embarazo y desde el nacimiento hasta la
fecha de diagnéstico de enfermedad de Hodgkin).

Como estadistico de prueba para evaluar si los grupos ocupacionales eran similares o
independientes uno del otro, se realizé andlisis discriminante y se obtuvo una p<0.001 entre grupos
lo cual seiialé que los grupos eran indepenfdientes.

No pudimos verificar las exposiciones de los padres en los diferentes empleos, sin embrago
se ha sefialado que el trabajador reconoce las sustancias a las que estd o no expuesto, de ahi que el
andlisis de las exposiciones reportadas por un trabajador en una historia laboral es un método
adecuado para sefialar su exposicion a diferentes sustancias y en todo caso se tendra un sesgo no
diferencial en la evaluacion de la ocupacién.
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Ejemplo:

GRUPOS OCUPACIONALES DEL PADRE:
GRUPO I (REFERENTE O NO EXPUESTO)

CARGO SUSTANCIAS
Abogado Ninguna
Armador Ninguna
Auxiliar de archivo clinico Ninguna
Auxiliar de patios Ninguna
Ayudante de molinero Ninguna
Abarrotero Ninguna
Administrador y auxiliar contable  |Ninguna
Arreglista de flores Ninguna
Auxiliar de boveda Ninguna
Auxiliar de farmacia Ninpuna
Acomodador de carros Ninguna
Accionista Ninguna
Almacenista Ninguna
Asesor de servicio Ninguna
Auxiliar de oficina Ninguna
Auxiliar de agente forineo Ninguna
| Agente de ventas Ninguna
Batrendero Ninguna
Cajero Ninguna
Cartero Ninguna
Coordinador regional Ninguna
Caballerango Ninguna
Camillero Ninguna
Cobrador Ninguna
Costurero Ninguna
Cargador Ninguna
Cocinero Ninguna
Cadi Ninguna
Despachador de camiones Ninguna
Dibujante calculista Ninguna
Disefio grafico Ninguna
Empleado de confianza Ninguna
Empleado de mostrador Ninguna
Encargado de almacén Ninguna
Ensamblador de mdquinas de|Ninguna
escribir

Encargado de bodega Ninguna
Encargado de recursos humanos Ninguna

88




Enredador de elastico Ninguna
Fogonero Ninguna
Gerente de tienda Ninguna _
Gestor administrativo Ninguna
Homero Ninguna
Ingeniero industrial Ninguna
Inspector de control de calidad Ninguna
Instructor de natacion Ninguna
Investigador de artesanos Ninguna
Jefe de costos Ninguna
Jefe de cuadrilla Ninguna
Jefe de embarques Ninguna
Jefe de lacteos Ninguna
Jefe de produccién Ninguna
Jefe de distribucion Ninguna
Jamonero Ninguna
Lavacarros Ninguna
Lavatrastes Ninguna
Mecénico de suelos Ninguna
Mesero Ninguna
Machetero Ninguna
Milsico Ninguna
Médico Ninguna
Mensajero Ninguna
Montador de cajas autométicas Ninguna
Oficial enrollador de tela Ninguna
Qbrador de cames Ninguna
Oficial decorador Ninguna
Operador de caseta Ninguna
Procesador de materias primas Ninguna
Panadero Ninguna
Pelugquere Ninguna
Paracaidista Ninguna
Pedn especial Ninguna
Planchador Ninguna
Policia auxiliar Ninguna
Propietario o duefio Ninguna
Rastreador de obtas Ninguna
Repartidor Ninguna
Repostero Ninguna
Soldado Ninguna
Supervisor de obra Ninguna
Supervisor de miquina Ninguna
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Surtidor Ninguna

Supervisor de seguridad e higiene | Ninguna

Tablajero Ninguna

Tramitador Ninguna

| Topdgrafo Ninguna

Vaquero Ninguna

Vendedor de piso Ninguna

Vigilante A Ninguna

Veterinario Ninguna

Vigilante de seguridad Ninguna

Zapatero Ninguna

GRUPO 11 (TEXTILES)

CARGO SUSTANCIAS

11.Ayudante de tejedor Almidén,cera,cob 20 y 10, colorantes ,aceite.

12.Tejedor acrilicos,polipropileno,pelusa,algoddn, fibra sintética, acetato.
Licra

56.0ficial de tintoria colorantes,jabén industrial, solventes,sosa

97.Seltador polvo de algoddn

106.Cortador de tela polvo de algodén, fibra sintética

107.Engomador Almidén

133.Lavador de telas Carbonato de sodio, sosa, hidrosulfito, sustancias quimicas

161.Afelpador polvo de algodén

163.Estampador y ayudante de|tintas para tela, solventes, pinturas

estampador
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GRUPO 11l (AGRICULTORES)

CARGO SUSTANCIAS

52 Agricultor DDT, abono, fertilizantes, herbicidas

59.Campesino Diapol (fumigante), abono, calcodo, faena, tamarén,
yermamina

160.Jardinero Abono

GRUPO IV (CONSTRUCCION)

CARGO SUSTANCIAS

27.Albaiiil y ayudante de albaiiil

Aguarrds, cal, fibra de vidrio, pegamento blanco, pinturas,
Tesinas, yeso, thinner, cemento

164 .Demoledor

Polvo

177.Colocador de lozetas

cal, cemento, pegamento blanco, resistol 5000.
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GRUPO V (METALES)

CARGO SUSTANCIAS
57.Plomero Soldadura, gasolina, acido para limpiar
58.Plateador Acidos, latén

67.Cortador de varilla, rines

Fierro, aceite, polvo de metal, thinner, tinta para metales

75.Afilador Polvo de metales

76.Fundidor de metales Metales

81.5oldador Resina, soldadura eléctrica, soldadura
112.Engrapador Polvo de metales

125.Doblador de lAmina Polvo de ldmina, pinturas

136.Hojalatero y ayudante de|Pasta para autos, pinturas, polve de metal, solventes, thinner
hojalatero

143.Joyero Acido muridtico, 4cido nitrico, amoniaco, jabén
166.Fontanero y ayudante de]Soldadura, polvo de metal

fontanero

182.Remachador Polvo de ldmina

199.Enderezador de metales Polvo de metal, diesel
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GRUPO VI (MECANICO DE MAQUINAS)

CARGO

SUSTANCIAS

18.Mecénico de maquinas

Alcohol, amoniaco, cal, formol, gasolina, soldadura, sosa,
thinner, Acidos

42.Ayudante de mecénico

Formaldehido, metanol, tolueno,

77.0perador méaquina de inyeccidn

Aceite hidrdulico, aguarrds, alcohol, amoniaco, azufre, cloro,
detergente quimico, fijador, gasolventes, minerales, petrélco,
plomo, polietileno, resinas, resistol 5000, revelador,
solventes, thinner, tintas, grasa

§0.Mantenimiento de maquinas

Chapopote, fierro, grasa, petroleo, plomo, soldadura,
solventes, tolueno, zinc, aceite, gasolina

84 Mecanico textil

Diesel, fibra sintética, gasolina, petréleo

96.0perador martillo de vapor

Acero, fierro, chatarra

111.0perador de colectora

Alcohol, gasolina, resistol, blanco

116.Trazador

Aceite para ldmpara, 4cido sulfiirico, amoniaco, metanol

131.0perador de montacargas

(Gasolina, aceites, polvo de madera.

138.Precalentador

Petrdleo, caliza. Silice, barro, mineral de hierro
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GRUPO VII (PINTURAS Y MADERAS)

CARGO

SUSTANCIAS

6.Carpintero y  ayudante de
carpintero

Aguarras, bamiz, disolventes, gasolina, pinturas, poliester,
resistol 850, sellador, solventes, tintas, thinner

9.Instalador aire acondicionadoe y
cocinas integrales

barniz, cemento, resistol 850, silicon, resistol 5000, thinner

41.Pintor y ayudante de pintor

arena silica, gasolina, impermeabilizantes, pastas, pinturas,
removedor, samblas, serofino, serogrueso, sellador, aguarrds,
thinner

55.Pulidor de madera

Polvo de madera

69.Auxiliar de mantenimiento

Cloro, gas, pinturas de aceite, thinner

128.Bamizador

Barniz, gasolina, poliester, polifor, solvente, thinner

130.0perador picadora de madera

Aceite, gasolina, vapores, polvo de madera

158.Talabartero

Anilinas, productos quimicos

165.Ayudante de techador

Asbestos, gasolina, primer, thinner

169.Ebanista

Esmaltes, lacas, resistol blanco, resistol 5000, thinner

198.Tapicero

Barniz, resistol 5000

GRUPO VI (ARTES GRAFICAS)

CARGO

SUSTANCIAS

21.Impresor

Limpiador,resistol,thinner, tintas de impresién, tintas para
gréificos

63 .Prensista y ayudante de prensista

Activador, gasolina, limpia placas, petrdleo, sustancias
quimicas, thinner
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GRUPO IX (QUIMICOS)

CARGO

SUSTANCIAS

32 Laboratorista y ayudanie de
uimico

Cal, calcio, cloro, sal, sulfato de aluminio

117.Emblistador Alcohol isopropilico, hipoclorito de sodio
124.Técnico dental Gas butano,liguido lento, polvo lento,yeso, resinas
170.Tableteador Jabén en polvo

GRUPO X (CAMPOS ELECTROMAGNETICOS)

CARGO

SUSTANCIAS

38.Técnico en electronica

Alcohol, soldadura

39.Técnico de sonido

Ninguna

51.Electricista 'y ayudante de
electricista

Pintura, soldadura

71 .Electromecanico Ninguna
94.Capturista de datos Ninguna
102.Asesor de computo Ninguna
137 Operador telefénico Ninguna
159.Técnico de lineas Ninguna
173.Camardgrafo Ninguna
175.Técnico en iluminacion Ninguna
184.Liniero Ninguna
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GRUPO X1 (MECANICO AUTOMOTRIZ)

CARGO SUSTANCIAS

1.Chofer Gas LP, Gas butano, alcohol, cemento, detergente,
fertilizantes glicerina, petrdleo, pinturas, grasa, thinner,
aceite, diesel, gasolina

23 Mecanico automotriz Aceite, aguarrds, thinner, diesel, gasolina

28.Troquelador aceite, acero, grasa, lamina, percloro, thinner

34.Asesor de  mantenimiento | Gasolina, humo de carro, thinner

vehicular

68.Lubricador aceite, jabdn en polvo, sodash, grasa

72.Tomero Soldadura, aceite

105.Talachero Gasolventes, hule, resistol 5000

108.Machuconero

Gasolina, petrdleo

181.Despachador de gasolina

Diesel, gasolina

191, Tanguero Grasa

192 Turbinero (irasa, aceite

GRUPO XII (FOTOGRAFIA)

CARGO SUSTANCIAS

122 Fotégrafo Fijador, gasolina, revelador, thinner

135.Formador de negativos

Fijador,revelador
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GRUPO XIII (SERVICIOS)

CARGO

SUSTANCIA

46.Intendencia, auxiliar
intendencia, mozo

de

Abrillantador, é4cido muridtico, desengrasante, polvo de
jabon, pulidor de pisos, quita sarro, shampoo para alfombras,

sosa, detergente, pino, cloro

GRUPO X1V (PLASTICOS)

CARGO SUSTANCIAS
155.Plastiquero Plastico
GRUPO XV (VIDRIO)

CARGO SUSTANCIAS
141.Cortador de vidrio Polvo de vidric

144 Moldero de cristat

Vidrio liquido
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GRUPOS OCUPACIONALES DE LA MADRE:
GRUPO 1 (REFERENTE O NO EXPUESTO)

CARGO SUSTANCIAS
Ama de casa Ninguna
Administradora Ninguna
Agente de ventas Ninguna
Ama de llaves Ninguna
Asistente Médica Ninguna
Auxiliar contable Ninguna
Auxiliar de dietologia Ninguna
Auxiliar de enfermeria Ninguna
Ayudante de cocina Ninguna
Avyudante de almacén Ninguna
Ayudante de oficina Ninguna
Bailarina Ninguna
Cajera Ninguna
Camarera Ninguna
Comerciante Ninguna
Confeccionista Ninguna
Contadora Ninguna
Coordinadora de personal Ninguna
Costurera Ninguna
Cuidadora Ninguna
Demostradora de lacteos Ninguna
Departamento de capacitacién Ninguna
Empacadora Ninguna
Empleada de mostrador Ninguna
Enfermera Ninguna
Galopina Ninguna
Madejera Ninguna
Maestra Ninguna
Mecanografa Ninguna
Overlista Ninguna
Planchadora Ninguna
Recepcionista Ninguna
Revisadora Ninguna
Secretana Ninguna
Vendedora Ninguna
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GRUPO HI (ESTILISTAS)

CARGO

SUSTANCIAS

15. Aprendiz de estilista

Decolorador, liquido para permanente, peroxido

16. Estilista

Acetona, acondicionador, shampoo, perdxido

GRUPO 111 (FOTOGRAFiA)

CARGO SUSTANCIA

44. Fotbgrafa Liquido para revelar
58. Ayudante de litografia Reveladores
GRUPO 1V (METALES)

CARGO SUSTANCIAS
31.Ayudante de relojeria Ninguna
62.Remalladora Alquitran

72.Recuperadora de metales

Aluminio, bronce, cobre

GRUPO V (CAMPOS ELECTROMAGNETICOS)

CARGO SUSTANCIAS
9.Capturista Ninguna
37.Departamento de computo Ninguna
63.Conmutador Ninguna
70.Electronica Ninguna
GRUPO VI (PLASTICOS)

CARGO SUSTANCIAS
61.Cortadora de plasticos Plastico
73.Recuperadora de plasticos Plastico
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GRUPO vl (SERVICIOS)

CARGO

SUSTANCIAS

4. Empleada doméstica

Aceite, carbon, cloro, detergente, ping, sosa

6. Intendencia

Cloro, detergente

19.Encargada de lavanderia

Cloro, detergente

26.Lavar y planchar ajeno Cloro, detergente
GRUPO VIII (PRODUCCION)

CARGO SUSTANCIAS
33.Insertadora Resistol, soldadura
39.0Operadora de selladora Gasolina, resistol
41.Armadora de juguetes Pinturas

50.Jefe de produccidn Resinas
54.Embobinadora Aceite
60.0peradora de maquina Ninguna
69.Estampadora Pinturas
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