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g £ste proyecto, es la limitante en que me encontré al querer realizar mis trabajos para algunas de mis clases de disefio, donde
=== fuera dei papel, el pegamento y los prismacolor me inquietaba sobre manera, 1a idea de utilizar para el mismo fin otros
elementos, otros matenales como el cristal, corteza de arbol, hules o plasticos y esmaltes como tintes; ¢ por que no? tela y

acrilicos texturados y 1aminas de metal,como sopornes.

Este proyecto es la intencion de querer encontrar en la “creacion”, en la “obra”, en el “producto” realizado; una reconciliacion
entre Disedio y Arte, entre los materiales utitizados, en sus mofivos, 0 en sus intenciones por comunicar, que por su caracteristica
y vanguandia pueda funcionar para el disefio otorgandole quiza, una nueva manera de revestir al ptano.

Ciertamente en mi formacion y papel como Disefiador mas no como Artista Visual, es preciso definir entonces lo que de
este proyecto pudiera servir y beneficiar al disefiador ya que Si bien es posible y alentador desarraliar este proyecto con
orientacidn artistica, es necesario sin embargo darle un fundamento gréfico; donde los resultados que se den, puedan fomentar
y estimular al creador para utilizarios como agregado estetico en su trabajo.

Hay que decir, que dentro def origen de este proyecto en Ias artes visuales, la utilizacién de matenales "metalicos” como
soportes de produccion y experimentacion estaba obligado, claro esta sin negar la imaginacidn y motivacion que me producia el
lograr obtener algun diferente concepto estético con la experimentacion de acidos y soportes metalicos para el planc Grafico.

Asi 1a hipdtesis que riga este proyecto podria ser que: En base a la utilizacion de formatos regulares geometricos (formas
geometricas primarias) la experimentacion y uso de solucidnes quirnicas como generadoras de color en soportes metalicos
maotivara al “creador” a pintar “revestir® su trabajo de una manera fuera de fo comun para con eflo enriquecer 1a estetica de este.

INTRODUCCIO

Es posible suponrer que en los resultados se obtengan colores, o texturas que vayan mas alla de lo comercialmente vendido y visto, y que puedan
enriquecer al plano de creacidn del Disefiador o del Artista y aunque no af grado de sustituir, lo comerciaimente vendido, pueda st matizar su
trabajo personal, ya que utilizando estas reacciones de color y/o textura puedan enriquecerio en su parte fisica o como desamolic.

Es por todo ello y sus posibles veneficios estéticos que decidi tomar y desarrollar este proyecto y vincular en lo posible las dos areas Disefio y
Artes y Disefio.

Por el plano grafico entonces, el objetivo pretendido es procrear y motivar el lenguaje visual del creador-Disefiador, para que ese lenguaje se
identifique por sus caracteristicas, que en este caso proponen cambiar los modos de coloracion de los soportes metalicos (circulos, triangulos y
cuadros) para con ello poder enriquecer ia estética de la forma en el contexto; aunque bien dependera de {as intenciones o necesidades del disefio
Sabemos cercano a esto que fuera de ia tinta china, los plumones, el color de madera, el gis 0 el grafito, la serigrafia, ef ploter o el offset para nuestro
producto o disefio no hay algo nuevo o diferente que los coloree.

En las Artes Visuales caso especifico de la escultura, sucede aigo parecido, pues lejos del metal sin recubrimiento, del cromado, o la pintura
(esmalte ¢ laca), la escultura se limita a estos modos de acabado o coloreado, que decoran su superficie pero que independiente no poseen, en esta
parte y en especial, se pretende la utilizacion de acidos que ataquen al metal y actuen de tal modo que se obtengan reacciones que coloreen i3
superficie def metal y cambien su estado estético ya que como conocemos, el caso del Acero por ejemplo, presenta un calor caracteristico de un gris
0SCuUro opaco, por ne decir quemado; o brillante y mas claro como es ef caso del acero inoxidable; el Cobre, de tono rosa-amameyado que lo
distingue del Aluminio, este; ultimo de los metales que dicho sea de paso sera utilizado para este proyecto, es tambien brillante como el inoxidable,
que aparenta ia plata, pero con otro valor y con diferentes propiedades.

Asi en este proyecto son éstos metales definidos en formas geométricas, que sometidos a la experimentacion de acidos en soluciones y
combinaciones de estos, busco cambien su aspecto superficial, que enriquezcan su estado nativo en color o texiura de tal modo, que logren estimular
al creador, sea Gréfico 6 Visual, para utilizar estas posibles reacciones como un recurso estetice diferente y atractivo con el que pueda enriquecer
su trabajo de un nuevo modo en aspecto y color, {0 que podria implicar una contribucion a la grafica, y asi mismo le ctorgue una especial
caracteristica de apreciacion.



Este proyecto pretende ser una gran estructura significativa y no solo un registro de elementos; un concepto de disefio con una aplicacion en las
aries o mejor dicho, una busqueda para enriquecer al disefio mediante una tecnica del arte; la cual, impregne de valor al sujeto receptor qunen
aprende con sus sentidos, con su vivencia presente como bien mencicna Klages, en la obra "Vision artistica y Vision racionalizada™ de H. Daucher .

Teniendo encuenta que en este proyecto el sistema de |a vision juegqa un papel relevante, empezare hablando de esta inevitable correspondencia
entre forma (soporte(plano)) y observador; estructura que generaun orden, puesto que inconscientemente crea una conciencia semantica jerz'arquica
en el sujeto perceptor como sefiala Birkhoff, "...Nuestra vision recibe una sensacion de agrado cuando las partes de un todo se ordenan segun sus
valores; y afectivamente captamos todas fas formas de percepcion como comunicaciones sobre la base de nuestra expenencna Esta, la experiencia
cognocitiva, fundamenta en su origen el objetivo de este proyecto, pues es mediante esta experiencia visual que pretendo procrear un efecto
concepto-formal de caracteristicas contemporaneas que atraiga al sujeto, lo capte, le muestre y lo estimule con sus valores esteticos como “objeto-
producto” y lo enriquezca en su experiencia como “aplicacion”; dentro dei plano semantico de la forma con 12 utilizacion de los geometricos primarios
como soportes y elementos quimicos como colorantes.

Es asi que este proyecto se configura dentro del marco grafico por su justificacion y aplicacion y del Visual por su fundamento y construccion,

La primera de Ia justificacion y aplicacion, define y caractenza a los sopartes de trabajo en su forma en su concepto y en el origen de creacion
que se manifiestan en un contexto; el espacio de comunicacion. Este lugar otorga a [a obra, a la creacion, al producto, al mensaje, un ambito
enriquecido que se conjuga en si misma y con el espectador pues tiene gue ver con él indiscutiblemente.

La segunda, del fundamento y construccion; en donde este proceso de experimentacion quimica siendo asesorado sera utilizado en formas
ya organizadas y hubicadas en un contexto real, las cuales se veran matizadas por el “retoque” de las reacciones quimicas obtenidas de este
proceso de investigacion de los acidos.

De entre estos dos se definen los soportes metalicos que bajo formas primarias {circulos, tiangulos y cuadrados) que seran sometidas a los quimicos
(&cidos), para obtener las reacciones que concluiran con 1a exposicion de los resultados mds destacables en muestras sencillas elaboradas ex
profeso a este proyecto para su contemplacion, cuyos resultados espero sean bien vistos y aceptados; para que este trabajo de buen fruto ...

1..vease Vishn Artishen y Vision Raconadizada H. Daucher,
2... Op, ot £l problema de I8 formia en [ otes de arte A Vo Hidebrand
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DEFINICION

“El arts o5 amonia. Y ta armonie, por su parte, e urrdad de contrastes y unidad de semesantes. ” 3

Los estimulos, al ser captados por los omganos sensoriales, se habran de
transformar en sefiales que son procesadas cognoscitivamente cuyo
producto obtenido es el precepto o forma.

Los Fenomenos fisioldgicos y psicologicos envuelven la percepcién
humana dentro de una coenstante dialéctica, objeto-sujeto; en este sentido la
relacion con lo observado contiene todo el antes y todo el después, ya que,
otorga y permite obtener un significado de (3 forma, por 1o que ésta informa
como objeto, al sujeto que percibe y luego crea.

"La forma es la configuracion del perimetro de las superficies limitantes de
un cbjeto, atribute comin a la forma como instrumento o agente productor
de valores funcionales™.’ Vila Ortiz menciona cinco de estos valores que
posee ia forma y a los que destaca como: “perceptivos’, "estético-formales”,
"de confort”, "informativos”™ y l0s "expresivas” de los cuales solo uno no es
objeto de interés para este proyecto; el valor del "confort”.

En la génesis "La forma, se inicia desde el punto, elemento primario y generador de esta; al
moverse surge |a linea, a la que Paul Kiee llama la primera dimension™; la interseccion de lineas
dice, forman planos y la unién de ellos volumenes.

La forma, existe independientemente de los
sujetos que la perciben pero no asi respecto al
fondo ni al concepto, su valor informativo se
encuentra en la capacidad de retener
significados morfoldgicos y funcionales y su
valor estético en la cualidad de expresar algo
objetivo, un sentimiento ¢ sensacion.

la forma pues, ‘informa™ dell
fundamento 0 génesis del mensaje
{Anstateles), asi a partir del momento en que

el mensaje encuentra receplor se convierle en
comunicacion, en expresién, en un producto
real, El efecto de la cbra de arte como forma

por eiemplo, radica en [a imagen
representativa que posee, produce y fomenta,

ya que "puede incitar al espectador a
encontrar en ella un fin reflexivo™, que como

expresion de un lenguaje no escrito y no

. . lingiiistico lo conduce a determinar fa obra
ﬁ mas alla de si misma acorde con su
S# . apariencia, en un genero de tiempo y espacio.

CITAS:

3. Alsieben. Op, et VISION ARTISTICA Y VISION RACIONALISTAH.
Daucher p.70 (Seurat, segin Hess 1955)

4 via Oriz. Op. at LAS FUNCIONES DE LA FORMA Tulic Foman Méx,
DF p.41

5.Pod Kiee. Op. Ot ARQUITECTURA. FORMA, ESPACIO Y ORDEN £.
Ching p.19

6..Fumbecto Eco. Op. ¢t LAS FUNCIONES DE LA FORMA Tulio Fornan

P82 o



De tal modo podriamos concebir dos tipos de formas; “La real y la activa; la primera se supone y la
segunda es el modo que se muestra; por ejemplo un dibujo, una pintura 0 una ecultura de esa,la
forma real. Es ella la forma activa, quien induce !a mirada en perspectiva o en la percepcion del
movimiento, y ia cuat exige una determinada actitud del espectador y sustituye en importancia a la
real en las representaciones artisticas” ’

La forma en fin, representa la naturaleza espacial det mundo extemo y del intemo de un
sistema que consta de dimensiones estructurales, puntos, lineas, planocs, volumenes, texturas y
colores; que derivan su origen en formas primarias, triangulos, cuadrados y circulos; elementos
sencillos que “conciben su medio de una carga emotiva y promueven algun estado afectivo
{sentimientos, sensaciones, reacciones y conceptos) en los receptores” .°

1..0p. ot EL PROBLEMA DE LA FORMAEN LA OBRA DE ARTE

p.15

A. Vo Hidebrond p.
8...Vila Ortz. Op. Cit LAS FUNCIONES DE LA FORMA Tuko Foman p 78
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LOSCONCEPTOS

Ta conasnc coleciva soio 0)Iste 8n ias contenaas mdmdusies, perD en fing(n CBS0 s (a suMma de asias™§

Empecemos citando para este apartado, ciertos puntos que me trajeron a desarrollar este proceso de investigacion experimental.
Creador- espectador, Estimulo -respuesta; o tal vez ei efecto del contexto en el sujeto como forma materiat o activa, sea pues
uno de 103 objetos de estudio en este capitulo.

Y
A
£ 3 {.a forma Real y Activa estan dispuestas en todos los objetos extemos a nuestro propio cuerpo; las cuales estimulan
nuestro aparato sensorial " y nos producen una impresion psicologica™ creando asi sensaciones intemas y extemas; estimulos
> Que al ser captados por los drganos sensoriales se transforman en sefiales que son procesadas cognoscitivamente en sefial
extema
e { cualquier estimulo u objeto} y la interna (lo que pienso y siento de el).
Pero,"Las formas que se perciben son las que nuestra previa egucacion en
£ :“‘*\; un

medio determinado € ineludible nos invita a percibir* dice Puig Amau ™.
L
p—
I e

Para Vila Ortiz La forma, dice, "se nos aparece como instrumento ¢ agente
productor de valores funcionales,” ? y a lo cual afadimos, que a forma no
solo sigue a las funciones fisicas u cperativas sino también a las estéticas,
donde aspectos como [a expresidn, informacion ¢ significacion determinan
también sus valores no necesariamente funcionales.

La forma Activa (artistica), agrega a su expresividad algun valor emocional, afecciones y

sentimientos, valores efectives o de afectividad que tienen capacidad morfoldgica en e sujeto-

espectador, quien le da objetividad a su percepcion, con su particular filosofia de entender el
...... Mmundo.

Ciertamente el sujeto presente en la obra de
arte tiene una relacion directa y estrecha entre
el "yo" y lo que esta ante él, esa vivencia
confirmando et parrafo anterior, "absorbe al
cbjeto desde la Optica del sujeto”,” y esa
sensacion es organizada por el senfido que
habita fa percepcion, ya que citando a
Merleau-Ponty™, el sujeto ve lo sentido y no es
lo sentido quien informa al sujeto de [0 que hay
de objetivo. Esto es que, la percepcion es
objetiva si el sujeto asi la determina, mas no
por si misma.

i

La forma también, dice Merieau-Ponty
“ "es la identidad del exterior y del interior y no
la proyeccitn del interior en el exterior”; es
claro entonces, que la forma es 1a presencia
que para nosotros reviste el mundo, pero no el

mundo independiente de nosotros sinc en
nuestra percepcién de él y "..de lo que
pensamos con nuestros sentidos™; de tal
modo se puede decir que percibimos al objeto
a segin el razonamiento sobre él, en el que
incluimos necesariamente nuestros sentidos.

9..0p. ct. SOCIOLOGIA DE LAS FORMAS Pug Amau p. 168 Goldmant,
10..0p. ot DE LO ESPIRITUAL EN EL ARTE Wassily Kendinsky p 42
..ibid. Puig Amau p13

12..0p ot LAS FUNCIONES DE LA FORMA Tulio Fornari p.32 Vila Oz,
13 Op. at SOCIOLOGLA DE LAS FORMAS Pug Arnau o 17 Machada,
14..ind. .18 Mekseur-Ponty

135..id. p 28 Meleau-Ponty

16...0d. p.50 Armheam .



El signo, es autdnomo y pesee una fimitacién formal, siempre y cuando no se modifique

su contexto; el signo es 13 figurg; la representacion o indicacion de algo, tiene que ver con lo
comprensible y consciente, el signo es fa reduccion de |a imagen, es objeto.
El simbolo, es lo gque denomina, lo que fata de dar a entender, por ello el simbolo es un
intermediario entre la realidad reconocible, que tiene que ver con lo religioso, filosofico y mistico,
con 10 que creo y siento; el simbolo es subjetivo para ef ser, el cual fija sus sensaciongs y fe en
el objeto o forma, por lo que el simbolo entonces es sujeto.”

En ia forma encontramos al signo y al simbolo que determinan en la "obra” el tipo de
lenguaje (colectivo o unitario) empleado, sea este convencional o particular. La forma u "obra”
es pues esa imagen de |2 realidad, que tiene una incidencia en el contexto con su CONexo
aspecto psicologico y socioldgico del ser, que consciente o no sea cual fuere, contribuye al (su)

contexto en calidad artistica o no.

Para finalizar, Grassi dice: "el hombre,
proyecta su entomo”, y "..lo construye a
partir de su realidad del mundo™ compiementa
Gurvicht, “para que fa forma signifique lo que
parece”, termina Arnheim.

Es posible suponer que la funcidn del artista
“creador” sea esta, "usar fa forma como
agente productar de fendémengs signicos
{objetuales), con lo que manifiesta algun valor
semantico en la "obra”.

Pero no debemos confundir el momento de percepcion con el de sensacién, puesto que 13
primera tiene que ver con [os sentidos u érganos y 1a segunda con el grado o efecto que produce.
Tenemos que saber también que no puede haber 1a una (sensacion) sin la otra (percepcion), ya que
como Amheim menciona, ...pensamos con nuestros sentidos, en donde el "yo presente” recibe
algun tipo de informacion segun su impacto y sefial, en constante dialéctica “objeto-sujeto con su
pertinente relacidn estimulo-respuesta™, pero en el que solo y solo si, los drganos de fa percepcion
se encuentran libres, esto es, fuera de toda batdadura, bloqueo, interrupcion o distraccion, y fijen al
sujelo "comun ¢ normal” como ente perceplivo.

Asi "Las condiciones desde las que percibimos nos impaonen el sentido de la percepcion”, al mismo
tiempo que "todo acto de percibir, es al mismo tiempo de pensar” concluye Arnheim .

La forma para Kandinsky puede existir independientemente como representacion del objeto ¢ como
delimitacion puramente abstracta de un espacio o una superficie.

Para Prieto el concepto de forma " se comporta con la adecuacion de exterior e interior de la cosa,
en su manifestacion inmediata de contenido .

Segun la teoria clasica “distinguimos entrz imagenes fuertes e imagenes debiles; las
primeras para ella son realmente objetivas, ya que responden a algo exterior al sujeto, las debiles,
en cambio son solo propiedad del sujeto™ y a las que pudieran nombrarse intemas.

Es posible que esta manifestacion de la que habla IaTeoria Clasica se encuentre en Ei signo
y El simbolo del objeto u forma, ya que posee una carga ideologica y una emotiva sea por el sujeto
que la produce 0 el sujeto que 1a percibe. Pero definamos brevemente al Signo y al Simbolo y su
pasibie correspondencia con el sujeto.

17..ivd. p 47 Marx
18...1bid. p.50 Arnheim
1655, p 90 Preetn,

20...b4d. p.99 Acheim
N 21 . Vaase Adnin Frubger SIGNOS SIMBOLOS MARCAS Y
: SERALES p56.177-78
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5™ CUADRADOC, TRIANGULO, CIRCULD

Para comenzar este apartado podriamos decir sin defraudar a
cualquier clase de conceptualista que tanto fos modos de percibir como los
de imaginar son insoslayablemente condicionados por factores sociales y
culturales, dentro de los que actia la forma.

Dentro de estos factores, "la forma expresa’, nace en su origen de
construccidn y ello se manifiesta y se hace notar en las formas primarias.

RIGTICA

Este apartade determinara el origen que establece la caracteristica de fa
forma, no sin antes mengcionar dos factores presentes en esta determinacion;
primero, el ser humano como “sujeto” cuyo potencial crea su ongen, y &l
segundo, que proviene del "objeto” lo cual retribuye al sujeto de
percepciones para formar (su} la sociedad.

24
sk

Ei objeto o forma, estimulo del observador, posee para este un valor de
simbalo @ ¢ signo como bien se dijo, pero segln sea el tipo de este valor, ¥
de las relaciones que se cree dan origen a la estructura y tiempo social del
sujeto =,

Ahora que, si bien nuestros sentidos (Grganos de !a percepcion} se
actualizan mediante sensaciones, es necesario recordar entonces los
elementos que como el punto, la linea y el volumen fueron aprendidos en nuestros primeros dias
de ensefianza y los cuales determinan cualquier principio de desarrollo en ia forma, ahora tema
de interés de este proyecto en particular.

1.2 CARACTE

Ciertamente, " las representaciones de la
forma estan en funcion de la cultura en iz que
se manifiestan” como dice Amheim®, pero
también es cierto que estos elementos
responden necesariamente a un principio, el
principio de su construccion; cuyo origen es el
mismo indiscutiblemente, independientemente
de la épocay del fin.

Este principic del que se habla tiene un
proceso y este un valor, donde todo comienza
por un punto, donde el gbservador (individuo)
toma conciencia de la cualidad de esta
informandose asi de la genesis del mensaje.

Definido por euclides como aquello que no
tiene partes, el punio representa una
ubicacion.

Ei punto es un encuentro en el espacio, y esla

representacion grafica mas pequeia de toda 2.-Op. ot VISION artistca y vision racionatizads H. Dmcgk ::
expresian plastica; conceptualmente carece de 23..0p. ot SOCIOLOGIA DE LAS FORMAS Pug Armau p. 157 Gurviteh

[Qngjmd' anchura y profundidad. 24.0p. ot SOCIOLOGEA DE LAS FORMAS Pug Amac. .94 Ambewn.




El punto es estatico, central y no tiene
direccion y es considerado [a frontera de la
linea; un punto en el centro de su entomo es
estable, pero cuando se pone en movimiento y
se abandona al centro, su campo se convierte
en algo mas agresivo estableciéndose una
lucha por la supremacia visual, asi
descubrimos que al mover un punio definimos
ofra caracteristica de 1a concepcion de la
forma, la linea. &2

La prolongacion de un punto se convierte en una linea, para los griegos una linea era
considerada como una serie de puntos, la linea se dice tiene longitud pero carece de anchura y .
profundidad; podria decirce que 1a linea describe la trayectoria del punto en movimiento y , ,

estando de acuerdo, considero a |a linea como frontera de la superficie. 28 2 2 2 8B » B D

Euclides define a la linea como "una longitud sin anchura™, Adridn Frutiger reconoce en su libro B DB 85 5 HB BB
*Signos, Simbolos, Marcas y Sefiales” a la linea, como puntos ordenados sobre una recta.

CECEEEEEEEd

Para continuar este desarmolio dire que podemos observar y dar a conocer que en base
a la ubicacion de un punto en el espacio su desplazamiento origina [a linea y mediante el
desplazamiento de esta se crea una superficie. El plano ¢ superficie esta delimitado por fa lineg;
cuyo origen previene del curso recto o curvo de un punto definido. Si razamos una recta y
cambiamos su direccion y luego la continuamos en ofra direccion para cerrar el fin en el origen,
se forma el plano triangular, si trazamos 4 lineas modificando su direccion, se forma el cuadrado
y si frazamos de modo curvo, cerrando el origen en el fin de una sola vez, obtenemos al circulo.

Asi tenemos que el plano empieza de manera especifica y caracteristica a conformarse;
de igual modo dos lineas paralelas pueden definir vistalmente un plano y mientras mas
proximas estén unas de ofras tanto mas intensa sera ia percepcidn dei plano.

El plano conceptualmente considerado, tiene longitud y anchura, pero no profundidad.

Este, el plano, marca los limites o fronteras de un volumen, y define tridimencionaimente
a la forma.

Es en el concepto de "et plano”, donde encontraremos ia suficiente fundamentacion para
desarroliar el estudio de los primarios que comparten este proyecto el cuadrado, €l tridngulo y
&l circule”.

Basandonos en estos elementos concebimos a la forma, la fijamos en un punto de
nuestra mirada, la recorremos por su contomo, la delimitamos por su superficie v [a ubicamos
en el espacio gracias a su volumen. 25..0. 6L LA GEOMETRIA EN ELARTE Dan Pedoe p.124, Encides ~o



La percepcion como ya supimos se realfiza desde un contexto y es modulada por este, pero
también se organiza segun el planteo con el que es interrogado®; es en este punto donde
expongo mis intenciones de querer utilizar a estas formas primanas para partir del origen, de
una base o mejor dicho, de un soporte constructive o de construccion;estas que cumplen ¢on
estrictas y constantes reglas son las formas primarias; tales como ef cuadrado, el tianguio y el
circulo quienes son el primer sustento de este proyecto.

Definamos ahora particularmente a los sopories que se utilizaran como “planos” de trabajo, los
cuales como se dijo se decidieron por elementales e indisociables de toda forma existente, elios
que a continuacion dicto son: El cuadrado, £ triangulo y El circulo.

26..0p. at. SOCIOLOGIA DE LAS FORMAS Pug Armay p 40 Koholer e



3

Tf 7™ rmgin .
= LUaaraao.

Basado en el origen del desplazamiento fateral de una finea, de la consecuente superficie y del
establecimiento de su fongitud igual a su anchura podnamos determinar a el cuadrado, regular,
simétrico y estatico.

De acuerdo a los principios ordenadores de fa forma, que se mencionaran mas adelante,
el cuadrado puede disponerse tanto horizontat como verticalmente ya que cualquiera de sus
ejes lo situa estabie.

Ef cuadrado, de acuerdo a sus rasgos fisicos, 0 mas especificamente al fundamento de su
organizacion, depende en su tamafio, a la medida de crecimiento de su anchura respecto a su
longitud; en su contomo se caracteriza por ser recto y en sus detalles por poseer sus 4 angulos
iguales. El cuadrado contiene en su expresién una representacion, pasiva, firme, segura.

El cuadrado se haya conceptualizado dentro de un simbolismo neutral donde su
estabilidad determina ei matiz mas sutit del movimiento; su morfologia no a cambiado a pesar
del significado que encierra para cada contexto; sus verticales y sus horizontales encierran y
segmentan en su espacio e! fundamento visual de un contexto temporal momentaneamente
detenido, expuesto a ia contemplacion; este, el cuadrado, se abre y se manifiesta de entre sus
cuatro, restringidos por sus anguios siameses.

El cuadrado, es el principal geométrico que se utiizara como soporte en este proceso
experimental gracias a su amplia semantica y su facilidad de manejo para estos fines.

A
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Figura geométrica que tiene tres lados y tres angulos, del que podemos suponer que se inicia
la serie de poligonos por poseer el minimo de vértices y 1ados; segun sus angulos o sus lados
el tidngulo puede ser: equilatero, cuando tiene sus tres lados iguales, escaleno: cuando tiene
sus tres fados desiguales e isdsceles: cuando tiene solamente dos lados iguales.

La figura del tridngulo difiere del cuadrado ya que para situarlo estable; es decir en
reposo, el triangulo solo depende del eje horizontal, independientemente dei lado que se
encuentre. Los angulos del tridngulo se articulan de tal manera que pueden establecer un
contraste en su forma ya que, podran configurarse dentro de un parametro de ia suma de sus
angulos en donde estos con menos de 90 grados se llamaran, acutangulo ( 3 angulos agudos )
obtusangulo ( el que tiene obtuso uno de sus lados) y oblicuangulo { sin angulo recto ).

Analizando de manera detallada a este primario, podemos diferenciar que "...debido al
cerramiento que genera en comparacion con el cuadrado o con el circulo fa articulacion de su
campo es mas fuerie™; también, extrafio a la cotidianidad, al origen y al fendmeno de la
creacion; es un primario de cierto hermetismo y ajeno contraste.

El triangulo solo posee tres lados; si se fe despojara de uno de ellos dejania de ser poligono y
si le aumentasemos otro Se proyectaria hacia el geométrico siguiente, como cuadrado.
Filosofando un poco, este poligono podria ser la relacion de -suficiencia- entre forma y no
forma; asi podemos decir que este geométnico se encuentra entre el "ser” y el “no ser”, ya que
nuestro mundo “comin” esta basado en solo dos geométricos < el cuadrado y ef circulo >, y en
donde el trianquio se construye y manifiesta en excepciones © en conjuncion con los anteriores
comprometiendo su expresion a la dependencia.

27..0p. et F.Ching ARQUITECTURA, FORMA, ESPACID Y ORDEN p, 316 =



Es preciso mencionar |3 ultima de las formas que tomaremos en cuenta para nuestro proceso
experimental, el circulo: cuya definicidn de diccionario denuncia a la "porcion de un plano
comprendido y limitado por una circunferencia™; "..en el cual lodos los puntos son
equidistantes de otro fijo, lamado centro™,

Esta forma al igual que las otras dos, la descubrimos gracias a 1a educacion previa del medio en
el que nos desamollamos, sea como fuere estos primarios no dejaran de ser a priori, por 1o cual
quedamos restringidos en la elaboracion y ia conformacion de las muestras resultantes.

Ei circulo, figura centrada e introspectiva posee un caracter de autocentrado pero con
diferentes matices de acuerdo a su entomo; el circulo, es una figura reguiar que carece de
angulos, su conformacion se produce rotando un punto que se mantenga a la misma distancia
de su radio hasta concluir en el inicio; es una figura simétrica siempre y cuando un eje cruce su
centro; es estatico, cuando el eje de referencia se encuentre situado de manera horizontal
respecto al observador.

La linea curva del circulo (despierta un "sentimiento”) diferente a la recta, en su constancia como
linea, 1a curva, pretende terminar su movimento al querer cerrarse.

El circulo, se hermetiza y conceptualiza sin ninguna tensicn angular, para desarollarse como
linea ciclica inferminable, y se dice que esta forma es apreciada también por razones de
sensibilidad, "... en donde el individuo encuentra mas resonancia que en cualquier otro primario
de tal modo que la persona que lo contempla, segun sea su caracter, se situa con respecto a
aquel dentro del mismo™.

Esta conceptualizacion del circulo puede originarse de la concepcion gue se tiene de et
y desde el seno matemo, en donde todo comienza, dentro de una envolvente circular.
Todos estos motivos y razones de 1as mas elementales formas que plantean el sentido creativo
$0N €ON guienes comienza.

28..0p. cit. DICCIONARIO ENCICLOPEDICO Edit, Bibkograf S.A p 757

2. Op.Ca J Adein y José Ramon Mélida DICCIONARIO DE

TECNICAS sn BA p.141

30... Op. Cit Adnin Fruiger SIGNOS, SIMBOLOS, MARCAS ¥
SENALES p.97 ™



I En este apartado se hablara de la clasificacion y conformacion de la forma, y del modo en que varios autores la describen. Esto

: con el fin de proveer al abservador de un mede de lectura de la forma (obra) ya que el grupo de elementos informativos de una

™ forma son varios y variades y por ello es necesario definir una estética, una expresion semantica y pragmatica de la forma del
= disefio como creacion,

Birkhoff** por ejemplo, desarrolla varios ambitos de la semantica de la forma, ya que segun éi, debe existir en la percepcion un
3. CONtenido de significacion y es de esta relacion entre unidad individual y percepcion que el significado se manifiesta.

€ %™y Estableciendo 3 dmbilos, el liama al primero:

1z i AMBITO ELEMENTAL

Este trata del tamaiio de una forma, de su propiedad cudlitativa y de su situacion en el campo visual.

5 o v’mC

E a) cantidad de forma * tamanio
b) calidad de forma * contorno. reguiar o imegular
¢) topica de las fomas  * textura

2> 2 Cojor
-~ 4 luminosidad
b) calidad cromatica

= ¢) intensidad cromatica
3.MMovimienic
3) velocidad
b} direccién
¢) rtmo
ANBITG ESTRUCTURAL
1. Orden “regular e irregular
2. Riqueza

3. Frecuencia-infrecuencia, novedad

AMBITO SEMANTICO

El cual es una secuencia de niveles de la identificacion de significado y que a traves de la
pen:epcaon de la naturaleza del objeto (su expres:on) conduce a la captacion del contenido de
la comunicacion.

1. Realizacion
2. Expresion

3. Comunicacion (signo, simbolo}
31.. Vezse, VISION ARTISTICA Y VISION RACIONALIZADA H. Daucher -
Birkholt <2



F.Ching® por su parte, encuentra también en la forma unas propiedades visuales cuyos principios ordenadores fa articulan de acuerdo a sus
refaciones espaciales.

Siendo el primero de las:
PROPIEDADES VISUALES

1.El Contomo
2.El Tamano
3.Ei Color

4. La Textura

El contomno: Es la principal caracteristica distintiva de 1as formas; superficies y aristas.

El tamafo: Las dimensiones verdaderas de ia forma son longitud, anchura y 1a profundidad; su escala esta determinada por su tamafio en relacion,
al de otras fomas del mismo contexto.

El color: Es el matiz, fa intensidad y el valor de tono

La textura: Es la caracteristica superficial de una forma 1a cual afecta a las cualidades tactiles tanto a 1as de reflexion de 1a luz.

Seguido de los:
PRINCIPIOS ORDENADORES

1.Eje

2. Simetria
3.Jerarquia

4. Ritmo/ Repeticion
5. Pauta

6. Transformacion

Ei Eje: es una linea definida por dos puntos en el espacio, en tomo a la cual cabe disponer formas y espacios. El eje exige equilibrio, dado que un
eje es esencialmente, lineal; posee las caracteristicas de longitud y direccion y también puede fijarse mediante |a distribucion simétrica de formas y
espacios. :

La Simetria: Es la distribucion equilibrada de formas y espacios alrededor de una linea (eje) 0 de un punto (centro) comdn. La simetria exige una
disposicion equilibrada de modelos equivalentes. Fundamentalmente existen tres tipos de simetria:

a. Simetria bilateral. Consiste en una distribucién equilibrada de elementos iguales alrededor de un eje comun.
b. Simetria central. Se compone de elementos equivalentes que se contramestan y que se disponen en tome a dos 0 mas ejes que se cortan
en un punto central,

Jerarquia: Es 1a significacion de una forma o un espacio en virtud de su dimension, forma 6
situacion relativa a otras formas y espacios de organizacion. Es decir, [a existencia de una
jerarquia por el tamafio, jerarguia por el contorno o jerarquia por la situacion.

&
Ritmo / Repeticion: ES la utilizacion de modelos, para organizar una serie de formas o espacios
similares. £l ritmo se refiere a la repeticién regular y armonica de lineas, contomos, formas o
colores,

L a repeticion tiene qhe ver en la forma en que los elementos se agrupan, independientemente
de su individuatidad, y donde sus rasgos fisicos son fundamento de |a onganizacién en tamaiio,
contorno o perfil y detalles caracteristicos.

32.. Veesn. ARQUITECTURA, FORMA. ESPACIO Y ORDEN F Ching
1982

N



Paut’a: Es la linea, plano o volumen que, por su continuidad y regularidad, sirve para reunir, acumular y organizar un modelo de formas y espacios.
Tratandose de un planc o un volumen, se exige que la dimension, el cerramiento y |2 requiaridad de una pauta sea suficientemente visible.

a. Linea. Una linea atraviesa o crea un limite comiin en el modelo, una trama lineal forma un campo neutro y unificador.
b. Plano. Un plano retne ios elementos bajo si mismo ¢ debe actuar a modo de fondo o marco de los elementos potenciales a su campo.
¢. Volumen. Un volumen puede congregar el modelo situado dentro de sus limites, ¢ bien organizarios a lo largo de su perimetro.

Transformacion: Es el principio por el que una idea puede guardarse, confirmarse y construirse a través de la manipulacion ¢ transformacion
moderada.

Y por ultime Ching menciona las:
RELACIONES ESPACIALES

Estos son:

1. Espacio interior a otro

2. Espacios conexos

3. Espacios contiguos

4. Espacios vinculados por ofro en comun

Estas, {as relaciones espaciales, no se detallaran aqui, porque estan fuera de lugar sino en el siguiente apartado que trata sobre el espacio.

Tulio Fornari® por su parte, en su obra "Las Funciones de la Foerma® establece dos determinantes en ia forma, su aspecto funcional y su aspecto
morfologico que prodria sintetizar a 1o que Birkhoff menciona pero que sin embargo no son ias que utilizare.

En EL ASPECTO FUNCIONAL se encuentra:

1. El agente fisico
2. El estimulo
3. El signo

El agente fisico se refiere a [a capacidad de una forma para actuar sobre el mundo fisico, produciendo o modificanco fenomenos de esa naturaleza.

El Estimulo, encuentra su &mbito natural en los fendmenos fisioldgicos y psicolégicos envueltos en Ia percepcion v que modifica nuestro aparato o
sistema perceptivo. Esta percepcion puede tener un nive! estético, o de confort también.

El Signo de Ia forma, tiene que ver con Su capacidad para ser portadora de un significado, donde
interviene el sujeto para la interpretacion del estimulo-sedial.

en EL ASPECTO MORFOLOGICO sc encuentran:

1.Configuracion ("figura” de fa forma}

2. Tamafio

3. Color

4. Textura

5. Transparencia

6. Peso 33 Vease LAS FUNCIONES DE LA FORMATuio Fornari 1989 -7



7. Brillo

8. Consistencia (aspecto de la forma comprendido entre os extremos "duro / blando™

9. Resistencia ( aspecto comprendido entre los extremos fuerte / débil)

10. Constancia ( aspecto comprendido entre los extremos indeformable-deformable, pudiendo ser la deformabilidad elastica o plastica)
1. Constitucion ( aspecto referido ala polaridad, monoforme / pluriforme)

12. Temperatura

13. Sonide

14. Olor

15. Sabor

De manera general podemos decir entonces que la forma puede ser: *

USADA COMO PARA PRODUCIR AGREGANDO VALORES
Agente Fisico Fenomenos Fsicos , Operativos
Estimulo Respuestas sensoriales Perceptivo
Signo Significados Semanticos P4

Asi, hemos visto como la Forma es clasificada por varios autores y donde esta se rige por unos principios ordenadores, los cuales otorgan a la
"creacion” atributos de percepcion y sensacion para el espectador, quien inmerso en un contexto es parte también de estas relaciones espaciales,
en e} acto de percibir; ese instante que posee, influye en esa captacion, pues vive y se mueve en esa reiacion. Pero el espacio s algo inherente
he indestructible a |a forma que participa en elia sin omision como bien menciona Puig Amau en su obra “Sociclogia de fas Formas™ *.

El espacio es pues un compiejo que interviene en la percepcion, donde el sujeto entra
en juego y del cual forma parte; por ello se define ese “instante”, en el siguiente apartado.

34..0p ot Tubo Forman LAS FUNCIONES DE LAFORMA p. 115
35... Veess. SOCIOLOGIA DE LAS FORMAS  Pug Arnau o




EL ESPACIO

"..1as Condiiones desde las que parabimos nos imponen el sentide de |2 percapadn *15

"En nuestro razonamiento utilizamos cuatro tipos de la percepcion: la
sensorial (sin codigo), la idiomatica (con codigo habitual), la estética y la
artistica (con codigos sensitivos y racionales)™ en donde es el hombre que
capta, percibe y siente, guien crea valores afectivos y de afectividad, que
intervienen en el arte y en el disefio tambien, donde se le otorga un valor
estético a lo creado, y donde éste se presenta segun Jakobson cuando el
producto-mensaje atrae la atencion del destinatario™®

Por ejemplo en el arte y en especial, el espacio tiene un significado y
una funcidn innata recurrente a adquirir funciones desde y en el momento de
U exposicidn, el espacio es un elemento de la plastica que forma también parte
de la obra; donde sus elementos (los ilenos) distribuidos en el espacio artistico
(el vacio) y con esa intencion se veran expresados amndnicamente, dentro del
espacio.

En este apartado se hablara y definira el espacio que como grafico y artistico
enciena similitudes que aprecieremos a continuacion. En la forma Real y a la
que podriamos llamar también Espacio Real es en el que se mueve y se
encuentra el sujetoe, fuera del disefio u obra.

EL ESPACION

E!l Espacio Real es parte del contraste del espacio grafico y antistico, este lo caracteriza pero en
él, participa inevitablemente el sujeto.®

En la forma activa o Espacio Activo la conceptualizacion de un punto, una linea o un
plano u objeto sea cual fuere se insinua, se mueve o se sitla, en &l la forma adquiere una
longitud, una anchura ¢ una profundidad.

En ef Espacio Activo de canstruccion grafica o artistica existe una autonomia, en cuya
unidad cerrada se crea un campo virtual® en donde lo representado esta siendo imaginado y
viceversa. Asi el espacio grafico o artistico es 1a representacion de la forma misma, de lo reat;
es decir que, este espacio, -el activo- es una impresion de el anterior, mas no €l espacio mismo.

El espacio grafico o artistico es un apoyo fisico y 1a base para definir fos planos y los volimenes
que de acuerdo a Su proporcidn crean en fa “creacion"un sentido de orden armdnico entre elfos,
dada la construccion visual empleada.

Como se dijo antericrmente, un punio marca la posicidn en el espacio, en él comenzamos [a
lectura, 1a inspeccion, la basqueda, el razonamiento. Nuestro propio cuerpo define un espacio;
que s manipulado siempre por nosotros mismos (el sujeto), pero que es indestructible como 1a
realidad*’; esta realidad por supuesto social,como menciona Mike Dufrenne®, es fa misma que
genera la forma, y que también esta ligada indisolublemente al tiempo.

Es pues que los fendmenos sociales y Sus estructuras se expresan en el tiempo y son
productores de €l, donde transcurren y se mueven®, espacio y tiempo tienen entonces una
estrecha relacion y es en e siguiente apartado que continio definiendo estos efectos y
correspondencias entre el espacio grafico o artistico y ef espacio real.

35..0p. ot Pug Ameu SOCIOLOGIA DE LAS FORMAS p.48
37..0p. at. LA PERCEPCIGN CORPORAL DEL ESPACIO TESIS Carlos
Andrade Nader ENAP-UNAM 1992
38..0p cit Tuio Fornan LAS FUNCIONES DE LA FORMA p.82
39. Op. ot Hidebrand EL PROBLEMA DE LA FORMA EN LA OBRA DE
ARTE P35
4, lpd ptT
41,.. Op, it SOCIOLOGIA DE LAS FORMAS Puig Amau p 121 Jabgee
42 ... Itwd. Meke Dufrenne p.189

43...1nd, Gurvacth p.157 1



g Sabemos, que en el momento en que ocupamos un lugar dentro de un contexto estamos ocupando un eSpacio; y es ese lugar
~2 7 ocupado quien contribuye a la conformacién del contexto.

= En el contexto, nuestros sentidos se articulan mediante sensaciones las cuales motivan el proceso de percepeion del
a4 syjeto, en et que actla una filoscfia, o mejor dicho su filosofia de entender el mundo. Se puede decir entonces para definir estos
mmmmm |

.......... — efectos y correspondencias que: "Se percibe desde ef sujeto y no desde el objeto™. como cita Merleay-Ponty en ¢l apartado de
<, CONceptos.

57> Los objetos existen 5010 en relacién con un cierto fondo *... y el contraste, en el que el objeto se encuentra en su entomo, participa
— de su caracterizacion™, donde este espacio es inherente al concepto y ala forma ya que la figura tiene forma, mas en cambio el
fondo no.

Te
Lracias
S
B La figura para Paul Guillaume por ejemplo. "son practicamente los datos sensibles directos de la percepcion, mientras que
- ¢l fondo, es el espacio en el que aquellos se ponen de manifiesto y gracias al cual pueden organizarse™ en el que estan
.5 perfectamente interrelacionados y en el que existe una constante dialéctica ¢ al menos deberia existir.

<

'“i._..........

P9

Para la Gestalt, "...1os vacios tienen tanta importancia como los llenos™, y es poco reflexionado que "entre el espectador y la
xx. % Imagen hay un espacio (un espacio real)..", °...donde se configura ia imagen™, este espacio es manipulable pero ciertamente
2.~ indestructible como fa realidad como ya se menciono, y es por esta interaccion entre Espacio Real y Espacio Grafico o Artistico
que el hombre organiza su medio para dare “forma". En |a obra de arte "el hombre por ejemplo, modifica ef sistema desde el que
~ percibe y transforma en forma activa para el ojo el espacio mismo; pero esto, tiene valor, solo si lo repercute socialmente,
mediante una modificacidn de comportamiento o actitud™; pero también afadamos , que “la pertenencia a un nOSOIOS NO
siempre es consecuencia de un acto voluntario, ya que existe una realidad exterior ai hombre... (13 obra), donde frecuentemente se pertenece a un
nosotros por un simple estar ahi, disolviendose asi la intencion® *'Definiendo: El objeto (creacion) en si mismo es un hecho presente,
independientemente del espectador y Ia expectacion, pero en el minimo instante en que la observamos forma parte de nosotros y con ello viene Ia
consecuente pertenencia. Entre el sujeto y el objeto existe un efecto o comespondencia siempre y cuando fa lectura del objeto "La creacion” se haya
fijado e iniciado en aque! punto tal, para crear un efecto de fijacion en el campo visual del observador y del cual parta para generar asi toda
inspeccion.

Grassi por su parte menciona que "si el hombre no proyecta en el entomo un sentido, ese entomoe no es nada™: y ciertamente, a el ¢reador lo
condiciona el sistema representativo en el que ha sido formado, ya que "ha aprendido de manera consciente 0 no, para llegar formar parte de su ser
social*®; finalmente como sea comesponde a su conocimiento.

Tenemos asi 1a sintesis de esas semejanzas entre el Disefio y el Arte, en el Espacio entonces se encuentra al punto, sea como inicio de la
construccion plastica, 0 como, punto de partida de observacion; a la linea, como objeto de plastico o grafico, 0 como sentido de lectura del concepto
de la "obra"; a el plano y a el volumen como area de constriCcCion 0 como espacio en perspectiva de observacion y movimiento. Estos tres elementos
conceptualizan en conjunto finalmente al volumen en sus tres dimensiones {(ancho-alto-largo).

44..Op. ot Pug Amay SOCIOLOGLA DE LAS FORMAS p 18

45 Op. cit. Von Hidebrand EL PROBLEMA DE LA FORMA EN LA OBRA

_ . . DEARTEA.p.38

Estos elementos que junto con el sujeto generan a la forma, la establecen en un determinado 46..0p. ot Pg Amau SCCIOLOGIA DE LAS FORMAS p.37 Paul
donde se manifiestan y expresan en conjunto. . Guiksume
i p.36

48 .Op. et Von Hiderbrand EL PROBLEMA DE LA FORMA EN LA OBRA

DE ARTE A.p.15

49, hid, p.104

5C...0p. at Pug Amau. SOCIOLOGIA DE LAS FORMAS p. 129 Males.

Veamos ahora de manera sencilla el modo en que varios autores determinan las propiedades, 31..4bid p. 141 Gurvitch

: ; ) 52..1bid. p.T5 Gressi
det espacio como asi se hizo con la forma. 3.6k ,12: Gurvach
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"proporeion

Es el sentido de orden y unificacion de los elementos de una misma familia de acuerdo a sus relaciones.
- escala

Es el modo en gue percibimos un tamafo respecto a las formas restantes.
forma

Es la cualidad visual de esta, de lo percibido como figura o como fondo.
-definicion

Deriva de sus limites, de su canformacion y estructura con respecto al espacio.
‘color

Es el matiz, la intensidad y el valor de tono que posee
textura

Es 1a caracteristica superficial, que afecta [a cualidad tactil y la de refiexidn de luz
-modelo

Tiene que ver con las caracteristicas que la definen dimensional, profunda y espacialmente
-cerramiento

Depende de la disposicion de sus elementos, cuyas aberturas infiuiran en su forma espacial
luz

Es la transmisién de iluminacifn, que establece los cambios de tono 1o cual influye en su atmosfera
vistas

Es la naturaleza de su centro de atencion a traves de su orientacién

De este manera F. Ching define al espacio, y de acuerdo a estas vanantes es que se rige y tiene vida sea para el arte 0 para el diseio.
En el arte y en especial este espacio se encuentra relacionado con otros y estos a su vez con otros mas, formando asi un gran contexto de distintas
dimensidnes, superficies y aberturas; relaciones espaciales finalmente que incluyen en si a fa forma, las cuales segun sus vinculos pueden ser
determinadas por, el espacia inferior a ofro, en conexcs, contiguos, 0 vinculados por otro comin.

Dentro de estos efectos y comespondencias para el arte tenemas 2 categoria del espacio mismo, al cual lama F. Ching "la forma del espacio de
circulacion” que puede ser tal, que:

Se encuentre cerrado; formando un pasillo que relacione todos los espacios.
Se encuentre abierto por un lado; para suministrar una continuidad visual y espacial con los espacios que une.
Se encuentre abierto por ambos lados; para asi convertirse en una prolongacion de los espacios que atraviesa.

Definiendo estos vinculos tenemos al:

- ESpacio intericr Q ofro.
Daonde el espacio menor “contenido® depende dei espacio mayor "continente”

ESDGCIOS CONOXOS.
Cuando dos espacios entrelazan sus volimenes segun este modelo, cada uno de ellos o ARGUITECTLRA.FORMA. ESPACIO ¥ ORDEN &

identi ici i : . Ching p. 287
conservan su identidad y su definicion espacial. “Fuontnibic, p 195202 G




El grado de continuidad espacial y visual que se establece entre dos espacios conliguos se
supeditara a las caracteristicas del plano que los une y los separa.

~ . , s . -
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Dos espacios a los que separa cierta distancia pueden enlazarse o relacionarse entre si con el
concurso de un tercer espacio el cual actia de intermediario.

Agui se muestran ciertos ejemplos de la relacion de los espacios en el arte, para ilustrar la
correspondencia de la forma de acuerdo a estos espacios.

Por ultimo, es necesario hablar también del relieve ya que este aspeclo le concieme
tambien al espacio y a la forma y aun mas, dadas las intenciones finales de este proyecto, ya que
podria decirse que tales mustras se encontraran dentro de "la primera y sequnda dimension...” >,

“E! refieve, resultado de ia sobreposicion de Iz forma™, es el espacio visual que ocupa un objeto
delante de ofro, y donde el sujeto como espectador, se encuentre frente a estos.

Los elementos de [a representacion en relieve son, el efectc homogéneo de todo lo bidimencional
como plano y de todo lo tridimensional como movimiento o medida de profundidad que contiene la
forma activa; esto tiene que ver por supuesto, con los sistemas de percepcion del hombre, es decir
"todo lo relacionado con su sistema sensorial, lo cual ocupa en Ia captacion det espacio ne solo o
que puede percibirse sino también 10 gue puede eliminarse™; "es por ello que el hombre relaciona
la sensacion del espacio consigo mismo ™... (es una transaccion con su medio)™ o que percibe, ve
y toca forma parte de su espacio y asi lo determina en importancia atribuyéndole un caracter de
dimensién, de distancia, y una intencién con lo cual aprende a ver, haciendo que esto influya en su
medio.

El lenguaje empleado en el mensaje,”...desempena un papel de importancia, en el modelamiento
efectivo del mundo™ y asi, de este modo las formas en el arte o el disefio, sean abstractas o
geometricas poseen una sonoridad intema que habila por su contenido.

En ef futuro apartado se pretende se acentlen,”... i@ relacion de movimiento en el plano con €l
movimiento de profundidad o de las dos dimensicnes con la tercera™; lo que fundamenta su
caracter.

*Fuente. ARQUITECTURA, FORMA, ESPACIO ¥ ORDEN F Ching
p.195.202
54. Op. at A Von Hidebrand EL PROBLEMA DE LA FORMA EN LA OBRA
DEARTE p52
55.,.0p, et GRAN DICCIONARIO ENCICLOPEDICQ ILUSTRADO DE
NUESTRO TIEMPO P, 1095
56, Op ot Hal LA DIMENCION OCLATA, P50
57 1bid. PEI
6. fbwd. 7114 Bentuman Loo Whor!
58...0p. at Von Hidebrand EL PROBLEMA OE LA FORMA EN LA OBRA
CEARTE A P67 ¢




-, £n el desarolio del proyecto surgid ia necesidad de la inclusion de los
. conceptos de signo y simbolo dentro de este subcapitulo, ya gue a traves de
estos es que se ingiere nuestra cultura, pues 10s signes y simbolos llegan a
G er materia de ideologia y desarrolio en el sujeto social sea disefiador o
£ artista.
—

Los simbolos que son un valor no expreso, un intermediario entre |a
realidad reconocida; "...se encuentran entre !0 que es conscientemente
- feconocible, empero la graduacion simbolica que depende de la disposicion
interna del espectador de fijarse en el objeto™™.De este modo "se gjemplifica
e ef valor del simbolo por el mundo de la fe, mientras que ef de ia razon es
itustrado por el signo™'; ya que la reduccidon que genera quien ve 13 imagen,

O proviene de la necesidad del este "creyente® de llevar consigo una
e reproduccidn de la imagen oniginat por el simbolismo que le representa { el

{& signo ).

"Siendo los signos y simbolos elemento indissociable y contribuyente
eED ala conceptualizacion del arte, han de estudiarse entonces como fendémeno
de comunicacion™,
O Ciertamente lo que hace el llamado "artista”, trae implicita signos y
o simbolos propios, de su contexto social, de su concepcion ideologica que
participa de la obra como lo menciona Puig Amau en su obra.Pero sucede
lc mismo con e! disefiador quien bajo su propia interpretacion define y plasma un tema carmgado
de mensaje.
Cratito filosofo griego, establecio relaciones entre el signo y la cosa representada, pues
menciona que |a significacion deberia nacer de una analogia y de un parecide natural.

Piaton en cambio mencicna que el nombre de las cosas es un simbolo, ya que esta abstraccion
1as sustituye.

Hay que decir por ello, que es de los primarios { circulo, cuadrado y trianguto), de los que
se hablo en el apartado 1.3, de quienes depende ia conceptualizacion de fa creacion,

El signo y el simbolo en este proyecto encontraran entonces su fundamento en los pimarios,
en el origen de Ia conceptualizacion y construccion de estos.

Estos primarios, siempre cargados de significado y simbolismo se manifiestan inmediatamente
en la Obra Plastica, por ejemplo sea en su formato, en sus trazos, en su eje compositivo, en el
tema, en el color, 0 en su soporte; que es lo que finalmente se pretende y da forma a este
proyecto.

La forma como ya vimos posee un significado, y esta interpretacin (estimulo-sefal) posee el
papel de signo o de simbolo; "...sea porque se destaque del resto del mundo visual y/o porque
responde a las necesidades del observador™; ya que "cuando éi la sintetiza y la adopta (ala
forma) tiene el papel de signo, donde precisa de un aprendizaje consciente; pero es cuando le
agrega a esta algun estimulo espiritu-emosional que la asocia, convirtiéndola en simbolo para
el

Asi, es que el signo se convierte en simbolo cuando es convertido y adoptado por y de
acuerdo a la conciencia del espectador, en el contextc v bajo el que se le represente;

60..0p. Cit Adnan Fruger SIGNOS, SIMBOLOS, MARCAS Y SENALES

paT?

61...ibed. p.270

62..Cits de Humberto Eco.

63 .0p. oit. Pug Amau SOCIOLOGIADE LAS FORMAS p.80

54..Op. at B Deucher VISION ARTISTICA Y VISION RACIONALIZADA
p301 £,




"en la creacion del arte como del disefio estos simbolos tienen concepcion en el creador, en su
conocimienta del mundo, en la aportacion del contexto, en la educacion que a tenido de el y
posteriormente en su infencién de transformarlo a su imagen™ y significario. De este modo
puede decirse que al arfista y al disefiador, al creador y en su mayoria, le corresponde la
facultad y capacidad de retribuir su entomo en su contexto; pero de modo que lo enriguezca
mas no lo contrario, con el uso de colores, texturas y figuras con fings decorativos o funcionales
y conceptuales que de cualquier modo sin duda, contendran su origen en los primarios.

Cuadrado, circulo y tiangulo contribuirdn a enriquecer bajo su fundamento este proyecto, ya que
como bien menciona Amheim... "si el artista no proyecta en el entorno un sentido, ese entomo
no es nada™ "ya que la modificacion tiene sentido sofo si alcanza repercusion social®; Moles .
y es esta que tiene que ver con el creador y el disefiador.

Expreso para finalizar, no fa intencion de querer modificar el contexto, pero si de acuerdo al
planteamiento y con apego ala justificacidn del proyecto, procrear el sentido de la creacién y
molivar el lenguaje del disefio.

65..0p. Cit. Puig Ay SOCIOLOGIA DE LAS FORMAS p.47 Ambam
8.0 .75 .
87 bk, p, 129 Males vy



Este apartado pretende definir Jas composiciones y disefios que seran objeto de aplicacion de resultados en la siguiente mitad
de este proyecto como producto de la experimentacion de metales con acidos, bases y sales y su combinacion de estos.

De acuerdo a la semantica de la forma de Birkhoff, seran estas mismas Ias que cualifiquen “la forma artistica” y se muestren al
espectador.

Ciertamente existe actuaimente una tendencia a utilizar la oxidacion del metal para decorar los anuncios o disefics de fachada,
como cafees, bares, restaurantes o centros comerciales; pero este proyecto en particular aparte del fundamento, pretende
encontrar y establecer un metodo para este tipo de acabado que puede funcionar para complementar el disefio en base al
establecirmniento de formulas y soluciones quimicas para decorario.

Dento de estas propuestas establesco la construccion de unas formas sencillas compuestas de planos primarios( circulo,
cuadrado y friangulo), ordenados en base a la semantica de Birkhoff no para pretender ser “obra” sino para cualificaria en su
construccion donde implicito esta fa utiizacion de las tres formas primarias.

Despues de esto, como aplicacion funcional en la parte de disefio seleccionare 3 ejemplos graficos reales para replantearios con
un nuevo y diferente matiz sobre su acabado que pudo ser sino mas practico, si mas estetico.

CONSTRUCTIONES PLASTICAS

<} Ambito Seméntico: Realizacion, Expresion y Comunicacion
Ambito Elemental: Destacado en ta forma y color
Ambito Estructural: Orden
Propiedades Visulales: Varias
Principios Ordenadores: Ritmo/ Repeticidn, y Transformacién
Relacion Espacial: Espacio interior a ofro y €spacios conexos

b} Ambito Semantico: Realizacion, Expresion y Comunicacion
Ambito elemental: Destacado en la forma y el color
Ambito estructural: Orden regular y riqueza
Propiedades visuales: Varias
Principios Ordenadores: Ritmo/ Repeticion, Jerarquia, y Pauta
Relacion Espacial: Espacio interior a otro, Contiguos, y Conexos.

C/ Ambito Semantico: Realizacion, Expresian y Comunicacion
Ambito elementai: En 1a forma, Color y el Movimiento
Ambito Estructural: Orden regular y Novedad de su riqueza
Propiedad Visual: Contomo, Tamafio, Color y Textura
Principios Ordenadores: Jerarquia, Ritmo/Repeticion, Pauta.
Relacion espacial: Espacio Interior a otro y Contiguos
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“GUADIANA 157

Restaurante y bar

Insurgentes Sur esq. con M. A, de Quevedo
Acido nitrico 60*100
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“SERVICIO AUTOMOTRIS CAHAR™
Calle mixtecas y Nezahualcoyotl No. 48

Col Ajusco
Pulido a maquina y sellador

“PLAZA CUICUILCO”

Placa exterior,

Av. San Frenando 649 Col. Pena pobre.
Oxido naturat.
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CARACTERISTIGAS DE LOS PLANOG &

LOS METALES

Ya que "ia época condiciona no solo los aspectos formales de una obra, sino también 13 eleccion de los temas y de los
materiales™ es preciso hablar sobre los mateniales que se pretenden utilizar en este proyecto de experimentacion para poder con
ello situar sus propiedades y aprovecharse de ellas para delimitar un contexto de explotacién y resultados.

"El universo se concibe en tres conceptos fundamentales: Energia, matefia y espacio; ...el espacio es un volumen en el que se
manifiesta la energia; ... la materia se define como lo que ocupa el espacio con [o que de esta manera toda masa corresponde a
la existencia de cierta energia".*

Enlos aspectos generales de cualquier sélido (masa), [a accién de las fuerzas exteriores io definen, es decir; "el sdlido puede
equilibrar fa accion de cualquier fuerza exterior...por su estado de tension™ en el que "existe una fuerte barrera entre et interior del
(sclide) y et espacio que lo rodea™:. Por su estructura interior, los solidos se dividen en dos categorias principales:

"Los solidos cristalinos: los cuales tienen una estructura de mayor estabilidad por la fuerza de cohesién a la que estan sometidas
sus atomos y moléculas, cabe decir que fa mayaria de i0s solidos poseen esta estructura.

Los amorfos: En los que las moléculas que constituyen el cuerpo no se encuentran ordenalas segln as leyes de la simetria, por
ej. el vidrio™

Para nuestros fines hablemos pues de las caracteristicas y propiedades de los primeros, 10s solidos cristalinos, que como metales se utilizaran: el
acero, el cobre y por ultimo el aluminio.

La composicidn quimica de los metales es sencilla pues estan formados por elementos en estado puro, por ejempio, un objeto de aluminio esta
compuesto en su totalidad por un solo tipo de atomos, pero en ocasiones cuando se mezclan dos o tres elementos forman las aleaciones, por ejemplo
el acero, compuesto de dtomos de hierro y atomos de carbono. Asi cuando se mezclan los elementos forman aleaciones que son también cuerpos
metalicos y que a simple vista no se diferencia de un metal puro.

En el arte se ven utilizades algunos metales como el acero, el bronce, el aluminio, ef cobre, ¢ sus varientes aleaciones en piezas sueltas, que
el artista determina para la construccion y concepcion de la "forma artistica” sea como base, complemento, o en su totalidad como obra.

El creador, encuentra la aplicacibn de su motivo en varios talleres llamados “de las
artes”, que en este ¢aso se ascienta en Ja escultura en metal o con metal gue es tal vez la mas
solida y resistente aunque no asi rigida o mejor.

La escultura en metal es el sitio donde encaja el uso de acidos, ya que es con estos con
ios que se pudiera enriquecer en el ambito visual (pictorico) al metal, fura de los acabados
comunes y comerciales.

53.0p. o, LAPERCEPCION CORPORAL DEL ESPACIO TESIS Garios

Andrade Nader 1992-UNAM p. 11
54..0p. ot ACEROS PRODUCTOS Y DERIVADOS Ingeniercs Tecripress
Tomo.1 p.23

A confinuacion defino por elic quimicamente jos metales que se utilizaran para este 55.ibd.. p.64

proceso de experimentacion.

56.. hid.p.43

~

57.. ibid. .85 oo




ELACERO

El acero es una aleacion de hierro con una cantidad pequeda de carbono (maximo 1,8 por 100)
su simbolo es Fe . Su temperatura de fusion del Fe es de 1535°C y la de ebullicion de 2750C
aungue esta temperatura depende dei porcentaje de carbong y de otros elementos.

"El hierro es el metal mas utilizado por el hombre en los Ultimos tres mil afos de su
existencia; ... con el hierro se forman aleaciones con el carbono para formar asi at acero™. £l
llamado hierro dulce estaba constituido por (0.04 a 0.20% de carbono) que se usaba para
fabricar maquinas; este, "se obtenia en estado pastoso y no se endurecia con el temple™; el
acero de (0.80 a 1.50 % de carbono) se utilizaba para fabricar annas y herramientas ..."el cual
se obtenia en estado liquido por fusion en crisoles de bamas de hierro cementadas las cuales
por la cantidad de carbono adquirian gran dureza al templar™®, en la actualidad es muy posible
que este porcentaje haya cambiado y se adecue a las caracteristicas necesarias para la
fabricacion del producto.

*L a ferrita s el hierro casi puro y esta es ia fase mas blanda del acero, muy ductil y maieable™:.
"Se entendio por acero los mateniales templables y también todos los hierros forjabtes segun una
norma espaiola en 1964, "en 1a actualidad el acero es 1a mas importante de las aleaciones
metalicas conocidas ...".

"Actuaimente ia denominacion del hiero se refiere al cuerpo simple def hierro con
simbolo Fe y una pureza garantizada por un porcentaje de carbono menor de 0.03%
aproximadamente; la denominacion del acero se otorga 3 toda aleacion de hierro-carbono
forjable; y al acero ordinario, que son los aceros que no contienen elementos aleados y cuyas
caracteristicas dependen del carbono que contienen™

*"Los aceros sequn sea necesario se templan para conseguir mayor resistencia y dureza y para
consequiria el enfriamiento del acero debe ser muy rapido™; “muchas veces se denomina
templabilidad de un acero a la formacion de martensita 0 a su capacidad de endurecerse con el
temple, lo cual se relaciona con la penetracion de la dureza maxima adquirida™ esta “la
templabilidad, es funcidn del porcentaje de carbono™ ‘pero cuyos elementos, silicio,
manganese, cromo, niquel, volframio y motibdeno la incrementan notablemente™; [a realizacion
de un buen procedimiento de templabilidad debe llevarse a cabo procurando que "la velocidad
de calentamiento de la superficie sea mayor que la velocidad de transmisién de calor hacia el
nuclea™.

Este, el acero es el material mayormente aplicado en la escultura metalica dado su resistencia,
manejo, accesabilidad y costo.

58 Op o1 TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS METALES Sore Mo Soia £13
59 tndd p5

60 (DxGumn

61 Cp ot TRATAMIENTOS TERMICCS DE 105 METALES Baxre Moiera Saap 18

€2 Op al TEMPLE DEL ACERQ INC Kaus Scharmm g3

€3 Op ot ACERCS ESPECIALES Y QTRAS ALEACIONES foso Aprar Barroro 0 4
54 &xd PS5

65 vd p79

66 Ju ot TEMPLE DS ACERQ Warks Scharmen p 72

£ Cp Ct TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS METALES Pere Malara Saa b 45
8 Op ol TEMPLE DEL ACERD Warke Schamm p 74

9 Op ot TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS METALES Pore Malers Soa p 77

26




*El cobre es un elemento quimico de simbolo Cu, su temperatura de fusion es de unos 1,083°
y la de ebuliicién de unos 2,336° . Es de color rojizo, brillante, ductil y maleable. Mezclado con
el estafio forma el bronce, y con el zinc, el Iaton.™

La aparicién del cobre data antes de J.C. ya que los romanos fabricaban con &l y con el zinc 1as
monedas de latdn; las aplicaciones del cobre hasta el afio 1925 derivaban de sus propiedades
Ef cobre se utilizo en la antigliedad profunda antes de la aparicion de [a escritura. En el siglo
XV comienza en Rusia la produccion industrial del cobre y en el XVIil, Rusia ocupa el primer
lugar del mundo por la fundicion.

En Ia naturaleza se encuentra principalmente en fas menas en las cuales et cobre esta unido
con el azufre; actuaimente, el cobre es el tercer metal en cuanto a tonelaje de produccién y de
consuma {10 000 000 tm) después del hierro y del aluminio.”

"El cobre, si exceptuamos a 1a plata, tiene una conductividad eiéctrica bastante buena; pero su
propiedad mas efectiva consiste en su capacidad de formar aleaciones con otros metales™”.
De entre estas aleaciones "los elementos principales son cing, estario, plomo, niquel, silicio y
aluminio y en cantidades mas pequenas el hierro, manganeso y cromo™.

* Las adiciones de zinc al cobre producen un color amarillo dorado y del niquel un color
plateado™.
Sus propiedades (mecanicas, fisicas y quimicas) mas generalizadas son: 1a plasticidad, la
conductividad térmica y electrica, y Ia resistencia a [a corrosion; "ademas de una facilidad de
acabado por pulido, facilidad relativa de unién por soldadura (soldadura dura y soldadura por
fusion)™.

70...0p. et DIC. ENCICLOPEDICO ILUSTRADC tomo 1. Ed. Vanidades
. Contnental p.318
11 Op, ot METALURGIA DEL COBRE ¥ DEL NIQUEL V. Beregovski- B
kistigkousk p.18,
72...0bid. p.34.
73..0p. cit DICCIONARIO DE METALES Y PROCESOS DE INGENIERIA
per H.R. Classer p.131
74 bid. p. 130
“fuects: TRATAMIENT(S TERMICOS DE LOS METALES Bars Molera Soié . _
METALURGIA DEL COBRE Y DEL MQUEL V. Sersgousii-&- Kishakouski -~




"Elemento que se representa por el simbolo Al; en estado mineral es un solido ligero y blanco.
Es de mucha utilidad debido a las muchas aleaciones metalicas en que puede intervenir.”™ el
punto de fusion del aluminio es de 650°C aproximadamente, el de ebullicién es de 2270°C, su
color es blanco y acepta un buen pulido™.

“El aluminio fue descubierto en la pimera mitad dei siglo XIX, "en el afio 1808 por Humphrey
Davy en Ingaterma™ y fue aplicado a finales de! mismo sigio"™, ocupa el primer fugar de consumo
junto con el cobre (metales no ferrosos) y el segundo de ios metales después del acero... “las
reservas de este metal representan el1/8 de la corteza terrestre™. El aluminio es maleable y
plastico en frio aunque por circunstancia deformable; este resiste excelentemente a la
intemperie, tiene alta resistencia con relacion a su peso, y a la de todos los metales férreos y
CUprosos asi como una extraordinana reflexion para la luz; "el aluminio se presta para una gran
variedad de formas, colores y acabados, (aungue poco lo requiere)™, “es faciimente trabajado
y se obtiene a precio razonable™

*E1 aluminio se obtiene por electrolisis de su oxido en un bafto de criglita fundida (mineral natural
que es un flucruro de sodio y aluminio); el aluminio vendido bajo fa indicacién comercial 25 (99,2
% de Al) es resistente a la temperatura ordinaria, a los alcoholes, 1a mayoria de los acidos
organicos (excepto el formico y el tricloro acetico), al amoniaco y a la mayoria de 1as aminas, y
a algunos acidos minerales (acido nitrico al 80% en peso 0 concentraciones mayores, acido
borico y acido crémico.™

Ej aluminio no puede templarse como es el caso del acero, ya que “para esto dependen del
contenido de elementos de aleacion que se utilizan para el acero como son; silicio, manganeso,
cromo, niquel, votframio y molibdeno.™, pero “puede unirse por medio de soldadura con soplete,
al arco y autdgena, al igual gue 1a unidn con remaches que es fa mas corriente pero rapida y
funcional para el ensamble™.

Encontramos también que "el aluminio se ufiliza como elemento desoxidante y afinador del
grano en el proceso de fabricacion del acero, haciendo que se incremente, la resistencia
mecanica en caliente, la resistencia a la comosion y al envejecimiento™.

75..0pe ¢t DICCIONARIO ENCICLOPEDICO IUSTRADO torno 1. Ed.
Vanidades Continerits p.72

76.. Op. ot METALURGIA ESPECIAL T.1 Jean Herenguel p.38 y 40
77...0p, tit METALURGLA ESPECIAL T.1 Joen Herenguai p. 19

78..0p. cit. TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS METALES Pere Molera
Sois p.11¢

79..0p. et TEMPLE DEL ACERO ING. Kinus Wanke-Ing, Kious &hﬁm
p.50

80... Iwd. p.7

B1...0p. cit METALURGIA ESPECIAL T.4 Joon Hersngual p.24

82... Op. cit DICCIONARIO DE QUIMICA Y PRODUCTOS QUIMICOS
Rose Arther y Elzsbeth p.91

43..0p. gt ACABADOS Y PERFILES DE ALUMINIO {sicamex) p.9

84... Op. cit METALURGEA DEL COBRE Y DEL NIQUEL V. Serapoveki-B.
Kistakouski p.35

85..0p. ait. Dic. Encitiopedico Fustrado T.1. Ed. Vanidades Continentdl ~cy
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ﬁ«g@ En este subcapitulo se encuentran los soportes que determinan mis
e pretensiones de querer procrear el sentido de la creacion en el Arte 0 el
133 Disefio. A continuacion estare involucrado necesariamente en un entomo
quimico en ef que no he sido formado pero sera necesario involucrarme
e, para llevar a cabo y enriquecer el proyecto con la experimentacion de los
anteriores citados; (acero, cobre, aluminio) con algun tipo de acido que

Q{ pudiera lograr una reaccion, coloracion o tipo de textura.
d De tal modo que pretendo inquietar ai espectador Disefiador o
- Artista con ia union, perforacion, sobreposicion o trabajo de estas para que
pueda nulrirse este proceso de expermentacion y pueda yo dar con

3.3 algunas "altemativas expresivas...

—— Habiendo descritc y definido ya la naturaleza de los metalies a
~seeme - eXperimentar destaco ahora su propiedad.
1.2

Se suele 0 solemos llamar lamina de metal al pedazo comprado que
adquirimos comunmente en la ferreteria, pero es necesario para beneficiar
al proyecto determinar ciertas caracteristicas que no perjudiquen fa
experimentacién de estos metales.

Ry Definiendo pues &l termino exacto de los soportes, se determina que la
propiedad de estos es:

Lamina: "plancha deigada de metal...plancha delgada de una materia™. La definicion de
lamina se atribuye segun las fuentes a lo que determina su medida; es decir, de acuerdo al
calibre con el que se comercializa, se determina lamina at calibre 10 y sus inferiores.

Placa: "lamina, plancha 0 pelicula...elemento rigido™ . La definicion de placa se le otorga
por la caracteristica del grosar, asi de una medida 3/16 en adelante, la lamina es considerada
placa

La hoja "dicese de varias cosas planas y delgadas™ aunque se concluye que el concepto
de hoja es otorgado a toda cosa plana que comerciaimente vendidague es una pieza, es decir
encontrada ala venta como se produce.

Fuents: Complemento de la fuents, Mtro. Marganto Leyva
86. Op. ot DICCIONARIO LAROUSSE Ramon Garcin-Paigyo v Gross
p.5t2

87..bid p810

88..bid p.546 oy
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§r.....m.
d A pesar de su notable resistencia mecanica y sus buenas propiedades fisicas, los metales son poco resistentes al ataque
—=i=  quimico. Muchas sustancias presentes en el aire, el agua ¢ los suelos, reaccionan quimicamente con los metales; este fendmeno

tan comuin se denomina comosion.

N
W

y.a.1  LOS metales por lo general no se encuentran libres en |a naturaleza como metales puros. Comdnmente los metales se encuentran
£ en forma de minerales, los cuales, contienen ademas del metal, otros elementos quimicos. Los metales son elementos quimicos
que en la naturaleza existen comg minerales en los cuales los atomos de metal se encuentran combinados Con otros elementos
~=xZ  qQuimicos, formando sulfuros, oxidos, carbonatos, etc. A través de un proceso de metalurgia extractiva, el hombre transformna estos
> minerales en metales puros. Sin embargo, los metales no son estables y tienden de manera espontanea a regresar a su estado
= mineral, es decir, se combinan con otras sustancias quimicas presentes en el aire, agua o suelo para formar nuevamente un mineral.
w— Podemos entonces decir que durante el proceso de corrosion el metal regresa a su forma mineral, que es la mas estable.

Por ejemplo el cobre rara vez se encuentra en la naturaleza como tal; una de las formas comunes del cobre es la malaquita, que es
_ unmineral verde compuesto por carbonatos de cobre (CuCOs). Durante los procesos de metalurgia extractiva, el cobre se purifica;
Lo los atomos de cobre se separan de los &tomos de carbono y oxigeno (que juntos forman el carbonato) y se obtiene cobre en estado

TS metalico. Este, que es ya un metal, se transforma en diversos objetos utilitarios o artisticos; sin embargo, el cobre en estada metalico
no es estable y tiende a regresar a su estado mineral a fraves de un proceso de corrosion. La humedad del aire y el bidxido de carbono reaccipnan
con el cobre; los atomos de cobre se combinan con atomos de carbono y oxigeno para formar carbonato de cobre.

DEFINICION Y PEHSPE{Q)TIVAS DL PROCESO

Pero no todos los metales son afectados de igual manera ni medida y es esto precisamente 10 que espero obtener de este proceso para su posterior
aplicacion.

Los metales nobles o catddicos por ejemplo. son muy poco reactivos, 10 cual quiere decir que son estables en estado puro y no tienden a combinarse
¢on otros elementos, es decir no se encuentran formando minerales, sino que existen libres en la naturaleza y ademas no se corroen.

Ofros metales como el hierro, son muy reactivos, lo cual quiere decir que no son estables en estado puro y por lo tanto tienden a combinarse con
otros elementos; el hierro por efemplo nunca esta libre en 1a naturaleza, se encuentra siempre en forma de minerales y para usarbs hay que
purificario mediante un proceso de metalurgia extractiva; a estos metales como el acero, que se comoen rapidamente por ser menos nobles se les
denominan metales anodicos.

Asi pues la facilidad para corroerse en un metal se puede expresar utilizando el termino anddico o catddico. Por ejemplo, el oro es mas
catodico que la plata y 1a plata mas anodica que el oro; 1a plata es mas catddica que el cobre, por lo que el cobre se comoe mas rapido que la plata;
el cobre es mas catddico que el aluminio y este mas anodico que el hierro.

Ahora bien [a corrosidn en los metales puede ser espontanea o inducida. La cormosion espontanea sucede cuando un metal es expuesto al
ambiente y con el transcurso del tiempo se va cubriendo de una capa producto de la corrosion y la inducida que tal es el caso de este proyecto, en
el que determinando los metales (Acero, Cobre y Aluminio) pretendo exponerlos a ciertas soluciones que destaquen sus propiedades minerales de
composicion.
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Con frecuencia se utilizan diferentes términos para designar al fenémena de la corrosion en los metales. Se puede decir
que un metal esta cormoido, oxidado o tal vez que se le ha formado una patina; pero en esencia todas estas palabras se refieren
al mismo fendmeno aunque en indistinto grado, por eflo conviene aclarar la diferencia y sefialar su correcta utilizacion.

Siempre que un metal reacciona con una sustancia quimica para formar un mineral esta sucediendo un proceso de corrosion,
ésta siempre comienza en la superficie del metal y provoca un cambio en [as propiedades fisicas de los metales; una de las
propiedades que cambia durante la comosion es el color; un metal comoido tiene un color diferente al de uno nuevo
desapareciendo también su brillo.

Como consecuencia de los procesos de comosion hay un cambio en la textura del metatl, con frecuencia los productos de
comosion son mas voluminosos y porosos que el metal sano, puesto que el metal sano es generalmente liso. Durante los
procesos de comosion se pueden formar distintos tipos de minerales o productos de comosién, como pueden ser Oxidos,
carbonatos, suifatos, sutfuros y/o cloruros etc.; pero estas caracteristicas son muy variables y dependen del tipo de metal, el tipo
de sustancia con la que reacciona, de la compaosicion quimica del nuevo producto gue se forma y de las condiciones en las que
ocurre la comosion.

La cxidacion es un poco mas especifica. Los quimicos entienden por oxidacién al proceso mediante ef cual un atomo
pierde electrones; en cierto sentido, todo proceso de corrosién es un proceso de oxidacion, ya que durante la primera etapa de
la corrosion los atomos metalicos pierden electrones; después de haber perdido uno o varios electrones, los atomos det metal
se combinan con atomos de otros elementos para formar nuevas sustancias, es decir, minerales.

Sin embargo [a palabra oxidacion debe emplearse con cautela ya que no todos los procesos de corrosion implican la formacion
de un &xido. Los metales no solamente pueden reaccionar con el oxigeno, sino también con otros elementos, formando otros compuestos ademas
de Oxidos; por ejemplo: El cobre puede reaccionar con ef oxigeno formando 6xidos negros (CuQ) o rojizos (Cu20), pero también puede reaccionar
con bidxido de carbono formando carbonatos {CuCQO4) verdes o azules. En ambos casos hay un proceso de oxidacion pormue el cobre pierde
electrones durante [a corosion; sin embargo los productos que se forman pueden ser 6xidos o carbonatos. Ef cobre puede tambien formar suffuros
{Cu8), cloruros (CuCl) y muchos otros productos de comosion.

Ahora bien, la palabra patina es la mas especifica de las tres ya que su utiliza para designar a un tipo especial de corrosion con caracteristicas
particulares. E| término patina puede definirse de varias maneras, existiendo algunas definiciones muy amplias y otras mas especificas.

Se citan:

Patina: especie de bamniz duro, de color aceitunado y reluciente, que por la accidn de la humedad se forma en las estatuas, bustos, medallas y otras
piezas de bronce ¢ de metal de campanas. Tono que da el tiempo a las pinturas al 6leo. Apl. También a otros objetos antiguos. Miner. Recubrimiento
delgado de alteracion, con color propio, que presentan muchos mineraies y que enmascara el color natural de éstos. Con frecuencia es producto de
pxidacién del mineral sobre et que se forma. (2)

Por su parte los restauradores de metales son mas especificos, al definir la palabra patina de
acuerdo a lo siguiente:

Las alteraciones quimicas en los metales se pueden manifestar de dos maneras, dependiendo
de su naturaleza y del contexto en que se encuentren, a saber:

a) Como una capa superficial, delgada y homogénea que sigue fielmente el disefio del objeto y
contribuye a acentuar sus relieves, acrecentando su calidad estética.

Estos generalmente son producto de corrosion pasivos, es decir, compuestos estables que no

g - ) A . 2)
contintan promoviendo reacciones de oxidacian. Ademas de que, al ser una capa compacta y atse: ol serminei o sion de metaies -

homogenea, aisla al metal de los agentes atmosféricos agresivos, protegiéndolo. Topiny Grandos ENCR ¥ M, Mex., 99, 5




b) Como capa voluminosa e iregular, formando concreciones que cubren completamente el
diserio del objeto e impiden la apreciacion de su forma. Por lo regular se trata de productos de
corrosion activos, es decir, que continGian propiciando procesos de comosion. Ademas, éstos
productos suelen ser porosos, por io que pueden alojar sales y humedad y permiten que oS
agentes corrosivos se difundan hacia el interior, atacando el metal.

Asi se utilizara entonces el término patina para el primer caso, mienras que para el sequndo se
determinara como producto de comosion. {3)

De manera general pues se puede decir que una patina es un cambio de color en la superficie
de un objeto, que le da apariencia de antiguo. Para el caso especifico de los metales, se puede
decir que una patina es un tipo de corosién con caractensticas especiales. Las patinas
generatmente son de un color diferente al del metal nuevo, en algunos casos el cambio de color
es drastico y en otros es muy sutil, simplemente puede ser una variacion de fono, una
indiscencia, 0 una disminucion def brillo. Las patinas son capas delgadas y homogéneas de
productos de comosion. Las patinas son estables, es decir, no cambian de color ni provocan que
el metal se ¢comoa mas.

Se ha mencionado anteriormente que ia corrosion puede ser espontanea o inducida. Del
mismo modo, as patinas se pueden formar espontaneamente, cuando un objeto metalico se
expone al ambiente y con el tiempo se va formando en su superficie una patina. Pero también
la formacion de una patina puede inducirse en un metal, es decir, el metal puede someterse a
un tratamiento con algunas scluciones reactivas para provocar que en su superficie se forme
una patina de determinadas caracteristicas.

{3 Vense:
Apuntgs del sarminano-teller de conservacon de metales™ Gorzdlaz, Tapa y
Granados.
ENCR y M, Mex_ 99 53




En este apartado se hablard como afectan en particular los acidos,
1as sales y estas soluciones a los metales en cuestion.

"Fue Boyle quien introdujo una definicion de uso general para un acido™; en
esa forma "las substancias se clasificaron de acuerdo con el tipe de reaccion
que producian con otros tipos de sustancias™. "Lavoisier propuso una teora
de acidos y postuld que todos los acidos son compuestos formados por una
"base acidificante"(oxigeno)™"; "en 1923,Bronsted y Lowry sugireron que
una reaccion acido-base es una competencia entre dos especies quimicas
por un ion hidrogeno; en el que el ganador de la competencia es fa base y
el perdedor el acido. Bajo el punto de vista de ia teoria de Bronsted-Lowry.
una reaccion acido-base implica la transferencia de un protdn de un &cido a
una base".®

Parte importante del concepto de "acido” es la caracteristica que
presenta en el #rmino “oxidacion”, esto "implicaba originalmente una
combingcién y reaccion de las sustancias con el oxigeno pero en (a
actualidad su significado es mas amplio gue eso™.

«=">  Tralando de expiicarlo, "la oxidacién es causada por €l oxigeno en fa

=¥ sustancia, al cual se le lama agente oxidante y la cual es causa de fa
reduccion del oxigeno en el metal, por io que a esta se le denomina agente reductor; de esla
manera en términos generales, el agente oxidante $e reduce y el agente reductor se oxida™.
Ahora bien "a las reacciones vigorosamente exoteémmnicas producidas por el oxigeno atmosférico
se les llama reacciones de combustion y a Ias reacciones menos vigorosas entre el oxigeno o
sus derivados (liquidos) y los metales se denominan reacciones de corrosion™.

La comosion por el oxigeno en el metal supone, en esencia, un proceso de reduccion
desarroliado en ias regiones que son catodicas por su pelicula de oxido™.®

*Asi como ya se dijo en el pasado apartado, el comportamiento ante fa corosion es una
propiedad conjunta del metal y del medic ambiente al cual esta expuesto; en donde sus
reacciones son valoradas de acuerdo a como lo afecten™ determinando al Oxido, patina o
cormosian.

Es pues “durante el proceso de corosion que se forma una capa delgada y homogénea,
*producto de ia mineralizacion del metal™ que aista la superficie del metal protegiéndola de un
ataque posterior y que establece un estado de equilibrio pues no afecta ni aitera
estructuralmente al meta! a la que se le denomina péting™.”

89..0p. ot QUIMICA, ESTRUCTURAS Y REACCIONES Miton K. Snyder

p.597
0. .58
91, bid p 599
92 ibid p 68
93 id. p.6o4
94. id p.749
§5. Op. cit. CORROSION Y PROTECCION Francizco Mufos del Corral
$6. Op. ot ENSAYOS DE CORROSION F.A. CHAMPIONp.7
97. Op. ct LIMPIEZA DE COBRE Y BRONCE ARQUEQLOGICOS -tesis
Morin del pdss Tapea |, p.54
98 thidem.
89 Op. ot NUEVA ENCICLOPEDIA QUILLET- GROLIER V3p 8 23
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b4 LAY 7

LAS PLACAS

Para poder desarrollar este apartado es preciso especificar los elementos
y especies que como agentes reactivos se pretenden utilizar, ademas de
determinar el soporte que se utilizara para dar por concluido este capituto.

Se utilizara 1dmina negra, de cualquier metal comercial; habiendo
establecido ya el concepte “de lamina™ y conveniendolo para este fin -
dado que ofrece ventajas como:

*)

a)amplio campo de espesores.

bjchapas de gran superficie, permitiendo con elio [a preparacion de un
elevado numero de muestras iguales.

¢)son muy poco frecuentes |as variaciones en su resistencia y calidad.

El Acero adquirido, cominmente llamado acero al carbon o rolade
en frio con alto contenido de carbdn {éste tiene fa suficiente capacidad para
ser utilizado en este proceso y del cual se esperan pocas variaciones).

La placa de Cobre, de manufactura con cobre electrolitico de una

pureza de 99.9 % de especificacion 110 ASMT B-152, se forma especificamente en Iaminas y
rollos de temple semi-duro recocido.

La placa de Aluminio, existe en una gran gama de aleaciones de resistencia mecanica,
ductilidad, conductividad eléctrica y buena resistencia ala corrosion, por Io que se adopto un
sistema con el cual se les designa de acuerdo a su aleacion con cuatro digitos.

En este caso las caracteristicas del material utilizado son; resistencia mecanica, buena
resistencia a la corrosién, suelda satisfactoniamente, se puede obtener maximo de propiedades
desarmrollando tratamientos termicos (6061). Es un material templado mediante trabajo mecanico
en frio, con grado medio duro.

(") Cobre y Rhsminio: Lar Paloma, Cla. D Metales, SA, ..
Revoluaén No. 401 DF -5




Dentro de los elementos quimicos que utilizaré se prepararan varios solidos en solucion acuosa con otros elementos liquidos
para que puedan de esta forma mezclarse® y proporcionar una reaccion. Hablemos pues de tres categorias principales de fos
elementos que se emplearan en este proceso:

CiDC

Antiquamente en quimica, un acido era una sustancia capaz de incrementar la concentracion de iones hidrogeno en una
solucion acuosa. Sea dicho también que los acidos son electrolitos, y que los electrolitos, al disolverse en agua se separan en
particulas negativas y positivas; en el caso de los acidos, las particulas positivas siempre son iones hidrogeno. Por lo tanto la
formula quimica de los acidos siempre contiene cuando menos un hidrogeno.

Es decir; sabemos que durante el proceso de comosion un metal se oxida, 0 sea, pierde electrones; los iones hidrogeno que
son la parte positiva del acido atraen os electrones {parte negativa) del atomo metalico; es entonces que ¢! metal se oxida al
perder electrones. Después de este “intercambio® los dtomos del metal que han quedado con carga positiva, son atraidos por
las particulas negativas del acido haciendo que se combinen para formar un nuevo compuesto gue puede ser, un producto de
corrosion o una patina.

. BASE

Bose De sus propiedades experimentaies podemos decir que [3s bases "son soluciones de sabor amargo, resbalosas al tacto
= y neutralizan ios &cidos™™®
Una base es una sustancia capaz de incrementar los iones hidroxilo en solucion acuosa. Los iones hidroxilo son una unidad inseparable formada
por un oxigeno y un hidrogeno, y su formula quimica es OH.
Las bases son también lamadas alcalis, son electrolitos que al estar en solucidn acuosa se separan en particulas negativas y particulas positivas.
Por ejemplo, 2 sosa o también llamada hidrdxido de sodio se separa en una particula negativa que es el ion hidroxilo (OH) y una particula positiva
que es ef sodio.
El amoniaco(NH3), que es una base debil es un gas que se disuelve en agua formando hidroxido de amonio. El amoniaco en agua actua como una
base, yaque se separa en particulas negativas(CH) y particulas posmvas llamadas ion amonic (NHy4). La reaccion de un metal con una base no es
tan comun como la reaccion de un metal con un Acido; tal reaccion es dificil de explicar ya que generaimente el producto formado en esta reaccion
€S un "complejo de coordinacidn” reservado para 10s cursos avanzados de quimica.

SALES

Existen muchos tipos de sales, por lo cual es dificil dar una definicidn general para estos compuestos, pero sabemos que la reaccion quimica
entre un &cido y una base da como resultado la formacion de una sal mas agua. Las sales pueden ser binarias, pero no contienen ni hidrégeno ni
oxigeno en su fdrmula, como por ejemplo et cloruro de sodio (NaCl).

También existen sales ternarias que generalmente contienen oxigeno en su formula; por ejemplo

el carbonato de calcio (CaCO3), también llamado cal apagada o blanco de San Juan.

Sabemos que algunas sales se pueden disolver en agua formando electrolitos en solucion

acuosa, es decir, se separan en particulas positivas y negativas; ciertamente algunos metales

pueden reaccionar con ciertas sales; en solucion acuosa, la reaccion es similar 2 ia que sucede

entre un &cido y un metal ya que se trata de un intercambio de iones, es decir, un intercambio

de particulas positivas. Asi ocume también la oxidacion ya que las particulas separadas

(positivas y negativas) en la Solucion acuosa atraen 105 electrones de I0S A1MOS MEtAICOS QUE  105.0p,cr Fammes camaOuNRS s At oon (78525
se encuentran en la superficie, provocando la oxidacion del mismo convirtiendolo en una p1?
particula positiva. Por su parte, las particulas positivas de la sal, al ganar un electron se reducen Ests apartado Gtado de:

A , . . Gonzileg. T Grovades: ) Sermurari- SrVAcKn .
y se convierten en particulas sin carga, por lo tanto insolubles en agua. ey e s En M i 39,




ACIDOS ORGANICOS

8
B Definicion y Fiemplos
e
Desarrotlaremos ahora las particularidades de estos compuestos para iniciar con los agentes "organicos™": (™)
EA
RE23  Acdo Citrico ([COOHI/THLCCOH]

A

Tl Es un sdlido incoloro cristalino con un punto de fusién de 153°C. El acido citrico es soluble en agua y alcohol. Se
2.3.5  encuentra en muchas plantas, especialmente frutas citricas. Ef jugo de limones no maduros es una fuente de acido citrico
Y COMErTial.

£__ "  Efectos en el Aluminio. Soluciones de &cido citrico tienen poco efecto en el rango de commosion, pero un incremento de la
™ temperatura la eleva sustanciaimente. La velocidad de corrosion también se incrementa en [a presencia de cloruros de metales
™ pesados.
B

-z Con el hierro el acido citrico reacciona formando citrato de fiermo soluble.
«__~ Conelcobre, este acido reacciona formando citrato de cobre soluble.

ey Acido Formico (H-COOH].
El acido formico es un liquido incoloro, picante, comosivo que se funde a 8.4°C y es soluble en agua, éter y aicohol. Es
el mas altamente ionizable de los dcidos organicos comunes. Y en consecuencia el mas comosivo. Reacciona prontamente con
muchos compuestos oxidantes y reductores y es inestable entre mas se acergue su concentracion al 100%.

Efectos en el Fierro fundido. Los hiermos fundidos al alto cromo, son corroidos severamente por el acido férmico,

Efectos en aleaciones de Acero. Estas son atacadas rapidamente por el &cido farmico.

Efectos en el Aluminio. El aluminio muestra algo de resistencia contra el acido formico a cualquier concentracion a temperatura ambiente mientras
que no haya contaminacion del acido (grasa, polvo, pintura etc.) donde se mezcla o utiliza.

Efectos en el Cobre, El 4cido formico reacciona con el cobre atacandolo.

Acido Acélico {CH .-COOH!,

(AJ

También conocido como vinagre, {solucién diluida del cido acético) es un liquido incoloro, claro de masa cristalina con un olor picante, su
punto de fusion es 16.7°C, y su punto de ebullicion 118.1°C. £s miscible con agua, alcohol y éter y cristaliza en agujas delicuescentes.

Es el acido organico mas frecuentemente encontrado comao contaminante en olros Procesos quimicos onganicos. El 4cido Ac. se clasifica como un
acido débil, pero la acidez efectiva en sofuciones aumenta rapidamente con su concentracion.

El acido acético es requerido en ta produccion de resinas sintéticas y fibras, en farmacos,

guimicos utilizados en fotografia, blangueadores entre otros.

Efectos en el Aluminio. Es bastante resistente a 97% de CH3COCH, pero es atacado muy
rapidamente en concentraciones cerca de 100% o que contengan exceso de (CH3C0)-0

El Aluminio se puede comoer en casi cualquier concentracion de CH3COCH a cualquier
temperatura si el &cido esta contaminado con sus contaminantes usuales.

Efectos en el Cobre. Este &cido reacciona con el cobre para formar acetato de cobre, aunque 1a (= uente: NUEVA ENCICLOPEDIA QUILLET 26°. Edicién 1685089

reaccion es mas lenta que con el acida férmico. Véase. HANDBOOK OF CORROSION DATA Bruce 0. Craig Sdt
INTERNATIONAL 1990,
Efectos en el Acero. El acero es atacado de una manera rapida por cualquier concentracion de 101.. Op. et NUEVA ENCICLOPEDIA QUILLET-GROLIER V.3 p.89

-1 n Cobray Alumimo: Lo Peloma, Cla. Do Matales, S A <O
acido acetico. Revolucson No, 401 OF -7



Las impurezas presentes en la manufactura de acido acetico, tales como el acetaldehido, acido formico, cloruros y acido propidnico, son causas para
esperar el incremento de ataque del acero inoxidable. L.a contaminacion con cloro puede causar e! perforamiento, resquebrajamiento o rotura y
cuando se transfiere calor, puede alterar drasticamente la commosion caracteristica del metal.

Es un biacido (dos veces acido),cuerpo solido, blanco, cristaliza con dos moléculas de agua. Es veneno muy violento. A su disolucion en agua
se le llama "agua ce cobre” y sirve para la limpieza de objetos de este material y del hierro. El &cido oxalico reacciona con el hierro, atacandolo para
formar oxalatos de hierro, de color amarillo verdoso.

RCIDOS COMPUESTOS Y OXIACIDOS
Definicien v giernpio

"Se determinan como compuestos por que estan formados por una "base acidificable” con un "principio acidificante” (oxigeno)™™™; Arrhenius postuld
que "un &cido es un compuesto que contiene hidrageno™®. "Desde el punto de vista de G.N.Lewis |a reacc™n quimica del acido con 1a base depende,
no de su naturaleza sino del enlace que forman™'™.

Después de esta introduccion establesco los acidos que pueden satisfacer en este proceso de experimentacion mis pretensiones contemporaneas,
de obtener un concepto-formal el cual pueda fecundar el contexto-cultural.

Conocidos también como acidos minerales se enlistan estos.

Acido Sulfurico. H,504
Acido Nitrico. HN

Acido Clorhidrico. HCI
Acido Fosforico. H3PO4
Acido Flyorhidrico. HF

El Acido Sulforico.

El acido Sulflrico H2804, es un fiquido aceitoso toxico; se genera una gran cantidad de calor cuando se concentra agua con acido sulfurico,
este tiene una gran atraccion para con el agua y por ello esta afinidad hace al acido un agente secador eficiente.

Et &cido sulforico es un &cido reductor; es volatil y se vaporiza.

El 4cido sulfarico participa en dos tipos de reacciones de oxidacion. Una es 1a reaccion tipica de un acido fuerte que depende de ia autoridad del ion
hidrogeno. La segunda reaccion de oxidacion es en la porcion del sulfato de la molécula que

reacciona para formar sulfatos acidos o bisulfatos.

E! acido sulfurico se usa en la fabricacion de fertilizantes, pigmentos organicos, explosivos y

rayon.

La temperatura, concentracion e impurezas afectan su comosividad, claro que también depende

del metal, de su aleacion, y de la exposicion. La concentracion del acido sulfurico debe estar

sobre 70% para el 4cido frio y sobre 90% para el acido caliente.

Reacciones en el Acero. Reacciona esta acido con el hiermo formande sulfato ferroso,

, .. - - . s 102..Op. ot QUIMICA. ESTRUCTURAS Y REACCIONES M .
Reacciones en el Aluminio. En el aluminio el ataque del &cido sulfirico es depresivo; ef ataque o £ Rk Sy

rapido ocurre en la gama de concentracion de 40% a 95%, sin embargo [a corrosion maxima 103.. nma;%
ocurre a 80% de concentracion.™ 105..0p. c. HANDBOOK OF CORROSION DATA Broce D c,,gpp s




Aciclo Nitrico.

El &cido nitrico (HNQ4), es fuerte y altamente oxidante en presencia de calor; es incoloro o amarillento mezclable con el agua, hierve a 860C.
Mas aila del 89% en su concentramon es considerado como humeante. El acido nitrico es tipicamenle producido mediante la oxidacion del NH3.

El &cido Nitrico es un poderoso agente oxidante y ataca a la mayoria de los metales tales como el acero, y al cobre en el que actia rapidamente en
concentraciones diluidas a cualguier temperatura.

Reacciones en el Aluminio. En pruebas de laboratorio la accion del acido Nitrico en aleaciones de aluminio varia con la concentracion y con ia
temperatura con ataques suaves.
Reacciones en el Cobre. Reacciona con el cobre formando nitrato de cobre, dando una coloracion azy! a la coloracion.
cido Clorhidrico.

El &cido Clorhidrico HCI facilmente separa la magnetita y la hemetita, por consiguiente el ion férrico produce aumentos en el tipo de ataque
sobre el acerg; este acido es mas activo que el acido sulfurico, tomando en cuenta temperaturas y concentraciones equivaientes. Ataca rapidamente
al fierrg; tambien ataca al cobre per> mas lentamente.

Reacciones sobre el Acero. Sobre el hierro produce clorurgs de fierro de color anaranjado y sobre el cobre produce cloruros de color verde.

El Acido Fost
El &cido Fosforico H3POy es lento en su accion. Es un fiquido sirupaso (cristales claros).

Puede almacenarse en recipientes de acero inoxidable. Soluble en agua y en mezcla de akohol y éter. Se emplea en ta fabricacidn de iatex y
acidulante para bebidas refrescantes, como la coca-cola.

Este acido ataca ai hierro; al reaccionar con el forma una capa superficial de fosfato de fierro, mineral conocide como vivianita, y dependiendo del
grosor de la capa formada, su color va del gris al azul. Se puede considerar una patina.

£l Acido Fluorhidrico.
El acido fluorhidrico HF. Es un gas incoioro, altamente imitante, COMoSivQ ¥ venenoso.
Muy soluble en agua y alcohol, pero poco en éter. Es soluble en muchos solventes organicos {benceno, tolueno, xileno etc.) Disuelve la silica, acido
silico y vidrio. Se debe almacenar en cilindros de acero.
Se emplea en |a industria petrolera, del aluminio, fluoro plasticos y tintes.
Con todo ello, espero y confio en 1o que resulte de este proceso experimental para que destaque visualmente fa superficie de estos

metales;comunmente utilizados en la produccion artistica para que de este modo resulte conjugar mis intenciones con algunas ALTERNATIVAS
EXPRESIVAS...

ADVERTENCIA: PARA EL MANEIO DE TODOS ESTOS ACIDOS, DEBE TENERSE ESPECIAL CUIDADO, CON EL USO DEL EQUIPO NECESARID




£E™ Se ha requerido y se me ha pedido la realizacion de un esquema de trabajo antes de entrar en el laboratorio de quimica
o metalurgica para realizar {as pruebas, esta busqueda, nada facil por cierto, consistid en 1a extraccion de ensayos ya realizados
por varios autores y con esto cambio este proceso expermental de una aventura arbitraria y propia a la idea de poder reproducir
los ya realizados y ennquecerlos entonces posteriormente mediante la combinacidén de variados elementos como. sales,
inhibidores, pigmentos y fenomenos fisicos.

Entremos en materia definiendo antes que otra cosa la preparacion de las placas de los metales que se utilizaran: Acero, Cobre
y Aluminio.

PREPARRCION DE LA SUPERFICIE

ACCD falfalsinln i§ IAAINT
ACERC COBRE ALUMINIC

como objeto eliminar cualguier producto de comosion o suciedad del metal para poder trabajar con una superficie de metal limpio.
Se limpia la superficie del metal con polvo de piedra pomex y agua™

<E I“‘s El metal aunque en principio se vea limpio, puede tener una capa muy delgada de productos de corrosion. Por ello este paso tiene
J;.J’z..i
d
N
m Se limpia con pasta de magnesia pura, tallando hasta obtener la limpieza deseada™

Se emplea una solucion de 5 a 10% de acido sulfurico a 60-80°C, periodicamente se ha de afiadir mas acido para que permanezca constante este
porcentaje; cuando la concentracion sea ya elevada, se debe evacuar y vaciar el tanque. Después que se ha eliminado la cascarilla y él oxido se
lava a conciencia con agua caliente para eliminar las trazas de suffatos. (a esto se le suele llamar decapado)™

Se emplea acido clorhidrico al 15% diluido con agua, a una temperatura de 30 y 50°C. Para disminuir 12 comosion se emplean aditivos organicos
como tiurea, formaidehido, cumarnina etc."™

Método utilizado en 1a ENCR y M:™

Se sumerge en &cido citrico al 10% en agua, hasta remover la ¢apa superficial
En los casos en los que la capa solo se reblandecié, se utiliza un abrasivo
grueso en polvo con un cepillo de dientes, para eliminaria.

Se enjuaga con agua caliente.

Se seca por inmersion en acetona

Se pule con un abrasivo fino para recuperar et brillo original.

Se desengrasa con acetona perfectamente.

10€.. Op. at. ENSAYOS DE CORROSION F A.Champion p,22

107...bidem.

108.. Op. ot TECNOLOGLA DE LOS RECUBROMIENTOS DE LAS

SUPERFICIES Dean H Parker p.450

Es importante que despues de desengrasar |a superficie no la foguemos directamente con las 109.0p. cit. CORROSION Josa R, Gelvels p.77
manos, ya que la grasa de 1a piel ensuciaria la reaccion. 110..0p. cit. ENSAYOS DE CORROSION F.AChampion. p 441 2y




METODO UTILIZADG EN ESTE PROCESO

Se prepard una solucion con:
Acidgo Clorhidrico 500 mi.
Agua comin 500 mi.

Inhibidor "Hexamethylenetetramine” 3.5 gr.

Las placas se sumergieron en esta solucion durante 5 a 10m
Se enjuagaron de forma comun
Se secaron con acetona

El tiempa promedio de limpieza (decapado) para estas piacas fue de 5a 6
min. por cada una.

Para mantenerias secas se envolvieron en toallas de papel “sanitas” y se guardaron
hasta su uso con los acidos en la campana de vacio.

Después del Decapado, que solo correspondio al acero y antes de ser
usadas, se bloqueo con laca cada una de sus caras de cada metal.

ENSAYDS

ACIDOS CRGANICOS

Se sumergen en una concentracion de Acido Citrico saturado (11 / agua) con aumento de
temperatura

Se sumergen en Acido Férmico sin diluir con aumente de temperatura

Se sumergen en Acido Acético sin diluir con aumento de temperatura

Se sumergen en Acido Oxalico saturado (11/ agua) con aumento de temperatura

ACIDOS MINERALES

Se sumergen en una concentracion de Acido Sulfarico sin diluir con aumento de temperatura
Se sumergen en Acido Nitrico sin diluir con aumento de temperatura

Se sumergen en Acido Clorhidrico sin diluir con aumento de temperatura

Se sumerge en Acido Fosforico sin diluir con aumento de temperatura

Se sumerge en Acido Fluorhidrico sin diluir con aumento de temperatura
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ENSAYDS
RECETAS

1. Se aplica a la muestra esta soiucion:
Cloruro de Amonio 106.37gr
Acetato de cobre 56.7gr.
Agua 473m|

2. Se aplica a la muestra esta solucion:
Cloruro de amonio 14.35gr
Sulfato de Cobre 86.1gr
Agua %

3. Se aplica esta solucion:
Cloruro de amonio 35.43gr
Cloruro de Sodio 35.43gr
Amoniaco 29.5mil
Acido Acético 236.57ml

4, Se aplica esta solucion:
Nitrato de cobre 10gr
Acido Clorhidrico 100ml

Estos dos elementos deben ser igua! al 10% de la solucion.

5. Se aplica esta solucion;
Acido Acético concentrado 56.7gr
Amoniace concentrado 56.7gr
Cloruro de sodio (sclido) 28.7gr
lodo 14.97gr

6. Se aplica esta solucion:
Sulfuro de Potasio 7.08gr
Fosfato de Amonio 28.35gr
Amoniaco 59 ml,
Agua 473.2ml

7. Se aplica esta solucion:
Nitrato de Cobre 28.35gr
Amoniaco 59 mi,
Agua 236.57mi
Cloruro de sodio 28.35gr

8. Se aplica esta solucion:
Solucién 2y 6 (2 por 1)

1oz (28,7 g)
1 cuarto (250 mi)
1floz (.0295 1)

Notas: £1 tpo de agua empleada es destiada
En o {#mo casa s preparar las saluciones por saparsdo, posterionments
s tedon dos porciones de a solucion dos con una de 1a sas.

Receters tomades pars esto apartada: PATINAS PARA ESCULTURA EN
BROMCE [lse Cimnadowla - Ma Dw in Graca Ledezms.
Escuoia Naconal de Restaurackn y Museografi-Takler do Metnios, <




PROTECTORES Y FIIADO

ACERC COBRE
En este apartado se detallan los procedimientos para recubrir el metal despues de su proceso
para evitar la contaminacion o para sellar el ataque COmosivo.

Esmaltado:™

33% de sifice

33% de minio de plomo
9% de borax

12% de carbonato sodico
7% de nitrato potasico

Se aplica este compuesto espoivoreéndolo sobre la superficie, recubierta con goma de
tragacanto. Se calienta la pieza posteriormente hasta que cristaiice y seque.

Puede realizarse un seflado con agua hirviendo durante 5-20 min., afiadiendo al agua cloruro
borico o sulfate sddico.™

Se puede fijar el resultado con cera de camauba y con laca transparente de cualquier marca que
garantice un secado rapido.™

METORO0 UTILIZADO EN ESTE PROCESO

E! resultado fue fjado en su mayoria con laca transparente (eco) y/o con
cera de camauba, algunas no fueron recubienas con ninguno de estos protectores
para conservar Su aspecto de una manera mas fiel.

TOMANDO ENCUENTA LA NATURALEZA DE LOS ACIDOS Y COMPONENTES QUIMICOS EL USO DE EQUIPO

PROTECTOR DEVERA INCLUIR:

1.UNA BATA

2.MASCARILLA PARA GASES INDUSTRIALES
3.GOGLES

4.GUANTES DE LATEX

5.PINZAS DE PLASTICO

111... Op. at CAPAS DE PROTECCION PARA BIENES CULTURALES

METALICOS Brenda Cnz Flores p.30

112... Op. ot FUNDAMENTOS DEL TRATAMIENTQ Y PROTECCION DE
SUPERFICIES METALICAS D.R Gabe p.135
113... Op. cit. PATINAS PARA ESCULTURA EN BRONCE fise Cimadevife- .,

MaDoiaGlmLedmmp 23 r1-




ACIDO OXALICG:

El Acero. Ei Acero comienza a oxidarse levemente a temperatura ambiente durante 1hr.
Volviendose de un café muy palido; al cabo de 23 hrs. el tono café cambio a verde palido muy
oscuro (oxalato de fierro), con manchas medianas blancuzcas.

En este caso dadas las tonalidades, |a reaccion obtenida es una corrosion pasiva; por lo que se
le puede llamar patina.

Ei Cobre: El cobre al cabo de 23hrs a TA. se opaco levemente en su superficie.

Calentando con aumento de temperatura a 66°C no cambia.

Se le agrego unas gotas de niquel en esta tlemperatura, el cobre se mancho de ascuro. £n seco
el niquel impide la formacion del aura naranja de 0xido.

Se nota que al calentarse y enfriarse posteriormente, este acido forma agujas opacas
transparentes, estas depositadas sabre fa superficie del metal gue se desprendieron; en cambio
a coloracion dada es representativa de este acido, que le agrega este efecto dorado-tornasol,
muy brilloso que aparenta el oro.

£l Aluminio: Al cabo de 23hrs. a T.A el aluminio se opaca casi blanquizco y 1a laca se encuentra
mas desintegrada que en el cobre.

Calentando con aumento de temperatura a 66°C no cambia, la [aca se desprende aun mas. Se
observa una deposicién de sales de aluminio

Al enfriarse el Acido Oxalico se crea una formacion de cristales en forma de agujas que se
solidifican a modo de "escarcha®, debido a la evaporacién del agua en el acido; estas se
conservaron en 1a placa debido a su gran atractivo, parc se fijaron con laca ya gue son muy

fragiles.

ACIDC SULFURICC:

El Aluminio. Este se dejd durante 23 hrs. a T.A. pero no se presento ningun tipo de ataque, solo se opaca levemente dada ia reaccion de comosion,
pasiva.

Se le agrego unas gotas de Nitrato de Cobre lo cual provoco que la reaccion fuera més agresiva, atacando el metal, se dejo secar durante 96 hrs.
El nitrato se deposita en Ia superficie, pintandolo de un verde claro con cierta textura rugosa, al calentario se colorea diferente o se quema, se
desprende faciimente.

El Acero. Reacciona inmediatamente TA. pintandose de un'cotor gris verdoso 0scuro hacia
negro, {goethita). Al calentarse a 80° C durante 15 min. Esta tonalidad se generaliza.

A esta reaccion es una oxidacion pasiva, por lo que se le puede llamar patina.

El Cobre. a T.A no presenta ningin cambio. Con aumento de temperatura hasta 80°C durante
30 min. €l cobre pierde su brillo y palidece de un rosa suave {para lograr este tono se dejo secar
y enfriar a TA) Este tono es debido a la efiminacion de la capa superficial del cobre que
cambiara con el tiempo para oscureserce, par 1o gue esta reaccion aqui, solo comesponde a un
decapante.




ACIDO .\Hf RICC
A (T.A)) solo el cobre reaccione inmediata y violentamente.

El Cobre. a T.A durante 30min. se degrada y comoe considerablemente, formando pequefias
abolladuras sobre toda la superficie y donde incluso los bordes de la placa se redondearon y
adelgazaron. Se dejo a la intemperie durante 13 dias. Los tonos verdosos se presentan por [a
formacion de Nitrato de Cobre.

El Acero. Con aumento de temperatura reacciona tempestivamente cuando la temperatura se ha
elevado por encima de los 65°C; forma la cascarilla de oxido en segundos. En este caso la
tonalidad de colores que presenta va de los amarilios-ocre (limonita), hasta los oscuros terracota
{hematita), mientras que los naranjas son combinacion de estos oxidos del metal.

Esta reaccién no es una patina pues comesponde a una comosion activa; se pueden observar
los colores caracteristicos de los dxidos del Fe.

Ei Aluminio. En este medio hasta 65°C durante 30min. el Aluminio no se ataca y la superficie solo
se blanquea levemente.

Esta misma pieza se sometid al acido Clorhidrico durante 20 min. a T.A. cambiando y obteniendo
con elto cloruros y nitratos. Después de esto se notd una capa blanquecina {cloruro de aluminio)
es un producto de comosion; aparenta la textura de la piedra pomex si se le observa
detenidamente; la tonalidad gris oscuro a diferencia de la otra s un oxido en estado pasive por
lo que puede considerares come patina. Se dejo durante 64hrs. Y su aspecto sigue igual.

SIDO CLHORHIDRIC O

Aluminio: Este acido ataca inmediatamente al aluminio a T.A.; a los 10min. se extrajo
del acido, presenta un tono gris medio, (cloruro de aluminio)en las zonas de cantos y perforacion
se pica mas e metal. Se dejo por 48 hrs. a la intemperie, no cambia Su apariencia y él oxido se
mantiene gris.

Esta reaccion de comosion puede apreciares de acuerdo a las tonalidades grises (oxido de
Aluminio)gue presenta; a esta reaccidn que es pasiva, se le puede llamar patina.

E! Acero. Poco cambia a TA. al someterlo al aumento de temperatura comienza a reaccionar
més rapido pero no reacciona tanto como el aluminio; al observar la muestra a 65°C se notan
muy pequefios cristales que se toman de color naranja; se dejo sin recubrimiento durante 48 hrs.
Y poco se acentua este color, al desprenderse 1a laca se observa una leve capa de oxido general
de tono naranja (clorurc-ferrico) muy activo.

Esta reaccion de comosion es considerada activa, por lo que no se le puede llamar patina.

El Cobre. No presenta cambio a T.A. durante 30 min. Con aumento de temperatura hasta 65°C
se pica muy levemente Ia sup. y desprende la laca y se mancha de oscuros; se dejo a ia
intemperie durante 48hrs. No se altera y continua oxidandose lentamente en algunas areas de
la superficie.

Esta reaccion de corrosion es cansiderada activa.




AN EONCEADIA M.
r-C../\) FUDE UKL

El Aluminio a T.A. en este &cido comienza a reaccionar tomandose un color blanquizco
hasta intenso segun e! tiempo de exposicion; esta reaccion de comosion es considerada pasiva;
$e observa que no se desprende lalaca a TA.

Se someti6 al aumento de temperatura hasta 70°C durante 30min. en esta etapa se observa la
superficie semi brillosa. E5 preciso para conservar este bianco dejar enfriar a temperatura
ambiente y después favar. Se abserva que el metal se ataca mas rapido a temperatura elevada,
presenta atractivas reacciones porque respeta la laca y desgasta el metal. Los tonos son grises
y blanquizcos (oxidos-pasivos) atractivos.

ElAcero. Reacciona mas lentamente que el Aluminio a T.A. y comienza a oxidarse levemente de
un gris pardo; en un tiempo de 30min. Expuesto a la intemperie comienza a oxidarse para
volverse de un verdoso muy palido y tenue. Con el aumento de temperatura la reaccion es mas
rapida, en este caso se observo a los 15min. con una temperatura de 70°C, el metal tenia un
color gris 0scuro, se nota que a contra luz cambia Ia tonalidad y que con mas de 30min. en esta
temperatura el color negro en el acero se intensifica; se dejo escurrir y enfriar un poco antes de
enjuagar. Al secarse, el color es de un café pardo, pero al cubrira con laca, regresa el color
negro (goethita), (hay que tener cuidado de no raspar la superficie antes de haber secado, pues
el oxido se desprende).

Esta reaccion de corrosion es pasiva, por lo que se le puede Hamar patina.

El cobre. No presenta ataque alguno a T.A. durante 30min. y con aumento de temperatura hasta
70°C tampoco durante 30min, Se le agregaron unas gotas de nitrato de cobre en este medio; se
puede decir que las gotas explotan cuando caen a la sup. se expanden, y aclaran la zona de su
dimension, limpiando de tal forma que en su contomo se notan salpicaduras mas oscuras, estas
manchas limpias comienzan a oxidarse inmediatamente después de secas, se dejo a la
intermpenie durante 84 hrs.

ACIDO FLUCRHIDRICO:

Aluminio. A los 7 min. este acido comienza a penetrar entre |a laca y la desprende, el
fono del aluminio se toma blanguizco y al cabo de 30 min. se forma una cascarilla blanca nieve,
que se cuartea conforme se enfria; también se observa una capa de espuma blanca (fluoelita).
Se dejd durante 84 hrs. pero la cascarilla no se adhiere suficientemente fuerte, se fijo con laca.
Esta reaccidn puede ser una formacion de fluoruro de Aluminio, en deposicion de sales.

Cobre. No presenta reaccion alguna a T.A. durante 30min. y con aumento de
temperatura hasta 75°C durante 30min. tampoco; se dejd a temperatura ambiente durante
B4hrs. de este modo se observa sobre la superficie una gran mancha de tono verdoso y otras
menores de color café palido con pequeiios cristales en la superficie Se le aplico cera e
inmediatamente se le formo una capa pastosa de coior verde ultramar que se dejo secar durante
15 hrs. perdiendo su atractivo pastoso y convirtiéndase en cascarilla desprendible. Se cubrid
finalmente con laca.

Esta reaccidn corresponde a una corrosion de carbonatos{pasivos) y cloruros (activos), ya que
en un principio al estar limpia la superficie, facilito el surgimiento de la mataquita.




Acero. Se dejo en este medio a TA. durante 30min. pero su atague es casi nulo; se amplio el
tiempo de exposicion a 84hrs. y el resultado es muy atractivo, formandose una cdscara de gran
grosor donde se observan pequefios cristales de color amarilio-naranja sobre toda fa superficie
Alo que podria llamar una deposicion de sales de... se observa debajo de la cascarilla que el
metal iene un color negro, como si se hubiese quemado.

ENSAY0S 2

PROCESC CON SCLUTIONES ESTABLECIDAS

Solucion 1.
{Se dejo reposar la solucion durante 24 has.}

En Acero: Se aplico esta solucién calentando fa pieza durante 50" hasta una
temperatura de 50°C aprox. Con dos aplicaciones la tonalidad que presenta es de un terracota,
se dejo enfriar a la intemperie para fijarse por uitimo con laca.

Se puede apreciar después de un tiempo gue esta reaccion es un producto de comosion
totaimente activo, con posibles reacciones de cloruro de hierro.

Cobre: Se aplico en caliente a una temperatura de 60° C aprox. La superficie no reacciont de
inmediato; se dejo enfriar y se aplico de nuevo en caliente, la superficie comienza a pintarse de
manchas moradas y verdesas, que corresponden a |3 reaccion de los cloruros del cobre, para
los verdes y tenorita para los morados.

La cuarta aplicacion se hizo en frio.

Aluminio: Se aplico aqui en frio y se dejo secar, reacciona pintando la sup. de un tono violaceo,
la segunda aplicacion se hizo en caliente a 50°C aprox. De este modo el agua se evapora y 1as
sales (higroscopicas) se cristalizan en la superficie debido 3 fa gran concentracion del cloruro de
amonio; estas sales pintan de manera esporadica la sup. de un tono verdoso claro (divido al
acetato de cobre)

Se aprecia debaijo de estas sales 1a primer capa de la reaccion de color gris oscuro y a laque
se puede considerar patina.




Soiucicn 2.

En Acero: El Acero reacciona inmediatamente en !a primera aplicacion en frio de esta solucion,
manchandose indistintamente fa superficie, los tonos que se aprecian son de un color verdoso.
Se dejo secar para aplicar una segunda vez, ef tono se vueive mas OSCuro, $e aprecian
manchas de color terracota palido, caracteristico de los oxidos del hierro, con la posible
existencia de cloruros, que estos en el acero se aprecian de un tono amarillento ¢ siena. Se dejé
a la intemperie durante 24 hrs. y se fijo con laca.

Con e! tiempo la reaccion se toma de cotor ocre, (cloruro de hierro)

Cobre: También este reacciona inmediatamente, pero no uniformemente, en fas zonas donde
queda la solucion se mancha de un tono levemente oscuro, se dejd secar para aplicar de nuevo,
después se calentd 1a pieza a 80° C aprox. Y de esta manera la reaccion después de la
aplicacion es mas obvia, se realizaron asi 8 aplicaciones mas y el resultado es una superficie de
tono rosado casi general; se fijé con laca y después de un tiempo se aprecia un cambio de color
en la superficie a un tono gris y morado que cormesponde a los sulfuros de cobre.

Con el tiempo se aprecia en la superficie un ocre amarilio que corresponde a...?

Aluminio: Este se mancha poco con esta solucidn, el tono que presenta es de un tono mamon;
posteriormente se hicieron aplicaciones calentando la pieza a mas de 50°C en método de
escurmido, este reacciona y forma una capa aspera de color maron-viclaceo se dejo a ia
intemperie durante 24 hrs., se desprende facilmente ya que no se anclo 1a reaccion en 1a sup.
posiblemente por el pulido de ta placa pero se trato de fijar con laca.

Después de 5 dias se aprecia que |a patina es de color violeta,
Se aprecia debajo de esta capa aspera una primera reaccion pasiva de color gris oscuro.

i priAR 2
Soiucion 3.

En Acero: Se aplico calentando la pieza a 60°C aprox.; el color que presenta esta
reaccion es un tono café claro, 1a superficie se vuelve aspera debido a la poca disolucion que
tienen estos elementos (sal y cloruro de amonio). Se hicieron tres aplicaciones y se dejo ala
intemperie durante 6 dias, la tonalidad final es de un naranja medio, casi uniforme; esto debido
a la reaccion caracteristica de los oxidos de Fe y de |2 posible existencia de cloruros.

Cobre: Se aplico en frio, [a tonalidad que adquiere 1a superficie es de un tono verde, se aplico
3 ocasiones, cuando se enfria el tono cambia de un verde esmeralda a uno pastel cenizo,
caracteristica de los productos de cormosion del cobre, por la presencia de cloruros (activos)
semejante a las reacciones marinas de algunas piezas. Se dejo ala intemperie durante 6 dias y
con ello se generaliza mas este efecto; se fijo con laca.

Aluminio: El aluminio no presenta ninguna reaccion con esta solucion; se aplico en caliente y en
frio. No reacciond.

Con el tiempo se observa que el material presenta una deposicion de sales de color blanguizco.
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En Acero: Esta solucion no reacciona en frio aparentemente, pero es hasta que seca
perfectamente que se observa la formacion de un tono rosa pastel sobre la superficie, se aplico
nuevamente durante cuatro ocasiones, se dejo a la intemperie durante cuatro dias y se aplico
de nuevo en frio, la tonalidad final de la reaccidon cambia a un color ocre o mostaza palido muy
interesante, que con el tiempo cambia a un rojo terracota, reaccion caracteristica por la
presencia de clorurp femico.

No se le considera patina.

Cobre: En este metal no reacciona mucho, |a superficie solo presenta deposicion de puntos
pequeios y leves de color claro, verde pastel cenizo; comespondientes a los clorunos activos del
cobre, En caliente se hicieron algunas aplicaciones pero no se altera, se aplico 7 ocasiones mas
y se dejo ala intemperie durante 4 dias. Se fijo con laca.

Soilucion 5.

En Acero: Esta solucion pinta ia superficie de un tono ambar muy palido; al calentario
a 5(° C aprox. la sup. se pinta de un color mas marcado; se hicieron 2 aplicaciones en frio y ias
4 ultimas en caliente, se dejo secar por 24 hrs. El color que presenta el acero es café y partes
verdosas, se hicieron 4 aplicaciones mas y se dejo secar. Se fijo con laca.

Caobre: La solucién pinta 12 superficie de un tono verde olive muy palido, al calentarse
a 50° C aprox. Ia tonalidad cambia a un azul violaceo, y al secarse cambia a azut pastel;
tonalidades caracteristicas de la accidn de los cloruros de cobre; se aplico en caliente 4
ocasiones y se dejo secar para aplicar 4 veces mas. Se fijo con laca.

Aluminio; &! aluminio no reacciona en frio ni en caliente, no se aprecia tampoco cambio en la
tonalidad.

Solucion 6.

En Acero: La solucion crea en la superficie pequefias manchas verdosas y moradas
que se aprecian bien al reflejo de la fuz, se aplico en frio 7 ocasiones, la sup. se va manchando
de negro, se dejo ala intemperie durante 72 hrs. y se aplico nuevamente 7 mas en frio, el
manchado es lento pero en aumento de tonalidad; se dejo a la intemperie durante 12 hrs. pero
ja sup. es blanquizca y se ha cuarteado. Se fijo con laca.

Con e! tiempo se aprecia una reaccion mas aspera en fa textura de color terracota, lo que
comesponde a Oxidos activos de! Fe.

Cobre: El cobre se pinta de inmediato aplicado en frio en tonas amarillo y verdoso; se hicieron
7 aplicaciones en una sola direccion y se dejo ala intemperie durante 72 hrs. Se hicieron §
aplicaciones mas y la tonalidad que presenta es de un verde manzana con leves manchas mas
oscuras, estos tonos semejantes a el de los cloruros en cotre, aunque en realidad lo que esta
actuando son los fosfatos. Se fijo con laca.

Con el tiempo esta deposicién comienza a descarapelarsese debido ala faita de sulfuro de
potasio y se nota debajo de esta, una coloracion rojiza de oxido (Cuprita).
Aluminio: Este no reacciona con 1a solucién.




En Acero: Este reacciona de manara lenta con la solucion, se hicieron 9 aplicaciones
en caliente a una temperatura de 60° C aprox., el tono de la reacciones de color naranja oscuro
dando el aspecto de una -oxidacion comun- ala intemperie; y donde posiblemente estén
actuando fos cloruros de hierro. Se dejo secar durante 12hrs. finalmente se aprecia un color
terracota. Se fijo con iaca.

Cobre: El cobre se pinta enfrio de un color verde manzana-azulado, se hicieron 10 aplicaciones
en frio; se dejo ala intemperie durante 12hrs.; se hicieron 3 aplicaciones mas y se observa un
cambio de color donde no se establecieron las manchas verdes. Se rocio una sola vez con laca.

Con el tiempo se aprecia un color verde acua provocado por [0$ ¢loruros activos del cobre.

Aluminio: Este se pinta de un tono violeta muy tenue calentando la superficie a 60° C aprox., se
aplico una 7 ocasiones aprovechando Ia disminucion de la misma temperatura para hacer otras
aplicaciones; se dejo ala intemperie durante 12hrs. y se aplico 2 veces mas, Ia textura final de
la sup. es aspera. Se fijo con taca.

Con el tiempo se aprecian formaciones de pequefios puntos blancos, que
comesponden a la deposicion de sales del cloruro de sodio que fueron excesivas asi como la
presencia de nitratos; aunque por debajo de estas sales se aprecia un tono gris oxford, ala que
se le puede considerar una patina.
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En Cobre: Esta mezcla crea en el cobre una tonalidad verde manzana muy palida por
la excesiva cantidad de fosfatos, se aplico 3 ocasiones en fric y se dejo a la intemperie durante
72 hrs.; se hicieron 5 aplicaciones mas, el tono comienza a verse mas uniforme. Se fijo con faca.
Esta capa comesponde a los fosfatos que actuan en ef cobre, con la posible existencia de
sulfatos. .

Aluminio: El aluminio reacciona con esta solucion, se hicieron 4 aplicaciones
calentando la superficie, forma un fono de color oscuro que solo se logro en prolongadas
aplicaciones; se dejo a la intemperie durante 72hrs. Se aplico 4 veces mas y el tono es mas
uniforme, el tono final es un gris oscuro quemado con mates blanquizcos. Se fijo con laca.
Laformay el plano se encuentran poseidos, cONCAVOS y CONVEXOS en su expresian y manifiesto
no se separan, soio se definen y delimitan, caracter y estilo son uno.




) Después de este proceso de experimentacion que inicio en el capitulo 3 de este proyecto, muestro aqui @ modo continuo del
apartado 2.3 de fas Propuestas; 1a aplicacion de los mejores resultados producto de esta experimentacion que sujetos a
consideracion destacan y motivan, y se ven enriguecidos aun mas que los originales bajo un marco de sustentacion.
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valor que el mismo determina para convertirse asi en comunicacion; ia cual existe independientemente de los sujetos que la
perciben. Dimensiones estructurales llamense puntos, lineas, pianos, volimenes; texturas ¢ colores, derivan en formas primarias
(tangulos, cuadrados y circulos) que reales o ilusorias; fieles 0 supuestas, conciben el desarrofio de la creacion con una carga
m emotiva sea artistica o no.

7 e La forma es todo el antes y todo e después, el producto o la adicidn de lo observado, que otorga al sujeto espectador un tipo de

La obra de arte, como forma de un contexto produce y posee un fin reflexivo, que el espectador determina en su experiencia de
2“' ”""T«:x vida, y con su particular filosofia de entender el mundo; el espectador (el yo) absarbe al objelo desde su propia ptica haciendo
o objetiva su percepcion en igual modo y de acuerdo a sus sentidos. Aunque esto no solo en la forma artistica sino tambien en fa
grafica.
m La teona clasica citada en la pagina 9 expresa la distincidn que hace el sujeto entre las imagenes que percibe, las cuales se fijan
: en él de acuerdo a su carga ideoldgica 0 emotiva para con ello establecer el Signo 0 Simbolo de la forma percibida.
—
o Es con todo esto que se puede formular un teorema donde el sujeto (tesis) capta lo sentido (forma), mas no es io sentido

quien informa al sujeto de io que hay de objetivo (antitesis) si no lo contenido, Ia estructurg, "1a forma" misma.

o Estas relaciones entre sujeto y forma como dice Gurvitch crean fa estructura y iempo social def sujeto en independencia del fin,
ya que estas formas provienen de su singular principio de su construccion, ya que como podemos ver un circulo, fue y es hasta
‘Jaﬁ ahora un circulo, al igual que el cuadrado y el triangulo o son.

Este principio, el de desamolio de la forma puede comenzar con un punto (el punto). El punto que podemos establecer y fijar en
cualquier espacio representa la expresion grafica mas pequeda; conceptuaimente carece de iongitud, anchura y profundidad pero al moverio
definimos otra propiedad de su concepcion y de la forma; {a linea.

La linea describe la trayectoria de un punto mediante su desplazamiento y conjugacion se crea fa superficie y es considerada también la frontera de
esta.

Establecido lo anterior tenemos que la forma comienza a conformarse de tal modo que, si fijamos un punto en el espacio y lo movemos de una sofa
cuenta para finalizarto en el orgen y donde el centro sea equidistante a todo este movimiento, oblendremes a la forma circulo.

Esta figura centrada e introspectiva carece de angulos y posee un caracter de auto centrado y es simetrica siempre que el eje cruce su centro.
El circulo se hermetiza sin ninguna tension angular para desenvolverse come linea ciclica interminable. Esta forma, posee mas resenancia fuera y
dentro de si misma que cualquier otro primario.

De igual modo si fijamos un punto en el espacio y lo mavemos en tres direcciones para cermrario en el origen obtendremos la forma tridngulo.

La figura del triangulo difiere det circulo ya que primeramente pudiera decirse que es con ella que se inician los poligonos por poseer el minimo de
vértices y lados. Este primario posee un cerramiento mas fuerte y por tanto |a articulacion de su espacio exterior, su hermetismo y contraste, extrafia
en la cotidianidad del contexto.

Por ultimo, si repetimos el desarrollo anterior, agregandole un movimiento mas y establecemos es0s cuatro perpendicutares entre si, nuestra forma
sera un cuadrado. Agui el establecimiento de su longitud igual a su anchura determina ai cuadrado, pasiva, firme y seguro; su simbolismo neutral
determina el matiz mas sutil del movimiento.

Es asi, que basandonos en estos elementos concebimos a la forma, 12 fijamos en un punto de nuestra mirada, [a recorremos por su contomo
para delimitar su superficie y la ubicamos en el espacio gracias a su volumen.

Pero, no hay que olvidar [a semantica de la forma, ya que su significado es un &mbito inherente y con et cual se manifiesta. o




En este ¢caso Birkhoff establece tres ambitos:

El Elemental, el cual trata del tamafio, cualidad y situacion de Ia forma en el campo visual.
El Estructural, el cual define ef orden, riqueza y frecuencia en el campo visual.
El Semantico, el cual comprende ios valores de identificacion del significado en su realizacion, expresion y comunicacion.

De igual manera pero de forma mas extensa, F. Ching encuentra en la forma, unos principios ordenadores que la articulan de acuerdo a:
Propiedades visuales, las cuales comprenden; el contomo, ef tamafio, el color y ia textura.
Principios ordenadores, definidos por; el eje, simetria, jerarquia, ritmo/repeticion, pauta y transformacién.
Relaciones espaciales, que definen; el espacio interior 2 otro, conexos, contiguos y los vinculados por otro en comun.
Tulio Fomari por su parte establece también dos determinantes de la forma.
El aspecto funcional en el que se encuentra; el agente fisico, el estimuio y el signo.
El aspecto morfologico en el que se encuentran; |a configuracian, tamano, color, textura, transparencia, peso, brillo, consistencia, resistencia,
constancia, constitucién, temperatura, sonido, olor y sabor.

Ciertamente entre estos tres autores citados aqui se encuentran semejanzas y correspondencias, pero en relacion a este proyecto determine
utilizar los conceplos de Birkhoff y F. Ching ya que definen ampliamente el objeto de la forma.

Continuemos estas conclusiones hablando ahora del lugar que ocupa, ef extenso pero particular contexto en que se ocupa esta la formaen el
espacio.

En contacto con el exterior (el contexto) utilizamos como sabemos nuestros sentidos; pero esta conceptualizacion del contexto puede darse como
de tipo sensorial idiomatico, estético y artistico. En el arte, el espacio es un elemento plastico que forma por supuesto parte de la obra, de la creacion,
pera at mismo tiempo este espacio artistico es parte de otro; del espacio real,

En el disefio el espacio es parte grafica det concepto y de su legibilidad.

El espacio artistico donde se situa 1a obra es un campo virtual en donde io representado esta siendo imaginado; Hegando a ser una impresion
de &l mismo.

El espacio artistico es un apoyo fisico para la expresion que crea con un sentide armdnico fa forma artistica lfamada "obra”.

El espacio grafico es parte del disefio pues en el se incluye y vive, donde el se justifica y se liena de significado y color .

En la comespondencia sujeto-forma, percepcidn-espacio existe una filosofia de participacion dialéctica particular que el sujeto modifica desde su
percepcion, lo cual acarrea indiscutiblemente ciertos efectos, que como ya vimos determinan la concepcion del mundo de manera diferente para
cada sujeto.

El espacio como real, esta determinado por varias caracteristicas, ya que en ambos puede encontrarse 1a proporcion escala, forma, definicion, color,
textura, modelo, seramiento, luz y vista, que segun sus vinculos pueden determinarse en Espacio Interior a Otro, Conexos, Contiguos y Vinculados
por otro Comun.

El relieve que tiene que ver con la primera y segunda dimension es otro concepto que se incluye también en el espacio y en este proyecto,
ya que sus eilementos pretenden la homogeneizacién de 1o bidimensional como plano y lo tridimensional como movimiento, fundamentando su
identidad, caracter y estilo propio de [as formas sean abstractas o geométricas. oty
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Otra afeccion que nos atafie de acuerde a esta filosofia dialéctica es el concepto de simbolo que retomo parque tiene que ver con 13 disposicion
intema del espectador de fijarse a! objeto, el cual es signo sin esta fijacidn y donde los primarios de este proyecto se manifiestan cargados de
significado y simbolismo como abra plastica y como objeto del disefio.

El signo es el verbo conjugable, la figura aqui y alld que se comprende, que es forma, que siempre es.

E! simbolo es el cambio, lo diferente y diverso lo que puede ser; gue tiene que ver con el sujeto o mejor dicho los miles de sujetos; et simbolo tiene
que ver en &l verbo con intervencion del sujeto.

Signo y Simbolo encuentran su lenguaje en el sentir de la forma que contribuye a! contexto para determinarlo con un sentido particular.

Este proyecto se fija y matiza en los capitulos siguientes con estos {circulo, triangulo y cuadrado) bajo su fundamento, ya que siel (“artista”)
no proyecta en el entorno un sentido de repercusion ese entomo no es nada.

Ahora continuando con este resumen defino los soportes de experimentacion que como metales, seran utilizados para analizar este proyecte.

Acero, Cobre y Aluminio destacan sus propiedades como sdfidos cristalinos ya que las fuerzas exteriores asi 10s definen por 1a cohesion a a que
estan sometidos sus atomos y moléculas.

El Acero-Fe fusion-15359C  ebullicion-2750C
Es una aleacion de hierro con un porcentaje de carbono que varia para determinar su dureza, su color varia de un gris plata hasta un gris claro. En
este caso se adquirid acero Hamado-lamina negra- cuyo porcentaje oscita entre .08-.12% de carbono.

El Cobre-Cu fusion-1083°C  ebuliicion-2336°C

No es aleacion, su color es rojizo brillante que mezclado con estafic (bronce) cambia su tong a un dorado apagade y mezciado con el zing (latén)
cambia a un dorado mas brillante. El cobre tiene una capacidad efectiva para formar aleaciones con ofros metales ademas de que posee una
maleabilidad y resistencia mayor a Ia corrosion que el acero.

£1 Aluminio-Al  fusion-650°C  ebullicion-2270°C

No es aleacidn, su color es blanco mate, su alta resistencia en refacion a su pesc es considerable, e aluminio se utiliza para incrementar la
resistencia mecanica en caliente a la comosion; posee una extraordinaria reflexion de |a luz, es maleable y de bajo presupuesto.

Posteriormente, se determinaron las laminas que fueron utifizadas en este trabajo y a 1as que cominmente llamamos asi "laminas” pero que en este
proyecto es necesario especificar, debido al diverso grado de ataque de los &Cidos en estos tres tipos de metales que pueden llegar a afectar su
GrOSOF.

Lamina: plancha delgada de metal que de acuerdo a como se comercializa, es considerada aquella de un calibre menor de 10 (-3mm).

Placa: es 1a que entendemos por mas gruesa o poco maleable y ciertamente es un elemento rigido caracterizado por una medida 3/16 en
adelante (+4mm).

Ahora veamos el tema de la resistencia fisica de estos metales en el fenomeno de ataque comiinmente conocido como comosion y Gue
involucra, tanto al metal, como a los elementos quimicos del ambiente o de la solucion quimica.

{.a corrositn que tiene un efecto desbastante en el metal en el que esta ocurre, es quien 1o devuelve a su estado mineral; pero los metales no son
afectados de la misma forma.

Los metales llamados nobles o catddicos como el aluminio son muy poco reactivos.
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Los metales menos nobles ¢ anodicos como el acero son muy reactivos y se comoen rapidamente, metates como estos no son estables en estado
puro por lo que tienden a combinarse con otros elementos.

La corrosion tiene varias etapas pero asi mismo diferentes modos de iniciacion, s decir, que pueden ser incidentzles o provocados. £n el caso de
este proyecto, la corrosion fue inducida y selecta, y antes de entrar en materia de detalles hagamos un preambulo.

Un metal al reaccionar con una sustancia quimica se corroe, comenzando en su superficie la corrosion altera las propiedades fisicas def metal y una
de ellas es el color, aunque la textura también se incluye en estos cambios al igual que la descomposicion del grano de dicho metal lo cual nos lleva
en prinCipio al primer grado de |a comosion; la oxidacion.

La oxidacion, es la primera etapa de la comosion, donde los atomos del metal después de haber perdido electrones, se combinan con otras
sustancias atacantes para formar diferentes minerales.

La caracteristica que presenta Ia oxidacion es de tal modo, que la oxidacion es causada por el oxigeno en 1a sustancia, la cual es causa de
la reduccion del oxigeno en el metal. Asi tenemos que et comportamiento de la corrosion en general, es una propiedad conjunta del metal y del medio
at cual esta expuesto.

Ciertamente 1a oxidacion es menos agresiva y su definicion viene del elemento oxigeno como agente atacante, pero puede conbinarse con
otros elementos para alterar los productos formados en la oxidacion y dar pie a 1a oxidacion.

Otra etapa sin ser la segunda, es la formacién llamada Patina 1a cual es lo suficientemente estable o pasiva para no continuar 1as reacciones
de oxidacién o comosion.
Este grado sutit de la comosion se caracteriza porque la patina sin ser agresiva complementa el disefio de la forma, dandole una apariencia diferente
a fa del metal original y matizando a |a forma bellamente.

Por otra parte se encontrd, que los acidos que en este proyecto se utilizaron atrajeron bajo su propiedad a los electrones {parte negativa) de! atomo
metalico provocando con esta perdida su oxidacion, después, los atomos del metal que quedaron con carga positiva, fueron atraidos por la carga
negativa del acido para combinarse, formando nuevos compuestos de entre ellos varias patinas pero también varios productos de comosion.

Las bases utilizadas también llamadas aicalis, son eiectrolitos que al estar en una solucion acuosa, se separan en particulas negativas y positivas
al igual gue unos tipos de sales. Estos dos productos, las bases y las sales reaccionaron en algunos ¢asos con ciertos metaies en un intercambio

de iones {particulas positivas), para ceder un electron a la molécula de la sal, con lo que esta se convierte en particula sin carga y por lo que ésta
1a sal, solo se depesito en 1a superficie del metal en algunos £asos.

Ahora, deacuerdo a la especificacion de los acidos empleados en el proyecto describo los siguientes:
Acidos Orgdnicos:

Acido citrico ( CHo- COQH) Sélido incoloro, cristalino, punto de fusion 153°C, es soluble en agua y en alcohol.

Acido f6rmico (H-COOH) Liguido incoloro picante, funde a 8.4°C, es soluble en agua, ether y alcohol, es el mas ionizable, en consecuencia mas
COITOSIVO.

Acido acético (CH4-COOH) Conocido como vinagre, es incoloro, de olor picante, funde a 16.7°C, hierve a 118.1°C. Es miscible con agua, alcohol y
éter.

Acido oxalico {HoC»04} Solido, blanco, dos veces acido (biacido), es veneno violento.




Acidos Compuestos o Minerales:
Acido sulfurico (HySO4) Liquido aceitoso toxico, es volat, reductor; concentracion e impurezas afectan su comosividad.

Acido nitrica (HNO3) Liguido incoloro o amarillento, punto de ebullicion 86°C, es altamente oxidante en presencia de calor.
Acido clorhidrico (HCI) Liquido incoloro mas activo que el suffurico; en el cobre el ataque es lento.

Acido fosforico (H3PO4) Liquido sinuposo, incoloro, soluble en agua.
Acido fluorhidrico (HF) Liquido incoloro muy volatil, imtante, comosivo y venenoso, soluble en agua y en alcohol,

Para el empleo de todos estos &idos Organicos o Compuestos se utilizo equipo protector.

Para terminar con el resumen establezcamos ahora as caracteristicas de los planos (soportes visuales) metalicos que se utilizaron, y el
subsecuente tratamiento al que fueron sometidos.

Se adquirio acero al carbon (lamina negra), calibre 10
Cobre en lamina, de pureza recomendable, calibre 10
Aluminio en [amina de grano medio-duro, calibre 10

Para despues sumergir el acero en una solucion de acido clorhidrico y agua (50-50) durante 5 a 10 min. hasta remover la capa superficial
{decapado).

Se enjuago con agua de [a llave.

Se seco con acetona.

Se envolvié en toallas de papel para prolegerio de ia intemperie

Y por dltimo se guardaron Ias placas en una campana de extraceion para aislarias de la humedad.

En el cobre y aluminio no fue necesario este tratamiento, pero si, en los tres metales se protegié y cubrid una de sus caras ¢on iaca transparente
marca “eco”.

De la misma forma con laca o con cera de camauba fueron protegidas las reacciones obtenidas.

Continuo definiedo ahora mis logros, resuftados y conclusiones a las que llegue.Y de igual modo se ven expresos los resultados que destacan por
Sus reacciones y coloracion como se puede apreciar en el apartado 6.1.

Respecto al uso de acidos orgénicos, 10s metales que mas destacaron en su aspecto con la reaccion fueron:

Acido citrico:
En este acido solo el acero tiene un tipo de reaccion ya gque se mancha de un tono gris pardo despues de una exposicion de 1/2 hr. En una
temperatura de 66°C aprox.
Es una compsion pasiva por lo gue se le considera patina.

Acido acética:
En este dcido 12 linea transparente en ¢ada uno de los metales se disuelve.
No ocurre ninguna reaccion destacable.
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Acido oxalico:
En este &cido el acero se oxida levemente pero en forma progresiva. Después de 23hrs. en el acido, la superficie se encuentra con un color verde
palido oscuro el cual se conservo aplicando cera de camauba
Se le considera patina.

El aluminio no reacciond en el acido oxalico, pero al enfriarse éste después de elevar su temperatura a 66°C aprox. comenzaron a formarse agujas
solidas, de aspecto cristalino muy fragiles, las cualies se fijaron fuertemente con laca transparente.

Por ultimo en el acido formico (acidos organicos), no se destaca alglina ofra reaccion.

Respecto a los acidos compuestos los metales que mas destacaron fueron:

Acido sulfarico;
£n este acido con aumento de temperatura (80°C aprox.) el cobre perdié su brillo y se opaco con el tiempo.
A esta reaccidn solo se e considera decapante.

En el acero en cambio reacciond inmediatamente, para pintarse de un color gris verdoso oscuro, que se generaliza con el aumento de temperatura
igual a la del cobre.

Acido nitrico:
Este &cido, afecto rapida y considerablemente al cobre, degradandolo.
En el acero se formo intempestivamente et oxide cuando 1a temperatura se encontraba por armiba de los 65°C aprox.; se formaron unas cascarillas
que varian de color ocre hasta terracota.
Esta regccion se fijd con taca aunque desgraciadamente, esta corrosion es activa por lo que no es considerada patina.

Acido clorhidnco:
En este acido el aluminio comenzoé a ser atacado inmediatamente formando diminutas picaduras en su superficie, adquiriendo con elio una tonalidad
gris claro que se mantiene después del enjuague.
Se le puede incluir dentro de las patinas.

El acero solo comenzo a reaccionar, al someler el acido a una temperatura de 65°C aprox. con lo que se forman pequefios cristales de tono naranja.
Esta reaccion es una capa de oxido general activa,de clorure fémico.
No se le puede considerar patina.

Acido fosforico:
£n este acido 1a reaccidn es progresiva; desgasto al metal pero respetande [a superficie cubierta con laca. El tono que se observd es blanguizco con
manchas mas claras.
Es una reaccion pasiva por lo que se le puede inCluir dentro de las patinas.

El acero reacciond mas lentamente, pero destacod en su superficie la creacidn de una capa de color gris parde, que al secarse cambio a un calé
palida. ‘

La reaccion se cubrid con faca y nuevamente cambio el color para volverse negro.

Se le considera patina. ~




Acigo fluorhidrico:
En el aluminio se formd una capa espumosa de color blanco, que al secarse se convierte en cascara, ésta es muy fragil por 1o que se fijd con laca
tambien.
Esta reaccion solo fue una creacién de sales del fluoruro de aluminio.
No es una patina.

En el acero el resultado fue muy atractivo después de 84hrs. en inmersidn, ya que se formd una cascara gruesa de cristales diminutos (sales del
fluorure de amonio) de color amarillo-naranja.

Esta cascara es muy fragil y se tratd de fijar con laca.

No es una patina, pero se observd que debajo de 1a cascara el acero se tomo de color negro, 1o cual es un producto de corrosion pasivo.

En el caso del cobre, éste reacciond con el aumento de temperatura hasta 75°C aprox. con la formacion de una capa verdosa (Cloruros activos), que
al dejania secar formd una cascarilfa delgada que se desprende tambien faciimente.

Al fijar esta cascarilla con laca esta reaccion se mantiene.

No se [e considera patina sino una creacion de carbonatos (son pasivos) y cioruros (son activos).

Finaliza aqui el proceso con los acidos, para seguir con la parte de las soluciones o formulas.

En esta segunda parte, también se obtienen interesantes reacciones de acuerdo a Ias soluciones empleadas.

Solucion 1.
La solucion uno, reacciond en el aluminio en fric para pintar 1a superficie de un tono violacec con pequenios puntos biancos.
Estos puntos biancos son una deposicion de sales (higroscopicas), debido a fa evaporacion del agua. Se observd que debajo de estas sales el color
del aluminio es de un gris oscuro y alo que si se le puede considerar como patina.

En el acero reacciond esta solucion calentando fa pieza a una temperatura de 50°C aprox. para pintarse de un terracota que después se fijo con laca.
Esta reaccion es producto de 1a accion del cloruro de fiermo, por lo que se le considera activo y no puede ser una patina.

Solucion 2.

Ei acero, reacciond inmediatamente con esta solucion al aplicaria en frio, cubriendo 1a superficie
de tonos terracota-verdosos, que van generalizando la superficie de acuerdo al numero de

aplicaciones.

Con el tiempo la superficie se toma de color ocre y Ia patina tiende a desprenderse por lo que

se fijo con laca.

Ef cobre también reacciond de manera inmediata en frio, pero no uniformemente, al elevar el Véass: Mas: ol de la Herumbre
calentamiento de la pieza hasta 80°C aprox. la coloracien después de la aplicacion es mas Javier fivla ] Juen Genescé
obvia, con tonos verdosos y grises, y con el tiempo la reaccion se observo de un tono ocre. Véme: Surtnce Traetments for Improved Performance and Properties

Jok ., Burke and Volker Wesss

Handbook of Cormsion Deta

. Bruce [, Craig

La reaccion se ﬁj(’.) con laca y se le puede considerar patina. Vesa: Ensayos de Comoside
FA Champion -2}




Solucién 3.
En el cobre, esta solucion reacciono en frio para manchar la superficie casi de inmediato de un color verde claro.
Esta que es considerada patina y muy atractiva por Cierto, se asemeja a las reacciones que presentan algunas piezas marinas.
Se fijo con laca pero no se recomienda por que apaga el color.
Solucion 4.
En el cobre esta solucion reacciond poco, la superficie se pintd de diminutos puntos generales de color verde claro; aunque se intentd, esta reaccion
no se generaliza.
Se fijd con laca y puede ser considerada como patina,
Solucion 5.
En el acero esta solucién reacciona en frio y en caliente, para pintar la superficie de un color &mbar palido; al secar se levanta una cascarilla muy
fragil y el color se oscurece levemente.
No es considerada patina pero se fijd el resultado con laca.
Sclucién 6.
En el cobre reacciond esta solucion sin elevar la temperatura; se aplicd repetidas ocasiones para obtener coloraciones verde manzana sobre a
superficie.
Se le considera patina pero es muy fraqil
Solucion 7.

En el cobre esta solucién reacciond en frio, el color que se observd después de repetidas aplicaciones y de haber secado es de un verde oscuro.
Esta reaccion que no se generalizo se cubrié con laca y puede ser considerada como patina.

En el aluminio, esta solucion reacciono calentando la superficie a 60°C aprox. para pintarla de un tenue violeta; se observa gue al secarse surgen
vanos puntos blancos (sales de cloruro de sodio) haciendo ia superficie aspera.

Al producto debaio de estas sales color gris puede considerarse como patina.

Solucién 8.

En el cobre, esta solucién reacciond en frio pintando 13 superficie indistintamente de un tonc verde manzana muy palido a pesar de repetidas
aplicaciones.
Se le considera patina y se fijo con laca aunque no se recomienda.

Asi concluyen estos resultados de este complicado pero gran proyecto, mas no asi sus aplicaciones, donde interactua el sujeto y la forma y
fa singular caracteristica de ésta que puede presentar en su matiz comeo se aprecia en los ultimos capitulos de esta tesis.

Este, el sexto capitulo, pretende que el sujeto vea, perciba y sienta, razone y cree asi su mundo; donde ese que llamado contexto es parte de su
espacio y en donde la creacion se manifiesta como forma, aqui; donde viven y se comparten los puntos, las lineas; las superficies o volimenes,
sean circulares, tiangulares o cuadrados que tienen un origen y un fin y un origen y asi sucesivamente.

s
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Aquellas, que Hlamadas formas, son las que el creador utiliza en su visual discurso bajo un rango de informacion sea estructural o manifiesto, de
esbozo o de objeto para la realizacion de su concepto; que puede ser signico o simbélico, concepta que es ilamade “obra” o*disefio”; o trabajo 0

producto que finalmente es forma, que sitiia al espectador presente dentro de su campo simbidtico, para atribuirle de un sentimiento ¢ ensefianza
que alcanza y le toca...

Este acto, que es un hecho de repercusion social; fomenta fa sintaxis del espectador en el que se inciuye al mismo creador.

En la busqueda y aplicacion se manifesta el creador con lo que pretende contribuir a 1a evolucidn del arte aunque no necesariamente.

Esta por mi parte es mi intencion, de procrear y motivar el lenguaje pictorico del disehador.

Es esta finalmente, mi intencion de querer encontrar en ia realizacion de este proyecto una reconciliacion entre Arte y Disefio.
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@ En Ia parte de los ensayos del proceso de experimentacion los conceptos utilizados fueron:

2

oo ELEPMENTOS

El agua, H,0, es clara, el liquido es incoloro, es un excelente disolvente para muchos fondos; se congela a los 0 y hierve
Y alos 100°
La acetona, CH3COH3, fiquido incolaro, volati, flamable que hierve a 56°C. Es miscible con agua y a menudo se usa como
q{ solvente en la manufactura de lacas y pinturas, 0 como desengrasante de metales. También se usa para acelerar el secado de
metales recién limpiados.

m El iodo, |; es un elermento no metalico, de un color violeta a negro y un punto de fundicion de 114° C, es venenosa y se sublima
rapidamente; es insoluble en agua pero muy soluble en solventes comunes como el alcohol y éter. Puede ser corosive en el
aluminic en combinacion con otros elementos. Para su uso hay que emplear guantes, lentes y mascarilla con filtro especial.

Q El sodio, Na, es blanco, mullido y maleable derrite a 97.8° C, se oxida en el aire, el mineral que contiene sodio es el cloruro de
sodio (NaCl) o sal comin. Se usa con algun guimico intermedio.
‘.g -

Los inhibidores son sustancias quimicas que protegen al metal contra el ataque electroquimico de soluciones agresivas. Los
inhibidores en funcién de ia concentracion pueden jugar un papel de inhibidor o de estimulador de ia corrosidn: inhibidores
anodicos, hidroxido de sodio, carbonato, silicato y barato de sodio, cromato sodico.
inhibidores catédicos: sulfato de cinc, sufato de magnesio, bicarbonato de calcio.

TRATAMIENTO

Calentamiento, cuando e} acero se ha calentado por encima de los 575°C el acido penetra por 188 rupturas y poras abiertos de las capas
superiores atacandolo rapidamente.

Limpiadores, existen varios limpiadores alcalinos y son probablemente los mas usados; estos son basados en hidroxides, carbonatos v fosfatos.
La velocidad de corrosién del acero al carbono en una solucion de acido sutfurico, decrece cuando la concentracion se eleva por encima de 60%

£l agua destilada es un medio corrosivo importante, ya que se presenta en, medios naturales como la lluvia y ta humedad condensada.

METALES

Los metales “nobles” son menos activos y por tanto resisten mas a la corrosion (metales catédicos); oro, platino, cobre por ejemplo.

~ Los metales "activos” resisten menos la comrosion y se les conoce como metales relativamente anédicos; aluminio y magnesio.

MATERIALES

Calentador de vapor, donde se sumergieron las muestras en los acidos.

Pamilla calentadora y agitadora, donde se mezclaron y diluyeron ios elementos sdlidos.

Balanza granatana de tres brazos, para |a medicién de 1a proporcion de elementos en las soluciones.

Desecador, donde se guardaron fas placas para protegerias de la humedad.

Campana de extraccion de vapores peligrosos, donde se prepararon las soluciones y se trabajaron los acidos.
Secadora industrial de mano, con 12 que se calentd la superficie de las placas en [a sequnda parte de los ensayos.
Vasos de precipitado, en 10s que se prepararon y mezctaron [os elementos.

Mascarilia de proteccidn para gases industriaies

Termémetro

Pinzas de plastico y acero
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Charoias de aluminio para laboratario

Charolas de plastico duro

Gogles

Agujas de diseccion

Guantes de latex

Agitadores de vidrio

Toallas de papel

DEFINICIONES

Antitesis. Esta consiste en contraponer dos frases 0 palabras de contraria significacion. Es lo relativo a 1a oposicion (el no ser).
Baldadura. Impedimento fisico del uso de un miembro.

Dialectica. Arte de racionar metddica y justamente; sinénimo de 1ogica, razonamiento.

Exotermico. Que despide calor.

Génesis. Conjunto de heches que cencurren en la formacion de una cosa.

Higroscopico. Propiedad de algunos cuerpos de absorber y de exhalar la humedad.

Morfclogia. Tratado de Ia forma. Estudio de la forma de las palabras y de sus transformaciones.

Semantica, Relativo a |a significacion. Ciencia gue trata de ios cambios de significado de las palabras.

Teorema. Proporcicion que exige demosiracion en base a un razonamiento 10gico a partir de hechos dados o de hipdtesis incluidas.

Tesis. Esta consiste en contraponer dos frases o palabras de contraria significacion. Es lo relativo a ia oposicion (el ser).

- ~AINT N o NI T

Y E.u.\_»-w TG Se XIS B PROCE
ASETE NS AN /, /\' S T
f‘-\\.fuud ‘C"'\L«Hl‘ﬂ\-vs i "‘u 5

R

a) Calentamiento de fa solucion junto con ia probeta, dentro de un recipiente plastico en un calentador de vapor de taboratorio
b) Registro del tiempo de reaccion de la probeta asi como |a extraccion de esta del acido en ese momento

¢) Enfriado y secado a la intemperie

d) Fijado con aca ¢ cera

e) Fechado y cubierto con papet secante

L INENS N PN R RIS DY N mp,,,',— -1\ A A s /‘_> RPN AN T It e N R N
FiPROTEDPAENTO DF BESCTION PARA 108 SFGUNDOS ENSAYCS ISCLLIONES ESTAR

a) Limpieza de la probeta

b} Calentamiento de la superficie con la secadora industrial

¢) Aplicacion de la solucion con isopo de algodon hasta fa obtencion de fa reaccion
d) Enfriamiento inducido y a la intemperie

e) Fijado

f) Cubierto y fechado

Notas: Es posible gue dadas ias reacciones en el cobre, éste no sea refinado o puro.

EN EL USO DE TODAS ESTOS ACIDOS , MEZCLAS Y SOLUCIONES DEBE TENERSE MUCHO CUIDADO, ADEMAS DEL USO NECESARIO DE EQUIPO PROTECTOR.

i w(. D REACTION EN [1AS PLACAS FPARA [0S PRIMERTS ENSAYOS FUE:
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...De campo. Postal de la marca.
... Paul Housberg FREE STANDING Portion glass and steet-The guild. The Architect, Source of Artist and Artesans 1992,
... Terence Conran LA CASA: Disedo e Intencres, Blume.
...De campo. Centro comercial Gran sur.
...Paso a Desnivei-Danza CATALOGO 2*. FERIA UNIVERSITARIA DEL ARTE. unam.
...Carlos Ranc SIN TITULO- !mpresion Ra. 4, serie de naturalezas muertas, Galeria Mayor CNA 1999
... Helio Mentiet SIN TITULO- 25 ahos de coleccionismo-Mario Moreno Flores, MUCA 2000
...LA SELVA- Atlas de Geografia, E£d. Marin Barcelona 1985
...CLEVELAND, Fabnicas e Industrias. itemn.
10...CABANA TIPICA DE MONTANA, £.4- Atlas Universal Codex |, Argentina 1969
1. VIVIENDA TIPICA, Ardico- item.
12...Higor Hemandez CARICATURA No. 1 2000
13...1id. No. 2
s 14. Mayagoitia (1348- } TRIADA UNAM 94 -Acero pintado, unam, C.U o
15...Carlos Yanez Jacques ARTRITIS REUMATOIDE-Catalogo 2* Ferie Universitana de Arte unam 1996,
o 16...Peter Levi ESTETER DE PLATA Sibans 520 a.c-Grecia Cuna de Ja Occidente Ed. Falic Barcelona.
S, 17...Realizacidn, Fundacion Universo ADORATORIC DEL EDIFICIO € DEL TEMPLO MAYOR- 1500 d.c.- Cbras Maestras del
w templo Mayor Fomento Editorial Banamex.
18...Paul Klee/Sabine Reward COLD CITY *Kate Stadt"- Metropolitan Museum of Art, New York 1388
L. 18..CIERVO Las Chimeneas- Paleolitico. Attamira Espana,
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20...Diego Rivera BOCETO PARA EL MATEMETICO D iz- Calalogo General ge la Cbra de Caballete-Diego Rivera 1918 INBA.
21..Fra & Gehry BOCETO DEL CALIFORNIAAEROS ACE USEUM La Amuitectura de Frank Gehry, Ed. Walker Ar Center

22, Propio.

.. Fropio.

24...Sergio Hemandez DANZA DE LOS SANCUCOS exposicion mayo-2000 MAM.

25...Propio.

2%..item.
27...item.
28...Propio.
20, .item,
30...Helen Escobedo "COATL -1980 Espacio esculterico unam. C.U
31..M. Pei 2nd Partners MUSEO DE LUVRE maqueta 1983- La Amuitectura Internacional. Ultimas tendencias Charles Jencks, Ed. Gustavo Gii 1988.  32.De campo, Centro
Comercial *Gran Sur
..Propio.
...Aleksander Rodchenko CONSTRUCCION No.106 1920- Russian Constructivism- Ant Into Life 1914-1932.
...Luis Arturo Sanchez Betancourt EL MAESTRO un refiejo una luz- acerc cromado y pintado 1996.
..Propio.
...José Maria Ximenes Botey CIUDAD 1960- MAM 2000
... Margarito Leyva Reyes (1954- ) COLUMNAS, Tecrica Mixta 1998-1999
..Oliverio Hinojosa MEMORIA DE UN 0JO A TRAVEZ DE LA VENTANA 1984- 25 aros de coleccionisme- Mario Moreno Flores, MUCA 2000
..Propio.
item,
.ttern,
.item,
..Higor Hemandez CARICATURA No. 3- 2000
..De campo, mercado de flores San Anguel,
..Carlos Santos LOS CINCO SENTIDOS detaile 1982- Apuntes para una coleccion del siglo XX, Nuevas Adquisiciones de fa SRE, MAM,
..Lamy Zgoda VENTANA INTERIOR vidrio y acero, Chicago- The Guild, The Architect. Source of Artista ang Artesans Madison, Wisconssin 1992,
..Goger Walker PARK MEWS,weiiintong Nueva Zetanda 1975-1977-Amuitectura [ntemacional-Ultimas tendencias Chardes Jencks

Ed. GustavoGili 1588.

..Restayrant - Bar "“GUADIANA” Insurgentes sur esq. M.A de Quevedo
...Centro Automotris "CAHAR" Calle. mixtecas esq. Nezahualcoyotl Col. Ajusco
..Placa Exterior "PLAZA CUICUILCO" Av. San Fernando 849 Col. Pefia Pobre
52-78...Probetas, MUESTRAS'.
79-81...citadas en el No. 48
82...Cbra 1 "TRIANGULO" acero, aluminio y cobre en saiucian [1y 6)
£3...0bra 2 *CUADRADC" acero, aluminic ¥ cobre en solucidn { 5)
84 .Obra 3 *CIRCULO" acero, aluminio y cobre en soiucion{2 y 5)
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<« Lasobras plasticas realizadas se basan en 1a utilizacion de formas primarias; tanto en su soporte o primer plano como en en su
composicion .Asi el triangulo, cuadrado y circulo se expresan de una manera simple al jugar con un ligero relieve en su
construccion. Estas sencillas cbras se se enriquecen en color al someter su naturaleza metalica a soiuciones guimicas.
Pero estas formas y construcciones se encuentran trazadas y justificadas en redes de acuerdo a secciones aureas como se
puede apreciar en este apartado.

by O W3




TN LNDAIA D]
(IO FORNAKI

Las Funciones de la Forma
Tilde, Méx. D.F. UAM.
127p.

| A

z
22

BIBLIOGRAF

ARNAL PUIG
Sociologia de las Formas
G. Gili Barcelona: Mex.
251p.35...

KARL GERSTNER

Las Formas del Color

H. Blume, Madnd:

180p.

VON ADOLF HILDEBRRAND

E! Problema de ta Forma en la Obra de Arte
Visor, Madrid

109p.

HANS DAUCHER

Vision Artistica y Vision Racionalizada
G. Gili Barcelona: Méx.
186p.

ABRARAN MOLE
Teoria de fos Objetos
G.Gili, Barcelona

191p.

FRANCISCA PEREZ CARRENG

Los Placeres del Parecido: icono y representacion
Visor, Madnd

209p.

SIGFRIED GIEDION

La Amquitectura. Fenémeno de Transicion
G. Gili, Barcelona

379p.

JEAN PARIS

El espacio y La mirada
Taurus, Madrid

379p.

FRANK CHING

Arquitectura; Forma, Espacio y Orden
Gili, Mexico.

396p.




CEDNIANITYTY TN Tl
f"f_"\’\jr- i UINK ¢ /7\_ O L::I JL./-./L 5y,

Arte Efimero y Espacio Estético
Antrhopos, Barcelona
554p.

EINVART HALL
La Dimensidn oculta
siglo XX | Mexico
255p.

HUAN GALIEG
Ei Cuadro dentro del Cuadro
Catedra, Madrid

188p.

GYORGY KEPES
Ei Lenguaje de la Vision
Infinito,Buenos Aires
302p.

DAN PEDCE
i_a geometria en el Arte
Edit. Gustavo Gili S.A.
1979
290 p.p.

ADRIAN FRUTIGER

Signos, Simbolos, Marcas y senales
Edit. G. Gili S.A.

Barcelona1581

p.p. 283

z2.p. DIENES 7 e w. GOLDING

La geometia a treves de las Transformaciones
edit. Teide S.A.

1976 Barcetona

p.n. 164

j ADELINE Y JOSF RAMON MELIDA
Edit. Fuente Cultural 2*. Edi.

México. D.F.

p.p. 579

VOX-DICCIONARIO ENCICLOPEDICO

Bibliograf S.A.
1979 Esparia
tomos 1-2-3

SR
/
FiNAY

>IN
AS FDZ

66




LR (CIALISER

Ha A IV v iaty
Diccionario de Metales y procesos de Ingenieria
Edit. Labor S.A. 1970

Barcelona-México
819 pp
RAMON GARCIA FPELAYD Y GROSS

Pequeno Larousse Hustrado
Edit. Larousse S.A. de C.V. 1993
México.

1663 p.p

DR S.C NAT HANS RUDOLF CHRISTEN
Fundamentos de Ia Quimica General e Inorganica

Edit. Reverté S.A. 1986

Barcelona

815p.p

DONAL R ASKELAND

La ciencia € Ingeniena de los Metales
Traductor ING. J. Gonzalo Guerrero Zepeda
Edit. Grupo Iberoamérica

1987 Mex.

555p.p

AILTON K SNYDER
Quimica, Estructuras y Reacciones
£dit Continental S.A.

1971 12, Edicion.

812 p.p

FA CHAMPION-TRADUC. | DURRUT
Ensayos de Corrosion

Edit URMO, S.A,

1976 Bilbao Esp.

p.p461

NUEVA ENCICLOPEDIA QUILLET-GROLIER
Edit. Cumbres S.A. 26" edicion.
1977 Vol i

p.p.526

67




JAVIER AVILA/JOAN GENESCA
Mas alla de ia Herrumbre

Fondo de cultura economica

1986 mex.

p.p110

JOSE ANTONIO ORTEGA
Corrosion industrial
Colec. "Productica” edit. MARCOMBO S.A.

1990 Barcelona
p.p. 113
HSF CIMADEVILLA- MA. DE LA GRACIA LEDEZMA

Patinas para escultura en Bronce
ENCRM - Talier de Metales
1992 D.F.

NMARIA DEL PILAR TAFIA LOFPEZ
Limpieza de Cobre y Bronce Amqueologicos, Tesis.
ENCRM

1899 Mex.

Corrosion y Proteccion
Edit Aguilar 1959 Madrid
1001 p.

ROSE ARTHUR Y ELIZABETH
Diccionario de Quimica y Productos Quimicos
Edit. Omega S.A Casanova

1959 Barelona

995 p. A\

GRAN DISCIONARIC ENCICLOPEDICC HLUSTRADO DE NUES
Vanidades- Continental Tomo-1V

Ed. Foto-Repro S.A

1974 Barcelona °

463p.

TRC TIEMPO

68



	Portada
	Índice
	Introducción
	1. La Forma y el Plano
	2. El Espacio
	3. Características de los Planos
	4. Definición y Perspectivas del Proceso
	5. El Laboratorio
	6. Aplicaciones
	7. Conclusiones
	Glosario
	Bibliografía de Fotos
	Redes
	Bibliografía

