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Introducción 

INTRODUCCIÓN 

Hoy en día, la tecnología de la información sobre Internet, está permitiendo a las 
organizaciones reducir dramáticamente sus costos, hacer reingeniería a sus procesos de 
negocios, y expandir la oferta de sus productos y servicios a sus clientes y socios de 
negocios. Las compañías que han decidido implantar esta tecnología tienen una ventaja 
significativa sobre sus competidores, pero esta ventaja, con el acelerado paso del proceso 
de globalización, esta convirtiéndose en más que una ventaja, una necesidad. 

Para sobrevivir en este mundo competitivo y siempre cambiante, es esencial que las 
organizaciones se encuentren preparadas para los avances tecnológicos y la evolución 
hacia una economía digital. En tanto más compañías enfilan sus negocios hacia un estilo 
de trabajo digital, se incrementa la necesidad de compartir información y conocimiento a 
lo largo de éstas. La expansión del acceso de Internet hacia las redes corporativas 
internas es de crucial importancia para Poder efectuar esta transición de forma exitosa. 

Las compañías más exitosas serán aquellas que tengan un acceso rápido a la 
información y la capacidad de procesar esa información para desarrollar estrategias y 
adaptarse rápidamente al cambio, ya sea con previa planeación e inclusive sin ésta. La 
tecnologla juega el papel más importante para poder alcanzar estas metas. 

El Sistema Nervioso Digital (Digital Nervous System DNS) es la visión de Microsoft la 
cual permite a la tecnologla tener un gran impacto sobre los procesos de negocios de las 
compañlas en una economía digital. La información fluye con mayor facilidad en un DNS, 
permitiendo a las organizaciones manejarse más efectivamente y actuar, reaccionar o 
adaptarse rápidamente a cualquier imprevisto. 

Un DNS se basa en una red de PC"s y software instalado, que permite el flujo rápido y 
apropiado de la información. Este ayuda a que la toma de decisiones sea rápida y 
acertada. Prepara a la compañía para reaccionar a eventos no planeados y además 
ayuda al acercamiento entre la compañía, sus clientes y sus socios de negocios, asi 
también permite a las organizaciones enfocarse directamente en los negocios. 

La mayoría de la compañías están optando por Internet y el cómputo distribuido para 
proporcionar a sus usuarios un acceso rápido a la información. Windows Distributed 
lnterNet App/ications (Windows DNA) es una plataforma diseñada para construir una 
nueva generación de soluciones, que contempla el mundo del cómputo personal e 
Internet. Windows DNA es la primera arquitectura de aplicaciones que abarca e integra 
por completo a los modelos de desarrollo de aplicaciones Cliente/Servidor y Web. 

Utilizando la arquitectura de Windows DNA, los desarrolladores pueden construir 
aplicaciones de negocios, escalables y multicapa que pueden implementarse sobre 
cualquier red, proporcionar acceso a diversas fuentes de información aun a través de 
plataformas distintas y que pueden ser libremente accesadas por cualquier cliente sobre 
cualquier plataforma. Haciendo uso de la arquitectura Windows ONA, las organizaciones 
pueden sacar provecho de su tecnología e infraestructura existente y al mismo tiempo 
adoptar nuevas tecnologías, tales como Internet y la Web para afrontar nuevos 
requerimientos. 



Jntr0ducción 

En los próximos años, la tecnologia digital incrementará radicalmente la velocidad en que 
los negocios se llevan a cabo. Cambiará las relaciones entre los proveedores y sus 
clientes, y transformará los roles individuales de los trabajadores. La facilidad de 
adaptación que tenga una organización para enfrentar los nuevos retos, dependerá de la 
forma en que se desarrollen sus procesos digitales internos. 

El advenimiento de las nuevas tecnologfas, sugiere un nuevo esquema, en el que se 
integren dichas tecnologias en el desarrollo de la infraestructura del DNS de las 
organizaciones. Así podemos integrar un Sistema Nervioso Digital, que pueda trabajar en 
una plataforma distribuida independiente y conformada de tres capas: la capa de datos, la 
capa de negocios y la capa del cliente, que permita el libre y oportuno flujo de la 
información haciendo uso de las tecnologias de Internet dentro de una organización. 

Las herramientas de desarrollo, así como la infraestructura a elegir, juegan un papel 
fundamental para el uso efectivo de la tecnologia de la información en la construcción de 
un DNS, de igual forma, permiten a las organizaciones crear, personalizar e integrar 
aplicaciones corporativas. 

La plataforma Microsoft ha sido adoptada por miles de organizaciones, de hecho cada vez 
más desarrolladores están utilizando estas herramientas, que las de cualquier otro 
proveedor de software para crear aplicaciones. Miles de aplicaciones de misión critica han 
sido desarrolladas utilizando estas herramientas, incluyendo aplicaciones de gran 
desempeño, desarrolladas por firmas internacionales como United Airlines, NASDAQ, Dell 
Computer, Solomon Smith Bamey, Charles Schwab, Boeing Corporation, Merrill Lynch, y 
muchas otras. 

El desarrollo de esta tesis contempla el uso de herramientas y tecnología de vanguardia, 
para proporcionar, sin ir demasiado a detalle, una guía en el desarrollo de un Sistema 
Nervioso Digital haciendo uso de la arquitectura Windows DNA. Es conveniente 
mencionar que el desarrollo de un sistema involucra diferentes fases que van desde el 
análisis hasta la implementación del mismo, y que debido a la gran cantidad de conceptos 
y tecnologías que involucran el desarrollo de un sistema bajo la arquitectura Windows 
DNA, sólo será posible abarcar parte de estas fases haciendo énfasis en el desarrollo 
propio del sistema. Así, esta tesis, pretende obtener ventaja de la plataforma y los 
servicios que ofrece Windows DNA, el manejo y la explotación de la información que 
otorga un Sistema Nervioso Digital en una esquema que englobe estas tecnologías, y 
que ofrezca ventajas considerables sobre el esquema convencional de dos capas 
(cliente/servidor) y que vaya más allá del propio esquema de tres capas (datos, negocios 
y cliente), obteniendo con todo esto la puesta en práctica de lo mejor de cada una de las 
tecnologias en eí desarrollo de un Sistema Nervioso Digital elemental que permita dar 
soluciones reales y oportunas sobre el flujo de la información, aSí como ocasionar una 
revolución en el manejo del conocimiento dentro de una organización. 

Lo anterior sugiere uso de tecnología accesible y de vanguardia y no el manejo de una 
plataforma específica para el diseño y desarrollo de un DNS que aborde las necesidades 
elementales de una organización. 

¡¡ 





El Sistema Nervioso Digital 

CAPÍTULO UNO 

SISTEMA NERVIOSO DIGITAL 

En la actualidad, la forma en que las compañías o empresas usan y manejan la 
información puede ser un factor determinante para el éxito o fracaso de las mismas. Y la 
manera en que se usa y maneja la información depende directamente de la tecnología 
que se utiliza. 

El ritmo al que evoluciona y avanza la tecnología de la información, hará que en los 
próximos años la tecnología digital incremente notablemente su influencia en los negocios 
y las empresas, cambiando las relaciones de las empresas con sus clientes y 
transformando el papel de los empleados dentro de las mismas. Por lo tanto, en el grado 
en que los procesos digitales de una empresa se adecuen a las necesidades de la misma, 
dependerá la adaptación de ésta, al nuevo y cambiante panorama empresarial. 

DEFINICIÓN 

Un Sistema Nervioso Digital (Digital Nervous System DNS) es un sistema de trabajo que 
representa una nueva y eficaz forma de administrar los negocios. El DNS ayuda a las 
compañias a tomar mejores decisiones, lo que les permite ahorrar tiempo y dinero, operar 
sus negocios de manera más eficaz y establecer relaciones más sólidas con sus clientes 
y asociados, de una manera muy semejante a aquella en que el sistema nervioso 
biológico ayuda al cuerpo humano a sobrevivir. 

Un DNS se construye a base de una combinación de hardware y software, no se trata de 
un producto sino de un conjunto de sistemas, infraestructura y tecnologías combinadas en 
una forma de trabajo. Pensemos en el sistema nervioso biológico del ser humano, este 
controla los sistemas básicos (respiración, circulación sanguínea, aparato digestivo, etc.) 
que hacen posible la vida, recibe además los estímulos sensitivos, los transmite al cerebro 
y elige instantáneamente la respuesta más adecuada. El DNS realiza funciones paralelas 
dentro de una organización. Permite que los procesos internos de la compañia operen 
rápida y eficazmente, de forma que la organización pueda responder al cliente de forma 
inmediata y reaccione a las condiciones cambiantes del mercado competitivo, ofreciendo 
a los empleados todo el poder de la información de la corporación. 

La clave radica en cuán efectivamente la organización gestiona el flujo de su información. 
Ahora cualquier tipo de información (números, texto, sonido, vídeo) puede ser adecuado 
al formato digital. La amplia disponibilidad de hardware y software ha hecho posible y 
necesario el redimensionamiento del modo de hacer negocios para todo tipo de 
empresas. De hecho, muchas compañías ya han realizado las inversiones necesarias en 
tecnologlas de información para permitir a sus empleados obtener, almacenar, compartir y 
utilizar la información de una forma nueva y más competitiva. 

Por lo tanto, Ja idea principal consiste en emplear la tecnología de forma que mejore Ja 
manera de trabajar de la gente y transforme el sistema de operación de la compañia. Las 
empresas deben crear procesos digitales que gestionen y distribuyan toda la información 
importante que los empleados necesiten, ayudándoles a responder de forma efectiva a los 
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cambios y nuevas oportunidades, acelerando su tiempo de respuesta y permitiéndoles 
solucionar todo tipo de problemas en el mismo momento en que éstos se susciten. 

No existe un sistema nervioso digital estándar. Puesto que cada empresa es diferente, 
sus sistemas digitales deberán reflejar las particularidades de su estructura y necesidades 
concretas. 

Existen tres principios que permite a una compañía aprovechar su infraestructura 
tecnológica existente y crear sistemas que permitan a los empleados utilizar todo el 
conocimiento almacenado dentro de la organización, lo cual permite responder con 
rapidez y creatividad a las exigencias del mercado. 

Estos principios son: 

• Administración del Conocimiento. 

Combinar la experiencia personal con los datos organizacionales para tomar mejores 
decisiones, mejorando el flujo de la información y las relaciones entre los trabajadores 
de la compañia. El DNS, ofrece a los usuarios opciones que los ayudan a colaborar, 
analizar, seguir y publicar la información de modo más eficaz. 

• Operaciones de Negocios. 

Ahorrar tiempo y dinero, operar los negocios en una forma que resulte más eficiente. 
El DNS permite que una organización automatice sus operaciones de negocios, de 
modo que todos los integrantes de la empresa dispongan de datos absolutamente 
actualizados. 

• Comercio. 

Consolidar relaciones con clientes y asociados. El DNS ofrece a las compañlas la 
oportunidad de utilizar Internet para establecer relaciones más fuertes con sus 
clientes y asociados, debido a que en la actualidad prácticamente cualquier empresa 
esta conectada a Internet. 

BENEFICIOS DE UN SISTEMA NERVIOSO DIGITAL 

Un DNS puede traer grandes beneficios a las compañías que cuenten con él, como la 
habilidad de pensar y actuar más rápidamente. Así como la habilidad de conocer mejor a 
sus clientes. 

Un DNS brinda una ventaja competitiva ya que permite: 

• Actuar rápidamente. 

Se puede lograr que todos los colaboradores trabajen como si fueran uno solo. Pues 
al optimizar sus procesos de manejo de información a través de procesos digitales, 
se eliminaran tiempos muertos. 

2 
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• Reaccionar a imprevistos. 

Un DNS prepara a las compañfas para los imprevistos. Les proporciona toda la 
información necesaria para responder inteligentemente a situaciones inesperadas. 
También permite reestructurar rápidamente prioridades, lograr afrontar las amenazas 
y posiblemente obtener ventaja de la situación. 

• Tomar las decisiones comerciales con la información más reciente. 

Un DNS asegura que usted puede contar en el instante con la información más 
reciente y exacta, en cualquier momento y en cualquier lugar. 

• Estar más cerca de los clientes 

Una compañia que cuenta con un DNS da respuesta inmediata y oportuna a las 
necesidades de sus clientes, lo cual ayuda a fortalecer fas relaciones entre clientes y 
proveedores. 

• Enfocarse en el negocio y no en la tecnología 

Un DNS es fácil de usar porque esencialmente es software que trabaja en conjunto de 
forma consistente, de esta manera no se tiene que invertir tiempo en averiguar como 
es que los procesos trabajan. Las compañías se pueden enfocar más en los 
resultados que en las herramientas utilizadas para obtenerlos. 

COMERCIO Y EL SISTEMA NERVIOSO DIGITAL 

Forjar buenas relaciones con clientes y socios comerciales es la clave para tener éxito en 
los negocios. El surgimiento del comercio electrónico ofrece la oportunidad perfecta para 
las empresas de construir y fortalecer estas relaciones gracias a Internet, el canal de 
comunicaciones perfecto (rápido, seguro, barato y muy accesible). 

Empresas de todos los tamaños podrán notar los beneficios de desarrollar una estrategia 
de comercio en línea, pues serán estas compañías las mejor preparadas para satisfacer 
las demandas de fa Era Digital y conseguir asi una ventaja competitiva sobre las demás. 

Algunos beneficios son obvios: costos bajos, mayor alcance, menor tiempo de respuesta, 
etc. Pero el comercio electrónico no es sólo poner productos a la venta más rápidamente, 
Internet también profundizará sus relaciones con clientes y socios. 

Gracias a las comunicaciones y transacciones digitales las compañías pueden ofrecer (y 
los consumidores pueden esperar) mejores servicios y soporte. De hecho, las ventas en 
linea se están convirtiendo en una parte fundamental de las empresas, pues el 
autoservicio y el acceso rápido a grandes cantidades de información en la Web 
(incluyendo los productos de la competencia) da a fos consumidores mayor influencia y 
poder. 

La tendencia a futuro, es que todas las compañías usen Internet para fortalecer sus 
relaciones con clientes y socios. La tecnología, el mercado y las alianzas con proveedores 

3 
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de soluciones serán piedra angular para construir soluciones comerciales de éxito como 
parte integral de un DNS. 

Estas soluciones suelen referirse a cuatro tipos de procesos empresariales: 

1. Ventas, Servicios y Marketing Directo. 

En el cual se incluyen el desarrollo de marcas, la venta directa y el servicio de 
atención al cliente, tanto de cara a las relaciones entre empresas como a las 
relaciones entre las empresas y sus clientes. 

2. Servicios financieros y de información. 

La facturación en linea, los servicios de inversión, los servicios bancarios a domicilio y 
la distribución de bienes y contenidos digitales, se encuentran comprendidos en este 
rubro. 

3. Compras ·corporativas. 

Internet puede ayudar a automatizar los procesos manuales de la mayoría de las 
compañías, rediseñando los procesos de compra mediante una aplicación de 
autoservicio para los compradores y una de intercambio para /os proveedores. 

4. Cadena de valor 

El comercio vía Internet fortalece las relaciones entre las empresas. creando una 
cadena de valor mas dinámica para reducir.los requerimientos de inventario, acortar 
los ciclos de facturación e incrementar la capacidad de respuesta de las empresas 
ante las necesidades de sus clientes. 

REQUERIMIENTOS PARA LA INSTALACIÓN DE UN SISTEMA NERVIOSO DIGITAL 

Un Sistema Nervioso Digital se construye tomando en cuenta seis puntos principales: 

1. Contar con una arquitectura de cómputo 

La flexibilidad de una arquitectura de cómputo permite a las compañlas adaptarse de 
forma rápida y accesible al crecimiento y a los cambios. La PC proporciona una 
combinación opüma de flexibilidad, precio y rendimiento para la mayorla de las 
organizaciones, y por esto proporciona la base fundamental que hace posible un DNS. 

2. Toda la información debe estar en formato digital 

Una premisa fundamental de un DNS es que toda la información debe estar disponible 
en un formato digital. La información digital es más fácil de crear y mantener, asi 
también puede ser analizada, se pueden ejecutar búsquedas sobre esta, puede ser 
actualizada con facilidad y puede compartirse ampliamente. 

4 
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3. Contar con correo electrónico 

El correo electrónico permite a los miembros de un equipo responder rápidamente a 
las preguntas que surgen dla a día. Además también facilita la construcción de 
sistemas de flujo de trabajo (WorkFlow) que están completamente integrados con el 
resto de los procesos computacionales en el resto de la compañía. 

4. Conectividad en ambas direcciones. 

Además de contar con un correo electrónico se requiere de una red que permita a la 
compañia conectar todos sus sistemas de computo y de Internet. El software que 
soporte a un DNS debe funcionar correctamente sobre Internet de tal manera que las 
compañías puedan extender sus sistemas computacionales para tomar ventaja de 
Internet. 

5. Las herramientas de productividad deben ser comunes para toda la compañia 

Esto permite a cada uno de los miembros dentro de la compañía usar e intercambiar 
información de una forma predecible y consistente, por lo cual resulta razonable 
esperar que nuevos empleados sepan como utilizar los sistemas existentes. 

6. Aplicaciones especificas de negocios 

Todos los negocios necesitan de aplicaciones especializadas para ayudarse a llevar a 
cabo procesos específicos. Estas aplicaciones ofrecen el acceso a la información a 
más individuos dentro de la organización para poder tomar mejores decisiones de 
negocios. 

CONSTRUCCIÓN DE UN SISTEMA NERVIOSO DIGITAL 

Como ya se mencionó no existe una forma estándar de construir un sistema nervioso 
digital. Los recursos, la estructura y las necesidades de la compañia determinarán las 
soluciones que sean necesarias y la manera de implementarlas. 

Un DNS se encuentra conformado por diferentes componentes. La siguiente tabla 
muestra las cinco partes que constituyen a un DNS además de una breve descripción de 
cada una de ellas. 

COMPONENTE 

Inteligencia de Negocios 

Comercio Electrónico 

DESCRIPCIÓN 

Una base de conocimiento construida a partir de datos 
operacionales 

Múltiples líneas de aplicaciones de negocios formando una 
línea que mantiene juntos a los negocios a través de 
Internet 
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Línea de Negocios 

Colaboración 

Seguimiento 

El Sis1ema Nervioso Digital 

Procesamiento de órdenes y otros métodos de negocio 
incorporando, por ejemplo MS SOL Server y COM+ 

Integración en equipo alrededor de los procesos de 
ne ocio. 

Una vista integrada del proceso de negocio en su totalidad, 
desde un número determinado de aplicaciones poderosas 
front-end. 

La primera de las cinco partes del DNS es la Inteligencia de Negocios. 

Este componente puede ser considerado como el cerebro del sistema, dado que aqul es 
donde las experiencias y el conocimiento de la compañía se encuentran almacenados en 
un almacén de datos. permitiendo el análisis del negocio con herramientas para toma de 
decisiones. Aquí los éxitos y fracasos de una compañía se encuentran almacenados. 

El siguiente componente es el Comercio Electrónico. 

Esta parte habilita a las compañias para conectarse con sus clientes y proveedores. Esta 
puede considerarse la apariencia externa del DNS si hacemos una analogfa con la piel en 
el sistema nervioso biológico del cuerpo humano. Con el uso de tecnologías 
diente/servidor el componente de comercio electrónico reacciona a las influencias 
externas de la compañía. 

El corazón y el alma del sistema, la Linea de Negocios. 

En esta parte es donde las órdenes son procesadas y la base de datos de clientes es 
alimentada. Tecnologías como SOL, Windows 2000, COM+, Transaction Server, y ASP 
juegan un papel vital en el futuro de este componente. Microsoft visualiza al DNS con la 
capacidad de integración con sistemas como UNIX y ambientes mainframe. 

El componente de Colaboración. 

Esta constituido de herramientas y tecnologias para integrar los equipos de negocios. En 
esta parte las intranets corporativas y las infraestructuras de mensajería como e-mail y 
servidores de noticias son desarrolladas. implementadas y mantenidas. Herramientas 
como MS Exchange y Outlook, en conjunto con los servidores de Web y los clientes son 
utilizados para tomar ventaja del conocimiento de la compañía. 

El componente de Seguimiento. 

Como los ojos y los oídos, observa y escucha el flujo del negocio. Los clientes Web son 
usados para monitorear las aplicaciones que siguen los procesos de negocios. Es aquí 
donde eventos inesperados como el decremento en las ventas o el incremento de quejas 
recibidas, son fácilmente observados. 
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EL FUTURO 

La Era Digital hoy en día está causando profundas perturbaciones en numerosas 
empresas. Tomemos por ejemplo lo que esta ocuniendo en la industria de los libros y la 
música, las ventas informáticas y el material de oficina. Han aparecido nuevas empresas y 
nuevos líderes, y los que deseen sobrevivir en este contexto deberán ajustar 
dramáticamente sus modelos empresariales. Estos cambios seguirán acrecentándose en 
los próximos años, en tanto un número creciente de gente se vaya conectando a la Web y 
acomodándose a las transacciones digitales, y en tanto las compañías encuentren 
mejores maneras de llevar sus negocios a la Web (personalizando sus sitios Web, etc.) 

Las empresas que se ajusten a estas nuevas circunstancias y desarrollen un sistema 
nervioso digital de forma eficaz e imaginativa podrán sobresalir. 

En último término, un DNS transformará los tres elementos principales de toda empresa: 

1. Las relaciones con sus clientes y socios comerciales (comercio) 

2. El flujo de la información y las relaciones entre los trabajadores de la compañia 
(gestión del conocimiento) 

3. Los procesos empresariales internos (operaciones empresariales). 
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IYindows DNA 

CAPÍTULO DOS 

WINDOWS DNA 

Hoy en día, la convergencia de Internet y las tecnologías de cómputo de Windows 
promete oportunidades nuevas y excitantes en los negocios: para crear una nueva 
generación de soluciones de cómputo que mejore dramáticamente la respuesta de una 
organización, para utilizar Internet y el Web de manera más efectiva para alcanzar a los 
clientes directamente, y para dar mejor acceso a la información en cualquier momento y 
en cualquier lugar. Cuando un sistema tecnológico ofrece éstos resultados, entonces es 
llamado Sistema Nervioso Dig'1tal. 

La creación de un verdadero Sistema Nervioso Digital requiere de compromiso, tiempo e 
imaginación. No es algo que cualquier compañía tenga la determinación de llevar a cabo, 
pero aquellos que lo logren tendrán una ventaja importante sobre aquellos que no. En la 
creación de un Sistema Nervioso Digital, las organizaciones se enfrentan a muchos retos, 
que podemos resumir en las siguientes preguntas: 

./ ¿Cómo tomar ventaja de las nuevas tecnologías de Internet y preservar al mismo 
tiempo las inversiones en gente, aplicaciones y datos? 

./ ¿Cómo construir una solución moderna, escalable y que sea dinámica y flexible al 
cambio? 

./ ¿Cómo disminuir el costo total en materia de cómputo y al mismo tiempo poner a 
trabajar ambientes de cómputo complejos? 

INTRODUCCIÓN A WINDOWS DNA 

Windows DNA (Windows Distributed interNet App/ications Architecture) es el esquema de 
trabajo de Microsoft para la construcción de una nueva generación de soluciones de 
negocios altamente adaptables que permite a las compañías explotar al 100º/o los 
beneficios del Sistema Nervioso Digital. 

Windows DNA es la primera arquitectura de aplicaciones que abarca y se integra 
completamente con Internet, Cliente/Servidor y los modelos de cómputo de PC para una 
nueva clase de soluciones de cómputo distribuidas. 
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Utilizando el modelo Windows DNA los clientes pueden construir aplicaciones de negocios 
modernas, escalables y multicapa que pueden funcionar en cualquier red. Las 
aplicaciones Windows DNA pueden mejorar el fiujo de información dentro y fuera de una 
organización, son dinámicas y flexibles a las necesidades de cambio en los negocios, y 
pueden ser fácilmente integradas con los datos y los sistemas existentes. Debido a que 
las aplicaciones Windows DNA requieren de que la plataforma de los servicios de 
Windows trabajen en conjunto, las organizaciones pueden entonces enfocarse en ofrecer 
soluciones de negocios en lugar de preocuparse en la integración de la plataforma y de 
sus servicios. 

Los PRINCIPIOS DE WINDOWS DNA 

los siguientes principios fueron la guía para el desarrollo de la Arquitectura Windows 
DNA: 

El Web sin compromiso. Las organizaciones quieren crear soluciones que exploten 
completamente el alcance y las capacidades de comunicación de Internet, mientras 
habilitan a los usuarios finales con la fiexibilidad y el control de las aplicaciones de PC de 
hoy en día. En resumen, requieren de tomar ventaja sobre Internet, sin tener que 
comprometer su habilidad para explotar los avances en tecnologla de PC. 

lnteroperabilidad. Las organizaciones quieren que las nuevas aplicaciones que 
construyan trabajen en conjunto con sus aplicaciones existentes y expandir éstas 
aplicaciones con nueva funcionalidad. Requieren soluciones que se apeguen a protocolos 
y estándares abiertos de manera que otros proveedores de soluciones se puedan integrar 
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fácilmente. Desaprueban ser forzados a reescribir aplicaciones legendarias que aún se 
encuentran en uso y miles que aún se encuentran en desarrollo. 

Integración Verdadera. Para que las organizaciones implementen aplicaciones 
distribuidas verdaderamente escalables y manejables satisfactoriamente, puntos clave 
como seguridad, manejo y monitoreo de transacciones, servicios de componentes y 
servicios de directorio deben ser desarrollados, probados y proporcionados como 
características integrales de la plataforma. En muchas otras plataformas éstos servicios 
criticas son proporcionados por separado, las soluciones no integradas de diferentes 
proveedores forzan a los profesionales a funcionar como integradores de sistemas. 

Bajo costo de propiedad. las organizaciones quieren proveer a sus clientes con 
soluciones fáciles de implementar y manejar, y fáciles de cambiar y evolucionar con el 
tiempo. Requieren de soluciones que no involucren un esfuerzo intensivo y gran cantidad 
de recursos para poderse implementar en un ambiente de trabajo, y reducir el costo de 
propiedad tanto en el lado del servidor como en el cliente. 

Puesta rápida en el mercado. las organizaciones quieren ser capaces de poder llevar a 
cabo todo lo anterior, mientras se apegan a los calendarios de los proyectos, utilizando 
herramientas de desarrollo comunes y sin la necesidad de una reducación masiva o un 
cambio paradigmático en la forma en que desarrollan software. 

TECNOLOGIAS WINDOWS DNA 

Los requerimientos de todas las capas de aplicaciones distribuidas modernas: interface de 
usuario y navegación, procesos de Negociqs y almacenamiento, se encuentran 
comprendidas en un conjunto bien constituido denominado Windows DNA plataform 
tecnologies and services. 

El corazón de Windows DNA es la integración del Web y el modelo de desarrollo de 
aplicaciones Cliente/Servidor a través del Component Object Model (COM) los servicios 
de Windows DNA son expuestos en una forma unificada a través de COM para que las 
aplicaciones los usen. Éstos servicios incluyen manejo de componentes, HTMl dinámico, 
Web browser y Web server, scripting, transacciones, message queuing, seguridad, 
directorio, acceso a datos y a bases de datos, manejo del sistema e interface de usuario. 

Windows DNA ésta basado en muchos estándares importantes aprobados por 
organizaciones tales como el World Wide Web Consortium (W3C) (http://www.w3c.org/) y 
el Internet Engineering Task Force (IETF) (http://www.ietf.om0. Apegándose a protocolos 
e interfaces publicadas se facilita la integración con otras soluciones y proporciona una 
gran interoperabilidad con los sistemas existentes .. 

Debido a que Windows DNA ésta basado en COM y estándares abiertos de Internet, los 
desarrolladores pueden utilizar cualquier lenguaje o herramienta para crear aplicaciones 
compatibles. COM proporciona un modelo de objetos moderno e independiente del 
lenguaje que proporciona una forma estándar para que las aplicaciones interoperen en 
todas las capas de la arquitectura. Por medio de COM los desarrolladores pueden 
extender cualquier parte de la aplicación a través de componentes de software que 
pueden ser desarrollados en C++, Visual Basic, Java u otro lenguaje. Debido a ésta 
apertura en la arquitectura, Windows DNA soporta una gran cantidad de herramientas de 
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desarrollo, incluyendo herramientas de Borland, ProwerSoft, Microsoft y muchos otros 
proveedores. 

FAMILIA DE TECNOLOGIAS DE WINDOWS DNA 

Windows Distributed interNel Archilecture (Windows DNA) unifica los servicios 
disponibles en las computadoras personales, servidores de aplicación y mainframes, el 
diagrama siguiente sumariza fas categorías de tecnologías que constituyen a Windows 
DNA. 

componen! Object Model (OOM) 

s.esde Datos Olros 

Diseño y construcción de aplicaciones Windows ONA 

Para diseñar y construir aplicaciones en tres capas (three-tiered) sobre la plataforma de 
Windows, los desarrolladores deben comprender dos cosas: los fundamentos del diseño 
en general de una aplicación en tres capas y tecnologías especificas de Microsoft que son 
relevantes en el desarrollo de aplicaciones en tres capas sobre la plataforma de Windows. 
Windows DNA describe ambas. 

Windows DNA es una arquitectura general que describe como construir aplicaciones en 
tres capas para la plataforma Windows. El propósito de éste capitulo es proporcionar a los 
desarrolladores una metodología general para el diseño y desarrollo de aplicaciones 
Windows DNA. Éste capitulo no pretende describir cada aspecto ccncebible de Windows 

11 



WindowsDNA 

ONA, más bien enfocarse en proporcionar un firme entendimiento de los principios 
básicos del diseño de una aplicación Windows DNA. 

, ....... -. 

t· r -~:1~!;J;f,L 
1 • 

Sistema de': 
. ArchiYos ~ 

Una aplicación en tres capas es una aplicación cuya funcionalidad puede ser segmentada en tres capas lógicas de 
funcionalídad: servicios de presentación, servicios de negocios y servicios de dalos. 

La capa de servicios de presentación es responsable de: 

./ Recolectar la información proveniente del usuario 

./ Mandar Ja información recolectada del usuario hacia la capa de servicios de 
negocios para su procesamiento . 

./ Recibir los resultados de la capa de servicios de negocios . 

./ Presentar los resultados al usuario. 

La capa de servicios de negocios es responsable de: 

v' Recibir la entrada de .la capa de presentación . 
./ Interactuar con los servicios de datos para llevar a cabo las operaciones de 

negocios las cuales la aplicación pretende automatizar (por ejemplo, calcular un 
impuesto, procesamiento de ordenes de compra, etc.) 

./ Mandar los resultados procesados a la capa de presentación. 
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La capa de servicios de datos es responsable de: 

.; Almacenamiento de los datos . 

.; Recuperación de los datos . 

.; Mantenimiento de los datos . 

.; Integridad de los datos. 

WindowsDNA 

Los servicios de datos los podemos encontrar en una gran variedad de formas y tamaños, 
incluyendo los Manejadores de Bases de Datos Relacionales (RDBMS's) como SOL 
Server, servidores e-mail como Exchange Server, y los sistemas de archivos como NTFS. 

Si comparamos, una aplicación en dos capas (two-tiered) es una aplicación cuya 
funcionalidad puede ser segmentada en dos capas lógicas, los servicios de presentación 
y los servicios de datos, y mientras las responsabilidades de la capa de datos son las 
mismas para una aplicación de dos capas que para una aplicación de tres capas, las 
responsabilidades para los servicios de presentación no son las mismas. En una 
aplicación de tres capas los servicios de presentación son responsables de recolectar la 
información del usuario, mandar ésta información hacia los servicios de negocios para su 
procesamiento, recibir los resultados de los servicios de negocios y presentar esos 
resultados al usuario. En contraste los servicios de presentación de una aplicación de dos 
capas son un tanto diferentes. Los servicios de presentación de una aplicación de dos 
capas son responsables de recolectar la información del usuario, interactuar con los 
servicios de datos para llevar a cabo las operaciones de negocios de la aplicación, y 
presentar los resultados de esas operaciones al usuario. 

·-~ 
1 

Q)~ 
' ~· ' 

.,, u 

r. Wil32 ~ J!l 
,·,, :>:~..;<,;'' ,.,_, .. >I ~ 

' ~o. 
) 

(f 

EJ § "' .,, 
•· ' ~1! Sls1ema de; 

. 

. 
~. Archivos ~~ . 

~ 

Una aplicación de dos capas es una aplicación cuya funcionalidad puede ser segmentada solo en dos capas: servicios de 
presentación y servidos de datos. 

La diferencia en responsabilidades de los servicios de presentación para las aplicaciones 
de dos y tres capas influyen enormemente sobre los desarrolladores en la perspectiva de 
una aplicación como tal. Por ejemplo, en un diseño de dos capas la lógica que lleva a 
cabo las tareas que una aplicación pretende automatizar {por ejemplo, calcular un 
impuesto, procesamiento de órdenes de compra, etc.), la cual es normalm~nte concebida 
como "la aplicación", se ejecuta en donde los servicios de presentación estén localizados. 
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Sin embargo, en un diseño de tres capas "la aplicación" se ejecuta donde los servicios de 
negocios están localizados. Tales diferencias fundamentales, pueden llevar a todo tipo de 
confusiones cuando se discutan conceptos de aplicaciones de tres y dos capas, por esto 
es crucial entender la diferencia fundamental en la perspectiva del desarrollador asociada 
al diseño de aplicaciones de dos y tres capas. 

OBJETIVOS DE OiSEiiiO DE WiNDOWS ONA 

La arquitectura Windows DNA está diseñada para maximizar el desempeño de una 
aplicación: 

Autonomía 

La autonomla de una aplicación se refiere a la habilidad de una aplicación para 
administrar sus recursos criticos. Los recursos críticos son los recursos que se requieren 
para que una aplicación funcione confiablemente como una entidad independiente, 
conexiones con RDBMS's, conexiones con mainframes, y transacciones, son ejemplos de 
recursos críticos. La autonomía de una aplicación es uno de los aspectos más 
importantes del diseño de una aplicación Windows DNA, y también es una de las 
diferencias más importantes entre los diseños cliente/servidor de dos y tres capas. 

En un diseño Cliente/Servidor típico de dos capas, los dientes tienen acceso directo a los 
recursos críticos de la aplicación y son libres de utilizar dichos recursos en el momento 
que lo deseen. 

Las apllcadones Cllente!Servldor de dos capas son no autónomas, lo que significa que los dientes tienen acceso directo a 
los rerursos aitloos de la aplicación y son libres de utiítzar1os en el momento que lo deseen. 

Debido a que los clientes tiene acceso directo a los recursos críticos de Ja aplicación, 
existe muy poco o casi nada que una aplicación pueda hacer para protegerse de 
conductas maliciosas o inesperadas, las cuales al final comprometen la estabilidad global 
de la aplicación. Por ejemplo, un cliente mal intencionado podría proponerse agotar los 
recursos críticos de la aplicación en el afán de evitar que los otros clientes lleven a cabo 
su trabajo. Un ataque como éste podria dejar inutilizable a la indefensa aplicación. 

Las aplicaciones Windows DNA, por otra parte, nunca permiten a los clientes tener 
acceso directo a los recursos críticos. En lugar de eso, los clientes mandan sus peticiones 
a componentes de confianza llamados ejecutantes (executants) que llevan a cabo las 
operaciones de negocios que la aplicación pretende automatizar (por ejemplo, calcular un 
impuesto, procesamiento de órdenes de compra, etc.) Digamos que OrdenCompra es un 
ejecutante que podría llevar a cabo las operaciones necesarias para adicionar una línea 
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de producto a una orden de compra, cerciorarse que el producto deseado se encuentre en 
existencia, calcular el IVA, cargos por envio, etc. Al forzar a los clientes para que manden 
sus peticiones a los ejecutantes y a su vez éstos lleven a cabo las operaciones de 
negocios utilizando los recursos críticos de forma confiable y bien definida, las 
aplicaciones Windows DNA quedan en cempleto central de sus recursos critices, lo que 
finalmente incrementa la estabilidad global de la aplicación. Debido a que los ejecutantes 
son componentes confiables éstos tienen acceso directo a los recursos críticos, lo que 
significa que deben de poner atención especial en la forma en la cual los recursos críticos 
son utilizados. Antes de que un ejecutante lleve a cabo cualquier operación de negocio en 
nombre de un cliente, éste debe autentificar la identidad del cliente, validar que el cliente 
tenga la autorización apropiada para llevar a cabo la operación de negocios solicitada, y 
validar los datos y que la petición del cliente sea sintácticamente cerrecta. Cualquier cesa 
que no sea una petición con un fonnato perfecto debe ser rechazada inmediatamente 
Con tal estándar de excelencia, es razonable el esperar un gran número de peticiones 
rechazadas, por esto las aplicaciones Windows DNA debe proporcionar ejecutantes 
emisarios. emisarios (emissaries) 

Los emisarios son componentes que está diseñados para ayudar a los clientes para 
enviar sus peticiones en el formato correcto a los ejecutantes para llevar a cabo las 
operaciones de negocios en su nombre. Una de las formas en que los emisarios ayudan a 
los clientes es en proporcionarles cualquier dato suplementario que el cliente pudiese 
necesitar para preparar su petición. Éste Upo de información pueden ser listas de sólo 
lectura que son mantenidas por el ejecutante (listas de precios, números de identificación 
de inventario, etc.), o datos gravables por el usuario que son mantenidos por el emisario 
en nombre del cliente (información del perfil de usuario, centenido de una shopping carl, 
etc.) Otra forma en que los emisarios ayudan a los clientes es validando tanto como sea 
posible la información proporcionada por el usuario antes de transmitir la petición al 
ejecutante, lo cual ayuda a minimizar él trafico de red. Para reducir aún más el tráfico de 
red, los emisarios, y cualquier dato suplementa! que puedan requerir, pueden ser 
descargados y ejecutados directamente en el cliente. Cuando se transmiten las peticiones 
al ejecutante. los emisarios son libres de utilizar cualquier medio a su disposición (por 
ejemplo, DCOM, MSMQ, Winsock, etc.) 

15 



¡---------------------------' ------------,----¡ 
l ~\ E~rut..ta ~ Ejlrutaite 1 l . . 
: _____ --- -- --- -- -- ---- ------ ---- --- -- ---- --- ----~ 

·Slstl!made 
Archivos 

WindowsDNA 

Diagrama de arquitectura de varios componentes involucrados en la construcción de una aplicación Windows DNA 
utilizando la melodologla de ejecutantes y emisarios. 

Para que una aplicación Windows DNA pueda hacer que sus operaciones de negocios 
se encuentren disponibles al más amplio rango de servicios de presentación (HTML 
dinámico, Microsoft Win32, y HTML), los emisarios deben ser accesibles desde servicios 
de presentación interactivos y no interactivos. Los servicios de presentación interactivos 
son capaces de proporcionar retroalimentación al usuario ya sea en una base form-by
form o freid-by-freid. Por ejemplo, una aplicación que soporta una interfaz de usuario 
Win32 puede desplegar inmediatamente un mensaje de error en respuesta a la entrada 
de un dato no válido en el campo de una forma, ésta capacidad de validación antes era 
exclusiva de las interfaces Win32. Hoy en día es posible implementar éstas capacidades a 
interfaces HTML. 
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Los servicios de presentación interactivos como los creados utilizando Win32 ó DHTML 
son capaces de proporcionar retroalimentación inmediata al usuario en una base form-by
form o field-by-field. 

Los servicios de presentación no interactivos, por otro lado, son capaces de proporcionar 
retroalimentación al usuario sólo en una base form-by-form. Por ejemplo, una aplicación 
que soporta una interfaz de usuario HTML simple requiere que el usuario envíe la forma 
completa al servidor antes de que llevar a cabo cualquier tipo de procesamiento. 
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Los servicios de presentación no interactivos como los creados en HTML simple no son 
capaces de proporcionar una retroalimentación inmediata al usuario, porque requieren de 
una consulta al servidor para llevar a cabo cualquier y toda rutina de validación de datos. 

Debido a que los servicios de presentación no interactivos requieren de una consulta al 
servidor para llevar a cabo sus rutinas de validación, están limitados a proporcionar 
retroalimentación al usuario en una base form-by-form. 

Mientras la interfaz de usuario HTML puede ser extremadamente no interactiva, es bien 
soportada por una amplia variedad de platafonmas diferentes a Windows (Non-Windows), 
incluyendo Linux, UNIX, y Macintosh, lo que hace que a HTML ideal para extender el 
alcance de una aplicación hacia una gran variedad de plataformas. Las aplicaciones 
Windows DNA deben ser diseñadas para dar cabida tanto a los servicios de presentación 
como HTML dinámico y Win32 para usuarios de intranets corporativas que esperan todos 
las bondades de los servicios de presentación de Windows, como a los servicios de 
presentación no interactivos como HMTL para soportar usuarios de Internet y extranets 
corporativas. 

Para que un emisario soporte los servicios de presentación interactivos, éste debe 
soportar tanto validación a nivel propiedad (property-level), como a nivel objeto (object
level) En contraste para que un emisario pueda soportar los servicios de presentación no 
interactivos, solo necesita soportar validación a nivel objeto. La validación a nivel 
propiedad es el proceso de asegurar que una propiedad individual se encuentre dentro de 
un rango predefinido de valores. Por ejemplo, un emisario que soporte validación a nivel 
propiedad deberá asegurar que su propiedad CP contenga un Código Postal que éste 
definido por el Servicio Postal Mexicano. La val\dación a nivel propiedad le permite a los 
emisarios proporcionar retroalimentación inmediata a los servicios de presentación 
interactivos como aquellos creados utilizando HTML Dinámico o Win32. La validación a 
nivel objeto es el proceso de asegurar que todas las propiedades de un objeto se 
encuentren dentro de su predefinido rango de valores. Por ejemplo, un emisario que 
soporta validación a nivel objeto solo será válido si contiene un CP y un Estado válidos. 
Un Código Postal con un Estado no válido será por lo tanto un emisario no válido. La 
validación a nivel objeto permite a los emisarios proporcionar retroalimentación a los 
servicios de presentación no interactivos como aquellos creados utilizando HTML. 

Confiabilidad 

Confiabilidad se refiere a la habilidad de una aplicación de proporcionar resultados 
exactos. Una aplicación no es confiable si ésta regresa resultados inexactos. Sin 
embargo, el asegurar resultados exactos en un ambiente multiusuario es muy difícil. Por· 
ejemplo, supongamos que una aplicación ésta diseñada para realizar transferencias 
monetarias de una cuenta a otra, abonando una cuenta y cargando a otra. Esto parece 
ser un a operación simple pero imagine los resultados si alguna parte del hardware o 
software del sistema fallara después de abonar a una cuenta y antes de cargar el dinero a 
la otra. O bien, imagine si dos clientes incrementan el balance de una cuenta en $50.00 
como resultado de una compra reciente. Ambos clientes leen el balance actual $100.00 y 
entonces incrementan el balance actual en $50.00 (balance ~ balance + $50.00) para un 
balance final de $150.00 (el balance final deberia ser $200.00) Para asegurar resultados 
exactos •. deben llevar a cabo sus operaciones de negocios como una parte de una 
transacción manejada por Transaction Server (MTS) Las transacciones aseguran que las 
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transformaciones de estado sean Atómicas, Consistentes, Aisladas, y Durables (Atomic, 
Consistent, lsolated, Durable AGIO). 

Las operaciones Atómicas son aquellas que se completen enteramente o simplemente no 
se completan. Así, en el ejemplo anterior, tanto el cargo como el abono deben efectuarse 
para que la transformación de estado tenga éxito (tenga efecto}, de otro modo la 
transformación de estado falla, y el sistema pasa a su último estado estable. 

Las transformaciones consistentes, preservan la integridad interna de los recursos 
involucrados. Por ejemplo, el borrar registros de una tabla paren! viola la integridad de la 
base de datos si es que existen registros relacionados. 

Las transacciones aisladas parecen ocurrir de forma serial, una después de la otra, 
creando la ilusión de que ninguna otra transformación se está llevando a cabo en ese 
momento. 

Durable se refiere a la habilidad de salvar los resultados de una transformación de estado, 
normalmente a disco, de manera tal que los resultados de una transformación puedan ser 
recuperados en el caso de una falla del sistema. 

Debido a que las transacciones bloquean registros para asegurar un comportamiento 
ACID, deben ser consideradas como recursos críticos, lo que significa que a los clientes 
nunca se les debe permitir el acceso a éstas directamente. Imagine que pudiera pasar si 
un usuario iniciara una transacción y después abandonara la oficina para ir por una taza 
de café. Cualquier registro bloqueado resultado de la eminente transacción dejaría de 
estar disponible hasta que el usuario regrese a completar la transacción o que el tiempo 
de espera definido por el sistema se agote; así .que para mantener la autonomía de una 
aplicación, las aplicaciones Windows DNA deben manejar las transacciones como 
recursos críticos. 

Disponibilidad 

La disponibilidad se refiere a la cantidad de tiempo que una aplicación es capaz de 
proporcionara para dar servicio a las peticiones del cliente, esto es importante porque una 
aplicación es útil solamente cuando sus servicios están disponibles a los clientes. La 
disponibilidad de una aplicación es dependiente de muchos factores que van mas allá del 
control del desarrollador, factores como la disponibilidad del hardware (discos duros, 
tarjetas NIC, controladores, etc.}, la disponibilidad del software (RDBMS's, servidores 
Web, sistemas de espera, etc.), y la disponibilidad de la red. Para incrementar la 
disponibilidad del hardware y del software, las aplicaciones Windows DNA deben eliminar 
cualquier punto de falla potencial implementando sistemas redundantes. Las aplicaciones 
Windows DNA deben encontrarse sobre sistemas de hardware compuestos de arreglos 
de discos (RAID), múltiples NIC's, múltiples controladores, etc., asi como utilizar un 
esquema de cluster. 

Escalabilidad 

La escalabilidad es la utópica meta a alcanzar del rendimiento en el crecimiento lineal de 
los recursos adicionales, y es precisamente lo que permite a una aplicación soportar 
desde decenas de usuarios hasta decenas de miles de usuarios, con el solo hecho de 
adicionar o disminuir recursos de acuerdo a la necesidad de escalar una aplicación. 
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El rendimiento se refiere a la cantidad de trabajo, medido en transacciones (generado por 
usuarios o máquinas), que una aplicación puede llevar a cabo en un periodo de tiempo 
(normalmente segundos), y que es típicamente expresado en términos de transacciones 
por segundo (tps). 

R d
. . Transacciones 

en 1m1ento = --=-='---'-'-'=-" 
Segundo 

Por ejemplo, si una aplicación puede llevar a cabo en promedio una transacción en 20 
milisegundos (ms), esa aplicación tiene un rendimiento de 50 transacciones por segundo, 
o 50 tps. 

1 Transaccón X Transacciones 

20ms 1000ms 
X=50tps 

La escalabilidad es una medida del cambio total en el rendimiento resultante debido a un 
incremento en los recursos, específicamente los recursos necesarios requeridos para 
llevar a cabo las transacciones necesarias para obtener ese rendimiento. Por ejemplo, la 
aplicación A que tiene un rendimiento de 50 tps con X recursos y un rendimiento de 100 
tps con 2X recursos tiene una escalabilidad mejor que la aplicación B que tiene un 
rendimiento de 50 tps con Y recursos, pero un rendimiento de 75 tps con 2Y recursos. 
Esto es porque el cambio total en el rendimiento de la aplicación A es 50 tps mientras el 
cambio total en el rendimiento de la aplicación B es solo 25 tps. 

Debido a que la escalabilidad aumenta de forma proporcional al aumento del rendimiento 
(entre mayor sea el aumento del rendimiento por recurso, mayor será la escalabilidad), los 
desarrolladores de aplicaciones deben concentrar sus esfuerzos en incrementar el 
crecimiento del rendimiento, para así incrementar la escalabilidad. La llave para 
incrementar el crecimiento del rendimiento es reducir el tiempo total de la transacción, que 
es un producto de la cantidad de tiempo requerido para adquirir los recursos necesarios y 
la cantidad de tiempo que una transacción hace uso de esos recursos. 

Tiempo transacción= Tiempo de adquisición +Tiempo de uso del recurso 

Si a una transacción le toma 5 ms en adquirir la conexión a una base de datos y 1 O ms en 
actualizar un registro de la base de datos, la transacción total tuvo una duración de 15 ms. 
Muchas cosas como Ja red, Ja velocidad de acceso a disco, el esquema de bloqueo de la 
base de datos (optimlstico vs pesimístico), y la contención del recurso pueden afectar el 
tiempo de adquisición del recurso. De forma similar, muchas cosas como la red, la 
entrada del usuario, y el volumen de trabajo pueden afectar en el tiempo de uso del 
recurso. Incrementos en el tiempo de la adquisición y el uso del recurso incrementan el 
tiempo total de la transacción, lo que finalmente decrementa el rendimiento y la 
escalabilidad de la aplicación. Lo que significa que para incrementar la escalabilidad de 
una aplicación, los desarrolladores de aplicaciones Windows DNA deben concentrar en 
mantener Jos tiempos de adquisición y uso de los recursos tan cortos como sea posible. A 
continuación se mencionan algunos puntos a seguir para acortar los tiempos de 
adquisición y uso de los recursos. 
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./ Evitar involucrar la interacción del usuario como parte de una transacción . 

./ Evitar la interacción de la red como parte de una transacción . 

./ Adquirir los recursos e inmediatamente reducirlos . 

Windows DNA 

./ Incrementar la disponibilidad de los recursos tanto como sea posible. Una alternativa 
es utilizar MTS para crear un Mpool" de aquellos recursos que sean escasos o que sea 
costoso crearlos . 

./ Utilizar MTS para compartir los recursos entre los usuarios debido a que normalmenle 
es más costoso crear un nuevo recurso que hacer uso de uno que ya existe. 

La implementación de múltiples servidores para el procesamiento del trabajo en una sola 
cola, es una forma eficiente de proporcionar un balanceo dinámico real de la carga. 
Debido a que cada servidor simplemente se mantiene procesando el trabajo de la cola tan 
pronto como le es posible, nunca se da situación de que un servidor se encuentre 
sobrecargado de trabajo mientras que otro ésta en espera de trabajo. 

lnteroperabilldad 

La interoperabilidad se refiere a la habilidad de una aplicación para accesar otras 
aplicaciones, datos o recursos en otras plataformas. Muchos ambientes soportan 
diferentes y muy variados sistemas de hardware y software que deben trabajar en 
conjunto para funcionar exitosamente, por esto es importante que las aplicaciones 
Windows DNA sean interoperables. Para maximizar la interoperabilidad de una aplicación, 
las aplicaciones Windows DNA cuentan con: 

Activex Data Objects (ADO) y OLE DB para el acceso universal a datos, Extensible 
Markup Language (XML) para compartir datos con otras aplicaciones, DCOM para el 
acceso a otras aplicaciones sobres sistemas UNIX y Multiple Virtual Storage (MVS); COM 
Transaction lntegrator (COMTI) para ejecutar sistemas de control de información a 
clientes, (Costumer lnformation Control Systems CICS) o sistemas de manejo de 
información (lnformation Management Systems IMS). 

Durante éste capitulo se abordo la arquitectura de Windows DNA para el desarrollo de 
aplicaciones, se definieron los principios sobre los cuales trabaja Windows ONA y se 
mencionaron brevemente las diferentes tecnologías que utiliza. Finalmente se profundizo 
en diseño de aplicaciones bajo el esquema de Windows DNA, para dar paso a definir los 
diferentes tipos de aplicaciones que existen, en el siguiente capítulo. 
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la evolución de las aplicaciones 

CAPÍTULO TRES 

LA EVOLUCIÓN DE LAS APLICACIONES 

Como se mencionó en el capitulo uno, un Sistema Nervioso Digital se construye a base de 
una combinación de hardware y software, y es precisamente la arquitectura de ese 
conjunto de software que corre sobre esas máquinas, a la cual se enfocará el contenido 
de este capitulo. 

Cualquier aplicación, que permite la interacción con un usuario, por más simple que 
parezca, esta constituida de tres elementos esenciales: la presentación, la lógica de la 
aplicación y los datos. 

La presentación se enfoca en la interacción con el usuario. La lógica de la aplicación lleva 
a cabo los cálculos y determina la conducta de Ja aplicación. Los elementos de datos 
administran la información que debe persistir a lo largo de las sesiones o que debe ser 
distribuida entre los usuarios. 

Con respecto a la configuración y Ja implementación de aplicaciones, los desarrolladores 
tienen diversas opciones. Normalmente las aplicaciones de escritorio consisten en 
aplicaciones monolíticas que corren sobre una máquina. Las aplicaciones tradicionales de 
mainframe son también monoliUcas, pero están distribuidas a lo largo de múltiples 
clientes. Algunas aplicaciones separan Jos elementos de presentación de Ja lógica de Ja 
aplicación y los datos. Aún más, otras aplicaciones conciben los tres elementos por 
separado. Estas capas no necesariamente corresponden a las localidades físicas sobre 
la red. Por ejemplo, las tres capas pueden implementarse sobre dos máquinas o ser 
implementadas sobre cinco, etcétera. 

APLICACIONES DE UNA CAPA 

Las aplicaciones de una sola capa son los modelos de aplicación más simples que 
existen. Este tipo de aplicaciones no son más que un programa, que corre en la máquina 
de un usuario. Aunque es un simple programa, es posible que haga algunos accesos a 
una base de datos, pero la base de datos reside en la misma máquina (o quizás se 
encuentre mapeada en un drive de red) Lo esencial en la definición de este tipo de 
aplicaciones es que, todo el trabajo se lleva a cabo en la misma máquina, es decir que 
tanto la interfaz de usuario, el proceso de negocios y de datos son efectuados en el mismo 
lugar. 

Aplicación 

Base de Datos 

Presentación 

Objetos de 
Negocios 

Objetos de acceso 
a datos 

Estructura de una aplicación de una capa 
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En este tipo de aplicaciones, todo es muy simple, ya que tanto la interfaz con el usuario, 
como la lógica de aplicación y los datos se encuentran interactuando en una misma 
máquina. 

APLICACIONES DE DOS CAPAS CLIENTE/SERVIDOR 

Las aplicaciones de dos capas Cliente/Servidor, agrupan la presentación y los 
componentes de la lógica de la aplicación en la máquina cliente y accesan a los datos 
usando una conexión de red. 

La ventaja de tales configuraciones es que los datos están centralizados. Esta 
centralización beneficia a la organización en los siguientes puntos: 

• Los datos son compartidos 
• Proporciona consistencia en los datos accesados 
• Redt.ice la duplicación y el mantenimiento 
• Simplificación en la generación de reportes 
• Facilidad en la actualización de hardware 

Las aplicaciones de dos capas trabajan bien en aplicaciones de escala departamental con 
un número modesto de usuarios (menos de 100), una sola base de datos. y una red 
rápida y segura. 

Por ejemplo, una aplicación de dos capas es un beneficio obvio para un grupo de trabajo 
cuya función es introducir órdenes de producto. Otro ejemplo es un departamento de 
diseño que comparte un conjunto de diseños entre su grupo de ingenieros. 

Presentación 

Lógica de 
Aph'ceción 

Datos y 
Recursos 

Cliente 

Red 

Datos 

Base de Datos 

Estructura de una aplicación de dos capas 
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Limitaciones de las aplicaciones de dos capas. 

Las arquitecturas clásicas de dos capas han brindado eficiencia a los negocios, pero 
existe también un número de limitantes: 

LIMITANTE 

Aplicaciones cliente monolíticas 

Dificultad para escalar 

Dificultad para el mantenimiento 

Confidencialidad comprometida 

Dificultad para la reutilización 

Estricta vinculación a las fuentes 
de datos 

Rendimiento pobre de la red 

EXPLICACIÓN 

Las aplicaciones de dos capas tienden a tener 
componentes del lado del cliente, lo cual impide mejoras 
increméntales (actualizaciones y corrección de "bugs") 
para la aplicación. 

El escalamiento de las aplicaciones es pobre debido a 
que el número de conexiones disponibles a la base de 
datos esta limitado. Las peticiones de conexión más 
allá de este límite son simplemente rechazadas. 

Es dificil mantener la lógica de la aplicación del lado del 
cliente debido a que debe de ser implementada en cada 
cliente_ Cualquier cambio en la lógica debe ser 
redistribuido a todos los clientes. 

La lógica de la aplicación del lado del cliente expone 
potencialmente las reglas de negocios a los usuarios. 

Es difícil reutilizar la lógica de una aplicación de dos 
capas, debido·a que las aplicaciones esta vinculadas a 
bases de datos y formatos de tablas específicos. 

El cliente esta normalmente configurado para una base 
de datos en particular, así que mover datos a una base 
de datos diferente es más dificil. (ODBC datasources 
resuelven el problema en alguna forma) 

La red corre ineficientemente debido a la cantidad de 
datos que son transferidos a lo largo de esta. La 
mayoría de los procesamientos de bases de datos no 
están localizados. 

El papel de los stored procedures en las aplicaciones de dos capas 

Las arquitecturas de dos capas demuestran los beneficios de la centralización de datos. 
Las limitaciones del modelo estándar de dos capas han motivado la investigación y 
desarrollo de otras alternativas. Resumiendo, estas limitaciones son: 

./ Clientes pesados que hacen el mantenimiento y reutilización problemáticos 

./ Las bases de datos que escalan pobremente más allá de cierto número de usuarios 

./ Demasiados datos enviados sobre la red para ser procesados en el cliente 
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Algunas de estas limitaciones tienen solución haciendo uso de stored procedures. Los 
stored procedures son funciones precompiladas que se administran y corren dentro de 
una base de datos, éstos ofrecen los siguientes beneficios a las aplicaciones: 

BENEFICIO 

El procesamiento de datos ocurre en la 
fuente de datos 

Mejora en la seguridad 

La lógica de procesamiento es distribuida a 
través de múltiples aplicaciones 

Escalabilidad mejorada 

EXPLICACIÓN 

Debido a que están almacenados en la base 
de datos, los stored procedures pueden 
procesar los datos en la fuente de forma 
más rápida que transfiriendo los datos a lo 
largo de la red. Por ejemplo, en lugar de 
calcular un valor promedio transfiriendo el 
dato a través de la red y generando el valor 
en el cliente, un procedimiento almacenado 
puede calcularlo de forma local. 

El mejoramiento de la seguridad es posible 
ya que se restringe el acceso a los stored 
procedures y se denega el acceso a la 
estructura de los datos. Además, esto 
encapsula los datos al grado que la 
estructura puede cambiar sin romper el 
código del lado del cliente. 

·La reutilización de la aplicación es mejorada 
permitiendo que muchos componentes de 
presentación puedan llamar al mismo stored 
procedure. 

Los procedimientos almacenados mejoran 
la escalabilidad de la base de datos 
permitiendo al código especializado y propio 
de la base de datos optimizar el proceso de 
datos. Estos procedimientos almacenados 
son compilados para correr rápida y 
eficientemente. 
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Recursos 

la evolución de las aplicaciones 

Red -

Base de Datos 

Estructura de una aplicación de dos capas utilizando procedimientos almacenados 

Limitaciones de los STORED PROCEDURES 

A pesar de las ventajas que los stored procedures ofrecen, existe un número significativo 
de limitaciones: 

./ SOL, el lenguaje en que los stored procedqres son programados, no es tan rico como 
la mayoría de los lenguajes de programación como Visual Basic, Visual C++, Visual 
J++ y Visual Fox Pro . 

./ Los procedimientos almacenados que consuman gran cantidad de tiempo de proceso 
pueden obstruir el acceso a la base de datos . 

./ Los stored procedures deben correr sobre Ja misma máquina que la de los datos, 
limitando el escalamiento de una aplicación . 

./ Los stored procedures se diseñan para un ROBMS particular y no pueden ser 
fácilmente movidos a otro diferente. 

LAS APLICACIONES CLIENTE/SERVIDOR DE TRES CAPAS. 

Con el tiempo, se ha hecho aparente que la arquitectura de dos capas Cliente/Servidor no 
es lo suficientemente poderosa o flexible para manejar grandes aplicaciones. Debido a 
que cada cliente mantiene una comunicación constante con el servidor central de datos, el 
tráfico de la red se incrementa considerablemente. Más aún, el servidor central de bases 
de datos se puede convertir en un cuello de botella en tanto se incrementa el número de 
usuarios que tratan de ingresar simultáneamente al mismo recurso. 

El esquema Cliente/Servidor de tres capas ayuda a solucionar este problema, 
anteponiendo físicamente otro servidor entre el cliente y la base de datos. Este servidor 
central de aplicaciones puede manejar eficientemente el tráfico sobre la red y la carga 
sobre el servidor de bases de datos. En muchas ocasiones se tiene una conexión de red 
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mucho más rápida entre el servidor de aplicaciones y el servidor de bases de datos, y de 
esta forma se incrementa más aún la eficiencia en la aplicación. 

En las arquitecturas de tres capas, la presentación, la lógica de la aplicación y los 
elementos de datos están conceptualmente separados. Los componentes de 
presentación administran la interacción del usuario y solicitan servicios de aplicación 
mediante el llamado a componentes de capas intermedias. Los componentes de 
aplicación llevan a cabo la lógica de negocios y realizan peticiones a la base de datos. 

El diseño de la aplicación se hace más flexible debido a que los clientes pueden hacer 
tantas llamadas a los componentes como sean necesarias para completar una petición, y 
los componentes pueden llamar a otros componentes para mejorar la reutilización del 
código. 

Presentación 

Lógica de 
Aplicación 

Dalos y 
Recursos 

Lógica de Ja 
Aplicación 

Red 

··~ •• :10 

Red 

Cliente 

Capa Media 
Servidor 

Basa de Datos 

Estructura de una aplicación de tres capas 

Ventajas de las aplicaciones de tres capas 

VENTAJA 

Soporte multilenguaje 

Componentes centralizados 

Balanceo de la carga 

Acceso más eficiente a los datos 

EXPLICACIÓN 

Los componentes de aplicación pueden ser 
desarrollados usando lenguajes de propósito general. 

Los componentes pueden estar centralizados para un 
fácil desarrollo, mantenimiento y distribución. 

Los componentes de aplicación pueden estar ubicados 
en múltiples servidores, permitiendo una mejor 
escalabilidad 

Los problemas de limitación de conexiones a las bases 
de datos son minimizados debido a que la base de 
datos sólo ve al componente, y no a todos Jos clientes. 
También las conexiones a la base de datos y los 
drivers no son requeridos del lado del cliente. Las 
conexiones a la base de datos en las aplicaciones de 
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Mejoramiento de la seguridad 

Acceso simplificado a recurso 
externos 

APLICACIONES DISTRIBUIDAS 

La evolución de las aplicaciones 

dos capas son early adquired y se mantienen en todo 
el tiempo de ejecución de la aplicación, mientras que 
en las aplicaciones de tres capas son tale adquired Y 
se liberan inmediatamente. 

Los componentes de capas intermedias pueden estar 
asegurados centralmente usando una infraestructura 
común. Los accesos pueden ser otorgados o 
denegados componente a componente, simplificando 
la administración 

El acceso a recursos externos, tales como 
aplicaciones mainframe y otras bases de datos, esta 
simplificado; un servidor gateway se transforma en 
otro componente que puede ser usado por la 
a licación. 

Antes de definir que es una aplicación distribuida, vale la pena definir más a fondo que es 
una aplicación. 

' 
Una aplicación es un programa de computadora que es usado para resolver un problema 
en particular o un conjunto de problemas relacionados. Las aplicaciones más básicas 
corren en un espacio de proceso propio y a veces se valen de utilerias o funciones 
auxiliares (DLL's Dynamic Link Librarles) para llevar a cabo su propósito. 

Los servidores son aplicaciones especializadas que proveen servicios a otras 
aplicaciones. En tal contexto, la aplicación que solicita un servicio se conoce como Cliente. 
Clientes y servidores normalmente corren en máquinas separadas conectados por una 
red. Una aplicación cliente usando los servicios de una aplicación servidor es lo que 
normalmente se conoce como aplicación Cliente/Servidor. 

Frecuentemente, los servidores se comunican simultáneamente con múltiples clientes. 
Para el cliente, el servidor parece estar interactuando exclusivamente con él. En realidad, 
los servidores son recursos distribuidos que son usados por muchos clientes. 

Para satisfacer la petición de un cliente, un servidor debe convertirse en cliente de uno o 
más servidores, creando una cadena de procesamiento que va del cliente original a 
muchos servidores. Esto es lo que conocemos como una aplicación distribuida. Una 
aplicación distribuida esta compuesta de múltiples aplicaciones especializadas trabajando 
juntas para alcanzar una meta útil. 

El termino "n-tíer app/icatíon" o aplicaciones de n-capas es otra forma de referirse a las 
aplicaciones distribuidas. Una aplicación n-capas representa un caso especial de 
aplicación de tres capas, donde una o más de estas capas pueden están separadas en 
capas adicionales, lo cual suministra otra capa de abstracción. 
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Una aplicación distribuida lógicamente, divide los componentes de un sistema 
Cliente/Servidor en tres capas: datos, lógica de negocios y presentación. Estas capas no 
necesariamente corresponden a ubicaciones físicas en la red. 

La razón para utilizar aplicaciones distribuidas es muy simple, al particionar una aplicación 
compleja en secciones de presentación, lógica de aplicación y datos, el resultado será un 
aumento en la eficiencia, escalabilidad y un posible aumento en la confiabilidad del 
sistema. 

Al diseñar aplicaciones de esta forma, se proporciona mayor flexibilidad cuando se 
implementan procesos y datos en la red, además de un incremento en el rendimiento y en 
la facilidad de uso. 

La lógica de presentación, la lógica de negocios y la lógica de bases de datos en una 
aplicación distribuida pueden correr sobre diferentes computadoras. 

HTTP 

llS & ASP 

Win32. 
Un bey 
otros 

DCOM 

SOL 
Server 

Componente 

Componente 

Oracle CICS'IMS 

! Presentación 

DCOM 

Negocios 

Datos 

MSMQ 
) 

Eslructura de una aplicación distribuida y algunas de las tecnologías involuaadas en su implementación. 

Para extender este concepto a un nivel superior, una aplicación distribuida a nivel 
empresarial es una aplicación robusta distribuida que es flexible a las necesidades 
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cambiantes de los negocios y escalable a la demanda de crecimiento del usuario. Puede 
ser implementada sobre una variedad de platafonnas a lo largo de redes corporativas, 
intranets o Internet. Debe ser amigable al usuario y debe satisfacer esbictamente los 
requerimientos de seguridad, administración y mantenimiento. En concreto, es un sistema 
altamente complejo. 

Beneficios de las aplicaciones distribuidas 

Como cualquier otra aplicación moderna, una aplicación disbibuida debe proporcionar una 
interfaz intuitiva para el usuario, así como satisfacer las necesidades de los usuarios. Mas 
allá de estas cualidades comunes, también puede estar caracterizada por tres 
requerimientos adicionales. 

Una aplicación distribuida es: 

./ Escalable. 
En tanto el número de usuarios o carga de trabajo se incremente, el desempeño de la 
aplicación no se debe degradar significantemente . 

./ Confiable 
las aplicaciones confiables no obstaculizan el trabajo de los usuarios, debido a fallas del 
software o hardware . 

./ Eficiente 
Las aplicaciones eficientes hacen su trabajo rápidamente y son útiles al usuario para 
alcanzar su meta. 

Una aplicación distribuida a nivel empresarial, o una aplicación empresarial, es una 
aplicación distribuida de gran escala. Las aplicaciones empresariales tienen 
caracteristicas adicionales más allá de una aplicación distribuida. Una aplicación 
empresarial es: 

./ Extensiva 
En la empresa es común encontrarse con una aplicación multi-usuario, multi-máquina que 
puede manipular enormes cantidades de datos, utilizar procesamiento en paralelo, 
recursos de red disbibuidos y lógica compleja. Esta aplicación puede ser implementada 
sobre múltiples plataformas e interoperar con muchas otras aplicaciones. Las 
aplicaciones empresaria/es son de larga vida . 

./ Orientada a los negocios 
El propósito es satisfacer requerimientos de negocio específicos. Involucra políticas de 
negocios, procesos, reglas y entidades, es desarrollada en una organización e 
implementada de forma sensible a las necesidades de los negocios . 

./ Misión crítica 
Una aplicación empresarial debe ser lo suficientemente robusta para mantenerse en 
operación continua. Debe ser extremadamente flexible para su escalabilidad e 
implementación, y permitir un mantenimiento, monitoreo y administración efectivos. 
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Beneficios tácticos 

Los beneficios tácticos (a corto plazo) de las aplicaciones distribuidas son: 

./ La estrategia de divide y vencerás puede ser usada en el desarrollo de la aplicación 

./ Posibilidad para centralizar el manejo de las reglas del negocio 

./ Uso eficiente del pool de conexión 

./ Distribución flexible de datos (los clientes no saben en donde están los datos) 

./ Máxima utilización del servidor (muchos clientes pueden estar usando un servidor) 

./ Mejor modelo de seguridad (roles) 

./ Facilidad al interfasar protocolos (entre el cliente y la base de datos) 

./ Los clientes se pueden personalizar (Navegadores de Internet y clientes de escritorio 
accesando los mismos componentes de capas intermedias) 

Beneficios estratégicos: 

Los beneficios estratégicos (a largo plazo) de las aplicaciones distribuidas son: 

./ Incremento en la eficiencia del trabajador (mejores resultados) 

./ Mejores trabajadores a través de sus facultades 

./ Nuevo conocimiento del negocio (via data mining por ejemplo) 

TERMINOLOGIA Y CONCEPTOS 

En esta parte del capitulo se define que tan importantes son los atributos propios de los 
componentes en el d.e_sarrollo de una aplicación distribuida. 

Componentes 

Los componentes son unidades de software que proveen funcionalidades específicas para 
una aplicación. Hay muchas razones para usar componentes en una aplicación: 

./ Reusabilidad 

Una vez creado un componente, otros desarrolladores pueden usarlo. Esto habilita un 
fácil acceso a las caracterfsticas de los componentes en otras aplicaciones sin requerir 
que los desarrolladores escriban código extensivo . 

./ Reducción de la complejidad 

Se puede crear un componente que oculte la complejidad de la programación para 
otros programadores, ya que éstos sólo necesitan conocer la información que recibe el 
componente y el resultado que arroja . 

./ Actualización más sencilla 

los componentes facilitan la revisión y actualización de las aplicaciones. Por ejemplo, 
se puede crear un componente que encapsule las reglas de negocio. Si las reglas de 
negocio cambian, se actualiza sólo el componente, y no todas las aplicaciones que 
utilizan el componente. 
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./' Un desarrollo más sencillo 

Separando el código en componentes da la oportunidad de desarrollar y probar piezas 
encapsuladas de la aplicación en forma independiente. También permite que en un 
proyecto las tareas se distribuyan entre los miembros del equipo de desarrollo . 

./' Neutralidad del lenguaje 

Los componentes pueden interactuar unos con otros, independientemente del 
lenguaje de implementación. Esto permite al equipo de desarrollo usar de forma más 
eficiente el lenguaje para implementar la funcionalidad de los componentes. 

Las aplicaciones distribuidas sobre la plataforma de Windows y otras plataformas son 
posibles gracias a COM (Componen! Object Model) y DCOM (Distributed Componen! 
Object Model), estas tecnologlas permiten a los componentes comunicarse entre ellos. 

COM proporciona un mecanismo que permite a los componentes de código binario, 
derivados de cualquier combinación de componentes preexistentes y componentes de 
diferentes distribuidores de software, conectarse y comunicarse unos con otros de una 
forma bien definida. . Usando COM, se pueden construir diferentes componentes que 
trabajen juntos en una sola aplicación. 

DCOM permite a los componentes COM comunicarse directamente unos con otros a lo 
largo de la red. 

Transacciones 

El trabajo realizado en una aplicación distribuida· multiusuario puede involucrar cambios a 
tablas de una base de datos a la par que a entidades ajenas a la base de datos. Una 
transacción involucra un conjunto de tareas que deben llevarse a cabo en su totalidad 
para proporcionar una consistencia en el trabajo realizado. Debido a que la tarea 
encomendada a un objeto puede fallar, la aplicación debe estar habilitada para manejar 
situaciones en donde algunos objetos fallen, y otros no. El sistema no puede ser dejado 
en un estado inconsistente donde parte del trabajo esta hecho, pero otra parte no. 

Las transacciones proveen un modelo simple de manejo de trabajo, este modelo acepta 
dos situaciones: se cumple la transacción en su totalidad o no se cumple nada. Ya sea 
que todos los objetos tengan éxito y la transacción sea aceptada, o bien que uno o más de 
los objetos fallen y la transacción sea desechada 

Una transacción provee un servicio tolerante a fallas (fault-tolerance) para un conjunto de 
recursos computacionales y es elemento esencial para una aplicación distribuida de nivel 
empresarial. 

Las transacciones permiten a los participantes, recursos y procesos, dar su voto en el 
resultado de una operación transaccional. Un participante, tal como un manejador de 
bases de datos, puede votar por éxito o fracaso. Un voto de fracaso de parte de cualquier 
participante invalida la transacción. llevando al sistema al estado original en el que se 
encontraba en el momento que dió comienzo la transacción. Si todos los participantes 
votan por é~ito. la transacción tendrá éxito y el sistema se llevará a un nuevo estado. 
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Las transacciones, así como los monitores de procesamiento de transacciones (TP 
monitors), reemplazan a los métodos hechos a la medida para proporcionar un ambiente 
confiable con una infraestructura bien definida que pueden ser usados sobre múltiples 
máquinas y procesos. 

En la misma manera que los componentes proporcionan una forma de manejar el 
desarrollo estático de aplicaciones, las transacciones ayudan a los desarrolladores a 
manejar la complejidad del tiempo de ejecución de las aplicaciones. Las transacciones 
encapsulan Jos detalles de las operaciones en tiempo de ejecución y proporcionan un 
resultado de aceptación o rechazo que puede ser aprovechado para simplificar el proceso 
de una aplicación distribuida. 

Una definición más amplia sobre estas tecnologias lo encontramos en el capitulo de La 
plataforma y los servicios. 

Por último es conveniente resaltar que a lo largo de este capítulo, y en particular en su 
segunda mitad, se hace énfasis en la arquitectura de las aplicaciones distribuidas, debido 
a que este esquema es el que se considero más apropiado para el desarrollo de un 
Sistema Nervioso Digital, aunque se podrá notar a lo largo de la tesis que si bien es el 
más adecuado no significa necesariamente que sea el más sencillo en su desarrollo. 
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CAPÍTULO CUATRO 

LA PLATAFORMA Y LOS SERVICIOS 

Hasta este momento hemos ya ·definido lo que es un Sistema Nervioso Digital, así 
también hemos visto que la arquitectura de Windows DNA permite el desarrollo eficiente 
de aplicaciones distribuidas. El siguiente paso en el desarrollo de un DNS depende de la 
plataforma, las herramientas y los servicios que permitirán el funcionamiento y la 
interconexión de los diferentes subsistemas que fonnan parte de un DNS. En este 
capitulo se explican los servicios más importantes que la arquitectura de Windows DNA 
define. Vale la pena mencionar que los servicios aquf presentados no son todos los 
servicios sobre los que trabaja una aplicación Windows DNA, debido a que el número de 
servicios utilizados es muy extenso y el hablar que cada uno requiere de una explicación 
detallada para poder entender su interrelación con otros servicios. Sólo se abundará en la 
explicación de los servicios de mayor importancia o esenciales para el funcionamiento de 
la aplicación. 

EL SERVIDOR WEB (INTERNET INFORMATION SERVER) 

Entre sus diferentes papeles, la Web ha emergido como un vehículo ideal para 
proporcionar a los usuarios aplicaciones de negocios y de comercio electrónico. Los 
navegadores representan una forma fácil de proporcionar interfaces de usuario dinámicas 
y poderosas con costos de mantenimiento casi nulos. 

La presentación y la interacción con el usuario confonnan sólo una parte de la aplicación 
total. Necesita existir algo extra que tome el código HTML e invoque una aplicación que 
procese apropiadamente las peticiones sobre las bases de datos y los recursos. En el 
caso de la Web ese algo es normalmente un servidor Web. En un principio los servidores 
Web proporcionaban acceso a páginas estáticas de HTML, la mayorla de los servidores 
Web ahora cuentan con mecanismos para aceptar peticiones del usuario, invocar una 
aplicación o un script, y regresar una respuesta. 

El proceso de manejar las peticiones de aplicación para los servidores Web es más dificil 
de lo que parece. La mayorla de los servidores Web ofrecen nada o muy poco de 
infraestructura para el manejo de aplicaciones por si mismos. Pueden invocar una 
aplicación o un script, pero depende del desarrollador el proporcionar los servicios básicos 
tales como el acceso a bases de datos. 

La mayoría de las tecnologías de desarrollo de aplicaciones ofrecen una buena 
infraestructura de servicios aunque no bien integrada con los servidores Web. Por 
ejemplo, un problema común es mantener información sobre la parte del usuario entre 
una y otra petición del navegador en el mundo desconectado de la Web. 

Soluciones convencionales a estos inconvenientes han recaído en mecanismos tales 
como los scripts, la Common GateWay Interface (CGI) y los "cookies", que funcionan bien 
para aplicaciones básicas, pero que no son escalables ni lo suficientemente robustos para 
aplicaciones de línea de negocios o de comercio electrónico. 

El Internet lnformation Server (/IS) es un servidor de archivos y aplicaciones que opera 
bajo el sistema operativo Windows NT. llS soporta protocolos de información estándar y 
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es altamente extensible a través del uso de Internet Application Programming lntetface 
(/SAPI) y de Common Gateway lntetface (CGI). llS proporciona una solución de servicios 
de sitios en Internet, intranet y extranet. 

llS es el componente base para el desarrollo de una aplicación de Internet o intranet. 
Además se encuentra altamente integrado con Windows NT Server por lo que toma 
ventaja de la seguridad integrada en este y del Windows NT File System (NTFS). 

Con llS, se pueden implementar aplicaciones escalables para alojar las ultimas 
tecnologlas de generación del contenido Web. llS soporta las herramientas de 
programación como Visual Basic, VBScript, Jscript, asl como componentes Java. 
También soporta aplicaciones CGI además de extensiones y filtros ISAPI. 

EXTENSIONES DEL SERVIDOR WEB 

llS aumenta las capacidades de Windows NT, principalmente al dar la oportunidad de 
publicar en una amplia variedad de formatos. Con llS se pueden correr aplicaciones que 
no son nativas de un servidor Web, tales como el acceso a bases de datos, e incrustar 
scripts en páginas HTML. Estas aplicaciones incluyen: Active Server Pages (ASP), 
Cornrnon Gateway lntetface (CGI), Internet Service App/ication lntetface (ISAPI), y Open 
Data Base Conneclivity (ODBC). 

ASP (ACTIVE SERVER PAGES) 

ASP permite incrustar scripts en documentos HTML comunes y corrientes. Estos scripts 
pueden ser usados para ejecutar la lógica de .la aplicación e invocar componentes de 
software que lleven a cabo tareas especializadas, tales como consultas a bases de datos, 
entrada/salida de archivo (1/0), reglas de negocio y flujo de trabajo. ASP combina la 
simplicidad del Internet Database Connector (IDC) con la flexibilidad de ISAPI, y debido a 
que soporta Java Virtual Machine (JVM), se pueden crear ASP's en una variedad de 
lenguajes como Java y Jscript. 

CGI (COMMON GATEWAY INTERFACE) 

CGI es la extensión del servidor Web usada mas comúnmente. CGI permite correr 
aplicaciones no nativas al servidor Web. Por ejemplo, una vez que un usuario complete 
una forma HTML, se puede usar CGI para pasar la información proporcionada por el 
usuario a una aplicación remota para su procesamiento, y posteriormente obtener los 
resultados de la aplicación remota y regresarlos al usuario por medio de una página 
HTML. 

Muchas de las aplicaciones CGI están escritas en lenguajes de scripting tales como 
Practica/ Extraction and Report Language (PERL), que es un lenguaje interpretado muy 
parecido a Basic. Debido a su portabilidad, estos lenguajes son una manera popular de 
extender las capacidades del servidor Web, de tal forma que se puede copiar cualquier 
script en PERL que se encuentre corriendo en un servidor Web sobre UNIX, y correrlo 
directamente sobre el llS. Por otro lado las aplicaciones binarias necesitarían ser 
recompiladas. 
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A pesar de su flexibilidad y portabilidad, las aplicaciones PERL no son la solución óptima 
para los sitios Web que tienen un tráfico pesado debido a que CGI debe iniciar un nuevo 
proceso por cada petición CGI. Después de que CGI da servicio a la petición, elimina ese 
proceso y toda información asociada con éste. Por ejemplo, si se tiene un script que 
proporciona al usuario el número de veces que ha sido accesada la página actual, y se 
tiene un trafico pesado, este proceso puede ocasionar problemas en el rendimiento 
debido a que CGI no pone la información en "cache". 

!SAPI (INTERNET SERVER APPLICATION PROGRAMMING INTERFACE) 

La Internet Server Application Programming Interface (ISAPI), fue creada para suplir a 
CGI. ISAPI es un conjunto de rutinas extensibles de propósito general para crear llamadas 
a aplicaciones externas y manipular el flujo de datos entre el navegador y el servidor. 

ISAPI es una especificación abierta soportada por servidores Web de terceros sobre 
Windows NT y otros sistemas operativos. Con la combinación de ISAPt, !IS y Windows 
NT, se puede crear una plataforma HTIP de alto rendimiento a bajo costo. 

Las aplicaciones !SAP! son usadas para solucionar tos problemas de rendimiento 
ocasionados por CGI. Además, los filtros ISAPI son usados para pre-procesar y post
procesar mensajes que entran y salen del servidor Web. 

ODBC (OPEN DATA BASE CONNECTIVITY) 

IDC es otra opción de extensibilidad incluida en el !IS. IDC es una aplicación !SAPI que 
permite conectar una página Web a cualquier base de datos que soporte ODBC. 
Este conector ODBC permite tomar ventaja . de las soluciones de bases de datos 
existentes incluyendo: 

v" Un machote en HTML que permite mostrar los resultados de las consultas a la base 
de datos. 

v" Desarrollo interactivo de aplicaciones con fuentes de datos ODBC 
./ No requiere de programación: se crea una consulta y se proporciona el machote de 

salida para conecta~o a la fuente de datos. 
v" Alto rendimiento debido a que es una aplicación ISAPI. 

El hecho de que !OC utiliza un lenguaje de scripling simple para crear conexiones a bases 
de datos, lo hace una extensión del servidor particularmente popular. 

EL MANEJO DE TRANSACCIONES (MICROSOFT TRANSACTION SERVER) 

Una vez expuesto Jo referente al servidor de Web, que es el servicio que nos permitirá 
pastear las páginas HTML o ASP, toca el turno al servicio que permite el manejo 
transaccional de las operaciones que son llevadas a cabo como parte del funcionamiento 
normal de un DNS. 

Debido a que el Transaction Server (MTS) soporta el manejo de aplicaciones basadas en 
componentes, permite la separación de la lógica de negocios que puede ser 
implementada en componentes ActiveX. Los cambios en la lógica del negocio pueden 
llevarse a cabo con gran facilidad y sin afectar a otras partes de la apliC;ación. Además, los 
componentes Active0 permiten la reutilización de código, de tal forma que al crear 
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aplicaciones se puede hacer uso de componentes previamente creados o bien de 
terceros. 

Por otra parte, MTS ofrece numerosas características que son transparentes para el 
programador y que eliminan la compleja programación de bajo nivel, permitiendo al 
desarrollador enfocarse esencialmente en la lógica de negocio de la aplicación. Como 
resultado el programador realiza menos trabajo de programación y por lo tanto reduce el 
tiempo de desarrollo. 

MTS esta basado completamente en COM, de esta forma utiliza una tecnologla robusta y 
bien conocida, algo de gran importancia cuando se desarrollan aplicaciones a nivel 
empresarial. Debido a que esta basado en COM, no necesita un ambiente de tiempo de 
ejecución adicional en las máquinas clientes, por esto podemos instanciar e invocar 
métodos de componentes en MTS, de la misma forma que lo hacemos para cualquier otro 
componente. 

TAREAS COMPLEJAS QUE MANEJA EL MTS 

~ Transacciones automáticas 
_,, Balanceo de cargas estático 
.,- Unión de recursos y multi-threading 
' Tolerancia a fallas 
~ Concurrencia multiusuario 
' Seguridad basada en roles 

MTS ES EN REALIDAD DOS SERVICIOS EN UNO: 

• Es un Corredor de Peticiones de Objetos (ORB Object Request Broker). Maneja 
instancias de componentes y servicios para estos objetos en un ambiente de 
ejecución configurable 

• Es un procesador de transacciones. Trabaja en conjunto con el servicio de 
Distributed Transaction Coordinator (MS DTC) para coordinar transacciones a 
través de diversas fuentes de datos. 

Es importante mencionar que existen dos tipos componentes, igual de importantes, que 
se ejecutan en el MTS, y éstos son los componentes transaccionales y los no 
transaccionales. Ambos tipos de componentes se benefician de los servicios que provee 
el MTS en tiempo de ejecución. 

A pesar de su nombre, MTS, se considera que su capacidad para el proceso de 
transacciones es la menos importante de sus características. Sin embargo, las 
transacciones juegan un papel de vital importancia en el desarrollo de aplicaciones de n -
capas que hacen manejo de datos distribuidos, usuarios distribuidos y componentes 
distribuidos. 

MTS simplifica el desarrollo e implementación de aplicaciones. MTS es ideal para el 
desarrollo de aplicaciones de comercio electrónico y de línea de negocios con interfaz 
basada en el Web, utilizando herramientas de desarrollo como Visual Basic para el 
desarrollo en tres capas, y la construcción de aplicaciones de calidad con la tecnología 
Distributed COM (DCOM) 
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Podemos dividir los servicios de MTS en cuatro categorías principales: 

Primero, existe un Corredor de Peticiones de Objetos {Object Requesl Broker ORB). 
Cuando una llamada llega al servidor requiriendo un objeto, el ORB se encarga de esta 
llamada, verifica la disponibilidad, y por último despacha el objeto solicitado. 

Después, un Monitor de Procesamiento de Transacciones (Transaction Processing 
Monitor -TP Monitor) que en términos simples es un ambiente que se inserta a si mismo 
entre los recursos del servidor y de los clientes de tal forma que pueda manejar las 
transacciones, administrar los recursos, y proporcionar balanceo de cargas y tolerancia a 
fallas. El TP Monitor típico no reconoce a otros objetos, solamente sabe como manejar las 
peticiones en la mejor forma posible. 

MTS combina sus caracterlsticas de ORB y TP Monitor soportándose en ·el Modelo 
Distribuido de Objetos Componentes (DCOM - Distributed Componen! Object Model} 
como elemento principal. MTS usa el Coordinador de Transacciones Distribuidas (DTC -
Dislributed Transaclion Coordinator) como TP Monitor. 

En un proceso típico, las peticiones en busca de objetos vienen por medio de DCOM, 
MTS procesa las peticiones, acomoda eficientemente los recursos, e inicializa al DTC. El 
DTC regresa un objeto al cliente. El cliente usa el objeto para llevar a cabo sus tareas. 
MTS reside entre el objeto y el cliente y monitorea todas las acciones de este último. Al 
hacer esto, actúa como un TP Monitor y como resultado, puede llevar a cabo actividades 
del TP Monitor. Por ejemplo, puede calendarizar peticiones y crear un "pool" de recursos 
en su tiempo libre. Cuando el cliente ha terminado con el objeto, el cliente lo libera lo que 
ocasiona que el MTS complete la transacción y libere o cree un "pool" de recursos. 

MTS es la mejor tecnología para el desarrollo de aplicaciones distribuidas sobre Windows 
NT por las siguientes razones: 

v' MTS es la mejor forma de implementar aplicaciones basadas en COM sobre Windows 
NT ya que los desarrolladores pueden utilizar herramientas populares de desarrollo 
como Visual Basic. La arquitectura de MTS basada en componentes, simplifica el uso 
y reutilización de objetos. además de pennitir a los administradores una administración 
gráfica sencilla . 

./ MTS ofrece una funcionalidad extensa de componentes, tal como el manejo 
automático de transacciones, un esquema de seguridad simple pero poderoso al 
mismo tiempo basado en roles, acceso a las bases de datos más comerciales, 
encolamiento de mensajes y aplicaciones mainframe, además de mejoras en el 
rendimiento como el "pool" de conexiones a bases de datos. 

v' MTS se encuentra totalmente integrado con otras aplicaciones tales como llS y ASP 
para ·facilitar el desarrollo de aplicaciones Internet e intranet, los servicios de 
agrupamiento de Windows NT para la tolerancia a fallas, y el esquema de seguridad 
de Windows NT para el control simplificado de los recursos. 

Tabla 4.1 Caraderlsticas del MTS 
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CARACTERISTICA 

FACILIDAD DE Uso 
Simplifica el desarrollo 
aplicaciones de n capas 

La plataforma y los servicios 

DESCRIPCIÓN Y BENEFICIOS 

de MTS separa completamente la infraestructura de 
presentación y la lógica de la aplicación. Esto permite a 
los desarrolladores construir aplicaciones como si 
fueran una colección de componentes individuales e 
implementarlos en la capa apropiada. 

Soporte 
COM 

para componentes MTS soporta cualquier herramienta que pueda producir 
componentes bajo el estándar COM. 

Manejo simple de interfaces de 
programación 

Es necesario aprender solo dos APl's para poder 
implementar los componentes en el ambiente de 
ejecución del MTS 

Soporte para 
componentes 

MTS Explorar 

paquetes de Es posible juntar los componentes relacionados en 
paquetes. Los paquetes proveen una forma fácil y 
segura de manejar e implementar los componentes 
como ru o. 
El MTS Explorar es una interfaz gráfica que facilita la 
administración de los paquetes y de los componentes. 

Utilería de instalación Esta utilería simplifica y automatiza el proceso de 
configuración de las máquinas cliente que requiere del 
acceso a los componentes que se ejecutan en el 
servidor. 

automatizada del cliente 

FUNCIONALIDAD 

Manejo automático 
transacciones 

de MTS proporciona un manejo automático de las 
transacciones. Los desarrolladores o los 
administradores solo tienen que definir que nivel de 
protección transaccional se requiere para un 
componente dado. En tiempo de ejecución el MTS lleva 
a cabo todo el manejo necesario automáticamente. 
Esto reduce significativamente el tiempo de desarrollo y 
facilita la reutilización de componentes. 

Pool de conexiones a bases de MTS genera un pool de conexiones a base de datos. 
datos Debido a que los componentes solo requieren de la 

conexión cuando están activos, el número total de 
conexiones requeridas para soportar los clientes sé 
decrementa, y así se incrementa el funcionamiento de 
la base de datos 

Soporte para múltiples bases Los componentes que corren en el MTS pueden 
de datos y manejadores de accesar diversas bases de datos y otros recursos tales 
recursos como colas de mensajes y aplicaciones mainframe 

simultáneamente, manteniendo la tolerancia a fallas. 
MTS maneja automáticamente las transacciones de tal 
forma que todas las bases de datos y otros recursos 
incluidos puedan aceptar o abortar la operación como 
una sola unidad. 

Sin rastros en el cliente Las aplicaciones MTS no requieren de librerías o 
ambiente de tiempo de ejecución en el cliente. 
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Aislamiento de procesos 

Manejo automático de las 
instancias de los objetos 

Administrador de Propiedades 
Distribuidas 

La plataforma y los servicios 

Se pueden configurar los paquetes que contienen a los 
componentes para que se ejecuten en un espacio de 
memoria aislado y así prevenir que la falla de algún 
componente pueda perjudicar a otros paguetes. 
MTS crea instancias de los componentes en el servidor 
sólo cuando son llamadas, y reclama inmediatamente 
los recursos de memoria cuando el cliente finaliza su 
ejecución. A esta operación se le conoce como 
activación justo a tiempo (Jusf-in-üme activaüon./ 
Esta herramienta simplifica la programación de los 
componentes que requieren guardar su estado entre 
sesiones o compartirla con otros componentes. 

INTEGRACIÓN CON OTROS PRODUCTOS 

SQL Server SQL Server provee un manejador de ODBC que es 
muy rápido y eficiente, basado en el Coordinador de 
transacciones distribuidas (DTC Distributed 
Transaction Coordinator) que se integra perfectamente 
con el MTS. 

Web Server Internet lnforrnation Server utiliza los servicios de MTS 
tales como el manejo de transacciones. La integración 
con MTS permite que las páginas activas, que se 
encuentran ejecutándose en el llS, puedan llamar a los 
componentes que se encuentran ejecutándose en el 
MTS y así tener acceso a bases de datos, aplicaciones 
mainframe y colas de mensajes. La integración con 
MTS también permite el aislamiento de procesos 
previniendo que fallas aisladas puedan afectar otras 
partes del sitio Web. 

Integración con SNA Server MTS puede utilizar SNA Server para incluir aplicaciones 
mainframe (por ejemplo aplicaciones corriendo en CICS 
e IMS) y manejar las transacciones de los datos en 
éstas. Las aplicaciones que hacen uso del MTS pueden 
actualizar una o más bases de datos, mandar y recibir 
mensajes e invocar a una aplicación mainframe que 
haga una actualización de datos, y todas las 
actualizaciones incluyendo aquellas sobre mainframe 
que se aceptan o se abortan como una sola unidad. 

Soporte para 
agrupamiento 

servicios de MTS soporta la operación sobre servidores Windows 
NT en grupos, permitiendo a los administradores 
configurar los paquetes del MTS para operaciones de 
fai/over y fault-tolerant. 

Integración con la seguridad de MTS ofrece una seguridad basada en roles que se 
Windows NT encuentra integrada con la seguridad de Windows NT. 

Los roles le permiten a los desarrolladores diseñar 
mecanismos de seguridad dentro de los componentes 
sin preocuparse de cómo serán implementados. Los 
administradores pueden mapear los roles a los usuarios 
al instalar el componente dentro del MTS. 

Tabla 4.2 Resumen de la competitividad del MTS comparado con otras tecnologías 
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COMPARACIÓN MTS 

FACILIDAD DE Uso 

Simplifica el desarrollo de s1 
aplicaciones de n-capas 
Soporte para componentes COM Si 
Manejo simple de interfaces de SI 
programación 
Soporte para paquetes de s1 
com onentes 
Administración por GU 1 SI 

Utilerla de instalación SI 
automatizada del cliente 

FUNCIONALIDAD 

Manejo automático de SI 

transacciones 
Pool de conexiones a bases de Si 
datos 
Soporte para múltiples bases de SI 
datos y manejadores de 
recursos 
Sin rastros en el cliente sr 
Aislamiento de procesos SI 
Manejo automático de las SI 
instancias de los objetos 
Administrador de Propiedades SI 
Distribuidas 

INTEGRACIÓN CON OTROS PRODUCTOS 

SOL Server SI 

Web Server SI 

Integración con SNA Server 
Soporte para servicios de 
agrupamiento 
Integración con la seguridad de 
WindowsNT 

Transaccional 

Integrado 

SI 

la plataforma y los servicios 

SuN's ENTERPRISE 
JAVA BEANS 

SI 

No 
SI 

No 

No 
No 

No 

A través de terceros 

A través de terceros 

No 
A través de terceros 

No 

A través de terceros 

No 
Limitada 

No transaccional 

No 

No 

ORBS BASADOS EN 
CORBA 

SI 

Muy limitado 

SI 

No 

No 
No 

No 

A través de terceros 

A través de terceros 

No 
No 

Manual 

SI 

No 
Limitada 

No transaccional 

Limitada 

Limitada 
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EL PAPEL DE 115 Y LOS SCRIPTS ASP 

MTS, en combinación con Internet tnformalion Server (/IS), es ideal para la construcción 
de aplicaciones de tres capas con front ends basados en Web. llS facilita el envio de 
páginas interactivas y ricas en contenido visual a los navegadores, y cuenta con un 
mecanismo de aplicación llamado Active Server Pages (ASP's). Las ASPs son archivos 
de texto que contienen una combinación de comandos estándar HTML y de scripts 
basados en Visual Basic y JavaScript. 

Los diseñadores de páginas Web utilizan ASPs para construir páginas Web estándares 
que contienen referencias a URLs con extensiones ASP. Por ejemplo, es práctica común 
el enviar formas de entrada a los clientes y designar en el URL de retomo una ASP que 
procese la respuesta. Cuando el cliente haya llenado la forma y enviado su respuesta, llS 
busca si la URL contiene una extensión ASP y ejecuta el script ASP apropiado. El script 
en el archivo ASP puede realizar cálculos básicos, accesar bases de datos vla la interfaz 
ODBC, y construir una cadena de código HTML al vuelo y regresarla al navegador, y lo 

·más importante es que las páginas ASP pueden llamar a componentes que corran bajo 
MTS. 

Cuando una ASP llama a un componente MTS, la petición viene al MTS como si viniera 
de otro cliente más. El componente puede: 

,. Llevar a cabo cualquier cálculo requerido por la lógica de la aplicación 
,. Accesar una o más bases de datos vía ODBC (por ejemplo Oracle) 
v" Accesar aplicaciones mainframe, utilizando interfaces estándar de componentes COM, 

vía SNA Server 
,. Enviar y recibir mensajes vla Message Queue Server (MSMQ) 
,. Llamar a otros componentes que realicen otras partes de la lógica de la aplicación, 

permitiendo la reutilización de componentes. De hecho, las compañías pueden reducir 
el tiempo de desarrollo creando aplicaciones a partir de un conjunto de componentes 
preconstruidos o comprados. 

Debido a que MTS ofrece el manejo automático de transacciones, si una condición de 
error ocurre dentro de un componente MTS o un script ASP, MTS deshará todos los 
cambios hechos a las bases de datos (incluyendo aquellos en mainframe, si es aplicable) 
y las colas de mensajes. Las transacciones MTS proporcionan una protección importante 
a la integridad de los datos requerida por los sistemas. MTS ofrece también, un ambiente 
sofisticado de componentes en tiempo de ejecución que puede manejar grandes 
cantidades de usuarios y ofrecer buenos tiempos de respuesta. 

Con la combinación de llS Active Server Pages e llS; se pueden crear poderosas 
aplicaciones de comercio electrónico y de linea de negocios con interfaces interactivas y 
dinámicas basadas en Web. De hecho, mientras las ASPs pueden realizar por si solas 
cantidades significativas de cálculos y de accesos a bases de datos, Se recomienda el 
uso de las ASPs para el manejo de la presentación y al MTS para la lógica de la 
aplicación. Esta recomendación produce aplicaciones basadas en Web, construidas a 
partir de componentes reutilizable, que pueden soportar grandes números de usuarios, 
realizar cálculos complejos, y accesar a múltiples bases de datos y otros recursos tales 
como aplicaciones mainframe. 
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EL USO DE HERRAMIENTAS COMUNES PARA CONSTRUIR APLICACIONES DE TRES CAPAS 

Las herramientas de desarrollo como Visual Sasic y Visual J++ deben mucha de su 
popularidad a la facilidad que ofrecen para desarrollar aplicaciones de dos capas. El 
soporte de COM en dichas herramientas, hace fácil el desarrollo de aplicaciones 
utilizando una arquitectura modular basada en componentes. 

Con MTS, los desarrolladores toman ventaja de las habilidades que tienen sobre las 
herramientas de desarrollo, para la construcción de aplicaciones sofisticadas de tres 
capas. Siguiendo unas simples reglas, los desarrolladores pueden generar componentes 
de lógica de aplicación para sus programas en la forma de "Dynamic Link Libraries" 
(DLLs} que soporten COM y que corran en la capa de negocios bajo el control de MTS. 
Entonces, cuando los componentes de la capa de presentación llamen a los 
componentes de la capa de negocios, DCOM (Distributed Componen! Object Mode~ 
guiará las peticiones hacia el MTS automáticamente. 

APLICACIONES DISTRIBUIDAS PRODUCCIÓN-CALIDAD 

Desde hace tiempo, las compañias se han dado cuenta de los beneficios de las 
herramientas de programación orientada a objetos y de la metodología de desarrollo. 
Inicialmente, los objetos tenlan el mayor de su valor al ser usados en el cliente, tal podría 
ser el caso del desarrollo de la interfaz de usuario, debido a que las compañías carecían 
de un estándar para el uso fácil de los componentes en el servidor. Esta situación 
comenzó a cambiar con el advenimiento de la especificación CORSA (Common Object 
Request Broker Architecture) de OMG (Object Management Group). La especificación 
CORSA establece una forma de distribuir objetos sobre la red en una variedad de 
servicios estándar, tales como transacciones y seguridad. La especificación fue 
respaldada por proveedores lideres en el mercado, y los usuarios fueron exaltados con la 
propuesta de objetos reutilizables que pudieran correr en cualquier parte de la red. 

Los RETOS DE LOS OBJETOS DISTRIBUIDOS 

La propuesta de crear objetos una vez y utilizarlos en cualquier lugar de la red es una 
propuesta obligada, y no esta en duda que OMG haya despertado conciencia en la 
importancia de la propuesta de la especificación CORSA. Al mismo tiempo, la 
especificación CORSA tiene algunas debilidades. Por ejemplo, CORSA no es un 
producto; es una especificación. Los productos que cumplen con CORSA de diferentes 
proveedores, difícilmente pueden integrarse y si logran hacerlo es en forma muy básica. 

A pesar de la premisa sobre el reutilización, los objetos CORSA carecen de la habilidad 
para modificar externamente propiedades tales como el comportamiento de la seguridad 
y las transacciones (es necesario codificar en el objeto o en su archivo de definición de 
interfases) lo que limita la reutilización en las aplicaciones reales. 

Más aún, OMG asumió que especificando una colección de comportamientos y servicios 
de objetos, Jos proveedores cooperarían para proporcionar las piezas del rompecabezas 
que encajarían con los ORBs. En la práctica, esto no ha sucedido. Muchos de los 
servicios aún no han sido proporcionados del todo; aquellos que existen en forma de 
producto frecuentemente requieren de la integración substancial de los sistemas por los 
clientes. 
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DIFERENCIACIÓN COMPETITIVA 

MTS define, de muchas formas, una nueva categoría de producto. MTS por si mismo 
proporciona una combinación de: 

< Un modelo de desarrollo basado en componentes 
' Una infraestructura robusta de servicios como el manejo de transacciones y la 

seguridad 
"' Encolamiento de mensajes, soporte para aplicaciones mainframe, e integración con el 

servidor Web. 

Los dos competidores más cercanos de MTS son CORBA, Object Request Brokers 
(ORBs) y Enterprise Java Beans de Sun Microsystems. A continuación se presenta una 
análisis de estas dos especificaciones en comparación con MTS. 

CORBAORBs 

< CORBA no es un producto, es una especificación resultado de diversos comités 
integrados por diferentes compañías con tecnologías competitivas de objetos 
distribuidos. Para ganar un acuerdo, los comités de OMG frecuentemente se vieron en 
la necesidad de definir especificaciones lo suficientemente vagas para poder 
satisfacer las necesidades de sus miembros. El resultado de esto son productos que 
cumplen con la especificación CORBA que provienen de diferentes proveedores y 
que en rara ocasión interoperan entre ellos. En otros casos, las especificaciones 
existen, pero no existe un proveedor que ofrezca un producto que satisfaga la 
especificación . 

./' Importantes inconvenientes de tiempo de ejecución como el proceso de creación y 
destrucción de instancias de objetos y la creación de un "pool" de recursos, no son 
resueltos por la especificación CORBA. Debido a esto los productos que cumplen con 
la especificación CORBA en ocasiones experimentan problemas significativos de 
escalabilidad. 

< La especificación CORBA no detalla el soporte de características importantes 
orientadas a los componentes tales como la administración de la seguridad de los 
objetos y el requerimiento de transacciones que involucren tareas externas a la 
arquitectura. En la práctica, esto limita de forma severa la reutilización de los objetos. 

< La mayoría de los proveedores de CORBA ORBs son pequeños y tienen recursos 
limitados para el desarrollo. En consecuencia, éstos se han enfocado en el desarrollo 
del núcleo de las capacidades de los ORBs y no en servicios más complejos como el 
OTS {Object Transaction Service), que permite la administración de las transacciones . 

./ Para utilizar transacciones con ORBs, I~~ desarrolladores tienen que comprar 
implementaciones de OTS a terceros para adicionar complejidad y soporte a cargas 
de trabajo. El acceso a las colas de mensajes y aplicaciones mainframe es también 
normalmente proporcionado por terceros . 

./' Los ORBs más populares ofrecen una administración de sistemas muy limitada. 

La cuestión es que los CORBA ORBs ofrecen una forma simple y poderosa de construir 
aplicaciones distribuidas de objetos básicas, pero no proporcionan la infraestructura 
requerida para la implementación a un nivel Producción-Calidad. 
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ENTERPRJSE JAVA BEANS 

Sun Microsystems definió Enterprise Java Beans como una iniciativa que permite dar 
solución a muchas de las carencias de CORSA. Como CORSA, Enterprise Java Beans 
promete a los desarrolladores el permitirles la construcción de componentes reutilizables 
que corran en cualquier lugar de la red. Como CORBA, la estrategia de Enterprise Java 
Beans tiene deficiencias significativas: 

Enterprise Java Beans no es un producto, es una especificación que es el resultado de la 
entrada de muchas compañfas con intereses competitivos. 

Inconvenientes programáticos como el "pool" de conexiones a bases de datos no son 
solucionados directamente por la especificación de Enterprise Java Beans. 

La especificación Enterprise Java Beans no detalla el soporte de características 
importantes orientadas a los objetos tales como la administración de la seguridad de los 
objetos y el requerimiento de transacciones que involucren tareas externas a la 
arquitectura. 

Existe la necesidad de ensamblar varias tecnologías de diferentes proveedores y hacer 
integración de sistemas, para incorporar características importantes tales como el manejo 
de transacciones y el encolamiento de mensajes, dentro de las aplicaciones. 

De hecho, hasta que Sun Microsystems no haga un gran esfuerzo para disponer más 
información sobre la estrategia Enterprise Java. Beans, será difícil para los proveedores 
desarrollar productos que cumplan con la especificación y para los consumidores el 
contemplar a Enterprise Java Beans como una opción. 

Para concluir este capítulo, cabe mencionar que históricamente existía un problema con la 
visión sobre los servicios centralizados. Se carecía de una herramienta y una 
infraestructura que permitiera construir e implementar componentes que se ejecutarán en 
un servidor. Las aplicaciones basadas en servidores necesitan ser más confiables que las 
aplicaciones que se ejecutan en el cliente, debido al impacto causado por una falla en el 
servidor o una corrupción de datos que pueda afectar al negocio completo, y no a un solo 
usuario. Lo anterior demanda una infraestructura sofisticada, costosa y dificil de 
mantener. Se estima que el desarrollo de esta infraestructura consume entre el 30o/o y el 
40% del desarrollo del proyecto, lo cual resulta definitivamente poco viable. 

En respuesta a esta problemática la infraestructura de servicios que ofrece Windows DNA 
combina la flexibilidad y el bajo costo de las aplicaciones de escritorio con las 
características de procesamiento transaccional de misión crítica normalmente 
encontradas en los sistemas mainframe. Y, debido a que manejamos el estándar COM el 
desarrollo de las aplicaciones sobre esta infraestructura, está al alcance de una gran 
cantidad de desarrolladores sin necesidad de un entrenamiento especial. 
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CAPÍTULO CINCO 

IMPLEMENTANDO LA CAPA DE DATOS 

Una vez definidas las bases sobre las que funciona un DNS es tumo de comenzar a 
describir el papel y funcionamiento de las diferentes capas que propone Windows DNA. La 
capa de base de datos es la encargada de almacenar la información que fluye por nuestro 
sistema. 

El buen diseño de esta capa repercute en gran medida en el funcionamiento e 
implementación de las capas de negocios y de presentación, si se hace un buen diseño 
de la base de datos, la programación y el rendimiento de la aplicación se verán 
beneficiados, por el contrario, un mal diseño puede traer consecuencias no deseadas y en 
ocasiones quizás sea necesario rediseñar la base de datos. 

En el esquema tradicional Cliente/Servidor, un rediseño de base de datos implica la 
· reprogramación de la mayor parte de la aplicación que tenga que ver con acceso a datos, 

en el esquema de Aplicaciones Distribuidas, un rediseño de base de datos solamente 
exige la reprogramación de los objetos que hacen acceso a datos. Esto no significa que el 
diseño de la base de datos pierda importancia, aun con esta flexibilidad un buen diseño de 
base de datos es la parte fundamental de todo sistema. 

El proceso de planeación, diseño y desarrollo de bases de datos puede estar 
caracterizado por dos tipos de diseño el diseño lógico y el diseño fisico: 

./ Diseño Lógico. El diseño lógico incorpora las reglas de negocios y muestra como 
pueden ser implementadas. A nivel base de datos, el diseño lógico transforma los 
escenarios conceptuales de negocios en relaciones de entidades, y más aun en un 
esquema de base de datos. La normalización en esta etapa ayuda a proporcionar un 
esquema de base de datos bien estructurado. 

v' Diseño Físico. El diseño fisico transforma el diseño lógico en tablas, registros e 
índices. Durante esta fase, la afinación del desempeño y la optimización pueden 
ayudar a validar el diseño lógico de la base de datos. 

La transición del diseño de bases de datos durante estas fases refleja los pasos 
involucrados en el diseño de la aplicación como un todo. 

Como en el proceso del diseño de la aplicación, el proceso del diseño de bases de datos 
es interactivo. El modelo lógico usado para crear una implementación física no esta 
necesariamente completo; puede ser necesario volver a trabajar este modelo basado en 
situaciones que resulten durante el proceso del diseño físico, tales como consideraciones 
del desempeño o inconvenientes en la implementación. 

MODELO LÓGICO DE DATOS. 

La determinación de la estructura lógica de la base de datos y las relaciones dentro de 
esa estructura antes de la implementación de la estructura física puede ayudar a reducir 
un procéso grande y complejo como Jo es el de un sistema de nivel empresarial a un 
proceso simple y administrable. Teniendo un diseño lógico también hace más fácil la 
conceptualización de los datos. 
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Un diseño bien planeado de base de datos no solamente mejora el proceso de desarrollo 
de la aplicación, sino que asegura un desempeño eficiente y confiable, manejabilidad y 
extensibilidad. El modelo entidad-relación se usa para el diseño de bases de datos 
relacionales y la definición de la estructura lógica de la base de datos. 

MODELO ENTIDAD-RELACIÓN 

Un modelo entidad-relación identifica entidades de datos y sus relaciones. Muestra los 
elementos significativos de la base de datos a alto nivel, mientras que ignora los detalles 
de la implementación tales como la indexación, administración del almacenamiento y la 
normalización. 

El proceso del modelo entidad-relación requiere de los siguiente pasos: 

1. Identificar las entidades u objetos mediante el análisis de los requerimientos de 
negocios 

2. Identificar las llaves primarias que identifican de forma única cada entidad. 

3. Identificar los elementos de datos o atributos asociados con cada entidad. 

4. Identificar las relaciones entre entidades incluyendo la llave primaria y las relaciones 
con llaves foráneas. 

Cuando este proceso es completado, tenemos entonces un modelo entidad-relación que 
representa una vista lógica de las entidades de datos y sus relaciones. Este modelo 
puede ser usado más tarde para definir la base de datos física definitiva. 

MAPEO DEL ESQUEMA DE BASES DE DATOS 

Una vez creado el modelo entidad-relación para la base de datos, se puede empezar a 
mapear el diseño lógico al diseño físico con la definición de un esquema de base de datos. 

Durante esta etapa se convierten las entidades y sus relaciones a las estructuras de datos 
y mapeos requeridos por la arquitectura específica. Para bases de datos relacionales, 
este paso incluye la definición de tablas, elementos de tablas, tipos de datos y llaves de 
bases de datos. Cuando el mapeo esta hecho, todas las entidades son asignadas a una 
estructura de datos, y todas las relaciones lógicas entre estas estructuras se encuentran 
ya definidas. 

ENTIDADES 

Una entidad representa un sujeto (tal como una persona, un lugar, un concepto o una 
cosa) que almacena información. Las entidades son piezas fundamentales en las bases 
de datos relacionales. En una base de datos relacional típica, una tabla representa una 
entidad. 

La siguiente tabla describe los tres tipos de entidades. 
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TIPO DE ENTIDAD 

Kernel 

Asociativa 

Característica 

la capa de datos 

DESCRIPCIÓN 

Una entidad es conocida como una entidad kernel debido a que no 
describe otras entidades y no es usada para definir una relación 
entre otras entidades. En esencia, describe el significado de la base 
de datos. Durante la parte inicial de la fase de modelado, estas 
entidades kernel son normalmente, las más obvias de identificar. 

Una entidad asociativa es la que sirve para unir entidades kernel. Las 
entidades asociativas se hacen aparentes.cuando se empiezan a 
considerar las relaciones entre las entidades kernel 

Una entidad caracterlstica provee información adicional para una 
entidad k0rnel o asociativa existentes. Por ejemplo, una entidad de 
detalle puede contener información adicional acerca de una entidad 
kernel. Dado que la información puede cambiar con el tiempo, es 
mejor que almacenar esta información en una entidad separada. 

Tabla 5.1 Tipos de Entidades 

Las entidades son representadas normalmente como recuadros en un diagrama entidad
relación. Cada recuadro almacena texto que describe la entidad. 

ATRIBUTOS DE LA ENTIDAD E IDENTIFICADORES 

Una vez que las entidades han sido determinadas, los atributos y los identificadores de 
cada entidad son definidos. 

Atributos de la entidad. 

Los atributos son elementos de datos que definen las características de la entidad. Por 
ejemplo, una entidad "Cliente" es definida por atributos tales como nombre del cliente, 
dirección, teléfono, etc. Normalmente, se pueden determinar los atributos de la entidades 
examinando las características del mundo real. Sin embargo, en casos más difíciles se 
pueden requerir estudiar la definición de entidad, si es que existe. Después de determinar 
los atributos de la entidad, se puede añadir al diagrama entidad-relación. 

Identificadores de entidad 

Cada entidad debe ser identificada de forma única de entre otras instancias del mismo 
tipo de la entidad. 

La siguiente tabla describe los dos tipos de identificadores de las entidades. 
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IDENTIFICADOR DESCRIPCIÓN 

Llave primaria Una llave primaria es un atributo de la entidad que identifica de forma 
única cada ocurrencia de la entidad. Normalmente esta llave se 
convierte en la llave primaria física una vez que se encuentra definida la 
base de datos. Una llave primaria puede ser un atributo exislente de la 
entidad, o puede ser necesario crear un nuevo atributo para tomarlo 
como llave primaria. 

Llave foránea Una llave foránea es un atributo de la entidad que es una llave primaria 
en otra entidad. Las llaves foráneas son usadas para implementar una 
relación uno a muchos o muchos a muchos. 

Tabla 5.2. Tipos de Identificadores 

DEFINICIÓN DE LAS RELACIONES ENTRE ENTIDADES 

Juntos, entidades y atributos definen la información que pertenece a la base de dalos. 
las relaciones, otra parte del diseño lógico de la base de datos, definen como las 
entidades estan asociadas unas con otras. 

Una entidad asociativa relaciona dos entidades separadas. Una entidad característica es 
relacionada a una entidad específica, proveyendo más información acerca de la entidad. 

TIPOS DE RELACIÓN ENTRE ENTIDADES 

Existen tres tipos de relaciones entre entidades 

../ uno a uno 
En una relación uno a uno, una sola instancia de una entidad esta asociada con 
una sola instancia de otra entidad . 

../ Uno a muchos 
En una relación uno a muchos, una instancia de una entidad (conocida 
comúnmente como ~Parenr) es asociada a cero o más instancias de otra entidad 
(conocida comúnmente como "Child") . 

../ Muchos a muchos 
En una relación muchos a muchos, varias instancias de una entidad son 
relacionadas a varias instancias de otra entidad. 

DEFINICIÓN DEL ESQUEMA DE BASE DE DATOS 

Una vez que se ha determinado el diagrama entidad-relación para el modelo lógico de 
datos, se requiere construir la estructura física de la base de datos a un formato de base 
de datos particular. Este formato es llamado esquema de base de datos. En una base de 
datos relacional, las siguientes reglas son usadas para mapear el modelo lógico a la base 
de datos física: 
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v' La mayoría de las entidades en el modelo lógico se convierten en tablas 
"' Una instancia de una entidad es conocida como renglón o registro 
.!' Un atributo de una entidad es conocido como columna o campo 
v' Los identificadores de las entidades se convierten en llaves primarias y en llaves 

foráneas 
"' Las relaciones de las entidades son mapeadas a relaciones entre tablas. 

No existe necesariamente una correspondencia uno a uno entre las entidades y las tablas. 
La estructura de base de datos necesaria para representar propiamente el diagrama 
entidad relación puede involucrar más o menos tablas que las entidades. 

TIPOS DE DA TOS 

Se debe asignar un tipo de dato para cada columna en la tabla. Los tipos de datos 
especifican las características del dato para una columna. 

Algunos de los tipos de datos son: 

,, binary ,, decimal ,, numeric ,, bit ,, float ,, text ,, ch ar ,, image ,, timestamp ,, date ,, int ,, varchar 

Además del tipo de dato, se debe determinar la longitud de la columna, la longitud debe 
permitir al usuario almacenar tantos datos como sean necesarios pero no desperdiciar 
espacio. 

LLAVES PRIMARIAS 

Los atributos de las entidades son definidos durante la fase de diseño del modelo lógico 
de datos. Estos atributos se mapean a llaves primarias en la base de datos. 

Una llave primaria dentro de una tabla es una columna que identifica únicamente a un 
renglón. Para que una base de datos relacional funcione, cada registro dentro de la tabla 
debe ser identificado de forma única. Cuando un registro es adicionado, la columna de la 
llave primaria para ese registro debe ser actualizada con un valor único. 

LLAVES FORÁNEAS 

Una llave foránea es una columna en una tabla que es una llave primaria en otra tabla. 
Las llaves foráneas son usadas para implementar relaciones uno a muchos y muchos a 
muchos. 

VALIDACIONES DE COLUMNAS 

Una validación garantiza cierta conducta sobre un atributo. Algunos de las validaciones 
que se pueden utilizar en las columnas son las siguientes: 
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VALIDACIÓN DESCRIPCIÓN 

Not Null Si una columna es especificada como Not Null, entonces un valor debe 
ser administrado a esta columna para que una operación de adición o 
actualización pueda ser completada. 

Unique Si una columna esta especificada como Unique, entonces los duplicados 
no son pennitidos. Por ejemplo una llave primaria automáticamente tiene 
una validación unique. 

Check Si una columna tiene una validación de Check, entonces solo valores 
específicos son permitidos 

Foreign Key Si una columna es un llave foranea de otra tabla (como en una relación 
"parent-child"), entonces el registro "paren!" no puede ser borrado si 
existen registros "child". Un registro "child" no puede ser añadido sin un 
"parenr. A estas restricciones se les conoce como integridad referencial. 

Tabla 5.3 Tipos de Validaciones 

ATOMICIDAD DE COLUMNAS 

En determinada situación puede ser necesario romper un atributo de una entidad en el 
modelo lógico, en múltiples columnas. Esta ruptura de atributos es considerada 
atomicidad de columnas. La atomicidad de las columnas hace más fácil la consulta y 
actualización de la información. 

NORMALIZACIÓN 

Crear un modelo de base de datos bien diseñado toma tiempo y experiencia. El modelado 
utilizando diagramas entidad-relación provee un esquema de base de datos que satisface 
la mayoría de los requerimientos. Sin embargo, normalmente se requiere de un mayor 
refinamiento. 

La meta del diseño de una base de datos es estructurar relaciones entre datos para 
agilizar la búsqueda de la información necesaria sin la necesidad de duplicar la 
información. Los esquemas creados a partir de un modelo lógico y conceptual no 
necesariamente satisfacen este criterio. Un método para asegurar que el diseño de base 
de datos alcance tales requerimientos es la normalización de datos. 

La normalización es el proceso de organización de datos para eliminar dependencias 
funcionales y crear una base de datos eficiente. La meta de la normalización es remover 
grupos de datos repetitivos, minimizar redundancia, eliminar dependencias y separar los 
atributos. 

Un diseño óptimo de base de datos es el resultado de normalizar y desnonnalizar hasta 
obtener algunas ganancias en desempeño. Esto ocurre normalmente durante el proceso 
de modelado. 

Los beneficios de la normalización incluyen: 
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BENEFICIO RAzóN 

1 Integridad de datos No hay redundancia 

Ordenamiento más Las tablas tienen comunas indexadas 
rá ido 
Menos bloqueos Las tablas tienden a ser pequeñas, los bloqueos afectan a 

menos datos 

Consultas optimizadas Las tablas normalizadas proveen "joins" rápidos y más 
eficientes. 

Tabla 5.4. Beneficios de la Normalización 

En forma general, un diseño lógico de base de datos debe satisfacer los siguientes tres 
niveles de normalización: 

NIVEL 
NORMALIZACIÓN 

DE DESCRIPCIÓN 

Primera forma normal No se pueden tener grupos de repetición o columnas multivalor 

Segunda forma normal Cada columna que no sea llave debe depender totalmente de la 
llave primaria. Si la llave primaria consta de más de una 
columna, una columna que no es llave no puede usar solo parte 
de la llave primaria 

Tercera forma normal Una columna que no es llave no debe depender de otra columna 
que no es llave. 

Tabla 5.5. Niveles de Normalización 

La cuarta forma normal (llamada Boyce Codd Normal Form} y la quinta forma normal 
existen, pero comúnmente no son usadas. Si estas formas normales son omitidas, el 
diseño puede quedar menos que perfecto y Ja funcionalidad no se vera afectada. 

Un diseño basado en estas reglas proporciona un mayor número de tablas pequefías. 
Esto reduce la redundancia de datos y decrementa el número de páginas requeridas en 
disco para almacenar los datos. Debido a que algunas relaciones entre tablas necesitan 
ser resueltas usando "joins" cpmplejos, algunos RDBMS's cuentan con un optimizador 
que esta diseñado par tomar ventaja de los diseños normalizados de bases de datos. 

UNIVERSAL DATA ACCESS 

La información que es usada para hacer decisiones de negocios cada dia, es más que un 
lote de datos almacenados en bases de datos relaciona/es. Normalmente incluye datos 
personales en hojas de cálculo, aplicaciones de manejo de proyectos, correo electrónico, 
datos en mainframe tales como VSAM y AS/400, datos calculados al vuelo, y datos ISAM. 
En adición a todo esto, tenemos información disponible en los servicios de directorio, 
documentos en disco duro o en la red y la riqueza de datos en una variedad de formas en 
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Internet. Cada uno de estos tipos de datos necesitan ser tomados en cuenta cuando se 
realizan decisiones y cada uno esta en formatos diferentes, almacenados en una variedad 
de ccntenedores y accesados en una forma fundamentalmente diferente. 

Existen tecnologías para el acceso a datos tales como ODBC, ROO, DAO, etc., las cuales 
han venido evolucionando en mejoras tanto de funcionalidad como de desempeño. 
Además existen APl's que son usadas para accesar información de telefonía e-mail y 
sistemas de archivos. 

Figura 5.1. Debido a la gran variedad de repositorios de infonnadón se requiere de un aooeso de una teaiologia de acceso 
de datos para reunir la infonnación necesaria. 

La estrategia del acceso de datos de Microsoft conocida como UDA (Universal data 
Access) provee acceso a todos los tipos de datos a través de un modelo simple de acceso 
de datos. 

UDA es un conjunto de interfaces comunes que pueden ser utilizadas para representar 
datos guardados en bases de datos relacionales, hojas de cálculo, ccntenedores de 
proyectos y documentos, VSAM, ccrreo electrónico, o sistemas de archivos. Los 
almacenes de datos simplemente exponen un modelo de acceso de datos común hacia 
los datos. 

La estrategia UDA, esta basada en OLE DB. OLE DB es un conjunto de interfaces CIC++ 
de bajo nivel diseñada para construir eficientemente componentes de bases de datos. 
Estas interfaces penniten un almacén individual de datos exponer su funcionalidad nativa 
fácilmente sin tener que hacer que los datos parezcan datos relacionales si no lo son, y 
permiten también, a los componentes de bases de datos genéricos y reusables aumentar 
fa funcionalidad de simples proveedores cuando sea necesario. Debido a que son 
interfaces de bajo nivel que utilizan apuntadores. estructuras y manejo explícito de 
memoria para optimizar la forma en que los datos son expuestos y compartida entre los 
componentes, no son apropiados para ser llamados desde Visual Basic o Java. Haciendo 
una comparación se puede pensar en OLE 08 como una tecnología de acceso a todos los 
repositorios de datos, ODBC los es para los datos SOL. 

ActiveX 
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ActiveX Data Objects (ADO) es un "automation server" que expone un conjunto de objetos 
de acceso a bases de datos de alto nivel para la programación desde Visual 8asic, Java o 
C++ que se encuentra un nivel arriba de OLE 08. Debido a que es una interfaz dual (no 
tiene apuntadores, estructuras, manejo explícito de memoria, etc.) es apropiado para ser 
llamado desde lenguajes de scripting tales como Visual 8asic Scripting Edition (V8script), 
y Microsoft Jscript. Los programadores de Active Server Page (ASP) usan los métodos de 
ADO para accesar y manipular datos almacenados en almacenes de datos OLE 08. 
Usando ASP, los programadores escriben código de lado del servidor para accesar los 
datos y construir una página HTML, la cual es entonces enviada al cliente. Toda la 
inteligencia y el código para accesar y manipular los datos existe en el servidor de Web. 
Centralizando esta lógica en el servidor de Web y reduciendo los componentes 
descargados al cliente es ideal para la mayoría de Jos escenarios de acceso a datos. 

Figura 5.2. Acceso a datos con ADO. 

Existe también un conjunto de componentes que proveen servicios remotos a ADO y OLE 
08. Estos componentes son llamados Remate Data Services (ROS). ROS permite al 
cliente recuperar los datos tal cual en lugar de una página HTML textual. Esto es 
importante si el diente requiere de usar datos en un formato diferente texto con formato. El 
cliente puede manipular datos locales a través de ADO o OLE 08 directamente. ROS 
soporta "data bound controls" dentro del IE, que se encargan del manejo de datos remoto. 
El hecho es que estos servicios de datos remotos que son invocados, son invisibles para 
el consumidor de datos y el proveedor de los mismos. 
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OLEDB 

OLE DB esta diseñado como una tecnología de componentes para alcanzar Ja meta de 
proveer acceso para todos los tipos de datos en un ambiente COM. Las fuentes de datos 
exponen interfaces COM que reflejan su funcionalidad, y de esta forma se pueden 
construir componentes comunes sobre estas interfaces para exponer modelos de datos 
más robustos. OLE DB logra conformarse como una tecnología de componentes 
("componentization") debido a la identificación de características comunes entre Jos 
diferentes proveedores y servicios y a la definición de inteñaces comunes que exponen 
estas caracterfsticas. 

Un proveedor OLE DB expone interfaces OLE DB sobre los algunos tipos de datos. 
Ejemplos de proveedores incluyen desde un SQL DBMS hasta un archivo ISAM, archivos 
de texto o flujo de datos. Pero, al mismo tiempo, no es razonable esperar que todos los 
proveedores que exponen simples datos tabulares implementen un "query engine" 
poderoso. En vez de observar las diferencias entre los proveedores, OLE DB observa las 
similitudes y define inteñaces comunes usadas para exponer estas similitudes. Como 
mínimo un proveedor OLE DB debe implementar y soportar los tipos de objetos y 
funcionalidad listados en la siguiente figura. 

Con Ja implementación de este conjunto simple de objetos y un conjunto mínimo de 
conductas, un proveedor OLE DB es capaz de proveer un conjunto genérico de 
funcionalidad a los consumidores. La funcionalidad será probablemente escueta, pero un 
consumidor genérico estará habilitado para desplegar datos desde el repositorio de datos. 

Es bueno contar con una forma común para representar datos, pero si los datos de los 
que se están hablando ofrecen funcionalidad adicional, tal como la posibilidad de ejecutar 
una consulta SOL sobre éstos, entonces ¿Cómo accesar esta funcionalidad extendida?. 
La especificación OLE DB, no sólo especifica las interfaces base y Jos objetos todos 
implementan, sino que también define extensiones comunes para exponer funcionalidad 
adicional que algunos repositorios de datos especificos puedan tener. El concepto clave 
para OLE DB es conformación como tecnologia de componentes o "componentization". 
Microsoft divide las interfaces en grupos: algunos son soportados por todos Jos 
consumidores, y algunos son extensiones para áreas diferentes, tales como SOL, ISAM, 
etc. 

Su conformación como tecnología de componentes permite a OLE DB exponer 
exactamente su funcionalidad nativa; así un componente separado puede ser añadido 
para implementar la funcionalidad adicional requerida por un consumidor. De esta forma 
se tiene un mundo de componentes cooperando, donde cada componente nativamente 
expone y consume interfaces OLE DB, y componentes individuales de bases de datos 
pueden ser añadidos de forma incremental a un repositorio de datos nativo para aumentar 
su funcionalidad. 

Si se requiere que todo mundo accese a la información que se expone, entonces es lo 
indicado es construir un proveedor OLE DB. 

La mayoría de los consumidores utilizarán ADO debido a que es más fácil de usar, otorga 
alto desempeño, y expone un conjunto rico en funcionalidad. Ciertos consumidores 
pueden decidir a utilizar interfaces OLE DB. OLE DB esta diseñado para hacer estos 
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componentes de bases de datos trabajen juntos, así que al final se puede tener control 
sobre cosas como la distribución y liberación de la memoria, etc. 

ADO 

ActiveX Data Objects (ADO) tiene similitudes con DAO y RDO debido a que se toman las 
mejores caracterfsticas de ambos modelos y fas pone juntas en un modelo de 
programación común. Los puntos más importantes que podemos resaltar son: 

./' ADO es fácil de usar 

./' Independencia de lenguaje 

./' Provee interfaces extensibles para acceso programático para todos los tipos de 
datos 

Dado que ADO consume interfaces OLE DB, cuyo único propósito es exponer la 
funcionalidad nativa desde diversos tipos de reposilorios de datos, se pueden accesar 
todos los tipos de datos a través de ADO. ADO fue diseñado como un conjunto de 
interfaces que pueden ser comunes para cualquier librerfa de acceso de datos de alto 
nivel ofrece un modelo de programación común. 

La independencia de lenguaje significa que ADO es un "automation server" que soporta 
interfaces duales. Esto quiere decir que ADO soporta la interfaz /d/spatch, asf como la 
interfaz VTBL, de esta forma las aplicaciones escritas en Visual Basic, C++ y Java pueden 
ligarse directamente a través de la interfaz VTBL y obtener un mejor desempeño. Los 
lenguajes scripting pueden usar los mismos objetos a través de ldispatch. 

Todas los objetos en ADO pueden ser instanciados sin necesidad de crear un objeto 
parent, excepto por los objetos Error y Field. La jerarquía de los objetos encontrada en 
modelos previos como DAO y ROO se rompe en el modelo ADO para permitir mayor 
flexibilidad en el reuso de objetos en diferentes contextos. Por ejemplo, se puede crear un 
objeto Command, asociarlo a una conexión y posteriormente asociarlo a otra conexión 
diferente. Este enfoque permite crear objetos especializados (definidos en tiempo de 
diseño) y recordsets temporales no ligados. 

Commcn::I 

Figura 5.3. Modelo de objetos ADO 
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ADO como tecnología de acceso a datos es la opción que hemos encontrado más 
adecuada para para que sea utilizada en el desarrollo de los componentes de acceso a 
datos para nuestro DNS, ya que combina la flexibilidad, el performance y la facilidad de 
uso, que hacen de esta tecnología una buena opción. 

Hemos llegado al final del capitulo durante el cual definimos el modelado de datos y el 
esquema de base de datos, y las tecnologías de acceso a datos. Los temas presentados 
son de gran relevancia para iniciar el desarrollo de un DNS. La capa de datos es la base 
sobre la cual se construye cualquier sistema informático y por lo tanto es de suma 
importancia el invertir tiempo en el análisis del esquema de base de datos. Las 
tecnologías de acceso a datos presentadas durante el capitulo permiten la comunicación 
de las otras capas que componen al DNS, y dan la oportunidad de guardar y extraer 
información de la base de datos. Aunque estas tecnologías cumplen con una función muy 
especifica, que exclusivamente tiene que ver con el acceso a datos, es importante 
mencionar que los objetos que hacen uso de estas tecnologías no forman parte de la capa 
de datos, estos objetos de acceso a datos forman parte de la capa de negocios y son 
precisamente el eslabón que conectan a la capa de datos con la capa de negocios, la cual 
abordaremos a continuación. 
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CAPÍTULO SEIS 

LA CAPA DE NEGOCIOS 

La capa de negocios es donde se desarrolla toda la lógica de la aplicación. Este capitulo 
nos introduce a muchos conceptos que tienen que ver con la lógica de negocios de una 
aplicación y define la forma en que ésta puede ser plasmada en componentes de 
software, así también como estos componentes de software se montaran dentro una 
estructura y donde un manejador cuidará de su correcta ejecución. 

LOS NEGOCIOS HOY 

Dos conceptos sobresalen en la conexión entre el mundo de los negocios y el mundo de 
la computación son: las reglas y los requerimientos de negocios. 

Las reglas de negocios abarcan esas prácticas y políticas que definen la conducta de una 
corporación. Ampliamente utilizadas en las compañías, las reglas de negocio también 
generan las conductas únicas que resultan en una ventaja competitiva entre las 
compañías en el mercado. 

Los requerimientos de negocios son imperativos, usualmente auto-impuestos, los cuelas 
son usados por las compañías para ayudarse a operar en un ambiente de negocios 
particular. Los requerimientos de negocios a menudo definen un punto de partida para los 
requerimieotos de una aplicación y proveen una guia para el desarrollador. En términos 
prácticos, estos requerimientos de negocios son metas que los desarrolladores deben 
procurar lograr para implementar sus aplicaciones. 

Juntos, reglas y requerimientos de negocios proveen un contexto para el desarrollo de 
aplicaciones que puedan ayudar a la compañia a lograr sus metas. Estas metas son 
únicas para cada compañía pero pueden ser generalizadas en las siguientes: 

" Acceso oportuno y apropiado a la información 
./ Generar mejores decisiones de negocios 
" Rápida respuesta a los cambios del mercado 
./ Mejora de la comunicación, entre trabajadores y con los clientes 
./ Animar la motivación entre los empleados 
./ Creación de un mejor retomo en la inversión 

REGLAS DE NEGOCIO Y EL MERCADO 

Las reglas de negocio son aquellos conjuntos de prácticas y politicas, algunas de éstas 
explícitas y otras implícitas, que definen como una compañía hace negocios con su 
mercado. El detalle de tal interacción es a menudo demasiado complejo. Para mejorar 
los negocios es necesario llevar a cabo un flujo constante de retroalimentación, para ello 
se deben suscitar las siguientes acciones: 

1. Obtener la cantidad pertinente de datos del mercado como sea posible 
2. Condensar, consolidar y priorizar estos datos en infonnación útil 
3. Analizar y priorizar la infonnación acorde a la utilidad para la empresa 
4. Crear un plan de acción que use esta información para llevar a cabo las metas 
5. Llevar a cabo el plan 

58 



La capa de negocios 

Esta actividad es continua y evoluciona para alcanzar las necesidades del mercado. La 
simplificación de la secuencia anterior asume que la compañia es de "una mente", la cual 
no siempre es verdad excepto para las compañías más pequeñas. Así, la compañía debe 
tener las siguientes características internas: 

./' Comunicación precisa y suficiente entre las partes involucradas 

./' Entendimiento consistente de las metas dentro de la compañia 

./' Una sola persona que sea responsable de cada plan. 

REGLAS DE NEGOCIOS Y COMPUTACIÓN 

Los sistemas de cómputo juegan roles importantes en la realización de las metas de las 
reglas de negocios y los beneficios de una interacción de la compañia con el mercado. 

Los sistemas de cómputo proveen la habilidad para: 

./' Almacenar información procesada y datos del mercado 

./ Encapsular las reglas de negocios en software 

./' Cambiar rápida y fácilmente las reglas para.responder a los cambios del mercado 

./' Actuar de forma automática sobre las reglas 

De lo establecido anteriormente podemos decir que las reglas y los requerimientos de 
negocios son Ja base sobre la cual se cimienta el funcionamiento de cualquier empresa, y 
que los sistemas informáticos son la herramienta que ayuda al almacenamiento, definición 
y ejecución de esas reglas. Esta estructura corresponde a la capa de negocios, y son los 
objetos de negocios el componente de software ·representativo de las reglas de negocios. 

OBJETOS DE NEGOCIOS 

El mundo que nos rodea esta hecho de objetos físicos y de conceptos. Para modelar o 
simular de forma efectiva el mundo real y los procesos humanos en el código que 
desarrollamos, es necesario contar con la herramienta de software que permita esta 
representación de los objetos del mundo real. Ejemplos de estos objetos pueden ser: 

./ Una transferencia electrónica 

./' Una cuenta contable 

./' Una póliza contable 

./ Una bien o un servicio 

Todos estos, son objetos de la vida real, y la idea principal es poder crear 
representaciones de estos mismos objetos dentro de las aplicaciones. De esta forma la 
aplicación permite interactuar a estos objetos entre sí, tal y como sucedería en el mundo 
real. Por ejemplo una transferencia electrónica puede crear una póliza contable que a su 
vez esta constituida de una o más cuentas contables que serán asentadas en la 
contabilidad. 

El objetivo principal del desarrollo de aplicaciones es el de resolver algún problema o 
automatizar algún proceso. El tener un conjunto de objetos abstractos de software que 
representen objetos físicos, simplifica significativamente el proceso. Se pueden identificar 
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y diseñar Jos objetos de tal forma que estos proporcionen un modelo del negocio. Con la 
identificación inicial de estos objetos se comienza el modelado del proceso de negocio 
que se necesita automatizar o del problema a resolver. 

Podemos entonces, definir un diagrama en el que se muestra de forma sencilla como es 
que los objetos se relacionan e interactúan unos con otros en el mundo real. Utilizando 
este diagrama podemos hacer que Jos objetos de software trabajen en la misma manera 
que lo harían los objetos del mundo real. 

Empleado 

Crea 

Transferencia 
Electrónica 

Construye 

Póliza Contable 

Es un 

Bien o Servicio 

utilizo 

Cuenta Contable 

Figura 6.1. Diagrama que muestra la interacción de los objetos en el mundo real, de la misma tonna se pueden crear 
objetos de software que lnteractUen de manera similar. 

REUTILIZACIÓN DEL CÓDIGO 

La mayoría de las aplicaciones que se desarrollan hoy en día son empezadas desde cero. 
Una y otra vez es necesario recrear muchos de los procesos y procedimientos utilizados 
en aplicaciones anteriores. Este procedimiento "cortar y pegar", se resume a copiar código 
de programas existentes y pegarto y modificarto para que cumpla con las especificaciones 
que define la nueva aplicación, lo que significa que el mismo código es copiado una y otra 
vez. La desventaja es que si es necesario cambiar algo en el código original, se tendrá 
que buscar y cambiar el código en todos los Jugares en Jos que fue usado. Esto 
definitivamente dista por mucho de ser ideal. 

En otras situaciones, la reutilización del código se lleva a cabo a través de librerías de 
código o inclusive rutinas precompiladas. Pero aún en estos casos la reutilización del 
código resulta difícil. Aunque esta opción ofrece ventajas sobre el "cortar y pegar", Ja 
desventaja aquí es que al cambiar Ja librerfa es necesario modificar y recompilar todas las 
aplicaciones que utilizan esta librería. 

Así que el "cortar y pegar", ayuda, pero dista mucho de ser una buena solución, y Ja 
creación de Jibrerias de código o rutinas precompiladas ayudan bastante, pero ambas 
técnicas aún dejan mucho que desear. Lo que· se necesita es una solución que permita 
utilizar el código y que ofrezca la flexibilidad para hacer cambios basados en las 
necesidades particulares de una aplicación, o más aun, la posibilidad de modificar o 
extender el comportamiento. Por fortuna la programación orientada a objetos, ofrecen 
precisamente esta posibilidad. 
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¿QUÉ SON LOS COMPONENTES? 

Los programas tradicionales se encuentran centrados alrededor de los procesos y 
procedimientos que el programa esta tratando de modelar. Los programas orientados a 
objetos, por otro lado, se encuentran centrados alrededor del mundo real de los objetos 
que el programa esta tratando de modelar. Una vez que estos objetos han sido 
identificados y modelados, se pueden escribir programas que utilicen estos objetos para 
simular los procesos y los procedimientos de una forma simple y sencilla. 

Si basamos nuestras aplicaciones en objetos de negocios entonces es posible crear una 
colección de bloques que podemos usar una y otra vez para construir aplicaciones, y lo 
más importante es que es posible modificar y evolucionar los objetos con muy poco o 
nada de impacto sobre las aplicaciones existentes. 

Los componentes forman parte de la tecnologia orientada a objetos, la cual no es nada 
nueva y, de hecho, se ha venido utilizando desde hace muchos años, pero es ahora 
cuando comienza a convertirse en un concepto popular en los negocios. Estos se debe a 
muchas y diferentes razones, la más importante es la ansiedad de nuevas técnicas de 
desarrollo para facilitar la reutilización del código. Desafortunadamente, el simple hecho 
de crear objetos en código no es suficiente para maximizar su reutilización. 

Por ejemplo si se tiene el código para un objeto en un programa, y necesitamos utilizar 
ese objeto en otra aplicación, lo que hacemos es copiar el código de ese objeto en la 
aplicación. En este momento hemos reutilizado el código, pero nada nuevo ha sucedido, 
porque si el código de ese objeto llegase a cambiar, entonces tendremos que buscar y 
cambiar el código en las diferentes aplicaciones que /O usan. 

El problema es que tan pronto como existan dos o más copias de ese mismo código, no 
será sencillo mantenerlas sincronizadas en cuanto a su contenido. 

Hasta este momento no hemos mas que utilizado nuevamente el simple "cortar y pegar", 
Es aqul donde el diseño orientado a componentes (component-oriented design) juega un 
papel muy importante. La meta es crear componentes construidos sobre tecnologías de 
objetos que proporcionen una mejor manera de alcanzar la reutilización de los objetos. 

El término componente puede tener significados diferentes dependiendo del contexto en 
que se pregunte. Aún dentro de la comunidad 00 (Object Oriented), existe un gran 
desacuerdo sobre el significado de este término. De tal forma que muchos pued.en definir 
a un componente como un objeto de negocios grande y complejo. 

De hecho, los términos "objeto" y "componente" son utilizados de igual manera, pero 
existe una diferencia importante entre ellos: 

./ Los objetos son creados a partir de clases. Las clases están construidas de código 
fuente que define los datos del objeto y las rutinas necesarias para manipular 
esos datos . 

./ Los componentes son código binario precompilado. Dado que los componentes 
son precompilados, son independientes del lenguaje en el cual fueron creados. 
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Componente 

Objeto 

Figura 6.2. Componentes y objetos 

Con los componentes binarios, podemos alcanzar un nuevo y completo nivel de 
reutilización en nuestras aplicaciones. De esta manera podemos poner el código en 
nuestro componente a diferencia de ponerlo en cada aplicación individualmente. Las 
aplicaciones pueden entonces utilizar el objeto directamente del componente. 

Aplicación 1 Aplicación 2 Aplicación 3 

Cliente ~ Componente 

1 1 1 1 

1 Módulo "Clase" del cliente 1 

Figura 6.3 Componentes Binarios 

Obtenemos la misma funcionalidad que cuando copiamos el código fuente en cada 
aplicación, pero la diferencia es que el código ahora se mantiene en un solo lugar, que es 
precisamente el componente. 

OBJETOS Y CLASES 

Para entender lo que es un objeto de negocio primero debemos entender que es un 
"objeto". Un objeto es una abstracción de una entidad o relación del mundo real 
representada en una porción de código. Un objeto se conforma de datos (información de 
estado} y de comportamientos (un conjunto de rutinas). Los programas pueden usar una 
"interfazM para tener acceso a los datos y al comportamiento del objeto. Podemos 
representar a un objeto como se muestra en el siguiente diagrama: 
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Figura 6.4 Objeto 

Todos los objetos se encuentran definidos por una "clase". Una clase es esencialmente un 
molde o plantilla a partir de la cual un objeto es creado, lo que significa que podemos 
crear muchos objetos a partir de una sola clase. Cada objeto es referido como una 
"instancia" de la clase. 

Objeto 

Clase 

Figura 6.5 Objetos y Clases 

Por ejemplo, consideremos la clase INSERT. De esta clase podemos crear instancias que 
representen a diferentes operaciones de ingreso en una compañía determinada. 

En Visual Basic, las clases s8 definen- utilizando los módulos clase, de esta forma 
podemos crear objetos basados en estos módulos clase. 

Los OBJETOS CONTIENEN DATOS 

Todos los objetos contienen datos sobre ellos mismos. Por ejemplo, un objeto que 
represente a una POLIZA puede tener datos como el Total de la Póliza, la Compañía a la 
que pertenece, y el Periodo Contable. El objeto también puede saber si se encuentra 
Balanceado o Cancelado. Mas aún, consideremos a muchos objetos POUZA, cada uno 
con su propio Total, su propia Compañía y Periodo, y cada uno de estos objetos pueden 
ser instancias de la clase POLIZA. 

Los valores de los datos ·de los objetos se encuentran guardados en "variables de 
instancia". Cada instancia de una clase, tiene su propio conjunto de variables, que se 
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encuentra separado de las variables de cualquier otro objeto, incluso de aquellos que 
provienen de la misma clase. De esta forma dos objetos que provienen de la misma clase 
pueden tener su propio conjunto de variables separados uno del otro. 

En Visual Basic, las variables de instancia de una clase se encuentran definidas a nivel 
módulo, dentro de un módulo clase. Por ejemplo: 

Option explicit 

Private str_cia_Id as Strin9 
Private cur_ContaPol_TotalPol as CUrrency 
Private str_Periodo_Id as String 

Como en cualquier otro módulo, las variables declaradas a nivel módulo dentro de un 
módulo clase, pueden ser públicas (Public) o privadas (Private). 

Las variables privadas son accesibles solamente al código que se encuentra dentro del 
módulo clase, y son la mejor opción para el manejo de los datos dentro de los objetos. 
Para que un cliente pueda manipular una variable privada, necesita llamar al código del 
objeto para hacer dicha manipulación, el ciiente no puede hacer ninguna manipulación de 
fonTia directa. Esto proporciona un nivel de control muy bueno, dado que podemos 
implementar reglas o validaciones de negocios sobre cualquier dato que el diente intente 
cambiar. 

Las variables de instancia que son declaradas como públicas son accesibles al código 
dentro del objeto, pero también son accesibles al código del cliente. El uso de las 
variables de instancia públicas es una práctica mala, dado que cualquier cliente puede 
tener acceso a éstas y manipularlas sin tener que ser validado por el código del objeto. 

Uno de los principios del diseño de objetos es la "encapsulación", que define que los 
objetos deben esconder su diseño y datos internos. 

OBJETOS Y SUS COMPORTAMIENTOS 

La idea principal de la creación de un objeto es que los programas puedan interactuar con 
él, de tal fonTia que si encapsulamos los datos de un objeto, entonces es necesario 
proporcionar el acceso a la información que el objeto guarda. Los objetos necesitan 
proporcionar una interfaz que permita a sus clientes tener acceso a los servicios que 
estos ofrecen. 

En Visual Basic, la interfaz de un objeto puede ser una rutina Property, Sub o Function, o 
bien un evento declarado al utilizar la palabra reservada Event. Cualquiera de estas 
rutinas declaradas como públicas (Public) dentro de un módulo clase, se convierten 'en 
parte de la interfaz del objeto. En la realidad un objeto puede tener muchas interfaces. 

PROPIEDADES 

Una propiedad es un atributo que describe a un objeto. Es importante resaltar que las 
propiedades de un objeto no son lo mismo que sus datos. Los objetos normalmente 
contienen datos que no deben ser considerados como atributos. Por ejemplo, un objeto 
GRIDPOLIZA puede tener la propiedad DescripcionCuenta, pero el dato esencial puede 
ser el· Id de la cuenta. 
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Las propiedades permiten a los diseñadores de los objetos seleccionar qué información 
de los objetos estará disponible a los clientes. También se puede seleccionar qué valores 
de una propiedad pueden ser cambiados por los clientes. 

Para el ejemplo del objeto POLIZA, podemos proporcionar su Total: 

Public Property Get Total() as currency 
Dim int_Cont as Integer 
For int_Cont•O to Grid.Rows-1 

Total • Total + Grid.Columns(•cargo•J .CellValue(int_Cont) 
Next 

End Property 

Visual Basic ofrece tres diferentes formas de representar una propiedad, cuenta con 
rutinas del tipo Property Get, Property Let y Property Set, que son utilizadas para el 
manejo de las propiedades de un objeto. La rutina Property Get permite obtener el valor 
de una propiedad de un objeto, mientras que las dos rutinas que nos permiten dar valor a 
una propiedad son Property Let y Property Set, esta última es utilizada solamente para 
hacer referencia a propiedades que representan a un objeto. 

MÉTODOS 

Los objetos como sus análogos en Ja vida real, necesitan proporcionar servicios (o 
funciones) cuando éstos interactúan con su entorno. A través del uso de sus propios 
datos, o de los datos pasados a los métodos como parámetros, hacen la manipulación de 
la información para producir un resultado. 

Los métodos son simples rutinas codificadas dentro de la clase para implementar los 
servicios que se necesiten proporcionar. Algunos métodos regresan valores o 
proporcionan información de regreso, este tipo de métodos se les conoce como "métodos 
interrogativos". Los métodos conocidos como "métodos imperativos" solamente 
proporcionan un servicio y no regresan ningún valor a la llamada a éstos. 

En Visual Basic, los métodos se implementan por medio de las rutinas "Sub" y "Function" 
dentro de un módulo ciase. Las rutinas Sub pueden aceptar parámetros pero no regresan 
ningún resultado al terminar su ejecución. Las rutinas Function también pueden aceptar· 
parámetros y deben regresar un valor al terminar su ejecución. 

La diferencia entre una rutina Function y una rutina Property Get es muy sutil. Ambas 
regresan un valor a la llamada a éstas y, de igual manera, ambas son subrutinas que 
regresan un valor y que se encuentran definidas dentro de un módulo clase. 

La diferencia es menos programática que de diseño, es decir, se pueden crear objetos sin 
ninguna rutina Property, y solo utilizar métodos para todas las interacciones que se 
tengan con el objeto. Sin embargo, las rutinas Property son definitivamente atributos del 
objeto, mientras que las funciones pueden ser un atributo o un método. Si se implementan 
todos los atributos como rutinas Property Get, y todos los métodos interrogativos como 
rutinas Function, se puede crear un código más entendible. 

Siguiendo con el ejemplo definido al principio del capítulo, se hace necesario que los 
programas que interactúen con el objeto POLIZA tengan que saber su detalle contable, 
así que necesitamos proporcionar la manera de hacerlo: 
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Public Property Get gridDetallePoliza() As String 
•Barre el gr id 

•vamos al principio para asegurar pasar por todos los registros 
Dim int Cont As Integer 
SSDBGrid.MoveFirst 
Por int_Cont .. o To SSDBGrid.Rows - 1 

str Mov • str Mov & •11$11&• & 
SSD8Grid.Coluiiins("CUenta") .ceilValue(SSDBGrid.GetBookmark(int Contl) 
str Mov • str Mov & "11&" & -
ssoiiGrid .coluiiins ("Concepto" T .CellValue (SSDBGrid.GetBookmark (int Cont) J 
str Mov .. str Mov & "11&" & -

ssoBGrid.Colu°ñins("Cargo"l .ce11value(SSDBGrid.GetBookmark(int Cont)J 
str Mov • str Mov & "11&" & -
ssoSGrid.Coluñ.nsc•Abono"l .ce11va1ue(SSDBGrid.GetBookmark(int_contJ) 

Next 
gridDetallePoliza • "4," & CStr(int_ContJ & str_Mov 

End Property 

La manera de hacer esto, resulta más útil cuando se adiciona código para validación de 
las reglas. Por ejemplo, no es posible obtener el detalle de una póliza si contablemente no 
es correcto. Sin impactar en el código del cliente, esto lo podemos manejar de la siguiente 
forma: 

Public Property Get gridDetallePoliza(J As String 
Dim str Mov 

•vei=i'fica que el detalle tenga movimientos 
If SSDBQrid.Rows • 0 Then 

grid.DetallePoliza • •ERROR• 
Kxit Sub 

Bnd If 
•verifica que el detalle de la poliza este correcto 
If Not ChecaGrid Then 

grid.DetallePoliza • •ERROR• 
Bxit Sub 

Bnd If 
'Barre el gr id 

•vamos al principio para asegurar pasar por todos los registros 
Dim int_Cont As Integer 
SSDBGrid.MoveFirst 
For int Cont • o To SSDBGrid.Rows - 1 

str Mov .. str Mov & "11$11&" & 
ssoBGrid.Coluiiins("CUenta") .cellValue(SSDBGrid.GetBookmark(int_Cont)J 
str Mov • str Mov & "#&" & 
SSDiiGrid.Coluiiins("Concepto•).CellValue(SSDBGrid.GetBookmark(int_Cont)) 
str Mov • str Mov & "#&" & 
SSD°'BGrid.Coluñ.ns("Cargo•) .cellValue(SSDBGrid.GetBookmark(int_Cont)) 
str Mov • str Mov & "#&" & 
ssoBGrid.Columns("Abono") .ce11va1ue(SSDBGrid.GetBookmark(int_Cont)J 

Next 
gridDetallePoliza .. "4," & CStr{int_Cont) & str_Mov 

End Property 

En este caso, se dispara una error al código del cliente cuando éste trata de llamar al 
método grtdDetallePoliza cuando el detalle contable no es correcto. Lo realmente 
importante aquí, es que estos métodos están totalmente encapsulados dentro de su 
módulo clase. De esta forma pOOemos hacer los cambios necesarios al objeto sin 
impactar el código en el cliente. 

EVENTOS 

En términos de programación orientada a objetos, un objeto responde a eventos. En 
Visual Basic se tienen eventos un tanto diferentes, es decir, no sólo se pudo responder a 
ellos, sino también ocasionar1os. Por ejemplo, se puede utilizar la sentencia "Event" para 
declarar un evento y la sentencia "RaiseEvenr para disparar un evento. 
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Continuando con el ejemplo de la ciase POLIZA, supongamos la necesidad de totalizar 
los movimientos al ser ingresados por el cliente. Y tal vez resulte necesario el notificar a 
los clientes que el total de la póliza ha cambiado, esto resulta sencillo al declarar la 
siguiente sentencia en la sección de declaraciones generales del módulo clase: 

Public Event TotalizacargoAbono(ByVal Totalcargo As String, ByVal TotalAbono As String) 

Los eventos son siempre públicos, debido a que se deben disparar en cualquier cliente 
que haya hecho referencia al objeto. Con el evento declarado, podemos ahora, disparar/o 
con la sentencia RaiseEvent 

Private Function checaCols() As Boolean 
'Barre el gr id 
Dim cur_TotalCargos As Currency 
Dim cur_TotalAbonos As Currency 
Dim int_Cont As Integer 

SSDBGrid.MoveFirst 
For int Cont • O To SSDaGrid.Rows - 1 

•si todo esta bien lo va totalizando 
cur_TotalCargos - cur_TotalCargos + 
SSDBGrid.ColullUls(•cargo•) .CellValuefSSDBGrid.GetBookmark(int Cont)J 
cur TotalAbonos = cur TotalAbonoa + -
SsD8orid .. Columna (•Aboño") .CellValue {SSDBGrid .GetBookmark (int_Cont)) 

Next 

RaiseKvent TotalizaCargoAbono{Vormat$(cur TotalCargos, •currency•), 
vormat$(cur_Tota1Abonos, •currency•)) -
ChecaCols m True 

End Function 

INTERFACES DE LOS COMPONENTES 

Hemos dicho, básicamente, que un componente es un conjunto de objetos 
precompilados. Algunos de esos objetos pueden ser utilizados por programas cliente, 
mientras que otros pueden estar ocultos al mundo exterior, disponibles sólo para Jos 
objetos al interior del componente. En muchas maneras, un componente es como una 
pequena aplicación, que pone su funcionalidad a disposición de otras aplicaciones. · 

Dado que un componente es en realidad un grupo de objetos, las interfaces del 
componente se encuentran constituidas de sus objetos públicos. Esto implica que existe 
una manera de indicar cuales de los objetos serán públicos y cuales serán privados. No 
existe una analogfa real a este concepto dentro del diseño tradicional orientado a objetos. 

El diseño orientado a objeto.s siempre asume que cualquier objeto puede interactuar con 
cualquier otro objeto dentro de las aplicaciones. El diseño orientado a componentes nos 
proporciona un mayor control dado que podemos escoger cuál de los objetos del 
componente estará disponible para ser utilizado por otras aplicaciones. 
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Objetos 
Públicos 

Objetos 
Privados 

Figura 6.6. Interfaces públicas y privadas 
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Hasta este momento hemos visto como un objeto tiene una sola interfaz compuesta de 
subprocedimientos, funciones, propiedades y eventos, pero las cosas resultan ser todavía 
más complejas, debido a que los objetos pueden tener muchas y diferentes interfaces 
simultáneamente, aunque un cliente solo pueda utilizar una sola a la vez. 

Si creamos un objeto a partir de una clase, este objeto tendrá por lo menos una interfaz, 
la interfaz que definimos en el módulo clase. En este caso, parece como si el cliente 
pueda tener acceso a todo el objeto, aunque en realidad se tiene acceso al objeto a través 
de la interfaz que se definió en la clase. 

Con Visual Basic, un cliente nunca tiene acceso directo al objeto, solamente a alguna Qe 
sus interfaz. En algunas ocasiones una sola interfaz no es suficiente. El objeto puede 
representar mas de una sola entidad en el mundo real, y entonces es necesario poder 
modelar esta situación. Por ejemplo un objeto POLIZA en la vida real es también una 
PROVISIÓN CONTABLE. Para modelar esto, necesitamos que el objeto POLIZA actúe 
como el objeto PROVISION de vez en cuando. 

Para poder hacerlo, solamente adicionamos la interfaz PROVISION a nuestro objeto. 
Entonces las aplicaciones cliente pueden utilizar al objeto a través de la interfaz POLIZA y 
su conjunto de propiedades y métodos, pero también pueden utilizar al objeto a través de 
la interfaz PROVISION con un conjunto de propiedades y métodos por separado. De esta 
forma las aplicaciones cliente pueden utilizar al objeto como mejor les convenga en un 
momento determinado. 

Como hemos visto, cuando creamos una clase en Visual Basic, todo lo que se encuentra 
dentro del módulo clase comprende a la interfaz del objeto. Sin embargo, se puede utilizar 
la sentencia "Jmplements" para adicionar una interfaz más al objeto. La sentencia 
"lmplements" requiere que se le proporcione el nombre de la clase con que esta trabajará. 

Siguiendo con el ejemplo de la POLIZA, podemos adicionarle una interfaz a través de la 
clase PROVISION. Para hacer esto, necesitamos adicionar la sentencia lmplements en la 
sección de declaraciones generales del módulo clase POLIZA: 
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Implementa DoctOContable 

Tan pronto adicionamos esta línea de código, Visual Basic requerirá que adicionemos 
código al módulo clase para implementar todas las propiedades y métodos de la clase 
DOCTOCONTABLE. Supongamos que la clase PROVISION tiene un método llamado 
TotalPasivo y una propiedad CuentaPasivo: 

Public Function TotalPasivoO as CUrrency 
End Function 

Public Property Get CuentaPasivo() as Strin9 
End Property 

La propiedad y el método pueden o no tener código en ellos. Como se muestra en este 
ejemplo, no existe código en ellos. Esto resulta no ser significativo para la clase POLIZA, 
debido a que es necesario agregar el código en la clase POLIZA. 

CREANDO COMPONENTES DE NEGOCIOS EN VISUAL BASIC 

Los objetos de negocios ofrecen reutilización de código y el modelado de los procesos de 
negocios ofre~n la reutilización en porciones de código de una manera entendible y 
manejable. Con la posibilidad de organizar y agrupar los objetos de negocios en 
componentes binarios precompilados, nos permite vislumbrar los beneficios de esta 
tecnologia. 

Visual Basic permite crear componentes de diferentes formas, así podemos organizar el 
negocio dentro de estos componentes. Haciendo uso de Visual Basic, se pueden crear 
servidores Activex, servidores ln-Process (DLL) y servidores Out-of-Process (EXE). 
Además se pueden crear controles Activex (OCX) que son otra forma de componente, asl 
cualquier tipo de estos componentes puede encerrar los objetos de negocios, cada uno 
con sus ventajas y desventajas. 

SERVIDORES ÜUT-OF-PROCESS 

Un servidor out-of-process es un componente, un programa por separado que contiene 
objetos. Este tipo de servidor siempre se ejecutará en su propio espacio de memoria, y 
por lo tanto se encuentra independiente de Ja ejecución de otros programas. 

Los servidores out-of-process pueden ser tanto programas stand- alone que pueden ser 
utilizados por un solo usuario o que pueden servir a otros programas. 

Existen dos formas principales de crear componentes out-of-process. Se puede contar 
con un servidor de tal forma que cada objeto se ejecute en su propio proceso, o se puede 
crear un servidor en el que todos Jos objetos se ejecuten en un solo proceso. 

Existe un costo relacionado con que cada uno de los objetos se ejecuten en su propio 
proceso. La mayoria de las aplicaciones requieren que muchos objetos estén activos al 
mismo tiempo y si cada uno de los objetos se ejecuta en su propio proceso, entonces 
muchos proceso se encontrarán ejecutándose concurrentemente, lo que definitivamente 
decrementa el rendimiento de la estación de trabajo. 
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El sistema operativo Windows hace una verificación cada quantum para determinar que 
proceso será el próximo en la ejecución. Aun si un proceso se encuentra "donnídon, este 
forma parte de la lista de espera y de esta forma el sistema operativo tiene que realizar un 
trabajo extra, así el tener muchos procesos implica que el rendimiento se decremente. 

Cliente Servidor out-oJ.process 

C Objeto de Negocios:::> 

Cliente Servidor out-oJ.process 

~ 

Cliente - Servidor out-oJ.process 

C Objeto de Negocios::::> 

Figura 6.7. Servidor out-of-process SingfeUse 

Por otro lado, se puede crear un servidor en el que todos los objetos que se encuentran 
en él, se ejecuten en un mismo proceso. En este tipo de servidor, todos los objetos 
pueden trabajar juntos, compartiendo los recursos y la memoria. Muchos clientes pueden 
hacer uso de los objetos dentro del servidor y todos los objetos que sirven a todos esos 
clientes pueden comunicarse fácilmente y trabajar unos con otros dentro del mismo 
proceso. 

Cliente 

Servidor out-oJ.process 

Cliente 
-;----1!>-CObjetodeNegocios~ 

Cliente 

Figura 6.8 Servidor out-of-process MuttiUseb 

Todos los componentes en Windows utilizan la especificación de COM para poderse 
comunicar con otros componentes. Desafortunadamente, COM impone un alto consumo 
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en recursos para cada llamada que se hace entre un proceso y otro, y por lo tanto en 
cada referencia a una propiedad o en cada llamada a un método se consumen muchos 
recursos y esto hace que el rendimiento decrezca substancialmente. 

SERVIDORES IN-PROCESS 

Un servidor in-process es un componente en el cual los objetos se ejecutan dentro del 
proceso del cliente. Desde el punto de vista del cliente, este tiene su propia copia del 
componente y, por lo tanto una copia de todos los objetos. De hecho, el código del 
servidor puede ser compartido por cualquier número de clientes en la misma máquina, 
pero cada programa cliente tiene su propio conjunto de datos, dando la apariencia de que 
cada cliente tiene su propia copia del servidor. 

Los servidores in-process evitan la sobrecarga de ejecutarse en su propio proceso, de 
esta manera, ahorran recursos y memoria para el sistema. Además, la comunicación 
entre el cliente y los objetos se hace dentro del mismo proceso, así se elimina el consumo 
de recursos impuesto por COM para la comunicación entre procesos. 

Cliente 

Servidor in-process 

Cobjeto de Negocios::::::> 

Cliente 

Servidor in-process 

Ccbjeto de Negocio0 

Figura 6.9 Servidor in-process 

CONTROLES ACTIVEX 

Este tipo de componentes, es utilizado para crear objetos visuales que formarán parte de 
una interfaz gráfica. Algunos controles Active X son invisibles, pero si hacemos un poco de 
análisis nos daremos cuenta que existe muy poca diferencia entre un ActiveX invisible y 
un servidor in-process. 

Los objetos de negocios pueden estar contenidos en un control ActiveX invisible como lo 
estarían en un servidor in-process. Algunos desarrolladores encuentran que este tipo de 
controles son de fácil trabajo, ya que colocan literalmente el control dentro de la forma y 
hace uso de sus propiedades y métodos tal y como si estuvieran utilizando un. control 
normal. 

Los controles ActiveX son muy poderosos al ser utilizados en una aplicación Web. El 
explorador que soporte el uso de controles ActiveX, se encargara de descargar e instalar 
estos controles de forma automática. 

Una desventaja de este tipo de componentes es que requieren que los programas clientes 
tengan por lo menos una forma que pueda contener al control. Mas que solo incluir una 
forma en el proyecto, es tener la fonTia cargada en memoria para poder tener acceso a los 
objetos dentro de ese control. Esto es de alguna forma menos eficiente que obtener los 
objetos directamente de un servidor in-process. 
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LOS COMPONENTES DE NEGOCIOS Y SU IMPLEMENTACIÓN EN LA CAPA DE NEGOCIOS 

Una vez que hemos definido la importancia de las reglas de negocios y su 
implementación en objetos de negocios, asi como qué son los objetos de negocios y 
como están constituidos, el siguiente paso es definir la forma en la que los objetos de 
negocios interactúan unos con otros para llegar a representar procesos. Para que los 
objetos de negocios puedan cumplir con su objetivo, requieren de una infraestructura que 
soporte su funcionamiento y que en conjunto aporten a la aplicación de las propiedades 
ACID en toda operación que se ejecute. La infraestructura que soporta y hace el manejo 
efectivo de los objetos de negocios es el MTS. Es en esta parte de la tesis es donde 
definiremos la implementación de los objetos de negocios en el MTS para que en conjunto 
constituyan la capa de negocios en la cual se maneja toda la lógica de la aplicación. 

En las aplicaciones, los componentes de la lógica de negocios corren en servidores bajo 
el control de MTS, y son invocados por componentes propios de la capa de presentación 
vla HTIP, DCOM o ROS. La parte del cliente que invoca a los componentes de la capa 
de presentación,-puede ser una mezcla de aplicaciones convencionales y scripts en 
ASPs ejecutados por el !IS. 

Los componentes de la lógica negocios pueden tener acceso a un gran número de bases 
de datos relacionales y aplicaciones CICS e IMS. El acceso a las bases de datos y a los 
recursos es hecho a través de suministradores de recursos .. Resource Dispensers" que 
dan servicios tales como el manejo de bloqueos y el "pool" de conexiones de forma 
automática. El MTS soporta también el manejo automático de las transacciones de tal 
forma que el acceso a los datos y a los recursos se lleva cabo en una base de ~todo o 
nada". 
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Figura 6.10 Tres capas de la arquitectura Windows ONA y sus componentes 

La capa de negocios 

Los desarrolladores pueden construir componentes propios de la capa de la lógica 
negocios con cualquier herramienta o lenguaje de programación que pueda generar 
componentes que cumplan con la especificación de COM. Para que los componentes 
puedan trabajar de fonna efectiva dentro del ambiente del MTS, los desarrolladores deben 
observar ciertas reglas: 

.,- Los componentes deben ser in-process DLL's 

./ Los componentes deben crear una referencia a su objeto de contexto (MTS 
Context Object) con la llamada a una API. La creación de esta referencia pennite a 
este componente tomar ventaja de los servicios de MTS tales como el manejo de 
transacciones y la seguridad . 

.,- No se debe guardar información de estado dentro de los componentes (por 
ejemplo en variables locales o globales) Los componentes que guardan 
información de estado son menos escalables, debido a que MTS no puede reciclar 
sus recursos cuando éstos finalizan su ejecución. La información de estado deberá 
ser guardada en bases de datos . 

./ Cuando un componente completa su ejecución satisfactoriamente, debe llamar al 
método SetComplete del MTS Context Object. Esto le dice al MTS que puede 
aceptar cualquier trabajo realizado por el componente cuando todos los 
componentes involucrados en la transacción finalicen su ejecución. El llamado al 
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método SetComplete también le dice al MTS que puede reciclar cualquier recurso 
que haya sido asignado al componente. 

v' Si un componente no puede completar satisfactoriamente, éste debe llamar al 
método SetAborl del MTS Context Object. Esto le dice al MTS que debe abortar la 
transacción en curso y deshacer los cambios hechos por los componentes 
involucrados en la transacción. El llamado al método SetAborl también le dice al 
MTS que puede reciclar cualquier recurso que haya sido asignado al componente. 

Si los componentes siguen estas reglas, las aplicaciones pueden tomar ventaja de los 
beneficios del MTS tales como el mejoramiento de la escalabilidad, rendimiento, y la 
administración de los recursos sin tener que hacer programación extra. 

Durante este capitulo definimos la capa de negocios, para 10 cual fue necesario primero 
definir la importancia de las reglas de negocios dentro de una empresa y después 
implantar esta lógica en componentes de negocios que a su vez están constituidos por 
objetos de negocios. También trabajamos sobre la forma de crear objetos de negocios 
ayudados en un ·modelo de programación (cuya especificación se encuentra en el 
Apéndice B Fundamentos de Diseño del Modelo de Programación), estudiamos los tipos 
de componentes que se pueden crear con Visual Basic y terminamos definiendo .los 
pasos a seguir para la implementación de los objetos de negocios dentro de la capa de 
negocios. Vale la pena mencionar que esta última parte es la esencia de la capa de 
negocios y ya que estamos parados al final vemos que es muy sencillo tomar los objetos 
de negocios y cargarlos en el MTS y dejar al MTS la responsabilidad del resultado y la 
consistencia de las operaciones que se realizan dentro de la aplicación. Si, en efecto es 
sencillo y la explicación de cómo implementar Jos objetos de negocios en el MTS puede 
resultar escueta, pero la realidad de las cosas es que no existe mayor complicación. Lo 
que si debe quedar bien claro es que al final parece sencillo, pero para poder llegar a esta 
etapa, debimos haber pasado por una serie de etapas previas, todas ellas 
imprescindibles, que nos dan la pauta para decir en este momento que la implementación 
es sencilla. 
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CAPÍTULO SIETE 

LA CAPA DE PRESENTACIÓN 

la Capa de Presentación 

Desde la definición de un sistema de n-capas se han venido explorando el cómo poder 
desarrollar aplicaciones de tal forma que la 'interfaz de usuario se encuentre separada 
de las demás capas que componen al sistema. 

En capítulos anteriores se propuso una arquitectura donde la aplicación se encuentra 
compuesta de cuatro partes esenciales: 

./ La capa de presentación 

./ Los objetos de negocios U 1-Centric 

./ Los objetos de negocios Data-Centric 

./ La capa de datos 

Afortunadamente, los beneficios de dividir nuestra aplicación de ésta forma son claros. 
Con un esfuerzo mínimo se puede intercambiar la interfaz de usuario y de igual forma 
pasar de una base de datos a otra sin que los demás componentes de la aplicación se 
enteren de que algo dentro de la aplicación ha cambiado. 

En una aplicación tradicional hecha en Visual Basic, por ejemplo, cualquier cambio en la 
interfaz de usuario o bien en la base de datos, repercutirla en una reestructuración del 
código bastante considerable. Con las técnicas se mencionaran a continuación ningún 
cambio en la interfaz de usuario podrá impactar al resto de la aplicación. 

INTERFAZ HTML 

En ésta parte se ilustrara que tan fácil es adicionar interfaces de usuario radicalmente 
diferentes. Se Podrá visualizar claramente que una interfaz tradicional hecha en Visual 
Basic (también conocida como interfaz Win32) o una de Office es muy diferente a la que 
un usuario experimenta utilizando un Web browser. 

Mientras que la interfaz de Office o la Win32 son altamente interactivas, una interfaz de 
Web browser ésta orientada al manejo por batch. Es decir, el usuario introduce la 
información que se le pide en la pantalla y después oprime un botón, entonces la 
pantalla completa es procesada como una sola unidad. Además se proporcionan ligas a 
información útil y capacidades de navegación amigables, que normalmente no están 
disponibles en una interfaz tradicional de usuario. 

HTML ha evolucionado para convertirse en DHTML (Dynamic HTML), que se encuentra 
disponible desde la versión 4.0 del Internet Explorer y en Comunicator 4 de Netscape. 
Con ésta evolución la flexibilidad tradicional de una interfaz de usuario ahora se 
encuentra disponible dentro de la ventana de un browser además del excelente manejo 
de texto e imágenes encontrados en el HTML ordinario. 

Para implementar ésta interfaz, hacemos uso de las Active Server Pages (ASP). Las 
ASP proporcionan un ambiente de scripting del lado del servidor donde podemos 
interactuar con objetos pertenecientes al servidor de Web, utilizándolos para extraer 
información y construir dinámicamente las páginas Web "al vuelo". Éstas páginas Web 
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son documentos HTML o DHTML que llegan al cliente de la misma forma como se 
podría pensar se encuentran en el servidor Web, aunque como tales no existen. 

DISE~O DE PÁGINAS PARA INTERNET 

En la actualidad no existe una herramienta de scripting del lado del cliente 
verdaderamente universal. Ni la codificación en JavaScript o VBScript garantizan que 
correrá apropiadamente en todos los sistemas operativos y en todos los browsers. Lo 
que significa que no podemos utilizar cualquier scripting del lado del cliente si queremos 
asegurar que nuestra interfaz estará disponible a tantos clientes como sea posible. 

El mismo caso tenemos para los controles o los componentes. Los controles ActiveX 
son muy poderosos, pero tienen una audiencia limitada debido a que son de tecnologla 
Microsoft. A decir verdad, pocos browsers o sistemas operativos soportan los controles 
ActiveX, y nuevamente resulta necesario evitarlos si lo que se busca es abarcar el 
mayor número de clientes posible. 

Para nuestro caso, que comprende el desarrollo de un sistema perfectamente orientado 
a un número de usuarios conocidos, como podrfa ser el caso de una Intranet o una 
Extranet, se puede definir un tipo de browser estándar, y con el tipo correcto expandir y 
abarcar todo el rango de tecnologlas disponibles para éste, sin embargo no debemos 
pasar por alto que siempre estaremos interactuando con el HTML estándar. 

ARQUITECTURA DE UNA INTERFAZ DE USUARIO 

Como veremos más adelante podemos utilizar ASP para construir una interfaz de 
usuario donde el cliente mande o reciba HTML estándar. El usuario visualiza lo 
construido con HTML y proporciona información de regreso al servidor de Web 
utilizando formas HTML u otra técnica de intercambio de información válida. 
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Figura 7.1 

Los scripts ASP son responsables de utilizar la información proporcionada por el usuario 
para interactuar con los objetos de negocios y así generar código HTML que será 
enviado de regreso al browser. De ésta forma, el código ASP interactúa con los objetos 
de negocios de la misma manera que lo hace el código detrás de las formas en una 
aplicación de Visual Basic tradicional. 

En una interfaz de Visual Basic tradicional es necesario adicionar código para permitir 
que los controles de las formas interactúen con los objetos de negocios. Los scripts en 
las ASP no son la excepción. Éstos permiten a las formas HTML interactuar con los 
objetos de negocios y enviar HTML de regreso al browser en repuesta a una actividad 
especifica. 

Los objetos de negocio como tales permanecen sin cambio. La comunicación entre 
éstos no es afectada por la interfaz de usuario, de manera que no importa si los objetOs 
de negocio son usados por una interfaz de Visual Basic o un script ASP. En cada caso 
los objetos de negocio interactúan con otros objetos en el MTS exactamente de la 
misma forma. 

ACTIVE SERVER PAGES 

Los desarrolladores Web han utilizado diferentes técnicas para crear código del lado del 
servidor desde los inicios de ésta tecnología. Una de las primeras técnicas empleadas 
requería que el servidor Web reconociera ciertas extensiones como si fuesen scripts. El 
servidor Web entonces podía correr éste scn{Jt, una vez que se le proporcionaban unos 
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argumentos incluidos en el URL, y mandar un script de regreso al browser. Éste 
intercambio de información se convirtió en un estándar llamado Common Gateway 
Interface (CGI). 

Éste estándar, requería del uso de herramientas que soportaran la entrada y salida de 
argumentos o infonmación al estilo del lenguaje C, lo que limitó de alguna forma ésta 
herramienta de desarrollo. En la mayoría de las ocasiones sólo los programas que 
trabajan en una línea de comando podían operar con CGI. 

Con el tiempo comenzaron a surgir diferentes soluciones a las limitantes de 
comunicación a través de CGI. Microsoft creo ISAPI, que es muy similar en el concepto 
al CGI, pero que ejecuta los programas llamados dentro del mismo proceso del servidor 
para mejorar el rendimiento de éste. También se introdujo la noción de filtro ISAPI, que 
no es otra cosa que una DLL que intercepta cada petición por parte del browser y puede 
decidir que contenido regresar. 

Mientras que ISAPI amplió el número de herramientas de desarrollo que se podían 
emplear del lado del servidor en el sistema operativo Windows, también sufrió algunas 
de las limitantes que presentaba CGI, una de las mas significativas es que era dificil de 
programar. Ninguna de éstas técnicas proporcionaba un ambiente de scripüng real. 

ASP es uno de los ambientes de desarrollo que intenta dar solución a los 
inconvenientes antes mencionados. ASP utiliza ISAPI para comunicarse con el servidor 
Web pero va más allá del mismo ISAPI, en las facilidades que proporciona a los scripts 
que corren dentro de su ambiente. 

Un punto importante a mencionar es que la versión 2.0 de ASP tiene soporte 
transaccional sobre MTS 2.0, lo que significa que es posible codificar explícitamente el 
inicio y fin de una transacción dentro de una página ASP. Esto es interesante, pero en 
realidad no es relevante, ya que de acuerdo a la estructura propuesta para la aplicación, 
los componentes de negocio tienen el soporte transaccional implícito en los objetos que 
los confonman. Si dependemos de un script ASP para hacer el manejo transaccional de 
los componentes que son ejecutados por la página, y aceptar o deshacer la transacción 
dependiendo del éxito de todos los componentes involucrados, reduciríamos 
enormemente la flexibilidad de nuestra aplicación, debido a que la posibilidad de 
intercambiar las interfaces de usuario estaría condicionada a codificar en cada una de 
éstas el soporte transaccional. 

SCRIPTSASP 

Antes de entrar de lleno a la revisión del ambiente ASP veamos a que nos referimos 
cuando hablamos de script ASP y como es que éstos trabajan. Para comenzar diremos 
que los scripts ASP son texto simple, y que los podemos crear utilizando desde el editor 
de texto más sencillo como puede ser el Notepad, hasta herramientas de diseño 
sofisticadas como Visual lnterdev, HomeSite, HotDog, etc. 
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Figura 7 2. Visual fnterdev como editor de péglnas ASP 

Para dar a conocer a nuestro servidor de Web que los archivos con extensión .asp son 
programas y no HTML simple, es necesario definir un directorio en el servidor que 
tengan pennisos de ejecución. En el servidor Web se tiene por omisión un directorio 
llamado "C:\lne!Pub\wwwroot\" y es bajo éste directorio que podemos crear otros 
directorios en los ruales alojar los scripts ASP 

i~lilli~, iil.....,llit.¡;~;~W\i\H6'!1-~ ~;fl<jj Di~ lil l!IEI lm.ii!J 
lil'.'~·,;w;;. w~~JIEll~iar•.Jlñli\lml!l!Tl~'.i&i.ar-16"-"'t'" 1.. ,¡ .• 1 

$·· Defd Web S~e (Stopped) :.... i ;.Nh '} :_¡_,-~~·-tlf-r .. -,;,-. .;,_, - -,,_. • , -·,. ' 
$ .. ., Mninistration\llebS~e(Stopp _ D._Yli_cnf 
é-'9 Tesis ~ [!'.1-Cd:Cont~-,,,~.,.,-.-.,-.---------------~ 

1 
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Figura 7 .3. Una vez definido el sitio Web solo es necesario poner las páginas ASP dentro de los directorios aeados para 
que sean ejecutadas por el engine de ASP 
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EL AMBIENTE ASP 

Los scripts que se ejecutan en un ambiente ASP pueden ser hechos utilizando 
JavaScript o VBScript. Las ASP's proporcionan a los desarrolladores un ambiente y un 
lenguaje poderosos con los cuales se pueden crear las páginas. Además proporciona 
soporte para el manejo de seguridad, así como el concepto de sesión (session). De 
hecho ASP ofrece cinco objetos principales en cada script, que exponen sus 
propiedades y sus métodos; éstos objetos son: 

,/ App/ication 
,/ Request 
,/ Response 
,/ Server 
,/ Session 

En ésta tesis no vamos ir al detalle de cada uno de éstos objetos, ya que por si mismo 
el tema de las ASP es muy extenso, sin embargo vamos resaltar los métodos de tres 
objetos que son el Request, Response y Server por ser los más utilizados en el 
desarrollo de páginas ASPºs. 

EL OBJETO REQUEST 

Comparando a ASP con otras tecnologías, una de las más grandes limitaciones de CGI 
e ISAPI es que no proveen una fomna estándar o por lo menos fácil para que un script 
obtenga la información suministrada por el usuario o enviada como argumentos en el 
URL. El objeto Request es a respuesta a éste problema. 

El código del scripl puede usar los métodos del objeto Request para obtener fácilmente 
cualquier dato provisto por el usuario, ya sea en una fomna HTML o en el URL por sí 
mismo. 

Request. QueryString 

Una fomna de enviar información a un scripl ASP es enviarta como parámetro en el 
URL. La sintaxis para éste üpo de intercambio de infomnación en el URL es como se 
muestra a continuación. 

http://servidor/directorio/página.asp?paraml=valorl& param2•valor2 

Del lado del servidor la obtención de éste valor enviado puede ser como la siguiente: .. 
Dim varParaml 
varParam1=Request.QueryString(•param1•¡ ., 

Como se puede observar, la propiedad QueryString requiere que se indique el nombre 
del parámetro que se está buscando. Otra alternativa es usar un valor numérico para 
indicar la posición del parámetro. 
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Un punto que conviene hacer notar es que la variable varParaml no se declaró con un 
tipo de dato específico, ésto es debido a que en las ASP's solo existe un tipo de dato, y 
éste es el Variant. 

Request.Fonn 

Las formas HTML son muy antiguas, al menos en términos de cronología de Internet. 
Éstas formas nos permiten crear pantallas de captura donde el usuario puede introducir 
valores en cajas de texto ("inputs"), seleccionar desde listas ("mu/tiple selects"), cajas de 
chequeo ("checkboxes") y trabajar con listas despleglables ("se/ects"). 

El objeto Request hace muy fácil la obtención de valores introducidos por el usuario en 
cada uno de los controles de nuestra forma HTML. La colección de Form del objeto 
Request funciona de manera muy similar al método QueryString, requiere que le 
indiquemos cuáles son datos de los campos queremos obtener. 

<l 
Dim varName 
VarName•Request.Forlll(•txtName•) 

" 
EL OBJETO RESPONSE 

El objeto Response es et opuesto al objeto Request. En lugar de recolectar la 
información proporcionada por el usuario, el objeto Response es el que usamos para 
mandar información al browser .. 

El objeto Response tiene el método Write que permite escribir directamente al browser. 

<% 
Response.Write •<HTML>• 
Response.Write K<BODY>• 
Response.Write K<P>Este el método write del objeto Response </P>• 
Response.Write K</BODY>• 
Response.Write •</HTML>• 

" 
Si éste script se ejecuta, el resultado será una página en código HTML y desde la 
perspectiva del browser no existe diferencia alguna entre una página originalmente 
codificada en HTML con ésta que produce el script. 

EL OBJETO SERVER 

Nuestro objetivo es utilizar scripts ASP para crear una inteñaz de usuario desde la cual 
se invocarán a los objetos de negocios. Esto implica que nuestros scripts tendrán 
acceso a los objetos de negocios, asf como nuestro cód.igo debe poder interactuar con 
las propiedades y métodos de los objetos. 

Uno de los métodos más importantes del objeto Server es el método CreateObject. Al 
igual que en el método CreateObject de Visual Basic, solamente necesitamos 
proporcionar el nombre del servidor ActiveX y su clase, y éste método nos regresa una 
referencia al objeto. 
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Set objNegocio• Server.createObject(•bus_Negocios.Negocio•J 

Existen algunas diferencias entre el método del objeto Server y el método de Visual 
Basic. Por omisión ASP sólo nos permite crear instancias de objetos a partir de un 
servidor in-process, y no a partir de un servidor out-of-process. Afortunadamente, 
nuestros objetos de negocios están contenidos dentro de una DLL y por lo tanto no 
necesitamos preocupamos, a parte de que como vimos en el capítulo de la Capa de 
Negocios, el MTS sólo admite servidores in-process. 

Existen además de la tecnología de ASP"s, otras tecnologlas disponibles para la 
implementación de una interfaz gráfica, que para nuestro caso constituye la capa del 
cliente. Éstas tecnologlas van desde la interfaz Win32 creada propiamente en Visual 
Basic hasta las denominadas aplicaciones llS y DHTML que tiene ventajas y 
desventajas unas con otras. 

Para el caso de desarrollar un DNS hemos optado por la interfaz ASP's que si bien no 
es la de más fácil desarrollo e implementación, si es la más flexible. En éste tipo de 
interfaz además del uso de las ASP"s es posible involucrar otras tecnologlas como son 
VBScript, JavaScript, HTML, DHTML y obviamente el manejo de los objetos Ul-Centric 
que aportan más poder a la interfaz. 

Con éste capitulo llegamos a la conclusión de las tres capas más sobresalientes en el 
desarrollo de una aplicación distribuida, lo que resta en la tesis es asegurar el trabajo 
que se puede desarrollar con la concepción de un modelo de n-capas, por lo que a 
continuación abarcaremos el tema de la seguridad. 
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CAPÍTULO OCHO 

SEGURIDAD 

A lo largo de este capítulo estudiaremos la seguridad como un tema de gran importancia 
en el desarrollo de una aplicación y como un pilar para la implementación de un DNS. La 
seguridad es un tema muy amplio como amplia es la gama de posibilidades que existen 
para que un sistema sea "jaqueado". La seguridad en la implementación de un DNS bajo 
la arquitectura de Windows DNA comprende el manejo de la seguridad propia de cada 
uno de las diferentes partes o subsistemas que están involucrados en el funcionamiento 
del DNS. 

Durante el desarrollo de la tesis hemos explicado las diferentes capas y partes que 
conforman un DNS y también podemos decir en este momento que el desarrollo del DNS 
bajo la arquitectura de Wlndows DNA implica la distribución de la aplicación misma en tres 
capas principales que son la capa de datos, la capa de negocios y la capa del cliente. 
Esta última encuentra en Internet, el vehículo ideal para la comünicación con los clientes; 
pero este vehículo es blanco de un gran número de ataques, debido a que la 
implementación del DNS esta en un servidor Web. A continuación se detallara la forma de 
reforzar la seguridad del DNS para cada una de las partes involucradas. 

SEGURIDAD EN UN SITIO WEB 

Debido a que Internet lnformation Servar (/IS) y Windows NT son dos productos que se 
encuentran íntimamente integrados, es posible ofrecer el mismo nivel de seguridad que 
Windows NT ofrece. El beneficio de esto es la posibilidad de desarrollar sitios Web 
altamente integrados con el modelo de seguridad de Windows NT. El efecto colateral es 
que para poder desarrollar un sitio seguro es necesario primero entender el papel que 
llS y ASP juegan dentro de Windows NT. 

Cuando se implementa un sitio .. seguro" es necesario considerar dos partes principales: 

./' Control de quién puede navegar el sitio 

./ Asegurar que la información intercambiada no pueda ser obtenida u observada sin 
autorización 

Aunque estas dos etapas son completamente independientes una de la otra, pueden ser 
utilizadas en conjunto para poder proporcionar cualquier nivel de seguridad deseado. 

El control de quien puede conectarse a un sitio Web y accesar sus archivos se 
implementa a través de una combinación de la seguridad de Windows NT e llS. 

El asegurar que la información transmitida sea segura es tarea de Secured Socket Layer 
(SSL) y/o Private Comunication Techno/ogy (PTC). 

SEGURIDAD EN WINDOWS NT 

Lo más importante sobre seguridad en relación con Windows NT es que esta es 
"pervasive". Lo que significa que cualquier cosa que se haga en Windows NT involucra 
algún tipo de verificación. Si se intenta accesar un archivo, un chequeo de seguridad es 
llevado a cabo, lo mismo sucede si se trata de accesar a una estación de trabajo. Cuando 
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se usa Windows NT como sistema operativo de escritorio, estas implicaciones 
normalmente son invisibles. Esto es porque en la mayorfa de Jos casos el acceso a la 
máquina es usando la cuenta de Administrador, y por consecuencia no existen problemas 
de permisos. En otras palabras, la cuenta de Administrador en un servidor Windows NT 
es el todopoderoso de esa máquina. 

Debe notarse, sin embargo, que estos chequeos de seguridad se extienden a cualquier 
otro acceso en una máquina Windows NT. Por ejemplo, si otra máquina intenta accesar 
un archivo o un recurso, nuevamente un chequeo de seguridad tendrá lugar. Esto es 
especialmente importante considerando la función del llS, que permite a los Web 
browsers accesar los archivos de una máquina Windows NT. 

CUENTAS DE USUARIOS 

Toda la seguridad en Windows NT se centraliza en las cuentas de usuarios. Dependiendo 
de sí se accesa a una LAN o no determina que cuenta de usuario de esta usando. Esto 
puede sonar un poco confuso, pero es importante hacer notar la diferencia entre ambos. 
En un escenario de una máquina "stand alone", todos los privilegios sobre esa máquina 
son determinados por la cuenta de usuario local. Por ejemplo, esto incluye lodos los 
accesos a archivos, la posibilidad de instalar programas, y la posibilidad de ejecutarlos. 

Figura 8.1 El Controlador de Dominio 

En el diagrama de arriba se puede observar que cuando se trabaja en una red, las 
cuentas residen en dos lugares. Estas cuentas son almacenadas en una base de datos de 
usuarios. La base de datos de usuarios que es responsable de seguir el rastro a todos los 
usuarios sobre la red esta localizada en una máquina llamada Controlador de Dominio. 
Cada vez que se accesa a una máquina Windows NT es necesario identificarse como un 
usuario válido en una de las dos bases de datos. En un escenario "stand a/one" es la base 
de datos local de la máquina, la encargada de validar el acceso a los usuarios, mientras 
que si el acceso es a una red, la base de datos del Controlador de Dominio se encuentra 
visible a todas las máquinas que hayan ingresado propiamente a la red, mientras que la 
base de una máquina que no esta en red solamente se encuentra visible a esa máquina 
en particular. 

Todos los servidores Windows NT vienen con un conjunto de grupos predefinidos al 
momento de la instalación. Estos grupos se basan en un conjunto de roles comunes que 
se emplean cuando se trabaja en una máquina. Cada grupo tiene un nivel de privilegios y 
derechos basados en estos roles. Por ejemplo el grupo "Power User" tiene más derechos 
y privilegios que el grupo "Users". Por lo tanto los grupos Locales juegan dos roles. Desde 
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un punto de vista administrativo permiten al administrador organizar a sus usuarios en 
grupos, y al mismo tiempo les otorgan privilegios y derechos. 

Los grupos de Dominio, difieren de los grupos Locales de fonna considerable. Los grupos 
de Dominio sólo son un medio para organizar usuarios. La implicación de esto es muy 
sutil, lo que significa que haciendo a un usuario administrador del Dominio, no 
necesariamente resulta en administrador de las máquinas sobre la red. Para que esto 
suceda, cada máquina debe tener un grupo "Domain Admins" en su grupo 
"Administrators" local. Estos es, los únicos usuarios que pueden ser administradores de 
una máquina, son aquellos que se les ha otorgado directa o indirectamente privilegios de 
Administrador. Adicionando el grupo "Domain Admins" al grupo "Administrators" local, se 
esta otorgando indirectamente privilegios de administrador al grupo "Domain Admins" 
sobre la máquina en cuestión. 

DERECHOS EN WINDOWS NT 

El concepto básico de derechos es simple. Para poder ejercer una ación sobre un 
recurso, es necesario tener derechos para llevar a cabo esa acción. Los derechos en 
Windows NT son fáciles de entender, pero sin embargo es importante comprender que los 
derechos se encuentran en cada recurso que se intente accesar en una máquina. Esto 
significa que en lugar de almacenar información sobre que recursos puede accesar un 
usuario determinado, tal información es almacenada en el recurso en particular. Lo mismo 
aplica con los derechos de acceso al "registry" del sistema, los derechos de acceso al 
registry se encuentran en el mismo. 

El hecho de que toda esta información es independiente de las cuentas de usuarios, 
resalta un hecho importante. Significa en esencia que el propósito principal de una cuenta 
de usuario es el de identificar al mismo. lo que significa que al final todos los derechos de 
acceso apuntan a una cuenta de usuario. Por ejemplo, todos los permisos a todos los 
archivos apuntan a una cuenta de usuario, todas las políticas apuntan a una cuenta de 
usuario, y todos los privilegios al registry del sistema apuntan a una cuenta de usuario. 

ConlrolOOorde Dominio 

i Lllvaio Ddd j 
1 c1ornno ¡ 

Estación de lrobajo NT 

Figura 8.2 Grupos Locales vs Grupos de Dominio 
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Autenticación 

La autenticación es un reto básico de autoridad, o en otras palabras, es el proceso de 
acceso a una máquina en una red o bien la revisión de /as credenciales (nombre de 
usuario y contraseña) cuando se pretende hacer algo que requiere de ciertos privilegios. 
Después del acceso inicial a un servidor o a una estación de trabajo Windows NT toda 
esta autenticación torna lugar y es invisible al usuario. En un ambiente ·stand-afane" al 
ingresar las credenciales que son cotejadas contra la base de datos local de la máquina. 
Después de ser validadas contra la de datos todas las acciones llevadas a cabo en la 
máquina son aprobadas bajo el contexto del usuario actual. 

El acceso a un dominio es un tanto diferente. Cuando se accesa inicialmente a una 
máquina, se proporciona el nombre de usuario, la contraseña, y un nombre de dominio. 
La máquina en cuestión intenta contactar al controlador de dominio para el dominio 
especificado, y auténtico y casi en base al nombre de usuario y a la contraseña que se ha 
proporcionado pronto después de que esto se hecho, todos los derechos y privilegios a 
plantar han hay esta cuenta de varió en el dominio. Por lo tanto, como se ha visto 
anteriormente, esto significa que si se desea llevar a cabo alguna acción que involucre 
cierto nivel de administración, entonces la cuenta de usuario en el dominio debe 
pertenecer al grupo de administradores en la base de datos local. 

ACCESO A RECURSOS EN WINDOWS NT 

Los recursos de Windows NT son considerados objetos. Ejemplo de tales objetos puede 
ser una llave en el Registry, o un archivo en el sistema de archivos de Windows NT 
(NTFS). Todos los recursos de Windows NT tienen asociados privilegios a ellos. Tales 
privilegios se mantienen en las listas de control de acceso (Access Control Ust o ACLs). 
Las ACLs son listas que contienen identificadores únicos (SIDs) que representan a las 
cuentas de usuarios. Cada SID contiene archivos asociados a estos. La definición de tales 
privilegios en las ACLs puede variar y depende del objeto en cuestión. 

Acceso a archivos 

Cuando se trata de archivos que residen en una unidad formateada con NTFS, se cuenta 
con la capacidad de asignar privilegios a los archivos contenidos en un directorio o bien a 
un solo archivo individualmente. Este es una de los chequeos de seguridad que pasan 
desapercibidos al momento de accesar un archivo cuando se es administrador de la 
máquina local, en un ambiente de red estos chequeos resultan más aparentes. 

Como se mencionó anteriormente, Jos privilegios sobre los archivos, se mantienen en las 
ACLs: Cada vez que se trata de accesar a un archivo, se hace referencia a esta lista para 
verificar si el SID del usuario se encuentra en la ACL y determinar los privilegios de 
acceso para ese usuario antes de permitirle el acceso. 

Acceso al Registry del sistema 

El acceso al registry del sistema es también administrado por la seguridad de Windows 
NT. Cada llave del registry tiene su propia ACL de forma similar a los archivos en NTFS. 
Mientras que tales privilegios no representan un problema para los usuarios interactivos, 
para los desarrolladores del Internet lnformation Server (/IS) si representa un problema, 
especialmente en el contexto de DCOM. 
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PROTOCOLOS AUTENTICADOS 

Algunos protocolos para la comunicación entre máquinas sobre una red, requieren de 
autenticación. Dos ejemplos clásicos de protocolos que requieren y no requieren 
autenticación son Named Pipes y sockets TCP/IP. Named Pipes es un buen ejemplo de 
un protocolo autenticado porque es el protocolo de default que Microsoft SOL Server 
utiliza para comunicarse. 

DERECHOS Y POLITICAS 

Los derechos y las políticas se encuentran residentes en una locación. Cada derecho o 
política es entonces asociada con una lista de usuarios o grupos que tienen acceso a ese 
derecho o a esa polltica. El más obvio de estos derechos es el derecho a finnarse 
localmente o "Log on Locally". Este derecho pennite a los usuarios accesar a la máquina y 
usarla interactivamente. 

SEGURIDAD DE INTERNET INFORMATION SERVER (115) 

La entender apropiadamente como es que interactuan Windows NT y llS en cuanto a la 
seguridad es importante primero entender la verdadera naturaleza de llS. Como lo hemos 
mencionado, llS es simplemente una herramienta para proporcionar archivos a los 
browsers que los requisitan. En el entendido que cualquier interacción con una máquina 
NT necesita un chequeo de seguridad (autenticación). se puede suponer que cada 
petición de una página Web involucrará un proceso de autenticación. Conociendo esto, 
consideremos lo siguiente: si un usuario navega por un sitio Web contenido en una 
máquina Windows NT el servidor no tiene idea de la identidad del usuario, ¿Como 
entonces es que el usuario puede obtener los archivos que el solicita? Sabemos que es 
necesario que Ja autenticación se lleve a cabo, para este caso el usuario no podría 
obtener los archivos que solicita. La pregunta entonces es: ¿Cómo proporcionar contenido 
a un usuario que no se conoce? La respuesta a esta pregunta es el Usuario Anónimo (llS 
Anonymous User) 

USUARIO ANÓNIMO DE llS 

Cuando esta opción es habilitada en llS, cualquier solicitud por una página que el llS 
ejecute será bajo el contexto del Usuario Anónimo. llS intentara accesar el archivo en 
cuestión como si el fuera el Usuario Anónimo. Una vez que el archivo es solicitado por el 
usuario anónimo, NT verificará la ACL de ese archivo para ver si el Usuario Anónimo tiene 
los privilegios de abrirlo. Si el Usuario Anónimo tiene suficientes privilegios, entonces el 
archivo es enviado. 

Un Usuario Anónimo es dado de alta por default durante la instalación del llS, durante 
este procedimiento, suceden dos cosas. Primero, se crea una cuenta local en la máquina 
con el nombre de IUSR NombreMáquina donde NombreMáquina es el nombre del 
servidor Windows NT. Este NombreMáquina lo podemos encontrar en Panel de Control, 
Red. El tab de Identificación desplegara el nombre del servidor. 
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Seguridad 

En este caso, un Usuario Anónimo con el nombre de IUSR_TESIS1 es dado de alta en la 
base de datos de usuarios local con una contraseña aleatoria. Esta cuenta es hecha 
miembro del grupo Invitados (Guests) y le es asignado el derecho de "Log On Locally". 
Podemos observar esta cuenta haciendo uso del Administrador de Usuarios (User 
Manager USRMGR:EXE) desde el menú de Inicio, bajo Programas, Herramientas de 
Administración, User Manager. 
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Figura 8.4 

Nótese que si llS es instalado en una máquina que además es Controlador Primario de 
Dominio (Primary Domain Control/er) o Controlador Respaldo de Dominio (Backup 
Domain Control/et), la cuenta IUSR_NombreMáquina será una cuenta de dominio y será 
visible en todas las máquinas 

Después de crear esta cuenta, llS se encarga de instalar el servicio de WWW para utilizar 
esta cuenta. De esta forma instala la cuenta de Usuario Anónimo de forma que cada 
solicitud por páginas sea hecha bajo el contexto del Usuario Anónimo. Para ver esto es 
necesario ir a Inicio Programas I ntemet lnformation Setver, y ejecutar el Internet 
Service Manager. 

""""" """' 8--CJ lnternd lrtormation Setver 
1 8--~ • TESIS1 
l ($-~ Oefd FTP S~e {StoppedJ 

¡ $-.t Deld Web S~e {Stopped) 
lfra9 Acmnistration Web Site (Stoppcd) 

iiio911l11 
EtHl&!I Dela~ SMTP Site 

é-Q Mbosolt TransaclOi Servet 
ffi () lnde>! Server on local Mochine 

Figura 8.5 

Una vez en el Administrador llS dar doble click en el servicio de WWW sobre el nombre 
de Ja computadora. 
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Figura 6.6 

La instalación del 115 pone aquí el mismo IUSR_NombreMáquina con la misma 
contraseña utilizada en el momento de dar de alta la cuenta de usuario local. Con la 
opción de "Allow Anonymous" habilitada, 115 ejecutará la siguiente secuencia cada vez 
que una solicitud por páginas sea hecha por un cliente Web: 

1. Intenta accesar el archivo solicitado 
2. Cuando NT lance el reto, 115 utilizará la información mostrada en la sección 

"Anonymous Logon" de arriba, como sus credenciales. 
3. La máquina NT que contiene el archivo checará estas credenciales contra la base de 

datos de usuarios local, asf como contra la base de datos de usuarios de dominio. 
4. Dado que la cuenta IUSR_NombreMáquina fue adicionada como una cuenta local, las 

credenciales serán válidas. 
5. Asumiendo que el archivo es accesible por el grupo Guests o por la cuenta 

IUSR_NombreMáquina especialmente, entonces se le permite a él 115 acceder al 
archivo. 

6. Se pasa el archivo al cliente Web que lo solicito. 

¿QUE TAN SEGURO ES EL ACCESO ANÓNIMO? 

Un punto importante que se tiene que resaltar aquí es que los privilegios de acceso para 
cualquier archivo. solicitado son siempre verificados aun y cuando se este utilizando la 
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cuenta de Usuario Anónimo. Esto significa que el uso de la cuenta de Usuario Anónimo 
compromete en ningún momento la seguridad. Si se desea que un archivo se encuentre a 
salvo del público en general, lo único que tenemos que hacer es restringir el acceso a ese 
archivo haciendo uso de los permisos de Windows NT. 

El acceso anónimo con frecuencia pone en alerta a los administradores de sistemas, 
especialmente cuando un componente necesita accesar al directorio System32. Debemos 
notar, sin embargo, que el usuario autenticado anónimamente no tiene acceso a la 
contraseña utilizada en la autenticación anónima. Además, tales usuarios tienen acceso 
solamente a los archivos que han sido explícitamente compartidos por el llS. Con esto en 
mente, podemos ver que existen múltiples barreras para prevenir que un extraño tome 
ventaja del acceso anónimo para accesar recursos restringidos. En tal caso, por principio, 
no será capaz de accesar a los archivos, porque los archivos no están visibles a él. Aún y 
cuando pudiese tener acceso a los archivos, no podrá completar la autenticación porque 
no tiene toda la información necesaria de la cuenta para tener acceso a Jos archivos que 
busca. Una vez más esto nos lleva al mismo punto: El uso de la cuenta 
IUSR_NombreMáquina por ningún motivo compromete la seguridad. 

AUTENTICACIÓN NT CHALENGE/RESPONSE 

NT Chalenge/Response es el método que el llS utiliza en el caso de que la cuenta 
IUSR_NombreMáquina no pueda tener acceso a un archivo en particular. Una vez que se 
le niega el acceso a la cuenta IUSR_NombreMáquina sobre un archivo, llS lanza un reto 
al Web browser pidiendo las credenciales para tener acceso al archivo. Si el browser 
soporta la autenticación NT Chalenge/Response, entonces proporcionará las credenciales 
a la máquina llS. Los beneficios de este método de autenticación son: 

.!' Las contraseñas no son transmitidas por Ja r8d 

.!' Si el usuario se encuentra trabajando en un máquina Windows, las credenciales son 
proporcionadas automáticamente sin interacción adicional por parte del usuario. 

NT Chalenge/Response requiere de una conexión persistente entre el cliente y el servidor 
Web. Esto se lleva a cabo a través de sockets TCP/IP. Cuando se solicitan las 
credenciales la máquina llS indicará al browser que requiere un Socket abierto. Si el 
Socket se pierde o se cierra, entonces el proceso de autenticación NT 
Chalenge/Response fallará. Esto puede ser un problema si un servidor Proxi o Firewall no 
esta configurado para manejar esta situación. Debido a esto, la autenticación NT 
Chalenge/Response es útil primordialmente en un ambiente de intranet a diferencia de un 
ambiente Internet real. 

Actualmente sólo el Internet Explorer soporta este método de autenticación. 

AUTENTICACIÓN BASICA 

Si la autenticación NT Chalenge/Response no funciona, o si el Web browser hace uso de 
este método, la autenticación básica tendrá lugar si es que se encuentra habilitada. Este 
método ocasiona que el Web browser despliegue una caja de diálogo solicitando el 
nombre de usuario y la contraseña para pasarlos a la máquina llS. Esta información es 
Base64-encoded y transmitida por la red. Las credenciales del usuario son entonces, 
visibles a cualquiera que pueda estar monitore.ando las interacciones entre el Web 
browser y el Web server. 
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Después de que las credenciales del usuario han sido enviadas por la red, llS utiliza estas 
credenciales localmente para emular ese usuario y accesar los recursos en cuestión. El 
tener las credenciales localmente puede ayudar en la solución de problemas potenciales, 
como veremos posteriormente cuando se discuta SQL Server. 

AUTENTICACIÓN HTTP 

El asegurar un documento Web es un ajuste menor en el proceso normal de HTTP 
GeVResponse. A continuación se describe el proceso por el cual los documentos Web 
son solicitados por los browsers: 

1. El Web browser envía una petición HTTP Get al Web server. 
2. El Web server evalúa la petición HTTP Get y localiza el documerito en cuestión. 
3. El Web server abre el documento y lee la información del encabezado contenida en el 

documento. 
4. El Web server hace uso de esta información para crear un encabezado HTTP 

Response y enviarlo de regreso al Web browser. El Web browser puede usar esta 
información para indicar al usuario que el documento se esta descargando y el avance 
en la descarga si el tamaño del documento fue enviado en el encabezado HTTP. 

5. El Web server inmediatamente continua con el envio del documento sin importar 
cuantos paquetes HTTP sean necesarios para enviar el cuerpo del documento. 

El aseguramiento de Jos archivos altera este proceso en forma mínima. En lugar de 
responder con un encabezado HTTP Response, el Web server negará el acceso al 
documento enviando un error "HTTP 401 Unauthorized·. Dependiendo del método de 
autenticación que se este usando (Básica o NT Chalenge/Response) la solicitud para la 
autenticación cambia de forma poco significativa. Todo esto no lleva a la siguiente 
secuencia: 

1. El Web browser envía una petición HTTP Get al Web server. 
2. El Web server evalúa la petición HTTP Gel y localiza el documento en cuestión. 
3. El Web seNer intenta abrir el documento y se encuentra que el archivo se encuentra 

restringido a ciertos usuarios. 
4. El Web server manda un HTTP Response de regreso con el error "Access Deníed". 

En este encabezado el Web seNer especificará cuales medios de autenticación 
soporta. Si acepta NT Chalenge/Response, entonces enviará un NTLM en el 
encabezado. Si la autenticación Básica se encuentra habilitada, este método de 
autenticación también enviará un encabezado HTTP. En este punto depende del 
browser que método utilizará para autenticarse. Microsoft Internet Explorer utilizará NT 
Chalenge/Response si esta opción fue indicada en el encabezado HTTP, y Netscape 
Navigator eligirá la autenticación Básica. 

5. Si se usa la autenticación Básica, se desplegará una caja de diálogo solicitando el 
nombre de usuario y la contraseña. Si se usa NT Chalenge/Response el proceso de 
autenticación se llevará a cabo invisible al usuario si es posible, 

NOTA: 
Esto significa que si se usa la autenticación NT Chalenge/Response y el cliente utiliza 
un browser diferente al Internet Explorer, el nombre de usuario y la contraseña serán 
transmitidos por la red, comprqmetiendo así la seguridad. 
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6. El Web server usa Ja información de Ja caja de diálogo para intentar accesar al archivo 
solicitado. Si la información proporcionada tiene Jos privilegios suficientes el Web 
server continuará con el envío del documento. 

Una vez entendido este proceso, entonces podemos visualizar que existen dos 
oportunidades para forzar a que Ja autenticación ocurra cuando los clientes solicitan 
documentos Web. Podemos, también restringir los documentos a nivel de archivo, o 
podemos forzar el envio del mensaje HTIP 401 haciendo uso del objeto Response. 

ASEGURAMIENTO DE PAGINAS 

El control del acceso a una archivo o página determinados se puede manejar de dos 
formas. La más común es controlando los permisos a Jos archivos utilizando la seguridad 
de Windows NT, pero también se puede hacer de forma programática. 

ASEGURAMIENTO DE PAGINAS USANDO LA SEGURIDAD DE WINDOWS NT 

Generalmente, los administradores de Web hacen uso de las ACLs para bloquear el 
acceso a los archivos. Esto se puede hacer archivo por archivo o bien asignando 
permisos a todo un directorio y a todos los archivos contenidos dentro de este. 

Para cambiar los permisos sobre los archivos. es necesario contar con un drive 
formateado con NTFS. 

1. Utilizando el NT Explorer, localice el archivo o directorio que desea asegurar 
2. Sobre el archivo o directorio de click derecho, un menú popup es desplegado. 
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3. Seleccione propiedades para desplegar la caja de diálogo de Propiedades que 
contiene el ·1ab de Seguridad. 

4. Seleccione el botón de Permisos. Aparece una lista de todos los usuarios y grupos 
con privilegios sobre el archivo o el directorio en cuestión. 

5. De click en el botón de Agregar para desplegará la caja de diálogo de Adicionar 
Usuarios y Grupos, es aquí en donde se pueden adicionar usuarios o grupos 
específicos a la lista de permisos para el archivo o directorio . 
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En ocasiones es necesario controlar de forma programática quien accesará a un archivo 
en particular. Utilizando el objeto Response de Active Server Pages (ASP} para alterar el 
encabezado HTTP para negar el acceso a un archivo dado o solicitar las credenciales 
necesarias. El siguiente script ejemplifica de forma sencilla esta situación: 

« 
Response.Clear 
Response.Buffer • True 
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Response.Status = ~401 Unauthorized· 
Response.AddHeader ~www-Authenticate•,•NTLM• 
Responee.End .. 

Seguridad 

Este código envía un status HTTP 401 al browser, que reconoce esto como acceso 
denegado a un archivo dado. Internet Explorar checa que métodos de autenticación son 
soportados, en este ejemplo se indica que NTLM (NT Chalenge/Response) es soportado. 
Después de reconocer esto, el Internet Explorar continua con el proceso de autenticación 
NT Chalenge/Response. 

IMPERSONATION 

IJS utiliza una caracterlstica denominada lmpersonation cuando despacha las páginas 
Web. llS despacha el contenido de las páginas emulando usuarios. Tal es el caso del 
Usuario Anónimo al utilizar Ja cuenta IUSR_NombreMáquina. Si se lleva a cabo la 
autenticación por cualquiera de los dos métodos antes mencionados, llS emulará al 
usuario cuyas credenciales fueron proporcionadas durante el proceso de autenticación. 
Esto significa que cualquier solicitud que se haga a una máquina IJS, en realidad será 
hecha bajo en contexto de la cuenta IUSR_NombreMáquina, la cuenta bajo la cual se 
encuentre trabajando, o bien la cuenta cuyo nombre de usuario y contraseña fueron 
proporcionados durante la autenticación Básica. 

Para que tal emulación ocurra, Ja cuenta a ser utilizada debe tener el derecho de "Log On 
Locally". Este derecho permite al usuario accesar de forma interactiva a la máquina en 
cuestión. Este derecho se le otorga a Ja cuenta JUSR_NombreMáquina cuando es creada 
durante la instalación. En esencia, cada vez que una página es accesada de forma 
anónima, la máquina IJS emula Ja cuenta IUSR_NombreMáquina, la cual accesa a la 
máquina llS como si fuese un usuario virtual. 

DELEGATION 

La autenticación de NT es un intercambio entre el cliente, el servidor encargado de 
proporcionar el recurso que necesita la autenticación, y el controlador de dominio que 
valida la acción. Debido a este diseño, Jos desarrolladores de aplicaciones en llS deben 
afrontar esta problemática. Para entender esto, es necesario primero entender los 
detalles de la autenticación. Podemos describir el proceso de autenticación en la siguiente 
secuencia de pasos: 

-·-· -)-

Cliente Internet Servidor NT Conbvlador de Dominio 

Figura 8.9. Proceso de autenticación, parte uno 
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1. Se le hace la solicitud de un recurso a un servidor Windows NT. 
2. El servidor NT necesita autenticar al usuario antes otorgar acceso al usuario sobre ese 

recurso. 
3. El servidor NT lanza un reto al usuario que solicita ese recurso. En este reto el 

servidor envía un valor aleatorio, mismo que es encriptado 
4. La máquina cliente envía el nombre del usuario, el nombre del dominio y el token 

encriptado al servidor NT. El token es encriptado con la combinación de un "hash" 
generado a partir de la contraseña del usuario y el valor aleatorio enviado por el 
servidor. 

5 

••• 

6 

7 
1( 

Cliente Internet ServidorNT Controlador de Dominio 

Figura 8.10 Proceso de autenticación. parte dos 

5. El servidor NT recibe el token encriptado y lo almacena para uso posterior. 
6. El servidor NT utiliza el nombre del usuario, el nombre del dominio proporcionado con 

anterioridad por la máquina usuario y el número aleatorio generado por el mismo, para 
solicitar un token al controlador de dominio. 

7. El controlador de dominio utiliza esta copia del "hash" de la contraseña del usuario y el 
número aleatorio como llave, y encripta un token que contiene el nombre del usuario y 
el nombre del dominio, y lo envía de regreso al servidor NT. 

8. El servidor NT compara los token recibidos del controlador de dominio y la máquina 
cliente para asegurarse de que estos coincidan 

9. Si los token coinciden, se le otorga acceso al usuario sobre el recurso en cuestión. 

El punto más importante a resaltar en esta interacción es el hecho de que el servidor NT 
en ningún momento conoce la contraseña del usuario ni el "hashn generado a partir de 
ésta. Dado que el servidor NT no transmite las contraseñas sobre la red, éste se ve 
obligado a solicitar un token al controlador de dominio. Una vez hecho esto no puede 
enviarlo a ninguna otra máquina. En el caso de que pudiera enviar este token a otra 
máquina, esto se conocería como "delegation". Windows NT no soporta esto en la versión 
4.0, lo cual ocasiona algunas compli~ciones a los desarrolladores Web. 

Considérese lo siguiente: 

C-1/~~== I~~ 
Cliente lntemet 

Servidor ns NT SenñdorNT 

Figura 8.11 Acceso a un recurso como el usuario anónimo. 

96 



Seguridad 

En un servidor NT bajo circunstancias nonnales, el ciiente Web será autenticado como el 
Usuario Anónimo (IUSR_NombreMáquina) por Ja máquina llS. Recordemos que la cuenta 
IUSR_NombreMáquina se encuentra en la máquina en la cual esta instalado llS, así que 
la autenticación tiene lugar entre la máquina llS y el controlador de dominio. Ahora 
consideremos que una página ASP no tiene privilegios para ser vista por 
IUSR_NombreMáquina. Bajo este escenario el cliente Web debe ser autenticado. 
Recordemos que cuando llS procesa una página ASP lo hace bajo el contexto de un 
usuario autenticado. 

~ _l_"":..._~~"""',__I -1>0= '---="'"'"':::::;¡¡~":'.::::::~'=--~ V C==-l 
Ciente Internet 

Servida" ns NT s.,..,; dor NT 

Figura 6.12 Acx:eso a un recurso como un usuario autenticado. 

En este caso, esto significa que Ja conexión al archivo MDB será hecha bajo el contexto 
del usuario. Tómese en cuenta que Ja contraseña de PaulEn no existe en la máquina llS. 
Ahora, cuando llS intenta accesar al archivo MDB, el servidor NT en el cual reside dicho 
archivo, lanzará un reto al llS preguntando quien desea accesar el archivo MDB. En este 
punto, Windows NT comienza el proceso de autenticación descrito anterionnente. El 
problema aquí ocurre en el paso descrito antes, cuando la máquina llS debe encriptar el 
nombre del usuario y el nombre del dominio. Debido a que la máquina llS no posee la 
contraseña, no puede llevar a cabo esta tarea. Además debido a que Windows NT 4.0 no 
soporta "delegation" el token utilizado para autenticar al usuario no puede ser enviado al 
servidor NT en el cual reside el archivo MDB. 

Esta limitante la podemos resumir en: "Los recursos que requieren de autenticación para 
poder ser accesados no podrán accesar recursos localizados físicamente en otra máquina 
al menos que la máquina llS sea un controlador de dominio". 

Nótese que utilizamos Ja palabra "recurso" y que la explicación previa fue utilizando un 
script ASP, pero es precisamente porque podemos extender esto a escenarios diferentes 
como podria ser el caso de los componentes Activex. 

También nótese que este inconveniente no aplica si la máquina llS es un controlador de 
dominio. Esto es porque como· controlador de dominio tiene acceso local a las cuentas y 
tendrá la capacidad de completar apropiadamente el proceso de autenticación. 

COMPONENTES COM 

Las Active Server Pages (ASP) tienen la capacidad de instanciar objetos Activex 
(Componentes COM/DCOM) desde un script. Nonnalmente los desarrolladores 
construyen controles Activex para usarlos como objetos de negocios para accesar 
recursos en otras máquinas. Cuando son usados en una página que requiere 
autenticación para ser visualizada, podemos caer en el mismo problema si no se tiene el 
debido cuidado en la creación de estos componentes. 
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Como sabemos ahora, los recursos son accesados bajo el contexto de un usuario 
emulado. Esto también se extiende a los componentes que son instanciados desde un 
script en una ASP. La capacidad de estos componentes para tener acceso a otros 
recursos depende del contexto del usuario bajo el cual hayan sido instanciados, lo cual 
puede ser directamente afectado por el modelo de "l.hreading" con el cual dicho 
componente fue creado. 

COMPONENTES DCOM 

Los componentes DCOM difieren en mínimamente de las aplicaciones en la forma en 
cómo estos son usados. Debido a que estos componentes pueden ser instanciados sobre 
la red o bien en máquina remotas, niveles de seguridad extra se introducen. Estos niveles 
de seguridad son en la forma de permisos de seguridad definidos en las llaves del 
Registry necesarias para instanciar el componente. Debido a la complejidad de esto, se 
nos proporciona la herramienta DCOMCNFG.EXE para facilitar la configuración de estos 
permisos. 

En la implementación de los componentes DCOM, es importante no perder la perspectiva 
del contexto del usuario bajo el cual el componente será creado. Con esto en mente, 
podemos asignar apropiadamente los permisos utilizando DCOMCNFG.EXE de tal forma 
que el usuario pueda instanciar tantos objetos DCOM como desee. 

THREADING 

Los componentes desarrollados para el llS deben ser sensitivos al modelo de "threading" 
bajo el cual fueron desarrollados. Los componentes son instanciados bajo el contexto de 
un usuario determinado por el modelo de "threading". Es decir, los componentes "single
threacf' correrán bajo el contexto de la cuenta de sistema local, los "apartment-moder y 
los "free-threacf' marcados en el Registry como "Both" correrán bajo el contexto del 
usuario emulado por el llS. 

Para determinar esto, llS verifica en el Registry del sistema para obtener el modelo de 
"threading" del componente. Un componente puede ser marcado con una llave 
"ThreadingModer, cuyos valores válidos son: "Apartmenr y "Both". Un ejemplo de esta 
configuración es el siguiente: 

(HKEY LOCAL MACHINE\SOFI'WARE\Claaaes\CLSID\{0000022c-oooo-0010-aooo
OOAA006D2EA4)\InprocServer32] •ThreadingModel•-•soth• 

COMPONENTES EN VISUAL BASIC 6.0 

Visual Basic tiene la habilidad de crear componentes en el modelo "Apartmenr. Para 
hacer esto, se debe configurar el proyecto de forma especial. Para un componente 
Activex DLL dado. debemos hacer lo siguiente: 

1. Abrir el proyecto vbp. 
2. Bajo el menú de Project, seleccionar Propiedades. 
3. En el tab de General, marcar el checkbox de Unattended Execution. 
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4. Después de compilar el componente, para convertirto al modelo de "threading" de 
"Apartmenr necesitamos adicionar la llave "ThreadingModer en el Registry del 
sistema como se mostró en el ejemplo anterior. 
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Figura 8.13 

COMUNICACIONES SEGURAS USANDO SECURED SOCKET LAYER (SSL) 

Una vez que se ha establecido control sobre quien puede y quien no puede ver nuestras 
páginas Web, necesitamos asegurar que cualquier información enviada a o recibida de un 
sitio Web permanezca confidencial. Bajo un canal de comunicación HTTP normal, 
cualquier individuo con la capacidad de observar él trafico en Internet tendrá la 
oportunidad de observar la información que enviamos. Para solucionar este problema, 
Netscape introdujo Secured Socket Layer (SSL). La tecnología equivalente de Microsoft 
es Private Comunication Technology (PCT) y es compatible con SSL debido a que ambas 
comparten el formato X.509. Mientras que esta es una tecnología diferente. la mayoría de 
la gente se refiere, por simplicidad, a los canales seguros como SSL. 

Active Server Pages proporciona herramientas que ayudan a la integración del sitio Web 
con SSL. SSL se encargará de los detalles de definir la identidad de un cliente Web, 
mientras que ASP permite determinar que tipo de tareas le son permitidas una vez que se 
ha definido. Por lo tanto, una vez que SSL se encuentra instalado y trabajando 
apropiadamente, todas las comunicaciones entre el sitio Web y sus clientes serán 
encriptadas y completamente confidenciales. Esto por su puesto, asume que cliente se 
encuentra conectado invariablemente vía SSL, para cual se requiere el uso del 
identificador HTTPS en el URL, como se muestra a continuación. 

HTTPS://Tesisl/Prsentacion/Polizas/ContaPoliza.asp 
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SSL tiene una repercusión en el rendimiento al despachar el contenido Web, debido al 
trabajo de encripción adicional que se tiene que llevar a cabo antes de enviar la 
información. La información que no necesita ser transmitida sobre un canal seguro, debe 
manejarse pcr la via HTIP normal. Un ejemplo de esto puede ser cualquier archivo de 
imagen (GIFs, JPEGs) utilizado en el sitio Web. 

El acceso de la información desde un cliente Web se lleva a cabo a través del objeto 
Request, el cual es un objeto ASP intrinseco. El método Request.ClientCertificate permite 
examinar la información del cliente Web y determinar si se le permitirá o no el acceso a 
las páginas. Esto proporciona un método alternativo de autenticación de un usuario, 
independiente de la seguridad normal de NT. 

SEGURIDAD EN SQL SERVER 

SOL Server proporciona otro nivel de complejidad en la implementación de la seguridad 
con 115. Dependiendo del nivel de integración con llS requerido, se necesitará configurar a 
SOL para alcanzar tal nivel. Las limitantes de "de/egation" de Windows NT 4.0 afectan 
directamente aquí, así que es necesario entender como es que la seguridad de SOL 
Server se relaciona con la seguridad de Wlndows NT. 

SEGURIDAD EN SOL SERVER VS SEGURIDAD EN WINDOWS NT 

SOL Server soporta tres modelos diferentes de seguridad. Estos modelos permiten 
completar la integración con el modelo de dominios de NT, no integración con el modelo 
de dominios de NT, o una mezcla de ambos. 

SQL Se1ver P1operl1es - TE\1\1 131 

·- """""""' 1 Serm Setli':9s 1 D«abate Settii;s 1 
; Geraal. 1 

. """"" 1 - . ·-
rS-

' -- SQLServerpO\lides~basedon\rl"rdowsNT 

" acccu1b ard a nlll1led SQL Serwr login ID and pmword. -' G' §QL SeMll «d\llnhrn N!J 

<'~NTort -.... r. lione r E•e 
rs_.. r~ 

Statup serW:o ecc:o..n: 

• Starqi «d nA'I SQL Ssver ¡, the folowilg acccrtri; 

r S_v;tem ao::O'J'•t 

r Ihii ll:w.nt 1 
f- 1 

1 º' 1 c..... 1 /,pply 1 Hol> 1 
Figura 8.14 

roo 



Seguridad 

SEGURIDAD STANDARD 

La seguridad standard es la opción de default al instalar SOL Server. Este modelo de 
seguridad es el más sencillo porque la seguridad es ccmpletamente independiente del 
modelo de dominios de NT. El nivel de acceso que tiene un usuario a la base de datos y 
sus objetos se encuentra determinado por las ccnfiguraciones de seguridad dentro del 
mismo SOL Server. La autenticación consiste en la comparación del nombre de usuario y 
la contraseña contra información similar que se encuentra residente en la base de datos 
de SOL Server. Este es el modelo de seguridad más fácil de integrar ccn llS. 

SEGURIDAD INTEGRADA 

La seguridad integrada se encuentra en el polo opuesto a la seguridad standard. Este 
modelo de seguridad es ccmpletamente dependiente de la seguridad de Windows NT. Por 
ejemplo cuando un usuario intenta conectarse a SOL Server, la conexión será hecha bajo 
el nombre de usuario que se encuentre trabajando en la máquina en ese momento. La 
seguridad integrada requiere de que SOL Server sea ccnfigurado para usar Named Pipes 
como protocolo de red para la comunicación. El proceso de autenticación se realiza de la 
misma manera como hemos descrito con anterioridad en la sección de "Delegation". La 
integración ccn llS puede presentar problemas, debido a la ausencia de "delegation" en 
Windows NT 4.0 

SEGURIDAD MIXTA 

La seguridad mixta ofrece una combinación de la seguridad standard y la seguridad 
Integrada. La forma en la que un usuario intente establecer una conexión con SOL Server 
determinará el método de autenticación a usar. Básicamente, si el usuario se conecta vía 
ODBC, la autenticación sera vía el proceso de autenticación de Windows NT. Si el 
usuario no se ccnecta vía ODBC, la seguridad standard será utilizada, y el nombre de 
usuario y la contraseña proporcionados. simplemente serán cotejados contra la base de 
datos de usuarios de SOL Server. 

PROTOCOLOS DE SOL SERVER 

Dependiendo del protocclo utilizado por SOL Server se tendrá un gran impacto en la 
integración de SOL Server ccn llS. No obstante SOL Server ofrece una gran variedad de 
protocclos, Named Pipes y TCP/IP sockets son los más usados. 

NAMEDPIPES 

Como se mencionó anteriormente, Named Pipes es un protocolo autenticado. Esto 
significa que siempre que un usuario intenta abrir una conexión con SQL Server vía 
Named Pipes, el proceso de autenticación de NT tendrá lugar. Es importante recordar 
esto, debido a que Named Pipes es el protocclo de default cuando se instala SOL Server. 
Además se requiere de Named Pipes para configurar a SQL Servar con seguridad 
integrada. 
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TCP/IP SOCKETS 

Sockets es un protocolo no autenticado. Esto significa que las conexiones no serán 
autenticadas y que las conexiones y los niveles de acceso son detenninados solamente 
por el nombre de usuario y la contraseña proporcionados durante la conexión. 

USANDO SQL SERVER CON llS 

La integración de SOL Server con llS es la culminación de todas ésta cuestiones de 
seguridad, contenidas en un solo tema. Todos los factores antes descritos, vienen a tomar 
parte aqul, incluyendo que configuración de seguridad este utilizando llS, como se 
encuentre configurado SOL Server, y la localización física de cada herramienta. Muchos 
de estos retos de integración provienen de la incapacidad que Windows NT 4.0 presenta 
para la "delegation". Con la introducción de Kerberos en Windows 2000, muchos de estos 
inconvenientes han quedado en el pasado. Por ahora, revisaremos algunas 
configuraciones comunes y veremos como podemos hacer funcionar las cosas y afrontar 
estos retos. 

SEGURIDAD STANDARD DE SQL SERVER 

Como se mencionó anterionnente, la seguridad standard representa un número mínimo 
de retos cuando se hace la integración con llS. Una parte importante a considerar es si 
se usa o no un protocolo autenticado. 

Siendo Named Pipes un protocolo autenticado, forza a que ocurra una autenticación cada 
vez que intenta establecer una conexión. Debido a que esto pasa desapercibido a 
nosotros es un punto dificil de localizar cuando nos encontramos configurando o 
resolviendo problemas de conectividad de SOL Server. Para visualizar el impacto de esto, 
veamos la secuencia de eventos que ocurren cuando se hace una solicitud de una página 
que hace una conexión a SOL Server. 

SEGURIDAD STANDARD CON SOL SERVER Y llS EN LA MISMA MÁQUINA 

Cliente Web Servidor Internet Info y 
SQL Server 

Figura 8.16 

1. El cliente solicita una página ASP que hacen acceso a datos 
2. llS hace la solicitud del archivo a NT, el cual inicia el proceso de autenticación 
3. El usuario es autenticado como IUSR_NombreMáquina, si la autenticación anónima se 

encuentra habilitada, o bien es autenticado como el usuario cuyo nombre de usuario y 
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contraseña fueron proporcionados si la autenticación anónima se encuentra 
deshabilitada y la página requiere de autenticación. 

4. llS intenta establecer una conexión desde el archivo ASP con SOL Server vía Named 
Pipes 

5. La solicitud de conexión es recibida por SOL Server (en la misma máquina), quien a 
su vez solicita la autenticación debido a que Named Pipes es un protocolo 
autenticado. 

6. El proceso de autenticación se lleva a cabo todo en la misma máquina. Nótese que 
cuando SOL Server intenta validar la cúenta IUSR_NombreMáquina, esta se 
encuentra localizada en la base de datos de usuarios local y en consecuencia no 
existe ningún problema. De forma similar , si llS se vio en necesidad de autenticar al 
usuario para darle acceso a la página ASP (o si la autenticación anónima estaba 
deshabilitada), el token para esta autenticación se encuentra en la misma máquina en 
la que se encuentra instalado SQL Serv0r, de manera que nuevamente no existe 
ningún problema. 

7. Después de que la conexión con Named Pipes es establecida, el nombre de usuario y 
la contraseña son usados para determinar el nivel de acceso a los recursos de SOL 
Server. 

En resumen, al encontrarse SQL Server instalado en la misma máquina que llS, 
fisicamente en el mismo seividor NT no existen problemas de integración entre estos 
productos. 

SEGURIDAD STANDARD CON SOL SERVER Y llS EN MÁQUINAS DIFERENTES 

Cliente Web 

Figura 8.17 
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Servidor Internet Info y 
SQL Server 

1. El cliente solicita una página ASP que hacen acceso a datos. 
2. llS hace la solicitud del archivo a NT, el cual inicia el proceso de autenticación 
3. El usuario es autenticado como IUSR_NombreMáquina, si la autenticación anónima se 

encuentra habilitada, o bien es autenticado como el usuario cuyo nombre de usuario y 
contraseña fueron proporcionados si la autenticación anónima se encuentra 
deshabilitada y la página requiere de autenticación. 

4. llS intenta establecer una conexión con SOL Server emulando a 
IUSR_NombreMáquina o a un usuario autenticado. 

5. SOL Server lanza un reto a la máquina llS iniciando el proceso de autenticación, 
debido a Named Pipes 

6. Si llS procesa la página bajo la cuenta de IUSR_ NombreMáquina, esta conexión no 
ocasionará problemas. Esto es debido a que llS tiene toda la información de la cuenta 
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IUSR_NombreMáquina localmente, y puede proporcionar la información necesaria 
para la autenticación. Sin embrago, si llS intenta establecer la conexión como un 
usuario autenticado, en este caso no cuenta con una copia local de la contraseña (al 
menos que este sea un Controlador Primario de Dominio), y en consecuencia no 
puede crear el token encriptado necesario para establecer la conexión. Por lo tanto, no 
es posible establecer una conexión con SOL Server via Named Pipes si un archivo 
ASP requiere de autenticación para poder ser accesado, al menos que llS se 
encuentre instalado en un PDC, la conexión será establecida sobre local Pipes, o bien 
que llS utilice la autenticación Básica en lugar de NT Chalenge/Response. 

7. Después de que llS pasa el token a SOL Server para la autenticación, SOL Server 
necesitará verificar dicho token. Para esto seguirá la siguiente secuencia. 
_, Checar la base de datos de usuarios local para obtener la información de la cuenta 
_, Preguntar al controlador de dominio 
., Checar si la cuenta de Guest se encuentra habilitada 

B. Si SOL Server puede verificar el token obtenido de llS por cualquiera de los pasos 
mencionados, la conexión vla Named Pipes es establecida. 

9. Después de que la conexión via Named Pipes es abierta, SOL Server valida el 
nombre de usuario y la contraseña obtenidos contra la base de datos de usuarios 
interna. Esta validación es el paso final necesario para accesar los recursos de SOL 
Server. 

Es importante mencionar que el lugar donde SOL Server busca la información de la 
cuenta de usuario cuando intenta validar la conexión Named Pipes, es en el paso 7. Bajo 
circunstancias normales, la validación fallaría en el paso 7, esto es porque por default llS 
utiliza IUSR_NombreMáquina, la cual es una cuenta de usuario local. Esto significa que 
cuando SOL Server intenta validar la conexión vía Named Pipes, no será capaz de 
encontrar la información de la cuenta y por lo tanto no será capaz de establecer la 
conexión. 

Uso DE OTROS PROTOCOLOS 

Otros protocolos facilitan los inconvenientes en la implementación entre llS y SOL Server 
de forma considerable. Con la ausencia de un protocolo autenticado, el acceso es 
detenninado enteramente por el nombre de usuario y la contraselia proporcionados 
durante la conexión. En este caso no se tiene el problema de "delegation". 

USANDO SEGURIDAD INTEGRADA EN SQL SERVER 

Al utilizar SOL Server con seguridad integrada, nos encontramos nuevamente con un gran 
reto, esto es debido a que Windows NT 4.0 no soporta "delegation". Existen algunos 
escenarios especfficos en los que se puede utilizar seguridad integrada, lo importante es 
tener en mente que cuando se considere la implementación de la seguridad integrada, la 
autenticación se apoya directamente en el protocolo Named Pipes. 

SEGURIDAD INTEGRADA CON SOL SERVER Y llS EN LA MISMA MÁQUINA 

Este escenario de seguridad integrada es en esencia idéntico al descrito anterionnente 
donde se consideró la seguridad standard con SOL Server y llS en la misma máquina. La 
diferencia aquí es que dado que ambos esquemas se llevan a cabo en la misma máquina, 
no existe la necesidad de pasar el token hacia otra máquina. Debido a esto, SOL Server 
tiene la posibilidad de autenticar la conexión y por lo tanto no tenemos ningún problema. 
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Las páginas que hace acceso a datos, no deben permitir el acceso anónimo. 
Restringiendo el acceso a estas páginas, el proceso de autenticación tendrá Jugar cuando 
el usuario intente abrir dichas páginas. Esto ocasionará que Ja página ASP sea 
procesada bajo el contexto de un usuario autenticado y en consecuencia la conexión a 
SQL Server será hecha bajo el contexto de este usuario. 

NOTA: 
Esta configuración requiere de una conexión "pipe" local para poder funcionar. Si no se 
usa esta conexión, llS y SQL Server se comportarán como si se encontrarán en máquinas 
separadas. 

Si se requiere de permitir el acceso del usuario anónimo a las páginas que hacen acceso 
a datos, se deberá crear una cuenta de usuario anónimo en SOL Server y mapear la 
cuenta de IUSR_NombreMáquina a esta cuenta. 

Nota: Por default SQL Server no pennite guiones bajos U en Jos nombres de usuarios, 
de tal forma que será necesario crear una nueva cuenta de usuario anónimo para el uso 
de la segundad integrada con SQL Server. También nótese que esto impide de fonna sutil 
en primera instancia el uso de la segundad integrada con SQL Server. Si se tiene a todos 
los usuarios autenticados como anónimos, entonces es mejor implementar la seguridad 
standard. 

SEGURIDAD INTEGRADA CON SQL SERVER Y JIS EN MAQUINAS DIFERENTES 

Como recordaremos cuando tratamos el tema de "Defegation", establecimos que: Los 
recursos que requieran de autenticación, no podrán ser accesado si se encuentran 
fisicamente en otra máquina NT al menos que la máquina llS-sea un controlador de 
dominio. · 

Cuando trasladamos esto a un esquema de segundad integrada, esto implica que las 
páginas ASP's que no permiten el acceso anónimo no podrán conectarse a SQL Server 
que se encuentre físicamente en otra máquina NT, al menos que la máquina llS sea un 
controlador de dominio, o que se use la autenticación básica, en lugar de 
Chalenge/Response. 

En otras palabras, no es posible tener acceso a páginas Web y conectarse a SQL Server 
utilizando cuentas de usuarios. Esta limitante es debido una vez más a la cuestión de que 
Windows NT 4.0 no soporta "Delegation". Cuando llS intente hacer una conexión Named 
Pipes con SQL Server, no podrá encnptar un token debido a que JJS no tiene Ja 
contraseña de usuario necesaria como llave de encripción (al menos de que este sea un 
controlador de dominio). 

Como hemos podido notar existen un gran número de variables involucradas en el 
aseguramiento de un sistema. Todas esta variables tienen una aplicación específica de 
acuerdo a la configuración de hardware y software con que se cuente, así también influye 
en alcance del sistema y con cuáles tecnologias se este desarrollado. Una vez definido la 
estructura, el hardware, el software y que tecnologías son idóneas para el desarrollo de 
un sistema, entonces se puede definir un esquema de seguridad, que se debe 
implementar desde el inicio del desarrollo del sistema hasta su implementación sobre uno 
o más servidores. 
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Para nuestro caso prácüco más adelante veremos que el conjunto de hardware Y 
software, así como las tecnologías que decidimos utilizar para el desarrollo. 
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CAPÍTULO NUEVE 

CASO PRÁCTICO 

El propósito de la presentación de este caso práctico es ilustrar el proceso en el diseño 
y desarrollo de un DNS construido bajo la especificación de Windows DNA utilizando las 
metodologías, técnicas y teoría presentadas durante el desarrollo de esta tesis. 

Hemos decidido tomar como modelo a una organización para la implementación del 
caso práctico y es conveniente dar un breve preámbulo sobre la misma. 

PROBLEMA TICA 

La organización es un consorcio de empresas dedicadas a la promoción y desarrollo de 
vivienda, por lo que uno de sus giros es la construcción de casas y departamentos. Esta 
empresa exige de una gran eficacia en el manejo de sus operaciones, entre las que 
destacan el manejo del inventario en los almacenes, el avance de las obras en 
construcción, el seguimiento de clientes, la cobranza, manejo de los presupuestos para 
las diferentes obras en proceso, la aplicación contable de todas las operaciones en las 
empresas y entre las mismas, presentación de estados financieros a la BMV, etc. 

El consorcio de empresas cuenta con desarrollos en diferentes puntos del país y tiene la 
necesidad de controlar todo su flujo de información desde sus oficinas centrales. 
Capturar todas las operaciones en los diferentes fraccionamientos y enviar1as en tiempo 
real a oficinas centrales es una necesidad. Los altos directivos de la organización se 
encuentran siempre visitando los diferentes desarrollos y tienen la necesidad de hacer 
análisis comparativos con otros desarrollos del mismo consorcio, para lo cual se ayudan 
de empleados altamente capacitados en el funcionamiento de la empresa. Dichos 
empleados requieren del acceso a la información de otros desarrollos que se 
encuentran distanciados geográficamente. Es importante mencionar que el manejo de 
bases de datos distribuidas en los diferentes fraccionamientos y el replicartas a oficinas 
centrales es una opción que está descartada debido a los costos que esto involucra. La 
infraestructura de hardware con que cuenta la empresa son PC · s, servidores y una 
linea de acceso a Internet dedicada. La opción es una aplicación Windows DNA. 

Enfocaremos el desarrollo del caso práctico a una parte esencial en la construcción de 
un DNS. Dicho subsistema se encarga del manejo contable de la organización, y es el 
centro del DNS, ya que es aquí donde se ven reflejadas todas las operaciones de la 
organización en forma de cargos y abonos, entradas y salidas la parte contable es la 
encargada de administrar y analizar todo el capital, activos y pasivos, de la 
organización para actuar como un instrumento que le permita a la organización actuar 
anticipada y oportunamente a los cambios o imprevistos que se puedan suscitar. Y más 
aún que le permita encontrar nuevas oportunidades para el crecimiento de la 
organización. 

Debido a la magnitud de un DNS, no es posible presentar el desarrollo de un DNS en 
su totalidad, pero creemos que el presentar el desarrollo de una parte del componente 
contable es un muy buen ejemplo, y hemos escogido las partes que más ilustren y 
pongan en práctica las técnicas y teorlas presentadas en el desarrollo de esta tesis. 
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A continuación se presentan la serie de pasos que servirán para el desarrollo del caso 
práctico: 

.¿ 

.¿ 
Paso 1 . 
Paso2. 

Configuración de los sistemas de hardware y software requeridos 
Creación del modelo de datos (Capa de Datos) 

.¿ Paso3 . 

.¿ Paso4 . 

.¿ Paso 5. 

.¿ Paso6 . 

.¿ Paso 7 . 

Definición de las reglas de negocios (Capa de Negocios) 
Creación de los objetos ejecutantes (Executants) 
Creación de los objetos emisarios (Emissaries) 
Creación de la interfaz de usuario (Capa de Presentación) 
Implementación y configuración del sistema 

PASO 1. CONFIGURACIÓN DE LOS SISTEMAS DE HARDWARE Y SOFTWARE REQUERIDOS 

En el capítulo cuatro1
, se hizo referencia a los componentes esenciales para la 

implementación de una aplicación Windows DNA. Una vez mencionados estos 
componentes. resulta necesario definir el orden de instalación del hardware y software. 

La configuración del hardware puede variar de acuerdo a las necesidades y la cantidad 
de información que se maneja dentro de una empresa. Una configuración típica con 

. resultados comprobables dentro de una empresa mediana es la utilización de servidores 
con las siguientes especificaciones: 

Tabla 9.1 Configuración baslea de hardware para los servidores 

CARACTERISTICA CAFACIDAD 

Procesadores 2 
Velocidad 500 Mhz 
Capacidad de almacenamiento 18GB 
RAM 500 MB 

Vale la pena mencionar que esta configuración no es la más poderosa en el mercado 
actualmente y que por lo tanto se tiene posibilidad de escalar. 

Durante el desarrollo de la tesis se definió que las aplicaciones Windows DNA son 
aplicaciones distribuidas y que esta distribución es tanto fisica como lógica, por tal 
razón, la recomendación es tener dos servidores dedicados. Uno se encargará del 
manejo de la lógica de negocios y el otro tendrá la responsabilidad del manejo de los 
datos. La configuración en software de cada uno de los servidores se presenta a 
continuación: 

Tabla 9.2 Configuración baslea de software para los servidores 

SERVIDOR DE NEGOCIOS SERVIDOR DE BASE DE DATOS 

Windows NT WindowsNT 
Internet lnformation Server Data Access Components (MDAC) 
Transaction Server SOL Server 
Data Access Components (MDAC) 

1 La Plataforma y los Seivicios 
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Visual Basic 

PAS02. CREACIÓN DEL MODELO DE DATOS (CAPA DE DATOS) 

Un modelo de datos es una descripción detallada de las diferentes entidades de datos 
requeridas por una aplicación. El proceso de modelado de datos es la identificación, 
documentación y la implementación que normalmente involucra: 

.; Identificar cada entidad de datos requerida para llevar a cabo las operaciones de 
negocio que pretende automatizar la aplicación 

.; Definir el tipo de dato, el tamaño y los valores de default de cada campo 

.; Definir las relaciones entre las diferentes entidades (Por ejemplo póliza contable 
debe contener una o más cuentas contables) 

.; Definir la integridad de datos para cada identidad (Por ejemplo el periodo 
contable se compone de 5 dlgitos exactamente, la cuenta contable es de 20 
caracteres alfanuméricos, etc.) 

./ Organizar los datos para evitar redundancia e inconsistencia, a este proceso se 
llama Normalización 

./ Definir los procesos operacionales requeridos para mantener de forma efectiva 
los datos (Por ejemplo, calendarizar respaldos, implementar auditorias de 
seguridad, etc.) 

Antes de entrar de lleno a la descripción de las entidades directamente involucradas con 
las del manejo contable debemos presentar las entidades que se encuentran 
involucradas en todo el DNS y que tienen que ver con el módulo contable, estas 
entidades forman parte de un módulo dentro del DNS al que le hemos denominado 
módulo de sistema. Estas entidades son las siguientes: 

Debido a que nuestro modelo es un consorcio de empresas, es necesario tener un 
catálogo de empresas para poder identificar a que empresa corresponden de cada una 
de las operaciones dentro del DNS 

Tabla 9.3 La tabla Companra 

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO 

Cia Id Char(4) 
Cia_Desc VarChar(100) 

Cia RFC VarChar(15) 
Cia CURP VarChar(20) 
Cia Cemp VarChar(20) 
Edo Id Char(4) 
Municipio Id Char(4) 

ATRIBUTOS 
RELACIONES 
Primary Key 

Foreing Key 
Foreing Key 

Y DESCRIPCIÓN 

Id de la Compañia 
Nombre Fiscal de la 
Com añia 
RFC 
CURP 
Cédula empresarial 
Id del Estado 
Id del Municipio 
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Colonia Id Char¡4¡ ForeinS Key Id de la Colonia 
Cia Dir VarChar¡50) Dirección fiscal 
Cia Tel VarChar¡25) Telefono 
Cia Email VarChar(40) Email 
Cia_Alias VarChar(20} Alias de la 

com añia 
Cia Status Bit Estado del registro 

Dado que el flujo de información üene su origen en los diferentes desarrollos o 
fraccionamientos y que un fraccionamiento no necesariamente corresponde a una sola 
región, existe la necesidad de crear dos entidades que son independientes una de la 
otra. 

Tabla 8.4 La labia Región 

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO 

Rea Id Char¡4¡ 
Reg_Desc VarChar(50} 

Rea Status Bit 

Tabla 8.5 La labia Fraccionamiento 

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO 

Fra_ld Char(4} 

Fra_Desc VarChar(100) 

Edo Id Char(4) 
Municipio Id Char¡4¡ 
Colonia Id Char¡4) 
Fra Dir VarChar(50) 
Fra Tel VarChar(25) 
Fra Email VarChar(40) 
Fra_lni VarChar(20) 

lva_ld 

Fra Status Bit 

ATRIBUTOS 
RELACIONES 

Primarx Key 

ATRIBUTOS 
RELACIONES 

Primary Key 

Foreing Key 
Foreing Key 
Foreina Key 

Y DESCRIPCIÓN 

Id de la Región 
Nombre de la 
Re ión 
Estado del registro 

Y DESCRIPCIÓN 

Id del 
Fraccionamiento 
Nombre del 
Fraccionamiento 
Id del Estado 
Id del Municipio 
Id de la Colonia 
Dirección 
Telefono 
Email 
Iniciales del 
Fraccionamiento 
Id del IVA en el 
Fraccionamiento 
Estado del registro 

El módulo contable dentro del DNS no es el único, ya que existen otros módulos como: 
Catálogos generales, Sembrado, Presupuestos, Compras, etc., asi que existe un 
catálogo de Módulos del DNS 
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Tabla 9.6 TipoPoltza 

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO ATRIBUTOS y DESCRIPCIÓN 
RELACIONES 

TieoPoliza Id Char(4) Prima!:)'. Ke~ Id del tieo de eóliza 
TipoPoliza _Dese VarChar(SO) Descripción del tipo 

de óliza 
TieoPoliza Status Bit Estado del registro 

Tabla 9.7 La tabla SysMOdulO 

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO ATRIBUTOS y DESCRIPCIÓN 
RELACIONES 

SysMódulo_ld lnteger Primary Key Id del Módulo 
dentro del DNS 

S~sMódulo Dese VarChar¡so¡ Nombre del Módulo 
SysMódulo_Orden lnteger Preferencia dentro 

del DNS 
S~sMódulo Status Bit Estado del registro 

El último catálogo a revisar es el de Usuarios del sistema que guarda la información 
necesaria y que sirve para auditar cada operación dentro del DNS. 

Tabla 9.8 La tabla SysUsuario 

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO 

SysUser Id lnteger 
SysUser Usuario Varcharp O) 
SysUser Nombre VarChar¡so¡ 
SysUser A?ePat VarChar(25) 
SysUser AeeMat VarChar(25) 
SysUser OldPwd VarChar(15) 
SysUser NewPwd VarCharps¡ 
SysUser Status Bit 

ATRIBUTOS 
RELACIONES 
Prima!:)'. Key 

Y DESCRIPCIÓN 

Id del Usuario 
Login del Usuario 
Nombre 
Aeellido Paterno 
Apellido Materno 
Password anterior 
Password actual 
Estado del registro 

Toda operación dentro de una organización debe reflejarse en la contabilidad. La 
contabilidad se ayuda de cuentas contables para definir rubros en los cuales recaen las 
operaciones dependiendo de su naturaleza, por esto contamos con un catálogo de 
cuentas contables para todas las empresas dentro del consorcio. Dicho catálogo está 
definido de la siguiente manera: 

Tabla 9.9 La tabla ContaCtaContable 

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO 

ContaCta_ld Char(20) 

ContaCta_Desc Varchar(150) 

ATRIBUTOS 
RELACIONES 
Primary Key 

Y DESCRIPCIÓN 

Id de la cuenta 
contable 
Nombre de . la 
cuenta contable 

112 



ContaCta _ Categoria Char(1) 

ContaCta_Activa Bit 

ContaCta_FechaAlta Date Time 

ContaCta_FechaCambio DateTime 

Sysuser Id lnteger 

El default es la 
fecha del servidor 

Foreing Key 

Caso Práctico 

Define si la cuenta 
es acumulativa "A~ 
o es de detalle "D" 
Define si la cuenta 
está activa 
Fecha en la fue 
dada de alta 
Fecha en la que 
sufrio modificación 
Id del usuario 

Nótese que existe un campo que define la categoría de una cuenta contable, esto es 
debido a que dentro de los rubros que representan las cuentas contables existen rubros 
que abarcan a otros y estos a su vez son abarcados por otros y asi sucesivamente. De 
esta forma es posible conocer el balance de una empresa al verificar los rubros de más 
alto nivel. 

Debido al manejo contable, es necesario conocer un dato extra para cada operación 
dentro de un DNS. Este dato es el periodo contable en el que la operación tiene su 
aplicación. 

Tabla 9.10 La tabla ContaPeríodo 

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO 

Cia_id Char(4) 

Periodo_ld Char(6) 

ContaPer _Contabilidad Char(6) 

ContaPer CxP Char(6) 
ContaPer Status Bit 

ATRIBUTOS 
RELACIONES 
Primary Key 

Primary Key 

Y DESCRIPCIÓN 

Id de la Compañia 
dentro del grupo 
Periodo Contable 
de la Compañía 
Periodo de la 
Contabilidad 
Periodo de CxP 
Estado del registro 

Para las operaciones que se dan dentro de un DNS, existen diferentes estados que 
tienen que ver con si estas operaciones son válidas o no, si serán tomadas en cuenta a 
futuro, etc. Por esto se requiere de un catálogo de estados de los documentos 
contables. 

Tabla 9.11 La tabla ContaEdoDocto 

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO 

ContaEdoDoc_ld Char(4) 

ContaEdoDoc_Desc VarChar(SO) 

ContaEdoDoc Status Bit 

ATRIBUTOS 
RELACIONES 
Primary Key 

Y DESCRIPCIÓN 

Id del Estado del 
Documento 
Nombre del Estado 
del Documento 
Estado del registro 
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Una póliza contable es un documento que detalla Jos diferentes movimientos que son 
resultado de una operación, como ejemplo tenemos el pago de una nómina, la compra 
de un bien o un servicio, la venta de un producto terminado, etc. El objetivo principal del 
manejo contable es permitir a los usuarios las altas, bajas y cambios de una póliza 
contable, para o cual analizaremos las entidades involucradas en este proceso. 

Tabla 9.12 La tabla CootaPoliza 

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO 

Cia_id Char{4) 

Reg_id Char(4) 

Fra_ld Char{4) 

TipoPoliza_ld Datenme 

Periodo_ld Char(6) 

ContaPol Id lnteger 
ContaPol_ Concepto VarChar(150) 

ContaPol_FechaCon Date Time 

ContaPol_FechaAlta Datenme 

ContaPol_FechaCambio DateTime 

ContaPol TotalPol Currency 
ContaEdoDoc_ld Char(4) 

SysMódulo_ld tnteger 

SysUser Id lnteger 

ATRIBUTOS 
RELACIONES 

Y DESCRIPCIÓN 

Primary Key 

Primary Key 

Primary Key 

Primary Key 

Primary Key 

Primary Key 

El default es ta 
fecha del servidor 

Foreing Key 

Foreing Key 

Foreing Key 

Id de la Compañía 
dentro del grupo 
Id de la Región a 
la que pertenece la 
com añía 
Id del Centro de 
Costos 
Tipo de Póliza, 
Diario, Ingreso. 
E reso, etc. 
Periodo Contable 
en el que se aplica 
la óliza 
Número de póliza 
Concepto de la 
óliza 

Fecha de 
aplicación contable 
Fecha de ingreso 
al sistema 
Fecha en que 
sufrió cambio 
To tal de la póliza 
Estado de la 
póliza, 
Balanceada, 
Cancelada, etc. 
Módulo dentro del 
DNS que ocasionó 
esta póliza 
contable 
Id del usuario 

En esta tabla podemos ver la presencia de campos que permiten conocer a que 
empresa pertenece esta póliza. a que centro de costo se aplica la operación, en que 
fecha y en que periodo contable se hace la aplicación, así como el monto total de la 
operación. Vale la pena hacer mención la presencia del campo que define el módulo 
fuente de la operación. ya que de esta forma es posible saber de que módulo proviene 
esta operación, lo que significa que las pólizas contables pueden ser generadas 
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automáticamente oomo resultado de una operación en otro módulo dentro del DNS, por 
ejemplo una cancelación de un cliente en el módulo de Cobranza significa una póliza de 
egreso. 

El registro de una operación, oomo lo hemos mencionado, se hace definiendo en que 
rubros recae, el detalle de tal definición se encuentra en los movimientos que 
constituyen a una póliza contable 

Tabta 9.13 La tabla ContaPollzaDel 

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO ATRIBUTOS y DESCRIPCIÓN 
RELACIONES 

Cia_id Char(4) Primary Key Id de la Compañia 
dentro del 9'"Eº 

Reg_id Char(4) Primary Key Id de la Región a 
la aue pertenece la 
com añía 

Fra_ld Char(4) Primary Key Id del Centro de 
Costos 

TipoPoliza_ld Date Time Primary Key Tipo de Póliza, 
Diario, Ingreso, 
E reso, etc. 

Periodo_ld Char(6) Primary Key Periodo Contable 
en el que se aplica 
la óliza 

ContaPol Id lnte9er Prima!}'. Ke~ Número de Eóliza 
ContaPol_NoMov lnteger Número de 

movimiento 
Contacta Id Char\20) Forein~ Ke~ Id de la cuenta 
ContaPol_ Concepto VarChar(150) Concepto de la 

óliza 
ContaPol_Debe Currency Cargo del 

movimiento 
ContaPol_Haber Currency Abono del 

movimiento 

Aqui lo único notable es que esta tabla es un "child" de ContaPoliza 

Tabla 9.14 La tabla ContaHistorialCta 

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE DATO ATRIBUTOS y DESCRIPCIÓN 
RELACIONES 

Contacta Id Char(20) Primary Key Jd de la cuenta 
ContaHC_AnoFiscal lnteger Primary Key Año fiscal de la 

contabilidad 
ContaHC_Bal01 Currency Saldo Inicial del 

Periodo 01 
ContaHC_Debe01 Currency Total de cargos del 

eriodo 01 
ContaHC_Haber01 Currency Total de abonos del 

eriodo 01 
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ContaHC_Bal02 Currency Saldo Inicial del 
Periodo 02 

ContaHC_Debe02 Currency Total de cargos del 
riodo 02 

ContaHC_Haber02 Currency Total de abonos del 
eriodo 02 

ContaHC_Ba103 Currency Saldo Inicial del 
Periodo 03 

ContaHC_Debe03 Currency Total de cargos del 
riodo 03 

ContaHC_Haber03 Currency Total de abonos del 
riodo 03 

ContaHC_Bal04 Currency Saldo Inicial del 
Periodo 04 

ContaHC_Debe04 Currency Total de cargos del 
eriodo 04 

ContaHC_Haber04 Currency Total de abonos del 
riodo 04 

ContaHC_Bal05 Currency Saldo Inicial del 
Periodo 05 

ContaHC_OebeOS Currency Total de cargos del 
riodo 05 

ContaHC_Haber05 Currency Total de abonos del 
eriodo 05 

ContaHC_Bal06 Currency Saldo Inicial del 
Periodo 06 

ContaHC_Debe06 Currency Total de cargos del 
eriodo 06 

ContaHC_Haber06 Currency Total de abonos del 
eriodo 06 

ContaHC_Bal07 Currency Saldo Inicial del 
Periodo 07 

ContaHC_Debe07 Currency Total de cargos del 
riodo 07 

ContaHC_Haber07 Currency Total de abonos del 
eriodo 07 

ContaHC_Bal08 Currency Saldo Inicial del 
Periodo 08 

ContaHC_Debe08 Currency Total de cargos del 
eriodo 08 

ContaHC_Haber08 Currency Total de abonos del 
eriodo 08 

ContaHC_Bal09 Currency Saldo Inicial del 
Periodo 09 

ContaHC_Debe09 Currency Total de cargos del 
riodo 09 

ContaHC_Haber09 Currency Total de abonos del 
eriodo 09 

ContaHC_Bal10 Currency Saldo Inicial del 
Periodo 10 

ContaHC_Debe10 Currency Total de cargos del 
eriodo 10 

ContaHC_Haber10 Currency Total de abonos del 
eriodo 10 

ContaHC_Bal11 Currency Saldo Inicial del 
Periodo 11 

ContaHC_Debe11 Currency Total de cargos del 
eriodo 11 
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ContaHC _Haber11 Currency Total de abonos del 
riodo 11 

ContaHC_Bal12 Currency Saldo Inicial del 
Periodo 12 

ContaHC_Oebe12 Currency Total de cargos del 
eriodo 12 

ContaHC_Haber12 Currency Total de abonos del 
eriodo 12 

ContaHC_Bal13 Currency Saldo Final del Periodo 
12 

El diagrama entidad-relación que ilustra el modelo de datos para el manejo de pólizas 
contables se muestra a continuación: 

':!_ f'lATIHUMlU,.,n/[f!X [TESISlftl le..,/O,.pl~yl] 

ci._o_ 
Cl•-llft 
c1._c • ., 
ci._c ... , 
Eoo_Of(fl<) 
w.-,i._l<l(fl<) 
ColHl•_l4(fl<) 
ci.._01, 
c1._r.1 
ci...!ou• 
Cl•_MI• 
c1._s.-

•I 1 

TlpoP•llz..o_P_ 
TlpoP•llu_Si.tw 

Diagrama E/R Parte del DNS Tesis· 

'"-ºfto_1o(flQ 
.... ;.,pl._ld(FIQ 
Colonl•-••(flQ 
fo•_Dl1 
r,._Tol ,,._Ea.11 
ru_lol 
R•Lld(fl<) 
Z.••C••-14(JIQ 
t.•_ld(flQ ,,. __ 

Figura 9.1 Diagrama Entidad/Relación 

Para la creacron del diagrama entidad-relación nos ayudamos de EIWin, una 
herramienta CASE. Esta herramienta, una vez definidas las entidades y las relaciones 
entre éstas, nos permite generar un script que podemos ejecutar directamente en la 
consola del Query Analizer de SOL Server. 

Esta forma de crear la representación física del modelo de datos no única. EIWin 
permite la.creación de tablas dentro de una base de datos de diversas maneras que 
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incluyen el uso objetos de acceso a datos como DAO' y ODBC DataSources3
• Nosotros 

nos permitimos recomendar el método de la generación de un script porque nos permite 
visualizar cuales son las operaciones que se llevaran a cabo para la creación de las 
tablas, la asignación de los tipos de datos, la definición de constraints',etc., ya que 
nuevamente para la implementación física de un modelo de datos existen diferentes 
caminos, que dependen del manejador de base de datos que se utilice, por ejemplo, un 
constraint se puede definir sobre un campo al momento de la creación de la tabla o se 
puede crear un constraint de manera independiente y una vez creada la tabla se liga el 
constraint al campo. 

Además utilizando el método de la creación de un script es posible modificarlo y 
documentar1o para que forme parte de la documentación del sistema, más aún, una vez 
que tenemos el script final de nuestro modelo de datos podemos modificarlo de tal 
manera que en el se incluyan las sentencias necesarias para la creación de los 
dispositivos en los que residirá la base de datos, la creación de Ja base de datos misma, 
instrucciones de configuración de la base de datos como el conjunto de caracteres, 
modificar los mensajes de error debido a la violación de algún constraint, regla o 
ejecución de un trigger, etc. 
Para implementar el modelo de datos: 

1. DesdeErwin, del menú Tasks--> Forward Engineer/Eschema Generation ... 
Indique la ruta en donde se salvará el archivo que contiene el script para la 
generación del modelo de datos. 

SOL Se1ve1 Schema Genm<Jhon <Main Sub1ccl A1e<1> 

. º"°""' 1 ~~Jjo"''."~~' 
l 11 SQL$e( ~---

Save lie a; WPe: 
JsoLDDL(·.ers;·.~ 3 

Table Fler: 83183 

fl:er ... Pi~ ... 

1 Data Acccss Objects 
J Fuentes o repositorios de datos 
~ Restricciones de bases de datos 

Figura 9.2 

<;:l ,. 

§enerate. .. OK 
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2. Accese al Query Analizar de SOL Servar ... 
Seleccione el servidor de base de datos en donde ejecutará el script 

Connect to SOL Server Ei 

@ 2.QL Server. )DataLayerServe1 _ :¿] ~ 
P: s~ SQL SOIVOI ¡ stopped 

Connection lrloonatiort 
(, Use l{ndows NT authentication 

r. Use SJl.L S"""" oulhentication 
~~~~~~~~~-

J.ogin Nane: sa 

OK H~ 

Figura 9.3 

3. Del menú File --> Open ... 
Especifique la ruta donde se encuentra el script generado por Erwin 

4. Una vez abierto el script, ejecute el menú Query ~ Execute ... 

Caso Práctico 
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•/ 

ScriptVindowsDNA_DNS.SQL Exect..ee Q {F5) 

AUTOR 

TECHA: 

OBJETIVO: 

NOTA: 

Este script genera la base de datos, tablas, relaciones, 
reglas, constraints,triggers,etc. que es la capa de datos del DNS 
que torma parte del caso práctico de la tesis. 

Es importante me11c1on6.r que este es códiQO que generó ERuin y que !ué 
modificado para que incluyera l~ creación de la base de datos. 

USE master 
o 
REATE DATABA.SE Tesis 

NAKE .. Tesis_Dat, 
rILENAKE = 'D:\Tes1s\Capa de Datos\TesisDat.mdt', 
SIZE = 100, 
l'IAXSIZE = 200, 
TILEGROVTH - 10) 

LOO:: ON 

GO 

NAHE - 'Tesis Log', 
FILENAHE = •o7\Tes1s\Capa de Datos\Tes1sLog.Jdf', 
SIZE " 2DKB, 
l'IAXSI2E ~ 40l'IB, 
FILEGROVTH • SllB 

The CREA TE DAT ABASE process is oflocatin9 100.00 N.B on disk 'T esis_Dat'. 
The CREA TE DAT ABASE process is ollocating 20.00 N.B on disk 'T esis_Log'. 
, , 

Figura 9.4 

Terminada la ejecución el modelo de datos y propiamente la capa de datos estará 
implementada. 

PAS03. DEFINICIÓN DE LAS REGLAS DE NEGOCIOS (CAPA DE NEGOCIOS) 

La parte de la Capa de Negocios del DNS que presentaremos, se refiere al manejo 
contable y básicamente involucra el manejo de las cuentas contables y de las pólizas 

La definición de las operaciones de la capa de negocios implica: 

./ Identificar las operaciones que reflejan los procesos de negocios que se 
pretenden automatizar con la aplicación . 

./ Definir y publicar la sintaxis para cada una de las peticiones a operaciones de 
.negocios. 
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Identificar las operaciones que reflejan los procesos de negocios 

El manejo de las cuentas y pólizas contables define operaciones de negocio que 
reflejan el proceso de mantenimiento de las cuentas y en el registro y seguimiento de la 
contabilidad. Estas operaciones se pueden organizar en los siguientes grupos: 

< Registro de cuentas 
.¿ Actualización de cuentas 
./ Eliminación de cuentas 
.¿ Mantenimiento del Saldo 
.¿ Registro de pólizas contables 
< Actualización de pólizas contables 
< Eliminación de pólizas contables 

La tablas siguientes describen cada uno de los grupos de operaciones definidas para el 
mantenimiento de las cuentas y pólizas contables: 

Tabla 9.15 Operaciones definidas para el registro de una cuenta contable 

OPERACIÓN 

Usuario TienePermiso 

Quita Car 

EsCtadeCia 
CtaParentValida 
FechaAct 
ContaCtaContable 
DfneCategCtaParent 
ObtenAñolnicial 
ObtenAñoFinal 
ContaHistorialCta 
ContaCtaContableRegion 

DESCRIPCIÓN 

Verifica que el usuario tenga permiso de crear una cuenta 
contable 
Elimina el formato con el cual es presentada la cuenta al 
usuario 
Verifica si la cuenta pertenece a la Compañía 
Verifica si la cuenta tiene una cuenta acumulativa 
Obtiene la fecha actual en el servidor de base de datos 
Inserta la cuenta al catálogo 
Define la posición de la cuenta dentro del catálogo 
Obtiene el año inicial de la contabilidad 
Obtiene el año actual de la contabilidad 
Inserta la cuenta para llevar su historial contable 
Inserta la cuenta en las regiones especificadas por el 
usuario 

Tabla 9.16 Operaciones definidas para ta actualización de cuentas oontables 

OPERACIÓN 

Usuario TienePermiso 

QuitaCar 

EsCtadeCia 
FechaAct 
ContaCtaContable 
ContaCtaContableRegion 

DESCRIPCIÓN 

Verifica que el usuario tenga permiso de modificar una 
cuenta contable 
Elimina el formato con el cual es presentada la cuenta al 
usuario 
Verifica si la cuenta pertenece a la Compañía 
Obtiene la fecha actual en el servidor de base de datos 
Actualiza la cuenta en el catálogo 
Actualiza la cuenta en las regiones especificadas por el 
usuario 
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ObtenAñolnicial Obtiene el año inicial de la contabilidad 
ObtenAñoFinal Obtiene el año actual de la contabilidad 
ObtenSaldolni Obtiene el saldo a la fecha para la cuenta 
ContaHistorialCtaHistSaldos Actualiza el saldo de la cuenta en su historial contable 

Tabla 9.17 Operaciones definidas para la ellmlnación de cuentas oontables 

OPERACIÓN 

UsuarioTienePermiso 

QuitaCar 

EsCtadeCia 
TieneMovimientos 
DfnecategCtaParent 

ContaHistorialCta 
· ContaHistorialCtaHist 

ContaCtaContableRegion 
ContaCtaContable 

DESCRIPCIÓN 

Verifica que el usuario tenga permiso de eliminar una 
cuenta contable 
Elimina el formato con el cual es presentada la cuenta al 
usuario 
Verifica si la cuenta pertenece a la Compañia 
Verifica si la cuenta puede ser borrada 
Define la posición de la cuenta acumulativa dentro del 
catálo o 
Borra el historial de la cuenta 
Borra el historial de la cuenta 
Borra la cuenta de las regiones en donde este asignada 
Borra la cuenta del catálogo de cuentas 

Tabla 9.18 Operaciones definidas para el registro de pólizas contables 

OPERACIÓN 

UsuarioTienePermiso 

RevisaExistencia 
ObtenDetalleCuadrado 
ObtenNumeroPoliza 
FechaAct 
lnsertContaPoliza · 
lnsertDetalle 

DESCRIPCIÓN 

Verifica que el usuario tenga permiso de crear una póliza 
contable 
Revisa si la póliza contable ya se encuentra en el sistema 
Verifica la consistencia del detalle de la póliza contable 
Obtiene el número de la póliza 
Obtiene la fecha actual en el servidor de base de datos 
Inserta la póliza a la base de datos 
Inserta y contabiliza el detalle de la póliza a la base de 
datos 

Tabla 9.19 Operaciooes definidas para la actualización de pólizas contables 

OPERACIÓN 

Usuario TienePermiso 

PuedeModificarDocto 
ObtenDetalleCuadrado 
FechaAct 
DeContabilizaPoliza 
UpdateContaPoliza 
DeleteDetalle 
lnsertDetalle 

DESCRIPCIÓN 

Verifica que el usuario tenga permiso de actualizar una 
póliza contable 
Verifica si la póliza contable puede ser modificada 
Verifica la consistencia del detalle de la póliza contable 
Obtiene la fecha actual en el servidor de base de datos 
Reversa el asiento contable anterior de la póliza 
Actualiza el encabezado de la póliza 
Borra el detalle anterior de la póliza 
Inserta y contabiliza el detalle de la póliza a la base de 
datos 
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Tabla 9.20 Operaciones definidas para la eliminación de las pólizas contables 

OPERACIÓN DESCRIPCIÓN 
UsuarioTienePermiso Verifica que el usuario tenga permiso de eliminar una 

póliza contable 
PuedeModificarDocto Verifica si la póliza contable puede ser eliminada 
FechaAct Obtiene la fecha actual en el servidor de base de datos 
DeleteContaPoliza Borra lógicamente la póliza de la contabilidad 
DeContabilizaPoliza Reversa el asiento contable de la póliza 

Definir y -publicar la sintaxis para cada una de las peticiones a operaciones de 
negocios. 

Una vez definidas las diferentes operaciones de negocios, es necesario definir una 
sintaxis para el acceso a las operaciones de negocios, de tal forma que los clientes 
conozcan el formato de como deben dirigirse para poder ejecutar la operación deseada. 
Para nuestro caso hemos decidido emplear interfaces que contengan toda la 
información que necesita el cliente para ejecutar la operación de negocio deseada. 

Al definir las interfaces se debe tener especial cuidado en que toda la información 
requerida para ejecutar una operación de negocio se pueda llevar a cabo con un 
mínimo de viajes entre el cliente y el seividor. 

Nuestra aplicación define 3 interfaces COM con 6 métodos que describen la información 
que es requerida para llevar a cabo las diferentes operaciones de negocio: 

Las interfaces son : 

v" bus Contabilidad.lnsert 
< bus::contabilidad.Updata 
v" bus_Contabilidad.Delete 

Los métodos dentro de estas interfaces son: 

v" lnsert.ContaCtaContable 
v" Update.ContaCtaContable 
v" Delete. ContaCtaContable 
v" lnsert.Poliza 
v" Update.Poliza 
v" Delete:Poliza 

Las siguientes tablas describen Jos diferentes parámetros que requieren las interfaces 
para llevar a cabo su trabajo. 

Tabla 9.21 El método CootaCtaContable de la interfaz bus_Contabilidad.lnsert 

PARÁMETRO TIPO DE DATO DESCRIPCIÓN 

SysUser Id String Id del Usuario que requiere la operación 
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Cia Id String 
Reg Id String 
Fra Id String 
Contacta Id String 
Contacta Dese String 
Reg_lds Varían! 

ContaHC Bal01 String 

Caso Práctico 

Id de la Compañía 
Id de la Región 
Id del Fraccionamiento 
Id de la Cuenta Contable 
Nombre de la Cuenta Contable 
Arreglo de Id· s de las regiones donde aplica la 
Cuenta Contable 
Saldo inicial de la Cuenta 

Tabla 9.22 El método ContaCtaCootable de la interfaz bus_Contabilidad.Update 

PARÁMETRO TIPO DE DATO' DESCRIPCIÓN 
SysUser Id String Id del Usuario gue reguiere la operación 
Cia Id String Id de la Compañía 
Reg Id String Id de la Región 
Fra Id String Id del Fraccionamiento 
Contacta Id String Id de la Cuenta Contable 
Contacta Dese String Nombre de la Cuenta Contable 
ContaHC Bal01 String Saldo inicial de la Cuenta 
Contacta Activa String Status de la cuenta 

Tabla 9.23 El método ContaCtaContable de la interfaz bus_Contabilidad.Delete 

PARÁMETRO TIPO DE DATO DESCRIPCIÓN 

SysUser Id String Id del Usuario que requiere la operación 
Cia Id String Id de la Compañía 
Reg Id String Id de la Región 
Fra Id String Id del Fraccionamiento 
Contacta Id String Id de la Cuenta Contable 

Tabla 9.24 El método Paliza de la interfaz bus_Contabllldad.lnsert 

PARÁMETRO TIPO DE DATO 

SysUser Id String 
Cia Id String 
Reg Id String 
Fra Id String 
TipoPoliza _Id String 

Periodo Id String 
ContaPol Concepto String 
ContaPol FechaCon String 
arr_Detalle Variant 

RevisaExistencia String 

DESCRIPCIÓN 

Id del Usuario que requiere la operación 
Id de la Compañia 
Id de la Región 
Id del Fraccionamiento 
Id del tipo de documento contable (Póliza de 
Diario, Ingreso, Egreso, etc.) 
Id del periodo contable 
Concepto de la póliza contable 
Fecha de aplicación contable 
Arreglo que contiene el detalle de los 
movimientos contables 
Determina si se verificará la existencia de la 
póliza contable en la contabilidad 
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Tabla 9.25 El método Paliza de la interfaz bus_ CootabUidad.Update 

PARÁMETRO TIPO DE DATO 

SysUser Id String 
Cia Id String 
Reg Id String 
Fra Id String 
TipoPoliza_ld String 

Periodo Id String 
ContaPol Id String 
ContaPol Concepto String 
ContaPol FechaCon String 
arr_Detalle Variant 

DESCRIPCIÓN 

Id del Usuario gue reguiere la operación 
Id de la Compañía 
Id de la Región 
Id del Fraccionamiento 
Id del tipo de documento contable (Póliza de 
Diario, Ingreso, Egreso, etc.) 
Id del periodo contable 
Id de la póliza contable a actualizar 
Concepto de la póliza contable a actualizar 
Fecha de aplicación contable a actualizar 
Arreglo que contiene el detalle de los nuevos 
movimientos contables 

Tabla 9.26 El método Poliza de la interfaz bus_Contabilldad.Deleta 

PARÁMETRO 

SysUser Id 
Cía Id 
Reg Id 
Fra Id 
TipoPoliza_ld 

Periodo Id 
ContaPol Id 

PAS04. 

TIPO DE DATO 

String 
String 
String 
String 
String 

String 
String 

DESCRIPCIÓN 

Id del Usuario gue reguiere la operación 
Id de la Compañia 
Id de la Región 
Id del Fraccionamiento 
Id del tipo de documento contable (Póliza de 
Diario, Ingreso, Egreso, etc.) 
Id del periodo contable 
Id de la póliza contable a eliminar 

CREACIÓN DE LOS OBJETOS EJECUTANTES (ExECUTANTS) 

Una vez que las operaciones de negocio y las respectivas sintaxis de nuestro DNS han 
sido definidas, el siguiente paso es crear los ejecutantes que a final de cuentas llevarán 
a cabo las operaciones de negocio sobre la base de datos. Dado que los objetos 
ejecutantes son los encargados de reflejar las operaciones de negocio en la base de 
datos, en estos objetos se tiene la libertad de decidir que medios emplearemos para 
modificar la base de datos. Algunas aplicaciones Windows DNA utilizan stored 
procedures para manipular y actualizar· las bases de datos, para nuestro caso hemos 
optado por definir sentencias SOL para la manipulación de la base de datos. 

Siguiendo la misma estructura que se definió para la creación de las interfaces de las 
operaciones de negocios, es posible generar un componente que se encargue de los 
accesos a la base de datos ofreciendo transparencia en el manejo de los datos a los 
componentes que hagan uso de sus métodos. 

Así tenemos un componente, que tiene tres interfaces y cada una de éstas contienen 
métodos que se encargan del acceso directo a la base de datos. El componente se 
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llama dat_ Contabilidad y las interfaces que expone son lnsert, Update y Delete. Los 
métodos de estas interfaces se muestran en las siguientes tablas. 

Tabla 9.27 Métodos en la interfaz lnsert del componente de datos dat_ Contabilidad 

MÉTODO DESCRIPCIÓN 

ContaCtaContable Inserta un registro en la tabla ContaCtaContable 
ContaPeriodo Inserta un registro en la tabla ContaPeriodo 
ContaEdoDocto Inserta un registro en la tabla ContaEdoDocto 
ContaPoliza Inserta un registro en la tabla ContaPoliza 
ContaPolizaDet Inserta un registro en la tabla ContaPolizaDet 
ContaHistorialCta Inserta un registro en la tabla ContaHistorialCta 

Tabla 9.28 Métodos en la interfaz Update del componente de datos dat_ Contabilidad 

MÉTODO DESCRIPCIÓN 

ContaCtaContable Actualiza un registro en la tabla ContaCtaContable 
ContaCtaContableRegion Actualiza un registro en ta tabla ContaCtaContableRegion 
ContaPoliza 
ContaPolizaDet 
ContaHistorialCtaCA 

Actualiza un registro en la tabla ContaPoliza 
Actualiza un registro en la tabla ContaPolizaDet 
Actualiza uno o varios registros en los campo de cargos y 
abonos (ContaHC_DebeN,ContaHC_HaberN) en la tabla 
ContaHistorialCta dependiendo de la categoria de la cuenta 
que se este actualizando y del periodo contable 

ContaHistorialCtaSaldos Actualiza uno o varios registros en los campo saldos 
iniciales (ContaHC_BalN) en la tabla ContaHistorialCta 
dependiendo de la categoria de la cuenta que se este 
actualizando y del periodo contable 

Tabla 9.29 Métodos en la interfaz Oelete del componente de datos dat_ Contabilidad 

MÉTODO DESCRIPCIÓN 

ContaCtaContable Borra un registro en la tabla ContaCtaContable 
ContaPeriodo Borra un registro en la tabla ContaPeriodo 
ContaEdoDoclo Borra un registro en la tabla ContaEdoDocto 
ContaPoliza Borra un registro en la tabla ContaPoliza 
ContaPolizaDet Borra un registro en la tabla ContaPolizaDet 
ContaHistorialCta Borra un registro en la tabla ContaHistorialCta 

Cada uno de los métodos de las interfaces lnsert, Update y Delete tiene una lista de 
parámetros que requiere para poder ejecutar sus operaciones sobre la base de datos, 
en ocasiones esta lista de parámetros contiene parámetros opcionales, que permiten 
utilizar el método de tal forma que solo inserte, actualice o elimine registros de acuerdo 
a los parámetros proporcionados. Así, por ejemplo, un objeto de Update puede 
actualizar sólo algunos de los campos de un registro particuJar de la tabla para la cual 
fue diseñado. 

El procedimiento para la generación de los componentes ejecutantes es el siguiente: 
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1. Desde Visaul Basic, del menú File N ew Project ... 
Seleccione Activex DLL y de click en OK 

2. Del menú de Project P roject Properties ... 
Escriba en el nombre del proyecto dat_Contabilidad 

dal_Conlab1hdad · P101ect Prope1l1es E3 

1i : G~~I , M.;k; 1 e.o¡,¡;¡, e~!' De!JuÓgiig 1 
. . 

J dat_Cont~ ~ 
tle1P Fle Name: 

l'rojedHelp 
Context!O: 

.:J 1 o 
e.roloct Oescrl>llon: 
j Data Layer ContabdiclMI 

F7 Unottonded Exeafui 

F7 UPgr ade ActtvoX Contro~ 

r Require !:)cense Key 

r Retamd In Momory 

lheadrog Model 

JApartmed_!h-eade_d . iJ 
r:, Thr.:ead·per Object 
C: Thread Pqol ., -,--3-: threads 

OK . I ·' Conce1 He~ 

Figura 9.5 
3. Desde el menú de Project References ... 

Marque la referencia a: 
Activex Data Objects 2.1 Library 
Transaction Server Type Library 

Caso Práctico 
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References - dat_Conlab1lidad.vbp EJ 

e_vaiable References: 

~ Visual Basic for Applications 
~Visual Basic runtime objects and procedures 
~Visual Basic objects and procedutes 
~OLE Automation 
~ Microso~ ActiveX Data Ob=s 2.1 Libr¡¡j 

erver Tvoe L1br arv ~;6!14HM.iiiig!.ffi14N 
0Accountlib Type Library 
O Active Dellvery Control 
O Active DS 115 Namespace Provider 
O Active OS Type Library 
0 Active Setup Control Ubr e1y 
0 Active T oolbar Confl~ atiorl ut:ily 
O ActtveMovie control type b ary 
n . Conference Cootrof 

OK 

Caocel 

(!rowse ••• 

---r . ..-Servs,._lllr"'f-----------, 

1 

Loootion' ü\~.dl 
. Languagc: Standard 

Figura 9.6 

4. Desde el menú de Project Add Class Module ... 
Adicione tres nuevos módulos clase y nómbrelos como lnsert, Update y Delete 
Adicione un módulo estándar para la declaración de variables globales 

Pro1ect • dat_Contab1hdad El 

8·· ~ dat_Contabilidad (dat_Contabilidm:l.vbp) 
8 B Modules 

. · ~General (General.has) 

8 d Class Modules 
,i.!J Delete (Oelete.c1s) 
~ Insert (Insert.ds) 

~ Update (Update.cls) 

Agora 9.7 

5. Codifique en cada uno de los módulo clase los métodos mencionados anteriormente 
para las operaciones directas sobre la base de datos. 
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Public Sub Cont11.Ct11.Contable(ByV11.l ContaCta_Id As String) 
Autor: 

Feche: 

1 
Per11.metro5: 

ConteCte_Id = Id de la Cuenta 
Objetivo: 

Eliminar físicamente el registro de la ba5e de dato5 

oím adocon As ADOOB.Connection 
oím edoErr As ADODB.Error 
DÍm objContext As MTxAS.ObjectContext 

on Error GoTo errHandler 

Set objContext = GetObjectContext 

'Prepara 111 sentencia 
str_SQL = "Delete f'rom ContaCtaContable Where " & 

"ContaCto_Id='" & Contacte_ Id & "'" 

Set 11.doCon = Createobject("ADODB.Connection") 
odoCon.ConnectionString = adoConStríng 
11.doCon.Open 
adoCon.Execute str_SQL 
adoCon.Close 
Set 11.doCon = Nothing 

'Acepta la transacci6n 
objContext.SetComplete 
Set objContext = Nothíng 

Exit Sub 

Figura 9.8 

Caso Práctico 

El código completo de las interfaces de acceso a datos se encuentra en el apéndice C 
~Listado del Caso Práctico." 

6. En la ventana de propiedades del proyecto . 
Poner el valor de la propiedad MTSTransactionMode a M2-RequiresTransaction" 
para cada una de las clases, esto define que el componente siempre va a formar 
parte de la transacción en que esta el componente que lo llama, en caso de que 
el componente que lo llama no cuente con una transacción, entonces se creará 
una transacción. 

129 



P1opertres - De!ele tl 

\oelete ClassModule 

Alpha~ic 1 Categorized J 
(Name) De!ete 

DataBindingBehavior O - vbNone 

DataSourceBehavior O - vbNone 

Instandng 5 - MlJtiUse 
!mlDm!Í!!lmJD ~ -RequiresTransadion 

ersistab!e O - NotPersistable 

IMTSTransactionMode 
Specifies the leve! of ~port for MTS. 

Figura 9.9 

Caso Práctico 

Por último, es necesario compilar el componente a un ActiveX DLL y el nombre será 
dat_ Contabilidad.dll. 

dat_Contabilidad.dll es ahora un componente que expone tres interfaces: lnsert, Update 
y Delete que pueden ser accesadas como: dat_Contabilidad.lnsert, 
dat_Contabilidad.Update y dat_Contabilidad.Delete. Cada una de las interfaces expone 
métodos, que pueden ser accesados instanciando una interfaz del componente. Un 
ejemplo se presenta a continuación: 

set objDelete ~ Createobject(~dat_Contabilidad.Deleteff) 

así, el método ContaCtaContable de la interfaz Delete se puede accesar de la siguiente 
manera: 

objDelete.ContaCtaContable varContaCta_Id 

PAS05. CREACIÓN DE LOS OBJETOS EMISARIOS (EMISSARIES) 

La existencia de los objetos emisario es primordial para que el cliente puede formatear 
perfectamente las peticiones de las operaciones de negocios. La creación de los objetos 
emisarios incluye: 

./ Proporcionar información adicional que es necesaria para que las peticiones a 
los objetos ejecutantes sean válidas . 

./ Pre-validar cada petición del cliente lo más posible, antes de enviar la petición a 
un objeto ejecutante para su ejecución. 

Proporcionar información adicional que es necesaria para que las peticiones a los 
objetos ejecutantes sean válidas. 

Los objetos emisario son los responsables de ayudar a los clientes del DNS a enviar 
perfectamente formateadas las peticiones a los objetos ejecutantes para llevar a cabo 
las diferentes operaciones de negocio. Esta responsabilidad incluye el proporcionar 
cualquier información suplementaria que pueda necesitar la aplicación peticiones 
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válidas a operaciones de negocio. Para identificar tal información suplementaria, los 
desarrolladores deben analizar cada petición. Por ejemplo, el ingreso de una póliza 
contable requiere incluir, entre otros datos, el identificador de la compañia, la región a la 
que pertenece, el fraccionamiento en el que se genera la póliza, el tipo de póliza 
contable, el periodo en el que se contabilizará, el número de póliza, la fecha contable, 
la fecha de alta y la fecha de ultima modificación. Todos los datos antes mencionados, 
el usuario podría proporcionarlos, pero esto incrementa la probabilidad de errores en el 
sistema debido a una captura errónea de información. Para reducir la probabilidad de 
errores, diseñamos a los objetos emisarios para que se encarguen de determinar los 
más datos posibles para dejar que el usuario proporcione la información que no se 
puede determinar y que forma parte de la operación diaria del negocio. Por lo que un 
objeto emisario puede determinar a que compañía se esta accesando, con este dato y 
el identificador del usuario determinar la región, una vez obtenidos estos datos es tarea 
fácil para el objeto emisario, el determinar el periodo actual de esa compañía, por otra 
parte las fechas de alta y de modificación inicialmente son las mismas y éstas se 
determinan de acuerdo al tiempo en el servidor de base de datos, con lo que finalmente 
el usuario solo tiene que proporcionar el fraccionamiento, el tipo de póliza contable y la 
fecha contable. Por último, es también tarea del objeto emisario el determinar el 
consecutivo de la póliza. 

Pre-validar cada petición del cliente lo más posible, antes de enviar la petición a un 
objeto ejecutante para su ejecución. 

Para minimizar el tráfico en la red asociado con el envio y reenvío de peticiones, los 
objetos emisarios deben validar cada petición del cliente antes de enviarla a los objetos 
ejecutantes. Continuando con nuestro ejemplo de ingreso de pólizas contables, 
nuestros objetos emisarios deben poder validar si el usuario tiene permisos de ingresar 
pólizas contables, verificar que el conjunto de cuentas contables que forman parte del 
detalle de la póliza sea válido dentro del catálogo de cuentas contables para la 
compañía en cuestión, identificar si el total de cargos es igual al total de abonos, etc. 

Existen diferentes formas de hacer esta validación y en general de hacer que el papel 
de los objetos emisarios se lleve a cabo. Los objetos emisarios hacen uso explicito de 
todas las reglas de negocio que hemos definido en el paso tres5 y ahora veremos 
consolidadas esas reglas de negocio, siguiendo una lógica de operación. Para nuestro 
caso práctico hemos dividido a los objetos emisarios en 3 capas: 

Una capa es la encargada de hacer todas las validaciones necesarias y de recavar la 
información necesaria para poder generar una operación de negocio satisfactoriamente. 
Este objeto llamado util_ Contabilidad tiene cuatro interfaces, cada una para propósitos 
muy particulares: 

Tabla 9.30 Interfaces del objeto emisario util_Contabilidad 

INTERFAZ HACE USO DE 

HTML MDAC 

5 Definición de las reglas de negocio (Capa de Negocios) 

PROPÓSITO 

Se encarga de generar 
código HTML "al vuelo" para 
la presentación de listas 
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Utilerias 

Seguridad 

Negocio 

MDAC 

MDAC 

dat_ Contabilidad. lnsert 
dat_Contabilidad.Update 
dat_ Contabilidad. Dele te 
util_ Contabilidad. Utilerias 
util_ Contabilidad. Seguridad 
util Contabilidad.Negocio 

Caso Práctico 

extraídas de la base de 
datos 
En esta se encuentran 
utilerías varias para 
satisfacer las necesidades 
de otros objetos y que no 
tienen que ver con el 
ne ocio. 
Aquí se encuentran las 
rutinas necesarias para 
validar el acceso al sistema, 
información sobre permisos, 
etc. 
Se encarga de digerir la 
operación del a través de 
métodos en los cuales se 
refteja a detalle cada 
operación del negocio 

La capa de más arriba es la encargada de obtener la información directamente del 
usuario, es decir la capa a la cual llega cada petición de operación de negocio. Este 
objeto se llama bus_Contabilidad y se encarga de recibir las peticiones del cliente. 
Hace uso de la interfaz util_ Contabilidad.Negocio para llevar a cabo la operación de 
negocio tiene tres interfaces 

Tabla 9.31 Interfaces del objeto emisario bus_Contabilidad 

INTERFAZ 

bus_ Contabilidad. lnsert 

bus_ Contabilidad.Update 

bus_ Contabilidad. Delete 

HACE USO DE 

util_ Contabilidad .Seguridad 
util_Contabilidad.Negocio 
dat_Contabilidad.Jnsert 

util_ Contabilidad.Seguridad 
util_ Contabilidad .Negocio 
dat_ Contabilidad. Update 

util_ Contabilidad .Seguridad 
util_ Contabilidad. Negocio 
dat_ Contabilidad .Delete 

DESCRIPCIÓN 

En esta capa se llevan 
a cabo todas las 
operaciones de registro 
de operaciones de 
ne ocio 
En esta capa se llevan 
a cabo todas las 
operaciones de 
actualización o borrado 
lógico de operaciones 
de ne ocio. 
En esta capa se llevan 
a cabo todas las 
operaciones de borrado 
físico de operaciones de 
ne ocio 

Se presentan a continuación los pasos que se deben llevar· a cabo para definir las 
interfaces, que los clientes utilizarán para ejecutar las diferentes operaciones de 
negocio definidas para el subsistema contable del DNS. 



Para el caso de el componente bus_Contabilidad: 

1. Desde Visaul Basic, del menú File N ew Project ... 
Seleccione Activex DLL y de click en OK 

2. Del menú de Project P rojee! Properties ... 
Escriba en el nombre del proyecto bus_ Contabilidad 

bus_Contab1hdad - Pro1ect Propert1es E1 

Geneial 1 Make J Comp'1e J Com~ J D~ J 

IActiveX Dl.L 

Project ti.ame: 
1 bus_ ContabWdad 

t1.elp File Name: 

Eroiect Oescription' 

1 Bus'.ness Layer Contabilidad 

W° llnatt~nded Execution 

W° !,Jpgrade ActiveX Controls 

r Requir.e !:.icense Key 

r Retained In Memor:i_ 

::::J l<Nooe) ::::J 

Project Het> 
Context ID: 

.J 1 o 

Threacing Model ------~ 
IApartment Threaded 

(" Thr_ead per Object 

r. Thread Pg,ot 1.-, --j"j~: thread~ 

OK Help 

Figura 9.10 

3. Desde el menú de Project References ... 
Marque la referencia a: 

Transaction Server Type Library 
Util_Contabilidad.dll (Utilerias de Contabilidad) 
Dat_Contabilidad.dll (Data Layer Contabilidd) 
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References - bus_Conlabilidad. vbp El 

e_vaiable References: 

~ Yisual Basic For Applications 
~Visual Basic rLmtime objects and procedures 
~Visual 8asic obje(ts and procedures 
~OLE Automation 
~Utrlerias de Contabilidad 
~ ll1~rosoft Transact1on Server Tvoe Librar 
~Data Layer Contabi!iclad 
OAccountLib Type Library 
O Active Deíivery Control 
O Active DS 115 Namespace Provider 
O Active OS Type Library 
O Active Setup Control Libr ary 
O Active T oolbar Configur ation uti6ty 
n ctiveMovie control tvoe 6brarv • 

'Maosoft fransaction 5e<ver T"'° Lhar¡ 
LOCdtion: C:\WJl.M\Syst~\mtxas.dll 

L~: standard 

Figura 9.11 

4. Desde el menú de Project Add Class Module ... 

l!rowse ... 

: t!J 
p,¡ority 

Adicione tres nuevos módulos clase y nómbrelos como lnsert, Update y Delete 
Adicione un módulo estándar para la declaración de variables globales 

El-~. . ••.• ,, 
El CI ModUes 

: ···.:t General (General.bas) 
Él 9 Oass Modules 

~ Delete (Delete.cls) 

~ Insert (Insert.ds) 
~ Update (Update.ds) 

Figura 9.12 

5. Codifique en cada uno de los módulos clase la declaración de los métodos 
mencionados anteriormente para el manejo de las operaciones de negocio. 

El código completo de las interfaces utilizadas se encuentra en el apéndice C ~Listado 
del Caso Práctico" 
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[icenenl) 3 Poll.H 

Public Sub Poliza(ByVal Sy:!!U:!!er Id A:!! String, ByVal Cia_Id A:!! String, _ 
ByVal Reg_Id A:!! Stcing, ByV-;l Pra_Id A:!! String, ByVal TipoPoliza_Id A:!! String, _ 
ByVal Periodo_Id A:!! String, ByVal contaPol_coneepto A:!! String, _ 
ByVal ContaPol PeehaCon A:!! String, ByR.,f arr_Detalle A:!! Variant, 
ByVal Revi:!!aExi:!!tencia A:!! String) 

Autor: 

Fecha; 

Pai-ametro.ii: 
cia_Id 
Reg_Id 
pra_Id 

Id de l'!I CO!n'!lñia 
Id de la Poranea 
ld del F're.c-cionarn::.er.t:o 
Tipo de Poli za {I•:i, EG. M'., CP, TE, etc. 
f'etiodo •:-ontable 
Ccmcepto de l" Pol::.::4 
Fe·:ha de c01)tabJ.l::.za<:l.'1n 
Contiene el deatalle de movimiento:i 

TipoPoliza. Id 
Pc-riodo_Id
contaPol Concepto 
ContaPol=PechaCon 
arr_Detalle 
Revi:!!aEXi:!!tencia 
Sy:!!U:!!er Id 

[/~fine :ii :oc- re·1::.~ar4 la exi.iiten<:ia d-: la poliz" 
Id d!!"l U!IUat·io 

I' Ohjl!"tivo; 
In:!!erte le póliza <:ont'!lble 

Dim int Intento:!! A:!! Integer 
Dim objÑegocio:!! A:!! util_Contabilidad.Negocio,. 
Dim objUtileria:!! A:!! util_Contabilidad Utileria:i 
Dim :!!tr Fecha A:!! String 
Dim cur:contaPol_TotalPol A,. Currency 
Dim lng contaPol Id A:!! Long 
Dim objContext A; MTxA3.0bjectcontext 
On error GoTo errHandlec 
Intenta: 

Set objContext = Getóbj~ctContext 

Figura 9.13 

6. En la ventana de propiedades del proyecto 
Poner el valor de la propiedad MTSTransactionMode a "4-
RequiresNewTransaction" para cada una de las clases, esto define que el 
componente siempre va a iniciar una nueva transacción en cada llamada una de 
las llamadas a éste. 

Properties lnsert ~ 

1 Insert ClassModu!e 

Alphabetlc 1 Categorized J 

(Name) Insert 

DataBlndingBehavior O - vbNone 

DataSourceBehavior O - vbNone 
Instancing 5 - MultiUse 

llJii!iillrl!!!!!l!lllll!!4 · RequiresNewTransaction 
Persistab!e O - NotPersistable 

SPecries the level ot support for MTS. 
~TSTransactionMode 

Figura 9.14 
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Una vez que todas las interfaces se encuentran definidas y que los métodos dentro de 
cada una de éstas se encuentran codificados, es necesario compilar el componente a 
un ActiveX DLL y el nombre será bus_Contabilidad.dll. 

bus_Contabilidad.dll es ahora un componente que expone tres interfaces: lnsert, Update 
y Delete que pueden ser accesadas como: bus_Contabilidad.lnsert, 
bus_Contabilidad.Update y bus_Contabilidad.Delete. Cada una de las interfaces 
expone métodos, que pueden ser accesados instanciando una interfaz del componente. 
Un ejemplo se presenta a continuación: 

set objinsert ~ Createobject(•bus_Contabilidad Insert•) 

así, el método Potiza de la interfaz lnsert se puede accesar de la siguiente manera: 

objlnsert.Poliza varSysUser Id,varCia Id.varReg Id, 
varFra Id,varTipoPoliza Id.~arPeriodo-Id,varContaPol-Concepto, 
varContaPol_Pechacon,ar;_Detalle,varRevisaExistencia-

La última capa se encuentra en el lado del cliente en forma de un control ActiveX, que 
esta construido para que internamente guarde las reglas de negocio que tienen que ver 
con la captura y modificación del detalle de los documentos contables. Este control 
aunque se encuentra directamente en el cliente, no forma parte de la capa de 
Presentación, ya que su objetivo principal es validar la entrada de información al 
sistema, que es una operación de negocios. 

El procedimiento para crear el control Activex , es el siguiente 

1. Desde Visaul Basic, del menú File New Project 
Seleccione Activex Control y de click en ÓK 

2. Del menú de Project Project Properties ... 
Escriba en el nombre del proyecto Grid 

G11d • P101ect Propmhes El 

Project ¡ype: ~ Object: 

1!1 mmamiiiiiiiii::J::i· 11N~) 
ProjOct tiame: 

ProJcct~ 
Cortext ID~ 

.J 1 o 

r Unatt~~Exeru'J:rn 

1\7 !.Pgade ActlveX Controls 

r ReQUre !Jcense Kcy 

IApartment Tl..-eaded ::J 
r Th~ecd ne ob¡•xt 

r. Thre~d PQol Í1----::3 trread> 

r Rcta-ned in Mt:r.orY. 

OK 

Figura 9.15 
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3. Desde el menú de Project Grid Properties ... 
Defina el nombre del control como UControlGrid 

Propert1es UControlGud CJ 

iucontrolGrid UserControl 

~ 1 Cateoorized 1 
-uc"o-w-oK>'",-id:---------~~'"',I (r'Jame) 

. ~ccessKeys 
r•me) 
Rob.ms the "'"'° used '1 codo to identfy M object, 

Figura 9.16 

4. Desde el menú de Project References ... 
Marque la referencia a: 

Remole Data Object 2.0 

Reterences • pq611d vbp El 

B_vaaable References: 

~ Visual Basic Fer Applications 
~Visual Basic runtirne objects and procedures 
~ Vrsual Basic objects and procedures 
~OLE Automation 
~ 
O Accountlib T ype Libr ary , ~ 
0 ActM> Oeliv"'Y C°""ol 

111.::rosoft Pernote Data Ob ect 2 O 

O Active OS IIS Namespace Provider ¡ Priorly 
O Active OS T ype Libr ary 
OActiveSetupControlLibrary +I 
O Active T oofbar Configur ation utfüty ~ 
O ActiYeMovie control type Jbr ary 
O ActiveX Corierence Control 
~ . ctiveX Dll to oerform Miaration of M Reoositor~ 

Location< C<\WlloM\System32\msrdo20.dll 
[""°'oft Remoto Data Object 2.0 

Lan~: standard 

Figura 9.17 

5. Desde el menú de Project Components 
Marque el componente: 

Remole Data Control 6.0 
Sheridan Data Grid/Combo/Drop Down 3.1 

OK 

·cancel 
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Compone nis EJ 

. Comoh 1o..,,...11-º"""'' 
¡;; '11crosoft RemoteData Corotrol 6 O (SP3) 

2i5heridan Od:aGrid/C~~ 3.1 

["'=r"osoft R.emot1'Data Ccntrol 6.0 (SP3) 

locatbi: C:\WlNfT\System32\.00C 

OK 

Figura 9.18 

6. En el UserControl adicione los componentes: 
SSDBGrid 
SSDBDropDown 
MSRDC 

...,, G11d Mu:rosolt Vrmal B1n1c [de~1gnJ (Gud - UConho!GmJ (UserContml)I 

liiiií 
.:J .... o: 

iil"" ~i=! 
ai /::". 'i'li 

(;;] iiil 

~owse ... 

P' @ed Items OriYl 

(¡:] Eie ~ ~ ~)!:d fQfmlt ~ &161 (Q:ry ~am Iools Add-Ins ~ ~ 

Caso Práctico 

tt~·b·'llll¡¡¡;lil[.11 "tl@illll,-, ~i, 11 •l~!li''8W~6!ltJ21w,2280 ~""''"' 
l¡¡ra ,.'l.,..,.,¡,¡;;1<f.ei;; j§l,..~~Á-1 
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7. Codifique en la ventana de código presentado en el apéndice C "Listado del Caso 
Práctico" 

Private Function checaGrid() A5 Boolean 
Autor: 
!"echa: 
Parametro": 
Objetivo: 

ll'erifica que el detalle de la poliza contable que 5e t.-ata de ingre,,ar al ,.i,,t' 
""" con"i"tente, e5 decir que """n cuenta" v&lida,.,cargo" y abono5 v&lido" 

PAS06. 

'Dado que el bookmark "" relativo al regi5tro en el que se encuentre 
•va,.o" al principio paros ""egucar pa,,oc por todo" lo" regi,,tcos 
Dim var_BoolMack A5 Vacient 
Dim cur_TotalCe.rgos As Currency 
Dim cur_TotalAbono" As Cucrency 
Dim int_Cont A" Integer 

ver BookMark = 8SD8Grid.Bookme.rk 
88D8Grid.Hovel"ir"t 
l"or int_Cont = O To 8SDBGrid.Row,, - 1 

'Revi"a que 1,.,, columna de cu"nca" ""te llene.de" corr.,ct»mente 
'Verifico que le cuenta contable e!!te llenada J 
If Len(TrimS(88D~Grid.Co~Ul!ln"(~Cuente.n).CellValue(S9DBGrid.GetBookmark(int_cor 

M!!gBox Title:=gridCapti.on, 

End If 

Pron>pt:=nEl movimiento ~o tiene cuenta conte.ble.n, 
Button5:=vbOKOnly + vbExcle.mation 

SSDBGrid.Bookmark = SSDBGrid.GetBookmerk(int_Cont) 
9SDBGrid.Removeitem (99DBGrid.Row) 
Exit Function 

'si estan vacios los cargo5 los pone en cero 
If I5Empty(SSDBGrid.Column"(ncargo").CellValue(9SDBGrid.GetBookme.rk(int Cent)) 

99DllGr.Íd.Bookm.e.i:;k = 8SDBGrid.GetDook1Dark(inL Cent) -
3SDBGrid.Columna(wCn~go").Valua =O -

End If 

Figura 9.20 

CREACIÓN DE LA INTERFAZ DE USUARIO (CAPA DE PRESENTACIÓN) 

Los detalles específicos en involucrados en la creación de la interfaz de usuario para 
una aplicación Windows ONA varían indudablemente de aplicación a aplicación, 
dependiendo del tipo de interfaz y tecnologias que se deseen emplear. Para nuestro 
caso práctico hemos decidido generar la interfaz de usuario (Capa de Presentación) 
sobre HTML y VbScript. 

Para el desarrollo hemos dividido el proceso en 2 partes fundamentales: 

./ Diseno de cada página 

./ Proporcionar la interacción controlada entre los objetos emisarios y los 
diferentes objetos de la página 

DISEÑO DE CADA PAGINA 

Hoy en día, los usuarios interactúan normalmente con las aplicaciones utilizando una 
variedad de elementos visuales, incluyendo botones. cajas de texto. listas, etc., que 
forman parte de una forma. Las aplicaciones están constituidas por varias formás y el 
proceso de diseñarlas implica adicionar y posicionar los diferentes elementos visuales 
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con los cuales interactúan los usuarios. Debido a que la mayoría de los usuarios ven a 
la aplicación en su totalidad como la interfaz con la que tienen contacto, el diseño de la 
interfaz de usuario es muy importante. 

Para el diseño de la página de ingreso de pólizas se emplearon los siguientes 
elementos: 

Tabla 9.32 Configuración de la forma de ingreso de Pólizas 

OBJETO TIPO 
txtCia Id INPUT 
cboRe Id LIST 
cboFra Id LIST 
CtlFecha Activex Control 
txtPeriodo Id INPUT 
CboTipoPoliza Id LIST 
txtContaPol Concepto INPUT 
ctlarr Detalle Activex Control 
txtSysUser Nombre INPUT 
T xtT otalDebe INPUT 
TxtTotalHaber INPUT 
Btnlnsertar Imagen (Botón) 

Con la ayuda de un editor de HTML necesitamos codificar la pagina utilizando los 
elementos antes mencionados y colocarlos cuidando que la estética de la página sea la 
más agradable posible y tomando muy en cuenta los aspectos de funcionalidad como 
son el orden de tabulación y el tipo de datos que se deben permitir ingresar en la 
página. El código completo de la página se encuentra en el apéndice C "Listado del 
Caso Práctico" 
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11r;;;:f,,¡¡~9,~~ ~teil{.:t~rlñ~lil~& l#l.1a· lll.1'!' ,¿;,c41:¡;-,~·~.r~ ~'1 
<btml> 
< ... ..., 

<Jl[TJ. narre•VI60 dcte.ultClientScript content•VBScrlpt> 
<IDl!!te. Nl.l!l':•"G?N[R.lTOR" Content•"llicrosoit Visual Studio 6.0"> 
<Unk rel•"styl.,sbeet" type•"text/c"s" 1>.rct•" •. / . ./Styles/styl,.Cont"1>1lide.d.css"> 
<' > 
<OllUCT CLlSSID•"clsld: S220cb21-c88d-l1ct-b3'f?-00ae.OOa2e331" td•"llicrosott_ LtccM1.,d_ Cle.ss_llane.ger _ 1 _ 0"1> 111 

<P.lRll! NA.llt•"LPKPatb" VlLOt•" ./lplt/OcGrld.lpk"> 
</OllJ!CT> 

</head> 

""'"" <tono Nll!l:•"trlllContapoliza" 
<tS..l"""- e.se varDisplavt> <' ~ "D!L[T[" ., ., ., 

¡1 

1
1. 

j 

<t"1>!~r;a11gn•"Top" bgColor•"#336699" border•"l" cellPaddlng•"l" c:cllSpac1n!r""1" v>dth•"100\" background "ji 

"~ 
<p a11..,n•"c:enter"><tont color""•bite">COMIUlte. et.. Po11ze.s</to1n:></p> 

</td> 
</tr> 

</t&>le> 

<' 
<TJ.EU llIDTH•"100\" llORD!:R•O CtLLSPAClNG-1 CtLLPADDING-1> 

<TD>CQll'IPall.ia:</TD> 
<TII CoU!pa1>.•S> 

¡¡ 
11 

11 
'" <INPUT !d•txtCta Dese: narre•txtC!a Desc: 

Value-"<t-varc1i D"':.c'>" ceadonl'Y :itylc•"HtIGHT: " !Bpx; L[l'T: Dp•: TOP: Opx; VJDTII: S80px" > q 
</TD> -
<TD></Ttl> 
<Tt»</TI» 
<TD></TD> 

Figura 9.21 

Proporcionar la interacción controlada entre los objetos emisarios y los diferentes 
objetos de la página 

Una vez que la parte estética de la página ha sido diseñada, es turno de dar 
funcionalidad a la página, es decir tenemos que proporcionar la interacción controlada 
entre los objetos emisarios y los elementos de la página. Esto lo hacemos codificando 
en la página las peticiones a operaciones de negocios, o lo que es lo mismo, 
instanciando los métodos de nuestros objetos emisarios de la capa de más arriba. Para 
nuestro caso, hacemos uso del componente bus_Contabilidad, util_Contabilidad y de 
sus diferentes interfaces según sea la operación que deseamos realizar. 

La siguiente imagen muestra parte de Ja codificación del ingreso de pólizas. 
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...,lect. e..,.., var.lccion 
c..,,., "INSERTJ.R" 

.1 

'Cbtane 10:1 valore" enviado" por el U!lue.no 
ve.rrra Id •l!equest .ror,. ("cborra _ U"J 
V<>rTl~Poll•'" Id •Rcque:1t.Fono("cboT1poPol1•a Id") J 
varcontaPol r;;ch ... Ut.a •Rcque"t. ro= 1 "et lfccha") -
varCont.,Po( Concepto •UCD.!le (Reque,,t.. for'"( "txtContaPol Concepto")) 
varorr _Peta lle •Rcque:1t, ro""'("bdl\orr_Petal lc") -

'<:bt1cne el .. rre11lo a p<>rtlr de I<> c<>den<> 
...,t cbj Utl lertD.!l•Server. Cre<>tea:>ject ~ "Ut11 Contab1 l id<>d. Utl leri..,,") 
arr Det<>lle •cbjUtller1..,,.GcnerllrreqiOcv...-arr tl<!talle) 
U ErLnUJOber <> O ttw.D -

S..t Ol>jUtilerl"" • notlli!>t;! 
Re:1po,,.,e.Redirect "· ./lntob11Contobllldad.a•p?!!Dr.l:AJl•" ' [rr.D<escript.lon ' "UIRL•./Polln:s/( 

eDCI it 
S.:t objUtilerlD.!I • notlling 

'Con los vatore:s obtenido" por el usu11no 
Set ob) lnsert• Server .Crcote<:bject ("bus Cont.D.b1: 1dad. lnscrt"l 

VD.rContaPol 1(1 • ob)l=ert,POllrD. v;:rSysUscr Id,v11rCH• ld,varRe11 Id,varrra Id,varTlpoPollza le 
- v...-ContaPol _Concepto, var'Cont.,Pol_f;;clul.J.lta,arr _ Detolle-;-"TRUE" -

U lrr. n""*>er <> O t,i..,., 

Set ob)l,.,,crt • notblng 
llespo""e.Redlrcct. " • ./Intolls¡¡Contabllldad.a•p?llDl'SJ.Jt•" ' [rr.D<e,,crlption ' "'URL•./Polh...,/( 

cncl U 
:rct obj ln:1en• Hot111DQ 
Rc:sp<in:se.Redir.,ct "Cont.aPoll•a . ..,,p?C1a Id•" 'varCla Id ' "'Rcg Id•" ' varl!e<;I Id ' 

"'rr11. Jd•" 'vad'r; Id ' •n1poP01u" Id•"¡ vacT1poP01u;: Id ,
~,Per~odo_ld•" ' va-rhi::lodo_Id ' "'Co-;;t.aPol_Id•" ' varConc;:Pol_Úi 

Figura 9.22 

Una vez terminada la página tiene la siguiente apariencia: 

E!J o f 19· 
favcde1 Hiitoly Mail 

'.-<'0.000 l[l((I 

Figura 9.23 
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PAS07. IMPLEMENTACIÓN Y CONFIGURACIÓN DEL SISTEMA 

Antes de que nuestra aplicación pueda ser implementada. se deben configurar los 
diferentes componentes del sistema para que interactúen entre sí. La configuración de 
el servidor de base de datos que propiamente después de la instalación, a no ser que 
se tenga la necesidad de configurar el conjunto de caracteres a utilizar o la precisión de 
los tipos de datos que se desplieguen, para nuestro caso, esto no fue necesario. 

El mismo caso se da con el servidor Web que fue propiamente instalado en el paso 
uno6

. 

Un aspecto que no podemos dejar de mostrar es la configuración de los objetos de 
negocios. Para configurar el funcionamiento· de los objetos de negocios dentro del 
broker Transaction Server: 

1. Inicie el Transaction Server Explorer 
2. Para crear un nuevo paquete de clic derecho 

lnstalled y seleccione Package del menú New. 
en el nodo de Packages 

11 Transaction Se1ver Supporl 
E:¡..{j Computers 

B···iJ My Compuler 

$_ · D 1¡¡ii1Qj@íj.1~.14m1l!j\jjl!P,kl!li!i!i,I 
i El·Q?: Benefit 
' ' l!l· D Comp ~iew 

ffi- ·D Roles New ~Mow from here 

a(t E"'-o 
l!l·-D Comp _A_•_fr_.m ______ , 
ffi···D Roles jjelp 

~ (t '.lrgt; ___;::...;_ ____ __. 

Figura 9.24 

3.Del Package Wizard ... 
Seleccione Create an empty package 

6 Configuración de los sistemas de hard,vare y software requeridos 
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Package \rl1:zard Ei 

Whá: doyou WMI to do? 

~-·~--
=== .. 

Figura 9.25 

4. Proporcione un nombre para el paquete 
5. De clic en Finish 

Una vez creado el paquete, el siguiente paso.es adicionar los objetos de negocios al 
paquete. 

6. Para adicionar un componente al paquete, de clic derecho en el nodo del paquete y 
seleccione Componet del menú New. 

EJ .. ~ Paquete Tesis 

; i·····Dmª'ª 
¡E .. D Roles 

Él··& Sample Bank 
Hl· D Componei 

83,!U!.!.!.i§.!M 
'{oew 

New ~indow from here 
l±l D Roles ---------I 

El ft; System Relresh 

r±I ··D Compone1 
rif f-1 ~n1P<" 

6. Del Componen! Wizard . 

Jjelp 

Figura 9.26 

Seleccione lnstall new component(s) 
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Componen! W1laid Ei 

Figura 9.27 

7. En la pantalla de lnstall Components . 
Proporcione la ruta de los tres componentes que diseñamos, estos son: 
Bud_ Contabilidad.dll 
Dat_ Contabilidad.dll 
Util_Contabilidad.dll 

lnstall Components Ei 

ClickAdd Fies lo choose lhe fie(s] lhal conto?lin the ~ you wanl to indal 

... 
D: \ T esis\Componentes\but_ Contabilidad\d ... 
D:\T etÍ$\Componenles\d~ Contabilidad\dl .. 
D:\T esis~es\uti..:_-Contabiliclad\cl. .. 

Components fcx.n:± 

Corl:enl.s 
corrponenls. typeli 
COfT'C)Onef'llS. typelll: 
corrponents, typeli 

Pl' erties Interfaces ... 
Jnse.-t MTX /CUld 
N~ocios MTX loond _] 
Seg..ridad MTX found 

L.U:..pL.d_~_' ________ "_r_x ____ '_"'-""--" §1 

e,dd ...... 

.!lemovef&!:sl 

< Baok 1 i Fmh 11 C.OC.i 

Figura 9.28 
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8. Una vez instalados los componentes dentro del broker ven de la siguiente forma: 

.· .¡. '.11 D °' ¡;¡ l "1 l':.Wi 

e-CJmmJ Qi.._~o... A~ O:\Taio~\lu-~- Flllf7EC1-ABllB-1104.aznaxl1027tf31) 
· l!l~CorUbidld.D.., Gt....~"-' A~ o.\T~U...-~- n1rn:eo#.Be&-110'"9Zl:l«mll27CF2fm 

$ G bua_CorUbidld.,_ Q1u_~ llpUe A~ D:\T~-~- (flllf7t:BF.t.8&8-110~ll21(F267) 
E?~ Gdal..Ca-htiidod.Del!te ~ O:\Taio~\dal_~ .. tB'tCACF"~·1104-!ll:ll~11EI 

"""°t:J~ Qdal_Cmr..bldodt....., ~._._..¡ O:\T..O.~ .. \dol-~ .. 198FCEACJ)!ll9r-11D~·!llJ9-00SOOoW»..11EI 

~·¡·· 1ME: =~==~ .. · !::3 ~-~~===~ =~~;I~== l!I G .. 1i...-r1~ G~~ Segud.!d S14'110'led D.\T-\Coq>monln\;,d_~ .. {41EttoBC.tQ9.1104.82J3roJ1021Cf'2671 
$" G•T~ Q~Ccritbidod w.a.,, S~ O:\Taio~~ .. ~BEA1F.9$1·1104·!1!1$«Xla>9XA520 ...... 

lrk- ~--· ¡:;:; º~,...,., 
lii- R ....... 

:\1CJRcleM~ 
E! CJ Acle M..-r.p 

sQt:.._~Updele 
t!!Qc1at_~o"""" 
¡.j Q clat_Con!obidadlnNrt 
PJ G dal_~Updele 
f!!Q ..... _Con!_HTMl 
it:Q ..... _ún_Negoc;.:., 
f'1 Q ..... _ún4bid.!ld.S<9a"idod 
;¡¡Q ....... ~Ulkiios 

80 Roles 

Figura 9.29 

Por último cabe hacer mención que al instalar los componentes dentro del broker, en 
ningún momento definimos el tipo de transacción que soportan estos componentes, y es 
que esto lo hicimos durante el diseño de los componentes con la propiedad 
MTSTransactionMode, no obstante es posible, una vez instalados los componentes 
dentro del broker, definir el tipo de transacción que soportarán. 

Con esto terminamos el caso práctico y los pasos siguientes dentro de la 
implementación, tienen que ver con los cotidianos para cualquier sistema, como son la 
instalación de los clientes, que en nuestro caso no representa mayor problema ya que 
solo es necesario contar con un explorador de Web. Esto definitivamente es una de las 
muchas ventajas que tiene el desarrollo de aplicaciones distribuidas bajo el esquema de 
Windows DNA. 
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CONCLUSIONES 

La tesis "Windows ONA en el desaffollo de un Sistema Nervioso Digital", que hemos 
presentado, tiene el propósito primordial de dar a conocer una metodología de trabajo 
que permite el desarrollo de aplicaciones de forma eficiente, tomando las mejores 
características de los antiguos modelos de desarrollo de aplicaciones, enfocando estas 
características y haciendo uso de las nuevas tecnologias como las mencionadas 
durante el desarrollo de la tesis y de la misma Internet. 

El propósito de este trabajo se enfocó en presentar y dar un ejemplo palpable y 
funcional del desarrollo de un sistema de nivel empresarial y de misión crítica (Un 
Sistema Nervioso Digital) haciendo uso de la arquitectura de Windows DNA, con lo que 
demostramos que el desarrollo de aplicaciones de misión critica no esta supeditado a 
grandes servidores y un conjunto de software costoso que requiere de personal 
altamente calificado y certificado en la materia. El esquema que presentamos define el 
desarrollo de una aplicación empresarial haciendo uso de herramientas comerciales y al 
alcance de las pequeñas y medianas empresas. 

En México existen, sin lugar a duda existe un gran número de empresas grandes, para 
las cuales no es problema el invertir en tecnología para poder organizar su flujo de 
información y estar a la vanguardia tecnológica, manteniéndose siempre competitivas. 
Pero, lo que es una verdad irrefutable, es que también existen pequeñas y medianas 
empresas que, debido a su crecimiento en operaciones, necesitan también el organizar 
su flujo de información, pero que aún no cuentan con et capital necesario para hacer 
una fuerte inversión tecnológica, y lo más preocupante es que el número de estas 
empresas sobrepasa por mucho al conjunto de las grandes empresas. Entonces, ¿Oué 
es lo que estas empresas pueden hacer para no encontrarse en desventaja con las 
grandes empresas? ¿Qué hacer cuando no se tienen miles o incluso millones de 
dólares para la adquisición e implantación de un software para la automatización de 
procesos y la organización de los flujos de información dentro de la empresa? 

Creemos firmemente que la propuesta en nuestra tesis beneficia a todas aquellas 
empresas que no pueden soportar la compra de software costoso y muchos menos el 
cambio de una plataforma de hardware. 

Ahora bien, este esquema de n-capas y aplicaciones distribuidas tiene otras grandes 
ventajas, además de para los pequeños y medianos empresarios, para los 
desarrolladores e implantadores de tecnologías. Estas ventajas van desde la reducción 
en el tiempo de desarrollo hasta el costo en la implementación de la aplicación, 
aboliendo todas las desventajas que tiene el modelo Cliente/Servidor y, porque no 
decirlo, tomando muchas de las ventajas del mismo. 

Entre las ventajas más significativas se encuentran: 

PARA LOS PROFESIONALES DE IT 

• La carga de trabajo se puede distribuir en varios servidores e incluso dejar parte 
en el cliente. 

• El control de versiones prácticamente desaparece, ya que solo existe una sola 
versión de la aplicación. 
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• Una vez terminado el desarrollo, la implementación se hace en muy poco tiempo 
y los cambios a la aplicación se ven reflejados inmediatamente en los clientes. 

• Las reglas de negocio se encuentran centralizadas, de manera que un cambio 
en el negocio se puede implementar fácilmente. 

• La escalabilidad de la aplicación prácticamente depende de los recursos de 
hardware con que se cuenten, de manera que la aplicación puede crecer con las 
necesidades de la empresa. 

• El desarrollo de la aplicación se puede distribuir fácilmente debido a que se 
trabaja con interfaces entre las diferentes capas. se pueden tener avances 
paralelos en el desarrollo. 

• No existe la necesidad de instalar la aplicación en el cliente, ya que el cliente al 
tener acceso al servidor Web, recibe una imagen funcional de la aplicación. 

• El manejo de las operaciones es transaccional y automático. 

• Se pueden implementar diferentes niveles de seguridad dentro de la aplicación, 
además de los esquemas tradicionales de seguridad. 

PARA LOS DUEÑOS DE LAS PEQUEÑAS Y MEDIANAS EMPRESAS 

• El costo de mantenimiento se reduce considerablemente, debido a que la 
aplicación esta centralizada, desaparecen los costos de viáticos y costos 
relacionados con que un profesional de IT tenga que abandonar las oficinas 
centrales para dar mantenimiento a un cliente que se encuentre 
geográficamente distanciado. 

• El costo de desarrollo depende de la plantilla de desarrolladores con que se 
cuente y de la complejidad de funcionamiento de la empresa. Para una empresa 
tipo que requiere de los sistemas básicos para funcionar como con la 
Contabilidad, Cuentas por Pagar, Cuentas por Cobrar, Almacén y Nomina, 
hablamos de 5 módulos. Para nuestro caso práctico se realizó un módulo de 
Contabilidad que se desarrollo a cabo en mes y medio, una vez hecho el 
análisis. En el mercado a finales del año 2000, el promedio de sueldos para 
desarrolladores es el siguiente: 

TIPO SUELDO 
Lider de Proyecto Desde $20,000.00 hasta $25,000.00 
Programador Desde $15,000.00 hasta $18,000.00 

Con lo anterior podemos entonces decir que el costo de desarrollo e 
implementación es uno solo y que sigue siendo mucho más accesible que la 
adquisición de una solución de miles o millones de dólares, que tal vez resulte 
sobrada para las empresas en cuestión. 



Conclusiones 

• No es necesario invertir en una nueva plataforma de cómputo, si es que se 
cuenta con una red computadoras personales. 

• El costo por licencias es mínimo ya que la aplicación se encuentra centralizada y 
los clientes pueden ser cualquier browser, que actualmente se encuentran sin 
costo en la Internet. 

• La inversión en infraestructura de lineas telefónicas dedicadas o de redes 
virtuales privadas, no es necesaria ya que se puede hacer uso de la Internet 
implementando un buen esquema de seguridad. 

Como hemos presentado, las ventajas son grandes y muy interesantes ya que 
resuelven la mayoría de los inconvenientes que pudiese tener una aplicación bajo .el 
esquema tradicional Cliente/Servidor de dos capas o de dos y media capas. 

Durante el desarrollo de la tesis nos ayudamos mucho de las herramientas Microsoft y 
de hecho nuestro caso práctico fue realizado con este tipo de herramiéntas. Además, 
aunque la propuesta de un Sistema Nervioso Digital se le atribuye a Microsoft, si 
queremos hacer notar y dejar bien establecido que el trabajo que hemos presentado no 
es por ningún motivo una tesis encaminada al uso exclusivo de las herramientas de 
Microsoft. 

En cada uno de los capitulas tratamos de ofrecer la parte análoga de la tecnologla con 
otras firmas y plataformas como lo son Oracle, SUN Microsystems, los diferentes 
sabores de Unix, Netscape, etc. Si debemos hacer énfasis que nuestro trabajo presenta 
una metodología de trabajo y hace uso de una arquitectura tecnológica y que no 
depende de una plataforma de mercado específica, asl que la solución puede encajar 
perfectamente en cualquier plataforma o conjunto de plataformas tecnológicas. Asi 
para la capa de datos se puede hacer uso a conveniencia de cualquier manejador de 
base de datos como Oracle, DB2, Sybase o lnformix. Para la capa de negocios se 
puede hacer uso de CORBA, Enterprise Java Beans o una mezcla de estos con MTS y 
por último para la capa de presentación se pueden utilizar cualquier número de 
herramientas existentes para la generación de las páginas como por ejemplo, 
JavaScript, HTML, Cold Fussion, PHP, Java Applets, etc. 

La razón por la que nosotros optamos por la plataforma Microsoft fue por mera 
conveniencia en cuanto a la disponibilidad de las herramientas y el sistema operativo. 

Es muy importante mencionar que el desarrollo de esta tesis es nuestra propuesta para 
solucionar una eminente necesidad que se da en las empresas mexicanas por sistemas 
de misión critica que puedan satisfacer sus necesidades de funcionamiento. En México 
existen empresas que no cuentan con una infraestructura tecnológica o que inclusive en 
algunos casos no cuentan con una cultura informática, pero que el advenimiento de la 
globalización les esta exigiendo ser competitivas, lo que se traduce en hacer más 
efectivos sus procesos y estar preparadas para los cambios que hoy en día se 
presentan cada vez con más frecuencia. 

La globalización esta exigiendo que las empresas en todo el mundo sean competitivas y 
el no poder satisfacer esta necesidad, muy probablemente repercuta en la desaparición 
de aquellas que no puedan en un momento dado ofrecer un servicio eficiente a sus 
clientes en el mercado. La competencia ahora no es con las empresas en México nada 
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mas, sino con empresas en todo el mundo, así un retrazo en la entrega de un bien o un 
servicio puede ser la diferencia entre preferir a una empresa y no a otra. Creemos que 
esto ya se esta dando actualmente en México, al grado de tener que afrontar por 
ejemplo que una empresa extranjera dedicada a la venta de libros "Amazon.com", sin 
estar establecida en México tenga más ingresos que otras empresas mexicanas del 
mismo ramo. Confiamos en que este trabajo pueda ayudar a resolver una problemática 
sobre la cual algunos tal vez aún no tienen noción pero que es inevitable y que en su 
momento se comprenderá. 
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FUNDAMENTOS DE DISEÑO DEL MODELO DE PROGRAMACIÓN 

Cuando un diseñador desarrolla un componente debe elaborar un modelo de 
programación. Cuando se codifica un componente bajo el Componen! Object Model 
(COM) debe decidir cómo es que el componente será programado, es decir, cómo se 
escribirá el código para manipular al componente. 

Lo anterior nos conduce a una serie de preguntas: ¿Cuándo se debe usar una 
propiedad, un evento y cuándo un método?, ¿Cómo se debe nombrar a las 
propiedades o a los métodos?. A menudo no es posible encontrar respuesta a estas 
interrogantes, pero se puede deducir una serie de reglas para el diseño de 
componentes examinando los modelos de programación existentes que son de dominio 
publico. Aunque esto puede ser bastante arriesgado, sobre lodo cuando los 
diseñadores de esos modelos no utilizan una lógica prev!amente bien definida. 

Por Modelo de Programación se entiende al conjunto de interfaces, propiedades, 
métodos y eventos que expone un componente y que Je permiten a un diseñador 
manipularlo para escribir los programas. 

Diseñar un buen modelo de programación es tan importante como diseñar una buena 
interfaz de usuario (User Interface Uf), muchos de los principios usados en el diseño de 
UI, se aplican directamente al diseño de un modelo de programación. Las buenas 
prácticas en del diseño de UI permiten al usuario trabajar en un nivel mayor de 
abstracción, por lo que UI presenta una vista lógica de la funcionalidad a diferencia de la 
realidad física de esa funcionalidad. Es decir, expresa cosas de una forma que se 
equipara a la forma en que el usuario piensa, la cual no necesariamente es como el 
sistema trabaja realmente. 

Un buen modelo de programación no expone su estructura interna, expone sus 
funciones en un nivel más alto de abstracción de modo que el cliente (el diseñador) 
pueda concentrarse en lo que se desea hacer y no en cómo lograr una simple tarea. 

MODELO DE PROGRAMACIÓN 

El termino "Modelo de Programación" es mucho mas adecuado para describir lo qué 
intentamos diseñar. Así se debe fundamentar todo lo concerniente al desarrollo de los 
componentes. pues estos serán la base del desarrollo de otros niveles más altos de 
abstracción. 

En la siguiente parte del capitulo se tratan algunas reglas básicas, que se han 
desprendido durante la experiencia en el desarrollo de numerosos modelos de 
programación. el seguimiento de estas y las teorías asociadas a ellas han conducido a 
exitosos y poderosos modelos de programación. 

Nótese que estas reglas son simples guías, y algunas veces es recomendable romper 
con las reglas cuando tenga sentido hacerlo, lo importante es llevar a cabo las ideas 
básicas que estas encierran, si alguna de estas reglas no coincide con las ideas de 
nuestro modelo, podemos prescindfr de dicha regla. 
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1. MANTENER LA CONSISTENCIA O UNIFORMIDAD. 

la regla más importante de todas es mantener la consistencia o uniformidad. la 
consistencia se da a dos niveles. En el primer nivel la consistencia se debe presentar 
durante todo el desarrollo de un componente, ya que es frustrante para los 
programadores trabajar de una forma con el componente en una parte del modelo de 
programación y de otra totalmente distinta en otra parte. En el segundo nivel, la 
consistencia se debe dar de acuerdo con modelos de programación ya existentes y a 
los cuales ya se encuentren acostumbrados los usuarios de nuestros componentes. 
Esto no siempre es factible de seguir ya que en el mercado existen librerías que se 
contradicen completamente unas con otras en su fonna de trabajo. 

2. DISE~O UTILIZANDO ESCENARIOS 

Si la regla mas importante es mantener la consistencia, el diseño de los modelos de 
programación en base a escenarios, es la segunda en importancia, y al mismo tiempo 
es la regla que mas veces se ignora. 

Cuando se diseña una interfaz de usuario, pensamos sobre lo que comúnmente haría el 
usuario dentro de la interfaz y hacemos lo posible para que esas tareas resulten lo más 
sencillas posible. De la misma manera, los modelos de programación deben ser 
diseñados con escenarios comunes en mente, respondiendo a preguntas tales como: 
¿Qué es lo que comúnmente haría un programador con el componente?, ¿Qué 
características son para usuarios más avanzados y cuáles son las mas fáciles de usar?. 
Nótese que se hace mucho énfasis en el resultado final que ofrece el componente y no 
en sus objetos, estructuras de datos o funciones internas. 

Por ejemplo, supongamos que nos encontramos diseñando un modelo de programación 
para un componente que comprenderá la funcionalidad del protocolo de transmisión de 
archivos {FTP); para la implementación de este componente se debe trabajar con 
elementos como servidores, sockets, encabezados, cadenas, directorios, archivos, etc. 
Pero todos estos elementos no son los que los desarrolladores que utilicen este 
componente desean manejar, sino la funcionalidad que estos les pueden proporcionar. 

De esta manera, una vez terminado el componente, puede ser codificado por algún 
programador de la siguiente forma: 

Set objinsert • Createlnstance(•dat Contabilidad.Insert•) 
Objinsert.Poliza Cia_id,Reg_id,Fra_!d,TipoPoliza_Id, _ 

Periodo Id,arr Detalle 
Set obj Insert .- Nothin9 

Tómese en cuenta que toda esa funcionalidad avanzada, como lo es el manejo explicito 
de la conexión, el copiado asíncrono de archivos con notificación de progreso, etc., que 
le penniten al desarrollador obtener un archivo de una base de datos o de un servidor 
de correo, aun se encuentra disponible para ser usada. El punto es que el desarrollador 
no necesariamente tiene que hacer uso de ese manejo complejo, que también ofrece el 
componente, cuando solo necesite realizar tareas sencillas. 

Podemos decir, entonces, que el principio del diseño es: MHacer fácil las tareas 
comunes y hacer posible las tareas complicadas". Un ejemplo de la vida real lo 
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podemos encontrar en las videocaseteras. Casi cualquier persona puede introducir un 
cassette en estas y obseivar una película de una fonTia muy simple; esa persona no 
necesariamente tiene que saber que la vidoecaseteras pueden ser programadas para 
50 eventos diferentes: congelar la imagen y avanzar cuadro a cuadro, recorrer la cinta 
hacia delante o hacia atrás, etc. Todas esas caracteristicas de la videocasetera se 
encuentran ahí para ser usadas, pero no se encuentran a la mano de un usuario 
inexperto. 

3. CUÁNDO UTILIZAR PROPIEDADES Y CUÁNDO METODOS 

Para determinar si algo es una propiedad o un método, podemos utilizar las siguientes 
reglas: 

./ Todo aquello que refleje el estado de un objeto, debe ser expuesto como una 
propiedad. Los ejemplos son Caption, Enabled, Visible, etc . 

./ Si es un objeto cuyo estado es de solo lectura (read-only), también debe ser 
expuesto como una propiedad pero debe ser de solo lectura (esto es, no incluye 
un procedimiento SeVLet). Como ejemplo tenemos hWnd, hDC, o WindowStyle . 

./ Si obtener un valor sobre un objeto no tiene un efecto especial sobre este, 
entonces estamos hablando de una propiedad y no de un método. Un 
procedimiento del tipo Get, en Visual Basic, puede involucrar el extraer un valor 
de una base de datos Ja primera vez que es llamado, pero esas operaciones no 
las podrá notar el desarrollador que utilice la interfaz . 

./ El obtener el valor de una propiedad no debe depender de darle u obtener el 
valor a otra. No debe haber diferencia si primero se obtiene el valor de la 
propiedad A y luego de la propiedad B o viceversa . 

./ Cualquier operación que lleve a cabo una acción y que no tenga que ver con la 
obtención de un valor, debe ser un método. Como ejemplos tenemos Open, 
Save, Export, Add, Remove, etc. 

Existen pocas reglas, pero no por esto menos importantes, para el nombramiento de 
propiedades y métodos: 

./ Los nombres de las propiedades generalmente son sustantivos o adjetivos (Por 
ejemplo Caption, BackColor, ConnectionString, etc.) 

./ Los nombres de los métodos por lo general son verbos (Por ejemplo Save, 
Connect, Randomize, etc.) 

./ Se debe evitar el uso de nombres negativos, especialmente para las 
propiedades booleanas. Esto resulta en una sentencia doblemente negativa en 
el código cuando los programadores igualen esta propiedad a Falso, lo que 
posteriormente resulta muy dificil de entender (Por ejemplo 
objNegocios.NoRecalcula=False) 
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4. NOMBRES DE PARÁMETROS, TIPOS DE DATOS Y DEFAULTS 

Al diseñar métodos para las interfaces de programación. también se deben considerar 
los nombres, tipos de datos y defaults para los parámetros de esos métodos. Aquí 
también existen algunas reglas básicas que se deben de seguir al diseñar los 
parámetros de los métodos: 

Aunque los desarrolladores en C/C++ son propensos a utilizar la notación Húngara 
(donde los nombres de los parámetros se encuentran precedidos por un conjunto de 
caracteres que representa su tipo de dato o la función de ese parámetro). normalmente 
se debe evitar esta práctica. La notación Húngara casi no es usada en componentes ya 
existentes y los desarrolladores de VB pueden encontrar esto un tanto confuso. 

El nombre del parámetro debe describir que información es requerida, de tal forma que 
el desarrollador no tenga que indagar que dato pasar. Los nombres de los parámetros 
deben ser tipo titulo y sin espacios (Ejemplo: ConnectionString) 

Los parámetros deben ser de un tipo de dato específico siempre que esto sea posible, y 
se puede hacer uso del tipo de dato variant para aquel caso en que sea estrictamente 
necesario aceptar diferentes tipos de datos. Esto conlleva a tener menos errores en el 
código de los programadores que hacen uso del componente, y define qué es lo que el 
parámetro requiere. 

Se deben utilizar enumeraciones si el parámetro puede tomar un conjunto fijo valores. 
Los editores de código como el de VB, VBA y otros, ofrecen al desarrollador una lista de 
opciones válidas que le permiten al desarrollador completar su código reduciendo la 
posibilidad de errores. 

Si el parámetro es una bandera booleana, entonces debe ser declarada como tal y no 
como Long o DWORD. Por ejemplo. en Automation el valor de True es igual a -1 y 
quien no tome esto en cuenta podría esperar un valor de 1 en lugar de un True si el 
parámetro ha sido declarado como Long. 

Los parámetros deben ser declarados como opcionales solo si en realidad estos no son 
requeridos, si existe un default sobre estos o si se les puede dar valor por medio de una 
propiedad. 

Todos los parámetros opcionales deben tener valores por default, así también deben ir 
a la derecha de los parámetros requeridos aunque esto no sea explícitamente requerido 
por Automation. Esto repercute en hacer nuestro modelo de programación fácil de 
entender. Los parámetros deben ser ordenados en forma lógica de tal forma que sea 
intuitivo su uso para el desarrollador. 

Se debe evitar el uso de literales o números wmágicos" para los valores por default o los 
valores con un significado especial. Por ejemplo en la propiedad AbsolutePosition en 
ADO existe una enumeración que reemplaza valores de BOF/EOF, de tal forma que en 
lugar de preguntar por un número mágico como -1 el desarrollador puede codificar de la 
siguiente manera: 

rf adoRS .AbsolutePosition=adPosUnknown, que es mucho más fácil de leer y 
entender. 
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Seguir estas reglas durante el diseño de los parámetros hace a nuestro modelo de 
programación más entendible. 

5. EVENTOS 

Los eventos, definitivamente, son un poco mas complejos que las propiedades y los 
métodos. En general los eventos son usados para notificar al cliente que algo ha 
sucedido y de esta manera se da la oportunidad de ejecutar alguna acción en 
respuesta. Es muy común encontrar que los controles utilizan los eventos de forma 
imprescindible, debido a que tienen la necesidad de darle a conocer al desarrollador 
que el oontrol ha recibido - por ejemplo -- un clic o un doble clic. De la misma forma que 
los controles, los componentes pueden disparar eventos y permitir la creación de 
programas muy poderosos que hagan uso de ellos. 

Una de las principales cosas a realizar cuando se diserlan eventos es definir el 
comportamiento de lo que se denomina "reentrancia", es decir se debe definir que 
sucede cuando un desarrollador escribe código que manipula al componente durante un 
evento que es disparado por el mismo. Imagine un control que dispara al evento 
Change, y durante el evento Change, el desarrollador escribe código que cambia el 
contenido del control nuevamente. ¿Debe el evento Change dispararse nuevamente? 

La capacidad para manejar la reentrancía puede variar desde permitir casi todo hasta 
permitir casi nada. Normalmente los componentes deben evitar que otros eventos sean 
disparados durante la ejecución de un evento. En el caso de que se decida permitir que 
otros eventos sean disparados durante la ejecución de otro evento. se debe tener 
cuidado de que un programador pueda inocentemente provocar un ciclo recursivo. 

6. DOCUMENTACIÓN 

Finalmente el desarrollo de un componente requiere de una buena documentación que 
puede incluir ayuda implícita en forma de ToolTips, Status Bars, etc., en las aplicaciones 
de tal forma que evite al usuario tener que ir en busca del archivo de ayuda y desviarse 
de la tarea que se encuentre realizando. De la misma forma es posible proporcionar 
ayuda importante de forma rápida, la cual forma parte del modelo de programación, de 
tal manera que el desarrollador que use la propiedad, el método, el evento o la clase, 
sepa el significado de cada uno de estos sin tener que recurrir a la ayuda. Para poder 
llevar a cabo lo anterior, es necesario introducir cadenas de documentación en la 
librería de tipos del componente. Estas cadenas son mostradas en la mayoría de las 
herramientas de desarrollo en los "object browser" y en algunas ocasiones en los 
editores de código. 

Estas cadenas de documentación pueden no ser relevantes para los creadores de los 
componentes, pero para los desarrolladores que hacen uso de estos son de gran 
ayuda, ya que incluyen descripciones con significados exactos sobre la interfaz de 
programación. Por ultimo es conveniente mencionar que al diseñar un modelo de 
programación se deben incluir estas cadenas de documentación sobre propiedades, 
métodos, eventos e interfaces. 
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ARQUITECTURA LÓGICA ESCALABLE BASADA EN COMPONENTES 
(COMPONENT -BASED SCALABLE LOGICAL ARCHITECTURE CSLA) 

Para utilizar componentes y objetos de negocios de forma efectiva en el desarrollo de 
aplicaciones es necesario el uso de una buena arquitectura lógica, lo anterior significa 
tener una firme idea de los tipos de servicios que proporcionara nuestra aplicación y si 
estos servicios se implementarán en la interfaz de usuario, en los componentes o en el 
servidor de bases de datos. 

La CSLA esta diseñada para trabajar en una sola estación de trabajo o bien en red, 
permitiendo de esta forma poder escalar una aplicación desde una sola computadora 
hasta una red completa con un esfuerzo mínimo. 

Las premisas de la CSLA son: 

./ Facilidad para la implementación física a partir de modelos lógicos flexibles . 

./ Permitir la reutilización del código a través de un modelo de diseño orientado a 
componentes . 

./ Proporcionar una arquitectura escalable, soportando aplicaciones sobre una 
máquina o en cientos de máquinas en red. 

Un entendimiento preciso de los conceptos lógicos detrás de la arquitectura física es 
critico para el uso efectivo de la CSLA. 

ARQUITECTURA LÓGICA 

Es muy importante recordar que la CSLA es una arquitectura lógica. La CSLA por si 
misma no especifica cuantas máquinas estarán corriendo porciones de la aplicación, ni 
especifica exactamente cuanto procesamiento se llevará a cabo en determinada 
máquina. 

Como modelo lógico. la CSLA ofrece una guía general que se puede utilizar al 
determinara la arquitectura física mas óptima que se puede usar. 

Anteriormente se ha mencionado la arquitectura Cliente/Servidor de tres capas donde la 
aplicación se encuentra dividida de la siguiente forma: 

. 

Cqoa do 
presentodón 

Cqoa do 
negocios 

Cq:xi de Ser.idos 
de dolos 

Figura 8.1 
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Aunque este modelo es poderoso, no es lo suficientemente flexible. En particular, con 
este modelo estamos colocando físicamente la capa de negocios ya sea en el cliente o 
en el servidor. Esto puede ser muy poco óptimo en muchos casos, principalmente 
porque no toda la lógica de negocios es siempre la misma; alguna lógica de negocios 
requiere de mucho acceso a datos, otra lógica de negocios no requiere el acceso a los 
datos tan frecuentemente, pero si es utilizada para crear una interfaz de usuario robusta 
para la validación de la entrada de datos u otras interacciones con el usuario. 

Si se requiere que el usuario experimente una interfaz rica y robusta se necesita utilizar 
validación a nivel de campo, validación a nivel de pantalla y tal vez algunos cálculos en 
tiempo real u otra lógica de negocios. Podemos considerar este tipo de lógica de 
negocios como lógica central de interfaz de usuario (Ul-centric logic), dado que es 
usada por la interfaz de usuario. Con los modelos tradicionales de Cliente/Servidor 
tenemos la opción de ubicar esta lógica físicamente del lado del cliente o bien 
centralizarla en el servidor y replicar el código en la interfaz de usuario, para 
proporcionar una interfaz de usuario de alta calidad. Ninguna de estas opciones es lo 
suficientemente atractiva. Poner toda la lógica de negocios de lado del cliente puede 
hacer que el acceso a los datos se vuelva lento y como consecuencia reduzca el 
performance. Poner la lógica de negocios del lado del servidor y replicar la lógica a la 
interfaz, implica un costo de mantenimiento muy alto. La solución es escribir la lógica de 
negocios tanto en la interfaz de usuario como en el servidor, proporcionando gran 
apertura e incremento de la efectividad en el desarrollo. 

Lo que CSLA hace, desde un perspectiva lógica es construir un modelo 
Cliente/Servidor, incorporando el concepto de lógica de negocios Ul-Centric y Data
Centric. Al dividir el concepto de MCapa de Negociosn en dos capas, proporciona mas 
flexibilidad al diseño de las aplicaciones. 

;;;,\ ~-C-q>a~·~•~•;;.,~''·~· "~' -;" "¡·.~·.' : .. 
'•i~l. presentación 

'.;'• >----------< 
, . ct:jetos UI ;~;~-:~ 

;

,. Cer.fric _,;.. º'· '· 

.
. 1--a:;-.-e-foo-D-af_a _ _, ·~~--

Centric i~I 
1-,C:-qoa--d-e_Se_N..,...c,..;o-, -;~.~ 

de dalos ·-:.,.., 

Figura 8.2 

Podemos ubicar fis"rcamente la lógica de negocios Ul-Centric y Oata-Centric en varias 
computadoras para optimizar el performance y poder ofrecer una interfaz de usuario rica 
y robusta. 

LA CSLA ESTA BASADA EN COMPONENTES 

La CSLA esta basada en componentes (Component-based), por lo que se puede asumir 
que una aplicación diseñada sobre la CSLA esta conformada de varios componentes 
que trabajan en conjunto para proporcionar la funcionalidad deseada. Dado que es 
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component-based la aplicación puede interactuar con Jos componentes creados o 
proporcionados por otras fuentes. 

En cierto sentido, se puede decir que cada una de las cuatro capas lógicas que 
conforma la aplicación esta compuesta de uno o mas componentes. Esto significa que 
tenemos la interfaz de usuario (UI), la lógica de negocios Ul-Centric, la lógica de 
negocios Data-Centric y el procesamiento de datos como un conjunto de componentes 
que interactúan unos con otros. 

Este es un modelo poderoso, por ejemplo, considérese a la UI como un conjunto de 
componentes que podemos reemplazar fácilmente con otro conjunto con poco o casi 
nada de impacto sobre las otras tres capas de la aplicación. 

LA CSLA ES ESCALABLE 

La CSLA es inherentemente escalable. debido principalmente a su flexibilidad. La 
escalabilidad no viene solo de un modelo lógico, sino también de cómo se aplique el 
modelo lógico a la arquitectura física. Dado que la CSLA es suficientemente flexible, se 
cuenta con varias opciones al implementar las diferentes capas lógicas de la aplicación 
hacia el ambiente físico otorgándonos así el poder de crear diseños altamente 
escalables. 

En un escenario determinado, si las estaciones de trabajo cliente tienen gran poder de 
procesamiento y también la red tiene un gran ancho de banda se puede optar por 
asignar una gran cantidad de procesamiento del lado del cliente para tomar ventaja del 
poder que otorga el procesamiento distribuido. 

La razón por la cual, en este caso, es importante un gran ancho de banda se debe a 
que el cliente puede hacer peticiones de grandes cantidades de datos y puede ser que 
muchos de los datos solicitados no sean indispensables, pero eso se puede saber 
solamente después de que el cliente haya procesado esos datos. 

En un escenario mas típico, las estaciones de trabajo cliente pueden tener un gran 
poder de procesamiento, pero el ancho de banda de la red se puede encontrar limitado. 
La CSLA nos permite poner la UI y una cantidad mínima de procesamiento del lado del 
cliente, para tomar ventaja del computo distribuido, y de la misma forma nos permite 
poner la lógica y el procesamiento de datos en servidores centralizados para minimizar 
el tráfico en la red. 

En este caso se puede minimizar lo que es enviado a través de la red aplicando lógica 
de negocios en el servidor para aislar y distinguir los datos significativos. Una vez que el 
servidor ha reducido los datos a solo los esenciales, pueden enviarse por la red, 
minimizando así el tráfico. 

En otro escenario, las estaciones de trabajo cliente pueden encontrarse limitadas, o 
bien se requiere minimizar al máximo los componentes implementados en el cliente. En 
tal caso se puede poner solamente la UI en el cliente, con todo el procesamiento y la 
lógica de negocios en los servidores centralizados. Con este escenario se ofrece una 
interfaz de usuario muy limitada, pero obtenemos un alto rendimiento y escalabilidad. 

EL MODELO FISICO 
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Dado que escalabilidad y performance se encuentran íntimamente ligados no sólo al 
modelo lógico de la CSLA, sino también a la implementación física, a continuación 
revisaremos las arquitecturas físicas mas importantes para nuestro estudio y veremos 
como es que la CSLA aplica para cada una de estas. 

De las arquitecturas físicas, tres destacan por su importancia: 

./ Arquitectura de n-capas (n-tier) 

./ Arquitectura de una sola computadora (single computer) 

./ Arquitectura basada en browser (browser-based ó cliente inteligente) 

ARQUITECTURA DEN-CAPAS {N-TIER) 

La arquitectura física (n-tier) es la que comúnmente encontraremos al crear aplicaciones 
empresariales. Tales aplicaciones demandan una confiabilidad y escalabilidad muy altas y están 
diseñadas de tal manera que su implementación se encuentra distribuida· en los clientes, los 
servidores de aplicaciones y los servidores de bases de datos. En muchos casos los servidores 
cuentan con mecanismos de tolerancia a fallas y son máquinas multiprocesador con grandes 
cantidades de memoria y recursos. 

El siguiente diagrama ilustra como encaja la CSLA en la arquitectura n-tier 

' .. ~ 
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de Trdoajo pe$entoción 
del Oiente Cbjetos UI 

C'.en1ric 

Senk:lorde O:::;etos Doto: 
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Sel"l.kbr de &oses Capo: de Ser..tcios 

de d::ttos de datos . '··-. 
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La UI por si misma junto con los objetos Ul-Centric permanecen en la estación de 
trabajo, esto permite ofrecer al usuario Ja interfaz mas completa posible, y nos permite 
tomar ventaja del poder de procesamiento en la estación de trabajo. 

Los objetos Data-Ceritric se encuentran centralizados en un servidor de aplicaciones. 
Estos objetos se caracterizan por su gran interacción con la base de datos y es muy 
recomendable que el servidor de aplicaciones cuente con una conexión de gran ancho 
de banda hacia el servidor de base de datos para incrementar el performance de la 
aplicación. 

En algunos casos resulta necesario que la aplicación interactúe con múltiples fuentes de 
datos. Por ejemplo, los datos esenciales pueden residir en una base de datos Oracle, 
pero puede ser necesario obtener información de otro servidor como DB2 o SQL Server. 
Los objetos Data-Centric que se ejecutan en el servidor de aplicaciones pueden aislar 
casi por completo a los objetos U/-Centric de la complejidad que resulta del trabajo 
simultaneo con diversas fuentes de datos. 
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ARQUITECTURA DE UNA SOLA COMPUTADORA (SINGLE COMPUTER) 

El escenario de una sola computadora es importante debido a que no solamente 
representa a una estación de trabajo ejecutando una aplicación, sino que proporciona la 
base para aplicaciones desconectadas. Ejemplos de tales aplicaciones con dispositivos 
desconectados son las que se ejecutan en computadoras portátiles (laptops) y 
dispositivos aun más pequeños (handled PC's) Aunque estos dispositivos se 
encuentran desconectados, no significa que no estarán conectados periódicamente a un 
servidor para vaciar los datos recolectados u obtener una reprogramación. 

Algunos analistas industriales predicen que las aplicaciones desconectadas tendrán 
más y más importancia en tanto el hardware para handled pc·s, PC's de automóviles y 
otros dispositivos sean más comunes .. 

~~~:.:"'•· 
>':'t . 

1 •• 

fstoción 
de Trctx:ijo 
del Oie'ile 

Copa de ' 
presentación · ~" 

O>jelos UI 
Cenlric 

Ct:jetos Dato 
C.enlric 

capo de Sen.idos 
de datos 

Figura 8.4 

• 

A pesar de que toda la lógica de la interfaz y de negocios de la aplicación reside en el 
cliente, esta arquitectura tiene la ventaja de explotar al 100°/o el poder de procesamiento 
del cliente, pero tiene la desventaja de tener que instalar la aplicación completa en cada 
cli8nte, lo que resulta en un costo de mantenimiento muy alto 

ARQUITECTURA BROWSER-BASED 

La arquitectura física browser-based ha venido tomando importancia hasta hace 
apenas pocos años con el surgimiento del World Wide Web (WWW). Las aplicaciones 
browser-based, en su mayoría han sido diseñadas para tener una interfaz delgada en el 
cliente, normalmente ejecutándose en un browser. En esta arquitectura, la lógica de 
negocio y el procesamiento son manipuladas por el servidor Web u otros servidores de 
aplicaciones invocados por el servidor Web. 

En esta arquitectura se tiene la ventaja de eliminar virtualmente cualquier lógica que 
tenga que ver con la implementación o actualización de las estaciones de trabajo. Sin 
embargo, esta simplicidad viene a expensas de una interfaz de usuario robusta. Con 
tales clientes delgados. la única forma de proporcionar una validación, cálculos o 
procesamiento, es requerirlo al servidor. De esta forma, la estación de trabajo del cliente 
es básicamente una terminal. 

Algunas tecnologías han venido surgiendo para poder dar solución a estos 
inconvenientes. Estas tecnologías toman ventaja del poder de procesamiento del 
cliente, manteniendo al mismo tiempo los beneficios de un ambiente basado en 
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browser. Este modelo de aplicaciones es muy atractivo, dado que permite alcanzar los 
beneficios del manejo de la lógica de negocios y proporcionar aun al usuario la 
experiencia de un interfaz robusta. 

La arquitectura física de una aplicación inteligente browser-based incluye una estación 
de trabajo, un servidor web, posiblemente un servidor de aplicaciones y un servidor de 
base de datos. Es posible mapear la CSLA a este tipo de aplicaciones como se muestra 
en el siguiente diagrama: 

. i•··-9f .. ,~ 
;; .. ~"_¡~~·:.: 

Figura 8.5 

Esta variante puede ocasionar una carga de trabajo sustancial sobre el servidor de 
Web, dado que los objetos Data-Centric se encuentran ejecutándose directamente en el 
servidor, lo que puede limitar la escalabilidad del sistema, de manera que se puede 
optar por ejecutar los objetos Data-Centric en un servidor de aplicaciones y utilizar el 
servidor de Web como mero conducto para las comunicaciones entre el cliente y el 
servidor de aplicaciones. 

;l 

fstoción 
de Trcbajo 
del OiEnle 

Ser\oidor 
Web 

Se-Ydorde 

1---•'-<'_ic_ac_;o_n_e_--l--------f·~~ 
SeNOOr De kise de Capa de Ser\.icio , ~~--;· 

Dolos de Datos 

Figura B.6 

En cada uno de los casos se depende de las tecnologías del browser para el manejo de 
la descarga e instalación de los componentes Ul-Centric y Data-Centric. Una vez que 
los componentes se encuentran instalados en la máquina cliente, el browser puede 
alojar la interfaz de usuario haciendo uso de Jos objetos Ul-Centric para proporcionar al 
usuario la experiencia de una interfaz robusta. 
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Apéndice C 

ContaHC llalOl Koneda. 
CQntaHC-DeboiOl lloneda. 
Conta11c:11aber01 Maneda. 
ContaHC_llal04 lloneda, 
ContaHC_Debe04 Moneda, 
ContaHC Kaber04 Mane<S.. 
CantaHC-S.105 Moneda. 
CantaHC)>ebeOS Koneda, 
Cant"11C_Kaber05 Moneda, 
ContaHC_BalO~ Honeda, 
ContaHC Debe06 Moneda, 
Cont"1Jc:11aber06 Moneda, 
Canta11C_Bal07 Moneda, 
Cont"11C_Deb(!07 Honeda, 
ContaHC llaber07 Moneda. 
Cant"11C-Bal01 MOneda, 
CantaHC)lebeOI Moneda. 
CO<ltallC_llal>erOI Moneda. 
Cont"11C_Bal09 Moneda, 
CcntaHC Debe°' Maneda, 
CcntaHC-llaber09 1'cineda, 
Contal!C - BallO l!(meda., 
CcntaHC:Debe10 MOneda.. 
ContaHC_MaberlO Maneda, 
ccmtaHC_S.111 Moneda, 
ContaHC_Oebell Moneda, 
CcntaHC Haberll Maneda., 
CcntaHC-Dall2 l'loned.a. 
ContaHC - Debe U Moneda, 
ContaHC-llaberU Moneda, 
ContaHC - Balll Mone.,,,, 
CONSTRAJNT XPKCcntaHiUodalCta 

PRIIU.RY gy (Cnntacta_Jd, ContaHC_AnoPhcal) 

CREAT!! TA8Lit Canta!ihtorlalCtaHist ( 
ConteCta_Id cl>ar(20) HOT NULL, 
ContaHC AnoPi•cal Clave, 
Centelle - ea101 l'SC>neda, 
CcnteHC-DebeOl Maneda, 
ContaHC-HaberOl MOneda. 
Contal!C-llal02 Moneda, 
ContaHC - llebe02 Moneda, 
canta11c:nabero2 Moneda, 
contaHC_BalOJ Moneda, 
CcnteHC DebeOl Moneda, 
ContaHC - HaberOl Moneda, 
ContallC-Bal04 "º""da• 
ContaHC - Debe04 Moneda, 
C""UHC -H•ber04 Moneda, 
eonca11c:aa1os Moneda, 
ContallC Oebe05 Maneda, 
ContAHC-Haberos Moneda. 
ContAllC-B•l06 Moneda, 
ContaHC - Pebe06 l'loneda, 
Co.ntA11c:11aber06 l'loneda, 
ContAllC Bal07 Moneda, 
Conta11c:0ebeo7 MOneda, 
ContAllC Haber07 l'loneda, 
contaHC)lal08 l'loncda, 
ContaHC_PebeOI l'lonedio, 
ContAllC_llaberOI Moneda, 
Cont411C_Bal09 Moneda, 
CantaHC_Oebeo9 l'loncda, 
Conta11C_llaber09 l'loneda, 
ContallC_Ballo l'lonedio, 
ContaHC_DebelO Moned<o, 
ContaHC_ltaberlO Moneda, 
ContaHC Balll Moneda, 
Conta11c:Debe11 l'lrn:icda, 
ContaHC_llaberll Moneda, 
Conta11C_Ball2 Moneda, 
ContaHC_OebeU Moneda, 
ContaHC_HaberH Moneda, 
ContaHC Balll Moneda, 
CONSTIUt.JNT XPKCOntaHiatodótlCta 

PRil'IAl!Y KiY (ContaCta_Id, ContaHC._AnoPi•cal) 

CREAT!! TABLE ContaPeriodo ( 
Cia Id Clave, 
Periodo Id char(6) HOT NULL, 
ContaPe:<= Contabilidadi ch.ar(6J NOT Nln..L, 
ContaPer-C.P ch.ar(6) llOT NULL, 
ContaPer - Status Status, 
COllSTRA!ih XPllCOntaPeriodo 

PR!l'IAl!Y UY (Cia_ld, Periodo_Id) 

C'REATE TABLE ContaPOliu ( 
Cia_ld Clave, 
Re9_ld Clave, 
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rra_Id Clave, 
TipoPolin_Id Clave, 
Periodo Id charf6J NOT tlULL, 
ContaPol Id int NOT tlULL, 
ContaPol-Coneepto De•eripeionCorta, 
ContaPOl:rechaCon recha, 
ContaPol Fecha.Uta reeha, 
ContaPol-reeh&Cambio Pecha, 
CcntaPol-TotalPol Moneda, 
CcntaEdoi5oc_Id Clave, 
SyaModulo Id int NOT tlULL, 
SyaUaer 1d int NOT llULL, 
COH~!JIT XP~taPolin 

PRIMARY ltrt {Cia Id, Reg_Id. Pra_Id, TipoPolin_ld, 
Periodo_ld, ContiPol_IdJ 

CRRATE TABLE ContaPolinDet ( 

' "' 

Cia_Id Clave, 
Reg_Id Clave, 
Pra Id Clave, 
Tip0Polila_ld Clave, 
Periodo Id char(6) NOT NULL, 
CcntaPol_Id int NOT tlULL. 
CcntaPol llOMOV int NOT llULf.. 
ContaCt.a -Id eharUOJ N0T tlULL, 
ContaPOl -Con.cepto DeacripeionCorta, 
ContaPol-Debe Moneda, 
ContaPol-11..ber MOneda, 
COllS'n!JiJÑT XPKContaPolhaDet 

PRIMARY BY (Ch Id, Reg Id, l'ra Id, TipoPoliu Id, 
Periodo_ld, ContiPol_Id, -ContaPol_NOHov) -

Cll&.\TE T.>.BLE ContaPolhaDetHist l 
Cia_Id Clave, 
Reg_ 1 d Clave, 
Fra Id Clave, 
Tip0Polha_ld Clav.,, 
Periodo Id eh&d6) NOT NllLL, 
ContaPol Id int NOT NULL, 
ContaPol-llcKov int NOT llULL, 
ContaCta)d char(~O) NOT llULL, 
ContaPol Conc.,pto DeacripcionCorta, 
ContaPol - Debe Mcn"da, 
ContaPcl - H&ber Mcn.,da, 
CONS'n!AlÑT XPKContaPolhaDet 

PRlMARY KKY (Ch Id, Reg Id, Fra Id, TipoPolin !d, 
p.,riodo_Id, ContiPol_Id, -ContaPol_HOAov) - . 

CREATE TABLE ContaPolhallht ( 

'º 

Cia Id Clave, 
R,.g-Id Clave, 
Fra - Id Clave, 
Ti,0Polha_ld Clave, 
Periodo Id char{61 NOT NULL, 
ContaPol Id int NOT NULL, 
ContaPo( Con~pto De•cr ipcionCorta, 
ContaPol !'<!chacen Pecha, 
ContaPol-FechaAlta Fecha, 
ColltaPol - r .. cha<:ambio Fecha, 
ContaPol-TotalPol Noneda. 
ContaEdolioc Id Clave, 
SyaModulo 1d int NOT NULL, 
SysUser_Id int llOT NULL, 
COllSTRA!NT XPJCCootaPolha 

PRIMARY lraY (Cia Id, Reg Id, Fra_ld, TipoPolin_Id, 
P"riodo_Id, ContiPol_ldl -

CRRATE T.>.BLE P;~cdona.Uento ( 
Fra Id Clave, 
Fra-Deac DeacripeionH~ia, 
Fra-Dir Diree<:ion, 
Edo-Id Clav.,, 
Municipio Id Clav.,, 
Fra Tel - Telefono NOT NULL, 
ColOnia Id Clave, 
Fu_ElnaÍL &Mail, 
l'ra Statu• Status, 
l'ra - !ni Clave, 
Reg=Id Clave, 
ZonaCob_td Clave, 
lva Id Clave, 
C01<5na!ll1' XPK.Praccionamiento 

PRIMARY Kll:Y {Pr•_ld) 

CREATB TllBLE Region ( 

Apéndice C 
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Dim adoeon..,. ADODB.Connectlon 
Di"' adoErr Aa J\OODB. Error 
Dim objContext A• K!"xAS.ObjectContext 
On lrror GoTo errH&ndler 

Set objConte:.t • GetObjectContext 

Set adoeon • CreateObjectC'AOODB.Connection') 
"Pr~ra la •entencia 

atr_SOL • 'fnaert lnto ContaCtaContahle 

fContacta_ld, Ccntacta_De1c. Contacta_C.tegoria, • ' _ 
•contacta_Activa,Contacta_FechaAlta,ContaCta_Fech1Cambio, Syauur_ld) Yalue• l '• 

ContaCta_Id' ••,•• 'ContaCta_Desc' ••,·• 'Contacta_Categoria' ••,• '_ 
ContaCta_Activa ' •, '• ' ContaCta_FechaAlta ' •', • • ' ConUct•_Fechacambio ' 

' SysU•er Id ' ')' 
adoCon.CoAAectionString • •doConString 
adoCon.Opcn 
adoCon.li:Jcecute nr SOL 
adoCon.Cloae -
Set adoeon • Nothing 

·Acepta la tran1 .. cción Banco 
objContext .s.itComplete 
Set <>bjContext • Nothlng 

Exit SUh 
errH•ndler • 

objContext .SetAbort 
Set objContext • Nothlng 
H adoCon la Nothing '11>en • E1t1 ccrr•da y e1 de VD 

En .Raiae lrr .Number ' • •, 'dat_Contabilidad. ln1ert .ConoaCt•Contillble•, 

Err. Ducription 
u... 'EIU illbiert• 

H •doeon.Error1.Count • o '11>en 'E•ta abierta y ea de VD 
adoCon.Clo1e 
Set "doecn • Nothing 
Err.R•i•e l!rr.Number ' • 'dat_Contabilidad.Insert.ContaCtaContillble•. 

Err.Deacription 
lbcit SUb 

Ebe 'Ena illbierta y e1 de DB 
Por Each 1dolrr In adoCon.lrrou 

lf adclrr.Hativelrror • J,21 Thcn 
atr ErrDesc • str ErrDeac ' • ' •violad6n de la llave primada• 

Elae -
str_ErrDeac • atr_lrrDe•c' • • '•dolrr.Deaáiption 

""" " Hext 
adoeoo.Close 
Set adoCon • Nothing 
Err.Raiae 10001, 'dat Contillbilidad.Inaert.Cont•Cti11C0J1tillbie•, atr_ErrDeac 

End lf -
End lf 

""'"'"" 
Pu.hlic SUb Cont•Poliu.IByV•I Cia_Id .... String. ByVal Reg_Id .... String, •yVal Fra_ld .... 

String. ByVal TipoFolha_Id "" String, ByVal Periodo_Id A• String. ByV•l Cont1Pol_ld .... 

String. _ 
ByVal Conti11Pol_Concepto A• String. llyVal ContaPol_Fech•Con As String, ByV•l 

ContaPol_FechaAlt• ,.. String. ByVal conuPol_FechaC&lobio As String. ByVal ContaPol_TotalPol 

As String. 
ByVal cOnt•EdoOoc:_ld A• String, ByVal Sya"'odulo_ld Ae String. ByVd !1yaUur_ld Ae 

StringJ 
Autor, 
Fecha1 
Pillra.,..troa, 

Cia Id 
Reg -Id 
Fr• - Id 
Tlp;jPolha Id 
Periodo ld-
ContaPoI Id 
ContaPol-Concepto 
ContaPol - FechaCon 
ContaPol - Fectw.Alta 
ContaPol - FechaClll!lblo 
ContaPol -TotalPol 
Conta~Doc_1d 
Syülodulo Id 
Sysuser_1d 

Objetivo. 

Jd de la comania 
Id de 1ill Forariea 
Id del Fucciona,.iento 
Tipo de Poliu (IC.00.DR.CP,TE.etc.) 
Periodo contillble 
Numero de Polüa contable 
Concepto de la Poliza 
FechA de contillbllltaclón 
Fech.ii de c•ptura en el sistema 
Fecha en que ha ddo rnodific .. da 
Tot•l de c•rgos y abonos 
htado del ~nto lBAUlHCUDA.CAHCE:I>.DA.etc. I 
ld del "'°""lo que ~nero "'t• paliza 
Id del usuario 

Insertar fi•ica..,.nte el registro en la b•ae de dUQI 
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Di• •doeon .... ADO!lll.COnnec:tion 
Dia. lldoErr .... ADODll.Error 
Dia. objContext .... ln'XAS.Objec:tContext 
Dn l!rror G<>To errllaruller 

Set objContext • CetObjec:tCOntext 

Set •d<>Cotl • createObjec:t.("AOODll.Connection•) 
'Prep•ta· l• •entenc:ia 
•tr SOL • "lnsert loto ContU'Oliu ¡• ' 
•cii_Id. l"'J_ld, Fu_Jd. TipoPolh•_ld, PeriOdo_Id,ContaPol_ld, Cnnt•Pol_Cone..pto,. ' -
•contaPol Fecrni.con,Cont•Pol Fec:haAlta, ContaPol FechaCUlbio, ContaPol Tot•lPol, • ' 
•conuEdoiioc: Id, SyaMoc:h.ilo 1d, Sy•U•er Id) V•luei (' • ' - -
Cla_ld' "'.7.' Reg_ld ,-.,,.. 'Fri_Id' "','" 'Tipj)Pollu_ld' º','" '_ 
Perlodo_ld' ••,• 'ContaPol_ld' •,•• 'COntaPol_COncepto' •·,•• 'ContaPol_Fec:rni.con' ..... ' -
Cont•Pol PechaAlt• ' •', '• ' Cont•Pol Pecha~io ' • ·, • ' Cont•Pol TotalPol ' •, '• ' 
Cnnt•Edoiioc:_ld' ••,• 'Sy•Moduln_Id ¡ •,• 'SysUser_ld' •1• -

AdoCcn .ConnectionStrlng • •doConString 
•doCon.Open 
adoCon.Kxecute •tr_SQL 
•doCon.Clo•e 
Set ..SoCon • Nothing 

'Acepta l• tran•acci6n ll•nc:o 
objContext • Set.Complete 
Set objCcritext • lfOthing 

Kxit Sub 
errKandler, 

objCO!ltext, Seu.bort 
Set objCO<ltext • Nothing 
lf •doCon I• Nothing Then 'Esta c:err•d.A y e• de ve 

En .llahe Brr .ll'Ulllber ' • •, "da.t_COntAbil Id.Ad. ln•ert .ContaPolh••, Err .Desc:rlptlon 
Ehe • Eat• •bieru 

lf adoCon.Errora.count • O Then 'Eat• •birrta y e• de va 
adoCon.Clo•e 
Set adoCon • Nothing 
Err .Rahe Err .ll'lmlber ' "dat_Cont&bili.S.d. lnsert .ContaPoliza•, 

Err.De•cription 
lb:it Sub 

Else · Eat• abierta y e• de Dll 
Por Eac:h adoErr Jn •doCon.Errou 

It adoErr.NaUveErrnr • 2'27 Tben 
atr ErrDeac: • atr Errlle•C ' • ' •viol•c:i6n de la lla.ve pd.,.ria• 

Use - -
•tr_Errl>e•e • atr_ErrO..•e ~ • .. odoBn.Dc•~<"lptlon 

~" 
•~< 
adoCon.ClOH 
Set adoCon • Nothing 
Err .Raise 10001, "d.o.t Cont&bilidad. In•ert .Cont•Polit••, •tr_KrrOeac: 

End If -
End H 

·~""' 
Public Gub ContaPolhaOet(ByVd Cia_ld As lltring, llyVal Reg_ld A• String, llyVal Pra._ld A• 

String, ByVd TipcPoli1&_Id .... String. llyVd Periodo_ld .... String, ByVal ContaPol_ld .... 

8tring, llyVd COntaPol N""ov As Strlng, 
llyVd ContaCt•_Id A. 8tring, SyVal cOntaPOl_Conc:epto A• String, llyV•l ContaPol_Do:be As 

String, llyVd ContaPol_Haber As Strlng) 

Autor o 

Pec:tw.• 
P•r-troa, 

Cia_ld 
Reg_ld 
Fra Id 
TipO'Poli••_ld 
P'°dodo Id 
Cont•PO} Id 
Cont•Pol - NoMov 
Contacta - Id 
ContaPol - Conc:,.pto 
ContaPol - Debe 
ConuPo(Ha.ber 

Objetivo• 

Id de la comallh 
Id de h l'Oran<!• 
Id d,.l Pracc:ion•mi,.nto 
Tipo d" Paliza [IG,EG,OR,CP,TE.etc:.) 
Periodo c:ontabla 
lflmlero de Poliu contable 
11'\1-ro de Movimiento 
eu .. ntacontable 
concepto del ..,vimi,.nto 
~~ 

Haber 

lna,.rtar fhlca-nte el registro rn h base de dato• 

Oim adoCon As ADODll.Connec:tion 
Oim adoErr M ADODB.Enor 
Olm objContut A• Kn<AS.Objec:tContrxt 
On Error GoTo enHandl,.r 

Set objContext • CetObjec:tContext 

Set adoCon • Create0bjec:t1"ADOD8.Connectlon"I 
•Prepara la aentrnc:ia 
•tr_SOL • "ln•en lnto Cont•PoliuO<!t 
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(•• ' 
Cia_ld' ••,•• 'Reg_ld' º'.'" 'Jtra_ld' ••,•• 'Tip0Polha_1d' ••,•• '_ 
~riodo_ld' ••,•' ContaPol_ld' •.•' ContaPol_Nollov, •, •• 'ContaCta_ld' ••.•• 

ContaPol_~pto' •·,• 'ContaPol_Dd>e' •,• 'ContaPOl_llaber' •)• 

adoCon.CcnnectionStrfog • adoeonString 
adQCon.Open 
adoCon.hecute atr_SOL 
adoCOll. Close 
Set adoeon • Nothlng 

'A~pta la tra,,.acc16n Ban= 
objConte:.t .SetC<>q>lete 
Set olljContext • Nothlng 

Exit SUb 
enHandler• 

olljConte:.t .SetAbort 
Set objContext • Nothing 
u adoCon u Nothlng Then 'E1ta cerrada y e• de VD 

lrr.hhe Err.Nwaber ' • •, "dat_Contabilidad.ln•ert.Co<>taPolhaoet", 

Err.O..•Cription 
Ehe ·Esta abhrta 

lf adoeon.Erron.t:wnt • O T?>en 'E•ta abierta y e• de VB 
adoCon.Clo•e 
ht a<k>Con • llothing 
Err.hiH Err.lfum.ber ' • "dat_Contabil1dad.in11ert.ContaPolhaDetº, 

Err.O..•rription 
Exlt Sub 

Ehe 'Esta abierta y e• de DB 
Por &ach edoErr Jn adoCon.Erron 

lf adoErr.llatlveEnor • 26l7 Then 

Elae 
atr_ErrDe•c • •tr_ErrO..•c ' • ' 0 Vlol.aci6n de la llave primaria" 

atr EnDeac • atr Erroeac ' ' adoErr.O..acription 
EndH- -

llut 
adoCon.Clo•e 
set adoCon • llothing 
Err .Raiae 10001, •<1.at Contabilidad. lnaert .ContaPolhao..t•, atr_BrrDeac 

&nd u -
~" 

End Sub 

Dat_c:oatabilidM.tlpd.ata 

Public Sub ContaCtaContable!ByVal ContaCta_rd Aa String, _ 
Optional ByVal ContaCU_Deac Aa Strlng, Optional ByVal ContaCta_Catcgoria Aa String, _ 
Optional ByVal ContaCta_Activa Aa String, Optional ByVal Conh.Cta_PechaCambio Aa String. 

Optlonal By"Val SyaUaer_ld Aa String) 
Autor• 
Fecha o 

Par.aaoetro" 
Contacta Id 
ContaCt a - Deac 
Contacta - Cotcgoria 
ContaCta-Actlva 
ContaCta - FechaC.aaobio 
SyaUser_ld 

• Objetivo, 

Id de la cuenta 
O..acripcion de la cuenta 
Categoría de la cuenta 
Eatado de la cuenta 
Pecha de cambio 
Id del usuario 

lnaenar Haica,...nte el reghtro en la bue de datoa 

Dill ado('on Aa AOODB.Connection 
Dim adoEtr Aa AOOD!l.Error 
Dim objCnnte><t A• HT><AS.ObjectContext 
On Error CloTo errHandler 

set objContext • C..tOb¡ectContcxt 
"Prepara la .entencia 

str SQL • "!1pd.ate ContaCtaContable Set • 
H Conucta_Dc•e <> •• T?>en nr_SOL • atr_SOL ' "ContaCu_o.,ec•'º ~ ContaCta_Dc•C o 

U ContaCta_Activa o •• 1"1len atr_SOL • •tr_SOL i "ContaCta_Activa.• i 

contaCta Activa ' •. • 
i"! ContaCta_Catcgotia o•• Then atr_SQL • •tr_SQL' ·contaCta_Cotegoria-•• 

conucu Categorla ' •·. • 
i"f ContaCta_FechaCamblo •> •• Then atr_SQL • atr_SQL ' •contaCta_FechaCambio• • ~ 

ContaCta p.,cho.Ca=t>io ' • ·• • 
i"! Sysll•er Id o •· Thcn a.tr_SQL • su_SQL • ·syallacr_ld•" o SysUscr_ld & •, • 

"Quha i. Coma de al linal 
•tr_SQL. LertSlatr~SOL. Len(etr_SOLl - 1l 
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cue •u• 
nr_SQL • •Updat" ContaHhtorialcta s .. t • , 

•contaKC_Debell • ContaHC_Dcbell • ¡-;' ¡ ContaKC_Debe ¡ •), • ¡ _ 
"ContaHC_llaberll • ContaHC_llaberll + (" ¡ ContallC_llaber ¡ "),• ¡ _ 
"ContaKC_BaU2 • ContaHC_Balll • (• 'CStr{cur_DHerencbJ ¡ "),"' 
•contaHC_Balll • ContaHC_Bdll • (• ' CStrCcur_DHerencia) ¡ ") • 

Ca•e •n• 
1tr SQi. • "Update ContaBhtorialCta Set • , 

- "ContaKC_Deb<!U • ContaHC_Debel2 + (-;;' ContaHC_Debe' •)." '_ 
"ContaHC_llaberU • Conta!IC_Haberl2 • [" ¡ ContillllC_Haber ¡ •), • ¡ _ 
•contaHC_Balll • Co:nt<UIC_Balll + (• , CStr(cur_DHerenciaJ ' •) • 

End Select 

'Veriflca el nivel do la cuenta y c0q>one la 1entencia para que h aplicacion 
'del cargo y el abone incluya • laa cuenta• ª"'--'latlvaa 
•verifica d ea aegundo nivel 
H Right$CContaCU_Id, ll) • "00000000000• Then 

atr_soi. • •tr_SQL ' _ 
"Where contaCta Id• •• 'LeftSCCont•Ct• Id. 5) ' •0000000000011000• or • ' 
•contaCta_Id···-, ContaCta_ld' ••• -

'Verifica d e• tercer nivel 
El•elf RightS(Cont•Cta_ld, 7) • •0000000• Then 

atr_SQL • atr_soi. ' _ 
•lfhere ContaCta_Id· •• ¡ Left$(Contacta_ld. 5) ' •000000000000000• or • ' 
•eontaCta Id• •• 'Left${ContaCta Id, 9) •00000000000• or •' 
"ContilCta-ld· ••'Contacta Id'-;,. 

•verific• mi ;,. cuarto niv"l -
llheU Rightl(ContaCta Id, l) • •ooo• Tben 

atr SOL • atr SQL ¡ 
•lfhere Contaci"a Id• 7. 'LeftS(Cont•Cta Id, 5) ' •000000000000000• • , 
"ContaCta Id· ,-; 'LeftHCont•Ct• Id, 9)' •00000000000• or • ' 
•eontaCta:ld· •• 'I.eftSlContaCta:ld, 13) '•0000000• or •' 
•contacu Id• '• o Contacta Id ' • • • 

•verifica ai ;. quinto nivel -
E la e 

str_SOL • atr_SOL ¡ _ 

"llhere Contacta 14• •• ' LeftS(Contacu. Id. 5) ' •000000000000000• or • 
•cont .. cta td. ,-; ¡; Left$!Cont•Cta Id, ,¡' •00000000000• or • , 
•cont•Cta-ld· ó Lcft$(ContaCta-ld, lJ) , •0000000• or •, 
"ContaCt•:ld· ó Lcft$(ContaCta:1d. 17) ' •ooo• or • ¡; 
•contacta Id· ¡; Contacta Id ' • • • 

Endlf - -

Set adoCon • Cre .. teObjec:t(•ADODB.Connec:tion') 
adoCon.Connec:tion.String • ;odoeonString 
adoCon .Open 
adoeon.lbcecute str_SOL 
aóoeon.Cloae 
Set adoCon • Nothing 

'Aeepta l• tranuc:cl6n aaneo 
objContext. Setcoaiplete 
Set olijContext • Notblng 

E:dt Sub 
errllandlen 

objContext .SetAbort 
Set objContext • Nothing 
lf adoCon Ia Hothing 'I1len 'hta cern.da y ea de VB 

Brr. R" iae Err .Number, • dat_ Contabi l ldad. Upd.ate .contaHhtori•lCtao.•, 11rr .0e1cription 
Ehe •aata abierta 

U adoCon.llrrou.Count • O Then 'Est• abierta y es de VB 
adoeon.clo1 .. 
Set .,doCon • lbthing 
llrr .Raiae Err .Nulllber, •dat_Contabilidad.Update .ContaHistorialCtaCA•, 

Srr.De•c:riptlon 
Exit Sub 

Use 'S•t• abierta y e• de DB 
Por aach "doBrr In adoCon. Erro u 

str_llrr!le•c: • nr_ErrDe•c: ¡ • • ' adoErr.Oe•cription 
~., 

•doCon.Close 
Set adoCon • llothing 
Err .a .. 1se 10001, •dat Contabilidad .Update .contallistorialCtaCA•, atr_Err!leac: 

End lf -
End lf 

""'~ 
Public: Sub ContaPolhaCDyv&l Sysv•er_ld Ali String, ByVal c1 .. _1d All String, ByVal Reg_!d All 

String, DyYill Pra id A• Stdng, 
ByVal TipaPolÍEa_ld A• Strin9, ByYd Pe<iodo_ld Aa String, DyVal Cont•Pol_ld As String, 

Optional lyV•l ContaPol_Concepto As Stdng, Option•l lyVal ContaPol_Fec:haCon As Stdng, 

OptiOrlill ByVal Cont•Pol_Pechac..mbio As String, _ 
Optional ayval Cont•POl_TotdPOl As Strlng, Optional ByVal ContaBdoDoc:_!d As stringl 

· Autor, 
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Cia Id 
Reg:ld 
Fn_ld 
TipoPoliu._Jd 
Pedoclo Id 
COllUPol Id 
ContaPol-Concepto 
ContaPol-FechaCon 
ContaPOl-PechaCambio 
Cont•Pol -TotalPol 
ContaEdotioc_Id 
SyaUaer_td 

ObjetJvo, 

Id de la Comall.ia 
Id de la Foranea 
Id del Fraccionamiento 
Tipo de Polio. (IG,EG,DR,CP,TE,etc.) 
Periodo contable 
-ro de Polha c:oittable 
Concepto de la Poliu 
Fecha de contabllhac:iOn 
Fecha en que ha aido ll>Oditicada 
Total de c:argoa y abonoa 
S1tado del documento (~,CANCELADA, etc:.) 
Id del uauario 

Aetualiu. Halcamente el reghtro en la baae de dato• 

Dim adoO>n .u lUIODB.Connection 
Di"' adolrr Al lUIODB. Error 
Di• objCootext .U MTxAS.ObjectContext 
On Error GoTo errUandler 

Set objContert • GiotObjectContext 

•Prepara la 1entenc1a 
atr SOL • "Update ContaPolha Set 
If ContaPOl_Conc-epto <> •• 11>en atr_SOL • atr_SQL' •eontal'<ll_Concepto • •• ' 

ContaPol_Concepto ' '', • 
U CootaPol_PechaCon <> " 11>en atr_SOL • atr_SOL ' •contaPol_FeehaCon • " ' 

ContaPol_FechaCon ' ••, • 
lf ContaPOl_PechaCaOlbio <> •• 'I'hen atr_SQL • atr_SOL ' 'ContaPOl_rechaCambio • " ' 

ContaPOl FechaCaoi.bio ' • •, • 
H cOt.tarol_TotalPol <> •• Then atr_SOL • atr_SQL ' •contaPOl_TotalPol • • ' 

ContaPol_TotalPol ' •, • 
If ContaEdoDoc_Id o " n.en atr_SOL • atr_SQL ' "ContaEdoOoc_Id • ' ContaEdoDoc_fd ' 

atr_SQL • Left!atr_SOL, Len(atr_SOLJ - 1) ' • Where • ' 
•cia Id•''' Ch. Id'•· and •' 
•Reg:ld•'"' Reg)d' •• and • ': 
"Fra Id•'" ' Fra Id ' " and • ' 
'Tip0Polha_Id•':;' TipoPOliu_ld-, •• and • 
'Periodo Id•'• ' Periodo Id ' •' and • ' 
"ContaPoI_Id·• ' ContaroI_1d 

Set adoCon • CreateObject('ADODB.Connection•J 
adoeon .Conneet ionStr ing • a&>constri1>9 
adoCon.Open 
adoCon.EXecute •tr_SOL 
adoeon. Cloae 
Set adoCon • Nothing 

•Acepta la tranaacc:i6n Banco 
obj Context . S..tCocoplete 
Sat objContext • Nothlng 

ll<it Sub 
"rrHandler • 

objContext .SHAl>ort 
Sat objContext • Nothing 
If adoeon la Nothlng n.en 'lata cerrada y es de VD 

lrr.Rahe Brr.Nwaber' • •, "dat_Contabilidad.Update.C:ontaPolha". Err.De•criptlon 
Us" 'Eata abi.,rta 

H adoCon.Errou.Count • O n...n '!;:ata abierta y ea d., VD 
adoCon.ClOll" 
Set adoeon • Nothing 
Err.Rahe Brr.Nlmber' • •, "dat_Contabilidad.Updat.,.C:ontaPoli1a•, 

Err.De•Criptlon 
bit Sub 

El•" 'Eata abierta y "ª d., DB 
Por t.ch adoErr In adoeon.Errnu 

atr_ErrDeac • atr_ErrOeac "· • • ' adoErr.De•cription 

~"' 
adoeon.Cloa" 
Su adoeon • Nothing 
Err.llaiae 10001, •dat Contabilidad.Updat.,.ContaPOlüa•, atr_BrrDe•c 

&no " -
End If ... ~ 

Pat Ccmtabilidad.Delat• 
Public Sub Cont•CtaConu.hle(l!yVal ContaCta_ld 1\5 String) 

Autor• 
F"Cha> 
Par..,..,troa • 

Contact• Id • ld de l• cu .. nta 
Obj.,tivo. -

Eli10in.or fhic....,nt" .,¡ reghtro de la ba•e d., datos 

Dim adoCon A• AOODB.Conn<!ction 
Dirn adoErr A• AOODB.Error 
Die objCont.,><t A• l!Tl<AS.ObjectCont.,><t 
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On .Error GoTo errH.,,dlH 

Set objContext • GetObjectContext 

• Prep;ora la. aentench 
str_SQL • •oelete Proai ContsCtsCnnt .. ble 1'/here • 
•cootaCta_ld•'" '- ContaCta_ld' ••• 

Set sdoeon. createObject("ADODB.Conn.,ction") 
adoCon. ConnectionString • adoConString 
adoCon.Open 
"doCon .lb<ecute atr_SOL 
adoCcn.CloH 
S"t adoCon • Nnthlng 

'.\~pta h tr&n11&Cd6n 
objContext. SetCoq1lete 
Set objContext • Nothlng 

~lt SUl> 
errHandl"r' 

objCODt'l><t .Set.\bort 
Set objContext • lfOthlng 
lf .. doeon Is Nothing Th"n 'E•t• cerrada y ea de VD 

Err.biH Err.Nwll>er' • •. "dat_Contabilidad.Delete.ContaCtaContabl""• 

Hrr.Deacription 
Ela" • E•ta abiert" 

H adoCon.Errou.count • O Then 'Esta abierta y ea de VD 
adoC:on. ClOlle 
Set "doCon • Nothing 
Err.bl•e Err.ll\mber ' "dat_Contabilida.d.Delete.ContaCt:a.Contable". 

Err.oeecriptinn 
lb:it 5ub 

Else 'Esta abierta. y es de OB 
Por Each adoErr In adoCon.Errora 

str_li:rrDe•c • atr_ErrDeac' • • 'adoErr.oeacription 
Next 
adoCon.Cloae 
Set adoCon • Hothing 

Cnd ~~r . R .. i se 10001, "da.t _ contabil id&d. De le te .Contact .. Contable• • atr _ 1rroeac 

End If 
~~ 

Public Function ContaCtaContabh l!:lyV"l SyaUaer_Id AS String. DyVal ct._Id,.. string, _ 
ByVal Reg_fd ,.. String. DyVal i'ra_Id Aa String, ByVal Contacta_Id ,.. String, -
ByVal ContaCu °""" Ali String. ByRef Reg Ida A• Variant, DyV&l Cont..ac 84101 A• String) 

' Autor' - - -
Pecha, 
Para...,troa. 

Cia Id 
Reg-ld 
i'ra-Id 
eont .. cu_Jd 
Contacta oeac 
Reg_Jdtl() 
ContaHC_BalOl 
SyalJaer_ld 

' Obj.,tivo• 

id de l;o Compat!b 
Id de l;o Region 
Id del Pracciona111iento 
l d de la cuenta 
Descripcion de la cuent• 
Id de l•s regionea a la qu" esta uignada la cuenta 
Saldo inicial de la cuenta 
Id del uau•rin 

' ln•ertar Halc....,nte el reginro en la bas" de da.to.. 

Di"' objNcgoc:ioa As util Contabilidad.Negocios 
Dlo1. obj Inaert A• dat_eoñtabilidad. Inaert 
Dim objUtilcriaa Aa util Cnntahilidad.Utiledas 
Dim str Pecha Aa Strlng -
Dim int - Alloini Aa Integer 
Dim int -Aflol"in As ¡nteger 
Di• int-Cont AS Integer 
Dim objConte><t As !o!T>:AS.ObjectContext 
On Error GoTo errHandlcr 

Set objCnntext • GetObjectContext 

Set objHegocios • obj Context . cr.,ate lnstilnce ( •uti l _ Cnntabi l ldad. HegOCios•) 
•valida. que el uaua.rio pu.,.i... ej...,.,tilr esta. accion 
objNegocio•.UsuilrioTi"""Pu111iso SyalJser_!d, ALTA_CllEHTAS, Cia_ld, Reg_Id, Fra_1d 

•rnimin" lo• caracteres de •-•de la cadena 
Set objlJtileria• • objcontext .Creat.,In•tance (•\/ti l_Contabilidad.Utileri•s") 

CootaCta_Id • objutlle<iu.QultaCar(ContaCta_ld. •.•¡ 

'Villida que la """nta sea de la compall.ia 
'objNegocioa.E•CtadeCia Cia_ld, contaCta_Id 

'V"lida. que <1l par.,nt de la cuenta pueda ser aC'UIOUlativa 
If Hot objNegoc:ioa.CtaParentvalida(ContaCta_!d) Th.en Err.l!ais<1 10, 
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' Objetiva, 
' Insert.,_ l.,_ poliu cont.,.ble y hace ¡.,_ dectaciOn nec.,.aria 

Di• int_Intent<>11 MI Integer 
Di'" objNegocio• A• utll_Contabilidad.Negocios 
Di'" objUt.ilerlu A& utU_Contabllidad.UtileriH 
Dilll •tr Peclia A& String 
Dim cur:ContaPol_TotalPol Aa Currency 
Di11 lng Contal>ol Id A9 I.ong 
Di11 objContext Aii MT>tAS.ObjectContext 
On Error GoTo errllandler 
Intenta• 

Set objContext • GetObjectContcxt 

Set objNegocio1 • objContext .Createinstance ( •util_Contabilidad.Negocioa• J 
'Vdida que el US\Ulrio pueda ejecutar e1ta accion 
objNegOcio1.Uau.arioTienePer11iao Sy1User_Id. ALTJ._POLIZAS, Cia_ld. Reg_Id, Pra_ld 

'Valida la cxhtencia en la !ID 
lf Revhahhtencia • "TIUJB" 111en 

objNegocl.01.Exi•teDo<:uaientoContable Cia_Id, Reg_ld, Pu_ld, Ti.poPolha_ld, 

Periodo_Id, 
ContaPol_Concepto, ContaP<>l_FediaCon, au_Detalle, Sy1U1er_ld 

End It 

'Obtiene al total de la polha y "eriUca h integridad del datdle 
cur _ ContaPol _ TotalPol • objNegocio• , ObtenDeta 11 .. euadudo (au _ Deta l le) 

•Obtiene el conaecutho de la polin 
lng_ContaPol_Id • objllegocioa.Obte~roPolha!Cia_ld, Reg_ld, Pra_ld, l'eriodo_Id, 

TipoPolha_ld) 

'Obti""" la f"cha del aervidor 
Set objUti le ria• • obj Context. Createlnnance ( • Ut 11_ Contabilidad. Utilerias" l 
•tr_Pedia • objUtllerla•.PechaAct 
Set objUtileri•• • Nothing 

'Inserta en ContaPulha 
objNegoclo•.In•ertContaPolha Ch._Id, Reg_ld, Pra_ld, TipoPoliu_Id, P<!rlodo_Id, _ 

CStr (lng_Cont;o.Pol_Id), ContaPol_Conc:epto, ContaPol_FediaCon, atr_Pecha, str_Pecha, 
cur_ContaPol_TotalPol, BALANCEADO, CONTABILIDAD, SyaUaer_ld 

'Inserta y contabiliu el detalle 
objNegociC>11. !naertDetalle Cia Id, Reg Id, Fn_Id, TipoPolha_ld, Period<>_ld, 

CStr (lng_ContaPol_ld), arr_0eu11<; 

Set objNegoci09 • NOthing 

'Acepta h tr•n••=iOn 
objContcxt .SetCcqllete 
Set objContext • Nothing 

txit Sub 
errllandler' 

objContext .setAbort 
lf N<>t objContext la Nothing Then Set objContcxt • Nothing 
U Hot objHegociO• I• Hothing 'Ttlen Set objllegoci<>11 • Nothing 
U Not ob:IUtileriH Ia Nothing Then Set objutileriaa • Nothlng 
lf Err.~mber • 1611 'lben 

int_lntentoa • int_Intento• + l 
H int_lntentos < SO Then CoTo Intenta 

El•e 
Err.Raiae Err.Nwaber ' • 

End H 

~""' 
•u•_ C=tabilidad. Updata 

•bu•_Contabilidad. lnaert. Polha•, Err .Description 

Public Punction Cont.o.CtaContable(ByVal Sysuaer Id Aa String, ByVal Cia Id ,.. String, 
llyVal Reg_Id A.a String, ByVd Fra_Id As string, ByVd ContaCta_Id As String, _ -
Optional llyVal Contacta 0..1c As String, Optional ByVd ContaHC llalOl Al String, 
Optional llyV&l Contact .. :Activa Al String) -

• Autor• 
Pecha. 
Para,..,trO•• 

Cia Id 
R..-g -Id 
Fn:ld 
ContaCta_Id 
Contacta_°""" 
Contall.C_BalOl 
ContaCt:a_Activa 
Sy•Uaer_ld 

Objetivo. 

Id de la C<mpallia 
id de b R..-glon 
fd del Pra=ionaiaiento 
Id de la cuenta 
Deacrlpcion de la cuenta 
Actualiuci6n del Saldo inicial de la cuenta 
Status de 1" cuenta 
Id del uauario 

Actualiza fiaicamente el registro en la ba•e de dato1 

Dim objUpdate As dat contabilidad.Update 
Di• objNegoc:ios Aa ut"il contabilidad.Negocio• 
Dim objUtileri.u Ae util Ccntabilidad.Utlleri.u 
Dim int_Mclni A9 1ntege; 
DllO int_AiloFin A• Integer 
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Di• 1tr_l'echa .o.s string 
Dim int_Cont .... Int""J"'r 
Dim cur_ContaJIC:_BalOl M CUrrency 
Dim objContel<t ,.. K'nc.lS .ObjectContext 
On Error GoTo err11andler 

Set objContext • GetObjectContext 

Set objNcgocio• • objContext .create rn1tance ( •util _ Ccntabllidad. Negocio•• J 
•v .. lida que el u1u .. rto pueda ejecut"r ut" "ccion 
objHegocioe.USU"rloTienePer111ho Sy•User_Id, ACnt.lLU • .l_CUDl'TAS, Ch_ld, acg_Jd, rr .. _ld 

'Elimi"" 101 c"r"cteru de •-•de l" c"de"" 
Set objUtileri"• • objContext .Create1n1t..,...., f •util Cont.abJll.S.d.Utiledu•) 
Cont .. cta_ld • objlJtileriu .Quit•C.or !ContaCta_Jd, • :- • J 

•valida que la cuenta 1ea de la compallia 
objNcgocio1.EaCtadcc:ia Cia_Id, ContaCta_ld 

'Obtiene la fecha del 1ervidor 
•tr Pecha • objUtileria1.PechaAct 
Set-objUtilcriH • Hothing 

Set objUpdate • objContext.Crutcl1U1tancef"dat_Contabilidad.\Jpdate"I 
'Codigo pllra el c110 que el 11111ario el iaine logica111Cnte h cuenta 
lt Contacta .lctiva • •o• Then 

ºBarra ia cuent" logk ..... nte 
obj Update. C:ontaet .. contable Sy1U1er _Id, •Sy•UUr _Id. ContaCta _Id, .cont .. Ct• _ Jd, Contacta_ PechaC-.blo, ••tr _Pecha, 

contacta_ Activa , .contacta _ActJ v• 
'DeHligna h• forane .. a a h cuenta fhicamcnte 
objUpdate.ContaCt1ContableRcglon Cont1Cta id, "'"· 

Blle -
'Actudlu la cuenta 
obj\Jpdate . ContaC:taContab le Sy11Jeer_ Id, •Sy1Uaer _Id, Cont•Ct• _Id, •ContaCt" _Id. ConUCta _PechaC&Ulio, •lt r _Pecha, 

Contacta_ 0e1e, •Contacta_ De•C. ContaCt• _Activa , •ContaCta_Aeti v" 
',..lgna h• for....,.11 a la cuenta fi1ica111Cnte 
obj IJpdate • ContaCtaContab leRegion ContaC:t" _Id. •' •. C:ontoCta _ Aet i v• 

'Obtiene el "110 inicial y final de la eontabllidad 
int Allolni • objNegoelo1.0btenAtloJniclal (Ch 1d) 
int:Allol'in • objNegocioa.ObtenAtlol'imol!Ch_idJ 

'Obtiene el 1aldo inicial de la cuenta 
cur _ContaHC_BalOl • objNegoclo• .ObtenSaldoi nl (Cia_ld. Contacta_ Id) 

'Define cual <1• el lncrM>ento o decr"""1tO en el saldo Inicial 
·La fo.,..la p•r" obtener el incremento o decremento en el uldo ea, 
'S.oldolfuevo-SaldoActual-lncr.,....,nto o Decremento en el uldo · 
'Elte ea el addo que tiene CO<l'O:I ugumenta ut" funclon 
'Pj. 120-100.20, •e incremento el uldo en lO 
'Pj, 80·100•·l0, •e decrementa el ulda en lO 
cur_ContaHc:_o .. 101 "CC.Ur(C:OntaHC_BalOl) • cur_ContaHC_BdOl 
'Ahora cur_C:ontaHC_BalOl tiene el incr,...nto o decr.,....,nto en el uldo 

•Actualla" en C:OntaH!atorlalCtaHht el ••ldo de 101 allo1 antoriorea 
Por int_Cont • int_Allalnl To Jnt_Allol"ln • 1 

objUpd .. te .ContaHistorialCtaHhtSaldoa Contacta Id. CStr (int_Cont), cur_ContaHC:_BslOl 
Next -

'Actualiza el alla en cueation 
obj Update .ContaHiatorialCtaSaldoB Contacta_ Id, C:Str f c\n _Con unc:_Bal 01 J 

Set objNegocioa • Nothlng 
Set objUpdate • Nothing 

ºAcepta la tra"""ccl6n 
objC:ontext .S<1tC~lete 
s.,t objContext • Nothing 

Exit l'lmCtion 
errHandl"r' 

objContei<t. SetAbort 
Set objContext • Nothing 

lf Not objNegoclo1 II Nothing Then Set objNegocia1 • Nothing 
If Not objl/pd.>te i. Nothlng Tt>en Set objllpd.ate • Nothlng 
H Not objUtilert..1 u Nothing Then Set objUtileria• • Nothhg 
Err.Raiae Err.NU!llber ~ • •. •dat Contabilidad.Updat.,.ContaC:e.Contable", Err.O.,scription 

End Punctlon -

PUbilc $ub Polha(ByV"l SyaU1er_td A.8 String, ByVal C:la_ld .... String, ByVal Rcg_ld .la String, _ 
ByVal Fra_Id .... String. ByVal TipoPolha_!d A• String, DyVal Periodo_ld As String, ByVal C:antaPol_ld As Stdng, 
ByVal C:ontaPol concepto A• String, ByVal Contal'Ol_l"e<0haCon -'• Strlng. ByRef .orr_Detalle Al V.onantl 

• AUtOr• -
l"echa, 
Parametroa1 

C:ia Id 
Reg -Id 
l'ra:Id 
Tipol'Oliza_ld 

Id de la Cor111.llla 
Id de la l'oranea 
Id del l"racclonalliento 
Tipo de Poliu (IG.EG,DR,CP,'ra,H<:.I 
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Pedodo_Jd 
ContaPol_Jd 
ContaPol Concepto 
COntaPol-Pecha Con 
an Detalle 
SyaU•er Id 

' Objet!Y<>• 

Periodo =ntatile 
Id de la Poliu 
Concepto de h Poliu 
Pecha de contabilhación 
Contiene el ..i..atalle de -im.ientoa 
Id del usuario 

' Actualha la poliza =ntable y hace la af.,ctacilin n.,cnaria 

Di11 objNego<:ioa A• util Contabi11dad.N"'9QCioa 
Di11 objUtileriaa A.a util Cont&bilidad.Utileriaa 
Di• atr Pecha A.a String -
Di11 cur-ContaPol TotalPol A.a CUnency 
Di11 ot.jC:O..text Ai MTXAS.ObjeetContext 
On Error GO'ro errllandler 

Set objContext • CetOl>jectContext 

Set objN"'90CiO• • objContext .Createln•tance l "util_Contabilldad.Negocios•) 
·valida qUe d usuario pue.Ja ejecutar e•ta accion 
objNe90Cio•.U•uarioTienePenai•o Sy•U•er_ld, AC'IUALIU._POl.IUS. Cia_ld, Reg_Id, Fn_Id 

'Valida qUe la polha pue.Ja aer actualhada 
ohjNegOCioa.PuedeltodlficarDocto Cia_Id, Reg_ld, rra_Id, TipoPolha_Jd, Periodo_Id, 

Cont&Pol_ld 

'Obtiene el total de la poli•• y "eritic" la integridad del datalle 
cur _ ContaPOl _ TOtalPOl • objNe<gOcio• . ObtenDetall eCuilldr&do (arr _Detalle 1 

'Obtiene la fecha d<!l aervidor 
Set objUti leria• • objContext . Createtnnance { "Ut i l _ Contabi l !dad. Ut. iler iaa• J 
•tr Fecha• objUtileriaa.Pech&Act 
Set-objUtl leriaa • Nothing 

'Decontabilh" la poliu 
objlfe90Cioa.DeCont"1:>1liuPoliu Cia Id, Reg_ld, Fra_Id, TipoPolha_Id, Periodo_Id, 

ContaPol_ld -

'Actualiu el enc&beudo en ContaPOliu 
objNegocio1.Upd&t..ContaPoiiza Ch_Id, Reg_ld, Fn_ld, TipoPoliu._Id, Periodo_ld, _ 

ContaPOl Id, ContaPol Concepto, ContaPol r=h&Con, atr_Pecha, cur_ContaPol_TotalPol, 
eAU.NCEAiio, SysU•er_ld -

•Borra el detalle 
objNeg<>cio•.DeleteO.,talle Cia_ld, Reg_Id, rn_Id, TipoPoliu_ld. Periodo_Id, contaPol_Id 

'Inserta y contabiUu el detall" 
objNegoci<>11.InaertDet"1le Cia_Id, lleg_ld, Pra_Id, TipoPolin_Id, ""'riodo_ld. 

ContaPol_Jd. •rr_O..tall@ 

Set objllegocioa • Nothh19 

'Acepta la trana&ccl6n 
objContext.Set~lete 

Set objContext • Nothing 

bit Sub 
errKandler. 

objContext .Set.Abort 
If Not objContext I• Nothlng Then Set ohjContext • Nothlng 
u Not objN"'90Cio& " Nothlng Then Set objN"'90ClO• • Notlling 
If NDt objUtiledu I• Nothing Then Set objUtUerlaa • Hothi"9' 
Err.Rai•e Err.Number .1. • •, "bus_ContabUidad.\Jpdate.Polha•, Err.Deacription 

~·""' 
ll11&CoDtabilida4.0.hU 
Public Functlon Cont&Ct:aContable{ByVal SysUaer Id A.a String, ByVal Ch Id As String, 

ByV .. l Reg_Id "ª String, ByVal Fra_Id .... Sti'.ing, ByVal Contacu_Id ¡. St<ingl 
Autor• 

J'<H"..,..,tro•• 
Cia. Id 
Contacta Id 
SysUaer_ld 

' Objetiv<" 

Id de i. Compall.ia 
Id de la Cuenta 
Id del u•uario 

11.orra Hdcamente el regi.tro "" la baae de datos 
OilO objUtilerias As util_Contabilidad.Utll.,riaB 
Di'" objHegOCios A.a utll_Contabilidad.Negocios 
Dl11 objDelete A.a dat_Contabilidad.°"'lMe 
Dim objContext A.a MTxAS.ObjectContext 
on Error CloTO errHandler 

Set objContext • GetObjectCOntext 

S..t objNegocioa • objContext .Createlnatance{"util _Contabl lidad .NC<Jocioa•) 
'Valida que el usuario pueda ejecutar esu accion 
objNegocioa.UsuarioTienePenaho SysUur_Id, 8AJA_C11ENTAS, Cia_ld, Reg_ld. Fu_ld 

'Elimina los C•riOCteru de •-·do! la c•de,,. 
Set objUtilerlas • objContext .createlnstance !"Util_Contabi lid•d .Utileri•s"l 
ContaCta_ld • objUtilerhs .QuitaCar (Contacu_ld. - · - ) 
Set objUtileriaa • Nothing 

•Valida que 1• cuenta •e• de i• coaipal\i" 
objNegocioa.E•CtadeCia Cia_ld, ContaCta_Id 
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·v .. Hda qt,ie i.. c:uent" no teng" 11>01timiento1 
U objHegocios.TieneHoVim.ie11to•!Co11t1CU._idJ Then 1n·.hiae 10, 

"bu1_Contablli.S.d.Delete.Cont"CtaCont"1>le•, •t.a cuenta • f.. ContaCta_ld f.. • tie= .:ivim.iento• 

y no puedo:! 1er borrada.• 

'vone C"amc cuenta detalle la cuenta parent 
abjNegocio1.Dfni!'C.ltegCtaPue11t Contacta_ld, "D" 
Set objNegocio• • Nothing 

Set objDelete • objCoo.text .createlratance ( "dat_Contabilidad.Delete• ¡ 

'Bona la cuenta de Conta.HbtodalCta 
objDelete .Conta.HhtorialCta Contacta_ Id 

'Borra h cuenta de Conta.Hhtorial~aHht 
objDe le te. Conta.11i1torialCt"1lht Canta.eta_ Id 

"Bona de la tabla ContaCtaContableitegi0'1 
objDelete .ContaCtaCont<ObleRegion Contacta_ id 

•Borra la cuent" 
obj De le te. ContaCtaCoilltable Contacta_ Id 

Set objDelete • llotlllng 

'Acqota la tran.ac.:i6n 
objContext .SetCoqilete 
Set objContext • llothing 

Exit Punction 
errHandler. 

objContext. SetlJ>ort 
Set objContext • llothing 
If not objllegoci<>1 IS Hothillg Then Set objNe<JQCioe • llothing 
u Hot objDelete l• llothi11g Then Set objDehte • Hothing 
En.R<Ohe En.Nulllber l. • •. "dat_Contabilidad.o.,lete.Contaetaco11table•. Err.De•C<iption 

<:nd Punction 

Public SUb Polha(ByV .. l Sy•Uaer_Id "ª String, ByVal Cia_ld"" String. Byval Rc<¡¡_ld "ª 
String, 

Byval PU Id "ª String, ByVal TipoPolha Id "" String, ByVal Puiodo_ld "" String. 
ByVal eont .. PoL_ld Aa String) -

Autor. 
PeCh<O• 
Par......,tro11 

Cía id 
Re<¡¡ -Id 
Pra -Id 
Tip0Poli••_Id 
Periodo Id 
ContaPol Id 
S)'11Uler_}d 

' Objetivo, 
aon.a logica...,nt" l• polh• 

Di• int_lntento• Aa lntc<¡¡er 

Id de la Coal&l'lia 
Id de l• l'oranea 
Id del l'raccion&111iento 
Tipo de Poll&a (IG,EG,DR.CP.TE,.,tc.) 
Periodo contable 
Id de l•poliu 
Jd del u•uario 

Di'" objNegodo• "" util Contabilidad.NegOCiOI 
Di• objUtllerlaa Atl util Contabilidad.utlleriu 
oim •tr Pecha Atl String -
Di• objContut -'- PIT>tAS.ObjectContut 
On Error GOTo errNandler 
Intenta. 

Set objContext • GetObjectContext 

Sat objNegocio• • objContext .cr.,ate 1 nata11ce r •ut i l _ Cont•bi l idad, Negoci oa • ) 
'Valida que el u•u•rio pueda ejecut•r e.ca accion 
objHegocio•.U1uarioTienePenaho Sy•U•.,r_ld. 81.Jo\_POLILU, Cia_ld. Reg_ld, Pra_ld 

'Valida que l• polio pueda •er borrad.a 
objNegoci09.PU~ificnDocto Cia_Jd. R"'9_ld, l'ra_Jd. TipoPoliu_ld. Periodo_Id, 

Cont&l'Ol_Id 

'Obtiene i. fecha del •ervidor 
Set objUUleria• • objContu:t .crutel11Ma11ce !"Ut i L_Contabil !dad .Utileri••" J 
•tr_Yectw. • objUtileri••·Yecna.Act 
Set objUtlleri"' • Nothing 

·aorra loglc...,..,nte de ContaPOliu 
objNegocio•.DeleteContaPOliu cia_Id. Reg_ld. Fra_ld. TipoPoliza_ld. Pedodo_ld. 

ContaPol_ld • .cr_Yech.o. SyBU•er_ld 

"Decontablliu la poliu 
objNc<¡¡OCi09.DeC011tabilizaPOliu Cia_Id. ~eg_ld. fu_ld, T;poPolüa_ld. Periodo_ld. 

ContaPol_ld 

Set obj~l09 • Nothing 

'Ac.,pta la tran1.acci6n 
objCont.,xt .setC:oroplete 
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Set objContext • li'ot.hing 

txit SUb 
errHandler. 

obj Context. Set.Abare 
U li'ot objCootext 11 llothing Then Set objContext • llothing 
U li'ot objHegocta. I• Nothing n.en Set objNegoc:io• • li'othing 
H li'ot objUtilerias I• li'othing Then Set objUtileriu • Nothing 
l!rr.Rahe l!n.Jfumber' • •, "bu.• Contabilidad.InHrt.POliu.•, lfn.Oe•cription 

End Sub -
Lhtado t. f'9la.a 441 r99htro. act,...lhacl6" 7 •U.aiaac16" d• C.....t•• Co:o.tabha 

•" Language0 VBScdpt h 
•SCRIPT id•Oebug!Hrectivea rwwt••erver language.java•cript~ 
11 Set U>eae to true to .....ble debugging or tractng 
Het otdebvgofabe 
Het etro•ce•falae 
•/Sat!PT> .. 
'Varialilea ¡>lira desplegar loa valorea en la pagina 
Di• varCboRcg_Jd 'Guarda el Vdor del Combo de l" Rcgion 
Di• varhtlleg_Jd ' 
DI'" varReg_lda •Contiene l"a foranea9 a ha que pertenece esa cuenta 

·var!ablu que contiene 108 valores e><tuldo• de ta BD 
Di• varContaCt" Id ·clave de la cuenta 
Di• varhd:Cont .. Cia_ld 'Clave de la cuenta con foraoto 
01 .. varContac:t. .. _Oe•c 
Oi• varContaCta_C;ategoria 
DI• vu·cont .. cea_Actlva 
Dill varSaldolni 
Di'" varO..be 
Di• varllaber 
Dlm Saldorln 

'V;arlablea p11ra el -nejo de la cuenta 
Di• obj lnaert 
Di• objUpdate 
DllO objO..lete 
Di'" varAction 
Di• varDbplay 

'Eata1 variables aon alllbito global 
DI'" v;arSy•Uaer ld 
DI'" varCia_Jd -
Dim varReg !d 'Clave de la Region 
Di• varrra:ld 

'.laigno loa valon• a lAa var1Ablea 
varCia Jd·•OOOJ• 
varRcg - !d·"OOOl • 
varf'ra - ¡d.•0100• 
varSyaÜaer_Id•"l" 

'Obtiene la accion a ejecutar 
varAction • Requeu.rono("l\dnAction"l 
varContaCta _Id ·Requ.,,,t .OueryStr ing ( "ContaCta _Id" l 

•verifica d la pagina •e uta 11 ..... ndo con una cuenta e•pedtica 
H vareone .. c:t.a_ldo•• then 

On Error Reau""' Next 
'l'oraotea la cuenta 
Set objUtiledaa •Server .CreateObject ("uti 1 contabilidood. Uti.leriaa•) 
varPmtContaCta ld •objUti leda• .ForaotCUenta (varContaCta_Idl 
if Err.rwcber -<> O then 

~t objUt!lerla• • nothlng 
Reapon•e.Redirect • •. /lnfOMagContabilid.od.aap?HEHSAJE•" " f:rr.Oeacrlptlon 

• 'URL• . /CUentaa/CootaetaContable • aap• 
end if 
Ht objUtileriU• nothing 

·Prepara lio cadena 
atr_SOL•"Select • f<""' ContaCtaContAhle • ' 

"W'here contaCtA Id•'· ' Varconucta Id ' • 
'Ro.lizo conexion y coloco loa camp(js en laa variablea 
Set adoRS • Server.createObjen("ADODB.Recordset•) 
adoRS .Open atr _ SQL, Appl i cat Ion ( •contaConn _ Connectionst ring • f 
it adolta.EOF and adoRa.BOf' then 

adoRa.Clo•e 
set adoRS • nothing 

ApéndiceC 

Rupon•e.Redirect • .. /InfOMsgContabilid.od.aap71!EHSAJE•La cuenta • 'varr..tContacta_Id' • no exhte 
en el catalogo¡;URLo,/CUentu/COnt"CtaContable.aap• 

end if 

varContaCta oeac' 
varContaCta - Cat~nda 
varContaCta - Actl\'a 
varContaCta - f'ech.aAlt• 
varContaCt• - Sy•U•er ld 
•dofla.Cloae- -
set adoRS • nothlng 

oadoRa.FieldS("ContaCta Dese•) 
.adoR• . Fie lds ( "ContaCta:: Categor la• ) 
oadoRs.Falds("ContaCta Activa•) 
.adoR•. Fiel da l •conuCta - FechaAlta•) 
oadoRa. Fields l "SyslJaer_ld.") 
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'For1111ltea la utegoria 
if TricafvareontaCta C&tegoria)•ºA" then 

varContaCt"a_categoria •"CUE!rl'A• ACUMULATIVA" 

end H 
varContaCta_ Categoria •"CUE!rl'A, DSTA!..LE" 

"For1111lte •i la cuenta eata activa 
it Vl>rContaCl:a_Actl"a then varCont1>C1:a_Activa 

'l'Ormatea la fecha 
varContaCt• _FechaAl ta.CLDg (0.teSeria L (year lvarContaCta _ Fech1'Al ta) , Month (varCont•Cl:a _ Fecha.J.lt• > , Day (va~taCt 

•_FechaALta)) l 

'Obtiene loa aaldos Jnicial.Debe,~r y SaldoFin 
Set objUtileriaa ·Sen-er.CreateObject(•util Contabilidad.llegoc:ioa•) 
varSaldolni •objUtileriaa.ObtenSaldolnit,,arCia Id, varContacu Id) 
varDebe •objUtilerias.ObtenTOtalDebe(v..-coñtaCta_ld) -
varHaber •objUt l leria• . ObtenTotalHaber (va rContaCta _ ldl 
it lrr.nwober o O thet1 

Set objUtileriaa • nothing 
Re•pon.1e.Redireet • •. /lnfOMsgCont&billdad.up?MDlSAJB•" 'Brr.De•eriptlon ' 

• 'llRL- • /CUenta•/ContaCl:aContable. aap• 
end it 

el a e 

set objUtilerlaa• nothing 
varSaldoPln•varSaldoini • varDebe • varHaber 

varPl1pl•r• "CONSULTA• 

1elett ea•e varAction 
case "INSERTAR• 

On error Resume llext 
'Obtiene loa vdorea enviados por d uauarlo 
varFmtCont .. cta_ld .ucue (Request .Fon11{ •etlContaCta_ld")) 
varhdnReg_lda -P:equut .Fonn("hdnP:eg_lds") 
varCOntaCta_Dese •UCaae !Re_quen. Fono( •txtContaCta_Dese• J J 
var<'onta/IC_BalOl •Requen .Fonof•txtSaldo!ni •) 

'Obtiene el arreglo a partir de la cadena 
aet objUtl lerlaa•Server .createObjeet l"Util Cont&bilidad.Utileriu•) 
varContaCta _Id •objUt ilerias . Oui tacar (vuflntContaCta _Id. • • • J 
varReg_ Ida •objUt i ledas . CeneraArreglo {varhdnReg_ lds) 
if !rr.nwober o O then 

Set objUtileriaa • nothlng 
Reaponae.Redirett • .. /lnfOMllgContabilÍdad.aap?MENSAJE•" 'Err.Deseriptlon 

º'URL· /CUentu/ContaCl:aContable.aap• 
cnd H 
Set objUt lledu • nothing 

•con loa v•lore• obtenido• por el usuario 
Set obj Inaert• Server .CreateObject ("bu• Contl>bilidad. Inaert •) 

obj lnaert .Conta.cticontable 
varSy•U•er _Id, v•rCia _Id, varReg_ Id, vari'ra _ ld. v.nContaCU _Id, varcontaCta _Dese. varReg_ Id•, varContaHC _ Ba 101 

it Err.number <>o then 
Set obj lnaert • nothing 
R"aponse.Redirect • .. /lnfOMagcontabilidad.aap?MENSA.JE•" ' irrr.Deacdption ' 

• 'URL• . /CUentu/ContaCtaContable . a1p • 
end H 

set objlnaert• Hothin9 
Re1ponae.Redirect •contaCtaContable.up?ContaCta Id~· 'varContaCta_ld 

eue •8QIUlAJI• -
On error re•u..., next 
•Ot>tlene loa valorea enviado• por el uSuArio 
"acl'latContaCta_ld .ucanlR"'i"eat. Porm l "etlContaCta_ld")) 

'Quita el fonD10to a la cuenta 
•et objUt i ler iaa.server .CreateObj ""t ( "Ut il _ Contabi 1 idad . ut i ler ia•• ) 
vareontacta _Id ·objUt i leriaa . Qui tacar (va rPmtContaCta _Id. • • • f 
H Err.number <> O tl>en 

s .. t objUtileriaa • nothing 
Responae.Redireet • •. /lnfOMsgContabilidad.aap?MENSA.JE•" ' Err.De•cription ' 

"'llRL•./CUent.0&/ContaCtaContable.aap?ContaCta Id•" ' varContaCta Id 
endU - -
Set objUtileriaa - notl>ing 

•Con loa va.lores obtenido• por el uauuio 
s.,t objDelete• Server.CreateObjeet(•bus Contabilld.od.Delete") 

objDe le te .Contaci:icontable varSyaUaer _Id. va <C>a _Id. varReg_ Id. varPra _ 1 d. varContaCta _Id 
H Err.n\IZ!lber <> O then 

Set objDelete • nothing 
Reapon•e.Redir<:-et • .. /InfOMsgContabilidad.asp~MENSA,JI':•" ' Err.Deseription ' 

"'URL• /CUentas/ContaCtaContable.aap?ContaCta Id•" 'varContaCta Id 
endil - -

•et objDelete- Nothing 
Ruponae.Redirect • .. /lnlOMsgContabilidad.aap?MENSAJ~·La cuenta l>a aldo borrada C<ln 

u 1 to. 'llRL• . /C'uentaa/CatContaCl:aContable. ucp• 

eue •AcnJALIU.Jt• 
On error roaume next 
"Obtiene lo• valorea enviado& por el usuario 
v..-1"11.tContaCt:a Id •UCase(Requeat.Porm("ctlContaCta ld"ll 
nrContaCl:a Deie •UCate IRequen. Fono( "txtContaCt• - Due•) l 
varContaHC iiatoi •Requut.Fonnl•tnSaldolni"l -
varContacti_Aetiva •Requut. Poraoc "hdneontacu_Acliva• l 
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'Quita el fo.,..to a la cuent• 
•et objUtileri•••Server .CreateObject ( •util Contabilidad. Uti leriaa •) 
varContaCta_Id oobjUtileri•• .OuitaCar(varFat.CoDtaCta Id.•-•) 
1f lrr.number o o then -

Set objUtileriaa • notbing 
Response.Redirect • .. /lntOMagContabilidad.asp?MENSAJS•" ' Brr.Oescription " 

• '-UllL•. /CUentaa/ContactaContable. aap • 
end it 
Set objUtilerias • nothing 

•con loa valore• obtenidos por el uaU11rio 
Set objUpdate• Server.CreateObjeetlºbu• Contabilidad.Update•) 

obj Update. Conucticontable 
varSyau1er _id, vareta_ Id, varReg_ ld, varl'r• _Id, vareontaCt.• _Id, varCont•Ct• Oeac, varCont&HC_BalOl. varContacta _Activa 

H Err.number ••o then -
Set objllpdate • nothing 
Ruponae.Redirect • .. /lnfoMagContabiUdad.aap?MENSAJE•" 'lrr.Oeacdptlon ' 

• '-UltL- • /CUentu/ContaCt.a.Contable. asp• 

end if ., 
•ht11l> 
•hea<b 

end if 
•et objUpdate• Notblng 

Reapon•e.Redlrect 0 ConUCt•Contable.a•p7Cont•Cta Id•' ' varCont•Cta Id 
end aelect - -

•META llAOle•Vi60_defaultClientScript content•VBScript• 
·-ta HM!•'G!DlERA'l'OR' Content•'Microaoft Vhual studio 6.0"> 
• ! - ·Unclude file•', ./HigbLowLight .up• • •> 
dinl< hret•" • . f • . /Style•/atyleContablHdad.caa• rel•º•tylesheet• type•"text/cu•o 
o/he•d• 
•bod)'> 

cforao "ª""'•"fnllContaCtacontable" Action•'Cont .. ctacontable.aap• Method•"poat'• 
<ISeleet case varoisplayt> 
<l caae ºD&LETE• \> 

.table bgColor•"•ll6699° border- 0 1' cellPadding•"l' C<!llSpaclng.•1• wldth•'lOOl' b.o.ckground .•• 
bordercolorLight·•dodgerblue• style•"WJM1!, 100\'• 

•n• 
•td> 

<p align•'Center"><font color.•.,bite'•llAJA CUENTAS CONTABLSSo/tont></p> 
•ltd> 

</tr> 
•lt•ble> 
•br> 
<br> 
chr> 

Euta tabla e• independiente de la de arriba y contiene un registro de dol cohnanaft 
en cada columna esta otra tabla 

•table border.•o• cellpaddlog·"l' celhpac:ing-"l' vldtb•'lOOl"> 
<tr> 
<td> 

otable bonler•'O" cellpadding•'l" cellapacing.•1• width•'lOOlº• 
<tr• 

•lt<> 
•tr> 

ctd> 
.oeJBCT c:luaid-cl• Id 1C93 211ABS.' l74 • l OlB ·A56C. 00.U.OOJHIDC beigbt• lS 
id•CtlcontaCta_ld """"'""tlContaC't•_Id 
Btyle•ºHEIGllT1 lSpJC: LEFT• Op><; TOP• Op><: IUM111 llOpx• vldth•1'0 
VIEWASnXT><PARAM KMB·· E1<tentX' VALUIC•"5292'••PARAH NAMS•' ExtcntY' VALUS•ºSll"> 
<PAllAM NAME·• Veuion• vAf.lJE•ºJBll6'><PAllAM NAME•'llorderStyie• VALl!l~··O"• 
<PAR.llJ'I NAMlo•CJipMode• VAL!JR•'O"><PARAH NAME•ºMou•ePointer• VALUEo"O'> 
<PARAM NAHE·•Appearanc:e• VALUIC•'l'><PAllAM NA!otBo'llackColor• VALUE-º·2H74Bl6H'> 
<PARAH NAME·•PoreColor• VALUE•'·214741JHO"><PARAH NAMB•"Promptinclude' VAWE•"·l'> 
<PARAM NAME-·AllOl<Prompt• VALlJh'O'><PARAM NAME•ºAutoTsb• VALUhºQ'> 
<PARA.M NAMl•'KideSelec:tion• VALl.IS•"·l'>•PARAM NAME•"Enabled' VALl.IS•'·l'> 
<PA!l.AM NAME-·Maxi...ngth• VALlJE•'25"><PARAM NAME·"OLEDugMo<;lc!• VALlJE•"O'> 
<PARAN NAMl•"OLEDropMode• VAWE•'O' ><PARAM NAME·'Ma•k" VALIJE•ºt..amp; '"""' t..amp;'•ll!P; .,amp,. 

t..amp;t..Hlp;Ump;¡~; -t..arop;Ump¡ 'amp¡ t..a"1>; -Ump; t..amp; t..emp;Ump; •Ump; '"""" 'PIPI "> 
•PARAM NAMl•'PromptCh.ar" VAWE•" "></O&J'ECT> 

</td; 

Hpx; w1rrrn, S81px" maxlength•ISO> 

</tableo 

.td valign•Top• 

<td>DESCll.IPCION' 
<ltd> 

•td• 

•/td> 

<table bocder••O• c:ellpaclding•"l" C<!lhpadng•'l' wldth•"l00l"> 

<td dign••right"• 
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<ob:I ect cla•dd•'c:hid' 20DD1B9E- 87C4 • 1101 - 8Bl3 - OOOOP8 7540Al. 
codebne•• .. / •• / .• / •• / .. /cab/Mac:omo:t2 .oc:x• hc:ight.•26" 

lOOpx• width•"l00" VIEllASTE:XT> 
id•"ctlPecha• naale•"CtlPecha" •tyle-"llEIGlfT• 26p>t; L8FT< Op>t; TOP< Opx¡ WIDT!I. 

•param N.•Jlll:•"_Extwtx• V.o.LUE."1646"> 
•par.,. NAKhº ExtentY" VALUE·º688º> 
<par- NAME·º-Venion• VALl!E•ºHl216"> 
<par .... lfAMao•iiousePointer• VALl1!:•"0"> 
•param NAMJ:•"ltnahled" VALll!:•ºl"> 
<param NAMl•"OLEDropMode" Vl<LUl•ºO"> 
<par"" NAME·'CalendarBaekColor• VALUIC•"-2147481641"> 
•par&111 N»ll•"C&lendarPor~lor• VALUl•"-2147411610"> 
•par&111 NAMl•"CalendarTitleBaekColor• VALUl•"-2l4748J6ll "> 
•par""' NAK!•ºC&lendarTitlePor~lor• VALUl•"·21414UU0"> 
<par""' NAMl·"C..lendarTraUingPoreColor• V.l.LUE•" -214701631 •,. 
<param NAME·"ClleckBox• VALUE."0"> 
•par"" H»lE•"CUatomFonnat• VALUE•"dd/MM/yyyy"> 
•par&111 HAMl•"DatelaNull" VALl.ll•"O"> 
<par&111 HAMl•"Ponnat• VALllE•"6628lll07"> 
•param HAME•ºUpDolln" VALl.11•"0"> 
•param NAME•"CUrrentDate• VALUI• • • l•varContaCta _ Pec:haAl ta\>• > 
<param HAMB·ºKaXData• VALUE•"<l•varCcntacta Pec:haAlUh"> 
•Paraa H»IB•"Minll<ote• VALllE•"<\.varContaCta - rechaAltal>"> 
</objec:t> -
•/td> 

•td align•"right'> 
•IHG height•lO id•btnlnaertar name•btninaertar Ollllll)1,18CO!.lt•!.owl.ight(J 

onmouaeover•llighLight () ne•" .. / .. /i-gea/btnII111ertar_Low.gif• atyle•"CURSOR• hand• vidth•80> 

•/tr> 
•tr> 

</td> 

•td align.•right"> 

onmouaeout•L<JwLight () 
<IMG height•20 id•htnAetualhar na...,•htnActualiur 

onmouseover•llighLight{) are•" .. / .. /i-gea/btnActuaHaar Lov .gif• atyle•"CURSOR1 hand" vidth•80> 
•/td> -

otd align•"rigbt"> 
< IMG height•20 id•btnBorrar n&me•htnBorrar onmouaeout-LowLight () 

onmouaeover-HighLight {) are•' ./ •• /i-9"&/btnBonar _Low.gif • atyle•"C'URSOll• hand" vidth•80> 

•/td> 
•/tr> 
•/table> 
•br> 
<hh 

•/tr> 
•/td> 

Bata tabla ea lndependient~ de la de aniba 
•table border-•o• width•ºlOO\"> 

•/tr> 
•tr> 

•/tr> 
•/table> 
•br• 

•td .. 11gn.•lett•.s.u.oo IHICIAL 
•/td> 
•td align.•left">CAllGOS 
•/td> 
•td align.•left">ABDNOS 
•/td> 
•td align.•Ieft">$Al.DO Plw.L 
•/td> 

•td align•"left"><Ínput id.•txtSa.ldolni• ......,.•txtSaldoioi" •tyle•"HEIGllT, llpx; WUl'nt• 94px"> 
</td> 
<td align•"left"><input id•'txtCargo• name.•txtcargo• Btyle•ºHRIGllT• 2lpx: lllUTHo 94px"> 
•/td> 
<td align••left"><Ínput id•"t><tAbono• na•e-•txt:Abono" atyle•"llEIGllT1 l2px; llIDTH• ~4px"> 
•/td• 
otd align•"left"><Ínput id•ºtxtSaldoPin• """"'•"txt$aldcPin" •tyle•"llllGll'I'• llpx; WIDTH• 94pxº> 
</td• 

< ~ • - > Ea ta t<lhh e• independiente de la de arriba 
<table border•"O" width•' 100\ • > 

•td align•"left">REGIONES 
•ltd> 
<td align-"Ieftº>REG!ONES ASIGNMIAS .\cn/AUIEN'J'I 
•/td> 

<td Valign.•top"> 

<. ª"t ohjCbo. CreateObjeet(•util contabilidad.HTML•J 
vncboReg_Id • objcbo:CboLin 

("cboReg Id"."ls•. "lOO•.•Reglon• "Reg_Id". "Reg_ld • ' ' • Reg_Desc•,• llhere Reg_Status • l order by Reg_De•e", 
varReg_Idl 
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•td align .. left"> .. 
•et objbt • Createobject("utJl_Contabilldad.1111lL"l 

varhtReg Id • objht.Liltbox 
(•l etReg Id", true, 5, • 100•, "3110", •Region•, "Reg_Id•, •Reg_Id ";: • • +Reg_De•c•, "ilhere Reg_Statu• • 1 Order by 
Reg_De•c-;-, varhtRegion) 

</tr• 
•/table> 

.. 
vnhtRegiOD• left(varhtReg Id,4) 
Rupo:we. llrite •idCvarl•tRei:)d, 5) 

set objCbo • nothing 

•\ C&•e "\1PD4TK" \, 
<table bgColor .. 133609" border-"1" cellPadcHng•"l" cellSpacing•"l" width•"lllllt" backg.-ound .•• 

borderColorLight••dodgerbl1>e" atyle- "lllD'Itl, 1011\ • • 
<t.-. 

•td> 
<P align•"Center"><font color.•white•>ACnJALillACIOll DE CU'Dn"AS CONTABLES</font></p> 

•/td> 
</tr> 

</table. 
<br> 
cbr• 
<hr> 
< ! -- > Eata tabla ea independiente de la de arriba y contiene un registro de dos column.1.1 
ea cada col...,.. e.ca otra tabla 

<table bo.-der-•o• cellpadding.•1• cellspadng.•1• width•"100\"• 
<tr> 
<td> 

•table border.•o• cellpadding.•1• eelhpadng.•1• width•"l00\"> 

</tr> 

•td> 
<OllJECT claHid•eldd' C9HBAI 5 - tl 74 -1018 ·A5,C -110AAOOl6610C height-IS 
id·eUContaCta ld iamc•ctlContaCta Id 
•tyle•"llUGllT1-15poc; LEPT• Opx; roii, Opx; lllOni. llOpx" widtll•Ull 
VIRllASTEXT><PARAM llNIE•" E><tentl(" VALUE•"5192"><PARM llNIE·· Ki<tentY" VALUE-·581"> 
<PARAM llNIE•" Venion• viuis•"393216'>•PARAll KMB·•Dorderstyle• VALUE."11"> 
cPARM llNIB·•CJ.ipMcde• VALlllio"ll"><PARAll llMB•"MOl.lsePointer• VALUE•"ll"• 
•PARAM NAME·"Appearsnee• VALUE•'l">•PARAll NAME·'BackColor• VALllllo«-21414Bl,4l"> 
<PARAl'I MAIH•"l't>reColor• VALUE•"-214748)Ull"><PARAM NAMR-"Proaptlnelude" VALUll•"-1'> 
<PARAM HAMB•"AllowPrcmpt• VAWE•"ll"><P~ HAMS-"AUtOTab" VAW1to'0"> 
<PARAM NAMl•'HideSeleetioa• VALUE··-1 ·•<PAltAM NAMB•"Bnabled· VAWE·· -1 •• 
<PARAM HAMB•ºMu!.ength" VALU'Eo"25">cPAltAM NAlll•"OLEDr~gMode" VALUIC•"O"> 
cPARM llAMB·"Ol.EtlropNode" VAW&o"ll"><PARAM N»IB•"M.a•k" VALUE•""amp;,amp¡ Ump; 'amp; _,smp1 -

'•"'P; 'ª"'P; oamp: 'ª"'P' -'""'P; 'ª"'P; ump; 'amp; - '&lllf'; ump; 'amp; '"""' _,amp; 'amp; '"""' • > 
<PARAl'I HAlll•"Ptcq>tChar" VAWl•"-"></OBJBCT> 

•/table> 
•/td> 

</tr> 
<tr> 

</td> 

<td>ll&:SCRIPClOHo 
•/td> 

•td> 

</td> 

<td valign•TOp• 
<table border-•o• cellpadding.•1• cellspac:ing.-1• width•"lllllP• 

•tr> 
•td dign.•right"• 

•08JBCT claa•idooeldd' 2000189&: - B 7C4 - l llll - HEl -llOOOF8754DAI 
id•<:tlPecha name.ct!Fecha 
•tyleo"REIGllT• 22px; LBl'To Opx; TOP, Op><; lilD'!11> lOOpx• VJEWAS'I'Rl!T><PARAM HAMB•"_KxtentX' 

VALUE•"264~"><PARAM MAME•" btentY• VALUE•"582"><PARAM HAl'IB•" Ver.toa• VALUl•'l9l2l6"><PARM N»IB•"~sePoioter• 
VALUB•'O"><PARAM HAMB•'Bn6bled• V.\WE•"l'><PARAM H»IB•'OLIW.-oPl!ode• VALUE•"O"><PARAM HMB•ºCalenda.-Bacli:Cclor• 
VALUE•" 16 717215 ••• PARM NAMI!· •Calendilrf'creColor. VALUE· "126? 5680 ••• PARAM NAMB• ·ca lend.orTit leB•ckColor• 
VALUI•. U6 ll25'" >. PARAM """''" ·C.lendarTi t leFo.-eColor• VAWE· ·o. ••PAltAM NAMB• "Calend.arTrailingPoreeolor• VALUIC·. -
214 7483611 '•<PARAM HAME•'CheckBD><' VALUE•"O"••PAltAM NAflll!•'CUatow>ormat. VALUB•"dd/rmVYYYYº><PAltAM NAME-·Dat .. l•ilul l • 
VALUE•"O'>•PARAM NAMEo"Foniat• VAWE•"6621lll07"><PARAll NAMEo•UpOown" VALUE·"ll"><PARAM HAMl!•"CUnentD&t"" 
VALUl•"Oº><PAl!AM HAMl!o"Max!:ate• VALUB•"2958465"><PARAM NANIC•"Mi!Wate• VALUB•"-11192115"></0llJECT> 

•/td> 

•td align.•right"• 
.tl'IG height-20 id.obtnln•e.-tsr na..,,•btnlnsertar onalDUaeDUt•LowLightO 

onmou.•eover•HighLight ( > are•• ./ .. /images/btnlnaertar_LOw.gif• l!tyle••CURSOR, hand" width•lll> 

</t.-. 
•tn 

•/td> 

ctd ali9n.•ri9ht"> 
.!MO height-211 id•btnActualizar name•btnActualizar 

onmouaeOl.lt•1-Light () ommu1eove.-.HighLight () UC•' . . / •• /lma9H/htnActualizar_Low.9i!' atyle•"CIJJISOR' hand• width•80> 
•/td> 
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c/td> 
c/tr> 
e/table> 
cbh 
chr> 

<td align•"right"> 
<ll'tG heighto20 id•btnllOrrar na...,•btnllorrar onmouaeOllt•LowLlght 1) 

./ioiagea/btnBorrar Low.gif• atyle•"CURS0R• hand• width•80> 
</td> -

e!-- > Elta tal;lla e• independiente de la de arriba 
ct•ble border•"O" width•"lOOt • > 

c/tr> 
c/tilble> 
cbr> 

ctd dign•"left">SALOO lMJCJAL 
c/td> 
ctd dign.- le!t º,.c.\RG()S 

c/td> 
<td align•"leftº>Al!ONOS 
c/td> 
ctd dign•"left">SALOO PIWU. 
c/td> 

ctd •lign•"left">dnput td.•txtS•ldolni• na!lllO•"txtsaldolni• atyle•"flEIGHT• Hpx; 111on¡, 94pX"> 
c/td> 
<td align-"left">dnput id·•txtcngo• na""'•"txtCargo• atylh"flKIGllT• 22px; lf!I7l'!h Hpx'> 
c/td> 
ctd allgn••left"><input ido"txu.bono• na""'•"txtAbono" 1tyle•"IUUGl!T1 22px; lllD'l'!I< 94pX"> 
</td. 
ctd •lign•"left"><input id•"txtSaldoPin• ,.,......•txtSaldoPin• nyle•'HEIGl!T• 22px¡ llltrnl1 ~4px"> 
c/td> 

e!•· > &Ita tilbla ea independhnte de la de arrib• 
<table border·•~· width•"lOOt"> 

ctd allgn•"left">RICG!ONES 
c/td> 
ctd align••left">REGIONES ASIGNADAS AcnlAU!t:NTE 
c/td> 

ctd Vdign•"tOp"> .. 
Ht objCbo • CreateObject(•util Cont&bilidad.H'IML") 

varcboR0!9_Id • objcbo:-CboLiaL 
f•ct>nR"l]_ld" •1s-, "loo·. "R"91on•, "Reg_ld", "Reg_ld + ' • • Reg_Oeac•. • Where Reg_Statu• • l arder by li.eg Oe•c•, 
varReg_ld> 

.. 
</td> 
ctd align•"left"> .. 

v•rReg ld• le!t(varcboReg ld,4) 
Responie.llrite 11ld(varcboicg_1d, 5) 

1et objCbo • nothing 

aet objht • C.:eateObj.,ct (•util Contabilidad.flntL" I 
varlatReg_ld • objht:-Llatbox 

("htReg_ld",tru.,,s,•100•,'100•,•Region"."R"9_td•, "Reg_ld •' '•Reg_De•c•,•lfher" Reg_Sutua. l Order by 
Reg_l>e8c', varl•tRegionJ 

•varhtReg,ld. objht.Lhtbox 
( • htReg_ld•, true, 5, "100", •100•, varcboReg,ld, varcbolleg_ld, varcboReg_ld) 

varlatRegion• left(varl•tR"9 ld,4) 
Re&:pon•" .llrit" mld(varhtReg 

0

ld, 5) 
set objCbo • nothing -

•/tn 
c/tabl"> 

" ca ... •CONSULTA" b 
•t&bl" bgeolor•"ll3'699• bordc!r-•1• cellP•dding•"l" cellSpacing•"l" "idth•"lllllt" background .•• 

bordc!rColorLight•"doclgerblu"" style•"WID?H1 100'"> 
ctr> 

ctd> 
•P align_.c.,nt~r">cfont color.•whit"">C0NSULTA OE CUEllTAS CQNTABLESc/font></p> 

c/td> 
</tr> 

c/tabl"> 
cbr> 
cbr> 
•h<> 

> Esta tabla ea independlent" de la d" arriba y conthn" un registro de do• columna. 
en cada columrni eata otra tabla 

<tabl" bord.,r•"O" ""llpadding•'l" celhp.ocing."l" wldth•"lllOl"> 
•tr. 

<tabl" bord"r•"O" cellpadding•"I' ""llsp.ocing•"l" width-"100t"> 
ctr> 

<ftd> 
<td> 
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d/l'Plrl' type•"checkbox" id•"chkContaCta_Activa• 
na.e••cWteontaCta_Activa• c\•varContaCta Activ&h>AC'l'JVA 

;/td> 
</tl'> 
<tr> 

ctd> 
<OBJ'ECT clauid.chid •C932I!Ae 5 -074 - l01B-AS6C- OO.V.0036UDC height• 15 
id•ctlContaCta Id n&llll!•CtlContaCta Id 
1tyle•"llEJGHT,-15px; LEPT, Opx; mi, l)p:x; WID'l11• llOp><" widtho180 
VIEllASTEXT><PARAM NJUIE•" E>:t,,ntx• VALUE•º5l92º>•PARAM --· E>:t,,ntY" VALlJE .. 582"> 
cPARAM NAME•"_v.,uion• vii.u&.•HJJ16º><PARAM NAME•ºBorderStyie• VALlJE·"Oº> 
cPARAM NMll•"ClipM<:>da" V.\LIJYo•o• •• PARAM NAME•"NOusePointer• VALlJE•"Oº> 
cPAl!AM NJUlli•'App"&rance• VALUEo"l">cPARAM NJUIE•"BackColor• VALUE·"-214741l64lº> 
cPARAM NAMEo'PoreColor• VALlJEo"•2U74UU0"><PAltAM NAME•ºProq>tlnclude• VAUJl:oº-1"> 
cPIJVJ'I NAMEo"AllovPrompt• VA.Lllli'•"O"><PAR»I NJUIE•ºAUtoTab" VALUEo 0 0"> 
cPARAM NAIU•"llideSelection• VAUll:-"- l "HPAJ1..1111 NAME·ºEnabled" VALUE·· -l" > 
cPARAM NAME•"Ma><Lengtb" VALUEoº25º>ePAl!All NAMEo"OLKJlraglfodeº VALUE•ºO"> 
ePAl!AM NJUIE•'OLEDropllode 0 VALllli'o"O"><PARAll llAKl•"Malk" VALUE•"<\•V&cFlotContaCta Jd\>"> 
cPAl!AM NlU'IEo"ProcptChar• VALUEo• "></OllJECT> -

c/tr> 
ctr> 

</tr> 
•tr> 

c/td; 

ctd>DltSCRIPCIO/l'• 
<ltd> 

cinput id•"txtConucu_Oeac• n.,0>e .. txtCo.o.tact .. _Oeac• 
value•"<hvarContacta_Oeac\>" atyle•"H!IGHTo l2px; Wlun!: Sl2px"> 

c/td> 
c/tr> 

e/table> 
•/td> 
ctd v"lignoTOp> 

<table bordero•o• cellpaddingo"l" celhP"cing.•1• width•"lOO\º> 
ctr> 

<td &ligno•right"> 
«>bject clan id· "chid' 20DD1B911:- 87C4 -1101 - BBEJ - OOOOP8754DA1. 

codebu1e•" ./cab/Macomct2 .ocxº helght•"26" 
id•"ctlPecha" na•.,.•ctlPecha• atyle.•11.B1GHT, 26px: LEF'f• Opx; TOP1 Opx; WID'l11• 

IOOpx• width•"lOOº VIEW~> 

•/te> 
<tr> 

eparam NAME•"_ExtentX• VA.Lllli'."2646"> 
epara• tu.ME•" btentY" VALUE.•688"> 
<param NAMB·•:::verdon• VALUEo•]93216"> 
<par ... NAME·•MOU.,,Polnter• VAUJB•"O"• 
cpar ... NAME•"Enabled• VALUE•"lº> 
•param NAMB•"OLEDropllode" V.\LUE-"0"> 
epar.., NAMll•"C'llendarBackColor• VALIIE•"-21470lUl"> 
•param NAME•"CalendarJ>oreColor• VALUE•"-lH?036lO"> 
cpar.., NAME•ºC..lendarTitleBackColor• VALl1Eo"·214741l6ll"> 
cpar• NAME•ºCalend.rTitlePoreColor• VALUE·"·21474Bl6l0"> 
<param NAME•ºCalendarTnil ingPoreColor• VALUBo• -l14748l6ll" > 
<P"r ... lfA1d!0 •CheckBox• VALIIE•"O"> 
•param NAMl•"OJ•tomJ>onnat• VALUE•"dd/MM/yyyy"> 
<para1!1 NAMl!•"D&tel•/l'\111° VALUB•ºO"> 
cpar ... NAMB•ºPorwat• VALUEo"U21lll07°> 
cparam NAMl•"llpllOwnº VALUE•"O"> 
epara• NAME• "OJrrentDate • VALUE• • •' ovarContact& _Pecll.BAl tat > • > 
cpar.., NAMl•"ll&xD<i.te• VALUEo"d•varContaCta_PechU.lt.,_\>"> 
<par&111 NAME•"MinD..ee• VALUE•"chvarContaCta_PechaAlta\>"> 
•/obje.:t> 
e/td> 

•td align-•right"> 
•/td> 

ctd aHgno"ri!Jht"> 
<IHG hei9ht•20 idobtnActualizar name•btnActuallzar 

onmou•eOW:r•llighLight () arco••./ .. /imo.ges/btnActuali&ar LOw.gif" 10tyle."CU1iSOlio hand• width-80> 
' c/td> -

</tn 
ctC> 

•td allgn.•ri!Jl>t"> 
<IMG hei9ht·~O id•btnBorrar nallll!•btnBorr"r OMIOU.$eo1Jt•LOwLi9ht() 

onmou10eoverollighLi9ht {) sr~o" .. / .. /imagea/btnBorrar_L<>w.9it• atyle•"CURSOR' haru;l• width•80> 

•/td> 
e/tr> 
e/table> 
cbr> 
•hr> 

•/td. 
e/te> 

•!-- > Eata tabla e• independiente d" la de arriba 
•Uble border•"O' width•ºlOO\•, 

<td al>gn•"left">llALDO !NJCIAL 
c/td> 
ctd dign•ºleft">CARGOS 
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c/td> 
ctd •lign••left'>AllOllOS 
•/td> 
<td augn.•left">SALDO FINAL 
c/td> 

•td align•'ldt'>dnput id•"txtSaldolni• l\&ll'll'l•"txtSaldolni• atyle•"HEIGIIT• l:lpx: lllD'rno 94px" 
"alue•" c\.varSaldoinU > • > 

c/td> 
<t.d align•"left.">cittpUt id••txtCargO" name.•u:tCarg0• at.yle.•HEIGl!T• 22px; WID'rn• '4px• 

"alue•"•'-"a.-nebeh• readonly> 
c/td> 
ctd align•"left"><i1'pUt. id•"txtAhono" name.•txtAbono• atyle•"llEICllfl'• llpx¡ lllD'rno 94px• 

v.,lue••ct•V•rilaberl>" re.,donly> 
c/td> 
<td aUgn.•Ielt">clnput id•"txtSaldoFin• name•"txtSaldoFin• atyle•'llEIQIT, npx; llID'rn1 94px• 

valve•"chvarSaldoPint.• readonly> 

</tr• 
e/table> 
cbr> 

c/td> 

e! - - > Ena tabla e• independiente de la de arriba 
ctable border•"O" widtb•"lOOl"• 

ctd allgn•"left"•IUGIOKES ASIGNADAS At"IVAilllNTI! 
c/td> 
ctd aligno•left"> 
c/td> 

ctd Valign.•top"> .. 
aet objht • CreateObjec:t(•util contabilld.ad.1!"11(L'I 

varbtReg Id• objln:Lhtbox ("htReg Id 
DISABLED", trve. s. •100•, •100•, "Region,ContactacontilbleRegion;;, "Region.Reg_Id", "Re9ion,Re9_1d + • Region .Reg_Deac:•, • 
libere Region.Reg_Id•ContaCtacontilbleRegion.Reg_Id and ContaCtaContableRegion.Contacta_Id•'" "vart:ont.,Cta_Id ¡ •• and 
contaCt;oContableReglon.Statua • l Order by RegiDll.Reg Oe•c:•) 

if lf!ft(varhtReg Id,l)o•c• then 
varlatllf!g_¡d. Olid [varlatReg_Id, 5) 

c/td> 
ctd align•'left'• 
</td> 

c/tr> 
</U.ble> 

dca•e ehe 'INS<:RTh 

end if 
Reapcnae.W<lte varlatReg Id 

aet ®jCbo • nothing -

cUble bgColor.'133'60" border-•1• cellPadding•"l" cellSpacing.•1• width•"lOOt" background•"" 
borderColorLight• •dodgerblue• sty le• 'llID'l11 • l OOt • > 

<tt> 
<td> 

cp align•"c:enter'>cfnnt color••wtiite•>ALTA DI Cl.IENTAS t'ONTAllLES</font><IP> 
•/td> 

c/tr> 
•/tilble• 
<hr> 
<br> 
•hr> 
•'-- • Eeta tiObh es independiente de la de ;orrlba y contlene un registro de dos colUlllll.a" 
en c:ad.a cohmna "•ta otra tabla 

•table border.•o• cell!>"dding.•1• c:ellspadng.•1• width-"lOOl'• 
ctr> 
ctd> 

•table border•"O' cellpadding.•1• cell•P"Clng•"l" widtll•"l00l"> 
•tr> 

•/td> 

ctd> 
•OBJECT c:la .. id•c:lsid •C9328AI 5 -4 3 74 -1 01B-AS6C'.- OOAA0036680C heigbt· 15 
ld•Ct!COntacta Id """"'•ctLContiOCta Id 
•tyleo•HIUGKT,-lSpx; LEPTo Opx; ro'P, Op>:: WID'l'lb UOpx• widtll•llO 
VIB'ilASTKXT>•PAllAll tu.HE·· lbttentx• VALUE•"S2tl'><PARAlt tu.HE·· ExtentY" VALllB•"58l"• 
•PAKAM NAMl!o'_Veuion• viiura.•393ll6">•PARAl1 NAME•"BorderStyie• VALUEo•O"> 
cPARAM NAME•"Cli~e• VALl12•"0"><PAKAM NAMB•"MousePointer• VALUE•"0"> 
<PARAM NAMS•'Appearanc:e• VALUE•'l'>cPAKAM NAME•"BackCnlnr• VAWE•"-ll474BJ64)'> 
<PARAM NAME•"PoreColor• VAWE•"-ll4741l'40">cPARAM NAME•"Pri:-ptlnc:lude• VALVB•"-1"> 
<PARAM NME•"AllowPri:-pt• VALUE•"0">cPARAM NAME•'AutOTab" V.U.llE•"O"> 
•PAKAM NAME•'HldeSelec:tion• VALUE···l'><PAKAM lal!S-·.Enabled" VALUE•"·l"> 
•PAR.Vol NAME•'MaxLength" VALl1E•"l5"><PARAM NAME•'OLEDragMode' VALIJE•"º"• 
<PARJU1 NAM&.•OLEDrnpMnde" V.U.llE•"O">cPAKAM NAMB•'Muk• VAWEo"Ump;¡amp;'-ilmp:'amp, _,amp;

¡amp: '-""'P: (..amp; U·"'P' -(..amp¡Ump;'-Ulp;'&ll{>: -(..amp;Ump¡ 'ª"'P: Uq>; •'&mp¡ '""'P:'amp;' > 
<PAR.Vol NAME•"PromptChar• VAWE•" "></OBJEC:l"> 

c/t.d; 

•/tr> 

<td>DESCRJPCION' 
•/td> 
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<tr> 
•td> 

22p><: 11mn¡, Sl2p:i.- lllllXlength.150 saxlet>gth•lSO> 
•/td> 

<input id•"tlltContaCta_tlesc:• na""'•"txteonu.Cta_Desc:• stylh"HEICHT1 

•/tr> 
</table> 

<td vaHgn.Top. 
<table border.•o• cellp.Ado:Hng•"l" cell•pacing•"l" width•"lOOP• 

<tr> 
•td <1Hgn.•right"> 
•/td• 

<td <1lign-"right"> 

orunouseover-HighLight () src•" 
dM(l height•20 id•htnlnsertar name•btnln•ertar cna1C<1•ecut•l.owLight{) 

./ •. /images/btninsertar_Low .gif• mtyle•"CIJRSOP.1 hand" wldth•IO> 

•/td> 
•/tr> 
•/table> 
<hr> 
<hr> 

•/tr> 
<tr> 

•/td> 

<td align•"rigbt"> 
•/td· 

•td align•"dgbt"> 
•/td> 

< ! - - > E•ta tabla es independiente de la de arriba 
<table border-•o• width•"l00\"> 

vdue.•sc.oc•. 

•/tr> 
•/table> 
•br> 

<td align•"left">SALOO IUICIAL 
</td> 
<td align•"le!t"> 
</td> 
•td augn.•left"> 
•/td> 
•td align•"lcft"• 
</td> 

<td align••left"><input id.•txtSaldolni" name.•txtSaldolni" style•"HEIGl!To 22p><¡ Wl001lt Hpx• 

•/td. 
•td align•"left"• 
•/td> 
<td align••left"> 
</td> 
<td aligno•left"> 
•/td• 

• ! - • > Esta tabla es independiente de la de arriba 
•table border-•o• wldth•"lOO\º• 

•td align•"left"•lltGIONU 
•/td• 
<td align•"l11ft">REGIONES ASIGUl'.DAS M:"n/AUoli:NTE 
•/td• 

•td Valign•"tcp"> .. 
set cbjCho • Cren~hjectl"util Ccntabilidad.lfntL•) 

varcbclleg Id • l)bjcbc-:-CbcLht 
("cbcReg_Id• "15". "lCC" •Region"."Reg_Id", "Reg_ld • ' ' • Reg_De•c•,• Where Reg_Status • l Order by Reg_Desc•. 
varReg_ldl 

.. 
</td. 
<td aUgn•"left"• .. 

varlleg_ld• lcft lvarcboReg_ld. 4 ¡ 
Rcspona11.llrit'" 10id(varcbcReg_Id, 5¡ 

set objCbo • nothing 

set objht • C~eateObject("util Contabllidad.Hn!L"l 
varlstReg Id • objln-:-Lhtbox 

C"lltR.,9_ld". true. 5, •100•. • 300•. "Region•. •Reg_fd". "Reg_Id ; • '+lleg_tlesc•. "llherc Reg_ld· • 0000 · and Reg_Status • l o.:der 
by Reg_Ol!sc:•, varlstRegion) 

•vatlstReg_ld. objlst.Llstbox 
C" btReg_ ld" • true, 5. "1 00 • • • 300" , varcbcReg_ Id. varci>oReg_ Id, varcboll:eg_ Id 1 

varhtRegion• left(varhtReg_ld.4) 
R"sponse .lid te mid(varletReg_ld, 5) 

set objCbo • nothlng 

•/tr. 
•/tabl"> 

•/td> 
.. 
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<t End g.,1ecth 

<ffOr111> 

<fbody> 
<fhtzol> 

<lnput ty¡>e•"hidden" n-•"hdnA<:tion• td•"hdnAction• \talue•"<t•varActionh"" 
<input type•"hidden" nule•"hdneontaCt.a Activa• id•"hdi>ContaCt.a Activa•,. 
<input type•"hidden" n-··hdnReg_lda•-id·•hdnReg_lda'> -

<lcript Il)."clientEvcntHandleuVBS• LANGUAGE.•vbacript • > 

SUb btnlnaertar_onclick{) 
docu""'nt.all ( "hdnAction•) .value•" INSKRTAI." 
'Obtiene los id• <IU" eatan en el lhtl>o>< de regiones 1eleccionadae para esa cuenu 
document.all ( "hdnReg_lda") .value-ObtenidaDeLiatllc>x 
document • fmiContaet.aContable. aubmit () 

SUb btnBOHar_onc:lick() 
doc:ument .all ( "hdnAc:tion•J . value-•BOJ!llR• 
docuim:<nt . fmiContaetaContable. aubmi t ¡ J 

SUb btnACtudhar onc:lick() 
it docuiiient.allC'chkContaCta Activa").checked then 

.. i.e 
docuaoent .all ( •hdnCO"ntaCta_Ac:tiv•"l .value.•1 • 

end lf 
docum.ent .al l l 'hdnC<:mtaCt.a _Activa•) . va lue- •o• 

document.all ("hdnAction•) . value•"ACTUALI:.AR" 
document • fnnContactaContable. euba.l.t ¡) 

8ub cbolteg_ ld_ OnChange ( ) 
Oi11 int _ Cont 
lf docuowmt.fraiContaCtaContable.cboReg ¡d.length•O then 

exit aub -
end if 
•valido que la Region no este ya aaochda 
Por int_Cont • o to document.fniContaCtaContable.letR'"'j_Id.length - 1 

if doc:ument. fnnContaCtaContable .cboReg_ld.value • 
docu""'nt. fniContaCtaCnntable. htReg_Id.option•. it.,..Cint_Contl. value then 

1118ghOJC "Esta foranea y:a "" encuentra adgnada a la cuenta • ¡. 
Catr cdocument .fnoCon.tactaContable.ctlContaCta Id. Textl . vbokOnly • vbExcla10.ation. "SintegraulOOO• 

exit sub -
End if 

Next 
'Adiciona h •el.,eeion del coiobo al liatbox 
Dim varOption 
set varOption•d<JC"U...,nt .createElement ("OPTION") 
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varoption. text•docu-nt . f noContaCt.aContable. cboReg Id .Optiona (d""'-"""nt f noContaCtaContable . cboReg_ Id. Selected 
lnde><).te><t -

varopt ion. va Lut1•document • ! rmContactaContable .cboReg_ Jd. Options (docu...,nt . frmContaCt.ae<>nt;obl., . cboReg_ Id. Se lec te 
dlndex) .value 

document . frmCantactaContable. htll.eg_ ld .Opt ion• .Add varOption 
End sub 

sub htReg_ld_OnDblCliCk{) 
if doculaent.fnoCont•CtaContable.htlleg fd.leugth·O tl>en 

exit eub -
end H 
'Adiciona la seleccion del coiobo al liatbax 
document . fnoContaCtaContable , htReg_ Id .Opt ions . Remove document • frmContaCtacontahle. cboll.eg_ ld. Sdectedlndex 

~nd sub 

Function ObtenldaDeLi•tBoxCJ 
Ola vartl\laltema 
Diao varidl 

far varlhmlltems-0 to document.fnoCon.taCt•Contable.htReg Id.J.ength -1 
document . f nnc:ontaCtaContable. latReg_ ld. Se lect.,.jlnde><• vuNual teas 
varlds • v•rid.8 ~ "IU'" "document.all('latlltog_ld") .Value 

Next 
Obtenld8DeLi•tB0>< • •1.• 'Cstr(varNWOit....,,l ~ varlda 

end Function 

Sub txtSaldolni_onblur 

Sub t><tSaldolni_ontocus 

End Sub 

Lln:ado 5. Plgfoa da r•ghtro, actual1sac16ri y •H•.1,..ciO.. d• fólhu ContAblH 

.. 
•variable• pan desplegar los valore" en la pagina 
olia varCboReg_ld "Guarda el valor del Combo óe la Rt19ion 
Diia varCboFca_ld "Guarda el valor del Combo de la foranea 
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Dill v•r<:i11_De•c 
Di• v11rl'o!riodo Deac 
Di• vuSy•U•er-NDlll>re 
Di11 varConta.Poi Concepto 
Di11 v•rContaPol-FechaAlt11 
Di11 vuContaPol - Fechllini 
Di• varContaPol - Pechil Pin 
Di• varContaPo()ntalPol 

•variablea que contiene loa valorea extraidoa de la BD 
Dim vaurr_Detalle 

•variables para el manejo de la polín. 
Dim obj Jnaert 
Di11 objUpdate 
Di• objDelete 
Dim varAction 
01., varohplay 

'Eataa variables son ambito global 
Dim varSyaU11er Id 
Dim varCia Id -
Dim varReg - Id 'Clave de la Region 
Oim varFra - Id 
Oim varPerTodo Id 
Di• varTipoPoliu Id 
Di• varContaPol_id 

'.\lligno loa valor"• a las variables 
varCia_ld·•Ooo2• 
varR"9_ld•"DOOl" 
varPra Jd.•0100• 
varP<:rToOO ld•"200011• 
varTipoPolI•a•"EG" 
varSyau1.,r_ld·"l º 

'Obtiene la acdon a ejecutar 
varAction •Reque•t • Pom. { "hdnAct ion• J 

varContaPol _ ld•Requeat .QueryString ( "ContaPol _ 1 d" ) 

·verifica 81 la pagina le esta llamando con una cuenta e1pec1fica 
if Vil.rContaPol Jd<>"" then 

On E;ror l!esu""' m:xt 
'Obtiene los valor"• 
v .. r-cb_Id 
varReg Jd 
varFra - Id 
VarTipÓPoliza_ld 
nrPeriodo_ld 

'Obtiene laa deacripclon"• 
Set objUtilerhs 
varCia Deac 
varSyaÜs"r Nom.bre 
varContaPoi TOtalPol 

•Requut.()ueryString("Cia Id") 
•Requut.QutryString ("Reg - Id") 
·Requeat .QueryString(•Pra - ld" l 

•Requut .QueryString( "TipoPoliu. Id-;l 
•Requeat .QueryString ( •Periodo_ Id• ) 

·Ser;'"'. CrcateQbject ( •uti l _ contiObi lidad. Negocio.•) 
·Obj Ut i lerlu .ObtenNDlll>rcCh ( varch_ ldJ 

..objutilcrias.Obtenllaobreusu.arlo(v;orSy.Uaer_Idl 
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•ObjUtl leri'i:a . ObtenTotal Poli IS (VatCia _Id, v;orReg_ Id, nrFra _Id, varTipoPoli u._ Id, varPeriodo _Id, nrContaPol _Id) 
vararr _Detalle -<>bj Ut ileriaa . ObtenDetal leStr ing (var<:ia _Id, vatReg_ Id, nrFra _Id, _ 

varTipoPol in~ Id, varPeriodo _Id. varContaPol_ ld) 
set objUtileri;os- nothing 
varP<:riodo_Deac • left(varP<:riodo_ld,4) ' • - • 'Right(varPeriodo_ld,2) 

'Formatea la fecha 
varContaPol _ Pecha.l.lta•Clng ( DateS.,ria l (ycar lvarContaPol _ FcchaAL U) , Month (varCont•Pol_Pecll&Alta) Day l nrCont•Po 

l r.,chaAlta))) 
- vuDiaplay•"CONSULTA" 

che 

11ele"t c;oae v;orA.,tlon 
c .. e "INSERTAR" 

On error Resume Next 
'Obti.,nc loa valorea enviado• pO< el uau;orio 
varFra Id •R.,qucat.Pono(•cb<JPra Id") 
varTl.~Polizo. Id •Reque•t.Pou•(-cl><>Tipol'<>Hzil. Id;-) 
varContaPol richaAltiO •Reque11t.Potll\("ctLPecha") -
var<:ont;oPol - Conc.,pto •\ICa.ae (Requeat .Fono( •txtCOnUPol Concepto•) f 
vararr_Det;oÜe •Request, rorm( "lldn.arr_O..tallc"l 

'Obtiene el ;orrcglo a pattir de La cadena 
set obj Ut i lerhs•Server .CreateObj ect ( "Uti l _ ContiObil lda.d. Ut i lerhs • J 
arr _ Det;ol le •objUt l br h.a .GeneraArreglo (varar<_ Detalle) 
it Err. numb"r <> O then 

S"t objUtilcri"' • notlling 
Re.ponse.Redir.,ct • .. /ln!oMsgContabilidad.up?MENSAJE•" ' Rrr.Deacription 

""JIU.• ./Polint/ConUPolha .aap• 
end H 
Set objutilerhs • nothing 
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'Con lo• v•loTes obtenido.o por "1 ueu.ario 
Set ohjlnsert• Server.createObject("bu• Contabilid.!id.1,..ert") 

v•rC<>nt•Pol ld. Objlnaert.Polha 
varSy1User _Id, varCia _Id. varReg_ Id, varFTa _Íd, varTipOPol i H _Id. varPeriodo _Id, 

varContaPol _Concepto, varConta.Pol _Fec:h.aAl ta, arr _Detalle. •nur 
if Brr.nulllber o O then 

Set objlnaert • notlling 
Reapon8e .Redireet • .. / JnfOMS9C<>fltabi 1 idad.up1MENSA.n:.• ' lrr. De•criptlon ' 

• ¡.\llll,. • /Poli zu/ContaPoli u. , aap• 
end lf 

aet objinaert• Notlling 
Respon1.,.1tedirec:t "ContaPol!u.aap1Cla_ld•" ¡ varCia.ld ¡ •u.eg_ld•" ¡ varReg_ld ¡ _ 

ApéndiceC 

varTlpoPoliu._Jd ' _ 
"Hra_ld•" ¡ varFra_Id ' "'TlpoPolha.ld•" ' 

¡ vnContaPol Id 
,. •• ;; •llC)RllAJt• 

On error res.- next 
'Obtiene 101 valorea envi.a.SO. por el u•u•rlo 
varPr•_ld •Requen .Fo....,( •cboFu_ld" J 
varTipoPolizf._ld ·Requ ... t. Fo .. ( •cboTlpoPolha_ld"l 
v.arContaPol rec:ha.AI ta ·Requen . ro na (•et l Fecha• J 
varContaPol: Concepto .ucase ( Reque1t • ro .... 1 •utContaFol. Con~pto") J 

'Con lo• valore• obtenidol por el usuario 
Set objUpdate- Server.CruteObject("bua contillbllidad.Upda.te"I 

va~ntaPol Id • ObjUpdate.Polh.a 
varSysuur _Id, varCia _Id, v.arReg_ Id, v.arFra _ J d, varTi poPol i H _Id, v.arPer lodo_ Id, 

lf lrr.number o o then 
Set obj Inaert • nnthing 
llesponae.Redirect • .. /lnfOM1gContabilidad.up?MINS-'JI•" 'Err.Peacription 

•'!JIU.• . /Poi i ua/ContaPol ha. up• 
end if 

1et obj In1ert• Nothlng 
ltespon1a.Redirect •, ,/lnfOMagContabilidad.upTMEHSA.IE•Poliza ell.Unada con 

.,,. i to'llRL• . /Poi izu/Cont.aPOli H . a1p• 

caae •ACTUALiu.R" 
'Obtiene lo• valor"' enviado. por el uauario 
varPra Id •R<"qUelt.Po..,.(•cboP'n. Id") 
varTl,.0Polha Id -Requeat.Fono(•cboTipoPolha Id;l 
varCont•Pol ,;;cha.Alta •Requeat.Ponoc•ctlFecha•) -
varContaPol:Concepto •l.ICaa<!{R<!quaet. FOnn(•txtContaPol_Con~pto• J) 
varan_Petalle •lleque•t .ra .. ("hdnarr.Oetalle") 

'Con loa valorea obtenido• por el ueuario 
Set objl/pdat<!• Server.CreateObject("bu• eontabilid.ad.Update") 

vareootaPol_Id. Oi,jUpdate.Pollz• 
varSyaUser _Id, varCia _Id, varReg_ Id, v.arFra _Id. varTipoPolha _Id, varPeriodo _Id, 

varContaPol _id, varContaPol _ Con~pto, varContaPol _ ll'eclu.\Ita, arr _Detalle, •FALSE• 

H Err.nuaober <> o then 
Set obj Inaert • nothing 
llesponae.Redir<!ct • •. /lnfoMagContabilidad.upTNDISAJE•" 'Err.Peacrlption 

•¡IJRL •• /Poli IH/COlltaPolha. ••P" 
end U 

aet obj lnaert• Nothing 
R<!sponae • Redirect • .• / In~OH•gc:ont.abilidad. up?MENS-'JE•Pol iza el i•lnad.a con 

exi to'llRL• • /Pol ha•/Cont.al'Ol ha .aap• 

'El ca•o qufl lfl ene vieualinndo la pagina por primera vez, entonc<!s e• un dta 
ca1e elae 
'Obtien<! laa de1cripcion<!& 
Set objUtileda1 
'Vf.rCla OelC 
'varSy1Üaer Haol)re 
""t objUtil;;r1a1• nothing 

.server . Cre&teObjact ( •ut 11_ Contabi l id.ad. Negocios•) 
oObjUt l ler isa .ObtenJ<ombreCla !varCia Id) 

•Objllt.i l<!das. ObunNont>reu1uu io (v.arSya\/aH _Id 1 -

varPeriodo_Desc • l<!ft(varl'<!!riodo_Id,4) '• • • ¡. Right(varl'<!!dodo_ld,21 

'Fo,.,...tea la fecha 
v.arContaPol _Pech.aAl t&•Clng 10..teSerial lyear (varContaPol _ Fecha.\1 ta) , Month ( varCont.aPol _Pechil.Alta) , O.y (varContaPO 

l_F.,cha.AltaJ l) 

<!nd if .. 
<html> 
<head> 

end •elect 

<MIITJ. ....... v"o defaultClientScrlpt content•VBScript• 
• .,..ta NAAl•"G&ll'E°RATOR" content•'Mic:rosort Viau.ol studio 6.o•, 
<link ret.•nyl<!ah...,t • type•"tcxt/csa• href•" .. / .. /Style1/1tyl<!Contabilidad .C'lls" • 
• ! • ·rlnclude Hle•" .. /llighl.owLight .aap• ·., 
..OBJECT Cl-\SS ID•" c:l dd, sn~cb2 l -c88d· l lCf -bll 7 -ooaaOOa283 l l • Id· "Mie<oaoft_ Li cen1ed _ Clus -"~' _ 1_ o• ¡ , 

<PARAA !INU•"LPEP&th• V.U.Ul•" .. /lpk/Uc.-Grid.lpk"> 
</OBJECT> 
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<fono WJ1B 0 •fr=Co.nt•poli .. • ACtion••ContaPoli••.aap• 11ethod•post 
<tS<!lect Cil.ae varDiBPlayto 
et Caae •onrn:• t> 
., C...ae "UPDATZ" t> 
., ca1e "CONSULTA" t• 
<t..tile valign••Top• .bgeolor-•lll66'~" border-•1• cellPadding•"l" cellSpaclng•"l" width•"lOOt" background•"" 
borderColOrLight• "dodgerbl ue• atylc• "Wl17IH, lOOt • • 

<tr> 
ctd> 

<P align°•center"•<font color•"whitc"•Conaulta de Polhu./font••IP• 
</td• 

•/tr> 
•/table• 
<!-- > Uta tabla ea independiente del• de •nlba y contiene wi reghtro de doa columna& 

en cadao columna e.u otra t..tlla .- .• 
<TABLE WID1ll•"lOQt• BORDER·O CBLLSPAClllG-1 CBLLPADDlNC•h 

<~> 

SIOpx• > 

<'rthCoq>alUa' </TD> 
<TD ColSpan.s. 

•IN'PITI' ld•t><tCla Dese n....,.•t><tCla Deac 

</TDo 
<TD></TD• 
<TD></TD• 
<TD></TD• 
<Ttl></TD• 

Value•"<lovareii_Deacb" rcadon1Y atyle-•HEIGlfl'• llpx; LEPTo OpX; TOP. Opx; WID1ll• 

•Ttl rowapan•2• 
<TMILZ Mll7IH•"l001" BORDER•O CELLSPACINC•l CBLLPM>DIOO.l• 

.td align-"<ight"> 
<IMG ~ight•20 id-btnActuali .. r na••btnActualhar 

0111110U.aeout•LowLight() ~1.,.,..er-HlghLightC) 1rc.• .. / ./lma9u/btnActu.ii .. r_Low.91f• atyle-•COUOR, hand" width-80• 
.!td> 

.td align.•right"• 
<IMG hcight•20 ld·btnDorrar n&'""'•btnBOrrar 

onaoouaeout-LowLight C) onmoua.,.,..er•HighLight e) 1rc•" . • J . . /imag<:•/btnllorrar_Low .gif • atyle•"CURSOR• hand" width•IO> 
./td> 

•/TABLE• 
</TD> 

<TD•Poranea .c/TD> 
<ID> 
<> 

</tr• 

Bl!t nbjCbo • Cr ... at..Obi,."t(•otil_('o.ntabilidad HTML•) 

varcboReg_Id • objcbo.CboLiat c•cboReg_ld 
t<lblndex•l"."15","200" "Region•,•Reg_ld',"Reg_Id+' '•Reg_Dea""·"lfhen R"9__Statua • l Ordec by Reg_Deac•. varReg_ldl 

H left(v.,rcboReg_ld.l! <> "•" then 
varReg_ld• leftCvarcboReg_ld.4) 
Respon.ae .Mritc •id(varcboReg_ld, S) 

ebe 

cnd Jf 
aet objCbo • nothing 

</TDo 
•'lt»Fracclonaod"'nto, •ITD• 

set objCbo • CreateObject (•utll Contabilldad.KTML"l 
varcbol"ra 1d • nbjcbo-:-CboLht (•cbol"ra Id 

t..tllndcx•2" "lS","100"."PrllCia","l"ra Id".•Pra td•:-•lfhere Status• l Order by Pra Id", varPra_Jdl 
- lf Ieft(varcbof'ra Id,lJ •• •·· tht!n -

ebe 

end H 
set nbjebo • nothing 

•/Tf)> 
•Tl>~Pecha.•/Tl>• 
<ID> 

v&rf'ra id• left (var"bof'r• ld, 4) 
Reaponie. Write •id(var"boPra_Id, 51 

Reaponae.Write varcb<>Pr&_ld 

.oa.nu:r da .. id·claid , 20001en:. 11C4 - l IDl . aeu - ooooFl7541!Al 
codebaoe•• .. /,,ab/Macomct2.ocx• id.ctlPe"ha na..,•CtlPecha tablndcx•l 

atyle•ºRUGl!To llpx:; L.El"T• OpJ<; TOPo Opx: WID'lll< IOOpx• "idth•lOO 
VIEWAST&X'h<PARAM MAME•" ExtentX" VALUE•"2U6'><PAl!.\M MAME•" ExtcntY" VALUE•"476"><PARAM MAME·" Veuion• 

V.>.LUE•"lH216º><PARAM HAllE•"MoÜaePointer• VALllE•"º'"•PARAll NAME·•Eñabled" VAL1JE•"l"><P#.RAM HAllE•"OLEDrop11ode" 
VALIJE•"O"><PARAl't MAME•"C&lendarS&ckColor" VALt/E•"-214741)643" ><PIJ!All HAMlt•"CalcndoirPorl!Color• VALUE·" · 
21470)6JO"><PARAM MAME•"CalcndarTitleBackColor• V.>.LUE•. - 2H74116))"><PARAM ll»IE•"CalendoirTitll!PoreColor" VALUE·· -
214741)6)0"><PARAM NAME•"CalcndarTrail lngPorl!Color- VALUE•" -2H74UU1 ••• PIJ!All NAME•"Chec~Box• VALUE• -o· ><PAllAll 
MAME• •cuatoml'ormat. VALUE•"dd/MM/yyyy">•PARAM HAME-"D•telaNull • VAWi;:-· O"••P1'RAll HAME•"Ponoat. VALUB· "662111107" ><PARM 
HAME•"UpOown• VAUJE•"O"••PARAM HAME-·CUnentDate• VALUE·"l64,4"><P.\JlAPI HAME•"llal<o.ate" VALUE.-2,S'46S·•·PARAM 
N»IE• "MinDate. VALUE·· -1 09205. H/OBJECT> 

•/TD> 
<'TD></TD• 

<TD•Periodo•</'nh 
<ID> 
<IHP\TI' id-txtl'<!!rlndo_Id name•txtl'<!!riodo_Jd nadonly 
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v•lue•"d•v•rP<>rlodo De•c•>" 
Dtyleo"HBIGllT1 llpx;-LEP'l'i lpx: '1'01'1 2px; lllD'1111 lOOpx• > 

.. 
Ht ob:ICbo • Creatl!Object("util Contabilid.d.llTML") 

varcboTipoPolhl_Id • objct>o.O>oLiat ("cboTipoPoliu_ld 
tablndeJ<•4", •15•, •100•, "TipoPoliaa•, "TipoPoliu._ld", "TipoPolha_ld • • • • TipoPolha_De•c", •Where TipoPOlha_Statu• • 
1 Order by TipoPolha Id", varTipoPolha ldl 

- Ir left(varcboTlpoPoHu ld.lJ <> "•' then 
varTipoPolha Ido left(varcboTipoPolha ld, 21 
Ruponae.Writ; -

'Ud(varcbOTipoPoliu_Id. inmtrlvarcboTipoPoliu_ld. "•")) 
ebe 

Re•pon•e.llrit" v•rcboTipoPolha_ld 
en.dH 

aet objCbo • nothing .. 
•/Tth 
•Ttl></Ttl> 
•Ttl></TD> 
•Ttl></TD> 

•TD>COllCepto, < /TD> 
.ro C<ilSp•n·S. 

<INPUT idotxtCont•Pol Concepto "-•txtContaPol Con<:<:pto 
Valuhº•'•varContaPol_Coru:eptoh• atyle•"HEl(;HT, Ui>x: UPT, OP><: 'TOP• opx; 11JD111, 510px" tablndexol > 

•/TD> 
<TDu/TD> 
•TD></Ttl> 
<TD></TD> 
•TD></TD> 
•TD></TD> 

<TD Co1Spano7> 
.oBJBCT clauid·CLS ID' l lt 0Al5l - 2064. 11 04 • l&l B. 0060'71Dl't2E 

codcbaae.• .. /cab/uc:Grld.CAB#vcnion•l, o, o. 50" ld-ctlarr_Detdle 
atyle·•HUGHT, 250pX¡ LEl'I'• Opx; TOP1 Opx¡ WID'1111 6ll)px" tablndex.5 
VIEWASTEXT><PARAM NAME··_Extentx• VALUE•"l6669"><PAllAM NAllE-" _ExtentY" VAWE•"6U5"><PARM NAKK•"gridCaption• 

VAWEo • PQLl?.AS" >•/OBJEC'h 
•/TD> 
•Ttl></'Itl> 
<Tthc/TD> 
<Ttl></Ttl> 
cTD>~/'Itl> 

•Ttl></'Itl> 
<TD></TD> 

.ro colspan•h 

111011! • 2oopx• > 

,/TAllLE> 

<TABLE WID'1ll•"l00t" BORnEll•O Cltl.LSPJ>.ClllG-1 CELLPAODING-1> 

•/TAllU:• 
•/T1h 
•TD></TI» 
<TD></Tih 
•TD></'It» 
<TD></'l'!h 
<TD></TI» 
<ID></'I'II> 

<'l'R align.right> 
cTD aligno}C!t>Usuario, 
<INPUT id•txtsysU<1er Nombre rw.me•txtSysU•er Nod>re teadonly 
value.•.t.varSysu.,.;_Nombreh" •tyle.•HE!GiiT, Upx¡ LEl"I'• Opx; TOP1 Opx¡ 

</TD> 
•TD>Cargoa• 
<lllPVI' id•tXtTotalDebc namc•txtTOUlDebc readonly 
valu<1•"•••varContaPol Tot•IPol••" 
•tyl ... "HBIGllT• Upx: LsIT, Opx; TOP1 º""' WJDTI11 lOOpx"> 

</TD> 
•TD>Abonos, 
dllPVI' id•tXtTotalHabcr .......,.txtToUlHabet readonly 
value.•.t-varContaPol TohlPolh" 
atylc•"HUGHT• 18px,• LEl'I'• º""' TOP, Opx¡ WJDTI11 IOOpx"> 

•/TD> 

•' Case ehe 'IHSERT h 
<table valign•"Top" bgColoro"lll669'" bordero"l" cellPadding.•¡• cellSp•cing•"l" "idth•"l00'" bac~ground .•· 
border<:olorLighh • dodgerblue • • ty le• •w 11l111 • 100' • • 

•t<> 
<td> 

<P align.•center">o!ont color•"white••Alta de Polita••/font></p> 
</td> 

•/tP 
</table• 
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<!-- • E•ta tabla 88 independiente de la de atrib.o y "°"tiene un registro de dos col...,.• 
en cada col,_,. esta otra tabla 

<TAB1"E lllD11h"10ot• llOllDEP.•0 CEU.SPACillC•l Cltl.LP>-DDlllG-l> .n. 
<'ttl>Compallh, .¡ro. 
<TD ColSpat1•S> 

clllP\TI' id•txtcia Dese lldll!•txtCh Dese 

ApéndiceC 

Value."<hvan:i:0:_0esct.• :readoalf •tyle•"HEIQBT, Upx; U:P'I'• Opx: TOP, Opx; lllD'nh 
SIOpx• > 

</TD> 
<TD>•/TD> 
<TD></TD> 
.m •• ¡m. 
•TD><ITD• 
•1'tl r°"•pan•l> 

•T"8U: lllOTH··1ooi• BORDP·O cu.LSPACillG-l CELLPADOINC·l> 

•td align.•dght"> 
.JMC height•10 id•btnln•ertar na...,•btnlruoertar 

ornou•eout•LOo<Light () otllllOUSeover-llighLight () •:re•" •• / .. /image•/btnlnsertar_!.00<.git" atyle.•CUil$0Ji;, hand" width•IO> 
</td> 

•/T.\BU:. 
•/1th 

•TD•Por.nea, •ITD• 
.ro • .. 

•et objCbo • CreateOb:lect(•utll Contabilldad.trn!1"') 
varcbolleg_Id • objcbo:-Cboi.lat (•cboReg_ld 

tablnde><•l" • 1s•. •200• "Region•, 'Reg_ld". "Reg_ld• • '•Reg_Desc•. "llhere Reg_Status • 1 Order by Reg_De•c", varleg__Id) 
if lefttvarcboR&g Id.ll <> "•" then 

varReg_i'd• lett [varcboReg_ld. 4) 
Re•pon1e.lldte 11id(vucbolleg_ld,sJ 

che 
Re•pon;e,Write varcboReg_rd 

end if 
set objCbo • nothing .. 

•TD>Pracciomsmiento, .¡m • 
• ro • .. 

tablndex.2•, •n• •100• 

Ht objCbo • CreaceObject("util_Contabilidad.lfnn.•I 
va:rcboPra id• objcbo.CboList ("cboPra id 

"PraCia•.•Fra_ld","Pra_1d•:-•Where Status • 1 Order by ¡;u_Id", 
if left(varCbol'ra_ld,1) <> "•" then 

else 

end if 
set objCbo • notlling .. 

</TD> 
.m.Pecha••/TD> 
.ro. 

vilrFn_Id· lefllvarcboFra_ld,4) 
Respon•e.Write _.UdCvarcboFr•_ld. S) 

11e•pon8e.llrite varcboFra_ld 

<OllJECT clauid•Cl sid' 20DD1BH- f 7C4 - llDl-88El- ºººº" 754DA1 
codehse• .. /cab/Msetmct1.ocx id•ttlFechs na ... •ctlFeclla tablndex•l 

varPts_ld> 

style•'N!!GHT• Upx¡ L.!FTt Op><: TOFo Opx: 11!11111< lOOp><• vidth•lOO 
VIEllAS'tEXT><PAilAM HAME·· Rxtentx• Vl'<LUE•"2646">•PARAll HAM.6•" Rxtentv• v...un:.•47'"• 
<PAR.llM NAME•" vsrsion" vALul:.•UJ21'"><PA.itAM NA.ll!·"MOU•ePO!nter• v...un:-•O"> 
<PA.ltAM NAME••ir.abled• VALUli:•"l'><PAAAll NAM!o"0L.6Dropllode" VAU11:•"0"> 
•P.\RAM HME•"Calendarllacl<Color• v...un:-"-2lt741l64l"> 
<PARAM HAMf:••CalendarForeColor• VALIJE•" -2HH8 l6l0"> 
•PAllAM NAME··CalendarTitlellackCOlor• VALU.6•"-l 14141Ull" > 

<FA.RAM NAME••calendsrTitlePoreColor• v...un:.•-214748Ulo•. 
•P.l>.RAM NAME•ºCahndsrTrsi 1 ingl"oreColor• VJiLlli:•" - 2147411'11" • 
<P.J.JV.M NAMEo•CbecJc-..x• VALl1E•'O"••P1ü!JiK HAM!• "CUstocPo.,,...t • VAU1l:o"dd/MM/yyyy" > 
•P.tJlAA NAM!o•Datel•Null• Vl'<LUE•"O"><PllRAM NAME•"Poniat• VAU11:•"661tlll07'> 
•PARAll IU.XE•ºVpDown" VALUE.•o• •• PARAM NAMi•"CUrrentO..te• VALUE•"l6494"> 
<PAAAM HAME•ºMaxDate• VALUE•"295146S"><PA!UJol NAMlt•"MinDate• VALIJE•"·l09205'• 
•/OllJECT> 

•1'tl>Periodo• •/1'tl> 
.ro. 
<INPUT id•txtPe<iodo_ld na...,.txtPeriodo_ld readonly 
valu<>•"•l•varPeriodo Oe•cl>" 
•tyle•"NElGl!To Upx;-W:FTo lpx; TOPo 2px: WID'Il11 IOOpx• 

•/m. 
<TD>Documentoi•/TD> 

•et objCbo • Creat..oto:lect \ "util_Contabilidad.lfn'IL") 
varcboTi.poPoliza_ld • objcbo.CboLíst !"cboTipoPoliza_ld 

tab!ndeX•4"."15"."100","TipoPoli1a·. "TipoPOli•• ld","TipoPOliza ld • • • , TlpoPollU De•c•. "Where TipoPolits Staoue • 
l Order by TlpoPoliza_ld", varTipoPoliu_ld) - - - -

¡p leftlvarcboTipoPOli1.a Id.!) ,, "•" th"n 
varTipoPoliza_ld. l<!!ttv.arcboTl.poPOliu_ld, n 
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11.uponae.wrlte 
llidlvucboTipoPoliu_Jd, inat.- [varcboTipoPolha_ld, "<")) 

elae 

end H 
•et objCbo • nothing 

•/TD• 
<'nl></TD> 
<TD></TD> 
<TD></TD> 

•TD>C~tD•</TD> 
.m ColSp•n•S• 

lleapoMe.Wrlte varcboTipoPoliu_ld 

• llllVT id· t><tContaPol_Concepto nMie•txtContaPol_ Coneepto 
v.i...,.•.hva.-ContaPol_Concepto'•" atyle•"HllGHT, Upx; Ll!:PT, ()px1 TOP• opx: W11)'111• saopx• tablndex·l > 

</TTh 
<TD><fTD> 
<nl></TO> 
<TD></Ttl> 
<"Ttl></nl• 
<TD></Ttl> 

<TD ColSpa.n•h 
.oa.11:cr clauid·CLS ID' 134 OAJS 1-lOU -1104 - 861B. 006 º'l80P4 lE 
codeBHh •• /cab/"cGdd.CAlllveuion•l. o. o. 50 id•ctlan De ta U e 
•tyle•"HEIG!IT• l50px 1 W:n'• Opx; TOP• Opx: wurnh 6JoPx• tablndex.s 
VIEllASTEXT•<PM!NI NAJl.b" ExtentX• VALUE-·1666~···PAAM llAKE-" EXtentY• V.t.Ul'E•"6615"• 
<PAl»I KME•"grideaption'; VALl.IE•"POLlt..\S"></08J'rc'T> -

lllll'JH• lOOpx• > 

•/TD• 
<TD><!TD> 
<TD></TD• 
<TD></Ttl> 
<TD•</TD> 
<TD></TD> 
<TD></TD> 

<TD ColSpan•h 
<TABW: lllDT11•"100t• BOlltltlt•O CELLSPAClllG·l CE!.LPM>DING•l> 

cTlt align•dght> 
<TO align•lcCt•U•uarioo 
•INPUT id•txtSyaU•er NOl!lbre na,,...•txtSyauaer Nombre readonly 
value•"<hvarSy•Uu0:_Nooobreh• atyle•"llEJGiiT, Upx: U:FT, Opx; TOPo Opx1 

</TO> 
•Ttl•Cargo•, 

Opx; TOP• Opx; Wlll'JH> 100px"> 
<INPUT id•txtTotalO.be nalOe•txtTatalDebe readanly atyle-"llEIGllT, Upx; l.li:n'• 

.¡m • 
• m.A.bona.• 
<INPUT idotxtTotalllaber ,..,.,..•txtTotdllaber rudonly atyle-•HEIGl!T• l8px¡ LEPTo 

Opx 1 TOP< Opx; lllDT11• lOOpx"> 

•/Tlt• 

<fTABLB> 

c/TAllW:> 
</TO• 
•TD•c/m. 
<TD></TD> 
<TD></TD> 
<TD></TD> 
.m •• ¡m. 
<TD></TII> 

c/TIJ> 
<{Tll> 

.u:nd Selecth 

cfbody> 
•fhtmh 

•Input ty¡>e•"hidden• n•...,•"kdnAclion• ido"hdnAction• Value••.t.vuActlon'•"• 
e Input ty¡>e•"hidden• na-··hdnarr_Detal le" ld•"hdn.on_Oetdle• Value•"<'·v•ra•r_DeUlle' >'> 
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Sub btnBorrar_anclick{) 
document. frmCon.taPOli n. Ruba.it e l 

Sub bU1Act11alhar ancliclt() 
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Sub ctlarr Df!t•llf! TOt•linCu·goAbono(TotalCargo. TotalJl.bono) 
docwo..nt -:-all t•txtTOtalDebe•) • value ·Totllcargo 
document..all ("t><tTotalH.t>er•) .value •TOtolJl.bono 

~·~ Sub txtCoQtaPOl Concf!pto Onlllur 
docu..Cnt .• u c•Ctlarr_O..t•lle• l .Concepto • document.all 1•txtContaPol_Concepto•l .value 

</SCRIPT~ 
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GLOSARIO 

A 

ActiveX. Controles propios del entorno Windows, utilizados en programación. Denominados 
antiguamente OCX (y aún conservan esta extensión como parte del nombre) son módulos 
separados del programa principal, que se han de distribuir con el mismo. Tienen la ventaja de ser 
portables entre unos y otros lenguajes y su contenido puede ser cualquiera, no tienen una utilidad 
especifica para un desarrollo concreto. Están basados en la tecnologla COM de Microsoft. 
Administrador de Bases de Datos. (DBA) La persona encargada del mantenimiento de la base, 

tanto de los datos, su integridad, manejo del gestor de datos, los Indices (por corrupción o 
cualquier motivo), de directorios y alias, consultas y sentencias desde fuera de programas, igual 
que conexiones o transacciones, etc., como del acceso de usuarios, autorizaciones, palabras de 
paso. Depende totalmente de la base de datos de que se trate. 
Algoritmo. A partir de un conjunto de datos bien definidos o de un problema concreto, es el 
conjunto de reglas o de procedimientos lógicos destinados a conseguir el resultado idóneo. Se 
emplea en programación. 

B 

Base de Datos. Conjunto de ficheros dedicados a guardar información relacionada entre sí, con 
referencias entre ellos de manera que se complementen con el principio de no duplicidad de 
datos. Dependiendo de cómo se vinculen dan lugar a B.D. jerárquicas, relacionales, etc. Un caso 
especial de éstas son las documentales, que, como su nombre indica, estan diseñadas para 
almacenar volúmenes grandes de documentos, lo que genera una problemática distinta por los 
sistemas de búsqueda. 
Browser. Visualizador de páginas en Internet, como pueden ser Netscape o l. Explorar. 
Buffer. Están relacionados con las memorias del ordenador (sin confundir éstas con la capacidad 
que puedan tener los discos o dispositivos de grabación similares}. Mientras se efectúa un 
proceso, como un cálculo matemático, una salida por pantalla, por impresora, etc. los resultados 
intermedios que se van elaborando (en el caso de cálculos, por ej.) o los finales (como los 
dirigidos a una impresora) son guardados en espacios de memoria especiales, los buffers, y la 
información que almacenan tiene vigencia hasta que el proceso termina, en que se vacían. Un 
buffer de impresión puede contener listados mientras se van produciendo, pero una vez los datos 
se trasladan al papel desaparecen de esa memoria intermedia. 
Bug. Termino que se ha puesto de moda para indicar un fallo informático de cualquier tipo. 

e 
Caché. Es una de las memorias del ordenador, muy rápida, que contiene las operaciones más 
frecuentes o las últimas realizadas con lo que aumenta considerablemente la velocidad de los 
procesos al evitar en muchos casos el acceso a memorias más léntas. También se le da este 
nombre a espacios en disco destinados a contener información reciente obtenida de medios 
lentos como 
Internet, con lo que se evitan tiempos de espera en las cargas de las páginas. 
CGI. Common Gateway Interface. Sistema de programación en Internet que permite la generación 
dinámica de documentos. Esta recibe unas peticiones en forma de "parámetros" desde un 
servidor y compone un documento en HTML de respuesta que es transmito desde el ordenador 
cliente. La creación de los programas puede hacerse de forma y con lenguajes muy variados, C, 
Delphi, etc. y en principio son (o fueron) independientes de la plataforma o el Sistema Operativo 

198 



Glosario 

que los albergaba. Hoy existen sistemas más sofisticados para su realización, en entorno 
Windows se utilizó una especificación Win-CGI y sobre todo otras dos que facilitan muchos 
trámites al conseguir una comunicación directa entre servidor y cliente que son NSAPI de lo que 
era Netscape e ISAPI de Microsoft. 
Ciclo de vida de· un sistema. Desde que se inicia la necesidad de creación de un sistema 
informático, hasta que se decide que esta obsoleto, los pasos posibles. Como ejemplo, en 
España, patrocina el Consejo Superior de Informática el llamado Métrica, en él se divide el ciclo 
en distintas fases: planificación, análisis, diseño, construcción e implementación. Cada una de 
ellas está subdividida en múltiples subfases o actividades. 
Cliente/Servidor. Se le suele llamar asi a la arquitectura a dos capas, es decir, una capa 
servidor, u ordenador que contendrá los datos y los programas gestores asociados, y capas 
clientes, u ordenadores que se dirigiran al anterior para obtener la información. 
Cluster. Unidad de almacenamiento física en discos. Pensando que un disco tiene sectores y 
pistas básicamente, dependiendo de la cantidad de éstos, el cluster es más grande o menos, por 
lo que el tamaño de esa unidad es variable. En los primeros disquettes de una cara, un cluster era 
un sector, en los discos duros nuevos depende de éstos. 
COM. Componen! Object Model Estas tecnologlas, originarias de Microsoft, sirven para el diseño 
de componentes, en realidad de Objetos programables, y la base de OLE tanto en sus variantes 
OLE DB (DataBase) como OLE DS (Directory Services) y ActiveX. 
Comercio electrónico. Es la venta de productos a través de Internet, con sitio~ especiales que 
se consideran seguros para hacer los pagos, generalmente por el estandard SSL que funciona 
por medio de sistemas de criptográfía y servidores de certificación. 

D 

DBMS. DataBase Management System, Sistema de utilización de Bases de Datos. Ver SGBD. 
DCOM. Proviene de COM Distribuido. Diseñado para el acceso a componentes COM a través de 
redes. 
Digital. Señales u ondas cuya información se representa por caracteres numéricos. A nivel 
informático, por binarios. Sería fa alternativa de las analógicas. 
Dominio. Hay dos sistemas principalmente de incluir una dirección de páginas Web en Internet, 
la utilización de espacios generalmente gratuitos y que "cuelgan" de una empresa de suministros 
o el alta de una propia. Tanto la suministradora de servicios en su momento como el registro de 
una dirección propia lo que hacen es registrar un dominio, o un nombre registrador en un 
ordenador al efecto y que asigna un IP propio. 

E 

E-Mail. Correo electrónico. 
Encriptaci6n. Encriptar es hacer ilegible un escrito por medio de aplicar al texto un algoritmo. 
Encapsu/ación. Una de las tres bases de la Programación Orientada a Objetos y que además 
diferencia lo que es un Objeto de cualquier otro tipo de código, como una función o un 
procedimiento. Lo que significa, es casi lo que su nombre indica, encapsula o aisla lo que el 
objeto contiene, de manera que sólo es accesible de unas determinadas formas que se han 
creado en el mismo, unos parámetros o unos métodos precisos. 

F 

Firma electrónica. Versión, a nivel de comunicaciones, de la firma digital tradicional. 
FTP. File Transfer Protoci:>I. Protocolo para la transferencia de ficheros. Se utilizan servidores 
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FTP, ya sean particulares o públicos. En ellos queda en depósito lo que se haya de transmitir, a 
diferencia del envio mediante correo electrónico en el que la información se dirige al receptor. 
Fuente. Lenguaje fuente es el que utiliza el programador, con la sintaxis que corresponda y 
perfectamente legible. A partir de él, mediante los compiladores, salvo en lenguajes de 
programación concretos, se genera el código que el ordenador es capaz de entender. 

G 

Gateway. Ver Pasarela. 

GUI. Graphic User Interface. Proporciona el cambio de las pantallas conocidas como "de modo 
texto" a las gráficas, con manejo de puntos en lugar de caracteres. 

H 

Hacker. Término denostado por los medios de comunicación que se refiere al informático 
especializado o con inquietudes de salvar ·determinados retos complejos. Popularmente se le 
considera dedicado a la infiltración en sistemas informáticos con fines destructivos. 
Herencia. Termino utilizado en Programación Orienta a Objetos. Teniendo un objeto con unas 
características concretas (ascendiente), se podría definir como herencia a la derivación de éste en 
otro nuevo que incluye sus características mas las que se incluyan (descendiente) Hay una 
herencia simple. Imagínate un diagrama en forma de árbol, de una clase pueden descender un 
montón de otras clases, pero lo que normalmente se ve es que una clase siempre parte de otra, o 
que de una parta distintas o de la originaria partan todas las demás. Estaríamos en herencia 
simple, de manera que al generar un componente nuevo tienes absolutamente claro de qué otro 
desciende. Pero hay lenguajes, como ocurre en C++, que esto puede no ser así, puede haber una 
herencia múltiple cuando a una clase le pueden corresponder distintos ancestros. ¿Que ocurre 
con ello? pues resulta que no hereda de un solo "padre", sino de múltiples, por lo que puede tener 
propiedades tanto de unos como de otros. 
Hipertexto. Es una de las caracteristicas de las páginas de Internet. Se le denomina así a la 
capacidad de saltar de un documento a otro por medio de imágenes o de "puntos calientes" en el 
propio texto con solo pulsar la tecla del ratón sobre él, lo que permite "navegar" ya sea dentro de 
una Web o hacia otras. Se pueden resaltar de muchas formas, en estas páginas en concreto 
están en 
negrita y subrayados. Ver también Enlaces. 
Host. Ver Servidor. 
HTML. Hypertext Markup Language. Al redactar un escrito en un procesador de textos normal, lo 
que se ve en pantalla no es lo que realmente se graba en el disco. Si comprobásemos el 
trasfondo de lo escrito, aparecerían caracteres por todas partes ilegibles, pero que siiven al 
procesador para crear la apariencia de lo que se ve. Cuando hablamos de páginas Web ocurre 
mas o menos igual. Tras 
la apariencia e ésta misma página se esconde la realidad de lo que hay escrito, su color, fondo, 
tipo de letra, etc. Esto se consigue a través del lenguaje HTML. 
HTTP. Es el protocolo o las reglas de funcionamiento de los servidores WWW, que son los 
encargados de mantener este tipo de páginas. 

I 

Indexar. Que también se dice. Teniendo un fichero de datos, es la creación de otro archivo 
paralelo que conseguirá, por medio de algoritmos, sistemas de ordenación y búsquedas directas 
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(o las que se conocían por secuenciales indexadas) de manera que lo que guardan es el término 
(campo) por el que se realiza el proceso de indexación y la dirección física donde se 
localiza en el fichero origen. El resultado es lo que se conoce como fichero indice. 
Interfaz. Este término se utiliza con distintas acepciones,. Principalmente es un lugar físico 
común entre dos dispositivos informáticos y que permite la conexión entre ellos. No obstante se 
habla de interfaz gráfica, de usuario, etc. y no tiene una relación con lo explicado. Interfaz de 
usuario. Es la manera de funcionar el ordenador de cara al usuario, o mejor, la relación de 
ambos, es decir, cómo responde a los sucesos o acciones. 
Internet. Seguro que es el término más popular en estos momentos cada vez que se habla de 
informática en general. Se le pueden dar definiciones puntuales, como "red de redes" que 
aunque no nos sirve para entender nada, está bien, pues en definitiva no es más que redes de 
ordenadores interconectadas. Como va más allá de esta realidad, vamos a comentarlo con algo 
más de detenimiento. Históricamente tiene su origen en ARPANET, proyecto militar 
estadounidense, en 
1.969. A partir de los años 80 se extiende al mundo científico y en la actualidad es universal. Uno 
de los puntos importantes es el uso de un protocolo propio, TCP-IP, donde IP son las siglas de 
Protocolo de Internet, y también se denominan así a las direcciones de los servidores, son unas 
series de números que los identifican y que, para comodidad del usuario, se traducen a nombres, 
como cualquiera que se puede ver en una página de enlaces o ésta misma donde nos 
encontramos. A estos "apodos· se les denomina direcciones DNS. Otro de los aspectos que han 
influido en la universalización de Internet es el sistema WWW o Web, tanto es así que 
practicamente se identifica uno con el otro a nivel popular. Y ¿para qué sirve Internet?. Pues el 
primer punto y esencial es la obtención de información, el medio actual más difundido es la Web, 
aunque se van 
desarrollando sistemas sobre ella para transacciones de todo tipo, el problema es que el volumen 
de la red es de tal magnitud que a pesar de los "buscadores" o programas especializados en 
localizar datos, hay que saber muy bien qué se busca y cómo hacerlo. El segundo en importancia 
es el correo electrónico, que permite el envío de mensajes entre usuarios de la red en cualquier 
lugar del mundo. La transferencia de ficheros o FTP, y bastantes más servicios que no es 
cuestión de detallar aquí. Solo mencionar, que los sistemas de conferencia (diálogo hablado a 
través de la red) y la videoconferencia (voz e imágenes) se va implantando paulatinamente. 
ISAPI. Ver CGI. 

J 

Java. Lenguaje de programación derivado del C++, aunque simplificado en principio y adaptado 
para el funcionamiento en entornos de lntraNet-lnternet. 

L 

LAN. Ver Red de área local. 
Linux. Sistema Operativo de reciente aparición y muy rápido ascenso, basado en UNIX, utilizado 
tanto en microordenadores como en minis, que nace de los proyectos Open Source y parece un 
claro sustituto de Windows. 
Login. Es un identificador y depende del conlexto: Puede ser la idenlificación o confirmación de la 
palabra de paso. Cualquier programa, silio, terminal de red, lo que sea, puede tener su palabra 
de paso como identificativo y su login como validación de este. También hay quien se refiere a él 
como al conjunto de claves. 
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M 

Mainframe. Se le denomina asi, dentro de la división de los ordenadores por su potencia, a los 
de mayor embergadura. 
MD/. Sistemas de funcionamiento o de programación de ventanas bajo entornos Windows. Las 
siglas provienen de "Interfaz de Documentos Múltiples". Se caracteriza por la dependencia 
jerárquica entre las ventanas o por una relación de ventanas madre e hijas, el funcionamiento de 
ellas está vinculado. 
Multitarea. Realización simultánea de varios procesos en un ordenador, teniendo en cuenta que 
éste y su Sistema Operativo lo permitan. 
Multiusuario. Utilización simultanea de un ordenador por varios usuarios, o dicho de otra manera, 
ordenador y Sistema Operativo con capacidad para permitir el trabajar desde distintas consolas 
con la misma CPU. 

N 

Navegador. En el ámbito de Internet, es un software capaz de visualizar la información en 
formato de Web, es decir, pueden utilizar hipertexto y los protocolos propios de Internet, de 
manera que no sólo se ciñen a páginas en html, sino que igual manejan FTP, que SMTP, grupos 
de noticias, ayudados por otros softwares pueden manejar cualquier tipo de multimedia, etc. 
NFS. Network File System. Sistema creado por Sun Microsystem para compartir ficheros dentro 
de una red con sistema operativo UNIX. 

o 
Objeto. Término base de la Programación Orientada a Objetos, en pura teoría podríamos pensar 
en lo que el hombre conoce, una mesa, un mechero, son cosas que nuestra inteligencia sabe 
comprender y explicar porque tienen unas características comunes, a pesar de que las 
diferencien muchas otras, pues hay formas y modelos muy dispares. A nivel informático es 
similar, un objeto es una parte de código con unas peculiaridades, de manera que podemos crear 
el objeto "subMesa", que contendrá las básicas de su ancestro pero modificadas, es decir, todo lo 
que puede hacer "Mesa" con su código, llamadas a funciones, punteros, etc., mas las 
particularidades que proporcionemos a este "hijo" suyo. 
ODBC. Open Data Base Conectivity. Ha sido la base de Windows en sistemas abiertos, es decir 
que permiten una conectividad entre distintos lenguajes de programación con distintas bases de 
datos. 
OLE. Object Linking and Embedding. Es un concepto complejo del entorno de programación en 
Windows y que abarca campos muy amplios. Podría decirse que son conjuntos de librerías, que 
permiten crear conexiones entre aplicaciones distintas, como dirigirse desde un programa 
determinado a una hoja de cálculo o un procesador de textos. Pero así expresado es muy 
rudimentario, porque también permite la interacción entre.el Sistema Operativo y otros programas, 
documentos compuestos que alberguen formatos muy distintos desde utilidades y aplicaciones 
muy variadas. Además, al no ser un estándar único, sino un conjunto, está en continua evolución 
inclusive en Sistemas Operativos distintos a Windows. Ver COM. 

p 

Páginas Web. Forma de denominar a las hojas creadas con html que se manejan dentro del 
entorno WWW. 
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Pasarela. Gateway. Sirven para enlazar redes que tienen un protocolo distinto, permitiendo la 
comunicación entre ellas. Aunque hay diferentes dispositivos para enlaces y conexiones, las 
pasarelas son las de nivel superior en el modelo OSI (a partir del nivel 4 ), al realizar también 
funciones de traducción. 
Portal. Se refiere a un sitio en Internet o un sitio Web donde se "da entrada" (supongo que por 
eso el nombre de portal) a distintos servicios. Tradicionalmente servicios de búsqueda y enlace 
con páginas Webs, correos electrónicos gratuitos o no, información de distinto tipo, etc. Depende 
cual se trate y la imaginación de sus creadores. 
Programa. Instrucciones que varian según el lenguaje que se utiliza, pero cuyo fin es el de 
controlar las acciones que tiene que llevar a cabo el ordenador y sus periféricos. 
Programación Orientada a Objetos (POO). Es un sistema de programación, procedente de la 
evolución de la programación estructurada, cuyos pilares son la reutilización del código y la 
facilidad (teórica) de simplificarle. Su base es lo que se denomina Objeto. Protocolo. Es un 
término de comunicaciones y su función es fijar unas reglas de funcionamiento, a todos los 
niveles, a las que han de atenerse los distintos sistemas informáticos para poder comprenderse. 

Q 

Query. Consulta a una base de datos generalmente utilizando sentencias SOL · 

s 
Sistemas de Información. Se debe considerar un sistema de computación e información como 
el conjunto de componentes físicos (hardware), lógicos (software), de comunicación (bien redes 
de cualquier tipo o tipo Internet) y medios humanos (lo que ahora llaman orgware), todo ello 
unido permite el tratamiento de la información. 
Sistemas de Encriptación o Cifrado. La criptografía es un área gigante, porque su origen es 
muy antiguo y sistemas de cifrado hay muchos, pero existe una división básica: Criptografía de 
Clave Privada, legible tan sólo por el destinatario que conoce la forma de descifrarlo, a diferencia 
de ta Criptografia de Clave Pública, que puede serlo por distintos destinatarios, ya que en realidad 
son dos claves y una persona (organismo) certificadora. Cualquier sistema de encriptación o 
cifrado es un sistema matemático. 
Sistema Operativo. Es un conjunto de programas que, se podría decir, sirve de enlace entre el 
ordenador y el programador usuario. Son los responsables de gestionar los recursos del 
ordenador, discos duros, memorias, control de periféricos como pantallas, teclados, etc. Se podría 
decir que unifican y estandarizan el funcionamiento de los ordenadores. Como ejemplo, sin ellos 
una aplicación tipo contable o cualquier otra, solo tendría funcionamiento en ordenadores de 
exactas características, gracias a ellos esa misma aplicación será posible utilizarla en cualquiera 
que comparta el mismo Sistema Operativo. 
SMTP. Simple Mail Transfer Protocol. Es el correo electrónico estándar utilizado por Internet. 
SNMP. Simple Network Management Protocol. Protocolos para la gestión de redes basadas en 
TCP/IP. 
SQL. Structured Query Language. Lenguaje o sentencias para el manejo y consulta de bases de 
datos. 
SSL. Se ha convertido en el estandard de comercio electrónico en cuanto a protocolo dirigido a la 
creación de servidores seguros (en realidad el protocolo es el HTTPS, pues se puede utilizar el 
sistema SSL con otros fines, aunque este sea el generalizado). Utiliza un sistema combinado de 
claves simétricas y asimétricas (la misma sirve para crear el cifrado y descifrado, o son distintas), 
a través de una pública, otra privada y una entidad certificadora. 
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T 

TCP-/P. Transmision Control Protocol-lntemet Protocol. Protocolo en el que se basa Internet Y 
que en realidad consiste en dos. El TCP, especializado en fragmentar y recomponer paquetes, e 
IP para direccionar1os hasta su destino. 

u 
UNIX. Sistema Operativo desarrollado por AT&T en 1969 en lenguaje ensamblador, 
posteriormente se reescribió a lenguaje e lo que ha hecho posible su desarrollo actual. Es quizás 
el S.O. más extendido entre ordenadores de tamaño medio. De él han surgido distintos sistemas 
derivados como lo fue Xinux o el actual Linux. De todas las versiones la que ha tenido mayor 
implantación es la conocida como System V. Es multitarea y multiusuario. 
URL. Uniform Resource Locator. Se conoce por este nombre a las direcciones dentro de Internet, 
normalmente, aunque no necesariamente, refiriéndonos a páginas Web. En este caso se 
distinguen por iniciarse con http:// No obstante es una simplificación para el usuario el 
referenciarlas de esta forma, en realidad son secuencias de números que se dirigen de forma 
inequívoca a una dirección. 

w 
Web. Por éste término se suele conocer a WWW (World Wide Web), creado por el Centro 
Europeo de Investigación Nuclear como un sistema de intercambio de información y que Internet 
ha estandarizado. Supone un medio cómodo y elegante, basado en multimedia e hipertexto, para 
publicar información en la red. Inicial y básicamente se compone del protocolo http y del lenguaje 
html. Un ejemplo claro de páginas de éste tipo, es la que tienes delante en estos momentos. 
Windows. Sistema operativo de 32 bits de Microsoft. 
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