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INTRODUCCION 

Desde la aparici6n de los primeros grupos y sociedades humanas en la tierra, 
éstos debieron hacer frente, con mas o meoos éxito, a las fuerzas de la naturalm 
y a los desastres, los fen6meoos mas frecuentes en la historia del hombre y que la 
han influido profundamente, especfficamente en esta 20na de nuestro pals puede 
mencionarse a Cuicuilco como el primer centro ceremonial en el Altiplano afectado 
por la erupcilin del Xitle que cubri6 de lava la pon:i6n suroeste de la cuenca de 
México y con ello también al primer centro con arquitectura monumental en el 
área. 

Teotihuacan se ve sujeto también a fuertes calamidades, en este caso 
encadenados y producto tanto de la actividad del hombre como de los límites que la 
naturalm necesariamente lleva consigo. El desastre fue resultado de la presencia, 
durante casi un milenio, de una enonne poblaci6n que desencaden6 serios e 
irreversibles procesos de deterioro tanto en los terrenos agrfcolas como en los 
espacios forestales, reduciendo substancialmente la capacidad de la tienra para 
soportar a la poblaci6n y provocando con ello el abandono de la ciudad. 

Las amenazas de muerte, enfermedad, llano y destrucci6n que provienen de las 
confrontaciones tragicas con la naturalm, o bien de los conflictos y errores 
humanos y tecnol6gicos, nos hacen dudar de la aparente seguridad que ofrece la 
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Ciudad de México, poniendo en juicio la vulnerabilidad de ésta al ambiente 
biol6gico, flsico y humano. 

En la actualidad se considera que los desastres cuentan con un claro componente 
social, no s6lo en cuanto a sus consecuencias, sino en su mismo génesis. 

En el siglo XX la explosi6n demografica la concentraci6n de la poblaci6n en 
ciudades y el desarrollo industrial, por s61o mencionar tres factores, han 
multiplicado las posibilidades de calamidades de origen humano y han hecho que 
las de origen natural incrementen sus posibilidades de provocar no s61o peligros, 
sino también cuantiosos daños tanto al hombre como a sus bienes y servicios. 

Los incendios ya oo s61o forestales sino urbanos, especialmente en las áreas 
industriales han aumentado explosivamente, provocados por el uso no siemp111 
eficaz de nuevas materias y combustibles. Los conductos de petroleo y gas se 
extienden 1Bnerando en ocasiones situaciones de riesio. Los dep6sitos de gas 
tienen también su historia 111conlandose s61o a San Juan lxhuatepec y su dramática 
explosi6n a finales de 1984; los incendios simultaneas causados por el temblor de 
1985 en el Distrito Federal o la catastrole producida por una fuerte acumulación de 
combustible en el drenaje de la ciudad de Guadalajara, el incendio ocurrido en 2 
contenedores de gasolina, nuevamente en San Juan lxhuatepec y recientemente los 
incendios fo111stales que se han venido prasentando en todo el territorio nacional. 
Sin lugar a dudas todos estos incidentes, en lo individual y conjunto, son el 
producto de los pocos racursos con que se cuentan para la p111vención y control de 
la alta peligrosidad y potencialidad destructiva del fuego. 

Los desast111S han venido en aumento, en particular los de origen tecnológico y 
ecológico. Esto debido a la notable vulnerabilidad que enfrentan las grandes 
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ciudades, tal es el caso de la Ciudad de México y su Zona Conurbada, producto de 
la complejidad y fragilidad de los sistemas urbanos que la componen. 

De esta manera la magnitud de la catástrofe no se explica solamente por la 
calamidad que la ori¡ina, sino po111ue los sistemas urbanos han ido incrementando 
su vulnerabilidad frente a la incidencia de fenómenos naturales y humanos, así 
mismo al incremento de la población, como ya se mencionll anteriormente y que 
ocasiona la saturación del semcio como consecuencia la inoperancia del mismo. 
Con base en lo anterior, se puede decir que las caracteñsticas del medio 
construido determinan el efecto final del fenómeno natural. 

En realidad, este problema es complejo, son muchos y variados los factores que 
poco a poco han mellado notablemente la capacidad del Cuarpo de Bomberos para 
procurar un rapido y eficiente semcio para protepr primeramente, la vida y en 
segundo, los bienes y propiedades de los ciudadanos. Entre ellos destacan la 
escasa conciencia de la población en la valoración y reconocimiento de este vital 
sellicio, asf como los diversos obstáculos que impiden cumplir cabalmente con los 
programas oficiales de urbanilllción, principalmente lipdos al veloz crecimiento de 
nuevas colonias sin que exista un placer rector que las controle. Aunado a ello, hay 
que resaltar la falta de interés por parte de algunas autoridades tanto para la 
creación de Cuerpos de Bomberos en sitios que los requieren, así como el bajo 
presupuesto asignado para el mantenimiento o el re-equipamiento de las 
estaciones y brigadas ya implementadas. Todas estas circunstancias, sin lugar a 
dudas, han incrementado cada vez mas, la dificultad en el desempeno de la 
Corporación de Bomberos en nuestro pais. 

Partiendo de estas circunstancias, esta trabajo propone - bajo las limitantes de 
un proyecto de tesis -, el planteamiento de una propuesta a111uitectónica para la 
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creación de una Academia de Bomberos del cual no existe un proyecto similar en 
todo el país, y que sera complementada con una Estación tfpica de Bomberos. 

Dada la obseMción de los factores que rodean esta problematica social, cabe 
destacar la trascendencia de la realilllción del proyecto que constituya una 
propuesta para la solución y mejoramiento a uno de los sellicios de equipamento 
urbano. 

Esta Academia de Bomberos se proyectó tomando en cuenta las carencias que de 
formación presenta el personal que labora en los Cuerpos de Bomberos, Rescate y 
Seguridad en Industrias y Empresas, asr mismo, se consideraron los requerimientos 
por parte de la población de una cultura de protección y concientilllción en cuanto 
a desastres cumpliendo asr con la responsabilidad social. 
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ANTECEDENTES HISTORICOS 

HISTORIA DEL CUERPO DE BOMBEROS 

El descubrimiento del uso pr.lclico del fue111 represontll un hita en la evoluci6n 
cultural. la humanidad lo alill a su habilidad manual, consider.lndolo como el 
principal whfculo de transformaciOn de elementos naturales. También, desde 
tempranas épocas simbolizó y de hecho actualmente todavla simbolilll instrumento 
de poder, quien controla el fuegu posee el mando. 

Paradlljicamente, el fuegu si¡nHica para todo ser viw el enemi111 mas temido. El 
fue111 descontrolado causa muerte y destruccilln sin paralelos. Sobra enumerar las 
incontables pérdidas humanas y materiales, los daHos ecol6&icos dttfcilmente 
reversibles, la deslruccilln de bosques y campos de cultivo, asr como las 
importantes afectaciones a la industria y a las poblaciones. De hecho, casi es 
imposible pensar en cualquier desastre natural o causado por inteJYencilln humana 
sin la companra del incendio. 

Es debido a lo anterior, a su constante uso y a su latente naturalelll peligrosa, 
que para el humano se hizo imperante buscar un mayor control del IUBID en su 
comuniOn con nuestra sociedad. Ello, desde lechas que parecen remotas y hasta 
nuestros dlas, se ha traducido en la creaciOn de un equipo cflico o de seguridad 
pública dedicado exclusivamente a la prevencilln y combate al incendio. 

ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 
Delegación llalpan, México, D. F. 

ORIGEN DE LAS AGRUPACIONES CIVILES DE CONTROL DE FUEGO 

Aunque el primer estrilo sobre la preocupaciOn de una sociedad por . éstas 
percances esta plasmado en un papiro egipcio, se da a la cultura Griega el mérito 
de la fonnacilln del primer cuerpo o ¡rapo preocupado en la extincilln de incendios, 
en la época de apopo de esta sociedad. lste cuerpo civil adquiri6 experiencia en el 
combate al !UBIO pese a la limitada or¡anill!Cilln y rudimentarias técnicas -pues 
en la mayorta de los casos, únicamente se contaba con una bolsa de cuero para 
transportar a¡ua, misma q119 por su ineficiencia, r.lpidamente cayO en desuso-. 

Durante el progreso de la cultura Romana, hasta finales del siglo IV a. C., se 
desarrollll una primera innovaciOn técnica que propugml una nueva vitalidad a la 
constante frustraciOn de la poblacilln en la lucha contra el !UBIO. la nueva anna 
inventada por Ctesibus y Heron, fue la "Siphona" o maquina extin¡uidora, la cual, 
fue precursora de las bombas de a¡ua. 

la creaciOn y consecuente evoluciOn de los primeros grupos de voluntarios 
romanos, conjuntamente a la aparición de nuevos implementas y técnicas para el 
combate al incendio, propiciaron en el transcurso de los aftos, la búsqueda de una 
mejor or¡anilllciOn entre los propios cililes. As!, en la época de esplendor, el 
Imperio Romano contO dentro de su or¡anilllciOn social con un C119rpo de Bomberos 
rezjdos militarmente, denominados "Vigiles". 

Los Vi&iles, or¡anillldos por el emperador César Augusto en los primeros aftos de 
nuestra era, fueron un grupo constituido por &DO hombres, generalmente esclavos, 
que IBnfan a su cargo la extincilln del !UBIO que se produjera en la ciudad, dam a 
conocer por el toque de las campanas y silbatos. Aunque en casos nocturnos o 
extremos era i¡ualmente necesaria la ayuda de ¡rapos fonnados por vecinos, se 
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puede decir que su actividad ara destacante, tomando en cuenta los medios que 
existían en su momento. 

El sel'licio de Vigiles romano lle¡tl a contar con 1,500 hombres entrenados 
militarmente con divisiones y subdivisiones conocidas como "Cohortes Urbanas" 
(infantería romana), las cuales eran repartidos en los dHerentes distritos que 
componían la ciudad. Contaban con un equipo adecuado a la tecnología de la época. 
escalaras, escobas de metal, picotas, mallas y palas, 2 sHones y formiones o 
mantas impermeables que protegían las propiedades m:inas del dafto que el aaua 
pudiera producir al impedir la expansi6n del incendio. Todos estos utensilios 
permitieron al introducirse, un mejor dasempeno da dichos cuerpos en sus 
funciones sociales. 

Tras la muerta da Augusto, esta agrupaci6n penli6 el apojU que recibía por parte 
de la monarquía, disminuyendo sus facultadas hasta el grado de su desaparici6n 
total en tiempos de decadencia del Imperio. Da hecho, poco se sabe de los Cuerpos 
de Bomberos romanos entre el si&lo 111 y X de la era cristiana, y al parecer, la tarea 
da axtinci6n de incendios regres6 totalmente a manos da la sociedad civil. 

Esta poco eficaz organizaci6n da alma civil perduro durante toda la Edad Media, 
sin que hubiera ningún awance importante, destacando solamente, en el nivel 
jurídico, las leyes para la protecci6n contra incendios promulgadas en Frankfurt en 
1460. 

No fue hasta el sigío XVI, en pleno Renacimiento cuando en Europa se establ8ci6 
como norma, la necesidad de que cada municipio conformara un grupo de 

voluntarios de combate a incendios. Los integrantes perteneclan a &f8mios u 
oficios comunes al de cerrajero, carpintero y principalmente a albaftiles, mismos 
que contaban con la destreza en el manejo de herramientas indispensables para 
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esta trabajo. Estos grupos acudían prontamente ante la llamada de los toques de 
campana o silbatos a extinguir el siniestro, provistos del material que de antemano 
se almacenaban en los llamados "cuartelillos", los que existían ex profeso en cada 
distrito municipal. 

Al finalizar el siJlo XVI, los Recipientes y Bombas a base da Pistones fue!lln 
transportados, montando su estructura sobre ruedas da maderas tiradas por 
caballos o bueyes, adquiriendo con ello una agilidad en el desplazamiento, al cada 
vez mas lejano, punto del siniestro. 

La invenci6n de una bomba monumental en 1657, por John Jautch, en Nuremberg, 
dio a Alemania la pauta en el desarrolla de nueva tecnología en este campo. Quince 
anos después, en la ciudad de Amsterdam, se acopl6 una manzuera a este sistema, 
y es entonces, cuando esta nueva herramienta se convirti6 en el instrumento mas 
importante en la lucha contra los incendios. 

lA FORMACION DE LOS CUERPOS DE BOMBEROS A NIVEL MUNDIAL 

Hacia 1699, la ciudad da París contaba para su uso civil da 16 bombas, menaje 
que para 1712, duplicll su número llegando a 30. 

En 1716, en la ciudad de París se lo¡nl conformar una compaftía oficial da 
hombres con la especial misién de extinguir cualquier incendio que se produjase en 
la ciudad. Este primer Cuerpo de Bomberos fue puesto a disposici6n por iniciativa 
de un rico industrial de la época, Oomourier-Oupepier quien ya en 1699 había 
innovado con un material da socorro resistente al fuep. El dasempeflo del cuerpo 
parisino demostnl ser sumamente eficaz por lo que convenientemente se propici6 
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su crecimiento, hasta el punto de ser asimilado, en 1801, como una fueria militar 
con alojamiento propio y medios tecnolOgicos de extinciOn. 

Comparativamente, en Londres, durante los últimos allos del siglo XVII, fueron 
principalmente las companfas aseguradoras quienes formaron cuenws 
especializados, mismos que actuaban para la protecciOn de propiedades valiosas 
como un incentivo a la contrataciOn de sus semcios. la labor de estos Cuerpos 
especializados en un principio fue eficaz, sin embarzo, a la lal}ll su impacto 
realmente filé limitado, debido a que su contrataciOn era francamente dificil de 
aforar por la mayoria de la poblaciOn civil, quedanoo abandonados muchos bienes 
de propiedad pública, sectores habitacionales ¡11bres, ademas de las 1randes 
extensiones rurales y forestales. Esta solucmn limitada mostnl una inoperancia en 
el ser1icio que, de facto, ya se había mannestado e incrementado desde anos atras 
y que finalmente fue insostenible entre 1820 y 1832. 

Ante estos antecedentes y siguiendo el ejemplo francés, en 1824, en el Reino 
Unido se fonna el primer Cuerpo Estatal de Bomberos en Edimburzo, capital de 
Escocia. En este punto cabe resaltar que es curioso que dicha empresa no se 
implementara en primer lugar en la propia capital Londinense, sobre todo si se 
considera que esta ciudad ya habla sufrido innumerables experiencias lamentables 
de destrucciOn por fuegu. 

Fue hasta 1889, en pleno aup de la rewluciOn industrial ilJllesa, cuando 
finalmente se confonnO una bri&ada de Bomberas en la Ciudad de Londres. Dicha 
bripda conttl can una estructura jerarquica compuesta ¡11r jefes, oficiales y 
subalternos, mismos que para la epoca contaban con los mas modernos equipos, 
asi como con una cuidadosa instrucciOn especializada. En este punto no úlo se 
man:O la puerta de disciplina y moti'laciOn de ayuda de rasgos heroicos que aún 
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persisten hasta nuestros dias, sino que también se implementaron nuevos equipos, 
resultado de la explosiOn tecnolOgica que el maquinismo imp11S11 durante todo el 
siglo XIX. 

Para dar un ejemplo de este último, hay que advertir que ya desde 1B29, en 
Inglaterra se habla introducido la primera maquina de vapor creada especialmente 
para apapr incendios, la cual, por sus 10 caballos de fueria demostro una gran 
efectividad, aunque su gran tamano y peso de 12 toneladas impedía un cOmodo 
manejo y finalmente, moti'lll su desuso en corto tiempo. Sin embarzo, ésta maquina 
de vapor fue posterionnente optimizada y suplantada por un modelo novedoso 
fabricado en 1852 en la ciudad de Cincinatti, U.S.A. misma que al superar la 
eficiencia del modelo inglés, propap su llS1I por toda Norteamérica en algunas 
ciudades europeas, manteniendo su vigencia hasta principios del siglo XX, cuando 
aparecieron las nuevas bombas mOviles equipadas con motor de combustiOn 
interna. 

En el continente Americano fue Nueva York, en el ano 1721 la primera ciudad que 
contO con un azrupamiento especialista en el control y prevenciOn de incendios. 
Este sistema, debido a su efectividad se extendiO rapidamente a otras ciudades, 
gozando desde sus inicios del zran apoyo gubernamental con que siempre han 
contado en este pais, y que desde entonces fue esta acti'lidad considerada como 
parte medular de los prozramas tanto de protecciOn civil y en los recursos 
naturales y oblizatoria en la actividad industrial. 

A lo larzo del presente siglo, los adelantos tecnolOgicos no han dejado de ninguna 
manera de aportar nuevas innuvaciones. lncl11S11 dentro de su propio sistema de 
Ol}llnizaciOn, ha pnerado una continúa revisiOn de tareas y especializaciOn de 
funciones de los miembros activos. De manera paralela, también ha evolucionado 
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considerablemente la implementacilln de normas y recomendaciones que aminoren 
el número de emerpncias a atender. 

Es por esto, que por voluntad oficial o privada se ha hecho imprescindible la 
existencia y el perfeccionamiento de los Cuerpos de Bomberos para el progreso y 
funcionamiento de cualquier ciudad. El desarrollo de elementos de transporte y 
extincilln cada vez mas efectilos y adecuados, ademas de una preparacilln elevada 
de cada intqrante del CU8rpo, hoy por hoy son elementos indispensables e 
indiscutibles para un mejor desempefto de este selYicio, y principalmente, para 
reducir al mínimo el índice de desgracias humanas en un siniestro. 

LOS CUERPOS DE BOMBEROS EN MÉXICO 

En la Nueva Espafta, poco después de la conquista, entre los anos de 1526y1527, 
ya existía un cuerpo para apapr los im:endios que se presentaran. tste 1fUPO lo 
intqraban indípnas, quienes acudían al lugar del siniestro al mando de un soldado 
espanol. 

El primer Cuerpo de Bomberos registrado en América Latina fué el formado en 
1873 por la gubematura del Puerto de Yeracruz, en México fue denominado como 
"Cuerpo de Bomberos Voluntarios de Veracruz" y en innumerables ocasiones dio 
prueba de singular valor y estoicismo, pese a desenvolverse en condiciones de suma 
pobreza y poco apoye técnico, pues contaba únicamente con palas, cubos, 
mpapicos y hachas para combatir los incendios. 

En el afto de 1887, este cuerpo fue dotado de una bomba de vapor transportada 
por tiro animal y accionada a mano por un sistema de balancines. Los integrantes 
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de este equipo consistian principalmente de anaWabetos que optaban por el ingreso 
a la corporacilln para impedir ser enrolados a las fuerzas militares de las Guardias 
Nacionales, las condiciones laborales eran sumamente limitadas. 

No fue hasta 1917, cuando se procedill a la reorganimciOn medular de esta 
corporaciOn, dotandola poco a poco de mejoras en sus instalaciones y equipo. En 
este entonces, se adquiri6 el primer Carro-Tanque motorizado de nuestro país, el 
cual tenla 800 litros de capacidad y cuya fr.n:tura era de ori&en norteamericano. 
Tres anos después, en 1920, este equipo se complemento con una bomba de 
pedales, y en 1948, gracias a un patronato formado por ciudadanos veracruzanos y 
apoyado por el Gobierno Federal, se construye finalmente un edHicio disenado ex 
profeso para alber¡ar los ser1icios de extincilln de incendias, y que actualmente 
sigue en operacilln. 

Durante el siato XX, poco a poco otros Estados de la República fueron integrando 
al Cuerpo de Bomberos como parte de sus programas de seguridad social, siguiendo 
basicamente el mismo patrlln de or¡anizacilln y equipo de la corporaciOn 
veracruzana. De esta manera, las principales ciudades fueron eventualmente 
contando con este importante selYicio. Entre estos hay que destacar, a las 
a¡rupaciones de bomberos de los estados norteftos de la República, que por su 
cercanía a Estados Unidos, han adoptado en fechas recientes, sistemas preventivos 
similares a los usados por sus vecinos territoriales. Incluso en estas entidades se 
han implementado programas que permiten entrenar y capacitar a sus miembros en 
escuelas especializadas de Norteamérica, y asimismo se ha establecido 
financiamientos privados o patronatos que permiten que los Cuerpos de Bomberos 
cuenten con mayores medios ecomlmicos, medidas que han reportado grandes 
beneficios. 
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Ahora bien, el Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de México, que actualmente esta 
en funciones cuenta con una historia particular. Fue fundado por el Comandante 
lnieniero Leonanfa del Frap el 20 de diciembre de 1887 y fue reconocido 
oficialmente el 1 de Junio de 1889 como instituciOn orpnizada y compartida dentro 
del presupuesto de eiresos de la NaciOn. Hoy en dfa, se compone de una Estacién 
Central y 10 Subestaciones en operacién cuyo desarrollo ha sido mas lento de lo 
esperado. 

ESTADO ACTUAL DE LAS AGRUPACIONES DE BOMBEROS A NIVEL 
NACIONAL 

Para comprender cabalmente el papel y trabajo de las airupaciones de bomberos 
de Mélico, vale la pena dar una breve resella sobre la clasificaci6n de los desastres 
en Mélico y las instancias gubernamentales dedicadas a su atencion, 

De manera pneral, tanto en México, como en el resto del mundo, se clasifican 
los riesgos de desastre de la siguiente manera, 

• Geol6gico. 

• Hidrometeorol6¡ico. 

• Ouímh:o. 

• Sanitario. 

• Humano . 
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A los cuerpos de Bomberos, actualmente les corresponde atender los riesgos 
Geol6gicos (derrumbes), Hidrometeorol6¡icos (inundaciones), Químicos 
(nplosiones o incendios) y accidentes de origen humano. 

Aunque en esta si&lo ha habido una signHicativa evolw:i6n en los métodos y 
técnicas de prevencién y extincitln de incendios, su prozreso ha dependido 
si111HicatiYamente, al igual de otros programas de caracter social, del nivel de 
desarrollo ecen6mico del país en el cual se encuentran. Asl, mientras que en los 
países del primer mundo se han logrado una eficaz protecci6n en gran parte de su 
territorio, en los países en vías de desarrollo, la incorporacién de este sel'licio ha 
sido dHícil y pocas veces efectiva. 

El caso Mexicano se encuentra, desafortunadamente, entre estos ültimos. Pese a 
la larga tradici6n del pbiemo benefactor de sel'licios sociales, no se han contado 
con los sulicientes recursas para establecer una agrupaci6n de bomberos que 
cubra satisfactoriamente las necesidades propias de la poblaci6n, aunque es cierto 
que, tanto los ciudadanos como sus gobernantes no han prestado una adecuada 
atenci6n a este respecto. 

La situacién actual mexicana sobre la prevenci6n y combate al incendio, así como 
su problemática, merece en este punto una revisién profunda. 

Para comenzar conviene inditar en ténninos zenerales, en Mélico, existen 
diversas agrupaciones especializadas en la atenci6n al incendio. Estas, en el ámbito 
nacional, dividen su área de competencia en forestal, marinos, aeropuertos, 
irulustrial, atenci6n a minas y urbano. Desgraciadamente, alzunas de estas 
corporaciones, sufren de diversas carencias, como se verá a continuaci6n. 
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La agrupaci6n de Bomberos Forestales es sumamente reducida en nU9Slro pals, 
aunque existe una necesidad apremiante en la protecci6n a los reCtJISOs ecol6gicos, 
dicha organismo no cuenta con un número importante de integrantes y su dotaci6n 
de equipo es restrin&ida, sobre todo si se consideran las grandes extensiones por 
prutepr, la ma¡nitud de los incendios y la necesidad de contar con transportes de 
alta capacidad aptos para llepr a areas de dificil acceso. Estos factores han 
repercutivo significativamente en las cuantiosas penlidas en las l1IS8l'lllS naturales 
de nuestro pals. 

Considerando lo anterior, en el rubro forestal es, de hecho, el Ejercito Mexicano 
la única agupaci6n que actualmente tiene la capacidad y los medios disponibles 
para atender con relativa constancia los siniestros ecol6gicos. Sin embaw, el 
programa establecido tiene una raiz de improvisaci6n y su ejecuci6n se limita a un 
par de meses al ano. 

De manera similar, el semcio del Cuerpo de Pmencitln de incendios Marinos es 
virtualmente inoperante en las costas del territorio nacional. En la actualidad pocos 
puertos cuentan con embarcaciones y puestos de socorro destinados a este 
prup6s~o. De hecho, Petroleas Mexicanos "PEMEX", es la única entidad que posee 
equipo actualizado y personal entrenado especificamente en este campo. No 
obstante, su acción esta destinada casi exclusivamente a la proteccilln de barcos, 
puertos, pozos o perforaciones submarinas relacionados cen la extraccilln y la 
explotación de la industria petruquímica. 

Por su parte, el sistema de prewnción de incendios implementado en las 
lfderentes estaciones aáreas y dependientes, que pertenecen casi en su totalidad a 
Aeropuertos y Semcios Auxiliares "A.S.A. ·, tiene una operatividad adecuada, tal y 
como lo indica la normatividad existente para la presentación de este servicio. 
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Gracias a ello, en la actualidad la gran mayorla de aeropuertos dependiendo del 
tamano y flujo, cuentan con el equipo necesario para sofocar un incendio dado. 

En lo referente a las agrupaciones Mineras e Industriales, el panorama presenta 
grandes diferencias. La gran mayorfa de empresas que poteooalmente requieren de 
estos semcios son aseguradas mediante el pago de una prima anual. A companias 
especialistas en este ramo. Estos contratos de seiuro exigen en sus lineamientos y 
condiciones, el instalar y mantener en constante chequeo al sistema contra 
incendios implementado en cada empresa o planta industrial. No obstante, dada la 
peligrosidad de aliunos procesos industriales o del manejo de substancias o 
materiales flamables o explosivos, se ha hecho necesario la implementacitln de 
oficinas gubernamentales especializadas que llevan a cabo controles y programas 
preventivos permanentes que tienen como objetivo reducir al minimo las 
posibilidades de un desastre, ya sea éste accidental o producto de la 
irresponsabilidad por parte de la empresa. Cabe senalar que estas oficinas ofrecen 
asesarfas y recomendaciones, y en casos extremos, impone castips y multas, que 
pueden llegar incluso a la clausura del establecimiento. 

En rubro urtrano, donde el semcio tradicional de Bomberos tiene competencia, el 
panorama parece bastante desolador. En la generalidad de los estados de la 
Federación no se ha atribuido la debida importancia a la extinción, prevención y 
medidas de seiuridad contra los incendios. De acuerdo a las cifras registradas, 
actualmente los estados con mayor incidencia en incendios so11: Baja California 
Norte, Estado de México, Nuevo Le6n, Tamautipas, Veracruz, y Sonora. Aunque en la 
actualidad, estos estados disponen de Estaciones de bomberos en sus capitales y 
en la mayurfa de sus ciudades mas importantes, este semcio queda lejos de ser 
suficiente, habiendo continuos casos en qoo temporalmente qoode desprovista una 
ciudad de su Cuerpo de Bomberos, incluso fuera del mismo Estado . 
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la indolencia hacia la importancia de este semcio, que no se limita al interior de 
la República, se refleja claramente en las cosas más simples. en la preparaci6n del 
personal, en sus derechos, prestaciones y protecci6n, asl como en la dotaci6n de 
su equipo de trabajo. Medidas mínimas como reemplazo sistematico de unnonnes y 
trajes viejos o en mal estado, incluyendo al calzado, guantes, mascarillas, y cascos 
especiales u otro aditamento, asr como el mantenimiento al equipo no son 
prácticas comunes, a pasar que de esta actividad se corren ries¡us y que una &ran 
cantidad de éstos se minimizarian, bajo un costo moderado. De manera similar no 
se da debida importancia a la obtenci6n de S8JU111S médicos y de vida que cobijen a 
las familias de los Bomberos con cierta tranquilidad econ6mica. las mejoras en los 
salarios son mínimas, y las prestaciones de todo tipo, que debieran ser innegables 
a estos serridores, son limitadas, aunque por la naturaleza de su actividad, exponen 
constantemente sus vidas en serricio de la sociedad. Por otra parte, el punto 
esencial de la capacitación del bombero, ha sido poco atendido, a pasar que de 
manera obvia, este tipo de programas daña buen resultado a corto plazo. 

Es imprescindible que se erradique la irreal idea del •tragahumos", como un 
héroe espontaneo o un serridor temerario que expone constantemente su vida: para 
que se propu¡ne por un seivicio efectivo y ciertamente menos riesgoso, en el cual 
sus inte&rantes estén debidamente instruidos y dotados de recursos. Stllo as! el 
Bombero podrá convertirse en un serridor con un nivel prufesional y cultural 
elevado, capaz de ofrecer un serricio mas eficiente reduciendo los ries¡us humanos 
innecesarios. 

Paralelamente y como consecuencia de estas situaciones, la intensidad de los 
siniestros ha crecido alannantemente desde la segunda mitad de los ailos setenta, 
1'81istrándose catastrofes sin paralelo en la historia de nuestro país, cuyas &randes 
dimensiones y alto saldo de vidas son por todos conocidas. 
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la historia, nos ha ensenado cruelmente lo que puede suceder cuando no se 
cuenta con una cultura de protecci6n, una mala planeaci6n urbana y más aun 
cuando a los cuerpos encargados de prestar este vital serricio se les resta 
importancia en cualquier sector de la compleja estructura que es el Organo de 
Bomberos. 

Es por esta raZlln que se enfatiza, el que halla una buena planeaci6n en el Uso del 
Suelo de la ciudad, y que pueda existir un organismo que asegure el cumplimiento 
de los programas de planeaci6n urbana que emite cada delegaci6n. Asi como una 
buena coonlinaci6n de los organismos de AlllÍlio y Socorro como lo son, El Cuerpo 
de Bomberos, Cruz Roja, ERUM, Protecci6n Civil, CENAPRED y Organismos 
Particulares, para que puedan combatir mas eficientemente cualquier tipo de 
desastre que se presente en la ciudad. De la misma manera se deberá tomar en 
cuenta las caracteñsticas del sitio 6 ciudad a la cual se va a prestar el serricio. 

Es fundamental por ello que halla un mejoramiento en el serricio tomando en 
cuenta las caracterfsticas de nuestra ciudad, su estado actual, su traza, su 
infraestructura, la fonna de pensar y actuar de la poblaci6n, los recursos con que 
se cuentan, etc., es decir, que es necesario hacer un estudio multidisciplinario 
para un mejoramiento completo y real de la vulnerabilidad de la ciudad. 

Lo anterior, sin duda revela la indiscutible necesidad de establecer un mayor 
número de agrupaciones en las areas del interior de la república, sobre todo en 
aquellas que posean una alta posibilidad de sufrir de estos percances o que, por su 
valor estratégico, requieran de una protecci6n mayor y mas efectiva. 

El beneficio generado por la creaci6n de corporaciones mejor organizadas, por 
razones obvias, agilizarla y harta más efectiw el serricio, desde el nivel de la 
prevenci6n. Por el contrario, la ausencia de unidad de planeaci6n y psti6n de la 
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prevenci6n y prutea:i6n ciYil ante llesaslres, que prevea y coonline las acciones 
entre el Distrito Federal y su 21ma conurbada, limita la eficiencia de estas acciones 
y es causa de la diSj18rsi6n de esfuenns y del despenlicio de recu1S11S. A la fecha, 
es imperante refonnar y orianizar nulMIS sistemas administratiws y de 
fWlCionamiento, mismos q111 propiciartan un uso 6ptimo de los recu1S11S mediante 
la participaci6n coonlinada de dependencias dedicadas a la ¡revenci6n y combate 
al incendio • 
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EL ~ERVICIO DE BOMBEROS EN LA ZONA 
METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE 

,. MÉXICO 

/ INFRAESTRUCTURA Y ORGANIZACION 

El Heroico Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de México, actualmente cuenta con 
una estaciOn central y 9 subestaciones para cubrir las necesidades de sus 16 
delegaciones pollticas. Esta dependencia esü adscrna al Departamento del Distrito 
Federal y su administraciOn corrla hasta el afto pasado por cuenta de la DirecciOn 
Gl!neral de Policía y Tranmo del mismo departamento. Y que a partir de marzo de 
1999 se desliga de esta dependencia quedando bajo las ordenes de la Diree&iOn de 
Siniestros y Rescates. 

Cabe aclarar que, ademas de esta agrupaciOn, dentro de la mancha urbana 
existen otras estaciones coT111SpOndientes a algunos municipios del Estado de 
México, así como ciertos semcios de Bomberos independientes. 

Cada una de estas agrupaciones y su respectivo equipamiento, seran descritas a 
continuaciOn. 
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SEVICIOS DEPENDIENTES DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 

Estos servicios estan integrados por 1 EstaciOn Central y 9 Subestaciones, 
SubestaciOn la Villa, SubestaciOn Azcapotmlco, SubestaciOn Tacuba, SubestaciOn 
Tacubaya, SubestaciOn Tlahuac SubestaciOn Tlalpan, SubestaciOn lztapalapa, 
SubestaciOn Alvaro Obrepn y SubestaciOn Cuajimalpa. 

OENOlllllACION DELEGACION UBICACION 

1 
ESTACION Yanustiano Esquina Av. Fray Smando Teresa da 
Clll1RAL r.arranza Mi1r y ija 1 Oto. calzada de ta Vi¡a 

Sullatacil!n GuslaYo A. Herry For~ antro Otilia y Martha •. 
2 SAAVEDRA (V!UA) Madero. 

3 
Sullataci4n 22 de fobrarn y caUa Juusalam. 
AZl'.APOTlALCO 

Aztcapobalco. 

Subatacil!o Calla dal Galo 6abas #29 J San 
4 TACUBA Mi¡ual Hidal¡o. Jorp. 

SullataciOn AY. Jusi Ma. V"lil J carlas B. Zotina. 
5 TACIJBAYA. Mlpal Hidal¡o. 

Subataci4o V•ducta Tlalpan y Annal 
6 TWPAN Tlalpan. 

Sullntación Emiliano Zapata y calla 12, BarriD de 
1 TWIUAC Tlalhuac. La Asunción. 

SublSlacil!n Esq. Calzada Ennila lzlapalapa 2121 J 
8 IZJAPALAPA lzlapalapa Cerrada del Convnoto. 

Sullntacióo Anilina YTa a la Yen!~ Esq. AY. Alta 
9 A.08Rf60N A!Jarn Obra¡!la T mn o Escuatlrno 201 

Subestación Carretera Milico Toloca Km 2411!. 
10 LA VENTA CUajimalpa. Camino al Daiarto da los l81lnas 1/11 

CUAJIMAU'A Col. La VIOia. 
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SERVICIOS PERTENECIENTES AL ESTADO DE MÉXICO, EN MUNICIPIOS 
QUE SE ENCUENTRAN DENTRO DE LA MANCHA URBANA DE lA CIUDAD 
DE MÉXICO 

A su wz éstos se componen por 4 Estaciones, Estaci6n Naucalpan, Estaci6n 
Tlanepantla, Estaci6n Ecatepec y Estaci6n Netzahualcoyotl. 

DELEGACION DENOMINACION UBICACION 

Naucalpa~ Sub-estación Yfn Gustavo Baz y Esq. Calla 
A ma:a, 

Edo. de Milico NAUCAl.l'AN Edo. de Múit~ 

Tlanepantla. Sub-estacidn Domiciio cc11111:ido. Tlanep¡ntla. 
B 

Edo. de M!IicD. TlANEPANTIA Edo. da Múico. 

Ecat1pac. Sub-estación Parque lmlustrial Ecatapac l/JJ. e 
Ello. de Mllico. ECATEPfC Edo. da Milito. 

Net13hua~OJDU, Sub-estación Plaza Municipal Netzahualcoyotl, 
D 

Ello. de Milico. NETZAHUll.COY{IJl Ello. de Múit~ 

SERVICIOS INDEPENDIENTES 

Finalmente los servicios independientes cuentan con 3 estaciones, Estaci6n 
Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México - Areopuertos y Servicios 
AUliliares (A.S.A.J, Estaci6n Ciudad Uniwrsitaria - Uniwrsidad Nacional Aut6noma 
de México (U.N.A.M.) y Estaci6n Refinerta Azcapotzalco - Petrolees Mexicanos 
(P.E.M.E.X. ) 
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OELEw:JOI DEIDMIUCIBI UBICACIOI 

Eslaciln ~u. 
CRlito ln11rillr, ~nmd Uni11nibri>. 

1 
Copacin auDAD llllY!ll!ITllllA 111¡iondo. llnillrsldad Nacional - dt 

-..U.HU. 

- Elbci6n llnlll'l/ID. A•rida C.ntral r/• lll-

c.. ... IHTEllNACIOIW DE LA ln!tmacloml di b lludad di Máico. 
11 auDAO DE M!XICO llopondl. lll-1n 1 SS1icln limliares. 

lmpotzJlco 
Esbcl6nRafl .. rfa R1fil•rfa Nacilnal PEllEI Alr:apotzilco. 

111 PEllEX IZOO'OTZ.W:O. llepondl. "'"'"'' ........ PEllEI'. 

Cabe adwrtir que todas estas estaciones han aparecido en distintas épocas, sin 
que ello corresponda a la demanda que exi&e el desarrollo urbano. También han 
aparecido estaciones mal solucionadas e incluso se han adaptado los viejos 
inmuebles de manera no adecuada, debido principalmente a motivos econ6micos, 
ello, pese a que las necesidades imperantes del momento exigían otro edificio 
nuevo y mejor planeado. Por estas razones, en la actualidad, lo mas adecuado seña 
dosificar conscientemente a la Ciudad de México de estaciones modernas, 
considerando factores como, 

Al usos de suelo 

BJ densidad de poblaci6n 

C) crecimiento demo&Táfico. 
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En las páginas siguientes se mostraran esquemas de algunas estaciomis que se 
encuentran en servicio actualmente y que sirvieron como referencias análogas para 
el proyecto que se presenta. 

ASPECTOS VIALES Y RADIOS DE ACCION DE LAS ESTACIONES 

En gran escala, la efectividad en la extinci6n de un incendio depende de la ra~dez 
con que se arriba y se actúe en el mismo. 

Es importante aclarar que, en esta circunstancia, el as¡recto vial es fundamental, 
puesto que con el reciente aumento de vehiculos, el tiempo que tarda en llegar un 
equipo de bomll!ros al lugar donde se efectúa el siniestro ha aumentado 
significativamente, llegando a promediar el doble del estandar ideal, e incluso mas. 
Estas condiciones han magnificado los daHos ocurridos, haciendo frustante la labor 
del Cuerpo de Bomll!ros. Ademas, la tendencia al crecimiento en el número de 
vehiculos hace pensar que en este tiempo critico tendera a ampliarse cada vez 
mas. 

Ahora bien, cada agrupaci6n metropolitana concentra sus actividades en la mna 
urbana perimetral a la estacitln, considerando un tiempo de recorrido no mayor a 5 
minutos, como patnln basico es as! que se asilf13, tl"31llndo un circulo de acci6n de 
5 km. de radio (7B.54 kms2) como patron de araa urbana destinada a cada Estaci6n 
de Bomberos llamado radio de acci6n. 

De esta manera, se asigna a cada agrupaci6n, un araa concreta a proteger, con lo 
que se bUS&a tener una idea mas sustanciosa de la problematica individual, creando 
as!, te6ricamente, programas y acciones mas planificadas. Sin embargo, existen 
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fen6menos urbanos determinantes, que incrementan la problematica del servicio 
como, el aumento acelerado y desmedido de la poblaci6n, el uso de suelo poco 
definido el aumento incontrolado del area urbana, la falta de control en las • 
cualidadss constructivas y la falta de infraestructura adecuada, entre otras. 

ORGANIZACION INTERNA DEL CUERPO DE BOMBEROS DE LA CIUDAD DE 
MÉXICO 

Como se ha mencionado, el Heroico Cuerpo de Bomll!ros de la Ciudad de México 
forma parte de los servicios que junto con otras corporaciomis - como Policía y 
Transito, Secretarla de Salubridad y Asistencia etc. - ofrece el Departamento del 
Distrito Federal (ODF), mismo que como parte de sus funciomis basicas, ofrece la 
prestaci6n del semcio social y asistencial a la poblaci6n. As!, el Departamento del 
Distrito Federal, ejecuta las 6rdemis al Cuerpo de Bomberos, a través de la 
Direcci6n de Siniestros y Rescates. 

En esta estructura general jerarquizada, se encuentra en primer plano, el Jefe del 
Departamento del Distrito Federal como autoridad maxima; a éste le sigue el 
Director de la Oficina de Siniestras y Rescates del OOF, quien es la autoridad civil 
directamente responsable de la coordinaci6n y administraci6n de todo lo referente 
al Cuerpo de Bomberos. 

Ahora bien, dentro de la jeraniura interna del Cuerpo de Bomberos, y bajo un 
sistema de caracter o tipo militarizado, la autoridad maxima responsabla es el 
Superintendente General, quien funp como Jefe Mayor inmediato de la Estaci6n 
Central, el Mayor propio de cada Subestacitln es el Primer Superintendente 
si1t1iendo al mando al Segundo superintendente. Finalmente cada uno de estos 
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detentan la autoridad sobra todas las brigadas alojadas en las subestaciones, las 
cuales, generalmente, estan formadas por tres grupos que son, Jefes, Oficiales y 
Clase y los cuales tienen la siguiente jerarqula. La jerarqula en el grupo de Jefes, es 
en primer lugar el Primer Inspector, le sigue el Segundo Inspector y como último en 
la jerarqula del l'UPG es el subinspector. En el grupo de Oficiales queda de la 
siguiente manera en fonna descendente, Primer Oficial, Segumln Oficial y 
Suboficial. Y en el último de los grupas se encuentran los de Clase, la jerarquía de 
este último l'Upo queda de la siguiente manera y también de fonna descendente 
es, Bombero Primero, Bombero Segundo, Bombero Ten:ero y Bombero. 

Como ya se menciono anterionnente este sistema de jerarquías es de tipo militar, 
por lo cual en la siguiente tabla se colocarán sus equivalencias en el sistema 
castranse para su mejor entendimiento.(ver tabla 5). 

El número de bomberos varia de acuerdo a la capacidad de cada Subestaci4n, 
Aunque éste no debe ser menor a 40 individuos, pues es el mfnimo requerido para 
formar 2 semcios completos de acci4n simultanea. 

Los horarios laborales del destacamento funcionan de la siguiente manera, se 
trabajan tUllllS de 24 hrs. que inician a las 07.00 hrs. Cumpliendo este tumo, en 
caso de no existir alguna emergencia cñlica, el serlicio es suplantado por el 
siguiente destacamento. De esta manera, cada brigada cuenta con un horario de 
descanso de 24 hrs., por 24 hrs. de labores. 

Dentro del turno en serlicio, estan divididos en primera, segunda y ten:era salida. 
Esto es, que el irupo de la primera salida de emergencia deberá estar prevenido 
para actuar en el momento en el que se presente la emergencia. 
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TERMINO USADO POR LOS 

BOMBEROS 
Grados máiimos 

Superintendmlo General. 
Primor SuperintandentL 

·-~·· -
Jefas 

Primor Inspector. 
SeaJmdo lnspootor. 

lllicialos. 

Primar lllitial. 
Seaunda Ofidal. 
Suboficial 

Clasn. 

Bambam Primara. 
Bombero S8'Jndo. 
Bombaro Tan:ero. 
Bambaro. 

Tabla 5. 

TERMINO USADO POR LOS 

MILITARES. 

6msral do DMsión. 
Gmarat da Bri¡ada. ·-·"' ........ 
Cormel. 
Tmianta Comnal. u-. 

!:apilan. 
Tenienta. 
Subtanianta. 

Sa¡imto Primara. 
Sar¡anto S8'Jndo. 
Cabo 
Soldada raso. 
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lJls principales acti'lidades de los Bomberos son, pasar lista, tomar alimentos, 
dar mantenimiento al ednicio, realilllr actividades deportivas, hacer simulacros de 
incendios y practicas de rescate, recibir clases tdrico técnicas y teórico 
practicas, dar mantenimiento a las maquinas y equipo q111 utilizan. 

La agrupaciOn de bomberos, en ténninos pnerales, llevan a cabo basicamente 
cuatro acti'lidades, las cuales se realilllD de manera limitada en la mayorfa de las 
subestaciones y de manera concentrada y especialilllda, en la Estación Central. 

OPERACION. Es la función basica de cualquier Cuerpo de Bomberos y consiste en 
la atención de todo tipo de alannas, catastrofes y accidentes. En esta operación se 
incluye también la capacitación, aunque actualmente ésta se lleva a cabo de un 
modo inconsistente y sin un programa adecuado. 

ADMINISTRACION. Esta dedicada primordialmente a los sel'licios de 
administraciOn de recursos y contabilidad interna de la agrupaciOn, al registra y 
estadísticas de alannas, asi como al enlace del sel'licio con otras dependencias en 
las dele&aciones pollticas, con el fin de poner en vigor programas y reglamentos 
tendientes a disminuir las causas mas comunes de incendios. 

SERVICIOS INTERNOS. Son los sel'licios de primera necesidad que requieren los 
bomberos para hacer mas confortable su estadía laboral, cocina, peluquería, 
enfennerta, lavandeña, etc. 

TALLERES. Estan destinados al mantenimiento del equipo y de las unidades de 
transporte. Son de cuatro tipos; Taller Mecanico, Hojalaterla y Pintura, Carpinteña 
y Herreña. 

ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 
Delegación Tlalpan, México, D. F. 

PROGRAMA DE PROTECCION Y EMERGENCIAS URBANAS DE LA ZONA 
METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MÉXICO 

Un boon esfuerzo en la operati'lidad de las acciones coordinadas, lo representa el 
Pragrama de ProtecciOn y Emergencias Urúanas para la Zona Metropolitana de la 
Ciudad de México, mismo que por su importancia, sera descrito brevemente a 
continuaciOn. 

El Programa de ProtecciOn y Emergencias Urúanas de la Zona Metropolitana de la 
Ciudad de México fue implementado por el Departamento del Distrito Federal, 
buscando controlar de una manera mas eficaz, la compleja y dfflcilmente manejable 
prablematica del resguardo de la extensiOn territorial mas conflictiva y densamente 
poblada de nuestro país. Cabe senalar que el ejen:icio de este proyocto ha sel'lido 
de ejemplo para qoo otras ciudades importantes, principalmente las capitales de 
los estados, vayan instrumentando de manera prolJesiva sus propios programas 
emergentes, con estructuras de funcionamiento muy similaros. 

Por ramnes obvias, la complejidad de la Ciudad de México, requiriO que el 
funcionamiento de este programa conjuntara el esfuerzo de varias corporaciones 
especialillldas buscando objetivos precisos. Bajo este criterio, actualmente 
participan conjuntamente el cuerpo de Policía, el Ejercito, la Cruz Roja, los 
institutos de seguridad social y el Cuerpo de Bomberos. 

El objetiw pneral de la organilllciOn pretende disminuir la incidencia de 
desastres en los asentamientos humanos de la Zona Metropolitana de la Ciudad de 
México. Sus políticas pnerales son, fonnular la planeaciOn de la prevención y 
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atenci6n de emerpncias urbanas sobre el analisis de vulnerabilidad de las 
dHerentes mnas del area Metrupolitana y prupiciar la participaci6n de los sectores 
sociales y privados en la aplicaci6n de las medidas de prevenci6n y atenci6n de 
emerpncias urbanas. Este prulJ'llma a su vez se divide en dos subpru1J'3mas 
basiCOS: 

a) Prevenci6n de emerpncias urbanas 

b) Atenci6n de emerpncias urbanas 

Pmenciin de emerpncias urbanas 

Este prulJ'llma prupone las siguientes acciones y criterios, 

Acciones 

1.- Crear sistemas de monitoreo, predicción y alerta ante desastres. 

2. - Construir las obras de delensa qua indiqoo los analisis de vulnerabilidad. 

3.- Exigir como requisito para obtener la licencia de construcción y urbanización un 
estudio de vulnerabilidad del terreno y/o edfficio. 

4. - Reglamentar horario nocturnos para el transporte de substancias químicas u 
otros componentes pailllJSOS. 

5.- Incluir en los planes pan:iales delepcionales la mnHicación relativa a riesgus 
ecolór;icos, hidrulógicos, químicos, sanitarios y humanos . 
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Criterios 

1.- Evitar asentamientos humanos en mnas vulnerables a desastres. 

2.- Prumover acciones de reubicación de asentamientos establecidos en mnas 
peligrusas. 

3. - Evitar la ubicación y pru1Heraci6n de estabrecimientos con Indices altos de 
nocividad y riesgo en mnas altamente pobladas. 

4.- OHundir en la población infonnación sobre la magnitud y los alcances que 
pudiera tener la incidencia de estos fenómenos en caso que no se preve1113n. 

Todos estos factores astan encaminados a prevenir catastroles electo de 
fenllmenos naturales o humanos, con el fin de evita~os o en su caso, reducir al 
mínimo sus resultados. 

Subpro1rama de atenciin de emer1encias urbanas 

Este subprulJ'llma, como su nombre lo indica, propone una serie de acciones 
encaminadas a la atención de emerpncias urbanas, a seguir, 

1.- Creación de cemisiones y prulJ'llmas e instituciones oficiares pennanentes para 
la atenci6n de emerpncias por desastres. 

2.- Establecimiento y operaci6n pennanente de un sistema de monitoreo y 
predicción, así como alertar a la población civil en caso de desastres. 
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3. - Elaberaci6n de Manuales de se¡uridad para las dependencias públicas y la 
poblaci6n en ll'neral. 

4. - Establecimiento de un sistema de evaluaci6n de danos por desastres. 

Derivad• de ello, se establece la prestaci6n de IH sizuientes sellicias, 

1.- Evaluación y salvamento de las posibles damnificados. 

2.- Recolección y distribución de alimentos, medicinas, ropa y albellll8 tempera! a 
las damntticadas. 

3.- Atención médica, de vizilancia y seguridad en las áreas afectadas, as! como 
servicias de informaci6n. 

4.- Apoyo y promocilln para la orpni1.3ción de la comunidad en asociaciones 
voluntarias, quienes mediante la coonlinaci6n de las autoridades federales 
respansables atiendan las emer¡encias urtianas. 

Con estas medidas se busca mitizar los efectos de las fenomenus naturales y de 
errores humanos que inciden en la Zona Metropolitana de la Ciudad de México. Su 
polltica general esta encaminada a orpni1.ilr a la comunidad para que su 
participación en las acciones de atención y rehabilitación en caso de desastre sean 
efectivas teniendo como metas la aplicación en su caso de un plan coonlinado para 
la atención de las mismas. 

Una más de las acciones establecidas por el Departamento del Distrito Federal, y 
que ya viene operando de tiempo atrás es el Reztamento de Construcciones del 
Distrito Federal y sus Nonnas Técnicas Complementarias, en el cual se establecen 
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ciertas nonnas que se deben de respetar en la elaboración de cualquier proyecto, y 
el cual se mencionará a continuación. 

REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL (R.C.D.F.) 

El Rezlamento de Construcciones del Distrito Federal, es un 6rpno más 
implementado por el Departamento del Distrito Federal para la protección y 
seguridad de edificaciones y su estructura, cabe hacer notar que a partir de los 
sismos del 85 en la Ciudad de México, se puso más atención a este reglamento por 
parte de las autoridades, por hacerlo respetar y por parte de los despachos y 
constructoras en respetarlo. Ya que anterionnente a pesar de su existencia no se le 
prestaba el interés necesario y esta negtill'ncia por parte de las autoridades y de 
las empresas constructoras, trajo consizo la caída de varias edificios en 1985. 

Así, de esta manera, el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal, 
representa una oblización la cuál se tendrá que respetar en el predominio y 
ejecucilln de cualquier tipo de proyecto, ya que entre sus apartados trata de las 
instalaciones especiales y restricciones, que se deben considerar en caso de que 
se presente un incendio en las edificaciones o para la prevención de estos. De esta 
manera es como el R.C.D.F. hace mención de dichas previsiones contra incendio. En 
su Titulo Quinto (Proyecto Arquitectónico), Capitulo IV (Requerimientos de 
Comunicación y Prevención de Emergencias), Sección Segunda. Dichos articulos los 
describiremos a continuación. 

Art. TI6. Las edificaciones deberán contar con las instalaciones y equipos 
necesarias para prevenir y combatir los incendios. 
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Los equipos y sistemas contra incendios deberan mantenerse en buenas 
condiciones de funcionamiento para cualquier en momento, por lo cual debellln ser 
revisados y probados peri6dicamente. 

El propietario o director responsable de obras desi1113do para la etapa de 
operaci6n y mantenimiento, en las obras que se requiera según el art. 64 de éste 
reglamento, llevara un libro donde registrara los resultados de estas pruebas y lo 
exhibira a las autoridades competentes a solicitud de estos. 

El departamento tendra la facultad de exigir en cualquier construcci6n las 
instalaciones o equipos especiales que jlJllUen necesarios, ademas de los 
senaladas en esta secci6n. 

Art. 117. Para efectos de esta secci6n la tipologia de edHicaciones establecida en 
el art. 5 del reilamento, se ar.rupa de la siguiente manera, 

De riesgo mayor son las edificaciones de mas de 25 metros de altura, o mas de 
200 ocupantes, o mas de 3000 m'; ademas de las budelaS, deptlsitos, industrias de 
cualquier 11131Tiitud que maneje madera, pintura, plasticos, al¡ud6n y combustibles 
o explosivas de cualquier tipo. 

De riesgo menor son las edificaciones hasta 25 metros de altura, hasta 250 
ocupantes y hasta 3000 m'. El analisis para detenninar los casos de excepci6n a 
esta clasificaci6n y los rieszos correspondientes, se estableceran en las nunnas 
técnicas complementarias. 

Art. TI8. La resistencia al flJtllO es el tiempo que resiste un material al fuego 
directo sin producir flama o pses léxicos, y que deberan cumplir los elementos 
constructiws de las edtticaciones según la si111iente tabla: 
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RISISllllllA MlllMA 11. Rl!GO 
ll.EllENTIIS CllmllCll'lllS 

ltllldll di lilstl lllfllf' Edflel6t 111tfq<1111fll' 

EJernntos estndlllllas (calumnn, ...... _ .. __ 
' 1 mus m ~ ma d!I m:al!rJS. 

ran--11..mres. 

Ecaras r mi¡m. 2 1 

Plmtn m mmmi:ad6n a esciern J .. - 2 1 

Muros lrterilres !Nsmias. 2 1 

Muros lderilnls 1111 cdllllllm 1 1 

Art. 119. Los elementos de acero de las edHicaciunes de riesp mayor, deberan 
protegerse con elementos o recubrimientos de concreto, mamposteña, J9SO, 
cemento portland con arena ligera, perlita o benniculila, aplicaciones a base de 
fibras minerales, ~nturas retardantes al flJtllO u otros materiales aislantes que 
apruebe el Departamento, en los espesores necesarios para obtener los tiempus 
mlnimos de resistencia al fuep establecidos en el articulo anterior. 

Art. 120. Los elementos estructurales de madera de las edificaciones de riesgo 
mayor, deberan de protegerse por medio de aislantes o retardantes al fuego, que 
sean capaces de prantizar los tiempos mlnimos de resistencia al fuego 
establecidos en esta secci6n, según el lipu de edHicaci6n. 

Los elementos sujetos a alta temperatura como tiros de chimenea, campanas de 
extracción o duetos que puedan conducir gases a mas de 80ºC debellln distar de 
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los elementos estructurales de madera un mlnimo de 60 cm; en el espacio 
comprendido en dicha separaci6n deberá pennitirse la circulaci6n de aire. 

Art. 121. Las edificaciones de riesp menor, con ocepci6n de los edificios 
destinados a habitaci6n de hasta 5 niveles, deben contar en cada piso con 
extintores contra incendio, adecuados al tipo de incendio que pueda producirse en 
la construcci6n, colocados en los lugares facilmente accesibles y con 
seHalamientos que indiquen su ubicaci6n, de tal manera que el acceso de cualquier 
punto del edilicio no se encuentre a mayor distancia de 30 metros. 

Art. 122. Las edificaciones de riesp mayor deberán disponer, ademas de lo 
requerido para las de ries¡o menor, a las que se refiere el articulo anterior, de las 
si111ientes instalaciones, equipos y medidas pmentivas, 

1). Redes de hidrantes con las si111ientes caractertsticas, 

A). Tanque o cisterna para almacenar agua en p111pon:i6n de 5 lt~nr construidos, 
reservados mlusivamente para surtir la red interna; para combatir incendios, la 
capacidad mlnima para este efecto será de 20,000 litros. 

B). Dos bombas automaticas autocebantes cuanoo menos una eléctrica y otra con 
motor de combusti6n interna, con succiones independientes para surtir la red con 
una presi6n constante entre 2.5 a 4.2 k&'m2

• 

C). Una red hidraúlica para alimentar directa y oclusivamente las mangueras 
contra incendio de toma siamesa de 64 mm. de diametro, con válwlas de no 
retorm en ambas entradas, 7.5 cuerdas por cada 25 mm., coplee mnible con tap6n 
macho . 
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Se colocará por lo menos una toma de este tipo en cada fachada y en su caso una 
cada 90 metros lineales de fachada, y se ubicará al paño del alineamiento a un 
metro de altura sobre el nivel de la baqueta. 

D). En cada piso deberán existir gabinetes con salidas contra incendios dotados 
de conexiones para mangueras. IJJs gabinetes tendrán un numero tal que cada 
maOllJera cubra un area de 30 metros de radio y una separaci6n no mayor de 60 
metros; uno de los gabinetes estará lo mas cercano al cubo de las es&aleras. 

E). Las ma1111J11ras deberán ser de 38 mm. de diametro, de material sintético, 
conectadas pennanentemente a la toma y colocarse plegadas para facilitar su uso y 
estarán provistas de chiflones de neblina. 

f). Deberán instalarse los reductores de presi6n necesarios, para evitar que 
cualquier toma de salida para manguera de 38 mm. exceda la presi6n de 4.2 k&'m2

• 

2). Simulacros de incendio, cada 6 meses por lo menos, en los que participen los 
empleados y en los casos que señalen las nonnas técnicas complementarias, ios 
usuarios o concurrentes. Las simulacros consistirán en prácticas de salidas de 
emel}8ncia, utilizando equipos de extinci6n y fonnaci6n de brigadas contra 
incendio, de acuerdo con lo que se establezca en el reiiamento de seguridad e 
higiene en el trabajo. 

El Departamento podrá autorizar otros sistemas de control de incendio, como 
rociadores automalicos de agua, asr como exigir depllsitos de agua adicionales para 
las redes hidráulicas contra incendios en los casos que lo considere necesario, de 
acuerdo con lo que establezcan las Nonnas Técnicas Complementarias. 
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Art. 123. Los materiales utilizados en recubrimientos de muros, cortinas, 
lambrines y falsos plafones deberan cumplir con los indices de velocidad de 
propaiación del fuego que establezcan las Nonnas Técnicas Complementarias. 

Art. 124. Las edificaciones de mas de diez niveles debaran contar, ademas de las 
instalaciones y dispositivos seilalados en esta sección, como sistemas de alarma 
contra incendios, visuales y sonoros independientes entre si. 

Los tableros de control de estos sistemas deberan localizarse en lugares visibles 
desde las areas de trabajo del edificio, y su número al igual que el de los 
dispositiws de alarma, sera fijado por el Departamento. 

El funcionamiento de los sistemas de alarma contra incendio, debera ser probado, 
por lo menos, cada sesenta días naturales. 

Art. 125. Durante las diferentes etapas de la construcción de cualquier obra, 
deberan tomarse las precauciones necesarias para evitar los incendios y, en su 
caso, combatirto mediante el equipo de extinción adecuado. 

Esta protección debera proporcionarse tanto al area ocupada por la obra en si 
como a las colindancias, bodegas, almacanes y oficinas. 

El equipo de extinción debera ubicarse en lup111S de facil acceso y se identificara 
mediante seilales, letreros o slmbolos claramente visibles. 

Art. 126. Los elevadolllS para el público en las edificaciones deberan contar con 
letreros visibles desde el vestíbulo de acceso al elevador con la leyonda escrita, 
"En case de incandio, utilice la escalera". 
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Las puertas de los cubos de las escaleras defieran contar con los letreros en 
ambos lados, con la leyenda escrita, "Esta puerta debe pennanecar cerrada". 

Art. 127. Los duetos para instalaciones, excepto los de retomo de aire 
acondicionado, se prolonpran y ventilaran sobre la azotea mas alta a que se tenga 
acceso. Las puertas o re&(stro seran de materiales a prueba de fuegu y deberan 
cerrarse automaticamente. 

Los duetos de retomo de aire acondicionado estaran protegidos en su 
comunicación con los plafones que actúen como &amaras plenas, por medio de 
compuertas o persianas provistas de fusibles y construidas de forma tal que se 
cierren automaticamente bajo la acción de temperaturas superioros a 60ºC. 

Art. 128. Los tiros o tolvas para la conducción de materiales diversos, ropa, 
desperdicios o basura, se prolongaran por arriba de las azoteas. Sus compuertas o 
buzones deberan ser capaces de evitar el paso del fuego o de humo de un piso a 
otro del edificio y se construirán con materiales a prueba de fuego. 

Art. 129. Se requerirá el visto bueoo del Departamento para emplear 
recubrimientos y decorados inflamables, en las circulaciones generales y en las 
zonas de concentración de personas dentro de las edificaciones de riesgu mayor. 

En los locales de los edificios destinados a estacionamiento de vehiculos, 
quedaran prohibidos los acabados o decoraciones a base de materiales inflamables, 
asi como el almacenamiento de liquidos o materiales inflamables o explosivos. 

Art. 130. Los plafones y sus elementos de suspensión y sustentación se 
construiran exclusivamente con los materiales cuya 111Sistencia al fuego sea de una 
hora por lo menos. 
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En caso de plafones falsos, ningún espacio comprendido entre el plafl!n y la losa 
se comunicar.! directamente con cubos de escalera o de elevadores. 

Los canceles que driidan áreas de un mismo departamento o local podn!n tener 
una resistencia al fuego menor a la indicada para muros interiores o divisorios en el 
artículo na da esta reglamento, siempre y cuando no produzcan l3S8S tl!xicos o 
explosiws bajo la accion de fuego. 

Art. 131. Las chimeneas deberán proyectaise de tal manera que los humos y los 
pses sean conducidos por medio de un tiro direetamente al exterior en la parte 
superior de la edificacil!n, debiendo instalaise la salida a una altura de 1.50 m. 
sobre el nivel de la azotea, se diseilaran de tal fonna que perilldicamente puedan 
ser deshollinadas y limpiadas. 

Los materiales inflamables que se utilicen en la construcción y los elementos 
decorativos, estarán a no menos de sesenta centímetros da las chimeneas y en 
todo caso, dichos materiales se aislaran por los elementos equivalentes en cuanto 
a resistem:ia al fuego. 

Art. 132. Las campanas de estufas o fopnes excepto de vriiendas unifamiliares, 
estarán protegidas por medio de filtros de grasa entre la beca de la campana y su 
unil!n con la chimenea y por sistemas contra incendio de operacil!n automática o 
manual. 

Art. 133. En los pavimentos de las areas de circulaciones p11Brales de edilicios, 
se emplearan únicamente materiales a prueba de fuego y se deber.In instalar 
letreros prohibiendo la acumulacil!n de elementos equivalentes combustibles y 
cuerpos extraftos en éstas. 
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Art. 134. Los edilicios e inmuebles destinados a estacionamiento de vehlculos 
deberán contar, además de las protecciones seftaladas en esta seccil!n con 
areneros de doscientos litros de capacidad colocados a cada 10 m., en lu¡ares 
accesibles y con seftalamientos que indique su ubicaci61t Cada arenero debera 
estar equipado con una pala. 

No se pennitir.l el uso de materiales combustibles o inflamables en ninguna 
construcción o instalación de los estacionamientos. 

Art. 135. Las casetas de proyeccil!n en edificaciones de entrenamiento tendr.ln su 
acceso y salida independientes de la sala de función; no tendrán comunicacil!n con 
esta, se ventilaran por medios artificiales y se construirán con materiales 
incombustibles. 

Art. 136. El disefto, selección, ubicacil!n e instalacil!n de los sistemas contra 
im:endio en edificaciones de riesgo mayor, sepn la clasilicacil!n del artículo 117, 
deber.! estar avalada por un Corresponsable de instalaciones en el area de 
seguridad contra incendios de acuenfo con lo establecido en el artículo 47 del 
reglamento. 

Art. 138. Los casos no previstos en esta seccil!n, quedaran sujetos a las 
disposiciones que al electo dicte el Departamento. 

Es claro que el reglamento de construcciones del D.F. establece las bases para 
proteger y resguardar las edificaciones y sus estructuras, sin embar¡o, también es 
necesaria una evaluacil!n constante del cumplimiento de las nonnas de dicho 
reglamento, asl como la renovacil!n constante, a fin da combatir pr.lcticas 
desleales y oonnatividad obsoleta que impidan el cumplimiento eficiente de dicho 
reglamento de esta manera, se mejorara su operación. 
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As! mismo, como lo demostnl el presente capitulo, el Cuerpo de Bomberos de la 
Ciudad de México también cuenta con una base slllida para brindar el sellicio, 
aunque por el ritmo de crecimiento de la ciudad cada vez es mas difh:il de 
proporcionarlo, por una serie de causas tales como, la falta de conncimiento por 
parte de la ciudadanía en general, por la pobrell! en la capacitacron de los nuews 
elementos del cuerpo de bomberos, la escasez de planes y programas realill!dos 
por el cuerpo de bomberos con plena cooperaci6n con organismos atines, que 
permitan la disminucron de la vulnerabilidad en cada una de las diferentes zonas 
que hay en esta gran urbe, así como de un organismo que haga cumplir estos 
programas, la falta de un programa arquitect6nico que satisfaga las necesidades de 
las estaciones de bomberos, pues los edificios que albergan a allllfla5 de las 

estaciones son edificios viejos mal adaptados para el servicio y que por ello poseen 
una ubicacron deficiente que entorpece el sellicio. 

EDIFICIOS ANALOGOS 

Como Punto final de este capitulo se muestran las edWicaciones que albergan 
este tipo de sellicio en la ciudad de México, y que proporciona las bases de 
estudio para realilllr un programa arquitect6nico mas adaptable a las necesidades 
del Cuerpo de Bomberos de la ciudad de México. 

Hasta aqul, la explicaci6n general sobre la organill!Ci6n y funcionamiento del 
Cuerpo de Bomberos de la Zona Metropolitana. En el siguiente capitulo, 
analill!remos los factores que determinan su servicia, mismo que sirven como base 
para la propuesta, programa y proyecto arquitect6nico objetivo principal de la 
presente tesis. 
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Edificios análogos 

ESTACIÓN CENTRAL 
LOCALIZACION PROGRAMA 

Delegaci6n Venustiano Carranza l. - Guardia-Radio 16. - Despensa 

2. -An:hivo 17. - Frigorffico 

3. - Sala de Traleos 18. - Lavandarfa 

4. -Privado dB Jefes 19. - Panaderfa 

5. - Administraci6n 20. - C de Maquinas 

6. - Sala de banderas 21. - Mecánico 

7. - Papdurfa 22. - Bot!ep 

• 8. - Dormitorio jefes 23. -carpinterfa 

9. - Dormitorio Oficiales 24. -Zapaterfa 

10. - Dormitorio Tropa 25.-Yulcanizadora 

11.- Repderas 26.- Aceite y Gasolina 

12.- Consultorio 21.- Herrena 

13.- Peluquerfa 28. - Front6n 

14.- Cocina 29.-cancha 

15.- Comedor 30.- Pan¡ue Yehicular 
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Edificios análogos 

SUBESTACIÓN SAAVEDRA 
LOCALIZACION 

Delegación Gustavo A. Madero 

PROGRAMA 

1.- Estacionamiento 8.- Donnitorio tropa 

2.- Guanlia - Radio 9.- Aula 

3.- Biblioteca 10.- Comllllor 

4.- Donnltorio Jefe 11.- Cocina 

5.- Patio da Maniobras 12.- Bodap 

6.- Front6n 13.- Pehn¡uaña 

7.- repderas 14.- Terraza 
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LOCALIZACION 

Delegación Azcapotzalco 
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Edificios analogos 

SUBESTACION AZCAPOTZALCO 

PROGRAMA 

1.- Gimnasio 11.- Cuarto de maquinas 

2.- Recepci6n Guanlia 12.- Subestación eléctrica 

3.- Privado C3piUn 13.- SelYicio médico 

4.- Sanitario Público 14.- Bodep 

5.- Cuarto de Aseo 15.- Peluquerla 

6.- Bajadas 16.- Biblioteca 

7.- Estacionamiento 17.-Aula 

8 .. - Sala de visitas 18. - Dormitorio jefe 

9.- Comedor 19.- Repderas 

10.-Cocina 20.- Dormitorio llvpa 
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LOCALIZACION 

Delegación Miguel Hidalgo 

-
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Edificios Análogos 

SUBESTACIÓN TACUBA 

.,.,,. .. ~~'~i.~ 

~'" 
PROGRAMA 

1.- Administración- Guanlia 8.- Patio de Maniobras 

2.-Sel'licio Medico 9.- Regaderas 

3.- Patio 10.- Peluquerta 

4.- Comedor 11.- Dormitorio Jefe 

5.- Cocina 12 .. - Dormitorio Tropa 

6.-Bodep 13.- Aula 

7.- Estacionamiento 14.- Dormitorio Oficiales 
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LOCALIZACION 

Delegación Miguel Hidalgo 
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Edificios Analogos 

SUBESTACIÓN TACUBAYA 

71 ': 

',~, \ 
'-<-·:::~.--. 

PROGRAMA 

1.- Estacionamiento 8.- Peluquerla 

2.- Guanfia- Radio 9.- Dormitorio Tropa 

3.- Administraci6n 10.-Cocina 

4. - Dormitorio Oficiales n.- Comedor 

5.- Bode¡a 12.- Patio de Maniobras 

6.- Billar 13. - Front6n 

7.- Repderas 14.- Gimnasio 

27 



Edificios Análogos 

Subestación Tlalpan 
LOCALIZACION 

Delegaci6n Tlalpan 

PROGRAMA 

1.-AUIA 9. - Cocina y Comedor 

2. - Bodep 10. - Peluquaña 

3. - Domiitorto tropa 11. - Despensa 

4. - Regaderas 12. - Maf11UBl"3S 

5. - Guanlia-Radio 13. - Tanque Elevado 

6. - Domiitorto Oficiales 14. - Gimnasio 

7. - Domi~orto Jefe 15. - Baloncesto 

8. -Bodega 16. - Estacionamiento 
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LOCALIZACION 

Delegacian llahuac 
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Edificios Análogos 

SUBESTACIÓN TLAHUAC 

1.- Bodega 

2. - Estacionamiento 

3.- Guardia 

4.- RecepciDn 

5.- Sala de Equipo 

6.- Frontdn 

7.- Sanitarios 

8.-Aseo 

9.- Regaderas 

10.- Donnltorio Jefe 

n.-Aulas 

12.- Sala de Visitas 

13. - Comedor 

PROGRAMA 

14.- Cocina 

15.- Despensa 

16. - Fannacia 

17.- Sanitarios 

18.- Consultorio 

19. - Patio de Maniobras 

20.- Oonnltorio Tropa 

21.- Gimnasio 

22.- Peluquerla 

23.- Cuarto de Maquinas 

24.- Repderas 

25.- Helipuerto 
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LOCALIZACION 

Delegación A. Obregón 
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Edificios Análogos 

SUBESTACIÓN A. OBREGÓN 

PROGRAMA 

1.- Estacionamiento 8.- Peluquerla 

2.- Guardia- Radio 9.- Donnltario Tropa 

3.- Administración 10.- Cocina 

4.- DonnltDrio Oficiales 11.- Comedor 

5.-Bodep 12. - Patio da Maniobras 

6.- Billar 13.- Frontón 

7.- Repderas 14.- Gimnasio 
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LOCALIZACION 

Delegaci6n Cuajimalpa 
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Edificios Análogos 

SUBESTACIÓN LA VENTA 

PROGRAMA 

1.- Estacionamiento 8.- Peluquerfa 

2. - Guardia- Radio 9.- Donnitorio Tropa 

3.- AdministraciOn 10. - Col:ina 

4.- Donnitorio Oficiales 11.- Comedor 

5.-Bodep 12.- Patio de Maniobras 

6.- Billar 13.- FruntOn 

7. - Repderas 14.- Gimnasio 
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LOCALIZACION 

Delegaci6n lztapalapa 

' -· 
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Edificios Análogos 

SUBESTACION IZTAPALAPA 

PROGRAMA 

1.-Acceso principal 9.- Cuarto de máquinas 

2.- Vestlbulo pneral 10.- Tubo de salida 

3.- Rallio 11. -Estacionamiento 

4. - Guanlia de dfa 12.- Regaderas 

5.- Sanitarios 13. - Oonnitario muje111S 

6.- Oficial de Sel'licios 14. - Jefe de estaciOn 

7.- Visitas 15. - Recepción 

8.-Basura 16.- Bandera y trofeos 
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PROPUESTA PARA UNA ACADEMIA Y UNA 
SUBESTACION DE BOMBEROS 

Como se ha explicado con anterioridad y como resultado del analisis efBGtuado, 
se pueden establecer que, actualmente los j6wnes cadetes que desean ingresar al 
H. Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de México no cuentan con la debida 
capacitaci6n para desempenar la actividad propia del Bombero, ya que este 
conocimiento se adquiere de manera empírica, en instalaciones no propias para 
estas actividades. 

Por lo anterior, se establece la importancia de la existencia de una Academia de 
Bomberos, con un Programa Arquitect6nico apropiado, con espacios aptos para la 
fonnaci6n profesional dal Bombero, dejando da ser asl una actividad aventurada. 

Los beneficios que el Proyecto de la Academia y Subestaci6n de Bomberos 
ofrecen son, La construcci6n de la primera Academia de Bomberos en el pals, 
asegurar una mejor capacitaci6n para el Bombero, mayor eficiencia en el 
desempefto de las actividades de éste, impartici6n de cursos a grupos de personas 
dedicadas a diwrsas actividades para una mayor seguridad en su trabajo y en su 
hogar, la dffusi6n de una cultura de prewnci6n de siniestros y por último, el apoyo 
a proyectos de i1Nestigaci6n diri&idos al re&istro, control y correcci6n de la 
vulnerabilidad de las distintas 211nas dentro de la ciudad y su 211na conurbada. 

En cuanto a la subestaci6n, esta coadyuvaría a las actividades prestadas por la 
Subestaci6n Tlalpan. La ubicaci6n del Proyecto agilizara el tiempo de llegada, para 
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los whículos pesados como lo son las Escalas y carros Bomba, pues la topografía 
que predomina en la Delegaci6n dfficulta la pronta respuesta de los bomberos en la 
parte alta de la demarcaci6n. 

La propuesta para ello, y los factores que fueron comprendidos en su proyecci6n 
se presentaran en un capítula mas adelante. 

A partir de la informaci6n wrtida con anterioridad, se ha concluido la necesidad 
de dotar a la delegaci6n de llalpan, la cual, cuenta con un gran número de 
inmobiliario urbano importante para la Ciudad de México. De una academia y una 
subestaci6n de bomberos, seNicio que en su conjunto no existe en nuestro país. 

En el pnlximo apartado se hara un analisis general de la delegaci6n de Tlalpan 
para posteriormente determinar la ubicaci6n del proyecto dentro de la misma, y de 
esta fonna, sea lo mas funcional posible. 
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ANÁLISIS DE LA DELEGACION TLALPAN 
COMO ZONA PARA LA UBICACION DE LA 
ACADEMIA Y SUBESTACION DE BOMBEROS 

SITUACION GEDGRAFICA Y MEDIO FISICO NATURAL. 

La 21ma de llalpan se ubica a 19 lflldoS, 09 minutos. 57 segundos de latltud 
norte y 99 lfl!doS. 09 minutos, 57 segundos de longitud oeste. 

La maxima altitud es de 3,930 en la cumbre del cerro Cruz del Man¡ués, la 
mlnima de 2,260 y se ubica en los alrededores del cruce de las avenidas Anillo 
Periférico y Viaducto llalpan. 

La Delepci6n llalpan colinda al norte con las delegaciones de Alvaro Obregón y 
Coyoacán, al oriente con las delepciones de Xochimilco y Milpa Alta, al poniente 
con la Delegaci6n Magdalena Contreras y hacia el sur con los limites de los estados 
de Morelos y México, con los municipios de Huitzilac y Santiago Tianguistenco, 
respecti'lílmente. 

La delegaci6n tiene una superficie de 30,449 hectareas. que representan el 
20.7% con respecto a la superficie total del Distrito Federal. El suelo Urbano esta 
conformado por 5,023 hectareas y el Suelo de Conseriaci6n la conforman 25,426 
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hectareas, con 16.4% y el 83.6% respecti'lílmente. El suelo de Conseriaci6n se 
modifica en cuanto a desbordamientos del Area urbana, de los poblados rurales, así 
como la presencia de asentamientos irregulares. 

Esta delegaci6n forma parte del Sector Metropolitano del Sur, junto con las 
delegaciones de Coyoacán, La Magdalena Contreras, Xochimilco y Milpa Alta. Se ha 
caracterizado por ser una delegaci6n con tendencia al equilibrio en cuanto a su 
dinamica de crecimiento y ademas forma parte de las delegaciones ubicadas al sur 
del Distrito Federal que cuentan con Suelo de Conseriaci6n importante por el 
desarrollo eco161ico y la autorregulaci6n de sus ecosistemas locales. 

Esta delegaci6n juega un papel trascendental en el desarrollo urbano del sector 
suroriente del Distrito Federal, ya que se presenta como una alternati'líl 
inmobiliaria por el porcentaje de reseria territorial en suelo urbano. 

El territorio de la delegaci6n tiene un reli8Y8 predominantemente montanoso y 
de origen volcánico (cerro de la Cruz del Man¡ués, cerro Pico del Aguila, Volcán 
Cerro Pelado, Volcán Ac1Jpiaxco, Volcán Tesoyo y el Volcán Xitle. Es una mna 
boscosa, generadora de oxipno y de recarp acuffera; actualmente presenta gme 
deterioro, sobre todo en la parte que colinda con suelo urbano, motivados por la 
tala inmoderada de arboles, alficultura de subsistencia. 

La red hidrografica de este lugar la forman arroyos de caracter intermitente que 
por lo pneral recorren cortos trayectns para perderse en areas de mayor 
permeabilidad. 

Cabe subrayar que el Río Eslava es intermitente e importante con cauce fijo y 
que sil'IB como llmlte natural para las delegaciones llalpan y Magdalena Contreras. 
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Con respecto alas caracteñsticas del clima las temperaturas medias anuales en 
las partes mas bajas de la demarcaci6n tlalpense oscilan entre los 10 y los 12°C, 
mientras las reziones de mayor altitud son inferiores a los BºC. La precipitaci6n 
total anual varia de 1000 a 1500 mm, registr.!ndose en la regi6n sur la mayor 
cantidad de humedad. Los meses de mayor temperatura son abril y mayo; los de 
mayor precipitaci6n de julio a septiembre. 

La wietaci6n se constituye Msicamente por el llamado "Palo Loco" en lonna 
extensa y cubre todo el Pedregal. Este es una variedad de matorral heterogéneo con 
dtterencias de su composici6n floral. Tambián se produce pirul y encino de r.irias 
especies duras principalmente. Le sigue el pino, al sur y sureste del Xitle y en las 
regiones altas del Ajusco. Por último se dan variedades de ocote, jacalote, oyamel y 
aile. 

La launa silvestre tiene su pleno desarrollo dentro del Pedre13I, porque en las 
fisuras de las rocas existe wgetaci6n de zacat6n y palo loco, propiciando la 
proltteraci6n de los roedores como el tlacuache, conejo, ardilla, armadillo y tuza; 
aunque también en las re1iones altas y apartadas existen mamfferos como 211rrillo y 
coyote. 

Los reptiles que todavla abundan son tortuga de aguas pantaoosas, l313rtija, 
culebra de tierra y de agua, coralillos y vlboras de cascabel en las canadas del 
Ajusco. 

Las aves que abundan en esta delegaci6n son especies comunes como el 
gorri6n, alondra y pajaro carpintero. 
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Por otra parte, respecto a las características de su terreno, Tlalpan presenta 
dtterentes tipos de acuerdo a la clasificaci6n que estípula el Reglamento de 
Construcciones del Distrito Federal, los cuales se enuncian a consideraci6n. 

ZONA 1 LOMAS. Esta se localiza al sur y surponiente de la Deleiaci6n en Suelo 
de Conserr.ici6n y corresponde a la Sierra del Ajusco, Volean Xitle y Sierra 
Chichinautzin, comprendiendo a los poblados rurales. 

ZONA 11 TRANSICION. Esta se localiza al sur de la awnida lnsurpntes, hacia los 
poblados rurales de San Andnls Totoltepec, San Miguel Xicalco, Magdalena 
Petlacalco y la 211na de Padiema. 

ZONA 111 LACUSTRE. Esta se localiza en la parte centro y oriente de la 
delegaci6n. 

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA DELEGACION TLALPAN 

La pir.!mide circular de Cuicuilco y otros restos arqueol6gicos contempor.!neos a 
ella dan testimonio del primer asentamiento humaoo relativamente estable y con 
una orianizaci6n social desarrollada dentro de los limites de la cuenca de México. 
Este asentamiento se funda en la parte norte de lo que actualmente es la 
delegaci6n Tlalpan hacia el ano 2000 antes de Cristo permanece ahí hasta que el 
volean del Xitle hace erupci6n en los albores de la era cristiana. Posterionnente, en 
el siglo XII nacen el pueblo de Topilejo y el ahora conocido como San Miguel Ajusco; 
el primare fue poblado por habitantes originarios de Xochimilco y el segundo por 
Tecpanecas . 
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Durante todo el peñodo colonial, el territorio de la Delegaci6n de Tlalpan se 
identffic6 como San Agustín de las Cuevas. Este nombre se conserva hasta 1827, 
cuando por decreto del congreso del Estado de México, entidad federativa a la que 
pertenecia desde 1824, se le denomina Tlalpan, que signffica "Lugar Sobre la 
Tierra" finalmente por Decreto presidencial, en 1854 se denominan como el partida 
de Tlalpan (el partida era una unidad geopolltica) queda incorporado al Distrito 
Federal. 

Con la llegada de las fabricas de papel de Loreto y Pena Pobre en los anos de 
1917-1920 aproximadamente, se impulsó el desarrollo econ6mico para esta 
delegaci6n. 

En la década de los anos 70 la zona oriente de Tlalpan (Villa Coapa) se empiezan 
a desarrollar conjuntos habitacionales de interés medio y residenciales con la 
ubicaci6n de sel'licios, equipamiento e infraestructura suficientes. En ese mismo 
periodo pero en la zona poniente de la delegaci6n con la construcci6n de la 
carretera panorámica al Ajusco, se empiezan a crear colonias como Héroes de 
Padiema, Lomas de Padiema entre otras. 

Al final de la década de los 70 y principios de la década de los 80, se origina una 
fuerte tendencia de crecimiento al sur poniente de la mancha urbana, por arriba de 
la cota 2.600 metros sobre el nivel del mar, debido a las promociones fraudulentas 
y a la venta ilegal de lotes. Creanduse los asentamientos, el Zacat6n, Lomas de 
Cuilotepec, San Nicolas 11, Paraje 38 el Verano y la Primavera. 

En los últimos 15 anos 0980-1995), Tlalpan lognl su consolidaci6n como una 
delegaci6n de servicios, principalmente en la zona de Coapa, donde se concentran 
tiendas departamentales, centros educativos y grandes zonas de vivienda 
unHamiliar y plurifamiliar. 
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Otra zona consolidada es la parte central de la delegaci6n donde se ubican la 
zona de hospitales, el edilicio delegacional y diversos centros administrativos, 
oficinas públicas y privadas, centro educati'llls y zonas de vivienda unifamiliar. 

Sobre vialidades importantes como Periférico Sur e Insurgentes Sur se han 
establecido en los últimos anos edHicios corporativos y servicios comerciales. 

ASPECTOS DEMOGRÁFICOS 

El conteo de poblaci6n y vivienda del 5 de Noviembre de 1995 registnl una 
poblaci6n en la delegaci6n de 552,516 habitantes observándose una tasa de 
crecimiento anual entre 1990 y 1995 de 2.31%. Esta tasa refleja una disminuci6n en 
la dinamica demogr.lfica respecto al decenio de 1980 y 1990, en el que se 
experiment6 una tasa mas alta de 3.97%. 

Cuadro 1. DINAMICA POBIACIONAL 1970-1995. 

PORCENTAJE CON TASA DE CRECIMIENTO TASA DE CRECIMIENTO 
ARO PDBl.ACION RESPECTO Al DELEGACIDNAL DEL DISTRrD FEDERAL 

D.F. PROM. ANUAL PROM. ANUAL 

1970 13tl,719 1.09 19611-1970 7.87 

1980 328,800 4.09 19711-1980 8.96 19711-19801.60 

1990 484,886 6.88 19811-1990 3.97 19811-1990 0.26 

1995 652,616 6.60 19911-1996 2.31 19911-1996 0.69 
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Con relación al cuadro anterior se aprecia que las tasas de crecimiento han 
disminuido en forma significativa de 1980 a 1990 a 1995. 

Tlalpan, pertenece a la zona del Distrito Federal denominado en el Programa 
General como "Segundo Contorno•, conjuntamente con las delegaciones de 
Tlahuac, Xochimilco y Magdalena Contreras. Se estima que el número de 
inmigrantes (que llegan de otras delegaciones) recibidos por esta delegación es de 
21,938 habitantes en el período 1985-1990. Que con respecto al Distrito Federal 
representa el 7.33% del total recibido, mientras que para el conjunto de 
delegaciones del "Segundo Contorno• Tlalpan ocupa el primer lugar. 

Cuadro 2. TASAS DE CRECIMIENTO TOTAL NATURAL Y MIGRATORIO, 1980-1990. 
SEGUNDO CONTORNO. 

2" CONTORNO TOTAL NATURAL MIGRATORIA OBSEVACIONES. 

XOCHIMILCO 3.22 2.15 1.01 ELIYADA AlRACCION 

TlÁHUAC 4.46 2.70 1.76 ELIYADAATRACCION 

TLALPAN 3.97 1.72 2.25 ELIYADA ATRACCION 

M. CONTRERAS 2.05 1.96 0.09 EQUILIBRIO 

Del cuadro anterior se obser1a que Tlalpan presenta la tasa migratoria mas 
elevada (2.25%) en comparación con las delegaciones vecinas, debido al mayor 
dinamismo en su mercado inmobiliario, ademas de la constante expansión de los 
asentamientos irregulares. 
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RELACION CON LA CIUDAD 

En esta delegación se encuentran instaladas once insfüuciones de Educación 
Superior (pública y privada) como son, La Universidad Pedagógica, El Colegio 
Militar, La Escuela de Antropología e Historia, La Escuela Superior de Contabilidad y 
Administración (l.P.N.J, La Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales y el 
Colegio de México; El Tecnológico de Monterrey, La Universidad del Valle de México, 
La Escuela de Medicina de la Universidad la Salle, La Universidad lntercontinental, 
la Rectorla de la U.A.M. y la Sala Ollin Yolliztli. 

También se encuentra instalada una gran infraestructura de la planta 
hospitalaria pública y privada como son siete Hospitales, 6 lnst~utos, 3 Clinicas, 
una Unidad Médico Quirúrgica y 22 Centros de Salud y La fundación Privada Médica 
Sur. 

Las zonas de turismo, educativas y de asistencia médica generan una gran 
poblacilln flotante y ofrece al Distrito Federal sel'licios de calidad. 

En materia de recreación en la delegación se ubican el Bosque de Tlalpan y el 
Centro de diversiones Six Flags. 

También se ubican la Secretaría del Trabajo, la Secretarla de Medio Ambiente, 
Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAPJ, el Instituto Federal Electoral (IFE), el 
Fondo de Cultura Económica (FCE), la Comisión Nacional del Deporte (CONADEJ y 
una empresa televisiva, lo que significa que Tlalpan se ha convertido en un polo de 
atracción para la instalación de una gran variedad de oficinas públicas y privadas. 
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A partir de 1985, esta delegaci6n se convirti6 en una da las mas importantes 
mnas para la construcci6n inmobiliaria, destacandose por su desarrollo en los 
renglones de vivienda, centros comerciales, hoteles e inmuebles de oficinas 
priwdas. 

El area de conservaci6n ecol6gica y la mna rural de Tlalpan significan para la 
Ciudad de México aproximadamente 27,DDD hectareas de bosques, praderas y mnas 
de carga de agua potable a los mantos acuíferos, por lo que esta gran extensi6n se 
considera prioritaria para su preservaci6n. 

INFRAESTRUCTURA 

l¡ua Potable 

La Delegaci6n de Tlalpan tiene una cobertura del seriicio de agua potable del 
10D%. De esta cobertura el 96% es a través de las tomas domiciliarias y el 4% 
restante por medio de carros tanque, considerando a mnas dentro del Suelo Urbano 
y los pueblos localillldos dentro del suelo de conservaci6n. 

El agua potable que se consume dentro de la delegaci6n se obtiene 
principalmente de los manantiales ubicados en el cerro del Ajusco y de los poms 
profundos ubicados al norte de su territorio, en el centro y cabecera de Tlalpan. De 
éstos, la mayoña alimentan directamente a la red de distribuci6n cuya calidad 
para su consumo se considera aceptable. 

Con respecto a la dotaci6n de aiua potable q111 consume la delegaci6n y de 
acuerdo a las cifras que maneja la subdirecci6n de Agua Potable y Drenaje de la 
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propia delegaci6n, la dotaci6n corresponde a 2,764 litros por segundo, que con 
respecto al Distrito Federal ésta representa el 7.9%. 

En la mna conocida como Padiema, ubicada al noroeste de la delegaci6n, inicia 
la distribuci6n proveniente del Sistema Lenna-Cu!lamala por medio de una linea 
que sale de la trifurcaci6n Providencia y otra del tanque San Francisco ubicado en 
Magdalena Contreras, el cual alimenta al tanque Fuentes del Pedregal y TC-4, 
respectivamente. 

Debido a que esta delegaci6n presenta un relieve muy accidentado por estar 
asentada en su mayor parte sobre la Sierra del Ajusco, la distribuci6n del agua se 
realilll a base de tanque de regulaci6n, que abastecen por 1111vedad a las mnas 
bajas y a través de bombeas escalonados que alimentan a las partes altas. Estas 
estructuras se localillln en las mnas de Padiema, Miguel Hidalgn, Vértebra de 
Tlalpan y en los pueblos ubicados dentro del suelo de conservaci6n. Las mnas que 
no cuentan con infraestructura son abastecidas a tram de carros-tanque que son 
llenados con 4 gafllls existentes en la delegación. 

Drenaje 

La delegaci6n tiene un niwl de cobertura en infraestructura de drenaje del 6D%, 
considerando el Suelo Urbano y los poblados dentro del Suelo de Conservaci6n. El 
52% de la población cuenta con descarga domiciliaria a la ren, mientras que el 48% 
restante realilll sus descargas a fosas sépticas y resumideros. 

El Sistema de Drenaje es de tipo combinado ya que capta y conduce en fonna 
conjunta aguas residuales y pluviales, las cuales son recolectadas mediante la red 
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de atarjeas que las conducen a una serie de colectores y ramales ubicados al 
noroeste de la delegación en las zonas conocidas como centro y cabecera de 
llalpan. 

El conjunto de colectores y ramales se enlallln al colector de Miramontes, que 
es la estructura encargada de conducir las aguas negras generadas en esta 
delegación hasta el rfo Churubusco, integrandose así al sistema ganeral de 
Desagüe. 

Los pueblos existentes en la delegación, los cuales se localillln en la Sierra del 
Ajusco, desalojan una parte de sus allJélS negras a traws de corrientes 
supelficiales que alimentan al Rio San Buenaventura, el cual a su vez descarga en 
el Canal Nacional. 

Electricidad y alumbrad• público 

Con respecto a energía eléctrica en el área urbana, el sel'licio contratado es del 
95%, en tanto que en el área rural es del 70%. 

Con relación al alumbrado público, en ambos casos los porcentajes de 
suministro son semejantes a los de enerlfa eléctrica, Con respecto al número de 
luminarias con las que cuenta la delegación, segün datos del INEGI, en 1993 
existfan 22,650 luminarias, es decir una luminaria por cada 25 habitantes, 
teniendo una cobertura en supelficie de 0.76 hectáreas por luminaria. 

Las zonas defic~arias de este servicio se localillln al sur de la zona de Padiema, 
la zona denominada de los Pedregales (Col. Mesa de Hornos), Ejidos de San Pedro 
Mártir y buena parte de los poblados rurales. 
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En cuanto a calidad de este sel'licio se puede decir que es bueno aun cuando 
existen 211nas con falta de mantenimiento y vandalismo principalmente en colonias 
del sur de la zona de Padiema y en la zona denominada de los Pedregales. 

Vialidad 

La estructura vial regional de la delegación la constituye primordialmente el 
Periférico que recorre la parte norte de la delegación en sentido de oriente
poniente. Tres vialidades primarias de penetración en sentido norte-sur la Avanida 
Insurgente Sur, Calzada de llalpan y el Viaducto llalpan. Al oriente de la delegación 
cruzan los Ejes viales 1 y 2 Oriente Canal de Miramontes y el Eje 3 Oriente 
Cafetales. 

Al Poniente de la delegación se encuentra la Carretera Picacho Ajusco, la cual 
da sel'licio a las colonias de la zona de Padierna, Miguel Hidalgo y a los Poblados 
Rurales de Santo Tomás y San Miguel Ajusco. 

Las vialidades secundarias que dan funcionamiento a las dHerentes zonas de la 
delegación son, 

. Zona de Coapa por Cai1.ada Acoxpa, Callllda del Hueso, Avenida División del 
Norte, Callllda de los Tenorios y Canal Nacional. Zona de Huipulco y Centro de 
Tlalpan, por Callllda de Acueducto, Avenida Renato Leduc y la Avenida San 
Fernando . 

. Zona de Santa Ursula Xitla, Los Pedregales, Tlalcoligia, por las calles Camino a 
la Cantera, Yaquis, Tepehuanos, y Volcán Fernandina principalmente. 
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. Zona d8 Miguel Hidalp, por las calles de Corregidora, Ayuntamiento, Jesús 
Lecuona y Luis Echevenia como las principales. 

. Zona de Padiema, por las calles de Sinanche, Tizimfn, Tekal, Chicoasén y la 
calle Mani. 

. Zona de San Pedro Martir, San Andrés Totoltepec por la Carretera Federal a 
Cuemavaca. 

. Zona oo San Miiuel Xicalco, M31dalena Petlacalco, Santo Tomas y San Miguel 
Xicalco, por la Avenida México. 

EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS 

Como ya se ha mencmnado, comparativamente con el resto del Distrito Federal, 
Tlalpan cuenta con un alto nivel de equipamiento en semcios de salud, ya que 
cuenta con un conjunto hospitalario de importancia metropolitana e incluso 
nacional, como son los Institutos Nacmnales de Canliologfa, Nutricitln y Neurologia, 
el Hospital Psiquiatrico Infantil, el Hospital Regional de PEMEX, el Hospital General 
Manuel Gea Gonllllez, entre otros. Sin embargo, la delegacilln presenta un Indice 
deficitario en los niveles basicos de salud de acuenlo a lo establecido en el 
Programa General de Desarrollo Urbano. 

En lo general, la delegacilln tiene cobertura completa en semc1os de 
l!l¡uipamiento d8 salud, educacilln, cultura y recreacilln en el ambito comparativo 
con el resto del Distrito Federal, no asl en serncios de emergencias y bomberos, el 
cual es muy deficiente, en la última evaluacitln del potencial de equipamiento, se 
detenninll que la delegacilln de Tlalpan, es una de las pocas que presentan un 
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supelllvit, particulannente en los equipamientos d8 educacilln, cultura y areas 
verdes • 

No obstante a lo anterior la distribucilln 1181 equipamiento no es equitativa. 
Existen seciores o 21Jnas en donde se da una oferta equilibrada del equipamiento 
mencionado de nivel basico requerido son, Coapa, Centre de Tlalpan, y la llJna 
habitacional contigua al Anillo Periférico, las ll!nas deficitarias en cuanto a 
equipamiento de nivel basico requerido son, Tepepan, San Pedro Martir, la llJna 
denominada de los Pedregales, ademas de la ll!na sur de Padiema la cual esta en 
proceso de consolidacilln. 

ASENTAMIENTOS IRREGULARES 

Con base a la infonnacilln de las autoridades tanto de la delegacilln de llalpan 
como de la Comisitln da recursos Naturales, en el Suelo de Conservacilln existen 
133 asentamientos, de los cuales algunos son Pru¡ramas Parciales Vipntes (antes 
Zedec's) y otros 10 tienen acuenlo de modificacilln al uso del suelo por resolucilln 
definitiva. Con respecto al resto, se han sumado un total de 114 asentamientos 
irre¡ulares que a pesar de haberse establecido un límlte entre el Suelo Urbano y el 
Suelo de Conservacilln en 1987, resultan principalmente de los desbonlamientos del 
Area Urtlana y de los Poblados Rurales. 

En ténninos de poblacilln puede decirse que en el conjunto, de estos 
asentamientos, se ubican poco mas de 6,500 viviendas (6,552 viviendas en 1994), 
donde viven alrededor de 32 mil personas. 
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Se&ún infonnacidn proporcionada por la Comisidn de Recursos Naturales en 
acuerdo con la delegacidn propone los siguientes criterios, en donde se evalúan las 
propuestas de tratamiento para cada asentamiento. 

Los criterios de evaluacidn fueron, 

Sociales, en donde se tomd en cuneta la antigüedad, aceptacidn del 
asentamiento humano, confonnacidn poblacional (número y nivel socioecondmico. 

Ffsicos, se evaluaron los usos actuales, su ubicacidn con respecto a un area ya 
urbanizada (regularizada en uso del suelo), servicios, grado de consolidacidn de las 
viviendas, superficie total y situacidn de riesgo (leold¡ico o hidroldgico. 

Ambientales, en este aspecto se valonl la degradacidn de las caracterlsticas 
naturales de la 21ma como la deforastaci6n, impenneabilizaci6n del suelo, ate., 
grado de contaminacidn, valoracidn del potencial del suelo y su ubicacidn cuando 
se encuentra en un Area Natural Protegida. 

Los criterios antes mencionados, no corresponden a una jeran¡uizacidn en la 
cual se telllll un valor liferencial, sino una interrelacidn en donde se valoran las 
caracter!sticas actuales de los asentamientos, para dar una solucidn a su 
situacidn, cuyo objetiw es el de equilibrar el comportamiento urbano con las 
funciones ambientales del Suelo de Conservacidn. 
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RIESGOS Y VUNERABILIDAD 

Confonne a infonnacidn de proteccidn civil y de acuerdo a un analisis general 
elaborado por la delegacidn, las 21mas con potencial de alto riesgn y vulnerabilidad 
se dividen en geol6gicos, hidroldgicos, químicos y sanitarios y socio-organizatiws. 

En los riesgos de origen geoldgico e hidroldgico, se incluyen los suelos 
colapsables y las fracturas geoldgicas, 1Dnas de desiaves e inundacidn. 

Ries1os hidroldzjcos 

Esta clase fen6meoos derivan de la accidn violenta de los agentes atmosféricos 
como los huracanes, las inundaciones fluviales y pluviales -costeras y lacustres-, 
las tonnentas de nieve, granilD, polw y electricidad y las temperaturas extromas. 

Las 1Dnas susceptibles a inundaciones son las que se encuentran al centro 
oriente de la delegacidn principalmente en las colonias de San LorenlD Huipulco (el 
entronque de la calzada de Tlalpan con avenida Renato Leduc), Las Hadas (calzada 
de los Teoorios hasta Canal Nacional), Vergel del Sur (Bordo, Viaducto Tlalpan, 
Avenida de las Torres), colonia Guadalupe sobre el Periférico Sur, y las 1Dnas de 
Calzada del Hueso y Canal Nacional, la Colonia Santa Ursu1a Xitla, el Pueblo de San 
Pedro Martir y zona de Hospitales. 

41 



Riezos Ge1101ic1s 

Se producen por la actividad de las placas tectOnicas, fallas continentales y 
regionales que cruzan y circundan a la República Mexicana. Los principales 
fenomenos de este tipo son, los sismos, el vulcanismo, los deslaves y colapsos de 
suelos, el hundimiento regional, el azrietamiento, los maremotos y flujos de lodo. 

Zonas Colapsables.- Las zonas suceptibles a deslizamientos o hundimientos se 
localizan principalmente en la parte oriente de la delegación es decir colonias como 
Granjas Coapa, Rinconada Coapa, Magisterial Coapa principalmente. 

Zonas de Alto Riesp por Derrumbe.- la única zona a la que se considerO tener 
riesgo de derrumbe es la colonia Miguel Hidalgo 2da.y 3ra. De la calle José García 
Preciar, tramo Galeana, Melchor Pérez de Soto y AHredo V. Bonlil. 

Ries1as Sanitarias 

Se vinculan también estrechamente con el crecimiento de la poblacitln y la 
industria. Sus fuentes se ubican en las zrandes concentraciones humanas y 
vehiculares. Destacan en este grupo, entre otros fenomenos, la contaminaciOn del 
aire, suelo y azua; la desertificacion, las epidemias y plagas, y la lluvia ácida. 

Zonas de Riesgo de tipo Sanitario. - Se tienen a las barrancas y principalmente a 
las grietas, las cuales se encuentran contaminadas por las descargas de aguas 
residuales y azuas negras de las colonias y asentamientos irregulares en la parte 
surponiente de la mancha urbana. 
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Riesps Químicos 

Se encuentran íntimamente li¡ados a la compleja vida en sociedad, al desarrollo 
industrial y tecnologico de las actividades humanas y al uso de diversas formas de 
ener¡ia. Generalmente afectan en mayor medida a las grandes concentraciones 
humanas e industriales. En esta clase están incluidos los incendios, tanto urbanos, 
-domésticos e industriales-, como forestales; las explosiones, derivadas en su 
mayoria por el uso, transporte y comercializaciOn de productos combustibles de 
alto potencial explosivo, radiaciones, fugas toxicas y envenenamientos masivos. 

Dentro de los riesgos qurmicos, se ubican las gasolineras, que en la delegacion 
se ubican siete estaciones de semcio 2 en la Av. Insurgentes en la colonia la laya, 
1 en el cruce de la Av. San Fernando y Calzada de Tlalpan, 1 en la Colonia Huipulco 
en los Cruces de la Calzada de Tlalpan y la Calzada México Xochimilco, 1 en la zona 
de Coapa en los cruces de Calzada Acoxpa y Canal de Miramontes y 2 en la zona de 
Padiema una de ellas sobre la Carretera Picacho Ajusco y la calle Tizimin y 
finalmente 1 en Av. 35 y calle 8 en la colonia San Nicolás. Otra zona con posibilidad 
de riesgo son las colonias por donde pasa el gasoducto que recorre a la delegaciOn 
a lo lar¡o de Anillo Periférico, estas colonias son Fuentes del Pedregal, 
Fraccionamiento Jardines de la Montaña, Parques del Pedregal, Pedregal de 
Carrasco, Isidro Fabela, Pueblo Quieto, Toriello Guerra, Zona de Hospitales, Col. 
Guadalupe, Zona de Tepepan y la zona de Coapa contigua a Periférico. 
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Riesios de Tip1 Socio-OrianizaliYos 

Tienen su origen en las actividades de las concentraciones humanas, y en el mal 
funcionamiento de algún sistema de subsistencia que proporciona semcios 
básicos. Entre las calamidades de este tipo se encuentran los desplazamientos 
tumultuarios, las concentraciones masivas de personas en locales o areas poco 
idóneas, y los accidentes terrestres, aéreos, fluviales y marflimos que llegan a 
producirse por fallas técnicas y humanas, y que por su magnitud o tipo pueden 
afectar a parte de la sociedad. 

Aunque Protección Civil de la Delegación no tiene considerados los riegos socio
organillltivos dentro de la delegación, no podemos dejar de hacer mención que 
dentro de los riesgos de este tipo como ya se menciono se encuentran todo tipo de 
accidentes viales, ferroviarios, aéreos y nauticos, y por lo tanto los luiares donde 
se llegan a presentar un gran número de accidentes viales es en las carreteras 
Federal a Cuemavaca y en la Carrstera Panoramica al Ajusco que atraviesan por la 
delegación. 

Con respecto a los riesgos de tipo socio- organillltivo esto no son 
representativos en la delegación. 

Antes de continuar con el siiuiente capitulo donde se analizan los factores para 
proponer la ubicación del inmueble dentro de la Delegación, as! como la sección del 
terreno propuesto y sus caracteñsticas, se mencionaran algunos hlpicos acerca de 
la vulnerabilidad de la Cd de México y su zona conurbada, los cuales sustentaran 
aún mas las justHicantes para dicho proyecto. 
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lA VULNERABILIDAD EN lA CIUDAD DE MÉXICO Y SU ZONA 
CONNURBADA 

Es conocido que la 211na Metropolitana de la Ciudad de México es la mas insegura 
y vulnerable de la República mexicana, ya que ocupa uno de los primeros lugares en 
éstos problemas a nivel mundial y las posibilidades de un desastre son tan elevadas 
que comprometen el futuro de la Ciudad. 

Los riesgos naturales que enfrenta nuestra Ciudad son varios, desde hace tiempo 
se conoce que a la Ciudad de México la atraviesa el eje volcanico formado por los 
volcanes Popocatllpetl, lztaccihHatl, ChichiDaut:zin, Ajusco y el Xitle. También se 
sabe que esta asentada en un territorio con cinco fallas tectónicas, que la crullln 
de noroeste a suroeste y que pueden ocasionar movimientos telúricos de menor 
escala y eventuales &ñatas del subsuelo, que pueden afectar la resistencia del 
suelo, de i&ual manera, sabemos que buena parte de la Ciudad era en un pasado 
muy reciente un lecho lacustre. 

Las fuentes de desastre se han ampliado, agregando incluso la inter1enci6n del 
~bre, con ello se abandonó la concBjlCión de desastre como un simple fenómeno 
ffsi1:Ó. Por otra parte, se dice que ¡jara entrar en una situación de desastre, se 
reqúiere asl de una condición extrema natural o artificial conjugada a una población 
vulnerable. De ésta manera se dice que todos los desastres tienen una base 
humana, es decir, sin gente no puede haber desastre. Cabe aclarar que en la 
medida en que el espacio geogr.!fico cobra cada vez mas caracter social de 
apropiación global de los recursos, la presencia física poblacional se revitaliza. De 
tal suerte, que cada vez mas la destrucci6n ambiental y situaciones de estrés en el 
sistema natural, tendr.! impactos sociales . 
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Los desastres asumen un papel relevante en los dos extremos de la transici6n, 
comunidades rurales y relativamente aisladas se ven fuertemente afectadas ante 
desastres generados por estrés ambiental (sequías, inundaciones, tormentas 
tropicales y tornados). En cambio, en las sociedades altamente urbanizadas, ante 
desastres tecnol6gicos generados por el hombre. 

En cualquiera de los casos, el crecimiento demogralico, por si mismo aumenta la 
vulnerabilidad de la poblaci6n, ésta vulnerabilidad de las grandes ciudades, es 
prodw:to de la complejidad y fragilidad de los sistemas urbanos. Haciendo un 
análisis de la estructura urbana de la ciudad de México, se nos revelan tres 
patrones de comportamiento, donde pueden existir conflictos, 

• Corredores y distritos urbanos donde la actividad se concentra 
densamente y cuya infraestructura es insuficiente 

• Zonas subutilizadas con infraestrw:tura consolidada 

• Areas urbanas en la periferia de la Ciudad. 

ACTIVIDADES 
/Jfr;esfnJ&tJ¡¡a - No 11#11/atfas 

No existe Se combinan usos 
Cobertllra total vul1111rabilidad que pueden ser muy 

pefitrDSDS. 

La vulnerabilidad se Situadan de mayor 

Carenda total reduce al efecto de vulnerabilidad. 
las calamidades 

naturales. 
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La regulaci6n de la utilizaci6n del suelo, cobra especial importancia en éste 
sentido, como instrumento de control para llevar a cabe ordenanzas de zon~icaci6n 
de la Ciudad. Por lo anterior, la ubicaci6n del terrenu donde se planea establecer el 
proyecto se deberá someter a lo determinado por el Programa de Desarrollo Urbano 
de la Delegaci6n Tlalpan, de ésta manera no se entorpecen las acciones de 
crecimiento ragularizado. 

A lo laJJO del siguiente capítulo, se mostrarán una serie de factores de cuyo 
análisis se desprende la propuesta de ubicaci6n de este inmueble dentro de la 
tlelegaci6n, así como la secci6n del terreno propU8sto y sus caracteristicas , 
mismos que son determinantes para evaluar su vialidad. 

FACTORES DE UBICACION DE LA ACADEMIA Y SUBESTACION DE 
BOMBEROS DENTRO DE LA DELEGACION 

Como resultado de las prioridades de acci6n establecidas en el estudio de las 
zonas de mayor probabilidad de accidentes e incendios, se desprende la necesidad 
de dotar de esta infraestructura a la zona sur de la Ciudad de México, en la que, 
debido a su extensi6n territorial - conformada de amplias áreas de terrenos aún 
no construidos -, se ha permitido, en las últimas tres décadas, un crecimiento 
urbano y poblacional excesivo. Estos fen6menos, unidos a la carencia actual de 
este servicio, - tanto en su prevenci6n como en combate al fuego -, 
razonablemente convierten a esta zona en una área expuesta de alta probabilidad 
de desastres incendiarios. 

Ahora bien, para localizar dentro de esta zona, el área más propicia para el 
establecimiento del servicio propuesto, se debe tomar en cuenta una serie de 
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factores qll8 combinados entre sf, tales como la correspondencia de la mna de 
probabilidad, el apoyo al sistema establecido, la integraci6n a los sistemas viales, 
asr como una serie de consideraciones urbanas. Cabe seftalar que el analisis de 
estos factores, que se presentaran a continuación, no solo marcan! el sector más 
propicio para la implementación de este semcio, sioo qll8, de hecho, en sr mismo, 
detenninanl la adecuación del proyecto arquitectónico propuesto a los sistemas ya 
existentes. 

Correspondencia a las mnas de mayor probabilidad.- De este primer factor, que 
responde a las probabilidades de demanda ya estudiadas en la extensión urbana de 
la Ciudad de México, se desprende la necesidad de dotar del semcio de bomberos 
principalmente a, la mna norte de la Delegación Tlalpan, a la mna nororiente de la 
Deleg¡¡ci6n Magdalena Contreras, a la sur-oriente de la Alvaro Obre¡6n a la mna sur 
de Coyoacan y a la norponiente de la Delegación Xochimilco. Como se pudo observar 
en el diagnOstico hecho en el capítulo anterior la mayoña de estas Oele13ciones 
presentan una alta probabilidad de accidentes y sufren de una dificil, !imitada o 
nula protetci6n del actual semcio de bomberos. 

Apoyo al sistema ya establecid1. - El radio de acci6n en la mna elegida debe 
complementar al sistema ya existente y respetar las áreas destinadas al cuidado de 
otras estaciones. Es decir, no se debe permitir que el nuevo servicio planteado 
pretenda sustituir o inutilizar a otros ya en operación, sino qll8 por el contrario, 
éste debe propugnar por el semcio a mnas desprovistas, respondiendo asr, como 
una función integral al servicio en su totalidad. 

lnte1raciin a los sistemas viales.- El CU8rpo de Bomberos, al igual que la 
mayoría de los semcios de emergencia urbana, actúa siméndose de la estructura 
vial con la qll8 cuenta la ciudad. Bajo este lineamiento, es importante que la mna 
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de ubicaci6n y el terreno elegido presenten facilidades para incorporar el semcio a 
la vialidad, favoreciendo principalmente, el acceso de los vehículos a las arterías de 
circulación más importantes, estableciendo así un acceso fluido al sector a cubrir. 

Cabe seftalar, que el complejo problema vial en la Ciudad de México ha llevado 
desde hace algunos aftos, a la implementación de un sistema de vias nlpidas, ejes 
viales circuito interior y anillo periférico, entre otros, los cuales comúnmente son 
las rutas básicas utilizadas por la agrupaci6n de bomberos en la presentación de su 
servicio. Consecuentemente y por ramnes obvias, el terreno elegido para la 
implementación de la Academia y la subestación de bomberos, debe idealmente, 
evitar áreas de constante coneestionamiento vial, pretendiendo cubrir en el menor 
tiempo posible todos los puntos en la extensión de su radio de acción. Es por ello 
que en su elección se deben tomar seriamente en CU8nta, los factores de fluidez 
vialidad, ya que en su pro113mación ernlnea, éstos pueden limltar 
signHicati'lamente la efectividad del servicio. 

Consideraciones urbanas.- Otras consideraciones importantes para la elección 
correcta del terreno deben ser las referentes al uso del SU8lo. En este sentido se 
debe buscar un sitio en el cual no exista una colindancia directa con una alta 
concentración de poblacional, de manera que se ofrezca una fácil identfficación del 
servicio. Ademas, idealmente, el terreno debe contar con las caracteñsticas 
necesarias para dar al proyecto la dignidad que merece dicha agrupación. Por ello, 
se debe mantener una lejanía con basureros y las mnas de alta delincuencia o 
serios problemas sociales. Asimismo se debe contar con buen equipamiento de 
servicios como luz eléctrica agua potable, alcantarillado y transporte público, 
mismos que favore21:an una mayor comodidad en la impartición del servicio. 
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Tomando ·en cuenta los factores mencionados anterionnente se propone que la 
Academia y la Subestacian de bomberos se ubiquen, en la zona sur de Padierna y la 
zona denominada de los Pedregales correspondiendo asl a las demandas del 
selVicio en la zona y a lo determinado por el Programa de Desarrollo Urbano de la. 
DelegaciGn Tlalpan, de ésta manera no se entorpecen las acciones de crecimiento 
regularillldo . 
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DBERMINANTES DEL PROYECTO 

El predio que se eli~6 para la ubicaci6n de la Academia de Bomberos, se 
encuentra en la 111na sur de Padiema y la 111na denominada de los Pedreples, esta 
111na esta determinada por el Programa de Desarrollo Urbano de la Delegaci6n de 

Tlalpan para un Uso de Suelo Urbano de Equipamiento (E), el que permite el 
establecimiento de este tipo de servicios en la 111na, ya que se encuentra dotada de 
toda la infraestructura para el buen funcionamiento del Proyecto. 

El terreno tiene una magnifica ubicaci6n, ya que se encuentra en la parte media 
de la Delegacitln, sobre una vialidad principal como lo es la Carretera Picacho
Ajusco considerada la principal vla de circulaci6n vehicular. La ubicaci6n en la 111na 
media de la Delegaci6n le otorga mayores beneficios de servicio a las 111nas altas 
de la demarcaci6n, ya qll8 actualmente se dificulta la pronta llegada del servicio a 
éstas 111nas, pues los whiculos pesados como los carros bomba y escalas 
disminuyen su capacidad de movimiento debido a las pendientes que predominan en 
la topografla de la Delegaci6n. 

Por otra parte el hecho de encontrarse dentro de esta 111na, le proporciona una 
presencia digna dentro de la ciudad a dicha corporaci6n, pues dentro del contexto 
urbano que rodea a la 111na, encontramos a la Escuela Superior de Pedapgfa, El 
Fomento de Cultura Econ6mica, La SEMARNAP, así como algunos EdHicios 
Corporativos y de la misma forma esta ubicaci6n le permite estar cerca de las 
111nas mas vulnerables de la delegaci6n como lo es la 111na de Padierna y los 
asentamientos irregulares que se encuentran en el area del Ajusco. 
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DESCRIPCION GENERAL DEL TERRENO 

El terreno que perteneca al Gobierno del Distrito Federal, es de forma 
rectangular, con una superficie total de 31, D23.95 metros cuadrados considerada 
suficiente para cubrir el Programa Arquitect6nico del Proyecto. 

Las colindancias del terreno son, al Norte limita con el Deportivu del D. D. F., 
esta limitante tiene una dimensi6n de 208 m; al Oriente, es decir la parte frontal 
del terreno, con un largo de casi 190 m limita con la Carretera Picacho-Ajusco, la 
colindancia sur es de 163 m es con la Universidad FIACSO y la limitante Poniente de 
145 m de largo es con una Reserva Ecol6gica. Dentro de su superficie no cuenta con 
ningún tipo de vegetaci6n o construcci6n que pudieran ser consideradas en el 
proceso de diseno del conjunto, del mismo modo, se encuentra un desnivel de 5 m 
dentro del area del terreno el cual lo atraviesa de sur a norte. 

Hasta aquí se deja la descripci6n de las caracteñsticas que hacen viable la 
construcci6n de la Academia y Subestaci6n de Bomberos en el Terreno propuesto. 
En el siguiente capítulo se entrara al tema del Programa Arquitect6nico para su 
diseno. 
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LOCALIZACION DEL TERRENO 
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Financiamiento 

El Proyecto de la Academia y Subestaci6n de Bomberos que se propone se 
construira en el terreno ubicado dentro de la delegaci6n Tlalpan y que cuenta con 
W1ll Superficie de 31023m2, Tendra un financiamiento para su construcci6n y 
funcionamiento del proyecto fundamentado en tres aportaciones basicas, la 
aportaci6n mas importante la efectuara el Gobierno federal, pues este es un 
proyecto de una obra que sellira a la FederaciOn, asl mismo prestaría un sellicio 
de capacltaci6n y preparaci6n de los Bomberos de todo el Pars. 

Una segunda aportaci6n vendrfa por parte del Gobierno del Distrito Federal. Ya 
que de este depende en uan parte el proporcionar la sezuridad para la poblaci6n y 
para las construcciones que se encuentran dentro de la Ciudad de México. 

Y por último, debido a que este proyecto requiere una gran cantidad de recursos 
para su construcci6n y equipamiento, se propone la creaci6n de un patronato y de 
un fideicomiso. El primero estara formado por industrias de alto ri8sgo para la 
poblaci6n y el Medio Ambiente, en cuanto al fideicomiso, en este tendran 
participaci6n todas las Industrias de bajo riesgo y empresas que voluntariamente 
quieran participar en él. De esta manera se obtemfrfan recursos que permitan que 
el equipamiento se actualice conforme el desarrollo de nueva Tecnología para la 
prevenci6n, control y utinci6n de incemlios y otros desastres. 

La construcci6n del Proyecto se efectuara en dos etapas. Durante la Primera 
etapa se realizara la construccion de la Academia de Bomberos ya que es la parte 
fundamental del Proyecto y posteriormente se construiría la subestaci6n de 
Bomberos, permitiendo asr valorar el analisis del crecimiento de la mancha urbana 
y si este requiere mejor sellicio a esta parte de la Ciudad de Mélico. 

ACADEMIA YSUBESTACIÓN DE BOMBEROS 
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El costo del Proyecto como conjunto tiene un valor aproximado de 5,932,845 dls. 
De los cuales la primera Etapa se ha calculado un costo de 2,BB7,123 dls. que 
cubrirla el Gobierno Federal. La segunda etapa se ha valorado con un costo de 
3,045,722 dls. Y se cubrira con aportaciones del Gobierno de la Ciudad; el 
Patrenato y el Fideicomiso. 
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EL PROGRAMA ARQUITECTONICO 
DETERMINACION DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO 

Como ya previamente se ha expuesto en la introducciOn, este trabajo busca 
mediante una propuesta de proyecto arquitectOnico, proveer al Cuerpo de Bomberos 
de la República Mexicana y principalmente, al establecido en la Ciudad de México, 
de un Centro especializado qua imparta los conocimientos y la práctica de campo 
necesarios para cubrir las exigencias que esta peligrosa profesiOn demanda a sus 
integrantes. 

Es asi, en miras a una integral preparaciOn de los futuros bomberos, se propone 
que, junto a la adquisiciOn de nuavas técnicas y procedimientos teOricos impartidas 
en las aulas y laboratorios instalados en esta Academia de Bomberos, se 
complemente el entrenamiento con la importante experiencia que se adquiere en la 
práctica, principalmente con el contacto directo y constante en el campo de la 
actiYidad diaria profesional. Por ello, se plantea la 118C8Sidad de vincular a la 
Academia de Bomberos Centro de CapacitaciOn con una real SubeslaciOn de 
Bomberos, lo cual permitiria a los integrantes adquirir en su etapa formativa un 
panorama mayor y más realista de esta actividad, aprovechando la experiencia de 
los integrantes del Cuerpo de Bomberos de la ya mencionada SubestaciOn. 

Cabe agregar que esta subestaciOn, aunado al apoyo académico antes descrito, 
estaña destinada a cubrir la demanda existente del servicio en la mna ya descrita, 
de cuyo analisis previo se desprende la demanda del mismo. 
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Por otro lado, considerando además que un problema importante del cuerpo de 
bomberos en nuestro pais, es el carecer de instalaciones apropiadas para la 
captacilln de todo documento, ya sea en video, fotografico, biblio¡Jáfico u otro que 
esté relacionado a la prevenciOn y lucha contra los incendios. También se plantea 
que, junto a las instalaciones descritas anteriormente, se adhiera dentro de este 
conjunto, un ednicio que funcione a tipo de mna cultural, albergando una 
Biblioteca, Archivo Especializado, y Aula Ma1Da. Con la funciOn de estas 
instalaciones se propugna ofrecer el acceso a cualquier persona interesada -ya sea 
integrante del mismo cuerpo o al público en general-, lada la informaciOn 
disponible a este tema basico en la propia seguridad de la poblaciOn, 
complementando la actividad pedagOgica del Centro. 

Ahora bien, tomando el amplio número y diversidad de funciones que se propone 
llevar a cabo en el conjunto propuesto - que incluye actiYidades tanto de tipo 
académico especializado, de vinculo y difusiOn, asl como de selVicios de 
emergencia-, se hace necesario establecer una estructura jer.ln¡uica de 
organizaciOn, administraciOn, docencia y acciOn. 

A nivel propositivu e ideal se sugiere que dicha organizaciOn esté estructurada 
de la siguiente manera. El escalalOn máximo sera sustentado por una DirecciOn 
General Coonlinadora del Conjunto, dicha Direcci6n Coonlinadora funcionar.! como 
elemento integrador y conciliador de tres distintas áreas, Académica, Subestaci6n 
y Biblioteca, organizando las actividades independientes y complementarias entre 
cada una de ellas, conciliando sus intereses y estableciendo las prioridades de 
funcionamiento al interior del conjunto (por ejemplo, obras de mantenimiento), 
naturalmente, las decisiones de dicha Direcci6n no deberán sobreponer, disminuir o 
contraponer el rango y obli&aciones propias e independientes de cada entidad, sino 
más bien, implementar medidas que favore2Céln su pleno desarrollo, estableciendo 
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un enlace coordinador que garantice un funcionamiento integral del conjunto 
arquitect6nico en cada una de sus partes. 

EL PROGRAMA GENÉRICO 

En conconlancia a lo tratado anterionnente, se resume, que se pretende 
gunerar un conjunto arquitect6nico que este integrado por tres edificios principales 
y cuyos géneros son los siguientes, enumerándose por onlen de importancia: 

1.- La Academia de Bomberos del H. Cuer¡w de Bomberos en la Ciudad de 
México. 

2. - La Subestaci6n de Bomberos #10 ilALPAN". 

3.- La biblioteca 68neral del H. Cuerpo de Bomberos. 

4.- La Direccilln General Coonlinadora del Conjunto, cuya funci6n ya fue 
anterionnente descrita, 1 que también se encargara de integrar ala comunidad 
tanto los se111icios de uso general -agua, luz eléctrica y teléfono- tales como las 
plazas de accesn, áreas venles, la plaza cfvica y el estacionamiento públicos. 

EL PROGRAMA ARQUITECTÓNICO GENERAL 

El Programa Arquitectllnico General, que deriva del Programa Genérico, puede 
considerarse a groso modo como un primer planteamiento sobre la manera en que 
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se van a organizar los d'~erentes tipos de edificios requeridos para cubrir las 
necesidades del proyecto. 

Los tres edtticios genéricos antes citados, as! como la Direccilln General 
Coordinadora del Conjunto cumplen con dijerentes tareas o actividades especHicas, 
las cuales se pueden resumir en dos grandes grupos básicos, 

-Se111icios Operativos o Genéricos. 

-Se111icios Internos. 

A) ACADEMIA DE BOMBEROS, 

1 Servicios Operativos o Genéricos: A.1.- Servicios de imparticilln académica, 
A.2.- SBl'licios de inwstiz¡¡cilln académica. 

11 Servicios Internos: A.3.- Servicios administratiws, A.4.- Servicios de 
habitacilln, A.5.- Se111icios complementarios. 
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B) SUBESTACION DE BOMBEROS, 

1 Se!licios Operativos o Genéricos: B.1.- Semcios de emergencia, B.2.
Actividades relacionadas a servicios de emergencia. 

11. Se!licios Internos, B.3.- Semcios administrativos, B.4.- Semcios de 
habitación, B.5.- Semcios de alimentación, B.6.- Servicios complementarios. 

C) BIBLIOTECA MUSEO-AULA MAGNA, 

1 Se!licios Operativos o Genéricos: C.1.- Semcios de custodia y consulta, 
C.2. - Semcios de dttusión. 

11 Sellicios Internos, C.3.- Semcios administrativos y organizatiws, C.4.
Semcios de atención al público, C.5.- Semcios complementarios. 

0) DIRECCION GENERAL COORDINADORA DEL CONJUNTO, 

Se!licios Operativos o Genéricos, D.1.- Servicios directiws, D.2.
Coordinacién general del Conjunto, D.3. - Servicios administratiws. 

11 Se!licios Internos: D.4.- Semcios de atención a visitantes, D.5.- Semcios 
complementarios. 
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E) SERVICIOS GENERALES DEL CONJUNTO, 

1 Se!licios Operativos o Genéricos: E.1.- Plaza ctvica del conjunto, E.2.
Estacionamientos, E.3.- Plazas de acceso al conjunto. 

11 Se!licios Internos: E.4.- Instalación hidr.lulica general, E.5.- Instalación 
eléctrica pneral, l6.- Instalación sanitaria general, E.7.- Sistema pneral de 
comunicaciones. 

PROGRAMA ARQUITECTONICO PARTICULAR 

Considerando que el programa arquitecténico particular, es una consecuencia 
del Programa Arquitectónico General, éste desglosa - por edificio- la ordenada y 
lélica relación entre los diferentes tipos de espacios que se requieren para cubrir 
las necesidades de cada proyecto, 

Pro1rama Arquitectónico Particular de la Academia de Bomberos 

1 Servicios Operativos o Genéricos. 

AJ. Semcios de imparticién académica. 

A.1.1. Aulas de impartición académica. 

- Aula Principal para 30 alumnos y académico. 

- Aula Principal 11 para 30 alumnos y académico. 
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- Aula común con pupitres para 25 alumnos y académico. 

A.11.1.abaratolios de impartición académica. 

l.abaratolio de química con 3 mesas para 7 alumnos ~u. cubículo de 
l.abaratolista y bodega con regadera de emergencias. 

l.abaratorio de combustibles con 3 mesas para 7 alumnos ~u. cubículo de 
l.abaratorista y badega con regadera de emergencias. 

Laboratorio fotogr.!fico con salón seco y cuarto obscuro. 

A.1.3. Sel'licios de entrenamiento y capacitación. 

Patio de entrenamiento para practicas pelilfOsaS de extinción de incendios 
y uso de equipos especiales. 

- Torre de entrenamiento para practicas de rapel y extinción de incendios en 
edificios altos. 

- Casa de humos para practicas de rescate a personas en caso de siniestros 
en casas habitación. 

- Salón de t.acticas de entrenamiento con 4 mesas para 8 alumnos ~u. 

- Regaderas con sanitarios "caballeros" con 5 regaderas, 40 lockers, 3 w.c., 
2 migitorios y 5 lavabos. 

- Regaderas con sanitarios "damas" con 5 regaderas, 40 lockers, 5 w.c. y 5 
lavabos. 

- Bodega del equipo especial. 
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A.1.4. Sel'licios audiovisuales de imparticmn académica. 

- Sala audiovisual con pupitres para 25 alumnos con bodega. 

A.1.5. Sel'licios de apoyo al estudio. 

- salón de lectura con 6 mesas para 6 alumnos e/U. 

Centro de cómputo con 15 estaciones de trabajo. 

A.2. Sel'licios de investigación académica. 

A.2.1. Coordinación de investigación. 

Oficina particular del coordinador de investigadores. 

- Sala de juntas con 1 mesa para 8 investigadores. 

A.2.2. Zona cubicular de investigadores. 

- 4 cubículos de investigadores, con oficina para investigador titular y area 
de trabajo para 2 investipdores adjuntos e/U. 

- Area de espera con 1 sala para 8 personas e/U. 

11 SerYicios Internos 

A.3. Sel'licios administrativos. 

A.3.1. Direa:ión Académica. 

Oficina Director Académico con escritorio ejecutivo, sala y w.c. 
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Cubiculo de Secretaria Particular del Director Académico con m6dulo 
secretaria!, an:hivo, m6dulo de café y sala de espara. 

- Sala de juntas para la Direcci6n Académica con una mesa de juntas para 8 
personas. 

A.3.2. Sublf1recci6n Académica. 

- Recepci6n con un escritorio secretaria!. 

- Sala de espera para 9 personas. 

- Area para secretaria general de la subdirecci6n académica con 1 m6dulo 
secretaria! y an:hivo. 

- Oficina del subdirector académico con un escritorio ejecutivo y mesa de 
trabajo para 4 personas. 

- Oficina de administraci6n académica, con un escritorio ejecutivo, mesa de 
trabajo para 4 personas y an:hivo. 

A.3.3. Oficina de Servicios Escolares. 

- Vestíbulo de espera de alumnos. 

- Barra de servicios escolares con 3 wntanillas para atenci6n a alumnos. 

- Area secretaria! con 2 escritorios secretariales. 

- Oficina de becas y titulaciones con 1 escritorio ejecutivo. 

- Archivo general académico. 
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A.4. Servicios de Habitaci6n. 

A.4.1. Donnitorios para estudiantes fijos foráneos. 

20 habitaciones para 40 estudiantes varones con 2 camas individuales i;lu, 

closet y baño con regadera e/u. 

- 20 habitaciones para 40 estudiantes mujeres con 2 camas individuales e/u, 
closet y baño con regadera e/u. 

A.4.2. Dormitorios para estudiantes o visitas temporales. 

- 1 Donnitorio para 24 estudiantes o visitas temporales con 12 literas, 24 
lockers y 3 mesas de trabajo. 

- 1 baño para dormitorios de estudiantes o visitas temporales con 6 
regaderas, 9 lavabos y 3 w.c. 

A.5. Servicios complementarios. 

A.5.1. Sanitarios generales 

- Sanitarios generales Primer Nivel "Caballeros•, 1 w.c., 2 migitorios, 2 
lavabos. 

- Sanitarios generales Primer Nivel "Damas, 3 w.c., 2 lavabos. 

A.5.2. Sanitarios generales de la Direcci6n Académica. 
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Sanitarios generales Dirección Académica "Caballeros", 1 w.c., 1 migitorio, 
2 lnabos. 

Sanitarios generales Dirección Académica "Damas", 2 w.c., 2 lavabos. 

A.5.3. Asea y mantenimiento. 

Oficina de intendencia 

Bodega de intendencia 

Vestidores varones 

Vestidores damas 

l.avanderfa general para el Conjunto de Dormitorios. 
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Pr11rama Arquitect6nico Particular de la subestaciOn de Bomberos. 

1 Sel'licins Operativos 1 Genéricos, Idealmente se propone que estos semcios 
se realicen independientemente de las demas actiYidades, ya que el 
encadenamiento con otras actividades, harta perder su efectividad. 

Dentro de estos semcios encontramos dos areas principales. 

1) La Sala de material que consta del parque vehicular, de la central de 
alarmas y de los semcios anexos que mantienen en funcionamiento a las 
unidades. 

2) Las areas destinadas al movimiento del equipo como son el patio de 
maniobras y el almacén de equipo y manzueras. 

B.1. Semcios de emergencia. 

B.1.1. Sala de material. 

Parque vehicular, 1 Escalera telesc6pica, 2 Auto-Bombas, 2 Auto-Tanques, 
2 Camionetas para transporte de Personal, 3 Jeeps-remolques con faro, 2 
Camionetas de carga Pick-Up, 3 Ambulancias. 

- Servicios Anexos. Estanterla de herramientas y Utilerfas, Bodega de 
Herramientas y Utileñas, Estaciones de semcio, bajadas de dormitorios. 

- Central de alarmas, RecepciOn de Alarmas, Area de mapas y Rutas. 

B.11. Movimiento de equipo . 

ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 
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Patio para movimientos de salida 

Patio para movimientos de llegada. 

8.2. Actividades relacionadas al semcio de emergencia. 

8.2.1. Mantenimiento de equipo. 

- Taller de Mantenimiento vehicular, Area de reparaciones basicas con rampa 
hidr.lulica, fosa de reparaciones, Bodega de herramientas y refacciones. 

B.2.2. Secado y guardado de maniueras. 

- Torres para secado de maniueras y iuardado. 

11 Servicios Internos. 

8.3. Semcios administrativos. 

8.3.1. Oficina técnica. 

Oficina de oficial mayor, Escritorio ejecutivo, sala de visitas, dormitorio y 
w.c. 

Oficina de expediciOn de licencias, Escritorio ejecutivo, sala de visitas y 
w.c. 

- SalOn de trofeos y Banderas con mesa de juntas, Mesa de juntas para 10 
oficiales, vitrinas para banderas y trofeos. 
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B.4. Servicios de Habitación. 

B.4.1. Donnitorios da tropa varones. 

Donnitorio Genaral de Tropa ·varones•, 2 Dormitorios con 20 camas , 
lockers y 4 escriterios de trabajo r/U. 

- Baños Donnitorio Genaral Tropa •varol18S" :4 baños com~etos con 6 
reiaderas, 3 w.c. y 4 lavabos r/U. 

- Donnitorio General de Tropa "Varones·, 2 Donnitorios con 14 camas , 
lockers y 4 escritorios de trabajo r/u. 

- Baños Donnitorio Genaral Tropa ·varones" ,4 baños com~etos con 6 
regaderas, 3 w.c. y 4 lavabos r/u. 

B.4.2. Dormitorios de tropa damas. 

- Donnitoria Genaral de Tropa "Damas• :2 Donnitorios con 14 camas, lockers 
y 4 escritorios de trabajo r/U. 

- Baños Donnitorio Genaral Tropa "Dama·, 2 baños completos con 6 
regaderas. 3 w.c. y 4 lavabos r/U. 

B.4.3. Donnitorios individuales para Oficiales. 

- Donnitorios Oficiales, 2 dormitorios oficiales generales con 14 camas, 
escritorios de trabajo. 

- Baños Donnitorio General Oficiales ·varones• :4 baños completos con 6 
regaderas, 3 w.c. y 4 lavabos r/U. 
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B.4.4. Estar y recreación. 

- Area de estar con mesas de juego y salas de descanso. 

Area de recreaci6n con mesas de billar, ping- pong y juegos de mesa. 

B.5. Servicios de Alimentación. 

B.5.1. Comedor genaral. 

Comedor general, 31 mesas para 4 comensales r/u. Y barra de servicio con 
caja registradora. 

- Sanitarios Comedor Caballeros, 2 w.c., 2 mingitorios y 5 lavabos. 

- Sanitarios Comedor damas: 5 w.c. y 3 lavabes. 

Cuarto de aseo, 1 lavabo, mueble de 11J3rdado de implementos de limpieza. 

B.5.2.Cocina pneral. 

Cocina, lavado de vajilla, lavado y picado de alimentos, preparado de 
alimentos frlos, preparado de alimentos calientes, refrigeradores, barra de 
servicio y entrega de alimentos. 

Patio de servicio, descarga de alimentos, bedega de alimentos y basurero. 

B.6. Servicios Internos Complementarios. 

B.6.1. Servicios de Capacitación física. 



- Capacitacian Flsica, acondicionamiento físico y pesas, bodsga de equipo 
deportivo y cancha techada de básquetbol y 2canchas de squash 

- Vestidor para varones con 6 regaderas, 2 w.c., !mingitorio de barra y area 
de lockars. 

Vestidor para damas con 6 regaderas, 3 w.c., !mingitorio de barra y area 
de lockars. 

B.6.2. Sel'licios de capacitacian tearica. 

Capacitacian tllllrica, salan de docencia y capacttacian para 25 personas, 
salan de usos mulliples con 40 butacas, oficina de docencia con escritorio 
ejecutivo, sala y bodega. 

B.6.3. Seriicios de primeros auxilios. 

Enlennerra, Patio de ambulancias (ascenso y descenso de heridos), 
consultorio, quirolano y 3 camas de recuperacian. 

B.6.4. Seriicios sanitarios para personal en ser1icio. 

- Sanitarios generales de personal en seriicio "Caballeros". 2 w.c., 2 
mingitorios, 5 lavabos y 1 cuarto de aseo. 

- Sanitarios generales de personal en seriicio "Damas".4 w.c., 5 lavabos y 1 
cuarto de aseo. 

Sanitarios generales de personal en se1'11c10 "Caballeros", 1 w.c., 1 
mingitorios, 2 lavabos y 1 cuarto de aseo. 

ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 
Delegación Tlatpan, México, O. F. 

- Sanitarios generales de personal en sel'licio "Damas", 2 w.c., 2 lavabos y 1 
cuarto de aseo. 

B.6.5. Sel'licios complementarios. 

Peluquerla, 3 sillas de peluquero, 2 lavabos y area de espera. 
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P1111rama Arquitect6nico Particular de la Biblioteca 

1 Seriicios Operativos o Genéricos. 

C.1. Servicios de custodia y consulta. 

C.1.1. Fichero general bibliogra!ico. 

- Catalogo geooral con 4 computadoras para la búsqueda de libros 

C.11. Acervo especializado referente al Cuerpo de Bomberos. 

- 36 libreros con capacidad para 12,000 volúmenes aproximadamente de 
tematica especializada referente a cuerpo de bomberos, asi como a 
técnicas de control y extincidn de siniestros. 4 revisteros con una 
capacidad de 900 revistas. 

C.1.3. Consulta pública de Acervo Especializado. 

- 36 mesas irufJViduales de consulta y 6 mesas de trabajo. 

C.1.4. Cubículos de cómputo para trabajo y consulta del Acervo Especializado. 

- 1 sala de cómputo con 19 computadoras. 

C.1.5. Acervo Universal de Consulta. 

- 36 libreros con capacidad para 10,000 volúmenes aproximadamente de 
interés general y 10 revisteros con una capacidad de 2,000 revistas aprox. 
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C.1.6. Consulta pública del Acervo Universal. 

- 34 mesas de individuales de consulta. 

C.1.7. Acervo Fotognlfico y Diapositeca especializada. 

Barra de préstamo y consulta de acerio fotognlfico, laboratorio y acervo 
fotognlfico. 

C.2. Servicios de dHusidn. 

C.2.1. Sala de exposiciones temporales. 

- Area de exposicidn , bodega de exposiciones. 

C.2.2. Area de exposición exterior pennanente de et¡uipo de bomberos. 

- Area exterior de exposiciones. 

C.2.3. Aula Magna. 

- Vestlbulo de acceso, butaquerta para 140 espectadores, estrado y cabina de 
proyección. 

11 sariicios Internos. 

C.3. Servicios administrativos y organizativos. 

C.3.1. Oficina administrativa de la Biblioteca. 
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Oficina del administrador con escritorio ejecutiw, oficina de catalo13ción 
con escritorio area secretaria! con 2 escritorios secretariales. 

C.3.2. Imprenta y consenación del acerw bibliogr.lfico. 

- Cubiculo de disellador 1rafico y encuadernador con 1 escmorio y 1 Cubiculo 
de cómputo; area de encuadernación e impresión con una mesa de trabajo; 
area de impresión y bodega. 

C.3.3. Coordinación de eventos en el Aula Magna. 

- Oficina con escritorio ejecutivo, sanitario, bodega de equipo y cuarto de 
aseo. 

C.4. Servicios de atención al público. 

C.4.1. Información y control de acteso al acerw. 

- Barra de recepción con iuardarropa y matracas de control de acceso. 

C.4.2. Servicio público de fotocopiado. 

- Barra de atención de público y caja r&listradora, 211na de maquinas 
fotocopiadoras, mesa de encuadernación, bodega de papel y cuarto de aseo. 

C.5. Servicios complementarios. 

C.5.1. Cafeterla. 

ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 
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Cocina de preparación de alimentos, basurero, barra de servicio con caja 
registradora, 12 mesas de café para 4 personas r,/u., sanitarios para 
varones y damas. 

C.5.2. Libreña. 

Barra de atención al público con caja registradora, libreros y mesas de 
exposición -venta de libros y revistas. 

C.5.3. Sanitarios Públicos en Biblioteca. 

- 2 sanitarios públicos para varones con 1 w.c., 1 mi&itorio de barra y 2 
lavabos r,/u. 

- 2 sanitarios públicos para damas con 3 w.c. y 2 lavabos r,/u. 
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Pro¡rama ArquitectOnico Particular de la Coordinadora General del Conjunto 

1 SerYicios Operatiws o Genéricos. 

0.1. Servicios directivos. 

0.1.1. Oficina del Director General del conjunto. 

- Oficina del director r/escritorio ejecutivo, sala de entrevistas, sanitario con 
1 w.c., ! lavabo y acceso independiente a sala de juntas. 

0.1.2. Cubículo de Secretaria Particular del Director general. 

- Cubículo secretaria particular r/escritorio secretaria!, archivo, sala de 
espera. 

0.1.3. Sala de Juntas. 

- Sala de juntas r/mesa de juntas para 10 personas, módulo de café, 
sanitario con 1 w.c. y! lavabo. 

0.2. Coordinación general del conjunto. 

0.2.1. Oficina del Subdirector y Coordinador general. 

- Oficina del subdirector r/escritorio secretaria!, archivo, sala de espera. 

0.2.2. Cubículo de secretaria del Subdirector general. 

- Cubículo secretaria r/escritorio secretaria!, archivo, sala de espera. 

0.2.3. Area secretaria! de la coordinación ¡eneral. 

ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 
Delegación Tlalpan, México, D. F. 

- Area secretaria! r/4 escritorios secretariales, archivo. 

0.3. Servicios administrativos. 

0.3.1. Administración general del conjunto. 

- Oficina del administrador r/escritorio ejecutivo, mesa de trabajo, archivo. 

0.3.2. Pagadurla. 

Barra de pa¡os con 2 cajeras 

- Vestíbulo de espera. 

11 serYicies Internos. 

0.4. Servicios de atención a visitantes. 

0.4.1. Mtldulo de recepcitln e informes. 

Módulo de informes con 1 pla2ll. 

0.4.2. Sala de espera. 

- Sala de espera con capacidad para 8 visitantes. 

0.5. Servicios complamentarios. 

0.5.1. Sanitarios generales varones. 

0.5.2. Sanitarios generales damas. 
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AREAS REQUERIDAS EN CADA ZONA DE LA ACADEMIA Y 
SUBESTACION DE BOMBEROS: 

ACADEMIA DE BOMBEROS 
AREAS #USUARIOS m' 

!:mnr.rm RPF1mvm:; n l::rMFRlrm 

A.1. SEIYICIOS DI llPAllllCIOI ACAD!llCA 

l 1.1. Aulas 111 impartlci6n aull6mlca 

AW prln:ipal 1 r( :11 • ...,,,.._ ~ 60.111 

AOa prin:ipal 11 r1 :ll alurra 1 "'dlmi:o ~ 67.66 

AUa camln p/ 26111111111 y acadlinia 26 44.:E 

·- "' lfll!ll 

lU lrbor1ttñ11 n i111partlclfin 1c11M11lca 

!Jboratlrio di q.- con 31111US rl l p111. 1 bolop 22 6~111 

lllículo rl ""'~- In laboratorio q¡lllict OI 117.26 

laboratlril do oambustiblos '" 3 ..... vi 1 pon. ' bolop 22 60.111 

CdJfculo f!/ lallln1tarista 1n lablratlriD di comlmtibn OI 117.26 

laboratorio fvtatrMiCD con 111411 SICD y cuarto OSCW1I 06 44.lil ... " 17900 

A.1. l S.rticils di 1ntranamltntt J cap;1cltaci6n 

Pati1 di ortnnanilntl ~ pncticas poli¡¡lsas 3D 2JQ1.22 ... '" '""" A.1.4 .. S.rTiclls 1udl1tlsualts di 1udl1ti1ual acadimlca 

Sai.l audmsiol o'JIJpitm 2lfJl 1 bodop 22 ~111 ... " AllM 

A.U S.l'Ticlls 111 IPIJI al ntudil 

smdn di llCtw can 6 nms di 6 perurm e/u 36 ll22 

r..ntm di cerqwta con 16 ntaclann di trabajo 16 60.111 ... " 11.\17 

ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 
Delegación Tlalpan, México, D. F. 

" 
Hl. 

A.U 

A. l 

A. ll. 

A.U 

m11r.tM nF 1HFn11:1.r.11b11r.1nt111r.1 

Cnnlinaci6n di lnwntipcltn 

OOcina particWr dll caonlnDr di inmtipdarls OI 1200 

Sala di J"11as di la coonlMiin di lnmtip- 08 30111 

""" ~ ., 
lma cWicular • lnnstlpdtm 

4 culicijn di l,..q,clln </aflma 1 1111 di trallolt 12 1118.111 

Ana do ospm con 1 ula pa~ 8 pon. 08 1a46 ... 20 126.<16 

~IAmTll 711 1'Wnl!t 

ACADEMIA DE BOMBEROS 
AREAS #USUARIOS m' 

11!'llMrJm11mn1~ 

S11MaOSAD1INlsmllllllS 

Dirucl6n acadimlca 

llltira drstlr acadfnico con w.c. 1 24.66 

l'.lillcllo di acrataria partlcilar di chcllr aca- 3 1226 

""" 4 lll 111 

Sulnlirtecltn acadili11ica 

RIClpc~~ acrltaria 11C91Xiolista </ascrillril 1 14.36 

Sal.! di ""'~ "' pon. 8 12<16 

lllcirm aDil1Clor acadlnico </,_di trabajo 2 20.111 

lllclnl adnilistrJdar ""'rillrio'""' di trabajo 2 20.111 

""" " "'"' 
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1 3 3 Dfi&lnn di 11r.iel11 tt:e1lm11 Vl:dirlDntt rbm::tt ' 11nn 
Ynt!lndD m apera m thmnn 16 1&00 l.Jtoarlllrfa pmral para ti ctf\!Lllla di darmltarias 4 7.00 

Barra doani:la.....,., "'3-lndo-~n 3 &60 Cuarto do - 1l111riblrin 1" Mii 2 230 

As.a C1C11tarial con 2 acritllrios mr1tariale1 2 49.40 Cuarto do - llmrilorias r Mii 2 230 

Oficina do bocn 1 tihdac* r/1- 1Jocutm 2 23.80 ""' íl 4030 

Archivo pr1ral acadlnico 20an:liYtrn 1~00 ~IRmTll '"' !1R4M 

""" " .... 
A.4. SIJMQDS DE HIBl!Alll!!I 

A.4.1. O.rmlttrit1 J.UI 1stutantt1 ftrínns fijts 
ACADEMIA DE BOMBEROS 

Domiblrio l 1>'18atwhnl1rn~m 18 125.111 

Bñ"" O.mim 1<lfll.31. lw•., :11 6 38.611 

Dami!Drlo 111>'!8 Htudantn '"''"' 18 125.lll 

1 ~"ill!H nnmti- 11 ~n- "' 11nN 

11 s.n• int.rm 168 984.60 

+11111doa....,1 ... 43614 

8'111 psra Domi!Drio 11r/lll,1, 3u. 13M 6 4210 TllT• .... .uN.13 

Domi!Drlo 1111>'!8 atudimta llljl!u 18 121illl 

Ba/lo pan O.mi!Drio 111r/lll,1, llw<. 6 38.611 SUBESTACION DE BOMBEROS 

""" " LCW.ID AREAS #USUARIOS m' 
l4.2 Otrmltlril 111ra ntudiantls 1 tltitn ttm,.ral11 

1 ~"il!iH: Or.rltiunt 11 ~ 
Dtrni!Drlo 11>'!8atwhntn .,;,;111 _.._ 18 121illl B.1. maos DE EMER\lENaA 
Ba/lo 11'1• O.rmitorio o'vlotn -rain t/611. 31. 3u 1 3M 6 38.60 8.1.1. Sala dt 111t1rbl . .,,, ,. 

'"'"' PS11m wlic&Ur 
H SIJMQDS llllPLEMENTIRIDS i.ps-nnlq'"1 can'"' (3.lil 11.80) 3 1111.111 
l&l. S.nltart•s pnml11 Caniorllb do "IP piel-" (&0012111) 2 76.00 

Sanitario ...,.11 linl caballetH c/311.•. 21, li. 4 21.36 lnlnlm:ln (&lll 1 200) 2 76.00 
Sanitario _.11 linl damas t/liW<, li. 4 21.36 Caniorllb1 pan trw111111 do P1110'"I 0.:E 1240) 2 1111.lll 

'""' • .,, . Alil.IJamba (8.30 1240) 3 llil.lll 
l&2 Sanlt1rl11 pnsratts hcc~n 1cadfi11lc1 luto-tanq .. 0.lil 1240) 3 llil.lll 

Saritario D•. lcadlnicl l>'cabaUtnis rJ'/tl.<, 2M 1 ol 4 íl.80 b:m, .... ~ra lllnd¡ic> 08.!ll 1240) 1111.lll 
Sanitario Oir. lcadlnicl ll'damas ., ..... , .. 4 17.80 

""" " "" . .,,, • ,.,,, 
Sin'kia 1111111 

Hl Aa1 J malltlnlmilnt1 EstantlJfa da hlrranilntas y utillrlas 1S.slanln TI6.20 
Oliclradoinllndonci.1 1 7.00 l1odop do hmlnnu 1 utürin 2 31.86 
Yatimr11 or;na: 6 1200 Estacilms da 11niei8 4estacionss 283.40 
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B.1.1 

B.t 

B.H 

B.H 

B.l 

B.ll. 

R~sdn 11.- tlnrmih11tu •lbt~h-~ ..... ... ' ContJJldialmnas 

Rlc1pci6n di alarmas 4 

lllll'SJruln 2 

Rlltjc- 2 .... • 
l1ti11itntt dt 111ui111 

Patio ¡ma ""lnitntos di salida --
Patio ¡ma rminitnln di lltpdo -.... --
ACT1l1DADES REIAllllllllllS AL SIRV. DE !M!RGlllQA 

l1nt1rdll!1ntt dt llllliPI 

Oliclro dil Joft di mants•mllnto 3 

Talllr di mants-"'1ic0ar 9 
lildspdihslT1nilnUs 3 

Bodopdir1faccio111• 3 .... IR 

5""111 y pnlam di ma1111ras 

Tarra para acalb y pnlali dt Rl3111J11U 2 ... 2 

~umrrll 41l 

AREAS 
SUBESTACION DE BOMBEROS 

#USUARIOS 
11 ~ir.Mut lnfllmat 

SIRVIQOS AlllllNISIRATl'IDS 

Oficina ücnlc1 

Olich• dil oficial..,., i:/ascrilDrio, ala ds lisltn 1 w.c. 3 
Oliclna di upsdoiin ds llctrola c/ncrllorio 1 u. 3 

Sallo di loftos 1 bando"'"""" WID oflcial1s 10 ... 16 

ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 
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"'"' 1:11!1'6 

26.25 

a64 

17.43 

"" 
1176.SI 

11196.18 

'11311 

9.~ 

2118.1111 

9.13 
1(28 

1.Gm 

1111.1111 

1111.1111 .... ~ 

m' 

1a61 
1¡07 

41.~ 

n.96 

.. !RV!r.1n.c: nF HlRIT1111lM 

B.4.1. Dtrmlttrits tre,a tarann 

2 Dtnnltarin pmrWts trapa unrn c/'l!J cann e/u 40 309.JB 

2 Bal'm ll'dormllDrin lnlpa ""'"' <16!1. 3u., 1M 13l 14 88.46 

2 Dunnttum pr1111ts tllpa 1mr11 r/t4 camas r/11 2B ZJi.111 

2Bal'm11'do011l1Drin tropa""'"' </611. :lr.c., lM J 3l 14 llll46 . .. AA min 
B.4.t Otrmlttrits tn,a da1111 

2 Donnttarios pmraln trapa damas t/14 csmas t/u 2B $111 

2 Baln ll'dirmlllrin tropa ""'"' <16!1. llrr.c. 1 3L 14 llll46 .... ., :t1.\!C 

B.4.l Dlrmlttri11 para 1flclal11 

2 Dormlllll>s pnsraln lficlJla r/14camas c/'J 2B ZJi.lil 

2 8'1'm ll'dirml1Drin altciala 14 llll60 ... ., 37.t!llii 

B.4.4. Estar y rtCruclllin 

Sal4n ds ]1111" r/hilbr, ~11'111 '""'di i"'I' 46 149.96 

Saldn di dncansa J npan:lnilnta 60 149.96 ... 111; l!l!l!E 

B. 6. SIRVICIOS DE AUMEllTAaON 

B.H C.m1dlr 11111111 

r.n.dor pns~I </31 '""' 11'4 pon. 1 barn di lllrol6n 124 ~ 

Sanitarin cam11bru11r11 r/lw.c., at y li 6 37.36 
Soútlrin CGll11dlr damas c/6U. 161. 6 37.36 

Cuarto di - "111 Olllbl1 ll'lm¡únwntu ds lllqlim 2 4.69 ... ... "'"' e.u Cecina C.m1dlr pmr1I 

~-16n di aUnwn1Ds 4 17.80 

l:l>dn 4 u 
l.rralids~u 2 17.06 

Bedlp 1 alacena 1 t66 

frPll' .. 2 t66 
SIM::l1 di alinantas 4 1~64 
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R.-n di ,,lfaameit r/91 rnirlnlñn ' '"' Patio di dac'1¡3 di 16-o'oto. di basun 2 9!179 ... 22 110.64 
8.6. SllMQDS CUIPl.EMOOIRIOS 

8. 6.1. S1rticil1 dt ca¡mltlcltn frliu 

Acardclenami11rt11 ffsico J pnas 12 107.~ 

llodlp di oqtipo dlportilo ·- 9.63 
Cancha blthada di bllq!Slbal 30 660.82 
2 Canchas di squnll 8 136."2 
Y-r l'll•mnn r/611. 2u.,1M, 31. r lru di ...,km 9 69.74 

Yntllilr l>'damn r/6R. 3u.31. r lru di locln 9 69.74 ... 68 933.16 
8.6.l S.nlclls di ea,acltJtitn tdrica 

Salln di dlctncla r capacitlciln ll'26p 26 ms 
Sal6n di .... nultipln t/40 blrtxas 41 69.118 

111c1n1 di c11cer.i. "' acr11or1o, a1a , 11o111p 3 33.44 ... 80 1361111 
8.6. l S.n1ells d1 prim1m alflillH 

Censdtorlo 2 1~82 

DtirlfalD 6 14.82 
Cuam di .....,.iinr/3canm 3 1a61 

'""' 10 4a31 
8.6.4. S.nicin unltlrills p1ra parnnal 1n an\ci1 

1 Salitario trapa Y.1111111 t/1W.C., IM J 21. 2 9.90 
1 Sa1i!Jrio llopa damn </IW.~. ¡ 2L 2 9.90 
1 Salitlrio llopa nmnn r/2'#.~. 2M r li 6 36.30 
1 Salitario llopa damas </4W.C. y li 6 36.30 ... 14 90.4 

8. 6. 6. S.rticlts campf1mntarin 

P>lll¡Ullfa r;/3 cllln di pi!¡o¡uim, 2 lanlm y ISl>I~ l 1a~ 

""' l 1a~ 

SIJ87Uru 640 3166.16 

ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 
Delegación Tlalpan, México, D. F. 

SUBESTACION DE BDMBEROS 
1 ~rlieiH Rnlmimt: 11 r..n.rir.M 

11 Senic¡ps lnt11rm 

+lOll di d...U:lmn 

1071l 

.. 
640 

BIBLIOTECA MUSEO-AULA MAGNA 
A REAS #USUARIOS 

1 ~nleim ~ 1 lmliriMI 

~l. SIR'llQOS DE CllSTllllA YClllSIJLTA 

C.1.1. Achtn bibli1¡r.tfl11 

Cablo¡o pronl o'4 COOllWdlm il'blsqlllllr di lilm 4 

·- • 
e.u Aclm •1PRlalludl rtf1rtat1 al c .. rpa di k..Urts 

ª"' ~bio¡¡Mlco-ialm r;/36 Ulnm 36Ulnm ·- . 
C.1.l C.nsultJ JOblica dtl lan1 1spclalind1 

Arla di lnbajo 1 ClllClitJ dll aceno npoclalizado l>'l2 port. l2 

·- n 
C.1.4. Ctmfcul1 111 um¡wte di ac1n1 p .. ral 

1 Sala dl-111 </19 com¡niladom ll'consulla 19 

·- " 
~u Acsn1 Un!t1rul abllrtl di c1nsulta 

DrtO liblio&rífEO llliYtrul r;/36 lilnm 36 lilnlOS 
,,_ 

C.1.6. C.nsulta '1]Miu dll llln• Untnrul 

Arla di lnlrajo ' '""'"' dll 1•11" ""'"'' 1>'12 pors. l2 

"= n 
C. l.!. lctn1 f1h¡r.tflt:1 J dlapnltlca 11p1cializ.ada 

8m di pm1a,.. 1 ctnSi11a di "'"' flloirjlico 2 

-~ 2 
Acena fatD&rflco J liapasitius ·-

tlln~ • 

41ni;A 

3166.16 

781.321 

ll&&0.691 

m' 

9.12 

"' 
121.211 

'~"' 

1321 

'""' 
67.18 .... 

121.211 

'""' 
l~.211 

'~"' 
8.07 

1Q96 

9.04 

?llm 
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r.1 ~l'Jl'll\nFmR~lbl C.13 C..rdinaclfin di n•ntu lull Mnnt 

C.H S.la di 11P91icl11111 t1mp1111t1 llieina IW llap </acriblrio 1 uritarit 1 2042 
1111 dt oxpni;i6n 20 2!1i.60 ... 1 20"2 

Badtp dt ox¡msi:iln 3 2l97 ~4. SllMCIOS DUTENClilt ll. PllBUCD 

""" " 
:1,,,., C.4.1. lnf1rm1t:tin J uatr1I 111 1cce11 

C.H Arta di u¡micitn ,.r111a111nt1 Yat!JuD dt 1rtrada - nJ& 
1111 nbritr dt oxpni;iln dt oqlipo JIOfTllllllfltl 60 766.60 Bara da r1C11Eidn y prdaro¡g 2 9."8 ... "' 

.,.., 
""" 2 9224 

Ul Aula •arna ~u S.ntcil pllbliu di fltlc1pladl - - 2226 Barra di atlrsidn al pllllica 6 1(60 
Colina 2 104 Zona dt mó¡lina fatuOJ;Ulilra 3 20111 
Emlll 16 46.24 Am dt oromdtmadón </lTm dt tf1bajt 2 2079 
Buta¡llW 140 1Bl24 8'dtp dt papo! -- 4.12 
S.dtp dt oqlipo , _ -- 3816 e.arto dt- 1 196 ... 167 292.93 

""" 12 6411! 
!:lDITIJl'll ..... l!Rlfl"J C.6' SllMCIOS ClllPl!MEHllRlllS 

C.H Cahtlrl1 

BIBLIOTECA MUSEO-AUIA MAGNA i11fr911C~n 1 1lmacenaj1 - ~34 

AREAS #USUARIOS m' Pnpmciln"' ~111111111• 3 9.12 

11 Smiciu lntlmis 
Ceccidn di alínlnta 3 fü92 

u. SllMCIOS llllllNISIRATIVOS Y IJllGIHIZATIVOS 
Lnum dt llu 2 4.61 

Bm di atlrsi6n y e.aja 1 l12 

C. ll. Oficina ldminlstratita dll lua1-~lblllt.c1 Comedor 62 116.16 

llllclna ·-"" ""'"''"' 
3 1~21 Sanillrln ""'"' r/2W.~. IM 14l 4 1163 

Oficina di cat.alopcilln t/m:ritoril 2 l~TI Sanitarias dlnm ~.C.14. 4 1163 

lm mnbrial <12 ncritarln mnbrialn 2 mis "'"' 69 24209 

.... l 67.14 
e.u ll~nirfa 

~ll lmpr1nt1 ' cennnacltn bibliqrifiu 
Barra di atlnci6n al pi1iiCll con cl¡j1 rqisb'adara 2 138 

Oficina dll 1ncuademacbry llltDr Q"ICritDri1 2 llOO Ubrwos r ltlUl di npnici6n 281itnras im.96 

1111 dt tnm~ </na dt tr.b>J• 2 20111 """ 2 Uli_33 

8'dtp dt omttrial dt lf1ha~ -- 8.1111 ... 4 40 
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n" f':11bfe1d1 1111 nerwt1ri1 111rtil!11ltr dlil Hllrdlnullr IT:ll 

esa Sanltari11 •naralts di la llikU1te1 
CUifculo "'"""' oV"'ribri1 ac"1arlol 1 17.06 

1 S.litarloiral Var•• iV4W.~. JI, 6lr m.- 8 33.44 ln:liYo _iln...,..I -- 9.12 

1 S.lilarlo IJll. Damas o/QY.~. 6l ¡ cll. - 8 33.44 .... 1 ?AlR ... 16 66.118 O.H "11 m:r1t1ri1I • la c11rdinacltn p111ral 

SIJBTIJTAL 113 161116 lioa sombrlol 11'4 oscrilDrln sombrloln 4 34.~ .... ' "~ 

BIBLIOTECA MUSEO-AULA MAGNA 
o.a SIRl1QDS ADMl•STllAllVOS 

D.ll. Admlnlstracitn pn1r1I dll c1njunt1 
1 !'.nlein RnwtlWll! 11 r.ntrlt:n .. 'l!I l!GIGl Oficina adrrillstndlr ,..1 ~acritario, mm J an:tm 3 1107 
11Strt!Flg1ntarnn 113 768.16 .... ' 1:tm 

+ 11111 dt ª"""'""" - 2Jl.683 o.u Papdmia 
IOTll. lili2 29118.63 

Prpbfa r/lm!1 do - <12 cajns 2 7.66. 

-do"Jll11 ID ~111 

DIRECCION GENERAL COORDINADORA ..... " 1:\4' 

AREAS #USUARIOS m' ~IRTl1Tll :ui m~ 

1!'.nleiHrlmr.itiwM11 ~-

0.1. SER11aos OlllECllWS DIRECCIOH GENERAL COORDINADORA 
0.1.1. Ofiliaa Dlrtct1r p111ral dll clll)unbi AREA #USUARIOS m' 

llloi'" llol Di11ellr .Vncrillrlo 1Jculi1o. w r •'- 2 30.116 
11 !WYJM hmumt .... ' "'"' 0.4 . SIRl1QDS DE AIEllQ~ A VISITAHT!'S 

0.1.l Stcnitaria particular dll Dlr1cter pnral 
D. 4.1. lecepcltn 1 lrd1111111 

t:mfctJlo acrllaria DI"'"' 111L ll'nai1Drlo r npm 3 17.06 
llodlD do r1C1poiln 1 1"1rmn t/I plm !l"mopclorilll 1 rn 

lrohin Partiador do1 mroc11r pr11!11 -- 9.12 .... 1 . ., 
llolilo"' oafj -- lll 

0.4.l Sala d1 11111ra ... 3 28.36 
Sab do '""" ll'lhOitlnln 8 36.94 

0.1.l Sab doj1111H 

""" A :Vi94 
Sala do junlas o/mou !>'10 pm. ID 46.33 0.[ SIRl1QOS ClllPIIMENTllllDS .... '" .... 

D.l COOROINAll~ llllERll Dll COOJNIO 
D.H Sanltari11 pn1ral1s 

Smitar11 tmnn c/'IM.c~ 11J21. 3 9.83 
D.H Oficina del cubdlractlr J c11rdlnaUr p .. ral 

llllcim llol -dor</mrillrio ojclihD, _,u. 3 30.116 
Sani•rlo damas t/311" r 21. 3 9.83 

""" • 1!U~G ... 3 30.116 
~IRTITTll •• "'., 
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DIRECCION GENERAL COORDINADORA "' Cid•rrut • e1ldlr11 

1~rW:ill•~11 nnilril!m "' m• Clstama p~I 2 4l64 

11 Sm!c!n !n!lrm 15 61.61 caldlm 2 169.93 

+lll!ldoDRUlúnu 28.381 .... • """' 
TMll. 64 ~¡267 u INSTll.ICllll EllCllllCA 6lltERll. 

lH Sistema 111 111r11i1ilnalllant1 di luz 1ltctric1 

SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 
AREAS #USUARIOS m' 

11-,-~ .. 1 4.Dll 

Planta do -· chlol 
1 IQ.n 

""" 2 115.n 

" PI 171 r.ívtr.l flFI mNlllNríl l6. INSTll.ICllll S!JllTARIA 6ENIRAI. 
l 1.1. Pllza tflltl d1I ctrQunte 

Plm ''"" ' nta banda~ 600 28!0 .... .... """ 

l6.1. R1d di dn1!1j1 i1 1111'1 """' 

Sistlma do doa~Jo pno~I do 1tua1 ifai1as -- --
¡_¡ ESllCllltAMIOOllS """ -
lH ESlll:IOllUllllTO GHERAl on COIJUllTO lU R1d di ca"acitn di 111111 phnlalls 

EmdolOniento <153cailllll11'•-1 mtn 63auln 21'4401 Sistlma do ,.UCl6n dt""" -inlaln ··- --.... - num Sisllma do al,...najo do.,., ~""'In -- -
lH Estaci1namilnt1 dt 1merpncl1 w'1mb1111nci11 

""" Patio do lniWIE!Js !zm11111-.., do loridn) 1.-.i. 41.19 E.6.l Rtd di captacitn dt 1im1 J1hln1111 ... - .u 19 

H PWA DE ACCESO 11. COJIJllTO 

lll. Plaza principal U ICCISI 

Sisllma do otpbcl6n do - ¡a¡,,..., -- -
Sisllma do trabnianto do .,., Jalmmsas -- --

Plm plfrdpal do ,...,. - 115.lli 
Sistema di almactnaj1 di ap1Jalllnms -- --... - .,,. "' """ - . 

!'JIRTOTll .... ''''"' 
ll. SISTEMA llH!llAI. 01 CIJMUNICICllllS 

ll.I. Sist1111 pmral di t1Wf1nt1 

SERVICIOS COMPLEMENTARIOS Conuicacidn1sismm111ldollliflrn 1 ¡oo 

AREAS # USUARIOS m' ¡_, lincb do .. -. C.rtnl do .... 1 ¡oo 

llSeniclnlllllrms ... 2 4 

l 4. INS!llACllll HliUJUCA GIN!llAI. 
ll.I. Sist1111 lnttrtrr 111 ctlmlDiuci•n tía rtd c1111,utacl1ml 

l 4.1. T1nr¡1111llt1dl 
Stmmr do ti¡ai ClrJll-1 ~d CllllllllaciDnal 2 4.00 

lanquulmill la96 suma 2 4 ... ll96 
SUBTUTAL 10 381.14 
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SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 
1 S.1Yicils Ooeratim o Gnrlm 6111 6361.12 

JI Sonicin in!!DPI 10 381.14 

+111!1 do Gr"'1Jciam - 614.226 

TUIAL - 7G6.4ll6 

SUMATORIA TOTAL #USUARIOS m' 
ACADEMIA DE BOMBEROS 439 41114.13 

SUBESTACION DE BOMBEROS &a; ll660.6S7 

BIBUIITTCA MUSEO-AUIA MAGNA 662 2988.613 

DIRECCION GENERAL COORDINADORA 64 ~1257 

SERVICIOS COMPLEMENTARIOS mo 7416.4ll6 

rom 23G 241m.983 
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EL PROYECTO 
LISTA DE PLANOS 

Arquitectónicos 

ARQ-01 TERRENO 

ARQ-02 PIANTA ARQUITECTilNICA DE CONJUNTO 

ARQ-03 PRIMER NIVEL DEL COJUNTO 

ARQ-04 PIANTA DE CONJUNTO 

ARQ-05 FACHADAS DEL CONJUNTO 

ARQ-06 PIANTA BAJA DE LA SUBESTACION 

ARQ-07 PRIMER NIVEL DE IA SUBESTACION 

ARQ-08 SEGUNDO NIVEL DE IA SUBESTACION 

ARQ-09 FACHADAS DE IA SUBESTACION 

ARQ-10 CORTES DE LA SUBESTACION 

ARO-TI PLANTA BAJA AUIAS 

ARQ-12 PIANTA ALTA AULAS 

ARQ-13 SEGUNDO NIVEL DE DORMITORIOS 

ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 
Delegación Tialpan, México, D. F. 

ARQ-14 FACHADAS DEL EDIACIO DE AUIAS 

ARQ-15 FACHADAS DEL EDIACIO DE AULAS 11 

ARQ-16 CORTES DEL EDIACIO DE AULAS 

ARQ-17 PIANTA BAJA DE IA BIBLIOTECA 

ARQ-18 PIANTA ALTA DE IA BIBLIOTECA 

ARQ-19 FACHADAS DE IA BIBLIOTECA 

ARQ-20 CORTES DE IA BIBLIOTECA 

ARQ-21 PIANTA ARQUITECTONICA DEL GIMNASIO 

ARQ-22 FACHADAS DEL GIMNASIO 

ARQ-23 CORTES DEL GIMNASIO 

Estructurales 

EST-01 PIANTA DE CIMENTACION DE LA SUBESTACION 

EST-02 ARMADO DE ZAPATAS 

EST-03 ARMADO DE LOSAS 

EST-04 ARMADO DE TRABES 

EST-05 CORTE POR FACHADA 1 (DETALLES CONSTRUCTIVOS) 
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EST-06 CORTE POR FACHADA 2 (DETALLES CONSTRUCTIVOS) 

EST-07 CORTE POR FACHADA 3 (DETAUES CONSTRUCTIVOS) 

Instalación Hidráulica 

IH-01 INSTAIACION DEL CONJUNTO 

IH-02 DETAUES HIORAULICOS 

Instalación Sanitaria 

IS-01 INSTALACION DEL CONJUNTO 

IS-02 INSTAIACION EN BAllOS 

IS-03 INSTAIACION EN COCINA 

IS-04 DETAUES SANITARIOS 

Instalación Eléctrica 

IE-01 INSTAIACION EN LA SUBESTACION P.B. 

IE-02 INSTALACION EN LA SUBESTACION 1" PISO 

ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 
Delegación Tlalpan, México, O. F. 

Acabados 

D-01 SUBESTACION P.B. (Acabados) 

D-02 SUBESTACION 1" PISO (Acabados) 

Perspectivas 

PERSPECTIVA DE LA PLAZA DE ACCESO 

PERSPECTIVA DE LA SUBESTACION 

PERSPECTIVA DEL ACCESO POR EL ESTACIONAMIENTO 

PERSPECTIVA DEL EDIACIO DE AULAS 

PERSPECTIVA DEL CONJUNTO 

75 



l) 

~ 

H 1 1 1 1 l 1 1 1 1 G 
1 1 1 ' ' I 

- . 
1 i 1/ r (/ 

-~ 
/Í 1/ ¿_ 

!) ,, >-------·' 
1 1 ±±)-' 

/ 
1 /~/ 1 1 1 / 

i LJY / y 
1 

i-
1 1/ ~ 

/ 1 /,Í ·- -- ----¡-- - ---~-- 7 / / 

J / / ,;/ 
,_ '/. / / /¡ji ! / , ~/ 

l- 1 1 / -± ' (, .(V // ~ 1 
CUADRO DE 

1 1 ""· •.' ""'""" """""" OODftDEM 
r- - ~-¡ - 3; / ·r;// kl / f:í" A e l0.17 N14'32"E X• t 

1 e e 32.113 N14'#'E X• t . 1 f-- e o ,, .... N1a71'E ' //,/' /. '/ #1 X• 

1 ' o E ., .. N 15' 41' E X• . 
1 

1 --

E f ,... N 111' 41' E ,_ 
1 

1 '~ [Yl,1 /V 1 1 / ,,,.-, f G .... N Q 14" E ·-. 

=H-
- / (a # ~ 

G H ...... .. 147 C'Jl1 o ·-,,:1/ H 1 , ...... SDrlt'O X• t . f----- --f--· 

-~-t-
1 A 112.11 S;ura'E ·-

1 / J /¡ ~/V,/' SUPERFlCIE TOTAi. .. 
' !/ /1 'JI 

--- ~-

\ 1 J t.: , .... 
1 ' A 

31 023.95 

CONSTRUCCION ___ ___, 
M»S )f c:oaRDEIW»3 y 

•• 13 v- 1.11 

lllUIO y - 27.911 

:am.01 y - Q.14 

~ Y•M.m 

ZS!ill Y• 107.!ll 
:nnm: y ... 1JZ.Zll 

283.83 y - 144.44 

O.U T•144.44 

e.2l Yooll.2CI 

1. . . . . . . . . . .. .. . . .• . . f .. - J1 "' - .. - - - - - -/ 
! 

1 

/ 

l ACADEMIA Y SUBESTACION 

-· - -

•t0 ' 

DE,.~.~ M BE RDS l c:.1~ 
1 _....._ ..... 11=----I ·--·- ¡-..,_ 1 

l ::.:_ 1~8\iH" 7 

i} 



RESERVA 
ECOLOGICA 

o 

UNIVERSIDAD 

( ACADEMIA Y SUBESTACION 

-· - -
-~ 

+ ++ 
1 t t t 

1 \ 1 



o 

• • . ....... 

[ ACADEMIA Y SUBESTACION 

-· -
•t0 

D E1 .~~ M B ~-R D S l C:. ]R!l 
--- 11----I . ____ 1- ...... 1 

:::_ l[§]Bl~- 7 1 :J 



++ +o 
' ' 

-·-

UNIVERSIDAD 

( ACADEMIA Y SUBESTACION 

-· -

~IO 

+ + t ~ 

\ 

1 

CARRCTERA 
PICACHO-AJUSCO 

tt 

D E
1 
•• -~-~ M a E R D s )[ C. ]R!\ 
--...... 11=----I ·--·-- ¡- ...... 1 
:::... 168\~>H""or 7 :::J 



FIClllll•••• 

1 L 

FICllllA lllEllE 

,?,,,-- e ACADEMIA y SUBESTACION 
D •, ~- ~ M a E a D s JI e:_ F: ~· (l¡I -· - -

1 

~ 'O 1 --- 11=---1 ·-~·- ¡-
~· 

1 --- 1\-·-l~-~\'k1--., 7 -~ 
' 1---1 



ir- + + 
1 

..... _ 

[ ACADEMIA Y SUBESTACION 

~~-



~ 

' 
1 

• 

[ ACADEMIA Y SUBESTACION 

~fo-

+++ 
1 

CARRE1'ERA 
PICACHO-AJUSCO 



• 

-.. --

- . 

-V 

+ t t t ·-··'·-•ti LH~n~ 

j-),._...._ 

. .-' 
1 
' 
1 
' 
1 -
' " 
' ¡-.,, 
' 



Halll 11 IE 

+ + + t + + 

1 1 

~ [ ACADEMIA y SUBESTACION DE BDllBERDS l[r_]~ ,, -· - - ¡ ........ 1 ¡-,, ... ~ 

~ ro 1 _....__ 11=---I ·-~·-·- 1-- ¡ 
~·· 1 --- 1¡~ = 18~ .. - --J 

'- 1--- 1 



.. .Lt +. . 
~ . .. . .. . ~ • ¡;. . ..+· + ... ... . .. 

' - -- ..... 
- ..... 1 .1 

. . 1 .1 ª"ªº"ª""" ª' ª"ª""° - -
~ - - -_1 ¡~, 11 ! 1 _j 1 

~ . 
1~ - - 1 111 1 1 " -.. 
1 1 

• ¡;. .. + ~ . .. . .... .. • ... • ¡;. • !JO • . .. . .. . .. . .. 
- -_ ..... 11 

n - - -_ ..... 
" -

!U 1 .D n ¡e- -. _ ..... 
-

---¡ ~ h e '1 Il n ....... .... -.. -· ·~r_T r-- I"" "" ,Q¡;;:;¡;\ - )1 1 11- 1 OlJ ,,.. 
11 1 

~ e ACADEMIA y SUBESTACION DE 
BOMBEROS irc:.r~ u -· - - ¡ ........ 1 

1 1 , ... '\ 

~ ro 1 _....._ ..... 11=----1 ·-~·- \""....,. ) 
~-

1 ---
11 =- IBr-· ·-J '- 1 ---



~ e ACADEMIA y SUBESTACION 
D ~ -~ ~ .. B E R D s 1[ c. F: 

11 -· - -
~ fO 1 --- 11=----1 , ____ 1-IElllllS 

~· 
1 --- 1¡ -- 18~--·- • n 1--- 1 



___. 
~
 

r \? \~\µJ~ 
'_

J _J 
, 

r 
ir.: 

_J arl \•11 
i 

_J :J 
_

J_
j 

~~~ 
ret~ 
~11:1, 

1rn 
• 

1 [1]]11 
o 

1 1 
a: 

q 
! 

111 
• 
~
 

11 
1 1 1 

:íl111 
11 w

 ' 
' -' 

11 
111 
a z o -u e ti-• 111 
11 
~
 

• ... e 
1 L

!_
l1

 = 

~ l1~ ¡ 
:l]l 

íli]1
 

" 
e 

i. 
i 

i 



~ 
~ 

""'-- ' 
' .. "'!!: 

N .. 

··-

/ 

~ e AC ADEMIA y SUBESTACION D~ .. ~~MBERDS 11c:.r~· -· - -u ~ \~ -· -- ro 1 --- 11=---I ·-~·- 1--
~·· 

1 
---

1
\ -- IBr~· · -- 1111·11 ' 1---- 1 



+ + 

l 

( ACADEMIA Y SUBESTACION 

~fo-
a E' ~~ 11 a E ROS 1[ C.]R:\ 

1 --- 11=----I ·--·- 1-- 1 
I :::_ \~Bl-- · JJ 



~ e ACADEMIA y SUBESTACION 
D E

1 
~. ~ M B E R D S 1¡ e:. r ~· -· - -/" ~ ~~ -. @ 1 ---- l~----1 '-~·- 1--

1 --- 1¡ - 18!~-' 1 --- 1-·- 11111 

) 1 

i} 



, 

~ 

Ull, 

~ . 
~-

+ -E ~ ~~ <oE ~ -E ~ -o( ? 

·-
-

01mmmmm 
000 !ªºº li DUOOOOO&I HUUUO 1 

~~ - -
" • 111111 llll - - -' =- 1--

. -
" 1 _¡ ni . - ~ -- -

" 1111 
. . m - n ~ 

CORIEB-1' 

·+ 

CORIElrA' 

( __ A e A~ E M 1 ~ y s u 8 E s TA e 1 o • D E, .... ~.~ .. 8 E-R o s le_ ]l:'..?::1 
~ ( ~ 1 --- 11----1 ·--·- ¡-IErCIS 1 
~ ~,. 1 --- 11-=-Jl~f::-· - Q 

" 1 --- 1 u 



• 

• 

-)1(--

-
[ ACADEMIA Y SUBESTACION 

~'°-

LLLLLLL 
====="\\ L L ~t__ L L L 

-~ -)1(-- @ 8 

u 

DE BDMBERDS l[c_]~ 
¡ ........ 1 ¡-, '""' 1 1 

1 --- 11=----I ·-~·- ¡~ ..... 1 
1 --- 11 = ]~¡-- . !J 
1 - - - 1 t:'_"_'.J 



}1, 
~-··· 

~-

~\\\\\\\t :it--·-

\\\\\\\ ") E!G--

. LLLLLL~ 
ZONA DE EXPOSJCION LLL!t_LL~ 

PERMANENTE 

/ ~:::. ·e e 
-· ·= ' r-n 

rs [ ACADEMIA y SUBESTACION 
D E

1 
••• ~. ~ M B E R D S 1¡ C:. ]~ -· - -g ~ ~ , IP 1 ----- 11=---1 ·--·- 1~-

~-
1 - - - 1¡ ..... lFo-11]\-~'. - . 

' 1--- 1 -



+ + + + 

l 
OOD 0000000 0000000 ººººººº 00000000000 

1 1 

FllCIUllWIE 

+ 

[CENTRO DE CAPACITACION Y 

~to-
' 



1 
1 • 

--. -
~ 

-
¡.. 

~ 

-
~ 

-
-

[CENTRO DE CAPACITACION Y 

~~-
' 



)l(=r~-

r. [ ACADEMIA y SUBESTACION DE B D M BE R D S l[ e_ r.,;; 
u -· - - ¡ ......... 1 ¡-,' 

~ ~ 1 --- 11=---I --·- 1-~ 
~ 1 --- 1¡ · ~- ]~-21][~ 7 ·r 

" 1--- 1 



+ t + + ·~ + + +* . ~ 
f ' 

-,~- - -

1 
.:_~ 

• - ---oo ;¡., ..j- 1 F DO ººººº !-'ººººººº y;¡: ;: ' •• - - DO F 

i JI " "' F •' 
" D·1,k -;] ' DO F ~"'"'"'""" """ ~ .. ,¡ "'" : 

'I~ 

1 l • M 
.. DO ~' . ,, - :: 

• 

1 

FK11A1Aaaa1E 

1 1 t 1 

i 

l [ ACADEMIA Y SUBESTACION 

-· - -
~tp 

' 



p
~I~\ 
\~ 
~~ 

,4 
.o( ~ a • 

.. -· '-
~ 

.r ' -. 
~ n -- r n-11 

1 1 1 1 1 

+++ + ~ 

-
i 1 

1 1 1 - - 1! 1 1 
_¡-

1!1 1 . n 1 rft1 
1 1 -

( ACADEMIA Y SUBESTACION 

~fo-
' 

- ---- - ¡.. . 

~+tr ~ ~ 

11 
-. -= ... 

1 ... - ... ,... 
-

... 

D~-~~MB:RDS 1[C.]~ 
1 --- 11----1 ·--·- 1-....,. l 
1 --- 1¡- = )~['-- ·iJ 
1--- 1 u 



.. ,¡. Tt·r .. ,¡. .. ,¡. + ..tr .. ~ t + ... 
i 1 t ! 1 

+ 
1 r-! 

1 ' 

+ 1 

j,,,, 
1 

1 
1 

Í: 
1 

.l. 

~- 1 : ' 
----@ 

.±:-+~ . ' ' 
...... lffl 111 . . -. ~ -'.+= \ 1 .LI - ,-- ,--- =·-- .. -- ~- --- ./----

.l. • . J 1 1 
~---- ------~ 

• : '#' --" 1 

T 

¡ 111 v ,. 
' /; ' 

• 1 '" +-
" .. 1 ,. /· ' . 

+- 1 
1 

' ,. 
• ' . 

" 1 ·~ 
+- ' ,. • ' . ., .. : 

.l. 

• 

l. ACA ~E M 1~ .y SU BESYAC 1 O B OE1 ···~-~M B~ ROS le_ l~j 
~ 'O !1 '¡ ~ 1 ::-..:- i§E]¡-~~ 1-:::,;1 

'-._ z-•~ z-2~ z-~% ""'"" .... - .. ,, .... ,-....... _ ti ¡ _ __ ... - ........... - . ... tBrCIR _..., . 



, 

,. 

- "' '" •• 
~ 

~ 

"' ·~ ~ 

'" '" "' 

·~ 

- .. _,.,._, 

.¡__, __ _j 

- - -

- -
IDlllEDEWlllM r.-c.1 IDlllE • CUIEll'M:a l CGlm&W 

llETll1E ___ , ..... w 

[ ACADEMIA Y SUBESTACION 
"""-· --

~'O 

"' '" 

... 

-



t 
1 

__ ._..... 

r [ ACADEMIA y 

"fi -· - -
~ ~ ~~ 

'-

t + 
1 ! 

_...,. •MI 

------~-·----

-DIWWllW 

• 

SUBESTACION 

- ..... 
... ... ,,_ 

' 

_, 

0.00 ' !• 

IEI 
- ,_ 

' 

DE BOMB E R o s 

l~r~ ¡ ........ 1 ¡·~,' 

1 ---- 11=-----1 ·--·- ¡- llEllm 

1 --- 11~B1--··. -
1 ----



+ 
1 

' 

T 
1 

T 
i 

y 
1 

+ 
1 

l 

-MI : .. MI 

' 

ACADEMIA Y SUBESTACION 

---

t t 
1 '~ ''" 1 1 -4·" 

1:¡11111111/llllll l l l l l l l l l l l@lllllllllllllllllllllllllll l l l 11 LQl[I 111 ll@iñlll:i r• ,.,. -n- ) 
' 1 

---
~~. 

¡ 
• 

1€'3· r 

DEI ~-~M B~RDS l C. ]~J 
1 --- 11-----1 ·--·- ¡- ...... ) 
\ ::.:... 

11~Br- - --AJ 



D·3 

'" 

MURO INTERMEDIO MURO PERIME1RAL i 

I 
cam,. FICllllllk 

~ ( ACADEMIA y SUBESTACION 
~· - -·-'ª' ~ =...,..~~"-~.o.~"'r.~&'-

~ 
1 

~ 
,,._...Ul., ___ DC_,_,....,...,,. 
~~ .... u::.=: ¡:c""..l:: .................. ._ ... 

~-
''""""'"'"'nl ... ~-1 .. ~ ~ .. ....,... .. ,,,·o••...,_,,,• 
"""'_ .. s:uao• ..... ......,_·°""' '""' _ ..... "'_ .. .._,._, __ 
~~J'~"U~"',:,¡,""..t:.,"";i"~ 

'- ~ .. -=:.ll.'3.:liiOC..~~-·"""' 

·--• 

DE 

D·2 

... ......--.. .................. ....,,,.. ........ 
[:~~~~~~-__ _..,.__.<GW>tw..oo<. 

=~~~~.:~·O(f<~ , ....... .,¡1_,_0(f<_"'<»l"""'"ºt'C>'"" - ......... -~ .. -
t.-IOIW)l.OU-...S~t......si•,...., 

::""..:.=..~~~.,g"';":~ -""'"''_,._, ... ...,...,,_ 
~ .... -...--... --...... ~. 

~=.r.~.-:::: ~ .. .._,..._ .... 

BOMB E R o s 

D·1 

lOSA DE CONC!!CTO Pll!:COLAOO OC 
'º ""'"- O( [SP(S()I! 

llll.LCNO [l[ UAltRIAI. ....C•lt: 
{TEPETATE o SMl\.lll) COMPAIJUOO 
,>J. g~~ l'llOTOR. ca. lA PEN!lltliT( 

~:~- .. ,cu¡ ....... 

"-•·•os-•-.otvs--
~~TL~~~~-

¡ ........ 1 ir~r.; ¡-... 
1 --- 11=----1 ·-~·- ¡- ...,_ 
1 1\-=-JB[----
1 ---



D·5 

D-& 

GABINElE CONlRA INCENDlO 
~T.0.5 OC Bl'CCFICOCIONES 

ítM2füriW~/~~~~~
!.g~r'~'i~:i;_s::c.~;~~º 
C<;ll0-""""'11(""'"'"''"''~ '°' -ltS COOllt• ..U:ICO SI: 1.ttAI> ... 0o Lue.olil:1 

1:.1:"li:\¿',°&'C.'t1~~~s"'.:f~~ 

~~~~m~;..~"'"""'Wt~~l(\n 'i...'w:...i&: DI: 

=~~T[. t~~~~ .. =~'t"".i'~ 
-~ 
~· .. ~.~5:1 .. f! PF .... 50~ =:~uoi:,i:r;tl[~ 
PMIAí,,,._ITU'll,llJSO, 

~1,¡":lfoTC:..'1!'~~""~~.¡'-~~"'' 

~~~~~~~~::a. 
W>U•l<n~ 

I I 
PISOS FALSOS 

' •S!OJllUCXl ................ "° ba. [""'-11..00 
ll(AZCIH'"-

PN<lfS OC '40IOC- OC"'-'~ OUl-
~lli:';'~~~J...'f"~..,11"' -~' 
Clbt•'" ' •<:r<DO P•frOfOw..00 oc l-• oc ..CCll<l 
Pllll..00 P(a Df~1IO ' P00 fvtAA CON MllJft• 
~o;.~;J.O'l~-..:..IJ..e..!C~ ... ~·a~~~~OO!; CM 

l P_,_ oc ..__u""'°° cc..-cuillClO roo 
COSYU.IS ..... fil:n,LPZO l\ll>lle:U.._ 

ACADEMIA y 
~ ( 

• 
- -·-

1 

~ tp ~ 
' 

SUBESTACION 

D-4 

.. 

Cllll! .. 1'11:111111 

DE BOMB 
¡ ......... l 1 ---1 ---
1 ---

E R 

_"' ............. .. _ .......... .,... 

REUENO EN AZOTEA. 

t- ... CCl<~sall'C LA LOS.O Y 'll,I OB.llnl<Of,D01AA 
.... "'""'' 11( l'(>Of~'<• Sl.O'IOl>m• ..... '' '"'°' 
M';.-::0.J,.,.~.":~.ot:~~:=-,n. ,__ 

'·- alW~~-.1'(';•,.l>l~~~'fil.\:~~ 

,._ ~"r:t~r1.r.i::~r:&:".&c!ll!''f:"¡,e>r""~c"--
t0, - "- ··-"•l>O ~VOC)OT[ 

•-- ... ,n D[ t=- ll llUll>tO. U.S LOSAS OCltJI ... 
n•"" ..-1 PI! caollllA. e•~ o°'"'-~ o-o 
""~ lH IL C•oo OC Mll""'5 Dl .,on:•t PUl
~ ... U'"" >• Ul ... !OC>OS L•S Pl•lllll<TES "'°' l•1 

~""""·s. 
~~· 
~ o;:o;l.<Cl<ll:i .... JtOUUS U ¡~- ll< LA ,,_ 
DO;C..COC 11( llCUl>o05. 

··-.. z.oi....:.:~:..:c: =~~ 'k:roo;%,,~ .... ,._ 
~·· l[l'(fAT[' UU 11( •...:O UfllPl DI: 1t•T[-S Oll· 

C.000::.1•.oM ... 

NO !;[ ~""' {l IJSO OC C•$(1JQ. l'l[lJt.I.. 1(lllfr• 
O l'O!OOUCTO [:( DC•Y.ac:wt:S. 

o s 

l~r~ ¡-... 11:.:---1 ·--·- ¡~ ...... 
111-~-1Br-· 



rg e ACADEMIA y 

-- _ .. ._...,.._, 

~ ~ ~ tp 

D·9 

ClllE Pm FIClllllA 

D·7 
llCT•S D[ fVl"'IOCD«S 

ª""""""'-($ \" PAS.011N<l;l'i Cll "-"lllfCI l -(> 
t•=cn.....,-...i.OO'<M:Ccn.....,.,.......... 
~ít.~:_'hl"~tO<);kocu•~M:E~~~ 0 

~.51:.t=.~· n l'tflrl "t»•••.: ~ .... o.......i; 

=~.;}. ,~ ... "/;~:tJ'~ ':to V .... 
t;:::i-S~~%_..fl&cJ.~.zf~"?nc 
ya-~ W.lll:IRO l'Oll 1 JI•" (l[ lONQll.O ....oQM)O IN 

SUBESTACION DE BOMB 
¡ ........ 1 

1 
_.......__ 

1 ---
1 ----

E R o s 

IOOT•SDEE~1 

($<,,.PI• 11! e<.:itotAtTll 

l~r~ ¡-.. 
11=-- -1 ·--·- ¡- IEl1m 

\\ -=- IEJI·--· 



+ 4- i t 
\ + 

• 
1 

8 

1 -
\·1 

~ •·-
J 

" 
l' 

,__ 

" 
... 

l' 

•·-

" 

" .,w 
~ ,~~i\l 

'L ~\1\11!> QJUCJEM 
\:.:: u./ PICICllD-MJ9CO 

[ ACADEMIA 

-· -
•@ 

Y SUBESTACION 
DE, ... ~.~ M 8 ~Ros lL ]f.!\ 

--- 11----1 ·--·- ¡-...,_ 1 

::.:... l~Bl~-7 7 

TJ 



1 

' 

r 
1 ¡ 

li 
1 
¡ 

! 
f---
rr ~-

! 
i 
i 

.... 
11111 

' ~ 

TAZACGI 
RllDIElll 

N0To5 Dt: tSPCOflCOCICf<ES 

IOQlOf!IO (flUXC.O[TllO) 

'_,_,,......, ...... -- " _.., .. 
·-~~~:=-...~~ .. ___ ,,.,,,_,_ 
1-~"""'"·-•-notto'IMQ.-

o)O. _ _,,,, ......... -. 

~i'&"'F~ .............. _..,._ 

-·~--"""'---. •l•-.-- ............ ._._. 
<) ... - ....... .,,_. 

liCOOOOl<>:-.•<X9(0l•-o. 
•lCOOOCll ..... ,._ ...... ,-., 
Q ................. ,..._ .. ...,_. 

.1 ..................... - .. -· 
•l ..... onu<100lll.__ • .._ ... ,_. ,_ .. __ ....... ,_. 
DIUlo,..,_,..,..,. .. ,__._ 
-ai~a--....... . • 1 .... - ....... _ .. _,_ 

Q-.. .................. - .. -· ..., ...... ~ .. ~·.- ... -. 
•) .............. ,, .... "'_' 

Mi DI 

T --•.- ,,.,.._ ..... ~ -- " -"'""' 
1-· "'"''"'-"' .. _ ........ ·-·-1·......,., 
~~-=m~~~ 

1-~....., .• _ ...... ,,, • ....._ .. 
•l~""-'""""'"""'•l- .... Ol""""«lo"ll""'"'"'-
•l~.J:.l-:c'.L.<l;llOO"'_ .. ,_ 
•!¡i:t¿,._"':','e7'~- __ .. 
~ 

··- :.":"' ... '=' ~ "'n..."".Ji' .':""..::::= ,.,,_....,... 
• .. ~.:'~"°:\::"'--~"' .. ~"'...=.. 

• "º""""' ....... 
1 ........ -- ... --... -

•·· - .. ......,.,._""""aw" ...... '· 

[ A C A D E M 1 A Y S U B E STA C 1 O B O E B D M B E R O S l[ e_]~ 
:====¡r====='i'f::_::====='=-========¡¡:1·~· ... ~ ... ='11 -----~ 1-Sft ~ 

jiJD1 'º , ~:t~ •=!:"- 1:=:=:-=:...=-~i§r;:Jr--=- 1-y 



( ACADEMIA Y SUBESTACION 
'"_, ... ___ _ 

• 
______ .. _. ..... ._.. 

:;::;;..:..:;"'' ·- .......... -
~ .:":!:" ---=-:r :'!"" ..::...~ "%.... -.. ---· ........... ... -..... - .... ·--.... _____ _ .... _ .. ______ _ 
····---- ... -

__ ..,.,,. __ 
--"'°"'--!El Oll>SI"° Ol'OD 
~ .. _.....,_ 
0 llt<o$100/Xf<COV<IOI*' 

o ~""""""'"' ~.~IX .. _.... 

t i_tW 
11 \ \ \ 

D E 8 D M 8 E R D S 1¡ e:.]¡:;;;¡:,. 
I··"''" 1 ¡-, , ... ~\ 
--- 11=----I ·-~-- 1-....,. 1~ --- 128' \'"';'-'., .. ,.. l! . WA'C' 11-11 _iH [ :1 • r 

Ma tm:lal WDD 1 



' 

A 
d 
' t 1B 1 e ~-
""""' 

---------------------·--------------------------::-i 
i 
i 
i 
i 
i 
i i 
1 . 
• 1 

------. _______ j _______________ _ 

tn ...... ....,..o..., orl ...... ,... _. 1""'o<o<lo-
... - .. :o. - _ ....... -- ... c .... -_ ... °"'"'º'-.... - ............... . 
ootoo0<'"•ot-

loo t- .. .;..,.,u. ,_ '"' ~-·• "" .,,. • ..... " ........ ,,.. .......... ._.._ 
.. ·- .. _ ........... $o~ ""' ""° ........ ............ n . 

............... ¡,,,, ......... - ........... . ............ -.5...._·-··""-0•• .... _. '"°""° m._ •.5 '"· "''lbo .. , -............... ,_........._ 
, .... - .. -· ..... """' ... -- o - ... ._ ...... ..., ... ,,.._...__ 
, .. - ........... ....,., .......... 00. 

[ ACADEMIA y SUBESTACION DE 
B O M B E R O S 1[1:, r;;;:'--· - - ¡ ......... 1 - ¡- S/E ,. =....., ...... ._,,. ___ 

1 11----1 ·--·- ¡-..,,.,. fO ~VO(NCu;. 

_.....__ 
o::;I ..,. ctN """""°"" 1-·- 1 ¡¡-_ .. ~ ¡¡-.. J[ 1~ ¡;. _ ... , --- ! --· ,_ 

1 -- --- ~ 

"'"" """ """""' " O<"U.n ---



COCCION 

PR CI N 
D 

ALME OS 

D 

LAVADO 
DE 

LOSA 

COMEDOR .UEllAI. 

... 9UT_llll _ -·--

, ............... "° .. "''"'''""'"''"" ........ ..,,_ ......... _ ................... -,..j •• _..... __ ............ _ .... __ , ... --·--- .... ,....,,. .. 
, .......... ""'' pool-flt• - -- .. '"' 
,.""" ..... ·- ....... <ltqo .. ""' .,_ --.... ..,_.. .. ,lo Sut><sooc• .... 

to_ ....... -· .... - ;--.. 00"-.... - ............... ,--........ ..... ·-·--c ... _.......,.q,o0,..,,._,._,po'Odo• 
~ .... - .... Q-•·c-.,..._,,..,,.,....,,, __ ..,..,.,~-· .. 
..... -· l.OI - - ... ,;... ..... - .. 
... ... ...... .. ·-... """'" ............ 6 ...... ,._ 
9"'°"i0"0Mbóootal, ... """'.,d"'°m;,,ntot°"'le<bl<tCr 
...... """"""". ·-.......... - .... -...... ""'º _ ........... -.io- y...., ...... .-... 
.. .-..... ... - .... ·-·--- pqt• "" .... ... --·- ... ..,,,_<.-...,._ 1_,c_...,._, ..... 

::=l===. A=C=A=ir==~:==E=M=li"i":==::==Y=S=U=B=E=S=T=A=C=l=O=N=D====;;EI~• .. =·~~ .. º,, _M_B_E_R_o_s_~1[ C:. ]~ 
• 

~ ~:::.:::.:.:-·-- 1 --- 11==~-----------,1 ·--·- ¡-..,,.,. ) 

, . '0 1:~: -· .. -·~~--- 1:o=i =:=:..=-=--==i~B~ ; u 



~-1'1.~.&5.lf 

~ 

il 1 

~-·:. 

CllM. IE f.lfSlaJlll*UB:llllUU 
IUllll. 

< • ~ 

BROC¡\L Dl' CONCRETO 

PEDACERIA DE T A&OUE 

NZllEBllllD 

( ACADEMIA y SUBESTACION 

-· - -
' 
~ ro 

DE 

m1U1111. ..... 

BOMB 
¡ ......... 1 

1 

_.....__ 
1 ---
1 ---

~c.. . ·¡ ~ . 
::::-ill l l l l IJ 11 lfl ~ 
"""'[)(•-C>r~• 
~ .............. [)( .. _ 
~i:r•,'f.S.,.'(.r-.w.::·ri.~ 

:,J'..'t';;.."i~'!:~,.,.,_...c&,, 
W..Ai·~;·~·c&~~ .. 
~,Ji·~"'""'"~:t\~ ll ¡¡;,¡ •• "~ .. ~ l!!'í:: 

OClltl[NllJt$'olE ..... [)(""ll[CISUO 

-C<Ullt>•[)(,..•-""""' 

........ (;<........_,. 
"'"'"'"~·~---· 
~=~°(~fW.~!t..~· 

1 \HL:~/l~~E'fo~DI 
,..,.,,._..""'''*"'"n...,..,.K...,,.,..., 
g.~,f' t:r,.1"'J :=i,f,.."m, DI "'°"'" • 

'íM':rt'g.r&u.-:rNJ.m:. ~ -

OClltl(l"'°""""'"'"'"'"'~ 

E R o s ]~--· 1-l,IE 
11=---1 ·-~·- ¡-,.._ 
11\ ---=-)8[ -· 



• 

f. [ ACADEMIA 

- -la 
~ et fP ~· 

y 

1 

1-i 

SUBESTACION DE BOMB 
¡ ...... " 1 

1 ---
1 ---
1 ----

-----~ 

E R 

SIMBOLOGIA: 

n = = o 
o 

it • "' • ® 

"" CD 

= llllll 

"" "" ~ 
"" ~ 
~ 

SAUOA OE CENTRO INCANDESCENTE 
LAMPARA FLUORESCENTE DE 1•74 
LAMPARA FLUORESCENTE 2><40 
LAMPARA FUORESC[NTE 2•20 
EQUIPO INCANDESCENTE CUADRADO 
SALIDA DE SPOT 
AR601AtHE INTERIOR 
CONTACTO SENCILLO 
CONTACTO SENCILLO CONTROLADO CON APAGADOR 
CONTACTO SENCILLO EN PtSO 
APAGADOR S[NC!LLO 
SALIDA ESPECIAL PARA ANTENA DE RADIO 
REGISTRO EN MURO 
ALARMA 
LINEA POR t.IUROS Y LOSAS 
1NTERRUPTOR 
TA8LER0 GENERAL 
TABLERO DE OISTRIBUCION ()( íUERZA 
TABLERO DE OtSTRIBUCION DE ALUMBRADO 
ACOMETIDA Clc 
MEDIDOR C1o 
SUBE TUBERfA 
BAJA TUBERIA 

o s )~~ ¡ ·-1 ' ""' 'j 
11==---1 ·--·- ¡- llE!TCIS J 

11 -=~ IBr~~· ~J 



t-~t t t t t t t t 
+-!.-lr-r-t-""'i+-1 -+1-+---+-

J ~ 1 1 

+ --i 1 

i 
' 

-----~ 

SIMBOLOGIA: 

)l 

= = CJ 
o 

~ 
o 
• 
" • 
"' "" °' 
Ch 
m 

"' "" ~ 
"" ~· 

SALIDA DE CENTRO INCANDESCENTE 
LAMPARA FLUORESCENTE DE 2•7'4 
LAt.«PARA FLUORESCENTE 2><40 
LAMPARA FUOR[SCENT[ 2K20 
EQUIPO INCANDESCENTE CUADRADO 
SAUOA DE SPOT 
ARBOTANTE lNT[RIOR 
CONTACTO SENCILLO 
CONTACTO SENCILLO CONTROLADO CON APAGADOR 
CONTACTO S[NC!LLO EN PISO 
APAGADOR SE:NCILLO 
SALIDA ESPECIAL PARA Atfl[NA DE RADIO 
REGISTRO EN MURO 
ALARMA 
LINEA POR MUROS Y LOSAS 
INTERRUPTOR 
TABLERO GENERAL 
TABLERO DE OISTRtBUCION DE FUERZA 
TABLERO DE OISTR!6UCION DE ALUMBRADO 
ACOMETIDA Cío 
MEDIDOR C1a 
SUBE TUBERIA 
SAJA TUB[RIA 

( A C A D E M 1 A Y S U B E STA C 1 D 11 D E B D M B E R D S l[ r_ 1~ 
~-=5=~~~=~~~~~~~~-~1·=·~~·±~~~-:1~~-;~~~~~\~~~~ 

1 --~-- _L::JCJ 



-----~ 



~-----

+ ri t 
1 ¡

1

1· tt ,tttt 
1 ! --+--¡ --+--+---+-----+-+-----+------+------+____, 

+ _ lr""""i-+_.,_f--.---+-----l---1---
1 ?' 

+·-11----il i 
~-~ 
' 
! ', 

' I '-, 

--- ~~~~~~~i~ . . 

•·-J. \, 

-----~ 



LEVANTAMIENTO DEL TERRENO 

ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 76 
Delegación Tlalpan, México D. F. 



PERSPECTIVA DE LA SUBESTACION 

ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 77 
Delegación Tlalpan, México D. F. 



. 
PERSPECTIVA DEL ACCESO POR EL ESTACIONAMIENTO 

- . ,- _- -::,."'.!::-·~·--·.; ,,.......__ ... ~- - .::.;,.__ 

-~ 

ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 
Delegación Tlalpan, México D. F. 

·-

r 
) 

----··· 

. - -- 7 

- ' 

78 



PERSPECTIVA DEL EDIACIO DE LAS AULAS 

·-.... :--

---
ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 79 
Delegación Tlalpan, México D. F. 



PERSPECTIVA DEL CONJUNTO 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 

El Conjunto An¡uitectónico está formado por cuatro edificios principales, los 
cuales son de fonnas simples y de gran volumetrfa, que aunado al manejo del color 
en su exterior, lo abstraen a un contexto indMdual, pero a su vez, armoniza con las 
edificaciones que en esta 211na se encuentran. 

Cada uno de éstos edificios está formado por tres o más volúmenes 
geométricamente identHicables que se intersectan, incrustan, sobreponen o 
simplemente permanecen uno al lado del otro. La ubicación que tienen éstos cuatro 
edHicios dentro del terreno es totalmente ortD111nal. 

Por las condiciones del terreno, el cual cuenta con un solo frente (pues los 
limitantes restantes son colindantes), el edHicio que albq3 la Subestación se 
ubic6 de manera funcional. Asr mismo, éste frente le confiere el caracter del 
servicio para el cual fue proyectado el Conjunto. 

La Subestación propiamente dicha, crea un espacio de acceso que conduce al 
centro del Conjunto, ubicándose aquí la plaza Cívica, ésta se encuentra en un nivel 
más alto con respecto a la edHicacilln de la Subestación; dicha Plaza adquiere 
especial importancia por la clase de actividades que aquí se desarrollan, tales 
como las ceremonias ciYicas, obligatorias para el Cuerpo de Bomberos, por ser éste 
una instituci6n de corte militar. Desde éste espacio abierto que es la Plaza Cívica, 
se puede tener acceso a los tres edHicios restantes, es decir, vestibula a las 
edHicaciones que albergan las aulas y dormitorios, la zona cultural asr como la zona 
de acondicionamiento físico. 
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El edificio de aulas y dormitorios, como su denominaci6n lo indica, alberga las 
aulas y laboratorios de la zona de capacitaci6n teOrica, asl como los dormitorios de 
los cadetes, los cubículos para investigadores y la área de selVicios escolares de la 
academia. Este edHicio se encuentra del lado opuesto a la Subestaci6n, la cual está 
representada por un volumen de forma cilíndrica, en el cual se aloja la Coonlinaci6n 
General del Conjunto y es uno de cinco cuerpos que componen la Subestaci6n. 
Prosiguiendo con la ubicaci6n de los edHicios dentro del Conjunto, encontramos 
que en el extremo sur de la Plaza cívica se encuentra el edHicio de la zona cultural 
del Conjunto dentro de la cual encontramos la biblioteca, una sala de exposiciones 
temporales, un aula magna, la cafeteria y una libreña. Frente a ésta edHicaci6n se 
encuentra el gimnasio en donde se llevan a cabo las actividades de 
acondicionamiento físico y esparcimiento de la Academia. 

Debido a que el Conjunto An¡uitect6nico se conforma de varias edificaciones, a 
continuaci6n se describiran por separado cada uno de éstas, la manera en que 
interactúan, asi como algunos elementos existentes en el propio Conjunto, a fin de 
hacer el presente documento más discernible. 

Subestaci6n de Bomberos 

La Subestaci6n de Bomberos como ya se indic6, se encuentra en el frente del 
terreno, siendo el edHicio que le da la fachada principal al Conjunto. A éste edilicio 
lo componen cuatro volúmenes perfectamente identificables, siendo el primero un 
prisma tria111Ular de baja altura, el cual alberga los servicios de control y el selVicio 
médico de la SubestaciOn. tste edHicio ocupa el primer plano y nos secciona la 
mitad de nuestro frente en dos partes que permiten la entrada y salida de los 
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veh!culos de emergencia; es lle tomarse en cuenta, que del lado de la entrada de 
los veh!culos se encuentra la mna de recar¡a de combustible. Crui.ando ésta mna, 
se encuentra el patio de maniobras el cual es lo suficientemente amplio para 
pennitir el acomodo de las maquinas sin dHicultad. Este edificio se encuentra en 
interacción con el segundo volumen por medio de una circulación vertical en su 
interior. rste nuevo volumen en fonna de prisma rectant:u!ar, se encuentra en 
posición horimntal, de tal forma que pareciera descansar en el primer edificio, es 
aqul donde se encuentran ubicados los dormitorios de los Bomberos y nos ubican 
dos niveles. Debajo de éste volumen, se crea un espacio semiabierto, y es donde se 
ubica el parque vehicular. El tercer volumen es de fonna alar¡ada de una altura 
similar a la del primero y al igual que éste nos da una visión lle apoyo al volumen de 
los dunnitorios. Dentro de éste edificio se encuentran tres servicios de ir.in 
importancia para la Subestación, tales como el Comedor General, la mna de aulas y 
el Taller de mantenimiento de veh!culos. Existe un cuarto espacio reserwdo para 
un vestíbulo, éste comunica con los dormitorios de igual fonna que con el primero, 
así mismo éste vestíbulo nos separa el Comedor General de la zona de aulas y del 
taller de mantenimiento. 

El último de los cuatro volúmenes es un cuerpo de fonna cilindrica y esbelta, lo 
que le confiere el caracter de autoridad del Conjunto y que fue diseftado con esa 
intención. Ya que en ésta encontramos las oficinas de la coordinación general del 
Conjunto. 
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Aulas y dormitorios 

En el e~icio de aulas y donnitorios, como su denominación lo indica se 
encuentran las aulas y laboratorios para la capacitación tellrica de los aspirantes, 
el area de servicios escolares y servicios complementarios. E cuerpo del edificio 
tiene forma rectangular de cubierta plana, que es donde se ubica espectticamente 
el area de capacitación teórica. Se accede a él por una plaza de menor jerarqula 
que la del centro del Conjunto, ésta nos introduce a un vestíbulo de doble altura, 
que conduce hasta las aulas que se encuentran en la planta baja, a un salón de 
lectura y a los laboratorios ubicados al fondo de esta ~anta. Tanto las aulas como 
los laboratorios se ubican perimetralmente dentro de la fonna que posee el 
volumen, creando al centro de este, un espacio de doble altura, pues en la planta 
alta también se ubican un aula, una sala da cómputo, el laboratorio fotografico con 
un salón seco y un cuarto oscuro. En esta misma ~anta se cuenta con los servicios 
sanitarios para esta area. 

Conectados en su interior tenamos un volumen mas, de una sola planta y de 
fonna irregular donde ubicamos los servicios escolares a los cuales se accede de 

una manera directa desde el área de aulas, consecutivamente nos encontramos con 
un jardín interior, que una de sus funciones es la de vestibular a las tres mnas 
restantes que se encuentran en dicho cuerpo, como son, la mna administrativa, el 
area de investigación y servicios de limpieza. Este mismo jardín nos pennite 
iluminar y ventilar las areas que se encuentran distanciadas del exterior. 

E area de donn~orios es un cuerpo en fonna de cubn que se encuentra 
incrustado en los volúmenes antes descritos y que fonnan parte de este mismo 
edificio, el cual se encuentra cinco metros arriba del nilel de suelo, por lo que para 
poder entrar a él, se recurrió a un puente en el Conjunto y para hacer 
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independiente el acceso a los otros cuerpos, se coloc6 en el exterior una escalera 
de ingreso, la cual es la zona de acceso, que conduce al puente y este al interior de 
los donnitorios. Estas escaleras y puente simulan una columna y una trabe, ambas 
de monumental tamafto y que sirven para enmarcar el acceso al Conjunto desde el 
area del estacionamiento. 

Biblioteca 

El edificio de la Biblioteca se encuentra entre los volúmenes de la Subestación 
(Coordinación General) y el edilicio que alberga las aulas y donnitorios. Estos 
cuerpos, junto con el Gimnasio se ubican de fonna ortogonal, dando l11&3r a un 
espacio en el centro, donde se encuentra la Plaza Clvica del Conjunto. El acceso al 
edmcio en descripción, esta dado por un pasillo que es delimitado por pérgolas que 
nacen de un espejo de agua, de i&ual fonna, aquí se encuentra la entrada a una 
pequefta librarla, la cual se aloja dentro de uno de los tres volúmenes que 
componen este Subconjunto del Proyecto. 

Reg11153ndo a la Biblioteca, como ya se mencionó, éste mismo espacio de pérgolas 
guía de una fonna directa a la entrada y vestlbulo de la Biblioteca, en donde se 
encuentran a primera instancia un control y guardarropa, es aquí mismo donde se 
encuentran los sanitarios generales y unas escaleras que conducen al aula magna y 
a la sala de exposiciones temporales. De igual modo, este vestlbulo conduce por un 
pasillo al area de búsqueda y mas hacia adelante, a la salida , a un jardín destinado 
a alojar una exposición pennanente, encontrandose aqui mismo una cafetería. 
Prosiguiendo por el pasillo, éste conduce al la zona de consulta del acervo y al area 
de lectura. Cabe seftalar que dentro de la Biblioteca también se encuentra con 
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areas administrativa, da fotocopiado, de diapositeca y un salón de c6mputo. Entre 
los elementos a nisaltar de éste edmcio, se encuentra que el jardin en la parte de 
la entrada crea un espacio semiabierto, cubierto a doble y triple altura, donde se 
encuentra una terraza en la planta alta que une la sala de exposiciones con el aula 
magna. Desde ésta terraza, el visitante tiene una a¡radable vista hacia el jardín que 
ostenta la exposición pennanente y se pueda observar el acceso de los aspirantes a 
la Academia, contando con la seguridad que da un espacio techado, y al mismo 
tiempo, guzando de una 113n circulación de aire, así como de una &ran cantidad de 
luz natural. 

Gimnasio 

El Gimnasio es el último de los edificios con los que cuenta el Proyecto, éste 
cuenta con una cancha de basquetbol techada, un area de acondicionamiento 
físico, dos canchas de fronton, sanitarios para hombres y mujeres, , así como 
repderas y area de vestidores. 

Este edHicio es el mas sencillo da los que fonnan la Academia, pues los 
volúmenes que lo componen se encuentran uno al lado de otro. Para darle un mejor 
aspecto a éste edHicio, se ju¡O con las alturas de cada uno de éstos volúmenes y 
de ésta fonna jerarquizar cada zona de las ya mencionadas. Estos cuerpos se 
encuentran unidos entre si por circulaciones en su interior, y para su mejor 
ventilación cuenta con un jardín en su interior que pennite que el area de la cancha 
de basquetbol y los vestidores tenr.in una circulaciOn pennanente de aire. Al igual 
que los demas edificios dal conjunto, su fachada cuenta con algunos vanos que 
penniten jugar con las sombras, motiw por el cual se encuentran desfasados, del 
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mismo modo, cuenta con grandes ventanales que peíllltten la transparencia de sus 
muros en algunas partes de su fachada, asl como una celosia de gran tamaño que 
permtte la iluminación natural de la cancha. 
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MEMORIA DE INSTALACIONES 

En el presente capitulo se presentan, como complemento al proyecto de la 
Academia y Subestación de Bomberos las Memorias Tél:nicas Descriptivas de las 
Instalaciones Hidraulica, Sanitaria y Eléctrica. 

Asf como en un segundo anexo La Memoria Técnico Descriptiva del Calculo 
Estructural. Cabe aclarar que los planos de las mismas aparecen de manera previa 
en el capitulo referente al Proyecto. 

Este calculo de Instalaciones se desarrollo en base a lo establecido por el 
Reglamento de Construcciones del Distrito Federal en su capitulo VI sección 
primera (Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias), sección segunda (Instalación 
Eléctrica), Capitulo VII y las Normas Técnicas Complementarias dal mismo. 

Hidráulica. 

El sistema de distribución del sel'licio dentro de la Academia de Bomberos sera 
en base aún sistema hidroneumatico, primero él liquido llegara a una cisterna para 
posteriormente ser bombeado por los hidroneumáticos a las areas qua requieran del 
servicio. 

La tubería empleada sera de tipo M cobre de pared lisa, y con uniones soldadas 
fundidas en la acción de atracción capilar, soldadura de aleación de estano y 
antimonio. 
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La cisterna se encuentra por debajo del ni'lel +- 0.00 y se localillln en los 
cuartos de maquinas debajo de la rampa de acceso de vehículos y tiene una 
capacidad de almacenamiento de Qd, esto es igual ala dotación total de 
requerimiento de agua del conjunto. Sus dimensiones son de: 

Calculo de Qd. 

TIPO LOGIA OOTAC10N CANTIDAD TOTAL 

contra-i-dio lilWm2 de cmstrui:cim 17,932.99 89,664.99 

estal:i111arniento 21Wm2de 2,820 6,640 

Cocina-C1111edor 12 ltrlcamida/lf~ 300 3,600 

Oficinas 20 ltrlm2 de li1dna 160 3,000 

Cuarteles 160 IWPerlmP/dia 62 9,300 

Jardines 26 lttlalummvtumo 9,198 46,990 

CU ni ca 800 lts/camiv~a 3 2,41)0 

Escuela 26 ltrlalumnlftumo 36 900 
Alojamiento 300 IWhu!spelVdfa 36 10,800 

Auditll'io 6 IWasienuflila 110 660 

total 171,964.99 
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Cisterna = 1 de Qd = 171,954.991ts. x 2 = 343,909.98 

Calculo de la cisterna. 

A = QIV3/4 de h = 343,909.9~0 = 114,636.66 

h = 4.00mts 

L = 6.00mts 

a = Alt = 114,636.66/6 = 19106.11 

1 

H v.h 

"""' 
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CALCULO DE DIAMETROS DE LAS TUBERIAS 

El proyecto de la Academia y subestación de Bomberos es de idea horimntal, por 
este motivo nu existe núcleos de servicios sanitarios en columna, el núcleo de 
sanitarios mas grande e importante para desarrollar se sitúa en el edtticio de la 
Estación de Bomberos en el cual se desarrolla la vida del cuartel. 

A continuación se hace la descripción del edtticio en su area de sanitarios y asl 
pasar al calculo. 

CALCULO DE DIAMETROS 

UNIDAD Lmm~EG FACIUR DE GAi/SEG REDDNDED DIAMETRO DIAMEIRD 
MUEBLE CONVERSION DELCAl REAL 

1 1.6 ló66 2149 24 1" 

2 1.l ló66 26.622 21 1" 

3 1.8 ló66 28.1118 29 1 y.~ 

4 1.81 ló66 29.2842 30 1%" 

6 2 1066 U2 32 1 ~· 

12 12 ló66 34462 36 1y,~ 

18 16 ló66 39.16 49 1 ll" 

42 19 ló66 46~4 46 1 ll" 

4664 13 ló66 ~.618 62 1 ll" 

6626 16 ló66 6481 66 1 ll" 

10266 4..2 ló66 &om 66 2" 

111166 4.4 ló66 6864 69 2" 

•IGlllfRfA 
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UNJlllD UTRMG FAC111R O! 611/S!G Rm111oro DIAMETRO Dllil!TID 

MU!Bl! cootRSI~ aaoo. RIAI. 

1 1.6 1¡55 23.48 24 1" 

2 1.7 1¡55 26.622 Z1 1" 

3 1.8 1¡55 28.188 29 1w· 
4 1.81 1¡55 29.184 30 11'• 

6 2 1¡55 U2 32 1w· 
18 26 1~66 39.16 40 111· 

30 26 1¡66 4DTI6 41 111· 

36 2.16 1¡66 43.llili 43 111· 

·w OOJ!NT! 

CALCULO DEL SERVICIO DE AGUA CALIENTE 

La Academia y Subastación de Bomberos daran sel'licio da agua caliente en los 
edificios de: 

• Capacitación 

• Subestación 

• Clínica 

• Cocina 

• Gimnasio 

A continuación se describa en manera general azrupando los núcleos de cada 
área y así poder realizar el cálculo. 
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Capacitación 

10 duchas da uso público (estudiantes) 

8 lavabos da uso público 

Subastación 

24 duchas da uso público (bomberos) 

24 lavabos uso público 

Clínica 

4 lavabos 

Cocina 

2 lavaplatos 

2 fregaderos 

Gimnasio 

12 duchas 

6 lavabos 
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TIPO LOGIA CONSUMO DE AGUA MAxlMO CONSUMO POSIBLE 

IWhr. a 60" c Llrl1lr 

Capacitaciil 13,440 36,010 

Subestadón 14,040 Maximo C011S111110 prdiable 

CU rica 100 llrl1lr coef. 0.30 

Cocina 1,360 10,803 

Gimnasio 6,870 Capacidad dtl cal1ntadtr 

Total 36,010 l.1"lr ""· 1.25 1am75 

Sanitaria. 

El sistema de desalojo de las a1113S utilillldas grises o jabonosas y negras se hara 
por separado por lo tanto cada tipo de aiua tendra una columna de desalojo, las 
aguas jabonosas tendran un recorrido después de salir de los edfficios hacia un 
sistema de trampas de grasas y de ahl a un pum-cisterna para después ser 
utilillldas como agua de riego, las aguas negras se sujetaran a un tratamiento en la 
losa de lodos activados y de ahí pasaran al polll-cistema y darle el mismo uso que 
se le da a las a1113S jabonosas como a&113 de riego o posiblemente a un segundo uso 
dentro del edfficio después de pasar a un tanque de cloración de contacto. 

Los materiales a utililllr para la construcción del sistema sanitario seran en su 
mayorla de PVC y en all!JllOS claros de Fo. Fo., Todos los ramales tendran una 
pendiente mlnima del 3% y los cambios de dirección se haran a 45º tal como se 
hara en la hidraulica. 

La losa con lodos activados o sistema de tratamiento se encontrara por debajo 
del nivel +- O.DO y tendran una capacidad del 100% del consumo diario de agua 
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para este proyecto se propone la compra y utililllción de un sistema de tratamiento 
de aguas residuales. 

TIPDLOGIA CONSUMO CANTIDAD TUTAL 
LWOWHAB 

Comed!lr 30 300 9,000 

Oficinas 70 20 1,400 

Cuartd--0llnica 300 62 18,600 

Aulas-alojamiento 300 36 10,800 

Audilllio 2 110 220 

Total 40,020 

Con el dato de consumo de agua diario de 40,020 lts. Se puede pasar a dar con 
presición el modelo del sistema y sus especificaciones. 

Para la Academia y subestación de Bomberos se propone el , 

modelo CA-120 

dimensiones. largo 13.10 mis. 

ancho 210 mis. 

alto 2.50 mis. 

peso 1,63311& = 1.633 ton. 

Capacidad de carp45.4 m3/dla 
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Volumen de descarga 3.79m3 

Descargas por día 12 

A continuación se realiza una descripción y cantidad de muebles y así saber 
cuantos hay en el proyecto. 

EdHicio A (colindante a la Reserva Ecológica) 

24 duchas 

28wc 

26 lavabos 

14 migitorios 

EdHicio B (colindante con la Universidad FLACSO) 

17wc 

23 lavabos 

5 migitorios 

1fro13dero 

1 lava platos 

Ed~icio C (colindante al deportiw del DDf) 

12 duchas 

ACADEMIA Y SUBESTACIÓN DE BOMBEROS 
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Swc 

6 lavabos 

1 mingitorio 

Edificio D (colindante a la carretera Picacho Ajusco) 

24duchas 

41 wc 

49 lavabos 

7 mingitorios 

1 lava platos 

llrogadero 

TIPO LOGIA CANTIDAD 

Duchas 60 

w. c. 91 

l.aYalw 104 

Mir¡iturio Z1 

Lava plato 2 

Frepdero 2 

total 286 
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Eléctrica 

La Academia y Subestación de Bomberos estara alimentada eléctricamente por 
una línea trifasica de cuatro hilos que a su vez alimentara una monofasica de dos 
hilos, una trifásica de tras hilos y a una trifasica de dos fases y un neutro. 

Los feeders se instalaran según el sistema trifasico F, los ramales de fuerza 
según el sistema E, las lineas de alumbrado más cargadas según el sistema O y las 
lineas de alumbrado menos cargadas según el sistema C. 

De acuenlo al proyecto arquitectónico de la Subestación de Bomberos, el diseno 
de iluminación del EdHicio O en particular, es a base de luminarias fluorascentes e 
incandescentes en general. Este esquema contempla que los tableros de 
iluminación se tengan en cada nivel del edificio, y que se alimentaran desde el 
tablero localizado en la planta baja del edificio con tubeña metalica y conductores 
en forro termoplastico. 

Los calibras de los conductores se detenninaran por la capacidad de corriente 
que demandara la carga en operaciones, efectuándola por sus factoras de 
utilización, agrupamiento, temperatura y distancia con el fin de no exceder el 596 
de calda de tensión desde la subestación eléctrica hasta cualquier salida de la 
instalación. 

La lista de materiales empleados para dicha instalación seran los indicados a 
continuación. 
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llATIRIAL 

Tuberfas 

Cond~ores 

Cajas drnaistro 

Apapdores 

Tableros 

1 

R 

e 

F N 

e 

CARACTERISflCAS 

Metalicas ñlidas tipo semi pesado ptiarizadas. 

Cable de cubre forro templasticu pDlicloruro de vinilo (PVC) resistente a la 
humedad y no pru¡iapdor de fUUlD "tipo antiflarna" para o¡rerar a 220v. 

FabliC21:idn en lamina r;itianizada cm tapa J adeaiadas para recibir las 
tubll'fas y poder alojar tanto cmductores corno cmaiones. 

Tipo intercambiable de empotrar para 10 amperes, 127 v. De serie cm 
palanca de aluminio anodizado. 

Tipo NODO, cai interruptores derivados term1111a(Jlfticos J capacidad 
ade1lUada para protepr ~ circuito de posible sobre corriente, J C. l. 
Normal. 

E 

T 

D 
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Para esta clase de proyecto, se realizo un estudio en donde se presenta el 
dia1r3ma unifilar de la Academia y SubestaciOn de Bomberos en el cual se 
encuentra la capacidad del transfonnador, el generador de corriente, la carga del 
tablero general de sel'licio de emergencias y el tablero general del área a estudiar 
como desarrollo particular. 

A continuaciOn se encuentran los cálculos de los niwles de iluminaciOn, circuitos 
derivados, capacidad de corriente y caída de tensiOn más desfavorables, 
alimentaciones y selecciOn de tableros. 

Proyecto y calculo de iluminacitn se¡undo niwl. Edificio D, cantidad de iluminaciOn 
en luxes recomendada 

TIPOLDGIA NIVEL DE IWMIHACION AREA 
LllXt:S M2 

BODEGA 50 16.00 
SALA DE ESPERA 150 21.00 
SANITARIO 76 4.00 
VESllBULD 200 21.00 
ESCALERA 100 18.00 
OFICINA 200 36.00 
SALA DE DESCANSO 100 48.00 
SALA DEJUEGO 20D 160.00 
ESCALERA 100 152.00 
DORMITORIO 200 12B.DO 
REGADERAS 100 36.00 
VESTIDOR 100 12.00 

PASILLO 200 180.00 
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TIPO DE ILUMINACION directa. 
TUBOS de 39 watts 
ACABADO luz de dla 
VIDA EN HORAS DE 12,000 
EACACIA Lumen8*'1tt 65 
FACTOR DE DEPRCIACION 0.83 
BASE Slime-line 
BULBO T-12 
LONGITUD 121.92 cm. 
Encendido rápido 
Dos tubos por lámpara luz fluorescente 

Budep Lam = 00 (16.00) / 2600 (D.4) = 0.7692 = 2 tubas 

Sala da espera Lam = 150(21.00)/2600(0.4) = 3.0288 = 4tubos 

Sanitario Lam = 76 (4.DD)/ 2600 (D.4) = 0.2B84 = 2 tubos 

Yastlbulo Lam = 200 (21.00)/ 2600 (0.4) = 4.0384 = 4 tubos 

Escalera Lam = 100 08.00) / 2600 (0.4) = 1.7307 = 2 tubos 

Oficina Lam = 200 (36.00)/2600 (D.4) = 6.9230 = 8tubas 

Sala da descanso Lam = 150 (48.00) / 2600 (D.4) = 6.9230 = 8 tubos 

Sala da jueps Lam = 200 060.00) / 260D (0.4) = 30.7692 = 30 tubos 

Escalera Lam = 100 052.00) / 2600 (0.4) = 14.6163 = 14 tubos 

Dmmitorio Lam = 200 02B.00)/2600(0.4) =24.6163 = 24tubos 

Regaderas Lam = 100 (36.00) / 2600 C0.4) = 3.4616 = 4 tubos 

Vestidor Lam = 100 02.00) / 2600 (0.4) = 1.1638 = 2 tubas 

pasillo Lam = 200 080.00) J 2600 (0.4) = 34.6163 = 34 tubos 
. Calcule del numero de lámparas 
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TIPOLOGIA TUBOS No. DE LOl:ALIS UIMPARAS SUBIUTAL CALCULO DEL CUADRO DE CARGAS, SEGUNDO NIVEL EDIFICIO D. 
Bodega 2 1 1 1 DIAGl!AMA CIRC. AMP. PllT[N. 2x39 180 260 60 1'.ARGA FASES 

Sala e llS¡Jera 4 1 2 2 

Sanitario 2 2 1 2 

DE WAITS w w w w 
A B e CONEXION 

Vesllbulo 4 1 2 2 A-1 1420 6 2 1420 1420 

Escalera 2 1 1 1 A-2 1420 6 2 1420 1420 

Oficina 8 2 4 8 A-3 1242 14 3 1242 1242 

Sala de descanso 8 1 4 4 ~f- 2 A-4 1192 14 2 1192 1192 

Sala dejuqo 30 1 16 15 

Escalera 14 1 7 7 

3M t- 4 A-6 1220 16 1 1220 1220 
6f-~6 A-6 1220 16 1 1220 1220 

Oormitmio 24 4 12 48 

Repderas 4 4 2 8 

Vestidor 2 4 1 4 

7~ f-8 A-7 1160 5 1 1160 1160 
9M t- o A..!I 900 6 900 900 
1 f- f- 12 A-9 1220 15 1 1220 1220 

Pasillo 34 1 17 17 A-10 1248 16 1248 1248 

lUTAL 119 A-11 1248 16 1248 1248 

A-12 1192 14 2 1192 1192 

CIRC. 14682 119 20 5 10 14682 4900 4902 4880 

12 
ESPACIADO Y ALTURA DE LAMPARAS 

Altura de suspensiGn 2.75 mis. 

Distancia a la pared 0.90 mis. 

Distancia máxima entre lámparas 2.30 mis. 
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL CALCULO 
ESTRUCTURAL CORRESPONDIENTE A LA 
SUBESTACION DE BOMBEROS 

De la misma manera que las anteriores, la memoria que a continuación se 
pnisenta se sujeta a lo establecido por el Reglamento de Construcciones del 
Distrito Federal y sus Normas Técnicas Complementarias que se refieren a la 
seguridad estructural de las construcciones. 

Capitulo 1 

Art.174 

Para los efectos de este Titulo las construcciones se clasifican en los siguientes 
grupos, 

1.- Grupo A. Edificaciones cuya falla estructural podria causar la perdida de un 
numero elevado de vidas p pérdidas economicas o culturales excepcionalmente 
altas, o explosivas, así como edificaciones cuyo funcionamiento es esencial a raíz 
de una eme¡¡encia ur1Jana, como, hospitales, escuelas, terminales de transporte, 
estaciones de bomberos, centrales eléctricas y de telecomunicaciones; estadios, 
depósitos de sustancias inflamables o tóxicas; museos y edRicios que alojen 
archivos y registros públicos de particular importancia, a juicio del Departamento. 

Capitulo 1 
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Art.194 

Cuando se trate de estructuras que soporten pisos en los que pueda haber 
normalmente aglomeración de personas, tales como centros de reunión, escuelas, 
salas de espectaculos, locales para espectaculos deportivos o templos o de 
construcciones que contengan material o equipo valioso. El factor de ca¡¡a para 
este tipo de combinación (ca¡¡a muerta + carga viva) se tomara igual a 1.5 

Capitulo V 

Art.199 

Ca¡¡as vivas, 

1.- La carga viva maxima Wm deber.! emplear para diseHo estructural por fuerzas 
gravitacionales y para calcular asentamientos inmediatos en los suelos; así como 
en el díseHo estructural de los cimientos ante ca¡¡as estructurales. 

11.- La ca¡¡a instantanea Wa se deber.! usar para el diseHo sísmico y por viento y 
cuando revisen distribuciones de carga mas desfavorables que la uniformemente 
repartida sobre toda el area. 

111.- La carga media W se deber.! emplear en el calculo de asentamientos 
diferidos y para el calculo de flechas diferidas 

Tabla de carias vivas unitarias, KWm' distribuidas sobre al area tributaria de 
cada elemento. 
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CALCULO DE CIMENTACION ZONA A 

DmRMINACION DEL PESO TOTAL DE LA ESTRUCTURA 

Al PESO DE LOSA DE AZOTEA POR M2 

ELEMENTO CARGA EN KG/M2 

LOSA DE CONCRETO ARMADO 288 Ko/m2 

RELLENO DE TEZONTLE 130 Ko/m2 

ENTORTADO 40 Ke/m2 

MORTERO 40 Ke/m2 

ENLADRILLADO 30 Ke/m2 

APLANADO YESO 30 Ke/m2 

ESCOBILLADO 15 Krtm2 

IMPERMEABILIZANTE 5 Kr/m2 

CARGA MUERTA 578 KP/m2 

LOSA DE AZOTEA 914,690.7 Ko/m2 

COLUMNAS 35,712 Ke/m2 

TRABES 52,650 Kflm2 

CARGA VIVA 395,627.5 KP!m' 

PESO TOTAL LOSA (AZOTEA) 1,398,680.2 Ko/m2 
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B) PESO DE LOSA DE ENTREPISO POR M2 

ELEMENTO CARGA EN K6/M2 

LOSA DE CONCRETO ARMADO 288 Ko/m2 

ARME DE CONCRETO 80 Ko/m2 

FALSO PLAFON 30 Katm2 

LOSA DE ENTREPISO 629,838.9 Ko/m2 

PESO DE COLUMNAS 35.712 r.1m2 

PESO DE TRABES 52.650 Kr/m2 

CARGA VIVA 395.627 Krim2 

PESO TOTAL LOSA ENTREPISO l113 828 Ko/m2 

C) PESO FIRME PLANTA BAJA POR M2 

PESO ARME DE CONCRETO 582,363.6 Kwm2 

PESO DE COLUMNA 35 712 K•lrn2 

PESO TRABES 52,650 Ko/m2 

CARGA VIVA 395.627 .5 Krim2 

PESO TOTAL FIRME PLANTA BAJA 1066 353 Krtm2 

PESO TOTAL DE LA ESTRUCTURA =4,692,689.2 Kg/m2 

FACTOR DE CARGA 1.4 = 6,569,764.88 Kg/m2 

= 6,569.80-Torv'm2 
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ALTERNATIVA DE CIMENTACION 

Se propone una cimentaciOn a base de cajon con una profundidad de desplante de 
2mts. 

PESO DEL MATERIAL EXTRAIDO 

W, 1582.51(3.15+0.55+0.15+1.25)=8,070.STon. 

Como W mal. Ext. > W estructura 

Por lo tanto se tiene una cimentaciOn compensada y se acepta la alternativa 
de cimentaciOn, la cual es a base de cajon. 

CALCULO DE CIMENTACION ZONA BY C. 

Area terreno: 478.14 m' 

PESO LOSA DE AZOTEA 

ELEMENTO 
PESO LOSA AZOTEA 
PESO COLUMNA 
TESO TRABES 
CARGA VIVA 
PESO TOTAL DE AZOTEA 
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PESO ARME PLANTA BAJA 

ELEMENTO CARGA EN K6/M2 

PESO ARME DE CONCRETO 175 955.52 K•lm' 
PESO COLUMNAS 4,608 Ko/m2 

PESO TRABES 5400 Kolm2 

CARGA VIVA 119.535 Kohn2 

PESO TOTAL DE ESTRUCTURA = 711,406.42K& *F.C. (1.4) = 995,968.9 l!Wm' 
= 995.9 TorVm' 

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA 

w = 995.9/478.14 = 2.08 Towm' 

PESO DE MATERIAL OORAIDO 

w = 478.14(5.1) = 2,438.51 

Como W mal. Ext. > W estructura 

Por lo tanto se tiene una cimentaciOn compensada, por lo que se propone una 
cimentaciOn a base de cajOn con las siguientes dimensiones: para el area B de 9.5 
* 8.0 y para el area C de 23 * 24 * 33.25 en forma triangular con una profundidad 
de desplante de 2m. 
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