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4

Introduccion

=== | objetc de esiz tesina es el de apuntar los conceplos
wm=EE pasicos en el desarrolio de los analisis unitarios para la
mewee Ndustria de la construccion, tomando en cuents un
scftware o programa informatico como herramienia fundamenial para
la elaboracidn de los mismos, de tal manera que definiremos los
concepios mas comunes del temsz, enfocandolos z iz fiosofia cue
estas paqueles nos oiresen v refiriéndones de manera particular al
sislema PRE-CoS (Presupusstacion y Cosios.), Debo hacer nofar que
esta fesing no es un manuai de dicho sistermna, sino gue mas bien,
sera un complemento 2! marco tedrico parz e entendimients
conceplual del proceso de elaboracién de analisis unifarios vy
presupuestos, cjgcutado por & anslista profesional con iz ayuda de
sus herramientas, va que sin éstas, enire ofras cosas, ie seria casi
imposible aicanzar fa eficiencia que lo infroduzca 2 iz competitividad
gue hoy en dig el medio le demanda.

Partiremos con los concepios generales de a administracidn v ios
conocimientos bésices de sistemas de coniabilidad de costos en iz
industriz en genersgl, los cuales nos mostrardn un panorama genérico
de la ingenieria de cosios, foda vez que nos situara en la
problematica especifica de nuestra indusiria, enconiraremos &l
verdaderc vaior gue nos ofrece el sistema de cosics unitarios vy
observaremos fambién que ol conjunto de tan variados y compiejos
procesos consiructives gue interviensn en nuesires proyecics son
determinantes, no sdlo para ios andlisis unitarios, sino también para la
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8 FUNDAMENTOS PARA LA COMPRENSION DEL SOFTWARE DE ANALISIS DE COSTOS

seleccion de este sisterna que hoy por hoy y salvo en contados casos
no adoptan los constructores.

Comprenderemos el “enigma” que entrafa la informética, materia
que ha venide a revolucicnar la administracion v operacidn del
sistema de anélisis unitario, ofreciendo tecnologia de punta a precios
accesibles para el gue menos y gue sin duda vy definitivamente nos
beneficia, sin embargo esta tecnologia nos plantea nuevos retos,
problemas que se derivan de ia orientacidn tan especifica de la
misma, plantearemos estos de forma general y estrictamente
relacionados con el tema, para conccer y comprender las opciones
Gue se ofrecen en el software de analisis unitario.

Explicaremos en que consiste el sisiema, cémo se define a través
de la informética, software, para entender el caracter global que éste
le imprime, {ras esta conceptualizacion, encontraremos de forma
detaflada la terminologia, conceptos, célculos y operaciones en
general, nunca perdiende de vista el enfoque del software, es decir, el
marco tedrico fundamental en operacin dentrc del sistema de
informatica. Cemo veremos no todos los software operan de la misma
manera, pero nos daremos cuenta que todos han sido desarrcliados
bajo los mismos principios, y que no {odos estén orentados para
obtener los mismos resultados, yva que, como debe entenderse, la
industria atiende a diversos sectores v apunta a diversas metas y
objetivos.

Pues bien, como se observara la estructura de esia {esina parie de
lo general, para comprender ¢ sentido del sistema, a lo parigular,
para conocer los conceptos basicos de manera concreta, ambos nos
introduciran al tema, enumerando los conocimientos necesarios para
administrar v operar, tanto el sistema, como la herramienta del
analisis unitario y presupuestacion, que en la indusiriz de la
construceién hoy en dia tante se requiere.




Topicos Generalas

=, on gl objeto de relacionar v ubicar el sisterna de analisis
_unitarios en su justo medio es conveniente conocer
=% sobre algunos temas de cardcter més amplie, que si bien
cuerto nc son ef tema pﬂﬂmpai de esta tesina, no podemoes pasarios
oor alle, yva que estos sin duda, ¢ le dan origen ¢ s& mantienen
paralelos en su desarrolle, procese y operacion. La comprension de
gstos topices incidira directamente en el criteric que nos formemos del
mismo, de tal manera que nos permita imprimirle nuestra propia
personalidad de acuerdo 2 nuesiras necesidades y asi obiener la
informacion en cantidad y calidad que deseemos, dandonos la cerleza
necesars, misma a la gue todos debemos aspirar.

Los ibpicos gue describiremos son [os siguientes. Plansacién y
desarroilo de proyectos; Contabilidad de costos; Proceses vy
procedimientos constructivos; Obra privada y obra pablica; infermatica
y bases de datos y por Gltimo, Términos v conceptos generales; Serig
conveniente que el lecior en la medida de lo posible se preparara mas
sobre esios tdpicos, aunque ciedtamente existan ofros de igual o
mayor importancia, ya que como lo mencionamos antes, aqui séle los
trateremos come referencia. Por el momenio parecierz no ser
necesario tener ios conocimienios con la profundidad que ios mismos
sugieren, sin embarge seria positivo conocer por o menos {os
conceptos generales mas profundamente, para gue nos permiian no
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sblo operar el sistema, sino que nos proporcionen de una buena vez
la capacidad para inierpretario y valorar convenientemente la
informacién que de éste se desprende.

Planeacion y Desarrollo de Proyectos

En la administracién de empresas existen diferentes trabajos como
lo son la planeacion, organizacién, direccion y control, que permiten a
los directivos de las empresas establecer y desarrollar sus alcances,
metas y objetives, asi como la forma en la que operan. En la
planeacion y desarrolio de un proyecto, aunque sélo sea éste uno de
los varios proyectos que se realicen, la administracion del proyecto se
desarrolla con les mismos principios, ciertamente sujeto a las
directrices generales de la misma, sin embargo y toda vez
establecidas éstas, el proyecto en especifico se planea y desarrolla
como una unidad, dnica e independiente, exclusivamente
compartiendo los recurscs que de la administracion general se
requieran, el administrador convoca a un grupo de profesionales con
diversas especialidades para asi plantear las metas, objetivos,
alcances presupuesios etc. del proyecto, para realizar de inicio, el
estudio de factibilidad y viabilidad, bajo esta perspectiva resulta
fundamental la intervencion de un especialista en cosios el cual sin
duda intervendrd, aprobando o desaprobando la rentabilidad del
proyecto; aunque tal vez sea cierio gue la decision final no le
corresponda directamente, la informacion que aporte sera
determinante para la aprobacion, planeacién y desarrollo futuro del
proyecto.

Pongamos como gjemplo a una empresa constructora que se
dedica a la construccidn de vivienda, misma que posee entre otros un
terrenc que comprara afios atras con el objeto de construir vivienda
popular, y que dado el actual desarrollo urbanc de esa zona, Ia
direccion general considerara que es el momento adecuado para
inveriir en el desarrollo de un proyecto, pero que por €l desarroilo v
urbanizacién de la zona con los afios le ha ofrecido una nueva
posibilidad, 1a de construir un centro comercial, la problemética del
¢aso no nada mas se limita a ia planeacion y desarrolle def proyecto,
que por si solos ya son complicados, sino que también, tal vez
requiera de la modificacién y/o adecuacién de la estructura de la
empresa para desarroliarlo. Los especialistas, entre elles el de costos,
no solamente se encontrara con ¢l problema del proyecto, sinc que
tendré cue analizar fos recursos con que actualmenie cuenta,
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recursos financieros y operacicnzles en gensral, para dar cabida =i
nuevo funcionamientc que le planisa dicha problematice; si el
aspeciaiista opta por los recursos y sistemes adecuados, ésie y otros
problemas no represeniaran en ningln momenic dificultad alguna v ia
solucion no significard un gasio excesive para la empresa.
Contabilidad de Costos

Los objstives de un sistemsz de contzbilidad de costos sstén
basicamente enfocados en ias res siguientes necesidades primarias:
1. - Obtencién de los vaiores de ios inveniarics de manufactura en
proceso y de ariiculos terminados (informacién gue resulia necesaria
para determinar las utilicades); 2. - Obtencidn de informacién para el
conirol de costos; 3. - Obtencién de dafos para (as decisiones sobre
ingresos (por ejemplo variacién de precic, renuncia a un producic no
rentable, gic.); Sin embarge no todos los sistemas se montan con iz
finalidad de lograr estas {res mesias por lo gue sera preciso dar
respuesia, entre oiras, a las siguientes pregunias: (a). - Qué es lo que
se desea lograr con & sistema; (b). - Hasta gué puntoc se piensa gue
el sisiema consigue legrar esto; (c). - Deberia iograr alge mas; {(d). - B
sisiema sirve para cumplir del modo mas eficiente posible la finalidad
¢ finalidades que se le han asignado. Sin duda estas cuestiones se
irén despejando en la medida que definames, &l tipc de empresa, &l
sector 2n la que se desenvusive, la eslruciura de la misma, eic.; en

tantc empecemes describiende los tipos de sistemas de contabilidad
de costos.

Tradicionalmenie los sisiernas de contabilidad de costos se dividen
en fres fipos que son: Costos por ordenes de trabajo, Costos por
proceso, Costos estandar o tipo;, de los dos primeres solamenie
dirernos gue reciben e nombre de métodos de costos “histérices”,
porgue estan concebides con iz finaglidad de proporcionar
estimaciones de los costos “reales” v que el objetive de estos consiste
en determinar las cantidades gastadas en la fabricacidén de los
productos, y en ulilizar esas cantidades para calcular los cosics
unitarios, y por fanio, los vaiores de inventario. Ei sistema de costos
estandar se diferencia del sistema de costos histéricos en que parie
dei costo unitario, en vez de calcularse a partir de los datos de cosios
histdrices, se determina ef coste calculande !z caniidad que “deberia”
costar el producto; Eslas estimaciones de costos se realizan sobra &l
entendide de las especificacionss de materizies v de los procesos de
produccion, el cosio esténdar representa un cosic “nermal’, a veces
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un costo “objeliva”, es decir el costo que le asegurara a la empresa
obtener el (costo — beneficio) que persigue, por io menos en este
ambito, ya que exisien otros factores, dado el tema de esta tesina
consideramos converniente marginarios.

No se puede distinguir el sistema de costos estandar del sistema
de costos peor proceso o de drdenes de trabajo; los costos estandar se
pueden utilizar conjuntamente con ambos sistemas, la distincion que
debe hacerse es entre el sistema de costos histéricos y el de costos
estandar aungue, incluso en este caso, un sistema contable de costos
puede consistir en una combinacién de costos histéricos y costos
estandar. {Por ejemplo, los costos de los materiales pueden ser
histéricos y los de la manc de obra y gastos indirectos pueden ser
estandar.).

Como se podré intuir, los procesos de fabricacidn de muchas
compafiias son de tal indele que no resuita practico ni el sisterna puro
de costos de tarea ni un sistema puro de procesos de elaboracion,
como puede ocurrir, por ejemple, en el caso de una compafiia
censtructora en la gque para desarroliar un proyecto requiere de la
produccién de una gran variedad de productos (conceptos.), Con los
mas variados procesos de fabricacion, que a veces pueden resultar
verdaderamente complejos, de hecho lo son, por lo cual la gran
mayoria de estas empresas resuelven el problema utilizando el
sisterna de cosios estandar, sin embargo si la administracion de la
empresa deseara calcular los costos “reales” los podria resalver con
una combinacién de sistemas con el fin de obiener esios datos.
Nermalmente en la industria de {2 construccion al sistema de costos
estandar, se e dencmina sistema de costos de analisis unitarios o
costos unitarios, centro y temna de esta tesina, pero no debemos dejar
de cbservar que de acuerdoc a las tantas peculiaridades cue la
industria de la construccion tiene, ésta interpretara ai sistema desde
su particular punto de vista.

Procesos y Procedimientos Constructivos

Como sabemos el ambito en el gue se desarrollan principalmente
las empresas constructoras son los siguientes: la construccion de
obras de infraestructura, la construccién de obras de urbanizacién y la
construccion de obras de edificacion, cada una de ellas con sus
diferentes especialidades, algunas compaifias contemplan deniro de
sus actividades uno o dos de estos campos, dificilmente todos, y otras
quizas exclusivamente alguna especialidad. El profesional de la
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onsiruccién tiene ios conocimisnios generalizadcs pare isborar
zndnsmtamenw&e en cualquiera de elios, pero cierlamente serd dific
gue posea los conocimignics especializados en fodos estos ambitos,
gl angziista de cosios no escapa 2 esia premisa, no puede ser un
experto en todo, sin embargo ef anzlista de costos podré rodearse de
ios clemenios que considere necesarios iales come, iHeratura

(manuaies, publicaciones eic), profesionales especizlizades

{arquitecios, ingeniercs, fécnicos, eic.), que le proporcionen ia
informacidn adecuada para realizar sus analisis.

Tal vez en este momenic resulie adecuado diferenciar enire lo gue
es un procese y lo gue &s un procedimiento, entendamos gue un
procedimiente se refiere al procader particular en la gue se fabrica un
determinado “producic” ¢ “concepio de frabajo” (por eiemplo un muro
de tabigue.), Si en nuesiro caso fuese iensr come producto final un
edificio, el procesc constructivo seria el planteamiento en conjunte de
los procedimientos que intervienen en ia ejecucion del mismo, enire
eilos come va dijimos fa consiruccidn de ese muro de tabigue, pero si
nuesire producto final fuese ef de una barda, uno de los
precedimientos seria la fabricacion de la mezcla gue se necesitz para
iz elaboracidn de! muro y el procesc constructivo pasaria a ser la
produccion de iz barda; pareciera gue iz definicion mas propia es la
gue ss describe =n &l primer gjemplo, sin embarge ¥ como veremaos
mas adelante, el sistema de analisis unifaric considera como
aceplable también el concepic gue se vierle en e segundo sjemplo;
rasta el momenio hemos descrito & problema de forma simple, pere
la verdadera dimensidn de! problema gue enfrenta el anziista de
costos esiriba en gue las obras consisten de muchos procesos y que
los procedimientos gue se utilizan en esios varlarén de uncs a ofros v
per si fuera poce estos procesos también llegan a tener diferencias
substanciales provecadsas por {as circunstancias especificas de cada
chra, por lo gue resulla practicamente imposible desarroliar una base
de dates universal que sea operanie para todoes los casos.

Los procesos y procedimientos, se fundan y establecen de acuerdo
2 los recursos que ulilizan, como son, los tecnoldgicos, humanos,
materiales, financieros y el iempo; ios cuales fendrian que interactuar
en zbscluiz armonia para desarrollar i objeto pare ef que fusron
creados, pere con armonia, no se quiere decir que todos sstos tengan
el mismo peso, asi, las compafiias constructoras, pondran especial
interés y cuidado en algunc de ellos, dependiendo de sus metas y
obietives, en tanto gus iremediablemente, sl es una de sus melas
nrincipales iz de maximizar las utilidades a cosia de minimizar sus
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costos y gastos. Pues bien como va lo hemos mencionado los costos
unitarios se basan en el analisis sistematico de los procesos y
procedimienios constructivos con ia finalidad, entre otras, de obiener
sus costos, pero acasc seriz factible pensar que si el analistz de
costos fiene toda esta informacién puesta scbre su escriforio, no
pueda identificar los procesos, procedimientos y recursos que en el
desarrollo de un proyecto sean susceptibles a optimizar, claro, v es
aqui donde radica su importancia, no solc ofrece informacién para
alimentar el planieamienio del proyecto, sino que ademas la
concentra para ser tomada por la administracién para ia programacion
y contro! en el desarrollo det mismo.

Obras Puablica y Privada

Hemos hablado del ambito generai en el que se desenvuelven las
empresas, pero no hemos precisado el sector para el que trabajan, lo
que se ha planteado anteriormente bien pudiera operar para
empresas gque se desarrolian en ambos sectores, sin embargo es
conveniente establecer y puntualizar algunos enfoques que de estos
seclores se puede deducir. Las empresas que {rabajan para €l sector
privado generaimente suelen desarrollar totalmente los proyectos que
consiruyen, mientras que los que operan en el sector puablico
generalmente no, ya que o son contratados para la elaboracién de los
proyectos o bien son Unicamente contratados para su construccién o
supervision, aunque en rezlidad existen algunas excepciones; de este
simpie hecho y como ha de suponerse, las empresas constructoras se
ven en |a necesidad de estructurase administrativamente de manera
diferente, orientando, entre otros, sus sistemas de costos a distintas
metas y objetives.

Una de las peculiaridades mas importantes de las empresas que
trabajan para el sector pdblico, es que deben responder a ia ley de
adquisiciones y obras pablicas vigente, que ies determina los
procedimienios para operar con las instituciones gubemamentales, es
por este motivo que los andlisis unitarios y presupuesios se cenvierien
en su arma esencial para hacerse del frabajo suficiente; pero, y sin
generalizar, Ias empresas ceonvierien al sistema de analisis unijtarios
en la herramienta que les provee unicamente de los requisitos que las
instituciones les requieren, dejande en un segundc término el
desarrollo de los verdaderos anélisis objetivos, que sin duda tarde o
temprano, de una u ofra forma, tendran que elaborar; es decir,
presupuesian para aobtener el contrafo exclusivamente y luego

——
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rgalizan jos cosios internos con ios gue adminisirar v desarrciian ios
proyectos, concretamente piensan, una cosa es lo que iz compafia
cobra i clients v ofra muy distinia lo que esiad dispuesia a pagar a sus
trabajadores vy proveedores, pareciera esia shuacién razonabie, pers
si realmenie se es cbjetivo, nos daremos cuenia que et problema no
radica simplemente en iz duplicidad del trabaic, lo cual svidentemente
represenia un gasio exfrz, sine que fambidn se mal inlerprafa v se
hace mal usc del sistema, fo cual sin duda impactara los cos&os de
fabricacién, en ef mejor de los cascs dnicamente provocaria perder et
contrato, pero en casoc de obtenerlo, {ai vez tendria que irabajar sin
beneficios, o gue finalmente pondrd en fela de juicio su capacidad y
en grave peligre la vida de la empresa.

Informatica y Bases de Datos

En jos ditimos tiempes, los sistemas de informalica se han
desarroiiado en tal forma, que actualmente ofrecen avances que tan
stic uncs afios atrés e mas capacitade de los usuarios jamas se
hubiera imaginade, la amplia expectativa que esios han desperiado 2
coiaborado, entre ofras cosas, al perfeccicnamiento de sistemas para
el intercambio y operacién de la mas complsia v variada informacidn,
que de momente resulta dificll comprender, nuestra época exige mas
y mejor informacion vy la informatica, sin duda hoy, se ha encargado
de adminisirarla. La modemizacion de los equipos y lengusjes de
generacicn han permiiide, & desarrclle de aplicacicnes (software) casi
para iudas ias areas, ademas de encontrase ya a precios accesibles
en el mercado; por lo gue hoy en dia resulta dificll suponer, que hasia
zn el despacho del! profesional independiente no se encueniren v se
haga uso de esta herramienia tan representativa de nuesira época.
Como ya lo hemos dejado entrever los sistemas de costos unitarios v
presupuestacion son sistemas informéticos, es decir que se basan en
iz elaboracién y mantenimienic de grandes v especializadas bases de
datos, donde se resumen, por asi deciflo, los conocimienios de fos
procesos v procedimientos productives en general, concepto principal
del que parte e anaiisiz des sistemas para el disefio de sus
ap!icaciones, asi pues el analista programador orienta sus esfuerzos
de dispfic a las necesidades y resultados espacificos gue el usuario ¢
adminisirador defermine, &! aspecio mas imporfanie de la téenica de
anaiisis de sistemas, es tratar & los datos como el elemento primordial
en ohservacion, v considsrar a la aplicacién {softwars) como el
"mrocesador” de estos, iniciando con un sxamen concienzudo de la
informacién de entrada v salida, determinando las caracteristicas que
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s¢ describen en estos "documenios”, con el objetive iniclal de
simplificar y hacer al sistema lo mas flexible posible.

Las aplicaciones de analisis unitarios y presupuestacién que para
i2 industria de la construccion existen en el mercado, estan fundados
en las necesidades generzles de los constructores, por lo que
dificiimente se les encontraran cualidades especificas, para la
solucién de esie problema tan evidente los paguetes ofrecen
conectividad con otros en los que se puede personalizar la
informacién requerida. Sin embargo ¥ no se puede dejar de comentar
que la gran mayoria de los software que se encuentran en el mercado
estan definitivamente, orientados para ias empresas que operan en el
sector pablico, quizas porgque responden a los estudios de mercado
que estos programadores elaboran, y aunque fos mismos argumentan
que sus sistemas son perfectamente adapiables a las constructoras
que trabajan para el secior privado, obseryaremos ia grave fendencia
de hacer del sistema un gran precesador de textos con cualidades
especiales, lo cual desgraciadamente no siempre s culpa suya,
enfocandolo exclusivamente a la captura eficiente y rapida de datos.
En fantc que solamente unos cuanios desarroltadores enfocan sus
aplicaciones a ia ayuda eficaz y objetiva para Ia tarea de andlisis de
costos, lo que deberia ser su principal y fundamentai razén.

Términos y Conceptos Generales

En esta pequefia seccidn puniualizaremos vy diferenciaremos,
seglin el caso, aigunos iérminos y conceptos que de los idpicos
anteriores se han derivado, asi como también describiremos vy
definiremos algunos otros, dado que en la estructura de los siguientes
capitulos no se les pudo dar cabidz, pero a lus cuaies consiantemente
nos referiremos.

Administrar

Accion orieniada 2 planear, organizar, dirigir v controlar, los
recursos de un procesc o proyecto en general, con el objeto de
ordenarios y proporcionarles un sentido Iégico y arménico entre ellos,
y coadyuven en la obiencién de mejores resultados.

Sistemna contable de costos historicos

Método concebide con la finalidad de proporcionar estimaciones de
los costos “reales” con el objelo de determinar las cantidades
gastadas en la fabricacidn de los productos, y en utilizar esas

—~
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cantidades para calcular ios costos unitarios, v por lanio, (08 valores
de inventario.

Sistema d2 costos unitarios

También Hamade sistemna de cosios esidndar, método que parie
del costo unitaric, determinando ésie, calcuiando iz cantidad que
"deberia” costar los conceptos de trabajo dentro de un proyecio; sstas
gstimaciones de coslos se realizan fomando como base los sisiemnas,
nrocesos ¥y procedimientos constructivos asf como  ias
especificaciones de maieriales, el costo unitario representa ef cosgio
"normal” ¥ en ocasicnes un costo "objetivo” que deberd alcanzar la

empresa para lograr sus meias vy obielivos.

Sistema informético
Es ef conjunts ds variables, reglas y principios del proceso,
esguematizado, por ia informacién de enfrada, la cual sera procesada

con la finalidad de obtener algn producic © conjunio de resultados,
mismos gus son representados por la informacién de salida.

Analista de costos

Profesional que analiza los procesos v procedimisnics que
intervienen en ei desarrolle de un proyeclo, con la finalidad de estimar
ios costos del mismo.

Especialistia en costos

Profesionai que adminisira, znaliza, interpreta y programa los
cosios de un proyecio, teniendo la sensibilidad necesaria para refiejar
ia realidad, con ef propésito de conocer l2 factibilidad y viabilidad ded
mismo, ast como la de coniroiar los costes v gastos gue se gjerzan
duranie su desarrolic.

Concepto de trabajo

Se ie lamz asi al conjunte de operaciones gue se realizan en un
proceso durante su desarrolio, de acuerdo a los piahos Yy
especificaciones, con & objsto principal de esiabiecer, entre olros, los
alcances v unpidad de medicidn, cue para su page o cobro s2
requisran.

Zspecificaciones

Son los reguerimientos detailados, exigidos en los proyecios, que
deberan definir con claridad y exactifud jos glcances de los conceplos
de firabajo, descripcidn del proceso y procadimients, unidad v
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materiales que intervienen, indicande caracteristicas y calidades
especificas de los mismos.

Unidad de obra

Es la unidad de medicién indicada en {as especificaciones, para
cuantificar el concepio de trabajo con fines de pago o cobro.

Insumos

Materias primas necesarias para la realizacién de un proceso, en
la industria de la construccion se consideran como tales los
siguientes: materiales, mano de obra, maquinaria o equipc y
herramienta.

Costo directo

Es ia sume de los costos primos, {(materiales y mano de obra)
necesarios para la fabricacion de un determinado producio; en la
industria de la construccién dentro del costo también se incluyen, ia
magquinaria o equipo y herramienta, es decir que es el costo gue
representa la inversién directa que se hace en la construccion de un
proyecto.

Gasto indirecto o Costo Indirecto

Es la suma de gastos que se realizan para administrar la
fabricacion de un producto, en la industria de la consiruccion,
normalmentie se dividen en gastos de administracién central y gastos
de administracion de campo, también pueden ser considerados dentro
de este gasto indirecto, el financiamiento, fianzas y seguros, que para
el desarrollo v de acuerdo g las circunstancias el constructor
considere conveniente, estos gastos no deberan represeniar en
ningln momenio una inversién directa.

Costo unitario

Es la suma o integracién de los costos directos y los gastos
indirectos, que participan en !z fabricacion o construccién de un
conceptc de frabzio por unidad de cobra deierminada, lo que
representa para el constructor el importe total gue tiene que erogar
por los conceptos de administracién y fabricacién del misme.

Precio unitario

Es la suma o integracidn de los costos directos v los gasies
indirectos, que participan en la fabricacién o construccion de un
concepto de irabzjo por unidad de obra determinada, mas la utilidad
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ve iz emprésa, propdsito princigal de su wabajo, también liamado
precic de veniz porque 85 ¢l precio que pagard el coniratanie &
coniratade por la realizacién de dicho concepto de trabajo.

Para distinguir los elemenios generales gue componen un precio
unitaric observe & siguienie esguema.

Gastos

| Administracién Campo } indirectos
)
—  Financiamiento g

v
- Gasto indirecto

J

Dosificacion
Es la graduacidn, oxpresada como la cantidad por unidad
determinada, de cada uno de los materiales gue iptervienen en la

gjecucion de cualguisr concepio de trabajo, en dicha cantidad se
incluiran, segun el caso, desperdicios, trasiapes, stc.

Rendimiento

Es ia relacién gue sxiste enire la energia que preducs, va sez el
hombre ¢ la maguing, y 1a energia gue tiene ¢ que s& e suministra, es
decir gue la cantidad necesaria de horas / hombre ¢ maguina para
producir cualquier concepto de irabaje es lo que delermina su
rendimiente. En iz mano de obra normaimente se considera en
jornales / hombre, asi por sjemplo, si un albadi con su ayudants
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fabrica 1.00 m® de aplanado cada hora, su rendimiento en jornales se
caicularia, 1h + 8h (jornal) = 0.125 y se expresaria como 0.125 m* \
jornales / hombre.

Mando Intermedio

Se irata de todo aquel personal, cabos v maesiros de ohra
principalmente, que adminisiran, es decir, planea, organiza, dirige y
controla algun proceso productivo de manera directa e inmediaia.




CTCaplitulo

£l Software de Analisis de Costos

i scfiware de andlisis de cosios unitarios vy
presupuesiacion en la actualidad debe ser la herramienta
mren POT - @XC2lencia  del  profesional de costos en iz
consiruccion, especiaimenie para ef analista de costos, herramienta
que le sporiard una serie beneficios que repercuiirdn directaments,
farde o tempranc en su mejor desempefioc.

Los anzlistas de sistemas en el desarrolio del software abordan el
probiema enfocandoio ai mayor nimero de usuarios, ieniendo como
consecuencia un sisterna que ofrece prestaciones generalizadas, sin
embarge v como ya lo hemos comentado, en el desarrcilc de
cualguier proyvecio los faciores que intervienen son resueiics en la
aplicacidn sobre la base de los mismos fundamentos tebricos, sl
presente capitulo tiene como objetc el de conocer fos conceplos
generales que el analisia de sistemas contemnpla en el desarrolic de
éstas, también mosiraremos, su funciohamisnto, pero como es de
entenderse seriz muy complicade que en unas cudntas paginas
describameos iodos los pagueles que exisien en el mercado, por fo
que nos concretarsmos a comemar sl conceplo de esios en forma
general, v para entendsr meior su funcicnamienic enlraremos &n
detaile, sefislando &f concepto y estructura de PRE-CaoS, esperamos
gue ia informacién gue se presenie agul nos permita comprender el
verdadero propésito del sisiema, asi como también nos aporte las

[ S
S

S
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bases para confrontario objetivamente con las poiiticas v normas de
nuestras empresas, quizads tan sélo como apoyo para la toma de
nuestras decisiones al respecto.

Analisis del Sistema Informatico

Los disefiacores en general, para la realizacion de algun proyecto,
comunmente parten separandc o desglosando la problematica que se
arigina con el mismo, tal vez porgue en realidad son experios en la
materia, sin embarge para el analista de sistemnas esto no siempre
resulta del todo objetivo, por lo que necesariamente su primer frabajo
serd para este caso, el de estudiar amplia y profundamente en qué
consiste el sistema contable de costos esiandar, para que su primer
pianteamiento corresponda a las necesidades intrinsecas para lo que
éste Ultimo fue creado, sélo y en la medida en que se conozca y
domine el tema, el analista de sistemas podra establecer las bases
necesarias en las que se sustenie su disefio, marginando asi entre
ofras, las posibles interpretaciones, sobre todoc y teda vez que
considere las necesidades especificas de los usuarios. Pues bien la
calidad del sistema informafico estara en funcidén directa de los
conocimientos que se tengan sobre la maleria, pero como se
comprendera, aqui es donde apenas comienza su trabajo, porque
también tendra que analizar mas a fondo, entre ciras cosas, la
operacion dei sistema asi como los recursos con que cuentan los
usuarios, pareciera no ser tan complicado, sin embargo cuando las
aplicaciones no pueden ser dirigidas a un sélo usuario el problema
verdaderamente se complica, los usuarios censiructores no son, ni
podran ser compietamente homogéneas y es precisamente por este
motivo la impartancia de apegarse lo méximo posible a la esencia del
sistema contable de costos estandar.

El analista de sisternas con s propésitc de definir sus
pianteamientos, tendrd que cuestionarse y ponderar, entre ctras
cosas las siguientes: cantidad y calidad de la informacién que
requiere ser suministrada al sisterna, qué datos requiere ser
procesada por el mismo, qué informacién se necesita para ser
procesada con ofras aplicaciones, presentacion de la informacion
tanto en pantalla como impresa, quiénes intervienen en su operacion,
etc. Como vemos, en el marco tedrico, los datos de entrada y salida
asi como el conocimiento que se tenga sobre los usuarios son los
aspectos més importantes a considerar, mismos que determinaran los
problemas que el analista en conjuncidn con el programador tendré
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gue soiucionar, ia facliidad de opsracidn iamo para el caplurisia come
para el anzlista de cosios, la presentacién de la informacién, la
facilidad de ascceso a ios dafos, proteccion de iz informacion, etc.
serdn objetives gque sin cuda iendra que salisfacer toflalments la
aplicacién; Unicamente hemos citade algunos aspecios, pere aun asi,
puede comprender porqué ninguna aplicacién es igual a ofra, ya que

resuliz evidente que cada desarroliador enfoca v nondera los faciores

S e 1 i f piuiisTia PN LIS

gue intervienen en su disefio de manera diferents.

Enfogues generales del software

Ei enfogue principal gue deberia tener ia apiicacidn es ia de poder
crear con ella una base de dates gue conlengs loz slemenios

necesarios para la organizacién, analisis y desarrcilo de los costos
unitarios gus con mas frecuencia se ulllizzn, es decir gue permita
infroducir v almacenar informacion de acuerde a necesidades
especificas, ya que no fodos jos constructores se desenvuelven en el
mismo ambito, ni fampoce tienen la misma especialidad, si
considerames corrsciamente esia premisa, estaremos de scuerdo an
gue estas acciones son fundamentzles pare fener una buena
aplicacién, va gus de la cerfeza que fengamos scbre nuesira
informacién, dependera ia eficiencia v eficacia para el desarrofle de
ias aclividades posteriores, izles como la presupuestacién,
gstimacién, programacién y conitrol de cosios & inveniarios vy
finalmenie los buenos resultados (uttidades), normalmenie cbjste
orincipal de nuestros esfuerzos.

En todas v cadz una de las aplicaciones se puede conformar una
base de dains mas o menos consistenie, pero en tanic gue unas sélo
ofrecen gran capacidad de caplura, oiras se preocupan de gue 3
través de ésta se analice, mientras algunas ofras ne le dan iania
importancia a2 i2 base de datos, ofras se preccupan mas por mostrar
la informacién de éstz, gque ianic podria ayudarnos en fa foma
cotidiana de decisiones, algunos clros sistemas enfocan v tratan por
separado los analisis de costos unitarios vy la presupuestacion,
peniendo especial atencidn en el analisia de costos. La gran variedad
de enfogues gue muesiran los pagueles nos mussira importanies
diferencias, sin embarge en la actuslidad son desarroliados més o
menos con la mismz itecnclogia, lo gue los proves de la misma
capacidad en ¥rminos de velecidad de capturz v volumen de archivo,
aungue si somos esiricltos, !z velocidad de respuesta del sistema
dependers del equipo que destine ef usuaric para su wabajo, si bien
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es cierto que para algunas aplicaciones el equipo puede representar
una limitante técnica para ofras no; por el momento consideramos
conveniente noe preofundizar en ello, ya gue partimos del concepto de
que cada una de las diferentes aplicaciones se encuentra operando
en su propic ambiente,

El enfogue general que la gran mayoriza de las aplicaciones tiene,
parte de la idea errdnea que para desarroilar un buen sistema, se
tiene que presupuesiar rapido, dejando en un segundo plano la
informacidn bésica necesaria y que sea el analista el responsable de
la organizacidn de ésta, como si no fuera suficiente el trabajo que
significa seleccionaria y analizaria. Si se ocupa una herramienta como
ésta no es Onicamente para simplificarle su trabajo, sine para que en
realidad le permita alcanzar la eficiencia requerida, ei verdadero
problema gue se presenta en el manejo del sistema de analisis de
costos unitarics, donde la informacion es tan vasta, es la de lograr
una base de datos lo suficientemente confiable que nos sirva en la
elaboracion, no solo de un presupuesto, sino en el costeo de varios
proyectos que a la larga facilte el frabajo y para que lo realice con
mayor calidad y entones si quizds mas rapido. La aplicacion debe
estar al servicio del sistema (anilisis de costos unitarios) y comio
consecuencia al servicio del analista de costos, no por guerer
simplificar su operacién debe inutilizar el verdaderc idea del sistema,
ya gque esto no nos conducira a la obtencion de resultados positivos ni
al logro de las metas y objetivos.

El concepto de PRE-CoS

PRE-CoS significa presupuestacion y costos, pero como hemas de
entender, el nombre no precisa ei orden en el gue se aborda el
problema, ni mucho menos describe su funcionamiente, la aplicacion
parte v se sustenta en las rutinas para la creacion de una o varias
bases de datos “maesiras’, es decir que esie enfoque ie permite gran
flexibilidad & f disefio de las mismas, de acuerdo a las necesidades
particuiares de cada consiructor, no perdiende su capacidad para
lograr una base de datos de considerables proporciones,
profundicemas un pocc mas en esta idea y pongamos como ejemplos
a un constructor o constructora que le piden cotizar exclusivamente la
instalacién eléctrica de un edificio, y contara con una base de datos
Unica, tendria en la misma, analisis de cosios de estructura,
albaiileria, instalaciones, acabados, aire acondicionado, etfc.; Dicha
base contaria por lo menos con 2000 andlisis, ciertarnente el sisterna
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ic permite, sin embargo el usuaric iendria que seleccionar antre todes
estos unicamente las gue necesita pera elaborar su presupuesto,
complicando y retardando su trabajo. Supengamos per ahora gue lo
gue iiene gque cotizar es una peguefia casa habHacién, & podria
disefiar una base de datcs con los andlisis de costos més comunes
para el case, io gue no nada més simplifica su trabaje en la
sizboracién del presupussio, sino gue ie permiliriz orientar los
mismos de acuerde a {as condiciones especiales para este fipo de
obra ¥ ahora si al procesar su presupuesto ios ajustes an los znalisis
resuliasen casi nulos. Para concluir con esta idea guisierz sefialar dos
aspecios importanies, &l primere referente a los presuduvesios, =i
software permitird ulilizar analisis unitarios de cualquierz de esias
bases de datos en sus presupuestos, exclusivamente mencionaremos
hasta agui ya que Io comentarsmos mas ampliamenie cuando
hablemos de ios presupuestos. Lz segunda se refiere al disefic de
bases de datos, trabajo que solamente puede ser desarroilado por un
profesional en costes, de acusrdo a sus necesidades v utilizando su
criteric, siendo el software exclusiveamente la herramienta pars
procesario.

Otro enfoque del software es el de considerar 2 cada una de las
bases de daios como §i fuera una revista, ya gue cuenta con lz opcién
de crear las versiones de cosios gue consideremos convenienies, es
decir, costos histéricos de los materiales, manos de obra, cuadrillas,
costos horarios, basicos v cosios unifarics, presantades en forma de
catdingos vy gue pusden chservarse faciimente en el monitor como ser
listados a traves de una impresors, la informacion sobre el cosie qus
posesn esios no es exclusivamente sobre su imporie ioial, sinc que
presenta fa composicion del mismo, de tal manera que segin sl caso,
encontraremes los impories de materiales, mano de obra, ecuipo,
herramienta, cargos fijos, cargos por conisume eic. ofreciéndonos
principalmenie el acceso rapide a la informacién basica gue se
necesita colidianamente, ademas ia de observar vy revisar i3
consistencia de ia misma, también podremos hacer comparativas de
los costos ya que podremos teper zcceso a versiones de cosios
reziizadas tiempo alras, parecieran estos poca cosa, perc en realidad
en ol iranscursc de las obras se requiere de esia informacion v la
mayoria de las veces de manerz inmediaia, el softwars también
cuenia con rutinas especiales para trabajar con las versiones de
costos, enire algunas de ellas podemos mencionar, 2 de copiar,
eliminar, respaldar ast como la capacidad para incremesniar por medio
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de indices el costo de ios insumos, todos a ia vez o por familia, de
cualquier versién de costos y para cualquier base de datos.

Comgo resultade principal de estos dos enfoques, el sistema esia
orientado a [a creacién de bases de datos, pero con el propésito de
lograr que esién perfectamente ordenadas asi como sean altamente
confiables, la aplicacién pone especial interés en dos tipos de
usuarios, sabemos que por un lado acostumbramos poner a trabajar a
un capturistz para que introduzca informacion elemental, la mayoria
de las vecss el capturista no es un analista de costos y si bien nos va
quizas tenga aigun conocimiento relacionado con los coslos, es por
este motivo que el sistema propone una estructura simple, donde
cada elemento es llamado por su nombre, es decir cuando se ieclea
el nombre de un material, es que previamente se eligid el catalogo de
materiales, no se utilizan claves y les conceptos se localizan por su
nombre, al cemento gris se le encuentra por “cemento gris” y no por
“MAGD001” operandn asi en todos los catalogos, el sistema ofrece un
método de clasificacion que consiste en la asignacién de una familia
para cada elemento del catdlogo sean estos insumos o matrices,
dichas familias también se encueniran separadas, las familias de los
basices estan en un catdlogo y la familia de los equipos estén en otro,
este esguema permite que la captura de informacion la realice
personal no especializado, lo que nos conduce a requerir menos
adiestramiento en la operacién del sistema, por otro lado encontramos
al especialista y/o analista en costos, para el cual el sistema ofrece
una herramienta tal que fe permite en una misma accion analizar e
interpretar el resuitado, presentandole en la pantaila toda la
informacion referente a la matriz que se esté analizando, cada que se
infroduce un nuevo elemenio en la matriz, mosirard su nombre,
unidad y costo, éste Gltimo de acuerdo a la versién de costos que
selecciono, suolicitandole la dosificacion o rendimiento para ese caso y
mostrandole el importe, también podréa observar los totales
desglosados gue por concepto de materizies, mano de obra, equipos,
etc. que arrgje dicho analisis, es decir que el sistema de capiura esta
disefiado para analizar el cosfo, no exclusivamente para capturarlo.
Tammbién en atencidn a los usuarios el sistema ofrece una serie de
prestaciones como son las de poder modificar, copiar, eliminar,
imprimir, presentar resumenes, localizar por orden alfabético o por
familia, ayudas en linea, efc. en cada una de sus partes y secciones.

Si se fienen disefiadas vy armadas las bases de datos maestras
necesarias el siguiente paso es presupuestar, la idea que el sistema
proporie es considerar al presupuesto como una base de datos que
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funciong sxciusivamenie parg una delerminade obrg, va gue (03
andtisis uniarips utlizados parz ef mismoe se veran ssriaments
afectados por las eircunsiancias especiales v volimenes sspecificos
de dicha obra. El sistema parte de podsr trasladar los elementos v
znalisis unitarios necesarios de cualquier base de datos maeslra, para
conformar el presupuesic ¥ su propia base, la cual podré ser ajusiads
ge la misma forma v con jas mismas ruinas gue va hemos

comenizde, de tal manera cue las bases de daios maesiras no sufran
modificacién alguna, ubicados en ef presupuesto de obra, lambién se
podra crear nuevos analisis unitarios v cuaiguiera Ge sus elemanics,
pero estos Unicamente perleneceran a ia base de dicho presupuesio,
por lo que el sistema dispons de una rulina especial para frasiadar los
anélisis que deseemos, 2 la base de datos maesira gue
seleccionemos.

Por ef momento nos hemos referido scolaments al mangjo de ias
bases de daics, tanio maestras come la del presupuesio, pero ne
hemos comeniado como se trabajan en los presupuestos. Bl sistema
fiene la capacidad de crear {anics presupuesios como necesiten y la
forma de localizarios también s a fravés de un catdlogo, cada gue se
crea un nuevo presupuesio ia aplicacion crea una nueva base de
datos con ia informacién v elementos necesarios, donde io Unico que
no existe son los analisis de cosios unitarios, ya que de agui puseden
ser elaborades o jalados de las bases maestras, para empszar a
conformar el presupuesto se presenta dos opciones, va sea dands de
alta desde &l catdlogo de analisis de coslos unitarios del presupuesto
o de ia base maesira, donde seran seleccionados ios conceptos de
irabajo necesarios, cuando se dan de aliz los conceplos a partir del
caidloge de la bass massirz fransfiers automaticamente la matriz v
sus elementos a la base del presupuesto.

La organizacion fradicional del presupuestc se da sobre la base 2
las partidas de obra, por lo gue hay cue crear las mismas en un
catéloge, ya que el sistema la solicitara, asi como &l ndmerc de orden,
cantidad (volumen de obra), clave e indirectos del concepio que se
esté dandec de aliz; el nimerc de orden se refiere a la posicién gus
tomara el conceplo dentre de la pariida, a su vez la partida tendra un
namero de orden dentro del presupuesto, [0 que nos permilird
organizar el presupuesio como queramos; los cosios de los insumoes
son transferidos al presupuestc cuando ésle Tue creade ya gue en ese
instante el sistema pedird que seleccione una version de costos y
godran ser modificados a ravés da los catdlogos de insumos, también
¢l sistema posee una ruilina especial donde exciusivamente seréan
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mostrados los insumos que en el presupuesto intervienen con ia
informacion de sus volimenes fotales, con el fin de poder
mercadearlos de acuerdo a los mismos. Los gastos tales como los
gastes indirectos, financiamiento v utilidad, podran ser calculados, ya
sea sumados o en cascada, segun se necesiie, y podran cargarse
como uno sélo para todo el presupuesto, sin embargo se cuenta con
las opciones de incluir uno para cada partida.

Como resultade de la elaboracién del presupuesto se podran
obtener los siguientes reportes, los cuzles se veran a través del
moniter o imprimirlos, se podra observar e presupuesto en el orden
designado y con sus costos direcios y gastos indirectos, el resumen
del mismo con su imperte desglosado, los listados de insumos con
sus volimenes e indices de obra (explosidn de insumos), el resumen
de pariidas de obra con importes e indices de participacion, podra
imprimirse el catlogo de conceptos, es decir sin precios e importes,
el presupuesto total, ya sea a costo directo o precio unitario, también
pedrd imprimirse un presupuesto exciusive con €l importe de la mano
de obra, asi corno uno con el de los materiales y otro con los de la
magquinaria o equipo, la explosion de recursos total del presupuesto o
por partida de obra, y por dltimo las matrices de cuadrillas, costos
horarios, basicos y andlisis unitarios que participen en el presupuesto.

Consideremos la siguiente seccién donde se mostrara la estructura
del sistema con el objeto de peoder ideniificar algunos de los
conceptos que hasta el momento se han descrito.

La estructura de PRE-CoS

Para mostrar la estructura del sistema partiremos de su esquema
general y continuaremos con la descripcidn de sus menas mas
importantes, por lo gue se presentaran las paniallas del software
correspondientes, seguidas de una breve explicacion. Observe el
esquemna en la pagina siguiente:
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Esguema General

SISTEMA DE ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS Y PRESUPUESTACION
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Este es el primer menl que presenta el sistema, donde se podré
observar las dos secciones principales en que se divide, por un lade encontramos
la base maestra (familias € insumos, matrices, versiones y utiterias maestras), vy
por el otro el presupuesio. Se puede seleccionar cualquiers de estas etiquetas,
una vez seleccionada el sistema presentara un nuevo menu que mostraré las
opciones de trabajo correspondientes a cada una de ellas.

Mend de Insumos y Familias J

Este menu es el que nos muestra el sistema una vez que se haya
seleccionado la etiqueta [Insumos y Familias] del men( principal, ias opciones
gue se tienen enh esta seccidn son para trabajar con los 6 cataloges de familias v
los 3 catdiogos de insumos, el nimero gue se presenta el lado izguierdo de cada
etigueta representa la cantidad de conceptos de cada catélogo, la etiqueta inferior
[Fin Ins. Fam.] sirve para abandonar esta seccion.
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Men de Matrices i

4o

Este mend es el que nos muestra el sistema unz vez que s¢ haya
seleccionado la etiqueta [Matrices] del menG principal, l2s opciones que se
tienen en esia seccidén son para trabagr con los 4 catalogos de matrices, f
numerc gue se presenta ef lado izquierdo de cada etiqueta representa la cantidad
de elemenios de cada catalogo, la etiqueta [Calcula Costos] recalcula todas las
mairices vy ia eligueta inferior [Fin Matrices] sirve para abandonar esta seccion

Mend de Yersiones de Costos ]

PANTALLA

00

Este menu es el que nos muestra el sistema una vez que se haya
seleccionado la aligueta [Versiones] del mend principal, las opciones que se
tienen en esta seccion son para trabajar con las versiones de coslos, tas cuales
podran ser modificadas, sliminadas, respaldadas, restauradas ete., ¢l nimere en
l2 parte superior izquierda es la cantidad de versionss eXistentes, la etiqueia
inferior [Fin Versiones] sirve para abandonar esta seccion.
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Ment de Utileria | ' j

PANTALLA

Este men( es el que nos muestra el sistema una vez que se haya
seleccionado la etiqueta [Utilerias] del mend principal, las opciones que se tienen
en esta seccion son para indexar (ordenar), respaldar y restaurar la base de datos
maestra, éstas dos Ultimas en el drive A. \ y C: \, cambio de nombre del usuarioy
el céleulo dei Factor del Salario Real. La etiqueta inferior [Fin Utileria] sirve para
abandonar esta seccion.

Meni de Presupuestos ]

Este menu es el gue nos muestra el sistema una vez que se haya
seleccionado la etigueta [Presupuestos] del mend principal, las opciones gue se
tienen en esia seccion son para trabajar con los presupuestos, los cuales podran
ser moedificados, respaldados y restaurados etc., el nlmerc en la parte supericr
izguierda es ia cantidad de presupuestos existentes, la efiqueta inferior [Fin
Presupuestos] sirve para abandonar esta seccion.
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Seiecci@né gl Presupuecsio
L

PANTALLA

10

E! catdlogo de presupuestos s¢ desplegara en la pantalla una vez
que se haya elegido la etiqueta [Seleccionz] del mend presupuestos, las
funciones gue se tienen deniro de este catdlogo son las que se muestran en la
parte inferior de la pantalia, activadas con las teclas de funcién [F1, FZ, =te.],
para seleccionar el presupuesio con el que se desea trabajar, nos colocamos
sobre la etigueia del mismo v pulsza la tecla de funcidn [F3LL

Menii de Presupuesto: “xxx” ]

PANTALLA

¢0

Esie ment es ef que nos muestra &l sistema una vez que se haye
seleccionado e presupuesto deseado, las opciones que se fienen en este menl
son parz irabayer con el presupuesic y su Base de Datos. Las etiquetes marcadas
con el ndmero 10 y 11 no se encuentran aln disponibles en el sistema v 2
etiqueta [Fin] sirve para regresar al menu anterior, que en realidad es ia Base de
Datos Meaesira,
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Mend Presupuestar: “xxx” ]

PANTALLA

Este mend es el que nos muestra el sistema una vez que se haya
seleccionado la etiqueta [Presupuestar] dsi ment presupuesio; "o, las
opciones que se fienen en esta seccién son para elaborar el presupuesto, crear
las partidas, elaborar el catélogo desde alguna base maestra o 12 base del
presupuesto, modificarlo etc. el nlimerc en la parie superior es la cantidad de
conceptos de este presupuesto. La etiqueta inferior {[Fin Presupuestar] sirve
para abandonar esta seccidn.

Catalogo del Presupuesto: “xxx” J

ot Ih N R i DN DO

Este catdlogo nos muesira el sistema una vez que se haya
seleccionado !a efiqueta [Elaboracién...] del ment presupuestar “xoC, las
opciones que se tienen en este catdlogo son para dar de alta, modificar, efc.
conceptos en el presupuesto, a través de las teclas de funcion [F1, F2, etc.], para
abandonar ésie basta con pulsar la tecla [ESC] vy nos regresara al mend antefior.
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Ment Costos de insumos i

PANTALLA

40

el Este men( es el que nos muesira el sisiema una vez que se haya

seleccionado la etiqueta [Costos Explosidn] del men( presupuestar, ias
opcionas gue se tienen en esta seccidn son por un lado para introducir el costo de
los Insumos, asi como para ohservar y trabajar con ia explosién de insumos,
también se presenta lo expiosion de las cuadrilias, equipos vy basicos para
conocer sus volimenes de obra. La etiqueta inferier [Fin Costos] sirve para
abandonar esta seccion

Meni Utileria del Presupuesto: “xxx” J

* [‘ac.&:ai.ﬂaal [ .
Indiwectos.

TR

Este menl es el que nos muesira el sistema una vez gue se haya
seleccionado ia stigueta [Utllerfas] del mend presupuesto oo, las opciones
que se tienen en esta seccitn son para indexar (ordenar), seleccionar una version
de cosios, depurar [a base del presupuesto, soplar una matriz a la base maestra y
el calcule del F.S.R. e indirectos Lz etigusta inferior [Fin Utleria] sirve para
abandonar esta ssccién.

i,
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i. ) g . RREG TF T3AEF

Nombre del Usuario Il Fecha para los Reportes K
Etiqueta lluminada|
| N° de Conceptos

Inicial Etiqueta : U |
s / | Version de Costos i

HMATRICEFS DF L]

Los dos primeres renglones de esia pantalia no son del sistema, ya
que en realidad pertenece z la ventana de Windows 95, si no
consideramos estos el primer renglon del sistema en realidad seria
donde aparece el nombre del usuario, fecha y heora, los cuales
apareceran en todas las pantallas. La pantalla generalmente esta
dividida en dos partes, |z primera a la izquierda donde aparecen las
etiquetas det men( vertical, para identificar de qué menid se trataen la
parte superior se encuentra e! nombre del mismo, en la otra parte de
la pantalla se cbservaré el area de trabajo, la cual domina ia pantalla,
y es en donde se despiegaran los catdlogos v/o trabajos terminales
que se seleccionen, por Uitimo en la parte inferior de la pantalla y a
todo su largo, se dedica a las ayudas, del lado izquierdo a través de la
tecla [F1], en la parte central siempre se nos estara informandoe sobre
lo que se esté ejecutando en el momento y en el lado izquierdo nos
indica las teclas con las que se opera en este caso €l meng y en otros
casos mostrara la version de costos con la que se estd trabajande en
ese momernio

Existen dos formas basicas para seleccionar la efiqueta que
deseemos, la primera es moverse con las flechas izquierda <},
derscha [+, amriba [1] v abajo [V], las cuales iluminaran la etiqueta
correspondiente una vez iluminada se pulsara la tecla [4] lo que nos
pasara a la actividad elegida. La segunda forma de seleccionar la
etiqueta estribz en pulsar la lefra o simbolo inicial de las mismas lo
cuzl nos pasara automaticamente a la aclividad seleccionada.
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Pongarnos como ejempio, §i nus ubicamos en s eliquela [Basicos] y
sulsamas la tecla [.1] “enter & refumn” pasaremos a la pantalla que se
muesira después de este péarrafe, la ofra forma, indepsndientemente
de cudl sea iz etiqueta iluminada, serd pulsande iz letra “B” con lo
cual oblendremos e mismo resultade.

Pantztiz 3 30 IDescripcién y Operacién del Catéiogoj

RODRIGO CRNUDAS GOMZIALEZ

i, WIDRATADR ARCNA 1:3
CAL H]DHQTHDH - ARENA | :4
GR) HIDRAIADA - ARENA 1:%

H+Catrula Cnistns

i

SELECCEONE ALGU NG FURCION

:

En esta pantaliz se presenia el catdloge de las matlrices de los
basicos gue hasta el momenic se hayan creado, estan colocados en
orden alfabético v dnicamente se podrén observar 10 conceplos & la
vez, el que se encuentra iluminado también mostrard sus montos de
materiales, manc de cbra y squipo, asi como la familia a la que
perienece v la cantidad de veces que ha side usado por ios analisis
unitarios. Se puede localizar cualguier concepto con las tecias [T [V}
[Repag] [Aveagl [inicio] [Fin], también se podrd ir tecleando &l
nombre del concepte con lo cual se ira iluminando conforme vaya
encontréndose la palabra, no importando que su posicion esié fuera
de panialia, s decir si se teclea ia ietra “M" se Huminara el primer
cencepio gue empieca con la misma ietra, pero si se sigus tecleando
ia palabra “EZCLA” se ira situando en {a posicién comrespendiente
hasta encentrar el conceplo deseado, se podra ieclear hasta 30
careciares para la locaiizacion del mismo.

Como se observara, en la parie infarior def catdlogo se indican las
funciones [Fx] con las que se podré trabajar directamente con la
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informacion de cada uno de los conceptos, concretamente con el que
se encuentre iluminado. [F2] sirve para cambiar €l nombre, redaccién
corta de! concepto, asi como su unidad, [F3] sirve para cambiar la
redaccion larga del concepto, [F4] sirve para mandar a calcular este
concepto, [F3] sirve para cambiar la familia de clasificacion, [F6] sirve
para mostrarnos, en otra pantalla, el desglese de la matriz, [F7] sirve
para dar de alta un nuevo concepto en el catalogo, [F8] sirve para dar
de alta un nueve concepto en el catdlogo, pere haciende una copia
idéntica del concepto iluminado, [F9] sirve para eliminar un concepto
del catélogo, siempre y cuando el mismo no haya sido utilizado, es
decir que el N° de usos aparezca en cero, [F10] nos permitira ver
unicamente los conceptos del catdlogo que perienezcan a una familia
en particular, previamentie seleccicnada, [F11] marcara los conceptos
que indiguemos con el fin de poder imprimir sélo estos. [F12] nos
permitird imprimir ef catdlogo v/o la matriz dei concepto, por dltimo la
tecla [ESC] nos permitird abandonar e! catdlogo para regresar al
mena original.

De esta pantalla se deriva otras, como por ejemplo cuando se
desea cambiar la redaccién larga aparecera una ventana mostrando
la misma, cuando se quiere ver ia matriz se preseniaran todos los
elementos componentes de la misma, donde podremos modificar,
agregar, eliminar, etc., otros, en los siguientes capitulos conforme se
vaya definiendo el marco tedrico se irén describiendo estas pantallas
¥ su funcionamiento.




Métodos de Clasificacidn

n este capitulo aprenderemos sobre ios concepios gue se
T pecesitan para iz clasificacién de las bases de datos,
mmewe ISMOS Que Nos deberan permitir ¢l manejo eficiente de
éstas dentro del sisiemz, describiremos los componentes més
comunes, catglogos, familias v claves, que se necesitan para definir
un método clasificacién, lo que significa que ningunec de estos tres
componentes representa por si sclo un métode, sin embargo los
explicaremos por separade y en este orden presentando ejemplos
sencillos cue nos muesiren su conformacién, ademas de la forma
general en gus operan dentro de las aplicaciones.

Todas las aplicacicnes ulilizan algun mélodo de clasificacion, pero
mientras aigunas ulilizan dos componentes, olras ulilizaran tres, io
que si es un hecho es que se deberén definir los daios del concepto,
tales como son su tipo de elemento, familia v sub - familia, con el
chietc de enconirario rapidamente asi come de frabajar con
informacion clasificada para peoder imprimirla v en algunos cascs
indexarla; de scuerdo 2 io anterior v dependiendo de los compeonentas
gque se utilicen las aplicaciones dJdeterminaran su meéiodo de
clasificacion adguiriende asi cada una su propio caracier.

€
[L:]
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Generalidades

Las claves alfanuméricas son el compornente de ciasificacion que
suele ser mas utlilizade debido a que en antafo las bases de datos se
manejaban y archivaban en cuadernos o libros, donde la dnica
manera para localizar un determinado concepio era hojeande diche
documenic para encontrar su clave, sin la cual podriames decir que
practicamente hubiera sido imposible ubicarlo, sin embarge con €l
manejo de herramientas fales como fa informatica vy las
computadoras, ufilizar claves come componente fundamentai de
clasificacion para una base de datos en la actualidad francamente
resulia arcaico, aungue estas claves se conforman de manera simpie,
aprenderse de memoria o referirse a un catdlogo especifico
representa una gran dificultad y perdida de iiempe, de tal manera que
en la actualidad las aplicaciones deberian utilizar los componentes de
clasificacidon mas adecuados para esta tecnologia logrando métodos
de clasificacion mas flexibles, que nos permitan la localizacién
inmediata de los conceptos, individualmente o por grupes y gue por
otro lado no dejen a merced del usuario toda la responsabilidad en la
operacidn para organizaria. Algunas aplicaciones organizan en un
sélo catdloge sus conceptos y mediante la clave de cada uno de estos
establecen tanto su tipo de elemento como su familia y sub - famiiia,
este inico catdlogo permite capiurar la informacidn “mas
rapidamente”, ya que aparentemente no hay que estar seleccionando
algun otro para cada tipe de elemento, sin embarge y como se podra
comprobar en las siguientes secciones, este método hace rigida su
clasificacion.

Entre tento, ofras aplicaciones organizan sus concepios en varios
catdlogos por lo que no resulta necesario definir el tipo de slemento,
también suponen que la forma mas sencilla de organizar cualquier
listado es en orden alfabético v que para clasificar sus conceptos
basta con asignarle una familia y/o sub - familia, como se podra
observar este método es basiante simple y por tanto mas flexible,
guiard al usuaric dentro de la aplicacién para que no cometa los
grrores tan comunes en la agrupacién de elementos y conceptos del
sisterna, permitiéndole localizar conceptos individualmente o en
grupo, basara su fiexibilidad en €l disefic de los catdlogos de las
familias necesarios y no en las claves tan engorrosas y dificiles de
operar.
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Catalogos

En primera instancia definamos el termino, un catdlogo es una
memoria, inventaric o lista de elemenios puesfcs en un orden
determinado. En un sistema de analisis de cosios unitarios v
presupuesios se requisren ordener una gran variedad de siemenios,
inciuso los gue sirven pars ordenar internamente a estos mismos, as
decir los grupos o familias, estos elemenios son los siguientes:
Familias {manc de obra, materiales, cuadrilias, equipos, basicos v
analisis unitarios), Insumos (faciores, mano de obra v materiales),
Matrices (cuadrillas, equipos, basicos y andlisis unitarios), Sub -
contratos, Versiones de costas, Presupuestes, Partidas, Explosiones
de insurncs {mano de cbra, materiales, cuadrillas y bésicos) v por

glimo el presupuesto. Ya sea que se elabore un catglogo para cada

elameanio 0 se agrupen v rios en une sdic, Iz forma en que lam ylan

T W wED oW Rl w0 AR R R

de las aphcacuones ordenan los conceptos de un catdiogo es
alfabéticamente, lo que sin duda facilita la busqueda de los mismos.
Uno de los graves problemas gue s& presentan en estos listados ss
refiere a su redaccion, ya que parz presentarios en ia pantaila ésta no
puede ser demasasiade larga, para resoiver el problema las
aplicaciones permiten definir dos tipos de redaccion, una corta para
presentar el listado en panialia vy ofra larga gue complementa la
informacién del misme, sin embarge éste no es &l tnico problema, si
consideramos que en los diferentes slementos a veces reguisren de
redacciones corias similares, para Hustrar el problema pongamos
como sjemplo: pensemos en un conceplo con ung redaccién coria
come la siguiente “Concreto F'C = 250 kgJem™ ia pregunia sera
enionces, el conceplo se irata de un material, de la matriz de un
basico ¢ de ta matriz de un analisis unitario?, Cuando esio sucede en
un sistema con cafélogos separados el problema realments no existe
ya que si se abre ef catalogo de materiales pues entonces se fratara
de un material, en cambic si sucede en un sisiema con un séio
catélogo la confusion si se presenia, v la Gnica forma de resolverio es
agregandole dicha informacién zl concepio, es decir mosirar en

antaila ef lipo de elemento del que se irata, lo que enire olras cosas
reducird el espacic para mostrar otros dates importanies, ademas de
gue sin duda complicara iz lectura del catélogo, asi como daré pie al
usuario inexperio a2 cometer errores subsianciales en la base de
datos.

Una de las ventajas que podriz representar el tener oraenados los
concepios en un sélo catdlogo es la poder cambiar rapide v al gusto el
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tipo de elemento de cada concepto, es deciry voiwendo al ejlemple
anterior, el concepto “Concreto F'C = 250 ka/cm®' con una simple
marca, podra definirse como material, basico o analisis unitario.
Aungue esto complicara ya no sélo la lectura del caidiogo sino
también la cenformacion v lectura de las matrices donde participe. Las
preferencias que el usuario tenga sobre Iz forma en que se deba
maneiar un sistema dependeran de sus propias habilidades, en tanto
nosotros podemos decir que un sistema en el que existen varios
catélogos y que ademas cada uno de sus conceptos esté claramenie
definidos, conformara un sistema méas puro, mas facil de operar y
respondera al 100% v sin distorsionar ef sistema de anélisis de costos
estandar, que a final de cuentas es lo impertante.

Los catélogos sirven por io general para localizar los conceptos
que el sistema requiere perc en ocasiones aigunas aplicaciones nos
permiten observar informacién adicional sobre el coricepto como es
caso de PRE-CoS, observemos la siguiente pantalia y su descripcion.

Pantaita 2.70 | Catalogo de Materiales | l

Fara llegar a este catdlogo se selecciono la etiqueta [Insumos y Familias]
del meni principal, en la parte izguierda de la pantalla se conservaran las
etiquetas de este segundo mend asi como el elemento seleccionado (etiaueta
fluminzda) que en eele caso es [Materiales), sin embarge el cataloge de
materiales no se desplegara en la pantalla sinc hasta después de que se
seleccione una version de costos, ya que como se puede observar cada concepto
aparece con su importe, en la parte inferior izquierda de la pantalla la aplicacio’n
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nes mostrara el nombre de la versién de cosios que seleccionamos, en esie caso
INOVIEMBRE DE 1996, de inicio los datos que aparecen en el catélogo son
Unicamente el nombre del conceplo, unidad y costo total, pero vambién se
mostrara informacion adicional del concepto seleccionado (el luminando), como
lo es el costo de adquisiciéﬂ, otros coslos del insumo, la familia con en el gue s
clasifico y la centldad de veces que el concepto hz sido utilizado en las matrices.

Sabemos que en esie caso el catdlogo tiene 385 materiales dados de alta,
mismos que la aplicacién ordenara alfabéticamente, pero en la pantalia
Unicamente seran mosirados diez conceptos a la vez, por lo que para localizar
zlgin concepto en especial podremos desplazarnos de uno en un con las teclas,
arciba [T]y abajo E\LE, de diez en diez con las teclas [Repag] v [Avpag] y al
primer y Gitimo concepto del catdlogo con las teclas [inicic] y [Fin]
respectivamente, sin embargo una manera mas simple de locaiizar un concepto
consiste en teclear las letras iniciales del nombre del concepto y 1a aplicacion se
encargara de colocarnos sobre el mismo, veamos la pantalla anterior 270en la
que se localizo el concepto [TABLARROCA NORMAL DE 1.22 M. X 2.44 M. 12
MuM], cuando tecleamos la letra “T7 |a aplicacién nos colecara en el primer
concepto con esta inicial, en este caso sobre el concepto [TABICON VIBRO
BLOCK 8X14X28CM], pero al teclear “TABL” ia aplicacién se situara sobre el
concepto mostrado en la pantalila, notese que las letras que se van tecleando
estan iluminadas en oiro color.

En el sistema PRE-CoS esios catdlogos adguieren uns importancia
relevante y se les puede considerar como Catlogos Activos, ya que una
vez que s¢ despliegan, también se puede trabajar con y dentro de ellos, es
decir que se pueden ejecutar, a través de las teclas [Fx], una serie de
funciones como son las modificaciones al nombre, unidad, coste delinsumo
sélo en la versién elegida, asi como su familia; también se puede dar de aita,
copiar y eliminar algun concepto, ademzs de poderse imprimir todo el
catélogo o por familia, psro su real importancia radica en que no se requicre
salir de alguna actividad o catdlogoe para trabajar con o en otro, pongamos
como gjemplo: S5i pulsamos la tecla [F5] en et Cathlogo de Materiales, ia
aplicacién desplegara en la pantalia st Catdloge de Familias de Materiales
en el que se podré Trabajar con todas sus funciones, sin Lener la nscesidad de
abandonar el catélogo original con el cual se estd trabajando.
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Familias

Si los catalogos nos sirven para clasificar los diferentes tipos de
elemenios del sistema, las familias nos serviran para clasificar los
concepios de cada uno de esios, lo gue no necesariamente significa
tener una de familia para cada catélogo, las familias se utilizaran
unicamente para los elementos componentes de los andlisis de
costos unitarios incluyende una para estos ultimos, debo aclarar que
la gran maycria de las aplicaciones solamente se preocupan en
clasificar en familias a los materiales y analisis, de heche como va
comentamos, los clasifican con métodos distintos, sin embargo hay
que considerar que cuando se planea elaborar una base de datos, por
peguefa gue ésta sea, su organizacién resulta fundamental por io que
un buen disefio en la clasificacion de los conceptos incidira
directamente en la eficiencia con la que se maneje, asi pues las
aplicaciones prevén una forma de clasificacién, pero sera el usuario
especialisia en costos el encargado de desarroilar el disefio de ésta.

Las clasificaciones de los cenceptos que deben elaborarse por lo
general en un sistema de analisis de costos estdndar, son para
elementos como las manos de obra, materiales, cuadrilias, equipos,
béasicos y andlisis unitarios, por lo que habra que elaborar un catélogo
de familias para cada uno de ellos, debsmos entender que
dificiimenie podriames mostrar en esta tesina su desarrolio, ya que
sin duda necesitariamos escribir todo un iratade al respecto, sin
embargo describiremos brevemente algunos de los aspectos mas
importantes que deben ser considerados para su disefic.

Familias de Mano de Obra

Normmalmente no son muchas ias manos de cbra que se requieren
para la elzboracién de cusdrilas o de alguna otra mairiz, quizas
pedamos contar a lo mucho con 100 y éstas yva son demasiadas, por
lo que tal vez pareciera gue no tiene ningun sentido clasificarias en
familias, pero si tomamos en cuenta que las aplicaciones fienen la
opcidn de aumertar sus costos a traves de un indice y si se presenta
el caso de que ésie variara segun su jerarquia, tenerias clasificadas
en familias facilitaria enormemente diche irabajo, para io aue
tendriamos que elaborar los conceptos de esta familiz de acuerdo a
las jerarquias de !2 mano de cbra que tengamos, permitiéndonos
también la impresién parcial del cataloge de manos de obra. Por otro
lado también podriamos clasificarlas por zona salarial, no hay que
perder de visia que el disefio de estas familias debe responder a las

k;
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necesidades sspecificas de acuerdo al aicance vy obiets de nuestras
empresas.

Familias de Materiales

El catdlogo de materiales generalmenie es de ios més grandes en
una base de dafos ya gue existe una inmensa variedad de productos
en el mercade, asi como gran diversidad en sus medidas, calidad,
colores efc., por io gue un buen disefio dsi caidlogo de las familias de
los meteriales resulta imporiante vy muche més complejo,
principalmente su disefc dependerd de la cantidad de materiales
requeridos en la base de dales, perc es muy conveniente elaborar
desde un principic una clasificacién que rebase las expectativas de Iz
base de datos en cuestidn, podremes parlr de grandes familias como
pueden ser Aceros, Aglutinantes, Cementantes, Eléclricos, Maderas,
Paneles, etc. sin embargo, en la medida gue dividamos cada una de
ésias lograremos una base de dalos mas flaxible y gue cumpla con
nuesiras exigencias, Por ejemplo los Aceros podriamos dividirlos en
Acerps Corrugados, Aceros estructurales, Perfiles Tubuiares, Clavos
etc, v al jos Aceros Corrugados 2 su vez en los de Alia v Bajs
Resistenciz v asi sucesivamente, va que al igual gue en las manos de
cbra, las familias de materiales nos permiiiran indexar los cosios &
imprimirios de acuerdo a estas clasificaciones, lo que nos facilitara
enire olras cosas su mercadeo v la disposicion répida de informacion
clasificada.

Familias de Cusadrilias

Las cuadrillas son matrices de mano de obra por 1o gque al igual
que ésta Ultima existirdn pocas en la base de datos, quizés de 50 a
100 matrices, v a diferencia de las manos de obra y matsriales, su
coslo no se puede indexar directamente, ya gue e mismo as &f
resuliado del célculo de las manos de obra que intervienen en la
misma, sin embarge el fin de clasificarlas podria tener como objeto
diferenciar las cuadrilias en las gue se esid considerande mando
intermedio v ias que no, también podriamos clasificarias por tipe el
aclividad que desarrollan, o una combinacion de ambas, en cuye caso
las aplicaciones nos permitirdn imprimir jos catalogos y/o matrices por
cada una de sstas clasificaciones ahorrandones fiempoe e insumos de
impresion.
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Familias de Equipos

En los equipos se agrupan los analisis de costos horarios de
maguinaria, mismos a los que generalmente separamos en dos
grandes grupos, maquinariz ligera y maquinaria pesada, pero en
realidad éstas no nos propoercienan una clasificacion adecuada, como
es logico para poder clasificar eficazmente cualquier elemento se
requiere no solamente del coneccimiento scbre el mismo sino de los
procescs y procedimientos en los que opsran, esto sucede
especialmente con la maquinaria, en eéste caso recomendamos
clasificarla de acuerdo a los conocimientos gue se posean sobre ia
misma, es decir si la actividad de su empresa es aliamente
especializada, seguramente tendra ios conocimientos necesarics para
clasificarlas por su Capacidad, Tonelaje, Rendimiento etc. pero si la
actividad de su empresa no lo es, posiblemente le resulte mas
conveniente clasificaria exclusivamente por su actividad, pongamos
como ejemplo : Excavaciones, Pavimenios, grias, etc. Considere que
la finalidad de clasificarlas es la de poder imprimir informacion
seleccionada, ademas de gue en algunas aplicaciones se permite
indexar los costos de adquisicibn por familias, lo gque ne
necesariamente siempre podria resultar conveniente,

Familias de Béasicos

Los basicos son matrices auxiliares Gue sirven para la elaboracién
de andlisis de costos unitarios, tales como Cimbras, Concretos,
Mezclas, etc. por o que clasificarias resulta sumamente simple ya que
podemos utilizar estos mismos rubros, como ya lo hemos comentado
entre mas dividida esié su clasificacion, el sistema tarde gue
temprano redituara en su mejor desempefio, por lo que podriamos
todavia separar las Cimbras en Metalicas, v de Madera, de Triplay o
de Tarima, efc. a los Concretos podriamos repartirios en Concretos de
Resistencia Normal o Resistencia Répida, de tal forma que nos
permitan seleccionar Gnicamente la informacién que necesitemnos para
su impresién, en el catdlogo de basicos sus costos no pueden ser
indexados directamente ya que se fratan de costos compuestos o
matrices.

Familias de Anélisis Unitarios.

Los andlisis unitarios son matrices que puedsn contener o
englobar a todos los elementos de la base de datos y que determinan
los conceptos de trabajo gue se requieren para la construccion de un
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provecic cuaiesguiera, iz forma mas comln de clasificar esios
conceptos es con base a las pariidas de obra, sin embarge v con e
objeto de diferenciar ias partidas de obra, gue en realidad nos sirven
para ordenar un presupussto, de su ciasificacion por familia, que se
debe utilizar para ordenar los conceplos de analisis unitario de una
base de datos, es clasificarlas por actividad, asi podremos tener enifre
otras, Fxrﬁvncmnes Superficiales, Excavaciones Prefundas,
Excavaciones con madguinaria, Excavaciones a mang, Cimeniaciones
Superficiales, v Profundas, de Piedra o de Concretfo, stc. que en un
presupuesio dificimente se preseniaran junias, Hay que considerar
que entre mas grande sea nuesira base de datos serd conveniente
disefiar un catdlogo de familias de analisis unitarios més compleio

gue nos permiia obtener v frabajar con la informacién eficazmente.

Pantalia £ 31U i Catadlogo de Familias de Materiales i
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T SELECCIONE SLGUNA FUNCION <4

Para llegar 2 este catéloge se seleccione 2 etiqueta [Insumos ¥ Familias]
del menil principal, en a parte izquierda de la pantalla se conservaran las
etiquetas de este segundo mend asi como el elemento seleccionade (etiqueta
iluminada} que en ests caso es [sMateriales], recuerde que para entrar
automaticamente s¢ tuve que pulsar la tecla [*] ya que si hubiera pulsado la
tecla [M ] habria entrado al catalogo de materiales, la forma de desplazarse
dentro del catélogo s¢ logra de ia misma manera como se descrive s iz pégina
N® 37 para [a pantalla 270, pero tiene sus diferencias con la panta la 219 que
esbamos describiendo ya que se tratan de catalogos diferentes, por un lado en
éste dltimo ya no se presenta la informacion de la version de costos y Por el
otro, algunas de las funciones [FX] realizan diferentes actividades, nismas que
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describiremes mas adelante, no sin antes aclarar un aspecto de suma
importancia que presenta el sistema.

PRE-CoS permite ubicar las familias en dos niveles, ee decir aue existen
dentro del mismo catdloge famiiias y sub - familias, observemos como gjemplo la
pantalla anterior 2 10, ia informacién que se ofrece en este catilogo eo el
nombre de |z Tamilia o sub - Tamilia, gl nivel al gue pertenece, representado por
dos diferentes literales { [P]para lae Tamilias Frimarias y [8]para las familias
Secundarias o familias dependientes), la cantidad de familias Secundarias que
posee y por Ultime [z cantidad de conceptos que se han agrupado dentre de
ellas; El sistema También informara, exclusivamente en el caso del concepto
iluminado y &i éste corresponde a una familia Secundaria, sobre la famitia
Primaria a la que pertenece. Concentrémonos en la pantalla anterior y se podra
observar que las (lvimas tres familias que en la misma se muestran sonen
primera: [ ALUMINIO... (Pl 2} Z7], lo que quiere decir que s trata de una
familia Primaria, que tiene dos familias Secundariae dependientes, y que se
encuentran 27 conceptos (matlerizles) clasificados dentro de la misma, sequnda:
[ALUMINIO (ACCESORIOS)... |S| 0] 81, lo que nos indica que se trata de
una familia Secundaria, por lo que tiene cero familias Secundarias, ya que estd
ubicada en el nivel mas bajo que permite el sistema, y que Tiene 6 conceptos
clasificados dentro de ellz, esta familia se encuentra iluminada, por lo que
también nos informa sobre su familia Primaria: [ALUMINIO...]. tercera: [
ALUMINIO (PERFILES)...|S| 0] 211, é5ta nos muestra los mismos datos
que [z anterior, excepto en la cantidad de concepios que clasifica, como se
podran ver las dos Glbimas familias son dependientes de la primera y si se suman
los concepios que agrupan [B]+ [21] nos daré como resultado la cantidad de
conceptos [27] que se tienen originalmente clasificados en la familia Frimaria,
cabe mencionar que la aplicacién también permite clasificar conceptos en las
familias Primarias, sin embargo ésta nos impone dos restricciones enfocadas a
la conservacién del método de clasificacion, asl tenemos que: 1. - no se podra
clasificar ninglin concepte en una familia Primaria que tenga familias
dependientes. 2. - o s¢ podra crear familias dependientes para una familia
Primaria en la que ya se encuentre clasificado algiin concepte, ¢l sietema permite
clasificar los conceptos de un catlogo en las familias Primarias porque habréa
cecasiones en que por el disefio yfo la dimensidn de [a base de datos no resuite
conveniente tener familias Secundarias, como podr‘fa ser ¢l caso para la
clasificacién de los agregados pétrecs que a lo mucho necesitaremos 50 € de
ellos para una base de datos relativamente grande, pensemos que el objeto de
clasificar los conceptos tiene principaimente las finalidades de localizar
informacion eficazmente e imprimir y/o escalar costos de los conceptos
apropiados, asi el sistema con su método de clasificacién en Tamilias de dos

e
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niveles nos permitirs realizar estas actividades para bodos los conceptos de un
catilogo, para los conceptos de unz familia Primaria y por dltimo exclusivamente
para los concepice de cada una de sus familias dependientes lo gue lo convierie
en un sistema mas flexible. Toda vez que aclaramos esta caracteristica
furdamental del sistema podremos explicar las actividades gus se pueden
realizar en los catélogos de las diversas familias, 2 éstas las llamaremos
funciones por gue de hechoe se ejecutan a través de las Leclas de funcion, como
sabemos nuestro teclado cuenta con un minime de 12 teclas de funcién, mismas
que en sutotalidad el sistema ubilizara, aungue como s ovserva en la pantalia 2
28 existen algunas funciones que ne 56 sncuentran disponibles o activas para
este catalego, teniendo como Gnica forma para diferenciarias el gue se
encuentren lluminadas o no, por ejemplo: TFx]l esta inactiva, en tanto que :m
s€ encusnira activa, pues bien describiremos que acciones realizan las funciones
activas ds este catélogo.

| [F1] Ayudas

l En realidad esta funcidn se encuentra en todas ias secciones,
mentis y catilogos del sistema, perc dependiendo de donde nos encontremos nos
presentara informacion especifica, en este caso referente al catélogo de familias
de los materiales y con respecto a su operacidn, teclas, etc.

[F2] Nombre JNPW permitird modificar la redaccion del nombre del concepto
que seleccionewios, es decir del gue se encuenire fluminado en ese momento,
[F4] Nivel

Nos permitird modificar el nivel de ia familia en cuestidn,
podremos clasificarla nuevamente, ya sea como una familia Primaria o una
Secundaria, el sistema sz encargara de ejecuiar las resiricciones gque
comentamos anteriormente.

U REIUIEI F -+ 2 Funcidn nos permitird cambiar su familia Primaria, por lo

que Unicamente operara para las famillas Secundarias, ¢l sistema se encargara
de ejecutar las restriccionss que comentamos anieriormente.

' [F7] Altas

Esta funcién nos permf’biré crear una nueva familia, en este
caso de materiales, el sistema nos solicitara la siguiente informacion: El nombre
del concepto y el tivel en el que lo ubicaremos, también y sblo sila definimos
como una familia Secundaria nos solicitara gue soleccionemos da ssie mismo
catélogo ta Tamilia Primaria a {a cual se subordinara.

[F8] Copia

"

f Permiticd crear una nueva famiiia, pere coin los mismos datos
del concepto gue szleccionemos, teniendo como objete ahorrarnos tiempo de
tecleado, pongamos como giempio el siguienie: si dimos de alta la familia
TALUMINIO... I P! @é 0], scleccionaremoes ésta para copiaria, dando aside
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alta la familia [ALUMINIO (ACCESORIOS)... |8 0 0ldonde nada mis le
anexaremos y/o modHicaremos los datos pertinentes.

IS 7 lirmin= del cats logo el concepto seleccionado, sin embargo no

56 podrén dar de baja los conceplos que contengan tanto familias dependientes
come conceptos clasificados dentro de ellas, eota restriccion tiene como
finzlidad proteger el trabajo de clasificacién que hayamos realizado
anteriormente.

SRR | 6 5uc se ogra con esta funcién es mostrar exclusivamente

informacion clasificada, &l sistema nos solicitara seleccionar cualquier familia
Primaria, inmediatamente después nos presentara un nuevo catélogo gue
llamaremos Catdloge Clasificadoe en el cual Gnicamente se enconiraran las
familias Secundarias que de la Primaria dependan, esta funcién tiens come
objeto facilitarnos el acceso a informacién especial que requiramos asi como
también la de imprimir exclusivamente el listado de éstas sin tener que imprimir
el catalego de familias de materiales completo, cave aclarar que en el Catalogo
Clasificado que es el {Catalogo de ta familia Primaria *x™) se tisnen las mismas
funciones, excepto ésta, por lo aue se convierte en un Catélogo Clasificado
Activa,

SRRELEN | cjcoutarse esta funcidn lo que se logra es colocar una marca

al concepto o conceptos que queramos, con la finalidad de seleccionarlos con
eriterios eventuales, no se formara un nueve catélogo comes en elcaso de la
fungién [F10), es decir que se observara en pantalla el mismo catélogo pero
evidenciande dichas marcas, se ssleccionan con la idea de poder imprimir
tinicamente estos. Considere que lag marcas siem pre se consgrvaran,
independientemente de que se abandone el catélogo, meni e inclusive se salga
del sistema, para borrar la marca de un concepto a la vez bastara con gjecutar
la funcién sobre el mismo y para borrar todas las marcas que se hayan realizado
en el catalogo deberemos pulear simultdnsamente las teclas [AI+[F11],
mismas que en la pantalla no se musstran.

SREIRRNE Con csta funcidn podremos imprimir el catélogo de las familias

de los materiales asl como también cualquiera de sus Catélegos Clasificados,
indistintamente el sistema solicitars la seleccién de unz de éstas dos opciones;
Imprimir el catdloge completo presentado en la pantalla o Imprimir
exclusivamente los conceptos marcados en el mismo. Lon ésia liltima lograra
imprimir un catalogo pereonalizado, la aplicacién también prevé, entre otras
cosas, la necesidad de numerar las paginas en el orden que usted desce.

[] Fin 0 Seleccion J-paug i corresponde a la tecla [ENTER] o

[RETURN] de su teclado, con ia funcién se puede ejecutar cualquiera de éstas
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€0 acciones, una a 1a vez y se4un sea el caso, la primiera Nos permiile avandonar
slcatélogo y regresar al mend anterior, y la segunda nos permitira seleccionar el
concepbo que deseemos cuando la actividad que estemos realizando lo requiera,
por gjemplo cuando ejecutamos la funcién [F10] se nos solicita escojamos una
familia Primaria, sinos colocamos sobre ella y gjecutamos |z funcién [J] el
sistema tomara 2 ésta como Iz elegida.

Existen otras labores gue se gjecutan a través de la combinacion de teclas, 2
ésvas las lamaremos funciones de apoyo porgue realizan actividades relacionas
con la funcién original, de hecho ya mencionamos una [ANIF[F11L que 2
representa un apoye para la funcidn [Fi1], pere existen otras come por gjemplo:
[AKTH[F12], que nos permitird parar [2 im presion cuando lo dessemos, [AJHFIL
gue 1105 presentara una calculadora en la pantalla, como éstaz e un apoyo zla
funcion [F1] (ayudas), también se dispondra de ella en cualquisr parte de la
aplicacion.

No todas las aplicacicnes que clasifican los concepios de sus
caidiogos sobre la base de familias utilizan un sélo nivel, incluso
habra aigunas gue uiilicen dos ¢ mas, sin embargo guisiera hacer
nincapié, que el diseflador de bases de datos no debera tomar esias
caracteristicas de las aplicaciones como punto de pariida para e
disefic y elaboracién de las mismas, ya que como anteriormente o
mencionamos, las necesidades de cada empresa y/o profesional
varian de acuerdo a2 su estructura organizacional, al sector en el que
se desenvuelven, etc. Por Gitimo sabemos que entre mas dividida o
clasificada esté nuesirz base de datos mas nos facilitara el desarrolio
de algunas actividades importantes, pero no podemos pasar por alic
gue habrd ofras gue se complicuen, por tanto el éxito de un buen

disefic estara infimamente ligado al balance que se haga de éstas.

Claves

El métode de clasificacién a través de claves tiene como objeto el
de ordenar los conceptos de unc o mas catdlogos, definiendo el tipo
de elemento del que se trata asi como la familia y/o sub - familia a la
gue pertenecen, como se podra ver este métedo tiene fundamento en
l2 misma i{eoriz gue explicaramos en las dos secciones anteriores,
Catélegos y Famiiias, perc la gran diferencia sstriba en la forma en
gue operan estas claves dentro del sistemna, en un principic
describiremos en que consisten, para gue podamos identificar v
establecer las diferencias que de su cperacidn se desprendan.
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Generalmente las claves son alfanuméricas y pueden componerse
desde 6 hasta 10 caracteres, dependiendo de la aplicacién, el método
ros obliga a capturar una clave por cada concepto del o los catélogos
que posea el sistema, lo gue significa un tiempo considerable para su
captura, partiendo de esta premisa analizaremos como se compone
una clave de 8 caracteres, dimensién en caracteres que puede
resuitar corne ia mas coman.

Observemnos la clave [MA070225], asi se encontrara en el sistema,
pero con el fin de describirla la dividiremos en 4 pareias, mismas que
analizaremos por separado. Quedandonos la clave de esia forma:
[(MA) - (07) - (02) - (25)].

Tipo de elemento {MA). Normalmente estos dos primeros
caracteres o campos son 10s Unicos que en las aplicaciones se
pueden definir come iiterales y nos indicaran ef iipo de elemenio del
concepto en cuestién, es decir gue si ei mismo se trata de un Material
o una Mano de obra o Cuadrilla etc.; por lo que desde un principio
sera necesario elaborar un cataloge o listade que lo determine, por
ejempio podriamos tener el siguiente: 1. - (MA) = Materiales, 2. - {MC)
= Mano de Obra, 3. - (CU) = Cuadrilias, Efc. De manera general se
puede decir que las aplicaciones permiten definir estas literaies de
acuerdo a nuestro muy particular criterio.

Familia {07), El segundo par de caracteres nos definira la familia a
la que perieneceré dicho concepto, por lo que también se tendra que
elaborar el catalogo respectivo y en esie caso podremos iener hasta
99 familias pero con un minimo de 15 para que alcance aigun
significado este valor.

Sub - familia (02), estos caracteres nos indicaran la sub - famitia
del concepto, misma que tendra que ser catalogada dentro del
catdlogo de las familias, ya que para cada unz de éstas podré existir
una subr - familia con la misma identificacién, en este caso (02) por lo
que se elaborara un catalogo tnico para ambas en forma de arbol.

Nimerc {(25), este par de caracteres representz el numero
consecutivo del concepto dentro de ia familia o sub - familia a la que
corresponda, normalmente es la aplicacion es la gue se encarga de
asignar el ndmero consecutivo y no el usuario.

Una de las caracteristicas mas importantes que tienen las
aplicaciones que irabajan con este rmétodo es la flexibilidad en cuanto
a su disefio, ya que €l usuario padra definir la cantidad de caracteres
para cada uno de estos rubros, esto es que si usamos un stlo campo
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para esiablecer su tipo en vez de los dos originales tendriamos
entoncas la posibilidad de tener aparte de los dos para familias y dos
para las sub - familias, uno campo exira para un fercer nivel de sub -
farnilias conservande los dos Gltimos para el nimere consecutivo def
concepto. Sin embargo uno de jos problemas mas significatives de
este metodio es que esios catdlogos se tiene que elaborar afuera de la
aplicacion, lo que implica snire olras las siguientes dificuitades: Para
poder feer y trabajar con el catalogo general o se liene un listado del
catdlogo de familias a la mano o bien tendremos que aprendéinosio
de memeoria; Ya que el orden del cataiogo de familias es numérico
dificilmenie podremos hacerlo coincidir con un orden alfabéfico
complicando ia bisqueda de aiguna familiza en parficular; En el caso
de que se tenga cue agregar una nueva sub - familia se tendré cue
volver a crear &f catélogo para gue mantenga su orden.

Cabe mencicnar que se podra disefar sdio un caialogo de familias
para todos los fipos de elemenios, aungue por las dificuitades en la
buisqueda de las familias que ss presenian con este método es
recomendable elaborar un catdlogo para cada tipo de elemenio,
considere que armar esios catadlogos puede resuliar mas ¢ menos
simple, pero el problema real se preseniara cuando se estén
gperando en el sistema, no se olvide gue tendra gue introducir una
clave para cada concepio v gue si en una base de datos pequefia se
pueden llegar 2 tener hasta 100C conceptos representara una gran
cargz de frabajo. Veamos esta seccidn tipica de un catédloge en forma
de arbol

Catalogo de familias de materiales en forma de arbol

01. - ACEROS.
04. - DE REFUERZO.
02. - ESTRUCTURAL.

02. - ADITIVOS.
@%. - CONCRETQC.
02. - OTROS.

03. - AGREGADCS PETREOS.

04. - AGUAS Y COMBUSTIBLES.

05. - ALCANTARILLADO SANITARIO.

08. - ALFOMBRAS.

07. - ALUMINIO.
01. - ACCESCRIOS.
$2. - PERFILES.
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Como en una clave se tendran gue especificar necesariamente
{anto el numerc de la familia como el de la sub - familia, para los
casos 03, 04, 05 de! catdlogo anterior en el que no se tienen sub -
familias, se utilizara el numere 00 para ocupar esas posiciones que
representara que dicho concepio no fiene sub - familia.

En el sistema PRE-CoS no se utllizan claves para organizar ni definir sus
slementos, sin embargo tiene la opcién de introducir éstas en los elementos que
representan una matriz en el sistema como son las cuadrillas, costoes horarios,
basicos y andlisis unitarios, Leniendo como Onico finel de peder referirlas a
cualquier otro sistema, elecirénico o no, si se desea cmitir esias claves no se
afectara en ningin momento (a integridad y organizacion de (a base de datos ni
sU operacién dentro de la aplicacién.




Capitausic

insumos v Factores

g entiende por insumes 2 todos 0S recurscs necesarios
gue se ocupan pars la fabricacién de un producio vy

= normalimenie representan genéricaments el iniclo en un
snsiema de produceion vy estos son © Los recursos humanos,
materiales, tecnoclégicos, financieros y el liempe, sin embargs an el
sistema de anaiisis de cosfos sohamente Hamaremos insumos a los
ssenciales como son: ia mans de obra, materiales y algunos faclores,
denominandc como mafrices a ias cuadrilas, costos horarics de
equipo ¢ Maguinaria, basicos y znadlisis unitarios, aungus bien sea
cierio que estos son insumeos o ung mezcla de ellos.

La mano de obra, materiales, y aigunos faciores son 108 elementos
primordiales det sistema y nos serviran para armar las matrices de
cuadriflas, Costos Horarios, basicos y analisis unitarios, por le que en
esle capitulc explicaremos a2 detslle las consideraciones mas
importantes que se deben de fomar en cuenta tales come lo son: &}
salario de mercado, salario base, salaric real, impuesics, precios da
adcuisicidn, abundancia, escasez, almacenamiento, elc.; v por Glimo
comentaremos sobre zlguncs faclores que pueden aplicarse a los
diferenies elemsnios ¢ componenies de ias malrices de andlisis.
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Materiales

Los materiales son parte integranie del costo {costo directo),
normalmente en edificacion ei importe de los materiales representa
entre un 60% a un 70% del costo directo, aungue cada caso en
particular arrojara resultados diferentes y ne digamos en ambitos
diferentes donde sin duda esta incidencia sera relativamente mucho
mener, es principalmente por este motive que deberemos iener
especial cuidado en conocer ampliamente los materiales, asi como
observar cada uno de los siguientes concepios:

Precio de Adquisicion

Se debe entender que en el precio de los materiales se integra por
el precic de adquisicién en fabrica, mas el precio del transports
incluyendo carga y descarga asi como el importe de los desperdicios
del mismo provocados por estos, sin embargo los desperdicios
producto de la transformacién de dicho material en un concepio de
trabajo deberan ser reflejados en ia dosificacién deniro del o ios
analisis unitarios.

Se podra encontrar una gran variedad de precios de adquisicion
para un misrno tipo de material, de acuerdo a su calidad, composicion,
proceso de fabricacion y volumen de compra, entre oiros, por lo que
fendremos que cbservar las especificaciones y volimenes de los
proyectos asi como las condiciones actuantes en €l mercado.

Oferta y Demanda.

La relacidbn que existe enire la oferta y la demanda afecta
directamente el mercade de los insumos, pariicularmente a los
insumos maieriales, provocando sinfomas isles como abundancia,
escasez v por tanto fluctuaciones en el precio de los mismos, dichos
fenémenos podrian provocar cambios imporiantes en el cosic de
nuesiros proyectos e incluso en zlgunas circunstancias cambics de
orden operativo en los proyecios originales. Para poder comprender el
fendmeno de manera global podriames decir que cuando en el
mercado la relacién entre la oferta y la demanda se encueniran
equilibrada desaparecerdn en gran medida los sintomas anies
mencionados, aunque ciertamente el fendmenc resulta mucho mas
complejo que esta simple afirmacion, por otro lade observaremos que
el mercado de los insumos materiales también puede ser afeciado por
otros mercados, como ejemplo pedria citar at mercade del dinero, si el

—
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recurso fingnciero de lcs productores se ve azfectade, dapire ds
cuaiguiera gue sez su ambilo scondmico {micro ¢ macro), ejerceré
presidn sobre la operacion de sus empresas y por tanto en el volumen
v costos de su produccion, asi iambién en muchos casos existiran
factores Unicos o particularss para un determinade insume, como
podria ser ef factor meteoroldgico (luvias) en la produccion de tabicus
TCjG recocido enire olros, como se cbservara sl tema resuita bastante
ampiio ¥y compiejo v rebasa el propésio de este documento, por lo
que nos remitiremos s6io a citer aigunas definicionss vy ejemplos
simplas.

Demanda: Podemos definir ia demanda come ia relacion entre el
precic v la caniidad. Parz lz mavoria de los bienes (insumos) v
servicies, pedemos observar una relacién inversa o negativa entre ios
precios v ias canitidades, s decir, cuands o orecio es relgtivaments
alio, Ia cantidad de un articulo gue la gente compra en un pericdo
determinado tiende a ser relativamente baje, reciprocamente si el
pracio es relativamente bajo, la cantidad gue ia gente compra tiende a
ser en cierio grado mavor. Existen dos razones para gue se dé este
comportamienio. Primero, un precio relativamente alie hace que la
gente busque sustituics con precios bajos. Una segunda razén por o
gue la gente compra menos un articulc cuando su precic aumenia, es
porque su ingresc ne aumenia junto con éste. En cierto sentido, un
precio allo fuerza 2 la genie & pasarla con menos cantidad del
articuic. Por el contrario si el precio de un articulo disminuye, l2 gente
puede usar zlgo de su aumento en el poder de compra para comprar
mas de él.

Oferta: También podemos definir ia oferia como ia relacion entre ¢!
precic y iz canlidad. Para la mayeria de los bienes (insumos) v
servicios, podemos chservar una relacion direcia o posifiva enire el
precio v la cantidad, ssic es, cuande el precio gs relativamente alto, la
cantidad de un articulo qgue los produciorss ¢ vendedores colocan en
el mercads tiende a ser relativamente alta, por el contrarie, cuande &l
precio es relalivamente bajo, la cantidad ofrecida también serz baja.
Lz idea de que los productorss colocan una cantidad mayor en el
mercado cuando ei precio es aito vy menos cuando el precic es baje es
atractiva intuitivamenie. En este caso, un precie alto sirve de incentivo
para Que los produciores aumenten su produccibn, ya cgue sus
ganancias seran mayores gue cuando el precic es bajo, si las oiras
circunstancias permansecsn constantes. El prospecio de ganancias
relativamente alias lene come consecuencia gue los produciores
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disminuyan l1a produccién de actividades menos rentables y aumenten
la del articulo con el precio alto.

Abundancia y Escasez: Podemos decir de manera general que
cuando existe una mayor oferta que demanda en e mercado, el
precic del articule seréd mas bajo. Case confraric si la demanda
supera z la oferta generaimente el precio del insumo seré mas bajo,
sin embargo no en todos los cases se debera fomar esto como un
hecho, ya que los productores disefian estrategias correctivas e
incluso concretamente dirigidas que pueden hacer cambiar las
circunstancias, asi pues algunos de estos fenomenos pueden darse
de manera natural o artificial es decir que pueden formar parte de
dichas estrategias para atacar mercados, conirolar los precios, crecer,
desarrollarse etc. o puede llegar a darse ei casoe en gue las empresas
no puedan sjercer ningun control scbre éstas y que méas bien
representen un obstaculo en su crecimienio y desarrollo, en cuyo
caso e indistinfamente deberemos considerar y estar pendientes de
estos factores que indudablemente generaran fluctuaciones tanto en
el precio como el la cantidad de los insumos, determinantes para el
desarrollo viable de nuestros provectos.

Transportacion, carga y descarga.

Como ya lo habiamos mencionado el costo de la transpertacion
debe incluirse en el precic de adquisicion, sin embargo podremos
encontrar que para cierte tipo de procesos existird una transportacion
interna, comdnmente llamada acarreos, que pueden lievarse acabo
con camiones, camionetas, vagonetas, bandas transpertadoras,
bogues, carreiilias, malacaies, grGas, elevadores etc. los cuales
deberan integrase como parte de un concepto de trabajo cualesquiera
o como un concepto de trabaje independiente. Asi podemos precisar
gque la diferencia en el proceso de andlisis del costo enfre ei
transporte externo y el interno es el siguiente, en el transporte externo
tanto el costo de éste como el desperdicio provecado por el mismo
deberan incluirse en el precio de adguisicion, es decir en lapso de
fransportacion entre e} lugar de fabricacion y el insumo puesio en
obra, en tanto gue para el transporte intemo el cosio como el
desperdicio provocado en el proceso del concepio de trabajo
incluyendo su acarreo, deberan incluirse dentro del analisis unitario, o
segun ef caso y si fuese necesaric podra elaborarse un anaiisis
unitario especifico por este concepto en especial. Existen otros costos
que pudieran adherirse al precio de adquisicién del insumo por
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concepios como son: 'os des almacenamienio v el page de seguros
contra eventos exitraordinarios por perdidas parciales o iotzles
durante y en el transcurso de! ransporie externo.

Derechos y regalias.

Ocasionalmente vy por diversas circunstancias, &l costo de un
material se puede ver afectado del page de clerios darechos vy
regalias, como pueden ser. derechos de importacion y regalias de
sxplotacién, enire ofros. Generaimente, el monio de los derechos v
regalias estd regido por normas v lineamientos iegales o por leyes
fiscales, de acuerdo =z las circunstancias especificas de cada
operacion.

El cosio que causa s} almacenamiento de ios insumos materiales,
no debe ser cargade al precic de adguisicién del insumo ya gue para
lograr esto iendriamos que prorratear el costo de almacenamiento
enire cada unc de los varios insumoes de acuerdo a su volumen yic
coste, haciende de sesie process sumamente complicado vy
seguramente inexacto. El costo de almacenamienio debera
considerarse deniro de jos gastos indirectos, especificamente dentro
del concepto indirectc de obra.

£l VA en los precios de adguisicién.

El impuesto zi valor agregade s una carga fiscal gue Onicamente
se fraslada, por ianto ne debe ser incluido en el precio de adguisicidn
del insumo y obviamente en ninguna de las paries que lo componen,
fransporie, acarrecs, aimacenaje, derechos, regalias y seguros.
Contablemente el [VA se controlz en cuentas separadas, cuentas
flamadas “IWA PAGADO POR ACREDITAR®, impusste frasiadado al
cliente, adicional al precio unitaric o precic de venia, y cuenia “IVA
ENTERADO A LA SHCP”.

Mercadeo de los insumos materiales.

! costeo de los insumos materiales se realiza tomandeo en cuenta
las caracteristicas especificas de los misme, el volumen regueride v la
ubicacion de los distribuidores con respecio a fa obra, de tal manera
gué se puedza abatir conceptos come asiade v tempo de suministro
entre otros.
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Mano de Obra

La manc de obra interviene en la determinacién de los precios
unitarios siendo parte de! costo (costo directo) y es el resultade de
asignar el pago de los salarics, en un determinado periodo al personal
entre las unidades de produccion ejecutadas en el mismo, siempre y
cuando sste personal participe de manera directa en la sjecucién de
un trabajo. En el caso particular de la mano de obra de operacion de
equipo se considerara deniro del costo - horario de la maquinaria, ya
que el tiempo que ¢l operador labore estara en funcion del nimero de
heras que la maquina trabaje.

Formas de Trabajo.

Los métodos que se utilizan en la industria de la construccion para
cubrir al empleade el importe de sus frabajos son normalmente los
siguientes: por dia, por destajo o por tarea. Por dia, se enfendera
cuando al trabajador se le tenga gque cubrir un salario fijo por jornal
normal de trabajo, por destajo serd cuando su salario esté en funcion
de las unidades de trabajo que ejecute y de acuerde a un precio
acordado de aniemano, por tarea entendemos la asignacidn de un
trabajo en especifico, el cual al ser ejecutado y terminado por ei
trabaiador podra retirarse, recibiendo su jornal diario completo. Estos
métodos en la construccién de una obra se podran emplear
indistintamente o de manera simultanea de acuerdo 2 las condiciones
y lipo de irabajos que se requieran, sin embargo cada uno enirafia
sus propias veniajas y desventajas, cuando se fienen empleados que
trabajan “por dia” generalmente cbtendremos mayor calidad en los
trabajos, pero si no establecemeos ios controles adecuados su
rendimiento podria estar por debajo del estandar, en cambio cuando
se trabaja “por destajo” sucede tedo lo contraric, ya que el trabajador
desplegara un mayor esfuerzo vy rendimiento en busca de una mayor
retribucion, pero esto podra afectar la calidad de su trabajo, por lo que
hay gue esiablecer controles apropiados al respecio, los irabajos “por
tarea” quiza searn los menos utilizados y generalmente se encuentran
restringidos a los trabajos que requieren de una mencr calidad y que
representan menos riesgo. En todas estas formas de trabajo se
establece una relacién de trabajo, observemcs en los siguientes
articulos o que la Ley Federa!l dei Trabajo dice al respecto.

Articulo 20 Se entiende por relacion de trabajo, cualquiera
gue sea el acle que le dé origen, la prestacién de un frabajo personal
subordinado 2 una persona medianie el page de un salaric.
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Ayticuls 35 Las relaciones de irabajoc pueden ser por cbra
o tempo determinado o por tiempe indeterminado. A falia de
estipulaciones expresas, la relacién sera por tiempo indeterminado.

Articulo 83 El salaric puede fijarse por unidad de dempo,
por unidad de cbra, por comisién, a2 precic aizado ¢ cuaiguier ofra
manera.

Cuando el salaric s¢ fije por unidad de obra, ademés de
especificarse la neluraleza de ésia, se harz consiar la caniidad y
calidad de material, el esiado de ia herramienta vy dtiles gue el pairdn,
en su caso, proporcione para ejecutar (a obra, vy el tiempo por el que
los pondré & disposicién del frabajador, sin que puedz exigir caniidad
alguna por concepto del desgaste natural que sufra la herramienta
como consecusncia del trabajo.

Periodos

Lz asignacion de salarios puede hacerse de manera individual o
por cuadrilia y sus periodos podran ser en horas, semanas, quincenas
o meses, sin embargoe el pericdo mas comun en [a elaboracion de los
analisis unitarics es por jomal o fumo de & horas, con relacién a esto
la Ley Federai del Trabajc establecs lo sigulente:

Articulo 58 Jornada de frabajo es el iempo durante el cual
el trabajador esia & disposicion del patrdn para prestar su trabajo.

Erticulo 81 La duracidén méxima de la jornada serd: ocho
horas la diurmna, siete de nocturna y siete horas y media la mixda.

Articulo 66 Podra grolongarse la jornada de trabzjo por
circunstancias sxiraordinarias, sin exceder nunca de tres horas diarias
ni de tres veces en una semana.

Articute 67 Las horas de trabajo extracrdinario s& pagaran

con un cienio por ciento mas del salaric que correspenda & las horas
de Iz jornada.

Articule 58 La prolongacion del tiempo extraordinaric que
exuda de nueve horas a la semana, obliga al pairdn a pagar al
trabajador el tiempo excedente con un doscienios por ciento mas del
salario que corresponda a2 las horas de la jomada, sin prejuicio de fas
sanciones establecidas en esta Ley.




62 FUNDAMENTOS PARA LA COMPRENSION DEL SOFTWARE DE ANALISIS DE COSTOS

Salaric

Se entiende por salario a Ia retribucion que se hace ai trabajador
por su trabajo y su monte se determina a partir de los siguientes: del
tiempo o periodo del irabsjo realizado, a las condiciones de su
gjecucion y por Glimo a la capacidad y preparacién del trabajador;
pariiendo de esta definicion global de Salario, encontraremos diversos
fipos de salarios de acuerdo a su composicion:

Articulo 82 Salario es la retribucién que debe pagar el
patrén 2l frabajador por su trabajo.

Salario Minimo

Es ¢l salario establecido por la Comisién Nacional de los Salarios
Minimos como salario diarioc minimo obligatorio, para las categorias
de trabajadores, zonas y vigencias que la misma establece.

Articulo 90 Salaric minimo es la cantidad menor que debe

recibir en efectivo el trabgjador por los servicios prestados en una
jornada de trabajo.

Se considera de utilidad social el establecimiente de instituciones y
medidas que protejan la capacidad adquisitiva de! salario vy faciliten el
acceso de los trabajadores a la obtericién de satisfactores.

Articulo 94 Los salarics minimos seran fijados por las
comisiones Regionales y seran sometidos para su ratificacion o
modificacion a la Comisién Nacional de los Salarios Minimos.

Salario de Mercado

Es el salario que el trabajador demanda de acuerdo a las
condicicnes de las diferenies zonas, regiones y/o localidades, ésie
normalmente es superior al marcado por la Comision Naciona! de los
Salarics Minimos, dichas condiciones, enire otras, son: ia oferta y la
demanda, los acuerdos que toman las organizaciones, sindicatos o
asociaciones gremiales, el nivel de preparacion del trabajador v por
Gitime su capacidad (rendimientc) ante &l o los firabajos que
desempefia, por lo que el analista de costos debera tomar en cuenta
el Szlaric de Mercado para el calculo real de sus cosios,
considerando que estos no podrén estar por debajo de los sefialados
por ia Comisién Nacional de los Salarios Minimos, asi como también
cuidar la relacién de que a mayor retribucion mayoer rendimiento del

trabajador, lo que nos permitira el costo justo y competitive.
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Articuio 33 El saigric debe ser remunerador y nunca
menor 2l filado come minime de acuerdo con las disposiciones de ia
Ley. Para fijar el importe de! salerio se tomarén en consideracién ia
caniidad y calidad del trabajo.

En of salaric por unidad de obra, ia retribucion que se pague seré
ial, gue para un frabajc normai, en una iornada de ocho horas, dé por
resuliado el monto dal salaric minime, por lo meénes.

Satario Base

También llamado Salaric Diaric o Nominal, y es el que se ie paga
gl trabajador por dia laborado, inciuyende Domingos, Dias Festivos v
Vacaciones, mientras dure la relacion de trabajo v por la cual fue
coniratade. Observe los siguienies ariiculos de la Ley federal det
Trabao.

Articulo 6% Por cada seis dias de frabajo disfrutara el
rabajador de un dia de descanso, por io menos, con goce de salario
integro.

Articule 71 Los trabajadores que presten servicios en dia
domingc tendran derecho a una prima adicional de un veinticinco por
cienio, por ic menos, sobre el salario de los dias ordinarios de trabajo.

Articulo 72 Los trabajadores no estén obligados & prestar
sus servicios en sus dias de descanse. S se ocusbrania ssta
dispesicién el pairdn pagaré al trabajador independientemente del
salario que le correspenda por el descanse un salario deble por &
servicio prestado.

Articulo 74 Son dias de descansc obligatoric:
1 de engro;
5 de febrero;
21 de marzo;
1 de mayo,
16 de septiembre;
20 de noviembre;
1 e diciembre de cada seis afios, cuando corresponda la transmision
del Poder Ejeculive Faders); v
25 de diciemnbre.

Articulo 78 Los trabajadores que tengan més de un afio de
servicios disfrutaran de un periodo anual de vacaciones pagadas, gue
en ningdn caso podré ser inferior de seis dias lzborables, v que
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aumentard en dos dias laborables hasta llegar a doce, por cada aiio
subsecuente de servicios.

Después del cuarto afio, el periodo de vacaciones se aumentara
en dos idas por cada cinco de servicios.

Articulo 80 Los trabajadores tendran derecho z una prima
no menor de veinticinco por ciento sobre los saiarios que les
correspondan durante el pericdo de vacaciones.

Salario Real

Se ilama salario real a la erogacion total que hace el pairén por
jornada normal o dia trabajade, que incluye pagos directos al
trabajador, donde ademas de! salaric base eroga también,
prestaciones en efeclivo v en especie, pagos indicados en la Ley
Federal del Trabajo, como es ei caso del aguinaldo, pagos al gobiemno
por concepio de impuestos y pagos a instituciones de beneficio social.

Articulo 84 El salario se integra con los pagos hechos en
efectivo por cuota diaria, graiificaciones, percepciones, habitacion,
primas, comisiones, prestaciones en especie y cualquier otra cantidad
o prestacion que se entregue al trabajador por su trabajo.

Articulo 87 Los trabajadores tendran derecho a un
aguinalde anual que deberd pagarse anies del dia veinte de
diciembre, equivalente a quince dias de salario, por ic menos.

los que no havan cumplidc con el afio de servicios,
independientemente de que se encuentren laborando o no en la fecha
de liquidacién del aguinaldo, tendran derecho a que se les pague Ia
parte proporcional del mismo, conforme al fiempe que hubieran
trabajado, cualquiera que fuera éste.

Articulo 138 Todz empresa agricola, industrial, minera o de
cualquier ofra clase de trabajo, estd obligada a proporcionar a los
trabajaderes habitaciones coémodas e higiénicas. Para dar
cumplimiento a2 esta obligacién las empresas deberan aportar al
Fondo Naciona! de la Vivienda el cinca por ciento sobre los salarios
ordinarios de los trabajadores a su servicio.

Articulo 137 El Fonde Nacional de la Vivienda tendra como
objeto crear sistemas de financiamiento gue permitan adquirir en
propiedad habitaciones comodas e higiénicas para la construccion,
reparacion, o mejoras de sus casas habitacién y para el page de

pasives adquiridos por estos conceptos.
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Dias no laborales por flestas de costumbre

Esios dias no laborables en la Ley Federal del Trabajo no se
especifican, sl consiructor debe lomarios en cuenia para la
integracién del salario, ya que por tradicidn en nuesirc medio, los dias
gue por costumbres religiosas més importanies gue no se iaboran,
son: Viernes vy Sabado Santo, 3 de Mayo, 1° y 2 de Noviembre y 12
de Diciembre. Si bien es cierto gue nec todos los constructores fienen
come politica en sus empresas ofrecer ai frabajador algunc o fodos
estos dias con goce de salario, es preciso considerarios, por oirc lade
también hay que tomar en cuenia come dias nc laborables por fiestas
de costumbre aguelios especificos de la localided donde se
encueniren localizadas nuesiras obras.

s B L @
Dias no laborales por enfermedad no profesional

Dado que e trabajador en ocasiones puede enfermarse,
enfermedad no profesional, el patrén se ve obligado, de acuerdo a su
criterio, a cubrir su salario durante los tres primeros dias de ausencia,
por lo que se deberdn considerar en ia integracidén de su salaric.

Dias no laborales por agentes fisicos - metsorolégicoes

Resulta necesario esizblecer medianiz ssiudios estadisticos el
ndmere de digs no laborables que por causas foriuitas como pudieran
ser. Hluvia, nigve, calor, fric, inundaciones vy derrumbes. De acuerdo a
iz localizacién donde se ejecutaran las obras, el medio geografico, la
estacién del afic, l2 topografiz y en si {odoe iz informacion pertinenie al
respecio.

Factor de Salario Real

El Facior de Salaric Real se define come el coeficiente de
incremento que afecta al Salario Base del trabajador, teniendo como
fundamenic ias disposiciones de la Ley Federal del Trabajo asi como
las experiencias y/o politicas de las empresas, dande como resuliade
el Salario real, que &l patrdn eroga por concepic de mano de cbra.

Resuita periinente aclarar que [gs erogacionss que hace el pairén
por los concepios de SAR gue en un future proximo se ie denominara
{AFORE), INFONAVIT v SECODAM, éste dliimo no se calcula en
funcién de la mano de obra, ne deben ser aplicados en el calculo del
factor de salazrio real, ya gue la cresncia de que se debe cobrar
utilidad sobre &l montc toial faciurado no es del todo corracta, por lo
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que en el caso de las erogaciones antes mencionadas no deberemos
considerarias dentro del costo, sino aplicarias después del precio de
venta, como lo explicaremos en su momento.

 ESQUEMA GENERAL . - |

Dlas D:as [ ] . :

Igual Mas

P r .‘
: T Cuota de Seguro Social I
) Dias Menos |  Dias no Mioe
& | Caiendario Laborados :

Ofras Obligaciones

L

Igual :
'7, FACTOR DE SALARIO REAL. f;

Se presenta a continuacién la manera de calcular e} factor de
salario real, tomado para dicho céiculo el periode 01/01/94 al
31112194, dicho pericde nos permitird apreciar todos y cada uno de
los elementos componenies, es conveniente anotar que la obtencién
de! factor de salario real debe calcularse para el 0 Jos periodos
especificcs en los que se desamrollaran las obras, ya que esto
permitira el calculo preciso ajustado a la realidad.

| PERIODO DE CALCULO 01/ ENE. / 94 AL 31/DIC. /94 |

Dias pagados

También llamadc Salario integrado y consiste en 1a suma de los
siguientes conceptos:
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Ejemplo del ce;lculo de dlas pagados

D g A A O O AT N M kS . e ISR S

P
T Y A N PO DA e

_t-Porspeisnenelpetoco %600
| 2. - guina!g‘o dei periodo 15_.20
3 Prtma d‘g\_/.acamones del peraodom M_ 1,50 ‘
Total de Dlas o salanos PagadOS' 381.50 |
Percepcidn Son los dias o salarios que &l pairon tiene gue

pagar al rabajadoer, incluyendo el sépiimo dia como se indica en el
articulo 69 de la Ley federail del Trabajo; Cabe mencionar gue si se
fratase nuestro ejempic de un afic bisiesto habria que incluir también
el dia 29 de Febrsro.

Aguinzido Son los salarics que el pairdn dene la
obligacién de pagar al frabajador de acuerdo ai arifculo 87 de la Ley
Federal del Trabajo, donde se menciona que el trabajador tendra
derecho a un aguinaldo de por io menos 15 dias anuales, en caso de
que el pericde de calculo sea distintc a un afio, habria gue calcular
los dias proporcionalmente a ésie

Prima de vacaciones Corresponde al 25%, establecido en el
ariiculo 80 de la Lev Federal del Trabajo, ds los rﬂm: da vacacionss

que tiene por derecha el irabajador de acuerdo al articulo 76 de la
misma Ley, que indica & dias anuales como minimo, por i tanto 8.0C

dias x 0.25 = 1.50 dias por esie concenta.

Dias no lahorados

Consiste en la suma de los dias que se establecen como derecho
dei trebajador en la Ley Faderal dei Trabajo, asi como los dias ne
iaborades por costumbre, enfermedad no profesional v agenies fisico
meteorolégicos, deniro del periode especifico, es decir los dias no
laborados por el {rabajador perc que el oalrdn necesarismente
erogara por concepto de su salario.

\.\_j.é\j— =
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Ejemplo del calculo de d:as no laborados

__ ” ept:os dias en el periodo: 52.00 X

2 Dias festlvcs en e} penodo

Totalded:asnblaboradosenel‘penodo:‘ 7100 |

Séptimo dia De acuerdo al articulo 69 de la Ley Federai del
Trabajo. Son exclusivamente los dias domingos comprendidos deniro
el periodo de analisis.

Dias Festivos De acuerdo al articulo 74 de la Ley Federal dei
Trabajo. Si observamos en nuestro gjemple soio consideramos 5 dias
de los 8 que indica diche articulo. Los dias 1° de Mayo, 20 de
Noviemnbre y 25 de Diciemnbre guedaron excluidos ya gue estos dias
en ese periodo en pariicular fueron dias domingo, y estamos
inciuyendo et dia 1° de Diciembre, ya que efeciivamente el afio de
1994 hubo cambio de poderes federales,

Vacaciones De acuerdo al articulo 76 de ia Ley Federal del
Trabajo. Supusimos que los irabajadores ya fienen un afo como
minimo laborande en la empresa, de io contraric tendriamos gue
calcular ia parte proporcicnal de sus seis dias vacaciones con
respecto al periodo que hubiera laborade con nosotros.

Dias por costumbre Este concepto no estd considerade por
la Ley Federal del Trabajo, sin embargo en nuesiro medio existen
dias no laborables, principalmente por cuestiones religiosas, donde el
patirén sin obligacion si eroga los respectives salarios, cabe mencionar
que por éste hecho puede existir variacién en la cantidad de dias
censiderados por costumbre, ya que las politicas de cada empresa
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son diferentes, asi come también las festividades especificas de cada
localidad, en el ejemplo que estamos calculando sélo se consideraron
fos dias: 3 de #Mayo, 2 de Noviemnbre y 12 de Diciembre gue come se
entendera estan comprendidos dentro del periode de anaiisis.

Dias por agentes fisicos meteoroidgicos Este  concepic
no esté considerado por la Ley Federal del Trabaje, pero son tomadocs
en cuenia va gue las circunsiancias en las gue s¢ desarroilan los
procesos y procedimientos de tas cbras, mismas conocidas por todos
nosoiros, vy que necesariamente iendremos gue considerar de
acuerdo 2 ia informacién estadistica especifica de a iocalidad donde
se ubican ias mismas.

Factor de dias efectivos

Consisie en céicuio del cociente de los Dias pagados y ios Dias
efectivas, estos dltimos se calcularan restando a2 los Dias calendaric
los Dias no laboradoes.

o i;:wij;m;)!omdeMl calculode dlas éféc%vos o
:‘v 1 ﬂas calendarlo e{i 9! periodo « 365 00 __‘
| 2 D as no Sabcfaﬂf en e‘. peraodo 7 ?1 ,..;0.9;.

; Total dg d|as efectlvos en el perlodo 294 00

Dias czlendario Deben considsrarse dias calendaric todo
aguelles que se encueniren dentro del periodo que se esié
analizando, en nuestro ejemplo son 385 dias ya gque el periodo es del
1° de Enero al 31 de Diciembre de 1994 v ial aflo no es bisiesto.

e
P TR i i BTy o

l ‘ Ejemplo del calculo de! factor de d;as efectwos B

Arvt—

B e T 3 R o T e AP T oy

Dias pagados en el periodo: 381.50 i

T ey, e L Sy A N ST R T T e 33 s

Daas efectwos en el perlodo 294,00

r——— o "
o i i e, A B P RSARSEEE L LR . e T T3 e A T e e i LA N

Factor de dlas efectwos en et penodo* 1.2976

L T M A M AR S A P v e i

R 2. S A SR A e
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El factor de dias efectivos no unicamenie es parte integrante del
factor de salario real sino que también es un factor que utilizaremos
mas adeianie para aplicarlo en el calculc del Seguro Social v otras
obligaciones, asi como también para calcular a ios costos referentes
al SAR e INFONAVIT.

Cuota dei Seguro Social

El derechc de los trabajadores de estar asegurados emana
directamente de los principios constifucionaies y la prestacion de
servicios asi como el page de las primas comrespondientes esta
determinado por el Instituto Mexicanc del Segure Social, a través de
su propia Ley, “Ley del Seguro Social”. Ei régimen obligatorio de la
Ley, comprende los siguientes seguros:

1. - Riesgo de Trabajo.

II.- Enfermedad y Maternidad.
III.- Invalidez, Vejez, Cesantia en edad avanzada y Muerte.
1V.- Guarderias para hijos de asegurados.

Para poder comprender el calcuio de ias primas correspondienies
gs preciso conocer principaimente los siguientes aspectos:

1. - De acuerds al articuio 42 de ia Ley del Seguro Social,
corresponde al patrdn el pago integro de la cuota sefialada para los
trabajadores que Unicamente perciban el salario minimo, lo que nes
obliga a calcular una prima para salarios iguaj al minimo y oira distinta
para los salarios mayores al minimo establecido.

2. - Para la fijacién de cuotas patronaies del seguro de Riesgos del
Trabajo, el articulo 78 de la misma Ley, esiablece gue: “ Las cuotas
gue por el seguro de Riesges de Trabajo deban pagar los patrones,
se determinaran con relacion a la cuantia de ta cuota obrero - patronal
que la propia empresa entere en el mismo periodo, en el ramo de
Invalidez, Vejez, Cesaniiza en edad avanzada y Muerte, v con los
riesgos inherentes a ia actividad de ia negociacién de que se trate, en
los términos que estabiezca el reglamento relativo “.

3. - Las cuotas de Riesgos de Trabaje se fijaran segin el articulo
79 de la Ley del Seguro Social que dice: “ Para efectos de la fijacidn
de las primas a cubrir por ¢l seguro de Riesgos de Trabajo, ias
empresas seran clasificadas y agrupadas de acuerdo & su actividad,
en clases, cuyos grados de riesgo se sefialan para cada una de las
clases que a continuacién también se relacionan”. En este documento
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se omitira dicha relacion, pero mencionaremeos gue ia misma contiene
la siguiente informacién, a).- Grado de riesgo; b).- Producto de los
indices de frecuencia y gravedad; ¢).- Primas en por cientos, en ires
grupes, gue son infericres al medio, Grado medio v Superiores af
mecic. Ademas de cince clases.

4.

- Sera el Institutc Mexicano de Seguridad Social &l gue, de
acuerdo a la ley, determine ei grado v ciase gue ies corresponda v de
acuerde a esto pagaran la prima del seguro de riesgo de trabsjo.
Existe la posibilidad de modificar las primas por segure siempre v
cuando las empresas adopien medidas de higiene y seguridad que

disminuyan el riesgo.

P Vit et e P T e e v Kt TR o oY Piiovi s

Tabia: Cuotas Obrero - Patronales dei Seguro Social
ii B NR;;nas de Seguro 'wl;atron Asegurua.;;\ : °;:—‘:7ler:::;:0u; ”;/o :ﬂ;i;:m(;
Enformedad y Maternidad | 8750%| 3.128% | marse | srsow
| Invalidez, Vejez, Cesantia y Muerte (5960%| 2.125% | BO78% | 5.950%
| Riesgo de T oo Medio Clase V)| 10036% | 0800% | 10.036% | 10.035%
Qp— _.;; ;5&.}\; Vaazssw| sasow | zessow | 24735%
‘Guarderias | 1000%| o0e00% | 1000% | 1000%
L ?&AL ;Xs;ééeﬂﬁo“;é;ﬁ ";% nlsl/:f s250% | osss% | . {3%‘?},“

[T TR P S RS T S

La informacidn que coniiene ia {abla anterior esia definida por &l
Instituto Mexicano de Seguridad Social vy es susceptible 3 cambios
cuando el Institulo, de acuerdo a los reglamenios perinenies, o
juzgue conveniente.

Para el calcular el factor del Segurc Social, tornaremos el Factor
de Dias Efectivos dato que calcularamos anteriormente y que fue de
$.2978, gue aplicade a cada uno de los indices correspondienies de
iz tabla anterior nos daré como resultado el Factor del Seguro Social,
uno para los salarios iguales al minimo v ofro para ios salarios
mayores al minimo, lo que significa cque el Segure Social del
irabajador se pagard sobre fa erogacion iotal efectiva de su salario,
como s& muestra a continuacién:
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Salario = al Minimo Salario > al Minimno

Concepto F.D.EP.
Obligacion | Calculado § Obligacion § Calcutado §

§ Factor Seguro social para 0.30985 0.4621
& Salarios = af Minimo : .

i Factor Seguro sccial para
i Salarios > al Minimeo

. FactorTotal | oa021 . |

AIE L e

Estos Factores se sumaran al factor de dias efectivos para
integrarse al Factor de Salario Real, uno aplicable para los salarios
iguales al minimo y otro para los salarios mayores al minimo, es
conveniente observar que el monto del salario minimo es el que ha
determinado la Comisién Nacional de los Salarios Minimos, aplicable
por lo general en nuestra industria a la categoria de Pedn, sin
embargo hay que considerar que el factor de salario real se aplica al
mante de! satario y no a ia caiegoria a escalafdn, es decir que si dicho
pedn percibe un salario mayor al monte estipulado come minimo por
dicha Comision debera aplicarse ai salaric de éste el factor de saiario
real para salarios maycres al minimo, ya que éste en reaiidad no esta
percibiendo el salario minimo estipulado.

Otras Obligaciones

Las obligaciones que generalmente deben aplicarse al Factor de
Salario real son: 1. - Impuesto sobre remuneraciones pagadas; 2. -
Impuesto sobre Néminas; 3. - Cuaiquier otro Impuestc federal o Local
aplicade a los salarios. Estos impuestos normalmente estén
expresados en porcentaje y se aplican sobre el monto fotai efectivo de
los salarios de los trabajadores.

Impuesto sobre remuneraciones pagadas A partir det 1° de
febrero de 1965 y por decreto presidencial, se creo el pago de un
impuesto federal del 1% sobre diversas percepciones y erogaciones,
actualmenie integrado a la “ Ley de ingresos de la Federacion ©, en la
que se establece que son causantes del impuesto, quienes efectuen
pagos por concepic de remuneraciones al trabajo personai.
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impuesio schre ndminas Esle impuesic También ez Federal vy
corresponds al 2% del total erogado por concepto de salarios.

Resulia conveniente recordar que en e rubre de Otras
Qbligaciones, cominmente se solia incluir el 2% de SAR asi come el
5% del INFONAVIT, perc como ya lo aclardramos anterformente, no
8s apropiado, ya que sobre esios las empresas no deben cobprar
utilidad y por tanto deben excluirse de los costos v por tanto cargarse
después de la utilidad.

- _Otras Obligaciones ”ﬁ"
'1 - impuesto sobre remunerac;ones pggadas 1_ OO%
2. - Impuesto sobre néminas: i ____200%
_Tptal de otras leigagiones: u | 3 00%

Para calcular el factor por concepto de Otras Obligaciones se
raquiere nuevamente del Factor de Dias Efeclivos gue fuera de
1.2978, que multiplicado por ia suma de los indices correspondientes
de ia tabla anierior nos dard como resuitade el Faclor de Ofras
Cbligaciones, lo gue significa que ias obligaciones también se pagan
sobre |a srogacion tolal efectiva de los salarios, como s& muesira a
continuacion:

e ———— s S e T o Ay ety T

Ejemplo de ca!culo de factor de otras obhgacmnes

Concepto ’ F D E P. | Obligaciones Factor |
.;’ Suma de Otras Obhgacaones 1.2976 0.03 0 0389
Factor total o 0 0389

e
BT e B T T T T i

Comc se observard, sxiste un sdlo factor tanio para el salario
minimo como para los salarios mayeres al minimo, ya que esias
obligaciones se aplican sobre remuneraciones y nominas pagadas,
independiertemente del importe de!l salaric del o los trabajadores.

AT
i L
L
A

o
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Integracion

Asi enfonces el Factor de Salario Real queda integrade por la
suma de los siguientes factores o conceptos:

| Resumen dé los calculos et Factor de Salario Real |

Periodo de calculo del 01 de Enero de 1994 al 31 de Diciembre de 1994

Concepto Salario lgual al Minimo | Salario Mayor al Minimo _j

f Factor de Dias Efectivos 1.2976 1.2976

55 Cuota del Seguro Social 0.4021 0.3340
0.0389 0.0389

 Otras Obligaciones

g

16705

‘Fé‘t;torlql‘é. Saféirio 'Rea‘-ll-]ﬁ | 17335 1

PRE-CeS a través de esle formato puede caloular el factor de salario real del
perivde que le indiguemos diche periodo no podré sxceder de 20 afios, asicome
ne le perm itird introducir una fecha de inicio posterior a |a fecha de term inaciéon o
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final del periosc. La primera pantaila ie mosira ré la informacién resumida
necesaria val como dias calendaric gue siendo ¢sios los que se sncusniran
dentro del periodo incluyendoe la fecha de inicio y final, los célculos por zfio y por
pericdo, los primeros sobre la base del afic de la fecha de Inicio y ios segungdos
como 5& ha de comprender los incluidos deniro del periodo de céloule, el sistema
irae por defoult la informacion necesaria parz el mismo caloule por sisolo el
factor de salario real para salarios iguzlee o mayeres al minimo, sin embarge
como cierta informacién serd susceptible 2 cambios, el sistsma perm itira
insertar o modificar segin el caso ésta misma. Explicaremes de forma breve la
forma de operacidn del sistema a través de sus paniallas mas significativas.

Para llegar a este formato se selecciono la etiqueta [Utilerias] del mend
principal y posteriormente seleccionar la etigqueta ["Fac, Sal. Real] iz cualnos
muestra de forma concentrada los czlculos dal factor de salaric real, FRE-CoS
requiere de unos cuantos dalos para calcular por si solo el mistrio, de enirada
sblo vasta con introducir las fechas del periodo 2 caloular [A] Fecha de inicio y
[B] Fechs de terminacién o Final, sin embargo previamente se tuvo que insertar
cierta informacién, el sistema trae por defoult éota pero en ocasiones y de
acuerdo a las circunstancias o cambios en ia misma nos veremos en la necesidad
de actualizaria, dicha informacién es: [C] Datos para el Salaric Integrado, ol
sistema prsaentaré un formate especial para introducir o modificar hasta diez
conceptos asi como también automaticamente Lotalizara dicha informacion. U]
Séptimo dia (Domingos), PRE-CoS los calculard automaticamente de acuerdo a
las fechas de inicic finzl del periodo. [E] Dias Festives, el sistema presentara un
formate 65;Jecial para introducir o modificar hasta diez fechas, asi miemo
czlcularad automaticamente cual de éstas coincide dentro del periodo, eliminando
también agueilas que sean dias domingo. [F] Dias de Vacaciones minimas, ¢l
sistema le solicitard directamente la cantidad de dias. [G] Dias por Costumbre,
el sistema preseniars un formato especial para introducir o modificar hasta diez
fechas, asl mismo calculard automaticamente cual de éstas coincide dentro del
pericdo, eliminando también aqueilas que sean dias domingo. [H] Dias por
Enfermedad no profesional, el sistema le solicitara directamente la cantidad de
dias. [} Dias por Mal Tiempo, el sistema le soficitara directamente la cantidad
de dias. [J] Ctros Dias, el sistema prevé la necesidad de agregar otrz cantidad
de dias por concepios sspeciales en cuyo caso le solicitard directamente la
cantidad de estos. [K] Factor de Dias Efectivos, este dato es el resuliado de
los czlculos realizados con la informacidn anterior y el sistema lo caleulara
automaticamente cada vez que insertemos o modifiquerios ia misma, [L] Cuota
del Sequro Social, esta informacion es proporcionada por el lngtituto Mexicano
de Seguridad Sociaiy sl sistema presenta el formate para insertar o modificar
lz misma, tamyién ejecubard la suma totalizada para salarice minimos y salarios
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mayores al minimo. [M] Otras Obligacicnes, el sistema presentard un formato
especial para introducir o modificar hasta diez conceptos ast como también
automaticamente totalizarsd dicha informacién,

Pantalla 5 41 I Salario Integrado J

3o

Fara llegar a este formato tuvimes que seleccienar la funcién [C] del formato
principal para el calculo delfactor de salario real. Esta pantalla nes muestra una
tabla con 10 renglones para intreducir o modificar informacién referente al
salario integrado, como se observa ra existen ya tres conceptos, mismos que 1o
podran ser eliiminados ni se les podra cambiar su redaccion, ya que estos son
imprescindivles en el calculo de del salario integrado, el primerc se refiere 2 ©
Percepcion * el dato anuat lo calcuia el sistema de acuerdo a los dias
comprendidos en el periodo selecciorado, en este ¢aso los dias de! perioda
coinciden con los dias det afio sefialado ya que efectivaments el periodo es de un
afo exactamente, en el segundo concepto “ Aguinaldo “ el sistema permitira
cambiar el dato anual a la cantidad de dias que usted requiera, recuerde gue el
sistema automaticamente caiculara la parte proporcional de acuerdo al periodo
de célculo en cuestibn he aqui el parqué en nuestro ejemplo los 15 dias también
ceincide, por dltimo el concepto “ Frima Yacaciones (6.00 diasx %) ", el sistema
automaticamente calcularé la parte proporcional de acuerdo al periodo de
céleulo en cuestibn, donde el dato anual representa en nuestro sjemplo el 25.00
% sobre los dias de vacaciones y mismo que podra ser modificado, los dias de
vacaciones, para este caso .00 fusren indicados con {a funcién [F} del formato
principal, por o que s se modifican estos dias con ésta funcién se verdn tambien
modificados en esie formato, los siete renglones restanies se encuentran vacios
previendo la posibilidad de anexar alguna otra informacién pertinente.
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paniatle 5 42 Dias Festivos E

Para llegar 2 este formato tuvimos que seleccionar iz funcion {E] del
fermavo principal para el céleulo del factor de salario real. Esta pantalla nos
muestra diez renglones donde podemos insertar o modificar los dlas que la ley
indica como festivos, el sistema le solicitara la fecha con formato O1/05/1994,
que corresponde al primero de Mayo de 1994, el dato es anualy por ldgica
corresponde 2 100, sl dicha fecha se encuentra una ¢ varias veces dentro del
periodo ds caloulo el sistema automblicamente los sumara, en caso contrario si
no estuviera dentro de dicho periodo o fuera de esta fecha dia domingo el
sistema no la considerara, como es el caso de nuestro ejemplo. La funcién [FZ]
sirve para introducir el nitmero del articulo aue sustenta al corcepto, IF3] para
insertar, modificar y/o observar a redaccién del mismo, [F4] para asignar |2
nueva fecha del concepio, siendo ¢l sistema el que redacia el concepto como
ejemplo i introduce 02/11/1994 ¢l sistema colocar la redaccién siguiente: O2 de
Noviembre, en el caso dsl conceplo “O1 de diciembre de cada © afios ” el sistema
ne permitira’ que sea eliminade ni modificado con el objeto de poder calcular
aviomaticamente que fechas efectivamente responden a esta informacion, en et
giemplo sl s& consldera, va que el 2fio de 1984 fue un afio de cambic de poderes,
&n caso g6 que sn ese afio u otro no hubiera cambio de poderes 6l sistema lo
devectard y por tanvo lo excluird del cdlcule, [F8] para introducir el date anual
correspondiente mismo que siempre deberd ser 1.00, [ESC] para abandonar
esta pantaila y regresar ai formato principal actualizado.
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Pantaita 9 43 l Dias por Costumbre ,

SIS ]
A bk
L e

Parallegar a este formatio tuvimos gque seleccionar la funcién [G] del
formato principal para el cdleulo del factor de salario real. Esta pantalla nos
muestra diez renglones donde podemos insertar o modificar los dias por
costumbre que requiramos, el sistema funcionara de igual manera como el
formato anterior, sélo que éste no tiene ninguna restriccion y se pusder insertar
hasta diez fechas diferentes, debera tener especial cuidado en ne duplicarlas.

pantaia 9 44 | Cuota del Seguro Social

-

Para llegar a este formalo tuvimos que seleccionar ta funcion [L] det
formato principai para el célcule del factor de salario real. Este formato nos
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permitira introducir la informacién que obtengamos a través del Instituto
Mexicano de seguridad Social, los conceptos de esta pantalla son fijos y lo dnico
que se podra cambiar son los datos del Patrdn y del Asegurado con lae
funclones [F4] y [FO] respectivamente, pudiéndose deeplazar sobre cada uno de
los conceptos con las teclas: arriva Ty abajo Hiyal primer o (itimo conceplo
con las teclas {Inicio] y [Fin] respectivamente,

En algunas aplicaciones el indice por concepto de guarderias lo separan del
Seguro Social ya que en realidad son dos conceptos diferentes, sin embargo
PRE-Co% lo incluye en uno sdlo por gue ¢ el Instituto de Sequridad Social el que
se encarga de recaudarlo, esta consideracion para efectos del céleulo total del
factor de salario real no afecta en lo mas minimo, sl se llegara a requerir el
indice exclusivo por el concepto de Seguridad Social sélo tendra que referirse al
renglén que informa sobre el*Total por cuota obrero patronal’, para salarios
minimos y mayores 2z éste.

Pantalla D 45 I Otras Qbligaciones j

0.epan o
A~ aAna

Para llegar a este formato tuvimos que seleccionar la funcion [M] del
formato principal para el cdlculo delfactor de galario real. Este formato nos
permitird introducir los conceptos de pago de impusstos que sobre la mano de
obra existan, pudiendo capturar hasta diez concepios, no existe restriccion
alguna y e! datc es el porceniaje en forma de entere es decir que 3.00
representa 3.00 %, el sistema autematicamente o convierte 2 0.03 ytotaliza la
suma de cada une de ellos,
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Rendimiento de Mano de Qbra

Los rendimientos de mano de obra son el producto del célculo de
los tiempos y movimientos necesarios para realizar un concepto de
trabajo en especifico, sin embarge come lo hemos venido
comentando, en la indusitria de la construccidn para un mismoe
concepto de trabajo € incluso para la misma obra, existen diferentes
rendimientos para éste pues las condiciones para su elaboracidn en
tiernpo y movimiente varian, enire otras, en funcion del espacio donde
se producen, por lo que para encontrar €] rendimiente estandar no
vasta con realizar un estudic analitico sine que también se tendra que
elaborar un estudio estadistico, cabe mencionar que en la actualidad
no existe ningdn estudio estadistico profesional completo, por lo que
dicho estudio generalmente se realiza sobre la base dg la experiencia
dgel constructor a través de la cbservacién cotidiana que hace éste de
la elaboracién de cada uno de los concepios de trabajo.

Escalafon

Es el listado especifico de los niveles jerarquicos del personal que
trabaja en la ejecucion de las obras, la Comisién Nacional de Saiarios
Minimos establece un escalafon generalizado para todo tipo de
industria, incluyende el de la construccidn, sin embargo éste pudiera
ser limitado, en cuyo c¢aso iendriamos que elaborar un escalafn que
corresponda a nuesiras necesidades.

Conformacion del catalogo de mano de obra

Clave: Estas claves suelen ser alfanuméricas y sirven para
identificar cada uno de los conceptos del catdloge, en ocasiones
también clasifican a los mismos en grupos y sub - grupos, como va lo
hermos mencionado anteriormente no todos los sistemas requieren de
éstas para funcionar correctamente.

Concepto: El concepto es el nombre o descripcién de la jerarquia
del o los trabajadores de nuestro cataloge.

Unidad: Expresada en unidad de tiempo, ya gue este cztdlogo
tiene la finalidad de incrusiarse en las matrices de anélisis para
expresar los rendimienios del personal, generalmente la unidad es
jornal o turno si nos adapiamos literalmente a lo expresado por fa ley
federal del trabajo, sin embargo esto no quiere decir que no podames
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villizar Hrs., Semanas, eic. ¢ gue si resulta convenieniz es
hernogeneizar nuestro criterio &l respecio.

Costo: Es el importe de ia remuneracién del trabajador de acuerde
al concepto v unidad preestablecidas y estéd compuesio por el salario
o fraccién de salario mas el imporie resuliante del facior de salario
real que corresponda al misme, a veces vy de acuerde a necesidades
gspecificas podremos cargar ai costo pariidas tales como viaticos,
hospedaje, alimenios y transperiacién, hay que fomar en cuenia que
algunos sistemas no permiten hacer ¢slos cargos extras al costo de la
mano de obra. Para algunas aplicacicnes el cosio realmente forma
parte del calaioge va que esios permiien guardar varics cosios para
cada concepio dei mismo, al final del capitulc comentaremos mas
sobre las versiones de costos.

Famifia: La familia representa una forma de clasificar cada uno de
los concepios del catdlogo, con la finalidad de ordenar, seleccionar,
indexar, imprimir, eic. la informacién de acuerde a nuesiras
necesidades, algunas aplicacicnes no las utilizan y agrupan su
catélogo a través de las claves de ios conceptos.

pantata 2 80 J Cataiogo de Mano de Obra j

RLP‘IRCENI SER ¢ DODEGUERD
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Para que PRE-CoS nos muestre el cataloge de Mano de Obra tuvimos que
seleccionar iz etiqueta [Insumeos y Familias] del men( principal y luegoe la
etiqueia [Obra Mano] del menl izquierdo de ta pantalla o bien [a letra “O” que
corresponde a su inicial, este catalogo “active” funciona de igual manera que
todos los catilogos del sistema, la forma de desplazarse enter conceptos asi
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como la forma en la que operan las funciones (teclas [Fx]) yz las describimos
antericrmente, sin embargo esta pantallz nos servird para analizar la
informacién que contiene dicho catéloge, observemos que PRE-CoS no utiliza
claves para localizar y/o ordenar los concepios del mismo, el sistema
independientemente de come se inserten los conceptos automaticamente los
crdenarz alfabéticamente, por lo que inicamente se muestira el nombre del
concepto, su unidad y el importe total de su costo, éste litimo definige por la
version de costos activa pudiendo seleccionar tantas versiones de cosios como
previamente hayamos creado, al ubicarnos sobre un concepto especifice
podremos también observar la familia a la que pertenece, asi como el desglose
del importe de su costo. Salario, factor de salario realy otros costos, el sistema
guarda los costos en un archive separado donde tambisn guarda el factor de
salario real y el importe de salario mirimo, con el objeto de que el sistema
determine automaticamente el factor de salario real correspondiente de acuerdo
al importe del salario que insertemos para cada concepio.

Factores

Los factores evidentermente no representan en si insumo alguno,
sin embargo los fratamos en este capitulo ya que son un elemento
gue se encuentrz, en nuestro sistema, al mismo nivel gue los
insumos. Normalmente los factores se aplican a insumos ¢ matrices
que por su dosificacion o rendimiento pudiesen pasar como
inadveriidos en cuanto a su coste, en el sistema de analisis de costos
unitarios existen conceptos tales como ia herramienta menor, palas,
cucharas, picos eic. y algunos insumos materiales, estos dltimos se
costean sobre un porcentaje de los importes de costo de los insumos
materiales basicos que forman la matriz de costo, tal es el caso de la
cinta de aislar en un analisis eléctrico, ademas algunas instituciones
publicas y privadas han realizado estudios especificos donde han
determinado el costo de la mano de obra en funcién del importe de
costos de los insumos materiales, por esta razén también el sistema
debe permitir aplicar estos factores sobre las matrices de Cuadrillas,
Costos Horarics, Basicos e incluso sobre los Anélisis unitarios, si
estos fuesen necesarios.

Pues bien los factores se aplican dentro de un analisis unitario,
mismo que se calcularéd sobre los costos totales de ofros elementos
de la matriz tales como los insumos Mano de Obra y Materiales, asi
como a los importes de costo de las matrices de Cuadrillas, Costos
Horarios "Eguipos”, Bésicos, Andlisis Unitaric v uno mas que se
aplique {anto a la Mano de Obra como a las Cuadrillas conjuntamente,

——
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podriamos resumir gus los sigle dislintos tipos ds factores aplicables
dentro de un andlisis unitario serian;

1. Factor sobre 2l importe de cosio de Iz Mano de Obra. %M.O.
2. Faclor sobre ol imporie de costo de los Maleriales.  %hat
3. Factor sobre el importe de costo de ias Cuadrilias. %Cua.
£, Factor sobre el importe de costo de los Eguipos. %Eqgu.
5. Factor sobre et importe de coslo de los Basicos. %Bas.
B. Factor sobre & imporie de cosio de los Andlisis. % Tod.
7. Facter sobre el importe iotal de costos {anto de la Mano de

Cbra come de las y Cuadriilas. %i.C.

En un sistema cerrado la denominacién de eslos faciores seria
similar a listado anterior, sin embarge en un sistema mas abierio por
tanto mas versatll nos permitira crear mas de un factor del mismeo tipo
y denominarios come lo desesmos por sjemplc, podriamos fener
varios factores del tipo. “Dos’®, 2a).- CINTA DE AISLAR %Mat. 2b).-
PIJAS %iviat. Zc}.- MANC DE OBRA. %MWMai o del iipo. “Siete”, 7a).-
HERRAMIENTA. %M.C. 7b).- MANDO INTERMEDIO %M.C. Etc.

Los factores son slementos que pueden o no formar parie de las
matrices de Cuacrillas, Basicos y Analisis Unitarnios, sl infroducimas en
cualquier fipo de matriz un factor que se aplique sobre un elemento
mismo gues no cemtenga dicha matriz no causara ningun efscio, por
giemplo, st en una mairiz de Cuadrilla inciuimos un facior gue se
aplica sobre insumos materizles su resuliade seria $0.00 va gue estas
mairices no contienen insumos materiales, sin embargo cabe
mencionar que @l analisia debsrid tener especial cuidade en ne
duplicar ¢ inciusc friplicar los faciores que se apiiquen, pongames
como gjempic ef siguiente: si en una malriz de cuadriliz incluimos un
factor de tipc “Uno” o “Siete”, HERRAMIENTA %M.C. o %M.C., ef
cual se aplica sobre sl imporie de la manc de obra y ¢ Mano de Obra
mas Cuadrilla, el importe de dicha cuadrilla incluird e! % de cosio
raspective z la herramienta v si posteriormente incluimos dicha
cuadrilla en una Maltriz de Basico o Andlisis Unitario v 2 ésias a su vez
le inseriamos el factor de HERRAMIENTA %M.O. o % M.C.
estaremos duplicande o triplicando segun ef case el importe de costo
por el concepto de Herramienta, on tode caso dichos factores deberdn
ser aplicados de acuerde a las necesidades o estile de! analisia.
Aunque pueds resuliar ung practica adecuada nc aplicar facicres que

e

i
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afecten a la Mano de Qbra en las Matrices de Cuadriilas e incluirias
exclusivamente en las Matrices de Basicos y Analisis Unitarios segun
$€8 necesario.




CTapituico =

Matrices

E entiende por mairiz todos aguelios formaios de calculo
donde iniervienen mas de un concepio v / o diferentes
tipos de elementocs, por ejemplo una malriz puede
contener exciusivamenie mano de obra, 2 éstas normaimente le
Hamamos cuadrilias, se trala de una mairiz de cosio exciusivamente
de mang de cbra, para sl andlisis de un eguipo se realiza e! formato
de un costo horario, también se frata de una matriz ya que cada
equipo aungue tiene diferentes caracteristicas, éstas en su mavoria,
contienen el mismo tipo de informacién, de &l manera que se crea un
formato ¢ mairiz similar para todos ellos, una matriz basica también
lamadz auxiliar contiene no sdlo el insumo manc de obra sino
también insumos materiales, esquipo y faclores y por Gltime
elaboramos la matriz de costo unitario que es en si la composicion del
costo unitario total, misma gue contiene ¢ pude contener todes los
insumos ¥y matrices segun & caso especifico, en las siguienies
secciones hablaremos de cada una de los diferentes matrices v sus
utitidades en el sistema, mencionaremos cual es su finalidad, la
manera en que se componen, calculan y por ditime como &f sistema
hace uso de ellas.

Para crear una base de datos es preciso clasificar medianie un
catdicgo dichas matrices, el catdioge funcionz de igual manera que
para 10s insumos, sin embargo lzs matrices requieren de uns
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descripcidn mas completa, por esto para formar los catdlogos de
ranera practica es comun agregar una descripcion corta que es la
gus nos permite manipular el catdloge y la descripcidn larga o
compieta queda dentro de la matriz donde finalmente sera utilizada
para realizar el analisis correspondiente, per otro lade al igual que los
insumos podemos generar dentro de nuestra base de datos familias
para clasificar las diferentes matrices las cuales nos permitiran
organizarlas ccherentemente y de acuerdo a nuestra base de datos
en especia),

Cuadriilas

Las cuadrillas son matrices auxiliares, ya que nos permiten ahorrar
tiempo en la elaboracidén de los analisis de costos uniiarios, de ial
manera gue en éstas agrupamos mas de un concepto del catalogo de
mano de obra con &l objeto de ulilizardas como blogues
preconstruidos dentro det los propios andlisis de cestos unitarios, un
analisis de cuadrilla también puede contener otro tipo de elementos
como podria ser ef factor de herramienta, ya que como sabemaos éste
va en funcién de la mano de obra, asi pues en estas matrices
podemos calcular diche factor, existen varios criterios al respecio v
van desde los que piensan que es mejor no incivirlo en ias cuadrillas y
aplicarlo directamente en 2 matriz de costo unitario, lo cual es valido,
sin embargo hay gue tener la precaucién, mejor dicho el orden, de no
duplicar este faclor incluyéndolo en la cuadnila y en la mairiz de
analisis unitaric.

En el capilulc anterior cuando hablamos de manc de obra
mencionamos que existen basicamente tres formas de contratar al
personal, por tanto cabe decir que se podra calcular los costos de las
cuadrillas bajo esos fres crilerios, es decir podemos caijcular las
cuadrilias por tarea, concepto (desiajo) y jornal (administracion).
Muchas personas se preguntaran por gué por jomal y no ofra unidad
de fiempo, como hora, 1a respuesta es simple nuesira ley federal dei
trabaio en sus diferentes articulos se refiere a la remuneracién que el
patrén le hace al trabajador por sus servicios, lo hace por jornal, asi
que seria una buena practica elaboraria por 8 horas de trabajo, lo que
es un jornal comun, aunque esto no guiere decir gue no se puedan
calcular con otra unidad de tiempo, dejaremos que el mismo andlisis
de costo lo determine pero la experiencia que hemos tenido, en la
mayoria de los casos sin duda nos da fa razén.

e
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s preciso recalear que el calculo de mairices de mano de obra,
cuadriilas, se hace con ol ovjeic de simplificar el frabajo a la hora de
realizar los andlisis unitarios es por este motivo que realizar cuadrillas
oor unidad de tiempo a diferencia de por tarea o concepto, resulian en
matrices mas reutilizables por lo que ss zconsejable ansalizarias de
esia manera, logrando hacer de estas malrices verdaderamenie &l
auxiliar de mano de obra por excelencia. Es imporianie que tampoco
nos enajenemos de la base de dalos que estemos construyendo, asi
pues la manera de caicular las cuadrillas deberd ser coherente a la
base de datos que se ssté elaborando.

Cuando elaboramos bases de daios complejas ¢ bases de datos
que con el tiempo se pueden ir haciende complejas, es adecuado
vlanear las familias necesarias para clasificarla, asi quizas podamos
crear una familia principal para cada ipoe de cuadrila segdn su
analisis, v asi subfamilias donde contengan andiisis con facior de
herramienta o sin el y cuadrilas donde se considera mando
intermedio o no.

Es preciso antes de entrar a la elaboracidn de mailrices de
cuadrilias recordar a gue nos referimos con mando intermedic.

Mando intermedic es tcdo aguel personai, cabos y maestro
principaimente, que administran, es decir, planea, organiza, dirige v
controla algin proceso productivo de manera directa & inmediaia;
Existe la controversia principaimente en zlgunas dependencias
gubernaimentales en considerar 2l persenal de mando intermedio
dentrc de los indirectos, sin embarge debemos considerarlo come
cosio porgue esta mano de cbra en realidad queda en el producto,
per fanto si se frata de un costo debera estar reflejado en las matrices
de costo, por este molive resulia una buena practica integrario a las
cuadrilias como norma general aunque pueda bien integrase en las
mairices de cosios unilarios.

Las formas de aplicar el mando intermedio varian, por supuesio
todas van en funcién de la manoc de obra, una forma muy
generalizada es aplicar un factor ¢ porcenigje al monto iotal de la
cuadrilia, sin embargo por un lado primero tendriamos gue hacer un
analisis por separado para calcular dicho factor y por ofro el sistemna
unicamente nos proporcionara informacion en porceniaje y monto v
nunca sabremos que cantidad de recursc humano necesiiaremaos, es
decir tendremos que volver a calcularlo, guizas sea por esie motive
gue haya guienes pienssn que s mando intermedio, Cabos vy
ilasstros, no sort un cosfe sino un gasto s decir un indirecito. Una
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Los elementos como el Peén, Cabo y Maestro con su unidad v
costos respectives fueron tomados del catalogo de mano de obrg, los
costos ya incluyen el factor de salario real v en este caso los costos
no estén actualizados y unicamente son utilizados como ejemplo.

Veamos como se realizo el calculo de los rendimienios de los
elementos que conforman la cuadrilia:

Hay que tomar en cuenta que la unidad de la cuadrilla es por
unidad de tiempo en este caso Jornal y contiene Unicamente un pedn
Y su mando irtermedio respectivo, por tanto guedaria:

Pedn = 1.0000 pedn / 1 jornal = 1.0000 peén / jornal.

Si también sabemos que un cabo puede “administrar” Unicamente
a 20 peones entonces decimos 1/20 = 0.0500 jornales por cada pedn
que administra, por tanto: 0.0500 x 1.0600 = 0.0500 jornales de cabo
para el inico peodn de la cuadrilla.

Cabo = 0.0500 jornales. = el rendimiento para esta cuadrilla.

Y si también sabemos que un maestro puede “administrar”
unicamente a 40 peones y/o cabos entonces decimos 1/40 = 0.0250
jornales por cada pedn y/o cabo que administra, por tanto 0.0250 x
1.0500 = 0.0263 jornales de Maestro para el pedn vy la fraccion de
cabo que tiene que “administrar’.

Maestro = 0.0263 jornales. = el rendimiento para esta cuadrilia.

Las demas operaciones son solo simple aritmética veamos:

Peén 1.0000 Jor. x$ 8353 costo=$ 83.53 Importe. |

Cabo 0.0500 Jor. x$1419Qcosto=$ 7.10 importe.

Maestro 00263 Jor. x$22552costo=% 5.93 Importe.

mports toisl = $83.53 + $7.10 + $5.93 = $6S6 por dor. __ §
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Resolveremos una cuadrilla refgtivamente mas compleja, por
jornal, es decir por unidad de i:aempo vezmos cual es la solucion:

Pl s fonin - [P o M gy AR b/t Y Ty [T HeT e

Matnz de Cuadnlla por Umdad de T:empo

o i T P O e v N 4 " B AP T R BT
Nombre Concepto ! Unldad ! Um lRen ! Clave :
0fc|a| Atbaml-:- 5 Péc;néé T er L tier | cﬁdé}:mo L

UGS VSl el Y RN ol Sl i

o b e

. Famtlla Cuadrillas con mando intermedio

T o S o M e S e S e

Redaccién !a_rga Un Oficial mas cinco peones. Incluye mando:

intermedio.
A Descnpcmn del e!emento Umdad Rendimiento Costo 1mporte
’\ Of:cmﬂ Aibam! Jor ‘i 0000 $122 7B $ 122.78
Pedn Jor 5.0000 $83.53 | §417.65
" Cabo Jor 0.3000 1$153.69 |$ 46.11
' Maestro Jor 0.1575 $225 52 1§ 3532
IMPORTE TOTAL $ 622 06

Los eiementos como ei Of icial aibami Peon Cabo y Maestm con
su unidad vy costos respectivos fueron ‘romados del catadlogo de mano
de obra, fos costos ya incluyen el factor de salaric real v en este caso
los costos no ssian actualizados vy Gnicaments son ufilizades como
ejemple.

Hay que tomar en cuenta que ia unidad de la cuadrilla es por
unidad de tiempo en este case Jomal v contiene dnicamente un oficial
més cinco peones y su mando intermedio respeciivo, por tanto
quedaria:

Oﬂcial Albaml = 1_ 0000 0f|¢|ai .'1 jornal 1 Oflcnal I jornal

Peones 5 0000 peon;s ! 1 joma! 5 0000 peoneé / jornal

Si tambien sabemos gque un cabo puede “administrar’ umcamenie
a 20 irabajadores entonces decimos 1/20 = 0.0500 jornales por cada
frabajadores que administra, por tante: 0.0500 x 6.0000 = 0.3000
jornales de cabe para 1 oficial mas 5 peones que integran la cuadrilla.
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Cabo = 0.3000 jornales. = el rendimiento para esta cuadrilla.

Y si iambién sabemos que un mzestro puede “administrar’
Unicamente a 40 trabajadores entonces decimos 1/40 = 0.0250
jormales por cada frabajador que administra, por tante 0.0250 x 6.3000
= 0.1575 jornzles de Maestro para 1 oficial mas los 5 pecnes v ej
0.3000 de cabo gue tiene que “administrar’.

Maestro = 0.1575 jornales. = el rendimiento para esta cuadriila.

Las demas operacmnes soh soio s:mple aritrnética veamos:

10000 Jor.  x$122.78 costo=$ 122.78 Importe. [

50000Jor. x§ 8353 costo=8 417.65 Importe.

0.3000 Jor. x$153.69costo=$ 46.11 Importe.
0.1575 Jor.  x $225.52 costo = $ 35 52 lmporte.

'+s46""+‘ 552

Todas las operaciones estan redondeadas, por ejempio O 3000 X
$153.69 = 46.107 por tanto queda $ 46.11, es importante aclarar este
punto va que cuando un sistema realiza las operaciones de manera
inversas en procedimientos como la explosién de insumos podra
existir descuadres normales por iz perdida de decimales, la mayaria
de las aplicaciones tienen descuadres permisibles que varian
dependiendo de los montos del presupuesto, pero cabe también
mencionar que existen ofras en que sus descuadres son
verdaderamenie un problema.

Los formatos para elaborar las matrices de cuadrillas pueden
variar, aqui presentamos uno de tanios que corresponde y que esta
adaptado a las caracteristicas de esta tesina. El contenido en la
mayoria de los casos sera el mismo sin embargo dependiendo de la
aplicacion su funcionamiento variara si se frata de una aplicacion
cerrada o abierta como ya fo explicamos en capitulos anteriores.

La verdadera funcion que cumplen las cuadrillas en un sistema de
analisis unitario no es la de proporcionarnos informacién especifica
del costo de mano de obra per 2lgin concepto determinade sino la de
facilitar la tarea de elaborar matrices tanio de béasicos, equipos y
finalmente andlisis unitarios, la informacién de mano de obra por
concepio determinado la obtendremos directamente de las matrices
de los andiisis unitarios. Veamos ei formato de PRE-CoS.
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Elcatéicgo de Cuadrilias, se diferencia de 0s ovros catiiogos en que poses
algunas caracterlsticss peculiarss, por ejemplo, para poder armar una matriz
primero hay que darla de alta en el catalogo, como comprenderemos el vaior del
importe en una matriz es un costo calculade resulsado de los rendimientos y
cosvos de cada uno de sus elementos, porlo que el costo de una cuadriila no
deberia ser ingresado directamente en el catdiogo como sucede con los costos
de los materiales y miano de obia oo cuales sl se ingresan directaments en el
mismo. El sistema PRE-CoS en el momento de dar de alta un concepio en el
catalogoe de cuadrillas permite introducir una redaccién corta, la unidad de
anélisis, Ia familia de clasificacidn y opcionalmente también desde dote nos
permite agregar una redaceion larga y un costo orefiminar del misme, of cual
podrla servir para realizar estimados de costos de manera r’apsda, es decir sin
armar y analizar la matriz, lo que ¢ignifica gue en tanto no armemos la mairiz
pooiré conservar diche costo, sin embargo una vez zrmada 2 matriz el sistema
no permitira el ingrese de éste ya que su valor serd el resultado de los chleulos
realizados por el sistema, Como hemos visto ya, cuando nos posicionamos en un
concepto del catélogo, éste se muesira sobre un fondo blance con letra en color
negro, este es inverso a los demis conceptos visibies en pantaila, con ¢l objeto
de poder ideniificar sobre cual estamos posicionados, pero cuando nos
posicionamos sobre un concepto del cual todaviz no ha sido armada su matriz
ésie se mosirara sobre un fondo azul con letras blancas. Otras difersncizs en
este catilogo es la informacion que se muesira del concepto, para poder
observar estas diferencias de manera més clara véase la siguiente ilustracion.

Pantatla & 10 I Catalogo de Cuadrilias j
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En la ilustracién anterior ol slemento seleccionado que es “OFICIAL ALBANIL
+ & PEONES", que de hechc acaba de ser dado de alta y ne esté armada su
matriz por este motive aparece sobre unfondo azul, como también se observara
su coeto alin esta en cero. La informacion particular que muestra es “Maro de
Obra: $ .00, Factores: $0.00, Familia: CUADRILLAS CON MANDQ INTERMEDIO
¥y No de Uscs: G7, como ya vimoes anteriormente los tipos de glemento que
soporta una matriz de cuadrilla son las mano de obra y factores, por eso el
catélogo informa sobre los importes de estos elementos, Elnimero de usos se
refiere a las veces que se ha utilizado este concepto en otrae matrices, y# sean
ae Equipos, Basicos y Analisis unitarios, evidentemente no ha sido utilizade este
concepto ya que en le acabamos de crear en este precise instante. 5 se
cbserva con cuidado las funciones que se pueden ejecutar en este catalogo son
en su mayor parte iguales a los catilogos que hasta el momento hemos visto,
corn el objeto de no caer en redundancias describiremos tnicamente las que son
diferentes:

IR T 51a funcién nos permitird crear o modificar la redaccién larga
del concepto seleccionado,

Esta funcidén nos permitira' realizar dos acciones: Sila matriz
todavia no ha sido armada nos permﬁ;iré introducir o camtiar el costo preliminar
del concepto seleccionado, en caso contrario recaloulara todes los elementos de
la matriz, con la finalidad de tener la certeza de que el costo de la cuadrilia
seleccionada sea el correcto para el caso de gue hayamos cambiade el costo de
alguno de los elementos de la matriz desde zlgin otro catalogo, especificamente
el de la mano de cbra.

EIRUELr Al F ot 2 funcion nes permitird crear o modificar la matriz del
concepto seleccionado.

Para comprender a fondo esta (ltima funcion y como se modifica una matriz de
cuadrilla mostraremos las siguientes ilustraciones.

La siguiente flustracion nos muestra ia pantalla gus nos presentara el sistema
cuando pulsamos la funcién [F6] en caso de que la matriz Todaviz no haya sido
armada, la misma nos mostrara el formato de la matriz de cuadrilla en cuestién
en la cuzal sélo se podra observar la informacion que se ingresc desde el catélogo,
asimismo se observara un menli que nos permitird seleccionar los tipes de
elementos con el que podemos conformar nuestra matriz para realizar su
andlisis, ya que se trata de una cuadrilla inicamente se podra seleccionar los
tipos Mano de Obra y Factores.

——




MATRICES 99

paiatia o 10a Seleccién tipo de Elementos

1

5i se observa la matriza no posee todavia ningln elemento, para que una
matriz se considere armada por lo menos deberd contener un elementoy como
en una matriz de cuadrilia sélo se pueden tener dos tipoe de elementos el
sistema nos permite seleccionar el tipo de elemento que queremos ingresar,
evidentemente si seleccionamos, Materiales, Equipos o Basicos el sistema no lo
per‘mitiré, ya que se trata de una matriz de cuadrilla, pere si seleccionames
Factores o Mano de obra nos mostrara en paﬂtaﬁa eleatalogs correspondisnte,
sl seleccionamos Salir ol sistema en este caso nos regresara al cataiogo de
cuadrillas y dicha matriz sequirla desarmada, la pantalia con el catalogo de
mano de obra se verd asi.

Pantaila 3 10bi Catalogo de M.O para Cuadriiias j

JCIRL ALBANI L
OFICIAL ELECTRICO “CY
OF1CIAL ESPECIALIZADO
OF]CIAL PLOMERO C™
OPERADOR
OPERADCH DE EQUEPO HENOR
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En la lusiracion anterior aparecio el catilogo de mano de obra ya que fue el
tipo de elemento que seleccionamos, el objeto de que el sistema nos muestre
este catélogo es poder seleccionar la mane de obra que necesita para el anélisis
de la cuadrilla en cuesiién, sin embargo, silo queremos, antes de seleccionary
regresar al formato de [a matriz podemos hacer cualquier operacion con las
funciones de éste, come crear unz nueva mane de obra ylo modificar informacidn
como si estuvidramos en la seccién de catalogos de insumos dei sistema, Come
se podra observar nos posicionamos en el concepto “Oficial Albafiil” del catélogo
de Mano de obra, si pulsamos la tecla [ESC] que sirve para seleccicnar y/o salir
nos regresara at formato de la matriz de cuadrilla la cual se observara como
sigue.

Pantalla 3 1(1(:_' introducir el Rendimiento ]

IHIRODUZCR EL REN.DIHIEH'[O T | NOU!EHBRE DE 19?6

Como se observara el sistema nos regresoe alformato de la cuadrilla y coleco
el concepto del catdlogo de Mano de obra aue seleccionamos, note gue &l
sistema automdaticamente celoca todas los dates de éste, por Gltimo sl sistema
nos solicitz que introduzcamos su rendimientc ce esie, que es la informacién
vropiamentie dicha del andlisis aue estamos desarroliando.

Cuando terminemos de introducir el rendimiento, notara gue el imports del
elemento ya ha sido calculado por el sistema, finalmente la matriz ya conta ré
con su primer elemente, s6lo en este momento podremos hablar de una matriz
armada, notara también que ya aparece todas las funciones con que cuenta
este formato, las que nos permitirdn medificar y completar los elementes de
andlisis de la matriz como lo son, para este caeo, los peones, cabo y maestro.
Véase |a sigulente flustracion y su explicacion para entender estas funciones.
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pantala o T4 Matriz de Cuadriila i

Descripeisn ‘det
[CAB0. DE OEICLALES
SR R

FICIRL aALBANIL
[IPEOH

e
{rZ

Este es el formato para elsborar matrices de cuadrilas del sistema PRE-CoS
como e podré ohservar no difiere muche del formato donde explicamos como se
elaboran, sin embargo este formato electronico tiene caracteristicas peculiares,
por ejemplo nos permite tener cualquier cantidad de elemenios dentro de
nuestra matriz desde 1 hasta 9999 elementos, la cantidad de elementos que
nos permite ver de pritera instancia son dnicamente 5, pero podremos ver los
restantes movidndonos con las teclas de cursor hacla abajo y hacia arriba
indlstintamente o pulsando su inicial al iguai que en los catdlogos, se podra
notar que ¢l elemento sobre el que estamos colocados aparece con un fondo
claro esto quiers decir que sobre éste podremos cambiar su cantidad
“rendimientc” y su costo cambiando ésie litime también en el catalogo de mano
de obra automiticamente, aparece nominalmente como cantidad por que se
trata de un formato universal para todo tipo de matrices donde no se puede
distinguir si se trata de un rendimiento, una desificacién o un facter,
aparentemente resulba obvio que en una matriz de cuadrilia sélo contiens
slementos de mano de obra por tanto deberfa tratarse solamente de
rendimientos, pero esto no g2 del todoe cierto ya que esta matriz ta mbién nos
permite agregar elementos Lipo factor coma lo es el de herramienta ¢ alglin otro,
7 eota seccién de la matriz |a lamamos cuerpo de la matviz ya que es aqui donde
s encuenira su conbenido sustancial de calculo, toda la demas informacion que
aparesce en gl formato sirve o blen para cataloga rla o para indicarios en gue s
basa el cuerpo de ia mairiz.

Elfuncionamiento de este formato elecirdnico es sobre la base de las teclas
de funcidn, describiremos cada una de ellas a continuacién:
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En realidad esta funcién se encuentra en todas las secciones,
menils y catélogos dei sistema, pero dependiendo de donde nos encontremos nos
presentara informacion especifica, en este caso referente al caiélogo de familias
de los materiales y con respecto a su operacion, teclas, ete.

RAL Ul F o1a funcién nos permitird modificar la redaccion del nombre
del concepto, o redaccién corta dei catéloge de la matriz en cuesiién.

LIRS E ota funcion nos permitird modificar [a redaccién larga de [a

matriz.

R R0 o1 funcion nos permitiré cambiar el costo del elemento manc
de obra sobre el cual estemos posicionados, como silo estuviéramos cambiando
en el catalogo de mano de obra y en la versién especifica de costos.

LR REIER Esta funcion nos permitira cambiar de familia ia cuadriiia en
cuestion.

LIRCSEIIRES £ ot funcidn nos permitira cambiar la cantidad, “rendimiento ¢
factor” del elemento en el que estemos posicichados,

AUl & ot 2 funcion nos permitird agregar un elemento al cuerpo de la
matriz, como se trata de una matriz de cuadrillas (nicamente nos per‘mi‘biré
agregar de los catélogos de mano de obra y el de factores.,

IR ECI & 1.5 funcidn nos pcrmitiré cambiar la calve de 'a matriz en

cuestidn.

(GEIRCEIEE ot a funcién nos perm itira eliminar del cuerpe de la mairiz del
cletiente sobre el que estemos posicionados.

LRI F sta funcién nos permitird cambiar el dato de rendimiento
unidad de la matriz en cuestion.

LRSI Fota funcidn nos presentara el resumen de la matriz,

separando, manec de obra, materiales, equipos, factores etc. En este tipe de
matriz sélo ayplican mano de obra y factores.

URERLGEEER Fota funcién nos permitird imprimir [a matriz entera en

cuestion.

I UIRSENIERE] Fota funcidén nos presenta en pantalla una

calculadora que nos permite enire octras cosas calcular los inversos.

NS Fota funcidn no estd disponible en el formato

electrénico de las matrices de cuadrillas.

{ESC] Salir Esta funcién no permitird abandonar la matriz.
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Maguinaria o Equipo *Coslos Horarios™

En iz indusitria de la construccién exisien muchas Maguinarias o
Equipes v muy varados en funcionamienio, cosic y iscnologia,
algunos requieren de cperadores calificados en tanic gue oiros como

sl equipe menor no necesariaments, el formato para una matriz de
cosio horafio prevé una serie de caracteristics gue son comunes enla
mayoria de estos eguipos sin embargo existen equipos donde {alvez
ne sea nscesaric alimentar todas las variables, mucha de iz
informacién requerida para siaborar un cosio horario se obiendré de
las guias mecanicas de ios equipos, oiros dates son estandares
chienidos en laboratorios sobre la base de pruebas v experiencias de
los profesionaies que disefian v operan los mismos, sin embarge cabe

aclarar gue las condiciones especificas en que operen estos pueden

] s ~
ser defgrminantes para variar ¢ adecuar la informacién dentro de un

calculo de costo horario.

Es preciso mencionar queé muchos profesionaies de la construccién
pierden la objelividad del costo cuande sus cilculos de cosie horario
no ceinciden con la realidad comercial v s gue no podemos olvidar
gue las empresas que se dedican 2 |a renta de equipo hacen gue sus
rentas en gcasiones varien dramaticamente por concepios tales come
ta ley de iz oferta v la demanda, crisis sexsnales, eguipos totalments
amortizados, compeiitividad, etc. Sin embarge estas fluctuaciones
comerciales ne deben hacer que los datos para e caicuio de un cosio
horario szan modificados, en tode caso debersmos reflejar un
incremente o descuenio segun el casc a nuesiros clienles por dichos
conceplos, un coste es ei resultado de un andlisis detaliado de los

procesos de fabricacién en éste por la operacidn de un squipo, por

tanto st querarmos formar bases de dalos confiables partamos de
informacién confiable y Iuego apliguemos factores de indole
cemercial,

En esta {esina no eniraremes en el andlisis de las formulas qus se
aplican al cailculo de un costo horario, ni tampoce entraremos a
mosirar las pruebas de laboratorio, ya2 que seria alge extensc y
tendriamos gue estudiar algunas otras materias que estan fuera del
aglcance de la mismz. Lo que si mosfraremos es un formalo
generalizado de un costo horaric que nos permita distinguir cada uno
de sus componentes, de tal forma que podamos hacer sl analisis de
un egquipo para realizar su costo horario, también reconocerameos
ofros conceptos de importancia gque definiivamente hay gue
considerar al realizar los andlisis de estas maguinarias.
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Un costo horario es el analisis de los costos en ios gue se incurre
en el uso correcto de la maquinaria consideradas éstas como nuevas,
siendo las adecuadas y necesarias para determinado concepto de
trabajo. La composicion de un costo horario es como se muesira en el
siguiente diagrama:

o T T
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Largos Flios: Esios cargos son lamados asi porgue
indistintamente de que la maguinaria esté o no en operacidn
necesariamenie dsberan erogarse. Como 10 muestra &l diagrama
anterior eslos carges son: Deprecizcidon, hhwersidn, Segurns v
Mantenimiento, por {anic los cargos filos se calculan de la siguients
manera:

~ ECUACION  CONVENCIONES

., T I

Depreciacion: Es el cargo que resulia por la disminucion dei
vaior original de la maquinaria por su uso durante el tiempo de su vida
econdémica, lo mas comin es que ss calcule de manera lineal, es
decir, gue se deprecia una misma cantidad por unidad de tiempo. Sin
embargo lambién puede calcularse de manera compuesta a iravés de
otros métodos. Agui mostraremos dnicamenie e caicule de iz
depreciacion de manera lineal.

Valor de Adguisicidn: Es ¢! valor comercial de adguisicién de la
maguinaria nueva en e mercado inciuyendo en su precio el valor de
las llantas, si fuese & caso, ya que evideniemenie exisie maguinaria
gue no requiere de éstas.
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Valor de Llantas: Es el valor comercial del juego de Hantas
nuevas de la maquinaria en cuestién ¢ precio de adquisicién de las
mismas.

Valor Inicial: Es el valor comercial de adquisicion de la maquinaria
nueva en e}l mercado y en su caso descontandoe el vaior del juege de
ilantas.

Valor de Rescate: Es & valor comercial que tiene la misma
maquinaria al final de su vida econémica, expresada como un

percentaie, en forma decimal, de recuperacién con respecto & su valor
Inicial.

Coeficiente de Rescate: Es el porceniaje, en forma decimal, de
recuperacién de la maquinaria, mismo que esta en funcion del estado
de conservacion de la maquinaria.

Vida Econdmica: Se expresa en horas y representa ei tiempo que
puede mantenerse operande Iz maquinaria preduciendo trabajo en
forma econdmica siempre y cuanto se le proporciene el
mantenimiento adecuado.

4
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- ECUACGION - CONVENCSONES

Vida Econdmica en Afios: Tiempe en afios que pueds
mantenerse operande la maguinaria produciendo trabajo en forma
ecoenémica pmporcionéndo!e el mantenimiento indicado, esiz
informacion la proporciona el fabricante de {a maguinaria de acuerde
al disefic y pruebas aue le hacen a la misma.

Vida Econdmica en Horas Afio: Tiempo en horas por afic que
puede mantenerse operande la maquinaria produciendo frabaio en
forma eccndmica proporciondndole el mantenimiente indicado, esia
informacion también Iz propeorciona el fabricante de la maguinaria.

Vida Util: Representa el dfime punic en el tiempo en que Iz
maquinaria produce trabajo cue genera utilidad. Una vez acabada su
vida econdmica requiere de mantenimiente global por lo gue su
utilidad va disminuyendo hasia ser nulo, fedricamente se dice que la
maguinaria ne tiene valor de rescate liegade esie momenio.

El siguienfe esguema nos muesia los conceptos de vida
econdmica y vida 0til, ef gje “X” represenia el tiempo de frabajo de la
maguinaria, en tanto gue el eje "Y” muestra ias uiilidades del trabajo
de iz misma, cuando las utilidades producidas por dicha maquinara
alcanzan su cuspide y empiszan a decrecer se dice gue aicanzo su
vida econdmica, ya que empieza a necesitar de mantenimiento global
¥ requiere de erogaciones que merman las utilidades hasia gue ésias
empiezan a generar perdidas, cuando se presenta éste Uitimo sucese
entonces s¢ dice que la 'nauiumana EEego a su vida Gl

A A Vnda Economuca.

Grafica

ol/ T B Vlda Utll

TIEMPO
B
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inversion: Es el cargo se resuita por concepto del interés que causa
el capital invertide en la adquisicién de la maquinaria.

st

Tasa de Interés: Tasa de interés anual expresada en decimales.
No existe ninguna norma especifica para fijar ia tasa de interés anual
que se utiliza en el calculo, sin embargo es una buena practica tomar
como base el CPP {Costo promedio porcentual) emitido por el Banco
de México v sobre ia base de éste agregarle 2 o 3 puntos de acuerdo
a las circunstancias y criterios financieros particulares.

Seguros: Es el cargo que resulta por concepio de la contratacion

Prima de Seguro: Prima de seguro anual expresada en decimales
gue normalmente represenia un porcentaje del valor de la maguina. El
calculo de dicha prima puede resuitar bastante complejo pero en
realidad son las empresas aseguradoras las que lo determinan, por o
que Unicamente tendriamos que cotizar dicho seguro y obtener la
informacién de ia prima correspondiente.
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Mantenimiento: Es si cargo cque resullza por iodas las
erogaciones necesarias para mantener y conservar ia maguinaria en
dptimas condiciones, propias y duranie su vida econdmica. Le
podemoes dividir en mantenimiento mayeor y menoer, en el primere se
consideran todas Ias reparacicnes que requisran mano de
especiaiizada ya sean ejecutadas en un faller o en el campe, en la
segunua sélo se consideran concepios tales como reparacionas v
cambios de repuestos que se efecitien en la obra, asi como cambios
de EEQUIdO para frenos fzi'tros etc

R " -
B T - —— - o
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ECUACION ’ i comvenc:ones

Coeficienie de Mantenimiente: Este coeficiente considera lanio
al mantenimienic mayor como al menor, vy varia de acuerde a las
caracteristicas del irabzjo v el tipo de maquinaria, se obliens sobre la
hase de datos estadisticos y la experiencia.

Almacenaje: Es o cargo que resulta de srogaciones iales como
bodega y vigilancia de fa maguinaria en el campo. Existe el criterio de
ne considerar este cargo como un coste directo, va que nermaiments
los almacenajes son considerados come un gasto indirecto, por ianto
no se deberiz hacer el cargo dentro del calculo de cosio horario, sin
embargo las circunstancias de algunos procesos constructivos
posibilitan hacer este cargo denire de la misma.

EcUAGION " CONVENGIONES
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Coeficiente de Almacenaje: Este coeficiente considera fodas las
medidas necesarias para profeger 2 la maquinaria cuandc no esta
trabajando y varia de acuerdo & su tipo y las caracteristicas del
proceso, se gbtiene sobre la base de datos estadisticos y experiencia
en campo.

Cargos por CONsSumo: Estos cargos son llamados asi
porque representan los consumos gue la magquinaria requiere para
estar en operacién, dichos consumos scn: Combustibles u otras
fuenies de energia, Lubricantes, Llantas v Olros consumas, par tanfo
los cargos por consumo se calculan asi:

Combustibles: Es el cargo que resulia de erogaciones por
consumo de gasolina, diesel o ofras fuentes de energia para el
funcionamiento de los motores.




MATRICES 144

Coeficienis de Combustible: Este coeficients es ia cantidad de
combustible por hora efectiva de {rabajo vy esté calculado con datos
estadisticos, costos histdricos y pruebas de laboratoric de los
consumos de combustible v varian segin su ipo, estén analizados de
acuerdo a su respectiva unidad, véase la siguiente tabla:

SO P MR P Ol S o

i A A e P A TR VPR S TV A

T T e e mrT—— e g s :
Concepto Coef‘ CIenteI Unidadj}
. Gasolina : @ 2271 - LE
Diesel 0.1514 LE
: Gasoclina (Motor de arrangue de maquina diasel) 0.0020C 5 L.
-Eléetrico 0.653¢ | Kwh.

fRale i o S e R A D DA LT S U e s ey

Valor de Combustible: Es el precio del combustibie por unidad,

perc hay gue incrementar éste de acuerdo a clerias circunstancias de
los procesos constructivos para colocarlo en campo v en iz maguina.

Potencia del Motor: Son los H.P. del motor, esta informacion se
obtiene en los catdlogos y manuales propeorcionados por el fabricante
de ia maguinaria.

Lubricantes: Es e cargo que resulta de las ercgaciones en una

hora efectiva de trabaje, por el consumo v los cambios periédicos de
acentes ¥y iuiormanie de Hos motores

ECUACION S conveuc:loues
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Coeficiente de Lubricantes: Esie coeficiente es calculade con
datos estadisticos, costos histéricos y pruebas de laboratorio de los
consumos de iubricantes y varia segin su tipo, estan analizados de
acuerdo a su respectiva unidad, véase la siguienie tabla:

0 0034
0.0023

Capacidad del Carter: Es |a capacidad en litros de lubricante que
tiene el carter de la méquina, esta informacién se obtiene de los
manuales o catalogos proporcionados por el fabricante de Ia
maquinaria.

Cambio de Lubricante: Es el periodo en horas enire los cambios
sucesivos de lubricantes.

Valor de Lubricante: Es e precic del lubricante por unidad, pero
hay que incrementar éste de acuerdo a ciertas circunstancias de los
procesos constructivos para colocario en campo y en la maquina.

Liantas: Es el cargo que resuita de erogaciones por gl consumo y
desgaste de las llantas de acuerdo a las condiciones en las que opere
la maguinaria.
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Vida de Lianfas: Vida econdmica de ilantas expresada en hoeras v
considerando las condicicnes de trabajo de 1as mismas de acuerdo a
las circunsiancias de ia obra.

Otros Consumos: Es el cargo gue resulia de erogaciones por
servicios a l2 maquinaria que no estén considerados dentro de los
mantenimientos mayer o menor, cabe mencionar gue no fodas lzs
mstutucuones ccnS!deran adecuado hacer este cargo

T e T e o g A T e

" ECUACION CONVENC!ONES

Valor de Otros Consumos: Es el precio de “ofros consumos” por
unidad, pero hay que incrementar ésie de acuerdc 2 cierias
circunstancias de los procescs constructivos para reafizarics en la
magquinaria en campo.

Periodo de Ofros Consumos: Es el pericde en horas enire las
aplicacicnss sucesivas de 2stos consumos.

Cargos por Operacién: Este carge resulta por el
concepto de pago de salarios al o los frabajadores encargados de
operar la maguinaria por una hora efectiva de trabajo.

ECUAC]ON CONVENCIONES
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Salario del Operador: Es el salaric que recibe & o los
trabajadores que operan la maquinaria. Esie salario puede no ser
Gnicamente el del operador de la maquinaria, sino también el de sus
ayudantes y mando intermedio gue intervienen en la operacion de la
misma, por tanic puede ser el resultado de! calculo de una matriz de
cuadrilla, donde, evidentemente estan refiejados los salarios reales de
los trabajadores.

Horas Turno: Son las noras efectivas del turne o jornal en que
opera la maquinaria y no las horas del jornal de [os operadoeres, Como
sabemos el jornal normal de los trabajadores es de 8 horas, sin
embargo de acuerdo a ciertas circunstancias de la maquinaria y
proceses constructives el jornal efectivo de ésta no necesariamente
sera de 8 horas sino de € o 7, en cuyo caso adn asi tendriamos 1a
obligacion de pagar los mismos salarios a estos trabajadores con
jornal de 8 horas aunque las maquinarias ne opere completamente
éstas.

Coeficiente de Operacion: Este coeficiente expresado en
decimales es el resultado de estudios de tiempos y meovimientos v la
experiencia en los procesos consiructivos, se considera enire ofras
cosas, lineas de espera, tiempos muertos etc. Y esta en funcién
direcia de las condiciones especificas de la obra.

Costo Horario: Sor los cargos resuitantes de una hora activa
de ia maquinaria que se derivan del uso correcto de la misma y que
sean los adecuados y necesarios para la ejecucion de un concepto de
irabajo.

|| w})‘m k i
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Hora Ociosa: Son ios cargos resultanies de una hora inactiva
de la maquinaria que se derivan por la necesidad de estancia de ia

misima en campo y que por razones no imputables al consiructor no
s& encuentra cperando.

Con esta dltima ecuacion terminamos con las operaciones
necesarias para el desarrolic del calculc de un costo horario, es
conveniente conocer sobre los dos siguientes concapios que son
relativos a la maguinaria v que no son reflejados directamente en &
calculo dal costo horario.

Cargos por transporte: El cargo por transporte o movimiento
de la maquinaria de las bodegas al campo asi como movimienios de
ia misma duranie ei procesc consiructive es consideradc como un
gasto indirecto, sin embarge cuando las entidades contraziantes
ordenan un movimiento exira de la maquinaria se considerara como
un costo directo sn cuyo caso ésie, el costo, se analizara como un
concepto de trabajo, a iravés de una matriz de andlisis unitario.

Rendimiento de la Maguinaria: £ rendimiento de la
maguinaria es una informacion que se oblisne sobre i@ bass de
estudios de liempos y movimientos y se aplica en las matrices de
basicos y anélisis unitarios.

Formato de Costo Horario: Para simplificar e trabajo y poder
realizar de manera practica el calculo de un coste horaric se elabora
un formato fal que permita cbservar {oda a2 informacidén necesaria
para realizar el anélisis, asi como mosirar cada une de los cargos
cemponeniss del misme, dada la edicién de esta tesina dicho formato
lo separaremos en dos por un lado fendremos la caraiula gue
contiene toda la informacion v por ofro la caratula que contendrz los
resultados de los calculns, véase sl siguiente formato de analisis.

AT
L35

-
G
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k Nombre . ] Unidad Clave Famlha

-‘ Camlon Volteo motor gasolma Hr. Equn 001 Eqmpos pesados

Valor de Adqws:mon 325 OOO 0o
Valor de Rescate 0.20
Tasa de Interés 0.38

Prima de Seguros 0.01

Vida Econdmica en Afios fi 5

Vida Econdmica Horas/ Afio. ; 1700

Coeficiente de Aimacenaje . 0.00
Coeficients de Mantenimiento ) 0.80
Potencia de Motor ; 62
Capacidad de Carter ' 6.6
Cambio de Aceite . 200
Valor de Aceite 18.00 } Acsite Brio rojo
Cosficiente de Lubricante . 0.0031
Valor de la Gasolina 2.70 Gasolina Nova
Valor de! Diesel Q.00
Valor de Kwh. 0.60
Coeficiente de Combustible ' 0.2271 ;
Valor de Liantas - 7.500.00 [ Llantas Camion W12 [
Vida Econdmica de Llantas . 1800 ‘

Valor de Otros Consumos 200.00 | Servicio Engrase E.G.§

Pericde de Otros Consumos . 1C0
Salario del Operador 227.83 | Chofer + Ayudante
Horas Turhc . 7

Coeficiente de Operacion . 0.74
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et ety Bt

Concepto

LS e U e ovmi A el

B o L e e

o g o i — Loy
L U,
""""""""""""‘Wm_ jccme ML N L ey

Resultado }: C, Concepto Resultado
[—‘ Valor de Adquisicion | $325,000 ﬁﬁé vazor de Rescate | $ 83,500.00
e 3 -,

Valor Inicial

$3‘i? 550.00|:

. Vida Econdmica

Concepto ‘ Cargo : Cargo
! Deprecuacson $ 29 88 '

: b inversién $ 43.70

S Seguros $ 1492 |

Mantenimiento $23.91]

- Almacenaje $ 0.00

Sk Cargos Fucs [; $ 98.61

CH s o s v T

) : Gasonma [ $38.02

Diesel $ 0.00

Electricidac - $ 0.00 |

Lubricantes $ 4.05

{ Liantas ' § 447 |

: : Otros Consumos $ 2.00

T e T T T T T T T g e T T o e T T

A Cargos por Consumo $ 48.24 :
7" 7 s St t i s+ el i sdfier ot 23 bieiomir —‘%«_.‘.'.,A a T m;
ol Cargos por Operaclon E $ 43, 98 I
promz o ome n z e
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inversion

Substitucion

ks HES

Yk

TR

Substitucion

-Resultado < .7 [
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fCéiéBéfFQOS‘

Ecuacion : - 7 Substitucién -

Combustible.

Ecuacién - . . - -7 Substitucion

» ]

Convenciones -
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_Otros Consumos .

B T f oy e A e e, e e

Ecuacion © 7 Substitucién T

Convenciones

Cargos por Consumo

B LI L T T T A et e
B o VDU S S SN A S S Ot UMV SR

~.°  ‘Subsfitucion . - -~
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Ociosa
Ecuacion - .7 Substitucion S
Convenciones e e e e e

== CEE ‘_-': - i Resultado L 4'~ ) \;f g

Con éste vitimo formulario completamos icdes los caiculos que se
deben reslizar para el analisis de un cosic horaric, sdle nos resia
mostrar al lector como s& hace en ei sistema PRE-CeS, como se
entendera en un sistema informético todos los calculos los realiza
automaticamente el sistema, sin embargo éste no puede discernir
sobre la informacion que se le haya administrado, por io que sera
responsabilidad del analista suministrar la informacidn corvecta, en las
siguientes paginas se mostrara como irabajar con el formato
electronico vy sus caracterisiicas principales.
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Pantalla 3 20 ' Cataiogo de Maqumana ]

C RA
CORTADORA
keazd "'U J RS

Este es el catdlogo de Maquinaria o Equipos, todas las funciones que
operan en éste son exactamente iguales al catdloge de Cuadrilias que
anteriormente describimos, exceptuando la funcién [F4] que més adelante
describiremos, si observa la pantalla nos daremos cuenta que nos ubica
sobre ¢l concepto “CAMION YOLTEQ™ la matriz de este concepto ya se
encuenira armada ya que el sistema nos muestra informacién referente a
sus costos desglosados ademis de mostrarnos el concepto seleccionade
sobre un fondoe blance y no sobre uno azul, Estos costos desglosados son
Ad.: “Valor de Adquisicion”, Fi.: "Cargos Fijos”, Co.: “Cargos Consumo”, Op.:
“Cargos Operacion” ademas de mostirarnos su Familia “Equipos Pesados” y
la cantidad de veces que esta matriz z siao utilizada dentro de otras
matrices, Bdsicos ylo Analisis Unitarios, No de usos: 7.

Eata funcién nos permitira introducir cambviar el costo de
adquieicién de la Maquinaria o Equipo, siempre y cuando se encuentre armada la
matriz, si no estuviera armada nos permitird entonces ingresar ¢l Costo Horario
de la Maquinaria o Equipe.
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Pantata 3 21 I Formato de Costo Horario j

i CONCERTO N -

IR 1|Ualow de Adgu . 3 X 3alor LLan

1BJ Jalor Rescate [ ‘ Yida LLantas
sa |

4 a1 P
Hora » lwrno
P«\qur Opera.

H
B
- [H
k?

2

|1=

!ﬁ

it
GEAT

. mm
. W COf

Esta eo la pantalla gue muestra el formato de costc horario yllegamos a le
con la funcién [F&] del catalogo de Maguinaria, como resulta evidente este costo
horaric se encuentra ya analizado, en caso de gue la matriz no hubisra estado
armada e6lo nos mosiraria la informacidn que desds ¢l cataloge pudimos
alimentar y estariamos listos para completar la informacién necesaria para
dicho anzlisis. Como se notara también este formato ee mas complejo que el de
analisis de cuadrillas, por tal motive tiene mas funciones que van desde la [A]
hasta lz [V] ademas de las [Fx]. Yeamos en que consiste cada una de ¢llas:

ONEELCITER NI ot funcién nos permitird introducir o cambiar el

osto de Adquisicién deia Maguinaria o Equipo, expresade en pesos.

. [B] Valor Rescate Esta funcién nos permitird introducir o cambiar el

porcentaje de recate, expresade en decimales.

 [C] Tasa de interés Esta funcién nos permitird introducir o cambiar la

Tasa de interés Bancaria, expresada en decimales.

IRRMEIUENCREEUTIS N otz funcion nos permitird introducir o cambiar la

Prima de Sequro, expresado en decimales.

[E] Vida Econdémica Afios JIErERPLabre permitird introducir o cambiar la
vmia Econdmica de la Maquinaria o Equipo, expresado en Afics.

{F] Vida Eco. LEREUCEE Estz funcidn nos permitira introducir ¢ cambiar ia
Vida Econdmica de |a Maguinaria o Equipo, expresado en Horas / Afio,
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[G] Coef. Almacenaje . .. .
Esta funcion nos permitira introducir o cambiar el

Cosficiente de Almacenaje, expresado en decimales.

L QO ET RIS Fota funcién nos permitir introducir o cambiar el

Coeficiente de mantenimiznte, expresado en decimales.

RS CUEE SISl ~5ta funcidn nos permitird intreducir o cambiar la

Fotencia del Motor, expresado en caballos de fuerza.

IOEEEL ROl E55a funcidn nos permitira introducir o cambiar I

Capacidad del carter, expresado en litros,

LRSI E Al Eta funcidn rios permitira introducir o cambiar el

tiempo entre Cambios de Aceite, expresado en horas.

[L] Valor de Llantas Esta funcidn nos permitira introducir o cambiar el

insumo de llantas con su costo respectivo mosirandenos el catalogo de
materiales para seleccionarlo, véanee las llustraciones al respecto més adelante.

[M] Vida de Liantas Esta funcién nos permitira introducir ¢ cambiar la

Vidz de las Llantas, expresado en horas.

[N] Otros Consumos Esta funcién nos permitird introducir o cambiar el

insumo de Otros Consumos con su costo respectivo mostrandonos el catloge
de materiales para seleccionarle,

IS LA RO MO NETIEE Fota funcién nos permitird introducir o cambiar el

periodo con gue se aplican los Otros Consumos, sxpresado en horas.

IYREICGCRCECEIUERR T ota funcidn nos permitira intreducir o cambiar el

insumo de gasolina con su costo respectivo mostrandonos ¢l cataloge de
materizles para seleccionarlo.

[@] Valor de Aceite Esta funcién nos permitira intreducir o cambiar el

insumeo Lubricantes con su costo respective mostrandonos el catalogo de
materiales para seleccionarlo.

- [R] Valor de Diesel Esta funcidn nos permitira introducir ¢ cambiar el

insumo del Diesel con su costo respeciivo mostrandonos ¢l catélogo de
materiales para seleccionario.

(SIRaEGICMEC RN Fota funcién nes permitird introducir o cambiar los

factores de Combustibles, Gasclina y Diesel, y el de Lubricantes.

JEEIEUCRE el il F5ta funcién nos permitird introducir o cambiar el

insumo Salario del Operador con su costo respective mostrandonos el catélogo

de Cuadrillas para seleccionarlo.
g -
e
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Esta funcidn nos permitird introdusir o cambiar las
horas del Turno de ia Maguinaria o Equipo.

A Facior da Dooraer . o ' N
| Factor de Operacion SRRy permitird introducir o cambiar el
factor o coeficiente de opsraciéﬂ dela Cuadrilla que opegra la Maquinaria o

Equipo.

[F1] Ayudas_

B Enrealidad esta funcién se encuentra entodas las secciones,
menls y catalogos del sistema, pero dependiendo de donde nos enconbremos nos
presentara informacion especifica del tema.

MR - o+ funcion nos vermitira modificar la redaccion del nombre
dgel concepto, o redaceidn corta del catdlogo de la matriz en cusstion,

Esta funcién nos permitira introducir o modificar la redaccién
larga de la matriz.

L [F4] Inv. C.H. Fprpey permitird Introducir un valor en pesos para el

Costo Herarvio, el sistema realizara la opsracién inversa modiicandoe los valores
necesarios de la matriz, cov el objeto de llegar exactaments al Costo Horario gue
dispongamos.

- {F5] Familia

| iz . . - . .
| Esta funcién nos permmré cambiar de Tamilia 1a Maqumaﬂa o

. 'y
Equipe en cuestion.

:[FB] Resumen [Ny permitird observar un resumen de los costos
calculadoe por el sistema de la matriz.

L[F7] Formulas Esta funcidn nos permitird observar las formulas del formato

del sistema cor: que se caloulo [a matriz Nota: Las literales qus usa sl sistema
son convenciones propias y pueden difevir con otras fuentes de informacion.

[F8] Ren./Uni.

 Esta funcidn nos permitira cambiar ¢l dato de rendimiento
unidad de la matriz en cuestidn.

ARSI - - o funcidn nos permitird cambiar la calve de la matrizen
cuestibn.

[F12]

M = funcidn nos permitira imprimir 1a matriz completa en
cuestion,

[ESC] Salir

E E5ta funcion nos permitird abandonar la matriz y regresar al
catalogo de Magquinaria o Equipo.
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Pantalla 3 21LI Matriz de Costo Horario

dalor LLanta.. i
&} pln Lienit oo

=

"Prama

. kco.

‘} Eco. o H
ef . Q!.n.-w

i qpb- r!\ru.-rn.
con. Motor

RN FRE RN= LEY

. COMSURO

‘

Cuando seleccienamos cua]qu:era de las funciones [L, N, P, Q, Ry T] nos
aparecerd en pantaila el meni de seleccion para poder incluir, eliminar, cambiar el
costo delinsumao o en s caso para la funcidn {T] recaleularle, ya que se trata
de una matriz de cuadriila, S{ elegimos “incluir iInsume” el sistema nos desplegara
el catélogo ae Materiales o Cuadrillas segiin el caso para poder seleccionar el
insumo que deseamos incluir en la matriz de andlisis, en este catilogo se podran
realizar cualquiera de las actividades para catélogos que hasta ahora hemos
visto, pere principalmente nos sirve para seleccionar un insumo. Véase la

siguiente lHustracion.

pantala 3 21LC l Catalogo de Mat. para Costos Horarios

T LIAVE
LiAUE
L lﬂUx—_

ur(nh[‘[n) ::.
-.,Rﬁhl T

i . 7. 500 18 X
NCUSTOS HORRRLUS ¢ Tnsumos ) 9

OHCEPTO w3 DE T
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Pantalla 321 FGI Resumen dei Costo Horarios

Balor fAdguisicidn 4 L) Yalor Rescate
Palor Inic H ; M. Vida Econdmica

H ﬁa,ul1na

i Diegel

i Otros Con
Lubricantes

] Deprtc iac idn

i Inversidn
Seguros
Almacenaje
Manten imi;_nto

Prct AT AV P RTe

En esta pantalla que se presento después de haber pulsado ta funcién [F6] el
sistema nos muesira un resumen de todos y cada uno de los costos que
compone ¢l calculo de un Costo Horario, para poder regresar a la matriz hay que
pulsar cualquier tecla.

5i puisamos ia Funcién [F7] el sistema nos mostrara la formulas que se
utilizaron para el calculo de cada una de los costos que componen un Costo
Horarlo, hay que recordar que las iterales son convenciones propias del autor de
PRE-CoS y pueden variar con la de olros autorss, Véase la siguiente ilustracion.

Pantalla 3 271 FTI Formulas del Costo Horarios

Yalor Adquisicica : U ; PPN R Y
Valor inicial -t iy

sxselina T {Fg = Po> = Ug
Dicuel 1Fd = For = Wd
Ctros Consumos Polar U
Lubricantes s Al pella
C ) LLantas .
IPTEE Desin+SeeflMa g‘g’v"-" il £
v So ~» {Kt = To> &




132 FUNDAMENTOS PARA LA COMPRENSION DEL SOFTWARE DE ANALISIS DE COSTOS

Basicos o Auxiliares

Ei objete de analizar matrices basicas o auxiliares es simplificar el
trabajo en la elaboracion de los analisis de matrices unitarias, nunca
se debe de perder de vista este objetivo ya que como nos daremos
cuenta en una sola matriz, incluso en iz de un basico, podriamos
realizar un presupuesto compieto, hay que recerdar que el sistema
debe armrojamos informacion en diferentes niveles v no Unicamenie
sobre su costo, es decir deberemos tener informacién tanto en el
ambito de concepto de trabajo, partida y presupuesto, y sobre todos
los recursos que intervienen en ellos, humanos, materiales,
tecnolbgicos, financieros y tiempe. Si logramos que nuesiras bases de
datos cumplan con el verdadero sentido del sistema, ia calidad y
cantidad de informacién que obtengamos seguramente lienara
nuestras expectativas. Algunas aplicaciones, sofiware, permiten
anidar un bésico dentro de ofro, para algunos analistas esta
caracteristica hace a ésta una aplicacion poderosa, sin embargo esta
accién trae muchas consecuencias, por ejemplo: cuando se hacen
reportes de explesidn de recursos se descuadra la informacién
significativamente, los reportes en general se vuelven algo confusos,
camplica la iabor de andlisis entre otros. De tal manera que en esia
tesina trataremos a los bésicos como un elemento auxiliar para lo que
en realidad fueron creados.

El contenido de una matriz de Basico es el siguiente:

Cencepto: Nombre o redaccion corta que sirve para el catalogo.
Unidad: Unidad de calcuio del concepto.

Rendimiento Unidad: Informacién del rendimiente especifico.
Clave: Para catalogos especificos.

Familia: Clasificacion base de datos.

Concegto: Redaccién larga sirve para describirlo concretamente.
Elementos de la mairizz Manos de obra, Factores, Cuadrilias,
Materiales y Equipos.

Importe Total: Monio total dei Basico.

NO o s e N

oo

Como podemos observar el contenido de un basico no vario
mucho con respecto al contenido de una cuadrilla, sélo aumenta su
capacidad de soportar todos los fipos de elementos, pareciera sencilia
la diferencia pero estas matrices ya contienen todos los recursos que
intervienen en los procesos productivos, de heche ya se frata de un
andlisis unitario, de aqui que a veces se haga mal uso de ellas
introduciendo como un basico conceptos de trabajo que no lo son.

& -
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Veames la siguiente matlriz parz comprender mejor como se
analizan y elaboran estos auxiliares.

e e i e e e M e
o " Matriz de Basico

e e m—— T T T
Nombre Concento Umdad| Uni./Ren. ! Clave 2
'?:o?;“;ét;f_é_»: 200! :ig}cm”ﬁzo"ié W | s’mgﬁé}“ 1 Eaé?fé{s“
_; Familia Concretos fabricados en ob;ra | o

B T L e e s 2 AR | Y um—— [ -

g Concrete F'C = 200 Kg f em’, resistencia nornal, .,
N .z agregade maximo %", revenimiento 14, fabricado}:
5 Redaccion larga en obra con revolvedora. lncluye: Material, Mano
de Obra, Herramienta y Equipo.

R A P S S Rt T IV S T oy A PN TR e

i Descrlpclon del elemento Umdad Cant:dad Costo Importe
Agua M? 0.2795 $12.00 |$ 3.35
 Arena v 0.5076 |$67.00 |§ 34.01
: Cemento Gris Ton 0.4027 $1310.00 | § 527.54
‘Grava e 0.7020 $67.00 | 27.02
‘Herramienta %BM.C. £,0300 7114 1§ 213
. Oficial Alpafiil + 5 Peones Jor 0.1250 $569.08 | § T71.14
-Revolvedora para concretc Hr 1.0000 $58.93 |$ 358.83
IIVTPORTE T'GTA'L ; ; $ 744, 13

g 2y S O T A A P U ORI AR Y SR ot OB T At e oy

Para poder armar esta matriz fodos los elemenios, con sus
respectivas nombres, unidades y costos, fueron tomados de los
diferentes catélegos, Materiales, Cuadrillas, Eguipos vy Faclores, como
se observarz los elementos gue son una matriz, Cuadrilla y Equipo,
fueron tomados sus valores cailculados y se presume que han sido
revisados y que son ios correcios. La informacién gue se presenta en
la columna sefialads come “Cantidad”, que se refiere indistiniaments
2 las dosificacienes y rendimientos de acuerdo al tipe de elemento de
gue se trate, es en donde reaimente radica el analisis del concepto de
trabajo, en tento gue la informacion de la columna “importe” es el
resuliado de la multipiicacion de su dosificacion o rendimiente por e
coste del insumo en cuestién.
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las dosificaciones indicadas en la matriz resultan de la
cuantificacion de los insumos materiales necesarios para producir una
unidad del concepto de frabajo, es muy comin cometer e error de no
apreciar la unidad de analisis, no es lo misme la cantidad de insumos
materiales necesarios para producir un Litro de Concreto que para un
metro clbico, entonces en primera instancia siempre hay que tener
presente la unidad en que se esta analizando & concepto de trabajo,
en el caso de los concretos, mezcias, eic. Estas dosificaciones son
estudiadas en laboralorios con el objetc de que tengan las
resistencias apropiadas, por este motivo hay que recurrir a2 estos
estudios parz obtener las dosificaciones correctas de éstas,
ciertamente existen varias fuentes que ofrecen esta informacion y hay
gue seleccionar la que juzguemos conveniente, observernos la
siguiente tabla que nos ofrece dicha informacion por M*.

MJ

0.6300

0.7000
0.6300
0.7000

Esta tabla muestra las dosificaciones para fabricar concretos de
resistencias y caracteristicas diversas, pero en ningun memento a la
hora de realizar las mezclas existié una medicién de desperdicios en
ias prusbas de laboratorio de donde obtuvieron, ya que por un lade no
era su objetivo y por cotro, como e&s de entenderse, no seria facil
reproducir en |lzboratorioc fodas y cada una de las diferentes
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circunstancias de fabricacion aue prevaiecen en las cbras, por ianic
hay gue agregar a estas dosificaciones sus desperdicios respectivos,
chserve ia siguiente tabia.

A1 B R TES 1 7St il AR S S PP i P AP

S ——————————peraper
e ey o e

 FC Rev. Agregado[ Cemento
K jcm’ Cm. _Pul._ k Ton.

T U 2 AT SR hcPeners i s waparee A e o TP SRR P2 AP ST AP

ga 10 % | 02678
8a10 1% | 0.2616
12a 15 %" | 0.2948
12 a 15 [ 4%" | 0.2884
. a0 % F oaser
8aid 1% b 02472
12415 %Y 63648
12216 1%" | 0.3481
. gat0 | % | 03451 .
2240 1% | 63471 94752 07344 0.2405
_ 2218 1% 6.3842 0.4877 0.7344 0.2665
i gatg | w 04357 | 0.5022 08812 | 02470
8210 1% | 04120 0.4588 0.7236 0.2340
1Za15 %} 04790 0.5022 0.8942 0.2730
__[Tizats v |_o4sse_| 0468 0.7236 0.2600

P A O T U (O s S oot A R

Se puede decir que ¢! desperdicio de un insumo materist es aguel
que resulta de su manipuiacién constanie de acuerdo al concepio de
frabajo, su proceso constructivo y condiciones especificas de la obra,
lo que significa gue no pueden ser arpitrarios y deberan esiar dentro
de estdndares previamente analizados, suponemos gue & mayor
calidad del material y/o mayor supervision “conirol’, menor
desperdicio debe haber, por lanto ios porcenigjes de desperdicios
mostrados en la isbla anterior son exclusivamenie parz un
determinado tipo de obra, come lo dijimos ya, de zcuerdo a sus
procesos y circunstancias especificas.

Regresando al analisis de ios msumua rnaiesriales de ia matiiz con
concepto “Congrete F.O 200 Kg / om® N 20 147 &l calcule de su
dosificacién e impories resuliaron de los siguienies ciiculos:

Aot -t ek v i i i
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| NOMBRE | uNiDaD | PRECIO OPERACIONES DEL ANALISIS

| s4200 lDostficaion: (0.2150)(1.30) = 0.2795 |

importe: {0.2795)($ 12.00)=$3.35 ¥
g 67.00 [Dosificacion: (0.4700)(1.08) = 0.5076
Importe: (0.5078)($ 67.00)=$ 34.01 §
$ 1'310.00 Dosificacion: {0.391C)(1.03) = 0.40627
Importe: (0.4027)(1310.00) = $ 527.54f
s6700 LDosificacion (0.6500)(1 08) = 0.7020 .‘f
_{07020)5 67 00, =5 47.03 §

Sin el temor de parecer reiteralivo quisiera recalcar que €s muy
importante verificar siempre las unidades tanto de los insumos como
el de! anélisis mismo, va que si no existe congruencia entre unidad -
precio v dosificacién para la unidad del concepto de trabajo, nuestro
analisis tendra resultados verdaderamente catasiroficos, para revisar
que estos probiemas no sucedan verifique [0s siguientes casos:

1. En el catdlogo de materiales verifique que el precio del insumo
esté de acuerdo a su unidad y sea el correcto.

NOMBRE |um | PREcro NOMBRE | UNI. | PRECIO }
Cemento ¢ $1'310.00 CementoGns Kg § $1'310.00
Caicuio conDatos Incorrectos ]
.; CONCEPTO: oncretoFozuo chmnzo 14 " W B
I NOMBRE } UNL } PRECIO OPERACIONES DEL ANAuSis

. Dosificacion: (391.00)(1.03) = 402.73 §
_importe: 402?3)131000)5 527576

f Cemento Gris $1'310.00

i Sl en nuestro catalogo de insumaos el Cemento Gris aparece con umdad _
i Kg. La dosificacion para elaborar un M3 de concreto serd 391.00 Kg B
de cemento gris y no 0.3910 Ton. Como se observara el importe del
eemento se eleva consuderabfemente y resulta totalmente lioglco ;
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Z. En la matriz de andlisis aseglrese de que dosifca el insumo
material de acuerdo 2 ia unidad de ésie.

T B Y A SO 2 v i RS Sy Y A e g ST o Tan vt g ey

ey

- —— ———
T D S MM O T b o S 5 AT g T TN B . S AR O A 3 0

'CORRECTO }
! T e P oy o A A‘m,mxm T .
3 -..GNCEFTO }__Concreto F.O 200Kg / cm‘N2014 | M

NOMBRE “LUNL} PRECIO OPERACIONES Dé!. ANALISIS |

TR e T o e Moy ST D e S e

BRI ET T O

T T T T T T TRy

- Dosmcac:lon (39’! 00)(1 53} 402 ?3

- Cemento CGris | Kg | $1.31

Impone (402 ?3)(; '21) $ 527 58

o T T T A Tt oo b o B o 6 bt 5 el W Ao

_INCORRECTO _ ~ Y

Sopeesiesraris .
O O g A B A TR A L0 At T A A NN e s W0 5 e e gt

CONCEPTO E Concreto F.0 200 Kg / cm N 20 14 e

T _NOMBRE_ [uw} PRECIO “[." OPERACIONES DEL ANAUSIS

- Dosnftcacmn 0.3810)(1 03 04027 1
$1.21 et ( )( i

lmporte (0 AOZ?}(“‘ 3?) = $ 0. 5275
Como se podra observar este caso trae como consecuencia dos errores,
tanio la dosificacién como el importe del cernento gris son demasiado |
bajos,

s Cemento Gris ‘*

- 81 en nuestro cataiogo de insumos ei Cemento Gris aparece con unidad |
:  Kg hay que dosificarlo con respecto a ésta. 0.3910 Kg es igual a 391 |;
Gr. de cemento gris para un M° de concreto, esto es totalmente |
incorrecto, como consecuencia de esto el importe del cemento gris |
también es bajo. :

reporte sobre volimenes de insumos del sistema es importante pues |
con estos podremos administrar correctamente nuestras obras, sin .
embargo una combinacion de errores como los que hemos comentado b
hasta el momento puede traer como consecuencia obtener [
informacién incorrecta en cuanto al importe a los volimenes pero no ¢

necesariamente sobre su costo, por ejemplo
e —— retrssmm—

, VOLUMEN INCORRECTO

b L R AR SNl .

| CONCEPTO: | _Concreto F.0 200 Kg / cm* N 20 14_ J.‘WW I
" NOMBRE_| UNI] PRECIO | OPERACIONES DEL ANALISIS

. . | ! Dosn‘lcamon (0 3010) 03) 04027
- Cemento Gris | Kg ' $1'310.00 = e

lmporte (o zzc}z?)(*% 310, 00) $ 527.54]

e P bty prid Pl S A

' E

e

35
e
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3. En la matriz de znalisis aseglrese de dosificar el insumo
material de acuerdo a ia unidad del concepto de trabajc.

| coNcePTO: | ConcretoFozou KolcmiNzo1d 1 M ]
§ NOMBRE JUNLf PRECIO OPERACIONES DEL ANALISIS §
Dosificacién: (0.3910)(1 03) = 0.4027 §

Cemento Gris | Ton§  $1'310.00

Importe. (0.4027)(1'310.00) = § 527.54 §

| NOMBRE 2 PRECIO OPERACIONES DEL ANALISIS |

, Dosificacion: (0.3910)(1.03) = 0.4027 §
k Cemento Gris $ 1°310.00

Importe (0 4027)(? 310 oo) $ 527.54 :

Si obsewa a segunda urudad del concepto de trabajo “Concreta F.O. 200
E Kg / em2 N 20 14" se dara cuenta que es Litro, sin embargo se §
{  dosifico el cemento como si tratase de un M°

4. Asegirese de analizar concepios de irabajo con unidades
congruentes con el procesc y el sistema.

i CONCEPTO: Concreto F.O 200 Kg/cmN 20 14 i Lto
| rer—— ey R
f NOMBRE . PRECIO QOPERACIONES DEL ANALISIS

Desificacion: (0.000361)(1.03) = 0.0004027 [

| Cemento Gris $1'310.00

;- fmpcrte (0000402?)(1 ’31000) scsz757 ;

Aunque el desarrotlo numerico del anahs:s es carrecto manejar tantos f.
decimales en la dosificacion pueden provocar errores tales como .;
representar mal [a expresion numérica, perder precision por redondec §

; al realizar las operaciones, la lectura det andlisis resulta muy confusa,
g efc.
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£l rendimientc de ia cuadriila, mano de obra, indicadz en la mairiz
resulian del esiudio de liempos v movimientos de las operacionas, 2
fravés de medicidn de tiempos y su analisis. Aungue esta iesina tiene
objetives mas amplios uno de sllos es encontrar 108 rendimientos de
la mano de cbra para determinarios exactamente y controler sus
costes. £n lz indusiria de la construccion es praclicamente imposible
encontrar ssios esiudios v gue eslos funcionen como una base
generalizada, ya que las operaciones, concepios de {rabajo o fareas,
se desarrollan en circunsiancias muy diversas, sin embargo con
observacidn, dalos esiadisticos y sxperiencia en obra, se pueden
estabiecer paramefros gue nos permiian encontrar los rendimientos
estandares de ia manc de obra para diversos conceplos de trabajo v
en diferentes circunstancias. Asi pues enconiraremos bases de datos
de costos con diferenies criterios, correspondsrd a2 cada analista
resoiver las aproximaciones, iolerancias, necesarias de acuerdo a su
proyecto.

Den’ﬁm del analisis de fa mainz con conceplo “Concreto F.O 200
Kg { em?® N 20 14” ei calculo dei rendimiento de iz mano de obra y su
importe resulto del siguienis calculo:

T T T M 0 g P Ao PO e U DU S 33 e e AV

oo - - —— - - o 8

pesronce e A e o D R A~ e T a-u.,w—-nl

8 M"'uor

o =

INFORMACION DE ESTUDIOS Y CATALOGO

" INFORMACION DEL CATALOGO DE
__CUADRILLAS

NOMBRE UNI 5 PRECIO/ OPERAC!ONES DEL ANALISIS

. Oficial Albafiit + 5 Pegnes : Jor| § 588. GS Rend!mlentf_) _1 /8=0. 1250 3
‘ : Importe (O 1250){3 569 08) = $ 71 M ;

St o papieglore SO S R A A i ik e ol eIy vy

Lz expresidn “1 / 8 gue se muesira en [2 fabla enterior ol “17
represenia una unidad de cuadrilla, una unidad de manc de obra, en
este caso “Jor” un jomnal, y el “8” representa ia cantidad de unidades
del concepio de frabajo que dicha cuadrilia puede fabricar durante la
unidad de tiempo de ésta. Por tanio el rendimiento es el inverss “1/8”
de lz caniidad de unidades de {rabsjo gque puede realizar una
cuadrilla.

Fs muy comuin encontrar o analizar infermacién sobre las
cantidades de trabzjo que puede desarrcllar el perscnal teniendo
como base un jornal, sin embargo exisien conceptos de irabajo gue
por su procadimiento ssiz informacién se localice ¢ analice en funcién
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de alguna otra unidad de tiempo, por eiemplo HORA, en este caso
hay que tener cuidado en la conversion, antes de aplicar ¢l inverso,
de este dato de acuerdo a la unidad de la mano de obra gue estemos
utilizando en nuesira matriz, observe el siguiente ejempio:

1M® / Hr es equivalente a 8M° / Jor, sin embargo & rendimiento no
lo calculamas como “1 / 17, lo primero que hicimos es convertir 1M® /
Hr a su correspondiente en jormal va que ésta es la unidad de nuestra
cuadrilla, asi, si un jornal tiene ocho horas y la informacion nos dice
que fabrica 1M® cada hora pues entences 1M® / Hr =fF3M° / Jor.

La herramienta en teoria también es un rendimiento, ya que ésta
es la exiension de [a mano de obra, sin embarge como ya
comentamos la herramienta se calcuia como un porcentaie de la
mano de obra, ya que establecer cuantos M* de concreto se pueden
elaborar con una pala ¢ cuanto de bote requerimos para fabricar el
mismo seria ademas de complicado seguramente inexaclo, asi en la

matriz quedo el siguiente calcuio:

INFORMACIGN DEL CATALOGO DE
FACTORES

NOMBRE

§ Herramienta

i (P 3 i IR ) S

La unidad “%M.C.” se refiere literalmenie a un porcentaje de la
mane de obra y/o cuadrillas y el dato de “$ 71.14” es el resuitado del
caiculo de 1a mano de obra en la matriz, representada por la cuadrilla

oficial albafiil + 5 pecnes.
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Los rendimientos de la maoguinaria ¢ equipo son e resultadc de
estudios de su operacién, tiempos, movimienios vy lineas de espera
entre ofros de acuerdo 2 los procesos constructivos que se
gesarrollen.

Cuando analizamos rendimientos de maguinaria no podemos aisiar
esios de los rendimientos de la mano d& obrz, no nos referimos
exclusivamente & la mano de obra gue sirve para operar dicha
maquinaria sinc a toda aquellz que pariicipa en el procese o©
proecedimiente constructive, si volvemos a nuestro @rocedzmaer“ o de
fabricaciéon del basico Cencrelo F.O 200 Kg / cm® N 20 14
comprenderemos que no seria posible fabricar 8 por jornral si
tuviéramos una cuadriila de dos perscnas, va que éstas nunca se
darfan a vasic para suminisirar el material necesario 2 la revolvedora,
de tal manera que seleccionamos una cuadrilla que responda a las
necesidades de suminisiro de [a maguinaria en cuestién, ademas de
las circunstancias especificas de la obra como podria ser las
distancias donde se encuentran dispuestos los insumos del concreto,
como se observara iz relacién Maguinz — Hombre ss bilateral y va en
ambas direcciones v el rendimiento de uno determina ai ofro en razoén
direcia del proceso vy procedimientes consiruclives,

Bajo esia perspectiva decimos que ef rendimiento de 8M° / Jor es
igual para la mano de obra y la maguinaria, que en este case es la
revolvedora, por anic su caicuio gueda asi.

T e vimrnntin L T oamao o R SN 3 o o ol et e 3 Ly e [T ey

mereron,
e T

wr—— v -
KT o gy

_Concreto F.0 200 Kg / om’ N 20 14 LW . 8MiJor |
B ]ﬁséﬁﬁﬁiﬁn DEL CATALOGODE | ... . R
o MBGUNARW 1”f‘7““""°'°'f_°ff””°'°f‘ o
 NOMBRE uNi pREcnol OPERACIONES DEL ANALISIS |
F‘
- : P P i it e el s B i A NS

Rend|m|ento 8 M° / 8 Hr-Jor = 01 0000{

o Aol it 90 5 et £ VD e i b, A= i

]mporte { 0000)(s 58.93) = § 68.93 I

- Revolvedora Concreto Hr $58.93

En las operaciongs de calculo del rendimiento 1o que hicimos fue
convertir la unidad de tiempo “Jomnal” a horas ya gue la maguinaria
fue el resultade de un coste horaric y por ende su unidad ssté en
Horas.

La maguinaria también pusde esiar direciamente relacionada con
ofra U ofras maguinas por gjemple pensemos en una planta de
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premezclados de concreto, donde “principalmenie” se fiene una
dosificadera y las mezcladoras que transportan el producto. Si dicha
dosificadora tiene la capacidad de 100 M® per jornal normal y la planta
unicamente cuenia con una mezcladera gue tiens capacidad de
fransportar 7 M* de concreto por hora entonces el rendimiento “real’
de la dosificadora sera tan sélo de 56 M® iornal normal, realmente
esto es un absurdo pero sirva como eiemplo para mostrar la relacion
directa que se tiens de maquina a maguina, siempre deberd haber
una correspondencia enire rendimienios de acuerdo a los procesos,
procedimientos y a las circunstancias especificas de las obras.

Por (ltimo es conveniente mencionar que la disposicion de los
glementos denfro de la matriz del basico que analizamos estd
alfabéticamente y no en funcion del proceso de analisis, va que es la
manera mas rapida de localizar cada uno de ellos en una apiicacion o
software.

Veamos el funcionamiento general de PRE-CoS vy aigunas de sus
caracteristicas principales asi como sus formatos.
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Pantalla & 30 ‘ Cataiogo de BéSiQOS

S
Pl

S0 T DT e T PREN T
HEZCLA LF!L BIDRATRDA - RRENA 1:4
iz ;

RREMA 1:4

Este es el catalogo de basicos que nos presenta el sistema FRE-CoSy
funciona exactamente igual que ¢l catélogo de cuadrillas que anteriormente
descrivimos, Tanto en funcicnes como en su concepio. A manera de repaso
recordemos como se puede localizar un concepto en el catilogo, existen tres
formas distintas, en primer lugar podemos ir tecleando el nombre y ¢l sistema
automéaticamente nos ira ubicando sobre él, la segunda es utilizar las teclas
[Repag] [Avpag] [inicic] [Fin] que nos movera de 10 en 10 cornicepios o al
inicio y finat del catélogo respectivamente y por (ltime con las teclas de cursor
1 gue nos permiten movernos de uno en uno. Una vez localizado sl concepto
el sistema nos mostrard la siguiente pantaila.

Pantala 3 30AI Catalogo de Basicos i

N 29 14
. M 28 14
3 KGCM2. N 28 14
¥ OHGAUNZ, N 23 14

- oaGlha

- RGUR

p - RRENA 1:3

HEZLLH CAL HID;BTRDR - ARENA 1
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En la pantalia anterior y ya colocados sobre el concepto que queremos ver,
podemos cbservar ya informacién referente a su costo, no lnicamente el importe
total sine desglosado, ¢s decir cuanto es de materiales, mane de obra, equipo y
factores, también rios muestra la familia en el que lo clagificamos recuerde que el
sistema =dlo muestra esta informacion para el concepto sobre el cual estamos
pesicionados. Para poder entrar a la mairiz accienamos la funcion F[6] y el
sistema automaticamente nos preseniara gl formato de analisis, ya sea para
simplemente observarlo o modificario.

partalla 3 31 | Matriz de Basico ]

QFICIAL ALBANIL - 5 PEONES
REUCLUERORA PAR

oy o

. oy T T
SELECCLONE ALGCUNA FUMCION 4% HOUIEMBRE DE 1996 2

Como se podra observar este formato de matriz de un basico no es muy
diferente al formato que vimos anteriormente de una cuadrilla, sin embargo tiens
sus diferencias substanciales, en tante que en una matriz de cuadrilla el sistema
s6lo nos permite agregar elementos de los catalogos de Mano de Obra y
Factores en la matriz de un basico también nos permite iniroducir al andlisis
conceptos de los catélogos de Materisles, Cuadrillas y Maquinaria o Equipo.

El sistema no permite introducir dentro de una matriz de basico otro basico,
aparentemernte poder anidar estos elementos facilita la labor det analista, esto
na es del todo cierta ya que los analisis son mas dificiles de ajustary por
supuesto de leer, también hay que precisar que aungue la finalidad de un basico
como ya lo mercionamos es de auxiliar en la elaboracidn de analisis unitarios,
estos no deben de perder su caracter de unitarios, lo cual si sucede cuando s¢
anidan.

Siobserva con cuidado el formato anterior nos daremos cuenta que fio
permite ver de un sélo golpe todos los elemenios de la matiriz, sin embargo
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podemoes localizar cualguier elemento con el mismo mecanismo gue utilizamos en
ios ca"aélogos, por esta razon el formatio ros ofrece informacién sopre el ndmerc
de elemento sobre el que estamos posicionados y la cantidad de conceptos con
cuenta la mairiz que en esle caso es b de 7 respectivamente, ademas nos indica
el tipo de elemenic del que se trata, siobserva el elemento “HERRAMIENTA”
sobre ¢l cual estamos distinguird tres reglones mas abajo que se trata de un
elemento delcatdlogo da Factorss y encontrara la informacidn anises descrita.

| a5 funciones de sste formato slecirénico realizan las mismas cperaciones
gue en el formato de [2 matriz de cuadrilla, pero en este case ya 5o anexan o
activan, das funciones extras, veamos de cuales se tratan.

IR ARSI Eota funcion nos permitira despiegar en la pantalla un
resumett o concentrado de los costos ¢ incidencias por cada tipo de
elemento de los insumos.

Pantalla 3 31F11 I Resumen de Costos del Basico J

ePLOS .
t {21 CGons us

Este formatoe nos muestra el resumen del andlisis de manera tabulada la
cual nos permite chssrvar claramente los impories por insumo de cada
clemento de lz matriz, importes tolales por insumo y su incidencia con
respecto al importe total del anslisis asi como los importes Lotales para
cada tipe de elemento.

Esta funcién nos permitiré desplegar en la pantalla la
matriz exp!o‘wda es decir gue mostrara Ledos los conceptos incluso los de
aquellos que son una matriz, exceptuando las matrices de costos horarios.
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Pantalla 3 31CF12| Explosién de Ia Matriz del Basico

1RO R At
DFICIRL ALERMN [ TUR | ©&.1258]
PEOR TR ¥
REVOLUEDCRA PARA

A veces en una matriz puede resultar difici! leer ei andlisis cuando ésta
contiene glementos que son matrices, ya que estén empagquetados en gl andlisis
varios concepios, de tal manera aue el sistema automaticamente descompone
estos elementos para presentar tedos los conceptos de éste, como se
observara en la pantalla anterior ia matriz ahora presenta 10 conceptos, en
realidad no es que s¢ haya agregado tres conceptos mas sino que elimina el
concepto “cuadrilla”y la sustituyo extrayendo de su matriz los cuatro concepios
de mane de obra que la componen.

Sirecordamos la funcion Fl41 permite modificar el costo del concepto que
seleccionemos, pero cuando se trata de una anélisis (nicamente recalcula la
matriz y no se puede cambiar ¢l Gosive de sus elementos, en una matriz
explotada no existen conceptos que sean un analisis o matriz, por eso desde
aqu? podremos modificar cualauier costo de los insumos.
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Analisis Unitario

El andlisis de una matriz unitaria represenia un concepto de irabajo
el cual es la unidad basica en el desarrollc de anélisis de provecios y
formutacién de presupuesios, este mafiiz puede contener cualguiera

de los conceptos de los catdlogoes anteriormenie descritos, Materiales,
Mano de obra, Cuadrillas, Fnumnc ¥ Basicos ¢ auwxiliares, como lo he

e el B 031 et AR =L P AN Y RPN L

mencionado ya 2 matriz puede contener un numere iimitado de
conceptos de tal manera gue incluso en una sola matriz se podria
anaiizar todo un provecic vy obiener su presupuesio, evidentemente
esfc es un grave error ya que perderia su caracier de unitario,
podemos decir gue en la medida que el concepic de trabajo
represente sdlo una parte idgica del proceso o procedimiento, serd
mejor nuesiro enalisis y de mayor calidad la informacion que
oblengamos ds! mismo, sin embargo cabe recalcar gque esia
separacién del procedimiento, debe ser realizada cuidadosamente
para que sea coherente con el sistema de andlisis unitario; Si
hipoteticamentie pensamos en una cbra donde sus todas sus losas
tienen las mismas dimensiones y caracleristicas, posiblemente
podriamos elaborar un analisis con unidad “pieza de losa”, o gue nos
proporcicnaria informacidén de calidad, ya gue el anslisis o
desarroliariamos a la medida exacta, pero también seguramente esta
malriz la reutilizariamos en muy pocas ocasiones Y quizé nunca mas
la volveriamos a utllizar en tfanio no encontremocs en nusstros

provectos estas mismas caracteristicas; Para hacer que el desarralio
del andlisis sea més coherente con el sisiema tendriamos Jue
analizar estz iosa por “M°, Io que nos permitird ampliar su range de
utiizacién, aunaque sin duda, la infarmacidn obtenida vera reducida su
calidad, resulta evidente que al reatizar un apalisis mas
estandarizado, éste no cumpliréd al 100% con las caracieristicas
especificas de cada uno de los conceptos de irabajo. Para obtener
ambas caracteristicas, coherencia con ef sistema e informacidn de
alta calidad, tendriamos que dividir el andlisis de dicho procedimienic
en varios mas y con cardcler de unitarios, por siemple en cimbradgs,
armado, colado y curado, esia separacién en el analisis nos asegura
por un lado reutilizarias constantemente y por otre ebiener ailta calidad
en la informacién y certidumbre en los mismos.

Cadz empresa y dependiendc de su organizacién gjecuia 108
frabajos de preduccidn de diversas formas, mismas que describimos
en la seccién de mano de obra, por tanio la elaboracién de bases de
datos deberan estar en funcién de éstas y posibiemente separar los




148 FUNDAMENTOS PARA LA COMPRENSION DEL SOFTWARE DE ANALISIS DE COSTOS

procedimientos en exceso podria resuliar confraproducente para
lograr ambas cualidades en nuestros anélisis, conciuyendo las bases
de datos deberan responder a las necesidades de cada empresa o
incluso proyecio, manteniendo siempre un equilibrio entre la
capacidad de reutilizacion y calidad de informacidén que de ellos se
deba desprender.

A manera de gjemplo observemos &l siguiente anatisis unitario con
ia finalidad de identificar su contenido y mostrar como se elabora.

Nombre Concepto Umdad Unl IRen

' Murc de Tabique de barro recoc:do

2
; de 125 cm de espesor. M 8 M2/ Jor Muro-001

1 e ey

1. Famma Albaiiileria (Gruesa‘,l

: Muro de Tabique de barmo Recocido de 5.5 % 125 x 26 cmf
l Redaccion Iarga con 128 cin de espesor. Asentado con Mezcla cemente

Descripcién del elemento
Agua 0. 0397 s 12.00

| Cabatlete de madera 0.0050 |$ 270.00
0.0300 |$23.58

Mezcla Cemento — Arena 1:4 0.0412 $ 664.61
k Oficial Albafiil + Peén 0.1111  |$229.57
Tabtque de barro rolo recocido 52.0000

IMPORTETOTAL R

Como se podra observar en esta matriz, un analisis unitario no es
muy distinto al anélisis de un basico, de hecho la Gnica diferencia
estriba en que la malriz de un analisis unitario puede contener la
matriz de un bésico, en tanto gue en ia de un basico no, en nuestro
ejemplo ei “Caballete de madera”™ vy “ Mezcia Cemento — Arena 1:4”
son mairices de analisis basicos, mismos que se elaboraron con
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anierioridad. CTabe mencicnar que exisien sistemas gue permiten
infroducir en una matriz de analisis un slemento del misme nivel, es
decir, introducir un analisis basico deniro de oirc basico o un anaiisis
unitario dentro de ofro, esta caracteristica de los sistemas tiene su
vemaja, permite, sdlo en ciertos casos, realizar andlisis mas
rapadamenfte sin emnargo sus dosventajas son  mayores,

comphcados de !eer y generaﬂmente poseen descuadras arstmeiacos
imporiantes en ias explosiones de insumos.

Si se observa en nussiro ejemplo, el orden, de los conceptos,
dentro de la matriz, es alfabético, ya que éste nos permite localizar la
informacién mas rapidamente, pero este ordenamientc en ningun
momerio representa la secuencia del procedimiento consiructivo o
concepio de {rabajo vy por tanic iampoco necesariaments la sscuencia
de analisis.

Las caracteristicas y errores que apuntamos antericrmenie en la
elaboracion de una matriz de analisis de un basico son igualmente
aplicables en la matriz de una andiisis unitario por lo que aqui no los
volveremos comentar, sin embargo hay gue esiar consciente de qus
cada procedimienio o concepto de trabajo trae consigo caracteristicas
unicas de andlisie y errores especificos, resuliaria imposible ademas
de pretencioso que en esta tesing se enumeraran cada una de esias
caracteristicas y cada une de los erreres posibles

Cuando elsboramos una matriz es de primordial importancia
considerar, por un lado, que lo gue se gsia desarroliande se frata de
una procesoc analitico, por tante  deberemos  conocer los
procedimientos en cuestién, y reconocer ¢l 0 los procesocs dende se
encuenira inmerso. Si bien es cierio gue no podemos ser expertos en
cada unc de los tan diversos pmcedimientos gue se neos presenten, st
minimo debemos contar con foda la informacién necesaria para
desarrollar del andlisis; y por ofro, recordar que se irata de un analisis
estandarizado, este es que se realizara sobre ia base de gjecucion de
los procedimienios en circunstancias “normales”, de tal manera que
las matrices resultantes puedan ser utilizadas para varios provecios,
el trabajo analitico de particularizar éstas, de acuerde a las diversas
circunsiancias de los proyecios, se deberd realizar en la base de
catos de cada presupuestos, donde seguramente para entonces ya
contaremos con ia informacién necesaria para identificar vy precisar las
diferencias con respecic al procedimienic estandar. De acuerdo a
esfo Oitimo hay gue aclarar que en la base de dafos de un provecio es
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muy comun cometer el error de agregar a un znalisis unitario el
rendimiento o dosificacion de ofro u otros conceptos de irabajo, las
circunstancias de cada proyecto, no necesariamente nos debe
conducir a modificar dicho analisis, sino, tal vez, a considerarlas como
ofros conceptos de trabajo, por gjemplo, pensemos en ia fabricacion
de un muro de tabigue en un octavo nivel, resultz ilégico pensar que
los rendimientcs de la mano de obra para elevar los insumos
materiales para fabricar dicho muro en el octave nivel esiuvieran
cansiderados en el rendimiento unitario estandarizado, asi pues esta
circunstancia nos obligara a desarrollar otro analisis, por concepto
estandarizado resultado de la elevacicn de les insumos materiales, si
es gue en ei catalogo de conceptos no estuviera considerado.

Para desarroliar nuestro analisis presentamos de manera breve la
descripcién general del procedimiento constructivo o concepic de
trabajo de nuestro ejemplo:

Como se puede observar en la matriz de nuestro ejemplo, de las
paginas anteriores, el muro de tabigue lo construird una cuadrilla
compuesta por un Oficial Albafiil y un Peén, en tanto que e! pedn
acerca y humedece los tabiques y prepara la mezcla, el oficial prepara
sus maesiras para levantar el muro. En su momento, cuando &l muro
alcance ia ajtura donde el oficial ya no pueda trabajar con comodidad,
adaptaran el caballete de madera para seguir levantando el muro, el
pedn en todo momento estarg atento en acercarie cualquier insumo,
tabique, mezcla, agua, madera, etc. Asi como en ayudarie en los
procesos de colocar maesira, plomear, adaptar caballete etc. que
requiera el oficial. Aqui cabe mencionar que la distancia que existe
donde se consfruye ef muro y los insumos como, tabique, arena,
cemento, agua, madera etc. No debera estar mas alejada a ios 20
metros promedio, con el objelo de que el pedn se de abasto en la
eiecucion de sus labores.

Con esta informacidn genérica y las especificaciones
correspondientes podremos entonces hacer el andlisis de nuestro
concepto de trabajo.

Observe el siguiente esquema de un muro de tabique para poder
obtener las dosificaciones de los insumos materiales de nuestro
ejemplo. En el casoc de! tabique preferimos hacerlo de manera grafica
para mostrario lo mias claramenie posible, pero los demas insumos jos

calcularemos anaiiticamente.
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: 1 Eali i
... Mura de Tabiaue Rojo Recotiio

Tabique rojo recocido de 5.5 x 125 x 25 cm Chbserve an el
esguema ia caniidad de piezas gue coniiens un m? tanio en el sentide
vertical como horizontal, recuerde que la junia es de 2 cm de espesor
de acuerdo z la especificacién de nuestro ejemplo, entonces
obtenemos 13.33 piezas. x 3.70 plezas 49.321 piezas, ésta es la
cantidad de piezas oue fiene un m° pere sn & procesc de
construccion del muro habré una cierta cantidad de piezas que se
rompan, que el oficial corte, gic. Por tantc hay gue agregarie a esia
cantidad un factor de desperdicio, con respecto a este facior hay que
decir que resuita de la experiencia del construcicr, pero gue nunca
debe exceder de los asidndares en condiciones normales, Para
nuesire siemple usaremos el 5% de r‘%esnemicée Asi 49321 piezas X
1.05 = 51.7874 luego entonces 32 piezas por m? en la fabricacién de
un muro esténdar.

Mezcla Cemento — Arena proporcion 1:4: Si sabemes Iz cantidad
de piezas de tabuque podemos enfonces obtener e area de esfos y
descontaria del m* gue estamos anatizando, asi (1) — [{0.055 x 0.25)
(49.321)] = 0.3218 cm2, es el 4rea gue ocupa ia mezcla en el m2 de
anélisis, note que utilizamos ia cantidad de piezas sin redondear, sblo
nos falta multiplicaric por s! encho dei tabigue para obtener el
volumen de mezcia necesara, asi 0.3218 x 2.125 = 0.0402 m® pero
en el procese de construccion del muro habréd una cierta cantidad de
mezcla que se desperdicie, en la elaboracicn de la mezclg, én la
mezclera, eic. El factor de cesperdicio que ulilizaremos en nuestro

PRV ——
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gjempio es de 2.5%, por tanto 0.0402 x 1.025 = 0.0412 m® de mezcla
por m¥ en la fabricacion de un muro esténdar.

Agua: Principalmente se utiliza para humedecer los fabiques vy
ocasionalmente para humedecer la mezcia, en la mezclera del oficial,
el agua que se ocupa para hacer ia mezcla esté considerada en el
analisis del basico mezcla cemento arena 1:4, hacer un calcule exacto
del volumen de agua gue se ufiliza es muy aventurado, ya que las
condiciones climatolégicas v del proceso, entre oiras, pueden iener
:mportantes variaciones, sin embargo un esténdar adecuado seria
0.0305 m° de agua por m° de muro mas su desperdicio
correspond[ente gue en este insumo es del 30%, asi 0.03056 x 1.30 =
0.0397 m® de agua por m” en la fabricacion de un murc estandar.

Caballete de madera: Cabe mencionar que el cabaliete deberia
considerarse como un equipo per tanto deberia tener una unidad de
tiempo, sin embargo dado que las practicas de fabricacion de estos
caballetes en la obra y de acuerdo a las circunstancias de cada una
de ellas, se realizo un anslisis de una matriz de basico con unidad
pieza, por tanic en unz explesion de insumos aparecera como la
dosificacion de cada uno de los insumos materiales gue participan en
el, v no un rendimiento como de hecho lo calcularemos en nuestra
analisis, por este motivo es que el insumo lo incluimos al final v en
esia seccién de insumes materiales. Una vez aclarade el punto
mencionaremos que el analisis de dicho basico se calculd por pieza y
se consideraron los insumos materiales, madera y clavo necesarios
para fabricarlo tomando en cuenta el nimero de uses que la madera
en estas condiciones permite asf como la dosificacion de los clavos
para armarlo en mas de una ocasién no incluye mano de obra ya que
la cuadrifla que elabora el m? de muro lo fabricara. Per tanto solo nos
resta calcular [a dosificacion de éste para elaborar un m? de mure de
tabique como si se tratara de un rendlmlento si consideramos que el
caballete nos permite fabricar 200 m? de muro de tabrque entohces su
dosificacién quedaria 1/ 200 = 0.005C piezas por m? en la fabricacién
de un muro esténdar.
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Observe ia siguients labla de resumen y compéreia con la matriz
de analisis unitario de nuestre ejempio

TP S W VP O o M NS S A0 St S0 b A s st i i et

- o pity yp————— -
T Ty o T I E VDR oot B A

. Muro de Tabigue de barro recocido def
- 12,5 cm de espesor. e '

i r————
R R e S S G CHRRa L

INFORMACIGN DEL CATALOGO DE MATERIALES : %NFORMACEON DE TABLAS Y CATALOGO

NOMBRE UNIDAD} PRECIO | OPERACIONES DEL ANAL]SIS

e e e it K o A TSP

Agua M $ 12.00 Dos;ﬂcacmn 0. 039? __
. 'impor‘te {0 639?\($ 12 DD) 50,481
Dosn‘macmn Q. 0050 ;

"Caballete Pza $ 270.00 3
; Impor‘ce (0 0030){3 270 OO‘ = $ ‘ﬁ 35 .
" Mezcla W $67 00 7Dos"|flcacnon C. 0412 ]
. Importe (0 0412}(36 634 81\ = $ 2'3’ 38
Tabique Dz $065 Dosmcacmn 52, 0000

Impor‘te (52 OGDG}($ 0 65} = $ 33 80 .

Cuadrilla Oficial Albafil + petn: Para obiensr sl rendimniento
necesitariamos realizar un estudio de ilempos vy movimientos, para
tomar con un cronometro el tiempo que se desting a cads iarea del
procesc y asi determinar el tiempo esténdar necesaric para la
elaboracion de un m? de murc de tabique en condicicnes normales,
sin embargo dicho estudio esta fusra de los alcances de esta tesina,
asi sdlo diremos que en nuestm gjemplo fue considerado gue Ia
cuadrilla puede fabricar 9 m® de muro de tabique en un Jomal por
tanto su rendimiento quedaria 1 / 9 = 8.1411 Jor por m® en la
fabricacion de un mure estandar.

g A PP O o ol A A i S P4 N GO S US4 S g R J AR o W S A i

Muro de Tab:que de barro recocldo de : z a 2 ,
12. 5 cm de eSpesor M o '-:iiw [ Jor i

INFORMACION DEL CATALOGO DE
: CUADRILLAS s

NOMBRE l UNIl COSTO OPERACIONES DEL ANALESIS 4
| Oficial Albafiil + Pedn Jori §229.57 :‘Rend!mlento 1 /9 0 MM 4
. lmporte (O 1?41}(3 229 57‘ $ 25 51|

. INFORMACION DE ESTUDIOS ¥ cATALOGO [
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Herramienta: E! costo de la herramienta es considerade con un
porcentaje del importe de la mano de obra, ya que calcular
exactamenie las cantidades de pala cuchara, plomo, nivel etc.
necesarias para la fabricacion de un m* de muro de tabigue resultaria
una verdadera complicacion, por tanto el porcentaje es el resultado de
la experiencia de los constructores y para este ejemplo en particular
es del 3% en condiciones estandar. As: nuestro ejemplio guedaria
3.00 / 100.00 = 0.0300 %M.O. por m’ en la fabricacién de un muro
estandar,

INFORMACION DEL CATALOGO DE ] . ¥ v 1
CUADRILLAS INFORMACION DE ESTUDIOS Y CATALOGO

OPERACIONES DEL ANALISIS |

,,am,enta Y %M.O | $ 25 51 Rendimiento: 3 / 100 = 0.0300
‘- (82551 =8077

Note que la columna coste es 23. 58 que fue el imporie de Ia
cuadrilia oficial albafiil + peén para fabricar un m?* de muro de tabique.

Con éste ultimo ejemplc termina e analisis y elaboracién de tas
mairices que utilizan el sisterna. Veamos el funcicnamiento general de
PRE-Co8 para elaborar matrices de andlisis unitario vy algunas de sus
caracterisiicas principales.
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Esie es el catdlogo de andlisis unitario aue nos presenta el sistema FRE-CoS
y furciona exactamente igual que el sataloge de basicos que anteriormente
describimos, tanto en funciones como en su concepto. A manera de repaso
recordemos come se pueala localizar un concepie en el catdlogo, exisien tres
formae distintas, en primer lugar pedemos ir tecleando el nombre y el sistema
automaticamente nos ira ubicando sobre 8} la segunda es utilizar las tecias
{Repag] [Avpag] [inicio] [Fin] que ros movera de 10 en 10 conceptos o al
inicio y final dei cataiogo respectivamente y por llbimo con [as teclas de cursor
ET] [Jr} que nos perimiten movernos de uno en uno. Una vez localizado el concepto
el sistema nos moeirara ia siguiente pantalla.

pantatia 3 40 ! Catalogo de Analisis Unitario |

el Concepte o ]
BLOCK HUECH PESADO DE !5323‘(‘13
CONCRETO ARMADC DE 1S5 CM.
i COMCRETO ARNADG DE 26 (N, E.SP
- PIEDRA BRaSH DE 38 B 4& CM. ESP
: IGBICON DE CEMENTG DE ¢ CM. ESP
Y TABICOM DE CEHMEMTO DE 14 CM. ESP

TABICOH DE CEMENYD DE 2 i
T!‘(BIQI[JE DE BaRRC RECOLIDG S S5CH
afF BE HATRO RECG! i

En la pantalla anterior y ya colocados sobre el concepte que queremos ver,
podemos observar ya info rmacién referente a su costo, no lnicamente elim porte
total sino desglosado, ¢s decir cuanto es de materiales, manc de obra, equipo y
factores, también nos muestra la familia en &l que lo clasificamos recuerde gue el
sistema sble muestra esta informacion para el concepto sobre el cual estamos
posicionados. Para poder entrar a la matriz accionamos la funcion FI8] y !
sistema automaticamente nos presentara el formato de andlisie, ya sea para
simplemente observario o modificarle,




188 FUNDAMENTOS PARA LA COMPRENSICN DEL SOFTWARE DE ANALISIS DE COSTOS

pantalla 3 41 | Matriz de Analisis Unitario J

[Khorda T

I By 3 i -
ANDAMIO CABALLETES CORETHUIDO CON MADERA | FZA | FCCEE) S
HERRAH] ENTA .| CICEE]S)

2 Y M—
OFLICIAL ALBAMIL *+ | I“E‘UN TUK |
TABIGWE BARRG RO.0O S X S % ;.0 CH. |PZA

Como se podra observar este formato de matriz de un analisis unftario no es
diferente al formalo que vimos anteriormente de un basice, sin embargo tiene
sus diferencias, en tanto gue en una matriz de basico el sistema sdio nos
permite agregar elementos de los catélogos de Mano de Obra. Materiales,
Cuadrillas, Maguinaria o Equipo y Factores en la matriz de un znalisis unitario
también nos permite introducir al anlisis concepios de los catalogos de
Bésicos.

El sistema no permite introducir dentio de una matriz de anilisis unitarie
otre anilisis unitario, aparentemente poder anidar estos elementos facilita la
iabor del analista, esto ne es del todo cierto ya que los anilisie son mas dificiles
de ajustar y por supuesto de leer, también hay gue precisar gue no deben de
perder su cardacier de unitarios, lo cual si sucede cuando se anidan.

Siobserva con culdado el formato anterior nos daremos cuenta que no
permite ver de un sélo golpe todos los elementos de la matriz, sin embarge
podemos localizar cualquier elemento con el misme mecanismo que utiizamos en
los catdloges, por esta razén el formato nos ofrece informacion sobre el nimero
de elemento sobre el que estamos posicionados y la cantidad de conceptos con
cuenta la matriz que en este casc es 4 de & respectivamente, ademis nos
indica el tipo de elemento del que se trata, siobserva el elemento “MEZCLA™
sobre ¢l cual estamos distinguira tres reglones mas abaje que se trata de un
elemento del catélogo de Bésicos y encontrara la informacién antes descrita.




Capituico

Factor de Sobre - Costo v
FPresupuesto

* omentamos en 12 infroduccidn de esta tesina que su
contenide es la de apuniar los concepios basicos en &l
deszrroiic de los andlisis unflarics, por lo gue ssie
capitule dnicamente fiene la finalidad de introducir brevemenie al
lector a ios concepios de facior de sobre - coslo, presupuesio y
explosion de insumos.

Hasia e capituic anterior sdio hemos hablado dei andlisis coste
direclo, pero cuando se elabora un presupuesic hay que incluir los
gastos indirectos, uiiidad v financiamiento, lo gue diferencia un costo
de un precio, lo més complicado para slaborar un presupussic gs
preparar las bases de dates de analisis unifarios a costo direcio pues
como va nos pudimos haber dade cuesntz ¢! volumen de informacién
necesaria para elaborarias es inmensa y también sabemos cue ia
caiidad de esta informacién debe tener un alie grado de cerieza va
gue de ells dependerad el éxito del sistemez v no Unicamenie para
obtener un imporie de presupueste competitivo sino de la calidad de
la informacion para administrar nuesiros proyecios gus es mas
imporiznte.
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Factor de indirectos

Los gastos Indirectos, también llamados costos indirectos, son las
grogaciones gue hacen las empresas para administrar ia fabricacién,
manipuiacién y comercializacién de sus productos, por tanio dichos
gastos no intervienen de manera directa en los preductos, en la
industria de la construccién a esios gastos los dividimos en dos
rames, por un lado los gastes de adminisiracion de las oficinas
centrales y por oiro los gastos de administracién en campo, los
primeros son {os que se erogan en la administracién centiral e incluyen
los gastos en insumos gue estén destinados a la operacién global de
la empresa y no a2 un solo proyecto, los segundos se refieren a las
erogaciones realizadas en insumos exclusivos para un provecio
especifico.

El factor de Indirectos se calcula dividiendo el importe de estos
gastos, Administracion central y de campo, realizados en un pericdo
determinado entre el importe de ventas a costo directo de la empresa
en el mismo periodo, entendiendo que las ventas de una empresa
son, en otras palabras, todas y cada una de las obras que se gjecutan
en dicho periodo. Cabe agregar gue los gastes de administracién en
campo pueden también ser realizados con base en un examen
analitico de acuerdo al proyecto especifico.

La informacién necesaria para determinar el imporie de los gastos
se obtiene de las coniabilidades de ias empresas, a través de su
catalogo de cuenta, estados de resultadoes y estados financieros, con
estos mismos las empresas planean, proyectan y presupuestan sus
aclividades vy desarrollo para el siguiente periodo, es decir que
determinan enire ofras cosas su presupuesto de gastos.

Una adecuazda relacién entre gasto y costo permiie a las empresas
tener una mayor productividad y competitividad. Pretender puntualizar
de forma certera un rango para el valor del facter de indirectos en que
las empresas construcioras se deban encontrar resulta algo
aventurado, sin embargo y de manera muy generalizada podemos
decir que fluctdan entre 10% v 17% sin ser esto una regla definitiva.

Presentamos un catdlogc de cuentas de los conceptos mas
importantes y comunes, para determinar sus gastos y calcuiar el
factor de indirectos. Debo recaicar gue ei catdloge que presentamos
se frata de un simple ejemplo ya que estos pueden variar de una
empresa a otra dependiendc de sus objetivos, metas, estructura,
organizacion, eic. entre ofras muchas cosas, veamos la siguiente

tabla:




FACTOR DE SOBRE - COSTO Y PRES

UPUESTO 159

A O g O B B 0 WA A5

Catalogo de Cuentas
§ Honorarios Sueldos y Prestacwnes [
Personal Dlrectevo
" Personel Técnico
- Personal Administrative
. Personal de Trénsito )
. Segurs Social "
Prestacmnes .
Depreclac;on Mantemmxento y Renta ]
g Edificios y locales 7
= Locales de Mantenimiznto
Bodegas .
Instalaciones Hcreraes i
. Musbles y snseres i
" Depreciacién o Rentg )
- Operacton de Vehlculos
' Servicios
Consnultbr;sny As—eéorés o . ) '
Fletes y Acarreos .
De Campamentos 3
De Plantas y E[emen'tos de Ins‘taiamon i
De Niob:hano I;:
1 :pelerie y l'ltﬂee de Escritorio 3
Correos Telefonos Te!egrafos Radm l
SltuaClon de Fondos I
Coplas ;r D"L;pilcados B If
Luz Gas ¥ O’trcs Coneuros |
Gastus de Concursos e
Seguros F:anzas ¥ F:nancramlento :
, anas de S;eguros l
anas por Fianzas ]
Flnanctamént;) B I
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En ia siguiente tabla presentamos un concentrade de los gastos de
una pequena empresa, los importes de gastos que mostramos son el
acumulade del ejercicio del afio anterior a |z presupuestacion del
nuevo proyecio y son cifras redondeadas por cuestiones practicas,
suponemnos que los productos, obras, que elabora esta empresa
poseen relativamenie caracteristicas similares especificamente se
fratan de obras de edificacion destinadas para oficinas y vivienda, es
necesario puntualizar que éste ultimo dato ya que recordemos que
calcularemos un facior de indirectos esiandarizado para nuestro
ejemplo el cual se reflere a un nueve proyecio de un edificio de
departamentos.

Honorarios, Sueldos y Prestaciones

i __ _ 5000 $ 42,000.00

$ 42,800.0 $ 171,200.00 :

Dep reclan. Mantenimiento y Renta

Gastos de Oficina i

ﬁ

 §18200.00 | $109.000.00

Sin una adecuada planeacion contable dificimente podriamos
obtener la informacién con la calidad suficiente y como la
presentamos en esta tabla, insisto la forma de operar la contabilidad y
la determinacion de los catdlogos de cuenfa contables dependen de
muchos factores y varian de una empresa a ofra, no quisiera abundar
mi&s sobre el tema va que en realidad no es un terna fundamental de
esta tesina, aunque no por esto de menor imporiancia.

Pues bien ofra informacién necesaria para el calculo del factor de
indirectos son los costos de las operaciones, estos costos deben ser
los que realizo la empresa en €l misme periode que fueron calculados
los gastos, observe la tabla de ia siguiente pagina:

s
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181
oot oo s A W 0 G A ey iy P v A M A e o e
’ Costos de Operac:én en el Penodo _

Proyecto e — _Vinia N |

F Costo osto Proyecto ! Costo Ejermdo j

Semmmmea | sremeww | srees ]
Contrato B L spaseeesnn | szdscotese |
(Contrato“C” | "s3'650000.00 | 325000000 |
je;;;,:t;‘sa?{‘““ T e | szamanor |
o Té?aies T s 16'470,000.00] § 15’300”606‘“60[

Dijimos va gue el factor de indirectos se obtiene del cociente de
Castos / Costos asi substituyendo § 2133,100.00/ 8 15°300,000.00 =
0.1324 lo gue significa que por concepic de indirectos debemos
erogar i 13.24% sobre ei cosio de cada unc de NUEsSiros nuevos

provectos similares.

Si un nueve proyecio por diversas razones no fuviera
circunstancias similares en cuanlo 2 su administracidén de campe
enionces es faclible que los gasios de campe los obiengamos
znaliticaments de acuerdo a éstas y asi ser mas preciso en la
determi aie de indirectos.

o e

nacidn dei po

o e ey

PR S

De acuerds al disefio contable de nuesira empresa el facior ds
indirectos podra calcularse por proyecic v ne por un periedo como lo
hicimos en nuestro ejemplo, para realizaric por proyecto, ienariamos
que tener una contabilidad que nos ofreciera informacidn separada de
los gasios reslizados en las oficinas centrales por proyecio v no
fueran registrados en cuentas generales de la empresa

La informacidn gue ofrece una contabilidad responde a varias
necesidades de la empresa nc es disefada exclusivamente para
obtener informacién para calcular ef facior de indirecios de hecho la
forma de asepntar los gasics no necesariamente deberd estar
crisntada a cada provecto, pusde existir, por decirlo asi, una
combinacidon de cuenias gensrales gue si abarquen gasios de
proyectos especificos pero finalments lo que hay que tener siempre
presents es que la informacién de los gastos v costos correspondan a
los mismos pericdos o 21 mismo proyecio segun sea ef caso.
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Factor de Financiamiento

El financiamiento es el costo del dinero en el fiempo, por légica
todas las empresas tienen que financiar de una u otra forma sus
proyectos para desarroliarios, ya sea a través de recursos propios o
de ofras fuentes, sin embargo hay que diferenciar entre el
financiamiento al que nos referimes en la seccién de facior de
indirectos los cuales financian que tienen que ver mas con el
desarrollo propic de la empresa como entidad, en tanio que el que
debemos considerar en este factor se refiere al financiamienio de un
proyecto especifico.

Enire ofras variabies necesarias para analizar el factor de
firanciamiente hay que considerar ias condiciones del contrate,
anticipos, interés, impories y tiempos en que los recursos financieros
se recibiran y ejerceran, de acuerdo a una determinada programacion
del o los proyecios. Existen principaimente dos maneras de calcular ei
factor de financiamiento, uno es por formula y otra por flujo de caje,
ésta tGitima quizas la forma mas adecuada para proyectos de obra en
construccion. Cuando el proyecio no es propiedad de la empresa se
puede decir gue los recursos financieros deben ser suministrados en
su fotalidad y en el fiempo necesario por el cliente, en estas
condiciones la empresa tendria que hacer carges por financiamiento
alguno, en caso contrario tendriamos que calcular el factor de
financiamiento correspondiente y de acuerdo alas condiciones
especificas.

Factor de Utilidad

La utilidad es el importe que pretende obiener la empresa por ia
fabricacién de sus productos, no existe un modelo adecuado que
funcione indistintamente para todas las empresas ya que muchas de
sus principales variables resultan complicado evaluar y otras, quizas,
sean de cardcter subjetivo, sin embargo aqui mencionaremos alguncs
conceptos muy generalizados para determinar el factor de utilidad que
afectara ios costos y gasios segin el caso, como explicaremos mas
adelante.

Los conceptos rnds importantes que debemos considerar para
determinar el factor de utilidad son: Si el proyecto es un desarrollo
propio de la empresa o lo desarrolla para otros, volumen de los
trabajos, riesgos financieros y técnicos en la administracion y
fabricacién del producio, tecnologia del preducto, inversién de

-
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aesarrolic, comperiamienic de los mercados, oferta, demands, tipo de
conirato, elc.

Factor de Sohre - Costo

El facler de scbre - cosio es iz suma geomélrica o aplicacidn en
cascada de los faclores de indirecios, financiamiente v utilidad que
nemos visto en las paginas anteriores, cabe mencionar gue existe un
segundo criterio que dsfine al faclor de scbre - cosic como 2 suma
aritmética de estos, sin embarge éste definitivamente nc es del todo
correcie. El factor de sobre — cosio se aplicard al cosio direcio gue
calculamos en cada una de ias matrices de anélisis unitarios ds los
conceptos de trabajo de nuesiros proyecios.

Presentaremos los dos criterios para calcular af factor de sobre -
costo, tomaremos iz siguiente informacion a manera de ejernpio: 14%
de gastos indirectos, 3% de financiamiento v 10% de ulilidad asi come
$ 100°000.00 de costos dirscto para apiicar el factor de sobrecosto.
Cbserve la siguiente tabla.

o ek oo

Factor de Sobre — Costo
" calculo Aritmético |

oo e pii

Factor 1 % k

[t g A Yt ROR % gy u_u._..x[ MY TR

Indirecios

e e e T s i T i

Financiamiento

P i o SR T ST S T o

____Utilidad
Total

RO T A S W O PR TP TSP ZE MR el

Comc se podra dar cuenta caicuiario aritméticamente se trata de
una simple suma que en nuestro ejemplo es de 27% de sobre - costo
con respecto al costo directo asi § 100,00.00 x 1.2700 = 127,000.00 a
precio o costo de venta. Al calcular y aplicar el factor de scbre — costo
aritméticamente no cobrariames financiamientc sobre {os indirectos v
no cobrarizmos utiiidad sobre indiracios ni financiamisnts, Gnicamente
sobre el cosio direcio.

Las operaciones para calculario en cascada es aigo mas complejc
va que primers los indirectos se aplican sobre el cosio direcio, &f
financiamienio se aplica sobre el coste direcio mas los indireclos v la
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utilidad sobre las suma de costos directos, indirectos y financiamiento.
Observe la siguiente tabla donde ya integramos la aplicacién del
factor al costo directo de nuestro ejemplo.

o Fact‘ordéfsobr'e--—‘ééét@? :

w calcu!en Csca S ——

Factor Operacion
Indlrectos " . ‘ 1.00x1.14=1.14 - 1.00

. | 1.14x1.03=1.1742-1.14 . :
" Utilidad | 1.1742x1.10 = 1.2916 — 1.1742f 0. :
Total | (1440, omm.ﬂmmoy | 29.16

Asi $ 100,00.00 x 1.2961 = 129,610.00 a precio o costo de venta.
Nos asegura cobrar fi nanClamaento sobre el costo y gasto v utilidad
sobre todos.

Presupuesto

Para eiaborar un presupuesto es necesario que primero se elabore
un catalogo de conceptos de la obra en cuestién, la buena
elaboracidn de éste consisie en conocer por un lade todos los
proyectos, arquitecténico, estructural, etc. de arriba a abajo, vy por otro
conocer de los procesos y procedimienios que se desprenden de los
mismos.

El objeto de elaberar este catalogo es el de tener un decumento tal
gue nos permita distribuirlo entre empresas o contratistas para gue
nos presenten todcs sus presupuestos sobre las mismas bases vy
condiciones, es trisie encontrase constantemente con estos catalogos
mal elaborados, con graves errores, que van desde de la omisién de
conceptos de firabajo, cuantificacicnes mal calculadas hasta
conceptos de trabajo que pierden su caracter de unitario. Es triste ver
gue las personas que asignan para realizar estos frabajos no tienen
los conocimientos y capacidades que se requieren.

E! ccntenidoe de un catdlogo de concepios debe incluir los
conceptos unitarics de irabzjo del proyecto con su unidad y
volumetria, respectiva v no deben incluir sus costos ni precios, los
conceptos de irabajo deberan estar clasificados en por frentes de
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obrz y pariidas de obra. Teniendo armada una base de daios
maesira, elaberar estos caizlogo de concepios es sumamente sencilio
va gue e sistema nos permitiré jalar del catalogo de andlisis unitarios
todos los conceptos que necesitemos v mandarie a imprimir come tal
en el mamento que lo desesmos.

T Sty - v ——————
T SR el o S TR AT R TR < wimpiei "

= wm—
D S A e St e A S 36

Catalogo de Conceptos

RN o SO L N R 0 T A UEE T ety ek EPER g 2 Jr e

Clave Concepte Umdadi Costo ¢ cantidad | Importe
_Unitario }

1

S anaie urcri ol

—

" Albanileria
" Alba-001

Aplanade en Mures, con mezcla
cemenic — arena proporcion 15
de 2 om de espeser promedio f

ve t 65 2300

Incluye: Matenal, Mano de Obra y
Herramienta.

Total Albafilerial

h Acabades

Acab-001 | Aplicacion de Pinfura vinilica en g 83,2300
muros aplanados con mezcla con
preparacion  de la  superfice,
seliador viniice vy dos manvs de
pintura, Incluye: WMaterial, Manc
de Cbra ¥ Hermamienta. i

Total Acabad oS

lmporte Total

R o A E S g AT UV i A I S e L SV R ey Ay Y

Con el catalogo de conceptos slaborado {a Gnica labor que resta
para desarrollar un presupuesic consiste en adecuar la informacion,
rendimienios, desperdicios, etc. de las mairices de analisis unitario,
gue zhora ya las enconiraremos en la base de datos del presupuesto
en especifico, de acuerdo a las condiciones particulares del proyecio
asi como mercadear los insumos de acuerdo también a los volumenss
que cbiendremos del reporie Explosion de insumos que mas adslante
veremos con méas detalle, cbserve las siguiente tabla en la cual
presenfamios un presupuesto a cosie direcio con dos conceptos
clasificado en igual nimere de partidas sélo para mosirar un pequefio
gjermnplo.
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Clave Concepto

! Albaiileria

Aplanado en Mures, con mezcla
cemento — arena propercion 1.5
de 2 cm de espescr promedio.
Incluye: Material, Mano de Obra y
Merramierta.

Total Aibanileria $2,567.45

Acabados

Acab—DCM Abplicacion de Pintura vinilica en M2 $3156 65.2300 | $2,058.50)
. mures apianados con mezcla con i i
preparacion de la  superficig,
sellador vinilico y dos manos de
pintura Incluye: Matenal, Mano
de Cbra y Herramienta.

$2058.66 §

| sa62611 :

Todos los sistemas permiten imprimir el presupuesto tanto a costo
directo coma a precio de venta, pero solc algunocs tienen la capacidad
de imprimir ¢! presupuesto con el costo de la pura mano de cbra,
materiales, o equipos sin tener la necesidad de dejar en $0.00 los
costos de los otros insumos, un presupuesto impreso Gnicamente con
tos costos o precios de la mano de obra nos puede servir en caso de
que nuestro cliente sea el que suministre los insumos mgzteriales por
ejemplo. Una vez armado el presupuesio se completa el cicle del
sistema con toda esta informacién no Gnicamente obtendremos el
importe del presupuesto sino podremos obiener reportes de ias
cantidades de insumos materiales, humanos, tecnioldgicos, financieros
y tiempe que requiere nuestro proyecto asi como repories para
conirolar las estimaciones de avance.
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Por Uitimo cbserve ia siguiente {abia que contiene e presupuesio 2
precio de venia ¢ precic unitario.

B X TS P AP U P o PRt SO S o PP VAR i g U . S S T vty v gyl s S i

Presupuesto a Prer:lo de Venta

e T —
Ciave | Concepto :UnidadF Precio | cantidad | Importe |
Hrwifnrin 3
i — : EERINS . 4L anld A0 SEN— " cenmenf”
A!bamlena

" Alba-001 | Aplanedo en Muros, con mezcia| M $5084 | 652300 | $3318.20
) cemento — arena propercibn 1:5
de 2 om de espasor promedic.
incluye. Material, Mano de Cbra vy
Herramienta.

Total Albafileria | $3,316.28

. Acabados
" Acab-001 | Aplicacidn de Pintura vinilica en| W* $4075 | 652300 | $2,858.77
muros aplanados con mezcla con
preparacion  de la  superficig,
sellador vinilico y dos manos de
pinfura. Incluye: WMaterial, Mano
de Gbra y Herramienta.

Total Acabados |  $ 2,658.?7

T " e, pees —

I T ot A P mpt STy g Tepr:

1mporte Total [ $ 5 975 06

Explosion de Insumos

E! reporie de expiosion de insumes es sin duda el mas importante,
ya gue nos muestra todz ia informacion de los recursos necesarios
para el proyscto, dicha informacién no ias podra reportar ya sea por
partida de cbra o iotal del presupuesio, nos reportara también las
incidencias de cada uno de los insumos con respecio al total, cabe
mencionar en este momento y como resultard evidents que los
impories de la expiosién es a costo directo por tanto nos deberd
coincidir ef imporie del presupuesioc a costo directo con la suma de
impories de la explosion de insumos, también es necesaric comentar
que exisliran descuadres razonables va que al realizar las operacion
de muliiplicar las dosificaciones y rendimientes de cada una de las
matrices de cusdrilias, basicos, costos horarios v analisis unitario por
la volumetria del presupuesio s& van perdiendo decimales, Observe
en la siguiente tablz el reporte de explosidn de insumos fotal det
presupuesto anterior.
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: Materiales

f Agua $1200 25320
{ Arena $6700 | 201%
Cemento Gris $131000F 05895
fj Clavo 27 5850 0.0120
} Clavo # $850 | 000
f Macera de Pino de 3 1% x 127 $4500 | 13046

-; Madera de Pino de 32 1" x 4" x $2485 1.2046
f 8.25

f Madera de Pino de 3 2" x 4" x $6502 1.3046
| & 25

Pintura Vinilica $37.00 17.9383
E Sellader Viniiico $ 2000 36203 ;
Total Materiales | $1,849.87 § 39.9900

} Mano de Obra

} Ayudante Clase “A” $10023 § 46574 f 10,0016 §
j $15359 § 1.1180 | 3na7

| Maestro $20552 | 03013 ! 15078

§ Oficial Albarii $12278 | 65230 | 173137

f Pecn $8353 | 6520 b 117789

| Fintor $13664 | 46574 | 134554 R
| Total Mano de Obra | $ 2,695.07§ 58.2621

;, Herramienta
® Herramienta %M | s260507] ooso | ssoes §
Total Herramienta) $ 80.85

625.7

Si Compara el costo del presupuesio contra el importe de ia
explosion se dara cuenta que es de tan sélo de $ 0.32.

En el capitulo 2 paginae 52 a 55 encontraré una descripcién del sistema
PRE-CoS referentes a los presupusstio y 6xplosién de [nsumos.
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Conclusidn

i sofiware de andlisis de cosios es y tnicamenie debe ser
____ lan s6lo una herramienta que nos sirva para la realizacién
de base de datos que se adecuen a necesidades
especificas, por si solas ne resuelven ningdn probiema, hoy diz &
munde de la computacion no a desaroliado sistemas autdnomos que
no requiera del hombre, es labor de los especialistas, analistas vy
constructores disefiar v elabora bases de datos hechas a sus propia
medida, una base de datos excesivamsniz grande sdlo genera
problemas, la herramienta nos zhorra tiempo en la organizacién y
manipuiacidn de la informacion, perc siempre serd respensabilidad
del usuario a2 calidad de la informacion cus se introduce al sistema,
asi pues &l mejor software de anélisis uniiarics y presupuestacion ss
aquet que le permita fener la cerleza de su frabajo, gue ie permita
analizar sus matrices y no simplemenie teclear grades voldmenes de
informacion.

La mayoria de las empresas fijan como uno de sus cbietivos
principales el obtener utilidades, mismas que ie permitan tener éxilo v
condinuar existiendo, analizar los costos y gasios de sus productos vy
proyecios es un irabaic imprescindibie en iz lucha diariz de la
competitividad y optimizacién de recurses.

Se debe terminar con ig idea de gue ios coslos dirscios para ios
proyecios pablicos son distintos 2l de los proyecies privados, se debs
revindicar la isbor del anélisis de cosios en Iz industria de la
consiruccian.




Notas y Consiceraciones
Del Autor

Motas:

En esta tesinz &l caleulo de factor de salaric real se
presenia como se calculaba hasta antes de gue entrara en vigor
la nueva Ley del Segurc Social, ya que por un lade en las
fachas de elghoracién de esia fesina, todavia no entraba zn
vigor dicha lLey y por otro va gue es fundamental para este
trabaio tas referancias gue se hacen al sistema PRE-CoS v éste
a la fecha no se encuentra acluslizado se prefirié presentario
gsi, sin embargo cabe mencionar gue las bases para calcular
de factor de salario reat no han variado totaimenies, por lo gue
gran parie de la informacién descrita 2l respecto icdavia fiens
vigencia.

El calculo de los combustibles en el cosio horario ss

presenta como se desarrolia fradicionalmente, pero los avances
tecnoltgicos actuales en esias maguinanias nos obligard a
considerar el consume de combustible v lubricanies de acuerdo
a las especificaciones propias de cadg una de ellas.

Toda la informacion numérica gue se presenta en los
gjempios de esia tesina, comoe son los cosies de los insumas,
rendimientos, dosificaciones v cuantificaciones, séle fuercn
uliizados como referencia para desarrofiar ios siemplos v no
pueden ser considerados como valides, ya gue &l objeto
principal de esie irabaio ss iz de apuntar los fundamentos de
andlisis vy los mélodos de caicuie v no una refersncia de costos
y precios.
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