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INTRODUCCION

El objetivo principal de la elaboracion de esie trabajo, es para que le pueda ser de
utilidad a los demas compafiercs de la carrera de Ingenieros Topdgrafos vy
Geodestas, al momento gue tengan que elakorar un presupuesto para la gjecucion
de un determinzdo levantamientc

En los inicios de la carrera de Ingeniero Topografo y Geodesta, el exito de un
levantamiento, dependia frecuentemente de |z habilidad, intuicidn y experiencias
personales, del ingeniero asi como del elemento humano, equipo y materiales,
para ejecutar un levantamiento en €l menor tiempo posible y &l mas bajo costo.

Hoy dia, este sistema ha sido reemplazado casi en su totalidad por la planeacion
minuciosa de cada pasc del ievantamiento antes de que este inicie, escogiendo
los recursos idéneos para realizar un proyecte definide, previo analisis exhaustivo
del mismo. Se seleccionan asi, los métodos de levantamiento, para su correcta
gjecucion, manteniendo controles adecuades mediante reportes periddicos del
avance del levantamienio, de los costos presupuestados y en general, de
parametros que puedan ayudar a corregir desviaciones y a perfeccionar el plan
original.

Si un levantamienio se puede ejecuiar siguiendo dos métodos distintos, o usando
dos equipos diferentes, el método y el equipo mas econdmico para realizar el
levantamiento seran los adecuados Lo anterior nos lleva incrementar el namero
de analisis de precios unitarios para delerminar que metodo y que recursos
debemos emplear.
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Dentro de los mditiples problemas que se presentan en el ramo, es el
establecimiento de los precios unitarios eguilativos a que debe pagarse un
levantamiento, ha side tradicionalmente un punto de divergencia de opiniones
entre los empresarios y/o ingenieros y los contratantes.

Es importante establecer con anlicipacion las normas, especificaciones y criterios
generales que serviran de base para el calculo de los precios unitarios.

La estimacion de los precios unitarios, no es mas que una etapa dentro del
proceso de un proyecto general, gue se inicia con la investigacion o estudio de fa
factibiidad de realizar un levantamiento. Mo es posible calcular precios unitarios
sin el apoyo de ias especificaciones, ya que scn éstas precisamente las que
definen el levantamiento que se requiere v la manera en que debe ejecutarse, lo
que es la base principal para la determinacion de los precios unitarios

A continuacidn mencionare algunos conceptos de ulilidad para una mejor
comprension del tema.

Precio Unitario, es la remuneracion o page en moneda. gue el contratante cubre
al empresaric y/o Ingeniero topografo, por umdad y por concepto de frabajo que
gjecute, de acuerdo a las especificacicnes

Unidad de trabsje, es la unidad de medicién sefialada en las especificaciones,
para cuantificar el concepto de trabajo con fines de medicion y page

T
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Conceplo de {rabajo, es el conjunto de operaciones manuales y mecanicas que
el ingeniero realiza durante la gjecucion del levantamiento, de acuerdo a plancs y
especificaciones, divididas convencionalmente para fines de medicidn y pago.

Especificaciones, son el conjunto de reguerimientos exigidos en los proyectos y
presupuesics para definir con precision y claridad el alcance de los conceptos de
trabajo, |as especificaciones deben contener las siguientes definiciones:

a) Descripcién del concepto
b} Materiales gue intervienen y su calidad
¢) Alcance de la gjecucion del concepto
d) Mediciones para fines de pago

)

e) Cargos que incluyen los precios unitarios

En términos generales, los elementos que componen un precic unitana sen,

4 Costos directos -Materiales
-Mano de obra
-Vidticos
-Equipo
¢ Costos indirectos -Gastos tecnicos y adminisirativos

-Depreciacicnes, alquileres y mantenimiento
-Capzcitacion, promocién v servicios
-Matenales de consumo

-Seguros v flanzas
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< Financiamiento

< Utilidad

-Avance programado
-Avance acumulado
-Anticipo

-Estimacién parcial cobrada
-Estimaciones acumuladas
-Amortizacién def anticipo
-Ingresos acumulados
-Egresos acumulados

-Importe total por concepto de pago de salarios
-Importe del costo directo del levantamiento
-Factor de indirectos

-Facior de financiamiente

-Factor de utilidad bruta

-Factor de salario real

-Factor de dias pagados entre dias trabajados

También se puede definir de forma matematica el precio unitario, y es la siguiente:

CD = MAT + MO +VIA+ EQ

Cl=CDx % IND

CE = (CD + Cl) x % FIN

CU=(CD+Cl+CF}x%U

PU=(CD+Cl+CF+CU)
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Deonde:

MAT = Materiales

Q= Manc de obra

YA = Viaticos

EQ = Equipo

CD = Costo directo

Cl = Costo indirecio

IND = % de indirectos

CF = Costo de financiamiento
FIN = % de financiamiento
U = Utlidad

CU = Cargo de la Utilidad
PU = Precio Unitario

RIVERA REYES RUBEN ERNESTO

Jul
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CAPITULOI
FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL PRECIO UNITARIO

L1 PRESTACIONES

Las prestaciones de un trabajador son aquellas aporiaciones gue tiene gue
realizar el patrén para integrar el salario del empleado, las prestaciones se
manejan como un porcentaje

Para hacer la integracién de las prestaciones a que tiene derecho todo trabajador,
se debe tomar en consideracion des partes muy importantes que son:

4 Lo que establece |la Ley Federal del Trabajo
4 Lo que establece la Ley del Seguro Social

Temando en cuenta lo que marca la Ley Federal del Trabajo se debe considerar
los dias calendario que son 365, 15 dias de aguinaldo del trabajador, 1.50 dias por
prima vacacional que es el 25% de los 6 dias de vacaciones, el séptimo dia
(domingo) dia de descanso obligatorio que son 52, 6 dias de vacaciones al afio, 7
dias festivos oficiales (por ley), 1° de enero, 5 de febrero, 21 de marzo, 1° de
mayo, 16 de septiembre, 20 de noviembre, 25 de diciembre, 4 dias no laborables
per costumbre, (estos pueden ser por fiestas religiosas o por aniversario de la
empresa, eic), el facior de prestaciones contemplado por la Ley Federal del
Trabaje se calcula dividiendo los dias pagados entre los dias laborados (381.5
dias / 286 dias), los dias laborados es la diferencia de los dias calendarno menos
los dias no laborados (365 dias — 69 dias), de esta manera se obtiene la primera
parte de las preslaciones, z gue tene derecho un frabaador, que resulta del
2889% Tablz i7
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TABLA No. 1.1

ANALISIS DEL FACTOR DE PRESTACICNES FOR LA LEY FEDERAL
DEL TRABAJD

|| canmmap.

1 ||DIAS CALENDARIO 365

2 |DIAS DE AGUINALDO 15

3 |DIAS POR PRIMA VACACIONAL 1.5
DIAS DE PERCEPCION PAGADOS AL ANO 281.5

4 |DIAS DOMINGO 52

5 |DIAS DE VACACIONES 6

6 |DIAS FESTIVOS OFICIALES (POR LEY) 7

7 |DIAS NO LABORABLES POR COSTUMBRE 4
DIAS NO LABORADOS AL ANO 69

8 |[DIAS CALENDARIO LABORADOS AL ANQ

(365-59) 296

I
| FACTOR = DIAS PAGADOS / DIAS LABORADOS]  1.288%
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La otra paite de la integracion de las presiaciones, s 10 que estabiece la Ley del
Seguro Social, la primera cucta que se tiens que tomar en cuenta, es el Seguro de
riesgos de {rabajo que representa desde 0.25% hasta 15% del salario base de
cotizacitn, este rubro dnicamente lo aporta el pairon, Segure de enfermedades y
maternidad, este a su vez se subdivide en Prestaciones en especie que es una
cuota fija del 15.20% del salaric minimo general vigente del distritc federal, gue lo
cubre el patron en su totalidad, Prestaciones en especle, €s una cuota adicional
para {rabajadores con salario base de cotizacion superior a 3 salarics minimos
generales vigentes en el distrito federal, que es 5.02% gue aporta &l patrén v
1.68% que aporia el irabajador, dando un toial de 6.70%, Prestaciones en aspecie
(pensionadoes v sus beneficiarios) 1.05% del salario base de cotizacién que aporia
el patron y 0.375% cel trabajador dando un iotal de 1.425%, Prestaciones en
dinerc 0.70% del pairén y 0.25 del trabajador, 0.95% en total, Segure de invalidez
y vida, 1.75% patrén y 0.625% de! trabajador, 2.375% en total, Seguro de retiro,
cesantia en edad avanzada y vejez, este a su vez se subdivide en Retiro y
Cesantia en edad avanzada y vejez, para el caso de Retiro es 2.00% del patron y
0.00% det trabajador, para ¢l caso de cesantia en edad avanzada y vejez es
3.15% del patron y 1.125% de! trabajador, dando un total de 4.275%, Guarderias y
prestacicnes sociales es 1 0% del patrén y 0.0% del trabajador Tabla l.2
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TABLAILZ

ANALISIS DEL FACTOR DE PRESTACICONES POR LA LEY
DEL SEGURO SCCTIAL

CONCEPTQ

CUOTAS:

DEL PATRO

|
Seguro de Riesgos

Porcentaje de prima que

Porcentaje de pri-

le corresponda sobre el 0.00% ma que le corres-
de Trabajo SBC (minimo 0.25% y ponda al patron
' maximo 15.00%) sobre SBC
Prestaciones |Cuofa fija por todos 0.00% hasta 15.20%
en especie los trabajadores 15.20% de SMGVDF tres SMGVDF del SMGVDF
Cuota adicicnal 5.02% sobre 1.68% sobre la €.70% sobre la
Segure de Enfer- Prestaciones |por trabajadores la diferencia de diferencia de diferencia de

-;medades y mater-

wrudad

en especie

con SBC superior
a tres SMGVDF

§8C - 3 SMGVDF

SBC - 3 SMGVDF

SBC - 3 SMGVDF

Prostaciones en especie (pencio-
nados y sus beneficiarios)

1.05% del SBC

0.375% del SBC

1.425% del SBC

Prestaciones en dinere

0.70% del SBC

0.26% del SBC

0.95% del SBC

"Seguro de Invahdez
py da

1.75% del SBC

0.625% del SBC

2.375% del SBC

Seguro de retiro, ce-
santia en edad avan-
zada y vejez

Retiro

2.00% del SBC

0.00%

2.00% del SBC

Cesantia en edad avanzada y vejez

3.15% del SBC

1.125% del SBC

4.275% del SBC

Guarderias y presta-
fclones soclales
|

1.00% del SBC

| S—

0.00%

1.00% del SBC

L4

[T
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Una vez teniendo analizadas las dos paries que conforman las prestacicnes, a
que tiene derecho todo trabajador se hace una integracion de las dos, para asi
tener, lo gue lamaremos el FACTOR DE SALARIO REAL.

El factor de salario real es un porceniaje, el cual se tiene que aplicar al salaric
base, para asi obtener el salario real, que es el que empleareamos para el anélisis
del precic unitario, cabe sefalar que el factor de salario real es inversamente
proporcional al salario base del trabgjador, es decir, si el frabgjador tiene un
salario alto, el factor de salario real en menor, v viceversa Tabia .2

Wo—— |
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[.2 INDIRECTOS

Los costos indirectos aplicables a un levantamiento topogréafico o a los diversos
concepios de trabajo que forman parie del mismo, son tedos aguellos gasios
generales que por su naturaleza intrinseca, son de aplicacion a todos y cada uno
de los conceptos de irabajo que forman parte de un levaniamiente determinado, o
de dos o méas [evantamientes ejecutades por una empresa a Ingeniere topografo,
es decir, los gastos generales que ejerce la empresa o Ingeniero, para hacer
posibie la gjecucion de fodas sus operacicnes en los levaniamienios a su cargo.

L.os costos indirectos propios de cada levantamiento en particular, son
perfectamente previsibles y se pueden analizar y estimar previamente por lo
menos dentro del mismo orden de aproximacién de los costos directos, se pueden,
por otra parte, controlar durante la elecucidn del levantamiento, para mantenerlos
deniro de les limites prefijados.

A grandes rasgos, podemos clasificar los aspectos que dan lugar a los cosies
indirectos, en el siguiente concepto

pr——
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ADMINISTRACION CENTRAL

Todo ingeniero o empresa dedicada hacer levantamientos topograficos
racionalmente organizada, debera estar dotada de cuerpos técnico -~
administrativos gue esién encargades de dirigir, controlar y wvigilar todas las
operaciones de la empresa, asi como de servir de enlace entre las diversas
entidades gue forman parie de ia misma,

Los cosios iotales de la administracion central se agrupan de la siguiente manera:

i.2.1 Gastos técnicos y administrativos.

1.2.2 Depreciaciones, alquileres y mantenimiento.
1.2.3 Capacitacion, promaocion vy servicios

i.2.4 Materiales de consumo.

1.2.5 Seguros y fianzas

1.2.1 GASTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS

Cubren esencialmente los sueldos y henoranics del personal en direccidn, técnico
y administrativo, asi como también se cubren los gastos que se originan en
cumplimiento de las disposiciones de ley, asi como para proteger a los elementos
de la organizacién de algunos riesgos 2 los que esidan sujetos, los concepios
considerados en este renglon son los siguientes:

- Honorarios o sueldos de los ejecutivos de ia empresa (direciores, gerenies)

- Honorarios o sueldos de auditores, conladores, personal técnico de apoyo,
secretanas, recepcionistas, almacenistas, choferes, dibujantes, ayudanies en
general, perscnal de servicios,

- Gaslos de representacidn y viiicos del personal
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1.2.2 DEPRECIACIONES, ALQUILERES Y MANTENIMIENTC

Los espacios fisicos que la empresa o Ingeniero ccupa para operar, sean propios
o rentados, generan gastos tanto para utilizarlos como para mantenerlos en
buenas condiciones de servicio, se consideran en este rubro los gue a
continuacion indico:

- Depreciaciones y/o rentas de los inmuebles, equipo y mebiliario de oficina.
- Depreciaciones y/o rentas de equipo de fransporie.

1.2.3 CAPACITACION Y PROMOCION Y SERVICIOS

Por ley, los empleades y trabajadores tienen derecho a capacitarse y, por otro
lado, la empresa requiere promocionarse para aumentar su mercado, también en
este concepto se integran los servicios, gue se mencionan a centinuacion:

- Capacitacidn en todos los niveles de la empresa (inscripciones a cursos,
becas, compra de libros, revistas, etc.)

- Promocién y publicidad

- Preparacién de propuestas no aceptadas o promociones perdidas

- Estudios e investigaciones

- Consultores, asesores y laboratorios

[.2.4 VMIATERIALES DE CONSUMO

Son los gasios necesarios para la adquisicidn v uso de materiales necesarios en la
operacién de ja empresa, entre oiros:

- Combustibles v lubrnicantes de vehiculos asignados 2 !a oficina cenral

- Papeieria y dbies de escrilono

- Correos (zléloncs, tzlegraios radic
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- Correos, telefonos, telegrafos, radic

- Copias

- Luz, gas

- Articulos para limpieza

1.2.5 SEGUROS Y FIANZAS

Se involucra dentro de este grupo a todas ias erogacicnes motivadas por i0s
aspecios de flanzas y seguros, a continuacien indico los dos conceptos que
intervienen en este grupo:

- Primas por seguros
- Primas por fianzas

Una vez hecha la descripcion de los indirectos, es nhecesario indicar, que los
porcentajes que tiene cada uno de los concepios antes mencionades, es
directamente a criterio def Ingeniero o empresano, esic quiere deckr que los
indirectos varian de una empresa a otra, esto es muy valdo ya no esta
contemplado en lz ley un porcentaje fijo, ya sea para empresas constructoras ¢ de
consulioria, que es nuestro caso, fabfa 1.4
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ANALISIS DEL FACTOR DE INDIRECTOS
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TABLA L4
- %
CONCERTO SOBRE COSTR .
: o DIRECTC
GASTOS TECNICOS ¥ ADMINISTRATIVOS
1. PERSONAL EN DIRECCION 800
2. PERSONAL TECNICO 3200
3. PERSONAL ADMINISTRATIVO 4200
4 CUOTA PATRCNAL DE SEGURQ SOCIAL PAGADAS PARA LOS CONCEPTOS 2Y 3 335
5, PREST. QUE OBLIGA LA LEY FED. DEL TRABAJO PARALOS CONCEPTOS 2Y 3 1.47
5. PASAJES Y VIATICOS 5.00
“SUBTOTAL GASTOS TEGNICOS.Y ADMINISTRATIVOS . * 30,82
DEPRECIACION, ALQUILERES Y MANTENIMIENTO
1 DEPRECIACIONES Y/O RENTAS DE LOS INMUEBLES, EQUIPO Y MIBILIARIO DE OFIGINA 650
2 DEPRECIAGION ¥/O RENTAS DE EQUIPG DE TRANSPORTE 200
SUBTOTAL DEPRECIACION, ALQUILERES Y MANTENIMIENTG 850
CAPACITACION, PROMOCION Y SERVICIOS
1 CAPACITACION EN TODOS LOS NIVELES (INSCRIPCIONES A CURSOS, BECAS, ETC) 100
2. PROMOCION Y PUBLICIDAD 050
3. PREPARACION DE PROPUESTAS NO ACEPTADAS S PROMOCIONES PERDIDAS 300
4. ESTUDIOS E INVESTIGACIONES 150
5. CONSULTORES, ASESORES Y LABORATORIOS 180
SUBTOTAL CAPACITACION, PROMOCION ¥ SERVICIOS 1.50
MATERIALES DE CONSUMO
1. COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES DE VEHICULOS ASIGNADOS A LA OFICINA CENTRAL 200
2. PAPELERIA Y UTILES DE ESCRITORIO 159
3 CORREOS, TELEFGNOS, TELEGRAFOS, RADIC 285
4 COPIAS 074
5 LUZ, GAS 250
& ARTICULOS DE LIMPIEZA 300
SUBTOTAL MATERIALES DE CONSUMG 12.68
i(
[SEGURCS Y FIANZAS
1 PRIMAS POR SEGUROS 1862
2 PRIMAS POR FIANZAS 112
SUSTOTAL SEGURCS ¥ FIANZAS " 294 |

ITOTAL DEL FACTOR DE INDIRECTOS

56.44%
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.3 FINANCIAMIENTO

Este es un factor de costo, de vital importancia, cuya imprevision puede tener
graves consecuencias en los resultados finales de un levantemiento, y ain
ocasionar serias perdidas.

E! monto de los financiamientos dependerd, en cada caso particular, de la relacién
que exista entre el programa previste de erogaciones y el programa esperado de
ingresos, dependiendo el primerc del programa general de frabajo, vy el segundo
de la forma de pago establecida en el conirate.

La manera conveniente de calcuiar el costo del financiamiento es apoyandose en
un flujo de caja, en el cual se registra en funcidén del tiempo, el programa de
eqgresos y recuperaciones esperado. Posteriormente, se obtienen las diferencias,
entre estos egresos e INgresos, se acumulan, y se multiplican por la tasa de
interés vigente en el momento de efectuar el andlisis.. El factor asi obtenido, en
relacion al monto total del levantamiento, nos propaorcicna el porcentaje, gue por
este concepto deben afectar los costos directos mas indirectos.

Para poder ejemplificar este conceptec es necesario hacer un simulacro de un
levantamienio con un tiempo de gjecucidn de 2 meses v un costo drrecte mas
indirecto de 83,387 96 pesos Tablz 1.5
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TABLALS Importe del levantamiento 83,387.96 GD+ClI

ANALISIS DEL FACTOR DE FINANCIAMIENTO

[

MESES
N COMNCEPTOS 1 2 3 & 8 [
i Avance programado (C Diresto + G, Indirecto) 71,588.58 11,799.40
2 Fwence acumulado 71,588.56 83,387.96
3 ‘Anbepo para nicle de levantamiento (0%} 0.00
4 Anbc po adquisicion de materal (0%) 0.00
5 Estmacién parcial cobrada 71,588.56 11,798.40
5 Estmaciones acuinuladas 71,588,656 83,387.98
7 Esumacidn parcial cobrada 71,588 86 11,799.40
8 Aunorhzacion el anticipo 00% 0.00 000
9 Ingresos parciales
_{zntcpo més cobro de estmaciones) 000 71,588 56 11,799.40
1¢ Ingresos acumulados:
(Estimacién y anticipo cobio acumulado) 0.00 71,688.56 83,387.96
11 Egresos parciales:
~_(FErogacienes) segin cnteno de la empresa 71,588.56 11,769.40 0.00
12 Egresos acumulados: 71,568.56 83,387.96 83,387.96
Diferencia: {Ing. Acum - Egr.-Acum.) -71,588.56 -11,799.40 0.00
14 Gaslos {-) o producto (+) financiero {*) -1,205.07 -198.62 000
" {asa de referencia = CETES a 28 dias = 18 20%
Tasa propuesta = CETES + § puntes = 20 20% % [ afio
= 1.68333% ! mes
SUhIA Gastos {-) ¥ Productos (+) Financiero x10 -1 % -1,403.70 X100 = -0.0168
C DiR +GC.IND 63,387.96
FIANANCIAMIENTOQ = -1.68%

F13

T e ————
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1.4 UTILIDAD

Al tratar este tema, nos introducimos en un campo en &l que cada empresa debe
determinarse {ibremente, sin mas limitaciones gue tas que le fijen sus obligaciones
para consigo misma y para la sociedad, (esto es para el caso de |z utilidad bruta),

Concebida la empresa como una entidad de servicio, sus abligaciones en el
campo de io econdmicc y en el campo de lo social sorr supervivencia vy
mejoramiento, continuidad v desarrollo. Las utilidades tiene entonces un minime
obligado que es aguel que hace posible el cumplimiento de esta doble funcidn,

Por otra parte, dentro de nuestro régimen de empresa libre y de economia privada,
el capital tiene un papel generador. Al desempefiarlo asume un riesgo, as pues de
conveniencia social y de justicia evidente que tenga una remuneracién equitativa.

La determinacion de la utilidad tuvo un cambio de relevancia a partir del 19 de
enero de 1994 y 13 de junio de 1894, va que estas modificaciones en su calculo
se publico en el diario oficial de la federacion.

En la actualidad el calculo de la utlidad considera algunos rubros gue no se
contemplaban con antenonidad como son.

- Las aportaciones por concepio del § A 2
- Las aporaciones por concepio de INFONAVIT
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- Las aportaciones per concepto de servicio de vigilancia, inspeccién y controd
(SECODAM)

Estas son las aportaciones que tiene que hacer el empresario ¢ Ingeniero & las
diferentes entidades gubernamentales.

Por otro iado para poder hacer el calculo de la utilidad, es necesario tomar en
cuenta algunas consideraciones de suma imporiancia como son:

- Importe total por concepto de pago de salarios que intervienen en el costo
directo del levantamiento.

- Importe del costo directe del levantamiento

- Factor de indirectos (en decimales)

- Factor de financiamiento {en decimales)

- Factor de utilidad bruta (en decimales)

- Facter de salario real

- Factor de dias pagados enire dias irabagjados

El procedimiento de calculo es el siguiente:

Para obtener el monto de las aportacicnes al SAR se divide la mano de obra total
entre el facior de salario real por factor de dias pagados a dias trabgjados por
0.02.

Para calcular €} mento de las aportaciones al INFONAVIT se divide la mano de
obra total entre el factor de salario real por factor de dias pagados a dias
irabajados por O 05.

Para oblener el cargo por servico de wvigilancia, mspeccién y control de
SECODANM se mulliphca 2! coslo dreco ge'evanamenic por 1 mas ef facior e
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indirectos por 1 mas el factor de financiamiente, por 1 mas el factor de utilidad

neta, mas el cargo de aporiaciones del SAR mas el monic del INFONAVIT, todo
multiplicado por O 005,

Por ditimo, para la determinacién de la utilidad se suman e! factor de utilidad bruta
mas el mento del SAR mas ei monto del INFONAVIT més el monto de SECODAM,
dividido entre costo directo por 1 més el facior de indirectos por 1 més el factor de
financiamiento por 100, y asi obtenemos la ulilidad total, que intervendra en el
andlisis de los precios unitarios, Tablz /.6

Es muy importante mencionar gue este valor depende directamentie del costo
directo del levantamiento y del importe total de la mano de cbra, ya que estos
datos son los gue son variables, v los demas son constantes.
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BLA 1.

ITERMINACION DEL. CARGO POR UTILIDAD

. concepro IMPORTE
MO.TOTAL  |IMPORTE TOTAL POR CONCEPTO DE PAGO DE SALARIOS QUE
INTERVIENEN EN EL COSTO DIRECTO DE LA PROPUESTA 47,941,70
cD IMPORTE DEL COSTO DIREGTO DE LA PROPUESTA 63,022 27
| FACTOR DE INDIRECTOS (EN DECIMALES) TABLA L4 56.44
F FACTOR DE FINANCIAMIENTO (EN DECIMALES) TABLA I.5 168
Un FACTOR DE UTILIDAD NETA (EN DECIMALES) 14 50
FSR FACTOR DE SALARIO REAL TABLA 1.3 (PROMEDIO) 14828
FDPT FACTOR DE DIAS PAGADOS A DIAS TRABAJADCS TABLA L7 12888
TOCEDIMIENTO
MONTO DEL SAR (MSAR) 2 %
SAR =M O. TOTAL / FSR x FDPT x 0 02 83343
MONTO DEL INFONAVIT (MINFO) 5%
INFO = M O.TOTAL 7/ (FSRx FDPT x 0 05) 2,083 57
CARGQ POR SERVICIC DE VIGILANCIA, INSPECCION Y CONTROL (MSVIC) DE SECODAM 0 5%
SVIG = { GO (1+1) X (1+F) x {1+Un) + MSAR + MINFO ) x 0 005 596 70
DETERMINACION DEL FACTOR DE UTILIDAD [U%) (EN PORGENTAJE)
% = {Un +[ MSAR + MINFO + MSVIC]/ [ CD x (1) % (1+F) ]} x 100 $7.88%
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CAPITULO
DETERMINACION DEL TABULADOR DE SALARIO

il.1 CONCEPTUALIZACION DEL SALARIO

tlamamos salario, en general, 2 ia relribucidn gue se hace al trabajador por su
trabgjo realizado. E! monio de este salaric se determina en base al tiempo
trabajado, al tipo de trabajo realizado, a las condiciones de su realizacidén y a la
capacidad y preparacién del trabajador.

Con el fin de dar proteccion a los estratos menos favorecidos sccialmente, en
nuesiro pafs existen leyes que regulan las relaciones laborales; por lo que para
efectos de andlisis y determinacion de costos por concepio de mano de obra, es
indispensable conocer las obligaciones legales contraidas por todo ingeniero
topografo yic empresario al contratar personal, ya que tales obligaciones tienen
repercusiones econdmicas muy impoitantas, en la evaluacion de la erogacién real
por concepto de salarios

En la practica comin en el medio del proyecto y para efecto de andlisis de costos
directos per mano de obra, mencicno 10s tipos de salanos existentes:

a} Salaric diaric, Salaric base o Salaric Nominal, es aguel que se paga en
efectivo al trabajador per dia transcurrido (incluyendo domingos, vacaciones y
dias festivos) mieniras dura la relacidn laboral, y por el cual fue contratadoe.

D) SBalario minime, es el establecido por la comision nacional de salanos
mirimos como salano diano minimo obhgatono para la vigencias zonas y

calegorias de vapgadores que ela nusmz establece  =Zn algunas regiones y

s d |
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por los problemas econdmicos locales, los sindicatos 0 asociaciones gremiales
esiablecen salarios minimos diferenies a los establece la mencionada
comisidn, por lo que el ingeniero topdgrafo y/o empresario debera de
considerar en los andlisis de los salarios realmente vigenies en la localidad
donde se gjecutara el levantamiente.

¢} Salario real, es la erogacion total del Ingeniero por dia trabajado, que incluye
pagos directos al trabajader, prestaciones en efectivo v en especie, pagos al
gobierno por concepto de impuestos y pages a instituciones de beneficio
social.

En la practica, la integracidn del Salario real corresponde en realidad & la
integracion de un cosficiente, usualmente llamado factor de salario real | que al
ser multiplicado por el salario base del trabajador, da por resultado el salario real
por determinar. Este factor es variable para cada categoeria, come ya lo mencione
en el capitulo anterior.
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iL.2 TABULADOR DE SALARIOS

La determinacion del tabulador de salarios de una empresa, o de una dependencia
publica es muy subjetiva, ya que varfan mucho de una empresa & otra vy de una
institucion a olfra, por ejemplo en el caso de las empresas el patrén es guien
determina este tabulador, gue normalmente o hace a sentimiento © por
recomendacion, ya sea de la cdmara de la industria de la consultoria o de |g
camara mexicana de la industria de la construccidn, dichas instituciones publican
un fabulador de salarios recomendables para sus agremiados. Tabla /L7

Los salarics empleados para el desarrollo de este trabajo corresponden a la
empresa 1
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TABULADOR DE SALARIOS

RIVERA REYES RUBEN ERNESTO

TABLAILA
b
i CATEGORIA EMPRESA 1 EMPRESA 2 CNEC D.G.C.O.H C.NA.
fing_Topografo 6,708.00 7,250.00 7,800.00 4,800.00 5,800.00
"Topagrafo Préctico 5,832 00 6,430,00 5,695.00 3,200.00 4,700 00
Técnico 5,255 00 6,250.00 5,330.00 2,800.00 3,500.00
Cadenero 2,340.00 2,850 00 2,600.00 2,200.00 2,300.00
‘Pedn 1,464.00 1,700.00 1,560.00 1,500.00 1,600,00
EMPRESA 1Y 2: EMPRESAS DE LA INICIATIVA PRIVADA

CNEC: CAMARA NACIONAL DE EMPRESAS DE CONSULTORIA

0.G.C O.H: DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION Y OPERACION HIDRAULICA

CNA: COMISION NACIONAL DEL AGUA

BNOTA: PARA PODER HACER LA ACTUALIZACICN DE ESTOS SALARIOS EN UN FUTURO Y SEGUIR USANDO
TODA ESTA INFORMACION ES NECESARIO CONSULTAR CON CADA UNA DE LAS DEPENDENCIAS Y/O

CON LA COMISICN NACIONAL DE SALARIOS MINIMOS, QUE £S5 EL INDICE GENERAL DE SALARIOS

.4
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CAPITULO Ml
COSTC HORARIO DEL EQUIPO ERPLEADC

1.1 METODOLOGIA DE CALCULD

Un levantamiento topografico, geodésico y fotogramétrico puede ser ejecutado
mediante diversos procedimientos de levantamienio v empleando diferentes
equipos; pero logicamente, para ejecutar dsterminado irabajo siempre existira
algin procadimiento vy determinado equipo por medio de los cuales las
operaciones del ingenierc Topdgrafo y Geodesta sean realizadas en forma oplima
desde el punto de vista de la economia.

Por otra parie, el mercado de equipo lopografico, gecdesico y fologrametrico
offece uma nutrida variedad de equipe de diferentes marcas, modelos,
capacidades vy especificaciones de calidad. Deberén por tanto realizarse estudios
cuidadesos, a fin de determinar cudl es el eguipc mas conveniente para la optima
ejecucion del levantamiento que realizera el ingeniero Topdgrafe y Geodesta

El tiempo de utilizacién del equipo en relacidon con factores de tipo econdmico, han
generado los concepios de vida Gt y vida econdmica, que 2 continuaciéon
defino.

¢ VIBA UTIL DEL EQUIPO

En todo equipo, tante durante los tiempos de utilizacidn, come durante los
periodos en que se encuentra ocloso, sus diversas partes y mecanismos van
sufriendo desgastes y deméritos, por lo que con cierta frecuencia mas menos
determinada y predecible, dichas partes deben ser reparadas o sustituidas para
que el equipo esté constantemente habilitado para trabgjer v producir con
eficiencia v economia.

Vida dtil de un equipo es el lapso duranie el cual el equipo estd en condiciones de
realizar irabajo, sin que los gastos de su posesién excedan los rendimientes
econdmicos obtenides por el mismo, por minimos gue éstos sean.

La vida dil de un equipo depende de miltples y complejos factores, que pusden
ser falias de fabricacion, falta de proteccidn contra los agenies aunosférices,
desgastes excesivos debidos a uso anorma. VIDracionss v incsion de sus parles
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moviles, manejo de diferentes operadores e irresponsabilidad de les mismos,
descuidos técnicos, eic.

+ VIDA ECONOMICA DEL EQUIPO

Se entiende por vida econdmica de un equipo, el periode durante el cual puede
éste aperar en forma eficiente, realizando un {rabajo econdmico, satisfactorio y
oportuno, siempre y cuando el eguipo sea correctamente conservado y mantenido.

En resumen, ias definiciones que giran en torme & la llamada vida econdémica de
los equipos sefalan que es un periodo durante el cual se deben obiener los
maximos beneficios durante su operacidn, pues el equipo puede continuar
trabajando por mas tiempo aunque las utilidades tenderan a disminuir, siguiendo
sin embargo, dentro de su vida dtil, de mode que la fecha de ferminacion de la
vida econdmica puede ser eléstica en funcién de [z politica de ganancia gue fije el
ingenieroc Topdgrafo y Geodesta.

Se eniiende que un equipo ya es econdémicamente obsolete cuando ha alcanzado
el términc de su vida econdmica, quedando ademas totalmente amortizadza la
inversicn del capital empleado en su adguisicién.  Sin embargo, el concepto de
adsolescencia es relative, ya que puede suceder que mientras para un ingeniero
cierto eauipo resulta obsoleto, para ofre, en distintas condiciones financieras y de
trabajo, no lo es.

% WALCOR DE RESCATE

&l valor de rascate de un equipo, es el valor comearcial que tiene el mismo, al final
de su vida economica.

Todo equipo usado, atin en el caso de gue sdlo amerite considerarsele como
chatarra, tiene siempre un ¢ierto valor de rescate. Se acostumbra considerar el
valor de rescate, como un porcentaje del valor de adguisicion del equipo, gue
puede vanar entre 5% y 20%
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< COSTO HORARIO DEL EQUIPO

El costo horanc por equipo, es el gue se deriva del uso correcio del equipo
adecuado y necesaric para la gjecucion de los conceptos de trabajo, conforme a lo
estipulado en las especificacicnes, el cual se integra mediante los cargos
siguientes

< QCargos fijos
4 Cargos por consumao
<+ Cargos por operacion

Que son calculados por hora efectiva de rabajo.

< CARGQOS FiJOS

Los cargos fijos son los que se denvan de |os correspondientes a |os siguientes
cargos’

Cargo por depreciacién

Cargo por inversion

Cargo por seguros

Cargo por mantenimiento mayor y menor

R

Los conceptos antes mencionados los describo enseguida

& Cargo por depreciacion

Es el que resulta por la disminucidn en ¢l valer onginal del equipo, como
consecuencia de su uso durante ef tiempe de su vida econdmica, se representa
por Ia sigujente expresion:

=n donde-

D = Deprewiacion por hora efeciiva de trabgjo
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Va = reprasenta el valor inicial del equipo considerédndose como tal el precio.
comercial de adquisicion del squipe nueve en el mercado.

Vr = representa el valor de rescate del equipo.
Ve = representa la vida econdmica del equipo expresada en horas de trabajo

En la actuzlidad, en el medio, la ley considera que la depreciacion total del eguipo
de topografia se completa en un periodo de 5 afios, lo cual significa una
depreciacién anual del 20% del costo de adquisicién del equipo, siguiendo el
criterio de depreciacion lineal.

4 Cargo por inversion

Cualquier ingeniero, para comprar un equipo, adquiere los fondos necesarios en
los bancos © mercados de capitales, pagando por ellos los intereses
correspondientes, o bien, si el mgeniero dispone de fondos suficientes de capital
propic, hace la inversidén directamente, esperando que e equipo le reditie en
cualquier momento en proporcion con la inversién no amortizeda hasta ese
memento. En sintesis puedo decir, que el cargo por inversion, es el cargo
equivalente a los intereses correspondientes al capital invertido en &l equipo, v
esta representado por la expresion:

Va +Vr
2Ha

I

En donde:

t= <Cargo por inversion por hora efectiva de trabajo
Va = Valor inicial del equipe.

Wr = Valor de rescate del equipo.

Va+br . . .
-52—5- = Valor medic del equipo durante su vida econdmica.

Ha = Numero de horas efeclivas que ef equipo trabaja durante el afo.

i= Tasa de interes anual en vigor, expresada en forma decimal.
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< Cargo por segures

Se define como cargo por seguros, el necesario para cubrnir los riesgos a que, esta
sujeto el equipo durante su vida econdmica y por accidentes que sufra. Este
cargo existe tanto en el caso de que el equipo se asegure ¢con una compafiia de
seguros, como en el caso de que el ingeniere decida hacer frente, con sus propios
recurses, a los posibles riesgos del equipo, este cargo esta representado por ia
expresion siguiente:

Va+Vr
—_— s

S =
2Ha

En donde:

8 = Cargo por seguros por hora efectiva de trabajo.
Va = Valor inicial del equipo.

Wr = Valer de rescate del equipo.

Va+Vr - . .
———— = Valor medio del equipo durante su vida economica.

Ha = NUmero de horas efectivas que el equipo trabaja durante el afio

s = Prima anual premedio, expresada en porciento del valor del equipe expresada
en forma decimal {varia enire 3% y 6%).

< Cargo por mantenimiento

Sen los eriginados por todas las erogaciones necesarias para conservar el equipo
en buenas condiciones, a efecto de que trabaje con rendimiento normal durante su
vida economica. Se divide en mayor y menor. En el mantenimiento mayer de se
consideran todas las srogaciones necesarias para efectuar reparaciones al equipe
en talleres especialzados, o aguellas que deban realizarse en e campo,
empleando personal especialista, vy que requieran retirar el equipo de los frentes
de trabajo per un tiempo considerable. Incluye mano de obra, repuesics y
renovaciones de partes del equipo, asi como otros materiales necesarios  En el
mantenimiento mencr se consideran todas las erogaciocnes necesarias para
efectuar los austes ruhnarcs, reparaciones y cambios de repuesics gue se
efecwian en al musmoe campe  Incluye el oeisonad y eguino awxiar cué reslizan
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gstas operaciones de mantenimienio, tos repuestos y olros materiales que sean
necesarios, esia representado por.

En donde:
T = Cargo por mantenimiento mayor y menor por hera efectiva de trabajo.

@ = Representa un coeficiente gue incluye tanto el manienimiente mayor como el
menor. Se calcularé con base en experiencias estadisticas; varia para cada
tipo de equipo vy las distintas caracteristicas del irabajo.

D = Depreciacion per hora efeciiva de trabajo.
4 CARGOS POR CONSUMOS

Los equipos empleados en la carrera del ingenierc Topdgrafo y Geodesta
generalmente son accionados por erergia elactrica, en algunos casos y en otros
no se requiere, para e caso del vehiculo, es sabido que el consumo de
combustible es proporcional a la potencia desarroliada por el mismo. Existe un
facter llamade de operacion, el cual varia entre 50% y 90% con respecio a la
potencia nominal maxima o intermitente.

L.os cargos por consumos son los que se derivan de las erogaciones gue resulten
por el uso de;

© Combustibles

<+ Oftras fuentes de energia
4 Lubricantes

<+ Llantas

i

b Carge por consumo de combustibles

Es el derivado de todas las erogaciones originadas por los consumos de gasoling
o desel para que los motores produzcan la energia gue utlizan al desarrollar
trabajo, csta reprasentado por 1a expresion
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E=c¢c Pc

Donde:

E = Cargo por consume de combustible, por hora efectiva de trabajo.

¢ = Representa |a cantidad de combustible necesaria, por hora efeciiva de trabajo
se determina en funcion de la potencia del motor, del factor de operacion dei
vehiculo y de un coeficiente determinado por la experiencia, que variard de
acuerdo con &l combustible que se utilice,

Pe = Representa ¢l precio del combustible que consume el vehiculo.

¢ Cargo por consumo de otras fuentes de energia.

Es el derivade de las erogaciones criginadas por los consumos de energia
eléctrica o de energélicos diferentes de los combustibles vy representa el costo que
tenga la energia consumida en ia unidad de tlempo considerada.

Para obtener el consumo horario de energia eléctrica de un cargador en una hora
de operacién se utiliza |2 siguiente expresion.

Fe=0.653P¢
Donde:
Ec = Energia eléctnca consurmida en KWH.

Pe = Precic de kilowatt — hora puesto en el cargader,

+ Cargo por consumne a2 lubricantes.

cs el derivado de las erogaciones originadas por los consumos y cambios
perodicos de aceites lubnicantes del motor del vehiculo, incluye ias erogaciones
necesarias para suministrarlos en el vehiculo, este cargo se calcula con la
expresion siguente:

= bt e |
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Al = {(c+al)Pl
Donde;
Al = Cargo por consumo de lubricantes por hora efectiva de trabajo,
al = Cantidad de aceite necesaria por hora efeciiva de trabajo, esta determinada
por la capacidad de los recipientes dentro de la maquina v los tiempos enire

cambios sucesivos de aceites.

¢ = Consumo entre cambios sucesivos de lubricantes, calculado con base en la
potencia de operacién y de un coeficiente estadistico.

Pl = Precio de los aceites que consume &l vehiculo.

Los consumos de aceite, se pueden determinar a partir de ias sigujentes formulas
obtenidas por medio de cbservaciones estadisticas.

Para vehiculos con potencia de piaca igual o menor a 100 H.P.

c=00030 x AP x op.

Fara vehiculos con potencia de placa mayor de 100 H.P.

c=00035 x HP x op.
Donde:
H.P. = Potencia nominal del motor.

op.= Factor de operacion.

Por otra parte, la cantidad de aceite necesaria por hora efecliva de trabajo, en
litros (al}, se determina como:

al =~

Donde

st sl .|
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v = Capacidad del carter en iros,

t = NUmero de horas franscurridas entre dos cambics de aceite (generalmente
{=100 horas, cuando abunda e} polvo, =70 horas)

+ Cargo por consumo de llantas.

Las llantas deil vehiculo, sufren demérito derivado del uso de las mismas, por lo
que es necesario, ademas de repararlas y renovarlas periddicamente,
reemplazarlas cuandao han legade al fin del periodo de su vida econdmica

La vida econdmica de las llantas varia en funcidn de las condiciones de uso a que
sean sometidas, del cuidado y mantenimiento que se les imparta, de las cargas a
que opera y de las condiciones de las superficies de rodamiento de [os caminos en
que trabaje, este cargo se calcula con Iz expresion siguiente:

Donde
N = Cargo por consumo de llantas, per hora efeciiva de trabajo.

Vi = Valor de adquisicion de las llantas, censiderande el precio para llantas
nuevas.

Hwv = Horas de vida econdmica de las llantas.
Estudios estadisticos sobre la observacion de |z vida econémica de las llantas,

han establecido que la vida econdmica aproximada de una llanta es del orden de
80,000 km. © 5,000 horas de operacién normal.

¢ Cargo por operacion,

Es el que se denva de las cperaciones que hace el ingenierc por concepto del
page de salanc al personal encargado de la operacidon del egquipo, por hora
efectiva de la misma, este cargo se calcuta con
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C0=S—o
H

Donde:
Co = Cargoe por operacion del equipo por hora de trabajo

So = Representa & salario real por turno del personal necesario para operar el
equipo.

H = Representa las horas efectivas de trabajo gue se consideren para el equipo,
dentro del tumo.

Cabe hacer notar que para este caso los carges por cperacion del egquipo no se
considera, ya gue dentre del salario de los frabajadores e Ingeniero Topoégrafo y
Geodesta ya se encuentra incluido la operacion del equipo
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.2 TOPOGRAFIA

Para ¢l caso de la Topografia considerc el equipo minime indispensable para
poder desarrollar un levantamiento topogréfico, ya sea dentro ¢ fuera de la ciudad.
Los precios indicades en cada una de las tablas para este incisc se cotizaron en
una empresa dedicada a la venta de equipo topogréfico, a continuacién se enlista
el equipc del cual se calculara el costo horario.

VY VV VYV

Transito con aproximacion angular de 1’

Teodolito con aproximacion angular de 77

Taquimetro electrdnico con aproximacién angutar de 1”

Estadal telescopico

Equizltimetro automatico

Vehiculo

Herramienta menor {que incluye longimetro, flexometro, plomadas de
diferentes pesos, nivel de mang, radios de intercomunicacion, brijula, machete
y maceta)
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DESCRIPCION DELEQUIPO

ANALISIS DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPO

TRANSITO

MARCA SOKKIA
MODELD- 5CT1

ACCESORICS: TRIPIE, PLOMADA, ESTUCHE, CUBRE OBJETIVO

APROXIMACION 1
AUMENTO 20X

CENERALES

(HP)  POTENGIA NOMINAL HP
(Vn) PRECIO DELAS LLANTAS s (op}  FACTOR DE GPERACION
(Va} VALOR DE ADQUISICION $__ 16550  (HPop) POTENCIA DE OPERACION HP
{(Vr) VALOR DERESCATE 20 %Va  §___ 330 (c)  LITROS POR HORA EFECTIVA
(Ve) VIDA ECONOMICA ARG 5 10,000 Foras (P}  PRECIO DEL COMBUSTIBLE 3
(Pe} PRECIO KILOWATT-HORA § {C)  CAPACIDAD DEL CARTER sos
{17 TASADE INTERES ANUAL % % {t)  HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB horas
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARD 2000 heras (cc)  COERCIENTE DE LUBRICANTE
(s}  PRIMAANUAL PROMEGIO 5 % (Pl}  PRECIO DEL LUBRICANTE s
(Q) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR G5 {Hv)  ViDADE LAS LLANTAS horas
(at)  LUBRICANTE POR HORA EFECTIVA haras
i~ GARGGS FIS0S
I1- DEPRECIAGION  D={Va-Vr}iVe 16,550 3390 10000 = 136
2- INVERSION L= (Va+Ve)i/2Ha 16 950 3350 25 7600 = 177
13- SEGUROS $=(Va+Vi)s/2Ha 16 9150 3.3%0 005 2,000 = 025
L4 MANTENIMIENTO T=Q.D 050 1.36 = )
(1) SUMA CARGOS FlIOS[ 356 |
.- CONSUMOS
Il 1- COMBUSTIBLES E =cxPcs = 0.0
Il 2- OTRAS FUENTES DE ENERGIA _ Ec= 0653 x Po= = 000
113 LUBRICANTES Al = {ec+al)x Fiw = 6 !
I14- LLANTAS N = Vn 7 Hv = = oo
{2) SUMA CONSUMOS T
.- GPERAGION
CATEGORIA CANTIDAD SALARIO REAL IMPORTE

HI 1 -OPERACION Co -~ So/H -

COSTO DIRICTO O3

HCRA

(hreray=i2) 5

{31 SUMA OPCRACION|
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ANALISIS DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPO

DESGRIPCION DEL EQUIPO

TEODOLITO ELECTRONICO

MARCA; LEICA
MODELO: T<07
ACCESORIOS: TRIPIE GSTO5A, PLOMADA LASER, BATERIA, ESTUCHE, CARGADOR, MANUAL
APROXIMACION: 7"
AUMENTO. 20X
DATOS GENERALES ; P
i
:i
(HP} POTENCIA NOMINAL HP
{Vn) PREGIO DE LAS LLANTAS 5 fop}  FACTOR DE CPERACION
{Va} VALOR DE ADQUISICION $ 53185 (HPep} POTENCIA DE OPERACION HP !
{Vr) VALOR DE RESCATE 20 Vva g 10637 (¢} LITROS POR HORA EFECTIVA !
{Ve} VIDA ECONOMICA ARO 5 10,000 heras {Pc) PRECIO DEL COCMBUSTIBLE s
{Pe) PRECIO KILOWATT-HORA $ (cy CAPACIDAD DEL CARTER Intros
(48] TASA DE INTERES ANUAL 25 % ) HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB horas
{Ha) HCRAS EFECTIVAS PCR AlO 2,000 horas {cc)  COLFICIENTE OE LUBRICANTE
(s} PRIMA ANUAL PROMEDIO S % (P PRECIO DEL LUBRICANTE 13
(2} MANTENIMIENTO MAYCR Y MENOR 05 { Hv} VIDA DE LAS LLANTAS hotas
(al} LUBRICANTE POR HORA EFECTVA horas
1- CARGOS FIJOS
11- DEPRECIACION  D={Va-Vr}!/Ve 53,185 10.637 10,000 n 4325 .
12- INVERSION 1=(Va+Vr)ii2Ha 53185 10 637 025 2 000 = 399 !
13- SEGUROS S=(Va+Vr)u/2Ha 53,135 10,637 005 2,000 - 050
14- MANTENIMIENTO T=0Q D 050 425 = 213
i
(1) SUMA CARGOS FLIOS 1147 )
Il - CONSUMOS
111 - COMBUSTIBLES € m¢cxPc= = Qoo
112 - OTRAS FUENTES DE ENERGIA Ec= 0653 x Pa= = 000
13- LUBRICANTES Al = {ec+al ) x Pl = 000
114~ LLANTAS N = wn! Hv = = 000
{2y sUma consumos[__oeo” -
llL- OPERACION
CATEGORIA CANTIDAD SALARIO REAL MPORTE ~
($0) g ,
i
111 -OPERACION Co Se/iH !
|
(2] SUMA OPERACION! . "
COSTO CIFLCIO IO FORA  £1)+(2)+ (3 H 11 17
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ANALISIS DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPO

DESCRIPCION DEL EQUIPO
MARCA:
MODELO.
ACCESORICS

TAQUIMETROC ELECTRONICO

LEICA
TCR702

TRIPIE GS5720, PLOMADA LASER, BATERIA, ESTUCHE, CARGADOR, MANUAL
BASE NIVELANTE, PRISMA GPRI11 BASIC, BASTON DE APLOMAR, CABLE

GEV102 TIPO R8232 PITRANSFERENCIA DE DATOS

APROXIMACION
AUMENTO

-
30X

DATOS GENERALES.: -

(HP}  POTENGIA NOMINAL HP
(Vn) PRECIO DE LAS LLANTAS 3 (op)  FACTOR DE OPERACION
(Va) VALCR DE ADQUISICION §__ 201304 (HPep) POTENGIA DE OPERACION HP
{Vr) VALOR DE RESCATE 20 % Va s 40261 (c) LITROS POR HORA EFECTIVA
{Ve) VIDA ECONCMICA ANO 3 5.000 horas (Pz}  PRECIC DEL COMBUSTIBLE 3
{Pe} PRECIO KILOWATT-HORA 3 25 (C) CAPACIDAD DEL CARTER RS i
@) TASA DE INTERES ANUAL 25 % (t) HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB horas
(Ha} HORAS EFECTIVAS POR ARG 2,000 horas (ce)  COEFICIENTE DE LUBRICANTE
(s)  PRIMA ANUAL PROMEDIO 5 % (P}  PRECIO DEL LUERICANTE $
(Q)  MANTENIMIENTO MAYOR ¥ MENOR 05 (Hv)  VIDA DE LAS LLANTAS hores
(al) LUBRICANTE POR HORA EFECTIVA horas
L- CARGOS FLIOS
11- DEPREGIAGION D= (Va-Vrj/ve 201,304 40,261 £ 000 = 2684
12- INVERSION |=(Va+Vr)ii2Ha 201304 40 261 025 2,000 = 1510
13- SEGUROS S=(Va+Vr)s/2Ha 201,304 40 261 005 2,000 = 302
14- MANTENIMIENTO T=z=Q D 050 26 84 = 13 42
{1) SUMA CARGOQS FLIOS 58 a8
Il CONSUMDS
If
I
Ii - COMBUSTIBLES E =cxPo= = 000 L
112 - OTRAS FUENTES DE ENERGIA Ec= 0653 x Po= T 163
113~ LUERICANTES Al = (ccral)xPi= P 000
114 - LLANTAS N = vn/ Hv = - 000
(2) SUMA CONSUMOS 163
Hl.- OPERACION
CATEGORIA CANTIDAD SALARIO REAL IMPORTE

HI 1 - OPERACION Co Solll:

(50

COSTO DIRECTO POR HORA (1)4+(2)+(

-

“

s L
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ANALISIS DEL COSTO HORARIC DEL EQUIFO

DESCRIPCION DEL EQUIPO

MARCA LEICA
MODELO BTL4D

ESTADAL TELESGOPICO

ACCESORICS: NIVELETA, FUNDA DE TRANSPORTE

LONGITUD 4m

DATOS GENERALES:

(HP)  POTENCIA NOMINAL __wuP
{Vh) PRECIODE LAS LLANTAS 3 {op} FAGCTOR DE OPERACION
(Va) VALOR DE ADQUISICION $ 1,059 (HPop) PCTENCIA DE OPERACION HP
(Vr) VALOR DE RESCATE 20 % Va s 212 (c) LITROS POR HORA EFECTIVA
{Ve) VIDA ECONOMICA ANO 4 8,000 horas {Pc) PRECIO DEL COMBUSTIBLE s
{Pe) PRECIO KILOWATT-HORA 5 (c) CAPACIDAD DEL CARTER litros
(1) TASA CE INTERES ANUAL 5 % (1) HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB horas
{Ha) HORAS EFECTIVAS POR ANO 2,000 horas (oc)  COEFICIENTE DE LUBRICANTE
{s)  PRIMA ANUAL PROMEDIO 5 % (P PRECIQ DEL LUBRICANTE §
(Q)  MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR 05 (Hv)  VIDA DE LAS LLANTAS horas
{al} LUBRICANTE POR HORA EFECTIVA horas
L- CARGOS FLIOS
11~ DEPRECIACION D ={Va-\Vr)/Vve 1,059 212 8 000 = 011
12 - INVERSION I={Va+Vr)y1i2Ha 1059 212 025 2 000 = 008
13- SEGURDS S=(Va+Vrisi2Ha 1,058 212 005 2,000 = 002
14- MANTENIMIENTC T=Q D 050 011 = 003
(1) SUMA CARGOS FLIOS 025
li - CONSUMGOS
111 - COMBUSTIBLES E wcxbPe= - 000
12 - OTRAS FUENTES DE ENERGIA Ec= 0653 x Pe= = 000
13- LUBRICANTES Al = {eetalyufl= - 000
114 - LLANTAS N = Vn! Hy = = Qo0
{2) SUNA CONSUMOS 0.00
ti.- OPERACION
CATEGORIA CANTIDAD SALARIO REAL IMPORTE j )
, i
| H
(So) = § e “
101 - QPERACION Co - Sot H e e
) suma orcracion’ T
COSI0 DIRTCIO PO HORA {44 {2)4(3) 5 ! 025
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ANALISIS DEL COSTO HORARIC DEL EQUIPO ”
CESCRIPCIGN DELEQUIPG  EQUIALTIMETRO AUTOMATICO ”

MARCA: LEICA U
MODELO NAY28 ‘
ACCESCORIOS. TRIPIE G$TOSA, ESTUCHE, CUBRE CBJETIVO, CIRGULO HORIZONTAL DE 360° ‘
AUMENTO: 28X !

DATOS: GENERALES # - - - B ‘

(HP} POTENCIA NOMINAL HP ﬂ

(va) PRECIO DELAS LLANTAS 5 (op)  FACTOR DE OPERACION :
(va) VALCOR DE ADQUISICION $ 9,026 (HPap ) POTENCIA DE OPERAGION - }!
{vr) VALOR DE RESCATE 20 % Va 5 1.805 {g) LITROS POR HORA EFECTIVA i
(Ve) \VIDAECONOMICA AROS 5 10,000 haras {Pc}  PRECIODEL COMBUSTIBLE S ||
{Pc) PRECIO KILOWATT-HORA $ (43 CAPACIDAD DEL CARTER Ltros Y
(1} TASADE INTERES ANUAL % % (ty HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB hores |
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ANO 3,000 horas (cc}  COERGIENTE DE LUBRICANTE !
(s)  PRIMAANUAL PROMEDIO 5 % (Pi}  PRECIO DEL LUBRICANTE 5 i
(Q)  MANTENIMENTO MAYOR Y MENOR [E (Hv)  VIDA DE LAS LLANTAS horas
(at)  LUBRICANTE POR HORA EFECTIVA " horas il
1. CARGOS FLIOS ]
11 - DEPRECIACION C={Va-vr}iVve 9,028 1.805 0000 = 072 ||‘
12 INVERSION I={Va+vr)i/i2Ha 9025 805 375 7300 068 _ﬁ‘
13- SEGURDS S={Va+vr)s/2ZHa 9026 1 B80S [0s) 2000 Q14 7_]‘
14 - MANTENIMIENTO T=0Q O 050 072 038

H.- CONSUMOS

il1- COMBUSTIBLES

12 - OTRAS FUENTES DE ENERGIA
13- LUBRICANTES

114 - LLANTAS

i GPERACION i

CATEGORIA CANTIDAD SALARIO REAL INPORTE _ i i

4 - OPIRACONGe  Sofh . . '

{2} SUMA OPTRACION| |

COLT0 DIRTCTO POR HORA (11+(214(3) % 180
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ANALISIS DEL COSTO HORARICO DEL EQUIPO
DESCRIPCION DELEQUIPO  CAMIONETA PICK-UP
MARCA FORD
NODELG 2000 AUSTERA
DATOS GENERALES
{HP}  POTENCIA NOMINAL 150 HP
(Vn) PRECIO DELAS LLANTAS ] 5500 {op) FACTOR DE CPERACION 07
(Va) VALOR DE ADQUISICION $_ 224007  {HPep) POTENCIA DE OPERACION 105_HP
(Vr) VALOR DE RESCATE 20 %Va $__ 44801 (c)  UTROS POR HORA EFECTIVA 57
(Ve} VIDA ECONOMICA 5 arios 10,000 oras {Pc)  PRECIC DEL COMBUSTIBLE 506 s
(Pe} PRECIO KILOWATT-HORA s 8 (L)  CAPACIDAD DEL CARTER 5 liros
(1) TASA DE INTERES ANUAL 25 % (t)  HORAS ENTRE CAMBIQ DE LUB 200_horas
(Ha} HORAS EFECTIVAS POR ANO 2000 horas {cc)  COEFICIENTE DE LUBRICANTE 042
{5}  PRIMAANUAL PROMEDIO 5 % (Pl)  PRECIO DEL LUBRICANTE 255
{Q) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR 08 (Hv}  VIDA DE LAS LLANTAS 5000_horas
(al)  LWBRICANTE POR HORAEFECTIVA  __ 005
L. CARGOS FLIOS
11- DEPRECIACION D= (Va-Vi)/Ve 224 007 44801 10000 = 792
12+ INVERSION 1= {Va+Vr)i/2Ha 224 007 44501 025 7000 - 1680
13- SEGUROS S=(Va+Vr)si2Ha 224 007 44 801 508 2,000 = 336
14+ MANTENIMIENTO T=Q D 050 782 = 1434
(1) SUMA CARGOS FlOS[___ 524z |
It - CONSUMOS
It - COMBUSTIBLES E = ¢xPc- = 12751
112 - OTRAS FUENTES DE ENERGIA _Ec= 0653 x Po- = 522
113+ LUBRICANTES Al = {cejapl- : 1222
114 LLANTAS N - Vo i ilv = = 11
(7) SUMA CONSUMOS[ 146 06
Il - OPERACION
CATEGORIA CANTIDAD SALARIO REAL IMPORTE
o} S e R
3 - OPLRACION Go et i o 7 o ) i
12} SUMA OPTRACION' :

COLTO DR TG

Wt A
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ANALISIS DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPO

DESCRIPCION DEL EQUIPO HERRAMIENTA MEMOR

INCLUYE. LONGIMETRO, FLEXCMETRC, PLOMADAS DE CIF. PESOS, NIVEL CE MANG
RADIOS DE INTERCOMUNIGACION, BRUJULA, MACGHETE, MACETA)

sDATCS: GENERALES TP C . S e S

(HP)  POTENCLA NOMINAL HP
{V¥n} PRECIO DELAS LLANTAS $ (op)  FACTOR DE OPERACION
(Va) VALOR DE ADQUISICION $ 4000 (HPop) POTENCIA DE OPERACION HP
(Vr) VALOR DE RESCATE 20 % Va 1 800 (¢) LITROS POR HORA EFECTIVA
(Va) VIDA ECONOMICA ARC B 15 000 horas {Pc)  PRECIO DEL COMBUSTIBLE B
(Pe} PRECIO KILOWATT-HORA 3 (C)  CAPACIDAD DEL CARTER titros
(1) TASA DE INTERES ANUAL 25 % t) HORAS ENTRE GAMBIO DE LUB horas
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR AND 2,000 horas {cc)  COEFICIENTE DE LUBRICANTE
(s}  PRIMAANUAL FROMEDIO 5 % (P} PRECIO DEL LUBRICANTE 3
(Q) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR 05 {Hv)  VIDA DE LAS LLANTAS horas

(al) LUBRICANTE POR HORA EFECTIVA heros

~ .- CARGOS FLIOS

I 1- DEPRECIACION D=(Va-Vr}/Vo . 4,000 300 16 000 = 020
2 - INVERSION J=(Va+VMr}1/2Ha 4000 830 g25 2,000 = Q30
I3 - SEGUROS S={Va+Vr)si2Ha 4.000 fisse) 005 2,000 = 008
F4- MANTENIMIENTO TaQ D [eF=] Q20 = 010
(1) SUMA CARGOS FlJOS 068
il,- CONSUMOS
1 - COMBUSTIBLES E =¢xPe= = 0Qa
It 2- OTRAS FUENTES DE ENERGIA Ec= 0653 x Po= = 000
13~ LUBRICANTES Al = {cetal)xPl= = 000
14 - LLANTAS N =Vn/! Hv = = [aR¢le]
(2) SUMA CONSUMOS Q00
i - OPERACION
CATEGORIA CANTIDAD SALARIO REAL IMPORTE
{So) 3

B 1 - OPERACION Co So/H
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.3 FOTCGRAMETRIA

En este inciso referente a la fologrametria analizare Unicamente el equipo béasico
para realizar restituciones fologramelricas, el equipo utilizado para este caso se
enumera a continuacion.

» Aerégrafo o restifuidor fotogramétrico
¥ Esterecscopio de espejos

» Esterecgscopio de bolsiilo

¥ Barra de paralajes

SR
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ANALISIS DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPO
DESCRIPCION DEL EQUIPC  AEROGRAFQ O RESTITUIDOR FOTOGRAMETRICO

MARCA
MODELC
ACCESCRICS
AUMENTO

DATOS GENERALES: . - -

(HP)  POTENCIA NOMINAL HP
{Wn) PRECIO DE LAS LLANTAS 3 top)  FACTOR DE OPERACGION
(va) VALOR DE ADQUISICION $_ 500000 (HPop) POYENCIA DE OPERACION HP
{Vr} VALOR DE RESCATE 20 % Va $__ 100000 {c) LITROS POR HORA EFECTIVA
(Ve) VIDA ECONOMICA ARG 3 16,000 horas {Pc)  PRECIO DEL COMBUSTIBLE s
{(Po) PRECIO KILOWATT-HORA 3 80 (C}  CAPACIDAD DEL CARTER htros
(1) TASA DEINTERES ANUAL 25 % ) HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB horas
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARO 2,000 horas (ec}  COEFICIENTE DE LUBRICANTE
(5}  PRIMA ANUAL PROMEDIO 5 % (P}  PRECIO DEL LUBRICANTE s
fQ) MANTENIMIENTC MAYOR Y MENOR 05 (Hv)  VIDADE LAS LLANTAS haras
fal)  LUBRICANTZ POR HORA EFECTIVA hocas
L- CARGOS FLIOS
11- DEPRECIACION  D=(Va-Vr)iVve 500000 100006 16,000 = 2500
12~ INVERSION I={Va+Vr)i/2Ha 500000 100,000 025 2000 = 37 50
13- SEGUROS Se{Va+Vr)s/2Ha 500000 100 000 005 2000 = 750
14- MANTENIMIENTOG T=Q D 050 25 00 = 12 50

(1} SUMA CARGOS FlIOS a2 50

Il - CONSUMOS,
111+ COMBUSTIELES E =gxPc= = 00
1l 2- OTRAS FUENTES DE ENERGIA __Ec= D653 x pe= = 522
115~ LUBRICANTES Al = {cc+alixPls - =
1l 4- LLANTAS N = Vi 7 Hv = = 000
(2) SUMA CONSUMOS 522
il OPERACION
CATEGORIA CANTIDAD SALARIO REAL IMPORTE

U1 -OPERACION Co Sed H

(3} SUMA OPCRACION) T

COSTO DIR _CTO POL HOAA 1+ (21+(2) 5 ' 8y 72
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RNVERA REYES RUSEN ERNESTO

ANALISIS DEL COSTC HORARIO DEL EQUIPC

DESCRIPCION DEL EQUIPO

MARCA
MODELO
ACCESORIOS
AUMENTC

ESTEREOSCOPIO DE ESPEJOS

DATOS GEMNERALES :

(HP)  POTENCIA NOMINAL HP
{Vn) PRECIO DE LAS LLANTAS 3 {op)}  FACTOR DE QPERACION
(Va) VALOR DE ADQUISICION 3 7506  (HPop) POTENCIA DE OPERACION He
(V) VALOR DE RESCATE 20 % Va ) 1500 (¢} LITRCS POR HORA EFECTIVA
(Ve) VIDA ECONOMICA ARG 5 16,000 horas {Pc)  PRECIO DEL COMBUSTIBLE s
{Pa)} PRECIO KILOWATT-HORA H (cy CAPACIDAD DEL CARTER litres
(i) TASA DE INTERES ANUAL 25 % ) HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB horas
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARO 2,000 horas {¢c)  COEFICIENTE DE LUBRICANTE
(s)  PRIMAANUAL PROMEDIO 5 % (P PRECIO DEL LUBRICANTE s
{Q) MANTENIMIENTC MAYOR Y MENOR 05 {Hv)  VIDA DE LAS LLANTAS horas
tal) LUBRICANTE POR HORA EFECTIVA horas
L- CARGOS FLIOS
i1. DEPRECIACION  D={(Va-Vr)/Ve 7500 1500 16,000, = 038
12. INVERSION I= (Va+Vr}i/2Ha 7,500 1500 025 2000 = 056
3. SEGUROS S=(Va+Vr)s/2Ha 7,500 1500 005 2 000 = 011
14- MANTENIMIENTO T=Q D 050 036 = 018
(1) SUMA CARGOS FIJOS 124
Ii,- CONSUMOS
111 - COMBUSTIBLES E -~cxPg-= - 000
il 2 - OTRAS FUENTES DE ENERGIA Ec= Q653 x Pe = - 060
i1 3. LUBRICANTES Al = {ec+al)x Pl = 000
H4- LLANTAS N = Vn/ He = = D00
(2) SUMA CONSUMOS 000
tl- DPERACION
CATEGORIA, CANTIDAD SALARIO REAL IMPORTE

W1 - O RACION Co adlr

CONTO

1 SUMA O rracion |

Ll
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ANALISIS DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPO

DESCRIPCION DEL EQUIPO; ESTEREQSCOPIO DE BOLSILLO

MARCA.
MODELO
ACCESCRIOS
AUMENTO

- DATOS GENERALESY

(HP)  POTENGIA NOMINAL HP
{(Vn} PRECIO DE LAS LLANTAS 3 (op)  FACTOR DE OPERACION
(Va} VALOR DE ADQUISICION 5 2,500 (HPop} POTENCIA DE CPERACION HP
(Vr} VALOR DE RESCATE 20 %Va s 500 (¢} LITROS POR HORA EFECTIVA
{Ve) VIDA ECONOMICA ARO 8 16,000 horas {Pe}  PRECIO DEL COMBUSTISBLE H
{Pe) PRECIQ KILOWATT-HORA $ (C) CAPACIDAD DEL GARTER litros
(€] TASA DE INTERES ANUAL 25 % €3] HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB horas
(Ha} HORAS EFECTIVAS POR ANO 2 000 horas {cc}  CCEFICIENTE DE LUBRICANTE
(s) FPRIMA ANUAL PROMEDIC 5 % (P} PRECIO DEL LUBRICANTE s
(Q)  MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR oS (Hv)  VIDA DE LAS LLANTAS horas
(al) LUBRICANTE POR HORA EFECTIVA horas
I.- _CARGOS FilOS
11+ DEPRECIACION D= ({Va-Vr}fVve 2,500 500 16 006 = a13
12 - INVERSION I={Va+\Vr)ii2Ha 2,500 500 025 2.000 = ERE]
'3- SEGURCS Se=(Va+Vr)si2Ha 2 500 500 GCs 2 000 = 004
P4 - MANTENIMIENTO T=C D 050 013 = 006
(1) SUMA CARGOS FIJOS 041
I - CONSUMOS
111 - COMBUSTIBLES E =cxPes= - 000
112 - OTRAS FUENTES DE ENERGIA Ecw 0653 x Paw = 000
H3 - LUSRICANTES Al = (cc+al)xPl= ) 00
H4- LLANTAS N = W/ Hv = = 000
(2) SUMA consumos[__oo0 |
ili - OPERACION
CATEGORIA CANTIDAD SALARIO REAL IMPORTE

(L) 5

HED QOPERACION Cn Siar H

() BUNA OPTRACION|

CIO POR HO A [Tl Tie( ) H . £
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ANALISIS DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPO
DESCRIPCION DEL EQUIPC BARRA DE PARALAJES
MARCA®
MODELO
ACCESORIOS
DATOS GENERALES ;
{hP)  POTENCIA NOMINAL T
(Vn) PRECIO DELAS LLANTAS S {ep)  FACTOR DE QPERACION
(Va) VALOR DE ADQUISICION s 6,500 (HPop) POTENCIA DE OPERACION He
(Vr} VALOR DE RESCATE 20 % Va $ 1300 (<) LITRCS POR HORA EFECTIVA
(Ve) VIDA ECONOMIGA ARO 3 16,000_horas (Pc) PRECIODEL COMBUSTIBLE s
{Pe) PRECIO KILOWATT-HORA B {ch CAPACIDAD DEL CARTER lites
{0y TASA DE INTERES ANUAL 25 % {1} HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB horas
(Ha} HORAS EFECTIVAS POR ARD 2,000 horas (sc)  COEFICIENTE DE LUBRICANTE
{s)  PRIMA ANUAL PROMEDIC 5 % (Pl}  PRECIO DEL LUERICANTE s
(Q} MANTENIMIENTO MAYOR Y MENCR 05 {Hv)  VIDA DE LAS LLANTAS horas
tal) LUBRICANTE POR HORA EFECTIVA horas
i- CARGOS FLOS
11- DEPRECIACION D= ({Va-Vr)/ve 6,500 1,300 16,000 = Q33
12- INVERSION T=(Va+Vi}/2Ha 6 500 1.360 025 2000 = 048
13- SEGUROS S=(Va+Vr)s/2ZHa 5 500 1300 065 2,000 = Q10
14- MANTENIMIENTO T=Q D 0350 033 = 016
(1) SUMA CARGOS FIJOS 167
Il-_CONSUMOS
111 - COMBUSTIBLES E = ¢cxPc= = 000
#i2 - OTRAS FUENTES DE ENERGIA Ec= 0653 x Po = 039
3. LUBRICANTES Al = (cc+al)xFl= = 500
Il 4- LLANTAS N = Vo J Hv = = 003
(2) SUMA CONSUNOS 000
11.- OPERACION
CATEGORIA CANTIDAD SALARIQ REAL WPORTE ‘
] |
- T
{So) 5 o
Ihi QPFRACION Co i . . _ o } . o B ) ) B }
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Hl.¢ GEODESIA

Lo relativo al area de gecdesia, estudiaré el equipo para hacer posicionamientos
Geodésicos, dicho equipo o enlisto a continuacion.

> Receptor geodésico
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DESCRIPCION DEL EQUIPG:

ANALISIS DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPC

RECEPTOR GECDESICO GPS
BASE ¥ MOVIL

MARCA. LEICA
MODELO. SR520
ACCESORIOS: TARJETA PCMCLA, MANUAL, ANTENA AT520. CABLE PIANTENA, EXTENSION
P/CABLE, BATERIA, TERMINAL TRS00, TRIPIE GST20, BASE MIVELANTE
GDF112, BRIDA GRT146, ESTUCHE, CARGADOR GKIL121-3, CONECTOR US
INCLUYE SOFTWARE DE POST-PROCESQ

DATOS GENERALES :

{(HP)  POTVENCIA NOMINAL HP
{¥n) PRECIO DE LAS LLANTAS $ {ep)  FACTOR DE OPERACION
{Va) VALOR DE ADQUISICION s E71442  (HPop) POTENCIA DE OPERACION HP
{(Vr) VALOR DE RESCATE 20 % Va $ 134288 (¢ LITRCS POR HORA EFECTIVA
{(Ve) VIDA ECONCMICA ARO 4 8,000 horas {Pe)  PRECIO DEL COMBUSTIBLE s
(Pa) PRECIO KILOWATT-HCRA s (C) CAPACIDAD DEL CARTER Inros
[¢3] TASA DE INTERES ANUAL 25 % (t) HORAS ENTRE CAMBIO OE LUB horas
(Ha) HORAS EFECTIVAS PCR ANO 2 000 horas (ec)  COEFICIENTE DE LUBRICANTE
(s}  PRIMA ANUAL PROMEDIO 5 % (P} PRECIO DEL LUBRICANTE s
(Q) MANTENMIENTO MAYCR Y MENCR 05 {Hv)  VIDA DE LAS LLANTAS horas
{at) LUBRICANTE POR HORA EFECTIVA horas
L- CARGOS FjJOS
11+ DEPRECIACIGN D= (Va-Vr)/ve 571 442 134,268 5000 = 67 14
12 - INVERSION l=¢{Va+Vr)c/2Ha 671 442 124 288 025 2000 = 50 36
13- SEGURCS S=(Va+Vr)s/2Ha 671 442 134 288 205 2560 = 1007
14 - MANTENIMIENTO T=Q O 250 67 14 = 33 57

{1} SUMA CARGOS FlJOS 161 15

il.- CONSUMOS

il1- COMBUSTIBLES £ =¢x Pc = ~ 000
2+ OTRAS FUENTES DE ENERCIA Ec= 0653 x Pe= fd [o]s;s]
W3- LUBRICANTES Al = (ce+alyxPl= = Q00
I & - LLANTAS N = Vn/ Hv = = 000
(2} SUMA CONSUMOS Q200
iit.- OPERACION
CATEGORIA CANTIDAD SALARIO REAL IMPCRTE

LIS OPLRACION e Do

UM L 1FCTO OR oty (0
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Ii1.5 CONSULTORIA

Para el caso de ia consultoria, es de suma importancia, considerarla deniro de
este trabajo, ya que muchos de nosotres la pasamos por alic y no tomamos en
cuania esta parie ten imporiante dentro de la carrera del Ingeniero Topégrafo v
Geodesta, enseguida menciono el equipo uiilizado para este inciso.

» Computadcra personal
» Calculadora de belsiio
» Paqueteria de Topografia, Geodesia y Fotogrametrna
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ANALISIS DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPC
DESCRIPCION DEL EQUIPG COMPUTADORA PERSONAL

MARCA- CCMPAQ
MOBDELO
ACCESCRICS '

DATCS GENERALES ..

(HP)  POTENCIA NOMINAL HP
{Vn) PRECIO DE LAS LLANTAS 5 (op)  FACTOR DE OFERACION
{V2) VALOR DE ADQUISICION H 25000  {HPop) POTENCIA DE OPERACION HP
(Vr) VALOR DE RESCATE 20 % Va $ 5000 (¢} LITROS POR HORA EFECTIVA
(Ve) VIDA ECONCMICA ANG 8 16000 horas (Pc)  PRECIO DEL COMBUSTIBLE 5
(Pe) PRECIO KILOWATT-HORA 5 25 (C)  CAPACIDAD DEL CARTER litros
(1)  TASA DE INTERES ANUAL 25 % (1) HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB horas
(Hz) HORAS EFECTIVAS POR ARQ 2000 horas [ce})  COEFICIENTE DE LUBRICANTE
{s)  PRIMA ANUAL PROMEDIO 5 % (P}  PRECIO DEL LUBRICANTE 5
(Q) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR 35 (Hv)  VIDA DE LAS LLANTAS haras

(al) LUBRICANTE POR HORA EFECTIVA heras

.- CARGQOS FLIOS

1.1 - DEFRECIACION D=(Va-Vr)/ve 25000 5 000 16 000 = 125
12 - INVERSION I=({V¥a+¥r)1/2Ha 25 000 5000 Q25 2000 = 138
13- SEGUROS S=(va+vr)s/2Ha 25 060 5000 003 2000 = Q38
F4- MANTENIMIENTO T=C O 050 125 = 063

(1) SUMA CARGOS FLIOS 413

1l.- CONSUMOS

Il 1- COMBUSTIBLES E = cx Pg =~ - a0
I1'2- OTRAS FUENTES DE ENERGIA Ec= 0633 x Pe= = 183
13- LUBRICANTES Al = (cc+alyxPl= = 000
14 - LLANTAS N =V¥n/i Hy = = [ef e ]
(2) SUMA CONSUMOS 182
Ili.- OPERACION
CATEGORIA CANTIDAD SALARIQ REAL IMPORTE
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ANALISIS DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPO

DESCRIFPCION DEL EQUIPC

MARCA
MODELQ
ACCESCRIOS

CALCULADORA DE BOLSILLO

CASIO
880

DATOS GEMERALES :

(HP)  POTENCIA NCMINAL HE
(Vn) PRECIO DELAS LLANTAS s (op)  FACTOR DE OPERACION
{Va) VALOR DEADQUISICICON $ 1500 (HPop} POTERCIA DE OPERACION He
(Vr) VALOR DERESCATE 20 % Va s 300 (e}  LITRGS POR HORA EFECTIVA
(Ve) VIDA ECONOMICA ARO g 12,600 boras (Pc)  PRECIO DEL COMBUSTIBLE s
(Po) PRECIO KILOWATT-HORA B 25 (C)  CAPACIDAD DEL CARTER hitros
(1) TASADE INTERES ANUAL 25 % (t) HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB horas
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARO 2,000 horas (ec)  COEFIGIENTE DE LUERICANTE
{s) PRIMAANUAL PROMEDIO 5 % (P} PRECIO DEL LUBRICANTE s
(Q)  MANTENIMIENTO MAYOR Y MENCR gs {Hv]  ViDADE LAS LLANTAS horas
(a1} LUBRICANTE POR HORA EFECTIVA horas
L- CARGOS FIJOS
11~ DEPRECIACION  D=({Va-Vr)iVe 1500 300 12008 = 010
12- INVERSION P=(Va+Vryif2Ha 1500 300 025 2000 = 031
13- SEGURDS S=(Va+\Vr)s/2ZHa 1,500 300 005 2,000 = 5oz
L4- MANTERIMIENTO T=G D 050 010 = 005
(1) SUMA CARGOS FlJOS] G629
It - CONSUMGS
I1'1- COMBUSTIBLES E —cx Pe= = 200
112 - OTRAS FUENTES DE ENERGIA _ o= D853 x Pa= = 165
3. LUSRICANTES Al = {cc+a)xFl= - 000
Ha- LLANTAS N = ¥n{ Hv = - 000
{2) SUMA CONSUMOS B
il - OPERACION
CATEGORIA CANTIDAD SALARIO REAL IMPORTE
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ANALISIS DEL COSTC HORARIO DEL EQUIPC
DESCRIPCION DEL EQUIPO PAQUETERIA PARA TOPOGRAFIA

MARCA CARTOMAP
MODELC 25060
ACCESCRICS INCLUYE MODULOS DE TOPOGRAFIA, CURVADD, PERFILES Y
CUBICACIONES

DATOS GENERALES :

(HP)  POTENCIA NOMINAL HP
{Vn) PRECIO DE LAS LLANTAS 5 (op)  FACTOR DE OPERACION
{Va) VALOR DE ADQUISICION 3 51283 (HPop) POTENCIA DE OPERACION HP
(Vi) VALOR DE RESCATE 20 % Va $ 10259 {c) LITRCS POR HORA EFECTIVA
(Vo) VIDA ECONOMICA ARO 3 16 000 horas {Pec)  PRECIO DEL COMBUSTIBLE %
(Pe) PRECIO KILOWATT-HORA H 25 (C)  CAPACIDAD DEL CARTER litses
(1) TASA DEINTERES ANUAL 25 % () HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB horas
(Ha) HORAS EFEGTIVAS POR ARO 2.000 horas (cc}  COEFICIENTE DE LUBRICANTE
(s}  PRIMA ANUAL PROMEDIO 5 % (Pi}  PRECIO DEL LUBRICANTE $
{Q) MANTENIMIENTO MAYOR Y M3NOR 05 {Hv)  VIDA DE LAS LLANTAS hems

(at} LUBRICANTE POR HORA EFECTIVA horas

i~ CARGOS FIJOS

I1. DEPREGIACION D =(Va-Vr)/Ve 517293 10 259 15 000 = 256
i2- INVERSION I={Va+\Vr}i/2Ha - 51293 10 259 Q25 2000 = 385
13 . SEGUROS S=(Va+Vr)s/2Ha, 51,753 10,259 005 2,000 = 077
14. MANTENIMIENTO T=C O 050 256 = 128
{1} SUMA CARGOS FLIOS 8 45
It - CONSUMOS
1. COMBUSTIBLES E ~ ¢xPe = 000
112 - OTRAS FUENTES DE CNERGIA Ec= 0653 x Pe= = 163
13- LUBRICANTES Al = {cc+alyxPl= = 000
thd . LLANTAS N =Vn/fHv>= = o0
(2) SUMA CONSUMOS 163
il - OPERACON
CATEGORIA CANTIDAD SALARIO REAL IMPORTE .
(Go) S R
I d - OPCRATIOR Co s Dol il - . . R . o } .
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TUESCRIPCION DEL £QUNPO,

ANALISIS DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPO

PAQUETERIA PARA GEODESIA

MARCA: LEICA
MODELC 520 DOBLE FRECUENCIA {USD)

ACCESORICS™ LICENCLA, DOCUMEN. PROG SKLPRO, OPCION PROCESAM. L1 YL2
OPCION TRANS DE SIST, DE COORDENADAS, PLACA DE EXTENSION

PICARG. GKL121/GKLE3

CATOS GENERALES ¢

{HP) POTENCIA NOMINAL HP
{Vn) PRECIO DE LAS LLANTAS 3 (op)  FACTOR DE OPERAGION
(Va) VALOR DE ADQUISICION $___ 82642 {HPep) POTENGIA DE OPERACION He
{Vr) VALOR DE RESCATE 20 % Va $__ 16528 (<) LITROS POR HORA EFECTIVA
(Vo) VIDA ECONOMICA ARO 8 16 D00 hores (Pe)  PRECIO DEL COMBUSTIELE 5
(Pe} PRECIO KILOWATT-RORA s 25 (C)  CAPACIDAD DEL CARTER litrgs
(1) TASA DE INTERES ANUAL 25 % (t} HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB horas
(Ha} HORAS EFECTIVAS POR ARO 2 000 horas {cc)  COERICIENTE DE LUBRICANTE
{s)  PRIMAANUAL PROMEDIO 5 % (P} PRECIO DEL LUBRICANTE s
(@) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR 65 (HV]  VIDA DE LAS LLANTAS horas
(al)  LUBRICANTE POR HORA EFECTIVA horas
—
L- CARGOS FLIOS
11- DEPRECIACION  Da{Va-Vr)ive B2.642 15,528 16,000 - 413
12 - INVERSION 1={Va+Vryii2Ha 82,642 16.528 0725 2,000 = 620
13- SEGUROS S =(Va+wr)s/2Ha 82 642 16 528 005 2,000 = 124
L4 - MANTENIMIENTO T=0a © 050 413 = 207

- CONSUMOS

{1} SUMA CARGOS FLIOS 1364
o))
163
200
[s)s,3]

11 - COMBUSTIBLES E ~¢cxPe = -
2 - CTRAS FUENTES DE ENERGIA Ecu 0653 x Pox =
13- LUBRICANTES A > (ceralyxpis =
14 - LLANTAS N = Vn/ Hv = =
(2) SUMA CONSUMOS 163
il.- OPERACION
CATEGOR|A CANTIDAD SALARIO REAL IMPORTE

1
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CAPITULO IV
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS CORRESPONDIENTES A CADA AREA

V.1 TOPOGRAFIA

Los precios unitarios analizados en este inciso corresponden a los del &rea de
topografia, los cuales son Jos méas representativos, exisien oiras aciividades. Para
el fin de este irabajo son adecuados estos conceptos.

Los analisis que se realizaron en este apartado son los siguientes:

< Trazo en terreno piano

=+ Nivelacion en terrenc plano

- Secciones transversales

Monumentacion

< Brecheo

- Picadura

< Levantamiento de predios sin construccion
< QOrientacion astrondmica
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ABLA No V.11

ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS

CONCEPTO: TRAZO EN TERRENO PLANC
UNMIDAD
- KA
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD cOSsTO IMPORTE —u
MATERIALES
INTURA ESMALTE | 050 2328 11.63
SLAVO PARA CONCRETO 1" kg 0.50 8.00 4.00
IBRETA DE TRANSITC pza 3.00 21.50 21.50
TOTAL MATERIALES (1) $37.13
MANC DE OBRA
NG TCPOGRAFQO Jornal 0.500 378 91 188 85
TECNICO Jjornal 0.500 207.28 14863
SADENERC Jornal 0.500 133.18 56.59
TOTAL MANO DE OBRA (2) $405.17
VIATICOS
NG TOPOGRAFD dia 100 450 00 480 00
TECNICO dig 100 480 00 480 00
SACENERO dlg 100 480 00 450 00
TOTAL VIATICOS (3) $1,440.00
EQUIPO
/EHICULO jornal 0500 992 35 496 18
TAQUIMETRO ELECTRINICO Jornal 0500 30005 150.03
JERRAMIENTA MENOR Jornal 0500 330 185
TOTAL EQUIRPC (4) $647.85
(CD) COSTO DIRECTO = (1) + (2) + {2+ (4) $2,530 15
(CI) COSTO INDIRECTO = (CD) x 58 44% 51,428 02
ch -+l 53,958 17
{CF) COSTO DE FINANCIAMIENTO = (CD + Cl ) x 1 G8% _ - 566 50
Che Gy 7 _ 402468
PN o E SR VMTID R EIT G AN PR PR TS
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BLA No. IV 12
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NCEPTO: NIVELACION EN TERRENC PLANO
UNIDAD
K
CONCEPTO J UNIDAD CANTIDAD COSTO [ IMPORTE
MATERIALES
NTURA ESMALTE [ .50 7325 1163
SRETA DE NIVEL pza 1.00 21.50 2150
— TOTAL MATERIALES (1) $33.13
MANO DE OBRA
5 TOPOGRAFO Jornal 0333 379 91 128 51
CNICO Jornal 0333 297.26 98.95
\DENERC jornal 0333 133.18 44.35
85 59
TOTAL MANO DE OBRA (2) $269.35
VIATICOS
5 TOPOGRAFG ' 100 280 00 280.00
CNICO dla 100 480 00 480.00
\DENERO dla 700 480 00 780 00
TOTAL VIATICOS (3) §1,440.00
EQUIPO
Hicuo Tornal 0333 952 36 330.45
WIALTIMETRO AUTOMATICO Jornal 0333 950 318
RRAMIENTA MENOR Joral 0333 330 1.0
TADAL TELESCOPICO ornai 0333 195 043
TOTAL EQUIPG (4) 333513
(CD) COSTO DIRECTO = (1) + {2) = (3)+ {4) $2,078 10
(C) COSTO INDIRECTO = (CD) x 56 44% $1172.88
oD+ Gl $3.250 ssi
(CF) COSTO DR FINANCIAMIENTO = {CD + C1 ) x 1 88% G54 2JI
Ch ~Ciy CF_ =3 3056 COi
VOO RGO e LAY T S C O et R, e 'h)Oi
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ABLA No IV.1.3

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ONCEPTOQ. SECCIONES TRANSVERSALES
A CADA 20 m ¥ ANCHC DE 40 m EN TERRENO PLANO
UNIDAD
N Kt
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD J COSTO IMPORTE
MATERIALES
IBRETA DE NIVEL pza 1.00 2150 21.50
TOTAL MATERIALES (1) $21.50
#ANO DE OBRA
NG TOPOGRAFG omnal 0 666 379.61 253.00
ECNICO jormal 0666 297 26 197 98
ADENERO jornai 686 133 18 88 70
1 85 59
R |
TOTAL MANO DE OBRA (2) %539.69
VIATICOS
NG, TCPOGRAFO dig 100 480 00 480 00
ECNICO dia 100 28000 480 00
ADENERO dia 100 480 00 480 00
I
TOTAL VIATICOS (3} $1,440.00
EQUIPO
ERICULO ornal G656 392 25 660 a1
QUIALTIMETRO AUTOMATICO Jornal 0 666 250 833
RANSITO Jornal Q 865 17 50 1185
[ERRAMIENTA MENOR Jornal 0.666 330 2.20
STADAL TELESCOPICO jornai 0.333 125 0,42
TOTAL EQUIPC {4) $681.70
(CD) COSTO DIRECTC = (1) + (2) + (3)+ (4) 52,682 89
{Cl) COSTO INDIRECTO = (CD} x 56 44% $1,914 22
CD+ Ci $4,197 12
(CF) COSTO DE FINANCIAMIENTO = (G0 + I ) x 1 68% _ 57051
GD G+ OF  CADOTES
O CARGO D JTLOAS = SO e 0 S o gTeaa,
PRECICUNTARGG T ICT - S0+ CF S0 0
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BLA No IV.1.4
ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS

INCEPTO MONUMENTACION

SNUMENTO DE FORMA PIRAMIDAL DE CONCRETO DE fe= 150 kg/cm? DE BASE MAYOR DE 20 em,

ASE MENOR DE 10 ¢m Y 40 cm DE ALTURA (INCLUYE PLACA 'Y ANCLA DE ACERQ) UMIDAD
MONUMENTO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
MATERIALES

RAVA bote 035 360 1.26
RENA bote 0,22 2.10 048
SUA bote 012 0.40 0.05
“MENTC GRIS kg 4 00 200 8.00
ACAY ANCLA DE ACERC pza i00 8.00 8.00
MBRA METALICA pza 100 298 2.98

" TOTAL MATERIALES (1 $20.75

MANCQ DE CBRA
G. TOPOGRAFO Jernal 378 81 (.00
CNICO jornai 020 297 26 58 45
\DENERO jornal 133.18 000
=ON jornal 020 85 58 17 12
\
TOTAL MANO DE CBRA (2) 576.57
VIATICOS
TOTAL VIATICOS (3) 30.00
EQUIPO

RRAMIENTA MENOR Jornal 0666 330 220

TOTAL EQUIFC (4) $2.20
(CD) COSTO DIRECTO = (1) + (2) + (3)+ {4) $99 52
{CI) COSTO INDIRECTC = (CD) x 56 44% 355 17
cD + Cl 5155 G9
[CFYCOSTO DE FINANCIAMIENTO = (CD + Cl ) x 1 68% 8262

coral cf
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ABLA No IV.1.5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SONCEPTO. BRECHEQ
UNIDAD
KM
CONCEPTO L UNIDAD CANTIDAD COSTO r IMPORTE
MATERIALES

MANO DE OBRA

TOTAL MATERIALES (1}! $0.00

NG TOPOGRAFD jornal 0.25 379.91 S84 &8
CADENERC jornai 1.50 13318 188 77
"EON jornal 150 85 59 128 39
{ I
TOTAL MANO DE OBRA (2) $423.14
VIATICOS
NG TCPOGRAFQ dla 100 480 00 48000
CADEMERC dla 1.00 480 00 480 00
TOTAL VIATICOS (3) $960.00
EQUIPO
1ERRAMIENTA MENOR jornal 1500 330 495

TOTAL EQUIPO (4)] $4.95

(CD)COSTO DIRECTO = (1) + (2} + (3}+ {4)

(C1) COSTO INDIRECTO = {CD) x 56 44%

CcD+ CI

(CF) COSTO DE FINANCIAKMIENTS = (CD + Cl ) x 1 68%

N

CSL CARSO DE WYL DAT = C

CO+Cli g

PRECIC UNITAR O - (SR~ 20 - CF = QL

$1,383 09
$783 44

$2,171 52

$36 48
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ABLANo V186

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ONCEPTO: PICADURA
UNIDAD
_ KM
CONCEPTO [ UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
MATERIALES
TOTAL MATERIALES (1) $0.00
MANO DE OBRA
NG. TOPOGRAFQ jornal 0.100 379,91 37.99
"ADENERO Jornal 0 285 13318 37 96
EON Jornal 0285 85 55 24 39
Bl J
TGTAL MANC DE OBRA (2) $100.34
VIATICOS
NG TOPOGRAFOQ dla 100 480 00 480 00
;ADENERO dia 1.00 480 00 450.00
TOTAL VIATICOS (3) $960.00
EQUIPO
IERRAMIENTA MENOR ornal 0 285 330 094
.
TOTAL EQUIPO (4)] 50,94

(CD) COSTO DIREGTO = (1) + (2) + (3)* (4) $1,061 28
(Ch COSTO INDIRECTO = (CD} x 55 44% $598 99
ch+ G $1,650 27
(CF) COSTO DE FINANCIAMIENTQ = {CD + Cl ) x 1 68% 327 89
Ch-CltCF 51,669 13

T TEpe T e

~a o
- CD

O e

SRR |
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ABLANo IV 1.7
ANSLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SONCEPTO. LEVANTAMIENTO DE PREDICS SIN CONSTRUGEIGN
UNIDAD
| HA
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
MATERIALES
5INTURA ESMALTE 1 0.50 23.25 1163
“LAVO PARA CONCRETO 1° kg 950 8.00 4.00
IBRETA DE TRANSITO pza 1.00 21.50 21.50
— TOTAL MATERIALES (1) 537.13
MANO DE OBRA
NG TCPOGRAFC Jornal 0.250 379.91 94 98
"ECNICO Jornal 0 250 297.26 74.32
SADENERO Sarna! 0 750 133 18 33 a0
TOTAL MANG DE OBRA (2) $202.59
VIATICOS
NG TOPOGRAFGC dia 100 480.00 480 00
'ECNICO dia 100 480 00 480 00
SADENERO dia 500 480 00 480 00
\
TOTAL VIATICOS (3) $1.440.00
EQUIPO
JERICULO \ornal 0250 992 35 248 09
[AQUIMETRO ELECTRINICO Jornal 0250 300.05 75 01
IERRAMIENTA MENGR Jornal 0 250 230 083
TOTAL CQUIPO (4) $323.93
(CD) COSTO DIRECTE = (1) + (2) + (&) (4) $2.003 64
(C1) COSTO INDIREGTC = (CD) x 56 44% $1,130 85
Co+ ¢l $3.134 49
(CF) COSTO DE FINANCIAMENTO = (G0 - Cf ) x 1 68% 552 66|
ChsCl+CF 53187 18
LI CARGD DL JAd =l G S 1T Sy o 7
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\BLA No 1V 18

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DNCEPTO ORIENTACION ASTRONOMICA
UMIDAD
CRIENTACION
GONCEPTO UNIDAD —[ CANTIDAD COSTO IMPORTE
MATERIALES
BRETA DE TRANSITO pza 1.00 21 50 21.50
TOTAL MATERIALES (1) $21.50
MANOQ DE COBRA
G. TOPOGRAFQ Jornal 0 333 379 31 126 51
=CNICC Jornal 0333 297 26 98 99
TOTAL MANG DE OBRA {2) 522550
VIATICOS
G, TOPOGRAFO dla 100 480.00 480 00
“CNICO dig 100 480 00 480.00
1
TOTAL VIATICOS (3) $960.00
EQUIPO
“HICULS jornal 0333 892 35 330 45
ANSITO joinal 0333 17 80 593
ZRRAMIENTA MENCR Jornal 0333 330 110
TOTAL EQUIPO (4) $337.458
(CO) COSTO DIRECTO = (1) + (2) + (3)+ (4) $1.544 45
(Y COSTO INDIRECTQ = (CD) x 56 44% $871 70
co+Cl $241618
(CF}COSTO DE FINANCIAMIENTO = (CD + Gl jx 1 GE% 340 59|
D QI CCE 5245677
!
L CYOARSD DD e L BAR S0 O a0 e S 1

PREC G LNITARIC = (G0 ~
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V.2 FCTOGRAMETRIA

Los analisis que realice para este inciso, son los correspondientes &
Fotogrametria, considerc gue son los gue mas representan esta area, desde &l

punte de vista de una persena fisica.
Enseguida enumerc las actividades:

< Restitucion fotogrametica

< Fotc indice
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ABLA No. IV.2.1
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ONCERTO" RESTITUCION FOTOGRAMETRICA
UNIDAD
PAR ESTERECSCOPICC
CONGEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
MATERIALES
RTICULOS DE PAPELERIA Lote 1.00 200 00 200 00
TOTAL MATERIALES (1) 3200.00
MANO DE OBRA
IG. TOPOGRAFQ jornal 0.25 379 91 94,98
TOTAL MAND CE OSRA (2) $94.98
VIATICOS
TOTAL VIATICOS (3) $0.00
EQUIPO
ESTITUIDOR FOTOGRAMETRIC Jornal 0.25 438 60 109.65
TOTAL EQUIPO (4) $109.65
(CD) COSTO DIRECTC = (1) + (2) + (3)+ (4) 5404 63
{Cl) COSTO INDIRECTO = (CD) x 56 44% $228 37
co+Cl $533 00
(CF) COSTO DE FINANGIAMIENTO = (GO + Cl ) x 1 58% 510 63
CO-ClrCF 564363
CUTCARDO DT LI TAT T 0T D =Gyt A SRR
PREC'C WWITARIO G0 - D« GF + GU; $750 23
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ABLA No V.22
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ONCEPTO: FOTO INDICE
UNIDAD
. MOSAICO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTOC IMPORTE
MATERIALES
\RTICULOS DE PAPELERIA Lote 1.00 8C.00 80.00
TOTAL MATERIALES (1) £80.00
MANO DE OBRA
NG. TOPOGRAFQ Jornal 020 378.91 7598
TOTAL MANO DE OBRA (2} $75.28
VIATICOS
TOTAL VIATICOS (3) $0.00
EQUIPO
ESTITUIDOR FOTOGRAMETRIC Jornal 020 438 80 8772
TOTAL EQUIPO {4) $87.72
(CD) COSTQ DIRECTO = (1) + (2} + (3)+ {4} $242 70
(C1 COSTQ INDIRECTO = (CD) x 56 44% $137 54
CO+CI_____ $38125]
{CF)Y COSTO DE FINANCIAMIENTO = {CO + Cl Y x 1 68% 36 40|
CD v Cit CF 5367 68
O CATOO DE UTILDAD = (0O F O rCh 17 00 £30 30
SRESO0UN TARID ©(CD -~ CD ~ CF + Cl,” $457 27
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V.3 GECDESIA

Con relacidn a los analisis de geodesia, considere un solo precio, que es ef de un
posicionamiento con GPS, esto es por que es el mas representativo de esta area.
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AELANoC IV 31

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ONCEPTO POSICIONAMIENTO CON G P 8.

UNIDAD

VERTICE
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE ﬂ

MATERIALES
BRETA DE TRANSITO pza 100 2150 21.50
TOTAL MATERIALES (1) $21.50
MANO DE CBRA

IG_TOPOGRAFQ jornal 0,50 379 61 189 95
ECNICO Jormat 050 297 28 148 63
ADENERO Jornal 0 50 133 18 56 59

TGTAL MAND DE OBRA {2) $405.17

VIATICOS

NG _TOPOGRAFO dia 100 480 00 480.00
ECNICO dia 100 430 00 480 00
ADENERO dia 100 480 00 480 00

TOTAL VIATICOS (3) $1,440.00

EQUIPO

EHICULO Jornal 0 500 992 35 496 18
ECEPTOR GLODESICO (ormal 0.500 805 75 402 88
ERRAMIENTA MENCR Jomnai 0 500 330 163

TOTAL EQUIPO (4) $800.70
(CD) COSTO DIRECTO = (1) + (2) + (3)+ (4) $2,767 37
(Ch COSTO INDIRECTO = (D) x 58 44% $1,661 91
cD+Cl 54,329 28|
(CFY COSTC DE FINANCIAMIENTQ = (GO + €1 } x 1 88% $72 73
Corcrscr o _$4.20201)

COLYCARG0 I OTHIDAE =

2

~r

N

- L -~ -
RECIDULNTARO = ICD - 02 C7 + Cun
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V.4 CONSULTORIA

Los precios anaiizados en inciso, son los correspondientes a la consultoria, esios
son aquellos en los no es necgsaric trabajar directamente en campo, a
continuacion enlisto los precios analizados.

4 Revisién de calculos

4 Visitas de supervision

4 Revisién de plancs topogréficos
< Elaboracion de informes
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ABLANo V4.2
ANALISIS DE PREGCICS UNITARIOS

JNCEPTO VISITAS DE SUPERVISION
UNIDAD
VISITA
CONCEPTO UNIDAD —I CANTIDAD GOSTO [ IMPORTE
MATERIALES
TOTAL MATERIALES {1) $0.00
MANO DE OBRA
JG_TOPOGRAFO jorna 1.00 379 91 379 91
TOTAL MANO DE OBRA (2) $379.91
VIATICOS
NG TOPOGRAFO dia T 100 480 00 480 00
TOTAL VIATIGOS (2 $480.00
EQUIPO
EHICULO Jornai 1000 Sup 35 952 35
TOTAL EQUIPO (4) 200235
{CD) COSTO DIRECTO = (1) + (2) + {3+ (4) $1,852 26
(C1) COSTO INDIRECTO # (CD) x 56 44% $1,045 41
Ch+Cl__  $2,807 67
(CF) COSTO DE FINANCIAMIENTO = (CD = Cl)x 1 68% 345 68

CD+Cl+ CF

N N LT -
CCUNCARGC A0 Al = o]

TRICIOJUNITARIC (SO~

L
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ABLANc V.43
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ONCEPTO: REVISION DE PLANOS TOPOGRAFICOS
UNIDAD
HORA
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
MATERIALES
RTICULOS DE PAPELERIA lote 1.00 50 00 50,00
D 00
000
000
0.00
0.00
TOTAL MATERIALES (1) $50.00
MANQ DE OBRA
NG. TOPOGRAFO hora 1.00 47 49 47 48
TOTAL MANO DE OBRA (2) Sa7.49
VIATICOS
I
TOTAL VIATICOS (3) $0.00
EQUIPO
ALCULADORA DE BOLSILLO hara 100 192 192
000
TOTAL EQUIPG {4) 59.92
(CD) COSTO DIRECTO = (1) + (2) + (3} (4) $99 41
(C1) COSTO INDIRECTO = {CD) x 56 44% $56 11
co +Cl $155 51
(CF) COSTO DR FINANZIAMIENTO = (CD + Cl yx 1 65% £2 61
Ch+Cl=CF 515813
CCLICARSO DT UTLDAR =S - O -

PAREC.O LN GO T
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\BLA No. V.43
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SNCEPTC ELABORACION DE INFORMES
UAIDAD
INFORME
CONCEFTC UNIDAD CANTIDAD cosTO IMPORTE
MATERIALES
ITICULOS DE PAPELERIA lote 100 600 00 800 00
TOTAL MATERIALES (1) $600.00
MANO DE OBRA
IG_TOPOGRAFD jornal 2.00 376.91 753 81
=CNICO jornal 2.00 297.26 504 52
TOTAL MANO DE OBRA (2) 51,354.35
VIATICOS
TOTAL VIATICTS (3) $0.00
EQUIPO
OMPUTADORA FERSONAL jornal 200 23 80 57.60
TOTAL EQUIFD (4) $57.60
(CO) COSTO IRECTO = (1) + (2) + (3)* (4) $2,011 93
(C1) COSTO INDIRECTO = (CD) x 56 44% $1,135 54
co-cl 53,147 47
(CF) COSTO DI FINANGAMIENTO = (CD + &1 Y 1 G&Y% _ 352 88
D ClsCF _ $3,7003%8
CUCARSE DEVTILSATY (O T Oy
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CAPITULO Y
CONCLUSIONES

En base a los capituios anteriormenie descritos, considerc que es de suma
importancia, el describir este tipo de tema, va que no existe un manual o libro de
texto que nos pueda auxiliar en el momento que se nos presente la necesidad de
hacer una coiizacion o presupuesio para desarrollar un levantamiente yfo
asesoria.

En el pasado los precios unitarios era un tema lejano para los ngenieros
topografos, pere en el cambio del plan de estudios se tuvo la visién de integrar al
plan de estudios una materia llamada Planeacion y Programacién, que es la unica
que toca un peco este tema.

El ambito de los precios unitarios es muy amplic y un poco cemplicado, para las
personas gue no estan muy enterados sobre el tema, s por eso que me nacio la
inquietud de desarrollarlo, para que a las fuluras y presenies generaciones es
puada servir de apoyo, al realizar una cotizacion de un levantamiento, ya sea con
particulares o con el gobiernoc.

En cuestidon de los precios unitarios, en la actualidad existen paquetes en el
mercade qgue auxilian al calculo y andlisis de los mismos, pere para poder hacer
uso de estos paguetes, es indispensable saber lo basico acerca de los factores y
partes que conforman un precio unitarno.

Los temas anies desarrollados esian visios desde un punio de vista empresanal,
ya que se mencionan diversos puntos que scio compeéien a los empresaros y no a
las personas fisicas Haciendo uncs pequeios cambios se puede adecuar para

cue este misma rformacien (dalosy lab'as) pueda serutihzada por porsoncs



Ll

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICC RIVERA REYES RUBEN ERNESTO
FACULTAD DE INGENIERIA

fisicas, que es, la mayaria de nosotros  Por ejemplo sI una persona fisica quisiera
hacer uso de este trabajo para realizar un presupuesto habria que disminuir el
factor de indirectos ya gue no tendria que hacer tantas erogaciones como si fuera
una empresa, el financiamiento practicamente seria nulo ya que para poder
realizar un levantamiento, el contratante tendrfa que proporcionar un anticipo para
la ejecucitn del firabajo, para el caso de la utilidad también bajaria
considerablemsnte, puesio gue no tendria que hacer las aporiaciones al SAR,
INFONAVIT y SECODAM,

El motive que tuve para desarrollar el tema de este modo, fue que, considere que
los ingenieros topégrafos debemos de tender a ser empresarios, esto es que
debemos formar una compania o empresa o si no es posible tratar de obtener
puesios gerenciales en alguna empresa y para poder lograr esto considero que es
importante tener conocimiento acerca de los precios unitanos

Por ofro lado considerc que en la matena de planeacidon y programacién se
deberia de extender su conienido y enfocarse mas al tema de los precios
unitarios, ya que es muy importante, de acuerdo a mi experiencia, muchos de mis
companeros, que saben que desarrollo e tema de precios unitarios se han
acercado a mi, para pedirme que les haga o les expligue como es que se debe de
caobrar un determinado trabajo, cuestidon que considero que tedos los alumnos de
la carrera de ingenieria topografica deberian de saber, pues es de lo que en un
futuro nos vames a dedicar y a vivrr.

Es importante destacar que en el analisis de los precios unitarios hechos en él
capitulo anterior, los vidticos se acostumbra cobrarlos por dia v la mano de obra y
el equipo, en jornal o jornada. Por otro kado cabe hacer mencién que los precios
analizados anieriormente son fuera del Disirto Federal, para la zona centro del
pais, va que s fueran mas lgos, los vidlicos aumentarian y también se
consideraria el uso de bolews de avién

Lo
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En los casos en que, el jornal no es la unidad, quiere decir que el fiempo de
eiecucion de una determinada actividad se puede realizar varias veces en un
mismo jornal, por ejemplo, para el casc del trazo en terreno plano dice 0.500 de
jornal, esto quiere decir gue se pueden levantar 2 km. al dia o jornal, visto de otra
manersa, esfio es el rendimiento de la actividad, para establecer este rendimiento
s& hace la operacion % = 0.500, y una vez teniendo este valor para establecer la
cantidad de km. a ejecutar en ese jornal se hace la operacién inversa 0.5007"= 2.

Es de suma importancia, dejar muy claro gue el rendimiento, de cada Ingeniero
Topégrafo v Geodesta es muy variable, y esto depende directamente de la
experiencia que cada uno tenga, para la realizacién de cada una de las
actividades a desarroliar en un levantamiento determinado, por eemplo un
Ingeniero Topografo y Geodesta recién egresado de la facultad va a tener un
rendimiento menor a oiro Ingeniero que tenga varios afcs de haber egresada de
la facultad, v a su vez dos ingenieros egresados al mismo flempo de la facultad
pueden tener diferentes rendimienios en una misma actividad, por consecuencia,
es importante establecer un rendimiento medio, para poder hacer un analisis de
precio unitario compeiitivo.



FFRUUUPRPN SHS A e il ol

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOCMA DE MEXICO RIVERA REYES RUBEN ERNESTO
FACULTAD DE INGENIERIA

BIBLICGRAFIA

< Factores de consistencia de costos y precios unitarios
Fundacién para la ensefanza de la construccion, a.c.

Ing. Jorge H. De Alba Castaiieda

Ing. Ernesto R. Mendoza Sanchez

< Remuneracicnes recomendadas para asegurar servicios de calidad
Cémara Nacional de Empresas de Consulioria
Afio 2000

= Aranceles
Colegio de Ingenieros Civiles de México
Afic 2000

< Practica Fiscal, Laboral y Legat — Empresariai
Revista quincenal, mayo del 2000

< Diplomado en Contribuciones Fiscales
Medulo VI

Seguro Social, Infonavit y Sar

C P. Emilio Ordonez Lopez

F.C.A, UNAM

-+ Nueva Ley del Seguro Social
Norahenid Amezcua Ornelas
Ed SICCO

Ley Federal def Trabajo
Ed PORRUA, afio 2000

OSPRITA N |



	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Factores que Intervienen en el Precio Unitario
	Capítulo II. Determinación del Tabulador de Salario
	Capítulo III. Costo Horario del Equipo Empleado
	Capítulo IV. Análisis de Precios Unitarios Correspondientes a cada Área
	Capítulo V. Conclusiones
	Bibliografía

