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La industria de la computacién ha evolucionado con gran rapidez en tan sélo tres décadas y
media. Aunque fue la llegada de las microcomputadoras lo que permitid que las companias
implementaran las LAN, este concepto no es nuevo: representa un desarrollo Y una evolucion
ibgicos de la tecnologia computacional. Las primeras computadoras de los anos cincuenta

fueron las macrocomputadoras {mainframes).

Estas primeras computadoras no estaban disefiadas para responder en linea a los comandos
del usuario, sinc que utilizaban un metodo de procesamiento por lotes. Los usuarios
presentaban tarjetas codificadas que contenian los comandos del programa y los datos. Los
profesionales de las computadoras alimentaban a la computadora con estas tarjetas y, por to
general, no enviaban los resultados impresos al usuaric sinc hasta el dia siguiente. Si una

tarjeta estaba mal codificada el usuario tenia que volver a presentar todo el programa al dia

siguiente.

En esos arios habia poca necesidad de compartir recursos de computacion, como impresoras y
modems. Las computadoras eran tan pocas, ¥ caras; que la mayoria de las empresas no
podian costearse una. Una solucisn a este problema de costos era ef tiempo compartido.
Durante los afos sesenta se hizo posible que una empresa usara una terminal “tonta®, un
modem y una lectora de tarjetas para coneclarse con una macrocomputadora a través de una
linea t«.ofénica. Al rentar o “compartir” el tiempo de esta computadora, el usuario podia

disfrutar los beneficios de la computacién sin necesidad de invertir un gran capital.

E! mayor problema con el tiempa compartido era [a lentitud en el envio de informacién. Este
problema se resolvid a principios de los afios setenta con la produccion de [as
minicomputadoras, llamadas as! por que eran mas pequefas que una macrocomputadora,

aungue funcionaban de manera muy parecida.
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Todo Io que un nuevo usuaric necesitaba para operarla era una terminal y e cableado entre
ésta y la minicomputadora, Varios usuarios podian utilizar ta misma computadora, a
velocidades mucho mayores que en la época del tiempo compartido. Al hecho de distribuir los
fecursos de la computadora en toda una compafiia mediante Ia asignacién de computadoras a
los diferentes departamentos, en lugar de usar una computadora central para todo el mundo,
se le conoce como computacion distribuida. Aunque algunos departamentos de una compafia
podian tener sus propias minicomputadoras, lograr la comunicacién entre ¢llas aun planteaba
problemas. Por tanto, las compadias comenzaron a conectarias y a escribir el software

necesario para la comunicacién.

Durante los afos ochenta, cuando las microcomputadoras se volvieron mas poderosas y
menos costosas, las compafias empezaron a cuestionar el uso de sus minicomputadoras.
Aungue costaban miles de délares, estas computadoras grandes no eran capaces de ejecutar

los programas comerciales mas complejos que se estaban produciendo para las PC de IBM y

sus compatibles,

A mediades de los ochenta, miles de empleados de oficinas empezaron a llevar sus propias
computadoras personales al trabajo para utilizar el nuevo software comercial escrito para PC,
Cuando los empleados empezaron a intercambiar discos flexibles Y @ mantener sus propias
bases de datos, las compafiias empezaron a tener serios problemas para conservar la
integridad de sus datos. Las empresas se digron cuenta de que necesitaban idear sistemas
mas rapidos y flexibles para compelir en el mercado. El costo y el tamafio de las
macrot.emputadoras y minicomputadoras se convirtieron en un problema en esle ambiente. Lag

LAN ofrecen una soiugton a estos problemas.

La computacion distribuida, vine a significar el enlace de microcomputadoras de manera que
pudieran compartir informacién y periféricos. Esta fue fa idea detras de las primeras redes de

area local. La definicion méas general posible de una LAN es: Red de comunicacicnes utilizada
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por una sola organizacién a través de una distancia limitada y que permite a los usuarios

compartir informacion y recursos.

Las primeras LAN eran relativamente primitivas. Habia una escasez de software disefiado para
mas de un usuario; estas prirneras LAN utilizaban el bloqueo de archivos, lo cual permitia que
los programas séilo fueran utilizados por un usuario a ta vez. Sin embargo, la industria del
software se ha vuelto cada vez mas refinada, las LAN actuales utilizan poderosos programas

de productividad y negocios, los cuales permiten el uso de varios cientos de usuarios al mismo

tiempo.

Lar redes de computadores proporcionan imporantes ventajas, tanto a las empresas como a

las personas.

1. Las organizaciones modernas de hoy en dia suelen estar dispersas
geograficamente, y sus oficinas estan situadas en diversos puntos de un pais e
incluso en diferentes partes del mundo. Muchos computadores y terminales de
cada una de las localizaciones necesilan intercambiar informacion y datos a
menudo a diario. Las redes proporcionan la posibilidad de que dichos
computadores puedan intercambiar datos y hacer accesibles los programas y los

dates a tedo el personal de la empresa.

2. las redes de computadores permiten compartic recursos. Por ejfemplo, si un
computador se satura por exceso de trabajo, éste se puede dirigir a través de la red

a otro computador. La posibilidad de compartir la carga redunda en una mejor

utilizacién de los recursos.
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3. Las redes tambign pueden facilitar la funcion critica de tolerancia ante fallos. En el
caso de que un computador falle, otro puede asumir sus funciones ¥ su carga. Esta
posibilidad es de especial importancia, por ejemplo, en sistemas dedicados al
control de trafico aédreo. En el caso de un fallo en los compuiadores, otros

computadores pueden tomar el relevo y asumir el control de las operaciones.

4. El uso de las redes permite disponer de un entorno de trabajo muy flexible. Los
empleados pueden trabajar en casa utilizando terminales conectados mediante
redes al computador de sus oficinas. Muchos empleados utilizan terminales u
computadores portatiles en sus viajes y se conectan mediante los terminales
telefonicos de las habitaciones de sus hoteles. Otros empleados se desplazan a
oficinas lejanas y, mediante redes conecladas al servicio telefdnico, pueden
trasmitir y recibir informacion sobre ventas criticas, datos administrativos, etc. Entre

sus computadores y las sedes de sus comparias.

La sociedad actual se basa en [a informacién para reducir los costos de produccion de bienes y
aumentar la calidad de nuestras vidas. Los sistemas de comunicaciones y las redes de

computadoras proporcionan un rapido intercambio de informacion entre computadoras, incluso

de distintos paises.

El ambiente de las computadoras siempre ha generado una cantidad impresionante de siglas o
acronimos, pero la division de comunicaciones a la que pertenecen las redes es probablemente
la mas rica de todas. El término Red de Area Local se origing con una descripcidn de tamario
(estas redes cubren un area pequefia, local, con radio tipico de no mas de una milta = 609.34
metros}. También transmiten los datos a altas velocidades y suelen pertenecer a una sola

organizacion. Las redes de 4rea metropolitana (MAN's) cubren una ciudad cada una y operan a

velocidades similares a las LAN's.
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Las mayores redes de todas, llarmadas redes de area amplia (WAN's), son servicios
intemacionales, y operan por lo comun a velocidades bajas. Tanto las WAN's son por o
general propiedad de las compafifas que revenden el servicio de informacidn a usuarios finales.
(Esto también se aplica al Internet). Sin embargo las lineas divisorias entre los varios tipos de

red se estan borrando conforme Jos servicios MAN y WAN se acercan a las velocidades de las

LAN's.

Una red la podriamos definir como: un sistema de comunicacién en que las computadoras
personales transfieren y comparten dalos y recursos (como almacenamiento en disco e

impresoras.

Si las compuladoras y el software de aplicacion, el software de redes, y el cableado fueran
elaborados por la misma empresa, existifan pocos problemas para que todo funcionara
adecuadamente, sin embargo en la realidad esto no sucede, por lo regular, el software de red
de una compariia de LAN no funciona en la red del competidor, mientras que los programas de

aplicacién, e incluso el cableado, deben seleccionarse para una LAN especifica.

Por tal motivo, la organizacidn I[nternacional de Normas 1SO, ha propuesto ias normas o
estandares de Interconexion para los Sistemas Abiertos OSI. El modelo OSi asigna siete capas
diferentes para los complejos procedimientos necesarios para la comunicacion de datos a lo
largo de una red. El modelo esta disedado para facilitar fa consecucién de un acuerdo inicial en
las capas mas bajas y, por Ultimo, en las siete capas completas.

También trataremos los estandares de red iEEE, la cual ha geners
lopologias de LAN y métodos de acceso con fundamento en el conjunto de estandares de
capas de OS|. Tres de estos estndares 802 de |EEE que trataremos en este trabajo son los

siguentes: el 802.3 (el estandar del bus CSMA/CD), el 802.4 (el estandar del bus de sefales) y

el 802.5 (el estandar Token Ring).
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El IEEE disefio estos estandares ya que existia una amplia gama de productos LAN
mcompatibles. Algunos fabricantes hablan escogido topologias en bus, mientras que otros
habian escogido el token ring o la topologia en estrella. Asimismo, los fabricantes habian
seleccionado métodos divergentes para el manejo de un problema muy significativo que
enfrentan las LAN: evitar colisiones de datos entre nodos de redes que tengan informacién

para emitir.

Se han desarrollado tantas clases de LAN porque ninguna topologia o método de acceso de
datos es mejor para todas las aplicaciones de LAN, la ventaja principal de los estandares 802
del IEEE es que estos daran como resultado la normalizacion de la capa fisica y de vinculacién
de datos del modelo OSI. Lo que significa que los fabricantes que cumplan con estos
estandares produciran hardware que puedan funcionar en el mismo sistema; sin embargo para
que el software de redes pueda funcionar, los fabricantes deberan seguir los estandares

establecidos por las capas mas altas del modelo OSI.

Antes de hablar de las redes LAN, debemos mencicnar los servicios que estas redes ofrecen:

» Capacidad para compartir periféricos Las redes hacen posible que los usuarios
compartan instrumentos costosos, como los discos duros, impresoras, graficadores

(piotters} y médems de aita velocidad (tanto para datos commo para fax)

+ Capacidad para compartir datos. En una LAN es posible compartir datos a nivel de
archivos (para plantillas, procesamiento de texto, dibujos, eic.) o a nivel de regisiro

(para datos de las bases de datos).

= Intercambio de dalos. La mensajerfa electronica le permite a los usuarios

intercambiar correo y archivos, asi como participar en sistemas de flujo de trabajo.
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La productividad y el rendimiento de las organizacicnes y las personas ha aumentado
significativamente con el uso de esta herramienta. Muchas personas utilizan las redes de
computadoras a diario en sus relaciones personales y profesionales. Esta tendencia se
incrementa cada vez mas a medida que la gente descubre el potencial de las computadaras y
de las redes de comunicacion para uso profesional y doméstico, Ia red existe para cumplir un

objetivo: 1a transferencia e intercambio de datos entre computadoras y terminales.

Este intercambio de dalos es la base de muchos servicios basados en computadoras que
utilizamos en nuestra vida diaria, como cajeros automaticos, terminales de puntos de venta,

realizac.4n de transferencias, etc. La via de transmisién es a menudo la linea telefénica, debido

a su comodidad y a su presencia universal.

Vil
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La historia de fas computadoras personales (PCs) ¥ las redes sélo abarca menos de 15 afos.
En este tiempo, las PCs han evolucionado de ser novedades costosas hasta convertirse en
herramientas fundamentales para los negocios. Las empresas han dejado de apoyarse en las
tradicionales herramientas de computacién para negocios (macrocomputadoras ¥
minicomputadoras) y ahora utilizan sistemas basados en microcomputadoras, una tendencia

llamada de reduccién y ajuste.

Mas que ninguna otra tecnologla de PC, las redes, ei conjunto de técnicas para interconectar
computadoras de manera que comparan informacion y recursos, son las que han hecho

posible esta transicidn. Las redes han cambiado irreversiblemente Ia manegra como se operan

las computadoras.

Una red de comunicaciones son arreglos de hardware y software que permiten a los usuarios
un intercambio de informacion. Esta es una definicién muy general, por [0 que podemos ver

otro tipo de redes para llegar a una definicién mas precisa, como pueden ser:

* Unared telefonica.- Es la mas familiar y es disefiada para la transmision de voz.

* Una red de oficina.- Es usada para conectar computadoras personales capaces de
compartir informacion.

* Unared de computadoras.- Estas también son usadas en plantas manufactureras para
“onectar maquinas, robots, sensores, etc. Algunas tienen conexiones de largo alcance.

En la actualidad a través de las redes de computadora se puede transmitir video, audio

y datos.

Xi
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Aungue estas redes mencionadas manejan diferente tipo de informacion, operan bajo principios
similares. Cada sistema es disefiado para el intercambio de informacién, lo cual puede ser voz,

sonidos, graficos, video, texto, datos, etc,.

Una red es un arregio mayor que solo un enlace punto a punto, este conecta una gran cantidad
de usuarios, y esta es organizada para compartir el flujo de informacion entre diferentes
enlaces. Uno de los problemas principales en el disefic de una red es encontrar una manera

eficiente de compartir el enlace de comunicacién,

Una red de comunicaciones es un conjunto de nodos que estan interconeciados para permitir
el infercambio de informacidn. Los nodos de comunicacian pueden ser interruptores, gateways,

routers, repetidores, puentes, etc. En términos generales hay dos tipos de nodos:

- Nodos Terminales: Generan o usan la informacion transmitida sobre la red,

Nedos de Comunicacion: Transportan la informacion, pero no [a generan.

Cuando muchas computadoras son conectadas por enlaces punto a punto en una red
mezclada, el disefiador debe resolver un cierto nimero de preguntas para asegurar el uso

efectivo de los recursos de una red:

1} Ruteo:¢ Que ruta debe seguir el paguete en la red ?

2) Control de Aujo:; Como se puede regular el flujo de paquetes para evitar

congestionamiento 7.

3) Direccionamiento:; Cual es Ia forma conveniente de especificar la direccién de

los nodos terminales 7

Xt
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4) Seguridad: ; Cémo se puede mantener Ia privacidad de la informacidn

transmitida en una red ?

5} Estandares:; Como se pueden describir las caracteristicas de los nodos

para que séan compatibles con hardware y con software ?

6) Presentacién:; Cémo se pueden manejar diferentes tipos de terminales

para comunicarse ?

Al principio las computadoras se interconectaron punto a punto, las necesidades de conexiones
mas rapidas con control de error automatico da origen al desarrollo de nuevos procedimientos

flamados protocoles.

En 1960 se inicio el desarrollo de una red a través del departarnento de defensa, Ia cual se
ftamo ARPANET. Esta fue la primera red a gran escala que utilizo “store and forward". Otras

compafias también se involucraron:
1} IBM desarrollo SNA.

2} Se desarrollaron estandares para accesar redes de datos publicos, los cuales

fueron publicados en el CCITT y se conocen como x.25.

Este tipo de redes se conocen como WAN (Wide Area Networks) y cubren miles de millas,
tipicamente utilizan el sistemé telefonica para su transmision de datos. Su velocidad de
transmision es de 10 a 1000 KEBit'Seg. En 1970 se desarrollaron redes las cuales los nodos
comparten un solo canal de comunicacién, estas redes son llarmadas redes de multiple acceso

{muftiple-access). Estas redes se conocen como LAN (Local Area Networks), donde el &reg

Xl
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geografica es de 10 Km. y la velocidad de transmision es de 100 Kbps a 10 6 100 Mbps. Ctras

LAN que fueron desarrolladas en los 70's y 80's incluyen:

Token bus
Siptted ring
Appletalk

Starlan

A la gran coleccion de redes interconectadas se le conoce como "Internet”, La Internet consiste

de millanes de nodos, universidades e institutos de investigacion, a través del mundo

Muchos procesos de comunicacidn estan basados en un modelo "cliente-servidor”. Un cliente
€s un proceso el cual hace una solicitud al servidor y éste espera que la soficitud sea
ejecutada. Un servidor es un proceso el cual generalmente esta disefado para ser capaz de

manejar solicitudes simultaneas de diferentes clientes.

Los servidores son dispositivos de red, las cuales podrian ser por ejemplo una PC & una
Macintosh, el software es lo que los hace diferente. Los servidores corren programas
especiales conocidos como sistemas operativos de red (NOS, Network Operating Systems) que

aceptan una solicitud de un usuario, ejecuta y regresa el resultado. Algunos ejemplos de estros

sistemas podrian ser;

A} Novell Netware

B) Microsoft LAN Manager

Las estaciones de trabajo y servidores son conectados al medio a través de una tarjeta ge

interfaz a la red (NIC - Network Interface Card) o adaptador LAN.

Xiv
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Los servicios de comunicacién suministrado por las redes, sin importar su configuracién,
permiten & los usuarios el intercambio de informacion. La actividad mas basica para la
transmisidn de informacion es la conversion de bits o archivos de bits en sefales eléctricas u
opticas que pueden transferir la informacion de una parte de la red a otra sobre un medio de

comunicacion.

Las sedales son transmitidas como ondas electromagnéticas. La propagacién de ondas
electromagnéticas se describe por la ecuacidn deducida en 1863 por James Clark Maxwell. La
luz es un ejemplo familiar de propagacion de ondas electromagnéticas. La velocidad de
propagacién de una onda electromagnética en el vacio o en el aire es aproximadamente igual

a.

c=3x10"mis

Una onda electromagnética se puede describir por su longitud de onda en lugar de su
frecuencia. La longitud de onda es definida como la velocidad de propagacion en el vacio

dividida por Ia frecuencia.

A=ctf

Por ejemplo, las estaciones de radio FM transmiten ondas electromagnéticas con frecuencias

de 88 MHz a2 110 MHz y las de TV de 30a 300 MHz,

Las redes de comunicacién transmiten informacidn sobre ondas electromagnéticas que pueden
ser propagadas en el aire 6 en el vacio utilizando radios 6 satélites; O tambien las redes de
comunicacién pueden usar medios de transmisién que gufan la propagacién de ondas

electromagnéticas, tales como: fibras dpticas, lineas de transmision y cables.

Hay dos diferencias entre la propagacién de ondas electromagnéticas en un vaclo ¥y un

dieléctrico. Primero, la velocidad de propagacién en un dieléctrico es menor que en un vacio.

XV
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Segundo, cuando una onda se prapaga en el dieléctrico, algo de su energia es absorbida por el

material.

La transmision puede ser:

Guiada:
Par trenzado
Fibra optica

Cable coaxial

No guiada:
Aire

Vacio

La propagacion de sefales eléctricas en alambres o cables es causada por interacgiones de

campos eleclricos y magnélicos en materiales dieléctricos y conductores.

Una linea de transmision cominmente usada en las redes de comunicacion es el cable coaxial
La ventaja de un cable coaxial sobre un par de alambres, es que éste genera muy poco campo
electromagnético fuera de su aislante o protector, y de la misma forma ninguna cornente es

inducida en un cable coaxial por un campo electromagnético externo.

Un par de alambres pueden ser menos sensitivos a la interferencia, simplemente trenzandolo.
Un par trenzado tiene la propiedad que los efectos de un campo electromagnético externg

sobre lazos consecutivos casi se cancela uno con otro.

Otre medio que se utiliza mucho en la actualidad para la transmisién de datos es la innovadora

fibra 6ptica. Esto debido principalmente a las altas velocidades que puede manejar

xvi
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Una onda electromagnética es atenuada cuando ésta se propaga en un par de alambres o en
un cable coaxial. La atenuacion depende de la frecuencia, La impedancia caracteristica de un

par de aiambres es de 100 a 2000 y de! cable coaxial de 40 a 1000

Para la transmisién en redes de compuladora se consideran solamente formas de ondas
binarias. Una forma de onda binaria es representada por una secuencia de dos tipos de pulsos

los cuales ocurren a intervalos espaciados a una razén de R/seg. donde R es el "data rate"

Las redes de area local se clasifican de acuerdo al tipo de sefiales que usan, esto es:

1) Baseband LAN Usa sefiales digitales, las cuales son insertadas

directamente en la linea de transmision de la red como

pulso de voltaje. i. e: Ethernet.

2) Broadband LAN Usa sefales analdgicas para transferencia de datos.
Aqui las sefales digitales son pasadas a través de un

modem y transmitidas sobre una onda portadora.

Una sefal binaria tiene que ser codificada para poder ser transmitida. Los codigos utilizados en

banda base son:

a)NRZ-L
b)RZ

c)Manchester

Et formato NRZ, para transmitir un bit, ocupa un periodo de bit. El formato RZ ocupa un anche
de pulso menor que un periode de bit. E codigo RZ requiere dos veces el ancho de banda del

codiga NRZ. El nimero de cambios por segundo se mide en "baudios”.

Xvit
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El "data rate" que pueden manejar los medios fisicos de transmisién son:
BPS REPETIDORES ANCHO DE BANDA
Par trenzado  4Mbps 2-10Km 250 KHz
Cable coaxial 50Mbps 1-10Km 350 Mhz
Fibra 6ptica 2 Gbps 10-100Km 2 GHz

Para transmision de sefales banda ancha {broadband), que modifican el espectro de ia sedal

son:

- Modulacion por corrimiento en amplitud (ASK)
- Modulacién por corrimiento en frecuencia (FSK}

- Modulacién por corrimiento en fase (PSK)

Las transmisiones en broadband también permiten FDM.

El disefto de las redes de computadoras modernas se basa en el concepto de protocolos y

funciones basados en niveles. Esto se viene haciendo desde hace 20 anos; y en donde los

objetivos que se persiguen son;

- Proporcionar una descomposicion logica de una red en partes mas pequefias y

comprensibles.
- Froporcionar inteifaces esléndar entre las funciones de una red,
- Proporcionar simetria entre las funciones que se realizan en cada nodo de la red.

- Proporcionar los medios para predecir y controlar los cambios que se realicen en la red logica.
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- Proporcionar un lenguaje estandar para clarificar las comunicaciones y discusiones entre

disefiadores, administradores, fabricantes Y usuarios de redes.

Para establecer una comunicacién confiable ¥ controlar la transferencia de informacion es

necesario implementar un protocolo, el cual debe cumplir con lo siguiente:

1) Frame de sincronizacion: Debe establecer claramente el inicio y el fin del bioque a transmitir.

2) Cadificacion de linga.

3) Control de fiujo: Una estacidn no debe transmitic a una velocidad mayor a la estacion

receptora ¢on una velocidad menor.

4) Contro! de errores: Se debe establecer el tipo de palinomio a usar para detectar errores en |a

transmision.

5) Direccionamiento: En configuraciones multipunto se debe establecer una direccion para fa

transmisién del mensaje.

6} Manejo de la linea: Es la cooperacion de las entidades para establecer y liberar conexiones

No se puede evitar el uso de las redes. Las redes se han convertido en una parte aceptada de
la tecnologia de la computacion, es un tema complejo, por esta razén el presente trabajo

pretende ser una gula en la tecnologla y el uso de ias Redes de Area Local.
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1. INTRODUCCION A LAS REDES DE AREA LOCAL {LAN).

La industria de las Redes de Cobertura Amplia {WAN: Wide Area Network) se puede considerar
actualmente suficientemente madura y estable. Sin embargo, lar Redes de Area Local (LAN:
Local Area Network) constituyen un campo relativamente reciente en las comunicaciones de
datos. La tecnologla LAN comenzé a despertar atencion a mediades de o afios setenta, y hoy
en dia es uno de los sectores de mas amplio crecimiento crecimiento en la industria de ia

comunicacion de datos.

El principal motivo para el emplec de las redes LAN es incrementar la productividad y eficiencia
de los empleados. La compafia AT&T estima que un oficinista tipico emplea el 10% de su
tiempo en comunicarse con otros, Es Y6gico que los esfuerzos dedicados a aumentar ia
productividad de los trabajadores redunden en beneficios para la empresa, La idea basica de la
LAN es facilitar el acceso a los ETD (Equipo Terminal de Datos) de la oficina. Esos ETD no son
solo computadores (personales, de tamaiio medic o grandes maquinas), sino muchos ofros

dispositivos que se encuentran habitualmente en las oficinas (impresoras, plotters, archivos y

bases de datos electrénicas).

Las LAN se configuran para proporcionar el canal y los protocolos de comunicaciones entre

estaciones de trabajo y computadores.

Una LAN es un sistema que permile a las micro-computadoras compartir informacion y
recursos dentro de un area limitada (loca’). Entre un servidor de archivos y una estacion de
trabajo debe haber como méximo una milla (1609.34 m)de distancia. Una LAN requiere que las
estaciones de trabajo individuales (microcomputadoras) estén conectadas fisicamente
mediante cables (por lo general coaxiales ¢ de par trenzado) o por medio de conexiones
inalambricas y que el disco duro de ta estacién de trabajo contenga algun tipo de software de

red. (Esto permite compartir periféricos, datos y programas de aplicacion).
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Debido a que el uso principal de las LAN es compartir el equipo periférico (impresoras,
unidades de disco duro y graficadores} y a que en ia mayoria de las oficinas e! hardware es ia
parte mas costosa del equipo de computacion, ias primeras redes justificaban, con mucho su

valor.

Una red local LAN es un sistema formado por dispositivos de procesamiento de la informacion
interconectados por un medio comiin de comunicaciones. El control de los mismos puede estar
centralizado, distribuido o ser una combinacién de ambos. Una LAN por definicién, tiene

impuesta una restriccion de alcance, limitando el &rea de cobertura al entarno definide por un

usuario o tipo de usuario.

Una red local se define como un sistema de comunicacion intra-oficina, intra-edificio, intra-
servicios, que apoya algin tipo de procesamiento de comunicaciones y transferencia de
comunicaciones y transferencia de informacién entre usuarios y /o dispositivos electrénicos.
Dos ¢osas que una red no es; Red geograficamente dispersa {esta es la red de largo alcance),

tampoce es un multiprocesador.

Dependiendo de la arquitectura de la red local, se puede requerir un controlador central de

comunicaciones. Este componente se usa en las redes de tipo estrella y anillo, para funciones

de red integrales.

La red local de comunicaciones de alla velocidad brinda a los usuarios nuevos enfoques para
la confeccién de redes, tales como la especializacién de las funciones de varios computadores.
La red local permite un tipo de procesamiento distribuido que diere del estandar para Ia
industria. En lugar de encausar los nicieos de procesamiento lejos del CPU, convierte un grupo
basicamente auténomo de CPU en modulos de un sisterna integrado que invierte [a

complejidad administrativa de los sistemas distribuidos. Debido a que las aplicaciones y los
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datos se pueden administrar en forma central, e! usuario tiene mayor control sobre los servicios

de procesamiento de la organizacién.

Una de las formas de distinguir distintas clases de LANs es la de tener en cuenta quién
desarrollo el modelo y como se utiliza. Utilizando este criterio distinguirermos tres clases de

LANs.

1.1CLASES DE LAN's,
Basicamente, existen tres tipos de soluciones en redes locales.

- Redes de propiedad de un proveedor.
Sor aqueltas desarrolladas por un proveedor de equipos de computacion, para soportar la
distribucion geografica u organizacional de sus DTEs {Data Terminal Equipment). Surgen

como comptemento del concepto de descentralizacion administrativa del procesamienio de

datos.

- Redes Estandares.

En estos casos, la red no es disefiada para interconectar fos equipos existentes sino que

son estos Ios que se diseflan de modo que conformen los estandares especificados por el

productor de la red.

- Redes de Aplicacién Universal.

Esta clase de redes son un compromiso entre las dos primeras; Tratan de proveer un medio
(i6gico y fisico) de comunicacién entre componentes de distintos proveedores (este es su
aspeclo estandar). Pero a diferencia de la segunda clase, 2l uso de estas redes no implica el

pago de una licencia a su invenlor. Este construye interconexiones para una gran diversidad de
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equipos, para que cualquier usuario tenga la posibilidad de integrarse a la red. Estag piezas de
interconexitn suelen ser programables para adaptarse a situaciones diversas, realizando las

conversianes de codigos y protocolos necesarios.

En l2 actualidad la LAN es el ambiente Qque necesita una empresa para funcionar con
flexibitidad y eficiencia en el drea comercial. La LAN permite que una compafila utilice diversos
sistemas y equipos para solucionar sus tareas de oficina. Esto puede dar como resultado que la
compafiia sea mas productiva en menos tiempo. Es dificil generalizar acerca de las redes de
microcompitadoras. La industria esta flena de problemas de compatibilidad, a pesar de los
esfuerzas de IEEE (Institute for Electrical and Electronics Engineers: instituto de Ingenieros

Eléctricos y Electronicos) por normalizar el modo en que debe transmitirse Ia informacion en

una red.

1.2 LA ESTACION DE TRABAJO INDIVIDUAL EN RED

La mayoria de las empresas deciden instalar una LAN por que ya han hecho una inversion
importante en microcomputadoras, periféricos y software; en lugar de desechar todo y empezar
de nuevo con un microcomputadora, optan por enlazar ef equipo existente para compartir los
recursos de hardware y software. Esto permite que el personal que antes trabajaba de manera
individual forme equipos de trabajo mas eficientes y se beneficie de Ia posibitidad de compartir
informacién mediante el usc de los periféricos ubicados en la red.

Cada microcomputadora conectada a la red conserva la capacidad de funcionar de manera
independiente con su propio software, Asimismo, las computaderas se convierten en
estaciones de trabajo en red, con acceso a la informacién contenida en el servidor de archivos
de la misma. Como se ilustra en Ia figura 1.1, esta capacidad de funcionar come una estacién

en red requiere una interfaz espacial (por lo general una larjeta de circuito). La tarjeta se inserta




.

CAPITULO ¢ INTRODUCCION A LAS REDES LAN

en una de las ranuras de expansion de la microcomputadora, de esta tarjeta sale un cable que

la conecta a la red.

Las estaciones de trabajo de la figura 1.1 son PC compatibles con IBM que contiene tarjetas de
interfaz de red, ! programa de redes funciona en conjunto con MS-DOS. Un cable conecta a
cada estacién de trabajo (por medio de ia tarjeta de interfaz de red} con el servidor de archivos
de la red. E! usuario puede elegir usar Ia microcomputadora como una unidad independiente o
como parte de la red. Al ejecutar el programa de software de la red y registrar la entrada
{identificarse como usuario de fa fed por medio de una identificacion de usuaric y una

contrasefia), el usuario se convierte en parte activa de Iz red. Una vez hecho esto, puede hacer

uso de los recursos de la red.

Servidor de datos

Volimenes Publicos

[~ Estaci6n de Trabajo 1

Estacion de Trabajo 2

Estacién de Trabajo 3
Y Eslacién de
Trabaio 3

Estacién de Estacién de
Trabaio 1 Trabaio 2

Fig.1.1:Estaciones de trabajo conectadas con tarjetas
de interfaz de red y cables a un servidor de archivo
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1.3 SERVIDORES DE DISCO EN RED

Algunas de las primeras LAN usaban un servidor de discos, un disco con informacion para
compartifla con las estaciones de trabaje de la red. Las estacipnes de trabajo individuales
manejan el servidor de discos como si fuera una unidad de discos adicional. Las PC de iBM y
sus compatibles que utilizan el DOS emplea una tabla de asignacién de archives {FAT) para
registrar donde se encuentra almacenado un archivo en particular. Sin examinar esta valiosa
tabla, una estacion de trabajo individual no puede tener idea de donde estan almacenados ios
archivos. El servidor de discos de red lleva su propia FAT y envia una copia a cada estacion de
trabajo. Cada una de ellas almacena la copia en RAM, es decir, el espacio de trabajo que se
usa al ejecutar programas. Cuando es necesario, el sistema operativo de la estacion de trabajo

utiliza la FAT de a red para tener acceso a los archivos en el servidor de discos.

Con un servidor de discos, ia integridad de la FAT se mantiene al dividir esta unidad de disco
duro en varios volimenes de usuario. Cada volumen se reserva para uso exclusivo de una
estacién de frabajo especifica con objeto de preservar la integridad de ia FAT de ese volumen
en particular. Aungue es posible que ciertos volimenes sean designados como volimenes
publicos, por lo general estos se clasifican como de sélo lectura para garantizar su integridad;

las estaciones de trabajo individuates pueden consultar esta informacion, pero n¢ pueden

madificaria.

1.4 SERVIDORES DE ARCHIVOS

Los servidores de archivos son mucho mas eficientes y complejos que los servidores de discos,
Un servidor de archivos contiene software que forma una proteccién alrededor del sistema
operativo de discos normal de Ia computadora. Esta proteccidn de software filtra los comandos

hacia el servidor de archivos antes de que ef sistema operative pueda recibirlos. El servidor de
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archivos cuenta con un sistema de archivos propio. Cuando una estacién de trabajo solicita un
archivo especffico, el servidor de archivos 1o envia directamente a dicha estacién de trabajo. La
estacién de trabajo individual no identifica al servidor de archivos como odra unidad de disco,
como en el caso del servidor de discos. La estacién de trabajo lleva una tabla de conexién de
unidades mapeadas designadas de manera I6gica que indican la ubicacién de los directorios
del sistema de archivos del servidor de archivos. E! usuario solicita un archivo y ef servidor de

archivos responde enviando dicho archivo

El servidor de archivos es mas eficiente que el servidor de discos por que no necesita enviar
coptas de la FAT a cada estacién de trabajo que solicita un archivo, Ademds, ya no hay
necesidad de dividir la unidad de disco duro de Ia red en volimenes, dado que las estaciones
de trabajo individuales ya no necesitan preocuparse acerca de donde reside un archivo
especifico. Como se ilustra en la figura 1.2, el servidor de archivos proporciona mayor eficiencia

a una LAN.

Servidor de Progranta ABC
archivos Programa XYZ
Programa QRS

Datos para QRS (Estacidn de trabajo 1)
Datos para QRS (Estacitn de trabajo 3)
Datos para ABC (Estacidn de trabajo 2)
Datos para XYZ {Estacién de trabajo 3)
Datos para ABC (Estacton de trabajo 1)
Datos para XYZ (Estacion de trabao 2)
Datos para QRS (Estacién de trabajo 2}

l Estacion de ] ' Estacion de , Estacitn de

I Trabajo | l l Trabajo 2 [ Trabajo 3

Figura 1.2: Estaciones de trabajo conectadas a un servidor de archivos
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1.5 SERVIDORES DE ARCHIVOS DISTRIBUIDOS

Para la mayoria de las redes de oficinas pequefias un solo servidor de archivos es mas que
suficiente. A esto se le conoce como servidor centralizado, y funciona como una
minicomputadora: una unidad maneja todo el servicio de archivos y cada estacién de trabajo
espera su turno. Sila LAN ests disefada para manejar varios departamentos diferentes, o si se
trata de una red mas grande, entonces, por regla general resulta mas eficiente afadir mas

servidores de archivos a la red.

Estas unidades adicionales se conocen como servidores de archivos distribuidos porgue
dividen (o distribuyen) las tareas de servicio de archivos para toda la red. Los servidores de
archivos distribuidos tienen otra ventaja importante, Si un servidor de archivos deja de
funcionar, la LAN no necesariamente interrumpe su trabajo: otro servidor distribuido de archivos

puede dar servicio temporal a toda a LAN.

Mientras que los servidores de archivos distribuidas pueden proporcionar varias ventajas,
también es cierto que pueden dificultar las tareas de seguridad. El administrador de la red
ahora tiene que asegurarse de que todas las unidades de disco duro de los servidores de

archivos esten protegidas contra e! acceso no autorizado.

1.6 SERVIDORES DE ARCHIVOS DEDICADO Y NO DEDICADO

Un servidor de archivos dedicado es una microcomputadora {¢on una unidad de disco duro)
que se uliliza exclusivamente come servidor de archivos. Al dedicar todos SuUs recursos de

procesamiento y de memoria al servicio de archivos, la computadora especial puede ofrecer

mayor velocidad y eficiencia a la red.




CAPITULO | INTRODUCCION A LAS REDES LAN

Un servidor de archivos no dedicado es aquel que se utiliza como estacion de trabajo ademas
de funcionar como servidor de archives. Esto significa que la memaria RAM debe dividirse de
manera que una parte quede disponible para ejecutar programas. También significa que una
estacion de trabajo de la red quizas tenga que esperar el envio de un archivo mientras el
usuario del servidor de archivos carga un programa de la memoria utilizando el
microprocesador de la maquina. Entre mas rapido sea el microprocesador, el servidor podra
realizar sus tareas con mayor rapidez. Como los servidores de archivos son, por lo general, las
computadoras mas rapidas y mas caras de Ia red. es diffcil decidir si se debera especializar la
unidad o no. Por lo general, un servidor de archivos centralizado para mas de tres o cuatro

estacignes de trabajo debe ser dedicado.

1.7 SERVIDORES DE ARCHIVOS EN UNA RED DE PUNTO A PUNTO

En una red de punto a punto, los usuarios determinan que recursos de computo compartir con
otros usuarios de la red. Un usuario podria desear compartir su unidad de disco dure como
servidor de archivos para otros usuarios de Ia red. Entonces cualquier usuaria de la red puede
emplear los archivos de esa unidad de disco como si se encontrara en su unidad de disco loeal,
Una red de punto a punto puede estar compuesta de varias estaciones de trabajo servidores de
archivos no dedicados cuyos propietarios han decidido compartic sus recursos con otros
usuarios de la red. De la misma manera, otros usuarios quizas prefieran compartir las

impresoras con otros usuarios de la red.

Como se menciond, si el usuario permite que los demas usuarios de la red tengan acceso
direclo a sus recursoes, como a la unidad de disco duro, la memoria RAM de la computadora se
divide en RAM disponible para compartir ¥ RAM para el usuario de la maquina. Quiza Ia

maquina no funcione tan rapide o en forma tan eficiente como antes. Por lo general, los
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usuarios no comparten la ejecucién de aplicaciones sino, sélo directorios con archivos de

datos.

1.8 SERVIDORES DE IMPRESION

Al igual gue un servidor de archivos permite compartir una sola unidad de disco duro de la red,
un servidor de impresion de la red hace posible que docenas de estaciones de trabajo
compartan varios tipos de impresoras. Con un LAN y el software del servidor de impresion se

puede elegir cualquiera de las impresoras de la red.

Un servidor de impresién de red puede ser una microcomputadora dedicada que solo gjecute el
software del servidor de impresidn, o puede ser una seccion de software que se ejecute en el
servidor de archivos de fa red, El uso de software de servidor de impresién no significa que una
estacion de trabajo no pueda tener su propia impresora dedicada. Esta impresora, conectada
mediante un cable y una interfaz paralela a la estacién de trabajo, puede permanecer como

impresora local y no como impresora de [a red: asi siempre estara disponible para ef usuario

especifico.

1.9 SERVIDORES DE COMUNICACIONES

Las LAN se utiizan cada vez mas para conectar microcomputadoras a las
minifmacrocomputadoras de fas empresas. Debido a que estas grandes computadoras no
ejecutan los mismos sistemas operalivos que las microcomputadoras, es necesario realizar un
proceso de traduccion entre la microcomputadora y la minifmacrocomputadora, Esto permite ia

comunicacion entre las microcomputadoras y las computadoras mas grandes.
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Esta traduccién puede ser manejada por cada microcomputadora, o bien por medio de un
servidor de comunicaciones de red, también llamado compuerta {gateway) Un servidor de
comunicaciones de red puede permitir a muchas computadoras comunicarse ¢on una sola
minifmacrocomputadora. Los servidores de compuerta permiten el f4cil acceso a los datos de
macrocomputadoras y solo requieren de un servidor de archivos que ejecute el software

especializado

1.10 ALGUNAS VENTAJAS DE LA UTILIZACION DE LAN's.

1 Algunos estudios afirman que el 80% de los requerimienics de procesamiento en las
aplicaciones mas comunes se resuelven en un entorna de 70 metros de la ubicacion del
usuario, y otro 10 %, dentro de los 800 metros Si nos atenemos a estas cifras, el 90% de
tos requerimientos de procesamiento, puede ser resuelto dentro de una LAN. Esto de por

si, seria una gran ventaja de la utilizacién de redes locales

2 Esindudable que el compartir recursos, trae mayores posibilidades desde el punto de visia

de las aplicaciones asi como también, disminuye los costos por usuarno conectado

3. Compatibiidad de Equipes. En una LAN que tenga ciera flexibilidad en nivel de las

interconexiones, es posible juntar equipo de diferente tecnologia, proveedor, aplicacion,

el

4. Procesamiento Distribuido La posibitidad de tener unidades redundantes, no depender de
un dnico elemento central, disponer de cierto grado de independencia a nivel de usvarig,
poder procesar en el lugar donde se originan los datos y se toman las decisiones finales,

etc Son beneficios que trae consigo el uso de LANs
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5. Aplicaciones Complementarias o de Valor Adadido. Las comunicaciones entre terminales,
el acceso a bases de datos y documentacion Gtil, el soporte de correo electrénico, ele. Son

otros beneficios relacionados al uso de LANs.

6. Ventajas Comparativas con otros tipos de Conexion Velocidades mayores, menor tasa de
error, distancias mayores, transmision simultanea de informacién de drstinta naturaleza. La
capacidad de transmision de las LAN es habitualmente mayor que de las redes de

coberlura amplia. Las velocidades tipicas varian desde 1MbiYs a 20 Mbit/s.

7 Distribucion Fisica del Hardware. Las LANs permiten optimizar la disposicion de los
equipos, mejorando la interrelacion entre el hombre y la maquina, los requerimeentos

ambientales, reduciendo costos de instalacién, valviendo estéticamente mejores los lugares

de trabajo

Simplicidad y Flexibridad de modificaciones de Configuracién En rauchas LANS, las altas y

bajas de elementos de la red no afectan al resto de los usuarios ni implican cambios en el

software de control

1.11 ESTANDARES DE IEEE PARA LAN

El Instituto de ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) ha publicado varios estandares y
recomendaciones para LAN que han sido ampliamente aceptados. El uso de estos estandares
es muy importante ya que promueven el usc de soluciones comunes para los protocolos e

interfaces de LAN Los comités de IEEE para LAN estan organizados como sigue
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IEEE 802.1
IEEE 802.2
IEEE 802.3

IEEE 802 .4
IEEE 802.5
IEEE 802.6
IEEE 802.7
IEEE 802.8
IEEE 802.9
IEEE 802.10
IEEE 802.11

Interfaz de Alto Nivel (y puentes MAC)
Contro! Légico de Enlace {LLC)

Acceso Multiple por Escucha de Portadera/Oeteccién de Colisiones
{CSMA/CD)

Bus con Paso de Testigo

Anillo con Paso de Testigo

Redes de Area Metropolitana

LAN de Banda Ancha

LAN de Fibra Optica

Redes con voz y datos integrados

Seguridad

Redes sin hilos

Los estandares de IEEE han ganado mucha aceptacion. La Asociacion Europea de Fabricantas

de Computadores (ECMA) ha aceptado el Anillo con Paso de Testigo 8062.5 como estandar.

150 {que los ha aceptado con el nombre de iSO 8802) ¥ ANS! han aceptado esos estandares.

Ademas de los tres estandares clasicos 802.3, 802.4 y 802.5, IEEE ha publicado el estandar de

Red de Area Metropolitana {MAN: Metropolitan Area Network) con el numero 802.6. Un

estandar que estd emergiendo, ¥ no estd completo aln, considera la integracion de voz y

datos. Su nimero de identificacion es el 802.9, IEEE patrocina también estandares en e

campo de las redes de banda ancha con el namero 802.7, LAN de fFibra Optica con el numero

802.8 y aspectos de Seguridad en Redes con el nimero 802.10. IEEE 802.1 incluye varios

estandares, incluyendo el de gestion de redes y el puente 802.1.
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2. TOPOLOGIAS BASICAS.

Asi como hay diferentes maneras de instalar el cableado de ias LAN, también existen formas
diferentes de redes, conocidas como arquitectura de redes o topologias. Teniendo presente
que la forma de la red LAN no limita los medios de transmisién. Tanto los cables de par
trenzado como fos coaxiales y los de fibra oplica, se pueden adaptar a estas diferentes

topologias.

Es importante distinguir la topologia fisica de la red de su comportamiento l6gico. Se llama
topologia a la forma geométrica de Ia red, independientemente de los protocolos de
comunicacién que circulen por ella ¥ de la topologia logica de la misma. Actualmente existe una
gran variedad de topologlas, como son ia topologia en bus, en estrella, en anillo: ¥, en el caso
de redes complejas, topologlas mixtas o hibridas, dependiendo de la flexibifidad ylo

complejidad que se quiera dar al disefio.

2.1 TIPOS DE CONEXION

Existen dos tipos de conexién a una red: la conexion punto a punto y la conexion multipunto
Una conexién punto a punto es una conexion de dos dispositivos entre elfos y nadie mas,

Conexidn de dos computadoras mediante fibra optica o par trenzado.

Figura 2.1: Conexi6n punto a punto.
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Una co. 2xién muttipunto utiliza un solo cable para conectar mas de dos dispositivos. Cable que

tiene conectados al mismo medio de transmision, como es el caso del cable coaxial.

Figura 2.2: Conexién multipunto

2.2 TOPOLOGIA EN BUS
La topologia en bus es una topologia de red muitipunto, en la cual los dispositivos se conectan
en un mismo cable, ung tras otro,
En esta topologia todos los dispositivos cornparten el mismo medio, por ejemplo cable coaxial;

por esta razén, los mensajes que se transmiten a través de este medio son atendidos por los

demas dispositivos que lo comparten.

La topologia bus se considera como una carretera por ia que transitan todos los vehiculos
(paquetes o tramas) y que estd limitada en distancia, dependiendo del tipo de cable y los
conectcres que se utilicen. Los conectores son resistencias que sirven para mantener

constante |a impedancia del cable para poder transmitir la informacion.

Existen dos formas de conectar los dispositivos y estas dependen del tipo de cable que se
qutera usar. Los Tipos de cabie son conocidus como cable coaxial grueso y coaxiai oelgads; ia
diferencta entre eflos es que unc de ellos puede medir de largo hasta 500 m, mientras que el
otro solamente mide hasta 185 m. Existen reglas sobre la distancia minima que debe dejarse

entre un dispositivo y otro. Para el caso del cable coaxial grueso, la distancia entre dispositivos

es de 2.5 m, mientras que para el coaxial delgado es de 1 m.
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185m (max)

! Termirnador
L -

L T oA
i adwon LA
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Figura 2.3: Topologia en BUS con cable coaxial delgado

En la figura 2.3 se muestra cémo se construye una topologia en bus, con cable coaxial
delgado, en la que se encuentran terminadores y derivadores “T", los cuales se utilizan para
poder sequir expandiendo la red cuando se requiera, con una resistencia interna para mantener
la impedancia. En este tipo de conexitn, la “T" se conecta directamente a la tarjeta red y se
requieran dos terminadores por segmento de red. La impedancia que debe tener el segmento
es de 50Q. Un segmento de red es la distancia que hay entre dos terminadores; o bien es el
espacio que ocupa una red donde todos los dispositivos pueden interconectarse sin necesidad

de usar ningin tipo de equipo adicional para unirlos,

El nimero maximo de computadoras o dispositivos conectados a este tipo de tapologia es 30:

esto se debe al método de acceso que utiliza Ethernet,
300 m imaxy
' | taa \
N e N =Rt

S > ) r
p Tasgeeve fanecee i % s ghu
L AU GOAX - AUI-GOAX o

Estagen Esindn i5iation
fogn . a8 ahge Jtrghar

Figura 2.4: Topologia en BUS con cable coaxial grueso
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En la figura 2.4 podemos observar dos diferencias entre este tipo de topologla y la topologia en
bus con coaxial delgado. La primera consiste en que con cable coaxial grueso se pueden
abascar mas lugares, debido a que su distancia maxima es de 500 m La segunda es que en
este tipo de conexidén no se usan *T". sino transceivers (transmitor - receptor). Sin embargo
tienen algo en comun, y es &l uso de terminadores Al Igual que con el cable coaxal delgado,

se requrere de dos terminadores para poder transmutir Ja informacion, y estos terminadores

tambien son de 500, aunque de mayor tamano.

El nimero méximo de dispositivos o computadoras conectadas a este tipo de topologia es 100,

esto se debe al método de acceso que utiliza Ethernet.

Ventajas Desventajas W

Fragi, si el cable se desconecta o
La falla en una computadora no se troza, la red deja de funcionar

T

afecta la red en su totalidad por pérdida de
impedancia
Las conexiones a la red son Limitada en distancia y nomero de
sencillas y flexibles dispositivos conectados
cueE:éTg:?::Fﬁ;gI:oﬁrcaig:;T y Dificil de aislar cuando hay
terminaderes problemas de cableado
No existen elementos centrales de Degradacion TEI de_sempené) de la
los que dependa toda ia red red con & crecimiento de
dispositivos

Tabta 2.1; Ventajas y desventajas de la topologia en BUS

2.3 TOPOLOGIA EN ESTRELLA

Uno de los tipes mas antiguos de topologlas de redes es ia estrella, la cual usa el mismo

método de envio y recepcion de mensajes que un sistema telefonico. La topologia en estrella
€s una opologia en red punto a punto, ya que los dispositivos se encuentran coneclados aun
concentrador 0 Unidad Central de Procesamiento (UCP). El disefio en estrella es relativamente

simple para una red de computador. La topologia en estrella concentra a todos los dispasitivos

2
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€n una estacion centralizada que enruta ef trafico al lugar apropiado. Tradicionalmente, esta
topologia es un acercamiento a la interconexion de dispositivos en la que cada dispositivo se

conecta por un circuito separado a través del concentrador.

El cancentrador controla el flujo de informacion a través de Ia red hasta todos los nodos. El
tamafo de la red se controfa por intermedio del poder del concentrador Igualmente, si el
concentrador (UCP) se detiene, la red defa de funcionar Esta es la estructura mas simple de
diseno de una red, se usa corrientemente en redes privadas. Una forma de red estrella la
constituye el Intercambio Privado entre Dependencias (Private Branch Exchange - PBX),
sistema de comunicacion telefénico, el cual puede manejar datos, si es de tipo digital. Los

sistemas de procesamiento de palabras tambrén pueden configurarse como redes estrella

La maycria de los sistemas de tomputadores tradicionales estan disefados como redes
estrellas Estas redes tienen un computador central que actia de conirolador de flujo de
rformacién hacra y desde cada dispositivo del sistema,

Las redes estrefla fueron fas primeras redes en desarrollarse debido a su estructura

relativamente simple

Todas las estaciones de la red se unen mediante cables, generalmente La unidad de control
da tunos a las estaciones de trabajo para utilizar la red. Este método se denomma Poliing. La
urtdad de control ne tene por Gue ser el servidor de ficheros, puede ser solamente un servidor

de red, es decrr, a unidad encargada de gestionar el trafico de informacion a través de fa red.

No existe un nimero maximo de conexicnes debido a que los concentradares son cada vez
mas poderosos y soportan mlayor numerc de dispositive con un nivel de servicio muy afto Ei
nimerg de estaciones que se pueden conectar al concentrador depende del trafico que se
genere antre ellas, y cuando éste es excesivo la red se divide mediante un dispositivo adicianal

cuya funcion es aislar el trafico de un segmento a otro

0
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También existe la topologia de estrella agrupada, la cual estad compuesta por varias estrellas
conectadas entre si La falla de cualquier estrella no ocasiona la faila completa de la red,

aunque las estaciones de trabajo conectadas a dicha estrella no podra funcionar en red

e

rontant s
FUB jatt v

190 m {max )

=

Figura 2.5 Topologia en estrella

Ventajas Desventajas

Si el cable de un dispositivo falla

Alto costo en el cableado, las
conextones y el concentrador

no afecla la integridad de la red
Facilidad para anadir nuevos

Si el concentrador falla, la red
entera defa de funcipnar

1}_ o dispositivos
Administracion y monitoreo
centralizado

Mayor dificuitad af efeciuar
cambios en el cableado

Estaciones de trabajo can
diferentes velocidades, medios y
protocolos

El concenlrader limita el numero
de estaciones y fas velocidades de
estas

Tabla 2.2: Ventajas y desventajas de la topologia en estrelia
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2.4 TOPOLOGIA EN ANILLO
La red de anillo es una red punto a punto, se organiza con base en los datos que pasan de un
elemento de red al siguiente, por medio de repetidores conectados enire si secuenciaimente
por medio de pares de cables torneados u otro medio fisico de transmision Las sefales

pueden ir en una sola direccion.

Se construye un anillo fisico tendiendo un conductor, generalmente de pares de hilgs, desde
cada estacién de trabajo a la siguiente. La informacion suele circular en un sélo sentido del
anillo. Para que la informacion llegue a un nodo concreto debe pasar per todos los nodos
anterores, por 1o que el envio de informacion a todas las estaciones resulta sencillo A esta

topalogia tambén se le conoce como “bucle”.

El mensaje que entra en una red anillo debe contener un grupo de bits indicando 1a direccion
donde =e debe eniregar el mensaje en el anillo. Este paquete de datos es conocide como ficha
0 contraseda de paso Cuando la estacién receptora ha copiado el mensaje, regresa la ficha a
la estacidn de trabajo generadora, ta cual envia luego la ficha a la siguiente estacion de trabajo

del anllo Si no Liene algo que enviar, Ia ficha pasa a la estacion de trabajo siguiente

Existen varios protocolos diferentes que pueden operar en cormunicaciones punto & punto
incluidas en un anillo, por conmutacién de paguetes y pasajes de patrones de bits (muestra —
Tokens). Esta topologia se usa generalmente por Token Ring y Token Passing, en donde el
token {testigo) da a cada estacién la oportunidad de transmitir, cuando el token es hiberado,

pasa a la siguiente computadora que desee transmitir, y asi sucesivamente
Una caracteristica interesante de esta topologia es el tener el Control Distribuido En el anillo, a

excepcion de algunas funciones en algunos casos, cada elemento es de tgual jerarquia que los

demas, en fo que respecta a sus facultades de comunicaciones Esc proporciona mas
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flexibilidad y confiabilidad. El Control Distribuido es Ia tendencia actual entre las farmas de

control de redes

loken
e ‘
= yd 4 A dad
L \ N
i . \‘
-
o P
{/ U; ;l— 1:‘:; lM::o 100 w1 ¢nax ) "L [\

| ST ,\

Figura 2.6: Topologia en Anillo.

L Ventajas ] Desventajas
| Alto costo en el cableado ylas
No existe depiggﬁgfla de un nodo conexiones, asi como en ef

concenlvador o

Si ef concentrador falla, el anillo se
rompe

- . Para anadir o relirar di itivo

El desempefio de la red esta { ara anadir o relirar dispositivos

Igualdad de acceso a todos los
dispositivos

. de la red, es necesano detener la
r
garanlizado misma

Requiere un minimo de

o ettt .
inteligencia, siendo el costo de esj raa aﬂ::e' :_:d:’;;"r:&”ww
. modo, menor. _

Tabla 2.3: Ventajas y desventajas de la topologia en aniflo

23




f—~—

CAPITULD 2 TOPOLOGIAS

2.5 TOPOLOGIA HIBRIDA

La topologia hibrida es el conjunto de todas Ias anteriores. Su implementacion se debe a Ia
complejidad de |a solucion de red, o bien al aumenio en el nimero de dispositivos, lo que hace
necesario establecer una topologia de este tipo. Las topologlas hibridas tienen un costo
elevado debido a su administracion y mantenimiento, ya que cuentan con segmentos de

diferentes lipos, lo que obliga a invertir en equipo adicional para lograr la conectividad deseada

SV
EEDATEAND el

v Topologia en BUS
b - - con cabla coaxal prusso

C < -l "T‘".-\ /

£

| J
o AR Y L /

e

- ' v
. e il
Topologta en BUS Concentradores
/! e 0 -
con cabla coaxdal dslgado - -'y/o enrutadores
Co
!’ \\

[N N
Topologla an anflie Topologla an estralta

Figura 2.7: Topologia Hibrida
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3. MODELO 0S8l Y PROTOCOLOS BASICOS.

Si las computadoras. el software de aplicacion, el software de redes, y el cableado estuvieran
elaborados todos por la misma empresa, habria muy poces problemas para que todo
funcionara sobre ruedas. Sin embargo, hoy en dia la realidad es que, por lo general, el software
de red de una compadia de LAN no funciona en la red del competidor, mientras que los

programas de aplicacién, e incluso el cableado, deben sefeccionarse para una LAN especifica

Para lograr cierto rwel de uniformidad entre los fabricantes de redes, la Organizacién
Internacional de Normas {ISO, International Standars Orgamization), ha propuesto las normas
(estandares) de interconexidn para los sisteras abiertos (OSI: Open Systems Interconnection,

Interconexion de Sistemas Abiertos).

Las computadoras interconectadas necesttan saber en qué forma recibirdn la informacidn
¢Cuando empieza una palabra especifica?, ;cuando termina? Y ¢Cudndo empieza ta palabra
siguiente?. El modelo OS! responde a estas preguntas con una serie de criterios que permiten
al usuario comprar productos de redes de diferentes fabricantes con cierta sequridad de que
funcionaran en conjunio. Este modelo ofrece una manera atil y cominmente aceptada, de
comprender y analizar las diversas funciones de los sistemnas de comunicaciones como [as LAN

¥ proporciona un marco de referencia para los linearmientos internacionales

3.1 MODELO DE INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS.

describen cémo deben manejarse los datos durante las diferentes etapas de la transmision,

Cada cepa proporciona un servicio para la capa inmediata superior
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7 Capa de Aplicacién Proparciona interfaces
de usuaric para el nivel
inferior
6 Capa de Presentacion Proporciona formate de
datos y conversion de
codigos
5 Capa de Sesion Maneja la coordinacidn
enire procesos
4 Capa de Transporte Proporciona contral de
calidad del servicio
3 Capa de Red Establece y mantiene
las conexiones
2 Capa de enlace de Proporciona
Datos transferencia de datos

confiable entre las
computadoras v la red
1 Capa Fisica Permite el flujo de bits
entre las computadoras
y la red

Modelo Fisico

Tabla 3.1: Modelo de interconexién de Sistemas Abiertos

Durante una sesion de comunicacion, los procesos que se ejecutan en cada capa de cada
computadora se comunican unos con otios. La capa inferier define los componentes fisicos
feales como conectores y cables, y la transmision eléctrica de los bits de datos entre los
sistemas La capa inmediata superior define los métodos de empaquetado y direccionamiento
de datos Por encima se encuentran los métodos para mantener activas las sesiones de
comunicacion. Finalmente las capas mas altas describen cémo las aplicaciones utilizan log
sistemas subyacentes de comunicacién para interactuar can las aplicaciones de otros sistemas
E! modele OF! ge disefio para ayudar a log desarralladares a crear aplicaciones cnmpatibleg
con las lineas de productos de multiples vendedores y para fomentar sistemas con equipos
compatibles y abiettos para la interconexion de redes. En la tabla 3.2 se muestra Ia

comparacion det modeto OS! y atras pilas de protocolos.
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Tabla 3.2: Comparacién de los modelos de protocolos

Los proiocolos se cargan en una computadora como coniroladores de software,

Cada capa de la pila de protocolos define un conjunto concreto de funciones. Una aplicacion en
la capa mas alta interactea con la capa inferior cuando necesita enviar informacién a otro
sistema de la red. La peticion se empaqueta en una capa y se pasaala siguiente, que anade ia
informacion de las funciones generadas en esa capa, se crea un nuevo paquete dentro de|
paquete. Después, se pasa este Paquete a la siguiente capa y el proceso continua, como se
muestra en la figura 3.1. Cada capa afiade informacisn al paguete del mensaje y ta capa
correspondiente en la pita de protocolos del sistama de recepcion lee esta informacion, De esta
forma, cada capa de protocolo se comunica con su ¢apa de prolacolo correspondiente para

facilitar 'a comunicacion

Cada capa define los procedimientos y las reglas que los subsistemas de comunicacion deben

sequir para poder comunicarse con Sus procesos cofrespondientes de Igs otrog sistemas.
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Trama de datos

Incwrporavian de fa direverin
del noda

Aplicacion t

Presentacion

Incorporacion de e informwn
de coditicacisn

Incorpomcian de [a informacion

Seaidn
A de comunicaciones
L .
Iransporte ] !ncorpx»ruqun e cabweera de
comprehacion
Incarporacion de informacion de
Red iy ©

cantidad . secuchicia de paquetes

Incorporagion de termnacion 2¢ worzprobacien
de paguete fin de mensane

M — = * Paguete enviath como seeencia de bt

Figura 3.1: A cada paquete se le afiade |a informacién relacionada con las funciones de
cada capa a medida que desciende por la pila de protocolos.

Enlace de datos

e

Fisico

El modelo O$I asigna siete capas diferentes Para los complejos procedimientos necesanos
para las comunicaciones de datos a lo largo de una red. El modelo esta disefiado para facilttar
la consecucrén de un acuerdo inicial en las Capas mas bajas y, por ultimo, en las siete capas
completas. La jerarquia de capas se reaiiza desde lo general, en la capa mas alta, hasta lo

particulsr, en la capa de menor nivel,

A continuacién exphcaremos las diferentes capas de ta pila de pratocolos

Capa Fisica. La capa fisica define las caracteristicas fisicas de la interfaz como son fos
componentes y cohectores mecanicos, los aspectos eléctricos como los valeres binarios que
representan los niveles de tension ¥ los aspectos funcionales como el establecimiento,
mantenimiento y liberacién del enlace fisico. Las interfaces de Ia capa fisica mas conacidas en
las comunicaciones de datos incluyen RS-449 que permite distancias de cables mayores. Lps
sistemas de red de drea local (LAN, Local Area Network) mas conocidos son Ethernet, Anillo

con testigo y Ia Interfaz de datos distribuidos por fibra (FDDI, Fiber Distributed Data Interface)
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Capa de Enlace de Datos: La capa de enlace de datos define las reglas para el envio y
recepcion de informacién a través de ia conexion fisica entre dos sistemas. Esta capa codtfica y
sitta los datos en tramas para Ia transmisidn, ademas de ofrecer deteccién y control de errores.
Debudo a que Ia capa de enlace de datos puede proporcionar control de errores, puede que los
niveles superiores no necesiten gestionar tales servicios Cuando se utilizan medios fiables, el
rendimiento mejora si se realiza el control de los errores en los niveles superiores, en fugar de

en éste Los puentes operan en este nivel de la pila de protocolos.

Capa de Red: La capa de red define los protocolos para abrir y mantener un camino sobre la
red env 2 los sistemas. Se relaciona con procedimientos de transrisién ¥y conmutacion de
datos. y oculta tales procedimientos a los niveles superiores. Los encaminadores operan en Ia
capa de red Esta capa mira fas direcciones del paguete para determinar los métodos de
encaminamiento Si se direcciona un paquete a una estacidn de trabajo de la red local, se
envia directamente alli, Se direcciona a una red de ofro segmento, el paguete se envia al

dispasitivo de encaminamiento, que lo envia a la red

Capa de Transporte: La capa de transporte proporciona un alto nive! de control para trasiadar
la informacion entre sistemas, asi se incluyen las utilidades mas sofisticadas de gestion de
errores, prioridades y seguridad. La capa de transporte ofrece servicios de calidad y
distribucion segura mediante la utilizacién de fos servicios orientados a la conexitn entre los
dos sistemas finales. Controla ia secuencia de paquetes, regula el fiujo del trafico y reconace
los paguetes duplicados. La capa de transporte asigna a la informacion empaquetada un
numerc de seguimients que se controla en el destino. Si el dato desaparece def paquete, el
protocolo de la capa de transporte en el sistema receptor acuerda con la capa de transporte del

sistema de transmision que retransmita los paquetes. Esta Capa asegura que s¢ reciben todos
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los datos y en el orden adecuado. Se puede establecer un circuito l6gico, que es como una

conexion dedicada, para proporcionar una transmisién fiable enire sistemas.

Capa de Sesién: La capa de sesion coordina el intercambio de informacion entre sistemas
mediante técnicas de conversacion o dialogos. Los dislogos no son siempre necesarios. pero
algunas aplicaciones pueden necesitar una forina de saber donde reiniciar una transmision de
datos si se perdi¢ temporalmente una conexion, o puede necesitar un didlogo perisdico que

indique el final de un conjunto de datos y el comienzo de otro nuevo.

Capa de Presentacidn; Los protocolos de ia capa de presentacion forman parte del sistema
operativo y de la aplicacién que el usuario ejecuta en una estacitn de trabajo. En esta capa se
da formato a ta informacién para visualizarla o imprimirla. Se interpretan codigos que estan en
fos datos, como pueden ser las secuencias de tabulacion o graficas especiales. También se

gestiona el cifrado de datos y Ia traduccién.

Capa de Aplicacién: Las aplicaciones acceden a los servicios de la red subyacentes mediante
procedimientos definidos. La capa de aplicacion se utiliza para definir una parte de aplicaciones

que gestionan transferencias de archivos, sesiones de terminal e intercambio de mensajes, por

ejemplo. correo electronico.

La figura 3.2: muestra como fluyen los datos a través de la pila de protocolos y el medio desde
un sistema a otro. Los datos comienzan en las capas de aplicacién y presentacidn, donde
trabaja un usuarnio con una aplicaciédn de red, como un programa de correc electronico. Las
peliciones del servicio de la capa de presentactén se pasan a la capa de seston, que comienza

el proceso de empaquetado de la informacién. Entre los dos sistemas se abre una sesion de

Ell
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comunicacidn orientada a2 la conexion para ofrecer transmisiones fiables. Una vez que se

establece Ia sesion, las capas de protocolos comienzan &l mtercambio de informacién oportuno

| ) T
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Capa e ‘lphuuun?
1 .xp.l .Iu PrEschtacion
Capa de sesion

vAS100

& F

C tpa de aple

Capa de presentacion
Capa de sesién

I
[ ‘l L apa de ir3nsporie
I
[

Cupade lrampom

Capa dv re
Canadz erozes de daine

Capa e red I
Caporsbe enlace de d.um .

Capa fisca

\ LRST NS )
_———— e —,—— _

__1

Figura 3.2; Relacion del modelo OSI. Los paquetes se ensamblan a
medida que descienden a través de las capas de protocolos y
se desensamblan cuando ascienden.

3.2 PROTOCOLOS DE COMUNICACIONES

Un protecolo es un conjunto de normas o procedimientos necesarios para iniciar ¥ mantener
una comunicacion. E! protocolo define no sélo quien habla en que momento, sno también el
lenguaje que deberd usarse. Un protocolo define la manera en que dos personas pueden

determinar que hay en un sobre que necesita ser enviado y la manera en que lo haran.

En el caso de las redes de computadoras, un protocoio es el conjunio de nornas que permilen
que dos o mas computadoras puedan comunicarse. Ei prolocolo consta de una sintaxis, una
semantica y un tiempo. La sintaxis en un protocolo define los conjuntas de bits (una serie de
unos y ceros) divididos en campos. Por ejemplo, los primeros 48 bits son la direccisn de la
fuente y los siguientes 48 son la direccitn destino. La semantica define el significado exacto de

los bits dentro del campo Por ejemplo, una direccion de 48 bits iguales (unos), significa que es

32
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una direccion broadcast; es decir, que puede ser leida por todas fas computadoras de la red. EI
tiempo define la relacion entre ef rango de los bits dentro de los campos y las pausas entre

recenocimientos de los mismos.

La vida seria mds sencilla si los protocalos OSI fueran €l tnico grupo de estandares validos
sdlo habria que aprender una manera de pensar acerca de las comunicaciones Por desgracia,

este no es el caso

En las siguientes secciones se explicaran algunos de los protocolos de més uso y €l papef que
desempedian en las redes. Es dificil disefiar y establecer un protocolo que no malgaste la
capacidad de la red y que asegure una transferencia de datos confiable. Se podra apreciar que
algunas capas de las arquitecturas que se presentan a continuacidn tienen multiples
protocolos. Estos protocolos no son alternativos, no se pueden usar solamente uno o dos de
ellos Cada protocolo realiza una funcian diferente que se encarga de un aspecto especifico en

¢l establecimiento y el mantenimiento de lag comunicaciones.

3.2.1 TCP/IP

El TCP/IP es una suite de protocolos, sus siglas significan  Protocols de Control de
Transmision/Protocolo Internet (TCP/IP: Transmission Control Protocol /internet Protecol) es
probablemente uno de los protocolos de comunicaciones mas antiguos en Jos estandares de
imerredes (redes interconectadas), TCP/P se desarrollo por la Agencia de Proyeclos de
Investigacion Avanzada de la Defensa de los Estados Unidos de América (DARPA: Defense’s
Advanced Research Project Agency) en 1969, DARPA convierte todos los viejos sistemas
ARPANET (Advanced Research Projects Agency Network) para probar la factibilidad de las
redes de &rea amptia. Los protocolos y ARPANET fueron tan exitosos que hoy en dia el TCP/IP
puede encontrarse en una amplia gama de sistemas LAN, y APANET ha crecido hasta

transformarse en o que hoy conocemos como Internet. La figura 3.3 muestra este madelo.

13
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¢ Internet es la interred mas grande que se haya creado. Esta compuesta por mas de
20,000 redes, conecta alrededor de 2,000,000 de computadoras y la acceden
alrededor de 25,000,000 de personas diariamente. Se puede enviar correo
electronico a mas de 100 paises, y hay conexiones Internet en mas de 60 paises

en todos los continentes.

La capa de red.

El protocolo internet (1P} es el protocolo de la capa de red Esta capa actla como un ruteador
para los datagramas, y también se encarga de darles direccionamiento. Los datagramas
pueden dividirse en porciones mas pequefias cuando se envian a través de redes que mandan
mensajes de diferentes tamafios. La capa IP tiene que reconstruir el datagrama a partir de las
porciones que recibe, asegurandose de que no falle ninguna y verificar que estén en el orden
correcto. La capa IP también tiene una vanedad de formatos de direccionamiento que se

emplean entre los sistemas TCP/IP.

La capa de transporte.

Aqui es donde se encuentra Ia parte TCP del TCP/IP El TCP esta disefiado para apoyar fo que
5€ conace como una red poco confiable. Poco confiable significa que no se puede garantizar ia
lransferencia exitosa de un mensaje de una computadora a otra. La confiabitiad no fue
probler..a con la primera ARPAnet, &sta manejaba un protocolo de capa de transporte llamado
Protocolo de Control de Red (NCPY). el que asumia que la subred era confiable. Pero cuando se
conecto la ARPAnet con oftras redes, las conexiones se¢ volvieron menos confiables y la

confiabilidad de las transferencias de mensajes decrecié. Esto obligs ail perfeccionamiento de

TCP.
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El TCP se encarga de tomar mensajes arbitrariamente largos de las capas superiores y
dividirlos en segmentos de 64 kilobytes o menos. A continuacion ei TCP pasa los mensajes al
IP para su transmision, lo que puede significar una divisién mas. Esta fragmentacién del IP es
transparante para el TCP EI TCP también $e encarga de mantener en secuencia los mensajes

Gue recibe y de reintentar las transmisiones fallidas

Esta capa contiene el Protocolo de Datagramas de Usuario {UDP), Ia alternativa al Servicio

TCP La cual realiza una interfaz con la capa P, para que las capas superiores puedan enviar

mensajes (datagramas) cuando no se requiera de una entrega garantizada y no haya

necesidad de establecer una sesién formal con el receptor.

Se genero el UDP porque ios servicios complelos det TCP pueden no necesitarse para efectuar
funciones simples y no criticas El TCP es Coma enviar un mensaje a través del servicio postal
es bastante confiable, aunque es necesario poner el porte adecuado y la direccion correcta en
el sobre  El UDP es como darle el mensaje a un amigoe para que la lleve a su destino, pero no

$e puede esperar la misma confiabilidad que le ofrece la oficina postal,

s
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Figura 3.3: Modelo TCP/IP

iresio de ias capas.

ARP

RARP

il

Los servicios que se encuentran sobre el TCP ocupan las tres capas restantes: la de sesion, ia

de presentacion y la de aplicacion. Hay tres servicios principales en este grupo:
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El Protocolo Simple de Transferencia de Correspondencia (SMPT) esta disefiado
para enviar mensajes de texto. Esto significa que cualquier cosa que contenga
datos mas complejos {archivos de programa, mensajes de voz digitalizada,
graficas, etc.) tiene que codificarse en una version de texte simple antes de la
transmisién. Cada pieza de correspondencia es sélo un archivo de texto que
in¢luye fa informacioén de direccion y el mensaje mismo.

Ei Protocolo de Transferencia de Archivos (FTP) es un servicio para transferir
archivos entre computadoras. Apoya dos tipos de datos. binarios {permite fa
transferencia de cualquier tipo de archivo) y texto (transferencia texto lnicamente).
FTP permite la transferencia no supervisada de archivos, donde se puede
programar un intercambio de archive para que suceda en una hora en particular, y
el trabajo se llevara a cabo sin Ia interaccién de un operador

Telnet es un programa de terminal remota que permite sentarse frente a una
computadora y ejecutar programas que se encuentren en oira computadora Los
datos en pantalla del programa de la compuiadora remota aparecen desplegados
en su pantalia, y los datos que escribimos en el teclado se envian a la computadora
remota. Esto es eficiente si se ejecuta un programa que acceda a grandes
cantidades de datos en una computadora remota En fugar de ejecutar localmente
el programa en nuestra maguina y tomar los datos de ia computadora remola a
traves de la red. Telnet permite trabajar con ios datos en donde se encuentran (de

manera remota) y usar la red para controlar el acceso y transferencia de

resuitados.

La suite de protocoios TCP/IP se ha eslablecido como un estandar clave en las redes. Se

encuenira en la mayoria de las maquinas UNIX y en muchas PC's. LAN Manager de Microsofi,

NetWare de Novell y VINES de Banyan ofrecen soporte para los protocolas TCP/IP. Como

estandar para interconectar ambientes de red diversas y heterogéneos, TCP/IP es una de [as

POCas opciones que exrsten.
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3.2.2 Sistema de Red Xerox {XNS)

Cuando Xerox produjo la suite Xerox Network System (XNS) para comunicacion, la gnica
alternativa importante era TCP/IP. EI XNS fue pensado como una suite de protocolos eficiente
que era mas apropiada para redes de drea local. La principal ventaja sobre TCP/IP era que el
XNS tenla una carga general minima. Xerox logro esto af reducir la cantidad de verificaciones
de error que se efectuaban en las ocho capas. En una red, ya que las LAN's ofrecen
transferencias de datos mas confiables que las redes de area amplia. En la arquitectura el

XNS, las capas fisica y de datos estan unidas en una sola.

Capa de red.

En Ia capa de red, el XNS tiene el Protocolo de Datagramas Internet (IDP). Este es un servicio

de datagramas muy parecido al servicio IP de TCP/IP, esto lo podemos observar en la figura

34

Capa de transporte.

Existen tres profocolos principales en esta capa:

= El Protocalo de Enrutamiento de la Informacisn (RIP) se encarga de encontrar una
futa de una computadora a otra a través de una interred.
* El Protocolo de Paquetes Secuenciales (SPP) es un protocolo confiable de

transferencia de datos.
= El Protocolo de intercambio de paquetes (PEP) ofrece un grado de confiabilidad

intermedio entre el SPP y el de un simple intercambio de datagramas.

También existen protocolos para el manejoc de errores y del eco
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Capas de sesién y de presentacion.

Las capas de sesion y de presentacién estan ocupadas por el protocolo Courier, Este es un
protocolo que se utiliza para ejecutar lamadas de procedimiento {RPCs}, que activan un
proceso en una computadora para hacer una peticién de servicio a otra computadora, Esto
difiere de otras interacciones cliente/servidor, en que los procesos se consideran entre si como

parte del mismo programa.

Cuando un programa desea abrir un archivo en el servidor, lama al proceso de apertura de
archivos como si fuera local. El sistema RPC toma ta peticion v la transfiere al servidor, el cual
hace el trabajo y envia los resultados de regreso al programa. En lo que toca al programa, el
proceso que sucede en el servidor de archivos es focal, y éste ignora por completo que hay una
red en el sistema. Esta técnica es muy Gtil porque significa que un pregramador no necesita
saber nada sobre redes en los niveles mas bajos para poder acceder a dafos Y servicios en el

servidor de archivos.

Capa d aplicacién,

La capa de aplicacién cuenta con tres protocolos principaies:

» Clearinghouse, es un servidor de directorios que conoce los nombres de los
usuarios y de los elementos, Y puede traducirlos a direcciones interred.
¢ Transferencia de archivos muy en el sitio de TCP/IP.

* Servicios de impresién.

9
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Figura 3.4: Protocolos XNS
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3.2.3 NetWare.

NetWare de Novell empezé con una version modtficada del XNS y a través de Ios afios se ha
venido perfeccionando. Es reconocido por su flexibilidad y su rendimiento, lo que puede
atribuirse a su buena arquitectura y a una sélida implantacién de los protocolos de red. Novell

ha implantado los siguientes protocolos:

* El intercambio de Paguetes interredes (IPX) se encarga del direccionamiento y el
enrutamiento de mensajes hacia otras computadoras y de enviar los datos que
entran a los procesos locales correctos. El IPX es equivalente al ICP de XNS

+ El Intercambio de Paquetes Secuenciados (SPX) se deriva del protocote SPP del
XNS. El SPX se encuentra encima del IPX y se asegura de que los pagquetes se
reciban en orden y sin errores.

* El Protocolo de Anuncio de Servidor (SAP) es [a version Novell de RIP de XNS.
Este protocolo le permite a ios usuarios anunciar su exisiencia y que las estaciones
de trabajo y los ruteadores (routers) los identifiquen. Los ruteadores de Novell
también se sirven del SAP para comunicar su vision de la interred Y para manejar
asi el direccionamiento y el envio de los mensajes.

» £l Protocolo Central de NetWare {NCP) es manejado por los clientes NetWare para

solicitar los servicios de un servidor NetWare.

3.2.4 NetBEUI
NetBEUI proviene de una extension de la interfaz al usuario de NetBIOS y fue intreducido

principalmente por IBM en 1985 como un protocolo pequeno, eficiente y rapido.

NetBEUI fue desarrollado en 1985 asumiéndose que las redes de area tocal tendrian

segmentos de 20 a 200 estaciones y que todas ellas formarian grupos de trabajo. Tambign
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existiric  compuertas (gateways) que permitirian unir varios segmentos de redes de #rea local

y/o |a conexion con los mainframes.

NetBEU! fue optimizadg para obtener mayor rendimiento al usuario en redes departamentales o
en segmentos de redes a redes, Actualmente, las redeg de la casa de software Microsoft

utilizan este protocolo de comunicaciones para interconectar sus redes.

Microsoft ha desarrollado varias versiones del protocolo, siendo la ltima ta versibn 30 en Ia

Cual se coirigieron algunas fimitantes €omo son.

= NetBEU! 3.0 junto con el nivel TDI (Transport Drive Interface) elimina Ia limifante de 254
estaciones como maximo en la tarjeta de red del servidor.
= NetBEUI es completamente autoconfigurable.

*  NetBEUI proporciona mejor rendimiento en redes 0 conexiones de baja velocidad

Enreahdad, NetBEUI 30 no es ef original, es una trama de protocolo de forma NetBIOS {NBF)
Utihza las interfaces de NetBIOS en los niveles superiores, pero NBT conforma la interfaz de

los controladores de transporte (TDI),

Ventajas:
*  Protocolo rapido en segmentos departamentales.

* Usode poca mentoria,
Desventajas:

* Noes enrutable

* Tiene un rendimiento inferior en redes WAN.
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3.2.5 IPX/SPX

IPX/SPX (Internetwork Paket Exchange / Sequent Packet Exchange) es el protocolo de

comunicaciones de las redes NetWare, de la casa software Novell.

El protocelo de comunicaciones es propietario y se usa solamente en redes NetWare.
Debide a su gran aceptacion en el mercado, ha logrado ser uno de los sistemas operativos de
red de area local mas populares, por lo que las compaiilas que fabrican y disefian equipos han

logrado enrutar el protocolo independientemente de que este no sea enrutable.

Su comportamiento en redes de area local pequefias es aceptable Y aun en redes grandes su
rendimients es bueno. Los equipos de enrutamiento envian tramas de una red a otra utilizando

un puente de informacian {bridge) en lugar de enrutarias.

7 Capa de Aplicacién
6 Capa de Presentacién
5 Capa de Sesién )
4 Capa de Transporte Microsoft PX
3 Capa de Red NetBEUI (MSIPX)
2 Capa de Datos (LLC)
2 Capa de datos Interfaz NDIS

(MAC) Controlador de la tarjeta de req
Driver)
1 Capa Fisica Tarjeta de red

Tabla 3.4: Comparacién de los niveles 0SI con NetBEUi e IPX
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4. TECNOLOGIAS DE REDES DE AREA LOCAL

En el principio (fines de los setenta e inicio de los ochenta), ta disponibilidad de tecnoiogfas
para la interconexién de PC's dependia de un factor el costo. No era muy dificil unir PC's sin
que se encontraran bastante juntas, Pero en cuanto se intentaba cubrir una distancia razonable

uno se topaba con la barrera de los costos.

Otro factor era ef rendimiento de las microcomputadoras conectadas. No tenia mucho caso

tener una supercarretera conectando las PC's cuando el trafico a soportar ascendia, en fotal, a

uno que otro usuario,

El pnmer producto comercial real fue el sistema ARC de Datapoint, puesto a la venta en 1977
Este producto se disefo ariginalmente para conectar minicomputadoras, Al tener éxito, la

tecnologia fue redisefiada para los sistemas tipo PC (BM Y posteriormente fue rebautizada

como ARCnet.

ARCnet fue un gran paso, su frecuencia de sefial era de 2.5 millones de bits por segundo
(Mbit's) v su flujo era de unos 188,000 caracteres por segundo. Las velocidades de
comunicacion de datos se han incremantado en los (iltimos artos. La siguiente lista contiene los

actuales productos clave de transporte de red:

+ EtherNet, que corre a una frecuencia de sefal de 10 Mbit's (Se perfecciona una
nueva versidn con una frecuencia de hasta 100 Mbit/s)

* Token Ring, que viene en dos variedades: una que envia sefiales a 4 Mbit/s y otra
que envia a 16 Mbil/s.

+ Fiber Distributed Data Interface (FDD!) y Copper Distributed Data interface {CDDiy,

que corren a frecuencias de sedal de 100 Mbit/s.
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* Local Tak en realidad solo funciona con Macintosh de Apple. Corre a una
velocidad de 230 Kbit's. Sin embargo, es suficiente velocidad para muchas redes
pequenas.

* ARCnet continua en el mercado tanto en su forma original como en una nueva
version propietaria, TCNS, que es fabricada por la Thomas - Conrad Corporation y

corre a 100 Mbit/s,

Otro grupo de tecnclogias de transpoite importantes que estan emergiendo son las redes
inalambricas que hacen posible construir LAN's sin necesidad de cables. Estos ststemas
nalambricos son muy Interesantes, ya que dentro de algunos afios eliminaran los problemas
asociados con tener que mover cables de red cuando se necesite cambiar ung PC de lugar.
Con estos sistemas, se padra colocar la PC cerca de un receptor/transmisor central y obtener
una conexion de red, Las tecnologias que se vienen empleando para ello incluyen servicios de
telefonfa celular, enlaces estandar de radio y sefales radiales con nombres muy técnicos,

como *adio de amplio espectro” y “enlaces infrarrojos”,

Se han empleado enlaces de radio via satélite para hacer conexiones LAN, aungue resultan
bastante caros. Otras Opciones que son relativamente baratas son los enlaces laser, Jos

enlaces de microondas y los circuitos telefénicos especializados rentados por las compariias

telefénicas.
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4.1 ARCnet

ARCnet es la red mas sencilla y solida para los sistemas pequefios. También es uno de los
eslandares mas venererables en ef negocio de las redes Este sisterna COmMo se menciono
anteriormente fue creado por la Datapoint Corporation en 1877, aunque nunca ha encontrado
un lugar dentro de los estandares internacionales, ha sido apoyado y ahora es estable y cuenta

con bastante soporte técnico,

ARCnet cuenta con otra ventaja: es barato. Como suele suceder con muchos productos,
ARCnet ha pasado de ser un producto de vanguardia a ser un Nider establecido. Esto es asi
36lo porque no es un producto de alto rendimiento. La solidez de ARCnet es una caracteristica
clave Se pueden quebrantar las especificaciones del sistema e incluso mover la configuracion
y el sistema segurra funcionando. Cuando se configura apropiadamente, es capaz de tolerar
desconexiones, fracturas de cable y cables defectuosos o dafados sin causar problemas
mayores ARCnet se reconfigura auvtomaticamente, resolviendo cualquier fractura de cable,

desconexiones de estacién u otros hechos anormales de manera que no afecten a todo el

sistema.

La desventaja de ARCnet esta en su rendimiento. La versién que se ha convertido en estandar
corre a 2.5 Mbit's, ¥ por lo tanto, solo es capaz de manejar una cantidad limitada de trafico de
red También tiene un limite de 255 direcciones en una red. Esto significa que no es posibie
conectar mas de 255 PC's en una red sino hasta que se use un ruteador para convertirla en

dos redes separadas pero interconectadas.
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Tecnologia ARCnet: Cableado ¥ Topologia.

Para cablear una red ARCnet se necesitan ejes de cableado pasivos y activos. Estos ejes son
concentradores de cables, instrumentos que proporcionan la conexién entre una PC y el resio
de fa red. Los ejes pasivos son cajas con cuatro conectores que se conectan en medio de
fesistores {resistencias) Esto acondiciona la sefal ¥ garantiza que no ocurrirdn reflejos ni otros
problemas eléctricos, pero no efectia ninguna amplificacion de las sefales, de ahi el adjetivo
pasivo. Los ejes activos son aparatos de 8 puertos que amplifican y acondicionan tas sedales.

ARCnet también usa UTP y fibra Splica.

En la tecnologia ARCnet se deben observar las siguientes reglas:

*» El cable a usar debe ser del tipo RG-62 A/U o equivalente. Es un cable coaxial
ligero; es barato y facil de manejar (también se puede utilizar cable de fibra optica y
cables de par trenzado no protegidos)

» Lalongitud total del cable de red no debe exceder los 6,000 metros.

* No deben conectarse mas de 255 estaciones en una sola red. Se pueden utilizar
ruteadores para armar redes con mas de 255 nodos. Estos aparatos separan las
redes a ia vez que permiten la intercomunicacion entre los dos segmentos.

» ladistancia de cable maxima entre un centro pasivo y una PC no debe exceder log
30 metros.

* Ladistancia de cable maxima entre un centro activo ¥ una PC no debe exceder los
600 metros,

* Los concentradores {Centros) pasivos no deben estar conectados directamente con
otros concentradores pasivos. (Esto es, debe existir un activo entre dos pasivos si
es que desea conectarlos.)

* La distancia de cable maxima entre dos concentradores activos de debe exceder

los 600 metros.
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+ Sila red sélo cuenta con dos PC’s, no se necesitan concentradores mientras Ja
distancia de cable maxima entre ambas no exceda los 600 metros.

* No deben existir ciclos cerrados.

* Todas las conexiones no utilizadas de los concentradores pasivos y activos deben

estar terminadas.

Coémeo funciona ARCnet.

Arcnet es una red Token bus, donde se tratan a las estaciones de la red como si se

encontraran en anillo. Para que una estacién transmita un mensaje en la red debe estar en

posesion de la seAal (token), un mensaje especial que se pasa de una estacién a la siguiente
en el anillo. La senal (token) pasa de una estacidon a la estacion con el siguente numero de
direccién mas alto, cuando se alcanza e nimero mas alto, la senal pasa a la estacidn con el

numero mas bajo y el ciclo se repite.

Dado que un numero de direccién de estacion puede no existir (la PC se encuentra
descon-ctada o no se ha usade dicha direccion), cada estacion envia un mensaje de consulta
a todas las demas estaciones para determinar que estacion sera la siguiente en recibir 1a sefal
Esto significa que si una estacién se une a fa red, quedara incluida, y si estd en la red y por
alguna razon se desconecta, la red volvera a configurarse. Si la red acaba de arrancar o Ia
sefial se pierde debido a una falla en una estacion, ka estacion con la direccion mas alla iniciara

una nueva sefial. Una vez que la estacion ha recibido la sefal, le es permitide enviar mensajes

a ofros nodos.
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4.2 EtherNet

La tecnologia EtherNet es la mas usada en la actualidad, su primera implementacién fue en
Xerox, por Robert Matcalfe, a principios de 1970, para conectar hasta 100 computadoras en un
area de 100 Km, con una transferencia de informacion a 2.94 Mbps. Ha sido la ideal en la

industria y oficinas donde no es obligaterio un tiempo de respuesta deterministico.

£n 1978 se publicé la primera norma, como un {rabajo conjunto de las empresas Digital, Intel y
Xerox. Esta es |a base del estandar ANSI/IEEE 802.3 publicado en 1983 por la IEEE. La norma
internacional 1SO B802/3 también esta basada en la especificacién de 1978, La tecnologia
Ethernet se utiliza principaimente en las tecnologias en bus y en estrella, y puede ser usada en

banda vase (baseband) o en banda ancha {broadbandy}, en donde el estandar para esta ditima

es el IEEE 10Broad36.

El primer sistema EtherNet, construido por Xerox a principios de los afios setenta, conecto mas
de 100 computadoras a una frecuencia de senal de 2 94 bits Posleriormente el consorcio

formado por DEC, Intel y Xerox colabord en un estandar para ia instalacién de 10 Mbit/s.

El método de acceso a Ia red es al CSMAJCD (Carrier Sense Muitiple Access with Collision
Detection. Conductor-Sensor de Acceso Mdltiple con Deteccion de Colisién). Este funciona de
forma :ue primero lienen Que escuchar el medic para asegurarse de que nadie esté
transmittendo en ese momento (Prestar atencidn a la actividad de la red es e aspeclo
conductor-sensor). Si nadie lo esta haciendo, comienza Ia transmisién; por otro lado, en el caso
de que el medio esté siende ocupade por otro dispositivo, espera un tiempo aleatorio v vuelve a
intentar. Si llegara a suceder que dos disposilivos escucharan el canal al mismo tiempo y
comenzaran a transmitir, la informacién chocaria en un punto de la red, Io que originaria ung
colision (collision); esto se debe a que existen tiempos de propagacién de la informacion, por lo
que el dispositive no séle escucha el canal para poder transmitir informacién, sino que también

lo hace mientras esta transmitiendo ¥ Guando se ltevan a cabo colisiones. Debido a eslo, cada
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dispositivo puede transmitir su informacién, perc antes de hacerlo espera un tiempo aleatorio

dado por un algoritmo, con lo que se minimiza el nimero de colisiones en una red.

En realidad existen dos especificaciones de EtherNet inoperables entre si; el tipo original,
llamado EtherNet , y la version estandarizada por el IEEE, Hamada 802.3. Inoperables entre si
significa que no pueden comunicarse una con otra. Si una computadora con EtherNet envia un
mensaje a una computadora que utiliza una 802 3, el receptor no entenders el mensaje. La
diferencia entre las dos especificaciones esta en la manera en como se interpreta ei contenido

de un mensaje.

Sin excepcion, cualquier tarjeta puede funcionar con ambos estandares. Se trata simplemente
de com. fue programado el software de control; no tiene nada que ver con el hardware
También se pueden mezclar los dos tipos en la misma red. Mientras dos computadoras que
envian mensajes entre si usen el mismo tipo de formate, podran entenderse; como el
intercambio entre dos computadoras, las demas computadoras ignoraran el mensaje.

La forma en que las redes Ethernet transmiten sus datos se llama datagrama o trama.

Cableado y Topologia.

EtherNet utiliza dos tipos de cable coaxial (EtherNet grueso y EtherNet delgado) o cable de par
trenzado. En el caso del cable EtherNet grueso, la conexitn al cable debe hacerse por medio
de un transceiver {emisor-receptor), también llamade MAU {Unidad de Conexidn de Medigs).
Este instrumento se fija al cable por medio de una conexion de vampiro. El transceiver contiene
componentes electrénicos que le permiten al cable de 9 alambres que van de aquél a la PC,
comunicarse con el cable EtherNet grueso. Sin estos componentes, las sefiales de eslos dos

cables sin incompatibles.
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Con los cables EtherNet delgados, se usan conectores en T fijados directamente a la tarjeta de
interfaz de red para unir la PC a ig red. La NCI debera encontrarse cerca del cable de red como

sea posible para evitar refigjo y otros problemas eléctricos,

Ambas instalaciones EtherNet (cable grueso y delgado} son topologias en bus, tanto desde el
punto i1 vista fisico como desde el punto de vista togico. Cuando se utilizan cables de par
trenzado, fas estacicnes se conectan a un concentrador central. Esto significa que las
instalaciones de par trenzado tienen una topologia de fila de estrelias en el nivel fisico. Sin

embargo, en el nivel légico el cableado sigue teniendo una topologia de bus.

Las reglas para las instalaciones con cableado UTP y STP dependen dei centro que se utilice
Estos sistemas permiten longitudes de cable de 30 a 90 metros entre ejes y estaciones de
trabajo. Los centros se interconectan con cables coaxiales, asi que tienen que seguir las reglas

del cableado coaxial

Cuando se alcanza el numero limite de computadoras por conectar en red, ya sea porque
alcanzé la capacidad maxima de direcciones del segmento en cuestion o por que alguna
limitacion electrénica impide mas conexiones, se hace necesarig extender el sistemna. Para

lograr esto debe usarse un repetidor, un puente o un ruteador.

En las instataciones de EtherNet coaxiales se utiliza un repetidor para extender una sola red
logica mas alla de los limites de una sola red fisica. Un repetidor es un regenerador de sefiales

que reacondiciona las sefiales y las retransmite de una sola pieza de cable a otra. Cuando la

sefial vizgja de un extremo 2 otro de una pieza de cable hay varics ofectos que

1

esto dihculta su deteccign por parte de las NIC's.

Los repetidores toman la sedal de un cable, 'a limpian y la envian a otro cable. Cada sistema

de transporte de red permite un numero limitado de repetidores, ya que una cadena dge
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repetidores suele producir retrasos ¥ problemas con la sincronia de la sefial, lo que puede

reducir significativamente la velocidad del sistema.
Observ~mos las siguientes reglas para el uso del cable coaxial EtherNet delgado:

* Elndmero maximo de segmentos {redes fisicas unidas por repetidores)es 5.

* Lalongitud maxima de un segmento es de 18 mts,

* Lalongitud total maxirma (longitud total de todos los segmentos) es de 910 mts.

* &l ndmero total de estaciones conectadas es de 30 por segmento, o 142 en total

* Ladistancia minima entre conectores en T es de 0.48 mts,

* Deben usarse terminadores en cada extremo de un segmento, y uno de los

extremos debe estar conectado a tierra,

Para el EtherNet grueso las reglas son ligeramente distintas:

¢+ El nimero maximo de segmentos (redes fisicas unidas por repetidores) es de
cinco, pero solo tres pueden tener computadoras conectadas a ellos. Los otros dos
se usan simplemente para extender la longitud de Ia red.

+ Lalongitud maxima de un segmento es de 492 metros,

* Lalongitud total maxima (la longitud total de los segmentos) es de 2,460 metros.

+ I numero maximo de estacionas conectadas es de 100 por segmento o 492 en
total. Cada repetidor cuenta con una estacion para los dos segmenios a los que se
conecta.

« Ladistancia minima entre transceivers es de 2.4 metros

+ Debe utilizarse un terminador en cada exiremo de un segmento, ¥ uno de los

extremos debe estar conectado a tierra.
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A continuacion se mencionan algunas ventajas y desventajas de la red EtherNet.

Ventajas:

* Las redes Ethernet son una tecnologia madura.

* Su operacion es relativamente sencilla y su método de acceso es aceptable en cargas de
trabajo pequenas.

* Es flexible a los cambios en la configuracion de la red

Desventajas:
* Elmétoda de accese CSMA/CD no garantiza un tiempo de respuesta deterministico debido
3 que todos los dispositivos que estan integrados a la red compiten por el mismo medio, lo

que hace gue el tiempo de respuesta sea probabilistico.
= Debido a que existe un tamado minimo de trama {64 bytes), el hecho de transmitir tramas

de control que ocupen menos de los 64 bytes ocasiona un desperdicio en el ancho de

banda del medio.

* Eldesempefio de [a red estd en funcién del nimero de dispositivos que se conecten a la
misma. El tréfico que se genere en una red Ethernet, no debe exceder el 40% de Ia

utilizacién del ancho de banda

Con o anterior podemos decir que la tecnologia Ethernet es una de las mas antiguas y

sencillas que existen en nuestros dias ¥ que se ha ido adaptando a los cambios tecnoldgicos

de nuestro tiempo.
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4.3 Tcken Ring

La tecnologia Token Ring fue propuesta al IEEE como estandar en 1969. La primera versién de
Token Ring corria a 4 Mbiys ¥ podia soportar hasta 260 estaciones de trabajo. Cuando IBM
coloco en el mercado las redes Token Ring, inmediatamente se convirtié en el competidor

numero uno de las redes Ethernet 802.3 Token Ring funciona conforme al estandar IEEE 802.5

Las redes Token Ring, a diferencia de las redes Ethernet, son deterministicas y no
probabilisticas. El método de acceso que se utiliza en este tipo de tecnologia se conoce como
Token Passing, el cual ests disefiado para operar en redes con topologia en anillo, aunque
fisicamxate son cableadas en forma estrella, utilizando una unidad MSAU (Multistation Access
Unit) Las estaciones de trabajo transmiten su informacion en paquetes llamados tramas.
Orignalmente, esta tecnologia transmitia 2 4 Mbps, Y después de varios afios, se lograron

alcanzar velocidades de 16 Mbps.

La forma en que la informacion viafa de una estacién a otra es por medio de un token. E! token
es el mecanismo por el cual se puede transmitir informacion. Si una estacion de trabajo posee
un token, puede transmitir; si no cuenta con él, tiene que esperar su turno. Debido a que la
informacion viaja en forma de anillo, el token recorre cada una de las estaciones conectadas a
€l, de tal forma que al momento de recibirlo, cada una de las estaciones lee el paquete para
saber si corresponde, en caso negativo, lo retransmite al anillo, de {a misma forma que trabaja
un repetidor, por lo que cada vez que una estacién da trabajo lee el mensaje y lo regresa a la
red, es un paquete nuevo con la misma informacitn, Este proceso de leer y enviar al paguete
&s lo que determina que no exista un nimero maximo de nodos conectados al aniflo.

Cuando el token regresa a la estacisn que origino el mensaje, ésta verifica que la informacién
haya sido entregada correctamente y entonces libera el token a la siguiente estacién de
tr.abajo. Debido a este fenémeno es posible garantizar tiempos de respuesta en las redes, por

Io que se les denomina redes deterministicas,
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Las principales formas de manejar la memoria en redes Token Ring son: memoria compartida,
acceso directo 2 memoria (DAM: Direct Memory Access) y bus maestro. En lo referente a la
memoria compartida, una parte de Ia mermoria de la computadora es mapeada a la memoria de
la tarjeta de red. Esto hace que Ia tectyra a Ia tarjeta sea mds rapida, debido a que Ia lee como
si estuviera leyendo memoria RAM. El acceso directo a memoria (DAM) ofrece una alternativa,
El chip controlador de la memoria reside en ia tarjeta de red y asume la responsabilidad de
determinar las direcciones de destino y origen, para que la informacion pueda ser transmitida a
traves del bus de datos. El chip autoriza y recibe los permisos de lectura hacia el bus de datos
La velocidad de acceso al bus de datos es de 4.77 MHz, lo que provoca una degradacion al

momento de transmitir poca informacién.

El bus maestro es la mejor forma de utilizar la memofia, pero se requiere de una arquitectura
de microcanal, aungue también puede ser usada en la arquitectura EISA (Extended Industry
Standars Architecture). La forma en que opera este tipo de tecnologia es tal, que el chip de la

tafjeta de red controla el bus de datos, por lo que no necesita una auterizacidn para leer o

escribir en &|.

Existen dos premisas para evitar conflictos en el acceso a la red. La primera consiste en la
necesidad de transmitir informacién al anillo, ¥ la segunda, en lener la sequridad de ser los
Unicos transmitiendo en ese momento. La técnica utilizada para resolver este tipo de
problemas se llama control de acceso al medio (MAC: Media Access Control}, el cual controla

el medio entre los diferentes usuarios que desean tener acceso a este para transmitir y recibir

su informacion.
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El método de acceso MAC o Token Passing trabaja de la siguiente forma:

1. El token consiste de una serie de bits unicos reconocidos por cada estacion en el anillo y
enlared

2 Solumente al tener el token se puede iniciar la transmision de fa informacion. Existe un
tiempo maximo para mantener el token. Una vez terminado e tiempo, el token tiene que
regresar de nuevo al anilly

3. Eltoken es transmitido de estacion g estacion, y al mismo tiempo proporciona la fnvitacién
a transmitir informacién, El token siempre va a la estacidn siguiente segun la direccién de
recorrido del anillo, pero se requiere de autorizacion para poder usarlo, es decir, la estacion
con prioridad mas alta sera Ja que transmita primero, por lo que para poder transmitir na
basta con tener el token, sing que debe tener la pricridad para hacerlo.

4. Cuando la estacién emisora transmite la informacian, guarda el token y transmite una trama
de datos. La trama de datos pasa de estacion a estacian, ¥ la informacion es copiada por
la computadora receptora. Una vez que la trama llegt, ésta se retransmite al anillo para
que termine su ciclo.

5. Después de que e! destino copia la informacion, ésta viaja por el aniilo hasta ser leida de
nuevo por la estacién emisora. En el momento en que la estacion emisora lee su mismo
paquete, libera el token a) anillo, para que otra estacion pueda transmitir informacisn.

6 Cada estacién en el anillo fegenera y repite la informacion en forma secuencial,

7 Laadicién o baja de estaciones al anillo no interrumpe el procese del anillo.

8 El anillo tiene proteccién contra las estaciones que tienen problemas para retransmitir ef
token, ésta se debe a los tiempos maximos de posesion del token,

8. La estacién actua como monitor activo {Active Monitor) se encarga de que todas las
estaciones sigan las normas de temparizacién, y si alguna de las estaciones no Ia sigue se
da de baja en la red. Ademas, es la encargada de purgar el anilio en el caso de existir
tramas que no pertenezcan a ninguna de las estaciones y de generar el token cuando éste

se perdio, o bien cuando fa estacién que tenia que mandarlo no io hizo.
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Cableado y Topologia.

Las redes Token Ring por lo generai emplean cable par trenzado protegido o no, aunque
también se usa cable coaxial. Las tarjetas adaptadoras de red se Conectan a los cables de red
por medio de conectores DB-g. £| cable se conecta a la red con un conector hermafrodita, que

4 SuU vez se conecta a una Unidad de Acceso Multiestacisn (MSAU).

Un MSAU normalmente tiene 8 Puertos, aunque algunos fabricantes ofrecen versiones de 24
puertos.. Estas unidades contienen difusores que conectan PG encendida a la red. Tambien
cuentan con puertos Ringin (R} y Ring Out (RO) de manera que se puedan conectar varios
MSAU en serie (Las conexiones siempre son Rl a RO, nunca RtaRioRQOa RO). Cuando se
usa mas de un MSAU deben Coneclarse todos los puertos Rt y RO para completar el anillo.
Como se ha mencionado, Token Ring es un anillo légica. Esto significa que hay un canal
{conjunto de cables) que van de una PC ala siguiente, y sélo hay dos PC's en cada canal, La
configuracion fisica de Token Ring es una estrella en cada MSAU, con cada MSAU configurado
en un anilto.

Estas son las caracteristicas para !a instalacion Token Ring basica:

* Elnimero maximo de estaciones es de 260 si se utiliza cable protegido de par
trenzado (72 si se usa cable telefénico estandar)

¢ Elndmero maximo de MSAU's es de 33 (9 si emplea cable telefénico estandar).

* Lalongitud maxima de un cable entre en MSAU y una estacion de trabajo es de 45
metros.

* Ladistancia maxima entre dos MSAU's es de 45 metros.

* Los MSAU's deben estar conectados en anillo mediante Ias conexiones Ring In y
Ring Out. Un solo MSAU no necesita ninguna conexién a Ring in o Ring Out.

* Las conexiones Ring In (R1) deben conectarse solo a las conexiones Ring Out (RQ)

y viceversa.
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Estas son unas cuantas reglas que definen a las instalaciones Token Ring. Varias de ellas
cambiar: por el uso de ruteadores, puentes y diferentes tipus de cables. En la tabla 4.1 se

muestran las diferencias entre Token Ring y EtheriNet.

[ Token Ring EtherNet |
Hardware de red Token Ring EtherNet
Protocolo Token Ring CSMA/CD
Cableado tipico Par trenzado Coaxial/par

blindado/sin trenzado sin
blindar blindar
Velocidad 4.16 mbps 10 mbps
Topologia comun Anillo Bus
Especificacion del IEEE 802.5 802.3

Tabla 4.1: Diferencias entre Token Ring y EtherNet

4.4 FDDI

En un esfuerzo por crear un transporte de alta velocidad ¥ con tolerancia de fallas, el Instiiuto
Americano de Estandares Nacionales (ANSI) elabord la Interfaz de Datos Distribuidos por
Fibra, o FDDI. Este sistema se basa en dos pares de conexiones de fibra optica configuradas
en dos anillos de rotacion contraria, La red corre a 100 Mbit/s y puede cubrir dreas muy amplias
{125 millas : 201.16 Km). Los dos anillos de rotacion contraria estan disefados de manera que

una ruptura en un anillo puede ser redireccionada, asegurando asi un servicio continuo

FDOI es muy similar en estructura al protocolo Token Ring, pero tiene algunas diferencias que
lo hacen mas eficiente en el aprovechamientc de la ampfitud de banda de ia red,
particularmente cuando se incluyen eventos en los que el tiempo es critico {como cuando una
PC encargada de un proceso peligroso necesita notificar a otra PC remota donde S€ encuentra
el controlador del proceso). FODI fue disefiado como un servicio de columna, un sistema de

transporte de red que apoya y conecta muchos otros sistemas. Aungue ofrece una confiabilidad

muy alta, es muy compiejo y costoso.
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Opciones de 100 Megabits.

La blsqueda de opciones capaces de ofrecer velocidades de 100 Mbits ha llevado al CDDI, {a

Interfaz de Datos Distribuidos por Cobre. Este es un primo de FDDI, y ofrece el mismo nivel de

rendinento

Otros contendientes en el terreno en las redes de alta velocidad que estan en camino de

convertirse en sistema basados en estandares incluyen una nueva versidn de EtherNet que se

dice correra a 100 Mbrt/s

En la tabla 4.2 se muestran algunas de las desventajas que presenta el uso de los diferentes

sisternas de transporte de red.

Tabla 4.2 Comparacion de los pros y los contras de usar ARCnet, Token Ring, FODI, y
sistemas propietarios de transporte de red.

Favorable

Desfavorable

Bajo costo
Simple

Facil de expandir
Mucho soporte

Aita velocidad

Facil de expandir
Muchos fabricantes
Costo de bajo a medio
Mucho soporte

Velocidad media o alla
Sdlido

Puede construir redes muy
grandes

Mucho soporte

Alto rendimiento
Redundangia

Alto rendimiento
Tecnologia de punta
Ventajas funcicnales

ARCnet

EtherNet

Token Ring

DDl

Propietarios

Baja velocidad
Pocos fabricantes

La solucidn de problemas puede ser
dificil

Alto costo
La expansién es compleja
Pocos fabricantes

Costo muy alto
Dificil de expandir
Pocos fabricantes
Falta de soporte

Alto costo
Generalmente sélo hay un fabricante
Sin antecedentes

Falta de soporte
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4.5 ATM

ATM (Asynchronous Transfer Mode- Modo de Transferencia Asincrono) es considerada como
una red de tercera generacién, |a tecnologla ATM utiliza un método bastante flexible para poder
transportar diferentes tipos de informacién (voz, datos y video}) entre los dispositivos de una red
de arec iocal (LAN) o red de area amplia (WAN), La tecnologla utilizada para transportar los

datos se conoce como intercambio de celdas (Cell Switching), los cuales son de tamano fijo (53

bits).

ATM fue propuesto originalmente por la industria de telecomunicaciones. La primera
recomendacion fue hecha por ta CCITT en 1988, proponiendo a ATM y & fa red 4ptica sincrona
(SONET: Synchronous Optical Network) como las bases para B-ISDN {Broadban - integrated

Services Digital Network).

Se llar a modo de transferencia a una de las écnicas de telecomunicaciones usada para
transportar informacién de un punto a otro. La estrategia en este modo de transferencia ests

basada en las operaciones de los seres humanos, quienes deciden que hacer con cada

mensaje

Las redes ATM son redes orientadas a conexion, lo primero que hacen es establecer upa
conexion con la estacién con la que desean intercambiar informacion y validar que dicha
conexién sea exitosa. Una de las principales diferencias entre el modo de transferencia de

conmutacion de paquetes {packet-switching) y ta conmutacion de celdas (cell switching) es que

la comunicacian, y atin cuands no se esté transmitiendo, permanece abierto.

61




...

CAPITULD 4 TECNOLOGIAS DE REDES DE AREA LOCAL

El modo de transferencia de conmutacién de paquetes establece un circuito con la estacion
remota solamente cuando necesita intercambiar informacién, io que ayuda a mantener el trafico
estable. La diferencia entre cerrar el circuito o dejarlo abierto, depende del tipo de informacién
que se desee transmitir, por ejemplo, en el caso de transmitir video o voz, el hecho de abrir el
circuito y cerrarlo ocasiona un cierto retrazo que provoca gue la informacion no llegue bien,
como pérdidas de cuadros de video, descontinuados o vacios en la voz. ATM es una nueva

tecnologia con la capacidad de soportar cualquier tipo de trafico a las mas altas velocidades

dentro de una red.

Como se menciono anteriormente, ATM esta basada en |a conmutacién de celdas. La
informacidn es empagquetada en pequefas tramas de longitud fija liamadas ceidas, cada celda
tiene ur & longitud de 53 bytes, de los cuales 5 bytes se utilizan para el encabezado y 48 bytes
para el resto de la informacion (datos). La probabilidad de que una celda esté obteniendo
retrasos sensitivos en la transmision de la informacién es reducida debido al pequefic tamano

de longitud fija de las celdas (53 bytes).

La red ATM reserva recursos para la duracion de la canexién. Si los recursos son insuficientes,
la conexién es rechazada. Ademas, puede proporcionar servicios de velocidad constante de

bits con un minimo retardo para los requerimientos de video y multimedia.

La tecrologia ATM juega un papel muy importante en la evolucidn de las redes. Las redes
actuales, tanto pdblicas como privadas, transportan gran cantidad de informacion,
proporcionandoe un allo grado de calidad, garantia de servicio y un tiempo de respuesta
adecuado de acuerdo ¢an ias necesidades de las aplicaciones, pero,
aplicaciones como video, voz y muitimedia, dichas redes estan empezando a sufrr falta de

recursos, por ejemplo: mayor ancho de banda, mejores tiempos de respuesta, calidad de

servicio y tipo de servicio.
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La tecnologia ATM es la mas compleja de todas las tecnologias que se haltan desarrollade por
la industria de las redes. Aunque ia estructura de sus celdas es muy sencilla, implementar ATM

requiere manejar un alto nivel de software y de hardware.

Las redes ATM consisten en un conjunto de switches {conmutadores} conectados entre si bajo
interfaces o ligas ATM punto a punto. Los switches soportan dos tipos de interfaz: interfaz de
red del usuario (UNI: User Network Interface) e interfaz de nodo de red {NNI: Network Node
fnterface). UNI conecta ios sistemas terminales (End Systems) como las PC's, enrutadores y

concentradores hacia el switch ATM. mientras que el NNI conecta los switches ATM entre s

Existen dos tipos de circuitos o conexiones en ATM: el indicador de ruta virtuai VP {Virtual Path
identifier) y el identificador de circuito virtual VCI (Virtual Circuit Identifier). Las rutas virtuales
VPI estan compuestas de unc o mas circuitos virtuales, los cuales se intercambian en forma
transpz -2nte a través de la red ATM. Todas las rutas Y circuitos virtuales sélo tienen significado

local en cada switch ATM y se reasignan cuando salen de uno de ellos y entran a ctro.

El funcionamiento de! switch ATM es sencillo debido a que existen mecanismos externos que
se encargan de mantener una tabla de direcciones. La forma en que se configuran las tablas

determina dos tipos fundamentales en las conexjones ATM, Estos son:

e Conexidn permanente virtual PVC {Permanent Virtual Connection). La conexidn se

establece por un equipo adicional, que es el administrador de las conexiones de la

red.
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Conexidn de intercambio virtual SVC {Switchad Virtual Connection): La conexién se
establece en cada switch ATM, por lo que no se requiere contar con equipo
adicional de administrador de conexiones de red, sino que esta es dinadmica en
cada punto de la red. Los swilches que operan bajo el esquema de conexion SVC

no requieren de ningtin tipo de proceso manual para configurar los valores VPIAVCI

El modelo ATM esta compuesta por tres niveles:

Nivel fisico: En el cual se definen los requerimientos de las sefiales tanto eléctricas
como opticas y la velocidad de transmisién, deneminado ancho de banda o rango
de bits de informacion.

Nivel ATM: Especifica |a estructura de las celdas y el fiujo de las mismas a través
de las conexiones logicas en las conexiones ATM.

Nivel de adaptacion ATM (AAL}): Donde se realiza el proceso de 48 bytes que
contiene la celda, usando para ello la segmentacion y el reensamble de datos
variables procedentes de los mismos niveles, y el control de los tiempos, deteccion

¥y manejo de celdas ATM perdidas o fuera de orden.

Este modelo proporciona una eslructura consistente para los desarrollos de B-ISDN. Los tres

niveles equivalen a los primeros tres niveles del modelo OSI; pero en el modelo ATM , la

nformacién de enrutamientg se genera en los niveles 1y 2, en el nivel fisico ¥ en el nivel ATM

que corresponden a los niveles fisico y de datos del modelo 0sl, respectivamente, por lo que el

procesamiento de celdas es mucho mas rapido y eficiente comparado con el modeio tradicional

de enrutamiento de paquetes.
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Podemos decir que las redes ATM son ¢apaces de fransportar cualquier lipo de aplicacion o
servicio como voz, video, multimedia ¥ datos, utilizando un formato comen denominado celda.
La tecnologia ATM comenzara como una lecnologla de “columna vertebral” de las redes y poco
a poco se desplazara hacia los cuartos de cableado y por ultime hacia el usuario final. En un
futuro la capacidad de alcanzar altas velocidades y la calidad en ia sefal se deberd al

mejaramiento de los protocolos ¥ No a los medias de transmision.

[_GFC_[ VP T v&r | pmi [ _CtP | REC ] INFOQ ]

Encabezado l

GFC = Contvot de fiygo genérico VPI = Identfficador de ruta virtual
VCI = identificador de circuito virtual PTI = Identificador dal tipode dalos
CLP = Perdida de prioridades de una celda HEC = Verificacién de error de! encabezado

INFO = Informacion

Figura 4.1: Trama ATM

65




5. TIPOS DE MEDIO DE
TRANSMISION Y EQUIPOS DE
COMUNICACIONES




CAPITULO 5 TIPOS DE MEDIQ DE TRANSMISION ¥
EQUIPOS DE COMUNICACIONES

5. TIPOS DE MEDIO DE TRANSMISION Y EQUIPOS DE
COMUNICACIONES

El medio de transmision es utilizado para transportar las sefiales de la red de un punto a otro.

Las redes de area local pueden conectarse usando diferenies tipos de medios de aspecto
fisico La industria de redes de area local ha estandarizado, principalmente, tres tipos de medio
fisico coaxial. UTP (Unshielded Twisted Pair) y fibra optica. Los niveles de transmision que

soperta cada tipo de medio fisico se miden en millones de bits por segundo © Mbps.

5.1 ESTANDARES EIA/TIA 568

La Asociacion de Industnas Electranicas (EIA: Electronic industries Asscciation) es una
asociacion de estandares acreditada por el ANS! (American National Standards Institute) que
desarrc .3 una variedad de estandares, incluyendo equipo. La EIA generd los estandares para

el cable y el conector, asi como para otros conectores como el RS-448, efc.

El estandar EIA/TIA 568 se desarrolid para la instalacién de cableados de telecomunicaciones

en edificios comerciales. Los puntos principales de este estandar son:

= Definir un sistema genérico cableado, tanto para voz como para datos, que soporte

mutiples producios y fabricantes.

» Proporcionar el disefio de telecomunicaciones con base en productos

internacionalmente comerciados.

* Planear e instalar el cableado en un edificio con el conocimiento previo de los

productos de telecomunicaciones que se instalaran.
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El panorama que plantea este estandar es:

* Reconocimiento del medio

» Topelogia

* Distancias de cableado y rendimiento
= Faclidad de cableado

+  Rendimrento del Hardware

= Admimstracidn

Los elementos del cableado que propone son:

= Cableado herizontal

= Cableado del circuto principal

* Las &reas de trabajo

* Los cuartos de telecomunicaciones

= Elcuarto de equipos

* Facihdades de entrada

* Especificaciones del cable

* Las saldas de cableado de telecomunicaciones
* Laconexién con el hardware

= Administracion

Cuinu puede apieciarse, e estandar CIAT

deben tomarse en cuenta antes de disefar, construir o comprar una solucién de cableado.
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5.2 METODOS DE TRANSMISION

Existen dos métodos de transmision en las redes modernas: Banda Base y Banda Ancha
El método de transmision de banda base define que solamente una sedal digital puede viajar
por el medio y que su velocidad no puede ser mayor a 100 Mbps. La informacién es puesta en

€l medio sin ningdn tipe de modulacidn y cada sefal transmitida utiliza el ancho de banda total

del medio.

El cable UTP, la fibra dptica y el cable coaxial para banda base son los mas comunes para este

tipo de transmusion

El método de transmision en banda ancha permite que varias sefales puedan vigjar al mismo
tiempo ;or el medio, por ejemplo: un CATV coax cable con un ancho de banda de 500 MHz
puede flevar 80 canales de television de 6 MHz de ancho de banda cada uno (el 8 MHz no es
timitante de velocidad). Estas transmisiones requieren un mayor ancho o rango de frecuencias,
para pode permitir varias frecuencias en el mismo cable. La informacitn se modula antes de

transmitirla. El sistema de television es el mejor ejemplo de que varios canales pueden verse a

través de un solo cable.

Les cables de fibra 6ptica y coaxial para banda ancha son los mas comunes para este tipo de

transmision

5.2.1 CABLE COAXIAL:

El cable coaxial para banda base y el cable coaxial para banda ancha son muy parecidos en sy

constiuccion, pero sus principales diferencias son: la cubierta del cable, los diametros y la

impedancia
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El cable coaxial para banda base eg de 3/8 de pulgada y utiliza una cubierta de plastico,
mientras que el cable coaxial para banda ancha es de % pulgada y esta cubiento de una malla
o tela de aluminio y una funda protectora de plastico, que actuan como un escudo en contra del

ruido eléctrico

Figura 5.1: Transmisién en banda base (baseband)

LA L CEX

HERE N JUU 1T Frecuencia 1
IERTECRTAE UL i Frecuencia 2
TR JULTT T Frezuencia 3
oy iU L Frecueriuid 4
4 S dad . Trecuensia 5

Figura 5.2: Transmisién en banda ancha (broadband)
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Este lipo de cable es e! que se emplea para la instalacion de la popular red Iocal Ethernet, pero
lo mas comun es con banda base. Es caro, pero tiene mejores caracteristicas de transmision
de alta frecuencia. por Io que tiene la ventaja de ser menos sensible al ruido electrico,

permitiendo velocidades de transmisién mas elevadas.

) [ Banda Base ] Banda Ancha ]
Tipo de cable ’ RG-58 A/U ' RG-58 0 RG-6 J
Velocidad méaxima de 10 Mbps [ 6 MHz
5 transferencia
impedancia 500 f 75 Q ’
Distancia maxima de 185 - 500 m 3600 m
segmento
L Costo Bajo ’ Alto
! Induccién de ruide Baja ! Alta

Tabla 5.1; Tabla comparativa entre banda base (baseband) y banda ancha (breadband)

Debido a que el uso del cable coaxial para banda ancha no es muy comdn, en las tecnologias

de red 1= 4reas local se explicaran con mayor detalle tas caracteristicas del cable coaxial para

banda base

IEEE 802.3, 10BASES5

Este tipo de cable es conocido como cable coaxial grueso, opera en la transferencia de datos a
10 Mbps en una sola banda {banda base) y alcanza distancias maximas de 500 m (10 =
velocidad en Mbps, Base (una sola banda) y 5 = 5 multiplicado por 100). La impedancia de este

lipo de cable es de 500 y requiere de un terminador en cada extremo para poder enviar

informacion.

El tipo de conectores utilizados en este tipo de cable se conoce como conectores tipo N.
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IEEE 802.3, 10BASE2

Este tipo de cable se conoce como cable coaxial delgado, opera en transferencia de datos a 10
Mbps en una sola banda. La impedancia de este cable es de 500 y requiere de un terminador

en cada extremo para que Ja informacién pueda transmitirse,
Los conectores que utiliza este cable se conocen como conectores tipo BCN.
A diferencia del coaxial delgado que utiliza “T* para conectar fos dispositivos al mismo cable, el

coaxal grueso utliza transcewvers Y un tipo de cable conocido como AUI (Attachment Unit

Interface), el cual parte del transceiver al dispositivo que se desee conectar.

[—> Cutienta exicner

—* Malla de cotua

— Afstanie de plasico

= Ceriro de conducior

tLul e,

Figura 5.3: Cable coaxial

El cable delgado se usa para conectar a un grupo pequefio de dispositivos, los cuales no
cambian de lugar con frecuencia. Es ideal para departamentos pequefios o grupos de personas

que comparten la misma area fisica.

El cable coaxial para banda base tiene una cubierta y una malla que evita que las sedales

externas afecten a la conductividad, como es el caso del cable UTP,
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Pueden adquirirse dos tipos de cable coaxial: con cubierta de PVC o plenum. Estos difieren
entre ellos en que ia cubierta de PVC lo hace mas flexible, mientras que el plenum es mas
rigido. Ei plenum soporta mayores temperaturas de calor y llega a resistir en casos de incendio,

ademas, cuando flega a quemarse no genera tanto humo como el PVC y no es tan téxico.

[ Ventaj—a% g‘; Desventajas —r

Bajo costo de mantenimiento | Limitado en distancia y topologia
Poca seguridad. Se dafia

Facil de instalar y conectar

facilmente
Mayor resistencia al ruido y a la Mayor dificuliad al efectuar
induccion de olras sefiales cambios en el cableado

Tabla 5.2: Ventajas y desventajas del cable coaxial.

5.2.2 UTP (Unshielded Twisted Pair), (IEEE 10BaseT)

El cable de par trenzado se compone de dos cables de cobre con centro sdlido, formando una

trenza entre ellos

El cable UTP se uliliza cominmente en oficinas para los sistemas telefdnicos. Por lo general,
vienen en pares de cuairo, cubiertos por una funda de plastico, y algunas veces tienen

cubiertas de aluminio para ayudar a incrementar las velocidades de transmision de datos y

protegerlos del ruido exterior,
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.J
p m Par trenzad,
m (Unstuetded lwasted £Pary

i

=t e = -
Do) Deosl
L-;‘ﬁ“{‘—m Multtzar de 4?64 el

Figura 5.4: Par trenzado

El cable STP (Shielded Twisted Pair) esta sujeto a menor interferencia eléctrica ¥ soporta altas

velocidades a través de grandes distancias.

Como += menciono existen dos tipos de cable: el UTP y el STP, en los cuales la diferencia
principal es el recubyrimiento que tienen para aislar el ruide, ganar mayores distancias y obtener

altas velocidades.

El Instituto de Ingenieros Eléctricos ¥ Electrénicos (IEEE) logré generar el estandar 10BaseT, el
cual ha temdo mucha aceptacion gor los administradores de redes ¥ compafias de cableado,

¥a que este tipo de cable es mucho mas facil de manejar que el coaxial.

Este cable se recomienda por los estandares de la EIA/TIA 568 para las instalaciones de
cableados horizontales. Para este tipo de cableado se requiere del usec de dos pares (cuatro

hilos). Se usan dos hilos para la transferencia Y dos para la recepcion.
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Actualmente existen varios niveles en este tipo de cable y la razén es que el mivel de cable se

escage dependiendo de la velocidad a la que se quiera transmitir Los niveles actuales son los

siguientes

= Nwel 3 Este nivel se usa para soportar hasta 10 Mbps y distancias de 90 m
Generalmente se utiliza en redes Ethernet que no pretenden utilizar altos

volimenes de transferencia, como pudieran ser imagenes, video, etc

* Nivel 4 Este nivel se utiliza para garantizar hasia 20 Mbps vy distancias de 100 m
Este tipo de cable puede utilizarse para las tecnologias de Ethernet y/o Token Ring
4/16 Mbps Al igual que el anteror. no soporta grandes transferencias de

mformacién, como se menciond en el nivel anterior

* Nivel 5 Este nivel es el mas utilizado en la actualidad, debido a que garantiza
hasta 100 Mbps y 100 m de estacion a estacién Es el que se recomienda para la

transferercia de imagenes, video, videoconferencias, etc.

Entre mayor sea et nivel, lambién Io son los costos La diferencra entre cada uno de los niveles

es el numero de trenzas por pulgada con que cuenta el cable, ademas del recubnimiento que se

le da a cada uno de ellos

Usar cable que no esté trenzado genera grandes problemas en la comunicacion de datos, por

ejemplo, problemas de diafonia (cross tatk), pérdida de informacian, etc.
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Las especificaciones técnicas del cable son:

* Distancia maxima de 100 m
* Impedancia de 1000

*  Minimo dos pares

= Cable de 24 AWG

*  Maxima velocidad de transferencia entre 10y 100 Mbps.

El tipo de conectores que se utilizan en este tipo de cable son los RJ45, los cuales tienen un

costo muy bajo. al igual que la herramienta necesaria para instalarlos.

Ventajas Desventajas

Tecnologia bien asimilada Susceptible al ruido

" Faciidad al anadic

- Limitacién en el ancho de ban,
dispositivos nuevos ac elancho de banda

8ajo costo Limiantes de distancia

Puede utiizarse el mismo cable
I para la red de ieléfonos

Tabla 5.3: Ventajas y desventajas del par trenzado

5.2.3 FIBRA OPTICA

Los cables de fibra dplica se usan para transmitir sefiales digitaies de datos en forma de pulsos
modulados de luz La fibra oplica consiste en un cilindro de vidrio extremadamenie delgado,

llamado core (centro} y recubierto de vidrio conocido como cladding.
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B e sotiea {Singlermeta mode)

Ay Ty
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 (Cubitrta extenor
= Cubierta proteciora
= Clacding
-

Centsoy de filyra opuce

p—

Figura 5.5: Fibra éptica

La fibra oplica se usa tanto para ia transmisidn de banda como para la de banda ancha. Los
anchos de banda de tres Gigahertz son accesibles con este tipo de cabile, mientras que los de
400 y 500 MHz lo son con el cable coaxial. Debido a los amplics anchos de banda que soporta

este lipo de fibra, se utiliza cada vez mas en muy variadas aplicaciones.

Con el cambio constante de Ia tecnologia, la tnica parte de Ia red que tiene que actualizarse
son los componentes electrénicos y no la fibra; esto también depende de que tipe de fibra

instalado sea el adecuado.

Existen dos fibras por cable, una para la transmisién y otra para la recepcidn. La fibra puede
transmitir a 100 Mbps y se ha demostrado que puede ilegar a alcanzar velocidades de hasta

200 800 Mbps. Este tipo de cable no esta sujeto a interferencias de ningun tipo.

Debido a su construccién puede alcanzar grandes distancias que van desde los 100 m hasta

los 10 Km. La distancia maxima recomendada por IEEE es de 1000 m.
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Construccién de 1a fibra Optica

La fibra esta formada por res componentes que son. El centro o core, el cladding y el buffer E!
core es el centro de iz fibra Yy esta fabricade de vidrio, el claddng recubre al core y ayuda a

mantener la luz dentro de este El buffer es [a cubierta de plastico que le da a la fibra una

ngidez adicional

Cada fibra es reconocida por el tamano del core en relacion con el cladding. Por ejemplo, la
fbra 62 5/125 1 tiene un diametic de 82.5 micrones en el core y 125 micrones en et c¢ladding
Un micron es la millonésima parte de un metro. Para tener una idea, cada hoja de papel de un

cuadernc tiene. aproximadamente. 25 micrones de grueso

Tipos de fibra éptica

Existen dos tipos de fibra optica en la actualidad: monomodoe {single mede) y multimodo {mult

mode)

La fibra monomado se uthiza principalmente en telefonia ¥ en telecomunicaciones para
alcanzar grandes distancias, esto se debe a que el espectro de luz recorre varnos miles de
metros antes de requenr algin repetider. Este tipo de fibra generalmente se maneja con rayo

laser, permiiendo la entrada al core de un solo rayo de luz, lo que brinda una clara y fina sefal

hasta el final del cabie

Debido a que se ulitiza af laser como emisor de lyz para mandar la informacion, si no se
maneja con cuidado ptrede dafiar a quien lo maneja o instala, ya que la luz de laser es

allamente daiiina al ojo humano cuando se ve directamente, por lo que su manejo es muy

delicado
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La fibra muitimodo se usa generalmente en aplicaciones en donde las distancias son pequefias
(10 Km), como es el caso de redes de area local, Este tipo de fibra es mucho mas barata que la
anterior y se ilumina con un LED. Debido a que el ancho del core en este tipo de fibra es
mayor, admite que varios rayos entren al core al mismo tiempo, lo que provoca un decremento

en el ancho de banda soportado por la fibra,

La luz wilizada en este tipo de fibra no dafa al ofo humano, por lo que se puede ver

directamente al cable sin temor a perder la vista.

s tg, [

1 / N 7

tasar ‘f‘[} ﬁ/\

~ \ / \

L v oaga
LT
A
I i
Vpesas < el Mutimeds

Figura 5.6: Tipos de fibra Optica

Actualmente existen dos tipos de fibra multimodo en el mercado, que son: step index y grade
5 de slep index tienen un gran cambic en & indice de refraccion que va dal cora
hacia el cladding, mientras que Ia fibra de grade index presenta un indice de refraccian que

decrece graduaimente pantiendo del core hacia el cladding.
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El tipo de fibra usada en Ethernet es Ia fibra multimodo grade index, 62.5/125p. Aungue existen
varios tipas en el mercado, esta fibra es la mas usada por las comparlas que fabrican

productos para redes de area local,

Ei estandar de redes locales por fibra oOptica es el llamado FDD! y estd normalizado por ANSI
con el estandar X3T9.5 entre sus caracteristicas mas importantes destacan su velocidad de
transmusion de 100 Mbps y topologia de doble anillo redundante (que envian datos
simultaneamente en dos direcciones), asl como los dos kildmetros de distancia maxima entre

estaciones y un maximo de 500 estaciones.

No debemos olvidar que el medio es solamente ia via por la cual se transmite ia informacion.
Por tanto, aunque no es habitual entre los usuarios de PC's, se pueden construir redes locales

basandose en radio, satélites y ofros medios de comunicacién,

) 2

v

Step Index

| itD )
t p—

Grade Index

Figura. 8.7: Tipos de transinision e fibra Sptica
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Caracteristicas técnicas de la fibra 6ptica

* Precic compatible con el coaxial para banda base

* Altos miveles de transferencia de datos. 50 Gbps en distancias de 1 Km y 10 Mbps
en distancias de 2 Km

* Grandes distancias. En el ¢aso de Ethernet se pueden tener nodos remotos a
distancias de hasta 2 Km. sin necesidad de un repetidor,

* No es susceptible al ruido.

* Relativamente dificil de encontrar, es escaso en el mercado, Requiere de
herramientas especiales para el armado de los conectores.

* &l equipo de pruebas es demasiado costoso,

* Lafibra éptica es un enlace punio a punto. Con la tecnotogta actual no es posible

tener ningun tipo de transferencia multipunto.

Tipos de conectores

En la actualidad, existen varios conectores para fibra, Algunos de los mas populares son:
Biconic, FC, Mini-BNC, ST ¥ SMA. Los conectores ST y SMA son los dos mas usados en la
industna para las redes de area local, ei conector ST se ha convertido en el mas comun ¥

confiable de los dos.

Ef conector ST es denominado keyed twisl. Es decir, este tipa de conector se ensambla con la
eniiadd & fa fira en ia misma forma en que se insena ia ilave a un auto Y se gira para abrir el
segure. Al igual que sélo hay una forma de quitar el seguro al coche, de igual forma sélo hay
una manera de instalar el conector; asi, se obtiene una consistencia en la forma de conectar y

desconectar Ia fibra,

8




*———

CAPITULO 5 TIFOS DE MEDIO DE TRANSMISION ¥
EQUIPOS DE COMUNICACIONES

El conector SMA, por otro lado, es un conector que se atoifta, lo cual tiene como
consecuencia que dependiendo de la persona que realice la actividad el core puede quedar ya
sea centrado con el equipo 0 bien un poco desfasado. pero lo suficiente para provocar
problemas de acoplamiento en ta transferencta Este tipo de conectores se encuentra por lo

general en equipos vie|os que ubitizan Ethernet

i Ventajas Desventajag

Ailas velocidades Mas caro que ofros tipos de cable
T T T e No esta dentro de los estandares
_ —No €5 susceplibie al ruido de la IEEE (draft)
| Seutliliza como backbone de Limitado (practicamente} a aitas
. redes de area local velocidades, punto a punloe

Requiere de personal capacitado

: Soporte a dalos, video y voz para su instalacion y
. . e mantenimiento

Tabla 5.4; Ventajas y desventajas de la fibra optica

5.2.4 AUl (Attachment Unit Interface)

Este tipo de cable es conocido como el cable para fransceiver Es del lipo STP (Shielded

Twisted Pair) y se usa principalmente para la tecnologia Ethernet.

El conector utlza el DB-15 definido por IEEE, aunque sélo Ocupa cuatro pines para lograr Ia
conectividad, dos para emisidn y dos para recepcién, La Impedancia de este tipo de cables es
de 78(

Hay dos formas de utihzar este tipo de cable que son: el cable AUl de oficina y el cable IEEE

802 3 AU
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El cable AUI para oficina es mas flexible y facil de manejar, ademas de que al conectarse en la
pane posteror de las computadoras sy instalacién es mucho mas sencifla, comparandolo con
el cable IEEE B02.3 El hecho de tener un cable mas manejable también reduce sus

caracteristicas técnicas, como se puede ver en la tabla 5.5.

El cable AUl es el dnieo cable que ademas de transmitir informacion, también puede conducir

coritente eféctnca o potencia suficiente para hacer que el transceiver funcione

IEEE 802.3 AUI AUl de oficina
A Cable STP de 28 AWG (mas
CeSTRAe0ANG | ey
Distancia maxima de 50 m Distancia maxima de 16.5 m

Relativamente mas caro Ggue el
cable felefonico Menes caro que el IEEE 802.3 AUI

Pins outs bajo el estandar EEE Pins outs bajo el estandar IEEE
_ 8023 802.3

Impedancia de 78Q Impedancia de 780 J

!
—
!
F
i

Tabla 5.5. Comparacion entre AUl 802.3 y AUl de oficina

5.3 EQUIPO DE COMUNICACIONES

Los diferentes componentes que interconectan a las redes de area iocal para poder
extenderlas, admunistrarlas, combinar tecnologias, etc. Son conocidos como equipos de

comunicaciones

Dentro de los equinos de comunicaciones mas wsuales ge encuentran los médems, los

encriptores, concentradores inteligentes, repetidores, puentes (bridges), enrutadores (routers) y

las tarjetas de PC
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5.3.1 CONCENTRADORES INTELIGENTES {HUB)

Los concentradores inteigentes son dispositivos electréncos capaces de concentrar grandes

volimenes de compuladoras en un area pequefia

Los concentraderes son cajas con cireuitos, tarjetas y conectores electronicos, en los cuales se
insestan taretas de red de la lecnologia que se quiera ulihzar, por ejemplo: Ethernet, Token
Ring. FODI, etc

Dentro del concentrador existe una tecnologia de conmutacion de paquetes (packef switching),

en la que se puede obtener una aita concentracién de paquetes por segundo

Esta clase de equipo es muy utilizado en companias que frenen muchos nodos y desean
concentrarlos en un solo fugar, $m romper las limitantes de distancia en los cableados UTP
La mayoria de los concentradores posee herramientas de admirustracion ¥y monitoreo, para

verificar y diagnosticar constantemente ias condiciones de la red

Faride Token Rinn Taleid agir Lt adare

Tarjeta kthemei

Figura 5.8: Concentrador Inteligente {HUB)
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5.3.2 REPETIDORES

Los repetidores son equipos disefados especificamente para redes broadcast, como es el caso
de Ethernet. y su funcion principal es amplificar la sefal que recibe a su entrada y amgplarla a
su salida

Debido a que los repetidores amplifican las sefales. tambign amplifican el ruido, por lo que

debe tenerse cwdado al momento de seleccionar alguno de ellos

Figura 5.9: Repetidor

0s!

7. Nivel de apheacion 7. Nivel de aplicacion

Ml dde presentacion 6. Nivel de presentacion

5 Savel de sesion 3. Nivel de sesion
Nivel de ransporte 4. Nivel de transposte

L’s Sevefde 1D 3 Nivelde RED

' 2 Nnvel de enlace de datos 2. Nivel de enlace de o um—[

Ll Nk fivice |< ‘ chclid(L}‘_ [ Nivel fisico

Figura 5.10: Repetider y su relacién con los niveles del modelo OS]
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5.3.3 PUENTES

Los puentes de area local constan de un hardware y un software necesarios para unir dos o
mas tipos de redes Los puentes pueden unir dos tipos de redes diferentes debido a que no
s6lo estan compuestos de hardware, sino que requieren de software para conectarlos.

Los puentes mas simples del mercado examinan tas direcciones fisicas de los paquetes que
viajan en a red y comparan eéstas con las direcciones que tienen almacenadas en una tabla
para venficar si la direccidn destino se encuentra en ef mismo segmento.

Al proceso de exammar las direcciones fisicas de desting y decidir si los paquetes son
transmitidos a2l otro lade de Ia red, sin que el usuario tenga que hacer ningun tpo de
programacion & los equipos se la liama huentec transparente (transparent bridging) Esta
técnica se utihza por todos los puentes Ethernel y por algunos Token Ring. Algunos puentes
generan sus propras tablas. las cuales son almacenadas en memoria RAM. o que hace que las

comparaciones de direcciones sean mas rapidas

Los puentes no loman en cuenta los pratocolos de los niveles altgs. Su funcién esta localizada
en el nivet de enlace de datos del modeto OS| Mientras ambas redes de los puentes sean
estandates con la IEEE 802 2 LLC {Logical Link Control), ef puente puede segmentar las redes

independientemente del tipo de medio y método de acceso que estén utilizando

0sl 0Ss)
7. Nivel de aplicacion —{

6 Nivel de presentacion

7 Nivel de aplecieion

Snel de presentacion

5. Nivel de sesign

5 Nl de sesion

—

[N

<. Nivd de Damspure

|
3. Nivel de RED "

2 Nivel de enlace de datos

-

Nl de mansporte

Nl de RILD

Nevelde enlace se dhos

PPucnie

(britge)

Nived lisico I Nivel {isico

Figura 5.11: Puente (bridge) y su relacién con los niveles 0S|
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5.3.4 ENRUTADORES

Los enrutadores operan principalmente en el nivel 3 (Nivel o capa de red: Network Layer) del
maodelo OSI Mientras los puentes no toman en cuenta los protocolos de los niveles superiores.
los enrutadores s1 {o hacen Estan disefados para soportar ¢iertos tipos de protocolos como

son TCP/IP, XNS. NetBIOS, DEC, stc

Estos protocolos utilizan los esquemas de direccionamiento, verificacion de errores y técnicas
de enrutamiento que caracterizan a cada uno de ellos

Afgunos enrutadores sofisticados son capaces de manejar enrutamiento de paquetes de una
red a otra. independientemente del lipo de redes que se esté utilizando, por ejemplo una red

Ethernet puede intercambiar mensajes con una red Token Ring y viceversa.

Los enrutadores requieren de software mas sofisticado y, en consecuencia, de un mayor

canocimiento para uhilizarlos y operarlos

Figura 5.12: Enrutador {router)
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08I 0si
t Navel de aplrcacion mivel de aplicacidnj
6 Nivel e presentacion 6 Nivel de presentacion
S NAclde ﬂ.‘hli‘l“ 5 Nnvel de sesién
F\ncl de angwre 4 Nivel de iransporte
I Nnelde Rl V 3 Nnelde RED
Lnrutador

2 Nnelde enlace de datos

Nl de entace de datos
I Nivel lsica
L

l [N T "_-

Figura 5.13: Enrutador (router) y su retacién con los nivefes QSI

(roter)
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CONCLUSIONES

Las necesidades de una mayor anchura de banda ests llevande a la industria a adoptar
tecnologias como el Modo de Transferencia Asincrona (ATM). Las aplicaciones como es

multimedia requeriran cada vez mas anchura de banda.

Conforme crezcan las redes, habra mas usuarios llamando y conectdndose desde sitios
distantes Asimismo. cada vez mas usuarios contaran con computadoras portatiles y emplearan
enlaces de redes inalambricos. Cuandg las ¢ompafiias comiencen a enlazar sus redes Lan por
todo el pais y el mundo para formar redes de area amplia, [a red digital de servicios integrados
encontrara finalmente un publico receptivo. Todos los sistemas son costosos en su instalacian
¥ mantenimiento en comparacidn con la red promedio, pero a medida que los precios se
reduzcan y la nueva tecnofogia mejore fos sistemas, estos se iran convirtiendo en Ia

infraest uctura de trabajo normat

Las aplicaciones para red se vuelven cada vez mas complejas € incluyen cada ver mas
imagenes de video Las compafilas incluyen las aplicaciones de la macrocomputadora haca la
red El resultado de estas tendencias es fa creciente demanda por una mayor anchura de

banda con Ja que se puede transportar los datos asociados con estas aplicaciones

Cuando se disefio Internet, su anchura de banda de 10 Mbps y su acceso de medios parecian
ser adecuados Sin embargo el trafico para el que esta disefiado EtherNet ha sido reemplazado
por un . po de trafico que con frecuencia es denso en las LAN grandes. Aunque la topologia
Token Ring fue creada para et manejo de trafico pesado, su anchura de banda de 16 Mbps

demuestra se insuficiente para algunas compafias con LAN mayores y de uso mas intenso.
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Se ha decidido entonces instalar LAN's €on una interfaz de datos distribuidos por fibra (FDD1} la
cual ofrece una anchura de banda de 100 Mbps. La FDDI solo se instala como espina dorsal de
redes, esto debido a su alto costo. Por tal motivo se ha tenido que recurrir a [a versién de cable

de par trenzado de la FDDI - 1a Interfaz ge Datos Distribuidos por Cobre (CDDI)

EI CDDI es una topologia de red basada en el estandar FDDI que permite Ia transmision de
datos a través de cables de par trenzado, con uncosto aproximado de $995 USD por puerto y

una anchura de banda de 100 Mbps.

Muchas compafiias estan esperando la aparicién de ung topologla de mayor ancho de banda
que en esle caso podria ser Fast EtherNet o 100Base-T, lo que hace que EtherNet sea muy
atractivo, ya que los usuarios pueden conservar la compatibilidad con su software EtherNet
existente y en muchos casos conservar el cableado, Lo unico que hay que cambiar son las
tarjetas adaptadoras de red ¥ los concentradores, con el cambio de las tarjetas se busca tener

una anchura de banda de 10 3 100 Mbps

El Modo de Transferencia Asincrona (ATM} esta impactando en las redes de drea local, esta
tecnologia de transmisién basada en el uso de celdas tendra un impacto mayor en redes LAN y
en las WAN. Una de las principales ventajas de ATM es que, ya que todas las celdas tienen el
mismo tamafo de 53 bits, es posible predecir los retardos de la red, lo que permite emplear
esie tipo de transmisién para transportar informacion de tiempo real, como voz y video. Esta
tecnologia esta basada en un sistema de conmutacion, lo que significa que se puede ampliar,

Es posible manejar trafico aun mayor anadiendo conmutadores adicionales,

Otra ventaja de ATM es que es independiente de los protocolos de las capas superiores. £n |a

¢apa fisica pueden empiearse una amplia variedad de protocolos, incluyendo FODI,

9
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La ventaja de usar ATM en una LAN consiste en que la interfaz entre |as dos pasa inadvertida.
El grup:» conocido como ATM Forum esta trabajando en la ¢reacién de un grupo completo de
especificaciones del ATM que cubrird todos lo elementos clave incluyendo la interfaz

LANMAN
La mulltmedia en LAN se encuentra en su inicio El hardware que se requiere para esta

tecnoiogia se encuenira casi disponible. Por ejemplo, el chip Pentium de Intel ofrece el poder

de procesamiento necesario para crear y transmitir magenes de video a través de una LAN

La multimedia en LAN probablemente empleara servidores de multimedia, esto significa que

dispondra de chips mas podercsos, alta capacidad de acceso rapido, dispositivos de
almacenamiento, como CD-ROM, biblioteca en discos opticos y chips compresores de video
Probablemente se utilicen conmutadores EtherNet y ATM para garantizar una transmision de

video bastante rapida para que pueda ser observada en tiempo real por los usuarios.

Entre los principales usos de multimedia en la LAN tenemes, la educacién, la capacitacion
caorporativa, sittos para consultar informacién, mensajeria en video, videoconferencias e ncluso
servicios de informacion basados en television por cable. El uso de la multimedia en las
aplicaciones cotidianas no sera una realidad sino hasta que exista una amplia aceptacion de la

anchura de banda superior a los 100 Mbps

Una de las situaciones mteresantes que surgirian tan pronto como sea posible llamar a nuestra
familia 0 amigos a través de una PC casera, verlos y discutir e interactuar con elios sin importar
donde se encuentren, sugeririamos entonces que el teléfono podria empezar a cambiar de
funcidn Al quat pasaria con 1a television, que sucedera cuando una PC pueda presentar un
video con la misma calidad de imagen y sonido que un reproductor laserdisc, videograbadora o

sala de cine Lo mas probable es que un monitor de PC y una computadora sustituyan a todos

estos equipos
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La ultima tendencia del mercado es hacer negocios en fa red mas importante y mas grande del
mundo’ Internet La razén es el gran tamano de la poblacién de Internet, que para este afo
2000 dara servicio & 1000 millones de personas en todo el mundo Estas no solo seran
personas del ambiente de |a computacién, también seran usuarnos caseros, negocios
pequer.s. profesionistas y alumnos de escuelas. internet no solo llegara a través de las PC's
personales. también llegara por medio de servicios administrados por television, a traves de las
compaiias de cable y avanzadas unidades convertidoras de sefal de cable; donde
observaremos textos, graficas, animaciones Y datos computarizados sobrepuestos en las
imagenes telewisivas normales, y podremos interactuar con las computadoras que proporcignan

ios datos

El futuro de nuestra civilizacion esta basada en las comunicaciones por computadora, a sea,

las redes, que es inconcehible Que nuestras economias puedan funcionar sin ellas

Finalmente hablaremos de o Que podemos esperar de las redes en estos proximos arios.

* Redes en todo lugar Puede esperarse que en los préximos afios se llegue a un 80%
de las computadoras empresariales se encuentren conectadas en red Las tecnologias
malambricas haran que a mensajeria electronica sea ung parte integral de cualquier
maguina, asi aunque una PC na S& encuentre en una red de alta velocidad, pueden
coneclarse en red Hasta los aparalos mas simples como las fotocopiadoras y los

sIstemas de sequnidad estarsn integrados 2 las redes.
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* Mensajeria electronica: E nomero de buzones electrénicos esta creciendo a pasos
agigantados, se observa un aumento en los servicios de mensajeria basade en lag
PC's que hara que ia mayaria de la gente este disponible por correo electrdnico. Habra
servicios de directorio correo electrénico globales publicos, vy podremos iocalizar

personas en cualquier parte del mundo.

s Mayor rapidez Los transportes de red seran mas rapidos, las PC's seran mas rapidas
3 almacenamiento en disco sera mas rapido. por consiguiente las redes y el software
deberan manejar mayor cantidad de informacién a una mayor vetocidad por lo que las

larnetas de interfaz deberan ser llevadas hasta el limite

+ Mds trabajo: Existira mayor demanda de personas con conocimientos en redes, y la

experiencra con estzs sera de vital importancia

* Conexwones a Internst El no contar una direccién de correo electrénico que se accese
a raves del Internet nos tendra aislados del avance tecnologico y de los negocios. Las
LAN estaran conectadas al Internet. y empleara los recursos del internet en cualquier

parte del mundo donde nos encontremos.

94




APENDICE




APENDICE APENDICE

Apéndice A

Las organizaciones de estandares.

INSTITUTO AMERICANO DE NORMALIZACION (ANSI)

Organizacion con base en los Estados Unidos de América define los estandares de codificacién
y esquemas de sedalizacién para toda la nacién, ademas de funcionar como representante de
este pais en la Organizacion Internacional de Normalizacién (ISO} y en el Comité consultive

tnlesnacional para telegrafia y telefonia de 1a Unién Internacionat de Telecomunicaciones (ITU)

COMITE CONSULTIVO INTERNACIONAL PARA TELEGRAFIA Y
TELEFONIA (CCITT)

El CCITT es un comié de una organizacion de las Naciones Umidas llamada Unian
Internacional de Telecomunicaciones, a la que ahora se le suele flamar simplemente ITU

La funcion del CCITT de la ITU es estudiar y desarrollar borradores de estandares técnicos y
de procedimientos para las telecomunicaciones internacionales. El CCITT transmite sus
borradores de estandares a fa ITU, que vola la adopcion o rechazo de los borradores como
estandares internacionales. Estados Unidos esta involucrado en Ia ITU, como lo esta con todas

las organizaciones de las Naciones Unidas, a traves de sus Departamentos de Estado y

Comercio
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INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS (IEEE)

Es una socredad con base en los Estados Unides que desarralla estandares para la industria
eléctrica y electronica Los profesionales de 1as redes estan especialmente interesados en el
trabajo de los comités 302 de IEEE, que desarrollan estandares de comunicacion de protocolos
para redes de area local Los comités 802 concentran sus esfuerzos en desarroliar protocolos
estandar para la interfaz fisica de las conexiones de red de area focal, que funciona en las
capas fisicas v la de Datos del Modelo de referencia ISO/OSI. Estas especificaciones definen
Como se realizan gesfionan y terminan las conexiones de datos entre 1os dispositivos de red

ademas de espeaificar conexiones fisicas como el cableado y los conectores

Después de completar los borradores de los estandares, los comités BO2 del |EEE los
transmiten al Institutc Americano de Normalzacidn yio a 1a Organizacion Internacional de

Normalizacion para su finaizacien ¥ adopcion Los comilés 802 de IEEE son

[ 8021 T_Nwel MAC de puentes (bridges) y su administracion _
B02.2 | Controf de enface tbgico EC._ng_i@I_L_ir_nggntrol)
8023 | CSMAICD (Etheriiel)
10Base5
' 10Base2
10BaseT
' 10Broad3s

| 8024 Token Bus (MAP/TOP) B
, 8025 - Token Ring (IBM 40 16 Mbps)

802.6 Tﬁgd de Area Metropolitana (MAN: Melropolitan Area Network)
802.7 Red de Area Local en Banda Ancha (Broadband Local Area

) . Nelwork - _ I
8028 | ribra dptica CSMA/CD
.. 8023 | Integracion de Sistemas para Voz y Datos
802 10 , Segundad 5
. 802 11 . Redes Inalambricas ;
. 80212 100 VG Any LAN |
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ORGANIZACION INTERNACIONAL DE NORMALIZACION (I1SO)

La Organizacidn Internacional de Normalizacion tiene representantes de organizaciones de
estandares importanies de todo el mundo, incluyendo el Consejo econémico y social de fas
Naciones Unidas Su objetivo es desarrollar y adoptar estandares de todo tipo que facilitaran el
comercio internacional y el intercambio cultural. Por o tanto, la Organizacién Internacional de
Nermalizacion esta involucrada en desarrollar estandares para todo, desde pesos y mediciones
a praclicas comerciales y protocolos de red. Estados Unidos esta representada en esta

organizacion por el institute Americano de Normalizacién (ANSI)
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Apéndice B

Glosario,

100VG Any LAN: Método de transmisién basado
en el nieva estandar 1008ase-VG aprobado por
ta IEEE para transmitir informacion a 100 Mbps
sobre los cables existentes de UTP

10Base2: 10 Mbps de velocidad en una red de
banda base usando cable coaxial delgado para
EtherNet

10BaseS: 10 Mbps de velocidad en una red de
banda base usando cable coaxial grueso para
EtherNet

10BaseT: Estandar de ia IEEE que permite el
uso del cable (elefénico UTP {Unshielded
Twisted Pair) en redes EtherNet a una velacidad
de 10 Mhps

100BaseVG: Un etandar (EEE para usar el
nuevo protocolo (EEE 802,12 a 100 Mbits con
cable de par trenzado no protegido del tipo 50 3.
Hewlett Packard, IBM y otras companias lo
comerc.alizan como AnyLAN

10Broad36: 10 Mbps de velocidad en yna red de
banda ancha usando cable coaxial grueso

1Base5: 1 Mbps de velocidad sobre cableado de
par trenzade

ANSI:  {American National Standards Institute)
Institutc  Amencano Nacronal de Estandares
Organizacion formacion de estandares afiliada a
la IS0 Desarrolla estandares para la transmision
de protocolos, medios y lenguajes de alto nivel,

Ancho o amplitud de banda: La caparidad de
transmision de dalos de un sistema de
COmMtnicaciones

Anillo:  Topologia de red que une a cada
computadora con aquellas que se encuentran en
el otro «ado . formando un circulo cerrado,

ARCret: Una red de area local que incluye un
bus fisico y una estrella logica

ARM: Modo de respuesta Asincronica. Las
estaciones envian mensajes en el momento en
que deseen transmitir, sin esperar un bit de
sondeo.

ATM: Modo de Transferencia Asincrona
(Asynchronous Transfer Mode) Tecnologia de
red por medio de conmutacion de celdas ulilizada
para  transmitir  informacion  a grandes
velocidades empleando celdas {paquete de
longitud fija) de 53 bytes

ASCIl: Codigo Americano Estandar pera el
Intercambio  de  Informacion. Codigo  de
caracteres empleado por las microcomputadoras.

Atenuacién: La degradacion progresiva de una
senal conforme esta viaja a través de un cable

AUl: (Attachment Unit Interface) Interfaz de 15
pines conecida como DB15, empleada en redes
EtherNet,

B-ISDN: Red de Servicips Integrados en Banda
Ancha (Broadband Integrated Services Digital
Network)

Baseband: (Banda base) Se refiere a una sola
sefal en su forma ongiral que no cambia por
modulacion Cable coaxial de un solo canal

Banda de entrada: Transporia datos desde un
nodo LAN hasta el extrerno principal.

Banda de salida: Transporta datos desde el
extremo principal hacia los nodos LAN.

BIOS: Software ROM del sistema de entrada
salida basicos.

Bridge: (Puente) Equipo de comunicaciones que
permite unir dos lecnologias de red iguales y al
mismo tiempo poder segmentar el trafico con
base en fas direcciones MAC de Ias tarjetas de
red.

9




APENDICE

APENDICE

Broadcast: (Transmision o difusion) Entrega de
informacion a dos o mas estaciones al mismo
flempo

Brouter: Dispositivo que ejecuta funcicnes tanto
de puente como de ruteador

Bus: Supercarretera  de  datos. Término
empleado para designar una red de area local
con una forma lineai simple

8US: Servidor de broadcast y desconocidos

Terming  uthizado en las redes virtuales
{Broadcast and Unknown Server)
Cabte de par trenzado: ODos cables

independientes trenzados juntos, de manera que
cada unc enfrente la misma cantidad de
intesfaces mducida por el medio

ninguna funcidn de impresion en red.

Cable coaxial: Cable de dos conductores, ya
Sea grueso 0 delgado, que se utiliza para redes
de computacton  Este cable consta de un
alambre central (lrenzado o sencillo) cubierto por
un matenal aisfante, un segundo conductor de
alambre trenzado y una cuberta exterior de
plenum (malenal resistente al fuego) o de hule.
El cable coaxial delgadoe se parece muche al
cable para television Ef cable coaxial grueso es
mas grueso y es de color amarillo o naranja

CCITT: Comide Consultiva Internacional de
Telegrafia y Telefonia {Consultative Committee
on International Telegraphy and Tatephony

CCITT X.25: Un estandar para paquetes de
datos enviados 2 redes piblicas conmutadas.
Este estandar corresponde a las tres primeras
capas del modelo 0S|

CSMA/CD: Acceso mlltiple de deteccion de
portadora con deteccion de colision. Un mélodo
para ewtar cohisiones de datos en una red de
area local (Cammer Sense Mulliple Access with
Collitions Ceteclion)

Columna o espina dorsal (backbone): Un
segmento oe cabieado de red que interconecia
un grupo de segmentos de red ¢ sistemas. La
columna dorsal con frecuencia se dedica al
rafico de servidores o se mantiene entre los
closets de cableado de manera que los sislemas
operen mas rapidamente o a través de mayores
distancias

Concentrador: Centro de cableado en topologia
lipo estrella que puede amplficar una sefal y
transmdirla (concentrador active) o simplemente
dejarla pasar(concentrador pasivo).

Correo eiectrénico: Herramienia electrénica de
intercambio de documentos empleada para
comunicacion intespersonal de envio ¥ recepcion
de tlexto, archivos y objetos de audip. Una
aplicacién central se encarga de almacenar la
informacion, enviarla  al  destinatario ¥
posiblemente de llevar cuenta de la operacidn.

DARPA: Agencia de Proyectos de Investigacién
Avanzada de la Defensa de los Estados Unidos
de Norteamérica {Defense’s Advanced Research
Project Agency)

Daragrama: Mensaje que se envia de una
computadora a otra sin garantia de recepcicn.

DTE: Equipo Terminal de Datos. Esta compuesto
de terminales o computadoras.

Estacién de trabajo: Un nodo de la red. Con
frecuencia dichos nodos carecen de unidades de
disco,

Estrella:  Topologia de red que, fisicamente,
recuerda fa forma de una estrella. Esta red,
censtruida  alrededor de  una compuiadora
central, falta por complelo si Ia computadora
principal falla

EtherMet: Un protocolo de red que transfiere
datos a 10 Mbits/s a través de una topologia de
bus lineal.

FAT: Tabla de Asignacion de Archivos. Tabla
que ayuda a un servidor de disco o servidor de
archivos a llevar cuenta de Ia localizacién
particuiar de los archivos.

FDDI: Interfaz de daios Distribuidos por Fibra,
consiruida por cableado de fibra Gptica. Se
considera estandar para la consecucién de una
velocidad de lransmision de red de 100 Mbps
(Fiber Distributed Data Interface)

Fibra multimodal: Cableado de fibra optica
formado por varias fibras

Fibra éptica: Tecnologia que emplea pulsos de
luz iaser, enviados a través de finisimas fibras de
vidrio, para transportar dalos a altas velocidades
(de hasta varios gigabits por segundo)

HDLC: Control de Enlaces de Datos de Allo
Nivel. Este protocolo define tos estandares para
conectar un DTE y un DCE.

HUB: Cencentrador, Dispositive  electronico
central, generalmente utilizado por las {opologias
de red en estrella y anillo, donde cada estacion
es coneclada y cableada hacia el,
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IEEE: Instituto de Ingenieros Eléctricos y

Electrénicos

Impresora locai: Una impresora conectada a
una microcomputadora; imprime solamente los
documentos de dicha computadora y no realiza

International  Business Machines  IBM:
Creadores de ta PC IBM y las actuates PC's I5A
basadas en procesadores Intel. s |a compaiiia
produciora de computadoras mas grande del
mundo y fabnca computadoras mainframe y
Mudrange, asi como computadoras personales y
sistemas operativos

Interfar de datos distribuidos por cobre
(CDDt): Una topolegia de red, en version de
cable de par trenzado, de ia interfaz de datos
distribuidos por fibra (FDDI) que puede alcanzar
velocidades de transmisién de hasta 100 Mbps.

Interferencia: Sedal que se envia a través de
una red para indicar que ha ocurrido una colisivn
de datos

IP: Protacolo Internet, (Internet Protocol)

IPX: Protocolo de comunicaciones de las redes
Netware, de lz casa de software  Novell
{Internctwork Packet Exchange)

ISON: Red Digital de Servicros Integrados. Un
modelo CCITT para {a eveniuat integracion de
voz, dalos y una interfaz universal para redes

ISO: Organizacion de Estandares Internacionales
(International Standars QOrganization)

LAN: Red de Area Local f{Local Area
Network)LLC: Protocolo desarrollado por fa IEEE
802 comun para todos sus estandares de retes
locates (Logical Link Control)

Local Talk: Tecnologia de ransporte de Apple,
que transfiere dalos a 256 kilobils por segundo a
través de una red de bus.

MAC: La subcapa de Control de Acceso a
Medios de Ja capa de Enlace de datos del
modelo QS|

Macrocomputadora {mainframe): Computadora
central muy grande cuyo poder de procesamiento
y dispositivos periféricos son utilizados  por
muchas personas a Wavés de terminales no
intetigentes o software de emulacian de terminal
Las ..acrocomputadoras  son fisicamente
grandes y eslan disefadas para procesar
grandes canlidades de datos

MAN: Red de Area Metropolilana. Red que cubre
una ciudad entera y opera a frecuencias de datos
de similares a las de una LAN.

MAU: Unidad de Acceso Muiltiestacion  Un
concenfrador de cableado que conecta varias
eslaciones de trabajo de red 3 una reg Token
Ring de 18M.

Minicomputadora: La sucesora de la
mainframe, que ofrecia menos poder de
computacion  por bastante menos dinero y
fequeria un control ambiental menos riguroso

Modelo OSI: Protocolos de Interconexiones de
Sistemas Abiertos empleados para establecer
una red de area local,

NetBEUL:  Protocole  de comunicaciones
desarrollado por IBM ¥ Microsoft para uso en las
redes de drea local (LAN)

NetBIOS: Un  estandar  para apoyar
comunicaciones de red que es independiente del
tipo de transporte de red basico.

NetWare: Linea del sisterna operativo de red
punto a punto de Novell.

Node: Una estacién de trabajo individual er una
red de area local Por o general, incluye un
moniter, teclado y su Propio micraprocesador, asi
como una larjeta de interfaz de red Pyede 0 no
tener sus propias unidades de disco,

Paquete: Paquete, trama o datagrama. Grupo de
digitos binarios que incluyen datos y sedales de
control, los cuales estan ordenados en un
formato especifico.

PBX: Intercambio de Rama Privada. Conmutador
telefanico, el cual provee conexiones de voz
dentro de las organizaciones. También permite el
acceso a Ios servicios tanto piblicos como
privados, dentro y fuera de tas erganizaciones,

Protocolo:  Un  conjuntc  de reglas o
procedimientos  convenidos Y aceptados por
comilés a escata industrial coma IFFF v ANSI

Puente: Una conexion entre dog redes que tiene
lugar en la capa de enlace de datos.

Red de punto a punto: Una red en Ia que los
nodos comparten sus recurses (impresoras o
discos duros)} con otros usuarios de la red.

Repetidores: Dispositivos empleados en |ag
redes de area iocal para relransmitir una sefnal g
impedir su degradacion,
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Ruido: Disturbios eléctricos
degradan sefales transmilidas a
cables

gue corrompen vy
través de

Ruteador: Un dispositivo que conecta dos redes
qQue ejecutan protocolos distintos.

Servidor de archivos dedicado: Un servidor de
archivos que realiza solamente esa funcign y no
lleva a cabo tareas de compuio.

Servidor de archivos no dedicade: Un servidor
de archivos que también funciona como una
microcomputadora independiente.

Sesior En SN/ una ruta logica y fisica que
conecta dos NAU para transmision de datos. Una
conexion Idgica entre dos sistemas comunicantes
que permilen la lransferencia de datos.

SNA: Arquitectura de Red para Sistemas. La
arquitectura empleada por las minicomputadoras
Yy macrocomputadoras de 1BM

SPX: Protocalo de comunicaciones de las redes
Netware de fa casa de software Novell {Squent
Packel Exchange}

Suite de protocolos: Cuando la comunicacion
entre dos srslemas puede ser para muchos
propositos  distintos, pueden  existir diferentes
protocolos  correspondientes a cada uno de
dichos  propositos, todos basados en una
arquitectura comun

Switching: Conmutacion

TCP: Es un prolocoio de comunicaciones
confiable desarrollado por ef Departamento de
Defensa de los Estados Unidos de Norteamérica
{Transmition Control Protocol)

TCP/IP: Prolocole de Contral de Transmisién/
Protocolg Internet

Token: Mensae especial que significa que el
poseedor tiene e! deracho de enviar mensajes en
un stslema de red

Token Ring: Tecnologia de transporte de red de
en la cual un loken {mensaje) es transmitido en
una topiogia de anillo, transfiriendo datos a 4 o
16 Mbit/s

Token Tatk: Un protocolo que permite transmitir
datos Apple Talk a través de una red Token Ring.

Topalogia: La disposicion fisica, o forma, de una
1ed

Envio continuo de
paquetes, en jugar de

Transmisién  sincrona:
informacién en forma de
un byte a la vez

UTP: Par trenzado sin blindaje. Estandar de
cableado para uso telefonico ¥y comunicaciones a
8 hilos.

WAN: Red de Area Amplia (Wide Area Network)
Cualquier red que cubra un area amplia y
requiera de disposilivos de comunicacion
especiales para hacer posible la comunicacion.
Las diferencias mas importantes entre las WAN's
Yy las LAN's son la necesidad de hacer
conexiones a través de grandes distancias y la
necesidad de equipo telefénico, por satélite o de
microondas para facilitar fa conexién,
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