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RESUMEN

Actuaimeme en México se estd dando énfasis a diferenmies lineas de
investigacion. parz rescatar, presetvar y conseivar las cacticeas amenazadas ¥
en vias de extincidn.

El presente trabajo, consiste en presentar un manual de propagacion para
cacticeas cuyo objetivo sea proporcionar el conocimiento basico para iniciar
su propagacién, Se dirige 21 pliblice en general, especialmente a coleccionistas
y aquellos interesados en Ia propagacion de cacticeas con valor orpamenial v
econdmico.

Fl orden de Ios lemas permite que se conozcan los aspectos fundamentales
de los cactus, los faciores ambientales que influven en su metabolismo y la
respuesta de tipo morfofisiolégico, para poder vivir en ambientes extremosos
como lo son Ias zonas aridas y semidridas, ast como en climas femplados y
tropicales; correlacionando este comocimiento para ocupar las técnicas mas
conocidas de propagacion vegeial como ayuda en la accién de conservacién
de ésta que forma parte de ia biodiversidad de la flora en México.

Los temas se han tratado en forma sencilla, para gue el conocimienio sea
accesible. Con este propdsitc de claridad se han procurado ilustrar los
concepios tedricos con figuras representativas al tema. S¢ han inchuido anexos
que tratan aspectos no convencionales en la propagacién como: genetica,
floracién inducida y otros temas seleccionados.

La metodologia empleada consistié en la recopilacién de informacion tanto
bibliografica como los datos de campo obienidos en un vivero propio.

Se ha integrado al manual un glosario gue se encuenira al final del mismo,
para consulfar EmLinos 0o COMUNES.

—_
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INTRODUCCION

En México existen especies de cactbeeas, de las cugles hay amepazadas y ¢

vias de extincidn, en virtud 4 que representan um grupo de plantas con cuahdadec

extracrdinarias, por sus formas grotescas. taitos alimenticios, flores vistosas,
frutos comestibles. como forraje. por su belleza exdtica, para kefia. tintes, uso
medicinal como ritual religioso (huicholes), para construccion de casas rurales,
para mejorar suelos, como arreglos ornamentales, cosmeéticos, arfesanias y cercas
de proteccidn v ademés se han encontrado en las cacticeas alcaloides, vitaminas,
pigmentos, compuestos witrogenados, idtex, ceras, hormonas, polisacandas,
taninos, sales minemles, carbohidratos, néctares, almidones, celulosa. gomas,
mucflagos. sustancias pépticas, glucdsidos, 4cidos organices, lipidos, Saponinas,
acidos esenciales, resinas, ligninas, flavonoides, isoflavonoides, benzal
cumarinas, rotenoides, polimeros fendlicos, pigmentos, aminodcidos, proteinas,
bases nitrogenadas v dcidos nucleicos. (3)(73(20).

Estas virtudes han despertado el interés en muchas personas en el mundo,
ocasionando un desbalance ecologico en las poblaciones naturales de México, por
1a depredacion y ¢l saqueo inminente e inpecesario.

La Repiblica Mexicana cuenta con cuarenta y ocho géneros y mas de 563
sspecies distintas de cactaceas de las cuales veinte géneros son casi endémicos a
mivel especifico v también con mayor ntmero de especies bajo riesgo de
extincion. (41).

En mesto pais no se le ha dado mucha imporiancia a las cactaceas como
plantas de ornato, ¥ con potencial econdmico. ademds que ¢s uno de los grupos
més amenazados del reino vegetal con 197 especies lo cual representa el 35% del
otal de especies mexicanas.

]
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OBJETIVOS

1.- Realizar un manual que permita la propagacion de cactéceas bajo
diversas técmicas ¥ que sea una bermamienta de facil
aplicacién para los produciores en general.

I 2.-Ofrecer una aliernativa para la conservacién de las cactaceas  que
: es un recurso natural que se encuentra en vias de extincion.

L3



LA FORMA DE LOS CACTUS




;QUE ES UN CACTUS?

! l > Es una planta que ha desarrollado I

i w2 forma y comportamicnto il

-‘ especial que le permite sobrevivir if
en condiciones extremas de
femperatira, sequiz v salinidad.
5y (19 @9

Pueden enconirarse en cast todos
jos climas de México.

Wl Fig1.2 Schutumbergera russelliana |



;COMO ES UN CACTUS?

i «  Modifican su forma para no I
perder agua de la siguiente '
manera:

< Tiene tallos con areolas y/o
pailas, tubdrculos v costitlas,

= Las arcolas presentan espinas,
tomentos, aculeos, etc. (33)

> Sus raices son abundanies y/0 §
profundas. 1

s Es suculenta {glmacena apgua
en sus tejidos).

= Sus flores son especiaculares.

= Sps frutos som bayas ¥
capsulas gue pueden ser g
comestibles, ornamentales Jy
(adorno), medicinales o |
forrajeros (alimenio pare <l I
ganado).

s Viven ¢n climss  &ridos,
semidridos. y tropicales. (7}  j§

Las espinas son superficiales
v $¢ originan en la epidermis.
(55

il Fig 1.6 Ariocarpus jfurfuracess




;COMO ES LA RAFZ?

La raiz principal fila la planta ¥
almacena agua v alimento. (31)

Puede ser poco profunda o
profunda /o  ramificada o
adventicia,

Su forma es tuberosa (como papa)
o napiforme (como zanahotia}.

{a) Sistema de faices profundas ¥
ramficadas de Cerens con un 2lio
crecimiento

Las taices secundarias absotben
el agua v los nuprjentes ¥ su vida
se redace a la temporada de
Duvias.

(o) Raices suculentes

{c} Yistema de raices pace profundas de
ram:ficacién ancha.

il Fig.1.7 Formas bisiczs de rafces. (31)




;COMO ES EL TALLO?

Produce el alimenio por medio
de la fotosintesis v almacena

agua,

= Su forma puede ser: cilindrica,
esférica, aplanada, columnar,
ramificada, segmentada, oic.

- Bs lefioso, suculento. v pueds
ser ramificado.

= Tiene areolas (pequefias 4reas)
donde se originan las hojas,
escamas, pelos, lanas, cerdas,
espinas, ageaies, flores, ¥ !

{a) Colummar

(b) Columnar decumbente

(¢} Columnar con ramifrcacion
superior

{d3 Columgar con ramificacién
basal

{e} Citindrica globular

(f) Globular

frstos.

o Algunos tenen costllas. que
pueden deformarse originando
monstruosidades que no s
heredan.

{2y Segmentada de tallo planc
() Colgante

(i) Tallo segmentado

(1 Tailos plancs.

Fig. 1.8 Formas bisicas de tallos o Su transpiracién (pérdida de
vapor de agua) es limitada por
gque tienen pocos estomas ¥
presenian sedas, eospinas, eiCy

una c¢apa ge cera en su

epidermis. i




;COMG SON LAS HOJAS?

« Tienen apariencia sucudenta.

« Sufren modificaciones licgando a ser
vestigiales, reducidas, pecioladas,
subuladas, rudimentanas, caducas,
presentes on’

Pereskiopsis

Rhodocarpus

Parodias

Opuntias
Fig. 1.9 Opuntia subulata

Fereskias
Cuiabentia (7).

» La Tuncidn fotosintética se realiza
mis en &l tallo.




Tipos de espinas:

ajipo aguja, sobiesaliente,
b)radiales finas con una espina central
mdividual,

c)radiales sin centro,

d) cOmicas, espinas sélidas

g)solida, espina central curva,

Dtipo  papel, espimas  planas,
£)sobresalienie. espina ceniral
ganchuda,

by sofida en banda, espina central
curva,

i} erizado, espinas de fipo de cabello,
}) tipe peine, espinas pectinadas.

Figura 1.10 Formas bisicas de espinas

Se omginan de las areolas por
un procesoe de endprecintento

7).

Proveen  cierfa  sombra |
protectora v ayudan a reducir
ta pérdida de agua.

Radiales {cortas v delgadas) v
centrales {largas y graesas).

Consistencia suave o tigida, i
coloracién clara, desmada o j
cubierta por una vaina ¥ su |
tamafio varia de 1 mm a 30
oo ’

Tienden a Ia coloracién clara ||
varando en e} color (blancas. |
rojas,  negras,  amarilias.
ptrpuras y grises).




{COMO SON LAS FLORES?

il Fig.1.11 Tipo de flor de Echinopsis | : _
Wl hammerschmidi

Son los Organos  pam
reproduccion.

Formadas por: 1) zoma pedicelar
(en Ia base). 2) pericarpelo
{paredes que cubren ¢l ovaric). 3)
verticilios florales (perianto ¥
gineceo).

El ovario fiens arecla ospinas,
escamas o pelos ¥ sus estambres
SO DUINETOSOS,

Pueden ser hermafrodiias,
actinomorfas, 0 zigomorfas.

Desprenden aromas - afrayenics y
posecen un  coloride  VISioso:
blanco, amarilio, rojo ¢ violeta {7)

Abrea de dia o de poche, su
duracién puede ser de dias u horas
v ¢n base 2 esto es ¢f Gpo de
organismmo que pofiniza.

Llegan a medir de 1-30 cm de




;CO6MOG S EL FRUTO?

Su sucuiencia esta dada ¢n gran
partc por los funiculos gue
acumulan  azicar duranie  la
maduracién

Baya de tamafio varizble, algunas
pTEsCIian eSpinas.

Puede durar varias temporadas )

adberide a la planta.

Es rico en aminodcidos, azicares y
olros nuivienies,

Generalmente indehiscente. {7)

Con semillas (3 2 1 3500) W

encerradas en 1a pulpa.



;COMG SONLAS S

MILLAS?T

2) Reticulada en Coryphantha

b) Foveotade en Mammillaria phellosperma.

<) Tuberculada en Aztelaum ritert. (7}

Fig. 1,13 Formas de semijlla

i2

Sin endospermo ¥ com o sin

T fhnis
perisperme desarrollade (fejido

mutricio formado por la nucela).

Con o sin arilo Iateral, presenia
latencia guimica, fisica ¥
mecanica

Con diversidad en  forma,
tamafic ¥ color. {7}




CAPITULO I

LUGAR DE ORIGEN DE LOS CACTUS




LUGAR DE ORIGEN DE LOS CACTUS

il ¥ig.2.1 Distribucion de los principales géneros de cacticeas. [{

i3



| DISTRIBUCION

1.~ Opuntia

2.-Opuntia, Wilcoxia, Carnegiea, Lophocereus, Fchinocereus, Hamatocactus,
Ferocactus, Echinocactus, Meammillaria, Corvphantha.

W 3.-Mammillaria, Opuntia,Cephalocerens,  pachycereus, Lemaireocereus,
: Wiicoxia, Fchinocereus, Ariocarpus, Echinofossuiocactus, Ferocactus,
Echinocactus, Astrophyvium, Thelocactus, Coryphantha.

4.-Nyctocereus, Heliocereus, Mvrtillocactus, Epiphyitum.

{| 5.-Opuntia,  Lemaweocereus,  Nyctocereus,  Heliocereus,  Hvlocereus,
Selenicereus, Melocactus, Aporocactus, Epiphyilum.

6.-Opuntia, Leptocereus, Harricia, Hylocereus, Selenicereus, Melocactus,
Pereskia.

7 -Epiphyilum.
8. -Opuntia, Oreocereus, Esposioa, Lemaireocereus, Trichocereus, Borzicactus.
9. -Opuntia, Haageocereus, Cleistocactus, Rebutia, Lobivia, Parodia, Riupsalis
18 -Opuntia, Trichocereus, Copiapoa, Neoporteria, Parodia.
11 -Opuntia.
12 -Echinopsis, Gymnocalvcium, Notocactus, Parodia, Frailea, Pereskia
i 13 -Cpuntia, Trichocereus, Cleistocactus, Harrisia, Chamaecereus,

ioI4 -Zygocactus, Epiphvlium, Lepismium, Rhipsalis, Pereskia.

13 -Opuntia, Cereus, Trichocereus, Harrisia. (ver angxo I)




CAPITULO 1

COMPORTAMIENTO DE L.OS CACTUS




COMPORTAMIENTO DE LOS CACTUS

Todas las rcacciomes que
producen azicares, se les
conoce como CAM.

Permite a las  cacticeas
sobrevivir en su ambicnie.

LA FASE DIURNA

Carboxdlacion primaria.
Estomas abiertos.

Catboxilacién  primaria  del fj
Fosfoenol piruvato (PEP), para J| |

dar malato.

Almacenamiento del malato en {}

Ia vacuoia.

Cnadro 3.1 Resumen de los evenios

Crasulaceas. Fuente: Grajales. 1998

LA FASE GSCURA

Carboxilacién secundaria.
Estomas cerrados. 5
Liberacién del malato de la ]
vacuola.
Descarboxilacidon del malato, B
iberando Bidxido de carbono
(CO.) en el cloroplasto. ‘
Catboxilaciton secundaria de Ia f|
Ribulosa bifosfaic (RUBP), jj
para produccion de aziicares.




CAPITULG IV

COMO SE PROPAGAN LOS CACTUS




;COMO SE PROPAGAN LOS CACTUS?

i PROFPAGACION SEXUAL: {§

o
N



CAPITULO V

METODOS DE PROPAGACION




PROPAGACION POR SEMILLA

;OUE ES?

° FHs uy méedo de propagacion
sexugl, el cual implica la
recombinacion de material
gereco. (42)

JCOMO  CONSERVAR LAS
SEMILILAS?

« Las semilias son colectadas en el Jj
campe comg producte de Iz Jf
polimizacién nahiral o artficial bajo |

cuitivo.

il Fig. 5.1 Colecta de semillas en campo {3

o Para conmservar las semillas [
colectadas, se lumpian, se les aplica
fungicida (1 gr. por 10 gr. de i
semilla) v se almacenas un mes.

(34)

Deben guardarse en sobres o bolsas
debidamente romiados.

Se refrigerana 8° C.

Las semillas de 1 a 2 afios son las
Miejores para germinar,



|
|
|
;

i

| ;CUANDO SE SIEMBRA?

Il Lasiembra se realiza en 1a época templada del afio que inicia a partir del 25 de

marzo. cuando ta temperaturs esia enire Jos 15 ¢ Cy los 35°C. {ver anexo 1D
;QUE MATERIALES SE UTILIZAN?

Semilias férules (de 1-2 afios). {43}

Fungymicin 500 (fangicidz - bactericida). I

!
i
|
Solucién de hipoclorito de sodio al 30 % en volumen.
Solucidn de hipociorito de sodio al 10 % en volumen. ‘
Soluzcidn de atcoho! etitico at 70 % en volomen.

Charolas de poliestireno v domos de pldstico transparente.

Tierra de hoja cemida.

Marmol molido.

Regadera de gota fina o nebulizador,

Carodn vegetal motido v cernido.

Agua destilada.

Calders u olla.

Lifa de grano fino.

Tezontle cernido con malla de 0.5 cm de clato.

i Bentonita calcica.

|| Arena sflica.




;CUAL ES LA TECNICA?

| + Sembrarenla temporada calida del !
aiio, que comienza en la segunda l
guincens de marze. I

e Desinfectar ias  charolas com jf!
solucién de hipoclorito de sodio al
10 %.

- Epjuagar con agua Corriente |
(esterilizada).

- Colocar cuadros de malla en los |}
orificios de drenaje de las charolas.

Fig. 52 Sustrato estéril v poroso: las semillas {§
ik de Paclkycereus pringler  imiclan la B
Wl serminacidn

o Fl sustrato se prepara mezclando
bentonita calcica, arena silica, tutha
y tezontle en partes iguales. (42)

# «  Se cierne con malla de 5 mm de
claso.

= Esterilizar a 100° C por una hom
COR Vapor 4t agud.

il < AjustarelpH a 6.5 (adicionando
cal ¢ yeso segin la disponivilidad).

b o Enfriar

19



Colocar en la charola vaa capa de tepojal de 2 cm de espesor.

i - Lnego Henana con ef sastrato preparado.

= Tratar las semilias previamente v de forma simuliznea al de las charolas para
el momenio de la siembra. {6)

il . Sumerpir las semillas en agua caliente a 50° C por 5 mimmtos moviendo el
agua.

»  Defar enfriar pot 24 horas a temperamea ambiente.

> Después €¢ 24 horas, emjuagar las semillas con agua destilada (tres
repeticiones). j

! - Sacar las semillas v sumergirlas eu 1a solucion de alcohol eiflico al 70 % en
volumen por 3 minnies.

«  Sgcarlas v enjuagarias con agoa destilada (una vez).
= Secar 1as semiliag & temperatura ambiente.
«  Hsearificar 1as semilias 2 6 3 veces con lija fina.

« Enjuagarias con agna destileda.

= Agregarles una mmezcla acucsa de giberelinas (GAy) al 5 % en peso,
:‘ Fungymicia 500 al 1 % en peso.

l «  Sembrar las semillas {ver anexo I}
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;COMO SE SIEMBRA? l%
i ]

Humedecer  ligeramente el [

sustrato.

Hacer un peguefio SGIco un poco
mds profundo que el tamafio de la
semilla.

La distanciz varia de 05 a 1.3
centimetros . segun el tamafio de
1a semilia.

Fig. 5.3 Sicmbm de iz semil :

| © Sembrar la semilla y cubrirla con
ung capa de carbén vegetal. j

« Fl gege debe hacerse por
capilaridad © con uns regaders de i
gota fina o de neblma,

fl = Tapar la charola con el domo ¥ ||
* colocar una malla de sombra que
deje pasar un 60 % o 70 % de luz.

Colocar Ia
invernadero.

charola en el ff

La femperatura ¢u ¢l invernadero
serd de 20°C v 353°C méxima

21




» La humedad por las 6 primeras
semanas sera de 30%.

e Las semillas germinarin de 10 2
12 dias.

i A los 6 meses se realiza ¢} primer jj
; traspianie.

°  Cada sermana pulverizar con una
“ solucidén de Fungymicin 500 (2 §f
granios por Iitre).

il o Los riegos deberdn hacerse |
" conforme el sustato v las plantas

requieran agea (es Tecomendable

dejar secar el sustrato amies de jff
i cada nuevo tiego). j

< Fig 5.4 Trasplante de cactus |}

o Después de los dos pdmeros fi
meses  adiciopar al  agua i§i
feriilizante (5-43-13) {fertilizante
que comenga 9% de nitrégeno, (i
45% de fosforo, ¥ 15% de potasio}
2 razén de un gramo por litro.
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PLANTAS RECOMENDADAS PARA PROPAGAR POR
; SEMILLA

= Cusnde se realiza ef trasplanie se
colocan las plantas en charolas con
una separacién entre plantas de 4 cm
{ previo al trasplante se sumergen las {f
raices en vna solucién de fungicida
con emraizador).

il > Bl sustrato es la mezcia de fepojal.
ezontle, tfierma de hojza y mirmol
molido en las siguiendes proporcionss |
2:2:%:1 v esterilizaric con vapor de

agua {100° C por una hora). :

Se recomicnda que el primer riego |f
sea después de una semana del i
trasplante.

1g.5.5 Trasplante de dstrophytum asterias

PLANTAS QUE PUEDEN
li PROPAGARSE POR SEMILLA.

Cephalocereus sp., Astrophytum 5p.,
Wl Aztekinem sp., Echinocactus grusonii.,
Melocactus sp, Fchinafossulocactus sp.,
| Ferocactus sp, Mommilleria sp.,
| Uebelmannia meninensis. Notocactus sp.,
Notocacius sp., Strombocactus  spp.,
Obregonia  denegril.
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VENTAZAS
= Recombinacion gendfica.
I} © Hay descendencia fértil

§ ° Eseltnico medio de reproduccion cuando una especie tiene limitaciones para
su propagacién vegetativa (excepto sl se zplica la cnica de cultivo de
tejidos).

« Disminuye el cosio de operacion ya que las semilias son relativamente faciles
i de germinar. '

| DESVENTAJAS

= Dificil cbtencion de semilla
I o Lentitud en ef crecimiento y el desarroilo

» Requiere de espacic y paciencia

Il RECOMENDACIONES

Obtener semillas con menos de 2 afios de colectadas, para que el porcentaje
de germinacién sea elevado. |

Prevenir ¢l ataque de plagas y enfermedades con los producios guimicos ‘f
apropiados. ;

Procurar 1a mejor impieza en ¢l mangjo de las plantas, semillas v del area de
produccion. |
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| cvens: ggi
» Es el méiode de propagacidn
ascxual mds ficil pare propagar
cacticeas. i

Il .QUE SON LOS ESQUESES?

o Soun segmenios de tallo

:CUAL ES LA TECNICA?

i Fig.56 Esqueje de Opiomia |

Antes de obtenmer esqueics elija
una navaja o cuchitlo afilados . :

Introdacir 1a navaja en aloohol [
antes de cada corte v flamear.
(42)

Se bisela ¢! fragmento de talio |
{(para sumentar la superficie de Jj
enraizado v se !z cauferiza com |
calor) para evitar pudricionss, s¢
ie aplica polvo Tungicida.

Se deja cicatrizar en un Ingar seco
y veniilado de 10 a 45 dias segin {j
¢l tamafio v 13 especie.
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;CUAL ES LA TECNICA?

e M
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= Los esquejes wno deberdn
enterrarse mds de 10 om en el §f
sustrato o io  estrictamente
necesario pam sostenerse,

PP A L

= Teper precauciéon  con ia
polaridad de los esquejes. ;

° La formacién de las raices |
ocurre dentro de los primeres 30
dias aungue en algunas especies
aparccen  de 10 a 15 dias
despuds de ka plantacion.

Fig.5.7 1.-Desarrollo de la raiz en In base
del corte. Z v 3. Poda cénica en [a base del
corte para mducir el enmraizamiento del
ciindro cemtral. 4inientras fa Derida ]
camteriza, los esqusjes no deben ser [j
# colocados |horizontalmente ya que et
Bl epraizamientc pusde ser en ef fallo. Para
reducir ¢! Hempo de enraizamiezic; la base
del esqueje se debe cauterizar con calor.

° Mantener lz  femperatura  de
219C hasta que el esqueje hava
enaraizado para ponerle om su i
lugar definitivo. (27.41)

;COMO SE CAUTERIZA CON
CALOR?

Con wa pamilla, estufz o
cualquier ofra fuente de calor, 8¢ f
calienia un metal que cuente con i
mango (paza segaridad v ficil |
manipulacidny.




i maceia

Fig. 58 Separacién del esqueie de R
B planta madre, enraizado v trasplantado en

' |

i - Caliente al rojo un metat ¢l cual se ;
i pega en los cortes hechos en el
esqueje durante ] biselado. :

Il © De esta manera se cauterizan la |f
| heridas vy se acelera el |
enrgizamienio. i

% - Fs convenieme después de ff
i  cauterizar, aplicer Dumgicida y |
enmizador al momento de la i
plantacién. g

Esperar 5 dias para ka planiacion.

Mezclar tiera de hoja v carbdén
vegetal en relacién 101 (para i
epifitag),

Mezclar en partes iguales: epojal o
ezonile, agrolita, tierra de boja v i
mArmol  molide.  (cacidceas i
columnares ¥ opuntias). (42) ¢

Esterilizar con vapor de agna por i
una hora a 100°C. :
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;PARA QUE PLANTAS SE RECOMIENDA?

«  Stenocereus,
Opunftias,

pochycereus,

Epiphyllum, Schulumbergera, wyclocereus,

cactacess colummares.

(EN QUE EPOCA DEL ANQ SE REALIZA?

= De warzo a septiembre.

|| VENTAJAS

> Enrgizamicnio €n poco tiempo.
il °  Sepropagan ejemplares adultos.

» Hay carencia de recombinacién pendtica y por lo tanto de variedad. (34)
|| RECOMENDACIONES

il - ™o regar abundamemente caande menos despuss da 2 semanas.

il = Antes de cortar los esquejes. fertilizar para tener gjemplares sanos ¥ vigorosos
: para gue las heridas curen mépido ¥ ¢l crecimiento se vea favorecido es
necesario gue la lemperatura sea constante v la aumdsfers permanczcaseca

Mantener una tenmperatura de 21°C durante el enraizado (27). {ver anexo 1iI)
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Zysocactus turcatus, Wilcoxia viperina, |
Aemthocereus, i
Aporocacius, Heliocereus, Selenicerens, Wilcoxin. En general usado en )
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PROPAGACION POR VASTAGOS

% QUK ES?

l « Es uyn méiodo de nropagacidn
asexnal.

;QUE SON LOS VASTAGOS?

= Brotes que crecen altededor de la
planta madre, Hamados clones o
bijuelos que desarrollan  sus
propias maices vy formsn un
tndividuo independiente, |

i Fig. 5.9 Plantas madre con véstagos bsalcs.

(CUAL BS LA TECNICA?

« (Con pinzas paiqa pan ¢ |
desprenden los vésiagos o com [
ayuda de an cuchillo o ravaja.

En el corte de ambos lados (plania |
madre v vistagos) se aplica azafre |
¢ capian.

Los vastagos s¢ dejan cicairizar en fji
una 4rea fresca v ventilada por 15 i
diag, ias heridas de 1z planta madre
y del vastago se pueden cauterizar [
con calor y esto favorsce la ff
cicatrizacién, v se acelera la
aparicidn de raices.
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il ;QUE SUSTRATO SE USA?

Mezclar por paries iguales cada uno de los
cuatre substralos siguienies:

Una parte de derra de hoja cernida.
‘Una parte de tierza iama

Una parte de tepojal o tezontle.
na parie de mérmol molido

e |l (PARA QUE PLANTAS SE

et | © Ferocactus, Echinocacius,Echinocereus,§S i
tenocactus,Dolichotele, Epithelantha Anci
strocactus  astrophytum, Coryphanta, |}
stenocereus, estenocactus, Mommillaria ;
sp. Gymnocalicium, Notocactus. (ver el il
anexo IV) :

Pam fnducir In aparicidn de  broies en
especiss comot

Echinocactus grusodnil.

! Echinocactus Platyacanthus.

; Cephalocereus sp.

Se coria ¢! Apice eliminands iotalmente ¢l
meristemo gpical. (31)




= La cicatnizacién por calor es recomendada para los géneros: Ariocarpus,
Astekium, Strombecactus v Neofloydia. De esta manera se sellan los jf
conducios del mucilago.

| ;EN QUE £POCA DEL AND SE REALIZA?
= Dt marzo a septismbre.
| VENTAIAS

{| © Obtencién de plantas resistentes ¥ de tdpido crecimmiento (plantas adultas).
(43

il ©  Util cuando no se Henen muchos ejemplares para 1a reproduccion sexnal.
= Aumenta I3 cantidad de plantas progenitoras ¥ productoras de semillas.

| DESVENTAJAS

= Ng hay recombinacién genéiica,

= No hay homogeneizacidn de iallas.

W ° Noesuti para la propagacién masiva.

° Noes recomendable como medio principal para Ia conservacién. (ver anexo
Wy

RECOMENDACIONES

 El aclareo regular de las plantas con muchos véstages, ayuda a la floracion, |
asi como evifa Ia deformacién de 1a planta madre v aumenta Ia produccidn.

» Hay que procurar separar a los vasiagos de mavor tamafio. {ver anexo L)
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PROPAGACION POR INJERTOS

§ :QUE ES?

< Méiodo asexual para propagar |}
plantas de dificil enraizamiento o |f
que soft faras o Hamativas. :

» Usado para plantas que no pucden §
metabolizar clorofila. :

> Los injertos se usan también para §
salvar especies en peligro de i

: extincién, ya que puede ayudar a }

que crezcan plarﬁag que han
] il perdido su sistema radicular. (42)  §

(ver anexos H y L)

;QUE ES UN INJERTQ?

= Fs la unidn de dos porciones de
dos plantas de diferenies especies.

= Lapare inferior s Hama paidn o
porta-injerto.

¢ Lz paric superior se lama injerio.
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INJERTO DE CARAS PLANAS

]

JQUE INJERTOS SE UTILIZAN?

it © Caras planas

il © Vastago delgado

|- Cufiz

= Injerto lateral

«  Con plintuls

*  Digmetros diferentes

¥ig. 3,12 Injerto de caras planas i

1S5} injeriv s¢ realiza cuande s
!l planta estd em pleno crecimiento.

| INJERTO DE CARAS PLANAS

Il < Enrafear el parén

Hacerle un corie horizontalen la
parte apical.




Al material a injertar se le coria
en Ia base para unir las dos
partes que deben coincidir en el
centro.

Sujetar con ligas o presionar y
girar

Regar después de 10 dias de
injeriado.

El corte del patrdn debe ser
hecho io mas abajo posible.

Drespuds de dos afios el patron
se cubrirh con el suelo ¥ o s¢
verd.

Este injerto sitve para injeriar
cacticeas globosas sobie una
columnar.

Fig 5.13 Ingerto de caras planas  [gf
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INJERTO DE CUNA

(Cémo  patromes  Se  ocupan |t
Selenicereus hormmards v |8
Eriocereus bonplandii. "

i = Los patromes deben temer uma
‘ alra de 25230 cm ]

Los patrones se despuntan v se
cortan veriicalmente 4 6 3 cm '

Se introduce el retofic de
Zygococius ¥ st fja con dos i
agujas o paliltos. ‘

Regar después de 10 dias.

La temperafura del invermadero
debe serde 102 18°C por 6 u 8
serazanas antes de gue tengan flor. |
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Se aplica para véstagos largos v J
delgados.

Hacer cortes sesgados en el patrén i
como en el imjerto.

Unir mediante palillos, que soran |
retirados de 8-10 dias.

Colocar wna estaca y amarrar a |}
ésta ¢l patron y ¢l inderto. :

Mo maver.
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Fs wusado en  imjettos  de §f
.- J ¥
emergencia.

Cortar al sesge pama ajustar
perfeciamente  haciendo  un j
injerto de silia. ;

Las plantas injerfadas deben :
colocarse en un lugar con ff
corrientes de are seco pero sin i
sol. '

Con una temperatura constanie
de 22 a25°C




Se realiza después de que germina
la semilla.

Tomar la plantuda de la charola de
geTminacion.

Con una pavaja de afeitar se corta
el cuello de 1a maiz.

Colocar el injerto er un patrén de
Pereskiopsis de dos centhinetros de
didmetro con la parie superior
biselada.

Ffectuarlo exactamenic en el
Cemro.

Cuidar que el injetto foque un
conducto del patrdn.

No mover. (34)
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il Fiz. .18 Injerto con vistago deigado |f

Se wusa para injerlar miofios |
delgados, como el de Hilcoxia.

Cortar un. brote de 5 cm de
largo. ;

En la base del brote hacer un
corte lateral de 2 om para dejar {f
expuesto €l tejido. '

Quitar la punta de 1a planta que
$€ u$e COTO patrén. '

Seccionar ¢l patrén por la mitad ?
a lo fargo de 3 cm. ;

Poner los 2 ¢z en 1a superficie
de corte del patrén.

Unir fos injertos mediante un J;
Histén. una liga. ete. |

No debe moverse por 10 dias det
mgar. (34



YENTAJAS

Se usz en cjemplares que no producen clorofila ¥ qus son valioses.
Salvar ejemplares que pierden Su raiz.
Acelerar el desartollo vegetativo,

Aprovechar la parte ferminal sana de un cjemplar enfermo o de
enrraizamiento dificil.

DESVENTAJAS

= Se requiere cierfa pericia para reatizar los corles.

7 controles mimbieniales.
RECOMENDACIONES

Los imjertos son usados para planfas cristatas o que tienen un sistema
radicular débil.

Los injertos con plantulas demuestran un crecimienio mas rapide.

Imjertar solamente las especies que realmenie io necesiten o aquellas cuva

aspecto favorezea la accidn.

Procurar mantener el injerto fo m4s abajo posible aunque sea sélo por motivo

estético.

El patrén debe ser mas robusto que la plania a la que estd destinade a

alimentar.
La habilidad para lograr un buen injerto se basa en la exactitad de los coxtes.

Para unir los cactus se pueden nsar espinas de otros cactus o palillos. los

clementos metilicos se deben gvitar va que pueden oxidarse.

Duratte la cicatrizacién, los rigsges deben ser escasos. jamas deben rociarse

a fin de evitar que la humedad pueda descomponet v pudrir los tejidos de la
herida. (veranexe Iy 1L




CULTIVQO DE TEJIDOS VEGETALES

il Fig. 5.19 Sala de cultiv

(s]

de tejidos ]

41

Fs la obtencion de plantas
completas a partir de porciones u
organos vegetales bajo
condiciones asépticas. (32

Fsta técpica se basa en la
capacidad de uma sola célula
madurz para dar fuegar 4 unz planta
compleia que contiene la variedad
habital de  tipos celulares
diferenciados.

Lo que demuestra que genes no se
pierden T guedan
permanentemente inactivados
durante el proceso normal de
diferenciacion  celular de las
cacticeas.

Este méiodo resulia Dbastante
interesanie “para la propagacion
de cacticeas con fines comerciales
por la homogeneidad de los
individuos ¥ que Se encuentran
libres de parésitos u  oiros
oIgamnsmos. (23)




;CUAL ES LA TECNICA?

1 Establecimienio del cultivo aséptico mediante el pretratamiento correcto del

»  Aislamienic estéril de los explantos (crecimiento ¥ desarrolio sin
comaminacion)
« Multipticacion. consiguiendo la propagacién sin perder la estabilidad ]

i‘ material vegetativo inicial manteniendo & las plantas libres de enfermedades.
[ gendtica v <l alargamiento de la raiz. preparando a [as plintulas para Ia

transferencia al suelo,

» Pre-adapiacion de las plantes obtenidas tn-vimo desde el tibo de ensayo al {

heterdtrofo al estado antdtrofo. (37)
:QUE TIPOS DE CULTIVO ASEPTICO HAY?

Cultivo de plintsla. A partir de semilla.

‘ saclo antes de su establecimiento. En esta etapa las plantas pasan del estado

Cultivo de embriones.
Cultivo de protoplastos. (30)
e Cultivo de Organos, incluye derivados de dpices de raiz, apices de tallo, .
partes inmaduras de flor.

Culdvo de céluias o suspensiones ¢ agregados celulares.

Cultivo de tejidos. epidermis v cambium.

;OUR  SUSTANCIAS SE USAN PARA REGULAR EL
CRECIMIENTC?

= Promotores de crecimiento: auxinas. citocininas, giberelnas.

i ° Inhibidores de crecimiento: 4cido absisico, etilenc
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| ADAPTACION DE PLANTULAS OBTENIDAS POR CULTIVO DE f
i TEFIDOS

oSumergir las raices en una sohicién de agna y Captan 1 gr/ ft. {ver capitulo XD
Planiar en maceias gue contengan el sustrato previamente estesilizade.

+Dos semanas despuds s¢ pasan al invernadero (ver anexo IV).

CUADRC 5.1 Propagacidn m vitro de Epiphyllum Chrysocardium.

il EXPLANTE: Cortes del tronco 1.5 - 2 cm de fargo. |
TRATAMIENTO: Sumecrgir en 30% de alcohol. Lavar con agua destilada
ji esterilizada.
H iezciar en 1/10 de blangueader durame 15 miifastos.
1gvar 3 veces en agua destilada esterilizada. :
MEDIOS: Media concentracién de sales MS con inositol (500 mg/l ), piridoxina
H{RE mg/l), tiarmnina (1 mg/ 1). v sucrosa (20 g /). Las hormonas recomendadas son |§
i BA — (I mg)y NAA (0.1 mgfl). Para enmizamiento omita BA v NAA v ¢
| agregue 0.01 mg/lde IBA.
| LUZ: Lamparas Sylvania Gro-Lux fueron usadas con 16 horas de uz/8 horas de
il oscuridad. ‘!
Il TEMPERATURA : 26°C

DISCUSION: Este atractive cactus tropical es conocido como Corazén de Cro
il debido & sus largas flores blancas ¥ filamentos amariilos. El vastago destraido [f
il puede ser esperado para saliz en dos semanas.

Il Los vastagos deberdn tener 5 0 més botones antes de sex transferidos para ¢ ;
I medio de enraizamiento. j

|
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§ MEDIOS DE EPYPHYVLLUM

; Compuesto Grade [ & IE I mg/ litve
Sales MS 2314 2314
Inositel 500 560
Piridoxing HCL 5.0 30
Tiamina HCL 10 10

l BA 1.0 -

! NAA 0.1 ———

i IBA - R

{t Sucrosa 20 000 20 000
W Agar 8 000 8 000

il presy

(COMO APARTIR DE ESTOS FRAGMENTOS SE PUEDE ORTENTAR
EL BESARROLLO?

Formacidn de Srganos: tallos, raices. etc. Y formacion de Ia planta compleia.
generalmente con drganos preformados.

Estimular Ia proliferacion de fas células del tejido inicial (cailo).

Creacidn de nuevas especies a través de cultivos de plantas haploides v fusién
de protoplasios. b

44




! CACTUS, Marunillaria elongata

EXPLANTE: Tubérculos con espinas removidas.

TRATAMIENTCQ: Mezcle las partes cortadas por | hora en una solucion
saturada de benomyl com 0.3% de Tween 20 agregado Recorte las espinas.
Mezcle las partes en 1/10 de blanqueador por 30 minulos. Remueva los
tuhérculos ¥ enjuague en 2 tavadores de agua destilada esterilizada por 2 minutos
cada wmo.

MEDIOS: sales MS con orginicos, los cuales incluyen mucha azicar (45 g/}, L-
tirosina (100 mg/l). vitaminas, inosito! v suffato de adenima. Los reguladores de
crecimiento son 2 iP (10 mg/T) IBA (1 mg/l), v IAA (0.5 mg/ I},

LUZ; 100 — 300 f.c. desde luz fluorescente blanca con 16 horas de 1uz/8 horas de
oscuridad.

TEMFERATURA: 27°C. :
DISCUSION: Para la iniciacién de la transferencia de la ralz al invernaderc en i
macetas conteniendo 2 partes de turba/ 1 parie de vermiculita /1 parte de perlita. |
Cubra con plstico. Para endurecer, duramte un periodo de 2 semanas |
gradnalmetne agrande un pequefio orificio al tamafio de tn hoyo en a cubierta
j| de plastico. ’

MEDIO DE MAMBILLARIA

Compussto Grade I & I mg/ litro
il SalesMS 4628

| NaH, PO, H,0 83
i Inosiiol 100

& Tiaminag HCI 3¢

1| Sulfato de Adenina 30

il L- Tivosina 100

Il Piridoxina HC 19

il Acido Nicotininco 10

i 1AA 0.5

| BA 10
Sucrosa 45000
Agar 3000

I PSS
il CUADROS2 Propagacion In Vitro de Mammallarig Elongata (23)




(CUAL ES LA METODOLOGIAY

= Para partes vegetativas y semiilas (previo tratamiento pregerminative)
« Lavar con agua corriente.

« Diesinfectar con alcohol al 70% por un mimo.

~ Sumergir en hipoclorito de Calcio al 6 % durante 10 mimtos.

« Enjuagarbien con agua destilada 2 & 3 veces.

- Sumergir en una solucién de 4cido ascérbico y acido citico a uma Jf
concerdracion de 150 mg/ 1t para evitar oxidacién. !

5 o Sembrar en frascos y/o tubos de ensayo con 20 mi. de medio de cultivo cada |}
E uno respectivaments. !

Il © La siembra se deberd hacer respetando la polaridad de Ia planta ( en caso de
segmento).

i = Los frascos se colocan en un cuario de incubacién a una temperatura de 25 mas
menos 2°C.

o Con una intensidad luminica de 3000 a 3000 lux proporcionada por idmparas de
luz blanca fluorescente por 16 horas {31}




;CUALES SUSTANCIAS SON MAS USADAS?

whacroelementos

| Microctementos
Agentes Quelatos

| Vitaminas

| Aminoécidos
Carbohidratos
Antioxidantes
Agua

1| Agentes gelificantes

Reguladores de crecimiento

|| Fitohormonas

i Azicares (37)

JCUAL MEDIQ DE CULTIVO USAR?

Fl de Murashige v Skoog; adicionado con 30 g de sacarosa ¥ 7.5 g de agar/ It

ElpH seajustz 2 5.7 +/- 0.1 utilizando HCly Na OH al 0.1 N.

La esterilizacién del medio de cultivo se hace en antoclave 2 120 Cya 114
kgf cm? de presion por 20 minutos.

i Para enraizar broies

§ o 1.os brotes de 1.5 cm se transfieren a medio mutrittivo condentendo &cido
: indolbutirico o 4cido naftalenacético a upa concentracion de 0.5y 1.0 mg/ It




SALES INGRGANJCAS

MACROELEMENTOS MICROELEMENTOS mg #t
MAYORES

NH, NO, MoSO,  4H,0
KNO3 780,  4H,
Mg §0, ; SH,O
Call.

KH, PO,

Fe 804

Na, EDTA

COMPUESTOS QROGANICOS

Glicina

Ac. Nicotimeo
Piridoxina — HCL
Tiamnz - HCL
Mio- mosiio]
Sacarosz

Agar

pH 57+ - 01

Cuadro 53 Medio de cuttivo de Murashige & skoog (1952} Soluciones concentracas




VENTAJAS

La muliplicacién in vitro es méas
rapida que la multiplicacién in
Vivo.

= Propagar especies que no pusden
ser propagadas i vivo.

« Bl crecimiento de las plantas es
nas VIgoroso.

- Conseguir una multiplicacion libre
de enfermedades vy parasitos. (37).

> Pooe matetial para imiciar, pot lo
aue se seleccions antes Gek culbivo.

s La propagacién in vitro implica
que las planias son cultivadas con
su propio sistema radicular.

i - Propagacion en cualguier €poca
del afio.

Fig. 5.20 Confroles autométicos g
Preservacion def germoplasma.

= QObtencidn masiva de plantas
compleias z partir de prociones u
organelos vegetales { meristemos,
cmbriones, eic).

= Este método resulia Dbastanie
inferesamte para la propagacién de
cacticeas con fines comerciales.
por la homogeneidad de los
ndividuos,
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«Comprar ¥ mantener los reactivos.

«Es costoso montar un laboratorio.
*Método sofisticado de propagacion.

El laboratorio debe poseer diferentes salas de trabajo.

= Sala de lavado.

il -« Sala de preparcién del medio y material vegetativo.
= Sala de siembra v diseccidn.

ii = Sala de incubacion.

Almacen.
invernadero.

Cuidar las condiciones de Hmpieza dentro del laboratorio. (23)

il Controlar condicionss de iluminacion, temperatura. reactivos etc. (ver anexo HI)
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Fig, 61  instalacionss para
it produciy cactus por hidroponia

QUK ES?

'E
s un cultive donde se colocan las

plantas en un medio inerte y se le
agrega wna solucion mmirilivg (ue
comtenga, en upa determinada
concentracién los macroelementos
v microelemenios necesarios para
una buena putricion

El cultivo hidroponico deriva del
hecho de que las planfas son
aproximadamente 90 % agua ¥
Gnicamente absorben de ésta los
mutrientes que han de convertirse
en sustancias organicas a partir de
imorgamicas. (40)

Los factores mas importantes. seghn
se relacionan a continuacion somw

Oxigenacidn.
Temperatura
Luz.

Aporte de O,
Humedad.

Contemde de oxigeno en la
zona radicular.

- |

|
i




Laraiz desnuda aparece sumergida en un medio Higuido que contiene fos
i nutrientes necesarios para la planta.

LA HIDROPONIA PUEDE CLASIFICARSE, ASI: RATZ EN SOLIDO,
RAIZ EN LIQUIDO.
Raiz en solide:

Se coloca la ralz en medio sotido como: arena. gravilla, escoria de carbén.
Iadrillo molido. lana de roca, etc.

Raiz en liquido:

;QUE ELEMENTOS CONFORMAN UNA UNIDAD HIDROPONICA?

Invernadero.
Controles para la lmmedad v emperatura.
Bomba.

Deposito para la solucién autzitiva.

Red hidraulica.

Controles automaticos para la red hidraulica.
Scmbreado

Inyector de CO,

Cisterna.

Contenedores.




Il TUBERIAS ¥ BOMBA

Las tuberdas v sus uniones no deben ser de metal gaivanizado, pues el b
7ing aliera la composicion de la solucién rutritiva.

Se recomienda cuidar dc establecer diametros adecuados a efecto de que
los desagiies puedan realizarse en tiempos breves

Fs conveniente reatizar un plano de la red hidraulica. (47)

| ;QUE CONTROLES SE REQUIEREN PARA LA UNIDAD
| HIDROPONICA?

Termémetro: Para conocer las variaciones de temperatura v proleger a
los cactus de cambios bruscos.

Potenciémetro: Medidor de pH. Sirve para medir la acidez o alcalinidad
de 1a solucién nutritiva. Puede usatse en lugar del papel indicador.

Medidor de Conductividad Eléctrica’ Indica la presencia de sales en la
solucidn

Fotometro o medidor de Tuz: Se¢ usa en caso que los cactus se desarrolien
en interiores v que su desarrolle y  produccidén sean com lamparas
eléetricas.

Humidificador: Para controlar la humedad ambiental apovade de un
higrometro, para medir el grado de humedad de la atmosfera. '

Calefactor: Paede ser gléctrico o de gas con termosiato.

Reloj programador Realiza de forma automatica riegos ciclicos v con una '
duracidn programada.

Bomba de oxigenacion: Para airear Ja solucion nutritiva.

Vensiladores de extraccién: Para manteret la temperatura adecuada.




|| cCUAL ES LA FUNCION BEL SUSTRATO?

i = Sostener las plantas
= Permitir una buena aireacion

|| CARACTERISTICAS QUE DEBE TENER EL SUSTRATO

Il Deben permitir una aiveacidn elevada debido a su granulomeiria
estebilidad estructural.

it < Mientras més clevada sea la capacidad de retencion de agua del sustrao.
menos frecuentes deben ser los riegos. (40)

> Los granulos de textura compacta varian de 2 g 6 mm.
i - Pam materiales porosesde 2 a 15 mm.
i o Debeser quimicamente inerte.

= Libre de plagas, enfermedades v materia orgénica.

s (Jue sea durable.

i Que sea de facil mancio.

;CUALES SUSTRATOS SE RECOMIENDAN?

s Grava de piedra pdmez
i+ Gravilla de tepojal

s Terontle

i+ Arenasilica
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‘:{ZOM@ SE DESINFECTAN EL SUSTRATO Y LOS
ii CONTENEDORES?

° Hipocieriio de sodio: a nivel comercial se encuenira entre el 4 al 8 % de
concentracion. Se usa si esta al 4 % (1 litro por 100 litros de agua: si es del
8% sc usa 1 litro de cloro por 200 de agua).

i Ioundar el contenedor por 3 6 6 horas.

4 . Lavarios perfectamente con agua cormienic

i! = Dejar secar v ventilar.

!

° Proceder a 1a siembra.

TRASFLANTAR DEL SEMILLERO?

La primera capa es de 1 a 2 cm de sustzate con un {amafio de agregados de
0.5 ¢cm.

i ;COMO SE LLENAN LOS CONTENEDORES PARA
La segunda capa es de 5a 7 cm con agregados de 0.3 mm.

i contenedor ne debe lenarse hasta el borde { os preferible dejar 2 cm sin
lienar ).

Es aconseiable el riego por sub-irfigacion.

La solucién nuiritiva entra & 1os contenedores a través de una tuberia que
esth a todo lo largo del contepedor. ,
Pars evitar Ia formacion de musgo es conveniente que Ia solucion notritiva
suba solaments hasta 2 6 3 cm antes de llegar a la superficie del sustraio.
Cuando la solucién alcance el nivel apropiadc en el comtenedor, se
mantendrs ahi por 10 6 15 min

Al terminar el tiempo se drena hacie una cisternz o tangue de recoleccidn
que habra de estar localizado a un nivel mds bajo que el contensdor.
De la cisterna s enviard al tangue elevado por medio de una bomba.

Como no es posible eviiar Ia evaporacion habrmd que agregarle
periddicamente agua patural (esto evitara que la solucion se espese)
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FORMULACION RECOMENDADA

SOLUCION NUTRITIVA Y SUS CARACTERISTICAS.

El agua debe ser jimpia { libre de parasitos, materia organica v baja en sales).
La solucién nufritiva es la mezcla de sales mipemales disuclias en agua;
requeridas por la planta, la cual constituye Iz hidroponia. Provee de nutrientes,
aguz v oxigeno a las plamas.

No existe capacidad buffer con respecto al pH como en el suelo. La mavoria
de las plantas se desarrollan en nn intervalo de 5.5 a2 6.5,

Se requicren saies alramente solubies.

La solucién nuiriiva se concenira lentamente debido a la evaporacidn ¥
transpiracién de las plantas.

La temperatuia de la soiucién nuiritiva vana entve 10° v 22°

dismimyir 1a viscosidad de 1a soluctdn mutritiva.

El crecimiento de las plantas obedece a Ia ley del mintmo “cualquier elemento
climatico o mutricional que reselia inferior o superior a los valores optimos
ineficienta 1a accidén de los demas elementos™.

Clogue ayuda a

|
E
|
|

ia regia de oro para mangjar las formulas comrectamente es que “la
concentracion de sales nunca serd superior a 2 gr por lito de agua” . De otro
medo 2 {a planta le serd dificil absorber la solucidn en la que estan disneltos los
nutrientes, aumerntando la presién osmotica e impidiendo por lo tamc el
desarrollo de las raices.

il En el centro de Hidroponia def SSSTE, recomiendan la siguiente formulacion
i para 20 litros de aguaa.

Niirzio de Potasio 14 8gr
Fosfato Monoaménico 35gr
Nitrato de Calcio 138 ¢gr
Sulfato de Calcio 10.1gn
Suifato de Magnesio 6.0 gr.
Sulfato Ferroso 1.0 gr.
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Cuando 1a solucion es alcalinag (pH wmavor de 7) despuds de mezclar ias sales
alcalinas o neuiras. Se clabora una mezcla usando una parie de dcido fosférico
con 20 partes de agua o una parte de Acido citrico con 20 partes de agna y de
esta mezcla se toma la cantidad necesaria para ir agregando a la solucién
mutritiva hasta lograr el pH requerido.

Por el contrario cuando Ia solucién nutritiva es acida (pH menor de 7) s¢ e
debe agregar hidroxido de potasio o sodio (sosa para uso domdstico) para
alcalinizarla Para realizar este afuste de pH se hard una mezcla usando una
parte de hidrdxido de sodio con 40 paries de agua.

[T S

De esm mezcla se fomarin las gotas necesarias paia it agregandolas a &
solucion nntritiva hasta obtener el pH requerido.

OXIGENACION DEL SISTEMA RADICULAR

! Upa importanfe condicién para temer éxito en los cultivos hidropdnicos es fa
Il oxigenacion de las raices.

» Eiempleo de 1m sustrato con estructura estable nmay poroso ¥ la airgacién i
complementaria de Ia solucién evitan el peligro de la falta de oxigeno en ia |}
zona radicular, siendo ésta aun mejor que 2 obterido en los suclos naturales.

=S¢ ha demostrado que cualguier cactus en gravilla, a los cuales se les
suministra en forma regular las soluciones mutritivas bien oxigenadas,
presentan excelentes resuttados de culiive.

= Se recomienda aplicat aire a presién.
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FERTILIZACION CARBONICA

El contenido natural de CO, en ¢f ambicnte del invernadero suele ser en muchas
ocasiones insuficiente para alcanzar una  clovada asimilacion v crecimiento en
los cactus. Lo cual se puede evitar por medio de unz aplicacién complementaria
de gas carbénica.

Para la rentabilidad de una aplicacién complementaria de CO, son decisivos los
signientes puntos:

¥t a frranta anennind ey Aa )
= Jbiener una TUSHe apropiada v nl Sosisa 4l LU,

< Obtener um instrumento con el que se tenga una répida apreciacién de Ia
concentracién en CO, del aire del invemadero para determinar la infensidad v
duracién de la aplicacion del gas. Con lo cual podemos mantener durante Ia
noche Ia conceriracién descada.

+ Uninvernadero suficientemente hermético para evitar al méxino Ia perdida de |}
CO, ¥ calcalade para remover et aire de forma natural de dos a ires veces por |
hota, ]

= El abonado de CO, liquido es ventajoso, con una pureza de (99% de C0,) no
es de temerse ningin dafio motivado por otzos gases. No existe peligro de
fuego ni explosion v su difusidn se realiza con fubos de plastico perforados
cada 30 cm.

o Al terminar ¢l tiempo se drema hacia una cisterna o tangue de recoleccidn que
habré de estar localizado a uix nivel mas bajo goe el contenedor.

» De la cisterna se enviars al fanque elevado pot medio de una bomba.

= Como no es posible evitar Ia evaporacién habrd que agregarie periddicaments
agua natural {esto evitard que la solucién se espese).
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H VENTAJAS

Répida recuperacién de la inversion por la elevada produccion v la
reduccion de los costos de produccidn.. 5

No hay problemas debido a la calidad o mezcia de iz tiera.
No hay errores en el abonado o fiege.

\umento en la calidad de los cactus v tamafio de las flores.
Posibilidad de automatizacion casi completa.

Rapido desarrollo, buen estado sanitario.

Ahorro de agua

DESVENTAJAS

Necesidad de conocimientos técnicos.

Cosio de las instalaciones.

| RECOMENDACIONES.

Lievar registros de siembra, trasplante v desarrollo.

Realizar un plano del sistema de riege v drenaje. (ver el anexo HJ)




La solucion nutritiva puede usarse dos o tres semanas, no siendo necesatio en
este Hempo elaborar una nueva. Sélo hay que ir agregando ef agua que se
hava perdido.

En cuanto 4l hierro es aconsejable adicionar una cantidad minima de 3 ppm.

En caso de frio exiremo puede usarse una estufa de gas. Tsto no afecta al
culivo va que la combustion genera bidxido de catbono que ¢l culitvo
necesita

Si el cullive es mediano o comercial v las condiciones climdticas no son
favorables, se puede constrnir un invernadero.

El agua debe de estar libre de metales pesados, sulfuros o cloro libre en
cantidades thxicas para Ias plantas, ademads de no tener plagas o patdgenos.

&0
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TRASPLANTE

i

H

! g Fig. 7.1 Tragplante dz vn sjemplar adulio l

Las cactaceas por lo regular v debido
a su lento crecimienfo y algunas
por su gran tamafio, no requieren de |}
trasplantes  mmy  frecuemtes, |
prefiriendo macetas solo i
moderadamente mas grandes que la |}
planta. (27) i

|| TRASPLANTE DE
| ADULTAS.

PLANTAS

s La estacion més favorable es Iz de |
secas {de octubre a febrerc).

Se debe dejar plamtada por lo
menos 15 dias sin riggo.

Deben ser plantadas a pleno sol,

No debe haber encharcamientos de
agua.

Para hacer la cepa se debe escarbar }f
un metro de profundidad. rellepar [}
¢l fondo con 25 cm de tepojal ¢ |
tezontle.




|

i © Recubrir con la mezcla de suelo apropiade

i o Cuando son de gran porte se recomienda adicionar susirato COT IUEVOS
clementos nutritivos. Sin moverlas para no dafiat su sistema radicular.

i SUSTRATO PARA CACTUS BEL DESIERTD.

= Debe serporoso y bien drenado.
Il - Sin materia orgAnica en descomposicidn.
i = Sin elevadas concentraciones de sales minerales .

SUSTRATO PARA CACTUS EPIFITOS.

{| © Paracactus como Epiphyllum, Hylocereus, Selenicereus, Rhipsalis: ¢l sustrate
: debe ser humifero,

o Con tierma de hoja completamente descompuesta.
i °  Agregar estiércol bien descomupuesio ¢ fentitizante en foana proporcional,
i » Para plantas jovenes usar trozos de carbdn vegetal.

»  Debe evimarse en lo posible Ia tierra negra sola ya que mantiene la humedad y
se apelmaza.

Muchas personas piensan gue 105 cactus pueden mantenerse siempre secos o Jf
casly de este modo resuelven el problema de pudricién.

No es asi va que el sustrato cuando esid sanmrado de agua se produce la J§
pudricién de Ia rafz, pero un sustrato completamenie seco es compacto ¥ 1o i
permite al oxigeno su entrada por lo que este proceso lleva a ia asfixia de las

ices v esta es una Segunda posibilidad de desecacidén en fas plantas
suculentas. {ver anexo 1) :
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SUSTRATOS RECOMENDADOS

PARA PLANTAS EPIFITAS

= Una paste de tiera de hoja.
e Una parie de tezontle o tepojal.
= Una parte de tierra lama

® Unga parte de estiércel bien
descompuesio.

= Una parie de carbon vegetal.

8 PARA CACTUS COLUMNARES

= Una parte de tierra Iama

- Una parie d¢ tepojal ¢ tezontie.
l - Una partc do tierra de hoja.

»  Una parie de marmol molido

PARA CACTACTAS GLOBOSAS.

¢ Unaparte de tierma de hoja
' Una parte de fepojal o tezontie
- Unma parte ée marme! molido
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FLORACION INDUCIDA

Esla floracién que se puede promover medificando Ia duracién diaria del periodo de luz, y al igual quela

tempetatura esta intimamente refacionada con el efecto

fotoperiddico.

A continuacién se presenia up cuadro indicativo de tal fendmene, ¥ asi mismo, exponen algunos ejemplos

de caciaceas.

Tipo de dics Plantas de div corto Planta de dia large
Cortos (10 hrs de Iuz) Florece Crece
Largos (16 hrs de luz) Crece Florece
Cortos alargados con luz artificiat (10 + 6 horas) Crece Florece
Cortos con iluminaciones breves por la noche Florece Crece
Largos con oscurecimientos breves durante ¢l dia Crece Florece
Largos con oscurecimientos breves durante ¢l dia Sin influencia Sin influencia

Cuadro 8.1 Influencia del Fotoperiodistg en €l crecimiento ¥ 1a Floracion

Régimen térmico luminico Influencia
10°C Valor ptimo para inducir Ia floracidn: las flores se forman tanto en dias
cortos como en largos
70 Gias a 10°C Floraci6n abundante
[ Masde20°C Inhibicion de la floracion

i Dias cortos antes del periodo de

‘ 10 ® C v ¢l comienzo de éste

Se favorece la formacidn de flores

 Mas de 90 diasa 10°C

Se suete producir cierto grado de crecimiento, pero si los gjemplares no

alcanzan cste estado. los dias cortos pueden impedir Ia floracidn

i Dias largos

dias cortos.

]
1

Estimutan iz floracidn, incluso despuds de un tratamiento prolongado de

Cuadro 8 2 Fotoperiodismo de Epephvllopsis gaertneri
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Régimen térmico - fuminico

Influencia

Dias cortos, - 13 °C

Valor éptimo para inducir la floracion

Periodo siguiente a un
mantenimiento a 5 °C

Floraci6n con independencia de que sc rate de dias corlos o larges

70 dias cottos a 17°C

Se produce floracién posteriormente

70 dias largos a 17°C

No se produce floracidn posterionnente

Misde17°C Inhibicién de ia floracion
Dias cortos seguidos de dias Se favorece fa floracién
largos

Cuadro 8.3 Fotoperiedismo de Mammilaria bocasana

Régimen de dias cortos

Condiciones térmiicas

Inflnencia

Bia v noche, 15°C

Condicidén dptima para iniciar ka floracién

Dia. femperatura distinta de 15°C; noche, 15°C

Varia poco el momenio de entrada en floraciéa

Dia. mas de 15 °C; noche, 15°C

Mayor miimero de flores en los segmentos terminales

Régimen de dias largos

Condiciones idrmicas

Influencia

Dia, 10 -15 °C; noche, 15°C

Plazo hasta Ia floracién, similar al conseguido con dias
cottos

Dias. 25 — 30° C; neche, cualquicra

Puede impedirse 12 foracidn

Dia, 20 *C; noche, 15°C

Se presentan dificuitades de floracion ¥ se producen
menos fiores que con las mismas condiciones en dias
cortos

Dia, 10-15°C.noche. 26°C

Comienzo de 1z foracién similar ai dptimo de dias
cortos, con buena produccidn de flores.

Cuadre 8.4 Fotoperiodismo de Zygocactus éruncates. (ver anexos [Uy 1)
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PROBLEMAS COMUNES

Las cacticeas, poseen una capacidad de adaptacion que s menude parece increible, pero
el precio de esta flexibilidad es el cambio mas acentuado de su estructura y aspecto Mas
o menos luz, una humedad mal dosificada, un periodo de reposo demasiado breve o
promunciado en excese, se resuelven en la mayoria de las veces en un desarrolio débil,

falta de colores, pérdida de los sistemas de defensa. {46)

En el signiente anexc se explica de forma concisa los problemas que comfnmente se
presentan en la propagacion de cacticeas y que afecta directa o indirectamente a la

produccion (38). {ver anexo Il v V)

PROBLEMA CAUSA SOLUCION

Vidriosis, acorchamiento y | Exceso de calor y humedad | Ventilacién adecuada.
formacion de mumores (18) [ en el ambiente. Continuo | Control del riego.

aporte de elevadas
cantidades de agua via
radicular. Junto con la

reduccién de la intensidad

luminosa
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Los talles se  ponen

hinchados v la epidermis

viscosa

Riego excesivo y

congelamiento por

temperaturas bajas.{22)

Ne hay cura si la raiz se
dafia.

Cortar la parte del tallo
daftado.

Guardar la planta en un
lugar seco y con temperatura
de 6 a 10 °C, en invierno.

Controlar e riego.

2 de plantas en
semillero. Presentando
coloracién amarilla o café
oscuro en e} cuello de la raiz

o el tallo (También en

plantas adultas) con
posterior momificacién.
(22).

Damping off. Causado por
Helminthosporium
cactivorum, Phythium sp.
Phytophtora sp.
Rizoctonia Solani Kuith.(1)

Retirar las plantas enfermas
y quemarias, aplicar
fungicida a las restantes
cada 10 — 14 dias hasta que
se controle la enfermedad.

Desinfectar las manos y las
herramientas.
Desinfectar  semillas  y

esterilizar ia tierra.

Lunares amarilios donde le
da

fisiolégico no infeccioso)

gt  sol {problema

Sobrecalentamiento cuando

la planta esté seca.

Rociar con agua (sin sales)
v colocarla en vn lugar més

sombreado y con ventilacién

apropiada.

Pudricion de la planta. Ataque de bacterias. Cortar Ia parte dafiada y
Bacterium sp, Erwinia aplicar un producto quimico.
caratovora Myxobacteria,

(50

Partes fraslicidas. Gran humedad atmosférica | Ventilacion adecuada.

v/o {ataque de Roya). i Aplicar fngicida.

_
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Manchas circulares u ovales
de color café — rojizo o gris
en

tallos {fusariosis})

Pudricién suave, secando

Ataque del hongo Fusarium -
monilliforme. Fusarium
oxisporum schi, Fusarium

Cactacearum Patzium etbuz,

- infectadas,
"manos y herramientas y

: asperiar un fungicida

Cortar y gquemar las partes

desinfectar

partes de la planta v | Fusarium, Cacti — meaxon: } Reducir riege y que no sea
causando grictas de 1 mm | Parzium etbuz, Fusarium Epor aspersion
en el talio (22) oxisporum var. Opuntiarum, E Aplicaciones preventivas de
Fusarivm Soloni (36) . fungicidas
Fusarium espisphaerica (1) | Mejorar el drenaje  del
Fusarium roseum Link | sustrato
Phythium ephanidermatum |
(10)
Reduccion del crecimienio Exceso de insolacién (54) Sombreade adecuado.
Podredumbre del cuello y| Ataque de Phytophtora ; Destruir la parte dafiada.
raiz. Causando decoloracidn | cactorum  schi BGf?'fIISé Aplicar fungicida
del tejido haciendo viscosa | cinerea Pers. {36) por excesc Z Controlar ¢ riego
su  textura, y oloride agua, calor y falta de Ventilacion adecuada
desagradable. ventilacion. ' Eliminer la tiera
I Esterilizar la maceta
Mejorar el drenaje  del
' sustrato
Arcilla arenosa en la| Riego con agua calcérea En 20 Its. de agua agregar 5
superficie de la planta gotas de acido mitrico y

" aspersion).

regar con esa agua {No por

Manchas amarillas despues

de ia sequia

Deficiencia de Potasio

_Adicionar feriilizante con

* potasio.

« Usar sustrato nuevo

B -

: €1

Coloracién rojiza. Purpura

Opuntias,Stenocereus,

Periiocereus, Hamatocactus.

En invierne cuando

Se

5¢

acentia retarda Iz

produccidn  de clorofila y

" Mantener las plantas a una |

‘ temperatura de 6 - 10° Cen

mvierno
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{No es preblema infecciose. | aumenta la  cantidad de | Sombrear 30%

Es fisiologico) pigmentes carotencides v | Cortar raices dafiadas
xantofilicos Trasplaniar  en  sustrato
Baja temperatura. apropiado.
Exposicion solar intensa.
Raices en mai estado io que
causz una pobre absorcion de
agua.

Crecimiento Andmalo Exceso de Nitrégeno Limitar la aplicacién de

Nitrégeno.

Quemaduras en los igjidos

superficiales de la planta.

Exceso de Nitrogeno.

Proteger iz planta duranie
las horas mas calidas con

malla de sombra.

Pudricion del cuello v de | Exceso de rego, suelo | Replaniar en suelo mds
las raices y falta de | compacio o dafio en las raices | poroso y ajustar el riego.
crecimienic Ataque del hongo  Aplicar fungicida.
Phytophtora Caciorum
schl,
Color amarilic en tallos. Tistrés hidrico Medir pH del suelo
Temperatura elevada Aplicar hierro

Falts de hierro en suclos
alcalinos

Enfermedad en las raices
Nutricién inadecuada
Temperaturas bajas

Insolacidn intensa

Cambiar a suelo nuevo
Sombrear

Cortar raices enfermas

| Mejorar la ventilacion vy

controlar la humedad.

Alargamierto de la parie
apical {21}

Deficiencia de luz (Z2)

1
1
| Cambiar las plantas 2 un
!

fugar més soleada.

Faita de floracion, y color

de las espinas apagado

Riego con ague muy fita y
con exceso de sales.
Excesiva humedad (18}

Insuficiente iluminacion

Riego adicional
Colocartaplantaa 18 °C
Sin corrientes de aire.

]
i
|
i
b
I
1

|
! Buena iluminacion
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Suelo rico en nitrégeno, sates |

de

caicio, Magnesio o :
suifatos 1}
Deficiencia de fosfato. !
Falta de descanso invernal.
Bscaso  rlego ¥ escasa
fertilizacién. (4; 21}.
Brotes o partes de la plaata, | Exceso de humedad. Reducir la himeda.
biandas v suaves Temperaturas bajas. : Cortar las partes blandas
Aplicar fungicida
Cauterizar los cories con
calor.
Acorchamiento del tisllo, | Excesiva humedad | Moderar el riego.
cuticula reseca v débil atmosférica. Corregir el susirato.
Desarrollc  natural por la | Mantener el agua libre de
edad. cal v a iemperatura
Faka de riego o excese de | edecuada.
riego en invierno. Contro! de la tluminacién.
Riggos irregulares. ! ‘
Uso de agua muy fria o con
mucha cal.
Suclo excesivamente
hiimedo., i 1
Temperaturas bajas. ‘} .
Plantas recién frasplantadas y {
un poco enraizacas. } %
Cultivadas en suelo seco (35). i
| |
Engrosamiento  de  los | Ataque de miicoplasma | Cortar y quemar las partes =
cladiodos : dafiadas. §

Las flores no aoren

Desbzlance nutricionzal

Inadecuada iluminacidn. .

Riego adecuado.
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Bajas temperaturas.

Corregir la temperatura.

Podredumbre de los talios
color marrén  oscuro o

amagilic, dafio a la zona

Atague de Phytophiora,
Bortritis, Phythium sp. (22)
Erwinia spp. (10) Drechlera

Sombrear 30%
Limtar el riego

Cortar parte dafiada

medular, raices v cuello | Cacrivora, Nutricion adecuada
(los tallos se secan) Colletotrichum Ventilacion
g[oeosporoides Aplicar de manera
preventiva fungicidas,
bactericidas.
Faka de crecimiento. Mo | pH delsueloelevado bajo | piH delsuelo 6.5
hay  nuevos rotes 0 | Riego imadecuado y rico en | Sumergir la maceta en agua

crecimiento muy lemo.

sales

Enfermedad en la raiz

Examinar la raiz, aplicar

fertilizante

Coloracion parda de | Exceso de iluminacion sofar. | Sombrear 30% el drea
Phytlocactus sp ¥y

Epiphyllum sp.

Estrés en Opuntics: | Salinidad en el agua por| Usar agua libre de sales

cladiodos arrugados

exceso de Sodio, Cloro, v
iones de Calcio, Magnesio y
suifatos (25).

dafiinas

Pudlricién blanda
anaranjada en AMammillarias

(10}

Bacteria Gram- Negativa
(503

Destruccion de los cactus
infectados v asperjar las
plantas enfermas conm un

bactericida.

Viras en  Eguinocactus
grusonii, Zygocaclys sp y

opurtias sp. (44}

Cactus virus Z
Carlavirus (cuz)

Protexvirus {ecu)

Destruir la planta
Desechar el sustrato

Desinfectar v esterilizar las

Samnmons  Opuntia  Virus | macetas
tobamuvirus (44}
Pudricion de la raiz en | Fusarium oxysporum. | Aplicar fungicida

Cereus schotii Engel

Selerotium Cocticola (1)
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Mancha rosada en

Maruniliaria sp.

Sphaceloma sp.

Aplicar fisngicida

Formacion de agallas ¥ Aplicar fungicida

tumores en  Carnegiea

gigantea

Antracnosis en Cereus sp, | Collelotrichum cerei Earle Aplicar fungicida

Mancha de ias Pencas Alternaria sp (1) Control preventive con
Mancha bacteriana Bacteriunt sp (2) bactericida, fungicida.
Fumaginas Capnodium sp Destrucciéon de las partes
Antracnosis Collesoirichum sp daftadas

Pudricién de epidermis en | Phoma sp

Opuntias sp.

Muerte de raices Cactodera Cacti Control de larvas de
Antracnosis Colletotrichum Melitaria sp.

Pudricidn detallo yraiz | gloeosporoides Moneleima  sp. Que
Muerte de la planta Helminthosporiuin trasladan ias bacterias de las
En Rhipsalidopsis cactivoram planies sanes a las enfermas.
Schlumbergera sp Erwiria spp (36) Aplicar fungicida

Opuntias Pseudomona cactivorum En caso de detectar virus,
Astrophytum destruir la planta
Cephalocereus

Cereus

Cochinillas aigodonosas en Aplicar insecticida
talios, espinas y raices sistémico y de contacto.
Ataque de la epidermis, | Tefranychus ielarius L. Aplicar  insecticida  de

produciendo  manchas  de

apariencia cenicienta.

Tetranychus urticae Kock

contacto y sistémico

Insectos voladores blancos
que dafian la plania ai
momento de la oviposicién

en el estado larval, y por la

Trialeurodes

West (48)

vaporarium

Aplicar  insecticida  de

contacto y sistémico.
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segregacion de una melaza
que suele infectarse con el
hongo de la megrila, y en
estado adulto dafian las

plantas por succién de la

savia
Aparicion de masa | Heterodera Cacti {£1) Aplicar  insecticida  de
algodonosa en la parte | Meloidogyne spp. (19) contacto v sistémico.
radicular con la destruccion | Pratylenchus spp.
de las raices y/o causando ; Radopholus sp.
nudocidades en las partes | Aphelenchoides spp.
en Fpiphyllum akkermannii
Cereus speciasus
Phyligcactus, sp.
Maramilleria sp.  opuntias
3p.
Presencia  de  insectos | 4fidos (8) Aplicar  insecticida de
verdoscs, principalmente en contacto y sisténico
brotes jovenes
Cavidades y tejidos | Chinches (11) Usar cebos envenenados
expuestos Babosas {molusquicidas).
Cochinillas
Caracoles
Cucarachas (35)
Raices cortadas Ataque  de  Spodgptera | Aplicar insecticida en el
! litoralis Bamx (45) Tiego.
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NOTA: Un error que se comete con reiativa frecuenciz consiste en suponer que iodas ias
cactaceas deben cultivarse bajo insolacidn imtensa, sin embargo, en su habitat natural
muchas de esas plantas viven entre matorrales, hierbas, arbustos v rocas, que tamizan los

rayos solares.
Unicamente prosperan las semillas que caen al ampare de rocas y matorrales dando lugar

a plantas que crecen bajo un ligere sombreado durante todo su estado juvenil ¢ incluso en

murchas especies 2 lo largo de toda su vida.
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FUNCION DE LOS ELEMENTOS MINERALES

Un desorden nutricional es un mal funcionamiento de la fisiologia de la planta, y da

como resultado un crecimiento anormal, causado bien por una deficiencia o por exceso

de uno ¢ varios clementos minerales. Este desorden lo muestra la planta, externa, ©

internamente por medio de sintomas. Ademas los desordenes en un efemento a menudo

interfieren la capacidad de la planta para acumuiar otros elementos, y répidamente

aparece un exceso o deficiencia de dos o mas clementos esenciales de forma simulténea.

(39).
ELEMENTO Y EFECTOS POR EXCESO EFECTOS POR
FUNCION DEFICIENCIA
Calcio: es necesaric para la | Restringe la  entrada de | Faltz de crecimiento en las

estructura de tallos y raices.
Se utiliza el Cloruro de
Calcic v Nitrato de Calcio.
Parte integral de lz pared
celular, Contrarresta Iz
acidez ocasionada por un
de

CONSUIN0 EXCEesIVo

nitrégeno.

hierro.
Incrementa la absorcion de

Nitrégeno en los tallos

raices principalmente  en

plantas jovenes.

Bleva la produccion de;

almidones ocasionando

amarillamiento.

Muerie de las raices

alimenticias muriendo

finalmente ¢l talio.

1
i
H

t
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Magnesio es constiluyenie
de 1z molécula de clorofila,
activa enzimas Asimilacién

det CO,

Promueve la clovosis

Retraso de la floracidn

Deja marcas gue aparecen
lentamente

Gran formacion de raices y
tallos tiernos.

Tallos amarillentos,

de

Impide la formacién

enzimazs y del pigmento

praoceso de respiracidn, es

Distribucién irregular

clorofilico.

Azufre: su requenimiento & | Reduccitn del crecimiento. | Limita el crecimiento de la
minimo, interviene en el | Clorosis planta.

proceso de respiracién y si | Muerie de ta planta. Causa clorosis y muerte de
no hay un balance de azufre tejidos.

la planta muere. Promueve Tellos con color verde
el crecimiento  radicular. palido.

Presente en moléculas de

proieinas v aminoacidos

Boro estd presenie en la | Puede ser idxico. Aminora la produccion de
savia, es un catalizador | Clorosis aZACETES.

inorginico, importante en et | Mecrosis progresiva Coloracién café en las
desarrollo de la  azicar, puntas  de las raices, se
ayuda al mantenimiento de tuercen y crecen lentamente.
la actividad meristematica y Tallos sin briflo

siniesis de bases Desarroilo lento de la planta
nitrogenadas, influye en la v susceptible a
floracidon, germinacidn del enfermedades.

polen, contribuye a Iz Deficiente divisiGn celular.
fijacion del calcio Muerte del tallo
» Manganeso: interviene en la | Es tbxico Patidez Y mancha
‘sintesis de cloforila v en| Clorosis amarillenta en tallos.

Oscurecimiento  de

las

¥il




esencial en iz membrana de
los cloroplastos y en el

proceso fotosintético. Ayuda

a iz semilla a tomar
carbohidratos en Ia
germinacidn,

Dreficiencia de fierro

Reduccién del crecimiento.

puntas de las raices.

Se detiene el crecimienio

Nitrégeno: es constituyenie

de proteinas, clotofila,

acidos nucleicos,
aminoacidos, hormonas,
vitaminas, enzimas,
alcaloides. Existe en &l
tejido de la planta e influye
en el crecimientc de Ia

planta.

Con la falta de luz, hace
palidecer la plania y debilita
su crecimiento, permitiendo
el dafic por bacterias vy
hongos

Se retarda Ia produccion de
flores y semillas.

Disminuye el crecimienio
de las raices.
Desbalance del

metabolismo y muerte de ia

Favorece el desarrollo de las
raices.

Detiene el crecimiento.
Tallos
delgados.

amarillentos vy

Flores més pequerias.

planta.
Molibdeno: Participa en la | Es toxico Dificultz la formacion de las
conversion de nitrégeno en | Clorosis o coloracién | semillas,
Amonio.  Portador  de | pirpura briilante Clorosis
electrones con la conversion
del Nitrzto de Amonio fija
el Nitrégenc. Reacciones de
oxido reduccion.
Cobalto:Fija nitrogeno Es toxico Dificulta fa asimilacion del

Nitrogeno v el Calcio
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Potasio™ ejerce un conitol en
ia

Entrada de Nitrégeno y aciia
coma catalizador Necesario
enla

Division celular, sintesis de
proteinas v carbohidratos,
elaboracién de clorofila y
de

Interviene en la regulacion

reduccion Nitratos.

Puede dar lugar
deficiencia de Magnesic ¥y
posiblemente de Manganeso,

Zinc o Hierro

a una

1Puede ocasionar la muerte

No hay elaboracion de
almidones ni proteinas
Deebilitamiento en el

crecimiento de la planta y en

Tenuevos

prematurz de la planta
Aparecen manchas amarilias
o cafés en forma de lunares,

en partes viejas de la planta o

de la sbertura y clerre de tallos

Estomas. Deficiente division celular
Produce poca materia seca

Fosforo: estimula el} Talles de color verde oscuro| Disminucion del tamafio de

crecimiento, formacion de
brotes florales v semillas.
Parte  esencial de las
nucleoproteinas. Es activador
de enzimas, ayuda al
crecimiento de las rafces.
la division
ayudando al

metabolismo. Permite que las

Participa en

celular

flores se transformen en
frutos

© plirpura

Ausencia de Nitrogeno
Tallos quebradizos
Insuficienie desarrolic de las
espinas
Pueden ocurrir
insuficiencias de Cobre o

Zine

la planta, decoloracion del
sistema radicular y desarrollo
deficiente.

Acumulacién de sustancias

grasas

Dificulta la iransformacion
de almidones en
carbohidratos

Retrasa el desarrolle de ia
pianta
Sus tallos tienden a verse

verde oscuro o parpuras.

Fierro' es esencial para la
formacién de la clorofila y en
la inversion de la energia
para la fotosintesis vy la

respiracién

Hace el sustrato acideo

Dafia fas raices
oscureciendo las puntas
En ¢l tallo aparecen punios

necroticos

Poca produccion de clorofila

v falta de color en el brote

:
Manchas pélidas o amarillasi
en partes viejas

Debilidad en tallos y frutos

!Retraso en el crecimiento
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Cobre vy Zinc: son

necesarios parz ef

crecimiento. Se usan en la
conversion de energia.  El
Zinc se usa en la sintesis de
triptofano y de la clorofila.
Permiten Ia fijacidn de
Nitrégeno. Forman parte de
hormonas.

sus enzimas vy

7

Ayudan a la respiracidn de la

Son taxicos
Clorosis fémica
Desarrolle reducido
Achaparramiento
Engrosamientc y ademés hay
oscurecimiento anormal

{a zona de las raices

de

Causa palidez v enfermedad

Punteado generalizado

planta.

Niquel. no es elemento|Es toxico Dificulta la germinacién de
esencial, se ocupa en Iz las semillas

formacién de las enzimas y

en la germinacién,

Cloro; interviene en la|Esidxico Malformacion en la planta
Ssmosis del balance | Quemade de los brotes Cioresis v necrpsis 2
inorganicc de materiales y|Cloresis veces

elementos en la fotosintesis. | Poco desarrollo de fa planta | Color bronceado

Pobre desarrollo de la raiz

Carbono.  proviene  del
anhidrido carbénico disuelto
en <l aire, y es la parte mas
imporiante de las sustancias
organicas, puesto que ayuda
a la produccion de las células
de fa planta. Es vital para la
formacién de carbohidratos.
Ayuda &l crecimienio ¥

supervivencia de embriones

Es idxico

Afecta la preduccion de
carboliidratos vy el proceso

fotosintético
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AGROQUIMICOS

PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS EN EL USO DE AGROQUIMICOS
Aplique primero a una muesira de las plantas y observe su susceptibilidad antes de
aplicar z toda la poblacion.

Evite aplicar en dias que amanezcan con lluvia.
No aplicar cuando hays vientos fuertes

No aplicar a temperaturs mayores a 25 ° C.
Aplicar durante les horas més frescas del dia,

Realizar una pequefia prueba de compatibilidad si se van a mezclar dos 0 mas productos
guimicos.

Hay que tegar después de la aplicacion de fertilizantes para evitar quemaduras en las
plantas.

Hay que temer precaucién en la aplicacién de macroelementos asi como de
microelementos, ya que las cactéceas suften dafios por Boro, Cobre, Manganeso, Fierro
y Molibdeno.

Los agroguimicos pueden variar su nombre con el tiempo, por lo que hay que hacer
mencion de la base o formulacidn.

En cacticeas, aplicar la mitad de la recomendacion de la efiqueta para no causar dafios
por quemaduras 2 las plantas porque cada género tiene mayor ¢ menor resistencia por lo
que cada planta llega a tener su propia dosis

Conservar los productos en su envase original, mantenerlo en un lugar fresco (no 2
temperaturas mayores de 20° C), fuera del alcance del sol directo, mantener bien cerrado

el envase.

&0



Mantener fiera dei aicance de ios nifios y del personat no autorizade

No almacenar junte con alimentos, ropa o forraje ni donde haya animales gue pudieran

ingerirlo

Usar ropa y proteccién adecuados para aplicar productos quimicos.

Diccionario de Especialidades Agroquimicas 1991. {13} {52}

BACTERICIDAS
PRODUCTC (13) ENFERMEDAD METODC DE
APLICACION
Sulfate de esireptomicina Agrobacterinm -i Dosis: 1.5 gflt de agua Las
Clorhidrato de aplicaciones seran cada 10
oxitetraciclina dias. No mezclar con otro
Sulfato tribesico de cobre producto.
Ridhomil Agrobacterium Dosis; 1.0 g/lt de agua. Las
LA Metalaxil Ester aplicaciones seran cada 10
Metilico de DL - {26 dias. No debe mezclarse
Dimetil,  Fenil}, NA{2- con otro producto.
metoxiacetil)
FUNGICTIDAS
PRCDUCTO ENFERMEDAD METODO Df]
APLICACION
Captan 50 pH Helminthosporium, Botritis, | Dosis: 250 g/ 100 L de

T.A. captan {ISN tricloro
metil ¥ tio) 4 —ciclohexen —

1,2 —dicarboximida

hficospaerella,  Fusgrigm

(19}

agua. Las aplicaciones serin
cada 5 dias mientras dure el
gonirol de la enfermedad.
Bs compatible ocon la
mayoriz de Ios insecticidas
v fungicidas excepio con
materiales fuertemente

alcalinos y olecsos.
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M __T_ ! alealinos y oleosos. |
Banrot 40% Phythium, Pitytophtora, | Dosis: 60-200 /100 its de |
I A. Etridiazol. 5 etoxi 3 — | Rhizoctoniz, Fusarium. agua para 40 m" La
{para semilleros) aplicacion es de cada 4 a 8
semanas. No mezclar con
otros productos.

Zineb 80% Reya Dosis: 16a32kgHao5k

LA (Edilen bis / m? (150 /100 Hs de

diticcarbamato de zinc) agua) Las aplicaciones son
cada 10 dias. Se puede
mezclar con aceites
emulsionables e insecticidas
organofosforados.

Apron 35 8D Para hongos en generzl Dosis:0.10 g/10 gr. De

1A Metalaxil Ester semilla, se aplica en

metilico de DL- N { 2,6- presiembra, se  puede

Dimeiril — Fenil) — N- (2 mezclar  con  Thiodan,

] metoxiacetil) alanina. Captan, PCNB, Diazinon.

FERTILIZANTES FOLIARES

PRODUCTO RECOMENDACION METGCDO DE

APLICACION

Folim 0-15-15

Parz todas las cactaceas

Dosts: 1 /100 Its de agua.

Aplicar cada 15 dias 1
NEMATICIDAS

| | |
[ PRODUCTO PLAGA | DOSIS !
| !

]
1A Catbofuran 4 F | Meloidogyne sp.y 0.1kgia /I deagua !
| Hetercdera cacti | j

a2
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1A Furadan | Meloidogyne sp | 1.5 mi/it de agua
1A Etoprop 6 EC Heterodera cacti i.0kgia /ltdeagua |
A Fensulfothion 65 C Heterodera cacti (19} (300-1000 pprm) i
REGULADORES DE CRECIMIENTO
PRODUCTO RECOMENDACION METODQ DE
APLICACION

Herta-Lim {quelato de

LsbELL A AL

elementos menores)

Parz todos ios géneros de
cactaceas

 Dosis: 11t/100 it de agua.

Aplicando cada 4 semanas,
durante el desarrollo
vegetativo. No mezclar con
otros producios.

?ytozyme
Bioestimulante para
aplicacion foliar

L

Para todos los géneros de
cactéceas

Dosis: 250 co/ Ha {calibrar
equipo de aplicacion). Las
aplicaciones serdn cada 4
semanas duramnte ¢l
desarrolio vegetative.

LA. Diazinen: 0,0 dietil-0-
(2 isopropil 4-metil-6-

INSECTICIDAS
PRODUCTO PLAGA METCPO DE
APLICACION
Dosis: 125-200 g/100 iis
Basudin 40 H Yscamas, piojo hannoso. de agna. Cada aplicacién

serd en intervalos de 15
dias. El producto es

LA Malation: (0,0 dimetil
ditiofosfato)de dietil

pirimidinil} tiofosfato. compatible con la
mayoria de los
insecticidas y fungicidas.
Dosis: 150 cc/100 ks de

Malatior 500 Arafia roja, pulgdn, mosca agua. Aplicando cada 15

blanca, escamas, cochinilia
algodonosa, chinches,

dias hasta que se controle !
la plaga No mezclar con -

]
i
i
H
I
1
1
i

mercapto succionato {12) | escarabajos. {31) productos de reaccién
alcalina. R

Tapss’e 60 Caracoles, tlaconetes. (41) Dosis: 10 g/m” se aplica !

LA Metaldeido a la base de las plantas. |

Mocab 10-G
LA Ewprop: Oetil-5,5
dipropil fésforoditioato

Nematodos

Dosis: 10-12g/m". La
aplicacion se reatiza antes !
del trasplante en el

1 sustrato. No se mezcla

| con otros productes.

q
|
1
!
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Nemacur 400

1.A. Fenamifos; etil 3-
metil-4-{metiltio)fenil (1-
metietii) fosforoamidato.

Nematodos

Dosis: 2.5-4.6 ce/m”_ No
aplicar més de 2 veces al
afio y no mezclar con
otros productos.

Malathién 1000
LA Malathion: {(0,0-
Dimetil ditiofosfato) de

| dietil mercapto succionato.

Acaros, escamas, cochinitlas,
pseudococidos, hombpteros de
raiz, mosca blanca.

Daosis: 75 ¢¢/100 its agua.
Las aplicaciones serdn
cada 10 6 15 dias. Es
compatible con mojantes.

Lindano

Cochinilla algodongsz de la
raiz, Rizohecus sp, Sciéridos,
Spilococeus.

Dosis: 1.5 mi/lt de agua.
Apiicar cada 15 dias
mieniras se conirofa la

plaga.

Paratidn etilico 720

LA, Paration etilico: (0,0-
Dietil-o-p-nitrofenil
tiofosfate)

Pseudococidos, pulgones trips,
escamas, scidridos, homépteros
de raiz, arafias y nemaétodos.

Dosis: 1.5 ml/it de agua.
Asperjar cada 15 dias
mientras dure el contrel
de la plaga, no mezclar
con otros productos. (18}

Dimetoato 40
T.A. Dimetoato: {(-0,0
dimetil ~5-({(WN-metil

Cochinilla algodonosa,
homdpteros de la raiz,
cochinilla algodonosa de tallo,

Dosis: : 1.5 mi/lt de agua.
Asperjar cada 15 dias
duranie el control de la

carbamil) metil}} pseudococcus. plaga. Se puede mezclar
fosforoditioato. con fungicidas organicos
e insecticidas.
FERTTHEIZANTES GRANULADOS
!-m r ’
BPRODUCTO RECOMENDACION METODO DE
APLICACION

Peters 9-45-15 (41}

Para plantula, cada 15620
dias.

Dosis: 1ke/20 kg de
susiraio.

Osmocote 10-30-20

Para plania adulta, cada 366
meses.

Dosis; 1kg/20 kg de
susirato.

Osmocote 6-15-12

Para desarrollo, cada 15 6 20
dias,

Dosis: 1kg/20 ke de
susirato.

En fertilizantes solidos la primera cifra de las ires, es el contenido de Nitrégeno, la
segnnda corresponde al contenido de Fosforo v la final al comtenido de Potasio
En cactaceas la primera canfidad debe ser menor, ya que necesita menor canfidad de
Nitrogeno, principalmente por la susencia de hojas y su lento crecimiento.

Para el control de enfermedades bacterianas y fungosas
algunas medidas preventivas (19}

es recomendable observar




Aplicacion preventiva de agroquimicos
Controlar el riego

Buena nutricién

Ventilacion adecuada

Cuidade en ef manejo

Desinfeccién del suelo, sustratos, materiales, atc.
Sombreado adecuado para plantas pequefias

En el caso de virus no se ha encontrado un control directo, fo gue se sugiere es destruir la
plantz enferma y controlar el ataque de 4fidos.

Cuando hay presencia de pseudomonas, se recomienda destruir la planta y desechar el
sustrato, para evitar ef contacto con oiras plantas y esterilizar las macetas.
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CAPITULO XIE

REQUISITOS PARA EL REGISTRO DE VIVERUS




|

; Dirigirse a 1a Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales v Pesca. EL lg
interesado debe |

dar todas las facilidades al persomal técpico autorizado de la Direccion de [
Flora v Fauna |

Silvestre, duranife las visifas iécnicas a las instalaciones del vivero.

Estas visitas son necesarias para el registro v control del vivero. Los dalos gue
se solicitan
son los siguientes:

i~ Dafos generales del Vivero

s~ Nombre dsl Vivero

b~  Nombre del propietario v representanie legal.
.- Direccion y teléfono.

Informacion gencral
a.- Superficie toial
Superficie que ocupa actalmente

Instalaciones

Nlmero de invernaderos (incluyendo 1z superficie total)
a.-  Superficie ol

.-  Sistema de riego

c.- Instrumentos de medicidn v control ambiental con que cuenia.
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Sombreadores

Superficie total

Materiales de construccidén
Sistema de riego.

33 Germinacion
a- Niunero de camarss de perminacion Con que cuenta.

o- Dimensiones
Co Materiales de construccién

4 - Produccidon

4.1.-  Laboratorio

a.- Drimensiones

b.- Material v equipo con que cuenta.

c.- Métodos de cultive v propagactdn que s¢ manejan, ;
d.- En caso de realizar propagacion por culiive de tejides, sefizlar el

matenaly egnipo
con {os gue se cuenia, asi como el método que se mangia.

Recipientes v sutraios.
Recipicries ¥ sustrato (5} viilizados para la germinacidn,
Recipientes y/o susiratos utlizados para el establecimiento de pliniulas. §

Recursos Humanos
Personal con el gue cuenta.

Finalidad del vivero
Investigacion, produccidn comercial, forestacion, furistica, eic.

Caracteristicas del predio.
Tipo de tenencia de ia fierra.




Infraestructura.

Fuentes de energia eléctrica.
Abastecimiento de agua.
Vias de acceso.

Relacidn de especies que pretende propagar ¢ caltivar,




CAPITULO XHl




CALENDARIO DE CUIDADOS ESPECIFICOS

%4 E 3
ACTIVIDAD ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN JUL | AGO | SEP ) OCT | NGV | DI
Descanso invernat * * = = #
Riegos 9.4 X O | X XX X0 | X3 P XX XY XX X X
‘| Trasplantes * # * * #
Fumigacion * * * *
Siembra de
I * % * = &
semillerog
Fertilizacion * * * *
ProPagacion pol' & £ %* % 4 £
injertos
Propagacion por . . . . N
esqueies
Pmpagacmnpor *® *® L * % E i
hidroponia
gaclonpor &= i * * ¥ & &
véstagos
Explicacién:

* Efectuar la actividad indicada.

X Riego cada 30 dias con ligeros humedecimientos cada que s¢ requiera.
XX Riggo cada 15 - 20 dias.

KK Riego cada 8-10 dias.

Los cacius epifitos requieren tiego de manera regular, ya que su comportamiento differs considerablemente

de las demids especies.(9) (ver anexo IiI)
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CONCLUSIONES

I El mannal de Propagacién de cacticeas presentado en este frabajo constifuye una
herramienta para reproducir a este grupo de plantas por Ias tazones signientas: I

*Todos los métodos de propagacion som fiiles, v sus aplicaciones

especificas dependen de las camacteristicas morfofisiologicas de cada
especie; ya que:

»El método por hijuelos avuda a obtener gran nimero de planias en un
corto plazo. ;

» Bl método por esquejes ayuda a obiener ejemplares adultos.

»E]l método por injertos es para planias que reguieran de un sistema
radicular robusto proporcionade por ] patrdn

#El método por cultivo de tejidos vegetales ayuda a obtener infinidad de i
plantas, libres de plagas v paidgenos, de un sélo ¢jemplar seleccionado.
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DISTRIBUCION GEOGRATFICA DE LAS CACTACEAS

Todas las especies de la familia de las cactaceas son originarias del Continente Americano;
posee relieves montafiosos que determinan sistemas orograficos distintos, y estd influido
por vientos y corrientes marinas que pueden provecar viclentas tormentas alternadas con
climas secos y suaves al Norte y vientos helados que descienden, al Sur, desde las cimas de
los Andes.

Debido z la diversidad de climas donde se desarrollan los cactus, han desarrollade distintos
mecanismos donde muesiran una amplia gama de adapteciones a diversas condiciones
medioambientales como: tolerancia a condiciones de salinidad, sequia, temperaturas
extremas, suelos calcareos, suelos pedregosos y Huvias torrenciates.

El mayor desafio que encuentra quien cultiva cactus es el de proporcionar a cada planta las
condiciones de vida lo mas cercana posible a las existentes en su medio de procedencia.

La mayoria de las plantas posee una capacidad de adaptacion, sin embargo este proceso
tiene un precio, el cual es el cambic mas o menos acentuado de su estructura y forma.

Es importante conocer las caracteristicas de las zonas donde crecen los cactus
espontaneamente, los pequefios detalles acerca de los factores que contribuyen a definir un
habitat particular y diferenciarlo de los restantes.

Conviene recordar que en los desiertos las diferencias iérmicas enire el dia y la noche son
muy marcadas, y que en eilos existe una ligera humedad producida por el enfriamiento del
suelo. Fsic es mas rotable en los altiplanos, y constituye el factor que determina la
supervivenciz e incluso la particularidad de los cactus y de las restantes suculentas sobre un
amplio y elevado altiplano en la zona central de México, que alcanza los 2000 msnm.

Las dos cadenas montafiosas (la Sierra Madre Oriental v la Sierra Madre (Occidental} que

limitan al Altiplano con alturas de hasia 3 500 m, se desvian para dejar una abertura hacia
la Hanura costera del Golto de México, por la que los vientos penetran hacia el interior.
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Canadd

EUA 143 28.0 133
Meéxico 563 778 350
Guatemala 30 13.3 6.7
Belice & ¢ 0
Honduras 12 0 16.5
Nicaragua 16 63 0

FI Salvador 7 ¢ ¢
Costa Rica 32 - 375 6.3
Panama 13 7.7 4]
Bahamas <) 187 4]
Cuba 25 240 240
Islas Camman R ] O . [
Jamaica 13 154 .
Haitd i3 i54 79
Santo Domingo 15 6.7 0 -
Puerto Rico 13 77 7.7
Istas Virgenes g G 111
Antillas Menores i3 6.7 -4
Trimdad y Tobago g i1 G
AntillasHolandesas 12 83 o
Guyana 7 0 ’ ¢
Guayana Francesa 5 0 20
Surinam 9 4] : 222
Brastl 198 732 202
Paraguay 48 167 0
Colombia 22 4.5 0
Venezudia 31 i6.1 [¢]
Ecuador 31 354 29
Pena 84 548 107
Bolivia 122 - 508 0.8
Uruguay 35 57 0
Argenting i6l 534 5.0
Chite 35 745 67.2

Cuadro Al.1 Distribucién del ntimere total de especies, especies endémicas y amenazadas
en el Continemte Americane (datos tomados de Hunt, 1992, con modificaciones se
incorporaren varias plantas recientemente descritas, cuyas distribuciones conocidas son
extremadamente restringidas (por e, Glass v Fitz Maurice, 1992, Herndndez y Anderson,
1992). Existen alounos casos en donde una especie contiene categorias infraespecificas
bien reconocidas taxondémicamente y ésias differen en la extension de su distribncion
geografica v en su estade de conservacion. {(41)



Existen sin enibargo, otros paises donde 1a proporcion de especies amenazadas en relacién
con el niimero total es alta, ademas de México, estd Chile con 67.3%, Ecuador con 2% ,
Cuba con 24% y Brasil con 20.2%.1as cactaceas de México amenazadas concurren en la
porcion del sureste del Desierto Chihushuense particularmente en los estados de Coahuila
(29 spp), San Luis Potosi { 26 spp), Tamaulipas (25 spp}, Nuevo Leon {24 spp).

En efecto, si bien es clerto que varias de estas especies estan concentradas en los Valles de
Tehuacan-Cuicatlén Otros mas se distribuyen en la Regidn Mixteca, en la vertiente norte
de la Sierra Madre del Sur v en fa porcion sur del Istmo de Tehuantepec.

Calculando el nitmero de especies para cada una de las regiones fisiograficamente
mencionadas tenemos el siguiente resultado:

89 cacticeas amenazadas en i Desierto Chituahuense.

35 en los estados incluidos en el Desierto Sonorense.

35 en la zona 4rida Queretaro-hidalguense incluyendo Guanajuato. El resto se reparie en los
Valles Tehuacin-Cuicatlan v en regiones con clima altamente estacional como Oaxaca,
Jalisco y en varios estados adicionales del sureste de México. (41)

ESTADD LSPECIES AMENAZADAS
Aguascalientes 4
Baja Celifornia Norte 7
Baja California Sur 6
Chiapas 6
Chihuahua 9
Coahuila 30
Jalisco 13
Michoacan 9
Morelos 4
Nueve Ledn 24
Qaxaca 19
Puebia 2
Querétaro 20
San Luis Potosi 26
Sinaloa 6
Sonora 16
Tabasco 2
Tamaulipas 19
Veracruz 7
Yucatan 3
Zacatecas 10

Cuadro Al.2 Abundancia de cactaceas mexicanas amenazadas por Estados.
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[Orfegocactis

Pachycereus

| Pefecyphora.




TOTAL 15 20 796 363 439

Cuadro A 1.3 Los géneros de cactaceas en México {datos tomados de Hunf. 1992, con

modificaciones) (41)

Los datos anteriormente expuestos permiten conocer la importancia de preservar

FEeCUrso por nuicho tiempo ignorado.
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INJERTOS

'_Echinocerezzs Selenicereus macdonaldice | Cuia )
Aporocactus Selenicereus hamaius.
Wilcosia Selenicereus kunthionus

Selenicereus prevanthus

| Chiapasia Cereus wriangularis Cuita
Nopalsochia ' i
_ I i
¥

Asfroph}:t:m ) Trichocereus macrogortus Cufia de Caras plana§ o
Mammmiilaria (varias) Trichocereus spachianus | de insercion
: Cephalocereus Trichocerens
Cereus schickendanizii
Dreocereus Trichoceress kmpochlores
{ Espostoa Trichocerens candicans




Browningia Harrisia jusbentii

Echinocactus Haevisia pomanensis
Coryphontha Mhyrtillocactus
Lobivia

Melocactus

Erchinocereus Fricherocerens

Imnprochiorus Cufia

Cuadro AZ.1 Combinaciones de injertos

La mayoria de los cactus globosos pueden ser injertados en: Harrisia POmaRensis,
meartinil v bonplandii. Herisia jusbertii es ligeramente més arriesgado por sus muchos
vastagos. (27)
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CUIDADOS GENERALES

g rm—|

o
1%

1z

En el invernadero debe pasar un 70% de oz,
§

RIEGO Dependiendo de 1a especie v del tamafio se recomienda:

En primavera cada 8 - 10 dias. E

En verano cada 15 dias.

En invierno cada mes v de preferencia por las mafianas.

¥n la temporada calida los riegos deberdn hacerse por ia tarde.

El riego en ¢iemplares pequefios serd por capilaridad.

¥n plamnias epifitas el riego no se suspende en invierno.

EN VERANC EN INVIERNC
TEMPERATURA 10 *C minima 7 - 8 C minima
EN INVERNADERD 28 C iptima 15¢C optima
18 2 24° C para floracién en invieme {21) 2 8°C maxima

pH=

cactacess.

recomiendan los siguientes procedimientos l

TCCOTIE ntos para ef cuidado de las

Intensa v directa para ejemplares aduitos.
indirecta (sombreado) para plantulas v ciemplares pequefios.

T R A L T AT AR A TH AL I

12 al3® Creposc E
25 a 353° C para germinacién :

En ¢l suelo se recomienda de 6.0a 6.5

Enelagna se recomiendade 5.7a6.5
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FERTILIZACION:  Se debe hacer dos veces al afio con fertilizante que
sca bajo en nitvdgeno v sblo en Iz temporada de

-

crecimiento vegetativo. (26)

Pama plantulas  9-15-15
Para epifitas 10-10-10

Para evitar quemaduras o infoxicaciones en las plantases comvemiente
hacer algunas pruebas antes de aplicar de manera general. Las aplicaciones
deberan hacerse de manera  preventiva (no csperar que las
enfermedades vy plagas se presenien. Es conveniente siempre coniar con
ventilacién).

. ]
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ANEXO IV

OBSERVACIONES SOBRE GENETICA




OBSERVACIONES SOBRE GENETICA

L.a planta ¢s antofSriil cuando puede ser polinizada su flor, con i polen de
una o otra flor de 1a misma planta.

La planta es autoesiéril cuando el polen de las flores de una planta no puede
polinizar a cualquiera de dichas flores {dentro de la misma plania).

Las plantas autoestériles necesitan polen de ias flores de otra planta para que
se produzca la fecundacidn de sus flores.

Se habla de autopolinizacidn v pofinizacién cruzada.

Rebutia, Netocactus, Lopkopiéor& williams, Astrophytum myriostiging,
Gymnocalycium mikanovichn y Gymnocactus valdezianus. Son plantas

autofértiles.

Echinopsis, Lobivia, Parodia, Neoporteria, Wemgartia lanata, Mammillaria
dicica, no dan frido si no sufren polinizacién cruzada.

Para obtener semillas hay que forzar la polinizacion, wante en el mismo pie
como enire gjemplares de Ia misma especie.

La polinizacion debe hacerse con un pince! fing.

Cada vez que se utilice el pincel debera impiarse con alcohol.




El pincel puede quedar clavado frente al grupo de ¢jemplares de iz misma
especie.

Si una planta es autoestérl. no debe ser polinizada a partir de otra plamta
procedente del mismo cfom.

Para polinizar plantas autoestériles debe elegirse cjemplares procedentes de
semillas diferentes a la que origin el pie qie se pretende polinizar.

Dos cactus columanares presentan autoesterilidad (Camigea gigantea y
Marshallocerens thurbers), necesitan el polen de oira planta, nacida de otra
semilla, para fructificar,

Las plantas auiOgamas conservan las caracteristicas de ia plantz madre.

Las plantas alégamas dan origen a semillas que produocen plantas diferentes a
Ia planta madre. :

Las caracteristicas de los drganos florales gue determinan gue la planta sea 1
alégama son: Longistilia, Protrandia v diecia. i

En todo preceso sexual sucle originarse cieria heferogeneidad.

La poliembrionia es la  posibilidad de que una semilla produzca varios
embriones comeo Opuntic v Mammillaria fenuis.

El desarrollo de los embriones mucelares se imicia poco después de la
formacion del embrion sexual, a partir de ung actividad meristematica en lIa
zona inferna de la micela, cerce del final micropilar de la cavidad embrionaria.

Suele originarse cierta heterogeneidad en las plantas a que dan lugar, como g
sucede en todo procesc sexual. El embridn que se encuentra dentro de la
semilla (embrion sexual cigltico) generade por la fecundacion del évulo por §
¢l grane de polen, pueden formarse otros embriones en la misma semilla. j

La nucelz es una de las cubiertas de la semilla.

-
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Su tejido es genéiicamente igual a los de 12 planta que dic embriones no
determinados por a accién sexual de polen v évule.

Pugsto que se forman a pariir de un tejido que tiene exactamente ias mismas
caracteristicas genéticas, que la planta madre, dardn lugar a plantas wuy
parecidas a Ia masta en su forma {poliembrionda).

= El desarrollo de los embriones nucelares en cactus, se inicia poco después de ’
la formacién del embrion sexual a partir de unz actividad meristemética enlfa
zona interna de la mucela cerca del final micropilar de la cavidad embrionaria. l
Mas tarde, pueden producirse otros movimientos meristematicos, originando
hasta ocho embriones nucelares en diferentes estadios de crecimiento. En l

g cuzlquier caso el embrién sexual continua su desarrollo haciendo que broten
i algunos de los embriones nucelares.

YENTAJAS
«  Asegurar la polinizacion para obtencidn de semillas. !

El « Que la semilla que se obtiene es de la especie que se desea.

* Tenmer la posibilidad de un mejoramiento genético en las plantas de la

i Poder vender semilia que corresponde a la especie.
coleccibén
t

Asegurar la polinizacion es especies de dificil fecundacion.

= Hay que conmocer las caracteristicas de pofinizacion de las especies &
polinizar.

» Tener la habilidad para realizar Iz pofinizacion.

DESVENTAJAS
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= (ontar con los ejemplares necesarios,

o Realizar oporfunamente la pofinizacion (corta duracidn de las flores).

Asincronia en la floracién.
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ANEXO VY

MODIFICACIONES DE FORMA Y COLOR




ig. AV. 1 Costacion et:Carnegrea gigantea |

Cristacién: Sc presenta cuando el
apice de las planta se va
dividiendo hasta transformarse ¢n
vna lnea v se produce el
crecimiento Gmicamente de forma
fateral perdiéndose ia simetriz que
poseeria la planta neymal.

Lz planta se comvierle en un
cuerpo plano a meoudo COR
ondulaciones ( planiz cristata).

sobre todo si su forma es globular,
Iz Cristacién va formando una
masa de cicunvoluciones gque
difieren de la motfologia propia de
Iz especie.

Cuando el egjemplar es adulic

Su propagacidon se¢ realiza por
esguejes 0 Por inmierios sobre un
patrén como Trichocereus
pachanoi 0 Myrtillocactus
geometrizans, {34)

Si se observaran brotes normales.
conviene eliminarlos para el mejor
crecimiento de la parte cristata.
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MONSTRUOSIDAD

°  Monstruosidad: Se produce un |
crecimiento abigarrado hasta que |
no ¢s posibie distinguir las
costilias, ni Ias protuberancias, un ‘
cjemplo notable es Cereus
peruvianus monstruosus. (35)

Prapagacién: se realiza mediante
cnraizamiento de csquejes o por
injerto.

Fig. AV . I Monstruosidad en Cereus peruvians
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VARIEGACION

Variegacion: Este caricter se |
debe a la falia de clorofila, ast
pierde su color verde. E

Las zonas matizadas suelen ser
amarillas, rosadas, rojas. i

La carercia de clorofila obliga
a injertar las planias variegatas
para que sobrevivan.

El patrdn mas uotilizado es IE}
Hylocereus guatemalensis,
(30




GLOSARIO

Acaricida: Productos empleados para matar dcaros o arafias pequefias,

Areola. Arca pequeiiz v bien delimitads, frecucntemente almohadillada que s
encuentra en el alio de los cactus, de ia areola sale [a espina, hojas. flores,

hijuelos

Auxing Sustancia regoladora del crecimicnto de las plantas que confrola la
elongacion celular.

Antrocnesis, Tipo de mancha en hojas, tallos v fruios producida por hongos
cuva froctificacidn asexual es ura acérvala: Esta enfermedad produce lesiones
Hrmitadas. necrosis o hipoplasia por hongos melanconiales.

Baya: Fruto con el interior camose v jugose. con una o varias semilias dentro de

Ia puipa.

(lom: Planta individual propagada vegeiativamenic a través de porciones

radicosas de una sola planta original

Clorosis: Estado patoldgico de las plantas manifesiado por un amariliamiento a i
falta de hierro en el suelo o al exceso o estancamiento de agua en éste (clorosis

hidrica) causando deficiencia de clorofila,

Cristata: Forma de cresta de gallo en los tallos de algunas plantas {Cereus

H| peruviamis monstruosos).
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Cuticula: Capa menbmnosa de 1a pared externa de las células epidérmicas que
consta principalmente de cera v cutipa.

Dehisencia, Proceso de apertura de 1a capsula de la semilla o de la antera.

Erwinig, Género de bacteria que causaz la enfermedad del tefido suculento,
frecuentemente llamado pudricidn blanda.

1

Escarificacion: Proceso que consiste en raspar de Ia cubieria de ia semiila o
“duro” o impenmeable para hacer posible la germinacitn,

Estomas: Poros u orificios en la superficie de la epidermis a través de los
cuales pasan los gases v el vapor de agna.

Etiolacién. Amarillez del tejido v alargarmiento de fos tallos causade por la huz
reducida o por la oscuridad.

Fasciacion, Sintoma hiperplastico caracterizade por una fusién aplastamiento
de aquellos 6rganos de las plantas como tatlos.

Fusarium: Hongo que causa varias enfermedades en las plantas afectando
parie de ellas.

Giberelinas: Sustancias reguladoras del crecimiento de las plantas y con una
eran variedad de funciones.

Clguceo. Cobierto con vello blanguecine, cerose.

Gloguidio Pequefic pele con puas dobladas hacia atrds frecuente en las
cacticeas.

Gomosis: Produccién de goma por los tejidos de la planta hacia el exterior o en
el mterior de la misma. por ataque de bacterias.
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injerto: Méitedo de propagacién vegefal que consiste en e} trasplanie de una
wena o un vastago de una planta en otra.

“Int vitro™ En el medio de culivo. Al exterior del hospedanie. En vidrio en un
tubo de ensave.

Marchitez: Sintoma de una planta enferme caracterizada por el desprendimienio
de botones sin abrir, clasicamente, el fracaso para producir fruto ¢ semilias.

Micoplasma: Organismo microscOpico intermedio en tamafio enfre 1a bacteria v
el virus.

Morfogénesis: origen de la forma y como consecuencia de fa diferenciacién de
caracteristicas estructurales.

Mutacién: Aparicidn espontinea de una mueva caracteristica en un individuo
como resulfado de un cambio accidentsl en sus genes ¢ CTOMOLOMAS,

Necrosis: Muerte parcial de vn Srgano o de una parte de €1, con supervivencia
del resio de ia plamta.

OUsmocote: Pertilizante encapsulado de Hberacion prolongada.
Patégeno: Crganismo capaz de originar una enfermedad.

pH. Esta escala mide la acidez o alcalinidad de una sustancia. El valor de 7
indica un medio neutro, valores menores de 7 corresponden a medios dcidos y
mayores a 7 alcalinos.

purmand

Phytophtora: Género de hongo gue causa enfermedades de las plantas, como la

pudricién radicuiar ¥ de 1a corona, moho o tizdn.

Polinizaciom: Fecandacidn por el polen.

Pudricion. Reblandecimiento, cambio de coloracidén v con frecuencia
i desintegracion de los tejidos de uma plama como resultado de uma infeccién §
i| bacteriana o fungosa.




Phythiurm Génere = zongo que causa pudricion radicufar en las plantas v su
marchitamiento. Mo :mginado en el suglo.

Rhizoctonia: Gémez de hongo que puede causar pudricién radicular y
marchitaniiento de iz nama.

Roye: Enfermedac zmsada por el honge de la rova (orden uredales).
Caractenizada por Lz 7=sencia de plstulas amarillentas, gue rompen la epidermis
y dejan en Hberiad povlo del mismo color.

Suberificacién: Se ="ere a las células de paredes duras por su incrustacién de
suberina {corcho).

Vector. Agente di Zseminacién o inoculacidn, por gjemplo, un insecto que
n'a_nsmh‘p 1341 1’1'11‘18_

alinihe Uil ¥ ii

Vermiculita: Plagezs de mica. formadas por el calentamiento a 738 ° C v
utilizadas como ingrmsemes on el medio de crecimiento.

Xanthomeonas : Ge== de bacterias que pueden causar manchas a las plantas

Xerdfitas: Planias o= sueden vivi
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