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PROLOGO

El desarrofio de las comunicaciones en e mundo ha tenido grandes cambios
significafivos, en México a pesar de que hoy en dia se utilizan algunos de estos
recursos, el desarrollo de estos ha venido de forma muy lenta debido a causas
ajenas a la investigacion (las cuales no trataremos); sin embargo es necesario
para el estudiante de ingenieria conocer algunos conceptos basicos del desarrollo

de dichas tecnologias.,

En ta presenie obra se desarrollan algunos conceplos basicos de la tecnologia
involucrada en e! desarrollo de las redes digitales de servicios integrados (RDSI)

desamoilandose de la siguiente manera;

En el capitulo [ inicio con una introduccién al tema de estudio (RDS1).

En el capitulo 1 doy un concepto mas general de lo que es la RDSI.

En i capituio [ll se desarrolla la arquitectura del modelado de ta RDSI.

En el capitulo IV se destacan los puntos de referencia y grupos funcionales
relacionados a la RDSL

En el capitulo V se desarrollan los conceptos de interface asi como algunas de ias
interfaces mas usadas.

Por o que en el capitulo VI se desarrollan los protocolos de comunicacién.

Y finalizando en el capituio VI con los servicios que ofrece la RDSL



INTRODUCCION.

En los Gitimos afios, el desarrollo de las redes de telecomunicaciones en el
mundo han sufrido cambios significativos, esto se ha podido observar tanto en los
servicios que se ofrecen como en la forma de la impiementacion de los mismos;
obedeciendo a diferentes fuentes de informacion comercial, principalmente, esto
es atribuido a varios factores entre los que podemos destacar principaimente: la
necesidad de mayores medios de comunicacion, ya sean por voz, datos © video.
Lo anterior es fanto para usuarios ffpicos de una red normaf como es la de red
telefénica principalmente y usuarios que necesitan una mejor respuesta de
comunicacion, entre estos estan los usuarios de empresas por ejemplo quienes
necesitan de un margen mavyor tanto de velocidad como de servicios ofrecides a

través de redes dedicadas.

Estos servicios se intentan ampliar a fravés de varios mecanismos de servicios,
como son el videotex por ejemplo, que permite el acceso a diferentes fuentes de

informacion comercial entre ofras cosas.

Esto trae como consecuencia la necasidad de desarrollar mayores avances
fecnologicos en la industria de ja microelectronica, por un lado para reducir los
costos que estas necesidades fraen consigo v por el ofro lado para poder

abastecer estas necesidades.



Una de estas tecnologias desarroliadas, entre otras de igual importancia, es ia red
digital de servicios integrados, cuyos avances en las tiltimas dos décadas han sido

notables.

En este trabajo se desarrollan algunos de [os conceplos bésicos que para los

estudiantes de ingenieria puede ser de gran utilidad.

il






Capitulo I Introduccion a la RDSI

CAPITULO1
INTRODUCCION A LA RDSI.

1.1 GENERALIDADES.

Hasta mediados de los afios 70's, los servicios de telecomunicaciones estaban
limitados a voz y comunicaciones escritas. Tanto la telefonia como el telex
utilizaban especificamente medios de transmision y switcheo, y asi cada servicio
tenia su propia red. Debian adguirir equipo de procesamiento de informacion
rapido para negocios vy subscriptores residenciates, las dos Oltimas décadas han
mostrado nuevas demandas en servicios de telecomunicaciones ias cuaies estan
dentro de los adelantos de servicios telematicos. La satisfaccion de estos
requerimientos fueron resultado del uso de la red analdgica de telefonta para
transmitir datos en la banda de voz con la ayuda de médem y la ¢reacidn de redes
especializada, mejorando el ajuste en la demanda. De esta manera hemos visto la
implementacién de redes de datos por conmutacion de circuitos, v conmutacion

de pacquetes, terresire o por via satélite.

Los servicios de telemdlica continue desarrolldndose, nuevas aplicaciones
aparecen, un factor importante que es evidente cada dia, el circulo de usuarios es
siempre mas extenso asi que los servicios de transmisidn de datos son extendidos

2l publico en general (videotex, fax, microcomputadoras de comunicacion, etc.).



Capitulo I Introduccidn a la RDSI

La satisfaccion de una variedad de necesidades por un largo nimerc de redes
especializadas hacia un cierto nimero de desventajas, por ambos lados los
clientes y las compafiias, o administradores proveen ia direccion y operacion de

los servicios,

El largo nimero de redes y de diversidad en el hardware produce un considerabie
costo extra para la operacién de las compafilas no sélo en inversion sino también
en operacidn y significativo aumenio de personal, para capacitacién y adaptacién
para una verdadera operacion diferente de compafiias que sé pierden de los

beneficios de una larga red.

Como resuitado de ios avances fecnoidgicos de fas técnicas digitaies, que han
venido de afios y han estado siendo ahora intensivamente introducidas en un gran
niimero de piases, El resultado de esto ha comenzado un consenso general en el
mundo de las comunicaciones para extenderse a los elementos basicos de una

red universal - 1a red digital de servicios integrados (RDSI).

El concepto de del de caracteristica principal del RDSI es el del soportar el rango
del ancho de la voz el y aplicaciones que ningunos sean de la voz en el mismo
rojo, Una llave de servicios usando una limitativa entrada de tipos de conexiones y

arreglos de interfaces en redes de usuarios multipropositos.



Capitalo I Introduccion a la RDSI

Asl, las recomendaciones de la serie | de la CCITT 2 definen la RDS) como una
red desarrollada a partir de ia red felefénica que proporciona una conexién digital
de extremo a extremo)que soporta uha gran variedad de servicios.

Con el CCITT comenzd el movimiento de estandarizacion de [a RDS! en 1984 con
fa Recoméhdacién 1.120, en donde se definian las lineas iniciales para desarroliar
fa RDS|, una red basada en lineas digitales capaz de ofrecer cualquier tipo de
servicios, convirtiendo la red de telefonia mundial en una red de transmisién de

datos

Se pensd que para solventar el problema de construccién de 1a RDS! se debia
partir de Iz vieja red telefonica existente y seguir dos fases de desarrollo:

-Sustituir fas viejas centrales analégicas basadas en relés eléctricos por centrales
digitales basadas en computadores. Estas centrales debian ser compatibles con
los sistemas antiguos, pero debfan ofrecer los servicios requeridos por la nueva
red. A la vez se debla convertir [os canales de comunicacion, RDSI: Las iniciales
con las que se conoce a esta red en el resto del mundo, y que por elio son
utifizadas en la inmensa mayoria de articulos sobre el tema, son ISDN: Integrated
Services Digital Network.

2 CCITY: Telephone and Telegraph Consultative Committee, Comité& Internacional
de Consulta de Telefonia y Telegrafia: un organismo de estandarizacién
dependiente de la ONU. Actualmente esie comité se conoce como ITU,
Intemational Telecommunications Union, y es una. organizacién de Naciones

Unidas que coordina y crea estandares internacionales sobre telecomunicaciones.
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CAPITULO I
¢QUE ES UNA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS?

RDSI simboliza la red de servicios integrados, que es un sistema para digitalizar
redes telefénicas que han estado en los trabajos de la ltima década. Este sistema
permite transmitir ! audio, video y datos simultdneamente de punto a punto

usando Ia conectividad digital mundial.

El sistema de teléfono original uso sefiales analbgicas para transmitir una sefial
por los cables de teléfono la voz fue llevada modulando una corriente eléctrica con
una forma de onda por medic de un micréfono. El extremo receptor vibraria una
bobina del portavoz entonces el sonido viajatia hacia el oido a través del aire. La

mayoria de 'os teléfonos adn utifizan este método.

Las computadoras, sin embargo, son maquinas digitales. Toda informacion
guardada en ellos es representada por un momento mediante unos y ceros. Se
usan secciones multipies para representar caracteres que entonces pueden

representar palabras, nlmeros, programas, etc.

Los signos analégicos estan variando simplemente voltajes, enviados, con el
tiempo por los alambres. Los signos digitales se representan como un voltaje

positivo o voitaje negative que cambia con et tiempo.
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La utilizacibn del médem fue un descubrimiente grande en tecnolegia de
computadoras. Permitié la comunicacidén entre computadoras convirtiendo sus
comunicaciones digitales en un formato analdgico para vigjar a través de la red
telefonica publica. Pero hay un limitante a la cantidad de informacion que una linea

telefonica puede sostener. Actuaimente es de aproximadamente 56 kbps.

RDSI permite operar los causes digitales multiples simultaneamente a través de la
misma linea de teléfono regular en una casa o oficina. Ef cambio ocurre cuando
los interruptores de la linea se actualizan para manejar lamadas digitales. Por
consiguiente, la misma instalacién eléctrica puede usarse, pero una sefal

diferente se transmite por la linea.

Previamente era necesario tener una linea telefénica para cada dispositivo que se
deseaba utilizar simultaneamente. Por ejemplo, para transferir un archivo mientras
se hablaba por el teléfono y se vela un cuadro animado por una pantalla de video

sé requetian varias lineas de teléfono caras,

Usando multiplexaje {método para combinar datos separados en una sefial junta
en un mismo cauce tal que se pueda descifrar en el nuevo destino), es posible
combinar muchas fuentes de los datos digitales diferentes y tener la informacion
dentro de un destino apropiado. Puesto que la linea es digital, es mas facil de

eliminar Je ruido y la interferencia mientras se estan combinando estos sefiales.
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CAPITULO it

ARQUITECTURA DE FUNCIONAMIENTO.

3.1 Caracteristicas basicas de la RDSI

Un orden para definir las caracteristicas técnicas de ta RDSI, fas autoridades
internacionales de la estandarizacién va desde e! inicio adoptando un disefio de
acercamiento que podria parecer mas bien abstracto pero cuya importancia debe
ser enfatizada. De hecho, Ja integracién de servicios no puede tomarse
directamente por la descripcion fisica del equipo o de las interfaces: ademas, era
necesario identificar cuidadosamente de ia salida el juego de funciones
relacionados a los servicios ofrecidos a los usuarios. Todo estaba en el riesgo: la
coherencia de los servicios de las telecomunicaciones nacional e intemacional
dependiendo del nivel, y esta coherencia deberia garantizarse sin regirse por

imposiciones excesivas en la implementaron de la RDS!.

3.2 Modelo de la RDSI

El concepto de servicio de integracidn algunas veces ha sido mal interpretada o
falseada con la aparicion de la RDSI como un "dbrete sésamo”, este es
efectivamente el riesgo cuando &l mismo equipo deberd manejar un rango de
entrada a servicios con muchas caracteristicas diferentes. Este riesgo, el cual esta

acfualmente identificado en comunicaciones de compufadoras, no ha ido

14



Capitulo HI Arquitectura de funcionamiento

inadvertido por disefiadores de la RDS| quienes han hecho uso de los principios
de la arquitectura de los sistemas abiertos (open system interconection osh

puesto por la O8I (international Organizaci6n for Standarization).
3.3 Modelo de referencia 0S|

La provision de una alta variedad de servicios de comunicaciones para usuarics
bajo un optima acceso y condiciones de costo es necesario tomar un cierto

numero de restricciones en consideracion.

o Optimizacién de los intercambios entre terminales o maquinas tas cuales son
usualmente proporcionadas por diferentes fabricantes sin usar equipo de
adaptacion, lo cual es siempre complejo y extensivo.

o Independencia de los servicios e interconexion red a una aplicacién dada, entre
dos terminales debe funcionar sin tener en cuenta el camino tomado para
conectarse para entonces proveer la calidad de servicio requerida garantizada
para los usuarios {el tiempo para la estabilizacion de Ja comunicacién, el
tiempo de transferencia de datos , el rango de error, etc.)

o Restriccién de la modificacién requerida en vias de desarrollo de este servicio

para estas funciones directamente involucrado para proporcionar este serviio.

E! orden para satisfacer esta restriccion es la de dividir las funciones en "capas

funcionales” en base a los siguientes criterios.

15



Capitulo IH Arquitectura de funcionamiento

Homogeneidad de las funciones dentro de una capa. Este concepto puede ser
comprendido por un ejemplo: es obvio que la deteccién y la correccién de errores
en la transmisién son funciones relacionadas las cuales no tienen relacién con la

sintaxis de la informacion intercambiada entre dos terminales.
Definicion de capas entre la cual las inferacciones son limitadas en lo posible. La
identificacion de estos fimites entre capas puede llevar a una estandarizacion de

las interfaces.

Restriccion del nimsro de capas funcionales en un valor "razonable" para prevenir

que la descripcién de los servicios se vuelvan complejos también.

Como resultado se tiene un modelo con siete capas funcicnales. Normalmente,
tiay una distincién entre las capas 1-3 y sobre las capas 4-7. Estas son definidas a
continuacion.

Capa 1.

Capa Fisica:

Maneja el aspecto fisico de las conexiones de las terminales a las lineas de

comunicacién: interfaces mecanica y eléclrica y elementos de protocolos de

intercambio binario.

16



Capitulo I Arquitectura de funcionamiento

Capa 2

Capa de acceso a datos.

Corresponde a fa transferencia de comunicacion en las lineas de transmision;

contiene mecanismos de proteccion contra errores en lg transmision

Capa 3

Capa de Red,

Asegura |a estabilidad y libera las comunicaciones asi como la asignacion de ruta
de usuario a fravés de la red. Esta asignacion de ruta hace el uso de conexiones
gue se establecen en los intercambios involucrado en el itinerario escogido para

conectar las dos terminalss,

Las capas superiores se refieren mas especificamente a funciones de las
aplicaciones disponibles a usuarios (feletex, fax, videotex, efc.). estas funciones
son controladas por el equipo teminal, terminales o servidores y posiblemente a la
red entera. En este caso las capas superiores se refieren directamente a ios
usuarios. Un hecho, es que las capas inferiores se refieren a la estabilidad
relacionada entre terminales utilizando conexiones apropiadas en la red, este es e}

dominio para la transferencia de informacién, dialogo, presentacién de

17



Capitulo Il Arquitectura de funcionamiento

informacién, etc. La cual permite a una aplicacion dada correr entre estos

usuarios. Estas capas superiores de! modelo OS! se describen a continuacion.

Capad

Capa de Transporte.

Proporciona el monitoreo de la informacién de final a final a través de la red. por
consiguiente esta es aplicable particularmente a los aspectos semejantes como el
direccionamento al final, procedimientos de conexién, sincronizacion de los
intercambios, y controf de en la posibilidad de error y fiujo. Esta capa tiene efecto

en el tipo de informacion que el usuario transfiere a través de Ia red.

Capa b
Capa de Sesion.

Define la organizacién del intercambio y la estructura del dislogo entre las
aplicaciones. Por ejempio, en esta capa el acceso correcto del usuario para la
requerimiento del servicio o la consistencia del intercambio de los mensajes
fransmitidos y los contestados son verificados con respecto a la fuerza de

procedencia.
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Capa 6

Capa de presentacién,

Define la sintaxis del intercambio de la informacién {alfabética, presenta;ién dg
7gréﬁcic;s en una péntalla). T;arnbién incluye ics mecanismos comprometidos en la
seguridad de acceso a la informacion en los servidores, por ejemplo.

Capa7

Capa de Apiicacion.

Contiene los mecanismos comunes los cuales pueden ser implementados para
varios servicios (programas, base de datos). Los usuarios los servicios O8I via

esta capa.

La presentacion de este modelo a nivel de terminal de [a fig. muestra ia aplicacion
entre la aplicacién local y ef proceso de aplicacion, los Gitimos seran los

elementos de las aplicaciones de! usuario ofrecidas por la capa 7.
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Capitulo 1T Arquitectura de fancionamiento

Esta figura tambien ilustra tres conceptos esenciales introducidos por el modelo

Osl.

Los puntos de acceso a servicios (SAF's) identifica las interfases entre las capas
adyacentes dentro del equipo: la interface entre las capas 1y 2 es designada PH-

SAP(PH de physical), la interface entre las capas 2 y 3 por DL-SAP (DL de Data
Link) , etc

Las primitivas constituyen las bases de dialogo entre las capas adyacentes dentro
de los equipos. Hay cuatro tipos: demanda, indicacion, respuesta y confirmacion.
Cierta informacién y pardmetros extras son adicionados a estas primitivas, por
ejempio, el nimero de Hamada del suscriptor s asociado con la "demanda de

conexion" primitiva.

Los profocolos son reglas que definen el didlogo de alguna capa o de algun nivel

para dos terminales en comunicacion. La esecificacion precisa de los protocoios
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Capitulo IV Puntos de referencia y grupos funcionales

CAPITULO IV
PUNTOS DE REFERENCIA Y GRUPOS FUNCIONALES.
14
4.1 definicion de los puntos de referencia y grupos funcionales.

Los grupos funcionales representan o definen entidades que realiza funciones de
manea agrupada. Se pueden corresponder con un equipo fisico en su totalidad, o
con parie de él.

El conjunto de puntos de referencia identifican las interfases entre agrupaciones
funcionales distintas, y se pueden cormresponder interfases reales, o con interfases
virtuales (internas en un equipo).

Ei conjunto de puntos de referencia junto con los grupos funcionales constituyen
una configuracién de referencia suficienternente genérica como para describir
cualquier practica de acceso realizacion practica de acceso a usuarios a fa RDS|

sin perder la precisidn necesaria,
4.2 Puntos de referencia.
1. Punto de Referencia R.
Representa el punto de conexion de cualquier terminal que sopotte un

interfaznormalizado (no RDSI) como pueden ser terminales de modo de

paquete X-25, terminales V.24 o con interfaz analégica a dos hilos.

27



Capitule TV Puntos de referencia y grupos funcionales

2. Punto de referencia S. !
Se corresponde con la conexion fisica de los terminales de abonado a la RDSI.

Es una interfaz de cuatro hilos , dos para ransmisién y dos para recepcion.

3. Punto de referencia T.
Representa la separacién entre las instalaciones de usuario Y equipos de

transmision en linea. Posee las mismas caracteristicas de la interfaz 8.

4. Punto de referencia U.
Representa Ia linea de fransmisién entre las dependencias del cliente y ia
central telefénica y se corresponden fisicamente con el bucle del abonade a

dos hilos existentes actualmente.

5. Punto de referencia V.
Representa la separacién entre los elementos de transmisidn y los de
conmutacién dentro de la central local RDSI

4.3 Grupos Funcionales.

El equipo terminal (TE) cuyo acceso a la red es el punto de referencia Si estas

son terminales RDSL el acceso al punto de refersnciaes i § por la existencia de

terminales que satisfagan la recomendacion para los servicios V y X del CCITT
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{generalmente el punto de referencia es R) por consiguiente requiere el aumento

de un adaptador de {erminat R/S,

Terminador de Red 2 (NT2) los puntos de referencia de un NT" son el punio S en
el lado c_ie la ténninél yT én ei tadorde la m&. el punto de Vrefer-encia T es en ciertos
casos la linea de demarcacién entre Ia red privada y la red'publica. Estas mismas
funciones de la NT 2 son el control dei trafico inferno de la instalacion de los
usuarios y del control de acceso para la red publica. En la practica, el equipo tal
como los PABXs, unidades de intercomunicacion o de redes de area local

corresponden al grupo funcional de NT 2.

Equipo final de transmisién de ia red de drea to;:al, designado terminador de red 1
(NT1) en el fado de instalacién de usuario y linea de terminacién de! lado de la
linga del subscriptor (LT) ; aparte de las funciones de fransmisién las cuales
dependen de un medio y técnica empieada, NTt y LT también realizan ias
funciones de proteccidon adicional, suministro, monitoreo de la calidad de

transmision, etc. La interface entre estas dos entidades es la interface U.

Sertalamiento, swifcheo y posibilidad de funciones de alto nivel (protocolo de
conversion, velocidad de conversion, etc.) de la RDSI: en el fado del suscriptor el
punio de referencia es V marca el limite enire la transmision (LT) y el switcheo
(terminador de intercambio ET). En la practica, estas funciones son divididas entre
intercambios locales, ef fronco intercambia, el punto de transferencia de

sefialamiento y centros de mantenimiento.
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Los servidores privados o pablicos de fa RDSI, (base de datos, mensajes
enviados, etc.) conectado de acuerdo con la interfaces estandar S/T para acceso a
ia RDSI.

La fig. muestra de manera rhés detallada el modelb, con los grupas dé referencia y

grupos funcionales,

TE1 A NT2 A NT1
v v
TE2 A TA A
v Y

GRUPG FUNCIONAL

‘+ PUNTO DE REFERENCIA
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CAPITULOV
INTERFASES.

51 Definicién de interfaz
A! punto de unidn que exisle enire dos entes, que para este caso es el limite 70
frontera que hay en los grupos funcionales de la RDSI, definidas por e modelo

08l que son las interfaces usuario-red.

5.2 Principales caracteristicas de la capa fisica de acuerdo a la
regomendacion 1.430.

Como nyevos servicios ¥ redes se han ido instalando el nimero de interfaces para
la conexion se han ido multiplicando, algunas de estas interfaces han surgido por
fos requerimientos de comunicacion local, algunas de estas, las cuales son pocas,
estan definidas por las estandarizaciones ya realizadas .

Algunas de estas interfaces son [as siguientes:

Configuraciones eléclricas.

La constituyen los elementos TE, los cuales para este estudio son los designados
del lado del usuario de la interface ST, y de la interface NT, la cual esta designada
del lado de la red de la interface S/T. Dos topologia de referencia, punto a punto y
de bus pasivo son consideradas para definir las caracteristicas bésicas de la

interface S/T.

El rango este definido en el punio a punto de la configuracion por fa méxima

atenuacion posible de 6db a 96Khz (aproximadamente a un kilometro para un
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cable normal de 6/10 mm), y la configuracion def bus pasivo por el retraso del viaje
de 2us (sin terminales conectadas) las cuales ¢orresponden a una distancia entre

100 vy 200m dependiendo de ef cable.

El méximo nimero de terminales este esta fijo al orden de ocho en orden
restringido a la desigualdad de la impedancia Ja cual puede ser de una
concentracion de terminales conectadas a un dnico socket y para limitar Ia

atenuacion producida por las terminales (0.25 db por terminal aproximadamente).

La conexitn de la conexion primaria desde la tenminal al socket del bus esta es

fija a 10 mts debido a las consideraciones de desiguaidad en la impedancia.

Ala configuracion hibrida se la conoce como "bus extendido" este es una
combinacion de los dos anteriores ef cual tiene una divisidn en la atenuacion de
diferente manera, permite un rango intermedio y numero de terminales. Este es
usado en el caso de que si 200mis no son suficientes para llegar desde la TR
hasta el aplazamiento donde se encuentran las terminales, se puede instalar este
tipo de bus con el que se alcanzan hasta 500mts. Sin embargo, en este caso sdlo
se permite la conexidn simultanea de 4 terminales, que ademas deberan
encontrarse dentro de los Glitimos 50 mts del bus, Se gana alcance pero se pierde

flexivifidad: menos terminales y no se pueden conectar en cualquier punto del bus.
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Inferfaz de Teléfono anslégico esia es la interfaz mas utilizada y generalizada de
las interfaces, esta nunca ha sido estandarizada por la CCITT esta provista de un
pasa banda que va desde 300 hasta 3400 Hz.

La interfaz def telex ta oprimera interfaz la cual fue estandarizada
7 iniernaéionalrr;ente y esté provisé &e un- r;al;lgo de 50b;;s. - -
La interfaz X.25 la inlerfaz de paquete de red esta es la primera interfaz que fue
especificada por la CCITT en términos de una estructura cubierta.
La interfaz V.24 esta el la interfaz mas frecuentemente usada debido a que
permite el fransporte de dato entre el edquipo (modem-erminal, terminal
computadoras) esta solo cubre {a capa 1 del modelo OSI.
La inlerfaz de red de grea local esta es la mas usada para altos rangos de

transmision.
5.3 Enlaces Funcionales.

Los enlaces funcionales son designados para las interacciones entre los grupos
funcionales y los grupos funcionales NT. Esta interaccion va mas alla del
transporte de datos.

Los enlaces funcionales en las interfaces son las siguientes.

Transporfe de datos.
Canales B1 y B2: estos son canales bidireccionales a 64Kbps. Ellos son fijos en
modo de circuito. esto significa que un canal se agigna a uno y sélo término en la

duracion de esta comunicacién.
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Canal D: Este es bidireccional a 16Kbps operando en los modos de mensaje
(basadc en HDLC) el cual es compartido entre todas fas terminales de en
configuracion muitipunto.

#

7 bifr'eccr'énﬁde !é _i;'r-téff;ace. B

Acceso del canal D para la funcion de resolucion: este es controlado por el bit E ef
cual es unidireccional a 16kbps desde ei NT a la transportaciin del de TE por el
canal D transmitido por las terminales.
Funcion de sincronizacion: las terminales son sincronizadas en términos de bits:
del reloj del Frame o muitiframe en la NT. E! bit del reloj (192kbps) es incluide en
ia sefial y pemmite que los datos sean recobrados. El reloj del Frame (4khz) es
transportado en pares de 2bits (F/L y F/N); este reloj permite que ofros canales
sean muitiplexados o demultiplexados. E! reloj del multiframe (200Hz) es
transportado por el bit M transmitido por la NT o la TE; la transmisién de este clock
por la NT es opcionai.
Funcion de activacibn y desactivaron. esta hace lo posible para disminuir el
consumo de electricidad por el apagade de todas las TE's y NT cuando estas no

estan en comunicacién con al instalacién del suscriptor,

5.3.1 Configuraciéon Red-Usuario de la RDSI,
El objetivo de la RDSI es permitir un largo nimero de aplicaciones y

configuraciones usando un pequefio nlmero de interfaces de red-usuario
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compatibles estas deben permifir, fambién, que algunas interfaces puedan ser
usadas en diferentes instalaciones.

La filosofia general acompafiando a la descripcion de las configuraciones es
expresada en la referencia de configuracion, esta descripcion es descrita en dos
conceptos basicos los cuales son los grupes de referencia y los grupos
funcionales descritos anteriormente, que como ya hemos visto algunas veces tiehe
que ser combinados para uso de acceso a la red , estas funciones pueden ser

eiecutadas por una o mas piezas del equipo.

5.3.2 Interfaz de red-usuatic CAPA1.

Capa 1 es la responsable de la transmisién bidireccional a través de los puntos de

referencia R, 8, T y U de sefiales electromagnéticas esto representa las

cantidades Idgicas de los canales B, D yH.

Las especificaciones de ia capa 1 envuelven las siguientes caracteristicas.

a Caracteristicas eléciricas | dpticas de sefiales generadas y recibidas.

u La designacién de la sefial en términos de los codigos de lineas, amplitud
formas de onda tiempos de duracidn y composicién espectral.

o Las caracteristicas fisicas y eléctricas del medio.

0 La provisidn de poder a los componentes TE1, TE2, TA, T1, NT2, y ET,

o Los dates de flujo de informacian, control de {a fuente de informacian, fuentes
de sefial de usuaric a usuario, y la adminisfracion de fuentes de red,
incluyendo la adaptacién de datos de acceso y la asignacion de canales para la
fuente.

o Lamutipiexacion del canal B, D y H v la provision del tiempo de sincronizacion.
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a Control de acceso al canal D el canal de red de configuracién multipunto donde

&l canal es usado para més de un grupo funcional,

gueda en el interior NT que dando fie estq Mmanera !g gpnﬁgqracién para la interfaz
S esta ya no se puede suprimir debido a qué el TE pertenece al usuario y el NT
pertenece a la central En ofras palabras podemos definir a la interfaz S como Ia
frontera entre el Equipo termina; y la termina; de red debido a la minimizacién de

fas inferfaces Ry T,

B.3.3INTERFAZ S

PORQUE INTERFAZ S Y SU CONFIGURACION

Ahora veremos el porque se le hace o se le da tanta importancia a la interfaz S.

La terminal adaptado solo existe cuando ia conexién no es totalmente para RDS!
pero al implantar nuestra RDSI suprimimos nuestro TA ya que supuestamente mis
terminales son RDSI quedando la siguiente configuracién. Figura

De esta forma que suprimido analogamente o tedricamente el fa interfaz R de ia
misma forma como el NT1 es complemento del NT2 podemos juntar estes dos

grupe

funcionales en uno solo.
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De esta forma hacemos lo mismo con g interfaz T por decirlo asl fa suprimimos 0

eh ofras palabras la interfaz R queda en el interior del equipo terminal y la interfaz
5.4 CONFIGURACION DE LA INTERFAZ §

5.4.1 PRINCIPIOS GENERALES.

la telefonia ha hecho una considerable contribucién para definir las caracteristicas
fisicas de la interfaz S, Esto expiica el mayor contraste para ie especificacion de la
interfaz usuario-red de la RDS! en la capa 1 ya que esta interfaz se encuentra en
la capa uno dgbido a que se encarga de realizdr la conexion desde el usuario 2 la
red pero esto necesita unos requerimientos que son los siguientes:

a} la posibilidad de empiear terminales paralelas de una manera pasiva.

b) Una conexién a distancia entre terminales compatibles con las necesidades de
mas de una existente instalacién de subscriptor..

e) la provision de alimentacion a la terminales a través de la interfaz.

d) la posibilidad de la provision de servicio continuamente por la red

prescindiendo  independientemente de el poder provisto locaimente.

5.4.2 ESPECIFICACIONES DE ACCESO PRIMARIO

El acceso primario a diferencia del acceso bésico es empleado en ia red de donde
hay interconectados vatios eguipos de servicios y también es por la velocidad a la
que trabaja, su objetivo es realizar transmisién bidireccional de las varias

versiones de la estructura del canal de razdn primaria a través de los puntos de
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referencia S y T. las caracteristicas de |a capa 1 es Ia@amente derivacfa desde los
existentes e incompatibles especificaciones para e! sistema de transmisién vy
recepcién la capa 1 estructura de la wama y los esquemas de sefalizacion
eléctrica ajusta uno u ofro para el sistema portador T-1.y por AT&T y ANSI para
Vusarse eﬁ norte Améﬁca -y -Ja-pc-in _so-bre I-a-é -est-énd-ér bﬁmero PCM de 2648Mbits; 7
desarroliado por CCITT y CEPT y usado en oiras paries del mundo.

Debido a la dificuitad de provisién comdn a miltipies terminales sobre un buz,
solamente punto a punto armando la configuracion entre el TE y NT es provisto. El
cableado consiste en 2 pares metdlicas siméfricas con una caracteristica
impedancia de 120 ohms un par para cada direccién de transmision.

Bajo circunstancias normales la alimentacién es suplida a través de la interfaz,
como cada pieza de equipo mas por ser alimentado desde una sucursal local
opcionalmente, como siempre el NT1 puede ser alimentado a través del punto de
referencia T desde cada NT2 o TE sobre circuitos separados, la fransmisién de
esta interfaz se realiza a fravés cuatro canales canal B el cual tiene una velocidad
binaria de 64 Kbitsps y proporciona una transmisidn bidireccional, el canal Hp el
cual trabaja a una velocidad de 384 Khits/s el canal H, que maneja la velocidad de
1536kbits/s, y el canal D que trabaja a 64 Kbits/s donde hay interconectados

varios equipos de servicios y también es por la velocidad.
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5.5 INTERFAZ RED-USUARIO CAPA 2

Cominmente se refiere al enlace de datos en la capa, provisto por un formal y
¢ficiente servicio de transferencia de informacién, sobre uno o mas canales lgicos
entre el par de entidades de la capa 3 y entre el par de entidades de
administracion en diferentes grupos funcionales, llevando fuera de estas tareas
sobre los servicios provistos por la capa 1 para la actual transmision de
informacion levando sefiales. Eso también usado por un protecolo punto a punto
sobre jas entidades de la capa 2 para el conirol'de transmisitn.

En lo relativo a la interfaz red-usuaric de la RDS!, le transfiere comunicacion a
través de los puntos S 0 T uno a ofro entre el equipd terminaj de un lado y NT2 6
ET del otro, ¢) entre el NT2 y ET. En principio los flujos de informacién
transportados a través de 1os puntos de referencia S y T por el enlace de datos la
capa no es restringida en cualquier camino y puede estar asociado con el plano U
o ef planc C de la capa 3 u ofra entidad administrativa de la capa.

Eilo puede ser lievada por cualquiera de los canales B, D o H del acceso primario
0 basico con la estructura sincrona de banda ancha o cualquier estructura de

* canal asincrono.

5.6 INTERFAZ RED-USUARIO CAPA 3

Anteriormente vimos las capas 1 y 2 las cuales refieren el aspecto fisico y af
enlace de datos, estas dos etapas proveen un formal servicio de fransmisién por
medio de los cuales los grupos funcionales sobre los 2 lados de los puntos de

referencia pueden intercambiar mensajes.
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La capa 3 tiene como funcitn establecer, operar y terminar la conexion de fa red,
transferir flujos de informacion a través del equipo y la invocacidn de los servicios
suplementarios, Para la transferencia del uso de fuentes de informacion en e

plano V, una conexién usualmente consiste de una asociacion que hay entre

parejas de canales B o H, uno o cada lado de conexién, y uno u otro de los

circuitos conmutados, como plazos o una conexién de paquetes sobre los
intercambios de red. A fravés de ia UNI Ia transferencia de estas fuentes entre log
grupos funcionales en el usuario y lados de la red sobre los canales B o canales M
es regido por un protocolo entre los comparieros de la capa 3.

El control de flujo de informacién del plano C necesita establecer, mantener y
terminar el circuito conmutado conectado entre el usuario y para proveer el controf
sobre ios servicios suplementarios son transporfados a fravés de ia UNi en el
canal 0, ello requiere una conexion de paguetes conmutados a través del canal
comun de seiializacién de la red,

Finalmente en el canal 0 en conjuncién con uno u ofra conexion del paquete
conmutado sobre la CCSN o paquete conmutado intercambio en 1a red. puede el
usuario llevar el paquete fuente de informacion entre el par UT 3-3 en el plano U.
El intercambio de estos fres tipos de flujo sobresel canal es regido por fa capa 3 del
sistema de sefalizacién digital det suscriptor Ng. 1 (DSSI).

En estos femas que se mencionaron anteriormente mencionamos a los planos C y
U, el plano C de la capa 3 &s el responsable de establecer operar y terminar el
circuito de conmutacion o conectar paquetes de conmutacion sobre el intercambio

de la red de la RDSI y provee control sobre los servicios suplementarios el planc U
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fransporta flujos de informacién de usuario 2 usuario y flujos de informacién entre

pares de usuarios.
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CAPITULO VI

PROTOCOLOS,

6.1 Consideraciones Generales.

Debido ala digitalizacién de las lineas del subscripto, en la RRS| ha hecho posible
el concepto de canal comGn de sefialamiento para el equipo {NT2 y terminales) de
comunicaciones del usuario. Un hecho, la estructura accesc a del usuarios se
hace posible por el uso del canal D para el transporte del sefialamiento det
subscriptor en un canal tinico asociado coh el acceso.

La definicidn del acceso a fa RDS| esta basada en una separacién funcional de las
sefales del flujo de datos intercambiados enfre los usuarios, aunque hay un
excepcion a este principlo este principio en el servicio faciimente sabemos del
sefialamiento de usuario-usuario. La figura 6.1-muestra {a refacién de subscriptor
que sefiala en el canal D a ¢l canal com(n de sefialamiento de la red enfre el
intercambio indicacién del fiujo de la informacién del usuario y los flujos de
sefialamiento, el monitoreo permite a (@ red el infercambio de funciones
implementadas en los intercambios del suscriptor los cuales también ejecutan la
funcién de puntos sefializacion en el canal comun de sefializacion de la red.

La interface usuario-red es modela da en 7 capas definidas en e! modelo OS!. Sin
embargo, en la interface usuario-red es necesario distinguir entre los datos de
intercambio de sefializacion entre usuarios y lo relacionado a la operacion y

mantenimiento del equipo.
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6.2 El protocolo de acceso de datos (LAP D)

76.2.'! Aspectos Generales.
La capa de acceso de datos implementa el protocolo de acceso de datos en el
canal D (LAP D) el cual permite el intercambio de as tramas entre la entradas de
ta capa 2 situadas en cada lado de fas interfaces S o T, y asi enfre terminales y
NTZ, entre NT2 y el intercambio, o entre las terminales de usuario y los servicios

de suscriptor. €1 LAP D realiza las siguientes funciones.

a} Demarcacion de medios o banderas, alineacién y transparencia de las tramas
(estas funciones son provistas sobre la trama de HDLC).

b) Elmultiplexaje de enlaces de datos criticos en el mismo canal de D.

¢) El mantenimiento de tramas en secuencia cuando estan numeradas.

d) La deteccion de la fransmision, formacion y errores de operacidn en un enlace
de datos.

e) La correccién de la emrores en la transmisidn por repeticion o tramas
defectuosas.

f) Notificacion de errores que no pueden corregirse.

g) Control de flujo.

Dos moedos de intercambio de informacién pueden ser usadas por las entradas de

ta capa de red (capa 3)y el sistema de la capa de mantenimiento.
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El modo de traslado reconocido permite et intercambio de tramas de informacion
numeradas (I} con deteccién de eror y correccién; este modo, el cual implica

establecimiento anterior de la conexién del eniace de datos usando un modo de

balancec asincrono (modos de operacién ABM-HDLC), envuelve todas las

funciones anteriores.

Modo de conexioies pemite la transferencia de innumerables framas
(innumerable informacion Ulunsumeerep NFosmamion) Sin correccién de error o
controt de flujo este modo puede ser usado por comunicaciones punto-a-punto
entre un usuario y {a red o por comunicaciones multipunto por la transmisién de

tramas para varias terminales.

6.3 Ei protocolo de mando de Hamada: Protocolo D

6.3.1 Consideraciones Generales,

El protocolo de mando de llamada tiene un gran nimero de objetivos; esta es la
versatilidad y la adaptabilidad permitiéndole manejar un nimero grande de
servicios y facilidades en los servicios y para adaptar a la evolucién de [a
demanda. También es un protocolo universal el cual puede ser usado por
cualquier equipo de usuario para acceder a la red piblica y a las instalaciones de
redes privadas. Aungue es una aplicacidon que se limita en la actualidad a los
servicios de fa RDS! de banda estrecha, en el futuro se expandera a los servicios

de banda ancha.
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6.3.2 Funciones realizadas por capa 3.

Maneja iz llamada y el control de conexion y para proveer fa supervision de la

transferencia de mensajes asf como el descubrimiento de fallas, el protocolo D

hace uso de las funciones sigyieqtes: B

- -a\-)“Controi de los setvicios primitivos en la interface con capas adyacentes.

b) Manejo de los mensajes de ia capa 3 y comunicacién con la llamada de control
y recursos de las funciones de mantenimiento.

c) Control de timers para protocolo o procesamiento de llamadas,

d) Monitoreo y provision de servicios bésicos y servicios medios requeridos por

fos usuarios.

Las funciones relacionadas al proceso de lamadas, control del medic vy el
protocolo no son siempre claramente separadas, por lo menos en varias
especificaciones aun cuando su separacién funcional se lleva a cabo bien

implementando en protocolo de acceso.

6.3.21 Sefialamiento Usuario-a-Usuario,

El protocolo D asociado con el canat comin de sistema de sefializacién en ia red
proporciona un medio adicional de usuario a usuario transfiriendo informacion
durante las varias faces de la comunicacion. Tres mecanismos de sefialamientos

usuario & usuario han sido definidos:

Intercambio de informacién de usuario a usuaric en los mensajes de lflamadas de

controf las mensajes de SETUP, ALERT, Y CONNECT pueden estar arriba de 32
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{algunos hasta 128} octetos de informacion de usuario a usuario la cual puede ser
usada para las proposiciones de pegquefios mensajes entre usuarios o para
cambios de password o llaves de acceso con un servidor. Similarmente, cuando
una comunicacidn es eliminada, el iniciador de la eliminacion puede tra(tsmitir) ]
arrib-a! de 32 (o- 1éa) écteiég rde infonr;elcién a este cotresponden los mensajes de
RELEASE o DISCONNECT. Esta facilidad puede ser usada en cualquier caso de
llamadas insatisfactorias: la parte del que fiama quien es limpiado antes de que Ia
correspondiente respuesta pueda ser enviada sobre los 32 octetos en el mensaje
limpiado (DISCONNECT ¢ RELEASE); pueda rechazar una llamada que se
presenta a él contestando con un mensaje de RELEASE y poderlo enviar sobre

los 32 octetos (o 128) de informacién correspondiente .

Intercambio de informacién usuario-a-usuario durante la lamada de
presentacion: el uso del mensaje USER INFORMATION permite a las
correspondientes partes el intercambio & cuafto mensajes de este tipo en cada
direccion, el cual esta contenido en 128 octetos. Este procedimiento alimenta
particularmente bien para las necesidades de la comunicacién entre ios NT2's
personalizando la ilegada los servicios de negociacién de recursos de punto a

punte (lamada realizada para ocupar al subscriptor, etc).

Intercambio de informacion durante la comunicacion usuario a usuario: el mensaje
USER INFORMATION puede ser transmitido sin restricciones o niimero pero son
sujetos ai control de ia congestion si a red o el canal de sefalamiento esta

saturado.
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Este medio de sefialamiento usuario a usuario son usualmente puestos bajo los
medios de servicio, son asociados con el uso de requerimientos de comunicacion
portador del servicio. Sin embargo, la definicién del modo de operacion para el
~ sefialamiento usuario a usuario ef cual no es ascciado con el circuito de conexion
también se ha visto de frente. Esta conexion de sefialamiento puede ser
estabilizada o contestada por los mismos procedimientos de conirol descritos

previamente o permanentemente (sin prioridard de llamada de estabilizacion).

6.3.2.2 Procedimientos de control de llamada por paquetes.

Un usuario de RDSI puede seguir usando de terminales con un médem y acceder
por medio de conmuiacion de paquetes a ia red publica de daios (PSFPDN) en
modo analbgico como una via previa al conmutador telefonico. Una nueva
posibilidad es también ofrecida: el accesc a el PSPDN por una conexion
totalmente digital. En adicioén un usuarioc RDSI puede usar un circuito RDS] virtual

portador del servicio.
6.3.23 Conmutacion digital para acceder al PSPDN.

La conmutacién digital para acceder al PSPDN esta disponible para cualyuier
usuario de la RDSI quién entonces introduce la llamada en dos fases.

Colgando un mensaje desde la parte del lamante ilevado a cabo por el final y el
mensaje de descarga. Otros mensajes son definidos por manejo de casos de

congestion, condiciones de ocupado o otras fallas en las condiciones de lamada.
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CAPITULO VIl
SERVICIOS.
La primera tarea de la RDS| es proveer servicios de comunicacién para
suscriptores. Sin embargo, estos entradas son de una alta desproporcién del
desempefio desde un simple facilidad para colocar a dos partes en contacto para
las mas sofisticadas funciohes de procesamiento de informacitn, posibilidades
acompafiadas por intercambios de sefialamiento relacionados con la estabilidad,
modificacién de los estatus o interrupciones de comunicacién o cualquier ofra
negociacion operacional. La CCITT ha hecho posible la definicién de tres
conceptos de los servicios de telecomunicacién de la RDSI : los servicios
portadores, ios teleservicios, y los servicios suplementarios. elios también lo han

heche posible para definir la opcitn dirigiéndose principalmente a fa RDSI.

7.1 Servicios portadores.

Los servicios portadores representan la primera categoria de servicios de
telecomunicacion provistos por ia RDSI. Por definicion, un servicio portador
corresponde a ala implementacion dei concepto de servicio de red en el sentido de
la referencia del modelo OSI y asi para entrar ene el desempefio de las
comunicaciones derivado desde e modelo general descrito en la recomendacion
X.213. desde el punfo de vista del usuario, los diversos servicios portadores
ofrecidos por {a RDSI deben de distinguirse por las caracteristicas de calidad
(proporcion, disponibiiidad, tiempo de transferencia, etc) o por diferentes
operacicnes y tarifas principaimente. Desde el punfo de vista de los disefiadores

de 1a red, el concepto de servicio portador debe basarse ene la definicién la cual
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es precisa y todavia puede facilmente ser trasiadada dentro e los parametros
téenicos (tipos de conexitn, parametros, protocolos, etc. La CCITT estudia en
este dominio, resultadas en las recomendaciones 1210 y 1.211, prbpone un

sistema formal adaptada a estos requerimientos.

7.1.1 Definicion de servicio portador.

Un servicio poriador es un servicio de transferencia de informacion proviste por la
RDS! el cual esta limitado a ala capas baja s del modelo de referencia OSI. Esta
definicién concierne a alas caracteristicas de transferencia de informacion | las
caracteristicas de y caracteristicas comercial y de operacion. Los puntos de
identificacion pueden ser ofrecidos solo en [os puntos de referencia So T,

Esta fransferencia de informacién puede ser llevada fuera o en medic de los
puntos de acceso a la RDS| o entre un punto de acceso a la RDSH y ofro punto
final 2 una funcién de alto nivel (HLF) interna de la RDSI. Cuando la informacién
es transferida es entre dos puntos de acceso, algunos de estos parametros de
estos dos puntos de acceso quizd sean diferentes, vy la red debe proveer las

adaptaciones necesarias.

7.1.2 Parametros caracteristicos de un servicio portador.

El sisterna formal para describir un servicio portador emplea una entrada finita de
atributos. Estos son 13 de los cuales: siete son de transferencia de informacion,
dos de atributos de acceso y cuatro de atributos en general . la CCITT ha
restringido la entrada de valores para cada atributo. Algunos de los parametros

requiere una explicacién més detallada.
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El parametro de “informacién digital sin restriccion” de el aftibuto <capacidad de
transferencia de informacién> al igual que los canales es fotalmente fransparente
a la informacion que es transportada la cual antes no tiene alteracién algunaenla

codiﬁcécién, su'presi6r71 de ;'éiiénéios" eté. o

Ef parémetro de "habla” indica gue servicio portador permite e transporte de la
sefial de habla, codificada digitalmente conforma a la definicion de ley
(G.711/7112), y que la red puede autorizar operaciones de procesamiento
afectando la sefial semejante a la conversién analogico-digital o un traductor a

32kbps.

El par  los medios que transportan la informacion representada por cualquier

sefial analdgica con una restriccion” en la banda de frecuencia (300-3400HZ)

codificada de acuerdo ala definicién de ley.

1.2 Teleservicios. _

El usuario de un servicio portador, por definicion, completa con libertad de
construccidn su propias aplicaciones por implementacién, sobre los servicios de
red, los procedimientos de esta opcién corresponden a las capas 4-7 del modelo
de referencia OSI..

Aungue este individualismo puede acercar aitamente a productos para grupos de

usuarios con relaciones privilegiadas, insustituibles para servicios de
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telecomunicaciones los cuales pueden interesar a un gran nimero de suscriptores,
estos servicios deben sujetarse a un estandar mucho méas completo.
Tradicionalmente los servicios de tales como el teléfono, telex, videotex, te!etex,
son considerados como fos precursores de los te!eserwclos sin embafge el
pnnmpal objetlvo de la formallzacsbn el cua[ sélo esta |n|clado cuando el teletex yr
videotex son desarrofiados.

Por especificacion de teleservicios, las autoridades nacionales e internacionales

son apuntadas por objetivos severos de interés para el usuario final,

7.3 Servicios suplementarios.

Un servicio suplernentario (SS) es un atribufo adicional el cual compiementa o
modifica ias funciones basicas de los servicios de telecomunicacion., Puede
proporcionarse por consiguiente nunca independientemente de este servicio. Este
concepte es actualmente presentado en muchas servicios de comunicaciones
actuales donde es frecuentemente lamada una "facilidad".

En asociacion con el servicio de telefonia: muchas facilidades han sido
introducidas en PABXg y, en niimero mds limitado, en infercambio publica.

En asociacién con los servicios de dafos: otras facilidades especificas para este
tipo de comunicacién han sido enfistadas y han sido sujetas en detalle a las

definiciones en las recomendaciones de las series X de la CCITT.
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7.4 CANALES

Canales de transmisidn.

La RDSI dispone de distintos tipos de canales para e} envio de datos de voz e

informacién y dates de control: los canales tipo B, tipo D y tipo H. Canal B. Los
7 cénaies tlpo B tranrérrnit;enﬁinfc;rmacigrr'n é 64kbps 4 yse érr;pi;a-n ;;a-ra -tr-ansportar
cualquier tipo de informacién de los usuarios, bien sean datos de voz ¢ datos
informéaticos. Estos canales no fransportan informacitn de control de la RDSI. Este
tipo de canales sirve ademas como base para cualquier otro tipo de canales de
datos de mayor capacidad, que se obtienen por combinacién de canales tipe B. La
velocidad de 64Kbps permite enviar datos de voz con calidad telefénica.
Considerando que el ancho de banda telefonico es de 4KHz, una sefial de esta
caiidad tendréd componentes espectrales de 4KHz como maximo, y segin el
teorema de muestreo se requerird enviar muestras a una frecuencia minima de 2 -
4KHz = 8KHz = 8000 muestras por segundo, es decir, se enviara un dato de voz
cada 125useg. Si las muestras o datos de voz son de 8 bits, como es el caso de
las lineas telefénicas digitales, se requieren canales de 8 - 8000 bps =
64Kbps[HALSALL]. Canal D. Los canales tipo D se utilizan principalmente para
enviar informacién de control de la RDSI, como es &l caso de los datos necesarios
para establecer una llamada o para colgar. Por ello también se conoce un canal D
como "canal de sefializacion” . Los canales D también pueden transportar datos
cuando no se ulilizan para control. Estos canales frabajan a 16Kbps o 64kbps
‘segun el tipo de servicio contratado.
. Canales H. Combinando varios canales B se obtienen canales tipe H, que

también son canales para fransportar solo datos de usuario, pero a velocidades
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. Canales H. Combinando varios canales B se obtienen canales tipo H, que
tarnbién son canales para transportar solo datos de usuario, pero a velocidades
mucho mayores. Por ello se emplean para informacion como audio de alta calidad
o video. Hay varios tipos de canales H:
. Canates HO, que trabajan a 384Kbps (6 canales B),

. Canales H10, que trabajan a 1472Kbps {23 canales B).

. Canales H11, que trabajan a 1536Kbps (24 canales B).

. Canales H12, que trabajan a 1820Kbps (30 canales B).

medos de acceso.

Un usuario puede contratar dos tipos de servicio diferentes con el proveedor
telefénico segin sus necesidades. Cada tipo de servicio proporciona una serie de
canales .

. Acceso basico o BRI (Basic Rate Interface). Proporciona dos canales B y un
canal D de 16Kbps multiplexados a través de la lnea telefonica. De esta forma se
dispone de una velocidad total de 144Kbps. Es el tipo de servicio que encaja en
las necesidades de usuarios individuales.

. Acceso primario 0 PRI (Primary Rafe Interface). En EE.UU. suele tener 23
canales tipo B y un canal D de 64Kbps, alcanzando una velocidad global de
1536Kbps. En Europa el PRI consiste de 30 canales B y un canal D de 64Kbps,
alcanzando una velocidad global de 1984Kbps. En el segundo caso, los canajes B
también pueden estar agrupados como 5 canates HO o un canal H12. 4 1Kbps =

1000 bps o bits por segundo. Aqul no se sigue {a norma Informatica de 1K = 1024.
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Conciusiones

CONCLUSIONES

En esta obra podemos observar la importancia de conocer la manera en que se
trabaja, actualmente con los diversos sistemas de comunicacion, que para este

estudio fue la Red de Servic;iqs Iptegﬁrgdqsr

Podemos observar actualmente que la aplicacion de este tipo de teleservicio no
pasa desapercibida, aunque para los usuarios s6lo se frate de un servicio maés,
pero que para la carrera de ingenieria se debe tomar en cuenta pues actuaimente
el nivel de desarrollo profesional en esta 4rea es muy amplio y por consiguiente
digno de ser estudiado.

Quiza en esta obra falten mucho mas detalles, pero se ha tratado de dar los

aspectos fundamentales de la forma de funcionamiento de este servicio.

Podemos también cbservar que el modelo de referencia OS] sigue siendo el

estandar para los nuevos tipos de red.

Es importante sefalar que esta tesina se ha tratado a la RDSI para banda
angosta, pero ios mismos conceptos son aplicados para la RDSI de banda ancha,
la diferencia entre estas es (nicamente que al tener un mayor ancho de banda
podemos trabajar con un mayor ndmero de terminales y por lo tantc se pueden

{ratar varios tipos de red consideradndolas como terminales,

Finalmente se puede observar la tendencia y por tanto el crecimiento de este tipo

de servicio, que necesaria e inevitablemente (debido al mismo crecimiento

mundial) en nuestro pais se debe estudiar, podemos sefialar que para fos
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administradores de redes ya es muy dificil ya definir donde inicia la transmisién de

datos y donde la de administracion de sistemas.
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CONMUTACION DE CIRCUITOS

Redes conmutadas

. Cuando los datos hay que enviarios a largas disfancias (e incluso a no tan largas),
generaimente deben pasar por varios nodos intermedios. Estos nodos son los
encargados de encauzar los datos para que lleguen a su destino .

En conmutacién de circuitos , los nodos intermedios no tratan los datos de ninguna
forma, s6lo se encargan de encaminarios a su destino .

En redes de comunicacion conmutadas, los dalos que entren en la red
provenientes de alguna de las estaciones, son conmutados de nodo en nodo hasta
que Heguen a su destino . Hay nodos sélo conectados a otros nodos y su dnica
mision es conmutar los datos internamente a la red. También hay nodos
conectados a estaciones y a otros nodos , por lo que deben de afadir a su funcién
como nodo |, la aceptacion y emision de datos de las estaciones que se conectan .
Los enlaces entre nodos estan multiplexados en el tiempo o por division de
frecuencias. Generalmente hay mas de un camino entre dos estaciones, para asi
poder desviar los datos por el camino menos colapsado.

Para redes de drea amplia, generalmente se ulilizan ofras técnicas de

conmutacion:

TERMINOLOGIA.
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CanalD  Canal de sefializacidon que transporfa informacion enrelacion af control

de la conexion de ciruitos conmutados a traves de la RDSI.

CanalB  Canal de comunicacién, en el que se transporta una amptia variedad

de flujo de informacién digital, enttre un terminal y una central RDSI.

CanalH Canal de comunicacion para velocidades mayores a 64kbps, que por
manejar velocidades de fransmisién, no pueden ser usados en circuitos

conmutados.

CONMUTACION DE CIRCUITOS Y CONMUTACION DE PAQUETES.

o Redes de conmutacion de circuitos.
Para cada conexién entre dos estaciones, los nodos intermedios dedican un canal
l6gico a dicha conexibn. Para establecer el contacto y el paso de la informacion de

estacion a estacion a través de los nodos intermedios |, se requieren estos pasos :

1. Establecimiento de! circuito: el emisor solicita a2 un cierto nodo el
establecimiento de conexién hacia una estacién receptora. Este nodo es el
encargado de dedicar uno de sus canales |4gicos a ia estacion emisora (suele

existir de antemanao).
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Este nodo es ef encargado de encontrar fos nodos intermedios para llegar a la
estacion receptora , ¥ para eflo tiene en cuenta ciertos criterios de encaminamiento
, coste | etc...

2. Transferencia de datos : una vez establecido el circuito exclusivo para esta
transmision (cada nodo reserva un canal para esta transmisién), la estacién se
transmite desde el emisor hasta el receptor conmutando sin demoras de nodo en

nodo (ya que estos nodos fienen reservado un canal légico para efla).

3. Desconexion del circuite : una vez terminada la transferencia, el emisor o el
receptor indican a su nodo mas inmediato que ha finalizado la conexién, y este
nodo informa al siguiente de este hecho y luego libera ei canal dedicado, asi de
nodo en nodo hasta que todos han liberado este canal dedicado.

Debido a que cada nodo conmutador debe saber organizar el trifico y las
conmutaciones, éstos deben tener la suficiente "inteligencia” como para realizar sy
laber eficientemente.

La conmutacién de circuitos suele ser bastante ineficiente ya que los canales
estan reservados aunque no circulen datos a través de ellos.

Para tréafico de voz, en que suelen circuiar datos (voz ) continuamente, puede ser
un método bastante eficaz ya que el Gnico retardo es el establecimients de la
conexion, y iuego no hay retardos de nodo en nodo (al estar ya establecido el
canal y no fener que procesar ningUn nodo ninguna informacién) . -

La red piblica de telefonia utiliza conmutacién de circuitos. Su arquitectura es la

siguiente:
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« Abonados; son las estaciones de lared .

» Bucle local es Ia conexion del abonado a la ted. Esta conexion, como es de
corta distancia , se suele hacer con un par trenzado .

e Centrales; son aquellos nodos a los que se conectan los_abonados. (centrales . .
finales) o nodos intermedios entre nodo y nodo (centrales intermedias).

» Lineas principales: son las lineas que conectan nodd a nodo. Suelen usar

multiplexacion por division en frecuencias o por division en el tiempo.

59



Anexo

GLOSARIO.

_Abreviaciones.

RDSI Red Digital de Servicios Integrados

TE Equipo Terminal

NT Terminal de Red

oSl Sistema de Inferconexion Abierto
conT Comité Consultivo Nacional

TA Adaptador Terminal

LT Linea Terminal

88 Servicio Suplementario

HLF Funciones de Alto vagi

60



BIBLIOGRAFIA.

'BRITISH LIBRARY CATALOGUING IN PUBLICATION DATA
DICENET, G.

DESIGN AND PROSPECTS FOR THE ISDN
1. COMPUTER NETWORKS

1. TITLE H. Le RNIS. ENGLISH



