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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Es indiscutible la importancia econémica de la industria petrolera nacional, dado
que la mayor parte del total de ingresos del pais estd basado en este rubro. Una mejora en
cualquiera de los procesos que se requieren en perforacion, extraceion, traslado y venta del
petréleo traera mayores ganancias a la nacion.

PEMEX preocupado por mejorar los procesos de exploracién vy explotacién de
yacimientos, decidio iniciar un proyecto de construccion de sondas de temperatura, ruidos y
coples para registros de pozos en exploracién y explotacién y generar las graficas de los
registros petroleros de dichas sondas.

Los yacimientos petroleros se definen como unidades de acumuiacién de
hidrocarburos, representados por un gran volumen continuo de terreno impregnado. Existen
yacimientos anchos y estrechos, espesos y delgados, grandes y pequefios. Su productividad
sc puede ver afectada por su ericntacton y forma fisica.

Los registros petroleros proporc¢ionan la informacién necesaria para la identificacion
de propiedades petrofisicas de las diferentes formaciones gue un pozo atraviesa por medio
de analisis cualitativos y cuantitativos.

Por lo antes mencionado se propone como irabajo de tesis. El analisis, disefio y
desarrollo de un “Sistena para la graficacién e impresién de registros de temperatura,
ruidos y coples de pozos petroleros”. Con este objetivo se describe a continuacion la
organizacion de la presente tesis.

En el primer capitulo se describe de manera breve los anlecedentes de los regisiros
petroleros, asi como los tipos de registros que existen, mencionando sus usos y aplicaciones
miés importanies en la industria petrolera. Tambien se describe de que manera s¢ obtienen;
es decir. la operacién v procesamicnto de campo y sobre todo la interpretacion de los
registros petroleros.
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En la segunda paric de este capitulo se describe detalladamente el objetivo del
trabajo de la presente tesis, especificando el problema y la solucion del mismo, asi como
algunas posibles soluciones existentes, pero que no resueiven el problema particular y se
propone la solucitn del problema a grandes rasgos.

En el segundo capitulo se realiza el anilisis y disefio del sistema empieando la
metodologia DSOOC (Desarrollo de Software con Objetos Orientados a Calidad) elegida
para el desarrollo de! sisterna. Basados en esta metodologia los puntos importantes que se
desarrollaron en este capitulo son: Analisis (andlisis composicional, analisis ambiental,
andlisis de trazas) y Disefio {disefio del sistema, modelo inicial basico, disefio funcional).

En el tercer capitulo se muestra el desarrollo del sistema, se elabora la parte de la
metodologia que establece el disefio detallado. También se elige el lenguaje de
programacion con el cual se desarrollara el sistema, definiendo bajo este lenguaje los
métodos y clases de cada uno de los componentes, asi como sus requerimientos.

En el cuarto capitulo se describe la validacion de pruebas y resultados, dando una
explicacién breve de los tipos de prucbas existentes, elaborando el disefio de pruebas para
¢l sistema (GTPP), haciendo de esta manera una comprobacién completa del mismo.

Se realizaron pruebas con datos obtenidos con las sondas, los cuales fueron cargados
al sistema {GIPP) para su graficacion e impresion, arrojande resuliados confiables. Por
fttimo en este capitulo se describe de una manera breve el funcionamiento del sistema.
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CAPITULO 1

SITUACION PROBLEMATICA EN LA
GRAFICACION E IMPRESION DE DATOS DE
REGISTROS DE TEMPERATURA, RUIDOS Y
COPLES DE POZ0OS PETROLEROS

1.1. ANTECEDENTES DE LOS REGISTROS PETROLEROS.

En el afio de 1927 se realizo el primer registro de resistividad cléctrica (figura 1.1)
en el pequeiio campo petrolero de Pechelbronn, Alsacia, provincia de Francia. Se utiliz6 un
equipo de registros disefiado por los hermanos Schlumberger.

E! instrumento de medicidn de fondo (llamado sonda), se detenia en intervalos
periédicos en el pozo petrolero. s¢ hacian mediciones, y la resistividad calenlada se trazaba
manualmenic ¢n una grafica.

En ¢l afio de 1929, ¢l primer registro comercial de resistividad eléctrica se introdujo
en Veneruela, Estados Unidos, Rusia y un poco mis tarde en las Indias Orlentales.
Rapidamente se¢ reconocid en la industria petrolera la utilidad de la medicién, para la
identificacion de fas capas portaderas de hidrocarburos.

En 1931, la medicién del potencial espontaneo’ (SP) se incluyé con la curva de
resistividad en los registros. En ese mismo afio, los hermanos Schlumberger, Marcel vy
Conrad, perfeccionaron un méiodo de registro continuo y se desarrollo el primer trazador
grafico,

Después de mas de 70 afos de que se tomd el primer registro de pozo, las 1ecnicas
de registros y métodos de interpretacion han mejorado notablemente. Hoy en dia con los
registros ¢s posible determinar muchas caracteristicas y pardmetros, par lo que su uso sea
extendido a muchas drcas tales como geologia, geofisica ¢ ingenicria.

1.- E! potencial espontanen (SFP} de las formaciones en un pozo. se define come la diferencia de potencial que exisie
entre un electrodo colocado enla superfice def suelo y ofro electrodo movit en ef lodo dentro del pozo
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Figura 1.1. Primer registro petrolero en el mundo.

1.1.1. Operacién de campo,

Los registros de pozo se flevan a cabo desde un camion de registros al que en
ocasiones se llama “laboratorio moévil” (Figura 1.2). El camién transporta el instrumento
de medicion de fondo, el cable eléctrico y un malacate’ que se necesita para bajar el
instrumento por el pozo, asi como el equipo de superficie necesario para proporcionar
alimemtacion eléctrica al instrumento de medicion de fondo, para recibir y procesar sus
sefiales, y también el equipo necesario para efectuar una grabacion permanente del registro.

El instrumento de medicion de fondo se compone por lo general de dos elementos.

Uno contiene los sensores que se usan para hacer las mediciongs, y s¢ denomina sonda. El
tipo de sensor depende, desde luego de la naturaleza de ta medicion.

2. Malacate: Gilindro de acero donde se enrolia ¢f cable de la herramienta del registro.
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Figura 1.2. Laboratorio mévil.

El otro elemento det mstrumento de medicién de fonde es el cartucho adquisidor;
éste contienc los elementos electrénicos quc ahimentan a 10s sensores, que procesan las
sefiales de medicion resaltantes y que transmiten las sefiales por el cable hacia el camion
{(Ver figura 1.3.).

La envoltura del instrumento de medicion de fondo puede ser de acero, de fibra de

s P
YVIULIU O Ul Liidaliiug,

SONDA DE RUIDOS SONDA DE SONDA DE
COMERCIAL TEMPERATURA COPLES

HIDRCFONO SENSOR DE CARTUCHO
TEMPERATURA ADQUISIDOR

Figura 1.3. Sondas v cartucho adquisidor.
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La profundidad del registro se mide con un sistema calibrado de ruedas de
medicion, acopladas al cable de registro. Los registros sc realizan normalmente durante el
ascenso en el pozo con objeto de asegurar la tensién del cable y con esto una mejor
medicién de profundidad, aunque también se pueden realizar durante el descenso.

Actualmente, la mayoria de las sondas y los cartuchos adquisidores de diversas
herramientas pueden conectarse, a fin de formar un conjunto de herramientas y con ello
realizar muchas mediciones y registros en una sola bajada y subida en el pozo.

La transmision de las sefiales por el cable pueden hacerse de forma analégica o
digital, las tendencias actuales favorecen a la digital. El cable también se utiliza para
proporcionar la alimentacién eléctrica desde la superficie a las herramientas.

El equipo de superficie suministra la alimentacion eléctrica a las herramientas. Pero
su funcién mas importante, es la recepcion de las sefiales desde las herramientas para
procesarlas.

1.1.2. Procesamiento de datos.

El procesamiento de sefiales puede cfcctuarse en por lo menos, tres niveles: en el
pozo (en la herramienta), a la hoca del pozo (en ¢l camién) 6 en un centro de computo
central. El lugar donde se lleva a cabo ¢l procesamiento depende de donde se pueden
aroducir los resultados deseados con mayor eficacia, donde se necesita primero la
informacién extraida o donde se encuentran los expertos. En la mayoria de los casos es
preferible llevar los datos medidos a [a superficic para su grabacién y procesamiento. De
este modo, los datos originales estan disponibles para un procesamiento posterior o para su
presentacion y se preservan permanentemente para su uso futuro.

3]
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1.1.3, Registros.

Un registro de pozo petrolero se puede definir como una representacion grifica
de una caracteristica fisica de las formaciones geoldgicas contra la profundidad.

Registro de Coples. Se define como la representacion grafica de la deteccién de un
tramo de tuberia pequefia, que permite la unién entre dos tramos de tuberia.

Registro de Ruido. Es la representacion grafica del sonido generado por fluyjos
turbulentos de liquidos o gases en un punto de medicion dentro del pozo.

el

SENAL DE RUIDO
RECIBIDA
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Registro de Temperatura. Es la representacion grafica de la temperatura del fluido
a través de varios puntos de medicion en el pozo.
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El objetivo principal de la mayoria de los registros es determinar caracteristicas
litologicas y de contenido de fluidos de los yacimientos. Antes de que se inventaran los
registros dec pozos, ¢l tunico modo de conocer eslas caracteristicas de rocas era
principalmente a través de la inspeccion directa y analizando los recortes de perforacién;
muchas de estas operaciones mecinicas s¢ han suprimido hoy en dia y la informacién
subsuperficial necesaria se ebtiene a través de la interpretacion de registros de pozos
petroleros, con la finalidad de hacer una mejor explotacion del pozo.

1.1.4. Tipos de registros.

En la actualidad se dispone de una gran variedad de registros de pozos: sin embargo,
la mavoria de cllos se pueden clasificar en dos grupos principales.

A) Aquellos que registran propicdades que existen naturalmente en las rocas, o que s¢
deben a fenémenos que se generan espontineamente cuando sc perfora.

B) Aquellos que tienen como comiin denominador la transuusion de una cierta sefial fisica
a través de la formacion, cuyo nivel de energia de la sefial original, se mide y registra
después de haber viajado cierta distancia a través de [a formacion.

Algunos registros se pueden comrer en agujeros abiertos, mientras que algunos se
pueden correr en agujeros vacios, otros reguieren que el agujero csté lleno con fluide de
perforacion y por dltimo otros requieren agujero entubade de pozos en produccion.
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Algunos de estos registros son:

1.1.5. Usos y aplicaciones de los registros de pozos.

Registro de rayos gamma.
Registro de resistividad.

Registro de imagenes.

Registro de potencial espontaneo.
Registro sonico.

Registro de densidad.

Registro de neutrones.

Registro de resonancia magnética.
Registro de ruidos.

Registro de temperatura

Registro de coples.

Los registros de pozos se usan ampliamente en diferentes aplicaciones de ciencias
de la tierra, desde aplicaciones petroleras hasta aplicaciones de mineria. Su mayor campo de
aplicacién ha sido en exploracion y explotacidn petrolera. La siguiente es una lista parcial
de informacién que se puede derivar de los registros de pozos. No obstante,
cualitativamente, muchos de estos aspectos se pucden aplicar también en otras areas de

interés cientifico tales como la mineria y la busqueda de aguas subtertineas.

Algunos de los problemas de tipo de analisis cualtativo son la identficacion de
formaciones quc contienen:

Por medio de estudios cuantitativos se puede obtener la siguiente informacion:

-

e S
ramurvealvuiuvs.

Deteccion de capas permeables.

Limites de yacimientos de acuerdo con variaciones de espesor.

Correlacion estratigrafica.

Niveles hidrocarburos - agua y gas - aceite.
Litologia.

Seleccion de nuevas localizactones para pozos.

Porosidad: Porcentaje de volumen de huecos de una roca.

Saturacion de hidrocarburos y agua: Es el porcentaje de poros o huecos ocupado

por hidrocarburo.
Indice de permeabilidad: Facilidad que presenta una roca para pemmitic el paso
de un fluido a través de elia.
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s Cantidad de hidrocarburos en el yacimiento y reserva: Volumen de huecos
ocupado por el hidrocarburo, multiplicado por el drea y el espesor del
yacimiento.

® Seleccidn de intervalos para terminacién de pozos: Son los intervalos dentro de
los pozos con mayor posibitidad de aporiar hidrocarburo.

1.1.6. Interpretacién de los registros petroleros.

El objetivo final de los registros de pozos petroleros es la localizacion y evaluacion
de los vacimientos de hidrocarburos. Los registros de pozos petroleros no solo suministran
informacién para el mapeo estructural del subsuelo, sino que también suministra
informacién respecto a:

- Litologia

- Identificacién de las zonas productoras

- Profundidad vy espesor de las zonas productoras

- Interpretaciones cuantitativa y cualitativa de las caracteristicas y contenido del
yacimiento.

En consecuencia la interpretacidn y andlists de los registros petroleros constituyen
una base fundamental en la toma de decisiones importantes, para la explotacion optima de
los pozos netroleros.
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1.1.7. Formatos de registros.

Los registros de pozos no son mas que representaciones graficas de las mediciones
de los diferentes instrumentos a medida que descienden dentro del pozo; en otras palabras,
estas mediciones estin en funcién de la profundidad. Es obvio que en el analisis de los
registros es esencial la interpretacion correcta de los gréficos.

Escalas de Profundidad.

Los mimeros que aparecen en la columna de profundidad representan la profundidad
a la que fue tomado el registro dentro del pozo.

Las escalas de profundidad mas comunes y que se utilizaron para la impresion son:

Un centimetro que representa 5 metros en la profundidad real, por lo tanto 10
centimetros representa 50 metros; esta Gltima es la escala que se rotula tanto en la pantalla
como en la impresion. Por consecuencia cada division representa 50 metros de longitud
{profundidad) del pozo y cada subdivision a su vez representa 3 metros de longitud
(profundidad) del pozo.

Las escalas horizontales representan las propiedades fisicas del registro o la
deteceidn de coples. Por lo tanto se pueden mangjar diferentes escalas. La figura 1.4, ilustra
detalladamente esto.
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Figura 1.4, Registro General. Mostrando escalas de profundidad y
una propiedad fisica (temperatura},
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1.2. OBJETIVOS.
1.2.1. Objetivo general.

s El objetivo del sistema es la graficacién e impresién de los datos obtenidos en los
pozos petroleros de agujero entubado. Para su interpretacion y analisis, por parte de los
Ingenieros y analistas de PEMEX y del Instituto Mexicano del Petroleo, y de esta manera
conocer el estado en que se encuentran los pozos en produccion.

R

1.2.2. Objetivos especificos.

1. La graficacién e impresion de los registros de las siguientes herramientas: Temperatura,
Ruidos y Coples.

2, Graficacién en la pantalla de una computadora personal de los datos obtenidos tanto de
temperatura, ruidos y coples, con facilidad para poder manipular de una manera eficaz
las graficas,

3. Impresion de las diversas graficas obtenidas de jos regisiros anienores cn una impresora
de papel continuo de una manera confiable y precisa, para su analisis ¢ interpretacién y
asi obtener resultados eficientes. En estas impresiones aparcceran también los datos
generales de interés sobre el pozo y algunas caracteristicas sobre ¢l mismo.

4. Documentacion del sistema: documentacion del codigo fuente y manual de operacion,
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1.3. SOLUCIONES EXISTENTES.

Han sido desarrollados sistemas de graficacién como lo es el TOTALIN® o
rTotal97*, el cual fue elaborado con el lenguaje de programacion C++ y trabaja sobre una
plataforma UNIX con estaciones de trabajo HP.

Ventajas: Manejo de un gran ctimulo de informacion.
Desventajas: Trabaja bajo la plataforma UNIX y por lo tanto no es portatil.

El WIMPlog’ es una adaptacién de una version rTotal97 para trabajar en PC con
sistema operativo Windows 95, procesando este sistema los archivos LAS®, pero Con ciertas
restricciones para el manejo de las graficas

Ventajas: Trabaja bajo la plataforma Windows 95 y por lo tanto puede ser portétil.
Desventajas: Su informacion esta basada en archivos LAS, siendo esta otra forma de
procesamiento.

El VIPREG', este sistema fue desarrollado para la visualizacion grafica de los datos
bajo un formato de archivos LAS, en una plataforma para PC con sistema operativo
Windows 95. Pero sin embargo no cuenta con la parte de impresion de las graficas.

Ventajas: Trabaja bajo la plataforma Windows 95 y por lo tanto pucde ser portatil.

Desventajas: Su informacion esta basada en archivos LAS, siendo otra forma de
procesamiento de la informacion y no cuenta con el modulo de
impresion de registros.

Existen también algunos sistemas comerciales que grafican archivos LAS y
archivos ASCCI. De estos sistemas se han probado algunos paguctes de demostracion en
las instalaciones de] IMP y PEMEX; no cumpliende con todas las caracteristicas que se
requieren para interpretar y mancjar adecuadamente las graficas generadas con los datos de
los registros de PEMEX, siendo en algunos casos muy complejos ¢n su utilizaciéon. Ademas
estos sistemas comerciales son de un elevado costo econdmico.

Ventajas: Trabajan bajo la plataforma Windows 95 y por lo tantoe pucden ser
portatil.
Desventajas: Su elevado precio v coste de mantenimiento.

Sobre ias soluciones existentes hay que hacer notar que las ventajas v desventajas, s¢
describen tomando como referencia el problema a resolver en cste trabajo de fesis.

3.- TOTALIN: Sistema de graficacion basado en fingas de registros Mat. David Rivera 1996

4.- rTotal97- Rasterizador de graficacion total 1997 Mat David Rivera. ing. Damel Dorantes 1997,
5.- WiMPLog: Sistema para windows Instituto Mexicano de! Petrolec iogging M.C. Affonso M Reyes 1997,

6.- Archivos LAS Son archivos con un formate de itercambio de informacion. propuesto por  "Canpadian Well Log
Saciety™ { Log Ascii Standard)

7 - Browser gréfico para la visvalizacion de fa informacion petrolera.  Ing. Gustavo Gonzalez 1998
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1.4, JUSTIFICACION DE LA SOLUCION AL PROBLEMA.

Este sistema fue elaborado para los requerimientos de PEMEX con un bajo costo,
oportunidad y con la calidad requerida.

Por el uso extendido de PC's se tiene la necesidad de realizar un sistema, bajo el
sistema operativo Windows 95, que soporte ¢l manejo de este tipo de datos.

Los principales sistemas de graficacion ¢ impresion de registros petroleros
existentes en la actualidad son de procedencia extranjera con un alto costo de adquisicion y
mantenimiento, sin incluir caracteristicas propias de operacion de la industria petrolera
nacional, es decir sin adecuarse a los casos especificos de los pozos que existen en México.

Las presentaciones graficas de los registros son utilizadas por los analistas de
registros para determinar las regiones de interés para la caracterizacion de los yacimientos.
Por medio del analisis cualitativo y cuantitativo de los datos, y las grificas, es posible
determinar como explotar mejor ¢l pozo y muchas otras caracteristicas de los yacimientos
(para mayor informacién ver 1.1.3).

En consecuencia s¢ analizo, disefio y desarrolio un sistema de graficacion ¢
impresion dc registros de pozos petreleros, para empezar a tener independencia tecnolégica
de las empresas transnacionales como lo son Halliburton y Schlumberger.
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1.5. SOLUCION PROPUESTA (GIPP).

La solucién propuesta para resolver ¢l problema es el desarrollo del sistema llamado
GIPP (Graficacion ¢ Impresién de Registros de Pozos Petroleros). Este sistema tendra las
principales caracteristicas de visualizar grificamente los datos adquiridos por las sondas de
temperatura, ruidos y coples e imprimir estas graficas.
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CAPITULO 2

ANALISIS Y DISENO
DEL SISTEMA GIPP

2.1 METODOLOGIA EMPLEADA.

2.1.1 Metodologia DSOOC.

3 En las metodologias existentes en desarrollo de software con tecnologia orientada a
objetos existen caracteristicas importantes del proceso que no estan incluidas
explicitamente, tales como administracién de la configuracion. ¢laboracion de manuales,
realizacion de pruebas, ademas de otros requetimientos solicitados por diferentes
organizaciones como son trazabilidad, bitacora de desarrollo, ambiente de desarrollo, etc.

En la presente tesis la metodologia que se utilizé se le conoce con ¢l nombre de
“Desarrollo de Software con Objetos Orientados a Calidad” ' (DSOOC). Las razones por
las que s¢ eligio esta metodologia son:

e Egun estandar que se utiliza en la elaboracion de sistemas de codmpute en la Linca de
adquisicién v procesamiento de informacidn de porzos del lostituto Mexicano del
Petroleo.

e FEsla derivada de los trabajos de Grady Booch, lvan Jacobson y las técnicas de
cvalyahilidad de scftware y los rcquerimientos impuestos en la norma 2167 del
Departamento de Defensa de tos Estados Unidos de América {Ver figura 2.1.).

s Contempla para cada fase del desarrollo del sistema, la elaboracién de un documento,
para integrar ¢l manual dei sistema.

Este enfoque promueve una mejor comprension de los requisitos para ¢l analisis,
disefios y un mantenimiento eficiente del sistema. L.a natacién grifica que se describe ayuda
a visualizar el problema. independientemente del [enguaje final de implementacion.

Esia metodologia cubre todas las fases de desarrollo de un sistema orientado a
objetos: andlisis, disefio, implementacién, ejecucion de pruebas y manienimicnto. Asi como
los documentos creados en cada fase, para conjuntarlos v formar los manualcs del sistema.

£l esquema general de 1a metodologia DSOOC, se puede apreciar en b figura 2.2 v
ia descripeion de cada una de las fases de la misma, se presentan 2 lo large de este capitulo

1 DSOOC - Caldad de Softwars ef enfoque con Tecnologra Crientada a objetos.
Tesis de maestria Alfonso Migue! Reyes Universidad Iberoamenicana 1996,
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Figura 2 1. Método DSOOC
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2.2 ANALISIS.

El propésito del andlisis orientado a objetos es modelar el sistema del mundo real
para que sea posible entenderlo. Para hacer esto, es preciso examinar los requisitos, analizar
sus implicaciones y volver a plantearlos rigurosamente (figura 2.3). Es preciso abstraer
primero las caracteristicas importantes y dejar para mas adelante los detalles pequefios. Los
modelos de anilisis que tienen éxito son aquellos que indican lo que es preciso hacer, sin
limitar la forma en que ha de hacerse, y que no toman en cuenta parametros de
implementacion. En el andlisis se crean diagramas de los objetos estructurados y eventos
que cambian los objetos,

Exposicién de requisitos

Ambito del problema.

Qué se necesita.

Contexto de la aplicacién.
Suposiciones.

Necesidades de rendimiento.

Figura 2.3. Visi¢n general del proceso de analisis.

2.2.1. Analisis composicional.

Sc refiere a los componentes que conforman el sistema, éste debe ser trazado a
grandes rasgos en un modelo, identificando los compenentes principales, donde se deben
separar cada una de las partes principales del sistema para modelaros como un objeto o
componente (conjunto de objetos). Es decir, realizar su diagrama de alto nivel, describir
todos sus subcomponenies. identificando por tlimo sus atributos.

2.2.1.1. Diagrama de alto nivel del sistema.

El diagrama de Alio Nivel del sistema establece las propiedades y caracteristicas
principales del analisis. describiendo un modelo de alto mivel con las relaciones que t:enen
los componentes.

La figura 2.4 nos muesira las relactones existentes entre los componentes del
sistema. indicando con csto la existencia de¢ comunicacion Por Mmensaes y o Servicios
solicitados eéntre componentes.
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2.2.1.2. Descripcitn de los componentes del sistema GIPP.
INTERFAZ PRINCIPAL.

La interfaz principal es un componente que funciona entre el sistema y el usuario.
Esta desarrollado por mens e iconos con las principales funciones del sistema.

FORMA PRINCIPAL DE DATOS.

Es un conjunto de componentes que se encarga de visualizar la informacion general
del pozo, asi como de editarla segin el interés del usuario.

GRAFICADOR DE CURVAS.

Es un conjunto de componentes que se encargan de administrar y controiar los
eventos realizados por el usuario para una presentaciéon y visualizacién optima de las
curvas.

VISUALIZADOR DE DATOS.

Esta formade por tres componentes 1lamados grid's2 en donde sc podran insertar los
datos de los diferentes archivos, asi come poderlos visualizar; para que posteriormente si se
desea sean graficados.

IMPRESION DE CURVAS.

Es un conjunto de componentes que controlan los eventos para una presentacién ¢
impresion Optima de las cusvas en papel continuo. Para un mejor andlisis ¢ interpretacién de
éstas.

ARCHIVOS CON EXTENSION POZ.

Es un archivo que contiene todas las caracteristicas y propiedades mas importantes
que describen al pozo petrolero ¢n estudio (para mayor informacién consultar el punto
2.2.1.4). Estos datos pueden ser escritos por el usuario en la forma principal de datos,
guardarlos y posteriormente recuperarlos; en caso de que ne exista el archivo, el usuario
puede escribir los datos.

2 Grid's : son tablas formadas por celdas de aimacenamiento y visualizacion de datos.
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ARCHIVOS CON EXTENSION .TEM, .CCL, .RDO.

Son archivos que contienen los datos numéricos de los registros de Temperatura,
Coples y Ruidos respectivamente. Esta informacién de los registros se obtienen con
anterioridad con otro sistema (SATRC).

E1 SATRC es un sistema de adquisicion de datos de temperatura, ruidos y copies, ¢
cua] almacena los datos en forma ASCCI, generando archivos con extension .lem en caso
de temperatura, .rde para ruidos y .ccl para coples. Este fue desarrollado para la interaccion
conjunta con ¢l GIPP. (Ver figura 2.5.).

MODULO DE
AQUISICION
DE DATOS

RUIDO%

Figura 2.5. Modulo de adquisicién de datos del sistema SATRC.

3 - Sistema de adguisicion de temperatura. rndos y coples Ping. Arure Gonzdlez, P.ing. Veremice Gurrola,
FIng. Eduardo Areflano 1598

4. MH-22 Cabeza de la sonda. pieza flamada también ceboffa que se ajusta al malacate
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Cabe mencionar que el SATRC obtiene la siguiente informacion :

1. Enel archivo .TEM: Profundidad, temperatura, tiempo transcurride y velocidad dela
sonda.

2. Enel archive .RDO: Profundidad, canal de ruido 1, canal de ruido 2, canal de ruido 3,
canal de ruido 4, tiempo transcurrido, indicador bandera de
sobrecarga OVF, bandera de filtro y velocidad de la sonda.

3. Enelarchivo .CCL: Profundidad, distancia entre caples, tiempo transcurrido y
velocidad de la sonda.

El sistema solo tomara los datos de interés para la graficacion de las curvas, es decir
la profundidad y propiedad fisica (temperatura, ruidos, etc.) ¢ coples de cada registro
petrolero,
2.2.1.3. Elementos generales de la forma principal de datos.

La forma principal de datos contiene los siguientes elementos, los cuales se refieren
a las caracteristicas generales del pozo, asi como sus propiedades principales, junto con
algunos otros parametros de interés.

- Descripeidn de los elementos

¢ Compaiia: Se refiere al nombre de la compaiiia que realizara el registro del pozo.

o Pozo: Es el nombre del poro en el cudl se adquicre el registro.

N . ¥ by ~ - oA~ AdA o Ametiae s
Campo: Se refiere al nombre del Camipd < Gonac 3¢ cncudiiiia

» Estado: Estado del pais en donde se encuentra localizado el pozo.

o Escala: Serefierc a la escala a la cual se va a imprimir el registro de pozo. También
conocido como REMARKS.

s Ubicacién: aqui se cotocan las coordenadas geograficas que definen la ubicacion del
pozo dentro dei campo.

e Orden de Servicio: Es el numero de factura que la compatia de servicio le asigna al
regisire y, con el cual se realizar el cobro al cliente.

e Otros Servicios: Agui se colocan los nombres de todos tos demas registros que se hayan
tomado, al tiempo en que se tealizo la adquisicion de €ste registro.
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Referencia de Profundidad: Se refiere al dato, el cual se va a tomar como base a partir
de que profundidad empieza la perforacion.

Fecha: Fecha en la cual de toma el registro.

Corrida No: Es el niimero de veces que se ha adquirido un registro. Por ejemplo:
la corrida No. 1 pudo haber comprendido de las profundidades 500.0 a
1000.00 m., la corrida No. 2 pudo comprender de 1000.0 2 1500.0 m. y la
corrida No. 3 puede comprender de 1500.0 2 2000.0 m.

Unidad No: Se refiere al nimero de la unidad (Camién) que realiza la adquisicion del
registro. Ver figura 2.6.

Figura 2.6. Unidad de adquisicion de registros.

Base: Corresponde a la localidad fisica a la cual pertenece la unidad que realiza el
registro. Por ejemplo, la base podria ser: Villahermosa (LMX) o la Zona Marina
(SMX).

Elevacion MR: Es la elevacion de la mesa rotaria, se expresa en mctros sobre el mvel
del terreno.

Elevacion NT: Es la elevacion del nivel del terreno, generalmente sc expresa en metros
sobre ¢l nivel del mar.

Registrado por: Aqui se escribe el nombre del ingeniero u otra pcrsena, perienecientes a
la compatiia de servicio, que realiza la adquisicion del registro.

Testigo: Nombre de la persona que asiste como “espectador” a la toma del registro.
Generalmente es una persona perteneciente a la compaiia duefia del pozo, que
sc encarga de supervisar la toma del registro.
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Equipo, Tipo y No.: Tipo de equipo y nimero interno de la compaiiia de servicio, con
la que realizé la adquisicion del registro.

Profundidad Perforador: Corresponde a la profundidad final medida por el perforador,
al momento de realizar la perforacion.

Profundidad Regjistrada: Se refiere a la distancia de profundidad maxima que tuvo el
registro del pozo.

Primera Lectura: Es la primera lectura que se realiza durante la etapa del registro v,
como la mayoria de los registros geofisicos de pozo se toman de abajo

hacia arriba, corresponde a la lectura obtenida a mayor profundidad.

Ultima Lectura: Por lo anteriormente expuesto, ésta corresponde a la lectura mas
somera del registro.

Zapata Perforada: Profundidad medida por el perforador, a la cudl estd localizada ia
Zapata.

Tuberia: Se refiere al diametro de la tuberia en pulgadas en la cual sé esta realizando la
toma del registro.

Barrena: Diametro de la barrena en pulgadas utilizado al perforar el intervalo en
cucstion.

Profundidad: Distancia de bajada de la sonda de registro.

Tipo Fluido en Agujero: Es el tipo de fluido dentro del pozo petrolero {acelte, gas,
agua, etc.).

Hora Comienzo Registrada: Indica la hora a la que se da inicio a la adquisicidn del
registro.

Hora Final Registrada: Marca la hora a la cual se da por finalizada la ctapa de
adquisicién de datos del registro.

Temp. Max. Registrada: Se refiere a ia tlemperatura maxima del fluido registrada por la
sonda.

Registro de Temperatura: Sc refiere a la direccion en que se loma el registro, es decir
de manera ascendente o descendente.

Velocidad de Registra: Esta indica la velocidad que llevaba la sonda al momento de
realizar la adquisicidn de los datos.

20
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s Intervalo Registrado: Se refiere a la medicion de profundidad minima y maxima en la
que se toma el registro.

» Hora Inicio: Es la hora registrada al comenzar la obtencion de los datos del registro.
¢ Hora Terminacion: Es la hora registrada al terminar la obtencion de datos.

» Separacidn entre estaciones: Es la distancia fisica dejada entre estacion® v estacion en
las cuales se tomaren datos para el registro.

s Tiempo estabilizacién por estacion: Se refiere al tiempo que la sonda debe de detenerse
en algin punto del pozo para adquinr los datos de
la herramienta de ruido.

» Intervalo del pozo registrado: Implica a longitud registrada ( ejemplo: de 1000 a
2000 m.).

s Observaciones: Aqui el operador escribe los contraticmpos que haya suftido durante la
etapa de adquisicidn de datos, 6 bien algin comentario adicional.

4.- Estacion: punlo fijo 6 de interés en donde se deliene fa sonda para fa obtencion de informacion de agun cierto
registro.
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2.2.1.4. Identificacion de elementos para la graficacién.

e Archivo .POZ.- Se refiere al archivo que contiene la informacidn general del pozo. Es
decir todas sus caracteristicas y propiedades. Estos datos pueden ser
escritos y modificados por los usuarios, 6 bien extraerlos de un archivo
generado anteriormente en la misma forma principal de datos (archivo
del mismo tipo).

o Forma Principal de Datos.- Es la forma en la cual se va a presentar toda la informacion
general del pozo. Es decir sus datos particulares,
caracteristicas y propiedades.

e Archivo .CCL.- Se refiere al archivo que contiene los datos numeéricos del registro de
Coples.

e Archivo RDO.- Se refiere al archivo que contiene los datos numéricos del registro de
Ruidos.

e Archivo .TEM.- Se refiere al archivo que contiene los datos numéricos del registro de
Temperatura.

Los archivos .CCL. .RDO. 'TEM se obtienen con anterioridad con otro sistema, llamado
SATRC (Ver soluciones existentes).

e Tipos de curvas.- Son las formas de presentacion de las curvas, ya sean de mancra
lineal ¢ logaritmicas, segin sea ¢l parimetro que represente.

= FEscalas de la curva.- Es el intervalo de valores en ¢l que se presenta una curva
graficada. Existe una escala horizontal que representa el valor del
registro (temperatura, ruidos y coples) (escala izquierda y derecha)
y una cscala vertical, la cual representa la profundidad.

e (Color de la curvi- Es el color en gque se presenta la curva.

e Grosor de la curva.- Es el aspecto que puede tener la curva al dibujarse.

» Matlas referenciales - Se refiere a las lineas verticales y horizontales, para una racjor
interpretacion de la grafica. Estas pueden ser Itneales o
logaritmicas.

e Visualizacion de los datos.- Estos clementos son los grid s ¢ tablas en los que se

almacenan los dalos numéricos del registro contra
profundidad.
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2.2.1.5. Elementos generales de las grificas.
Se refieren a las caracteristicas mas importantes de éstas y son las siguientes:

- Nombre de la curva.

- Escala horizontal (escala izquierda y derecha).
- Escala vertical (profundidad).

- Tipo de malla.

- Intervalo de graficacion.

La grifica es presentada por intervalos de graficacion de 50 metros; la cual puede
ser desde el valor minimo de cualquiera de las tres herramientas hasta el valor maximo de
estas mismas.

En algunos intervalos no se presentaran curvas dibujadas; esto quiere decir que no
existen valores numéricos de esa propiedad fisica o deteccion de coples en esos puntos de
profundidad.

2.2.1.6. Atributos de las graficas.

Los atributos son los valores que determinan el dimensionamicnto de los datos y la
presentacion de los registros al ser graficados. Los atributos de cada curva estan compuestos

por:

- Nombre de la curva
- Escala izquierda

- Escala derecha

- Grosor de la curva
- Colorde lacurva

- Profundidad

- Malla referencial

a0
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2.2.2. Andlisis ambiental.

Este consiste en obtener ef conjunto de acciones y eventos, para permitir identificar
los escenarios gue deben ser reproducidos por el sistema, conformando con esto la
interaccion de los usuarios. El analisis ambiental nos permite elaborar una lista de todas las
posibles acciones y eventos originados por el sistema.

Esta fase conjunta todas las pantallas de interaccidn entre el usuario y el sistema, en
un catalogo que establece las bases para definir las caracteristicas principales de operacién y
al mismo tiempo iniciar el manual respectivo (manual de usuanio o de operacion).

2.2.2.1. Diagramas de interfaz.

Los diagramas de interfaz estin formados por los elementos de interfaz, forman los
principales escenarios producidos para el sistema, activandose cuando ocurre un evento
especifico, como por ejemplo la impresién de una grafica.
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2.2.2.2. Elementos de interfaz.

Los elementos de interfaz (EI), tienen como objetivo definir unidades tnicas, las
cuales resultan ser mas faciles de manejar, controlar y modificar durante la fase de disefie,
resultando ser la base para ¢] desarrollo de la etapa actual del sistema.

Para el desarrollo de la forma principal de datos, el graficador de las curvas, el
visualizador de datos y la impresién de las curvas, se crearon los elementos de interfaz (EI),
definiendo un pequefio dialogo de interaccion con el usuario. La figura 2.7. muestra una
lista de los elementos principales de interfaz, que a su vez se ilustran en las paginas
siguientes con sus identificadores respectivos.

EIl Abrir archivo .POZ
EI2 Abrir archive .CCL
El3 Abrir archivo . TEM
El4 Abrir archivo .RDO

EI5 Peticién sobreescribir archivo .POZ
El6 Forma Principal de Datos

EI7 Acerca del Sistema

EIR Guardar Como Archivo .POZ

EI% Imprimir encabezado y gréfica
ElO Configuracion impresion

Elll Grid de datos Coples

Ell2 Grid de datos Temperatura
EIl13 Gnd de datos Ruidos

El4 Graficador de curvas

EIl5 Presentacién preliminar
Ell6 Visualizador de datos

Figura 2.7. Tabla de Elementos de Interfaz
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ANALISIS ¥ DISENO DEL SISTEMA GIPP

2.2.2.3. Formacitn de los diagramas de interfaz.

Como ya se menciono en el punto 2.2.2.1. los diagramas de interfaz forman los
principales escenarios producidos para el sistema. En la figura 2.8 se muestra una lista de
los diagramas de interfaz principales del sistema con el usuario. En las paginas posteriores
se ilustran de una manera mas detallada estos diagramas de interfaz.

SIONE
DIl Abrir archivos .POZ

DI2 Guardar archivos .POZ

DI3 Guardar Como archivos .POZ

Di4 Abrir archivos . TEM

DI5 Abrir archivos .CCL

DI6 Abrir archivos .RDO

DI7 Imprimir grafica

DI8 Presentacion preliminar
DI9 Configuracién de impresion
DI10 Barra de herramientas

DI11 Acerca del sistema

Fig. 2.8. Tabla de Diagramas dc Interfar
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ANALISIS ¥ DISENO DEL SISTEMA GIPP

2.2.3. Anilisis de trazas.

La funcionalidad interna esta determinada por trazas. Las (razas representan sucesos
o eventos de algo que estd sucediendo en un entomo especifico; son utilizadas para
representar la liga o 1a relacién entre la estructura y los requerimientos del sistema.

Traza: Una traza es un camino especifico de uso del sistema para realizar un
segmento de funcionalidad, el cual identifica la interaccion entre varios elementos para
realizar wna funcion especifica.

La figura 2.9. muestra en resumnen una lista de las trazas principales del sistema,
mostrandose en las paginas posteriores todos los diagramas de trazas con una breve
explicacion de interaccion entre sus elementos.

SETD S|
DTI Abrir archivos .POZ
DT2 Guardar archivos .POZ
DT3 Guardar Como archivos .POZ
DT4 Abrir archivos .TEM
DT5 Abrir archivos .CCL
DT6 Abrr archivos .RDO
DT7 Imprimir grafica
DTR Presentacion preliminar
DT Configuracion de impresion
DTI10 Barra de herramicntas
DT11 Acerca del sistema

RN

Lt

Fig. 2.9 Tabla de Trazas del Sistema
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ANALISIS ¥ DISENG DEL SISTEMA GIFP

2.3. DISENO.
2.3.1. Disefio preliminar.

El disefio preliminar del sistema es la estrategia del modelo inicial basico para
resolver el problema y construir una solucién. Este incluye decisiones acerca de la
organizacion del sistema en subsistemas, la asignacion de subsistemas a componentes, y
decisiones conceptuales y de politica que son las que constituyen un marco de trabajo para
cl disefio detallado. El disefio proporciona la arquitectura de una estructura que soporte los
requerimientos de andlisis y su funcionalidad.

El modelo de disefio preliminar requiere de:
+ Obtencién del modelo inicial del disefio.
« Identificar el ambiente de implantacién.
» Describir la interaccion entre los componentes del modelo.

2.3.1.1. Modelo imicial basico del sistema.

Modelo inicial basico propueste en base al analisis. Ver figura 2.9.

o S ——————— — ——
MENU PRINCIPAL
v y v
Forma Graficador Impresion
rbl Archivos .POZI‘—’ Principal de |4 de
Datos Curvas Curvas
—>|7ArChIVOS 'CCI’J<_ Visualizador
o e de
4_H Archivos .RDLﬂ Datos
Dispositive de _>r Archivos -1 bMJ
almacenamiento

Flutra 2.9, Modelo micial bisico del sistema.
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2.3.1.2. Interfaz principal.

Este es el controtador y administrador principal que permite realizar un conjunto de
operaciones y eventos definidos para el sistema. Es decir la visualizacién que permite al
usuario elegir comandos, iniciar programas y ver listas de archivos y otras opciones
utilizando las representaciones visuales (iconos) y las listas de elementos del mend. Las
selecciones pueden activarse bien a través del teclado o con el ratén. El usuario manipula
directamente estos objetos visuales en el monitor sefialindolos, selecciondndolos y
arrastrandolos o moviéndolos con un mouse.

2.3.1.3. Forma principal de datos.

La forma principal permite que el usuario escriba los datos de las propiedades y
caracteristicas principales del pozo petrolero. Al almacenar este archivo el sistema le
asignard la extension .POZ.

En caso de que exista ya el archivo con los datos, el usuario puede visualizarlo y
realizar las modificaciones que desee. Este componente es de gran importancia, ya que nos
muestra en que pozo petrolero estamos trabajando.

2.3.1.4. Graficador de curvas.

Se encarga de administrar y controlar los procesos y cventos para la presentacion y
visualizacién de la informacidén grafica de datos. En cste componente del sistema son muy
importantes las barras deslizables (scrollbar) para la visualizacion de todos y cada uno de
los puntes de las graficas.

En csta parte del sistema se encuentran algunos otros subcomponentes de
temperaturs, ruidos y coples que nos permiten una interrclacidn Sptima entre ¢l wsuanio y el
a

sisterna, con esto una mejor visualizacion de las graficas en un ambiente agradable.

2.3.1.5. Visualizadoer de datos.

Este compenente de sistema, esta formado a su vez por (res subcomponenies
llamados grd’s que muestran la informacion de temperatura, ruidos y coples (figura 2.10).
El gnd sera tan grande como el mimero de dates que se lean del archivo de informacidn,

"No. | Profundidad | Canal'l | Canal 2 { Canal 3 | Canal'4
ST

Figura 2.10. Subcomponente Grid
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Los grid’s solo podran leer informacion de su mismo tipo, es decir, en el
correspondiente a temperatura, solo podra obtener informacién del archivo .TEM, asi
sucesivamente con las herramientas restantes.

De estos tres subcomponentes, se leeran los datos para su representacion grafica en
el componente graficador de curvas.

2.3.1.6. Impresion de curvas.

Es un componente que controla ¢l proceso de la impresidn de las curvas,
presentandolas de una manera optima en papel continuo.

La impresidn de las curvas se realizan de una manera proporcional y distribuida en
¢l papel en el que el usuaric haga la eleccidn, esto quiere decir que la impresion se va a
adecuar al controlador (driver) de cada impresora. Cabe resaltar que en la presentacion
grafica, se maneja la escala 1:500, por lo tanto cada 5 metros de profundidad representa un
centimetro en el papel & una divisién horizontal en el mallado 4

El mallado y la grafica se efectuaran automaticamente en ia distribucién del papel
segin la profundidad de los registros.

2.3.1.7. Archivos con extensién .POZ.

Este tipo de archivo se construye con los datos gencrales del pozo petrolero con el
que sé esta trabajando, es decir el pozo en el que se esta reahizando la adquisicién dc los

resigtros
registros,

Este tipo de archivo contiene todos los datos de las caracteristicas y propiedades del
pozo petrolero que al usuario le puedan interesar.

Esta informacién es de vital importancia para el usuario, ya que csta se desplegara
en las grificas de impresion del sistema. Es decir la informacion del encabezado.
2.3.1.8. Archivos con extension .TEM, .CCL, .RDO.

Estos tipos de archivos contienen la informacidon numénca de los registros de

temperatura, coples y ruidos.
Basicamente su contenido entre otros elementos son los datos de profundidad y los

datos de coples o propiedad fisica.

4. Mailado: Lineas divisoras, que sirven para referenciar escalas en una gréfica

(£33
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2.3.2. Diseiio funcional.

El objetivo es detallar la interaccién entre los elementos 6 componentes del sistema,
esto se realiza a través de diagramas de interaccién.

Esta fase de disefio s una interface entre la parte tedrica y la parte practica dentro de
la metodologia, pues toma la informacién necesarta proporcionada por la fase de analisis,
para proporcionar los elementos necesarios para el inicio de la fase de desarrollo.

2.3.2.1. Diagramas de interaceidn.

Los diagramas describen de que manera se comunican los elementos de cada traza
definida durante el anélisis.

El diagrama nos muestra como los elementos de una traza interactian, unc con otro
por medio del envio de mensajes. Ademas tienen como objetivo definir el protocolo de
comunicacion entre los elementos. En la figura 2.11 se muestra la notacion empleada.

Limite del
sistema

Objeto A Objeto B Objeto C QObjeto D

T

Accion 1

Accién 2

Accion 3

Accidn n

Figura 2.11. Notacion Diagrama de Interaccion

“Cada objcto participante se representa con una barra, ¢stas sen dibujada como
lincas verticales en el diagrama, el limite del sistema es representado por otra barra mas
gruesa, esta identifica la interfaz del sistema. En el lado izquierdo del limite det sistema se
describe la secuencia de evento de la traza que sé esta disefiando, la cual pucde utilizar
seudocadige o texto estructurade, éste describe que estd pasando en esta parte de la traza
con el objeto que estd usando y se denomina operacion. Las operaciones establecen
servicios & funciones que los objetos realizan para la satisfaccion del evento al cual
pertenece la traza. La sincronizacién de operaciones se realiza a través del envio de
mensajes 0 la peticion de un objeto a otro.” ?

5 CALIDAD DE SOFTWARE £L ENFQQUE CON TECNOLOGIA ORIENTADA A CALIDAD. Pag. 90.
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La figura 2.12 muestra la tabla de diagramas de interaccion para el sistema. Estos
diagramas también s¢ mostrardn de una mancra mas dctallada cn las siguientes paginas.

DINT1  ]Abrir archivos .POZ
DINT2  {Guardar archivos .POZ
DINT3  |Guardar Como archivos .POZ
DINT4  |Abnrr archivos .CCL
DINTS  |Abrir archivos . TEM
DINT6  [Abrir archivos RDO
DINT7 __ |Imprimir grafica
DINT8  |Presentacion preliminar
DINT9 _ [Configuracién de impresion

DINT10 [Barra de herramientas

DINT!1 |Acerca del sistema

Fig, 2.12 Tabla de Diagramas de Interaccion.

60
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DESARROLLO DEL SINTEMA GIPP

TR SRS e R T

CAPITULO 3

DESARROLLO DEL
SISTEMA GIPP

3.1. DISENO DETALLADO.

Fase del ciclo de desarrollo durante la cual se determina la implementacion de cada

clase, método, asociacion, atributo y operacion.

Actividades principales del disefio detallado.
- Especificar el conjunto de requerimientos del componente o clase.
- Si es una clase se deben especificar:

Métodos

Atributos

Estructuras

Restricciones

Mecanismos de memoria y almacenamiento de datos

El disefio detallado debe establecer las relaciones y jerarquias de los ciementos de

interfaz, durante la implementacién de los diagramas de interaccién.

3.2. LENGUAJE DE PROGRAMACION A EMPLEAR.

Visual C=+, orientado al desarrollo de aplicaciones para Windows estd centrado cn

dos tipos «de objetos, ventanas y controles, gue permiten dischar una interfaz grifica para
una aplicacion. Para realizar una aplicacion se crean venianas, a veces llamados
formularios, v sobre eltas se dibujan otros objetos Hamados controles.

Esto quicre decir, gue cada ahjeto (ventanas y controles) esta ligado & un codigo que

permanece inactivo hasta que se de ol suceso gque lo aciiva. Por giemplo. podemos
prozramar un botén {objcto que s puede pulsar) que responda i un chie del raton.
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Visual C++ también incluye, como caracleristicas mas sobresalientes:

d ¢ Una libreria de clases, MFC (Microsoft Foundation Class), que da soporte a los ohjetos
Windows tales como ventanas, cajas de dialogo, mensajes, controles y objetos GDI
(Graphic Device Interface) como lapices (pens), pinceles (brushes), fuentes (fonts) e
imagenes (bitmaps). .

« Soporte para integracidn de datos con otras aplicaciones.

+ Soporte para objetos incrustados y enlazados que permite enlazar informacién de otras
aplicaciones Windows (OLE Object Linking and Ebedding).

o Interfaz para miltiples documentos que permite crear una aplicacién con una venlana de
aplicaciones y miltiples ventanas de documento.

« Soporte para establecer enlaces con Windows y con rulinas escritas en otros lenguajes
{DLL Dynamic Link Libraries).

e Un entorno de desarrollo integrado (editor, compilador, depurador, analizador,
adminisirador de proyectos, tc.).

+ Soporte a la programacién a través de las herramientas APPWizard y ClassWizard.

+ Soporte para dibujar la interfaz grafica del wsuario a través de App Studio (edicion
visual} gue incluye un editor de dialogos, un editor de menils y un editor de graficos.
Una caracleristica importante de esta herramienta es su integracion con ClassWizard,
que permite ligar el codigo a los objetos de la interfaz de usuario. App Studio también
permite incorporar controles personalizados Visual Basic (VBX).

« Soporic para conectarse a diferentes bases de datos (ODBC Open DataBasc
Conncetivity)

o (Cabcceras precompiladas que reducen el tiempo de compilacion.

Cuando s¢ combinan ostas caracteristicas, se dispone de un compilador de desarrolio
que permite disefiar cficientemente aplicaciones sofisticadas. Por estas razones se

sclecciono este lenguaje de programacidi.
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3.3. INTERFAZ DEL USUARIO.

Es el componente principal para administrar y controlar todos los eventos realizados
por el usuario y al mismo tiempo interactuar con los componentes del sistema. Su
representacién es a través del mend principal en donde estan todas las opciones que pueden
ser utilizadas en el sistema.

Existen “teclas aceleradoras™ dentro del ment principal, las cuales activan los
comandos por combinaciones de teclas, permitiendo realizar acciones de una manera mas
rapida, por ejemplo: (Alt + A, Abrir Archivo).

Existen “Gadgets” que son los botones aceleradores que generalmente se encuentran
debajo del ment principal (figura 3.1). Los Gadgets son similares que los aceleradores en su
funcionalidad, ya que permiten realizar acciones ¢ comandos en el ststema de una manera
mas rapida.

=

Figura 3.1. Muestra los Gadgets.

l.os cempiladores para programar en sistema operative Windows contienen una
jerarquia dc clases, las cuales conticren a su ves funciones y comandos para implementar
un menu con aceleradores v gadgets.
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La estructura de la interfaz principal esta constituida por tres menis estos son
archivo, ver y ayuda. Ver figura 3.2.

MENU PRINCIPAL H
h
ARCHIVO VER ' AYUDA

ABRIR " BARRA ACERCA DE
HERRAMIENTAS GIPP

GUARDAR «
BARRA STATUS

GUARDAR I ¢
COMO

[ PRESENTACION <
PRELIMINAR

CONFIGURACION I ¢
IMPRESORA

SALIR <«

Figura 3.2 Interfar, Principal.

&1
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Cabe sefialar que se hara uso de todos los recursos propios del compilador, para la
construccisn de los elementos como: menus, aceleradores, cuadros de didlogos, etc.

Aunque las aplicaciones Windows son sencillas de utilizar, el desarrollo de las
mismas no es facil. Por ello, para hacer més sencilla esta tarea, Visual C++ mcluye, ademds
de varias herramientas que lo convierten en un generador de programas C++, un conjunto
completo de clases (Microsoft Foundation Class, MFC} que permiten crear de una forma
intuitiva las aplicaciones para Windows y que permiten manejar sus componentes segiin
su naturaleza de objetos. Esto es, la libreria MFC cs una implementacion que utiliza las
funciones de Windows, encapsulando todas las estructuras y llamadas a dichas funciones ¢n
objetos faciles de utilizar.

Las MFC propercionan una forma de programar mis natural y consistente, conforme
a su propia naturaleza formada por objetos. En este caso, la utilizacién de las MFC hace
que los programas fuente sean mas cortos, ya que dichas clases tienen implementadas
muchas de las labores que antes tenia que hacer el programador.

En la figura 3.3 se muestra la interfaz del usuario ya programada y de una manera
mas detallada.

3.3.1. Métodos v clases pertenecientes al lenguaje de programacion que auxilian a la
interfaz del usuario.

MENU ARCHIVO

N - : . _
o ) Tipe ) Actividad

Abrir Archivo OnFicheroAbrir() Abre un archivo POZ, .CCL, efc.
Guardar Archivo OnFicheroGuardar() Guardar un archive POZ

Guardar Como... OnFicheroGuardarCome{) | Guardar arch .POZ con otro nombre
Imprimir OnPrint(} N Imprime forma principal y grafica
Presentacion Preliminar OnFilePrintPreview() | Presenta forma principal y grafica

| Configuracion Impresora OnFilePrintSetup() | Contiguracion de la unprcso;é

| Salir o | OnAppEXxit() ~ iTernuna ta aplicaciin -
'MENU VER B s o
F - i Tipo ~ Actividad

Barra de Herramtentas OnViewToolbar() - Presenta Ta barra de herrumientas |
[[ﬁqﬂcﬁ_‘t:}quﬁ _iOnViewStatusBar) ~ Presentala barra de status
OMENCAYUDA . . o o
o T T mipe. 0 Adtividad
Acercade GIPP..  OnAppAbout()  Preseatae] dialogo de Acerea de.
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BOTONES 6 GADGETS.
Botones que permiten realizar las funciones del meni rapidamente.
Tipo Funcidn que ejecuta
Abrir Archivo OnUpdatcFicheroAbrin() Abre un archivo .POZ, .CCL, etc.
Guardar Archivo OnUpdateGuardar() Guardar un archivo .POZ
;s Presentacién Preliminar OnUpdateFilePrintPreview() | Presenta forma principal y grifica

{ Imprimir OnUpdateFilePrint() Imprime forma principal y grafica
| Ayuda OnUpdateAppAbout() Presenta el dialogo de Acerca de.

3.3.2. Definicion de los métodos y clases del componente interfaz de usuario.

[ Métodos y Funciones [ Clase Actividad

Mena Principal | CMainFrame |Interfaz principal del sistema

Abrir Archivo POZ CFormView |Abre un archivo POZ, presentando la
informacidn en la Forma Principal

Abrir Archivo .CCL CFormView | Abre un archivo .CCL, vaciando los datos al
Gnd de Coples |
Abrir Archivo TEM CFormView |Abre un archive .TEM, vaciando los datos al
L Grid de Temperatura

% Abrir Archivo .RDO CFormView Abre un archivo .RDO, vaciando los datos d

e 4. (GriddoRuidos.
Cuardur Archivo POZ CPormView  [Guarda un archivo POZ al dlspom[l\o ‘1
‘ _|almacenamiento

'(juardnr Archivo Como (“FormView (Juarda un archivo _POZ con nuwo
" POZ nembre \
ETT{;;;&:-'"QTCJ CScrollView |Envia a 'afﬁ:};’efom la Foma_?.'-'incipa‘. dcl‘
L Datos y ta Grifica

! Presentacion Preliminar | CScroliView | Visualizacion de la Forma Principal de Datos
| 1y Grafica cn pantalla

|[1‘0'nﬁ’gumci(’m CWiﬂ;\p; Muestra las czracteristicas de la i lmprusmn ‘
Impresora ul ] ]
Salir _ _CwinApp  |Teminalaaplicacion j

'Vletodos ¥ I~unctoncs . Clase | o f\pftl\ldad . ' 4\
| B.srra de Herramientas | C Fr.Jlm.Wnd ; Presenta la barra de hL!‘rdmle‘IE: ,
[ T . - . —
Barra de Status CErameWnd Presentala barra de siatus !
I\)/[_E:‘_m_d_()s A Funcnones —l— Clase ..___L,,,,__.. Actmdad o ﬁ}
: Acerca de (slPP - CF r.sm«.Wnd ~ |Presentael dldIO“O Acercade...
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+

Figura 3.3 Interfar principal del usuario.
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3.4. FORMA PRINCIPAL DE DATOS.

Es un conjunto de componentes que se encarga de visualizar la informacion general
del pozo, asi como editarla segun el interés del usuario. Para mas informacién ver el punto
2.3.1.3. En la figura 3.4 sc muestra la forma principal de datos ya programada y de una
marera mas detallada.

3.4.1. Requerimientos de la forma principal de datos.

—

DINT 1 Abrir Archivo .POZ N P

DINT 2 Guardar Archivo .FOZ - Ii‘ (ei

DINT 3 Guardar Como archivo .POZ s g i D

DINT 8 Presentacién Preliminar - Igl ? d

DINT 10 Barra de Herramientas - d p 6
> Eli g

3.4.2. Definicion de los métodos ¥ datos del componente forma principal de datos.

J ] CSCROLLVIEW l
z | |
‘ v ;
: . CPORTADAVIEW :
: ¢ *] -

a e

: =
' =1
Coo=
\ I
. 4
-
: =
=
' o
! -
. 1S
' 52}
12 L
. I
; =
B ]
! ~
i [N
' (=5
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| y oW
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DESARROLLO DEL SISTEMA GIPP

CLASE CPORTADAVIEW: CLASE BASE CFORMVIEW

Métodos Publicos

Actividad

Clase: CPortadaView

Esta clase fue creada bisicamente para gue
soportara todos los requerimientos de la
forma principal de datos, por cjemplo abrir
archivo, guardar archive, elc. Esta clase
toma como base a su vez a la clase
CFormView propia de VC++.

BOOL Leer (CString pPath, CString pArch)

Escritura de los difcrentes datos desde el
archivo .POZ para la visualizacién en la
forma principal.

BOOL Escribir (CString pPath, CString
pArch)

Lectura de los diferentes datos desde el
archivo .POZ para la visuahzacion en Ila
forma principal.

Veid PintaTexto (CDC *pDC)

Pinta toda la forma pnncipal de datos en
papel con su respectiva informacion

Void PintaEncabezados (CDC *pDC)

Pinta todos los encabezados de las grificas
en papel. J

Bl
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A continuacién se muestran las variables publicas y protegidas creadas en esta clase, asi

comoe su

tipo de dato.

Datos Miembros Piblicos Tipo de dato

Archivo[100] Char

Nomarch[20] Char

Patharch[100] Char

M_bmlmp Chitmap

M_bmLogo Chitmap

Datos Miembros Protegidos Tipo de dato

m_coples CComboBox

m_temperatura CComboBox

m_ruidos CComboBox

m_tipo_fluido String

m_barrena String

m base String

m_compaifiia String

m_pozo String

|m_campo ) _|String B

m_estado String )

| m_pais | String o

m_ubicacion String -

m_servicio _ String

| m_observaciones String

m_ordenserv String ]

m_refer_prof _ _ | String ) N

m_perf med desde |String

m_perfor_med_desde String

m_fecha _ |Swing

m_mr_ . 1 String I

m_nt _Sting S ;

m_pe 1 String ) B

m_equipo_lipo_no | String ;

|m_hora_comicnzo String o

m_hora_final _ |Sing

m_hora_im_cci ~|Suing -

Im_hora_ini_ruidos |Steng )

‘m_hora_ini_temp | String s

om_hora termeel - |Swmg

|m hora_temw ruidos_ Sty __

m_hora_term_temp Steing
__String

|m_tesugo

b
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m_registr_por String

m_escala String

m_glev_refer String

m_inter_reg_temp String

m_interv_pozo String

m_med_temp String

m_peso String

m_primer_lect String

m_prof_perfor String

m_prof registr String ]
m_profund String |
m_separ_estac String

m_tiemp estb_estac String

m_tipo_flui_agyj String

m_tuberia String

m_ultim_lect String

m_veloc_reg ccl String

m_veloc_reg_temp String

m_zapata_perfor String

m_apata_registr String

m_cormida_no String o
| m_temp max String _ o
{m_unidad_no Stning ]
im base | String ]
im_barrena String - L
r_m temperatura_list String . ]
m_ruidos_list String ]
m_coples_list String _
m_form_sing String

ht
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VELOCTOAD DE 10 s e
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Figura 3.4. Forma principal dec dates.

)



PESARROLLO DEL SISTEMA GIPP

3.5. GRAFICADOR DE CURVAS.

Es un conjunto de componentes que se encargan de administrar y controlar los
eventos realizados por el usuario para una presentacién y visualizacion dptima de las
curvas. Para mas informacién ver gl punto 2.3.1.4. En la figura 3.5 se muestra el graficador
de curvas ya programado y de una manera mas detallada.

3.5.1. Requerimientos del graficador de curvas.

DINT #  Abrir Archivo .CCL - G

DINT 5 Abnr Archivo . TEM . {1 g

DINT 6 Abrir Archivo RDO - f C

DINT 7 Imprimir Grafica N é ]

DINT 8  Presentacion Preliminar R d \I;

DINT 9 Configurar Impresora - g g
[

| CSCROLLVIEW ! :
f CGRAFSCRO I }

! L

PintaMalla Rotulos

AR s o s

9t
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CLASFE CGRAFSCRQ: CLASE BASE CSCROLLVIEW

Métodes Piiblicos

Actividad

Clase: CGrafscro

La clase CGrafsero fue creada para que
soportara todos los requerimientos del
graficador de curvas, por ejemplo graficar
curvas € imprimir grafica. Esta clase loma
como base a su vez a la clase CScrollView
propia de VCi+.

Void PintaMalla (CDC *pDC)

Pintado de las diferentes mallas en pantalla e
impresora,

Void Rotulos (CDC *pDC)

Colocacién y visualizacién de los rétulos de
informacién y referencia de escalas de las
gréficas.

%Void Lineas (CDC *pDC)
[

Pintado de las uniones entre los puntos, para
la formacidn de las curvas,

| Métodos Protegidos

Actividad

' Void OnDraw (CDC* pDC)

Dibuja todos los cambios en la vista

Voud OnimialUpdate()

__Inicializa Ja aplicacién

9
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En la tabla siguiente se muestran las variables protegidas creadas en esta clase, asi como su
tipo de dato.

Datos Miembros Protegidos Tipo de dato
Min escala¥ Int
Max_escalaY Int
Long_profundidad Int
AlwraGrafico Float
Largo Float
Min escalaX Float
[ Max_escalaX Float
OrigenX Int ]
Ancho Int
DivisionesX Int
FactorX Float
Factor DatoY Float
Factor DatoX Float
PosX | Float
PosY Float
PosXF Float
PosYF ) _ |Float __
ColProfun i
[ColTemp BT ol
\Vall20y ~ _ __ _Char o
|Escalaf20 _ _  Che
ColCopte 0 .
Valor ) ~ |Fleat ]
Decadas (it ]
(Factor |Floal
Lim decada  |Fea - __
ColCanall |
CotCanal2 Pt ]
|ColCanals It L
'ColCanald . oo
‘%M&HL o |¢Pen
Plymatem  ___ CPen
PlumaCCL__ S ke
Plumal _ CPen _ _
Ploma? Cben _ o
Plumal - CPen ~
Plumad Chen
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TEMPERATURA COPLES PROF. I RUIDOS

*C Vaolts Matzsor = =
LMin: 9.76 Min: 0454 2850.0 CANAL 1 CANAL2 CANAL3 CANAL4
iMux: 12031 Mux: 2.090 3500 Min: 0000061 Vulcs Max: 0015627
L j
100 118 130 00 2.5 5.0 o0.e0001 0.00000 0.04100 001060 8.10000 1.001

|

i 2850
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3.6. VISUALIZADOR DE DATOS.
Esta formado por tres componentes llamados grid’s en donde se podrén insertar los
datos de los diferentes archivos de las herramientas, asi como poderlos visualizar, para que

posteriormente sean graficados. Para mas informacion ver el punto 2.3.1.5. En la figura 3.6
se muestra ¢l visualizador de datos ya programade y de una manera mas detallada.

3.6.1. Requerimientos del visualizador de datos.

DINT4 Abrir Archive .CCL

A 4

DINT 5 Abrir Archuveo .TEM

A 4

DINT & Abrir Archivo .RDO

DINT 7 Imprimir Grafica

L 4

DINT 8  Presentacion Preliminar

¥
D B ) - RO £ L0 — - e
) e

\
\
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3.6.2. Definicién de los métodos y datos del componente visualizador de datos.

CFORMVIEW l

: CVALORES

| MostrarDatosCCL I-‘. TomarDatosCCL I

MostrarDatosTem I«t—m—‘»l TomarDatosTem l
| MostrarDatosRdo l< » TomarDatosRdo I :

SV |

"

T

Maodelo del componente visualizador de datos
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CLASE CVALORES: CLASE BASE CFORMVIEW

Métodos Piablicos

Actividad

Clase: CValores

Esta clase fue creada teniendo la necesidad
de que soportara todos los requerimientos
del visualizador de datos, por gjemplo abnr
archivos, para su posterior descarga en los
correspondientes grid’s. Esta clase toma
como base a su vez a la clase CFormView
propia de VC++,

Void MostrarDatosTem ( )

Lectura de los datos desde el Grid de
Temperatura, para su graficacion.

Void MostrarDatosRdo( )

Lectura de los datos desde el Grid de Ruido,
para su graficacion.

Void MostrarDatosCCL ()

{ ectura de los datos desde el Grid de Coples,
para su graficacion.

Char Astright (Char *Qrigen, Char *Destino,
int n)

Verificacion de las extensiones de los

archivos, para su lectura.

Toma los datos del Grid para colocarlos en

Float TomarDatostem {int renglon, int

[columna) ] las variables de temperatura :
“Float TomarDatostecl (it renglon, int:Toma los datos del Grid para colocarlos | Llli
ccolumna) L _jlas variables de coples |
Floal TomarDatosrdo (int renglon, int|Toma los datos del Gnd pam colocarlos en
columna) las variables de ruidos

A continuacion s¢ muestran las variables protegidas y piblicas creadas en esta clasc, asi

como su tipo dc dato,

L Datos Miembros Protegidos ]

Tipo dedato |

m rejillacel CvBControl ]
om_repillardo __|€vBControl o
m_rejillatem CVBConirol _ ) ]
iArc:hi\occ:l[_() _ Char
| Archivordo[50] Char ]
’Archnolempo - JChar
Datos Mlembros Publwos | Tipoededato
Coples o iflear - -
Tempera - _ Flout L - o
Camales - jHea _
Proﬂmdldddu | Float

bl
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Fila Int ]
FilaT Int
MinCCL Float
MaxCCL Float
Mintemp Float
Maxtemp Float
Minrdo Float
Maxrdo Float
MinC1 Float
MaxC] Float
MinimoTotal Float
MaximoTotal Float
Contador Int

Texto Cstring

G

ATATH3
111793
UBYB438
03957031
0844727
[6  |see1s80078 1035156
[T [r6ronemez2 55918
E N ECELL L SN Bt
DATOS DE RUIDOS
Canal 1 |E=E] [Camis Jeamat s’
D1143T 009912 UDO3TII 0.00097
ap1328 DRSS nnoas)s [100 Lebk]
ooL3sr? 0010044 000413 D.0a1 106
D20 24 apodI2s 0000i X% 0000049
opaaL Q000335 00001 0 D0oss
0001004 000032 DDA 24 0000064
006 1 DDE 0000343 D000 2R 0 DOGMA
3589430176 oo (I:I.KKESE _IJllIUI."J 0006041

Figura 3.0. Visualizador de datos.
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VARIABLES GLOBALES

A continuacién se muestran las variables globales creadas para el sistema GIPP, asi como
su tipo de dato.

Variables Tipo de dato

Un cm int

OrigenY Int

OrigenYR Int

MinimoTot Int

Segunda_pasada Bool

Max Fleaa
Min Float L
Canall Char

Canal2 Char

Canal3 Char

Canal4 Char

s
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VALIDACKIN DE PRUEEAS Y RESULTADOS

CAPITULO 4

VALIDACION DE
PRUEBAS Y RESULTADOS

4.1. PLANEACION DE PRUEBAS.
4.1.1. Plan de pruebas.

El proposito de esta seccion pretende determinar las etapas y melodologia que se
emplearin para que el sistema sea probado, es decir que pruebas deberan realizarse antes de
que se entregue el sistema, de tal manera que el usuario cuente con una herramienta que
contenga un margen de error minimo.

La pruchba de soflwarc es un elemento critico para la garantia de calidad del software
v representa un Wltimo repaso de las espectficaciones, del discho y de la codificacion.

La creciente apancidn de software como un elemento mas de muchos sistemas y la
importancia de los costos asociados a una faila del mismo estan motivando la creacion de
pruchas minuciosas y bien planificadas. No es raro que una organizacion de desarrollo de
software gaste el cuarenta por ciento del csfuerzo total del proyecta en fas pruehas.

Una serie de reglas que strven acertadamente como objetivos de prucha son:

1.- La prugba es un proceso de ejecucién de un programa con la mntencion de descubrir un
CITOr.

2~ Un buen caso de prucha es aguel que ticne una alta probabilidad de mostrar wo error no
descubierto hasta ¢ntonces.

3.- Una prueha tiene €xilo si descubre un error no detectado hasta entonces.

[Los ohjetivos anteriores suponen un cambio dramatice. Nos quitan la idea que
normalmente se tiene de quc una prucha ticne éxito si no descubre crrores. El objelivo es
disefiar pruchas gue sisicmaticamente sagque a la juz diferentes clases de errores. haciéndolo
cen la menor cantidad de tiempo y esfucrvo.

i
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4.2. DISENO DE PRUEBAS.

El disefio de pruebas parte de dos premisas fundamentales que estabiecen como un

producto puede ser probado de dos formas:

1. Conociendo la funcién especifica para lo que fue disefiado el producto, se pueden
llevar a cabo pruebas que demuestren que cada funcién es completamente operativa,
2. Conociendo el funcionamiento del producto, se pueden desarrollar prucbas que
aseguren que “todas las piezas encajan’, es decir, que la operacion interna se ajusta
a las especificaciones y que todos los componentes internos se han comprobado de

forma adecuada.

El primer punto se realiza con una prueba de sistema global, de esta prueba se hablara

en el punto 4.2.1.

El segundo punto se realiza con los diagramas de traza de prueba inicial, los cuales
definen una funcién especifica del sistema en conjunto con ¢l diagrama de interaccién que
debe ser probado, este conjunto identifica una prueba de integracion o de sisterna, lo que

corresponde a Trayectorias Método - Mensajc.

Cada una de estas pruebas debe ser independiente de las otras, por lo que es necesaro
preparar la informacion o datos de entrada para cada una de cllas, asi como los datos de

salida esperados.

4.2.1. Descripeién de pruebas.
Se realizaren las siguientes pruebas:

* Pruebas de integracion.
e Pruebas de sistema.

El equipo donde sc realizaron las pruebas fue en una

computadora personal con

procesador pentium a 10¢ Mhr, 24 MB en memoria RAM, disco duro de 1.2 GB. con
sistemna operativo Windows 93 y sistema operativo Windews 3. 1.

Pruchas de unidad: Consiste cn probar el funcionamicnto de una clase por si misma.

Para ¢l sistema se probaron las siguientes clases.

- CLASE CPORTADAVIEW
- CLASE CGRAFSCRO
- CLASE CVALORES
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Las pruebas reatizadas verificaron que cada umdad tomada por si misma funciona
correctamente.

Pruebas de integracién: Este tipo de pruebas deben probar la integracion de cada
clase con las demas. Para este nivel se probd que cada elemento cumpliera con los
requerimientos que se establecieron en la fase de disefio, y se verificd la forma en que
interactian con los demas componentes, en base a ello se obtuvo que todos los elementos
trabajan de manera correcla.

Pruehas de sistema: Se fundamentan basicamente en caminos de prueba y pueden
ser definidos como.

« Una secuencia de instalacion de maquina.

+ Una secuencia de instalacidn de fuente

e Un escenario de uso normal.

+ FEl ambiente que resulta desde una secuencia de entradas a nivel de sistema.

Sc realizaron pruchas dc sistema en el equipo de computo antes especificado, las
cuales consisticron en comparar los resultados obtenidos con los resultados esperados. Para
cstos fines se realizaron las prucbas desde ¢l meni principal, activando todos y cada uno de
los eventos gue cubre ¢l sislema. con lo que se verfico que el sistema funciona
correctamente. Mas adelante se describird de una forma muy breve las pruebas del sistema.

T
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4.3. REPORTE DE FRUEBAS.

Paru la validacién y pruebas del prototipo se acordd instaiar ci equipo en una unidad
movil de registros, realizandose el acondicionamiento pertinente. Posteriormente se
procedié a tomar un registro en el pozo de produccion, para lo cual asignaron un pozo
bajandose las herramientas hasta una profundidad de 3300 metros. Toméandose un registro
continuo de temperatura y coples, posteriormente s¢ tomoé un registro de rutdos.

Con esta informacion se procedid a alimertar al sistema (GIPP), instalado
previamente en una PC con las caracteristicas antes mencionadas; arrojando en cada una de
las operaciones resultados satisfactorios para los analistas de PEMEX y del IMP. Estos
resultados fueron cotejados con registros de empresas privadas que también habian tomado
informacion del mismo pozo y de las mismas herramientas. Al cotejar ambos registros se
verifico que los resultados que obtuvimos fueron correctos y por fo tanto confiables.

Descripcion breve de las pruebas del sistema.

El sistema se divide en tres partes basicamente. Forma Principal de Datos,

Graficador de Curvas y Visualizador de Datos. Ver figura 4.1,
split
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Figura 410 Muesira ol sistema GIPP, con sus tres contponentes principales.
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VALIDACION DE PRUEBAS ¥ RESULTADOS

Nos ubicamos en 1a Forma Principal de Datos, abriendo la ventana completamente

(desplazamiento a la derecha del split",

figura 4.2} para llenar la forma con los datos

correspondientes al pozo petrolero y posteriormente almacenar toda esa informacion en un
archivo con extension .POZ (el sistema ya asigna automaticamente esa extension); en caso
de que el archivo exista, seleccionamos ¢l menii Archivo y después Abrir, localizamos
nuestro archivo .POZ, selecciondndolo para que el sistema realice el almacenamiento de

datos.
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VALIDACION DE PRUEBAS ¥ RESULTADOS

Como siguiente paso abrimos completamente la ventana cofrespondiente al
Visualizador de Datos (desplazamiento a la izquierda del split). Seleccionamos el menu
archivo y después Abrir, localizando ¢l archivo de interés -TEM; para vaciar la informacion
en el grid correspondiente a temperatura. Sucesivamente para coples y ruidos se liene que
realizar lo mismo (ver figura 4.3). Cabe sehalar que si clegimos algin archivo con otras
caracteristicas o alguna otra extensién el sistema no lo podrd abrir y nos mostrara un
mensaje de error, como se muestra en la figura 4.4
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VALIBACION DE PRUERAS ¥ RESULTADGS

formadas por los datos antes vaciados en sus respectivos grid’s. Las graficas estan formadas

Posteriormente abrir 1a ventana Graficador de Curvas (desplazamiento a la izquierda
y a la derecha de los split's, ver figura 4.5), para la optima visualizacion de las graficas

con diferentes colores y lineas dependiendo de la herramienta.

En esta ventana existe un scrollbar vertical para que la visualizacion de las graficas
sea mas Facil de analizar desde el monitor de ta PC, como se muestra en la figura 46,
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Figura 4.6, Muestra ¢l sistema GIPP con informacion
onosus tres componeiies prncipales.
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FALIDACION DE PRUEBAS Y RESULTADOS

Se puede realizar una presentacion preliminar, ta cual mostrara los datos del pozo
petrolero en la primera hoja (ver figura 4.7) y después en las siguicntes hojas toda la grafica
completa de las tres herramientas consideradas, ver figura 4.8.

En esta parte tenemos el recurso del scrolibar vertical para la visualizacion de los
registros completos, asi como un zoom de acercamiento y alejamiento.

ﬂ REGISTRO DE CAMPO A""-""—‘

TEMPERATURA, RUIDOSY CCL' S

Figura 4.7. Presentacion preliminar de la hoja de encabezado de los registros.
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Figura 4.8, Presentacion preliminar de las grificas de los registios.
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VALIDACION DE FRUEBAS ¥ RESULTADOS

Por Gltimo existe la opcién de impresion la cual es muy importante en nuestro caso.
Siempre sera rango de impresion todo o pagina anica la primera, estas opciones seran por
default al momento de imprimir el registro, ya que ¢l tamafio de papel esta definido por el
usuario, por que estamos hablando de una impresion completa, como se mueslra en la
figura 4.9. Esta es muy importante ya que es el producto final para que los analistas
obtengan sus conclusiones sobre €l pozo petrolero.
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Figura 4.9. Muestra ¢l cuadro de didlogo de impresion, para una impresion

completa de los registros.




T R

L ALIDACION DE PRUEBAS ¥ RESULTADOS

Realizando todas las pruebas pertinentes para el sisterna, éste se comporto confiable
y satisfacioriamente, observandosc con ¢sto, que os resultados fueron ios esperados.

i JCOPLES
Weire
bhE. DA%
M 209

TEMPERATURA
*C

Man: $B6
Max: 12031

e R

Figura 4.10. Muestra el sistema GIPP con el cuadro de dialogo Acerca de...

Durante las prucbas del sistema en la parte de impresion de la grafica solo existié un
pequeiio eor de defasamiento. Consistia en que se realizaba un pequeifiisimo defasamiento
por cada centimetro de impresion en la hoja, el defasamiento cra de 0.061 punto de
impresion sabre papel, esto a lo largo de la grafica se reflejaba que por cada metro en la
impresion real, se defasaba de centimetro a centimetro y medio.

Las prucbas se realizaron con dos diferentes impresoras de matriz de punie (SP-
2400 Scikosha y GSX-190 Citizen) en un principio se pensé que s trataba de un error
mecanico producido por las impresoras, ya que estas manejan el sistema ingles, es decw
puntes por pulgada y nosotros necesitibsmos puntos por centimetro, sin embargo
realizando ajustes matemdticos € incrementando un punto por cada 6 centimetros se
soluciond ¢l problema. Esto consistid en imprimir 49 puntos por centimetro en cada 5
centimetros v en el sexto centimetro tmiprimimos 50 puntos por centimetro, resolviendo el
problema de defasamiento casi en su totalidad.
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CONCLIUSIONES

CONCLUSIONES

En la actualidad, la computacion se ha convertido en una herramienta indispensable,
puesto que hacia cualquier actividad que dirijamos nuestra atencion, sea en ¢l ambiente
administrativo, industrial, cientifico o tecnologico, estd presente de alguna manera.

Si bien, en un principio todos estos adelantos tecnoldgicos se han caracterizado por
un elevado costo, hoy en dia, este se ha reducido considerablemente y de igual manera los
dispositivos se han vuelto significativamente mas eficientes de to que eran hace algunos
anos.

Diversos estudios en paises de todo el mundo, demuestran que los proyectos de
desarrollo de sistemas no fracasan por falta de conocimientos técnicos de los
programadores; mas bien, el poco éxito se debe el desconocimiento de las labores
necesarias en las primeras etapas del ciclo de vida de las metodologias, correspondientes a
la conceptualizacién del problema, tecoleccidn de requerimientos, anglisis de la
informacién v diseno de la solucidn. La presenic tesis cubrid satisfactoriamente cstas
primeras etapas.

La realizacién de este irabajo contribuyé al reforzamicnto de los conocimientos
adquirides durante la carrera de ingenieria en compulacion, taies como el disefio de
sistemas, desarrollo e implementacion; para lo cual me basc cn temas vistos en materias
como prowramacion de sistemas, ingericria de programacion. estructura de datos.
graficacion por computadora, etc. Gracias a los conocimientos adquiridos en las materias
antes mencionadas, y en la experiencia laboral fue posible resolver ¢l problema.

Como sc puede observar la metodologia empleada para esie rabajo, permiie tener
un disefto modular. vy por lo tanto permile la incorperacion de nucvos modulos
relacionados, con posibles alcances futuros: esto guicre decir por gjemplo, si s¢ desea
agregar otros modulos de graficacion de otros registros diferentes, asi como ajustar la
impresion de los registros, esto sera postble en cste sistema.

Por la antes mencionado el sistema permite ampliar progresivamente sus alcances.
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CONCLUSIONES

Por lo tanto, se concluye que el sistema cumplié con los objetivos planteados en un
inicio, cubriendo las expectativas de los analistas de PEMEX y del IMP por los resultados
entregados con un alto grado de confiabilidad.

Por ultimo, es importante mencionar que la meiodologia utilizada es una
herramienta wtil para los desarrolladores de software, pues proporciona una vision general
de todos los aspectos que se deben de tomar en cuenta para realizar un sistema, de manera
que cumpla con las expectativas del cliente o usuario.
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