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Presentacion.

En la historia del andlisis econdémico, un tema siempre actual y nunca pasado
inadvertido es el del equilibrio general. Es interesante cuestionar tanto su existencia,
como sus eventuales mecanismos de ajuste en una economia real, pero aun més
importante que esto es el andlisis de la coordinacion de los agentes en una
economia descentralizada para realizar el intercambio, la acumulacién, la
producciér y el consume.

Si bien es cierto, que en la historia el sistema capitalista se ha visto
favorecido con medidas gubernamentales para conseguir el equilibrio relativo de
oferta y demanda-como fue en la posguerra, 6 en casos en los que la oferta de
mano de obra y capital han excedido su utilizacién, como sucedi6 en los treintas, ¢
mediante las politicas de inlervencién en los paises en desarrollo- no existe razén
alguna para creer que las mismas fuerzas de mercado que funcionan en tiempos de
paz no producirdn un sistema viable en eventos coyunturales en los que existan
cambios considerable en la oferta y la demanda.

Aun dando todas las concesiones pertinentes, monopolios, racionamientos,
asignaciones directas de recursos, ctc., es notable el grado de coherencia existente
entre un gran nimero de decisiones descentralizadas del intercambio, en la
experiencia empfrica de el mundo cotidiano, existe una especie de balance que les
dice a los oferentes cuanto deben tener en existencia para que los demandantes
generen el ciclo econdmico del intercambio.

Si observamos una econemia cualquiera, en un mercado cualquiera, es
notable que nadie les dice a los agentes individualmente los montos de oferta y
demanda, sin embargo, se presenta un tipo de balance entre estas cantidades, este
mecanismo opera cotidianamente dia a dia en la actividad comfin de la sociedad.
No es posible que el mecanismo mencionado sea perfecto y que exista un
equilibrio entre oferta y demanda, sin embargo, es impresionante el grado de
cohesi6n de las decisiones econémicas individuales, y a lo largo de ia historia el
sistema economico se ajusta en funcién de la racionalidad a los cambios
fundamentales dentro de los cuales opera.

La coordinacion de ia que hablamos, ha side un tema central de la teoria
econdmica desde Adam Smith, al existir un tnico conjunto de precios, un precio
para cada bien, para todos los agentes arroja las principales sefiales para la
coordinacion del sistema.

La orientacién de decisiones descentralizadas, es el punto de coordinacién
de las interacciones del sistema capitalista, esta orientacioén es proporcionada por el
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vector de precios, en la toma de decisiones de los agentes se dan sefales a las
actividades que cada uno de los agentes realiza en de la sociedad y para un mejor
funcionamiento, con la finalidad de lograr el bienestar para cada uno de los
agentes. Se presenta lo que llamamos divisién secial del trabajo, cuando cada
agentes asume una actividad que le favorezca dentro del intercambio de bienes en
el mercado.

Intrinsecamente en este comportamiento nos encontramos en la blsqueda
de eficiencia, no confundir con equidad. Una asignacién eficiente de recursos, serd
aquella que no modifique la situacién de los agentes y mejore por 1o menos a
alpuno de ellos, estd se llama eficiencia en ei sentido de Pareto, la cual no implica
justicia social, ya que la asignacion puede ser eficiente en sentido de Pareto y sin
embargo, producir riqueza para unos y pobreza para otros.

Toda esta descripcién se circunscribe en un contexto tedrico axiomatitizado
muy restringido, pero es la base analftica de la economia que en este caso compete,
sin duda, es dificil trastadar este cuerpo tedrico tan abstracto a la realidad de un
pais, si ese es el objetivo, de antemano debe aceptarse que no serd conseguido, ya
que tantas rigideces tetricas son imposibles de romper, por lo que, es de vital
importancia allegarse del instrumental necesario para conciliar las divergencias
tedricas y précticas existentes. Debe aceptarse que la teoria no describe
detalladamente Ja realidad y no se podra comprender la realidad de la sociedad y
el sistema econémico, sino es mediante un planteamiento teérico coherente y
consistente,

Este fundamento te6rico es expuesto en la primera parte de este trabajo,
tratando de presentar los principales componentes de la teoria del equilibrio
general, como una forma de introducir al lector en la construccién de variantes del
modelo. La segunda parte presenta las aplicaciones que este modelo puede generar
en relacion con la realidad de un sistema econémico.

Como se ha dicho anteriormente la teorfa del equilibrio general pura,
también llamado equilibrio Walrasiano, es muy restringido, por lo cual, mediante
un proceso consistente y cuidadoso, se puede crear un cuerpo tedrico que varié en
algin sentido del planteamiento Walrasiano original, para esto tendrd que
conocerse una serie de métodos necesarios para tal aplicacién.

Es necesario, en primer termino, contar con un cuerpo de instrumentos
consistentes con el planteamiento que se desea seguir; Los sistemas de contabilidad
social son la principal materia prima con la que se cuenta en la elaboracion de ésta
familia de modelos.
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Las extensiones modernas de las mencionadas cuentas nacionales, la
contabilidad social expresada en arreglos matriciales a devenido en el cuerpo
consistente de estudio de los flujos y acervos que permiten modelar sistemas de
equilibrio general. En el contexto de matrices de contabilidad social se puede
modelar sistemas de demanda, condiciones dela produccién, flujos de pago a
factores y otros elementos que el constructor de modelos busque.

La desagregacion y la aplicacion de matrices especificas, es, como ya se dijo,
fa orientacioén que el modelador, da a su modelo, lo cual implica, una aceptacién
hacia algunos preceptos basicos de su formacién o de su identificacién con alguna
escuela de pensamiento. Como se vera en este trabajo, estd adhesion analftica a
ciertas escuelas se hace explicita a través del cierre del sistema de ecuaciones que
especifican e identifican una posicién de equilibrio.

Esta posibilidad de aplicar en un trabajo empirico modificaciones para
adecuarse lo mas posible a la realidad, pero sin dejar aun lado la teoria econdmica
es la partc fundamental de estd exposicion.

Fl conlenido de este trabajo se divide en cuatro capitulos, los primeros dos
son un marce tedrico y una exposicion de los fundamentos tericos de la operacién
de una economia competitiva, se abordan los fundamentos macroeconémicos del
equilibrio del consumidor, equilibrio de fa produccion y el equilibrio general; El
tercero y cuarto abordan, los principales elementos que se toman en cuenta para
implementar modelos computables de equilibrio general, asf como, una revisién de
la literatura reciente de estos modelos aplicados a paises en desarrollo.

Hipobtesis

“Es posible aplicar la teoria del equilibrio general de un modo esquemitico, sencillo
y organizado, de manera que sea materializable en un ejemplo empirico”




Néstor Lépez Sduchez Modelos Computables de Equilibrio General

Capitulo |

NMiarco Tedrico

Upa teorfa econdmica fundamentada sobre la conducta de los agentes, que
explique la producci6n, la distribucién, el empleo y los precios, se califica como
microfundamentada. Las teorias que difieren de ésta, en el sentido de considerar
en su analisis de los agregados e ignoran la conducta de los agentes individuales,
no conliene un patrén analitico consistente, ya que el investigador puede
proponer, sin demostrar nada, la inclusion o exclusién de una variable.

Partiendo del conocimiento de la conducta de los agentes y de las
interacciones existentes entre si por motivos econémicos, es posible la explicacion
del sistema econdémico.

ELEMENTOS DEL SISTEMA

En el contexto de la ciencia econémica consideramos ciertos elementos que
facilitan tanto la comprensién, asf como su modulacion, los cuales en listaremos a
continuacion:

AMBITO.

Los cuales son espacios analiticos conceptualmente diferenciales, que permiten la
correcta ordenacién y delimitacién de los temas de investigacion, asi como los
resultas que de esta deriven, los 4mbitos que en esta investigacion consideraremos
sor:

» Produccion: Este ambito denota a los acciones necesarias para la conversién de
recursos humanos y materiales en bienes satisfactores para las necesidades
humanas, tales relaciones dependen a su vez de las condiciones institucionales
de la economia en estudio, para los términos de la presente investigacién, es el
dmbito principal, ya que da origen a nuestro analisis econémico, un objeto de
estudio que particularmente nos interesa la tecnologia.

o Distribucién: En este &mbito se analizan los mecanismos de participacién de los
agentes econémicos en el producto, ya sea mediante salarios, beneficios,
impuestos y subsidios; y, por acciones fuera del mercado (asignacién
institucional, negociacién, etc.)
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» Intercambio: Este &mbito hace referencia ala asignacion de recursos, insumos y
productos, a través de las condiciones que el mercado dicte, abarcando
mercados intertemporales, instantineos e interespaciales, el intercambio
consiste de transacciones que se efectdan en el mercado y de mercancias en
deferentes combinaciones de tiempo y espacio, correspondientes a este ambito
tenemos la asignacién del producto, y el destino de los recursos financieros
alternativos como son el consumo, el ahorro, la inversion, la especulacién, las
exportaciones o las importaciones.

AGENTES.

Por agentes entenderemos a todas aquellas “células” que interactuan en el
sistema econémico, es decir tomadores de decisiones, las cuales representan
movimientos en los flujos reales (bienes y servicios) y financieros, respecto al resto
del sistema; por la visibn que esta investigacién tiene en torno al sistema
tomaremos en consideracién a:

« Consumidores, Productores y Gobierno: Es una clasificacion de la teoria
neocldsica la cual expresa la existencia de un tipo de agente el consumidor, el cual
determina la existencia de los productores y por consiguiente el gobierno, cuando
necesario es. Los productores estin definidos por un agregado de
consumidores, vinculados iinicamente por el interés propio de la produccion, o
més propiamente de la perspectiva de ganancia, con base en este argumento
podemos decir que entre consumidores y productores tienen una solo finalidad
dentro del sistema, por lo cual inferimos que los agentes tienen la misma
naturaleza por lo que son perfectamente compatibles en su objetivo dentro del
sistema, sin la necesidad de ningtin agente més. En contrasentido si en algin
momento se aceptara la intervencién del gobierno, y favorece a alguien por
encima de otro, mds haya de lo que resulta la economia por si sola, los
problemas que acarrearia al sistema y las relaciones que los agentes ticnen,
serian inevitables y el sistema se veria profundamente afectado. De modo que
siendo agentes simétricos por finalidad los planes individuales son suficientes
para explicar el agregado del sistema,

Categorias Analiticas

Estas son los conceptos bésicos por medio de los cuales formalizamos los
fenomenos econémicos, en los cuales es vital 1a cuantificacion de la produccién, el
empleo, la distribuci6n, los precios, e intercambio para expresar dichos procesos
nos servimos de:
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e Los precios (P); lo que entenderemos por el valor unitario de las mercancias
expresado en términos de cualquiera de todas las existentes en la economia,
tenemos los precios de cuenta: Valores de cada mercancia expresados en alguna
cuenta aceptada como referencia; Precios monetarios: son dichos valores en
términos de un signo monetario con presencia fisica en la economia; y
finalmente, los precios relativos: miden éste valor expresado en términos de
laguna mercancia (numerario) exceptuando la moneda. Los precios se expresan
en un lugar y momento precisos.

» Las cantidades (Q) las cuales denotan, primeramente las cualidades intrinsecas
de las mercancias y una unidad de mediada adecuada a su naturaleza; y

« Los valores (V) el valor es el producto de un precio y una cantidad. Fl cuali se
expresa en los mismos términos en que se expresa € | precio.

Dentro del sistema economico, el eje en torno al cual giran las decisiones de
los consumidores es, sus preferencias {y los precios, en los cuales profundizare mds
adelante), lo que construye un sistema en el cual se da un gran numero de
decisiones individuales de compra y venta de bienes y servicios, las cuales no se
coordinan, aparentemente, pero que generan un aserto de equilibrio entre la oferta
de determinados bienes y la demanda de los mismos, en la siguienie exposicion se
intentard determinar los fundamentos teoricos que delimitan este equilibrio,

PREFERENCIAS DE LOS CONSUMIDORES.

En general el concepto preferencia implica una comparacion enire algunas
alternativas que se presentan a los demandantes, es decir se establece una
secuencia ordinal, para cualquier consumidor, es decir, para el consumidor i-ésimo,
para €l cual si presenta las caracteristicas teéricas de un consumidor:

e Individualista, y
s Maximizador,

Tendré bien delimitado el orden de su preferencia de sobre una cesta de consumo
cualquiera X; donde 2; es una relacién binaria que expresa “ser al menos tan
preferido como”, 1o que nos dice que al comparar dos cestas de bienes cuales quiera
xiy x/ € Xi, laexpresién x; >, x{ quiere decir que para el i-¢simo consumidor estima
que el plan de consuma x; es al menos tan preferido como (mejor o igual) como el
plan de consumo x//, para darie mayor formalidad a la l6gica de estas preferencias
estableceré una serie de axiomas que nos ayudaran en fa modelacion de los
consumidores; las cuales dividiere en tres grupos, el primer grupo se refiere a la
ordenacién, los cuales garantizan la existencia de un preorden completo. El
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segundo grupo se refiere a un estructura analitica precisa, y el tercer grupo indica
diversas inquietudes en torno a la no saciabilidad.

Axiomas de Orden.

Axioma 1.- Refelxividad.

Para todoxi e Xi, x; 2, x

el axioma 1 resulta bastante simple, pues consiste la base del concepto de “al menos
tan preferido”

Axioma 2.- Completitud.

Para todo x:, x; "€ X,, x; # x; *, se verifica x; z, xi,oblenx; " z; xi
; mientras que el axioma 2 descarta la posibilidad de que existan dos cestas
incomparables, es decir evita el problema de no poder establecer una secuencia
ordinal.

Axioma 3.- Transitividad.
Para todo x;, xi ", %" € X;

Kis

%2, 5 yx 2, x7h
. ¥y finalmente el axioma 3 postula la racionalidad del consumidor dentro de las

caracteristicas de éste antes descritas, aunque algunas veces se puede violar este
supuesto dentro de sistemas que manejen la eleccién por mayoria.

En sintesis bajo los axiomas 1 2 y 3 la forma funcional >, establece un
preorden completo al cual denominaremos preferencias del consumidor i-¢simo, el
cual expresa Ia valoracion del consumidor a diferentes alternativas de consumo
asequibles, cuestién que tedricamente determina un preorden, sin inmiscuirse en
las razones por las cuales se valoren dichos ordenamientos de determinada forma,

Tomando en consideracion la relacién 2, introduciremos la relacién de
indiferencia (=, ) y se define de la siguiente forma:

xiom X X 2 X yx 2 xi b
que se lee como x; es indiferente a x;” indicando que las posibilidades x; y
x/ son igualmente valoradas por el consumidor
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Axiomas Analiticos

En la exposicién de los siguiente axiomas se supondran que el conjunto X;
verifica los siguientes supuestos:

» Xi es un conjunto no vacio y cerrado de R,

« Xique posee una cofa inferior para < (es decir, existe bi e R.talque bi £ x,
para todo xi en X3

e X; es un conjunto convexo.

Axioma 4 .- Continuidad.
Para todo x? € X;, los conjuntos

Mi (=3 x e Xi/ xi > x0¢
Pix®=ix eXi/x0m xit
son abiertos.

El conjunto M; (x} describe las opciones de consumo que resultan mejores
que x0 ; Anilogamente, Pi (x{) es un conjunto de planes de consumo que son
peores que x¥. Por tanto, la idea intuitiva de continuidad de las preferencias puede
expresarse de la siguiente manera: sean X x/ € Xi, tales que xi » x/ ;Donde
cualquier punto que este situado “muy cerca” de xi también resultaran preferidos a
x{ . Formalmente, la continuidad de las preferencias significa que, dados dos planes
de consumo x;, X’ € X; , tales que xi =; x/, existen vecindades (xi). x), tales que,
para todo z en (x;,). se verifica z > x/,

y para todo s € x/) se verifica xi >; .

Podemos definir también los conjuntos

M =13 xi € Xi/ xi 2, x°t
PL (x={x eXi/x02; %t

lo que quiere decir, Mli (x) es un conjunto de todas las opciones que resultan
mejores o iguales que x2, y PLi (x?) es un conjunto de las opciones peores o iguales
que x?, es soslayable que Ia relacién z;, la cual es completa y continua, lo que nos
arroja la conclusién de que los conjuntos Ml (x0) y PL (x®) son cerrados. Asf los
axiomas 1, 2, 3 y 4 implican que:

a) ML (x% Pl (x°) = E(x0)
b) Ml (x% v PL (x&) = Xi
¢) Las clases de indiferencia son conjuntos cerrados.
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Axioma 5.- Convexidad Débil
Para todo x:, x/ € X; y para todo x; € {0,1]
x; 2 x> [J‘\x,- +(1 - l}r’,-] b

La idea de convexidad denota “gusto por la variedad!”, sé decir, las combinaciones
de planes de consumo asequibles son en promedio mas deseadas. Este axioma
asegura que planes de consumo, entre los extremas del conjunto X; lambién estdn
contenidos en éste.

Bajo los axiomas 1, 2 y 3 el axioma de convexidad debil equivale a suponer
que, para todo x; € X; , los conjuntos son convexos.

Axioma 6.- No saciabilidad
Paratodoxi € X;, 3x € X, talquex;* 2, x;

Axioma 6’ - No saciabilidad Local.

Para todo x: € Xi, y para todo escalar x; >0 Ix{ € N2 (x; ) X;, tal que xi

= Xi .

1]
Axioma 7.- Semimonotonia

Para todo xi € X;, 3 j (que puede depender de xJ), tal que (x; +xi @) 2, x;
para todo x; >0, donde x; & R\.es un vector cuyos componentes son todos iguales a
0, excepto el j-ésimo, que es la unidad.

Estos axiomas en resumidas cuentas nos dicen: No saciabiliad es que siempre
encontraremos algin plan de consumo mejor al que tenemos ahora; No
saciabilidad local, dice que infiritesimalmente cerca a nuestro plan de consumo
siempre existird un plan de consumo preferido; y para culminar, Semimonotonia,
nos dice que dado un plan de consumo cualquiera siempre es posible encontrar
uno mejor aumentando la cantidad de alguna de las mercancias, siempre
conservando su secuencia ordiral.

! Ver : Villar, Antonio., Un Curso de Microeconomia Avanzada., Editorial Antoni Bosch, Primera Edicién,
Barcelona, Espafia, 19996, pag 28.
? Donde Ny, derota una bola con centro X; v radio @
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La Funcién de Utilidad

Al haber establecido el concepto de indiferencia =,. Nos indica intuitivamente la

existencia de la equivalencia entre fos distintos elementos de X, de donde
podemos obtener nuevas clases de subconjuntos, los cuales denotaremos como
clases de indiferencia, de aqui surge el cuestionamiento de: ;Sera posible asignar a
cada clase de indiferencia un numero real un funcién de su secuencia ordinal?;
dado que X; es un conjunto preordenado, en funcion d e las preferencias antes
descritas.

Se dice que una funcion de utilidad u’X, -» R representa un preorden de
preferencias >, si s6lo si, para todox, X'i € X, se verifica:

u(x)zu(x)yex -, x;
Donde la funci6n w: denota la funcién de utilidad del consumidor i-ésintc’.

Con base en el siguiente teorema emplearemos la funcién de utilidad a lo
largo de estd investigacion:

Teorema 1:Sea >, una relacion de preferencias definidas definida sobre un
subconjunto convexo de R'. La relacion >, puede representarse
mediante una funcion de utilidad continua si y solo 51 >, es reflexioa,
transitiva, completa y continug.

Esta funcion de utilidad, obviamente se encuentra basada en los axiomas de
preferencias previamente descritos, y viven en el preorden completo y
continuo, >, . De lo que podemos afirmar que las elecciones de los consumidores se
centran un problema de maximizacion de u;. Bajo el teorema de Weieirstrass, nos
asegura que tal miximo de existir se encontrara en un cualquier conjunto
compacto de X

Restricciones de la Riqueza

Igualmente debemos plantear que tal problema de maximizacién se
encuentra supeditado a una restriccion, la cual estudiaremos a continuacion.

3 Las propicdades de la funcion de utilidad se explicaran en cl apéndice.
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Recordemos que estamos expresando con ndmeros enteros positivos a los
bienes y servicios y con nimeros negativos la cantidad de trabajo ofertada, de tal
forma que dado un sistema de precios peR!, un plan de consumo x;eX;
definiremos como gasto del i-¢simo consumidor al producto escalar:

PXi= 2 p.x,
k=1

Asi tenemos que el consumidor i adquiere bienes y servicios con los
ingresos provenientes del pago por su fuerza de trabajo lo cual expresamos en
forma de su gasto.

Introduciremos asi{ mismo una variable w; eR! como aquella capacidad de
gasto del consumidor, no vinculada con el pago de su fuerza de trabajo, sino con el
valor de sus pertenencias (riqueza)

Dado que el vector de precios peR., y un valor de la riqueza w: eR' las
posibilidades del i-¢simo consumidor es sujetas el conjunto presupuestario definido
como:

Bp.w)= {x1 e X /px, < W,}

Debemos al mismo tiempo establecer una relacién, que la mayorfa de las
veces cumplird un caracter funcional, entre pares ordenados de riqueza y precio,
denominada correspondencia presupuestaria?

De lo anterior podemos afirmar que el conjunto f.(p,w,) es cerrado y
convexo, donde es inmediato comprobar la correspondencia de f, es homogéneo
de grado cero en precio y riqueza:

B,(Ap.Aw,) = B.(p,w)
Demostracién;

Tomando S, no vacic y X cerrado y acotado, no olvidar que cualquier
subconjunto de X; conservara las caracteristicas de éste.

Teorema 2: Sea X; un subconjunto compacto y convexo de R, y sea (p° wd) tal que existe
x, & X, con, p’x, <w. Entonces la correspondencia f, es continna en (p°,

i
wi)

1B IRT S X,

* Ver comprobacion en el anexo del capitulo |
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Lo anterior nos dice que la riqueza es mayor que la necesaria para la subsistencia,
entonces la correspondencia presupuestaria es continua, lo cual nos conducird la
continuidad de la demanda.

Equilibrio del Consumidor.

Con base en los conjuntos de consuno, las preferencias, y las restricciones,
ahora plantearemos el proceso de eleccién; Al estar trabajando con en la
maximizacion de una funcién de utilidad cuasi-céncava y continua, sobre un
conjunto de oportunidades convexo, contenido en X; la satisfaccion de
preferencias equivale a la maximizacién de utilidad.

Como anteriormente habiamos dicho el consumidor elegird su consumo de
equilibrio (Demanda) con la solucion del siguiente problema:

Max u,(x,)
sa.x; e gi{p,w,)

Al tratarse de un problema que deberd resolverse por dlgebra lineal,
podremos: No tener solucién 6 mditiples de ellas; Por lo que definiremos una
correspondencia &, que asocia a cada par de (p. wi): & R > X, ala que
llamaremos correspondencia dela demanda del i-ésimo consumidor.

Asf: Para cada (p, wi) € RMY,

E(p,w) = fx, € X, /x, maximiza-u, - sobre - f,(p,w,)
donde: podemos modelar las preferencias y el conjunto de consumo y definir las
siguientes propiedades dela correspondencia dela demanda,

Por la importancia que reviste la satisfaccién y cumplimiento a cabalidad de
las preferencias, no nos conformaremos con suponer la homogeneidad (de grado
cero) de la correspondencia presupuestaria, ¢;; la cual como lo expresamos

anteriormente esta compuesta por valores cerrados y CoOnvexos, por ser
interseccion de dos conjuntos cerrados y convexos:

£y = AN € X, 1n(x) 2 max-u(x),x, € AP, )}

12
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Donde f,(p,w,) es cerrado y convexo por construccién, mientras que el segundo
conjunto es cerrado y convexo por las propiedades de las preferencias®.

Supongamos que existe un x; € &£(p,w,). Entonces:

(@) px’ =w,. Supongamos que px; <w,. Entonces x; es un punto interior al
conjunto alcanzable B,(p,w,). Podemos encontrar entonces una bola de centro x, y
radio 5 contenida en B,(p,w,). Los axiomas de convexidad y no saciabilidad
implican que existird algn x; en esta bola preferido a x;, contra la hipétesis de
que x; es un maximizador de u; sobre £,(p,w)

(b) Para todo x, € X, tal que u,(x,) 2 u,(x;) se verifica que px, > px,. En particular,
u(x,) > w,(x}} = px, > px; . Supongamos que, pero que px, <px; = wi. En este caso
x, resulta un punto interior de f,(p,w,), y por tanto no puede ser igual o mejor que
un maximizador de u;: sobre £,(p,w,). En particular, si #,(x;)> u(x,) y suponemos
que px, < px;, sucede que x, € f,(p,w,) contradiciendo el que x, sea un elemento

maximo.

Al margen de las propiedades de las preferencias, este resultado es
jgualmente posible establecerse con base Gnicamente en el preorden de
preferencias y la no saciabilidad Jocal. Todo este desarrollo explica: que en el
méaximo de la relacién de preferencias, para un conjunto de oportunidades
asequible en funcién de precios y una restriccion de riqueza (dotacion inicial), el
consumidor gasta toda su riqueza, ademds, los planes de consumo mejores o
iguales no pueden ser mds baratos que el maximo. (Resultando més caros los
preferidos.)

Fl establecer la solucién del problema requiere encontrar la mejor solucién
existente, es decir optimizar la funcién objetivo que es continua y con un conjunto
de restricciones compacto compacto convexo ualmente continuo, constituye
correspondencia hemicontinua superiormente, es decir en el maximo.

En funcién de! cabal cumplimiento de este método podemos presentar el
principal sustento a la correspondencia de la demanda.

% Es imponante hacer notar que si, & (p,w,) = O, las propicdades de cerrado y convexo se cumplen
trivialmente.

13
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Sea X, un subconfunto compacto y convexrz;ie R, y sea (p',w')e R™' tal que
existe x,€ X, con p°x, <w’. Sea u; una funcion de utilided continua. Entonces In

correspondencia £ no vacia y hemicontinug superiormente en P°,w).

Demostracién:
Observe que, por hipétesis, el conjunto presupuestario es no vacfo, puesto que
hemos tomado X, compacto, el teorema de Weierstrass garantiza que ui (que es

continua por hipétesis) posee un méiximo en B.(p°.w}), vy por tanto que
éi(po:wso) * 0'

Ademas, al existir x, € X, tal que p°x, <w}, y siendo B, ,w) continua
(situaci6én ya demostrada) el teorema del maximo nos brinda el resultado que
buscabamos.

Demanda agregada.

Dado un conjunto de consumo X, c R' para cada consumidor, denominaremos
conjunto de consumo agregado, o demanda agregada, el conjunto X:

X=3x,
i=)

Resulta ocioso recalcar que X es convexo y acotado inferiormente. Al tratarse una
asignacion de consumo y siendo el conjunto de las mercancias finito X es cerrado.

Sean X,,X,..,X,,m subconjuntos cerrados y convexos de R, acotados inferiormente.

Entonces, el conjunto de consumo agregado, X = > X,, es cerrado convexo y acotado

i=l

inferiortiente.

Sea we R™ el vector de distribucion de la riqueza comprendido por
w,i =12, .m. Definiremos la correspondencia de la demanda agregada, como

sigue:/2-V

ER™ X

i

W) e B > Epw) = Emw)
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Dado {p,w) € R'*™" &(p,w) expresa la eleccion de consumo total, a su vez compuesta
por las elecciones de consumo optimas de cada consumidor restringidas por su
dotacion inicial.

En el anexo de este capitulo se plantean, forma alternas de las funciones de

utilidad, demanda y gasto, por si lo requiriese el lector, a fin de una mayor
comprensién,

&
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Anexo

Capitulo |

Utilidad Demanda y Gasto.

5i definimos el problema del consumidor de la siguiente forma (problema primal):

Max - u(x)

sa. (P)

pxsw

x20
Es de observarse que en este caso el problema se plantea sin subindice, lo que nos
quiere decir hablamos en forma agregada. Dadas las caracterfsticas que este
problema presenta; Una funcién objetivo cuasi concava, restringida a una funcion
lineal y otra de no negatividad, puede inferir que, el posible conjunto de
restricciones serd convexo, y que al estar hablando de vectores de precios y renta
positivos respectivamente, tal conjunto es no vacio y compacto. En la resolucién de
tal problema aplicando el método de Lagrange.

M -A<0i=12,.1

[%(:_) _zp,] =0,i=12, .1
Alw—px)=0

Es también de notar que obviamente acotamos el espacio de cestas de
consumo al ortante positivo y dado que por sus propiedades la funcién de utilidad
es dos veces diferenciable, implica que para todo x € R! existe un bien j para la

cual M>0, lo cual estd respaldado igualmente por la existencia de el

;
multiplicador lagragiano A, dado que el optimo lo encontramos de la siguiente
forma:

0<

Su(x*)
<Ap, eon-Az0,p >0
& if? ¥ J
ox, !
Finalmente si tenemos un par de mercancias J, j, tenemos en el 6ptimo que

x; >0,x; > 0, entonces estableciendo una igualdad, expresando de esta forma la
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conocida propiedad que el equilibrio, la relacion marginal de sustitucion se iguala al
cociente de los precios.

WOV _ Py it
auxyia,  p,t T

)

Funcién de utilidad indirecta.

En nuestro modelo al resolver el problema del consumidor nos encontramos,
conque, x* es la solucién optima y tinica, resultante de las variables exdgenas por
tanto podemos escribirla de la siguiente forma:

x*= f(p,w)

Expresi6n que ya conocfamos con la funcién de demanda Marshaliana o de
mercado; La cual es homogénea de grado cero en (p, w), lo que quiere decir que el
plan de consumo se encuentra en funcién soio de los precios relativos y la renta
real, de aquf definiremos ahora Ia funcion de utilidad indirecta v: R'** —» R,, como

sigue: para cada (p,w) e R™':

v{p,w) = Max-u(x)/px < w
tal expresién nos dice la utilidad que podemos obtener de los pares ordenados de
{p. wy

v(p.w) = u(x’) = u(f(p,w))
dicha funcién cumple con las siguientes propiedades:

(i) Continuidad, ( derivada a través del teorema del maximo)

(i)  Homogeneidad de grado cero en (p, w)

(iif)  No creciente en p y estrictamente creciente en w; Sean p y p’ dos vectores
de precios tales que p’ 2 p, y definimos:

Bp)="{ce R py, < w,}
B =fre R Ipx, <w)
Es evidente que #(p') < S(p), y por tanto el maximo de u(x) sobre £(p)
serd al menos tan grande como el maximo de ti(x} sobre S(p").

Sea ahora w'>w, y definimos:
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y(w)= {xeRﬂ/pJq <w}
y(w') = {r e R /p'x, < w,.'}

Sea x un maximizador de i sobre y(w). Puesto que y(w) esta contenido
en sentido estricto en y(w'), y como aviamos dicho los vectores de precios y
renta son positivos podemos encontrar un x"e y(w') tal que u(x’y > u(x), y
por consiguiente se verifica que o(p, w’} > v(p, w)

(iv) Cuasi convexidad en p. Implica que los conjuntos de contorno inferior
de v sean convexos. Sean pues p, p’ fales que v(p,w)<a, vip,w)<a, 0

sea p''=Ap+(1-1)p' con 0<_ A <1 queremos probar que v{(p",w) < .

Definamos conjuntos S(p), S(p"), A(p"}, de la misma forma que en (iii)
vemos que x & S(p''), entonces x esta en S(p') o en F(p). Supongamos
que esto no es asf; entonces tendremos que Apx-+(1-A)p's < w pero px >
wy p’x >w. Pero esto contradice la desigualdad anterior, lo que prueba
[a conclusién buscada.

Obsérvese ahora que v (p",w) = max-u(x),5.a:x € S(p") es menor o igual
que max-u(x),s.a:x e #(p) o bien xe F(p') que a su vez es menor o igual

que o.

Funcién de Gasto y de Demanda Compensada.

A continuacién modificaremos la perspectiva del consumidor, en funcién de un
nivel de satisfaccion o de utilidad, para el cual es necesario un monto de gasto, el
mismo que desea minimizar, asi tendriamos el dual (D) del problema primal
planteado anteriormente:

Min-px

sa. [q8)]

u(x)zu’
Igualmente que el problema primal, este posee una soluci6n 1inica, la cual depende
de p y u°. Por lo tanto podemos expresar el problema una forma mds general:

18
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x = A(p,u)

Como la (funcién) solucién del problema dual. A estt funcién se le denomina
funcién de demanda compensada o funcién hicksiana, la cual describe como
variard el consumo 6ptimo al modificarse los precios y el nivel de utilidad, a
pelando a su intuicién afirmaremos, que ésta es homogénea en precios; lo cual nos
conduce a inferir que solo los precios relativos podran modificar el optimo, ello
equivale a determinar como varia el consumo de equilibrio si un cambio en los
precios, no afecta el ingreso real, podemos pensar que el nivel de demanda se
obtiene cuando se compensa al consumidor del efecto que sobre la renta real se
deriva de un movimiento en los precios.

De aqui pedemos definir Ja funcién de gasto e: R x R~» R+, ahora bien:
(p.u°)e RIxR,
e(p,u®) = {Min-px sau(x)z u°}
De ésta forma encontrard el gasto minimo para alcanzar un nivel de utilidad u?
cuando prevalecen los precios p”.

» 5ix" es la solucién del problema primal(P) para (p, w), entonces x* es la solucion
del problema dual, para u0=u(x"}

» Si x0es la solucidn del problema dual para (p, u®), entonces x° es la solucion del
problema primal para [p, e(p, u%)].

Supongamos que x#x" es la solucion del problema dual para u=u(x'). Pero
anteriormente habfamos estipulado una solucion tinica, tendremos que px’<px* y
u(x")zu(x), la estricta cuasi-concavidad de 1 nos garantiza que, para cualquier 3,
donde 0< A< 1, el punto x“=Ax"+(1-A)x", verifica Px"<px’, con u(x")>u(x"). Pero
entonces resulta que px'<px’, y u(x")>u(x’), lo que contradice el que x* sea la
solucién del problema primal.

Sea ahora x? la solucion del problema duat para (p, 19). Ello implica que pxP=e(p,
u%, con u(x°%) zu’. Supongamos que x° no es solucién del problema primal, para [p,
e(p, u%)]. Entonces se verificard que existe un x’ tal que u(x)>u(x%), con px"=e(p,
#)=px’. Podemos encontrar entonces un A suficientemente pequefio de modo que
u(Ax") 2u(x%, con pix'<px’. Pero entonces ocurriria que u(Ax") 2uY, con pAx'<e(p,
1%, lo que contradice el que x? sea solucion del problema dual.

7 Dadas tus carecteristivas del modeto Gue hemos venido manejando, [a funcién de gasto presenta las mismas propiedades de 1a funcién
de utilidad, por lo cual no las demostraretnos, a mancre de hacer mds ligern ia lectura dela presente investigacidn,
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Este resultado nos permite deducir las siguientes identidades:

e(p.o(pw)) = 1...(1)
v(p.e(pu®) = 1°...(2)
fp.w) = hp,p(p.w)...3)
h(pu) = fp.2(p.))...(4)

La identidad uno expresa que el nivel de gasto requerido para alcanzar un nivel de
utilidad v(p,w) es precisamente la renta que define el méximo gasto disponible; la
identidad 2 establece que la méxima utilidad alcanzable con el ingreso e(p,u7) es 1,
para terminar las identidades 3 y 4 explican que las funciones de demanda directa
y compensada, coinciden cuando las evaluamos en los valores de utilidad vy

riqueza adecuados.

Cuadro Sinbptico 1

Problema Primal (P)
Max u(x)
s.a.:
p< w

Problema Dual (D)
Min px
s.a.:
u(x) = u°

resnlver

)

FEsniver

Pemanda Marshaliana
x'= f(pw)

Demanda Compensada
x"= h(p,u)

l susthiir

l

snushhnr

Funcion Indirecta
de Utilidad
v (pw) = u(x’)

Funcion de Gasto
e (p,u) = px

Para no dejar en el aire las identidades anteriormente expuestas, trataremos

de demostrar sus relaciones asi mismo como su valides.

20
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Lemma de Shephard
Si tomamos la funcién hicksiana de demandah(p,u), la cual minimiza el
gasto, ante un vector de precios p°, en busca de un nivel de utilidad ", entonces:
. .. Oe(p’u ,
h' )= ) v
P,

i

Sea h(p,u)=1x"la cesta de bienes que minimiza el gasto. Para todo p € R%
deftnamos z(p) como sigue:
2(p)=px’ —e(p,u’)
Es muy comprensible, y hasta intuitivo afirmar que z(p) = 0, para todo vector de
precios p, no perder de vista que dicha funcién es convexa®, al encontrar las
condiciones de primer orden en la minimizacién del costo nos encontramos con lo
siguiente:

2P} o =123,

*

&,

, de tal forma;

i[p'x' - e(p',u')] oy de(p’ u") ¢
o) a;
Como se puede ver la cesta optima de consumo es igual al gasto marginal en
dicha cesta, que es lo que querfamos demostrar, es muy importante considerar, que

esté acerid se cumple siempre en la teorfa microeconémica.

Identidad de Roy
Sea f(p,w’) la funcion de demanda Marshaliana:

= WP 9 g
dulp’,w ) dw

Supongamos que x' maximiza la utilidad para {(p’w’), es decir,
w'=u(x"y=v(p"w’). Dad la identidad anteriormente planteada:

® No olvidar que una de las propiedades de la funcion de gasto es que ¢s concava cn p. como lo habjamos
expresado anteriormente, al describir tal funcién
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u* = vlp,e(p,u))
Si diferenciamos la expresién anterior, tenemos.

DG PO 125t
dp, op; e lp,

Considerando para todo p, evaluando la derivada en p w'=e(p’,u’), tenemos:

o= 2o W) Dulp.w) G 1 ) =123,
ap, ow ap;

Dado el lema de Shephard y la identidad 3, obtenemos:

& - L] *® - *
_i'zh.' Ja )= fi{ W)=x
= (p fip

Podemos observar, que el gasto marginal se encuentra igualado con la funcién de
demanda compensada, a la funci6n de demanda Marshaliana y lo méas importante
la cesta optima de consumo.

Ecuacioén de Slutsky.

Sea x; In demanda Marshaliana del bien j a los precios p* y larenta w’:

i

&' ah,(P‘,”‘) &; -
=——0—"-—="X
o o

Sea x' el vector de consumo que maximiza la utilidad para (p’,w’). Por la identidad
4 sabemos que:

h} (p‘:u‘) = xj[p.?e(psu‘]
Diferenciando con respecto a p’i y evaluando en e} vector de precios optimo:

ohy(pu’) B O de(p’,u’)
ap; ap;  w  p;

Teniendo en cuanto que de/dp; = x, y conforme la lema de Shephard. Concluimos:
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o _on'a) O .
@ o
Obsérvese que la ecuacién de Slutsky, se ve la variacién de la demanda ante

cambios en el precio del bien i en dos efectos separados; el efecto ingreso v el efecto
sustitucién.’

De los desarrollos anteriores podemos completar méas formalmente el
diagrama siguiente:

Cuadro Sinbptico 2
Demarxla Marshaliana Demanga Compensada
x = f(p,w) x = h{pu)
Lema de Identdad T
Shephard de Roy
Funcion Indirecta Funcién de Gasto
de Utilidad ¢ (p,u) = px"
v(pw) =u(x")  puvernt

¥ Por tratarse de un lema de microeconomia bésica no lo desarrollare a cabalidad
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Capitulo It
PRODUCCION Y EQUILIBRIO.

La generacién de bienes, como mercancfas de consumo final, es de vital
importancia para esté trabajo; ;C6mo se generan éstas? Muy simple es Ia relacién
entre uno o mas productos intermedios “insumos”, los cuales se procesan para
arribar a la presencia de un producto final “prodiccion”. Tal accién le corresponde a
un agente llamado empresa, bajo el cual esta la responsabilidad de decisién para
efectuar tal proceso.

Supondremos que hay un namero finito n de empresas y emplearemos el
subfndice j =1,2,3,...,n para diferenciarlos.

Conjuntos de Produccion.
Para la empresa j el plan de produccién estd dado por y, € R’, que como ya

se habfa mencionado antes relaciona la cantidad de insumo necesarios para la
generacién dela produccion. Insumos y producto son considerados en términos
netos, la produccién la expresaremos con nimeros positivos, mientras que los
insumos serdn con nimeros negativos,

Un plan de produccién serd tipificado como un vector y, R'. Asi el

conjunto de produccién de una empresa describira todos los planes de produccion
viables de tal firma, cabe acotar tal conjunto en virtud de los conocimientos
técnicos 6 tecnolégicos que posee la unidad en cuestién, cuestién por la cual
establecemos:

Supuesto 1.- Y; es cerrado.
Este supuesto en esencia nos dice que contenido en la vecindad de y, €Y,

igualmente estar4 contenidoen Y,
Supuesto 2.- Y; -RL  Y; (Es decir, si y, €Y, y un vector y, € R’ verifica que
y, <y,, entonces y, €Y))

El supuesto 2 expresa que si una produccién es asequible, también lo sera
aquella que requiera mayores o iguales cantidades de insumo y resulte en menor
cantidad de producto
Supuesto 3.- Y, R’ = {0}
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Aqui nos podemos dar cuanta que es imposible arrojar un volumen de
produccién sin consumir insumos, ya que enY, no puede existir un vector con

elementos puramente positivos, igualmente la no-produccién puede y estd
contenida en este conjunto de produccion.

Dado un plan de produccion para la empresa j-ésima, yS e Y,, diremos que
y; es una produccién eficiente si no existe y,€Y, tal que y,>y]. Cuando
solamente podemos afirmar que no existen y; €Y, de tal forma que y, > ¥,

diremos que y; es una producci6n débilmente eficiente.

Supuesto 4.-Y; es un conjunto convexe.

Dados los supuestos 3 y 4 impiden que la empresa tenga costos fijos, tal
convexidad pude derivarse intuitivamente de la aditividad y la divisibilidad. Sea
Yy y,.y, €Y, asi (y, +y;) € Y;, econdmicamente esta afirmacion implica que “si
dos planes de produccién son viables por separado, también son posibles
conjuntamente”. Igualmente podemos expresar la propiedad de divisibilidad si
para todo y, €Y,, y para todo escalar 1 €(0)1) se tiene que Ay, €Y,, donde Y,
presenta rendimientos de escala no crecientes, econémicamente: Si un plan de
produccion es asequible, lo serd cualquier otro de implique s6lo reducir la escala
de operaciones,

Maximizacion de Beneficios.

Es de vital importancia considerar que la empresa busca su beneficio
méaximo, pero igualmente se encuenira inserta en un mercado en el cual, los
precios estan dados. Por lo que la empresa al elegir el tipo de produccién que
impondra lo hara en funcion de las restricciones a las que se encuenira expuesta.,
Como resultado de estas limitantes la empresa individualmente debera escoger su
plan de produccién 6ptimo, con base en las caracteristicas axiomadticas expuestas
en el capitulo anterior y en el presente.

Sea la empresa competitiva con un vector de precios p € R yseay; €Y, un
plan de produccién viable para la empresa j-ésima, asi:
1

oY, = 2PV
h=1

la empresa buscara un nivel de produccién 6ptimo que maximice su beneficio
y, €Y,, para la empresa j-¢sima se verificara:
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py; 2Py, Vy; €Y,

Es importante asumir la existencia de un vector de precios que maximice el
beneficio de la firma, de aqui en adelante consideraremos precios estrictamente no
negativos, lo cual no asegura que exista un plan de produccién de equilibrio de la
empresa, para lo cual podemos definir Ja correspondencia de la empresa j-ésima
como sigue: 7,:R, —Y,, donde a cada vector de precios estrictamente no

negativo, pe R}:

nj(p)s{yj €Y, /py, es -maximo
Donde la funcion de beneficios de la empresa j-6ésima como una funcién
7; 'R, = R en el cual para cada vector de precios p<R; se asocia la siguiente

funci6én de beneficios: # (p) = max, .y PY;

1 La correspondencia de oferta de la empresa j<€sima 1, €s homogénea de grado cero en
precios. La funcion de beneficios, #,, es homogénea de grado 1 en p. Es decir para todo
escalar >0, 1, (Ap) = n,(p) ¥ 7,(A4p) = Az (p)

Bajo los supucstos 1-4, se verifica:
(i) n,(p) es cerrado y convexo para todo pe R,

(ii) Sea pe R, tal que n,(p) es no vacio. Entonces 1, es hemicontinua superiormente en

P
(iii) 7,(p) 2 0

Economia y asignacion.
Debido al desarrollo expuesto anteriormente, podemos establecer a la
economia de la siguiente forma:

% m consumidores, los cales se caracterizan por un conjunto de consumo X; y
su funcién de utilidad .

» N empresas, cada una caracterizada por su conjunto de produccién, Yiy su
funcién de beneficios.

» Los recursos totales disponibles, we R.

De forma reducida, se expresa:

E = [(0,u).00,2 )]
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Donde L, m, 1, son parametros implicitos que nos dan, el nimero de mercancias, el
ntimero de consumidores y el nimero de empresas, respectivamente.

Tenemos ahora que cada agente elige una accién en su respectivo conjunto de
eleccion. Asf un punto de eleccién [(xj);'gl(y J)’J;,] pertenece al conjunto

[1%, <[], c #" Esté punto serd denominado una asignacién, y lo
i=l =t

representaremos de forma abreviada por [(x,.),(y J.)]. Asf pues, una asignacién
constituye una especificacion de una accion para cada agente en el espacio de
mercancias, es decir, un vector de (m+n) puntos de R, m consumos y #
producciones. Por lo que es bueno considerar la siguiente definicién, que precisa
que asignaciones resultan viables.

Una asignacion es factible 6 viables cuando lo que demandan los consumidores
colectivamente no exceden la suma de la produccién agregada y los recursos
totales disponibles, formalmente lo podemos expresar de la siguiente forma:

F :{[(x,),(y,)]eflx, 1158 <2y, +W}

j= i=}

Dada una economfa E, una Accién para el k-ésimo agente, serd alcanzable, si
existe una asignacion factible de la economia. Hasta ahora la nocion de mercados
competitivos ha estado asociada con la concepcién de agentes maximizadores bajo
restricciones. Un elemento adicional que hace referencia a la propiedad privada al
control de recursos y empresas. Economias de propiedad privada son aquellas en
las que los consumidores poseen los recursos y detentan la propiedad de las
empresas, siendo un subconjunto del espacio de las economfas, caracterizado por
una particular estructura de derechos de propiedad.

Siendo w, € R’ el vector de recursos disponibles del i-ésimo consumidor. Puesto

que todos los recursos son propiedad de los agentes, entonces; >.w, =w.Paracada

i=]
consumidor i y cada empresa j, el namero 8, 20 describe la proporcion de la
propiedad de la empresa de la propercion de la empresa j-ésima en manos del
consumidor i. Puesto que la propiedad de las empresas esta totalmente repartida
entre los consumidores, se verifica que, para todoj=1,2 3.1

8, =1

y

1=

i
Una economia de propiedad privada Epp viene definida por:
» Una economia £ = |(X,.4,),(Y;,7;).W
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% Para cada consumidor { un punto we R}, tal que Swo=w

i=l

» Para cada consumidor i y para cada empresa j, un nuamero real no
negativo 6 tal que > 6, = 1.
i=1

Se expresa de forma reducida:
£ = [0, 00,0, 7).00).0,)]

Sea una empresa de propiedad privada prevalece un sistema de precios peR%;
entonces la empresa j-ésima tratard de maximizar sus beneficios para Y;, para los
que escogera una produccién y:. en,(p), tendrd asociado un beneficio py'j = Ap),

si esto ocurre para cada empresa , podemos escribir la riqueza del i-ésimo
consumidor como:

w,(p) = p¥; +i6yﬁj(p)
J=1

Asi la riqueza de los consumidores viene dada por el valor de los recursos que
posee, y de los beneficios que percibe como propietario de las empresas, y tratard
de satisfacer sus preferencias X;j sujeto a su restriccion presupuestaria, es decir,
escogerd un consumo x'; del conjunto

E(p.w,(p))

que ahora depende exclusivamente de p. Sea:

A= {xi € X,/px; Spw, + iﬂ,,-ﬂ,-(p)}

Entonces la correspondencia de demanda £ :R - X, como sigue: para

cada pe R la correspondencia de demanda del i-¢simo consumidor vienc dada
por &'(p)=&(p.w.(p)- Donde se puede ver inmediatamente que la
correspondencia £': es homogénea de grado cero.

Note que las expresiones f'i, §ien lugar de las expresiones f, & empleadas

anteriormente dada que, son ahora definidas sobre espacios distintos (dependen
de p, v no de (p, w;) como antes) los precios son no negativos.
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Equilibrio Competitivo

La idea de equilibrio estd vinculada a la idea de compatibilidad de las
acciones 6ptima de los agentes con los recursos disponibles. En otros términos, una
asignacién de equilibrio es aquella en que todos los consumidores estdn
maximizando su utilidad bajo la restriccién de riqueza, todas las empresas estin
maximizando sus beneficios, y estas acciones son compatibles entre s, dados los
recursos totales disponibles.

Un equilibrio competitivo en una economia de propiedad privada es un
punto [p*,[(x}),(y})]]e RO tal que:

() Para todo i, x, maximiza w; sobre

Bip*) = {x,- e X, /p*x, <p*w, +Zf?.,:r,-(p‘)}

j=1

(B) Para todo j, y:, maximiza el beneficio relativo a p* en Y;.

() Yx, <Yy, +w,con P =0 cuando la desigualdad es estricta.

=1 j=1

Es decir, un equilibrio viene definido mediante un vector de precios y una
asignacion tales que: a) Cada consumidor maximiza su utilidad sobre su conjunto
presupuestario; b) Cada empresa maximiza beneficios; y, ¢) La oferta es igual a la
demanda en todos los mercados.

Hay dos aspectos de esta definicién que vale la pena resaltar:

i. La primera parte de (y} nos dice que un equilibrio de la economia
corresponde necesariamente a una asignacion factible, es decir {es
decir, T(x:),(y;) < F).

ii. Adviértase que estamos empleando una nocién de igualdad entre
oferta y demanda que permite que haya exceso de oferta en algunos
mercados, siempre que el precio de la mercancia correspondiente sea
cero( bienes libres).

Esta ahora podemos decir que cada consumidor posee una dotacién de recursos
que esta en su conjunio de consumo, y que existe un plan de consumo cuyas
componentes son estrictamente menores. Ello equivale a decir, que €l i-€simo
consumidor podria sobrevivir aunque redujéramos algo las cantidades w; de
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mercancfas que constituyen su dotacién inicial. Es facil comprobar que cando el
conjunto de consumo es X;= R., entonces podemos decir que w>>0 6 w; € intX.

Notamos que todo consumidor puede sobrevivir sin participar en el
intercambio, ya que, wr € X; . Como los beneficios competitivos son siempre no
negativos, si x, es el consumo d equilibrio del i-ésimo consumidor, se verifica que
u,(x;}zu,(w,}. Esto significa que en equilibrio ningin consumidor obtiene un
consumo menos preferido que su dotacion inicial, por ello se dice que, los
equilibrios competitivos son “individualmente racionales”.

Fxl, es decir, con esto se garantiza la existencia de alguna asignaci6n
factible, puesto que la asignacion [(x,.),(y })]=[(w,),(0)] estien F

Para todo peR!, B(p)=+, dado que como habiamos dicho, existe un
x e X, tal que x!<<w, y bajo el supuesto de que OcY; para todo j (0 que
comporta que z,(p) 2 0, para todo j) para todo p e R.,p # 0, la correspondencia B

es continua en p, puesto que int 5,(p) e no vacio.

Lo que sigue es la existencia de un vector de precios capaz de salisfacer las
condiciones: @, §, y ¥ que definen el equilibrio de una economia en propiedad
privada.

En lo concerniente a la operacién de una empresa descartamos los precios
nepativos, puesto que hablamos de agenles optimizadores, Por otro lado, el
supuesto de no saciabilidad implica que la demanda no estard definida cuando

todos los precios sean nulos; (En este caso 8,(0) = X,, y no existe méximo de Ia

funcién de utilidad). Por consiguiente se descarta el vector p = 0 como un posible

vector de precios de equilibrio, los precios que son compatibles con un
!

comportamiento maximizados de los agentes son pues: pe R] tales que > p, >0
k=]

es decir podemos restringir la atencion a los precios pertenecientes al conjunto

R -{o).

Se tiene que para cada p € R — {0}, cada consumidor elegird algan veclor

x, € &(p), y cada empresa algin vector y, e #,(p). Un punto z = DX =Dy, —w
i=1 izl

del conjunto &'(p)-n(p)-- {w describe La deferencia entre la demanda y la

produccién mds los recursos totales. es decir, nos dice cuél es el exceso de
demanda. Cuil es la diferencia entre oferta y demanda los precios p.
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El problema del equilibrio puede formularse: ;Existe algun vector de precios
en pe R —{0 que tenga asociado un z e {(p) tal que, z <0, con pi= 0 sf 2<0?

Bajo los supuestos de comportamiento de los agentes, tanto empresas como
consumidores, y, w>>0 6 wi € intX;. Establecer la correspondencia ¢ : Rl ~ {0} > Z,
la cuak:

i. es homogénea de grado cero; Puesto que tanto £'(p) como n{p) son
homogéneas de grado cero. {(p) también lo es.
ii. &(p) es convexo; Ya qué, £'(p) y n(p) son convexos, {(p) también lo
seré,
iii. SeapeR - {0} tal que £(p) es no vaci6, entonces, para todo ze((p) se
verifica pz=0; Bajo los supuestos de convexidad A

px; = pw,+ 2 6,py,
=

Sumando sobre i y teniendo en cuanta que 6, = 1, para todo j, obtendremos:

i=1

px =pw+py
es decir, pz=0, Vz<{(p).

Existencia del equilibrio

Hemos definido la correspondencia del exceso de demanda sobre un
conjunto R' - {0}. Sabemos ademis que ¢ es una correspondencia homogénea de
grado cero en precios (es decir, {(Ap)=¢ (p), para todo 2>0). Por lo tanto, para

1 "
cualquier vector pe R, - {0 , podemos tomar A =-;~—, que es un escalar positivo,

ZPt
k=l

!
dadoque 3 p, >0y sustituir el conjunto de precios R —{o} por lo siguiente:

k=1

I
Pz{peRLIZp* =1}
k=]

Que denominaremos conjunto de precios normalizado, esto nos indica que ahora,
nos movemos sobre un conjunto de variables que es compacto y convexo.
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La cuestibn es determinar si bajo los supuestos establecidos podemos
establecer la existencia de algan p € Py algan z e {(p)~-RL, tal que, px = 0 siempre
que z<0 (es decir, si existe un vector de precios de equilibrio). El siguiente
resultado nos da la prueba para la existencia del equilibrio, aunque no es
propiamente la demostracién de la existencia del equilibrio competitivo. Este
resultado se basa en el teorema del punto fijo de Kakutani®®.

Teorema 3.- Sea Z=X-Y-(w} un subconfunto de R! compacto y convexo, y sea
E(p)—Z una correspondencia hemicontinua superiormente tal que,
para todo peP, {(p) es no vacid y cerrado y convexo. Si para todo
ze((p), VPeP, se verifica: pz=0, entonces existe p*cP, z*<{(p), tal
que, 2*<0, y z%<0 implica que p*=0.

Prueba:
Definamos una correspondencia g:Z->P tal que.

gz)= {p € P/pz - es - maximo
esta correspondencia tiene las siguientes caracteristicas:

a) g(z) #{, por ser Z compacto y pz continuo.

b) g(z} es convexo , para todo zeZ, er efecto, ya que P es convexo se verifica
que: (i) Si z=0, g(z)=P; (ii} 5i 70, entonces g(z) es la interseccién de P
(convexo) y el hiperplane.

{q € R'/qz > max-pz}
Convexo. Por tanto, g(z) es convexo.

c) g es hemicontinua superiormente.

Para comprobar estd afirmacién cabe senalar, que, pz resulta una funcion
continua en PxZ. Considerando ahora una correspondencia &: Z—P, para toda
zeZ; Estd correspondencia es constante y por tanto trivialmente continua.
Aplicando el teorema del méximo que asegura que g(z} seré& hemicontinua

supericrmente.
En resumen, pues, la correspondencia g es hemicontinua superiormente y v

zeZ, g(z) es no-vacio, compacto y convexo,

Definamos ahora una correspondencia gZxP—> ZxP como sigue: para cada
(z,p)<ZxP, tenemos:
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#(z,p) = (p)x 8(2)

Adviértase que: (1) ZxP es un conjunto compacto, convexo y no vacio , por
serlo Z y P; (2) u resulta hemicontinua superiormente g y ¢ y (3) #(z,p) resulta no
vacfo, compacto y convexo, por serlo g(z) y ¢(p). La correspondencia u cumple con
todos los requisitos para poder aplicar el teorema del punto fijo de Kakutani. Por
tanto podemos estar seguros que existira un punto (z*,p*)e u(z*,p*), es decir, que
pteg(z®) v que z*el(p*)por construccién). Ello implica, de acuerdo con la
definicién de g, que:

ptz*2pz* VpeP
Puesto gue pz=0 para todo zel(p), VpeP y que 0¢ P, se deduce que z*<0(para
comprobarlo basta con tomar los vectores de la base canénica.) Es claro, ademas,
que si zx<0, entonces p*=0 ( caso contrario no se verificaria p*z*=0)

En general los problemas de punto fijo, permiten verificar, que existe una
solucién para un sistema de ecuaciones, pero suelen dar muy poca informacion
sobre como se obtiene estd solucién. Aun si es importante observar el significado
de la correspondencia g del anterior teorema. Estd correspondencia selecciona,
para cada valor de z, aquellos vectores de precios que maximizan el valor del
exceso de demanda. Ello requiere in-rementar los precios de aquellas mercancias
que estan en exceso de demanda (zi>0), reducir los precios de las mercancias en
exceso de oferta (z:x<0). Por consiguiente, puede interpretar esta correspondencia g
como un remedio del funcionamiento de los mercados, donde las mercancias
relativamente mds escasas se encarecen y las relativamente mds abundantes se
abaratan, esta interpretacién, no puede llevarse més lejos, hacen falta muchos
supuestos muy especificos para asegurar que este procedimiento de modificacion
de precios conduce al equilibrio, como parte de un proceso dindmico de ajuste.

Sea K un subconjunte compacto y convexo de R’ tal que contiene en su
interior todo conjunto de consumo alcanzable X;, i=1,2,..., m, y a todo conjunto de
produccién alcanzable Y;, i=1,2,..., n. Ello es posible puesto que para todo {, i Y, X
son conjuntos compactos (dado que son cerrados por hipétesis, y que el conjunto
de asignaciones factibles es compacto.

-)—(—': Xf ﬁKl L= Yi K
Y considerando la siguiente economia de propiedad privada:
E =), 7,),00).06)]

Adviértase que una asignacién factible [(x,),(y j)] para la economia Egy, si

s6lo si es factible para Epy en particular el conjunto de consumos alcanzables del i-
ésimo consumidor en Ey, es igualmente Xi. Ademas, puesto que existe X\ e X, tal
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que x; <<w, una asignacion en la cual el idsimo consumidor consume
5(E=12,..m yla Jj-ésima empresa produce 0 (=1,2,...,n) es factible en Epp y por
tanto en Epp. Consecuentemente para todo 7 x{ €, Xi, y para todo j, 0Y;. Ademss al

tomar conjuntos de elecciébn no vacfos y compactes, las correspondencias de
demanda y oferta estardn bien definidas para todo peP.

Sean pues £; : P X, 7 : P-»_Y; las correspondencias de demanda del i-ésimo
consumidor (i=12,..,m) y de oferla de la jésima empresa (j=1,2,..,n) para la
economia Epp. Por construccion, la economia Ey hereda las propiedades asumidas
por Epp.

Podemos definir entonces la correspondencia de exceso de demanda de estd
nueva economia £ : P —>Z como:

4(p) = £(p) - 2(p) - fw)
DondeZ=3" Xi-3 ¥-fw}

=1 =]

Puesto que las funciones, antes establecidas, de utilidad y beneficie son
continuas, y se maximizan sobre conjuntos compactos Y;, X: para todo peP Ia
demanda del i-¢simo consumidor y la oferta de la jésima empresa estin bien
definidas y poseen valores compactos y convexos. Consecuentemente {(p) hereda
estds propiedades.

Primero x; (p)=0 para todo peP, puestc que OcY,.para toda j. Por tanto
implica que B, es una correspondencia continua en p, para todo peP,
Consecuentemente, dado que tomamos conjuntos compactos de consumo y
produccién, cada § y 75 resultan correspondencias hemicontinuas superiormente
en p, para todo peP, por tanto, todas las correspondencias (L, £ #) son
hemicontinuas superiormente en todo el dominio de la funcion.

Asi, la correspondencia { aplica el simples de precios P sobre un conjunto
compacto y convexo de R, es hemicontinua superiormente y posee valores no
vacios, compactos y convexos. Existen condiciones de aplicar el teorema 3 que
garantiza la existencia de algiin p*eP, y de algun z*<£(p™) tal que z*<0 con p*=0 si
z%<0.

Sea {(x,.),(y J.)} ia asignacion asociada al vector z*. Para que estd asignacion sea un

equilibrio relative a p*, se comprobaran que las condiciones (), (B), () se cumplen
para la economia original. Se realizaran las comprobaciones en sentido inverso.
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En primer lugar la asignacion [(x,.),(y j)] es factible para la economia original

de modo que la condicién (y) se satisface. Ello implica, por construccién que cada
x y cada y estdn en el interior de K.

A continuacion la condicién (p) también se cumple. Es sabido que y;
maximiza los beneficios relativos a p* en Y; . Suponga que y; no maximiza los
beneficios sobre Y;, es decir, suponga que existe y,; € ¥, tal que p*y, >p*y;.
Sabemos que y; €}, esta en el interior de K; por tanto podemos encontrar un >0
suficientemente préximo a la unidad, como un punto de y, =2y, +(1- Ay, esté
dentro de K. Se obtiene que y; €_Y; y a la vez p*y;>p*y;.lo que contradice el
hecho de que y maximice los beneficios relativos a p* en Y;. Por tanto en realidad

y, maximiza los beneficios relativos a p* en ¥;.

Para comprobar la condicién (a) se satisface, vale la pena recordar que x;
maximiza n; sobre el conjunto:

ﬁe(p)s{m e X, /p*x, Sp*w, +29.-,-p*y}}
i=l

Donde, como acabamos de ver, p*y;= m(p*). Suponga que x; no maximiza la
utilidad sobre Bip*), es decir, existe x eX, tal que wu(x)>u(x) con

p*x,<p*w, +Y 8,p*y,. Puesto que x; pertencce al interior de K podemos
—

encontrar una combinacion lineal, tal que, A>0, y, x; = Ax} +(1-A)x; estten K. La
convexidad de las preferencias implica que #(x;)> u(x;). Pero, por construccién
p*x, <p*w, +>.8,p*y; lo que contradice el hecho de que de que x, maximice u

=1
sobre Bi(p*). Por tanto x| maximiza la utilidad sobre {"i(p*).

En resumen:
Una economia de propiedad privada E,, = [(X r,z.r,.),(}’},nj),(w,,),(éiu)] tiene un
equilibrio competitivo si,

Para todo i=1,2,...,m; X; es cerrado, convexo y tene cota inferior. u; es una funcion de
ulilidad coniiniua y semi-estriclamente cuasi-concava y no-saciable. wieXi y existe x; € X,
fal que x] <<w,. Para todo j=1,2,..m; YjcR! es no-vacio, cerrado y convexo.
YR, ={0}Y,-R ¥,

Y (-Y)={0}
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CapiTuLo Il
MODELOS COMPUTABLES DE EQUILIBRIC GENERAL

Esquema general de descripcién econémica

Las formas de actividad economica, tales como: produccién, consumo; y,
acumulacion de rigueza. Divisiones y subdivisiones de sectores o instituciones de
la economia, asi como todas las transacciones realizadas por los agentes, sean
reales 0 imputadas, forman parte del sistema economico. Cuando se expresan de
manera clara y ordenada, y se constituyen registros, se establece un sistema de
contabitidad social.

El concepto de contabilidad social, a diferencia del de contabilidad nacional,
se emplea para definir la actividad de concepci6n y construccion de un sistema de
cuentas que comprenda todas las ramificaciones de la economia, los grupos
sociales (los protagonistas de la economia), ya sea divididos por su actividad,
ingreso, etc, es decir, su nivel socio-econémico. Incluird todas las subdivisiones de
las cuentas nacionales, es decir, la transicién de una magnitud simple, el agregado
basico del ingreso, a una estructura de la cual, dicha magnitud se relaciona con
otras de clase similar,

La transicién de la contabilidad nacional a una contabilidad social, implica
tal vez, un paso conceptualmente menor; se trata de remplazar una esiructura
simple por otra mds compleja, en lugar de remplazar una magnitud por una
estructura, y desde un punto de vista practico, constituye un paso mas importante,
ya que, la cantidad de datos adicionales requeridos para la segunda transicién es
muy grande y su integracién en un sistema coherente presenta muchos problemas.

Es casi inevitable que los sistemas de cuentas nacionales y sus subdivisiones
partan de bases distintas, de modo que las estadfsticas resultantes no fueran
plenamente consistentes, ello se debe a la insuficiencia de los datos, pero también,
en parte, a los diferentes fines y a los distintos modos de enfocar los problemas
taxondmicos.

Existen tres diferentes sistemas de cuentas que arriban a un mismo
objetivo,(vea la tabla III-1), sf se ven los registros contables de intercambios
economicos, por el lado del ingreso, es decir, las ventas que realicen los diferentes
agentes, ya sea clasificados por actividad. uso o  estrato socio-econdmico.
Igualmente si cuantificamos, siguiendo los principios basicos de la contabilidad,
por el iado del gasto, obtendremos un idéntico resultado. No olvidar, que esté
resultado, se visualiza igualmente al considerar el nivel de produccién de los
sectores econémicos, de los que el sistema este compuesto.
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Flujos econ6micos de forma matricial.

Cuando la produccion se descompone en los diversos sectores que lo
constituyen, hacen su aparicién las transacciones interindustriales, ya sea,
mediante las materias primas, 6 bien, por los servicios entre industrias,
denominados flujos de producto intermedio, al mismo tiempo, los bienes y
servicios que surgen a partir de la produccién hacia el consumo y la acumulacion,
asi como, las transacciones internacionales, denominados flujos de consumo final,
se dividen en flujos separados para cada una de las industrias componentes.

Es facil expresar la actividad econémica de la forma anterior cuando
hablamos de un sistema muy acotado o muy agregado, pero al intentar expresar
las transacciones del sistema de forma més realista, surgen, una serie de
dificultades. Se hace necesaric en consecuencia adoptar una forma de
representacién y la mejor es sin duda la forma matricial, es decir, una tabla
rectangular, en la cual se registran las operaciones en filas y en columnas. En un
sistema dentro del cual se gestan un gran ndmero de transacciones, resulta
necesaric materializarlo dentro de un sistema que no generc confusién, asf
adoptamos la forma matricial.

En la representacién de un gran numero de transacciones entre sectores,
subsectores, ramas. Comanmente los flujos que representan una cntrada de dinero
se registran en filas, en contrasentido, los flujos que representan salidas de dinero
se expresan en columnas, en un esquema muy sencillo, para una sencilla
comprension del lector vea la tabla III-11%.

En este esquema matricial, es de vital importancia la consistencia de la
informacién, as{ mismo, es muy importante la forma funcional que describa esta
informacién, a fin de practicar ejercicios, tanto de estdtica comparativa, como
proyecciones a futuro, Siendo consistentes con los criterios de contabilidad.

La tabla II-1 es una representacion de una matriz de contabilidad social
(MCS) para una economfa de un sector(los datos son ficticios.) Siempre el total
correspondiente a filas y columnas es el mismo, lo cual es una caracteristica de una
MCS, por ejemplo el total de producto (ventas) de la fila 1 es 100, que es idéntico al
total de la columna 1 de costos de produccion, el ingreso salarios es de 24 ( fila 8) es
igual al total de la columna 3, consumo en ventas de los trabajadores 23 menos 2 de
subsidios mas 1 de ahorro en la fila 14.

La matriz siempre se presenta en términos corrientes, o valor nominal.
Todas las entradas en filas estan valuadas bajo la misma unidad contable,

'! Exta tabln, cs extraida de:Taylor, Laroe Comp; Socially Relevant Policy Andlisis, Stracturalist C. le General Equilibyi
Models for the Developing World; MIT press; 1990 Mass E.U.pag 8.
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usualmente a precios de productor. La experiencia muestra que el mapeo de una
MCS a un MCEG es facil de asimilar si el precio usado para todas las filas es el
mismo. Por ejemplo, en la fila 1, tenemos los diferentes usos del producto, valuado
a precios de productor. Sumiendo que el precio interno al que se valden las
exportaciones, en este caso 25, mientras que los compradores extranjeros se ven
beneficiados del subsidios de exportacién, el precio mundial valuado en 23, en
nuestro ejemplo, esta divergencia es ajustada por el subsidio antes mencionado 2
(en la columna 7), la suma de las exportaciones, estd realizada a precios de
productor. Excepciones a la regla del precio uniforme, son precios diferenciales
entre columnas, un ejemplo muy visual, se presenta en los salarios pagados por el
gobierno, y por las empresa, ya que los salarios promedio del sector ptblico son
mayores

Las filas de la Tabla I-1 esta compuestas del siguiente modo: la fila 1 son
ventas por destino. Los componentes del valor agregado a precios de mercado esta
representado en las filas 2, 3, 4, y 5, mostrando el total en la fila 6. Los pagos estdn
agrupados mediante insumos de la produccidn, incluyendo los impuestos
indirectos, dentro det flujo de ingresos entre las 7 y 11 las filas 12'y 13 suman los
impuestos directos y los subsidios, finalmente la fila 14 representa el ahorro.

Por columnas, la columna 1 suma los costos de producci6n, de las columnas
2 a la 6 muestran como es que diferentes grupos de disponen de sus ingresos, por
ejemplo la columna 6 muestra el gasto de los extranjeros a precios de la frontera,
los cuales, son convertidos a términos nacionales, mediante la tasa de cambio.

Los errores y omisiones son frecuentemente mesurados, cuando se
estructura le MCS. Este proceso es algunas veces inapropiado, por ejemplo, cuando
los errores y omisiones de la balanza de pagos es una aproximacion del capital
volatii de los rentistas, este efecto es compensado nacionalmente mediante
prestamos tanto gubernamentales como privados.

Las diferencias de montos de gasto entre las diferentes clases, en parte
debido a las diferencias entre los ingresos de las firmas y de los consumidores, ya
que los primeros gastan en bienes de importacion, mientras que los segundos, solo
realizan gasto en bienes de consumo nacionales, esté problema es el objeto de los
subsidios.

Los salarios pagados por el gobierno, los impuestos indirectos y las tarifas
son incluidas en el Valor bruto de la produccion. La inversién es dividida entre la
produccién nacional y los componentes importados, un plausible fracaso para las
economias en desarrollo, el flujo de ahorro proveniente de todas sus fuentes suma
el total de la inversién y es con lo que se verifica la consistencia contable de la
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MCS, mostrando como los ahorros provenientes de diferentes grupos de ingresos
son la fuente de la oferta de fondos prestables.

Recapitulando las MCS estan basadas en el ingreso nacional y las cuentas de
producto, las cuentas interindustriales y la informacién del presupuesto de los
consumidores. Tipicamente estas fuentes de informaci6én son inconsistentes, y hay
que conciliarlas a fin de tener consistencia en la MCS. La matriz es una poderosa
base de analisis econ6émico, los MCEG estdn disenados para explotar los frutos de
la consistencia de su gran extensién dentro de la informacién econémica existente.

Pero mas alla de solo expresar el monto de los flujos de intercambio que
existen entre los agentes econ6micos, es importante describir mas formalmente la
conducta que éstos tienen dentro del sistema econémico, para ello la tabla II-2!2
expresa de manera algebraica estd conducta, para un subsiguiente andlisis
econémico, asf como mostrar la forma en la que los parametros del MCEG son
estimados ¢ calibrados a partir de la informacién existente.

En la fila 1 tienen diferentes usos del producto, a un precio P y un volumen
X, intermedios usos de los bienes producidos internamente via un coeficiente
insumo- producto. Volimenes de consumo de trabajadores y rentistas son C¥: y (1
respectivamente. El consumo de gobierno de bienes nacionales es G,
exportaciones son E y las importaciones competitivas son Me. El total de la
inversion es I, y las fracciones Bo y 1 (suman 1) son representativos de las compras
nacionales y extranjeras, el subindice 0 se refiere a una importacion,

Los precios mundiales un denotados por un asterisco, e! precio mundial de
las exportaciones P*, proviene de la relacién P*=P(I-z.)/fe, donde z. es la tasa de
subsidio, reorganizando estd ecuacion P=eP*. +z.P , la cual explica la
descomposicién del valor dela exportaciones PE compuesto por el precio mundial
y los subsidios, son las columnas 6 y 7 respectivamente.

La estimacion del coeficiente insumo producto de la fila 1 y 15 de la
columna 1 es: @:=30/100=0.3. La tasa de subsidio de exportacién es una figura
relativa al valor de los productos de exportacién: z~=2/25=0.08. Finalmente, la
parte de los bienes nacionales en la cesta de inversion son: B:=7/1200.5833,
evidentemente, fo=1-1=0.41166667.

La fila 2 muestra los salarios pagados a la produccién (trabajadores y
empleados gubernamentales) conviene normaliza este monto con un afio base:
P=w=e=1. Los coeficientes de insumos, tales como trabajo es computado como

12 pga 1abla, &5 extraida de;Taylor, Lance Comp, Sqeially Relevant Policy AnAlisis, Structuralist Computable General Equilibrium
Models for the Devetoping World;, MIT press; 1990 Mass i.U.pag 12
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b=empleo del afic base/X, el salario de gobierno wg puede ser dado a valores
diferentes de 1, a contabilidades para salarios intersectoriales diferentes.

En la fila 11, columna 1 de importaciones intermedias, estd hecha
proporcionalmente al producto, a través del coeficiente a0 y el pago a la tasa de
tarifas de importacién to Tales importaciones son usualmente asumidas no
competitivas con bienes domésticos, en la tabla el coeficiente de insumos es
a=18/100=0.18, y £=2/18=0.1111.

B es una variable de costo por unida de producto, este concepto se emplea
para calcular el margen, los nimeros delas filas 1, 2, 5 y 11 muestran que
B=(30+20+2+18)/100=0.7. ‘los impuestos indirectos son t1=7/ (70+23)=0.0753,
mediante el limite de B, una tasa de tarifas fo es un torrente de los incrementos de
impuestos. Tales efectos son frecuentemente observados en sistemas impositivos
de paises en desarrollo.

La fila 3 de la tabla [I-1 muestra el total de beneficios (23), asien la fabla TM1-2
podemos encontrara la tasa de beneficios medida relativamente con el valor de las
existencias de capital PiK, el indice de precios P; estd basado en las proporciones de
inversion Po y Pi, si las existencias de capital son digamos, 250, entonces
r=23/250=0.092

En lo correspondiente los problemas que presenta la medicién del valor
agregado, en la fila 6 de la tabla I1I-2 lo denominamos V, agregando las tarifas de
consumo y los salarios pagados por el gobierno, obtenemos el valor bruto de la
produccién a precios de mercado en la ultima columna, un punto de mucha
importancia, serd investigar los flujos de ingreso existentes.

Los ingresos extranjeros de la fila 11. Surgen de las importaciones
intermedias (columna 1), las transferencias remitidas por firmas externas Uy
(columna 2), el consumo de importaciones delos rentistas C*p (columna 4), la
inversion importada a precios mundiales P*{columna 8) y las importaciones
competitivas M¢ (columna 9). Las importaciones competitivas entran en la
contabilidad con un signo negativo, igualando la oferta con la demanda, y con un
signo positivo que contribuye al intercambio externo en la fila 11. El consumidor
sostiene las tarifas de importacién en la fila 5, £=1/1=100 por ciento.

Los impuestos forman el ingreso de gobierno, en la columna 10, también
obtiene transferencias del extranjero, Ui en la columna 10, columna 6
respectivamente.Los dividendos que reciben los rentistas d en la columna 9 son
parie del total de beneficios, el resto viene en los beneficios de las empresas en la
fila 7, d=10/23=0.4348
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Los impuestos directos son contabilizados en la fila 12. Las tasa para
empresas y rentistas son (4=3/13=0.2308 y #=1/10=0.1. Los subsidios son
contabilizados en la fila 13, conformando el gasto de gobierno expresado en la
columna 5. La tasa de subsidios z: y es calculada ast z.=2/25=0.08.

La primera parte de la matriz, es decir, las cuantas de ta produccion sf se
consolida el numere de cuentas que constituyan a la produccion, se obtiene 1a
cuanta nacional de produccion, la parte siguiente representa la cuanta de consumo,
la cual, igualmente al consolidar las cuentas que la compongan arroja la cuenta
nacional de consumo. En las dltimas dos partes que componen la matriz que se
encuentran ya consolidadas; En la tercera se hace referencia a las transacciones de
capital de todas las unidades del sistema, representando la cuenta nacional de
acumulacién, la cuarta a las transacciones con el resto del mundo.

La fila y columna ultimas expresan los totales de las filas y columnas,
indicando que, para cada cuenta, las entradas son iguales a las salidas.’® Es
importante no perder de vista la conexi6n entre las cuantas nacionaies y un sistema
mas detallado de contabilidad social, una matriz de contabilidad social, no es mas
que una determinada consolidacién de cuentas sociales.

Con base en la explicacién anterior de los flujos econémicos y la manera de
expresarlos de la manera més clara posible, construiremos nuestro modelo.

Modelos computables de Equilibrio General

Los resultados que arroje un sistema econémico, pueden o no, diferir de las
intenciones de quienes elaboraron la politica econémica y de los efectos directos
que generan los modelos de equilibrio parcial, en otras apalabras son muchas las
instancias en las que no se pueden aplicar sucesivamente sector a sector andlisis de
cquilibrio parcial, en este sentido, si un instrumento de politica econémica es
empleado para modificar alguna variable econ6mica, éste modificard otras
variables,

El visualizar de forma empirica un modelo de equilibrio general, es posible,
entre otros métodos, por modelos de equilibrio general computable, el cual puede
ser nombrado de diferentes formas; Modelos de transaccién de valor, modelos de
equilibrio general aplicados y matrices de contabilidad social basados en modelos
de equilibrio general.

13 Bajo tos preceptos de la lcy de Walmras
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Como quiera que sea, en este escenario, equilibrio general macroeconémico
vinculado con varios grupos de ingresos, como parle de la demanda, la balanza de
pagos y la estructura productiva dividida en sectores, es una definicién conceptual
que asumen los modelos de equilibrio general computable. EI modelo incorpora
ecuaciones que describen la conducta de los agentes identificados en el modelo, asf
como, las restricciones tecnol6gicas e institucionales pertinentes'*.

Los modelos computables de equilibrio general son una representacion
agregada de la economia y estan basados en el equilibrio circular de los mercados
de factores y de productos en valores nominales, opuesto a los modelos insumo-
producto, cantidades y precios relativos son end6genos, en general, los modelos
computables de equilibrio general, son construidos con relativa transparencia
estructural en orden y claridad de mecanismos con los cuales las medidas de
politica econémica emprendidas o las variaciones exégenas afectan a la economia
en una estructura multiseclorial. ‘

Clasificacién de los Modelos computables de Equilibrio General.

Son tres las clasificaciones que en la literatura asumen los modelos
computables de equilibrio general, la principal clasificacion que reciben los
modelos computables de equilibrio general (MCEG) estd basada en los modelos
macro de analisis multisectoriales empleados en los 70's, estos modelos fueron
incluidos principalmente por Jos elaboradores de la politica econdmica en paises en
vias de desarrollo. Mieniras que los segundos, modelos Walrasianos MCEG,
consistentes en una estructura de equilibrio general Walrasiano, trabajando en una
solucién numérica del sistema Walrasiano.

Modelos Computables de Equilibrio General
Macro< >WalrIsianu
T

Otros cierres Cierres
Neoclasicos

Econometris "Matrices de
Contabilidad
Social (MCS)

Extraido de Thissen Mark, A clasification of empirical GCE modelling., SOM Research
Report 99C01 ., University of Groningen,, Groningen, The Netherlands., Diciembre 1998

M Los agentes identificados en ¢l modelo, puedet ser representados como Jos tipicas, consumidores y productores, con las respeclivas
ecuavivnes guc describan ks conducta de éstos.
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Entre los investigadores que trabajan en macro modelos de equilibrio
general se ha adoptado como regla de clasificacion aquella generada por las “reglas
de cierre” de los modelos, evocando un poco las diferentes teorfas entre los
economistas. Los modelos Walrasianos se convierten en este caso en un subgrupo
especial de los modelos de equilibrio general, asociados con los “cierres
Neoclasicos”. En términos matematicos el problema se reduce a la nocién de queel
modelo debe consistir de un namero equivalente entre ecuaciones y variables
endo6genas. Por lo tanto el problema del cierre se refiere a la decisién que el
constructor del modelo tiene que realizar al decidir cuales variables son endégenas
y cuales variables son exogenas. Si el modelo se construye alrededor de la tradicion
Walrasiana y todas las decisiones se basan en un comportamiento optimizador por
parte de los agentes, la “regla de cierre” es la introduccion de restricciones macro
que afecten el comportamiento micro de los agentes individualmente y que
introducen la necesidad de variables endégenas adicionales que balancecn esta
restriccion’®.

Una tercera clasificacion basada principalmente en los métodos de
obtencion de los pardmetros, esta clasificacion distingue entre modelos con
pardmetros obtenidos a partir de una técnica de calibracion y modelos con
parametros resultantes de estimaciones econometricas.

Modelos computables de Equilibrio General Macro y Walrasianos.

MCEG Walrasianos.

El objetivo de anilisis de los MCEG Walrasianos es cuantificar los efectos de
variaciones exoégenas en la asignacién de recursos, de la eficiencia y bienestar.
Algunos autores argumentan la carencia de los MCEG Walrasiano al no lograr
hacer una descripcién de las economias actuales, pero estin construidos sobre una
estructura capaz de analizar los temas de politica econ6mica. Durante la ultima
década los MCEG Walrasiano se han vuelto menos estrictos en 1a aplicacién de la
teorfa walrasiana de equilibrio general, a manera de hacer mas realistas los
modelos.

Sin ser muy estrictos, se puede argumentar que los MCEG Walrasianos
estan completamente basados en la optimizacién los de agentes, asi como, el
vaciado de los mercados, los cuales son vaciados mediante precios endbgenos y sin
cantidades de equilibrio que vacien los mercados.

"5 Yer Taylor, Lance v Lysy, F. Vanishing income distribution; Kenesian Clues about model-surprices in the
Development &;: 11-29; Taylor, Eance; Short-run mode] clusuresand steady state Income distribution, inflation and growth
Lectures of structuralist macroeconomic theory, MIT press; London;, pp.40-65, Sen, A; Neoclasical and Neo keynesian theorics of
distribution; Ecomie record; pp.53-63
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MCEG Macro

Los MCEG macro se encuentran basados en modelos insumo-producto de
corto plazo, los cuales son cominmente usados para anélisis de politica econ6mica,
estos modelos son extendidos con cantidades y precios endogenos, mientras que el
consumo es determinado mediante el ingreso, por medio del cierre de los flujos
monetarios en la economia, Los modelos con simultanea determinacién de
cantidades y precios sectoriales de desarrolio con reasignacion sectorial de trabajo
y capital, son generalmente vistos como el primer modelo de esta categorfal®,

El objelo central en este campo de lrabajo es: cuantificar en el corto plazo los
efectos de la distribucién del ingreso, el crecimiento sectorial y los efectos de la
balanza comercial, que encomian atencién en los efectos de la asignacién de
recursos de existencias ex6genas o de politicas alternativas.

Alternativamente a los modelos Walrasianos los modelos macro permiten,
algunas veces, adecuar elementos del comportamiento de los agentes
(optimizador), cuestién que implica la disyuntiva de; Enfrentar rigor te6rico contra
resultados empiricos.

Una clasificacién interna en los modelos macro de equilibrio general, se da
con base en los problemas de los supuestos, ya que, estos supuestos estén
totalmente aparte de los postulados Walrasianos y neoclasicos. Entre los modelos
macro, las principales diferencias se encuentran marcadas, mediante los
postulados empleados, que describen el principal mecanismo de equilibrio sobre el
cual la mayoria de los MCEG estin basados.

En lo siguiente los més importantes postulados y las “escuelas” asociadas
estan descritas er

Neocldsicos.

Keynesianos y de ahorro forzado.
Keynesianos.

Postulados de Johansen.
Estructuralistas y Kalekianos.
Postulados de Fondos prestables.
De balance real y Pigouvianos.

Y VWV VVYYVYYVY

Se puede interpretar y definir los postulados en términos malemaéticos, el
planteamiento debe consistir en un mismo nimero de ecuaciones y de incégnitas,

16 Ete modelo fue desarrollado por Johansen en 1960, en A mudti-sectorial siudy af economic growrhk, North-Holland, Amsterdam.
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de tal forma, que el modelador elige que postulados 6 escucla de pensamiento
econdmico debe seguir, al evaluar que variables estin en funcién de otras. Al
hablar de un modelo microfundamentado, en el que se considere el
comportamiento optimizador de los agentes individualmente?, se presenta la
necesidad de una nueva variable endégena, que resuelva este equilibrio con
restricciones. Resumiendo los postulados 6 supuestos, estin determinados por los
“gustos y preferencias” det modelador y el proceso empirico de ajuste

En un modelo macro de corto plazo, en el cudl, se considera una funcién de
inversién independiente (5) donde la inversién a un nivel I* totalmente exdgeno;
Un nivel de producto X con una funcion neoclssica (1) homogénea de grado 1,
con factores pagados de acuerdo a su productividad, con una tasa salarial w y un
beneficio 7 (2) y (3), se encuentran determinados si el balance ahorro inversion 6
con un total de ahorro (S) en funcién de Spy Sa de los beneficios y los salarios:

Xe = fp (KL)uorrecn(1)

X=7n+wl..... (3)
5= SpTl'. + SwTUL.(4)
[=0....00)

Variables end6genas Xs, [ Sw, .

Es un modelo de producci6n sectorial simple, en el cudl, la ecuacion (3) es
homogénea de grado 1, y se puede remplazar por:

oK
Al ser un modelo compuesto de un mayor nimero de ecuaciones, que de
incognitas, se encuentra sobre determinado. Por que consta de 6 ecuaciones y 5
variables endégenas, debe entonces afiadirse una variable endégena, o eliminar
una ecuacion

Neocldsicos.

La forma mas comiin de cerrar este modelo, es con supuestos neocldsicos, el
modelo debera consistir Gnicamente en las ecuaciones 1, 2, 3, 4 y 6; excluyendo la
ecuacion 5. De tal forma que deberé existir un mecanismo, la tasa de interés, tal

" Modclos Walrasiane
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que, la inversi6n se equilibre con el ahorro y se garantice el pleno empleo de la
economia. Se asume que cualquiera que sea el ahorro es igual a la inversion, este
mecanismo es la tasa de interés!®. Los supuestos neoclasicos son principalmente
modelos Walrasianos de equilibrio general computable (EGC), y muy rara vez
empleades en modelos macro EGC.

DE tal forma, que una vez construida la matriz de contabilidad social, las
ecuaciones dela forma estructural quedaran dela siguiente forma:

Xe = fy (KL)orrrnnn (D)

Xe=n+wl..... 3)
5= Spﬂ + Sww.L(4)
S=1{r)...... {6)

Sjendo las variables end6genas Xs w, m, S, L Incluyendo una nueva variable
exbgena, la tasa de interés r y no perder de vista que S=I(r), esta condicién asegura
la existencia de excesos de demanda iguales a 0, asi, la oferta de saldos reales, serd
igual a Ja demanda, con lo que se plantea la igualdad entre ahorro e inversion y el
sistema de ecuaciones se encuentre en equilibrio y se de él vaciado de mercados, cl
modelo tendréd solucion, ya que consta del mismo numero de incognitas que de
ecuaciones, con lo que se garantiza la existencia de un vector de precios y de
cantidades que equilibre el sistema.

Neo-Keynesianos y de Ahorro Forzado.

El modelo Neo-keynesiano se encuentra basado en el modeio de ahorro
forzade de Kaldor™ y Pasinetti®®, este modelo no considera la ecuacion 2, donde,
los mecanismos de ahorro forzado son creados, a partir de ajustes en la tasa
salarial, el tiempo de produccién esta adn determinado mediante la oferta de
trabajo y capital, Para expresar esto dentro del modelo, se transforma le ecuacién 4
en:

Xo=fp (KL)uorronen (1)
Xe= 1+ Wherona(3)

S:Spir+SerV’iL ...... 4.a)
4

¥ :gre postulada es 2sumido por Swan (1970), asi coma por Solow {1956)
2 yer: Kaldor, N., Altcrnative Theotics of distribution., Review of economic studies.23., 1956, pp 94-100

ATy e e

0 \rer: Pasineti., Rate of profit and income distribution jn relation to the rate of economic growth, Review of economic studies 29..pp
267-279., 1962
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S=1....(6)

Con W, como la tasa de salario nominal exégena y p nivel de precios endégeno que
arroja la igualdad entre ahorro e inversi6n, producido por una nueva distribucion
del ingreso; Considera igualmente, la conocida ecuacién neokeynesiana de
beneficio y se deriva en esté modelo de la manera siguiente:

*
! S, X
5,-8, S§,-8,

Analogamente el modelo tendra solucién ya que consta de el mismo

T=

namero de variables endégenas (X;, &, n, S, I p) y ecuaciones, con las que se da
r

la existencia del pleno empleo y por lo tanto el vaciado de mercados. Con la
existencia de un sistema determinado, se presentan los vectores de precios y
cantidades, siendo el primero el eje sobre el cual giran los mercados al generar el
intercambio, pero en equilibrio.

Keynesianos y de Johansen.

Con base en la teoria general de Keynes?, endogeneizar el trabajo en el
sistema que se ha expuesto, con la introduccion del desempleo es posible, para una
inversion diferente al nivel de pleno empleo. En modelos de EGC cl pleno empleo
es conseguido cuando se introduce el comportamiento del gobierno, incluyendo en
el sistema de ecuaciones estructural su gasto o los impuestos y eliminando o
modificando la ecuacion (4), por lo que se tienen dos opciones de modelo
estructural;

Xo=fo (KL)oororn(1)

oL
X=n+wl.... 3)
S=s,m+suwl +Gs (4.b)0
S =sp(1-Hm + s (1-hwl....(4.c)
[=I... {5

Donde, Gs es ahorro gubernamental endégeno en (4.b) y t como la tasa impositiva
enddgena en (4.c). De tal forma que también se asegura la solucién del modelo, con
un idéntico numero de ecuaciones que de incognitas, simultineamente, los excesos

2 ver: Keynes, Jobm , Maynard,, The general theory of emplovment, interest and nwney., Macmilian., London,, 1936
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de demanda serdn nulos, s importante se sea cual fuere la eleccién de modelo
estructural, llegaria un vector de precios y cantidades.

Kaleckianos 6 Estructuralistas.

Un supuesto frecuentemente usado por modelos estructuralistas estdn
basados en el trabajo de Kalecki, en el modelo kalekiano (ecuaciones 1.a, 3, 3.b, 4, 5
y 6) asume que, las firmas operan con exceso de capacidad, donde, la demanda de
irabajo se encuentra representada por una funcién fi y el poder del mercado
oligopolico fija los precios, como un margen t sobre costos:

a=(I1+g)wl....(3.b)
5=S5m+ Suwl..(4)

La ecuacion 2, esta fuera del modelo, ya que, los salarios reales no son
asumidos de largo plazo por la productividad marginal del trabajo, y los salarios
son ahora determinados por la ecuacién 3, al igual que el ingreso total que es igual
al valor agregado, mientras que L es end6gena y el desempleo existe, igualmente al
modelo neckeynesiano, el beneficio serd igual a:

I* 5,

X

T=

SP -3, Sp -8
El modelo tendra solucién, es de vital importancia remarcar que se
presentan un mercado dividido, no se supone una estructura mercantil de
competencia perfecta, por lo que responde a algunas situaciones especiales en el
estudio de alguna economia particular, los excesos de demanda son nulos, ¢on lo

que se observa el pleno empleo de factores productivos en el sistema

Modelos de fondos prestables.

La discusién de los mecanismos que igualen ahorro e inversion, asi como, la
modelizacién de mercados financieros, partiendo de los supuestos de fondos
prestables, en los cuales los ahorros son la oferta de fondos prestables y la
inversién su demanda, el mecanismo que las equilibra es una variable extra, es
decir, la tasa de interés, esto implica modificaciones las ecuaciones (4) y (5):

Xe=fo (K L)1)

§ = fipl)m* fra(YWL.....(4d)
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| 1707 NN )
S= I (6)

Donde i es la tasa de interés end6gena, fip ¥ fuw la funcion donde ef interés depende
del ahorro, del ingreso salarial y de los beneficios, y fi la funcién de inversion,
determinado por un nivel de inversién exbgena y la tasa de interés, para el modelo
de fondos prestables (ecuaciones 1, 2, 3, 4.d y 5.a) las elasticidades del interés con
respecto al ahorro y a la inversién deberén ser de signo contrario.

Si la elasticidad de ahorro con respecto a la tasa de interés es cero, y la
elasticidad de la inversion con respeclo a la tasa de interés se desvia de cero, el
modelo es comparable con el modelo de Solow, en la situacidn opuesta, en la que
el modelo es comparable con el modelo de Johansen, la principal diferencia es que
los cambios en el ahorro son inducidos por un cambio en la tasa ahorro y no un
cambio en la tasa impositiva

Pigoubianos o de Balance Real.

Al incluir variables financieras en los modelos, se pueden incluir alternos
mecanismos para equilibrar el nimero de variables end6genas y exdgenas. Uno de
ellos es el efecto Pigou o de balances reales, que puede ser expresado en el contexto
de MCEG, rescribiendo la ecuacion (4):

Xs = fp (K L)uoorrroe(1)

S=f, o +fo % wil ...(4.e)

Donde M es la oferta de dinero exogena, fi ¥ fo las funciones de ahorro y P el nivel
de precios endégeno. De tal forma que el modelo de balance real, estard compuesto
por las ecuaciones I, 2, 3, 4.e, 5y 6, sf existiera un exceso de demanda, los precios
se incrementan para reducir el consumo de los agentes e incrementar su ahorro
para compensar su perdida.

Resumiendo se presenta la tabla III-3.
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Capitulo IV

Algunas experiencias aplicables a paises en desarrollo.

Los MCEG se han venido desarrollando, principalmente en la basqueda del
desarrollo de los paises atrasados, poniendo especial énfasis en la asignacién de
recursos. Cuando se cuenta con la totalidad de los resultados que se presentan en
la implementacién de una politica econémica cualquiera, los creadores de ésta
observan la relacién existente, entre las fuerzas de los mercados y los incentivos
que actian. Los MCEG proveen su sistema tedrico propio, el cual esta
verdaderamente construido para la simulacién de polfticas descentralizadas de
modelos alternativos, para tal simulacién se emplean métodos tales como la
programacién lineal y algunos otros métodos semejantes, los cuales estin
tradicionalmente constituidos como los puntales mateméticos de la planeacion
econdmica.

Los MCEG tiene su fundamento te6rico en una versién moderna del modelo
de economia competitiva de Walras, con todos sus elementos caracteristicos,
precios relativos, productores y consumidores maximizadores, y pago a los
factores de la produccién de acuerdo a su productividad marginal. La solucién que
provee el sistema es un vector de precios, el cual muestra optimizaciones
individuales, mutuamente consistentes y factibles, que vacian los mercados. Los
MCEG no son meras ilustraciones numéricas de economfas competitivas, contiene
de hecho las principales funciones de comportamiento, con lo cual introduce
automaticamente un grado de imperfeccion de competencia, al tratar de modelar
politicas econémicas, las cuales necesariamente incluyen al sector gobierno, por
medio del ajuste de precios, cantidades controladas, tasas impositivas, etc. Mds alla
del funcionamiento neocldsico tipico, encontramos frecuentemente en los MCEG
ausencia de algunas partes de la economfa, de insensibilidad de precios a la oferta
y la demanda, tales como precios ajustados, rigideces estructurales, este tipo de
modelos se connotan mediante modelos computables de desequilibrio general.
(MCDG)

Ahora analizaremos algunos casos de aplicacion de MCEG, con especial
atencion en las estructuras econémicas y en modelos de simulacién de politicas
econémicas, por el momento sin profundizar en los algoritmos y/o en la
economelria implementada por algunos autores.
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Los paises de estudio son muy variados, tanto en su nivel de vida, como en
su industrializacién, en su apertura al comercio externo, importancia del sector
ptblico y en el tipo de politicas propuestas.

Produccién, Consumo Privado y Comercio Externo.

Produccion.

El nivel de desagregacién de actividad econémica es altamente variado,
Desagregaci6n de mas de 10 actividades corresponde a un tradicional sistema de
contabilidad nacional, el cual presenta algunos problemas, un pequefio grado de
desagregacién tiene algunos problemas de actividades comerciables y no
comerciables, regulaciones gubernamentales y no-regulacién de actividades.

Funciones de produccion que permiten la distincién entre el agregado e
individual nivel de precios de produccién, los cuales son principalmente
empleados para simulaciones en politicas de comercio, las cuales muestran los
diferentes impactos de barreras mediante tarifas y exencion de éstas, asi como,
efectivas barrcras de proteccion.

Consumo Privado.

En general el consumo privado se puede agrupar en no mas de 15 grupos de
consumo, Los sistemas lineales de gasto? y no lineales® permiten una distincion
entre gasto inducido y no inducido, el cual varia con el ingreso y el consumo, este
gasto es usado para la simulacién de politicas que afectan el sistema de precios y
racionalizacion de bienes de consumo basico que estin asimilados por gastos
inducidos.

Importaciones.

Los tratamientos tradicionales, importaciones perfectamente sustitutas, que
ajusten la diferencia entre oferta y demanda domestica, ¢ importaciones
perfectamente complementarias relacionadas a la produccién y que ajusten los
coeficientes, son rechazadas a favor de un tratamiento m4s realista, en el cual se
asume una constante elasticidad de sustitucién entre mercancias domesticas e
importadas, los consumidores igualan su tasa marginal de sustitucién con el precio
interno de produccién local y mercancias importadas, este tratamiento asimila la

22 4+ Stone, R. Linear Expediture System and Demand Anlisis; Ap Application to the Patierm of British Demand. (1954) Ecenomic
Journal. N° 64, pp 511-527;

3 Ver: Carlevars, F. A Generalization of the Linear Expediture Syster, in Private and Enlarped Consuption. (1576)L. Solari and
Pasquicr Editorial. Amdsterdam North Holland.
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especializacién industrial y las politicas de comercio que ni son todo poderosas
(con importaciones perfectamente sustitutas) ni impotentes(con importaciones
perfectamente complementarias.) En el caso de cuotas de importaci6n, escasez de
rentas acumuladas en algunos grupos de ingresos o la parte del valor agregado de
la busqueda de actividades que generen ingresos.

Exportaciones.

Al igual que las importaciones, no solo se busca el comportamiento
tradicional que ajuste la diferencia entre la oferta domestica y la demanda, que estd
exogenamente determinada, esto es frecuentemente abandonado a favor de una
funcién légica de la oferta de exportaciones de una tasa de precios internos para
ventas externas; las exportaciones son asumidas con una elasticidad constante de
transformacion entre ventas locales y externas, productores que igualan su tasa
marginal de transformacion con precios domésticos para ventas locales y externas.

Fuentes de Dinamizacion

En la mayorfa de los casos de dinamizaci6n los procesos son esencialmente
empiricos y practicos, algunos no estin basados en la existencia de beneficio
individual intertemporal o funciones de utilidad, pero estin construidos alrededor
de la adopcién de valores de elasticidades de produccién, la introduccién del
progreso técnico, cambios exdgenos en variables predeterminadas, tales como, la
dotacion de factores, endégena o ex6gena movilidad interna de trabajo y capital,
con o sin mercados financieros.

Una concisa descripcion de la estructura de varios MCEG debe contener en
pocas palabras, los tratamientos que se le dé a la accién del gobierno, el dinero y la
distribucion del ingreso.

El Gobierno es visto como el creador de incentivos para la inversién, la cual
permite ajustar los precios, con el objeto de restringir el ingreso, esto no se
consigue con una implicita funcién de utilidad, ya sea individual o social y en
ninguna aplicacién se hacen previsiones en las reglas de decision basadas en la
existencia de bienes pablicos y semipublicos.

En la tradicion Walrasiana, donde existen solamente precios relativos, el
dinero es neutral, de tal forma que la inflacioén es exégena y esta solo refleja los
cambios en el valor numérico, la cual permite la conversion de precios relativos en
precios nominales.
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Principales simulaciones y resultados.

Dado el vuelco de la economia, al comercio internacional, es de vital
importancia la inclusién de tal comercio en los modelos, para la simulacién de
politicas alternativas o de cambios en la economia mundial, de tal modo, que sea
posible evaluar el impacto de estds modificaciones en la economia del pais para el
cual se desarrolle el modelo. En un principio el problema consistié en el efecto de
barreras tarifarfas y no tarifarias, acorde con la medida de los indicadores de
equilibrio parcial 6 de los resultados arrojados por un modelo equilibrio general,
en los ultimos modelos elaborados, su objetivo ha sido, la evaluacién y disefio de
politicas de comercio exterior, los cuales, en varios casos, se han convertido en los
mas convincentes argumentos de politicas o ajustes estructurales.

De igual forma, la manera en como se modifica el objetivo y disefio de estos
modelos, a lo largo del tiempo, bien depende de la estructura econ6mica mundial,
ya que, es evidente que el entorno al cual se enfrentan las economias es diferente
en la década de los sesenta del siglo pasado, que a la entrada del nuevo milenio,
hoy dia las dreas de estudio mas relevantes, las reformas de los impuestos internos,
variaciones en el sistema de subsidios, medidas de la perdida de bienestar, tales
como las diferencias en los salarios. El financiamiento del gasto publico, el sistema
financiero, las politicas de tipo de cambio y algunos otros temas.

Los MCEG son empleados principalmente para la simulacién de desarrollo
y politicas de estabilizacién, ademds gue estos modelos tienen la ventaja de
simultineamente contar con mecanismos de planeacion descentralizada basado en
precios sensibles, posibilidades de sustitucion y para funcionamientos no
Walrasianos existentes en economias reales. Ademas sus soluciones no requieren
de una formulacién explicita de funciones multi-objetivos de bienestar social.
Aunque el interes original se ha planteado en el comercio exterior y los mercados
financieros.

£l éxito de los MCEG depende del constructor del modelo, ya que, es
importante identificar las principales cerraduras macroeconémicas, porque
constituyen el sustento teorico del modelo, introducir en modelo fuentes creibles y
mecanismos de dinamizacién pertinentes, la correcta relacién con los mercados
financieros y el derivar concretas recomendaciones de politica econémica, no sin
olvidar la importancia de la obtencién de los parametros.
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Conclusiones.

La forma més clara y ordenada de trasladar algo tan abstracto como es la
teorfa del equilibrio general al campo aplicado, es mediante una sistema que
ademas de respetar sus bases analiticas, cuente con la informacion necesaria para
desenmaranar, hasta donde sea posible, las relaciones existentes en el sistema
econémico, tal sistema que ademds permita la aplicacién de diferentes teorfas, pero
siempre respetando la capacidad del sistema de conducirse al equilibrio. A este
sistema se le denomina Modelo computable de equilibrio general. (MCEG)

Hasta ahora se ha mostrado que es los MCEG se pueden clasificar en
diferentes tipos, basados tantc en sus propuestas, como en la técnica de
determinacion de parametros que emplea y en las ecuaciones de cierre que
presenta.

Los MCEG que estdn principalmente basados en los postulados
Walrasianos, frecuentemente son empleados en andlisis de bienestar economico y
en estudios cuantitativos de la asignacién de recursos. Aqui es factible evaluar los
efectos de una determinada politica econémica en lo concerniente a la asignacién
6ptima de recursos, eficiencia y bienestar.

Los MCEG macro se emplean en el discernimiento del funcionamiento y
estructura de una economia especifica. Un modelo de este tipo, con un gran
namero de ecuaciones estructurales es adecuado para determinar mecanismos de
prediccién del producto, con determinadas politicas econémicas, dada la presente
estructura, o proponiendo una nueva estructura econémica para el corto ptazo

Conjuntamente con un analisis de crecimiento sectorial, estos modelos
usualmente centran su atencién en la distribucién del ingreso y en los efectos de la
balanza comercial.

Como se mostr6, estos modelos se pueden desagregar, tanto como se guiera,
esto en virtud de la matriz de contabilidad social con la que se cuente. La cual es
una base de datos suficiente para analizar los efectos de diferentes politicas. Es
importante incrementar la confiabilidad en la estimacién de pardmetros, ya que,
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una estimacion dindmica corresponde cabalmente al actual desarrollo de la
economia y es crucial para la construccion de un MCEG de largo plazo, es
necesario considerar que una aproximacién econometrica es muy sélida en cuanto
a su método de estimacién.

Una evaluacion cautelosa, acerca de las relaciones que se presentan entre los
diferentes métodos de estimacién, donde el método de calibracién cuanta con
fundamentos econémicos muy solidos, mientras que adolece de rigor matematico
en su estimacion, por otra parte las estimaciones econometricas cuentan con un
enorme rigor matematico y sus bases econdmicas son un tanto débiles, razon por la
cual, se Ilaga a pensar que lo ideal serfa un hibrido entre estas dos Hcnicas de
estimaci6n de parametros.

Los MCEG son perfectibles, pero fambién presentan una gran gama de
posibilidad que el modelador puede aprovechar en el estudio de una situacion
tanto especifica como general, son consistentes con el grado de informacién y tan
poderoso como los fundamentos tedricos que presente.
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