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I -INTRODUCCION

Dentro del Estado de México se encuentra uno de los Municipios mds cercanos a la €d. de México , me refiero a Nicolds Romero, una
entidad la cual ha crecido en forma acelerada y poco planificada ; por tal motivo el interés def H. Ayuntamiento de Nicolds Romero y el
Gobierno del Estado de México en apoyar la oferta del suelo para la generacidn de vivienda planeada y ordenada. Por tal motivo se ha
permitido la autorizacidn de varios desarrollos habitacionales en la zona, contribuyendo al crecimiento planificado del Municipio.



II.-OBJETIVO

Realizar el proyecto de Obras de Equipamiento de un Conjunto Urbano de tipo Social Progresivo en el Municipio de Nicolds Romero,
Estado de México, el cual comprende ademds del drea habitacional, dreas de donacidn, obras de Urbanizacidn, obras de infraestructura
primaria y obras de equipamiento dentro de las cuales desarroliare a nivel de proyecto ejecutivo una escuela primaria de 18 aulas.



III. - Desarrollo

1.- Antecedentes del Municipio de Nicolés Romero, Edo de Méx.



1.1.-Ubicacion Geografica.

El municipio de Nicolds Romero estd ubicade en la regién noroeste del Estado de México, en el macizo montafioso formado por las
cordilleras que parten desde el cerro de "La Bufa”, en las derivaciones conocidas como la Sierra de Monte Alto.
La mayor extensién ferritorial estd localizada entre los paralelos 19° 33'50" y 19° 42' 16" de latitud Norte y los meridianos 99°
15" 53" de longitud Oeste.
(Fuente: INEGT)
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1.2.- Marco Histérico

A la llegada de los espafioles las tierras de Nicolds Romero fueron altamente codiciadas, por lo que rdpidamente se las
repartieron . Los indigenas que habitaron el lugar, no se mostraren del todo sumisos ante los despojos de los invasores de sus tierras, casi
desde el inicio de la colonia comenzaron a litigar: muchos de estos litigios se vinieron a resolver hasta después de la revolucién en forma
de dotaciones y restituciones ejidales.

El nombre mds antiguo que se conoce de este municipio es el que data de la época prehispdnica, cuando a esta regidn se le
denominaba AZCAPOTZALTONGO, palabra ndhuat! considerada como “En los pequefios hormigueros”. A la llegada de los espafioles, éstos
le cumentan el nombre de un santo y queda como SAN PEDRO AZCAPOTZALTONGO, fue en 1898 por decreto No. 38, la cabecera
municipal de Monte-Bajo conocida como pueblo del mismo nombre, es elevada a la categoria de villa y se le denomina Vitla Nicolds Romero,
A partir de 1900, al municipio también se le principia a llamar Nicolds Romero, nombre que hasta la fecha conserva. Este nombre lo lleva
para honrar la memoria del Coronel Nicolds Romero, quien participa en la guerra de Reforma al lado de fuerzas Juaristas.
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1.3.- Situacién Actual

Segtin informacién de INEGI el municipio de Nicolds Romero tiene una superficie de 233.51 Kilémetros cuadrades.

Limita al norte con Villa del Carbén y Tepotzotian,: al Sur con Atizapdn de Zaragoza e Isidro Fabela: al Este con el municipio de
Cuautitlan Tzcalli y af Oeste con Jiquipilco y Villa del Carbén.

La actual divisién politica del municipio es la siguiente: Una Villa, que es la cabecera municipal que se llama Villa Nicolds Romero,
diez pueblos y sesenta y seis colonias, y cinco fraccionamientos.



1.3.1.- Orografia del Municipio:

El sistema orogrdfico del municipio estd formado por el conjunto montafiose conocido como la Sierra de Monte Alto, de la que se
derivan varios cerros como: “El Escorpién, Tres Piedras, El Aguila, Ei Negro, Rio Frio, Pefias de San Isidro y Pefia Blanca”. Que son las
principales formaciones o las mds conocidas. (Fuente Cartografia del INEGI).
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1.3.2.-Como es la Hidrografia del Municipio:

Dentro de! municipio nacen numerosos arroyos *, algunos sélo fo cruzan, para casi todos descargar sus aguas en la presa de
g

Guadalupe.

Los arroyos mds renombrados son: * Arroyo 6rande, Chiquito, San Pedro, Cuautitian, El trigo, Los Tepozanes, La Zanja, La
Concepcidn, Portezuels, La Ladrillera, El Puerto, El Esclavo, Lanzarote.(Fuente cartografia del INEGT).
*A nivel popular se les identifica como rios pero en las Dependencias Oficiales se les tiene clasificados como arroyos.



1.3.4.- (Clima.

El clima predominantemente en Nicolds Romero es templado con tres tipos: el C(E) templado semifrio el mds himedo de los
templados con 1448.3 mm. De precipitacién , localizado en el extremo poniente del municipio , donde se ubica el poblado de
Transfiguracidn. Templado subhimedo C(W2) con 1135 mm., En la parte central del municipio, templado subhimedo el mds seco C(W1) con
714 mm., En la parte de la porcién propiamente urbana actual del municipio.

1.3.5.~- Recursos Geoldgicos.

Son cinco los materiales geolégicos que se identifican: andesitas, al poniente del municipios. Brechas volcdricas en la parte
centroponiente. Y tobas, areniscas y conglomerados , en el resto de la parte central y oriente del municipio, donde se encuentra el drea
urbana y poblados. Los materiales predominantes en esta zona son tobas, los cuales tienen posibilidades de uso urbano de altas a
moderadas.

1.3.6.- Geomorfologia.

Nicolds Romero se ubica en la Provincia del eje Neovolcdnico, en la Subprovincia de Lagos y Volcanes de Anahuac que
comprende el 59% de la superficie estatal. Particularmente en Nicolds Romero se identifican dos sistemas de topoformas , la Sierra al
poniente y lomerios suaves al oriente y sur del municipio.

[
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Vientos Dominanfes
En Nicolds Romero; Edo de Méx.
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Hectareas

Usos del Suelo en Nicolas Romero
Area Urbanizada
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2.- ESTRUCTURA URBANA EN NICOLAS ROMERO



2.1.- Usos det Suelo

El aprovechamiento de los predios comprendidos en las dreas urbaria y urbanizable, asi como para las superficies ocupadas
con asentamientos rurales, ubicadas en dreas no urbanizables, se podrd llevar a cabo de acuerdo a la zonificacidn de usos y destinos del
suelo, donde se establecen las limitaciones que corresponden a cada zona, sefialando para cada una de ellas, la mezcla de actividades y las
normas técnicas para Hevarlos a cabo: densidad de poblacién, que también se expresa como indice de uso habitacional {(m2/viv);
proporcidn e intensidad de aprovechamiento, caracteristicas especificas del uso del suelo que se puede dar y ia dimensidn minima de los

predios que se subdividan.

Dentro del plan estratégico de desarrollo del municipio se extiende como estrategia de ordenamiento urbano el plano de
USOS DEL SUELO correspondiéndole a la zona donde se desarrollara el tema central de este trabajo un uso del suelo H 200 A.

Las caracteristicas de este uso del suelo son las siguientes:

H.200.A Habitacional densidad 200

Sobresaldrd el uso habitacional y se permiten los servicios de uso cotidiano.
Su densidad serd de 235 hab/Ha.

Se permitird 1 vivienda por cada 200 m2 de terreno bruto

El lote minimo fendrd 7 m de frente y 120 m2 de Superficie.

La superficie minima del lote sin construir serd del 30%.

La altura mdxima serd de 3 niveles y 9m.

La intensidad mdxima de construccién serd de 2 veces la superficie del lote.

29
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2.2.3.- Infraestructura Urbana y Servicios.

Los elementos bdsicos de infraestructura como el agua potable y electricidad presentan en general una amplia
cobertura, en cambio de los servicios complementarios como la pavimentacidn y el drenaje pluvial muestran grandes razagos. Los servicios
de alcantarillado sanitario y el alumbrade piblico también muestran rezagos, aunque éstos no son significativos .

Estrategia.

Infraestructura:

Incrementar la recarga de los mantos fredticos mediante la construccién de presas de recarga en los principales rios y arroyos
de la cabecera municipal.

Aumentar el numero de habitantes beneficiados af incrementarse la oferta de agua potable mediante el tratamiento d liquidos
residuales y su reuse en actividades agricolas, servicios y mantenimiento de dreas verdes: el cambio en los sistemas de riego ( aspersidn,
nebulacidén y goteo en lugares de inundacidn); el control de fugas en redes municipales y el establecimiento de dispositivos ahorradores en
edificaciones urbanas.

Garantizar el suministro oportuno de agua potable para satisfacer las necesidades de la poblacién actuat asi como las derivadas
de la poblacidn que se asentard en los nuevos desarrollos habitacionales.

Realizar las obras necesaria de saneamiento de los causes de los rios y arroyos asf como las de conduccidn de las aguas servidas,
a través de drenajes marginales en los arroyos San Pedro, Chiquito y Xite, con el fin de reducir la contaminacién del Lago de Guadalupe.

27



2.2.4 - Vivierda

Dentro de la clasificacién de tipo popular, 45,000 viviendas son por auroconstruccidn (consolidadas o en proceso de
consolidacién} que significan el 4% de las viviendas totales de! muricipio: lo mayoria de estas viviendas se han realizado sin cumplir con
lus nermas de construccidn y con ausencia de asesoria profes.onal, ademds muchas de ellas se asientan en terrenos poco urbanizados,
dorde se carecen de las suficizntes dreas de donacién.

Estrategio.

Generar la oferta de vivienda suficiente para atender las recesidades de todos los estratos de la poblacién .

Incorporar al limite de crecimiento urbano aquelios asentamientos que por sus caracteristicas puedan ser sujetos
a programas de mejoramiento de la vivienda y consolidacion de sus vecinos urbanos.

Imagen Urbana: Integrar un espacio de centros v rona de servicio jerarquizados corforme o su cobertura
localizados de manera equidistante.

' Dotar a la ciudad dz los equipamientos urbanes de cobertura municipal dande énfasis ¢ las instalaciones de

hospitalizacidn, educacién media, recreacién, culture, deportes y panteones.

Integrar un sistema de espacios abiertos y recreativos que supla la desaparicién de la vegetacién urbana
provocada por la ocupacion de los baldios en beneficio del mejoramiento y mantenimients de la salud de la poblacién.

Transformar la imagen gris y confusa de la ciudad por aquella donde se distingan sus comunidades y poblades, se
oriente a la poblacion en sus movimientos y se disfrute de los paisajes naturales.

Proteger el patrimonio culturcl y doter de una fisionomia que identifique a la ciudad y sus partes por su imagen
distirtiva, a faver del fortalecimiento de sus actividades comercicles y turisticas, asi como de la preservacién de las tradiciones
y costumbres locales. '



3. cQuE ES UN CONJUNTO

URBANO DE TIPO SOCTAL

PROGRESIVO? (CUTSP)
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4.- Léy de Asentamientos Humanos del Estado de México.

Tftulo Primero
Disposiciones Generales:
Capitulo dnico.

Art. 1.- Las Disposiciones de esta Ley son de orden publico e interés social y tienen por objeto:

I.- Fijar las disposiciones bdsicas para planear, ordenar y regular los asentamientos humanos en el Estado y la fundacién,
conservacién y mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacidn.

II.- Establecer la concurrencia y coordinacién de los municipios y del Estado, asi como la concertacidn de éstos con los
sectores sociales y privado para la ordenacién y regulacién de los asentamientos humanos en el territorio estatal.

III.- Establecer las bases conforme a las cuales el Estado y los municipios ejercerdn sus atribuciones para zorificar el
territorio y determinar las correspondientes provisiones, usos, reservas y destinos de dreas y predios.

IV.- Fijar normas bdsicas para regular, controlar y vigilar la fusién y divisién del suelo y su aprovechamiento y utilizacidn, asi
como la construccién de edificaciones, las vias publicas y la conservacidn del patrimonio inmobiliario, histérico y cultural en el Estado, en
cada uno de los centros de poblacion.



Triulo Tercero

Del sistema de planes de desarrollo urbane
Capitulo I

Del contenido de los planes de desarrollo urbano.

Art. 21.- La ordenacidn y regulacién de los asentamientos humanos se llevard a cabo a través de:

I. - ElPlan Estatal de Desarrollo Urbano.

IX - Los Planes Regionales Metropolitanos.

III.- Los Planes Municipales de Desarrollo Urbano.
IV.- .Los Planes de Centros de Poblacién Estratégicos.
V.- Los Planes de Centro de Poblacidn.

VI.- Los Planes Parciales.



Titulo Quinto
Disposiciones Generales para el ordenamiento de los centros de poblacién.

Capitulo I

De los Fraccionamientos

Art. 67.- Se entenderd por fraccionamiento toda divisién de un terreno que requiera la apertura de una o mds vias publicas.
~ Art. 68.- Se considerard como titular de un fraccionamiento a foda persona fisica o moral, o sus causahabientes, que lo
realicen en un terreno propio o ajeno o permitan que otro lo haga en terrenos de su propiedad o posesién.
Art. 69.- Los fraccionamientos podrdn ser de los siguientes tipos:

I.- Habitacion Popular.

II:- Habitacion residencial.
III.- Habitacion Campestre.
IV.- ZIndustrial.

V.- Comercio y Servicios.
VI.-  Social Progresivo. *
VII.- Mixtos

* Tipo de fraccionamiento que se desarrolla en este trabajo.

37



Art. 70.- Los fraccionamientos de fodo tipo se sujetardn a las normas comunes siguientes:

I.- Previa a la auforizacién del fraccionamiento, se deberd obtener de la Secretaria de Desarrolio Urbano y Obras Publicas el
dictamen de su factibilidad en cuanto a: Zonificacidn de los usos del suelo; existencia y dotacién de agua y seguridad del suelo;
preservacion y proteccién de los elementos naturales; integracidn a la imagen urbana; Incorporacién a la estructura vial, equipamiento
urbane y sistemas de agua potable y alcantarillade, en su caso, el dictamen sefialara las condiciones a que deberd sujetarse la elaboracién

del proyecto de fraccionamiento y asimismo los proyectos de obras en dicho dictamen se tomardn en cuenta la opinidn del Ayuntamiento
respectivo.

II.- Pararealizar cualquier fraccionamiento serd indispensable la autorizacién del Gobernador del Estado.

III.- Todos los fraccionamientos, a excepcidn del de habitacion campestre, podrdn ubicarse indistintamente en las dreas urbanas y
urbanizables de un centro de poblacién.

IV.- Los lotes de un fraccionamiento, para que puedan ser ocupados, deberdn estar dotados de obras terminadas de urbanizacién
y equipamiento, a excepcién del fraccionamiento social progresive. Asimismo, deberdn contar con dreas destinadas af comercio de
productos y servicios bdsicos, para atender las necesidades de la poblacion residente.
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4.1.- AREAS DE DONACION.

Art. 75.- El fitular de un fraccionamiento tendrd respecto del mismo las siguientes obligaciones:

I.- Ceder a fitulo gratuito al ayuntamiento las superficies de terrenos determinadas como vias publicas en el proyecto del
fraccionamiento.

II.- Ceder ol Estado y al Municipio correspondiente las dreas de donacidn requeridas por cada tipo de fraccionamiento, mismas que
deberdn tener una superficie minima de 500 metros cuadrados, un ancho no menor de 15 metros y estar frente a una via piblica. En
ningtin caso podrdn cuantificarse como dreas de donacidn :

a).- Terrenos con pendientes mayores del 15 por ciento.

b).- Terrenos nivelados mediante relleno. Salve que se hayan compactado con la anuencia de la Secretaria de Desarrollo Urbano Y
Obras Piblicas , bajo la supervisidén de la Direccidn General de Obras Piblicas de Estado y de conformidad a los estudios técnicos
correspondientes.

c).~- Terrenos afectados por restricciones federales o estatales.
d).- Camellones u otras dreas verdes en vialidades.

e).- Todos aquelios terrenos que por sus caracteristicas y condiciones no puedan ser aprovechados.
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4.2.- OBRAS DE URBANIZACION

Art. 93.- Las obras de urbanizacién por ejecutarse en los fraccionamientos , segiin los términos que establezcan las
respectivas disposiciones reglamentarias, comprenderdn a lo menos:

I.- Red dedistribucién de agua potable hasta la foma domiciliaria,

II.- Red separada de drenaje pluvial y sanitario o el sistema que corresponda, tratdndose de fraccionamientos de habitacidn
campestre, o en su caso sea determinado por la Secretaria de Desarrolio Urbano y Obras Publicas , atendiendo las caracteristicas del
desarrollo y su entorno.

III.- Red de distribucidn de energfa eléctrica.

IV.- Red de alumbrado piblico.

V.-  Guarniciones y banquetas.

VI.- Pavimento enarroyos de calles y en su caso en estacionamientos y andadores, con materiales que permitan la infiltracion
pluvial en el suelo.

VII - Jardineriay forestacion.

VIII.- Sistema de nomenclatura de calles y andadores.

IX.- Sehalamiento vial.



4.5 - VIA PUBLICA

Art. 118 - Para los efectos de esta Ley, se establecen las definiciones siguientes:

I.- Via piblica es todo inmueble de dominio piiblico y use comiin destinado af libre trdnsito, cuya funcidn sea la de dar acceso a
los predios colindantes, alojar las instalaciones de obras o servicios piblicos y proporcionar gireacién, ventilacién iluminacién y

asoleamiento a los edificios.
Se presume via piblica, salve prueba en contrario, todo inmueble que en calidad de tal conste en cualquier archivo estatal o

municipal oficial asi como en museos, bibliotecas o dependencias igualmente oficiales.

II.- Derecho de via es la franja de terreno de restriccién federal o estatal, que corre paralela a ambos lados de las vias
pdblicas existentes. En el caso de la via piiblica proyectada, el derecho de via comprende ademds la franja de terreno para el trazado y
construccion de la misma.

Art. 119 - Para la aperturg, prolongacién y ampliacidn de vias piblicas no previstas en los respectivos planes de desarrollo
urbano, como también para los centros de poblacién que carezcan de éstos, serd necesaria la autorizacién previa de la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Obras Publicas, a peticidn de! Ayuntamiento correspondiente.



Art. 120.- Se establecen como normas bdsicas para la via piblica, las siguientes:

I.- El ancho o seccidn minima serd:
a).- Para vialidades primarias: 21 metros.
b).- Para vialidades secundarias o colectoras: 18 metros.
¢).- Para vialidades locales: 12 metros.
d).- Para vialidades con r'e‘ror;no: 9 metros.
£).- Andadores: 6 metros.
II.- Losaanchos minimos de las banquetas serdn: de 3 metros en las vialidades primarias; de dos metros en las
secundarias o colectoras; de 1.80 metros en las locales y de 1.20 mefros en las vialidades con retorno.

III.- Las vialidades colectoras se establecerdn a cada 1,000 metros de distancia como mdximo.

IV.- La separacion mdxima entre las viclidades locales serd de 150 metros, pudiéndose ajustar como corresponda a la
topografia y configuracién del terreno.

V.- Ladistancia entre las vialidades con retorno o estacionamientos colectivos y el lote al cual accede, serd como mdximo
de 100 metros.

VI.- Todas las vialidedes cerradas deberdn contar con un retorno para salir de ellas.

R
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Capitulo III Del Fraccionamiento Social Progresivo.

Art 100.- Los fraccionamientos social progresivos de que trata esta Ley, podrdn ser realizados a iniciativa del Estado y
Municipios, de sus organismos descentralizados, de las organizaciones del sector social o del sector privado, con el fin de permitir a las
familias de las clases econdmicas mds desvalidas el acceso al suelo y la posibilidad de ejercer su derecho constitucional a una vivienda
digna y decorosa



5.- DESARROLLO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO DE LAS OBRAS DE EQUIPAMIENTO



5.1.- Medio Fisico Natural.

Clima
Clasificacidn climdtica catalegada como: TEMPLADO SUBHUMEDO.

Vegetacidn
Los drboles mds comunes son: Encino, pirul, eucalipto, coniferas.
Matorral causicale, vegetacién halofita tulak, pastizal inducido, zacate, escobilla, nopal carddn, lechuguilla,
hierba de escoba.

Geologia
Lomerio Suave, Lomerio de Colinas Redondeadas, Pequefios Llanos Aislados.
En la parte Este existe tipo de Suelo Vertisoles con alto contenidoe de arcilla, en la parte central de
Norte a Sur existe suelo Luviosoles, que presentan fertilidad moderada, al Oeste suelos Andoscles
De origen volcdnice y gran fertilidad
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5.2.-Caracteristicas Generales del Proyecto del CUTSP,

Superficie Habitacional 300,000.00 m2
Superficie Via Piblica 168,000.00 m2

Superficie de Donacién Municipal 45,000.00 m2

La superficie de donacién deberd ser de 18 m2 por Viviendo
El proyecto considera 2500 viviendas



Conjunto Urbano de Tipo Social Progresivo
Superficies de Proyecto

Sup. Donacién {8.8%)

Sup.Via Pdblica (32.7%)

Sup. Habitacional (58.5%)

o1
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Lote Tipo

Sup. 120,00 m2
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5.8.-OBRAS DE EQUIPAMIENTO

El proyecto contempla 2500 viviendas por lo que la Ley de Asentamientos
Humanos require de las siguientes obras de equipamiento

JARDIN DE NINOS DE 8 AULAS
ESCUELA PRIMARIA DE 18 AULAS
ESCUELA SECUNDARIA DE 12 AULAS
UNIDAD MEDICA
LOCALES COMERCIALES
ZONA DEPORTIVA Y JUEGOS INFANTILES

JARDIN VECINAL
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ASIGNACION DE AREAS
POR LEY DE ASENTAMIENTOS HUMANOS DEL ESTADO DE MEXICO

JARDIN VECINAL 400000 M2 X25*%= 10,000.00 M2

ZONAS DEPORTIVAS Y

JUEGOS INFANTILES 8,000.00 M2 X 2.5* = 20,000.00 M2
UNIDAD MEDICA 60.00 M2 X 2.5* = 150.00 M2
LOCAL COMERCIAL 150.00 M2 X 2.5* = 375.00 M2

+ POR CADA 1,000 VIVIENDAS:; SEGUN EL PROYECTO SERAN 2,500 VIVIENDAS



M2 de TERRENO

ASIGNACION DE AREAS
Por Ley de Asent. Hum. Edo.Mex.

200007 29000
15000} '
100001
50001
400
0 . 350
ZONA J60s. UNIDAD MED
Equipamiento

Construccion
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Obras de Equipamiento

__Zonas Deportivas y Juegos Infantiles ’ |

i
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5.8.-ASIGNACION DE AREAS POR MODELOS ANALOGOS DE :

JARDIN DE NINOS DE 8 AULAS

ESCUELA PRIMARIA DE 18 AULAS

ESCUELA SECUNDARIA DE 12 AULAS



MODELO ANALOGO

Direccion Direccién 15 1is 12
Coordinacion 1is 3 i1is 10.5
Docencia Aulas 6is 9.00 C/U 1015 10.50 C/U
Plaza Civica 1N 30 lis 240
Areas de Juegos Mec. 18 60 1is 120
Recreacion  |Arenero ON 0 iis 12
Chapoteaderos 0N 0 0N 0
Lavadercs 0N 0 18 2.5
Areas verdes ils 60 0N 0
Sanitarios Piblicos 0NN Q¢ O N 0
Sanitarios Alumnos ils 8 115 10.5
Servicio Sanitarios Alumnas iis 8 18 10.5
Sanitarios Maestras 18 3.6 ils 5
Intendencia 1is 4 1is 5
[TERRENO | | I 475 m2 | 25 m2 |

MODELO 1:HELEN KELLER 6 Aulas con orientacién Oriente-Poniente

MODELC 2:INSTITUTO CULTURAL COPAN 8 Aulas con orientacién Norte-Sur
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Obras de Equipamiento

Jardin de Nifios

Direccién ' 8 aulas tedricas
Coordinacién.

Plaza Civica

Areas de Juegos Mecanicos
Arenero . )
Chapoteaderos -
Lavaderos

Areas verdes

Alumnos Mujeres 9 escusados
\ 4 lavabos
2 bebederos
1 tarja

Intendencia

Pértico



MODELO ANALOGO

- =No. de - I
no al Viod gaAéeqapréx.t:Zmems'f
Direccidn Direccidn 1s S me 18 9 m2
Coordinacién 15 % m2 18 9 m2
Docencia Aulas 1815 42 m2 c/u 6 s 36 m2 c/u
Plaza Civica 18 675 m2 15 630 m2
Recreacion  Multicanchas 18 500 m2 g N 0
Areas Verdes S 1800 m2 O N 0
Sanitarios Alumnos 25 18 m2 ¢/u 1s 9 m2
Sanitarios Alumnas 2is 18 m2 c/u 15 o m2
Servicio Sanitarios Maestras 25 9 m2 c/u 15 4.5 m2
Sanitarios Maestros 218 S m2 ¢/u 1s 4.5 m2
Bodega 18 6 m2 O N Y
Cooperativa 1lis 9 m2 105 4 m2
Intendencia i1is S m2 125 9 m2
TERRENO | | 500 m2 | 1 1t 500 m2 |

MODELO 1:FLOR DE MARTA REYES VDADE MOLINA 18 Aulas orientacién Norte- Sur

MODELO 2:6RAL. IGNACIO ZARAGOZA 6 Aulas orientacién Oriente-Poniente




MODELOS ANALOGOS DE ESCUELAS PRIMARIAS

Flor de Maria Reyes Vda. De Molina
18 aulas

&ral. Ignacio Zaragoza
6 aulas




MODELO ANALOGO

Direccién Direccién 16 18 m2 18 18 m2
Coordinacion 1ls 18 m2 lis 18 m2
Docencia Auias 18 |5 42 me c/u 18 & 142 me ¢/u
Plaza Civica 18 650 m2 lis 1050 m2
Recreacién  |Multicanchas 218 75 m2 c/u 15 75 m2
Areas Verdes S 800 m2 S 550 m2
Sanitarios Alumnos 218 18 m2 c/u 25 18 m2 c/u
Sanitarios Alumnas 215 18 m2 c/u 215 18 m2 ¢/u
Servicio Sanitarios Maestras 1is 9 m2 is o m2
'Senitarios Maestros 18 9 m2 15 9 m2
Bodega 18 0 O N
Cooperativa 15 6 m2 15 7 m2
Intendencia 1is 9 m2 1ls 10.5 m2
TERRENO | l | B 500 m2 | l 3 00O m2 |

MODELO 1:SEC. FED. No.8 ISIDRO FARELA 18 Aulas orientacidn Norte-Sur

MODELO 2:SEC. TECNICA Ne.103 SIMON RAMIREZ RODRIGUEZ orientacién Norte-Sur y Ote-Pte
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Diagrama de Funcionamiento
Escuela Primaria

i
|
i
1
j

AULAS

Partico

—_—
.

MG

-1 Direccién

EST& TESIS NO SALE
DE LABIRBLIOTECA



Diagrama de Funcionamiento

Escuela Secundaria

Portico

T Dinccién--———{Coordimcién

6y



R

7
4
by
bt
I

ENEP CAMPUS ACATLAN

I SR
4
/
Are Escuela Primaria
5320.00 m2 S
Area Escuela Localizacidn
/  Secundaria Jardin Vecinal
348000 m2 10’,0%.00 m2 Terreno CUTSP
N,

Terreno de Donacién

[[(TEsSTIs

Alejandra Alvarade Mendeas
Ne, de Cla. 8447874-2

Conjentas Urbano
Tipe Sociol Progresive
Micolds Romers, Edo.Méx.

AREA DE DONACION .o

o

AREAS DE LAS OBRAS DE EQUIPAMIENTO & S
S 5.12

ki)
0




6.- PROYECTO ARQUITECTONICO DE LAS OBRAS DE EQUIPAMIENTO

CC



PLANTA DE CONJUNTO
CUTSP

ENEP. ACATLAN

ARGUITECTURA

Localizacién

Esquema de Conjunto

.

Yarea

[ TESIS

Alejendra Alwerode Mendoza
No. de Cta S4H7874-2

Conjunto Urbano
Tipe Social Progresivo
Nicolés Romers, Edo.Méx.




i TESIS
W
No. de Cta, 84478742 ‘
OBRAS DE EQUIPAMIENTO o o So Progresiue
Nigolds Remero, Edo.Méx.
;i::da.‘.l'ucguwwilﬂ ,\(’0
3 Jotevud o &
5 Unicod Médien X Qb" &'\@
§ Jardndo Nton PLANTA DE CONJUNTO & &L S
1Emw v < (4
? Sromaminere AREA DE DONACION N
- 6.1




Andad

PLANTA ARQUITECTONICA

T
X Juegos Mecc’micos/\ %" :
.; 7 i s
i / L ;'

; . Areas Verdes

4T

JARY

Andador

Arenero !

|
‘\ /
. \_/

bl

4

ey

W

>

Tipo Social Progresivo
Nicolds Romera, Edo.Méx.
Cbrat de Equipamiente

JARDIN DE NINOS




I 3
3

ENEP CAMPUS ACATLAN

ARQUITECTURA

3
Terreno CUTSP A

Terreno de Domciéni\\

Esquema de Conjunto

T TEszIs

77T

T

s o
{ Vol

R S

ESCUELA PRIMARIA

O

Alejandro Avorado Mendoza
Mo, de C1a, 8447874-2

Conjunto Urbano
Tipo Secial Progresive
Nicelds Romera, Edo.Méx,

=

3]




ACCESO Ty

Py .z
LHTECLUTOTN

ENEP CAMPUS ACATLAN |,

ARQUITECTURA

Escuela Secundaria 12 Aulas

Terrens CUTSP é

;Y
o
>

Terreno de Donacién

\E;q/m de Conjuntn
S
Y

L TESTIS ;

Alejandro Atvarada Mendoza
Ko, de Cta, 8447874-2

AULAS

Conjunto Urbane
Tipe Social Progresivo
Nicolds Romers, Edo.Méx.

Areas Ver'desf/\‘%;g) \\\

9B LR B e YN

il iy /e N

PLANTA ARQUITECTONICA - = 6.4




\ Ly
RPN v
\‘_\ \\\ w
\\\ :(J
N \\ c
\\\ ‘\‘\\-. d
N 1) ENEP CAMPUS ACATLAN
\"\ K s =,
\\ O {/Qfﬁ\%
. 7 A
Andador Eé r@%&
3 ARQUITECTURA
y .
Terreno CUTSP
S | ™ 4
J. |
Terrens de Domcidn\

Esquema de Conjunto
|

S~ A
ST
s

[ TESsTs ]

Alejandre Afvarado Mendoza
No. de Cta. 8447874-2

\ Conjunto Urbano
Tipo Social Progresive
Nicolds Romero, Edo.Méx,

<X A g =
X2
et

)
' &"6\ _\&Gf“
"y &8? 0('-'

o
W

Esooke 1125 Chort

waw ] 6.5

Facha:




s T &

/_'—r‘% [% -f"‘% f‘% j‘g:;é-

= e Ealon e s
/ 4 /
f{ g_[//)
AN
il

Estacionamiento
s
K
il

| \
1100081000777 8000008101101 8 S\

‘g ;é _ & \ {/ \ ) ENEP CAMPUS ACATLAN
a 7

ARQUITECTURA

L

.
<
Z
[}
LS
()
>
2
=
)
o
<
~
[ Alejandre Alverads Mendoza |
No. de Cta, BA4TETA-2
Conjunto Urbano
Tipo Social Progresive
Nicolés Romero, Edo.Méx.
ORAS E EQUIPAMEENTE &
N Y
¢ & ~\°"‘§
p : & &
Jardin Vecinal L.
S 6.7




ENEP CAMPUS ACATLAN
%f %

Lar Terreno CUTSP !
; N %’%‘ PP, I ?
S & ARSI NN ISR e
/ - : RYARER: 9, 2, SENINININ RN ININININ S
L JRVIRE - - - SRV -
/ 5 : ‘ %35 23 NISINININININ S
= o o z |
%3 A . 2 o .
S NONG: ‘J_“ — R NN % i \
AR - - 373 AT AK - - T de Danacién
TS | BRRRRRRRRRAGRBR. L . ZE oY e Y] e e Dot
LA« OISO OISO IS gl - A ol
VST BEGONKIOGIATOAGEETT N ZR fa) 5
= AENININEN OISO S fgast | Esquema de Conjunto
3 S RERRGRALATaAEAT L N
IREAYRN. 77 NP ENINI P, A { o '
/ N RIATRIRLEE WA - —
B oy BREIINAs AT »% <
2 PEITNNR \ = £
AISININS : < z }%% \\l,
|
QAL 7
N =
T TESTIsS !
Alejondrs Alvarade Menduza
Na. de Cta. B447874-2
Conjunts Urbans
Tipa Sockal Progresive
Micolds Romero, Edo.Méx.
Cheme e Spipariaris. (O o
S ..
¢ &
o
¥ 4
Eacols: 1230 daw
Acst
Db AR 6.8
Fache




7.- Proyecto Arquitecténico Ejecutivo: Escuela Primaria de 18 Aulas.



7.- PROYECTO ARQUITECTONICO EJECUTIVO: Escuela Primaria de 18 Aulas.
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Memoria Descriptiva del Proyecto Arquitectbnico de la Escuela Primaria

El proyecto esta realizado en una superficie de terreno de 5,460.00 m2. E! acceso de la escuela es atravez de un andador comin
dentro de el drea de donacién donde se encuentran concentradas las obras de equipamiento. Dicho andador formard parte de un gran
vestibulo para permitir el acceso a los alumnos a la escuela.

En el interior de la escuela se encuentra enprimer termino la plaza civica de gran tamafio para permitir la concentracidn de los
alumnos, a un costado de la misma se encuentra las dreas verdes, al otro costado las aulas. Estas estdn comprendidas en dos edificios
de tres niveles cada uno con sus respectivos servicios sanitarios para alumnas y alumnos, ademds en la parte frontal de las aulas se
encuentra vestibulando el espacio entre éstas y el edificio de gobierno é direccién un jardin rodeado de un andador comiin. El edificio
de direccidnincluye en el mismo, la coordinacién, servicio médico y servicios sanitarios para profesores. Este edifico esta previsto
para una futura ampliacién alcanzando los tres niveles, donde se alojardn los laboratorios de computacién, biblioteca, y aula para
audiovisuales, etc. El servicio de cafeteria incluye una terraza para consumo de alimentos. También se cuenta con dos multicanchas
para eventos deportivos 6 sociales, estas estdn separadas de la zona de aulas con el objeto de no distroer al alumnado en caso de
eventos, en esta zona se encuentra una salida de emergencia o de acceso vehicular para mantenimiento segun sea el caso. €n el pdrtico
de acceso se encuentran por un lado la cisterna y cuarte de bombas y por el otro una bodega de intendencia, la intendencia se
encuentra a pocos pasos del acceso principal teniendo una barrera visual formada por arboles y setos.
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6.60

Areas tributivas Sobre Columna Tipo en Edificio A
Alz 46254 x 3.3= 1526 m2

A2= 46254 x 3.3- 15,26 m2

Al + A2 = 30.52 m2

Analisis de Cargas

P= 87,836 Kgs

Azotea
\/ 28,994 kgs.

Entrepiso 2do. Nive!
repiso 2do. Nive 29,421 kgs

Entrepiso ler. Nivel 29,421 kgs

SSS S S S
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Calculo de Zapata Z-1
Ubicada para cdlculo en el Eje 1-E

Suponiendo un peso inicial de zapataB+b/2 x Area por peso del concreto
0.25 + 0.30/2= (1)(2) x 2400 kgs/cm2= 1320 kgs
Determinacién de la reaccién neta, considerando una resistencia de terrenc = 8000 kgs/m2

Rn= Rt- Peso propio de la zapata = 8000 kgs/m2 - 1320 kgs =
Rn= 6680 kgs/m2

Ancho de la Zapcn‘d

R= Peso Total (analisis)/ Rn= 87836kgs/ 6680 kgs/m2 = 13.14 m2
Determinacidn del Ancho |

R= m2/ distancia entre ¢columnas = 13.14m2/ 6.60 m = 1.99 = 2.00 m2
Obtencién del Momento Flexionante

M max= Rn x c2/2 = 6680 x1/ 2 = 3340 kgs-m



Determinacion del Peralte

d=y/M(max)/Qb'= 334000/20.3 X 100 = 12.82 cms + 7 cms de recubrimientoz 19.82 20 cms
Revisién del Esfuerzo Cortante

V=Rn x ¢ = 6680(1) = 6680 kgs  por lo tanto v=V/bd = 6680/100 x 18 = 3.71 kgs/cm2
Ve=0.50 f'c = (0.50)(250) = 7.90 kgs/cm2

Ve= 7.9 kgs/cm2> 3.97 kgs/cm2

Area de acero= Mmax/fsjd= 334000/2100 x 0.87 x 18 = 10.15 em?2

Proponiendo varillas del No 4 con un drea de 1.27 cms

No de Varillas = 10.88/1.27 = 85=9 @ No. 4

Armado de Zapata
8

S
/A I Tk

i L Veritios N, 4 € 23 cms

Varitlas Ne, 4 € 23 cxg
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a - -

_ - Carga uniforme de
DISENO DE TRABE eje B entre ejes 1:3 (tipo) ; BOATS kgt

i i
_t,:—*‘\ p 7 7 7 777 777z
ha]

Se estima peso propio 9,25 x (.70 x .40} x 2400 kgs/m2 = 6216 kgs

i
W= Peso por cargar + Peso propio = 8047Kgs + 6216Kgs = 142163.5 kgs
w= Peso por metro 14263.5Kgs /9.25 m=z 1542 kgs-m

M=WI1/8= 142635 x 9.25 x 100/8 = 6716820/8 = 1649217 kgs

Cdiculo de peralte efectivo

Se propone b = 40 cms

d=J M/Rb =J1649217 kgs/15.94 x 40 cms = 50.85cms_ + 7 cms de rec. = 60 ems

Area de Acero
As=M/fsjd=1649217/2100 x 0.87 x 50.85= 1649217/92902 = 17.75 cm2

Proponiende Varitlas No 6 = 2.87 cms2 =17.75 /2.87 = 6.18 6 @ No. 6



Revisién del esfuerzo Cortante

V= 14263 x .05 = 71315 kgs
Vd= 71315 kgs ~(50.85/100 x 1542) = 6347.39 kgs
v= Vd/bd = 6347.39/50.85x40 = 6347.39/2034= 3.12< 4.2 kgs/ cm2

Por lo tanto de estribos = d/2 = 50.85/2 = 25 ems Qf No. 3

L/3

o4

060




- / (T
DISENO DE TRABE eje 1 entre ejes D;E (tipo) ‘

Se estima peso propio 6.60 x (.70 x .40) x 2400 kgs/m2 = 4435 kgs
W= Peso por cargar + Peso propio = 4435Kgs + 5742Kgs = 10177 kgs
w= Peso por metro  10177Kgs /6.6 m= 1542 kgs-m

M=WI1/8= 10177 x 6.6 x 100/8 = 6716820/8 = 839 602.5 kgs

Célculo de peralte efectivo

Se propone b = 40 cms

d=J M/Rb =/839 602.5 kgs/15.94 x 40 cms = 36.28cms + 7 cms de rec, = 43345 cms

Area de Acero

As= M/fsjd= 839602.5/2100 x 0.87 x 36.28= 839602.5/66283.56=12.66 cm2

Proponiendo Varillas No 6 = 2.87 cms2 =12.66 /2.87 = 44158 No. 6

125



Revisién del esfuerzo Cortante

V= 10177 x .05 = 5088.5 kgs
Vd= 5088.5 ks -(36.28/100 x 1542) = 4529.06 kgs
vz Vd/bd = 4529.06/36.28x40 = 4529.06/1451.2= 3.12< 4.2 kgs/ cm?2

Por lo tanto de estribos = d/2 = 36.28/2=18 cms & No. 3

L/5

043 fror—
20 No.6 /
’ -
54 No.6
estribos del No.3 & 18 cme
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Revision del esfuerzo Cortante

V= 44961 x .05 = 22480.5 kgs
Vd= 224805 kgs -(40.26/100 x 4860.64) = 20134.25 kgs

v= Vd/bd = 20134.25/140x48.26 = 20134.25/6756.40= 2.98¢ 4.2 kgs/ cm2

Por lo tanto de estribos = d/2 = 48.26/2 = 24 cms # No. 3
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SfNe3
Extribos det No. 3 @ 25 oms

6fNo.8
COLUMNA %mumaez&m
Carga Axial Mdxima f A
: 74V
/
P= 0.85 Ag(0.25 f’ ¢ + fs Pg) f* c= 250 kgs/cm2 / 3

Columna Propuesta

Para calculo
As= 60 x 40 = 2400 cm2 + 3.1416(20)2/2=628.32/2=314.16 Total=2714.16 cm2
fs= 0.40 x 4200 kgs/cm2 = 1680 kgs/cm2

Area Total de Acero = 6 x 5.07cm2= 3242 cm2 + 3 x 0.71= 2.13 = 3455 cm2
Por tanto

Pg= Ast/Ag = 34.55 cm2/ 1680 kgs/cm2 = 0.02
P=-0.85 x 2400 (0.25 x 250) + 1680 x 0.02) =
P= 2040 x 62.5+33.60 =196,044 kgs = 196 Ton.

Suponiendo estribos del No. 3 la separacién debe ser la menor de las siguientes dimensiones.
16 veces el diémetro de las varillas 16x1.59= 25.44 cms
48 veces el didmetro del estribo 48 x 0.95 = 45.60 cms
La dimension menor de la columna = 40.00 cms
Por lo tanto los Estribos serdn del No. 3 @ 25 cms
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Calculo de Almacenamiento de Agua en Cisterna

Dotacidn de Agua = a 20 Lts/Alumno/Turno

18 aulas x 32 alumnos=z 576 x 2 furnos= 1132 alumnos Totales
1132 alumnos x 20 Its. = 23,040.00 {ts = 23.04 M3
Calculo de dimensiones de Cisterna

Donde se ubicara la cisterna es en el Portico de Acceso que tiene las dimenciones de 2.00 x 7.00 mts.
Surp.= 14.00 m2 x h=1.65=23.10 m3 h=1.65 + 0.50 para buena operacién de accesorios Eléctricos y Mecdnicos.

Dimensiones generales de la cisterna=  7.00 mts de largo x 2.00 mts de ancho x 2.15 mts.
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No. de biametros de Ramales y salidas que pueden alimentorse

considerando areas interiores equivalentes

Alimentadores Ramales y
Digmetre Area Salidas por
Mominal Interior Alimentar
en mm, enmm2, en mm.

Area
Totaf
Ocxupada
en mm.

Conciderando
Factor de demanda
del 80 ol 100%

Fal 550.521 1019+1013 497.068

38 1807 3013+1013 1162.248

44 352,667 2038+ 2019 3028.014

1019+2013

2e1p+-4013

3038
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Calculo de Alumbrado de Aula Tipo

Nivel de iluminacién en Escuelas = 700 LUX
Lampara propuesta F72T12/CW/HO= 4400 Lumenes

Nivel luminoso en Lux x Superficie

No. De Lamparas=
Lumenes x Coeficiente de Utilizacion x Factor de Manteniemiento
700 x 6.45 x 7.00 31,606
= = = 11.157 = 12 Lamparas
4400 x 0.96 x 0.672 28, 385 '
No. De Lamparas 12
No. De Luminarias = = = 6 tuminarias
Lamparas x Luminaria 2

1ds
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Reglamento de Instalaciones Eléctricas
Obras civiles para instalaciones subterrdneas: art.2302
Art. 2302-1 Definiciones Ducto: Es un conducto cerrado que se utifiza para alojar en su interior uno o varios cables.
Banco de Ductos: Conducto formado por dos o mas ductos. :
Obra civil: Es la combinacidn de ductos, registros, pozes que forman la obra civil,

Tabla 2302.3 Profundidad minima de los ductos o bancos de ductos.

Localizacidn Profundidad minima en mts.
En lugares no transitados 0.30

Tabla 2302.4 o).~ Separacién entre ductos o bancos de ductos con respecto a otras estructuras subterrdneas
Medio separador Separacion minima en mts.
Tierra compactada 0.30

Art. 2302-6 buctos y uniones. a.1).- El material de los ductos debe ser resistente a esfuerzos mecaricos, a la
Humedad y al ataque de agentes quiticos del medio donde quede instalado.

Art.2302-10 Registros, pozos de visita y bdvedas.
a).- La localizacién de los registros, pozos y bévedas deben ser tal que su acceso desde el exterior,
quede libre y sin interferir con otras instalaciones.
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