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RESUMEN

Se realiz6 un examen para diagnéstico helmintologico de 76 anfibios
pertenecientes a la especie Rana vaillanti recolectados en Laguna Escondida en la region
de Los Tuxtlas, Veracruz durante los meses de octubre y noviembre de 1998,
estableciéndose su registro helmintolégico conformado por 24 especies: 13 trematodos
(Haematoloechus complexus, H. medioplexus, H. fuelleborni, H. lutzi, H. illimis,
Haematoloechus sp., Halipegus eschi, Glypthelmins facioi, G. parva. Langeronia
macrocirra, Catadiscus propinquus, Gorgoderina attenuata y G. parvicava), 8 nematodos
(Rhabdias sphaerocephala, Aplectana incerta, Cosmocerca parva, Cosmocercoides sp.,
Oswaldocruzia subauricularis, Subulascaris falcaustriformis, Spiroxys sp. ¥ Contracaecum
sp.) y 3 acantocéfalos (Centrorhynchus sp., Plagiorhynchus sp. y Oncicola sp.), los cuales
se redescriben morfométricamente. ‘

De las 24 especies de helmintos registradas para R. vaillanti, 6 representan un
nuevo registro para México, 9 registros de nuevo hospedero y localidad y un registro de
nuevo hospedero; asi como 8 especies previamente registradas.

El habitat v los hébitos alimentarios de Rana vaillanti, fueron factores importantes
para determinar la notable riqueza especifica de la fauna helmintolégica de este anfibio.

INTRODUCCION

A lo largo de la historia, los estudios parasitoldgicos se han orientado hacia distintos
aspectos: taxonomia, ecologia y evolucién, sélo por mencionar algunos. Sin embargo, 1a
taxonomia es sin duda, la base para la realizacion de cualquier otro tipo de estudio.

En la actualidad, pueden emplearse distintos métodos para la determinacion de los
diversos grupos de helmintos parasitos, que conjugan disciplinas como: morfologia y
anatomia comparada, etologia, zoogeografia, citologia, genética, fisiologia y bioquimica
entre otras. La mayoria de estos métodos requieren los organismos vivos, lo que se logra
manteniéndolos bajo condiciones artificiales, 10 cual altera el comportamiento normal de
los organismos; lo que puede llevar al planteamiento de hipbtesis erréneas en su
clasificacién. Por lo tanto, en helmintologia, los estudios taxonémicos suelen basarse en
la comparacion morfologica y en los patrones de ciclos de vida, siendo mas importantes
para la clasificacion de especies y taxa, las caracteristicas morfologicas de los
organismos adultos (Prudhoe y Bray, 1982).

Los anfibios representan un excelente sistema para el estudio de la biologia, tanto
de parasitos como de hospederos debido a su variacién en tamano, alimentacién, ciclos
de vida, reproduccion, habitat y relaciones troficas (Prudhoe y Bray, 1982).

El habitat que ocupa €l hospedero, asi como sus habitos alimentarios, su posicion en
la cadena trofica y ciertos factores ambientales como temperatura y humedad, son
factores determinantes en la parasitofauna de los anfibios. Cualquier alteracion ambiental
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que afecte el ecosistema puede reflejarse en la parasitofauna de los anfibios,
especialmente aquellos que albergan gspecies de parasitos de ciclo indirecto que
involucran varios hospederos intermediarios (Brooks, 1984).

Con respecto a su alimentacion, los anfibios presentan distintos patrones que guardan
una estrecha relacién con su habitat, y por lo tanto, con la parasitofauna de los mismos.
En ranas esencialmente acudticas, cuya alimentacion consiste en insectos acuaticos
como larvas de odonatos, coledpteros y dipteros, predominan los trematodos, ya que
éstos artropodos actuan como sus hospederos intermediarios. En cuanto a los
nematodos, el patron es inverso, es decir, es en los hospederos terrestres en donde se
encuentra fa mayor riqueza de los mismos (Guillén, 1992").

A partir del empobrecimiento de algunas poblaciones de anfibios en diferentes
regiones del mundo, este grupo se considera como “centinela” de los cambios
ambientales en los ecosistemas. El estudio de su fauna heimintoldgica nos proporciona
amplia informaci6n acerca de su biologia y a su vez del ecosistema en general, y puede
servir de base para la planeacion de estrategias de conservacion (Blaustein y Wake,
1995: Pounds y Crump, 1994).

BIOLOGIA DEL HOSPEDERO

Desde el punto de vista herpetolégico, México es considerado uno de los paises mas
ricos con un registro de 950 especies de anfibios y reptiles. Con respecto a anfibios, en
nuestro pais se han encontrado representantes de 13 de las 37 familias existentes en
todo el mundo, sumando un total de 285 especies de anfibios (Ramamoorthy et al., 1998).

La mayor diversidad de anuros se encuentra en los tropicos, ademas son también las
regiones tropicales las que cuentan con un mayor namero de especies endémicas. En
México, las tierras tropicales altas de la region sur y centro del pais, cuentan con el mayor
numero de taxones endémicos, seguidas por las tierras bajas tropicales de las costas del
Pacifico. Las zonas consideradas de mayor importancia con respecto a la diversidad de
anfibios son: selva Lacandona, area de Soconusco, sierra de Los Tuxtlas y sierras de
Juarez y de Cordoba. Dentro de éstas, la regién de Los Tuxtlas es uno de los sitios mejor
conocidos dentro del neotrépico con respecto a su fauna de anfibios.

En el registro de anfibios para Los Tuxtlas se encuentran incluidos: 3 ordenes, 9
familias, 21 géneros y 43 especies, representando de este modo el 14.80% del total del
registro existente para México. Destacan entre las especies mas importantes. Hyla picta,
H. loquax, H. microcephala, Bufo marinus, Leptodactylus melanonotus, Rana berlandieri,
R. vaillanti y Smilisca baudini (Gonzalez-Soriano et al., 1997).

! GUILLEN, H. S. 1992. Comunidades de helmintos de algunos anuros de los Tuxtlas, Ver. Tesis
Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM., México, 90 pp.
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Rana vaillanti pertenece al comnplejo Rana palmipes, el cual se encuentra constituido
por ocho especies de anfibios: R. bwana, R. juliani, R. maculata, R. palmipes, R.
sierramadrensis, R. vaillanti, R. vibicaria y R. warszewitschii. Rana vaillanti es una de las
tres especies distribuidas en regiones de baja latitud. Su distribucion se extiende desde el
sur de la Replblica Mexicana (Veracruz, Oaxaca y Chiapas), pasando por Centroamérica,
hasta las costas del Pacifico de Colombia y Ecuador (Hillis y de Sa, 1988) (Figura 1).

R. vaillanti es un anfibio de habitos acuéticos y nocturnos; habita diversos cuerpos de
agua, en donde se reproduce durante la época mas humeda del afio. Presenta coloracién
dorsal parda en la region posterior del cuerpo, cambiando usualmente a verde en la
region anterior, con numerosos tubérculos pequefios de color pardo oscuro; ventralmente
la coloracion es amarilla (Hillis y de S4a, 1888).

De acuerdo al habitat, su dieta se encuentra constituida por vertebrados e
invertebrados asociados a los cuerpos de agua, consumiendo ademas peces € incluso
individuos de su misma especie. Pero el constituyente méas importante de su dieta son los
invertebrados y de éstos los insectos, siendo los odonatos, coledpteros y dipteros los
principales componentes de su alimentacion.

Con respecto a la vocalizacién, el lamado de esta especie ha sido descrito como una
serie de sonidos con duracion de 0.2 segundos, separados por intervalos de 2 a 11
segundos. Dichos sonidos consisten de 5 a 6 puilsos con una frecuencia de 1000 Hz. Los
machos realizan los llamados cuando se encuentran flotando entre la vegetacion; se cree
que éstos pueden jugar un papel territorial (Hillis y de Sa, 1988).
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Figura 1. Distribucion geografica de Rana vaillanti.



ANTECEDENTES

A nivel mundial, el estudio de los parasitos de anfibios comenzd en 1737 con la
observacion realizada por Swammerdam de un gusano en los pulmones de una rana. En
1800 Zeder describidé y nombré un trematodo de pulmones observado por Swammerdam
como Distoma cylindracea, ahora Haplometra cylindracea. A finales del siglo pasado y
principios del presente, autores como: Mace, Looss, Bensley, Pratt, Stafford, Lihe, Klein
y Johnston abordaron el estudio de los gusanos parasitos de anfibios en distintas partes
del mundo (Prudhoe y Bray, 1982).

En México, durante las décadas de los 30°s y los 40°s, se realizaron importantes
estudios sobre la helmintofauna de anfibios, por investigadores como: Caballero y
Caballero, Bravo-Hollis y Sokoloff. Durante los 60's Lamothe-Argumedo también realizo
algunos estudios. Estos incluyeron principalmente a anfibios del género Rana de la regién
central de México (Ciénaga de Lerma y Xochimilco), por lo que se conoce un poco la
helmintofauna de los anfibios de esta zona (Lamothe et al., 1997). En la década de los
90’s se llevaron al cabo pocas investigaciones representando registros aislados o
estudios ecolégicos (Ledn-Régagnon, 1992; Guillén, 1992% Pulido, 1994 y Galicia, 1998%).

En la region tropical del pais y particularmente en la Estaciéon de "Los Tuxtlas”
Veracruz, las primeras aportaciones al registro helmintofaunistico- de anfibios fueron
realizadas por Bravo-Hollis, Caballero y C., y Caballero-Deloya; sin embargo, éstos se
enfocaron principalmente a la helmintofauna de anfibios del género Bufo, o abordaron
generalmente séio a un grupo de helmintos. En los Ultimos afios, se han realizado
algunos trabajos que han abarcado otros aspectos como es el estudio de las
comunidades de helmintos en algunas especies de anfibios de la regién (Guilién, 19923,
entre los que se encuentra Rana vaillanti. Este registro se encuentra constitutido por un
total de 15 especies de helmintos para Rana berandieri (7 digéneos, 7 nematodos y 1
acantocéfalo), 15 para R. vaillanti (9 digéneos, 5 nematodos y 1 cantocéfalo), 12 para
Bufo marinus (4 digéneos, 7 nematodos y 1 acantocéfalo), 7 para B. valliceps (1 digéneo,
5 nematodos y 1 cantocéfalo), 6 para Smilisca baudini (2 digéneos y 4 nemétodos), 1
digéneo para Hyla pictay 3 ( 1 digéneo y 2 nematodos) para H. ebraccta (Tabla 1).

Estos estudios han dado como resultado un registro helmintelégico ampilio, pero que
sin lugar a dudas, aun es incompleto, por lo que se requiere un mayor numero de
estudios que nos permitan complementarlo.

En la tabla 1, se presenta el registro de helmintos de anfibios de la regién de “Los
Tuxtlas”, previo al presente trabajo.

z GUILLEN, H. S. 1992. Comunidades de helmintos de algunos anuros de los Tuxtlas, Ver. Tesis
Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM., México, 90 pp.

3 GALICIA, G. S. 1998. Helmintos Parasitos de Tres Especies de Bufo en diferentes localidades de
México. Tesis Profesional. Facultad de Ciencias, UNAM., México, 104 p



TABLA 1. Helmintos parasitos de anfibios en la regién de Los Tuxtlas, Ver. (*).

HELMINTOS

HABITAT

HOSPEDERC

REGISTRO

Polystoma naevius

Glypthelmins facioi
Glypthelmins parva
Gorgoderina attenuata
Gorgoderina parvicava
Cephalogonimus

americanus -
Langeronia macrocirra
Haematoloechus
complexus
Haematofoechus
medioplexus
Mesocoelium monas

Catadiscus rodriguezi

Metacercaria

MONOGENEOS

Vejiga urinaria

DIGENEOS

intestino anterior

intestino anterior

vejiga urinaria

vejiga urinaria

intestino anterior

intestino anterior

pulmones

pulmones

intestino anterior

intestino

pared intestinal

Smilisca baudini

Rana berlandieriy Rana
vaillanti.

R. berlandieri y R. vaillanti
R. vaillanti.

R. berlandieri.

R. berlandieri, R. vaillanti y
Bufo marinus.

R. berlandieri, R. vaillanti, B.

marinus y Smilisca baudini.
R. vaillanti.
R. berfandieri, R.
vaillanti, B. marinus y B.

valliceps.

S. baudini y B. marinus

R. vaillanti.

R. vaillanti, R. berlandieri, Hyla

picta e H. ebraccia.

Lamothe, 19786

Razo et al., 1999
Pérez-Ponce de Ledn et al.,
2000
Guillén et al., 1999
Guillén et al.,, 1999
Guillén et al., 1999
Guillén et al., 1999

Ledn-Régagnon et al., 1999

Guillén et al., 1999

Guillén ef al., 1999

Pérez-Ponce de Ledn et al.,
2000

Guillén et al., 1899




TABLA 1. Continuacion.

HELMINTOS HABITAT HOSPEDERO REGISTRO
NEMATODOS
Oswaldocruzia estdbmago e S. baudini. Caballero-Deloya en:
subauricularis intestino Lamothe
et at., 1997.
Oswaldocruzia sp.  intestino anterior  R. berlandieri, R. vaillanti, Guiilen, 1992¢
8. baudini, B. marinus y B.
valliceps.
Aplectana sp. intestino B. marinus y R. berlandieri. Guillén 1992 y Galicia,
1998°
Cosmocerca sp. intestino posterior R. berlandieri, R. vaillanti, Guillén, 1992 y Galicia,
B. marinus, B. valliceps e 1998

Hyia ebraccta.

Rhabdias sp. pulmones B. marinus, B. valliceps, R. Guiltén, 1992
berlandieri, R. vaillanti S.
baudini
Nematodo pared intestinal  B. valliceps, R. berlandieri y Guillén, 1992
R. vaillanti
Nematodo pared intestinal  B. valliceps, B. marinus, R. Guillén, 1982

berlandieri e H. ebraccta

Nematodo cavidad corporal B. marinus, R. berlandieri y Guillén, 1992
R. vaillanti
Filaria cavidad corporal 8. marinus y S. baudini. Guillen, 1992




TABLA 1. Continuacién.

HELMINTOS HABITAT HOSPEDERO ' REGISTRO
ACANTOCEFALOS
Centrorhynchus sp. mesenterio B. marinus, B. valliceps, R. berlandieriy  Guillén, 1992
R. vaillanti.

4 GUILLEN, H. $. 1992. Comunidades de helmintos de algunes anuros de los Tuxtlas, Ver. Tesis
Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM., México, 50 pp.

§ GALICIA, G. S. 1998. Helmintos parasitos de tres especies de Bufo en diferentes localidades de
México. Tesis Licenciatura. Facultad de Ciencias, UNAM., México, 104 pp.



OBJETIVOS

GENERALES:

* Contribuir al conocimiento helmintolégico de la fauna silvestre de las regiones
tropicales de México.

* Contribuir a la elaboracion del registro helmintofaunistico de Rana vaillanti de la
Estacion de Biologia Tropical “Los Tuxtlas”, Veracruz.

PARTICULAR:

* Describir morfométricamente a las especies de helmintos que parasitan al anfibio
Rana vaillanti, en la regién de Los Tuxtlas, Veracruz. '

AREA DE ESTUDIQ

La estacidn de Biologia Tropical “Los Tuxtlas”, del Instituto de Biologia, UNAM, esta
ubicada en el area de origen volcanico conocida como Sierra de San Martin, en la
vertiente del Golfo de México. Se localiza en el sureste del estado de Veracruz en los 20°
37" latitud norte y 92° 12" longitud ceste y a una altitud de 800 msnm (Lamothe et al.,
1997). La estacion se encuentra delimitada por las proximidades de Lerdo de Tejada al
sur, por el litoral del Golfo de México al este y por el Rio San Juan al oeste (Pérez-
Higareda et al., 1987). Los poblados mas cercanos son: San Andrés Tuxtla, Santiago
Tuxtla y Catemaco (Figura 2). Comprende aproximadamente 700 hectareas, de las
cuales, alrededor de 160 se encuentran fuertemente alteradas debido al desarrollo de
actividades humanas como la agricultura y la ganaderia. Es considerada el Gitimo reducto
de la selva tropical lluviosa en el estado de Veracruz (Gonzélez-Soriano et af., 1997).

En las partes bajas el clima varia comprendiendo los subtipos del clima tipo A calido
de Koppen, modificado por Garcia ,1970. La temporada de lluvias comprende los meses
de mayo a noviembre y la de secas de diciembre a abril; presenta una precipitacion
pluvial de 4700 mm; la precipitacion del mes mas seco es mayor de 60 mm. La
temperatura maxima alcanza valores de 32.18° C, la temperatura media anual es de 24.3
°C, oscilando entre 5-7° C y minima de 16.4° C (Gonzalez-Soriano et al., 1997).

El tipo de vegetaciéon dominante en la Estacion es ia selva alta perennifolia, o bosque
tropical perennifolio (Ibarra y Sinaca, 1987). La fauna se encuentra representada por
todos los grupos de invertebrados y vertebrados, contando con una amplia diversidad
dentro de cada uno de los mismos.

Entre los cuerpos de agua mas importantes deniro de la Estacion, se encuentra
Laguna Escondida, localizada entre los 18° 35 latitud norte y los 95° 06° longitud oeste.
Es un cuerpo de agua permanente, con una dimensién de 1,381 m en su parte mas
larga, la parte mas ancha se ubica en el norte y mide 274 m, estrechandose en su porcion
media y midiendo en el sur 238 m de ancho.
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METODOLOGIA

Durante los meses de octubre y noviembre de 1998, se recolectaron en Laguna
Escondida, Los Tuxtlas, Ver., 76 anfibios pertenecientes a la especie Rana vaillanti,

Estos fueron sometidos a un examen para diagnéstico helmintolégico externo e
interno con ayuda de un microscopio estereoscépico. Los helmintos encontrados se
extrajeron con ayuda de pinceles finos y se colocaron en cajas de Petri con solucién
salina al 0.65 %. Los digéneos se mataron con agua caliente y se fijaron con alcohol
etilico al 70%, algunos fueron aplanados con solucidn de Bouin colocandolos entre un
porta y un cubreobjetos durante 24 horas y se conservaron en alcohol etilico al 70% hasta
su tincién con colorantes de uso comun en helmintologia como tricrémica de Gomori y
paracarmin de Mayer y montados con balsamo de Canada (Lamothe, 1997). Los
nematodos se fijaron con alcohol etilico al 70% caliente y se conservarcn en la misma
solucién hasta su observacion, para la cual se aclararon con glicerina y se montaron
temporalmente. Los acantocéfalos se colocaron en agua destilada y se refrigeraron
durante 24 horas para estimular la evaginacion de la probocis y después se conservaron
en formol al 4% hasta su tincién con paracarmin de Mayer y se montaron con balsamo de
Canada.

Los helmintos se cbservaron con un microscopio éptico y se midieron con un
ocular micrométrico. Para la determinacion taxonémica se utilizaron claves y literatura
especializada (Yamaguti, 1961 y 1975). Los datos morfométricos de las redescripciones,
asi como la de los esquemas se expresan en milimetros. En las redescripciones se
presentan las medidas maxima y minima y entre paréntesis la media.

Posteriormente, se elaboraron dibujos de todos los helmintos con ayuda de una
camara clara adaptada al microscopio éptico compuesto marca Zeiss modelo 4290995.

E! material helmintolégico se depositd en la Coleccidbn Nacional de Helmintos
(CNHE) del Instituto de Biologia, UNAM, y en cada caso se presentan los nimeros de
catalogo correspondientes.

RESULTADOS

El numero total de hospederos recolectados fue de 76 individuos (sélo dos se
encontraron libres de parasitos), 54 machos presentando una talla de 5.8-9.4 cm y 22
hembras, cuya talla oscild entre 7.5y 12.2 cm.

En cuanto a la diversidad de helmintos, los digéneos mostraron el mayor nimero
de especies, con un total de 13, sequidos por los neméatodos con 8 especies y finaimente
los acantocéfalos, de los cuales se registraron 3 especies. Al igual que en los registros
helmintolégicos previos para R. vaillanti, no se recolectaron ejemplares representantes
del grupo Eucestoda.

La mayoria de ios helmintos obtenidos, se encontraron en estado adulto con
excepcion del Onico ejemplar de Haematoloechus iffimis obtenido en estado inmaduro.
Con respecto a los nematodos, 6 especies presentaron un desarrollo completo, mientras
2 se obtuviron en estadios larvarios. Las 3 especies de acantocéfalos son formas
tarvarias (cistacanto).

E! habitat mas parasitado fue el aparato digestivo con 5 especies de digéneos y 6
de nematodos, seguido por los pulmones con un total de 6 especies de digéneos;
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El habitat mas parasitado fue el aparato digestivo con 5 especies de digéneos y 6
de nematodos, seguido por los pulmones con un total de 6 especies de digéneos;
posteriormente el mesenterio con 3 especies de acantocéfalos y 1 nematodo; después la
vejiga urinaria con 2 digéneos y finalmente los conductos de Eustaquio con 1 digéneo.

De las 24 especies de helmintos registrados en este trabajo, 6 representan .
registros nuevos para México.

En la tabla 2, se muestra el listado de helmintos y el 4érgano o tejido en que fueron
encantrados.

TABLA 2. Helmintos de Rana vailfanti en la regién de “Los Tuxtlas”, Ver.

HELMINTOS LOCALIZACION
Digenea
Haermatoloechus complexus pulmones
H. medioplexus pulmones
H. fuelfeborni (M) pulmones
H. lutzi (M) pulmones
H. iffimis (H) (L) conductos de Eustaquio
Haemaltoloechus n. sp.™ pulmones
Gorgoderina attenuata vejiga urinaria
G. parvicava vejiga urinaria
Glypthelmins facioi intestino
G. parva intestino
Langeronia macrocirra intestino
Halipegus eschi (M) traquea
Catadiscus propinquus (M) cloaca
Nematoda
Rhabdias sphaerocephala (H) (L) pulmones
Aplectana incerta (H) (L) cloaca
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TABLA 2.Continuacion.

HELMINTOS HABITAT
Cosmocerca parva (M) Cloaca
Cosmocercoides sp. (H) (L) cloaca
Subulascaris falcaustriformis (M) intestino
Oswaldocruzia subauricularis estdbmago e intestino anterior
Spiroxys sp. (L) (H) (EL) estébmago
Contracaecum sp. {L) (H) (EL) mesenterio
Acanthocephala
Centrorhynchus sp. (EL) mesenterio
Plagiorhynchus sp. (L} (H) (LE) mesenterio
Oncicola sp. (H) (EL) mesenterio

(M) Registros nuevos para México.
(L} Registro de nueva localidad.
(H) Registro de nuevo hospedero.
(EL) Estadios larvarios.

** Registro de especie nueva.
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DIGENEA

Phylum Platyheimintes Gegenbaur, 1859
Clase Trematoda Rudolphi, 1808
Orden Digenea Van Beneden, 1858
Familia Plagiorchiidae {Liihe, 1901) Ward, 1917
Subfamilia Haematoloechinae Teixeira de Freitas y Lent, 1939
emend. Yamaguti, 1958
Género Haematoloechus Looss, 1899

Haematoloechus complexus Seely, 1906
Figura 3.

Esta redescripcién se basa en la observacion de seis ejemplares obtenidos de los
puimones de Rana vaillanti,

Cuerpo alargado que mide 2.956-6.118 (4.330) de largo, generaimente se va
adelgazando hacia la regién anterior; la anchura maxima se presenta a la altura de los
testiculos, 0.64-1.92 (1.160). EI extremo posterior es redondeado o ligeramente
aguzado. El tegumento es liso. La ventosa oral subterminal rodea a la boca, mide 0.230-
0.371 (0.330) de largo y 0.256-0.448 (0.332) de ancho. Faringe musculosa con 0.128-
0.182 (0.176) de largo y 0.153-0.192 (0.168) de ancho; |a relacién ventosa oral-faringe es
de 1:0.533. El esdfago mide 0.256 de largo. Los ciegos intestinales se extienden
lateralmente a lo largo del cuerpo, y terminan en ei extremo posterior, Acetabulo bien
desarrollado; mide 0.230-0.320 (0.259) de largo y 0.230-0.256 (0.238) de ancho, situado
anteriormente al ecuador del cuerpo. La relacidon ventosa oral-acetabulo es de 1:0.784.

El aparato reproductor masculino estd conformado por dos testiculos esféricos u
ovales, en posicién postovarica y oblicuos; el testiculo anterior mide 0.384-0.448 (0.435)
de largo y 0.320 a 0.448 (0.409) de ancho, el posterior mide 0.312-0.768 (0.599) de largo
por 0.320-0.576 (0.426) de ancho. Bolsa del cirro sacular. El aparato reproductor
femenino se encuentra representado por un ovario mas o menos esférico con 0.284-
0.576 (0.395) de largo y 0.153-0.338 (0.304) de ancho; se encuentra situado en la regién
postacetabular, cercano al acetabulo; el recepticulo seminal es de forma esférica
ocupando el espacio entre el acetabulo y el ovario. Las glandulas vitelégenas se
encuentran distribuidas lateralmente hacia ambos lados del cuerpo formando acinos bien
definidos, abarcando desde el nivel medio entre la ventosa oral y el acetabulo, hasta una
distancia de 0.704-0.921 del extremo posterior del cuerpo. Utero formando asas
transversales que llegan a ser extracecales; en el extremo posterior éstas se hacen mas
pronunciadas sin llegar a formar verdaderas asas longitudinales. Las asas del utero
ascendente se intercalan con las del descendente sin un patrén discernible, ocupando
desde el nivel del ovario hasta la regién posterior del cuerpo y desembocando en el poro
genital que se encuentra a la altura de la faringe. Numerosos huevos de color amarillo a
pardo, miden 0.033-0.036 (0.035) de largo por 0.015-0.018 (0.017) de ancho.

Habitat; Pulmones.
No. de catalogo: 4086 y 4087.
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COMENTARIOS TAXONOMICOS

El genero Haematoloechus fue establecido por Looss, en 1899 teniendo a H.
variegatus Rudolphi, 1819 como especie tipo. £l mismo autor en 1902 propone gue el
nombre del género cambiara a Pneumonoeces, sin embargo se ha conservado en uso el
primero por la ley de prioridad. La composicién especifica del género ha sido
controvertida, proponiéndose diversas divisiones subgenéricas y la elevacion de algunos
de estos grupos a nivel genérico (Yamaguti, 1971; Prudhoe y Bray, 1982).

En la actualidad, el género Haematoloechus comprende 57 especies, 28 de las cuales
se han registrado en América (Ledn-Régagnon et al., 1999).

Al comparar los ejemplares aqui descritos con las descripciones y/o ejemplares de las
especies americanas se observé lo siguiente:

Por carecer de asas uterinas longitudinales extracecales y por presentar el acetabulo
de tamario ligeramente menor a la ventosa oral, se asemeja a H. coloradensis Cort, 1915;
H puicher Bravo-Hollis, 1943, H. parcivitellarius Caballero y C., 1942; H. illimis Caballero
y C., 1942 y H. complexus.

Se diferencia de H. coloradensis por presentar la faringe de menor tamafio con
relacién a la ventosa oral y las asas uterinas no arregladas en 2 campos iaterales.

De H. pulcher se diferencia por el tamario relativamente menor de la faringe y por la
disposicion del Gtero, que en H. pulcher forma en la region posterior del cuerpo pequefias
asas radiales.

Haematoloechus parcivitellarius se diferencia de los ejemplares aqui descritos
principalmente por la disposicidn de las asas del Utero, ya que en esa especie no se
observan asas transversales como tales. En contraste, el curso del atero es sinuoso
llegando a formar pequefias asas oblicuas.

De H. illimis se distingue por presentar el ovario y los testiculos con bordes enteros,
mientras aquetla especie los presenta lobulados. Adicionalmente, el utero en H. illimis
aunque preserta asas transversales, éstas se encuentran en la region preacetabular y
postesticular atravesando la region de los 6rganos genitales casi sin pliegues. .

Al comparar a los ejemplares recotectados de R. vaillanti con H. complexus (CNHE no.
de catalogo 1428) notamos mucha semejanza en cuanto a las medidas de los principales
organos, asi como en la disposicién general de los mismos, por lo que decidimos
asignarlos a esta especie (Tabla 3).

Haematoloechus complexus, fue originalmente descrita por Seely, 1906 de los
pulmones de Rana pipiens de Carolina del Norte como hospedero tipo; desde entonces,
se ha registrado en numerosas especies de hospederos en Norteamérica. En México, los
registros incluyen a Rana montezumae del Lago de Xochimilco (In: Caballero, 1942;
LeGn-Régagnon, 1992 y Leon-Régagnon et al., 1999); Ambystoma lermensis de la
Cienaga de Lerma, Estado de México (In: Lamothe et al., 1997, Ledn-Régagnon et al.,
1999} y de San Pedro Tlaltizapan, Estado de México (Mata, 1999°%); Rana neovolcanica
de Manantiales de Cointzio (Pérez-Ponce de Leodn et al., 2000); Rana pipiens de Rio
Pesqueria y Presa La Boca, Nuevo Ledn Martinez, 1969 (In: Pérez-Ponce de Leén et al.,
2000).
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En el ciclo de vida de Haematoloechus, es necesaria la presencia de un primer
hospedero intermediario (caracol); un segundo hospedero intermediario (libélula) y un
anfibio como hospedero definitivo (Yamaguti, 1975 y Scott and Janovi, 1994).

¢ MATA, L. R. 1999. Helmintos de la sorda Ambystoma lermaensis Taylor & Smith, 1939

{Amphibia:Ambystomatidae) de San Pedro Tlaltizapan, Estado de México. Tesis Licenciatura, Facultad de
Ciencias, UNAM., México, 78 pp.
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Figura 3. Dibujo tomado de una preparacion total de Haematoloechus complexus, vista
ventral.



Haematoloechus medioplexus Stafford, 1902
Figura 4.

La siguiente redescripcién se basa en |a observacion de 11 ejemplares de
Haematoloechus medioplexus obtenidos de los puimones.

Cuerpo alargado con los extremos estrechos, mide 3.353-4. 979 (4.387) de largo y
1.01- 1.497 (1.225) de ancho. Tegumento revestido por pequefias y numerosas espinas
a lo largo de todo el cuerpo (Figura 9). Ventosa oral subterminal de 0.320-0.384 (0.371)
de largo por 0.358-0.473 (0.382) de ancho. Faringe musculosa que mide 0.179-0.243
(0.213) de largo por 0.192-0.256 (0.230 ) de ancho. El eséfago mide 0.487. Ciegos
intestinales laterales extendiéndose hasta la regidon posterior. Acetabulo poco conspicuo
situado en la regién anterior del cuerpo, cercano al extremo anterior del ovario y
corresponde aproximadamente a una cuarta parte del tamafio de la ventosa oral, mide
0.08-0.096 (0.088) de largo por 0.08-0.118 (0.099) de largo. La relaciéon ventosa oral-
acetabulo es de 1:0.2.

Los testiculos son subesféricos con bordes lisos o irregulares, en posicion
postovarica; el anterior mide 0.332-0.652 (0.434) de largo y 0.268-0.512 (0.382) de
ancho, el posterior mide 0.448-0.627 (0.507) de largo y 0.320-0.576 (0.419) de ancho.
Bolsa detl cirro sacular. Ovario de forma oval con el borde exterior lobulado, mide 0.256-
0.665 (0.484) de fargo por 0.204-0.473 (0.345) de ancho. Receptaculo seminal ovoide, de
mayor tamafo gque el ovario, una parte del mismo se sobrepone con el ovario. Las
glandulas vitelogenas estan distribuidas lateralmente en acinos bien definidos que
abarcan desde el nivel del acetibulo y el ovario, hasta sobrepasar el nivel del testiculo
posterior, con algunos grupos aislados en la regién posterior del cuerpo; en la region
anterior, éstas inician a los 1.164-1.676 del lado izquierdo del cuerpo, y a los 1.088-1.536
del derecho; terminando a 1.139-1.612 del extremo posterior izquierdo y a 0.947-2.444
del lado derecho. El Utero ocupa el area comprendida entre Ia bifurcacion de los ciegos y
el extremo posterior; organizdndose en asas transversales; el Utero descendente y
ascendente forman dos campos laterales bien definidos. No presenta asas longitudinales
extracecales y desemboca independientemente en el poro genital. Huevos operculados,
de color pardo; miden 0.024-0.027 (0.026) de largo por 0.015-0.018 (0.015) de ancho

Habitat: Pulmones.
No. de catalogo: 4088

COMENTARIOS TAXONOMICOS

Los ejemplares asignados a la especie Haematoloechus medioplexus se
diferencian del resto de las especies americanas por carecer de asas longitudinales v
presentar el acetabulo mucho mas pequefio que la ventosa oral. Es caracteristico de esta
especie presentar las asas del (tero descendente y ascendente formando dos campos
laterales bien definidos y presentar el tegumento recubierto por diminutas espinas
(Caballero y Sokoloff, 1934). Nuestros ejemplares se compararon con otros ejemplares
pertenecientes a la misma especie depositados en la CNHE (no. de catalogo 817, 818,
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1426, 1427, 1770 y 3424). La especie que mas se asemeja a H. medioplexus es H.
coloradensis por presentar las asas del Utero distribuidas en dos campos, sélo que en
ésta Ultima las asas se distribuyen solo intercecalmente y el acetabulo es mucho mayor
(Tabla 4).

Haematoloechus medioplexus fue originalmente descrita por Stafford en 1902, de
los pulmones de Rana virescens. Un afio mas tarde, Pratt, 1903 la redescribié con el
nombre de Ostiolum formosum (Cort, 1915} y posteriormente, Stafford en 1905 considera
a Ostiolum formosanus como sindnimo de H. medioplexus.

La distribucion de esta especie abarca desde el Sureste de Canada, el Sureste de
México, hasta Colombia, se ha encontrado como parasito de numerosas especies de
anfibios, principalmente dei grupo Rana pipiens (Leén-Régagnon et al., 1999).

En México, H. medioplexus se ha registrado como parasito de los pulmones Rana
montezumae y Rana pipiens en la Ciénaga de Lerma y Lago de Xochimilco (Cabaliero,
1941); Rana vaillanti y Bufo valliceps de Laguna Escondida,Veracruz (Guillén, 1999;
Leén-Regagnon et al., 1999 y Pérez-Ponce de Lebén et al., 2000); en Rana berfandieri de
Laguna El Zacatal, Veracruz y Bufo marinus de la Estacion de Los Tuxtlas, Veracruz
{Guillén, 1999).
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Figura 4. Dibujo tomado de una preparacion total de Haematoloechus medioplexus, vista
ventral.



Haematoloechus fuelleborni (Travassos y Darriba, 1930) Ingles,1933
Figura 5.

La siguiente redescripcion, se basa en la observacién de seis ejemplares recolectados
de los puimones del hospedero.

Presentan cuerpo claviforme que mide de 4.032 a 5.644 (4.697) de largo, por 0.844
a 1.472 (1.185) de ancho. Tegumento liso. Ventosa oral subterminal con 0.230 a 0. 371
(0.343) de largo y 0.256 a 0. 371 (0.336) de anchura maxima en la region
postacetabular. Faringe musculosa bien desarrollada que mide de 0.153 a 0. 192 (0.179)
de largo, por 0.128 a 0.192 (0.169) de ancho; la relacion ventosa oral-faringe es de
1:0.52. Esdfago corto con 0.217 de largo. Ciegos intestinales gruesos gque se extienden
hacia la region posterior del cuerpo. Acetabulo ecuatorial, bien desarrollado: menor que ia
ventosa oral. Mide de 0.126 a 0. 194 (0.168) de largo por 0.156 (0.156) de ancho. La
relacion entre ambas ventosas es de 1:0.48.

Los dos testiculos son pequefios, esféricos o ligeramente alargados longitudinaimente
y con bordes lisos; el testicuto posterior en algunos ejemplares se encuentra ligeramente
lobulado. El testiculo anterior mide 0.435 a 0.601 (0.569) de largo y 0.320 a 0.345
(0.338) de ancho, el posterior mide 0.512 a 0.704 (0.620) de largo y 0.281 a 0.384
(0.329) de ancho. Bolsa del cirro sacular. Ovario irregular, ligeramente alargado vy lateral;
con 0.448 a 0.678 (0.524) de largo por 0.256 a 0.384 (0.320) de ancho, situado casi por
completo en la regidn postacetabular. Receptaculo seminal esférica u oval y de menor
tamafio que el ovario Las glandulas vitelégenas forman acinos y se encuentran
distribuidos desde la regién media entre la ventosa oral y el acetabulo hasta la region
posterior, confluyendo en la region anterior y posterior, ocupando la region cecal, inter y
extracecal. La rama descendente del Utero se distribuye transversalmente ocupando e!
ancho total del cuerpo hasta el nivel del ovario, posteriormente las asas del Gtero
descendente se entrelazan con las del ascendente pasando entre los testiculos y
dirigiendose hacia la regidn posterior del cuerpo en donde forman asas longitudinales
extracecales reducidas que no alcanzan el nivel del testiculo posterior. Presenta huevos
opercuiados y de color oscuro; miden 0.032 (0.032) de largo por 0.016 (0.016) de ancho.

Habitat: Pulmones.
No. de catalogo: 4090 y 4091

COMENTARIOS TAXONOMICOS

Haematoloechus fuelleborni se registré por primera vez en los pulmones de Bufo
marinus del Estado de Sao Paulo, Brasil (Travassos y Darriba, 1930). Se considera
esencialmente una especie Sudamericana.

Los ejemplares aqui redescritos como H. fuelleborni, fueron asignados a esta
especie por la similitud que exhiben con la deacripcién original en la relacion ventosa oral-
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acetabulo, la distribucion de las asas uterinas y por la distribucién de las glandulas
vitelogenas. .

Se asemejan a H. elongatus Caballero y C. y Sokoloff, 1934, H. kernensis Ingles,
1932, H. buttensis Ingles, 1936 y H. tumidus Ingles, 1932 por la disposicion de las asas
uterinas, pero difieren de éstas especies por las caracteristicas que se mencionan a
continuacion:

De H. elongatus se diferencian por que en esa especie el (tero forma pliegues
longitudinales muy cortos o no los hay, en las medidas de los 6rganos reproductores y
principaimente en el tamafio de la ventosa oral, que en H. elongatus es menor (Cabalilero
y C. y Sokoloff,1934)

De H. buttensis, se distingue porque en esa especie las asas longitudinales del
Utero alcanzan el nivel del testiculo anterior o incluso el nivel del ovario, en H. fuelfeborni
éstas no alcanzan el nivel del testiculo anterior. Ademas en H. buttensis, el tequmento de
la regién anterior del cuerpo presenta espinas, mientras que H. fuelleborni carece de las
mismas (Ingles, 19386).

Se distingue de H. kernensis y H. tumidus principalmente por la relacién ventosa
oral-acetabulo, siendo mayor el acetabulo en estas especies, asi como por las medidas
de los 6rganos (Ingles, 1932) (Tabla 5).

El presente representa el primer registro de H. fuelleborni para ranas de México,
Estados Unidos y Canada.
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Figura 5. Dibujo tomado de una preparacion total de Haematoloechus fuelleborni, vista
ventral.



Haematoloechus lutzi Teixeira de Freitas y Lent, 1939
Figura 6.

Redescripcion basada en la observacidén de tres ejemplares obtenidos de los
pulmones de Rana vaillanti.

Cuerpo ligeramente alargado y ancho, mide 4.21-4.800 (4.590) de largo y 1.472-
1.664 (1.578) de ancho. Tegumento revestido por pequeiias espinas (Fiugra 9), dificiles
de observar ya que la cuticula se desprende con facilidad. Ventosa oral subterminal con
0.345-0.384 (0.362) de largo por 0.384 de ancho. Faringe musculosa de 0.217 a 0.256
(0.243) de largo y 0.160 a 0.192 (0.183) de ancho; Ia relacién ventosa orai-faringe es de
1:0.671. Esofago corto. Ciegos intestinales sinuosos y largos que se extienden hacia la
region posterior del cuerpo. Acetabulo bien desarrollado, situado en posicidn precvarica,
mide 0.320 de largo y 0.320-0.345 (0.332) de ancho. La distancia entre la ventosa oral y
el acetabulo es de 1.024, la relacion ventosa oral-acetabulo es de 1:0.917.

Testiculos grandes, de bordes irregulares, oblicuos e intercecales: el posterior es
de mayor tamafio que el anterior, el testiculo anterior mide de 0.448 a 0.678 (0.584) de
largo por 0.832-0.704 (0.635) de ancho y el posterior 0.832-0.934 (0.895) de largo y
0.384-0.550 (0.460) de ancho. Ovario pequefio, con ligeras lobulaciones; en posicién
pretesticular, intercecal y muy cercano al acetabulo, mide 0.422-0.576 {0.511) de largo
por 0.256-0.448 (0.341) de ancho. Receptaculo seminal grande de forma casi esférica o
en forma de rifién.Glandulas vitelégenas distribuidas homogéneamente sin formar grupos
bien definidos desde el nivel de la faringe hasta el nivel del testiculo posterior. Utero
descendente formando asas transversales que abarcan todo el ancho del cuerpo hasta la
altura de la espermateca y del testiculo anterior, en donde sélo ocupan un lado del
cuerpo. En la region posterior del cuerpo se forman dos asas longitudinales extracecales,
mismas que se extienden posteriores al testiculo posterior, las asas ocupan las areas
cecal, inter y extracecal. Huevos operculados de color pardo que miden 0.033-0.039
(0.035) de largo con 0.018-0.021(0.018) de ancho.

Habitat: Pulmones.
No. de catalogo:4089

COMENTARIOS TAXONOMICOS

El primer registro de H. lutzi fue realizado por Teixeira de Freitas y Lent, 1939,
para un parasito obtenido del pulmén de una rana no identificada en Venezuela, y
posteriormente redescrita por Caballero, 1956 para Rana palmipes en Maracay,
Venezuela (Dobbin, 1957 a). Al igual que H. fuelleborni, se trata de una especie
tipicamente Sudamericana.

Los ejemplares estudiados, se determinaron como H. futzi, por presentar pliegues
uterinos longitudinales extracecales que se extienden muy cercanamente al nivel del
testiculo posterior, caracteristicas diagnésticas de la especie, de acuerdo con Teixeira vy
Lent (1939).
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Haematoloechus lutzi se asemeja por el aspecto general del cuerpo, la disposicion
de los organos reproductores y la relacidn ventosa oral-acetabulo a H. elongatus y H.
complexus. Se diferencia de los mismos fundamentalmente por la disposicion del Utero,
ya que H. elongatus las asas uterinas presentan pliegues extracecales breves que no
alcanzan el nivel del testiculo posterior; asi mismo, en H. complexus el (tero carece de
pliegues extracecales.

~ Por la presencia de asas uterinas longitudinales que alcanzan el nivel de los

testiculos se asemeja a H. varioplexus {segln Teixeira y Lent, 1939) y H. breviplexus
(segln el trabajo de Caballero y C. y Sokoloff, 1934), sin embargo se diferencia de la
primera por la relacion ventosa oral-acetabulo y por las medidas de los érganos
reproductores y de la segunda porque esta especie presenta los testiculos lobulados y
alargados (Tabla 6). '

Este representa el primer registro de la especie H. lutzi como parasito de ranas en
México, Estados Unidos y Canada.
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Figura 6. Dibujo tomado de una preparacion total de Haematoloechus lutzi, vista ventral.



Haematoloechus illimis Caballero y C., 1942
Figura 7.

Esta redescripcidn esta basada en la observacion de un solo ejemplar obtenido
de los conductos de Eustaquio, el cual aln no presentaba un desarrolio completo.

Cuerpo de forma oval que mide 2.124 de largo, con los extremos redondeados y
el posterior mas amplio que el anterior; la regién a la altura media del cuerpo es la mas
ancha y mide 1.190. Tegumento con espinas gruesas poco abundantes (Figura 9).
Ventosa oral subterminal con 0.307 de largo y 0.332 de ancho; faringe globosa de 0.051
de largo por 0.064 de ancho; la relacion ventosa oral-faringe es de 1:0.166. Esdfago corto
que mide 0.115. Ciegos intestinales sinuosos que se extienden hacia la region posterior
del cuerpo. Acetabulo esférico bien desarrollado, de menor tamafio que la ventosa oral;
mide 0.250 de largo por 0.192 de ancho y se encuentra situado a la altura media del
cuerpo. La relacion ventosa oral-acetabulo es 1:0.814.

Testiculos grandes, simétricos con bordes irregulares Y en posicién
postacetabular; el testiculo derecho mide 0.332 de largo por 0.281 de ancho, el
izquierdo mide 0.512 de largo por 0.482 de ancho. Bolsa del cirro sacular. Ovario de
forma oval con los bordes mas o menos lisos, mide 0.204 de largo y 0.204 de ancho,
situado en la region preacetabular por el lado derecho del cuerpo. Receptaculo seminal
alargado, forma de rifidn y bordes lobuiados. Glandulas vitelégenas constituidas por
foliculos de gran tamafio distribuidos homogéneamente desde el nivel inferior de la
bifurcacion cecal hasta el extremo posterior del cuerpo; foliculos extracecales, cecales e
intercecales. El Gtero forma asas transversales que ocupan el ancho total del cuerpo,
desde la bifurcacion intestinal hasta el acetabulo, pasando entre el ovario y los testiculos
sin formar pliegues, y formando nuevamente asas transversales en la regién postesticular
y desemboca en el poro genital, situado ventral a la faringe. Huevos operculados, de color
amarillo que miden 0.033 de largo y 0.018 de ancho.

Habitat: Conductos de Eustaquio.
No. de catalogo: 4085

COMENTARIOS TAXONOMICOS

Haematoloechus illimis fue descrita por Caballero (1942 b), de los pulmones de
Rana montezumae de la Ciénaga de Lerma, México. Es considerada una especie
endémica de México, y habia sido registrada Unicamente para este hospedero en dicha
localidad {Caballero, 1942 b y Le6n-Régagnon et al., 1999).

En el dnico ejemplar estudiado, los datos morfométricos son menores a los
registrados por Caballero (1942 b}, sin embargo, algunos caracteres de importancia
taxondmica como la posicion de los érganos reproductores, la distribucion del Gtero vy la
distribucion de las glandulas vitelégenas, si coinciden. En el caso de la relacion ventosa
oral-acetabulo, Caballero registrd un valor de 1.20:1 (1:0.827 dando el vaior de 1 a la
ventosa oral), y en el ejemplar observado se obtuvo un valor de 1:0.814. Con respecto a
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los datos morfométricos, estos varian probablemente debido a que el ejemplar utilizado
en el presente trabajo no habia alcanzado su talla maxima (Tabla 7).

Esta especie difiere de las demas especies que conforman al genero,
principalmente en el tamafio, forma y posicién de los 6rganos reproductores, la
distribucién de las giandulas vitelégenas y las asas uterinas, asi como en la relacion
ventosa oral-acetabulo

Ei presente representa un nuevo registro de la especie para el hospedero y Ia
localidad, ampliando de ésta manera su area de distribucion.
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Haematoloechus sp.
Figura 8,

La presente descripcién se basa en la observaciéon de 7 de los 13 ejemplares
obtenidos de los pulmones del hospedero.

Cuerpo delgado y alargado, ligeramente mas ancho al nivel de los testiculos, mide
3.788-4.492 (4.293) de largo por 0.062-1.190 (1.047) de ancho maximo. Tegumento
revestido densamente con espinas finas (Figura 9). Ventosa oral subterminal que mide
(0.294-0.384 (0.345) de largo por 0.294-0.345 (0.325) de ancho. Faringe mas ancha que
larga, midiendo 0.166-0.192 (0.188) de largo por 0.192-0.217 (0.215) de ancho, la
relacion ventosa oral-faringe es de 1:0.578. Este érgano se encuentra rodeado por
numerosas glandulas. Acetabulo diminuto, mide 0.042 (0.042) de largo por 0.069 (0.069)
de ancho; la relacion ventosa oral-acetdbulo es de 1:0.142 y dista 1.070 del extremo
anterior.

Testiculos ovales, oblicuos y de bordes lisos, el anterior mide 0.384-0.576 (0.527) de
largo y 0.294-0.448 (0.409) de ancho, el posterior mide 0.345-0.448 (0.396) de largo por
0.268-0.422 (0.345) de ancho. Bolsa del cirro sacular. Ovario lobulado o semilobulado,
situado sobre la linea media, ligeramente precuatorial, con 0.320-0.384 (0.330) de largo
y 0.217-0.320 (0.258) de ancho. Receptacuio seminal oval. Las glandulas vitelégenas se
distribuyen en un drea limitada, desde el altimo tercio de Ia regién entre el ovario y la
faringe hasta la parte posterior del testiculo anterior. Las asas del Gtero no presentan un
patron de distribucion discernible. Ei Gtero descendente y ascendente ocupan por
completo la region posterior a los testiculos, formando asas cortas transversales y
oblicuas que pueden plegarse hasta ser longitudinales en una porcién. El Gtero pasa por
entre los testicuios y la rama ascendente cubre casi por completo al ovario, forma
numerosas asas transversales cortas entre el ovario y el poro genital y desemboca
independientemente en el poro genital al nivel del extremo posterior de la faringe. Los
huevos son de color pardo a negro, miden 0.021-0.024 (0.023) de largo y 0.012-0.015
(0.012) de ancho.

Localizacion: Pulmones.
No. de catalogo: 4112 y 4151

COMENTARIOS TAXONOMICOS

La determinacién taxondémica de los ejemplares estudiados se realizé sélo a nivel
genérico, ya que al ser comparadas con las demas especies pertenecientes al género,
presentaron diferencias importantes que no nos permitieron colocarlas como
pertenecientes a alguna de dichas especies.

Los ejemplares aqui estudiados se asemejan a H. medioplexus por presentar
acetabulo poco conspicuo y por ia forma de los érganos reproductores; pero se diferencia
del mismo principalmente por la relacion ventosa oral-acetabulo y la distribucion del Gtero,
que en H. medioplexus se dispone en dos campos laterales bien definidos y presenta
Unicamente asas transversales; a diferencia de Haematoloechus sp. en el que las asas
uterinas no presentan un patrdn discernible. También se diferencian porque H.
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medioplexus no presenta glandulas perifaringeas y las glandulas viteldbgenas se
encuentran distribuidas desde ia regién preacetabular y sobrepasando el nivel de
testiculo posterior y en Haematoloechus sp. se encuentran confinadas a un area menor,
comprendida entre la region preacetabular hasta alcanzar el nivel del testiculo posterior:
segun datos morfométricos registrados por Caballero y C. y Sokoloff (1934).

Nuestros especimenes también se asemejan a H. pulcher por la presencia de
glandulas perifaringeas y la distribucion de las asas uterinas, sin embargo, la relacion
ventosa oral-acetabulo, la relacion ventosa oral- faringe y la distribucion de las glandutas

vitelogenas las diferencia, segin los datos morfométricos registrados por Bravo-Hollis
(1943) (Tabla 8).

En la tabla 9 se presentan las diferencias morfométricas entre las especies de
Haematoloechus registradas en este trabajo.

24



"SOpIUYap

'SO|N2NSa) SO| B Jouaysod

‘odiand uslq sajela)e| sodwed sop ugibal 8| ua a|qIuILDSIp 0N
[2p Jouaisod ugibas e| uednoo | us sepINGLISIP SOJUBPUBISIP uoned un uls sendligo
anb sepoo sajeslansuel) sesy A soyuapuaose sesy A sajeslaAsuel) SBUOD Sesy
00+'0-€£52°0 X 8G2°0-08L°0 82°0X 960 0CE0-£12°0 X #8E°C-0CE0 ouUeAQ
0Z¥'0-0L£°0 X 0°L-096°0 90X¥90 ¢Zr'0-892°0 X 8¥P'0-G¥E'0
sSO|N2NSsa)
00%'0-0t€°0 X 006°0-08Y°0 ¥9'0x95°0 8¥¥'0-¥62°0 X 9.5°0-¥8E°0
¥65°0-1 col crLocl o|ngejade-"o0°A
00€0-+¥2 0 X 0LE0-8020 80°0 FA VN0 o|nqe}ady
092°0-0+C 0 X $82°0-062°0 92'0X62°0 21202610 X 26L°0-991°0 abuliey
08€'0-02€°0 X 00F'0-0SE°0 SE0X0¥0 SPE'O¥620 X ¥8E°0-¥6C 0 [eJO ESOJUDA
022'L-¢i6°0 Z'l 061°1-290°0 oyauy
098'v-8¢C’E 8z C6¥'¥-88L°E obisen
(ve6l

(E¥61 ‘SIIOH-OAELIG)
Joyomnd Y

‘yoroxos A D A osgjieqe))
snxajdoipaw 1

(ofeqeun ays9)
‘ds snyosaojojewaey

‘'OjNge}aoe-[el0 BSOJUSA LQIOR|S] 0|NQe)aoe-"0"A
‘ds snyoeojojelse
e uefowsase as anb snyosofojeioer oisuab jap senadss se| e sajualpuodsaLiod SooUBWOooW sojeqd 'g Y1av.L




Figura 8. Dibujo tamado de una preparacion total de Haematoloechus sp., vista ventral,
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Figura 9. Detalle de la distribucion de espinas en el tegumento de las diferentes especies
del genero Haematoloechus. a) Haematoloechus medioplexus, b) H. lutzi, c) H.
illimis y d) Haematoloechus sp.
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Familia Hemiuridae Liihe, 1901.
Subfamilia Derogenetinae QOdhner, 1899.
Género Halipegus Looss, 1899,

' Halipegus eschi Zelmer y Brooks, 2000
Figura 10.

La presente redescripcion esta basada en la observacion de 6 ejemplares obtenidos
de la traquea.

Presentan cuerpo alargado cubierto por un tegumento grueso v liso, seguido por una
epidermis y capas musculosas circulares y longitudinales; miden 2.176-3.212 (2.618) de
largo y 0.704-0.896 (0.811) de ancho maximo a la altura de los testiculos. Ventosa oral
subterminal y esférica, que mide 0.358-0.448 (0.404) de largo por 0.230-0.422 (0.335)
de ancho; circunda a la boca que se continlia con una faringe ovoide con 0.102-0.128
(0.110) de largo por 0.102-0.128 (0.115) de ancho. Ciegos intestinales que se extienden a
lo largo del cuerpo hasta su extremo posterior. Acetabulo ligeramente mas grande que la
ventosa oral; mide 0.448-0.537(0.399) de largo y 0.294-0.486 (0.409) de ancho y se
encuentra situado en la porcién media del cuerpo, a una distancia de 0.435-0.691 {0.522
) de ia ventosa oral. La relacién ventosa oral-acetabulo es 1:1.2.

Testiculos oblicuos, situados muy cercanamente al acetabulo; uno es de mayor
tamafio que el otro; miden 0.396-0.422 (0.409) de largo por 0.371-0.473 (0.422) de
ancho, y 0.294-0.422 (0.375} de largo por 0.179-0.384 (0.311) de ancho respectivamente.
El ovario se encuentra en la region posterior del cuerpo, mide 0.320-0.409 (0.366) de
largo y 0.217-0.384 (0.302) de ancho. El Utero recorre casi todo el cuerpo, con una
disposicion en su mayor parte intercecal. Las glandulas vitelogenas son postovaricas y
estan representadas por grandes masas compactas agrupadas en dos racimos de 2-4 y
2-5 masas, respectivamente. Huevos numerosos y pequefios, miden 0.027-0.045 (0.036)
de largo por 0.015 de ancho presentan un filamento polar pequefio de 0.018-0.024
(0.022) de largo.

Habitat: Traquea.
No. de catalogo: 4084

COMENTARIOS TAXONOMICOS

El género Halipegus fue establecidoc por Looss en 1899 para incluir a H.
ovocaudatum, originaimente descrita como Distomum ovocaudatum Vulpian, 1860. Looss
sitia al género dentro de la familia Syncoeliidae, criterio que siguen Dolifus 1923 vy Viana
1924. Lihe en 1901 lo incluye en la familia Hemiuridae (Rankin, 1944).

Srivatasva (1933) considerd a Halipegus como sindnimo de Viteflotrema Guberiet,
1928, pero Rankin (1944) encontré diferencias entre ambos géneros validandolo.
También Dollfuschella Vercamen-Grandjean, 1960, se ha considerado sinénimo de

25



Halipegus pero difieren en la dimensioén de las ventosas y en la posicién del ovario.
Parahalipegus tambien liegd a considerarse su sinénimo, pero se observd que no
presenta huevos con filamento polar como es el caso de Halipegus, por lo que ahora se
consideran géneros distintos.

En México, Caballero (1841) describio a Halipegus lermensis parasitando a Rana
montezumae; esta misma especie fue registrada por Rankin (1944) y nuevamente por
Caballero (1947); sin embargo, McAlpine y Burt, 1998 consideran a los ejemplares
utilizados para describir esta especie como estadios inmaduros de H. occidualis.

Los ejemplares aqui estudiados se asemejan a la especie H. dubius Klein, 1905,
especie reconocida como valida por Cordero (1942), por la posicion de los testiculos, los
cuales se encuentran muy cercanos al acetadbulo (en el resto de las especies los
testiculos se encuentran muy alejados del mismo), pero difieren en el largo del filamento
polar del huevo y la relacién ventosa oral-acetabulo. Esta especie no es considerada
entre las especies validas por Prudhoe y Bray (1982) y Yamaguti (1971).

Halipegus eschi, se describié recientemente de Rana vaiflanti en Costa Rica
(Zelmer y Brooks, en prensa), y se diferencia del resto de las especies descritas por
presentar los testiculos en posicion muy cercana al acetabulo; por la distribucidn
intercecal del Gtero y por menor tamafio del filamento polar de los huevos.

Los eiemplares recolectados a partir de Rana vaillanti en Los Tuxtlas, se asemejan
en todos los aspectos a H. eschi , siendo éste el segundo registro de la especie en el
mundo y el primero en México, ampliando su area de distribucion,

26



0.5

Figura 10. Dibujo tomado de una preparacién total de Halipegus eschi, vista ventral.



Familia Gorgoderidae Looss, 1901
Subfamilia Gorgoderinae Looss, 1899.
Género Gorgoderina Looss, 1902,

Gorgoderina attenuata Stafford, 1902
Figura 11,

La siguiente redescripcion se basa en la observacién de 6 ejempiares obtenidos
de la vejiga urinaria.

Cuerpo alargado, delgado y subcilindrico, mide 2.137-4.480 (2.698) de largo y
0.358-0.550 (0.406) de ancho. Extremo anterior del cuerpo angosto en el cual se observa
una protuberancia. Tegumento liso y delgado. Ventosa oral ovoide, terminal;, provista de
numerosas papilas en los bordes; mide 0.230-0.435 (0.322) de largo por 0.243-
0.371(0.284) de ancho. Presenta una prominencia anterior a la ventosa oral. No
presentan faringe; esdfago corto que mide 0.076-0.115 (0.103); ciegos intestinales
delgados que se extienden a lo largo del cuerpo. La distancia entre la ventosa oral y el
acetabulo es de 0.256-0.358 (0.284). El acetabuto es esférico o ligeramente ovalado, y
evidentemente de mayor tamafio que la ventosa oral, ligeramente mas ancho que largo
con 0.320-0.755 (0.486) de largo por 0.422-0.704 (0.492) de ancho, se encuentra situado
al final del tercio anterior del cuerpo y en algunos ejemplares se observaron 6 pequefas
papilas en el borde externo de éste érgano. La relacién ventosa oral-acetabulo es de
1:1.735.

Testiculos alargados; el posterior es mas largo que el anterior, el anterior mide
0.166-0.192 (0.179) de largo por 0.153-0.217 (0.185) de ancho y el posterior 0.230-0.345
{0.281) de largo y 0.153-0.268 (0.204) de ancho; ambos se encuentran situados en el
segundo tercio del cuerpo; en algunas ocasiones, el testicuio posterior se encuentra
lobulado. Vesicula seminal sacular y preacetabular. Poro genital situado por debajo de la
bifurcacién del ciego. Ovario de forma ovalada, con 0.179-0.307 (0.246) de largo por
0.140-0.281(0.194) de ancho; pretesticular. Glandulas vitelégenas representadas por dos
masas compactas, esféricas o ligeramente lobuladas, posteriores al acetdbulo y
preovdricas, situadas una enfrente de la otra, la izquierda mide 0.144 de largo por 0.178
de ancho, y la derecha 0.144 de largo por 0.149 de ancho. Utero con asas en arreglo
descendente y ascendente que ocupan el espacio intercecal hasta el extremo posterior;
desembocando independientemente en el poro genital. Huevos pequefics y numerosos
que miden 0.027-0.030 (0.027) de largo por 0.018 de ancho. Vesicula excretora en forma
de Y, poro excretor terminal.

Habitat: Vejiga urinaria.
No. de catalogo: 4113
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COMENTARIOS TAXONOMICOS

El género Gorgoderina fue creado por Looss en 1902 para inciuir a la especie tipo
G. simplex de Rana catesbeiana en Canadé. Sin embargo, la composicién taxonémica de
éste ha sufrido una serie de transformaciones. Pereira y Cuocolo en 1904, lo dividieron en
dos grupos subgenéricos basandose en la morfologia de las glandulas vitelogenas:
Gorgoderina y Neogorgoderina (Fernandes, 1958).

En 1852, Pigulevski propuso otra estructuracion subgenérica basandose en la
situacidn de las glandulas vitelégenas con respecto al acetabulo y dividiéndolo en los
géneros Gorgoderina y Gorgorimma. Esta estructuracién fue modificada por Fernandes
(1958), quien propuso agregar un tercer subgénero al cual nombré Metagorgoderina (En:
Fernandes, 1958).

Por otro lado, Pande en 1937 y Kaw en 1950 consideraron al género
Phyllodistomum Braun, 1899 como sindnimo de Gorgoderina. Previamente Looss en 1902
los diferencié principalmente por la proporcién de las ventosas en ambos (Dioni, 1947)

Yamaguti (1971) reconocié un total de 35 especies parasitas de la vejiga urinaria
de diversos anfibios, las cuales se encuentran distribuidas en el continente Europeo,
Africa del Norte, India y América. -

Las especies de este género, se caracterizan por la presencia de solo dos
testiculos y por poseer glandulas vitelégenas constituidas por dos cuerpos compactos
situados por debajo del acetabulo, en posicién preovérica.

En México, se ha registrado la existencia de las especies Gorgoderina attenuata,
G. parvicava y G. megalorchis, como parasitos de distintas especies de anfibios en la
region central de México y en regiones tropicales.

Para su comparacién con nuestro material, examinamos ejemplares depositados
en la CNHE (no. de catalogo: 2416, 3426, 3427 y 3428).

Asignamos nuestros organismos a la especie Gorgoderina attenuata por presentar
una relacion ventosa oral-acetabulo de 1:1.73 que cae dentro del intervalo caraceteristico
de esta especie (1:1.7-1:3.0). A diferencia de G. aftenuata, G. megalorchis y G. parvicava
presentan una relacion ventosa oral-acetébulo de 1:1.5-1:16 y 1:1.5-1:2.1
respectivamente (Fernandes, 1958). '

Gorgoderina attenuata en México, se ha descrito como parasito de Rana montezumae
en la Ciénaga de Lerma, Estado de México por Caballero y Sokoloff, (1934); Ambystoma
lermaensis Bravo-Hollis (1943 a) en la misma localidad; en Ambystoma dumerilii en
Patzcuaro, Michoacéan, Garcia et al., 1993; Rana dunni en Patzcuaro, Michoacan, Pulido
(1994); Ambystoma lermensis en San Pedro Tlaltizapan, Estado de México, Mata (19997)
y Rana vaillanti en Los Tuxtlas, Veracruz, Guillén (1999).
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En el ciclo de vida de Gorgoderina, es necesario un primer hospedero
intermediario que es un bivalvo, un segundo hospedero intermediario que pueden ser
larvas de insectos acuaticos; o bien, la piel de un renacuajo. El anfibio es el hospedero
definitivo (Yamaguti, 1975 y Coil, 1954).

4 MATA, L. R. 1999. Helmintos de la sorda Ambysforma lermaensis Taylor & Smith, 1939
(Amphibia:Ambystomatidae) de San Pedro Tlaltizapan, Estado de México. Tesis Licenciatura, Facultad de
Ciencias, UNAM., México, 78 pp.
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Figura 11. Dibujo tomado de una preparacion total de Gorgoderina atfenuata, vista ventral.



Gorgoderina parvicava Travassos, 1922
Figura 12.

Esta redescripcidn se basa en la observacién de 6 ejemplares recolectados de la
vejiga urinaria.

Cuerpo cilindrico, alargado con la regién anterior ligeramente mas ancha que la
posterior, mide 4.032-4.928 (4.370) de largo y 0.652-0.678 (0.659) de ancho. Tegumento
liso y delgado. Ventosa oral terminal, mide 0.460-0.512 (0.493) de largo por 0.396-0.499
(0.468) de ancho. Carece de la prominencia anterior a la ventosa oral presente en G.
atenualtta. Esofago corto y globoso que da lugar a una par de ciegos lisos dispuestos
lateralmente en dos ramas gruesas que se extienden hasta la region posterior del cuerpo.
Acetabulo notablemente mas pequefio que la ventosa oral midiendo 0.384-0.409 (0.396)
de largo por 0.371-0.396 (0.383) de ancho, se encuentra localizado en la region anterior
al ecuador. La distancia entre la ventosa oral y el acetabulo es de 0.742 , |a relacion entre
ambas ventosas es de 1:0.834.

Testiculos esféricos u ovales situados en el segundo tercio del cuerpo, intercecales, en
posicion oblicua y sobrelapandose; el testiculo anterior mide 0.281-0.435 (0.358) de largo
y 0.281-0.409 (0.345) de ancho, el posterior mide 0.358-0.396 (0.377) de largo y 0.396-
0.435 (0.415) de ancho. Poro genital situado inmediatamente después de la bifurcacion
cecal. Ovario esférico localizado en la region ecuatorial del cuerpo y en posicién
postacetabular, mide 0.230-0.371(0.289) de largo por 0.256-0.384 (0.315) de ancho.
Glandulas vitelogenas constituidas por dos masas compactas situadas por debajo det
acetabulo y preovaricas, miden 0.102-0.174 (0.140) de largo y 0.192-0.268 (0.230) de
ancho y 0.153-0.166 (0.159) de largo por 0.153-0.166 (0.159) respectivamente. Utero que
se distribuye en la regién posterior del cuerpo ocupandola en su totalidad. Huevos
pequefios y numerosos que miden 0.024-0.030 (0.027) de largo por 0.015-0.018 (0.017)
de ancho.

Habitat: Vejiga urinaria.
No. de catalogo: 4114

COMENTARIOS TAXONOMICOS

Gorgoderina parvicava fue descrita por Travassos en 1922 como parasito de la
vejiga urinaria de Leptodactylus ocellatus en Brasil. En México, ésta especie se ha
registrado unicamente en Rana berfandieri de Los Tuxtlas, Veracruz (Guillén, 1999).

La diferencia mas notoria entre las dos especies registradas en este trabajo, es el
tamafio del acetabulo, ya que en G. attenuaia, éste es muy prominente sobrepasa los
bordes del cuerpo y es de mayor tamafio que la ventosa oral; en contraste G. parvicava
presenta un acetabulo menor o muy similar a la ventosa oral; también es notoria la
carencia de la protuberancia en el extremo anterior de G. parvicava y la cual es muy
evidente en G. atfenuata.

Se diferencia de las ofras especies del género principalmente por la relacién ventosa
oral-acetabulo, ya que en esta especie el acetabulo es de menor tamafo gue la ventosa
oral, ’ :

Este representa un nuevo registro de hospedero.
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Figura 12. Dibujo tomado de una preparacién total de Gorgoderina parvicava, vista
ventral.



Familia Macroderoididae McMullen, 1937
Subfamilia  Glyptheiminthinae Yamaguti, 1971
Género Glypthelmins Stafford, 1905.

Glypthelmins facioi Brenes, 1959
Figura 13.

La siguiente descripcién se basa en la observacion de 5 ejemplares obtenidos det
intestino.

Cuerpo eliptico, con extremos redondeados, mide 2.304-2.931 (2.582) de largo (2.582)
por 0.614-0.755 (0.647) de ancho. Tegumento cubierto con espinas en la region anterior,
que disminuyen hasta ausentarse al nivel posterior de los testiculos. Ventosa oral mas o
menos esférica y subterminal, mide 0.256 (0.256) de largo por 0.243-0.268 (0.258) de
ancho. Faringe bien desarrollada y musculosa, con 0.140 de largo y 0.166-0.179 (0.258)
de ancho, seguida por un eséfago corto con longitud de 0.051-0.179 (0.107). Los ciegos
intestinales se extienden dorsolateralmente terminando en la regién posterior. El ciego
derecho es ligeramente mas largo que el izquierdo. Acetabulo pre-ecuatorial, de menor
tamario que la ventosa oral, con 0.166-0.128 (0.122) de largo por 0.166-0.128 {0.140) de
ancho. La relacién entre ambas ventosas es de 1:0.648.

Testiculos esféricos ubicados en la regién media del cuerpo y en posicion oblicua uno
con respecto del otro; el anterior mide 0.153-0.192 (0.171) de largo por 0.140-0.192
(0.186) de ancho, el posterior 0.179-0.230 (0.161) de largo y 0.145-0.230 (0.153) de
ancho. Bolsa del cirro delgada y rodeando al acetdbulo. Vesicula seminal esférica en
posicién postovarica. Ovario esférico situado al lado izquierdo dei acetabulo y en posicién
pretesticular, mide 0.128-0.179 (0.161) de largo por 0.128-0.192 (0.153) de ancho.
Glandulas viteldgenas en grupos laterales que se distribuyen desde la bifurcacién cecal
hasta sobrepasar el nivel del testiculo posterior para confluir dorsaimente. Utero
distribuido intercecalmente en la regién posterior del cuerpo y desembocando en el poro
genital. Metratermo presente. Huevos numerosos y pequefios de color amarillo, midiendo
0.024 de largo y 0.018-0.021 (0.019) de ancho. Vesicula excretora en forma de “I". Poro
excretor terminal.

Habitat: Intestino.
No. de catalogo: 4083
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COMENTARIOS TAXONOMICOS

El género Glypthelmins fue creado por Stafford en 1905, para incluir al trematodo
Distomum quietum obtenido del intestino de Rana catesbeiana. Géneros como Margeana
Cort, 1919; Choledocystus Pereira y Cuoccolo, 1941; Rauschiella Babero, 1951,
Reynoldstrema Cheng, 1958 y Repandum Byrd y Maples, 1963 se han considerado
sinonimos de Glypthelmins. Vercaen-Grandjean en 1960 lo sinonimiza con el género
Plagiorchis (Sullivan, 1976).

En 1937, Olsen (in: Caballero y C., 1938), incluye a Glypthelmins en ta subfamilia
Plagiorchinae criterio que ha prevalecido hasta la fecha.

Sullivan (1976) considera al género Glypthelmins constituido por 28 especies,
divididas en dos grupos de acuerdo con la forma de la vesicula excretora. Uno de los
trabajos mas recientes en los que se enlistan las especies validas, fue el realizado por
Prudhoe y Bray (1982), quienes colocan al género dentro de la familia Plagiorchiidae,
compuesto por 27 especies, pero consideran a Choledocysius como un género
independiente.

Existe de igual manera, mucha controversia para asignar las especies al género
Glypthelmins. Brenes et al., (1959 b), considera que ésto es debido principalmente a la
inadecuada caracterizacion genérica, a la informacion insuficiente resultado de las
distintas revisiones realizadas y a la estrecha relacion que existe entre Glypthelmins vy
otros géneros de la subfamilia Plagiorchiinae.

La especie G. facioi, se registrd por primera vez como parasito del intestino de
Rana palmipes en Costa Rica (In: Caballero y C., 1938). Se diferencia del resto de las
especies del género por la distribucién de las glandulas vitelégenas y la relacion ventosa
oral-acetabulo.

Glypthelmins facioi es confundida frecuentemente con G. californiensis por ser
especies muy parecidas, difiiendo basicamente en la distribucidn de las glandulas
viteldbgenas, ya que en G. californiensis, se distribuyen desde el nivel de la ventosa oral
hasta el borde anterior de los testiculos, y en G. facioi, se distribuyen desde el nivel de la
bifurcacion cecal hasta un poco mas alla del borde posterior de los testiculos (Babero,
1851).

En México se ha registrado esta especie como parasita de Rana vaillanti de
Laguna Escondida y en Rana berlandieri de Laguna Ei Zacatal, Los Tuxtlas, Veracruz
(Razo et al., 1999 y Pérez-Ponde de Lebn et al., 2000).

Para completar su ciclo de vida, las especies de Glypthelmins requieren de la
presencia de un gastrépodo como primer hospedero intermediario, la cercaria sale al
medio y se enquista en la piel del anfibio, el cual se infecta al ingerir su piel durante la
metamorfosis o al alimentarse de renacuajos (Yamaguti, 1975).
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Figura 13. Dibujo tormado de una preparacidn total de Glyptheimins facioi, vista ventral,



Glypthelmins parva Travassos, 1924
Figura 14.

Cuerpo eliptico con los extremos estrechos y redondeados, mide 1.190-1.305 (1.247)
de largo y 0.358-0.422 (0.390) de ancho. Tegumento con espinas. Ventosa oral
subterminal y muy desarrollada, midiendo 0.140-0.166 (0.153) de largo por 0.153-0.179
(0.166) de ancho. Faringe grande y musculosa con 0.076-0.089 (0.082) de largo y 0.102-
0.115 (0.108) de ancho. Esdfago corto, en forma de “Y” invertida el cual se bifurca dando
lugar a dos ciegos que se extienden a ambos lados del cuerpo, hasta la regi6n posterior,
ambos terminan al mismo nivel. Acetabulo de menor tamarfio que la ventosa oral ,situado
en la regién ecuatorial del cuerpo, mide 0.256 (0.256) de large por 0.102 (0.102) de
ancho. La relacidon existente entre la ventosa oral y el acetabulo es de 1:0.666.

Testiculos esféricos u ovales situados al nivel del ecuador del cuerpo, en posicion
oblicua uno con respecto del otro; el anterior mide 0.064-0.089 (0.076) de largo y 0.0.064-
0.089 (0.076) de ancho; el posterior 0.089 de largo por 0.076-0.102 (0.089) de ancho.
Bolsa del cirro larga y se encuentra rodeando al acetabulo, sobrepasa el area del mismo
rodeando al ovario por su borde interno y alcanza al testiculo anterior en su porcion
anterior.

Ovario oval solapandose parcialmente con el acetdbulo, se localiza en el mismo
lado en que se encuentra el testiculo posterior, con 0.076 de largo y 0.038-0.076 (0.057)
de ancho. Giandulas viteldgenas foliculares que se distribuyen desde el nivel del
acetadbulo hasta el nivel posterior de los testiculos; foliculos extracecales y cecales.
Inician a 0.422-0.448 del extremo anterior del cuerpo en el lado derecho y a 0.320-0.396
del lado izquierdo; terminando a 0.512 del extremo posterior del lado derecho y a 0.448-
0.537 del lado izquierdo. Utero que se distribuye de la regién ovérica hacia el extremo
posterior del cuerpo, llenando el area intercecal. Huevos pequefios de color amarilio,
miden 0.027-0.030 (0.028) de largo por 0.015-0.018 (0.015) de ancho.

Habitat: Intestino.
No. de catalogo: 4115

COMENTARIOS TAXONOMICOS

El primer registro de G. parva se realizd para Leptodactylus ocellatus de Brasil
(Travassos, 1924); en México se le colectd parasitando a Rana vaillanti de Laguna
Escondida, Veracruz (Pérez- Ponce de Leodn et al., 2000).

Esta especie se diferencia del resto principalmente por la distribucidon de las
glandulas vitelégenas, las cuales estan comprendidas desde el nivel del borde anterior del
acetabulo hasta por detrds del testiculo posterior (Travassos, 1924), ademas, de
encontrarse en las zonas cecal y extracecal.

En los ejemplares estudiados para esta redescripcion, las dimensiones del cuerpo
variaron ligeramente con respecto a las mencionadas por Travassos en 1924, ya que en
nuestro material son menores; sin embargo, en éstos se observaron caracteristicas
tipicas de la especie como el acétabulo de menor tamafio que la ventosa oral, la posicidn
de los distintos 6rganos v la distribucion de fas glandulas vitelogenas.

El ciclo de vida de G. parva sigue el mismo patrén que el de G. facioi mencionado
anteriormente.
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Figura 14. Dibujo tomado de una preparacién total de Glypthelmins parva, vista
ventral.



Familia Lecithodendriidae Qdhner, 1910.
Subfamilia Pleurogeneninae (Looss, 1899) Travassos, 1921.
Género Langeronia Caballero y Bravo-Hollis, 1949.

Langeronia macrocirra Caballero y Bravo-Hollis, 1949
Figura 15.

La siguiente redescripcion se basa en la observacion de 20 trematodos obtenidos
del intestino anterior, medio y posterior, éstos digéneos fueron muy abundantes.

Cuerpo lanceolado, con el extremo anterior mas angosto que el posterior, mide
0.192-0.272 (0.232) de largo por 0.090-0.131 (0.110) de ancho; tegumento delgado y
revestido con espinas muy pequefas. El cuerpo presenta un abultamiento seguido por
una depresion que coincide con ia posicién del poro genital y el cual parece corresponder
a algun conducto. Ventosa oral esférica, terminal y pequefia que mide 0.016-0.024 (0.02)
de largo y 0.016-0.024 (0.02) de ancho. Faringe presente, esdfago largo y delgado,
ciegos que se extienden hasta el segundo tercio del cuerpo. Acetabulo situado en la
porcidn media del cuerpo, ligeramente mayor que la ventosa oral, mide 0.018-0.029
(0.023) de largo por 0.018-0.032 (0.025) de ancho. La relacién ventosa oral-acetabulo es
de 1:1.15.

Testiculos esféricos o irregulares, simétricos, con bordes lisos y en algunas
ocasiones ligeramente lobulados, postacetabulares; ambos situados a la misma altura, o
bien, uno ligeramente anterior al otro; el testiculo derecho mide 0.018-0.029 (0.023) de
largo y 0.018-0.026 (0.022) de ancho; el izquierdo mide 0.018-0.026 (0.022) de largo y
0.018-0.029 (0.023) de ancho. Bolsa del cirro muy bien desarrollada, localizada por arriba
del acetabuio, que en ocasiones rodea el borde posterior del mismo. Ovario irregular,
situado lateralmente en la region acetabular, el borde lateral interno del ovario toca el
borde lateral de! acetabulo, mide 0.018-0.029 (0.023) de largo y 0.026 (0.026) de ancho.
Glandulas vitelbgenas que forman dos grupos a ambos lados del cuerpo y se distribuyen
desde el borde inferior de la faringe hasta el borde superior del ovario. Abarcan desde los
0.024-0.131 (0.077) de la regién anterior del cuerpo en el lado derecho y 0.026-0.048
(0.037) del lado izquierdo; hasta los 0.077-0.131 (0.104) del lado derecho y 0.028-0.139
(0.084) del lado izquierdo del extremo posterior del cuerpo. El Utero se distribuye desde el
ovario hasta la parte posterior del cuerpo. Las asas uterinas son transversales en dos
campos, descendente y ascendente. Desemboca independientemente en el poro genital
situado sobre el borde interno del ciego intestinal izquierdo. Huevos pequerios de color
amarillo, miden 0.015-0.018 (0.016) de largo y 0.009-0.012 (0.008) de ancho. Poro
excretor terminal.

Habitat: Intestino anterior, medio y posterior.
No. de catalogo: 4092 y 4093
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COMENTARIOS TAXONOMICOS

La descripcion original del género fue realizada por Caballero y Bravo-Hollis en
1049, para incluir a Langeronia macrocirra del intestino de Rana montezumae de la
Ciénaga de Lerma, Estado de México; asignando al género a la subfamilia Pleurogeninae
(Caballero y Bravo-Hollis, 1949).

Yamaguti en 1971 lo considera como subgénero de Loxogenes Staffford, 1805.
Sin embargo, Brenes et al., (1959 a) y Christian (1970) dan validez a Langeronia debido
a la diferencia en la posicion del poro genital. Ubelaker en 1965 discute sobre la variacion
marfolégica en Langeronia macrocirra (In: Brenes et al., 1959 a)

Actuaimente se conocen cinco especies del género en el mundo: Langeronia
macrocirra Caballero y Bravo-Hollis, 1949; Langeronia provitellaria, Sacks, 1952;
Langeronia parva Christian, 1970; Langeronia jimenezi lruegas y Salinas (1989) vy
Langeronia burseyi Dailey y Goldberg (2000). El mas actual de estos trabajos (Dailey et
al., 2000) presenta una revision del género y establece una especie nueva L. burseyi. Con
base en su revision, éstos autores reconocen como especies validas a L. provitellaria, L.
macrocirra, L. parva y L. burseyi, sin referirse a la especie L. jimenezi descrita para
México.

Siendo L. macrocirra la especie que ha sido registrada para varios hospederos
anfibios de México incluyendo “Los Tuxtlas” (Guillén, 1989), y por compartir
caracteristicas morfolégicas con la descripcion original de la especie como la posicidn de
los 6rganos reproductores, del poro genital y de la bolsa del cirro, se determind que los
ejemplares obtenidos pertenecen a dicha especie (Caballero y Bravo-Hoilis, 1939).

Langeronia macrocirra se distingue de las especies restantes por la distribucion de
las glandulas viteldgenas y la posicién del poro genital.

Para la determinacion de nuestros ejemplares, se consultaron el tipo y paratipo de
L. macrocirra depositados en la CNHE (no. de catalogo 843 y 1385 respectivamente), asi
como otro material obtenido de R. vaillanti de Los Tuxtlas (no. de catalogo 1525, 1526,
1527 y 3307). Al momento de comparar este material con los ejemplares obtenidos, se
observé una inmensa variacién en caracteres como la dimensién del cuerpo, forma y
dimension de los organos reproductores y la distribucién de las glandulas vitelogenas, la
cual varia dependiendo de los procesos de fijacién de los gusanos. También se observo
la presencia de una ligera depresién seguida por un muy notoric abultamiento lateral en el
cuerpo de los gusanos a la altura y sobre el mismo costado en que se encuentra la
desembocadura del poro genital. Esta caracteristica no se habia mencionado
anteriormente.

La validez de las especies pertenecientes al género Langeronia ha sido motivo de
discusién por diversos autores (Dailey et al., 2000; Iruegas-Buentello et al, 1989
Christian, 1970 y Brenes et al., 1959), debido a que el establecimiento de las mismas se
basa en la posicién y forma de los 6rganos reproductores, la distribucion de la vitelbgenas
y la posicion del poro excretor, mismos que presentan una gran vaiedad intraespecifica,
razén por la cual se sugiere una revisién detallada del género.

El ciclo de vida de L. macrocirra no es bien conocido alin, pero se sabe con base
en el ciclo de vida de géneros relacionados que la infeccion se da por ingestién cuando
los hospederos definitivos anfibios ingieren ninfas de artrépodos infectados. Algunas
especies de caracoles de agua dulce actlian como primer hospedero intermediaric de
estos parasitos (Yamaguti, 1975).
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Figura 15. Dibujo tomado de una preparacién total de Langeronia macrocirra, vista ventrat,



Familia Paramphistomoidae Fischoeder, 1901
Subfamilia Diplodiscinae Cohn, 1904,
Género Catadiscus Cohn, 1904.

Catadiscus propinquus Teixeira de Freitas y Dobbin, 1956
Figura 16.

La siguiente redescripcion se basa en la observacion de un solo ejemplar obtenido
de la cloaca.

Cuerpo piriforme que mide 1.126 de largo y 0.614 de ancho. Tegumento liso y
delgado. Ventosa oral terminal y pequedia que mide 0.102 de largo por 0.115 de ancho.
Prefaringe que mide 0.140 ; faringe musculosa con 0.076 de ancho por 0.051 de ancho
que se acompafa por dos diverticulos de 0.140 de largo y 0.140 de ancho. Ciegos
intestinales laterales que terminan poco antes de la mitad del cuerpo. Acetabulo sub-
terminal en la region posterior del cuerpo, muy desarrollado midiendo 0.486 de largo y
0.435 de ancho; presenta dos constricciones laterales. La relaciéon entre ambas ventosas
es de 1:4.764.

‘ Posee un solo testiculo irregular que mide 0.217 de largo y 0.243 de ancho; se
encuentra situado lateralmente al nivel de la terminacién del ciego intestinal izquierdo.
Bolsa del cirro situada por debajo de la bifurcacidén cecal, midiendo 0.115 de largo por
0.115 de ancho; contiene a la vesicula seminal intema y al cirro. Presenta vesicula
seminal externa situada a un lado de la bolsa del cirro. El aparato reproductor femenino
se encuentra representado por un ovario pequeiio y de forma esférica, mide 0.102 de
largo por 0.115 de ancho; se localiza lateralmente por debajo del testiculo,
sobrelapandose ligeramente. Glandulas viteldgenas representadas por foliculos grandes
que se encuentra distribuidos desde por debajo de la bifurcacion cecal hasta poco antes
del acetabulo. Utero que se sitia desde la bifurcacién cecal, hasta la region acetabular,
conteniendo huevos operculados, grandes y translicides, miden 0.140 de largo y 0.115
de ancho. El poro excretor no se pudo observar.

Habitat: Cloaca.
No. de cataiogo: 4094

COMENTARIOS TAXONOMICOS

Cohn en 1904, erigié al género Catadiscus para incluir al digéneo anteriormente
denominado como Amphistornum dolichocotyle, obtenido por el mismo autor del intestino
de Chironius fuscus, en 1803.

Las especies que integran a este género son; C. batrachorum Lutz, 1928, C. cohni
Travassos, 1926, C corderoi Mafé-Garzén, 1858, C. eldoradiensis Artigas y Pérez,
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1964,C. freitastenti Ruiz, 1942, C. inopinatus Teixeira de Freitas, 1941, C. marinholutzi
- Teixeira de Freitas y Lent, 1934, C. mirandai Teixeira de Freitas, 1943, C. propinquus
Teixeira de Freitas, 1956, C. pygmaeus Lutz, 1928, C. rodriguezi Caballero, 1955 y C.
uruguayensis Teixeira de Freitas y Lent, 1939.

Los digeéneos del género Catadiscus se distribuyen en regiones neotropicales y
son parasitos en el intestino de anuros y reptiles de Centro y Sudamérica (Prudhoe y
Bray, 1982).

Catadiscus propinquus se registrd por primera vez por Teixeira de Freitas y
Dobbin (1958), de el intestino grueso de Rana palmipes, en Brasil.

Aungue en nuestro Gnico ejemplar recolectado, hubieron estructuras que no se
pudieron observar como es el caso del poro genital y la glandula de Mehlis, por la
distribucion y el tamafio de los huevos, los caracteres morfoldgicos que nos llevaron a
determinar a nuestro ejemplar como C. propinquus son el aspecto general del cuerpo, la
forma y tamafio del acetabulo; ta disposicién de las glandulas vitelégenas y ia posicion de
los érganos reproductores, rasgos que coinciden con los descritos para la especie por
Teixeira de Freitas y Dobbin (1956).

Esta especie se diferencia del resto por presentar un acetabulo muy desarrollado
y con varios pliegues; por el aspecto general del cuerpo se aproxima a C. uruguayensis,
pero se diferencia del mismo por la distribucién de los foliculos vitelinos laterales desde la
bifurcacién de los ciegos hacia la regién acetabular; en este aspecto, se asemeja a C.
marinholutzi, pero se diferencia de la misma por la relacién ventosa oral-acetabulo, que
en C. propinquus es de 1:2.5 y en C. marinholutzi de 1:3.5 (Teixeira de Freitas y Dobbin,
1956). En México, solo se conoce el registro de la especie C. marinholutzi obtenido de
reptiles de Teapa, Tabasco por Thatcher (1963) y C. rodriguezi colectado del intestino
posterior de R. vaillanti de la region de Los Tuxtlas (Pérez-Ponce de Ledn et al., 2000) De
la segunda especie se diferencia principalmente por no presentar una porcion de la
vesicula seminal fuera de la bolsa del cirro (Teixeira de Freitas y Dobbin, 1956).

La infeccion por C. propinquus se establece por ingestién (anfibios adultos) o
penetracién via cutanea por enquistamiento durante la respiracién (renacuajos). El
enquistamiento durante la respiracién se da en los renacuajos y cuando sufren la
metamorfosis, los parasitos migran de los pulmones hacia el intestino. La infeccién por
ingestion en anfibios adultos, se da cuando éstos depredan renacuajos infectados
(Yamaguti, 1975).

Este constituye el primer registro de C. propinquus en México, asi como el registro
de un nuevo hospedero.
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Figura 16. Dibujo tomado de una preparacién total de Catadiscus propinquus, vista
ventral.



NEMATODA

Phylum Nematoda Cobb, 1919

Clase Secernentea Doufherly, 1958
Orden Ascaridida Railliet y Henry, 1915
Familia Rhabdiasidae Bailliet, 1916
Subfamilia Rhabdiasinae Travassos, 1830
Género " Rhabdias Stiles y Hassall, 1905

Rhabdias sphaerocephala Goodey, 1834
Figuras 17 y 18.

La siguiente redescripcion se basa en la observacion sodlo de 62 hembras
obtenidas de los pulmones del hospedero.

HEMBRA: El cuerpo es largo y cilindrico, midiendo 3.089-7.111(5.788) de largo
por 0.183-0.382 de ancho. Cuticula deigada y lisa. Boca con seis labios; eséfago largo y
citindrico, mide 0.310-0.503 (0.435) de largo por 0.042 de ancho. Intestino largo y delgado
que se extiende a lo largo del cuerpo; de coloracion oscura, lo que permite distinguirlo
faciimente del resto de las estructuras internas del cuerpo.

Aniflo nervioso situado en la regién media del esofago a 0.124-0.139 (0.133) de Ia
extremidad anterior del cuerpo. El poro excretor se sitia a 0.213 de la misma extremidad.
El ano dista 0.220-0.275 (0.246) de la extremidad caudat.

La vulva dista 1.139-2.828 (1.638) de la regién posterior del cuerpo. El (tero se
encuentra lleno de huevos grandes gue contienen una larva, en diferentes estados de
desarrollo; miden 0.054-0.104 (0.076) de largo y 0.031-0.048 (0.038) de ancho.

Habitat: Pulmones.
No. de catalogo: 4095 y 4096

COMENTARIOS TAXONOMICOS

Los miembros del género Rhabdias son parasitos comunes de anfibios y reptiles
en todo el mundo. El género se encuentra constituido por cerca de 42 especies.

Rhabdias sphaerocephala fue descrito en 1924 por Goodey; Bravo y Caballero,
1940 realizaron una redescripcién de la especie con un parasito de los pulmones de Bufo
horribilis de Veracruz. Walton en 1943, considera que la determinacion realizada por
Bravo y Caballero es incorrecta, sin embargo, Caballero y C. (1949), reafirma ia
determinacién comparandolo con material de Bravo y Caballero y C. (1940) colectado del
mismo hospedero en Huixtla, Chiapas (Caballero,1949).

En México, se han registrado las siguientes especies: R. sphaerocephala en Bufo
horribilis en Veracruz Bravo y Caballero, 1940 y Huixtla, Chiapas (Caballero, 1949) y en el
Lago de Catemaco, Veracruz; B. marinus (Caballero-Deloya, 1974), Smilisca baudini y R.
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vaillanti (Guillén, 1992°%) en Los Tuxtlas, Ver.: R. fuelfeborni como parasito de B. marinus
de Los Tuxtlas, Veracruz (Galicia, 1998% y R. fuscovenosa en Thamnophis eques y T.
melanogaster de ia Ciénaga de Lerma, Estado de México: lagos de Cuitzeo y Patzcuaro,
Michoacan y Chapala, Jalisco (Pérez-Ponce de Ledn et al., en prensa).

El material aqui descrito, se identificé como R. sphaerocephala debido a la
correspondencia de las medidas, que si bien no son idénticos, si son muy similares. En
algunos casos como en el largo total del cuerpo y el tamano de los huevos, se observaron
algunas diferencias; sin embargo, esto puede explicarse debido al distinto estado de
preservacion de los ejemplares, ya que algunos se mostraban muy contraidos, asi como
a su estadio de desarrollo.

Rhabdias sphaerocephala se diferencia de las otras especies registradas en
México principalmente por la posicion de la vulva, la posicién del poro excretor y la
posicion del anillo nervioso (segun datos registrados por Galicia, 1998° Pérez-Ponce de
Ledn ef al., en prensa)

En las especies de este género, sdlo las hembras son parasitas y
partenogeneticas; los machos son de vida libre y presentan alternancia de generaciones.

La infeccidn por R. sphaerocephala se establece en las ranas por penetracién via
cutanea. Los huevos salen con las heces conteniendo una larva con generacién de vida
libre, en el medio se lleva al cabo el desarrollo del adulto, el cual penetra la piel del anfibio
iniciando una migracion hasta llegar a la cavidad corporal, y migrando finaimente a los
pulmones en donde se encuentran en estado adulto. La infeccién también puede darse
por ingestion cuando las ranas depredan a otras ranas o renacuajos infectados
(Anderson, 1992).

8 GUILLEN, H. S. 1992. Comunidades de helmintos de algunos anuros de los Tuxtlas, Ver. Tesis
Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM., México, 90 pp.

# GALICIA, G. S. 1998. Helmintos Parasitos de Tres Especies de Bufo en diferentes localidades de
Meéxico. Tesis Profesional. Facultad de Ciencias, UNAM., México, 104 pp.
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Figura 17. Rhabdias sphaerocephala, hembra. a) Regién anterior, vista lateral y b) corte
cefalico.
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Figura 18. Rhabdias sphaerocephala. c) vulva, vista lateral: d) hueva larvado y e) region

posterior.



Familia Cosmocercidae {Railliet, 1916). Travassos, 1925.
Subfamilia Oxysomatiinae Railliet, 1916.
Género Aplectana Railliet y Henry, 1916.

Aplectana incerta Cabalilero, 1949,
Figuras 19y 20.

La siguiente descripcién se basa en la observacion de 3 machos ¥ 3 hembras
recolectados de la cloaca.

Estos nematodos son pequefios, presentan cuerpo largo, deigado y con los
extremos atenuados, principalmente el posterior, el cual se adelagaza hasta terminar en
una punta fina. Cuticula estriada transversalmente, presentan alas lateraies tenues. En Ia
region cefalica exhiben tres labios cada uno con tres papilas.

MACHO: El cuerpo mide 2.034-2.156 (2.084) de largo por 0.137-0.183 (0.165) de
ancho maximo. La faringe mide 0.027 de largo y 0.023 de ancho. Esofago largo y
cilindrico, mide 0.340-0.371 (0.346) de largo con 0.034 en su porcién.mas ancha: el bulbo
esofagico es grande y semiesférico, mide 0.077-0.081 (0.079) de largo por 0.077-0.085
(0.079) de ancho.

El anillo nervioso se encuentra situado a 0.182 de |a extremidad anterior. EJ poro
excretor se encuentra comunicado a una vesicula excretora sacular amplia, y dista 0.310-
0.344 (0.325) del extremo anterior.

La region caudal se estrecha a partir de la porcidén posterior al ano, el cual se sita
a 0.174-0.197 (0.184) de la extremidad posterior del cuerpo. Presenta cinco pares de
papilas preanales grandes y conicas, dos pares de papilas postanales y dos pares de
papilas y tres pares de papilas mas posteriores situadas en la regiéon terminal de la cauda.
Las espiculas son desiguales, la derecha mide 0.135-0.139 (0.136) de largo por 0.011
(0.011) de ancho y la izquierda 0.132-0.137 (0.134) de largo por 0.011 (0.011 de ancho.,
El gubernaculo tiene forma de horquilla y mide 0.050 (0.050) de largo por 0.015 (0.015)
de ancho.

HEMBRA: La hembra es de mayor tamafio que el macho, mide 2.110-2.324
(2.232) de largo por 0.122-0.152 (0.137) de anchura maxima, en la regién posterior del
cuerpo. La faringe mide 0.042 (0.042) de largo y 0.023-0.031 (0.027) de ancho; el
esdfago mide 0.387-0.453 (0.418) de largo con 0.038-0.054 (0.043) en su regidbn mas
amplia; el bulbo esofagico mide 0.093-0.104 (0.098) de largo por 0.081 de ancho.

El anillo nervioso se sitiia a 0.174-0.213 (0.193) de la extremidad anterior; el poro
excretor dista 0.321-0.329 (0.334) de la misma extremidad.

Aparato reproductor didelfo y prodeifo; la vulva dista 0.749-1.223 (0.912) de Ia
extremidad posterior. El ano se encuentra a 0.193 de la terminacién de ia cauda.

Habitat: Intestino posterior y cloaca.
No. de catalogo: 4097
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COMENTARIOS TAXONOMICOS

El género Aplectana Railliet y Henry, 1916 fue eregido para colocar a Ascaris
acuminata Schrank, 1788. En 1925, Travassos propone a la subfamilia Cosmocercidae
incluyendo en ella a los géneros Cosmocerca, Aplectana y Schrankia Travassos (1931).

Los ejemplares aqui descritos, se asignaron a la especie Aplectana incerta por
presentar medidas de las espiculas, gubernaculo, situacion del poro excretor, anillo
nervioso y patron papilar, similares a las mencionadas en la descripcion de dicha especie
realizada por Caballero (1949) y posteriormente redescrita por Baker (1985). También
fueron comparados con material de A. incerta depositado en la CNHE (no. de catalogo:
2224 y 2225),

Dentro del género Aplectana Travassos {1931 reconocid como vidlidas a 21
especies de distribucién cosmopoalita. Yamaguti (1961), reconoce 24 especies validas
entre las cuales incluye a A. incerta. Baker (1987) reconoce como validas a 41 especies.
Este género tiene representantes en todo el mundo. En México, se han registrado 6
especies de Aplectana, siendo estas A. hamatospicula Walton, 1940; A. incerta Caballero,
1949, A. itzocanensis Bravo-Hollis, 1943, A. walfoni Skrjabin y Schikhobaiova, 1951, A.
mexicana (Caballero, 1933) Ballesteros-Marquez, 1945 y A. hoffmani Bravo-Hollis, 1943
(Yamaguti, 1961). Las diferencias mas importantes entre estas especies son el tamario
de las espiculas y la distribucién de las papilas, asi como la posicién de la vuiva y el
tamafio de los huevos (Travasso, 1931). ,

Aplectana incerta es morfolégicamente semejante a A. itzocanensis por el aspecto
general del cuerpo y el patrdn papilar, difiriendo basicamente en el tamafo de las
espiculas de los machos; en A. ifzocanensis éstas son de mayor tamanio vy los huevos son
mas pequefios (Baker, 1985).

La especie A. incerta se registré en México por primera vez como parasito del
intestino grueso de Bufo horribilis en Huixtla, Chiapas (Cabailero, 1949). Caballero-Deloya
(1974) registré a A. itzocanensis en Catemaco, Veracruz ; sin embargo, Baker (1985) ai
realizar la redescripcién de ambas especies y revisar el material depositado por
Cabailero-Deloya en la CNHE (Instituto de Biologia, UNAM), sugiere que este material
pertenece a la especie A. incerta y no a A. itzocanensis. Galicia (1998") registra a A,
incerta como parasito de Bufo marinus de Los Tuxtlas, Veracruz y Guilién (1992"),
registra al género como parasito de Bufo marinus y Rana berlandieri en Los Tuxtlas,
Veracruz. Este representa un nuevo registro de hospedero.

La infeccion por especies de este género puede darse por penetracién via cutanea
en ranas adultas y por ingestion en renacuajos. Los huevos salen con las heces ¥y son
depositados en el agua en donde se desarrollan las larvas de primer, segundo y tercer
estadio. Esta dltima es la que penetra la piel de las ranas iniciando una migracion hacia el
recto. La larva que se encuentra en el agua, también puede ser ingerida por un renacuajo
en el que se desarrolla el adulto, y una rana puede adquirir el parasito cuando ingiere un
renacuajo infectado (Anderson, 1992).

1 GALICIA, G. S. 1998. Helmintos Parasitos de Tres Especies de Bufo en diferentes localidades de
Mexico. Tesis Profesional. Facultad de Ciencias, UNAM., México, 104 pp.

. GUILLEN, H. S. 1992. Comunidades de heimintos de algunos anuros de los Tuxtlas, Ver. Tesis
Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM., México, 90 PP
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Figura 19. Aplectana incerta, macho. a) Regitn anterior, vista ventral; b) regién posterior,
vista lateral y ¢) regién caudal, vista ventral,
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Familia Cosmocercidae (Railliet, 1916) Travassos, 1925,
Subfamilia Cosmocercinae Railliet, 1916.
Género Cosmocerca Diesing, 1861.

Cosmocerca parva Travassos, 1925
Figuras 21y 22.

De esta especie se obtuvieron 7 machos y 3 hembras colectados de cloaca e
intestino posterior de Rana vaillanti con los cuales se realiz6 la siguiente redescripcion:

Cuerpo grueso y corto, el extremo anterior se encuentra ligeramente atenuado, el
posterior termina en punta fina en ambos $€x0s; en los machos, éste se encuentra
curvado ventralmente. Boca trilabiada. Cuticula estriada y delgada. Eséfago cilindrico con
un bulbo bien desarrollado en su porcién posterior.

MACHO: Notoriamente menor que la hembra, mide 1.758-2.248 (2.007) de largo y
0.108-0.122 (0.1186) en su porcién mas ancha. Faringe globosa que mide 0.019-0.034
(0.025) de largo por 0.023 de ancho: el bulbo mide 0.051-0.081 (0.059) de largo por
0.042-081 (0.059) de ancho. El anillo nervioso dista 0.089-0.135 (0.1 12} de la extremidad
anterior Poro excretor prebulbular Y con labios salientes, se encuentra a 0.166-0.310
(0.169) del mismo extremo.

El extremo caudal es grueso y termina en una punta fina; presenta ventralmente
cinco pares de plectanes preanales, y ademas 2 papilas laterales adanales y 1 papila
impar media en la regién cloacal. Gubernaculo en forma de Y. Espiculas casi iguaies,
que miden 0.083-0.100 (0.091) de largo por 0.003 en su porcién mas ancha. El poro
cloacal dista 0.120-0.213 (0.1 69) del extremo posterior.

HEMBRA: Cuerpo de 3.527-4.580 (4.053) de largo por 0.205-0.257 (0.231) de
ancho. La faringe mide 0.027-0.034 (0.0.030) de targo, por 0.027-0.031 (0.029) de ancho.
El esofago mide 0.344-0.391 (0.367) de largo por 0.034-0.038 (0.036) de ancho y ei bulbo
esofagico 0.089-0.096 (0.092) por 0.096-0.098 (0.097) respectivamente. El anillo nervioso
se encuentra situado a 0.306 del extremo anterior: el poro excretor dista 0.325-0.414
(0.369) del mismo extremo.

El extremo caudal se adelgaza hasta terminar en una punta fina. Vulva a 0.298-
0.322 (0.310) del extremo posterior del cuerpo. Didelfa. Huevos esféricos o ligeramente
ovalados que miden 0.046-0.062 (0.052) de largo y 0.034-0.042 de ancho, segin el
grado de madurez. El ano dista 0.367-0.458 (0.412) del final de la cauda.

Habitat: Intestino posterior y cloaca.
No. de catalogo: 4098 y 4099
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COMENTARIOS TAXONOMICOS

El género Cosmocerca fue erigido por Diesing, 1851 como género tipo de la
familia Cosmocercidae Travassos, 1925.

Travassos (1931) reconoce como validas a 7 especies dentro del género
Cosmocerca, y Yamaguti (1961) a 14 especies, las cuales presentan una distribucién
cosmopolita; en ambos casos se incluye a la especie C. parva. ,

Cosmocerca parva se describié como parasito del intestino grueso de Helosia
nasus de Rio de Janeiro, Brasil (Travassos, 1925). Posteriormente, se ha registrado en
un gran namero de anfibios de Sudamérica (Mordeglia y Diagini, 1998).

Los vermes utilizados en la presente redescripcion, fueron asignados a la especie
C. parva por compartir caracteristicas de importancia taxonémica como es el patrén de
plectanes y papilas en los machos, la posicién de la vulva en las hembras y la posicion
del poro excretor y anillo nervioso en ambos sexos (Travassos, 1931).

Cosmocerca parva se asemeja a C. omnata en el aspecto general del cuerpo y el
numero de pares de plectanes preanales (3 pares); difiriendo en el nimero y arreglo de
las papilas adanales, forma y tamafio del gubernaculo, tamafo de las espiculas y
dimensién de los huevos (Travassos, 1931).

Anteriormente, Guillén (1992'%) y Galicia (1998") registran al género como
parasito de anfibios en Los Tuxtlas, Veracruz. Con respecto a la especie, este representa
el primer registro para México.

Los anfibios adultos y renacuajos adquieren 1a infeccién por Cosmocerca através
de penetracién via percutanea, iniciando una migracién para llegar al recto, pudiendo
encontrarse gusanos jovenes en los pulmones y adultos en el recto (Anderson,1992).

12 GUILLEN, H. 8. 1992, Comunidades de helmintos de algunos anuros de los Tuxtias, Ver. Tesis
Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM., México, 90 pp.

13 GALICIA, G. S. 1998. Helmintos Parasitos de Tres Especies de Bufo en diferentes localidades de
México. Tesis Profesional. Facultad de Ciencias, UNAM., México, 104 pp.
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Figura 21. Cosmocerca parva, macho.
la distribucién de las plecta

a) Region anterior y b) regién posterior mostrando
nas y una espicula.
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Figura 22. Vista lateral de Cosmoce
c) corte cefalico.

0.0%
b
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Familia Cosmocercidae (Railliet, 1916) Travassos, 1925,
Subfamilia Cosmocercinae Railliet, 1916.
Género Cosmocercoides Wilkie, 1930.

Cosmocercoides sp.
Figuras 23 y 24.

La siguiente descripcién se basa en la observacion de 13 hembras y 1
macho colectados del intestino posterior y cloaca del hospedero.

Los gusanos presentan cuerpo peguefio con los extremos atenuados,
principalmente el posterior, el cual termina en una punta fina. La boca se encuentra
rodeada por tres labios y cada uno presenta una papila pequefia.

MACHO: El cuerpo mide 2.444 de largo por 0.154 de ancho. La faringe mide
0.038 de largo por 0.015 de ancho. El esofago es tubular y mide 0.368 de largo por
0.031de ancho, el bulbo mide 0.077 de largo por 0.065 de ancho, presenta tres valvulas
quitinizadas. E! anillo nervioso se sitda a 0.131 del extremo anterior. Poro excretor
grande, se sitGa a 0.329 del extremo anterior. Espiculas desiguales, la derecha mide
0.120 de largo por 0.011 de ancho, la izquierda mide 0.112 por 0.011 respectivamente.
En el extremo posterior presenta dos grupos de pépilas, un grupo consta de 23 pares de
papilas compuestas o falsos plectanes distribuidos lateralmente, 3 pares son postanales,
un par adanal y los 19 pares restantes son preanales; el segundo grupo esta conformado
por 16 pares de papilas simples dispuestas subventraimente. En el {abio anterior de la
apertura anal, se encuentra un grupo de 4 papilas compuestas formando un circulo. El
gubernaculo tiene forma de triangulo trilobulado en su extremo anterior y mide 0.098 de
largo por 0.023 de ancho. El ano dista 0.131 del extremo posterior.

HEMBRA: El cuerpo mide 2.701-3.937 (3.290) de largo por 0.205-0.334 (0.269) de
anchura méaxima, la cual se encuentra en la region posterior del cuerpo. La boca se
encuentra rodeada por tres labios. La faringe es esférica, mide 0.038-0.046 (0.043) de
largo y 0.034-0.050 (0.040) de ancho. El esdfago se encuentra dividido en una region
tubular y un bulbo, ta tubular mide 0.244-0.279 (0.272) de largo y 0.034-0.042 (0.037) en
Su porcion mas ancha; el buibo esofagico mide 0.077-0.089 (0.081) de largo por 0.081-
0.104 (0.089) de ancho. E! poro excretor dista 0.259-0.306 (0.283) del extremo anterior; el
anillo nervioso se encuentra a 0.155-0.166 (0.160) del mismo extremo.

La vulva dista 1.407-2.294 (1.869) del extremo posterior del cuerpo. Los huevos
se encuentran en etapa de méruia y miden 0.038-0.065 (0.063) de longitud por 0.034-
0.058 (0.041) de ancho; en algunos casos se observaron larvas dentro del Utero de las
hembras. El ano se encuentra a 0.581-0.795 (0.659) del final de ia cauda y se distingue
facilmente su posicién, por la presencia de un engrosamiento cuticular en Ia abertura dei
mismo.

Habitat: Intestino posterior y cloaca.
No. de catéiogo: 4100 y 4102
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COMENTARIOS TAXONOMICOS.

El género Cosmocercoides, fue creado por Wilkie en 1930, para incluir a Ia
especie tipo C. puicher, parasito de Bufo vulgaris de Japén. Actualmente, el género se
encuentra constitutido por 15 especies. En América se conoce el registro de C. dukae, C.
variabilis y C. puicher (Travassos, 1931).

Con respecto a registros de especies pertenecientes al género Cosmocercoides
en América, se conoce el registro de C. dukae y C. variabiiis.

En México, sdlo existen tres registros del género Cosmocercoides: Martinez
(1969™) registra a Cosmocercoides sp. como parasito de Hyla miotympanum en Nuevo
Leon; (In: Lamothe et al., 1997); Goldberg et al, (1999) registra a C. variabilis de Barisia
imbricata y Cosmocercoides sp. en Ambystoma lermensis de la Ciénaga de Lerma,
Estado de México (Mata, 1999'%).

Nuestros ejemplares se asignaron al género Cosmocercoides por presentar
caracteristicas como la presencia de papilas compuestas y somaticas, la forma y
disposicion del poro excretor y la forma del eséfago. La determinacién se realizé sélo a
nivel genérico debido a que en los ejemplares estudiados en este trabajo, presentaron
caracteristicas morfométricas distintas a ias de las especies conocidas.

La infeccion se establece cuando el hospedero ingiere gastrépodos infectados, o
bien, cuando la larva de tercer estadio penetra la piel del anfibio iniciando una migracion
por la cavidad corporal hacia los pulmones por penetracién directa y finalmente llega al
recto. (Anderson, 1992).

Este representa el primer registro del género para la localidad y el hospedero.

1 MARTINEZ, V. J. M. 1969. Parasitos de algunos anfibios colectados en diferentes reas de los
municipios de Escobedo, Pesqueria y Santiago, Nuevo Ledn, México. Universidad de Nuevo Ledn,
Monterrey, Nuevo Ledn. 48 pp.

18 MATA, L. R. 1999. Helmintos de la sorda Ambysfoma lermaensis Taylor y Smith, 1939
(Amphibia:Ambystomatidas) de San Pedro Tlaltizapan, Estado de México. Tesis Licenciatura, Facuitad de
Ciencias, UNAM., México, 78 PP-
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Figura 23. Cosmocercoides Sp., macho. A) Regién anterior, b} corte cefalico, c) regién
posterior, vista lateral y d) region posterior, vista ventral,



Figura 24. Cosmocercoides sp., hembra. a) Aspecto general del Cuerpo, vista lateral;
b) region de la vulva, vista ventral ¥ ¢) region posterior, vista lateral.



Familia Quimperiidae (Gendre,1928) Baylis, 1930
Subfamilia Quimperiinae Gendre, 1928
Género Subulascaris Teixeira de Freitas y Dobbin, 1957

Subulascaris falcaustriformis Teixeira de Freitas y Dobbin, 1957
Figuras 25y 26.

De esta especie, se recolectaron un total de 84 gusanos {46 hembras y 38
machos), obtenidos de! intestino de Rana vaillanti. Para la redescripcion, solo se
emplearon 20 individuos maduros debido al diferente estado de desarrollo del resto de los
ejemplares.

Los gusanos presentan cuerpo delgado y muy largo, ambos extremo delgados,
principalmente el posterior, el cual termina en punta fina. Cuticula estriada transversal y
longitudinalmente. En la region cefalica, presentan una dilatacion cuticular. La boca es
trilabiada, cada labio presenta un par de papilas Pequenas. El esdfago es claviforme,
dividido en dos regiones, una muscular y una glandular. Poro excretor postesofagico.

MACHO: E! cuerpo mide 9.099-16.597 (12.701) de largo por 0.107-0.308 (0.222)
de ancho. El estfago mide 0.465-0.488 (0.481) de longitud total y 0.077-0.093 (0.086)
€N su porcién mas ancha. El anillo nervioso dista 0.162-0.166 (0.164) del extremo anterior
del cuerpo y el poro excretor dista 0.581-0.620 (0.611) del mismo extremo. Presenta una
pseudoventosa en la region posterior del cuerpo en posicién preanal, la cual se localiza a
0.817-0.860 (0.825) de la extremidad posterior y mide 0.232-0.251 (0.241) de longitud
total. Las espiculas subiguales Y quitinizadas; la derecha mide 0.263-0.290 (0.0.278) de
largo por 0.019-0.027 (0.021) en su porcion mas ancha y la izquierda 0.242-0.249 (0.243)
de largo por 0.019-0.027 (0.021) de ancho. No presenta gubernaculo. Las papilas se
encuentran distribuidas de la siguiente manera: 4 pares de papilas preanaies laterafes,
una papila ventral impar bien desarrollada y dos pares de papilas postanales. Ano situado
a 0.260 (0.260) del final de la cauda.

HEMBRA: E| cuerpo mide 12.235-23.571 (17.823) de largo por 0.107-0.360 {
0.237) de anchura maxima. El esofago tiene una longitud de 0.414-0.527 (0.510} y una
anchura maxima de 0.084-0.112 (0.105). El anillo nervioso se encuentra situado a 0.174-
0.193 (0.188) del extremo anterior; el poro excretor dista 0.620-0.763 (0.670) del mismo
extremo. La vulva se dispone en la region posterior del cuerpo a 5.581-7.900 (6. 523) de!
final de la cauda. Didelfas y anfidelfas. Los huevos son esféricos u ovales dependiendo
del estado de desarrollo de los mismos, miden 0.034-0.050 (0.047) de largo y 0.029-0.042
(0.030) de ancho. Ano a 0.260 del final de la cauda.

Habitat: Intestino.
No. de catalogo: 4082 y 4116
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COMENTARIOS TAXONOMICOS

El género Subulascaris, fue creado por Teixeira de Freitas y Dobbin {(1957) como
parasito del intestino grueso de Rana palmipes de Brasil para inciuir a Ia especie
Subulascaris falcaustriformis como especie tipo; creando al mismo tiempo a la familia
Subulascarididae.

Sin embargo, desde el establecimiento del género, éste ha sido objeto de
numerosos cambios taxonémicos.

Yamaguti (1961) reconocid al género y lo colocd dentro de la familia
Oxyascaridae, como miembro de la subfamilia Subulascaridinae. Anderson et al., (1974-
1983) lo coloca dentro de la superfamilia Seuratoidea, familia Quimperiidae y subfamilia
Quimperiinae. Posteriormente, Inglis incluy6 a los Cucullanidae dentro de los Seuratoidea.
Y por el contrario, Skrjabin e Ivashkin en 1968 incluyeron a los Seuratoidea dentro de
Cucullanidae; y Le Van Hoa y Pham-Ngoc-Khue en 1971; colocan a los Seuratoidea
dentro de ia familia Cucullanidae (Yamaguti, 1975 y Anderson ef al., 1974-1 983).

Nuestros ejemplares, fueron asignados a este género por presentar caracteristicas
diagnosticas como son: ia dilatacién cuticular cefélica, la presencia de un par de papilas
en cada labio y la presencia de una pseudoventosa preanal sin estructuras quitinizadas
(Teixeira de Freitas y Dobbin, 1957).

Este es un género considerado parasito de anfibios del Nueve Mundo y S.
falcaustrifomis es la (nica especie considerada valida hasta ahora, ya que las especies S.
freitasi Choudhary y Deshmuka, 1977 y S. ranae Arya, 1982 son consideradas especies
inquirendae (Baker, 1687).

Se asignaron a la especie S. falcaustriformis, por coincidir en sus caracteristicas
morfomeétricas, aunque el patrén papilar preanal no es del todo compatible, pues en
nuestros ejemplares, se observaron cuatro pares de papilas preanales en vez de un solo
par, ademas de la impar mencionada en la descripcién de la especie. Estas son muy
dificiles de observar debido a ias caracteristicas del cuerpo y de la cuticula, por lo que se
considera pudieron haberse omitido en la descripcion original.

La infeccion por 8. falcaustriformis es por via oral. Este parasito presenta
desarrollo ovoviviparo y viviparo; en el caso del ovoviviparo la infeccién puede darse al
adquirir los huevos directamente del suelo hiimedo o consumiendo artropodos infectados.
Los de desarrollo viviparo se adguieren cuando el anfibio ingiere caracoles infectados.

Este representa un registro nuevo de la especie para México ampliando su 4rea
de distribucién.
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Figura 25. Subuiascaris falcaustriformis,
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Figura 26. Subulascaris falcaustriformis, hembra. a) vulva, b) region posterior y ¢} huevo.,



Familia Trichostrongylidae Leiper, 1912
Subfamilia Oswaldocruziinae Skarjabin y Schikhobalova, 1958
Género Oswaldocruzia Travassos, 1917

Oswaldocruzia subauricularis (Rudolphi, 1819) Travassos, 1917
Figuras 27 y 28.

Del estdmago e intestino anterior de los hospederos, se colectaron 74 vermes (55
hembras y 19 machos), los cuales fueron empleados para la siguiente redescripcion.

El cuerpo de los ejemplares es largo y muy delgado, los extremos anterior y
posterior estan aguzados. Cuticula estriada longitudinalmente. En Ia region cefalica, se
encuentra un capuchén cuticular, el cual presenta numerosas papilas en ambos sexos. El
extremo anterior a menudo se encuentra ligeramente curvado ventralmente,
principalmente en las hembras, las cuales son notoriamente de mayor iongitud que ios
machos. Eséfago claviforme.

MACHOS: EI cuerpo mide 4.572-5.857 (5.238) de largo y 0.070-0.152 (0.100)
de ancho. Ei es6fago mide 0.341-0.426 (0.383) de largo por 0.034-0.046 (0.035) en su
porcion més ancha. E! anillo nervioso se encuentra situado a 0.155-0.205 (0.179) del
extremo anterior del cuerpo y el poro excretor dista 0.251-0.282 (0.264) del mismo
extremo. Ano terminal. Bolsa copulatriz en el extremo posterior del cuerpo, constituida por
dos I6bulos laterales y uno dorsal. La disposicion de los radios bursales es Ia siguiente: la
rama ventral se bifurca en 2 ramas que se encuentran fusionadas en su base, una rama
lateral media y una rama dorsal el radio dorsal es pequefio, del cual salen dos ramas
pequefias seguidas por dos ramas terminales que se bifurcan.. Espiculas casi iguales; ia
derecha mide 0.174-0.201 (0.186) de largo por 0.019-0.027 (0.024) de ancho y la
izquierda mide 0.182-0.205 (0.187) de largo y 0.019-0.027 (0.024) en su porcién mas
ancha.

HEMBRAS: El cuerpo mide 6.438-9.054 (8.375) de largo por 0.076-0.152 (0.127)
de ancho. El esdfago mide 0.383-0.449 (0.412) de longitud, con una anchura maxima de
0.038-0.050 (0.043). El anillo nervioso dista 0.182-0.213 (0.190) del extremo anterior, el
poro excretor se sitia a 0.251-0.310 (0.285) del mismo extremo. Utero anfidelfo. La vulva
se encuentra en la region posterior del cuerpo y dista 2.325-2.824 (2.722) del extremo
posterior, la salida de los huevos es regulada por dos esfinteres, situados uno hacia cada
lado de la vulva. Presenta dos ovijectores que se unen para dar origen a la vulva. Huevos
que miden 0.034-0.089 (0.057) de largo y 0.021-0.034 (0.031) de ancho. EI ano se
encuentra a 0.174-0.189 (0.177) del extremo posterior. El extremo posterior se adelgaza
hasta terminar en una punta fina.

Habitat: Estémago e intestino anterior.
No. de catalogo: 4103, 4104, 4105 y 4106
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COMENTARIOS TAXONOMICOS

El género Oswaldocruzia fue creado por Travassos en 1917 e incluye a 33
especies parasitas de batracios y reptiles. En América se han registrado 7 especies
(Baker, 1987).

Oswaldocruzia subauricularis se encuentra ampliamente distribuido en
Norteamérica como parasito de diversas especies de anfibios.

En México, esta especie se ha registrado como parasito de Bufo marinus en
Huixtla, Chiapas (Caballero y C., 1949) y en Smilisca baudini de “Los Tuxtlas”, Veracruz
(Guillén, 1999). También se conocen los registros de O. pipiens para Rana sp. (= Rana
pipiens y Bufo marinus de Nuevo Leén (Martinez, 1969") y Barisia imbricata del Estado
de México y Estado de Hidalgo (Goldberg ef al., 1899).

Nuestros ejemplares se asignaron a esta especie, por compartir caracteres como
el patrén de los radios en la bursa copulatriz, la forma del radio dorsal y la posicién de!
poro excretor y el anillo nervioso. También fue comparado con material perteneciente a la
misma especie depositado en la CNHE (no. de catalogo 2596 y 2597).

Se diferencia de O. pipiens en la forma de los radios bursales, principalmente del
radio dorsal, en la forma de las espiculas Y en la posicion del anillo nervioso y el poro
excretor

Oswaldocruzia subauricularis se diferencia del resto de las especies por la
disposicion de los radios bursales y el tamafio de las espiculas. Ademas, en la disposicién
del poro excretor y el anillo nervioso. Esta es ia Unica especie del género que se ha
registrado para México.

Esta especie de parasito puede infectar al hospedero por ingestion o por
penetracion via cutanea. En el primer caso, los huevos son depositados en el agua y en
éste se desarrolia la larva de tercer estadio, la cual es ingerida por la rana llegando al
lumen del intestino en donde se desarrolla el estado adulto. Cuando es por penetracion,
las larvas penetran la piel y realizan una migracién hacia el intestino (Anderson, 1992).

b MARTINEZ, V. J. M.1969. Parasitos de alguncs anfibios colectados en diferentes areas de los
municipios de Escobedo, Pesqueria y santiago, Nuevo leén México. Tesis Licenciatura, Facultad de Ciencias
Biolégicas, Nuevo Ledn.48 pp.
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Figura 27. Oswaldocruzia Subauricularis, macho. a

) Region cefalica, b) detalle de la bolsa
copulatriz y disposicién de los radios bu

rsales y c) espiculas.
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Figura 28. Oswaldocruzia subauricularis, hembra. a)

Region posterior, b) vulva, ¢) huevo y
d) corte cefalico.



Familia Gnathostomatidae (Railliet, 1895) Lane, 1923
Subfamilia Spiroxyinae Baylis y Lane. 1920
Género Spiroxys Scheider, 1866

Spiroxys sp.
Figura 29.

Para la siguiente redescripcion, se colectaron y midieron 18 larvas que se
encontraron enquistadas en las paredes interna y externa del estémago.

LARVAS: Cuerpo cilindrico y delgado, que mide 2.263-3.135 (2.709) de largo por
0.061-0.76 (0.063) de anchura maxima. Ambos extremos se encuentran atenuados y ei
extremo posterior termina en un pequefio botén. Cuticula estriada transversalmente. Boca
con un labio dorsal y dos ventrolaterales, cada labio esta trilobulado; éstos miden 0.023-
0.031 (0.027) de largo con 0.027-0.032 de ancho; el I6bufo central presenta un diente en
Su extremo anterior y una pequefia papila en la region media. Eséfago claviforme y largo;
dividido en una region muscular anterior y una glandular posterior, la muscular mide
0.348-0.480 (0.414) de largo por 0.038-0.042 (0.039) de ancho, la glandular mide 0.341-
0.488 (0.414) de largo por 0.042-0.054 (0.047) en su porcién mas ancha. Intestino largo,
ocupando la region posterior del cuerpo en su totalidad. El anillo nervioso dista 0.716-
0.914 (0.815) del extremo anterior del cuerpo. El poro excretor no se logré observar. El
ano se encuentra a 0.073-0.093 (0.080) de! extremo posterior y presenta ocho glandulas
anales.

Habitat: Pared del estémago.
No. de catalogo: 4107 y 4108

COMENTARIOS TAXONOMICOS

Rudolphi en 1819 describe a Ia especie tipo Spiroptera contorta, especie con la
cual Schneider en 1866 cret al género Spiroxys (Yamaguti, 1961).

Esta descripcion se realizd sélo a nivel genérico debido a que los ejemplares
obtenidos se encontraban en estadio larvario, por lo tanto, no se pudieron observar
estructuras morfolégicas de importancia para su determinacion especifica.

Los gusanos de este género, son parasitos de urodelos, quelonios y serpientes, y
se caracterizan por presentar boca con tres labios trilobuladosy eséfago claviforme y
muscular,

En México se habia registrado a S. contortus Rudolphi, 1819 en Rana dunni del
Lago de Patzcuaro, Michoacan (Pulido, 1994); en Ambystoma dumerilii de la misma
localidad Garcia, 1993; en Chrysemis omata por Caballero en 1939 y en Kinosternon
hirtipes de los lagos de Cuitzeo, Patzcuaro y Cuitzeo, Michoacan (In: Lamothe et al.,
1897); S. corti Caballero y C., (1935) de Kinosternon hirtipes y K. integrum de IzGicar de
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Matamoros, Puebla (In: Lamothe et al., 1997); S. susanae de Rana montezumae de |3
Ciénaga de Lerma, de Thamnophis megalops y T. angustirostris de San Pedro Tuitepec y
deThamnophis eques y T. melanogaster de la Ciénaga de Lerma, Estado de México
(Pérez-Ponce de Leodn ef al, en prensa); S. amydae de Trionyx Spiniferus de Rio
pesqueria (In: Lamothe et a/., 1997). A nivel genérico se ha registrado para Rana dunni
de Lago de Zacapu, R. megapoda de Lago de Cuitzeo, para Speudemis Scripta de
Laguna de Salinillas (In: Lamothe et al,, 1997) y para Ambystorna lermaensis en |a
Ciénaga de Lerma, Estado de México (Mata, 1999'). También se ha registrado en peces
de la familia Goodeidae en localidades como Lago de Patzcuaro y Lago de Cuitzeo,
Michoacan; Tequesquitengo, Morelos: Rio Pesqueria, Nuevo Leén; Laguna de Alchichica,
Puebla; San Pedro Balancan, Laguna Santa Anita y Laguna EI Chiribital, Tabasco Laguna
de Alvarado, Veracruz (Pérez-Ponce de Ledn ef al., 1996).

La infeccion de los hospederos por Spiroxys, se lleva al cabo cuando los huevos
depositados por las hembras salen con las heces del hospedero definitivo, éstos quedan
en el agua y son ingeridos por un copépodo (Cyclops spp. , Mesocyclops sSpp.} ¥ en él se
desarrolla la larva de tercer estadio en el hemocele. Posteriormente, el copépodo puede
ser ingerido por un hospedero paraténico (ranas, renacuajos, ninfas de fibélulas,
caracoles, etc.) y en este caso la larva de tercer estadio $e enquista en el mesenterio. En
el caso de que el copépodo sea ingerido por un reptil que es el hospedero definitivo,
encontramos al adulto en la mucosa gastrica o en la serosa del estdmago (Anderson,
1992).

7 MATA, L. R. 1899. Heimintos de la sorda Ambystoma lermaensis Taylor & Smith, 1939
(Amphibia:Ambystomatidae) de San Pedro Tlaltizapan, Estado de México. Tesis Licenciatura, Facultad de
Ciencias, UNAM., México, 78 pp.
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Figura 29. Spiroxys sp., larva. a) Vista general de la regién anterior, b) detalle de Ia region

cefélica, c) corte cefalico, d) vista general de los [abios, vista ventral y ) region
posterior.



Familia Heterocheilidae Railliet & Henry, 1915,
Subfamilia Filocapsullariinae Yamaguti, 1961.
Género Contracaecum Railliet y Henry, 1912,

Contracaecum sp.
Figura 30.

Para la siguiente redescripcion se recolectaron y midieron 72 larvas que se
encontraron enquistadas como estadios larvarios en el mesenterio y tejido graso de ios
hospederos. Estos nematodos sélo se determinaron a nivel de género por tratarse de
estadios larvarios, ya que para la determinacion especifica es necesaria la observacién
de estructuras ain no desarrolladas en las larvas. Se emplearon sélo 30 de éstos para la
siguiente descripcion:

Estos gusanos presentan cuerpo largo y cilindrico, miden 4.756-6.775 {5.598) de
largo y 0.198-0.275 (0.244) de mayor anchura. La cuticula es estriada transversaimente.
La baca presenta tres pseudolabios, uno dorsal con dos papilas y dos ventrolaterales que
presentan una sola papila cada uno. Los labios se encuentran separados entre si por un
diente que mide 0.007-0.011 (0.008). Esdfago con 0.550-0.697 (0.626) de largo y 0.038
de ancho; se continda con un diverticulo rectangular que mide 0.581-0.682 (0.618) y el
cual presenta un apéndice que se comunica directamente con el intestino, que es recto,
de color oscuro y que ocupa todo el largo del cuerpo. El ano dista 0.131-0.151 (0.140) de
la extremidad posterior del cuerpo Y presenta dos glandulas anaies.

Habitat: Mesenterio y tejido graso.
No. de catalogo: 4109y 4110

COMENTARIOS TAXONOMICOS

El género Contracaecun fue establecido por Railliet y Henry en 1912, con la
especie tipo C. spiculigerum. Actualmente, el género se encuentra representado por 64
especies; de las cuales 17 se encuentran en América (Yamaguti, 1971). Yamaguti (1971)
reconoce el registro de 3 especies en México, C. bancrofti Johnston y Mawson, 1941 de
Pelecanus conspicillatus; C. mexicanum Flores Barroeta, 1957 de P. occidentalis
californicus y C. rodhani Gedoelst, 1916 de Megaceryle torquata.

Los hospederos definitivos de las especies de Contracaecum son aves piscivoras
y algunos mamiferos que se encuentran asociados a los cuerpos de agua; y se
caracteriza por presentar un ciego intestinal prominente y un ventriculo rectangular
posterior al eséfago (Yamaguti, 1971).

En México, las larvas de este genero se han registrado parasitando a Crocodylus
moreleti de Laguna Nixtamalapan, Veracruz por Garcia-Reynoso en 1991 (In; Lamothe et
al., 1997) Thamnophis eques y T. melanogaster (Pérez-Ponce de Leén ef al., en prensa).
En estados como Coahuila, Chiapas, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nuevo Leén, Oaxaca,
Sonora, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan, se ha registrado como parasito de
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peces de las familias Atherinidae, Cyprinidae, Gerridae, Goodeidae, Ictaluridae, Mugilidae
y Poecilidae (Pérez- Ponce de Ledn et al., 1996). En anfibios, el unico registro de este
género es en Rana megapoda de Cointzio, Michoacan (no publicado).

El parasito es adquirido cuando los huevos salen con las heces del hospedero
definitvo quedando en el agua, en donde se desarrolla Ia larva de primer y segundo
estadios, esta Ultima es ingerida por un hospedero invertebrado que es generalmente un
copépodo. En éste la larva migra al hemocele. Después el copépodo es ingerido por un
hospedero intermediario que puede ser un pez o un anfibio en donde se desarrolla I3
larva de tercer estadio y se encapsula en el mesenterio. Finalmente, el hospedero
intermediario es ingerido por una ave o un mamifero en el cual se desarrolla el adulto
(Anderson, 1992).
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ACANTHOCEPHALA

Phyium Acanthocephala Rudoiphi, 1808

Orden Oligacanthorhynchida Petrochenko, 1956
Familia Oligacanthorhynchidae  Southwell ¥ MacFie, 1925
Género Oncicola Travassos, 1916

Oncicola sp.
Figura 31.

Solo un cistacanto de Oncicola sp. se colectd del mesenterio de R. vailflanti.

Presenta tronco relativamente largo desprovisto de espinas; mide 5.123 de largo y
0.917 de ancho en la regién anterior, adelgazandose hacia la posterior, donde mide
0.336. La proboscis es pequefa, subesférica ¥ con un ndmero reducido de ganchos; mide
0.611 de largo'y 0.611 de ancho. Los ganchos de la proboscis presentan una base fuerte
y se encuentran ordenados en 12 hileras longitudinales, cada una con 3 ganchos
alternados, siendo en total de 36 ganchos; los de las primeras dos filas apicales, son
notoriamente méas grandes y fuertes que el resto de ios ganchos, miden 0.229 de largo
por 0.076 de ancho; ios de las hileras posteriores miden 0.061 de largo y 0.022 de ancho.
Cuello ausente; la proboscis se continua directamente con el cuerpo. El receptaculo de la
proboscis muestra dos paredes fuertes y los lemniscos inician aproximadamente a Ia
altura de la linea media de |a proboscis, terminando en la region media del cuerpo; mide
0.841 de largo y 0.382 de ancho.

Habitat: Mesenterio.
No. de catalogo: 4111

COMENTARIOS TAXONOMICOS.

El género Oncicola fue establecido por Travassos en 1916 para incluir a ia
especie tipo O. oncicola. En estado adulto son parasitos de mamiferos y otros animales
carnivoros (Amin, 1987).

Schmithd en 1972 reconocié 20 especies y Amin (1987) 24 especies parasitas de
carnivoros y primates de Norte y Sudamérica, Asia, Africa y Europa (Amin, 1987).

La determinacion especifica de nuestro ejemplar no fue posibie por carecer de
material suficiente. Sin embargo, debide a que el patron que siguen los ganchos de la
proboscis es el mismo descrito para la especie O. luehei registrada como parasito de
Didelphis virginiana en “Los Tuxtlas”, Veracruz (Cafeda, 1997"), podriamos sugerir que
probablemente nuestro ejemplar pertenezca a esta especie.

Nuestros ejemplar fue asignado al género Oncicola, por presentar caracteres
morfologicos propios de dicho género, como son, una proboscis subesférica con 12
hileras longitudinales con tres ganchos cada una.
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Los géneros que se asemejan mas con Oncicola son Neoncicola y
Nephridiorhynchus por presentar la distribucién de los ganchos de la proboscis con un
patrén similar, diferencidndose basicamente en el nimero total de ganchos. Neoncicola
presenta 12 hileras longitudinales con 2-3 ganchos aiternados, con un total de 30
ganchos; y Nephridiorhynchus presenta 12 hileras longitudinales en la proboscis, cada
una con 4 ganchos alternados, para un total de 48 ganchos.

Este representa el primer registro del género Oncicola como parasito en un
anfibio. Considerando el tipo de hospederos definitivos del género y la baja abundancia
del mismo en Rana vaillanti, se puede considerar esta infeccién como accidental.

'® CAREDA, G. 1. C. 1997. Parasitos de tres Especies de Marsupiales de la Estacién “Los Tuxtlas” y
Algunas Zonas Cercanas, Veracruz, México. Tesis de Licenciatura. Facultad de Ciencias, UNAM., México,
1993 pp.
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Figura 31. Oncicola sp., cistacanto. a) Proboscis, b) ganchos de la regiéon anterior de la
proboscis y ¢) ganchos de la regién posterior de la proboscis.




Familia Plagiorhynchidae = Golvan, 1960

Subfamilia Plagiorhynchinae Meyer, 1931
Género Plagiorhynchus Liihe, 1911
Plagiorhynchus sp.
Figura 32.

Para la presente redescripcidn, se observaron dos ejemplares inmaduros
pertenecientes al género Plagiorhynchus obtenidos del mesenterio.

Cuerpo oval, ancho y sin espinas, mide 1.529 de largo y 0.382 de ancho. La region
posterior termina en un proceso redondeado. La pared del cuerpo es gruesa ¥y muestra
numerosos nucleos.

Proboscis claviforme y grande, mide 0.841 de largo y 0.244 de ancho con
numerosos ganchos dispuestos en espiral, distribuidos en 38 hileras longitudinales con
20-22 ganchos en cada una, en la regién anterior y 18-20 en la posterior, Los ganchos de
la region anterior miden 0.198 (0.198) de largo y 0.061 (0.061) de ancho; los posteriores
son mas pequefios con una longitud de 0.038-0.046 (0.412). Cuello ausente. El
receptaculo de la proboscis se inserta en la base de la misma.

Habitat: Mesenterio
No. catalogo: 4117

COMENTARIOS TAXONOMICOS

El genero Plagiorhynchus fue erigido por Lilhe en 1911, para incluir a la especie
descrita originalmente como Echinorhynchus rectus Linton, 1892 de aves de Guaymas,
Sonora, México (Van Cleave, 1918).

Los gusanos aqui descritos se asignaron a este género, principalmente por
presentar la insercion del receptaculo de la proboscis en la base de la misma, por la
forma del cuerpo y de la proboscis y por el numero y distribucion de los ganchos en fa
misma (Amin, 1987). La redescripcion se realizd sélo a nivel genérico por contar con un
tnico ejemplar.

Este representa el primer registro del género en la localidad y el hospedero.
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Figura 32. Plagiorhynchus sp., cistacanto. a) Proboscis, b) ganchos de la regién anterior
de la proboscis y ¢) ganchos de ia region posterior de la proboscis.



Familia Echinorhyhchidae Van Cleave, 1916
Género Centrorhynchus Liihe, 1911

Centrorhynchus sp.,
Figura 33.

Del mesenterio de R. vaillanti se obtuvieron dos ejemplares inmaduros del género
Centrorhynchus, los cuales se emplearon para la siguiente descripcion.

Cuerpo largo, ancho en la regién anterior y adelgazandose hacia la posterior:
miden 1.988-2.431 (2.209) de largo y 0.382-3.412 (0.397) en la regibn méas ancha del
cuerpo, Espinas ausentes.

Proboscis cilindrica, relativamente pequefia. Mide 0.504 de largo y 0.229 de
ancho. Presenta 26-30 hileras longitudinales de ganchos con 22-24 ganchos cada una en
la region anterior; en la posterior presenta 22-26 ganchos en cada hilera. Estos son
distintos a lo largo de la proboscis; en la regién anterior son medianos y mas o menos
fuertes, en la region media se tornan mas grandes y mas fuertes, y en la regién posterior
son mas delgados. Los de la regidn anterior miden 0.168-0.183 (0.175) de largo; en la
regién media de la proboscis éstos miden 0.275-0.305 (0.290) de largo y 0.229 de ancho,
y los posteriores 0.122-0.152 (0.137) de largo y 0.229 de ancho; y se encuentran
dispuestos de manera mas o menos simétrica. Cuelio ausente. Receptaculo de la
proboscis insertado cerca de la mitad de la proboscis. No fue posible observar los
organos reproductores.

Habitat: Mesenterio.
No. de catalogo: 4101

COMENTARIOS TAXONOMICOS.

El genero Centrorhynchus fue erigido por Lihe, 1911 para contener a la especie
tipo C. spinosus obtenida del intestino de Herodias egrefta (Van Cleave, 1916).
Comprende a un grupo de parasitos que maduran principalmente en el intestino de aves
(Travassos, 1926).

Nuestros ejemplares se asignaron a este género por la forma de fa proboscis y la
distribucion de los ganchos en la misma (Amin, 1987).

Acantocefalos parasitos de éste género, se han registrado en numerosas especies
de anfibios en Norteamérica, en su mayoria como cistacantos. Algunas de estas especies
son: C. californicus, C. conspectus y C. wardae (adulto) utilizando como hospederos a
Rana catesbeiana, R. clamitans, R. sphenocephala y Bufo fowleri (McAlpine, 1996).
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En Mexico, el género Centrorhynchus se ha registrado como parasito de Rana
vaillanti, R. berlandieri, Bufo marinus y B. valficeps en “Los Tuxtlas”, Veracruz (Guillén,
1992") y en B. marmoreus y B. marinus de Emiliano Zapata, Jalisco (Galicia, 1998%)

b GUILLEN, H. S. 1992. Comunidades de helmintos de algunos anuros de los Tuxtlag, Ver. Tesis
Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM., México, 90 pp.

2 GALICIA, G. S. 1998. Helmintos Parasitos de Tres Especies de Bufo en diferentes localidades de
México. Tesis Profesional. Facultad de Ciencias, UNAM., México, 104 pp.
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Figura 33. Centrorhynchus sp., cistacanto. a) Proboscis, b) ganchos de Ia regiéon anterior
de la proboscis y ¢) ganchos de la regién posterior de la proboscis.



DISCUSION GENERAL.

El registro helmintolégico obtenido para Rana vaillanti se encuentra constituido por
24 especies de gusanos, ésto nos habla de una helmintofauna rica, comparable sélo con
el registro existente para R. montezumae de la Ciénaga de Lerma, el cual se ha venido
realizando a lo largo de 70 afios y se encuentra conformado actualmente por 22 especies
de helmintos (Lamothe et al,, 1997).

Aln cuando se han realizado otros trabajos sobre la helmintofauna de anfibios en
México, estos han obtenido registros menos numerosos. Los trabajos que han registrado
el mayor nimero de especies, son en primer lugar e! de Pulido (1994) para R. dunni dei
lago de Patzcuaro, Michoacan, en el que obtuvo un registro de 10 especies de heimintos
y el de Guillén (1992%") y Guillén et al., (1999) quien registré 13 especies de helmintos
para R. vaillantiy 13 para R. berlandieri de Los Tuxtlas, Veracruz.

Actualmente, se conoce que Ia helmintofauna de hospederos anfibios se
encuentra estrechamente relacionada con la ecologia del hospedero. De tal manera que
la helmintofauna se ve influenciada por el habitat y la alimentacién principaimente,
contrario a lo descrito por Aho (1990), quien sugirié que la alimentacién es uno de los
factores que menos influyen en ia fauna helmintolégica de anfibios. Son también de
importancia otros aspectos del medio ambiente, como los cambios estacionales en |a
localidad y otros aspectos del ciclo de vida. De acuerdo a los resultados obtenidos,
podemos considerar que en este caso, la helmintofauna se encuentra estrechamente
relacionada con el habitat y la alimentacién. Ya que de las 24 especies el 62.5% son
adquiridas por el hospedero via la ingestién de alimento (hospedero intermediario) y el
37.5% son adgquirirdas via penetraciodn percutanea, pero también pueden ser adquiridas
via ingestion,

Con respecto al habitat, se han realizado algunos trabajos en los que se ha observado
que los anfibios acuaticos presentan un mayor numero de especies, a diferencia de los
hospederos terrestres, cuya helmintofauna es menor rica en ndmero de especies, pero
significativamente mds alta en nimero de ejemplares (Brooks, 1984: Guillén,1992%). Este
estudio concuerda con dichos trabajos puesto que R. vaiffanti es un hospedero acuatico y
presenta un registro helmintofaunistico muy rico.

Sin embargo, los resultados obtenidos en el presente trabajo, nos indican que la
alimentacion es el factor mas importante en e! establecimiento de la helmintofauna de los
anfibios. Esto depende de lo indiscriminado o selectivo que pueda ser el hospedero con
respecto a sus presas; aunque en general, los anfibios son depredadores indiscriminados.

B GUILLEN, H. S. 1892. Comunidades de helmintos de algunos anuros de los Tuxtlas, Ver. Tesis
Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM., México, 90 pp.
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Al respecto, Dogiel en 1966 resume que la parasitofauna de los anfibios sugiere
que la densidad de parasitos puede incrementarse con ia cantidad de alimento ingerido
por el hospedero (In: Dronen, 1977). En el caso del presente estudio, el hospedero
mostré una helmintofauna constituida tanto por trematodos como por nematodos y
acantocéfalos, y se encontraron en el contenido estomacal restos de diversos insectos,
crustaceos y peces. Si consideramos que 15 de las 24 especies de helmintos
encontrados en el hospedero son adquiridas por ingestion, y que las 9 especies restantes
son generalmente adquiridas por penetracion pero que pueden ser también ser adquiridas
por la ingestién de otras ranas o renacuajos infectados (tabla 10), podemos decir que
efectivamente la alimentacién es un factor importante en !a adquisicién de los helmintos.
Esto nos habla acerca de los habitos alimenticios del hospedero el cual es capaz de
alimentarse practicamente de todo lo que presente un tamafio adecuado para poder
pasar por su boca.

Esto, a su vez se encuentra relacionado directamente con el ciclo de vida de los
helmintos, ya que si en la fase infectiva del ciclo de vida ocupa el medio acuético, es
necesaria la presencia del hospedero en dicho medio para que se pueda establecer la
infeccion. Hay ocasiones en las que el parasito adulto sobrevive Unicamente cuando el
hospedero es completamente acuatico, y se pierde, o el grado de infeccion se altera
cuando el hospedero regresa al medio terrestre. Puede también ocurrir que el grado de
infeccion sea similar durante ambas fases del ciclo de vida del hospedero (Prudhoe y
Bray, 1982).

Considerando lo anterior, se esperaba una riqueza alta de digéneos debido a que el
hospedero estudiado es de habitos acuaticos. Estos se encontraron en un total de 13
especies (54.1%), principaimente en pulmones e intestino. Los nematodos se encuentran
representados por 8 especies (33.3%) las cuales se encontraron parasitando
principalmente el aparato digestivo y los acantocéfalos por 3 especies (12.5%) del
mesenterio. Este patrén fue el mismo obtenido por Guillén (1992%%) quién obtuvo los
siguientes valores: trematodos 58.1%, nematodos 40% y acantocéfalos 1.1%.

De igual manera, nuestros resultados sugieren que el grado de especificidad de
heimintos para R. vaillanti es bastante bajo. Esto se pudo observar al realizar la revision
de los registros previos de los parasitos encontrados, ya que generalmente, estos
helmintos se han registrado parasitando a una amplia variedad de anfibios, es decir, son
parasitos generalistas.

Probablemente los cambios estacionales en Los Tuxtlas, se encuentren influenciando
la helmintofauna de R. vaillanti, por las diferencias observadas entre los resultados
obtenidos por Guillén (1992%) y los del presente estudio, ya que los viajes de colecta en
el primer caso fueron realizados durante los meses de enero, febrero, junio y noviembre,
y en el segundo caso durante octubre y noviembre; con una diferencia importante en el
numero de especies de heimintos registrados. Podemos considerar que la diferencia se
debe a que al recolectar a los hospederos durante la época de secas y la época de
lluvias, los hospederos van a mostrar una helmintofauna distinta entre una época y otra.

2ya GUILLEN, H. 8. 1992. Comunidades de helmintos de algunos anurcs de los Tuxtlas, Ver.

Tesis Maestria. Facultad de Ciocencias, UNAM., México, 90 pp.
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Si la colecta de los hospederos se realiza en los meses en que la época de lluvias casi
finaliza, los hospederos han podido reclutar una mayor cantidad de helmintos debido a
que es precisamente durante ésta época del afio cuando las condiciones para la
presencia de los hospederos intermediarios también se ven favorecidas y por lo tanto se
incrementa el nUmero de hospederos parasitados. Este aspecto ha sido estudiado por
Less (1962) quien menciona que la heimintofauna de anfibios en el hemisferio norte, se
ve favorecida durante el otofio debido a que la ocurrencia estacional de muchos pardsitos
es dependiente de la ecologia de los hospederos intermediarios y definitivos. Sin
embargo, también podrian considerarse de importancia las infecciones accidentales,
como pudiera ser el caso de Haematoloechus illimis y Catadiscus propinquus, ya que a
pesar de ser parasitos comunes de ranas, se encontraron en prevalencias bajas; esto
puede deberse a que Rana vaillanti probablemente no sea el hospedero comtn de las
mismas, asi mismo, el caso de Oncicola sp., Plagiorhynchus sp. y Centrorhynchus sp.
que pueden tener como hospederos definitivos a peces u otros vertebrados.

El registro helmintolégico de R. vaillanti en Los Tuxtlas, estd compuesto por especies
de distribucion neartica, especies de distribucion neotropical y especies endémicas. El
ejemplo mas evidente es el de las especies del género Haematoloechus, puesto que H.
complexus y H. medioplexus son especies de distribucion neartica; H. Jutzi y H.
fuelleborni son especies neotropicales y H. illimis y probablemente Haematoloechus sp.
son especies endemicas. Esto puede explicarse si consideramos que el estado de
Veracruz representa el limite hacia el norte de la distribucién geografica de R. vaillanti.
Por lo tanto, ésta especie de hospedero aparentemente funciona como un puente o punto
de convergencia de 2 regiones geograficas. Esta convergencia podria influir en la riqueza
del registro, ya que de esta manera el hospedero alberga especies de parasitos que son
tipicos de cada region. Asf por ejemplo, su especie hermana R. palmipes tiene una
distribucién hacia el sur y comparte con ella las especies neotropicales como
Haematoloechus lutzi, Glypthelmins facioi, Halipegus eschi, etc. De igual manera, R.
vaillanti ha reclutado especies de distribucidn neartica como Haematoloechus
medioplexus, H. complexus, Gorgoderina attenuata, etc., que han sido registradas
parasitando a otros anfibios que se distribuyen hacia et norte como R. berlandieri. Por
ultimo, la aparicién de especies endémicas como H. illimis se ve favorecida por las
condiciones topograficas y la gran diversidad de habitats que existe en esta regién
tropical de México.

Por su diversidad de formas, tamafios y habitats, los anfibios representan un
sistema hospedero-parasito de suma importancia, ya que al estudiarlo, no sélo estamos
obteniendo informacién acerca de uno de los componentes del sistema, sino de ambos,
asi como del medio. Asimismo, los anfibios funcionan como un puente ecoldgico, por
actuar como segundo hospedero intermediario o paraténico, entre hospederos
intermediarios invertebrados y peces, aves y mamiferos como hospederos definitivos.

Es por esto que este tipo de estudios pueden aportar mas alla de sélo un registro
helmintofaunistico, pues nos permiten obtener informacién acerca del hospedero, los
parasitos y el medio ambiente.
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TABLA 10. Algunos aspectos de la biologia de los helmintos recolectados de Rana vaillanti en la Estacion de Biologia

Tropical “Los Tuxtlas”, Veracruz.

HELMINTOS HABITAT HOSPEDEROS INTERMEDIARIOS PATRON DE INFECCION
DIGENEA

Haematoloechus complexus Pulmones Caracoles y libélulas ingestion
H. medioplexus Pulmones Caracoles y libélulas Ingestion
H. fuelleborni Pulmones Caracoles y libélulas Ingestion
H. lutzi Pulmones Caracoles y libélulas Ingestion
H. illimis Pulmones Caracoles y libélulas Ingestion
Haematoloechus sp. Puimones Caracoles y libélulas Ingestion
Halipegus eschi Traquea Microcrustaceos, caracoles y libélulas Ingestién

Gorgoderina aftenuata

Vejiga urinaria

Caracoles y renacuajos

Ingestion y percutanea

Ingestion y percutanea

G. parvicava Vejiga urinaria Caracoles y renacuajos
Glypthelmins facioi Intestino anterior Caracoles y renacuajos Ingestion y percutanea
G. parva Intestino anterior Caracoles y renacuajos Ingestion y percutadnea
Langeronia macrocirra Intestino Artrépodos acuaticos Ingestion
Catadiscus propinquus Cleaca Artrépodos acuaticos Ingestion
NEMATODA
Rhabdias sphaerocephala Pulmones Caracoles y renacuajos Ingestion y percutanea
Aplectana incerfa Cloaca Renacuajos Ingestion y percutanea
Cosmocerca parva Cloaca Renacuajos Ingestion y percutanea
Cosmocercoides sp. Cloaca Microcrustaceos Ingestion y percutanea
Subulascaris falcaustriformis Intestino Artrépodos. Ingestién
Oswaldocruzia subauricularis Estébmago Microcrustaceos, ninfas de libélulas y anfibios Ingestion y percutanea
Spiroxys sp. Estébmago Microcrustaceos, ninfas de libélulas, renacuajos y ranas Ingestion
Contracaecum sp. Mesenterio Microcrustaceos y anfibios Ingestion
ACANTOCEPHALA
Centrorhynchus sp. Mesenterio Artrépodos, anfibios y peces Ingestion
Plagiorhynchus sp. Mesenterio Artropodos, anfibios y peces Ingestion
Oncicola sp. Mesenterio Artropodos, anfibios y peces Ingestion




CONCLUSIONES

* El registro heimintoldgico para Rana vaiflanti resultante de este trabajo, se
encuentra constituido por 13 especies de digéneos, 8 de nematodos y 3 de acantocéfalos,
dando como resuitado un total de 24 especies de helmintos.

* Las especies Haematoloechus fuelleborni, H. lutzi, Halipegus eschi, Catadiscus
propinquus, Subulascaris falcaustriformis y Cosmocerca parva representan registros
nuevos para México.

* Haematoloechus illimis, Haematoloechus sp., Rhabdias sphaerocephala,
Aplectana incerta, Cosmocercoides sp., Contracaecum sp. y Plagiorhyncus sp. son
registros nuevos para el hospedero vy la localidad.

* Oncicola sp. representa un registro nuevo de hospedero.

* La parasitofauna de Rana vaillanti, se encuentra estrechamente relacionada con
los habitos del hospedero. Siendo |a alimentacion y el habitat los mas importantes.

* De las 24 especies de helmintos registradas, 15 son adquiridas por ingestion y
las nueve restantes por penetracidn via percuténea, o bien, por ingestion de ranas y
renacuajos infectados.

* De acuerdo con el registro helmintolégico, podemos decir que la dieta de Rana
vaillanti se encuentra constituida principalmente por larvas de artrépodos acuaticos,
microcrustaceos y renacuajos.

* El registro helmintolégico del hospedero también se encuentra relacionado con la
posicion geografica que guarda el estado de Veracruz, al fungir como un punto de
convergencia entre la regién neartica y la neotropical.

* Es importante la realizacién de un mayor nimero de trabajos que nos permitan
ampiiar los registros ya existentes tanto en esta localidad como en otras regiones
tropicales del pais y de distintos hospederos, para de esta manera tener un conocimiento
mas amplio de éstos.

62



BIBLIOGRAFIA CITADA

AHO, J. M. 1990. Helminth communities of Amphibians and reptiles: comparative
approache to understanding patterns and processes in; Esch, W. G., Bush, A. O. & Aho,
J. M.. Parasite Communities: Patterns and Processes. Chapman & Hall. Nueva York. 157-
195 pp.

AMIN, O. M. 1987. Key to the Families and Subfamilies of Acanthocephala, with
the Erection of a New Class (Polyacanthocephata) and a New Order
(Polyacanthorhynchida). Journai of Parasitology, 73 (6): 1216-1219.

ANDERSON, R. C. 1992, Nematode Parasites of Vertebrates. Their Development
and Transmission. CAB International, University Press, Cambridge, 578 pp. '

ANDERSON, R. C., CHABAUD, A. G. y WILLMOTT, S. 1974-1983. Keys the
nematoda parasites of vertebrates. Commonwealth Agricultura Bureaux, Farnham Royal,

England, (1-10).

BABERO, B. B. 1951. Notes on the Trematode Genus Glypthelmins Stafford,
1905. Proceedings of the Helminthological Society of Washington, 18(2): 103-106.

BAKER, M. R. 1985. Redescription of Aplectana ifzocanensis and A. Incerta
(Nematoda: Cosmocercidae) from Amphibians. Transactions of American Microscopical
Society, 104(3): 272-277.

BAKER, M. R. 1987. Synopsis of the Nematoda Parasitic in Amphibians and
Reptiles. Memorial University of Newfoundland Ocassional Papers in Biology, 11:1-325.

BLAUSTEIN, A. R. y WAKE, D. B. 1995. The Puzzle of Declining Amphibian
Population. The number of frogs, toads and salamanders is dropping in many areas of the
world. The causes range from destruction of their local habitats to global depletion of the
ozone layer. Scientific American, Abril; 56-84.

BRAVO-HOLLIS, M. 1943 a. Estudio Sistematico de los Trematodos Parasitos de
los Ajolotes de México (1). Anales del Instituto de Biologia, UNAM., México, 14(1):141-
159.

BRAVO-HOLLIS, M. 1943 b. Dos Nuevos Nematodos Parasitos de Anuros del Sur
de Puebla. Anales del Instituto de Biologia, UNAM., México, 14(1): 69-78.

BRAVO-HOLLIS, M. y CABALLERO y C. E. 1940. Nematodos parasitos de
batracios de México IV. Anales del Instituto de Biologla, UNAM., México,11(1):239-247.

63



BRENES, R. R.; ARROYO, G. S. y DELGADO, E. F. 1959 a. Helmintos de la
Republica de Costa Rica XI. Sobre la validez del género Langeronia Cabailero y Bravo,
1949 (Trematoda: Lecithodendriidae) y hallazgo de Ochetosoma miladelarocai Caballero
y Vogelsang, 1947). Revista de Biologia Tropical, 7(1): 81-87.

BRENES, R. R.; JIMENEZ, O. Q., ARROYO, G. S. y DELGADO, E. F. 1959 b.
Helmintos de la Republica de Costa Rica Xlll. Algunos Trematodos de Rana pipiens.
Descripcion de Glypthelmins facioi n. sp. Revista de Biologia Tropical, 7(2). 191-197.

BROOKS, D. R. 1984. Platyhelminths. Diseases of Amphibian and Reptiles. Edit.
Gerald L. Hoff, Frederic L. Frye & Elliott R. Jacobson. Plenum Publishing Corporation,
New York, 247-258.

CABALLERO y C., E. 1935 . Neméatodos Parasitos de los Batracios de México. Ili.
Cuarta contribucion al conocimiento de la parasitologia de Rana montezumae. Anales del
Instituto de Biologia, UNAM., México, 6(2): 103-117.

CABALLERO y C., E. 1938. Revisién y clave de las especies del genero
Glypthelmins. Anales del instituto de Biologia, UNAM., México, 10(1-2): 121-149.

CABALLERO y C., E. 1941, Trematodos de la Ranas de la Ciénaga de Lerma,
Méx. |. Anales del Instituto_ de Biologia, UNAM., México, 12:623-641.

CABALLERO y C., E. 1942 a. Trematodos de las Ranas de la Ciénaga de Lerma,
Estado de México. lll. Redesecripcién de una forma Norteamericana de Haematoloechus
y algunas consideraciones sobre Glyptheimins californiensis (Cort, 1919). Anales del
Instituto de Biologia, UNAM., México, 13(1): 71-79.

CABALLERO y C., E. 1942 b. Trematodos de las Ranas de la Ciénaga de Lerma,
Estado de México Il. Descripcion de una nueva especie del género Haematoloechus.
Revista Brasileira de Biologia, 2(2): 155-158.

CABALLERO y C., E. 1949. Estudios Helmintologicos de la Regidén Oncocercosa
de México y de la Republica de Guatemala. Neméatoda. 5% Parte. Anales del Instituto de
Biologia, UNAM., México, 20(1-2): 279-292.

CABALLERO y C., E. y BRAVO-HOLLIS, M. 1849. Description d’un Nouveau
Genre de Pleurogeninae (Trematoda: Lecithodendriidae) de Grenouilles du Mexique (1).
Langeronia macrocirra n. g. n. sp. Annales de Parasitologie Humaine et Comparee, 24(3-
4); 193-199.

CABALLERO y C., E. y SOKOLOFF, D. 1934. Segunda Contribucion al
Conocimiento de la Parasitologia de Rana montezumae con un Resumen. Descripcion de
una Nueva Especie y Clave del Género Haematoloechus. Anales del Instituto de
Biologia, UNAM., México, 5 (1): 5-40.

64



CABALLERO-DELOYA, J. 1974. Estudio helmintolégico de los animales
silvestres de la Estacion de Biologia Tropical “Los Tuxtlas®, Veracruz. Nematoda |
Algunos nematodos parasitos de Bufo horribilis Wiegmann, 1833 . Anales del Instituto de
Biologia, UNAM., México, 45, Ser. Zool., (1) 45-50.

CANEDA, G. I. C. 1997. Parasitos de tres Especies de Marsupiales de la Estacion
“Los Tuxtlas” y Algunas Zonas Cercanas, Veracruz, México. Tesis de Licenciatura.
Facultad de Ciencias, UNAM., México, 193 pp.

CHRISTIAN, F. A. 1970. Langeronia parva sp. n. (Trematoda: Lecithodendriidae)
with Revision of the Genus Langeronia Cabaliero and Bravo-Hollis, 1949. Journal of
Parasitology, 56(2): 321-324.

COIL, W. H. 1954. Contributions to the Life Cycles of Gorgoderid Trematodes.
American Midland Naturalist, 32(2): 481-500.

CORDERO, E. H. 1942. La validez de Halipegus dubius Klein. Anais da Academia
Brasileira de Ciencias, 14(2): 127-134.

CORT, W. W. 1915. North American Frog Lung Fiukes. Transactions Microscopicai
Society, 34(4). 203-240.

DAILEY, M. D. y GOLDBERG, S. R. 2000. Langeronia burseyi sp. n. (Trematoda:
Lecithodendriidae) from the California Treefrog, Hyla cadaverina (Anura: Hylidae), with
Revision of the Genus Langeronia Caballero and Bravo-Hollis, 1949. Comparative
Parasitololy, 67(2): 165-168.

DOBBIN, J. E. Jr. 1957 a. Notas sobre as espécies de Haematoloechus Looss,
1899 que ocorrem na America do Sul. Memérias do Instituto Oswaldo Cruz, 55(2): 167-
175.

DOBBIN, J. E. Jr. 1957 b. Fauna Helmintolégica de Batraquios de Pernambuco,
Brasil, 1. Treméatoda. Anais da Sociedade de Biologia de Pernambuco, 15(1): 28-61.

DRONEN, JR,, N. O. 1977. Studies on the Population Structure of Two Species of
Haematoloechus Looss, 1899 (Digenea: Plagiorchiidae) in Raniid Frogs in New Mexico.
Proceedings of the Helminthological Society, 44(1): 68-72.

FERNANDES, J. C. 1958. Notas sobre algumas espécies do genero Gorgoderina
Looss, 1902 (Trematoda, Gorgoderidae). Memorias do Instituto Qswaldo Cruz, 56(1). 1-
15.

GALICIA, G. S. 1998. Helmintos Parasitos de Tres Especies de Bufo en diferentes
localidades de México. Tesis Licenciatura. Facuitad de Ciencias, UNAM., México, 104 pp.

65



GARCIA, A. |, PEREZ-PONDE DE LEON, G. y GARCIA, P. L. 1993.
Contribucion al conocimiento de la comunidad de helmintos de dos especies de anfibios
endémicos del Lago de Patzcuaro, Michoacan: Rana dunni y Ambystoma dumerilii.
Cuadernos Mexicanos de Zoologia, UNAM., México, 1(2): 73-80.

GONZALEZ SORIANO, E.; DIRZO, R. y VOGT, R. C. 1997. Historia Natural de
Los Tuxtlas. Instituto de Biologia, UNAM., México, 647 pp.

GUILLEN, H. S. 1992. Comunidades de heimintos de algunos anuros de Los
Tuxtlas, Ver. Tesis Maestria. Facultad de Ciencias. UNAM., México, 90 pp.

GUILLEN, H. S., SALGADO, M. G. y LAMOTHE, A. R. 1999. Digenean
(Plathelminthes: Trematoda) of Seven Sympatric Species of Anurans from Los Tuxtlas,
Veracruz, México. Studies of Neotropical Fauna and Enviroment, 34:1-5

HILLIS, D. M. y de SA, R. 1988. Phylogeny and Taxonomy of the Rana palmipes
group (Salientia: Ranidae). Herpetological Monographs, Suplemento. 2: 1-26.

IBARRA, M. G. y SINACA, C. S. 1987. Listados Floristicos de México. VIL.
Estacion de Biologia Tropical Los Tuxtlas, Veracruz. Instituto de Biologia, UNAM., México,
51 pp.

INGLES, L. G. 1932. Four New Species of Haematoloechus (Trematoda) from

Rana aurora draytoni from California. Univiversity of California_Publications in_Zoology,
37(7): 189-202.

INGLES, L. G. 1936. Worm Parasites of California Amphibia. Transaction of
American Microscopical Society, 55(1). 73-92.

IRUEGAS-BUENTELLO, F. J. y SALINAS-LOPEZ, N. 1989. Trematodos de,
Anfibios de Nuevo Ledn, México. |. Langeronia jimenezi Nueva Especie (Trematoda:
Lecithodendriidae) en Rana pipiens. The Southwestern Naturalist, 34(3): 369-373.

LAMOTHE, A. R. 1976. Monogéneos de los anfibios de México. VI. Redescripcion
de Polystoma naevius Caballero y Zerecero, 1942. Anales del instituto de Biologia,
UNAM., México. Ser. Zool. 47(2): 1-8.

LAMOTHE, A. R. 1997, Manual de Técnicas para preparar y estudiar los parasitos
de animales silvestres. AGT Editor; México, S. A., 43 pp.

LAMOTHE, A. R., GARCIA, P. L., OSORIO, S. D. y PEREZ PONCE DE LEON,
G. 1997. Catélogo de la Coleccidon Nacional de Helmintos. Instituto de Biologia, UNAM.,
CONABIO. México., 211 pp.

LEON-REGAGNON, V. 1992. Fauna Helmintologica de algunos vertebrados
acuaticos de la Ciénaga de Lerma, México. Anales del Instituto de Biologia, UNAM.,,
Meéxico, Ser Zool., 63(1): 151-153.

66



LEON-REGAGNON, V., BROOKS, D. R. y PEREZ-PONCE DE LEON, G. 1999.
Differentiation of Mexican Species of Haematoloechus Looss, 1899 (Digenea:
Plagiorchiformes): Molecular and Morphological Evidence. Journal of Parasitology, 85(5):
935-946.

LESS, E. 1962. The Incidence of Heiminth Parasites in a Particular Frog
Population. Parasitology, 52:95-102.

MARTINEZ, V. J. M. 1969 Parasitos de algunos anfibios colectados en diferentes
areas de los municipios de Escobedo, Pesqueria y Santiago, Nuevo Leon, México. Tesis
Licenciatura. Universidad de Nuevo Ledn, Monterrey, N. L., 48 pp.

MATA, L. R. 1999. Helmintos de la sorda Ambystoma lermaensis Taylor & Smith,
1939 (Amphibia:Ambystomatidae) de San Pedro Tlaltizapan, Estado de México. Tesis
Licenciatura, Facultad de Ciencias, UNAM., México, 78 pp.

McALPINE, D. F., 1996. Acanthocephala Parasitic in North American Amphibians:
a Review with New Records. Alytes, 14(3): 115-121.

MORDEGLIA, C. y DIAGINI, M. C. 1998. Cosmocerca parva Travassos, 1925
(Nematoda: Cosmocercidae) in Toads from Argentina. Memorias_do_Instituto Oswaldo
Cruz, 93(6): 237-238.

PEREZ-HIGAREDA, G.; VOGT, R. C. y FLORES, O. A. 1987. Lista Anotada de
los Anfibios y Reptiles de la Regidn de los Tuxtlas, Ver. Estacion de Biologia Tropical “Los
Tuxtlas”, Instituto de Biologia, UNAM., México, 23 pp.

PEREZ-PONCE DE LEON, G., GARCIA-PRIETO, L., OSORIO-SARABIA, D. y
LEON-REGAGNON, V. 1996. Listados Faunisticos de México VI. Helminthos Parasitos
de Peces de Aguas Continentales de México. Instituto de Biologia, UNAM., México, 100

pp-

PEREZ-PONCE DE LEON, G., LEON-REGAGNON, V., GARCIA-PRIETO, L.,
RAZO-MENDIVIL, U. y SANCHEZ-ALVAREZ, A. 2000. Digenean Fauna of Amphibians
from Central México: Nearctic and Neotropical Influences. Comparative Parasitoloqy,
67(1). 92-106.

PEREZ-PONCE DE LEON, G., JIMENEZ, R. A., MENDOZA, G. B. Y GARCIA, P.
L. Helminth Parasites of Garter Snakes and Mud Turtles from Several Localities of the
Mesa Central of Mexico. Comparative Parasitology, en prensa.

POUNDS, A. J. y CRUMP, M. L. 1994, Amphibian Declines and Climate
Disturbance: The Case of the Golden Toad and the Harlequin Frog. Conservation Biology,
8(1). 72-85.

PRUDHOE, S. A y BRAY, A. R. 1982. Platyhelminth Parasites of the Amphibia.
British Museum (Natural History). Oxford University Press; 217 pp.

67

[ U R

RC o 2 Ly -

I



PULIDO, F. G. 1994. Helmintos de Rana dunni especie endémica del Lago de
Patzcuaro, Michoacan, México. Anales del Instituto de Biologia, UNAM., Mexico, Ser.
Zool., 65(1). 205-207.

RAMAMOORTHY, T. P, LOT, A., BYE, R. y FA, J. 1998. Diversidad Biologica de
México. Origenes y Distribucién. Instituto de Biologia, UNAM., México, 792 pp.

RANKIN JR,, J. S. 1944. A review of the trematode genus Halipegus Looss, 1899,
with an account of the life history of Halipegus amherstensis n. sp. Transactions of the
American Microscopical Society, 63(2); 149-164.

RAZO, M. U., LACLETTE, J. P. y PEREZ-PONCE DE LEON, G. 1999. New Host
and Locality Records for Three Species of Glypthelmins (Digenea: Macroderoididae)in
Anurans of Mexico. Journal of Helminthology of the Society of Washington, 66(2). 197-
201.

SACKS, M. 1952. Langeronia provitellaria (Lecithodendriidae), a New Species of
Trematode from Rana pipiens sphenocephafa. Transactions of the American
Microscopical Society, 71: 267-269.

SCOTT, D. S. y JANOVY, JR. J. 1994. Second intermediate host-specifity of
Haematoloechus  complexus  and Haemaloloehus  medioplexus (Digenea:
Haematoloechidae). Journal of Parasitology, 80(6). 1052-1055.

SCHMIDT, G. D. 1972. Revision of the Class Archiacanthocephala Meyer,1931.
(Phylum Acanthocephala), with emphasis on Oligacanthorhynchidae Southwell et MacFie,
1925. Journal of Parasitology, 58(2):290-297.

SRIVASTAVA, D. H. 1933. On New Trematodes of Frogs and Fishes of the United
Provinces, India. Part. |. Bulletin of the Academy of Sciences, 3(1). 41-60.

SULLIVAN, J. J. 1976. The Trematode Genus Glypthelmins Stafford, 1905
(Plagiorchioidea: Macroderoididae) with a Redescription of G. facioi from Costa Rica.

Proceedings of the Helminthological Society, 43(2): 116-125.

TEIXEIRAS DE FREITAS, J. F. y DOBBIN JR., J. E. 1956. Novo Parasito de Ra:
"Catadiscus propinquus” sp. n. (Trematoda, Paramphistomoidea). Revista Brasileira de
Biologia, 16(4): 439-441.

TEIXEIRAS DE FREITAS, J. F. y DOBBIN JR., J. E. 1957. Novo Nematodeo
Parasitoc de “Rana palmipes” Spix: “Subulascaris falcaustriformis® G. N., Sp. N.
(Nematoda, Ascaridiformes). Revista Brasileira de Biologia, 17(3): 245-248.

TRAVASSOS, L. 1924. Contribucoes para o conhecimento dos helminthos dos
batraquios do Brasil. Sciencia Medica, 2(11): 1-11.

TRAVASSOS, L. 1925. Contribucoes para o conhecimento da Fauna
Helmintolojica dos Batraquios do Brasil. Sciencia Medica, 3(11): 673-687.

68



TRAVASSOS, L. 1926. Contribucoes para o conhecimento da Fauna
Helminthologica Brasileira XX. Fam. Echinorhynchidae Hamann,1892, subfam.
Centrorhynchinae Travassos,1919. Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, 19(1): 31-125.

TRAVASSOS, L. 1931. Pesquizas helminthologicas realizadas em Hamburgo IX.
Ensaio monographico da familia Cosmocercidae Trav., 1925 (Nematoda). Memorias_do
Institutc Oswaldo Cruz, 25(3):237-298.

TRAVASSOS, L y DARRIBA, A. R. 1930. Pesquizas helminthologicas realizadas
em Hamburgo Ill. Trematodeos dos generos Pneumonoeces e Ostiolum. Memorias do
Instituto Oswaldo Cruz, 23( 5): 237-253.

VAN CLEAVE, H. J. 1916. Acanthocephala of the Genera Centrorhynchus and
Mediorhynchus (New Genus) from North American Birds. Transactions of the American

Microscopical Society, 35: 221-232.

VAN CLEAVE, H. J. 1918. The Acanthocephala of North American Birds.
Transactions of American Microscopical Society, 37(1): 19-48.

YAMAGUTI, S. 1961. Systema Helminthum Ill. Nematodes of Vertebrates.
Interscience Publishers inc. New York, 679 pp.

YAMAGUTI, S. 1971. Synopsis of Digenetic Trematodes of Vertebrates |. Keigaku
Publishing Co. Tokio. | & Il. 1074 PP.

YAMAGUTI, S. 1975. A Synoptical Review of Life Histories of Digenetic
Trematodes of Vertebrates. With Special Reference the Morfology or their Larval Forms.

Keigaku Publishing Co. Tokyo, 590 pp.

ZELMER, D. y BROOKS, D. R.. Description of Halipegus eschi n. sp. (Digenea:
Hemiuridae) from Rana palmipes in the Guanacaste Province of Costa Rica. Journal of
Parasitology {en prensa).

69



