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ANTECEDENTES

El codificador al que haremos mencién, es una impresora de caracteres que se
utiliza para colocar un cédigo en cualquier superficie; el codificader puede tener
contacto o no con el producto para poder imprimir la informacion.

Exisien diversos lipos de codificadores dependiendo de la aplicacion que se
necesite 0 se requiera dar; de acuerdo con la tecnologia con la que fueron
disefiados se pueden tener de diversos tipos como son;

- De chorro continue de tinta.
- Laser.
- Por contacto.

El codificador que se describe en este trabajo pertenece al tipo de choro
continuo de tinta; es decir, que es un equipo que tiene fa facultad de imprimir en
el producto sin necesidad de tener contacto con el mismo. De este chorro se
utifiza una pequefia porcidon y el resto se regresa al interior del equipo,
reduciendo con esto los desperdicios de tinta.

En esle caso usaremos este codificador para imprimir fecha de caducidad y lote
en envases de vidrio y plastico para una empresa productora de alimentos y
bebidas.

Debido a que la Norma Oficial Mexicana NOM- 051-SCF|-1994, especifica
que el etiquetado para alimenfos y bebidas no alcohdlicas preenvasados. Que
se rige a partir del 1° de noviembre de 1996 para la industria alimenticia de este
género.

La Norma Mexicana tiene por objete establecer la informacién comercial que
debe tener el efiquetado de los alimentos y bebidas no alcohdlicas
preenvasados de fabricacién nacional y extranjera, asi como determinar las
caracteristicas de dicha informacion.

La fecha de caducidad es el limite en que se considera que las caracteristicas
sanitarias y de calidad que debe reunir para su consumo un producto
preenvasado, almacenado en las condiciones sugeridas por el fabricante, se
reducen o eliminan de tal manera que después de esta fecha no debe
comercializarse ni consumirse.

El lote es el alimento producido durante un periodo de tiempo, el cual tiene una
caracteristica especifica.




OBJETIVO

i objetivo de esta tesis es elaborar un manual y poder conocer la impresora,
sus partes, su funcionamiento, capacitar al personal de mantenimiento. Esto es
con ¢l fin de que éste haga los mantenimientos preventivos y correctivos a las
impresoras, deteccion rapida y oportuna de las falias mas comunes y a su vez
disminuir costos a la empresa ya gque con este curso que serd impartido junto
con este manual se tiene como fin evitar el personal externo a lz empresa para
la reparacion de las impresoras. Se cuentan ¢on un total de 12 impresoras en la
planta y el costo por reparacion de cada una de ellas es de 1,000 ddlares cada
5000 hrs. de operacién. Con este curso basado en el manual se pretende reducir
los cosios de mantenimiento de las impresoras, ademas no se cuenta con un
manual de operacion de estas impresoras ya que cuando se comprarén no
fuerdn proporcionados con las impresoras, debido a que el proveedor aseguraba
un mantenimiento preventivo y correctivo de las impresoras vy esto provocaba
que dependieramos totalmente de ellos para sus reparaciones.

E! haber estudiado la carrera de Ingenieria Mecanica me permite comprender el
funcionamiento de estas impresoras. La impresora se compone de tres modulos
como son: hidraulico, neumatico y eléctrico.

El poder realizar este manual, fue para mi un reto, debido a que partimos de
conocer solamente como trabaja la impresora superficialmente en una primera
etapa y posteriormente para comprender su funcionamiento interno contamos
con |la ayuda de asesoria de los proveedores via internet.




La impresora de pequefios caracteres es una impresora que no tiene contacto
con et producto, disefiada para imprimir mensajes con pequenos caracteres
sobre cualquier superficie. Este equipo se usa tipicamente para marcas
industriales, codificacién y sobreimpresién, ( Figura No. 1)

Debido a la gran variedad de tintas disponibles para usar ¢on este producto, esta
impresora puede imprimir virtualmente sobre cualquier textura, superficie,
conterno o forma.

Figura No. 1 Impresora Video Jet




Este manual tiene por finalidad que sea utilizado sélo por personal calificado de
mantenimiento. (Se considera personal calificado aquellas personas que poseen
la debida capacitacion técnica, haber aprobado el curso de capacitacion que
surge de este manual de impresoras, tengan experiencia para trabajar en este
equipo y que estén concientes de los peligros a los cuales estén expuestos) . A
la vez este manual contendra informacion sobre como instalar, dar servicio,
mantener en condiciones optimas de trabajo ia Impresora y ademas esta
organizado de manera que se pueda encontrar rapida y facilmente Ia

informacién requerida.

Tabla de capitulos y descripciones de este manuali.

. DESCRIPCION

Capitulo 1, Introduccidn | Cantiene una breve descripcion de la impresora.
Capitulo 2, Seguridad. Cubre pautas importantes de seguridad sobre el
equipo y de a tinta,

Capitulo 3, Instalacion Cubre los procedimientos para la instalacion de la
impresora.

Capitulo 4, Teoria de | Proporciona una explicacién sobre como opera la

operacion impresora,

Capitulo 5, Descripcion del

Muestra la ubicacidn y proporciona una breve

equipo e identificacion de | descripcion de la funcién de todos los
los componentes cemponentes principales de la impresora.
Capitulo 6, Mantenimiento | Cubre pautas y procedimientos sobre el
mantenimiento de ia impresora.
Capitulo 7 , Localizacidon de Proporciona  informacion  sobre  como  se

averias.

diagnostican los problemas de la impresora y
procedimientos para repararlos.

Cuadro No 1. Indice

A




La informacién de seguridad especifica se incluye a través de todo el manua! en
forma de advertencia y precaucién. Se tendra que poner mucha atencién a estas
expresiones, ya que contienen importante informacion sobre como evitar
peligros potenciales a uno mismo o a el equipo.

2.1 EXPRESION DE ADVERTENCIA:

La expresion de advertencia se usa para indicar peligros o practicas inseguras
que podrian producir lesiones o hasta la muerte.

La expresion aparece en letras negrillas y tiene el simbolo de un tridngulo con un
signo de exclamacién inmediatamente a la izquierda del textoy van precedidas
por |la palabra advertencia.




2.2 EXPRESION DE PRECAUCION:

La expresion de precaucion se usa para indicar peligros o practicas inseguras
que podrian producir lesiones personales menores ¢ dafios al producto. La
expresion se identifica con un tridnguto que contiene un signo de exclamacién.

2.3 PAUTAS DE SEGURIDAD DEL EQUIPO:

Todo ef alambrado eléctrico y conexiones deben cumplir con las normas y
codigos estatales y locales aplicables.

Durante la operacion, la impresora deja escapar gases a traves del tubo de
escape. Este material puede ser inflamable y representa un peligro para la salud.
Por estas razones, no permita que el escape de los gases quede confinado en
un area que no cuente con ventilacion adecuada o que este cerca de un
contacto. Los vapores de escape de la impresora generalmente son mas
pesados que el aire, por lo tanto mantenga alejados todos los contactos de las
areas bajas a donde los vapores se pueden desplazar o acumular.




2.4 NO RETIRE LOS ROTULOS DE ADVERTENCIA:

Por ningltn motivo retire u obstruya un rétulo de advertencia, precaucion e
instruccidn de la impresora que se localiza adentro de la impresora aun costado
de la puerta.

2.5 UBICACION DE LA IMPRESORA:

No coloque la impresora en lugares peligrosos. Los lugares peligrosos, segtn lo
definido son aquellas 4reas que pueden contener materiales peligrosos en
cantidades suficientes como para producir una explosion. Estos estan definidos
en el articulo 500 del cddigo Nacional Eléctrico ANSYNFPA 70-1993.

2.6 MONTAJE DE LA IMPRESORA:;

Para cumplir las reglas de montaje de la impresora esta se montara sobre un
muro, la estructura de montaje sobre el muro y el hardware, deben ser capaces
de soportar cuatro veces el peso total de [a impresora v la estructura de montaje
sobre el muro.

2.7 MONTAJE DEL SOPORTE DEL CABEZAL DE IMPRESION:

Para mantener la aprobacién reglamentaria, cuando se instale el soporte del
cabezal de impresion, éste debera ir anclado al piso.




2.8 ADVERTENCIA DE SEGURIDAD DE LA TINTA:

No fume cerca de la impresora o cabezal de impresién Podria producirse una

explosidn o incendio si los vapores de escape de la impresora estan expuesios a
una fuente de incendio.

2.9 USO DE LENTES DE SEGURIDAD:

Use lentes de seguridad con protecciones laterales {o una proteccion
equivalente para cubrir los ojos) al manipular la tinta y solvente. Sj recibe
salpicaduras en los ojos, lavese con agua durante 15 minutos .

2.10 EVITE EL CONTACTO CON LA PIEL:

Para manipular los fluidos use guantes de goma de butilo. Evite el contacto con
la piel y membranas mucosas (fosa nasal ¥ garganta). Al entrar en contacto con
la piel, quitese la ropa contaminada y lavese con agua y jabdn.

2.11 DESECHE LA TINTA DEBIDAMENTE:

No vierta tinta, diluyente o solucién limpiadora a las alcantariflas o desagies. En
el taller se encuentra un contenedor de color rojo en el cual se vacian todos los
desechos de los solventes utilizados. Cuando el contenedor este totalmente
lleno llévelo al departamento de destruccion de sustancias peligrosas.,

Lea las hojas de seguridad MSDS {Hoja de datos de Seguridad de Materiales}
antes de usar cualquier tinta, diluyente ¢ solucion limpiadora. Existe una hoja de
informacion de medidas de seguridad para cada tipo de ftinta, diluyente y
solucion limpiadora.

Ciertas tintas, diluyentes y soluciones limpiadoras son inflamables y deberan
almacenarse en forma adecuada. E almacenaje debe cumplir con las normas de
seguridad de la empresa.




2.12 PRECAUCIONES DE SEGURIDAD PARA CUALQUIER TIPO DE
DERRAME DE LIQUIDOS:

- Acérquese cuidadosamente a favor del viento, evite la urgencia de entrar
precipitadamente,

- Asegure la escena, sin entrar al drea inmediata de peligro, aisle el area y
asegure a las demés personas y al ambiente. Mantenga a sus compafieros
fuera del érea y deje espacio suficiente para mover y quitar el equipo.

- ldentifique los riesgos, evalle con que cuenta y consulte la guia de
respuestas inmediata en caso de emergencia que se encuentra en el taller de
mantenimiento para reducir los riesgos.

- Evalie la situacion y considerando lo siguiente:
¢ Hay fuego, un derrame o una fuga ?
¢ Como es el terreno ?
¢ Quién/ Qué esta en riesgo, poblacion, propiedad o el ambiente ?
¢ Qué acciones deberan tomarse: es necesaria una evacuacion ?
Es necesario hacer un dique de contencién ?
¢ Que se puede hacer inmediatamente ?

Responda de manera apropiada: no camine dentro o toque el matetial
derramado, evite la inhalacion de gases, humos y vapores. No piense que los
gases o vapores son menos dafiinos por falta de olor, los gases y vapores
inodoros pueden ser mas daiinos.




2.13 CONECTE A TIERRA EL CABEZAL DE IMPRESION A LA BANDEJA DE
SERVICIO;

Para evitar la posibilidad de una descarga electrostatica cuando se efectte una
prueba de impresién o cuando se descargue fluido del cabezal de impresion a la
bandeja de servicio, conecte debidamente a tierra el cabezal de impresion a la
bandeja de servicio. { Figura No. 2 )

El envase de desperdicios o bandeja de servicio utilizada para conectar a tierra
el cabezal de impresién, debe ser de metal.

El uso de un envase para desperdicios/ bandeja de servicio no metalica no
evitara la posibilidad de una descarga electrostatica.

Presilla para
Puesta a Tierra

Cabezal de -

Impresion
Lo
] Pomo
Bandeja dé Estnado
Servicio

Figura No. 2 Bandeja de Servicio




2.14 CUIDADO EN EL MANEJO DE TINTAS Y SOLVENTES

La impresora tiene fa funcidon de imprimir un cédige en e producte La Gnica
manera en que s& puede hacer es mediante el uso de tinta que contraste con la
superficie de coniacto, para tal efecto se dispene de una amplia gama de tintas
de acuerdo al sustrato y la aplicacién de que se trate.

No es un solo tipo de tinta con variantes, sino que se trata de diversos
compuestos con una base, de tal forma se tienen cuatro tipos de bases.

Se tienen las siguientes tintas para la impresora:

- Base cetona , con etiqueta de color rojo.
- Base alcohol, con etiqueta de color naranja.
- Base agua, con etiqueta de color azul.

- Base politipo con una base agua, conocidas como base poly, con etiqueta
color verde.

Tambien es necesario sefalar que de acuerdo al tipo de tinta y el tipo de

impresora se pueden tener los siguientes colores: negro, azul, blanco y
amarillo.

Es importante entender que no son cuatro tintas diferentes, sino cuatro bases
diferentes; asi se tienen diversos tipos de tintas dentro de una misma base. E
tipo de tinta se lee en la botella mediante la clave 16-0x0Q, donde xxx
determina la tinta especial para la aplicacion que se trate. Por ejemplo, dentro de
la misma base cetona se pueden hablar de las tintas 16-8200Q, 16-8600Q, 16-
8420Q, etc. Lo mismo para las otras bases.

Cada tinta, independientemente del tipo y base de que se trate, cuenta con una
botella de reposicién conocida como solvente, el cual es utilizado para mantener
constante la viscosidad, ya que como es natural, debido a las bases con las que
se trabaja, las tintas tienden a perder su viscosidad. Para cada tinta corresponde
un solvente que tiene una clave similar, excepto que el ultimo digito, es decir el
“0” en los solventes se cambia por el “5”. Por ejemplo, para la tinta 16-8200Q
corresponde un solvente 16-8205Q, para la tinta 16-2520Q corresponde el
solvente 16-2525Q.
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Existe ademas un liguido que se utiliza especialmente para realizar tareas de
limpieza, tanto interna como externa en el codificador y sus dispositivos, llamada
solucién limpiadora. (Figura No. 3)

Para un grupo de tinfas se tiene una solucién limpiadora y también depende de
la base de la tinta.

La solucién es muy similar al solvente en apariencia, ya que ambos liquidos
tienen el mismo color y olor, pero no se debe utilizar ésta como sustifuto del
solvente, ya que estc provoca muchos problemas de calibracion en el
codificador, debido a que las concentraciones de los elementos que los
constituyen son diferentes.

Figura No. 3 Tipo de Solventes




2.15 EN CUANTO AL MANEJO EN CASO DE SERVICIO, SE DEBEN

TENER LAS SIGUIENTES PRECAUCIONES:

Utilizar gafas protectoras para evitar que alguno de los liquidos pueda llegar
a tener contacto con los ojos, sin embargo en caso de tener contacto hay que
lavar perfectamente con agua. Tratar en lo posible no tallarse [os ojos, ya que
esto los irritard aldn mas.

Utilizar guantes para evitar el contacto con las manos. No obstante, el
contacto moderado con los liquidos no provoca cancer, segin la guia
norteamericana de respuesta en caso de emergencia; al contrario de los
otros fluidos de marcas de la competencia. Lavar al maximo posible hasta
retirar la mayor parte de la tinta, aunque ésta no se retirara inmediatamente,
pero con un lavado sucesivo terminara desapareciendo sin dejar rastro.

En caso de inhalacién o intoxicacién por contacto con vapores, se
recomienda retirar a la persona del lugar, llevarla a un area ventilada y
llamar a servicio médico de la planta.

Si se llegara a tener algin problema de ingestion de alguno de los liquidos, lo
importante es no provocar el vémito y acudir inmediatamente al servicio
medico de la planta y explicar lo que sucedié.




2.16 ALMACENAMIENTO DE FLUIDOS Y SUS EFECTOS AMBIENTALES

Por su composicion, las tintas y solventes son inflamables. Por esta razén es
importante tener en cuenta las siguientes indicaciones.

Al realizar algin tipo de mantenimiento en el que se involucre el uso de los
fluidos, utilizar una charola de servicio que este unida al decodificador y dotar
a éste (itimo de una toma de corriente con tierra fisica, ya que en un
ambiente demasiado cargado electrostaticamente, si se emplea una
bandeja o cualquier otro contenedor gue no este aterrizado, se corre el riesgo
de provocar una chispa y que éste combustione.

Se debe sefialar que cualquier liquido que sale del equipo, no vuelve a
entrar; es decir, que si se hace algtn mantenimiento, el liquido que se utilizd
no se regresa a las botellas de donde se haya tomado. Se debera
almacenar en un recipiente cerrado, a temperaturas no mayoras a los 40°C ¥
aterrizado para evitar posibles chispas por descargas electrostaticas que
pudieran ocasionar un incendio o exposion del equipo.

Nunca se debera vaciar fluidos de desperdicio en el drenaje, ya que éstos
pueden desprender vapores que resultaran dafiinos en tuberias o sistemas
sin ventilacién. Ademas hay que tormar en cuenta el impacto ambiental al
mezclar este tipo de lfquidos con el agua que se vierte por el desagiie.

Estos liguidos no reaccionan al centacto con el agua, por lo que no hay que
temer al hecho de que al estar manejandolos se legaran a derramar de
manera accidental en recipientes
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217 IMPORTANCIA DE LA FECHA DE CADUCIDAD:

Las tintas, solventes y soluciones de limpieza tienen un periodo de vida limitado
y este depende de la composicidon de las mismas. Algunas tienen un periodo
caducidad de 6 meses y para otras de 12 meses.

Una vez que han superado su petiodo de caducidad, entran en descomposicién
que no se puede apreciar a simple vista. Esto se debe a que en las tintas
pueden crecer bacterias que inciden directamente en las propiedades de
adherencia, secado ¢ manejo interno del equipo codificadar.

Por tal motivo, es importante sefalar que no es recomendable utilizar tintas
caducadas en operacién normal.

El uso de tintas y / o solventes caducados puede provocar problemas continuos

de operacion (provoca una impresién inadecuada) y consumo de solvente,
diafragmas y componentes que tengan contacto direcio con los mismos
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Si la impresora se ha retirado de su empagque por primera vez, venfique que no
este danada. Examine cuidadosamenie la unidad de control, umbilical, y el
cabezal de impresion. { Figura No. 4 )

La impresora ha sido embalada cuidadosamente en la fabrica, si se observa
algin dafio avise al supervisor para hacer el reclamo a la comparia que la
suministro.

Un trozo de espuma “ Strofoam “ se encuentra empaquetado en el interior de la
unidad. Abra la puerta del gabinete y retire la espuma adherida a la parte
posterior de la puerta antes de instalar la impresora.

Figura No. 4 Impresora Video Jet




Las siguientes herramienias se requieren para realizar los procedimientos de
esta seccidn:

- Desatornillador de hoja plana, pequefio solo para unidades de 220 VCA.
- Desatorniliador plano y de cruz pequeno.

- Llave ajustable ( perico ).

- Tenaza.

- Soporte para la impresora.

- Bandeia de senvicio.

- Kitde filtro de entrada de aire.

- Fuente de aire comprimido proporcionado por la compafiia,

- Tubo de tamario apropiado flexible,

3.1 MONTAJE DE LA IMPRESQRA:

La impresora no se sostiene sola, por lo tanto, debe asegurarse a un soporte
para que tenga estabilidad y no tenga vibracion.

3.2 DETERMINACION DE LA UBICACION DE LA IMPRESORA RESPECTO
AL TRANSPORTADOR.

Ubique la impresora cerca del transportador, asegurandose de considerar o
siguiente:

- El area seleccionada debe estar libre de vibraciones.

- El umbilical tiene una longitud de 12 pies. Asegurese de permitir un poco de
flexibilidad al colocar el umbilical a los productos sobre los cuales se va a
imprimir. No estire el umbilical, ni permita que alguna parte del mismo se
ubique cerca de objetos cortantes o areas de mucho movirniento.
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- Una vez que se ha determinado la ubicacién definifiva de la impresora, se
recomienda gque el soparte de la impresora se fije al piso o muro para evitar
lag vibraciones duranie la operacién. Esto no es necesario si la impresora
esta adherida a un soporte fijo al piso.

- Al seleccionar la ubicacidn, tenga presente que la fuente de energia CA vy las
conexiones de la fuenie de aire comprimido deben ser accesibles.

No asegure el soporte de la impresora al piso o muro hasta no asegurarse de
que el cabezal de impresion alcanzara facimente su posicidn en el
transportador.

El cabezal de impresion debe asegurarse a un soporte de manera que pusada
ubicarse en relacion al producto en el transportador y este libre de vibraciones.
Monte el cabezal de impresién en su soporte siguiendo las instrucciones
mencionadas con el soporte y ubique el cabezal de impresién perpendicuiar al
producto sobre el cual se imprimira. El cabezal de impresidn es multidireccional,
por lo tanto se puede colocar, con respecto al producto, en cualquier direccion
{horizontal, vertical, invertido, et¢.), siempre que este perpendicular al producto a
imprimir,

Para un mejor resultado de impresién, coloque el cabezal de impresion
aproximadamente a 72" o %" de la superficie de impresion.




3.3 CONEXION DEL AIRE COMPRIMIDQ

Antes de conectar el aire comprimide a la impresora, asegurese de tener el filtro
de aire de entrada y regulador (es obligatorio). Es necesario para asegurar la
calidad del aire suministrado a la impresora.

Antes de canectar el aire comprimido a la impresora, aseglrese que |a fuente de
aire que se utilizara este limpia, seca y libre de contaminantes (aceite y agua)
ademas de que el aire cumpla con los siguientes requisitos’

Presion : 30- 50 psi

Calidad : Se requiere calidad del instrumento ( filtrado a 0.03 micron y un
contenido de aceite no superior a 1 ppm ). La calidad de aire se puede lograr
con el paquete de filtros gemelos, los cuales consisten de un pre-filtro inferior a
un micrén,

Punto de condensacion: Inferior a 5°C a 50 PSI.

3.4 CARGA DE TINTA A LA IMPRESORA:

Después conecta la energia CA, el aire comprimido y la linea de escape, puede
cargar la impresora con la tinta; lavar primero la impresora con diluyente y luego
cargandola con tinta. A continuacion se detallan las herramientas y suministros
que se requieren para realizar [0 mencionado:

- Bandeja de servicio

- Desatornillador plane

- Tinta

- Solvente

- Botella rociador con solucion limpiadora




3.5 PREPARACION PARA EL SERVICIO DE LA IMPRESORA CUANDO ES
INSTALADA:

Conecte a tierra la bandeja de servicio en la impresora, e instale el cabezal de
impresién en la bandeja . El incumplimiento de conectar correctamente a tierra la
bandeja de servicio y caberal de impresion, cuando se usa tinta inflamable,
podria causar un incendio debido a cargas estaticas. ( Figura No. 5)

1.- Instale la bandeja de servicio en el labio del compartimenioc hidraulico
(sistema hidraulico) .

2.- Instale la presilla para puesta a tiema de la bandeja, en el pomo estriado del
accesorio para aliviar los tirones del cordén de alimentacion de la impresora.

Cabezal de
Impresién

Labic

Bandeja de
Servicio

Figura No. 5 Bandeja de Servicio




3.- Utilice un desatornillador para afiojar el tornillo en e! cabezal de impresion,
luega corra el chasis del cabezal de impresion fuera de cubierta. { Figura No, 8

\ / Tornillo
fﬁ\*\‘

Figura No.6 Cabezal de impresién

4.- Gire el tornillo de ajuste vertical, en |a parte inferior del cabezal de impresién,
dos vueltas completas en sentida contrahorario para elevar el chorro de tinta
sobre el bloque de retorno de tinta. ( Figura No. 7 )

N i

Vista ¢

Inferior

Tornillo de Ajuste Vertical

Figura No.7 Cabezal vista inferior




5.- Instale ef chasis de impresidn en el poria- bandeja de servicio.

6.- Rocie solucién limpiadora sobre la boquilla del cabezal de impresidn.
Aseglrese de limpiar el orificic de la boquille, tinel de carga, placa de alio
voltaje y blogue de retorno de tinta. ( Figura No. 8)

Cabezal de
impresion

Figura Ne. 8 Calibracién con lupa




3.6 CEBADO DE LA IMPRESORA CON DILUYENTE

El cebado se lleva a cabo cuando se tiene el codificador vacio de tinta y se
requiere cargar con cualquier fluido.

1.- Retire las dos botellas del gabinete del sistema hidraulico sacando la tapa de
la botella y sacando el tubo dei filtro.

2.« Inserte el conjunto de tubos del filtro que cuelga mas a la izquierda ( de los
dos conjuntos de tubos del filiro ) en una botella de diluyente y empuje la tapa
hacia abajo de la botella. ( Figura No. 9 )

Comunio de
.—  Fubo dei Filtro

~_ w

Figura No. 9 Conjunto de Filtro




3.- Coloque la botella del solvente en el lado izquierdo del gabinete del sistema
hidraulico.

4.- Inserite el otro conjunto de filtro de tubo en la otra botella de tinta v empuje la
tapa hacia abajc en la botella.

5.- Coloque esta botella en el lado derecho del gabinete.

6.- Oprima el interruptor de energia CA a Ia posicién.

7.- Oprima [a tecla de servicio que se encuentra en el panel principal.
8.- Oprima la tecla F3 para seleccionar < sistema de tinta >

9.~ Qprima la tecla F3 para seleccionar < Mantenimiento de tinta >

10.- Oprima dos veces la tecla con flecha hacia abajo para colocar el cursor
< iniciar cebado >

11.- Oprima la tecla si/no para cambiar de men( < iniciar cebado> de no a si

12.- Observe el panel de led en la TCl { Tarjeta de Circuito Impreso ) y espere
hasta que el led PTFL se encienda después de un minute. ( Figura No. 10)
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Figura No. 10 Conjunto Hidraulico




13.- Cierre |a puerta del gabinete de la impresora y asegure la puerta apretando
los dos tornillos del cerrojo de la puerta.

14.- Use un desatornillador para ajustar e! regulador de presin de tinta hasta
que el mandémetro de presion de tinta indique entre 18 -20 PSI.

NOTA: Aseglrese que el diluyente ( tinta + solvente )} este fluyendo desde la
boquilla por encima del bloque de retorno. En caso contrario, gire el tornillo de
ajuste vertical en sentido antihorario hasta que el chorro de tinta pase libremente
por encima del blogue de retorno de la tinta.

El procedimiento de autocebado debe tardar aproximadamente 15 minutos en
completarse. Mientras que el autocebado este activado, la lectura de la presion
de la tinta descendera periddicamente a cero (durante aproximadamente un
segundo). Esto ayuda a purgar &l sistema.

15.- Espere hasta que aparezca en la pantalia < autocebado terminado >
Una vez terminado se hace el drenado del diluyente .

3.7 DRENANDO EL DILUYENTE DE LA IMPRESORA:

1.- Oprima la tecla salir para retornar a la pantalla utilizada para inictar el
autodrenaje.

2.- Oprima tres veces fa tecla con flecha hacia abajo para colocar el cursor en
< iniciar drenaje >

3.~ Oprima la tecla si / no.
La impresora esta ahora vaciando el diluyente del modulo de tinta y lineas. El

procedimiento de autodrenaje debe tardar aproximadamente 20 minutos en
terminarse.

4.- Espere hasta que aparezca en la pantalla < autodrenaje terminado >
Una vez que aparezca esta pantalla el autodrenaje se ha terminado.
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3.8 CEBANDO LA IMPRESORA CON TINTA;

1.~ Retire el conjunto de filtro de tubo de la botelia de diluyente ubicada en el
lado derecho del gabinete del sistema hidraulico. Retire ia botella de diluyente de
{a impresora.

Aseglrese que sea la botella de diluyente ubicada en el lado derecho del
gabinete del sistema hidraulico.

2.- Inserte el mismo conjunto de filtro de tubo en una botella de tinta, y empuje la
tapa hacia abajo de |a botelia.

3.- Coloque la botella de tinfa en el lado derecho del gabinete del sisterna
hidraulico.

4.- Oprima la tecla salir para retornar a la pantalla que se utiliza para iniciar el
procedimiento de autocebado.

5.- Oprima dos veces la tecla con flecha hacia abajo para colocar el cursor en [a
pantalla < iniciar cebado >.

6.- Cprima simo

El procedimiento de autocebado debe tardar 15 minutos aproximadamente en
terminarse, desde que se inicio. Es comdn y aceptable que el chorro de tinta
salpique sobre el cabezal de impresidén durante este procedimiento. La
impresora esta ahora cargando tinta en el madulo vy lineas.

7.- Espere hasta que aparezca en la pantalla < autocebado terminado >




3.9 CALIBRACION DEL CHORRO DE TINTA:

En este punto, la impresora esta cargada con tinta y &l chorro de tinta requiere
ser calibrado. El procedimiento para calibrar el chorro de tinta consiste en lo
siguiente:

- Activar tinta de forma manual.

- Bajar el chorro de tinta nuevamente hacia el bloque de retorno de tinta.

- Alinear el chorro de tinta nuevamente haciza el bloque de retomo de tinta.

- Centrar el rompimiento de la gota en el tunel de carga.

- Ajustar la presion de la tinta

- Buscar el ajuste 6ptimo del control de boquilla que es cuando el rompimiento
de gota se encuentra en medio del tinel de carga.




3.10 INSTALACION DEL DETECTOR DE PRODUCTOS:

Se requiere de un detector de productos para usarlo en la impresora. El detector
de productos envia una sefial a la impresora para que imprima un mensaje.
Antes de iniciar este procedimiento, aseglrese que la energia CA a la impresora
este desconectada, y que el suministro de energia CA y aire estén
desconectados.

A continuacion se enumeran los pasos a seguir para la colocacion del detector
en la impresora.

1.- Abra la puerta frontal del gabinete de la impresora para tener acceso a ia
puerta del gabinete del sistema hidratiico.

2.- Afloje los dos tornillos del cerrojo para abrir la puerta del gabinete del sistema
hidradlico y tener acceso al compartimento electrénico.

3.- Retire uno de los tapones de las tres puertas de entrada en el fondo del
gabinete de la impresora.

4.- Abra la perla aisladora de ferrita y coloque el conjunto de cables del detector
de productos en el espacio libre.

.- Envuelva dos veces el conjunto de cables a través de la perla aisladora de
ferrita.

6.- Instale el conjunto de cables con perla aisladora de ferrita en la puerta de
entrada sin tapdn desde el interior del gabinete de la impresora. Aseglrese que
el lado plano de la perla aisladora mire hacia la parte posterior de la impresora.

7.- Cologue el cable de tierra verde/amarillo.

8.- Inserte el enchufe en el conector J7 en la tarjeta del circuito impreso principal
TCl en el interior de la impresora.
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3.11 SELECCION DEL METODO PARA SINCRONIZAR LA VELOCIDAD DEL
PRODUCTO:

La impresora debe ajustarse de manera que la velocidad de la impresora se
sincronice con la velocidad de la linea de produccién. Esto se requiere para
que la impresora mantenga fa velocidad establecida por la linea {transportador),
La velocidad del transportador no debe ser mayor a los 37 mpm.

Se pueden utilizar dos métodos para sincronizar la velocidad del producto con
esta impresora:

- Codificador de eje — No : Cuando la velocidad del producio no cambia, Y No
hay ningan resbalamiento del producto (para lograr una impresion
consistente, la cantidad de resbalamiento del producto debe ser minima para
esta aplicacion) .

No se requiere un codificador de eje para esta aplicacion,

- Codificador de gje - Si: Cuando la velocidad del producto varia, y 010 hay
resbalamiento del producto. Se requiere un codificador de eje para esta
aplicacion.




4.1 PROCESO DE IMPRESION POR PROYECCION DE TINTA:

El proceso de impresidn por proyeccién de tinta se basa en el comportamients
fisico de un chorro de tinta bajo la influencia de presion, vibracidn ultrasénica y
fuerzas electrostaticas.

4.2 EFECTOS ULTRASONICOS SOBRE EL CHORRO DE TINTA:

La tmpresora utiliza la vibracién ultrasénica para romper un chorro de tinta
presurizado y sélide en pequefas gotas al safir de ia bogquilla.

La vibracién ultrasonica es producida por un cristal ceramico dentro del conjunto
de la boquilla. El cristal es activado por un circuiio oscilador en la TCI
confroladora, generando una frecuencia ultrasénica fija de 40 KHz. El nivel de
esta sefial es determinado por un voltaje seleccionable en e! teclado (conocido
coma control de boguilla).

La accién resultante es dirigida a la camara de tinta dentro de la boquilla como
una vibracién. la vibracion es traducida al chorro de ftinta presionado,
ocasionando que se rompa en pequefias gotas uniformes. Estas gotas se
forman dentro del campo del tinel de carga {después que el chorro de tinta sale
del orificio de la boquilla).




4.3 EFECTOS ELECTROSTATICOS SOBRE EL CHORRO DE TINTA:

El tinet de carga es un electrodo en linea que carga las gotas para imprimir.
Justo antes que se forme cada gota, se aplica un impuliso eléctrico positivo al
tinel de carga a la misma velocidad ultrasonica que la sefial a la boguilla,

Este impulso positivo induce una carga negativa en la gota 2 medida que se
forma en el tinel de carga; efectia esto atrayendo los electrones con carga
negativa, a través del chorro de tinta puesto a tierra y a la superficie de la gota.

( Figura No. 11)
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Carga del Chorro de

p Carga de la Gota
Tunel de Carga

Figura No. 11 Efectos electrostaticos

A pesar de que muchas gotas se encuentran en el tinel de carga, el impulso
positivo {(en el tinel) produce una carga negativa sélo en la gota que se rompe
en ese momento en particular. Esto permite que cada gota se controle
individualmente.
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4.4 CANTIDAD DE CARGA EN LA GOTA:

La cantidad de carga aplicada a la gota depende de |z ubicacién gue se& propone
darle a la gota en la superficie a imprimir. Las gotas ubicadas en la parte
superior de un caracter del mensaje, reciben una carga mayor que las gotas
ubicadas en la parte inferior de un caracter. Para un caracter de una linea, la
gota inferior requiere un impulso de voltaje aproximadamente 150 VCC, mientras
que la gota inferior para un caracter de dos lineas, requerira aproximadamente
80-85 VCC. (Esta informacion es esencial para entender la teoria detras de la
alineacion del cabezal de impresion).

El microprocesador generador de caracteres y el circuito de carga de la TCI,
determinan la cantidad de carga que se coloca en cada gota. Existen niveles de
carga predeterminados para todos los posibles caracteres de impresion. Cuando
se ingresa un mensaje, la TC| calcula automaticamente la carga para cada gota
en el codigo.

4.5 PLACA DE ALTO VOLTAJE:

Después de pasar a través del tinel de carga, el chorro de tinta ingresa al
campo eléctrico en la placa de alto voltaje, donde cada gota es desviada de su
trayectoria. Esta desviacién cambia la trayectoria de la gota a medida que es
impulsada hacia la superficie de impresion.

La desviacién de chorro de tinta se produce al ser atraida la gota al campo
positivo de desviacion creado en la placa deflectora. Como las cargas
desiguales se atraen, las gotas con carga negativa son atraidas hacia la fuerte
carga positiva de la placa deflectora.

Las gotas que reciben una gran carga negativa, debido a un impulso positivo
mayor en el tinel durante el rompimiento, son desviadas mas que las gotas que
reciben una carga negativa menor. Este nivel variable de carga conhtrola con
precision el patron de la gota a medida que la tinta llega a la superficie de
impresion.
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No todas las gotas en el chorro de tinta se utilizan para imprimir un caracter; las
gotas que no son utilizadas para imprimir quedan sin carga. Las gotas de tinta
sin carga no son desviadas y mantienen una trayectoria recta hacia e! bloque de
retomo (ubicado en el extremo del cabezal de impresion). El vacio aspira la tinia
no utiizada de regreso al médulo de tinta donde es reciclada a través de]
sistema de tinta. { Figura No. 12)
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Figura No. 12 Formacion del caracter

40



4.6 EFECTOS DE LA PRESION SOBRE EL CHORRO DE TINTA:

La dnica variable verdadera en el proceso de Impresion que esta mas alla del
control del operador, es fa amplitud del voltaje impulsado en el tinet de carga.

La presidn de tinta, la cual es la presién éplicada al internior del estanque de
presion ( donde la tinta es impulsada hacia afuera del cabeza! de impresion ),
determina la velocidad de desplazamiento de la tinta = fravés de los
componenetes del cabezal de impresion. Esto afecta el espaciado entre las
gotas ( 0.0128" 0 0.325 mm ) como también !a formacion de los satélites (gotas
saliendo de la boquillz ).

La presion de tinta es controlada por el regulador de presién de tinta y jamas
debe ajustarse durante una operacién normal.

Cuando la presién de tinta es mayor produce caracteres mas pequefios, porque
las gotas se desplazan mas rapidamente, permaneciendo menos tiempo en el
campo de |a placa deflectora. En forma similar, una disminucion en Ia presion de
la tinta, produce una impresién de un caracter mayor debido a que las gotas mas
lentas se desvian mas de su trayectoria.

Es importante comprender que el ajuste de la presion de la tinta también afecta
directamente el tiempo de flujo. El tiempo de flujo es la cantidad de tiempo que
tarda en vaciarse el estanque de presion. Por lo tanto, un cambic arbitrario de |a
presidn de la tinta, produce una impresién de un caracter.
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4.7 CONTROL DEL CHORRO DE TINTA:

Dos ajustes diferentes de la impresora controlan ei chorro de tinta. La presion de
la tinta y el control de la bequilla Estos ajustes se efectdan tipicamente durante
la instalacion inicial, después de cambiar los tipos de tinta, v después de haber
prestado servicio a ciertos componentes de la impresora.

La presién de la tinta controla la velocidad del chorro y como resultado, la
calidad de impresion. Tenga presente que el ajuste de la presion de la tinta
también afecta directamente el tiempo de fiujo. Una vez que se ha ajustado
inicialmente, el ajuste se debe dejar hasta que la impresora requiera ser
calibrada nuevamente.

El ajuste del control de la boquilta compensa las variaciones en la sensibilidad
del cristal y viscosidad de la tinta. El cambio del ajuste del control de la boquilla,
por medio del teclado, desplaza la posicion del rompimiento de la gota dentro del
tunel de carga.

Este ajuste es muy preciso y debe efectuarse mientras se mira a través de una
lupa.

Un led estroboscopico ubicado detras de la ventanilla de observacion del tinel
de carga permite observar el chorro de tinta como si estuviera estacionario.

El ajuste del control de la boquilla por medio del teclado, cambia el voltaje
aplicado al cristal en la boquilla. A medida que se avanza el control de la boquilla
desde el valor minimo, el chorro de tinta cambia desde un chorro de tinta sélido
hasta un chorro con un rompimiento de una gota de tinta y gotas individuales. E!
nivet de voltaje efectivo aplicado a la boquilla varia segln el tipo de tinta utilizado
y la sensibilidad del cristal.

Para un correcto rompimiento de gota debe ser similar como se ilustra en la
siguiente figura.
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FiguraNo. 13 Formacion de gota

Se debe tener en cuenta que el final de Ia gota se rompe vy forma una gota
separada, mas pequefia, conocida como satélite. Cuando se ajusta
correctamente, el satélite debe alcanzar y mezclarse con la siguiente gota madre
dentro de las cinco gotas adicionales siguientes. Es importante notar que Ia
formacion del rompimiento variara seguin el tipo de tinta. ( Figura No. 13)

Si se le permite al satélite quedarse atras y mezclarse con la gota siguiente, se
produce una distribucion de carga erratica porque el satélite acarrea una parte
de la carga de la gota madre. Esto produce una impresion distorsionada debido
a que ambas gotas son desviadas indebidamente. Esta condicion es causada
tipicamente por un ajuste de control de boguilia muy alto o muy bajo. La mayoria
de las tintas, sin embargo, no producen una condicién de satéiite separado, pero
en cambio, la cola se queda adherida; siendo necesario observar tres o cuatro
gotas completas antes de salir del tinel de carga.
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4.8 ANALISIS FUNCIONAL:

Si usted entiende como funciona ta impresora sera mas facil localizar averias en
el sistermna.

Secuencia de puesta en marcha de la impresora.- Cuando el interruptor de
energia CA se coloca en la posicion {Conectado) se aplica energia CA a la
impresora, activandose el teclado.

Secuencia de apagado de |a impresora.- Cuando el interruptor de energia CA se
coloca en la posicion (Desconectado, se desconecta la energia CA a la
impresora, desactivandose el teclado).

Jamas desconecte el interruptor de la energia mientras el cabezal de impresion
se encuentre alin activado.

Siempre apague el cabezal de impresion (oprimiendo la tecla arranque / parada)
permitiendo que la impresora complete su secuencia de apagado de cuatro
minutos antes de desconectar la energia CA. Si se desconecta la energia CA
antes de apagar el cabezal de impresian, la tinta en la linea de retorno no sera
aspirada de regreso a la impresora. Esto ocasionara que se seque la tinta en la
linea de retorno y en el blogque de retorna, causando problemas durante el
proximo arranque del cabezal de impresién.

Secuencia de puesta_en marcha del cabezal de impresién.- La impresora es
capaz de imprimir un mensaje sélo cuando el cabezal de impresion esté
totalmente activado ( lo que significa que tanto la tinta como el alto voltaje estén
activados ). La tecla arranque / parada se usa para comenzar la secuencia de
puesta en marcha del cabezal de impresion y activar al mismeo.

Cuando se oprime la tecla arranque / parada, la TCI controladora activa el
solenoide de control de aire. La valvula de control de aire provee aire del sistema
(via una valvula de alivio y filtro de entrada) al solencide de transferencia,
solenoide de boquilla y a un generador de vacio.
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Formacién de vacio.- Cuando se aplica presién de aire al generador de vacio
(el cual opera bajo el principio de venturi para desarrollar vacio en el portillo
lateral), éste forma vacio La operacién del generador de vacio es muy similar &
la operacién de un carburador en un motor de combustion interna En un
carburador, el pase de aire a través de la gargania, genera una baja presion en
el portillo lateral, aspirando combustible al venturi.

En la impresora, el flujo de aire a través del venturi, o garganta del generador de
vacio, produce una baja presién comparable en el portillo lateral. Este portillo va
conectado a los solenoides de adicion de diluyente y tinta fresca y a la parie
superior del modulo de tinta via un filtro de vacio. Una linea de vacio (conocida
como linea de retorno de tinta) se extiende desde el modulo de tinta hasta e!
blogue de retorno de la tinta (en el cabezal de impresion) y sirve para aspirar ia
tinta sin usar retornandola al médulo de tinta. Este proceso es continuo durante
la operacidn. El vacio opera las valvulas de tinta fresca y difuyente (ubicadas en
el médulo de tinta) y también se utiliza en la carrera de aspiracion de ja bomba
de transferencia.

Activando el solenoide de_la boquilla- Cuando se activa el solenoide de
boquilla, se producen dos funciones:

La valvula del solenoide de la boquilla se abre, permitiendo que la presion de!
aire de operacién del sistema se aplique al regulador de presion de [a tinta.

El regulador de presion de tinta ajusta la presion de la tinta del estanque de
presién a una presion predeterminada. Cuando la presién de la tinta alcanza
aproximadamente 12 psi, la valvula de control de tinta (ubicada en el cabezal de
impresion) se abre. Esto causa que la tinta fluya desde el estangue de presion, a
través de fa valvula de control y del conjunto de la boguilla, al blogue de retorno

de tinta (donde la tinta es retornada al moédulo de tinta y es nuevamente
utilizada).

El software de la impresora activa el solenoide de transferencia cuando un
flotador magnético en el estanque de presion cierra un interruptar de lamina y
llena inmediatamente el estanque de presién. Esto permite que el sistema
compare el primer tiempo actual de la tinta (tiempo de fiujo) con el tiempo de
ajuste, manteniendo un control bien equilibrado de la viscosidad del fluido dentro
del deposito del médulo de tinta y estanque de presion.




El punio_de ajuste- Es el punto de referencia establecido durante el
procedimiento de calibracion del chorro de tinta. Se refiere al tiempo que tarda el
flotador en el estanque de presién en recorrer desde el interruptor ( PTFL ) del
estanque de presion lleno hasta el interruptor { PTLVV ) del estanque de presién
bajo, utilizande fluidos frescos en la impresora.

Tiempo de flujo.- Es la medicién posterior que se toma cada vez que el fluido en
el estanque de presion fluye desde el interruptor PTFL hasta PTLW.

El software compara el tiempo de flujo actual con el tiempo de ajuste para medir
la viscosidad de la tinta.

4.9 CONTROL AUTOMATICO DE FASE:

Los primeros 30 segundos de la secuencia de puesta en marcha del cabezal de
impresién permiten gque el chorro de finta se estabilice. Con el fin de que la
impresora determine cada cuando se esta formando una gota de tinta, se aplica
unz sefial de prueba, conocida como control automatico de fase { CAF 3, prueba
el chorro de tinta para asegurar que la formacion de gotas y carga de las mismas
permanezcan sincronizadas entre si.

La sefial CAF consiste en cuatro de estos grupos; cada grupo de gotas se carga
en un momento diferente que se canoce como fases. La fase 0 se inicia al
mismo tiempo con la sefial del control de boquilla de 40 Khz, 1a fase 1 comienza
6.2 microsegundos mas tarde, la fase 2 comienza 12.4 microsegundos mas
tarde y la fase 3 comienza 18.6 microsegundos mas tarde. El resulfado es que el
grupo de gotas que se forma en el momento apropiado, en relacion a la senal de
carga, recibira la mejor carga total.
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UNA VEZ QUE SE OPRIME LA TECLA ARRANQUE / PARADA

U RIDESCRIPCION. +

1 El solenoide de control de aire y la valvula de aire se activan.

- Esto permite que la presién de aire de! sistema se aplique al
generador de vacic, solenoide de la valvula de control de la
tinta, y solenoide de transferencia.

- Cuando fluye aire a través del generador de vacio, se forma
vacio y este es aplicado al solencide de adicién de tinta fresca,
solenoide de diluyente, a través del filtro de vacio y en el
interior dei deposito, en el interior de Ia linea de retorno de tinta
{ que va desde el cabezal de impresion) y al solencide de
transferencia.

2 Cuando la valvula del solenoide de transferencia se cierra, se
aplica vacio a la bomba de transferencia. El vacio ayuda a empujar
el diafragma hacia atras, causando que el fluido sea aspirado a la
bomba desde el depésite. A medida que el fluido es transferido
desde el deposito a la bomba, el nivel de fluido y flotador en el
deposito comienzan a descender. Cuando el nivel del fludo
desciende hasta un punto donde el iman del flotador llega al
interruptor de deposito bajo, el interruptor de depdsito bajo se
cierra.

Esto causa que se active ya sea el solenoide de adicion de
diluyente o el de adicién de tinta fresca, permitiendo gue el vacio
del sistema abra la valvula de adicién correspondiente. La valvula
de adicion escogida depende del tiempo de flujo actual v de otros
factores relacionados con el fluido. Una vez que esto ha ocurrido ,
el vacio del deposito aspira fluido ( tinta o diluyente ) al deposito
desde la botella correspondiente. A medida que se agrega fluido al
deposito, el nivel del fluido y el flotador comienzan a subir.

Cuadro No. 2 Descripcion funcionamiento de la Impresora




Cuando el nivel del fluido sube hasta un punto donde el iman del
flotador sobrepasa el interruptor de depésito bajo, el interruptor de
depésito bajo se abre. Esto ocasiona que el solenoide de tinta
fresca o diluyente (segin el que se encontraba abierto) se
desactive, cerrando asi la valvula de adicién y deteniendo la
adicion de fluido al depdsito.

Despues de seis segundos, la presién de aire v el vacio se
estabilizan y el solencide de la boquilla de control de tinta se activa
( esto permite la entrada de aire al regulador de presién de tinta).
El regulador de presién de tinta permite fa entrada de una cantidad
predeterminada de presion de aire (referido como presion de tinta)
al estanque de presion .

Si la presion de la tinta (en el estanque) es aproximadamente 12 —
14 psi, la valvula de tinta en el cabezal de impresién se abre,
permitiendo que el fluido fluya a través de la boquilla. La boquilla
rompe el chorro de fluido en gotas. Estas gotas ingresan al bloque
de retorno y son aspiradas de regreso ( por vacio ) a través del
bloque de retorno al depésito del modulo de tinta.

Al mismo tiempo, la TCl| controladora activa el solenoide de
transferencia aplicando presion de aire al diafragma de la bomba
de transferencia. Esta accidn liena el cilindro con fluido hasta que
el interruptor PTFL se cierre.

Cuadro No. 3 Descripcidn funcionamiento de la impresora

43




A medida que &l fluido en el estanque de presién desciende, el
flotador del estanque de presién también desciende. Una vez que
el iman del flotador del estanque de presién llega nuevamente al
interruptor ( PTLW ) de presién de estanque bajo, el solenoide de
transferencia se conmuta para permitir la entrada de presion de
aire ( en vez de vacio ) a la bomba de transferencia. La presion de
aire, fuerza el diafragma de la bomba hacia abajo, causando que el
fluido en la bomba de transferencia fluya desde la bomba, a través
de la valvula de retencion y filtro de tinta primario, al estanque de
presion.

La valvula de retencion, ubicada entre la bomba de transferencia y
el depdsite, se cierra. Esto impide que el fiuido fluya de regreso al
depdsito durante el proceso de transferencia.

A medida que el fluiido es transferido desde la bomba de
transferencia al estanque de presion, el nivel del fluido y el flotador
en el estanque de presién comienza a subir.

Una vez que el iman del flotador llega hasta el interruptor ( PTFL )
de presion de estanque fleno, el interruptor se cierra y el sclenoide
de transferencia se desactiva. Esto cierra la presion de aire a la
bomba y aplica nuevamente vacio a! interior de la bomba. La
bomba se reabastece con fluido del depésito y el proceso completo
se repite aproximadamente cada 40 — 60 segundos.

Antes de la condicion cabezal de impresion listo, se aplica alto
voltaje en el cabezal de impresion, { suponiendo que no se han
presentado fallas ). La impresora ahora se puede colocar en el
modo imprimir para imprimir un mensaje.

Cuadro No. 4 Descripcion funcionamiento de la Impresora
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Secuencia de puesta en marcha del cabezal de impresion ( paso 1)
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Figura No. 14 Pasoc No.1 Cabezal de Impresion
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Secuencia de puesta en marcha del cabezal de impresion ( paso 2 )
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Figura No.15 Paso no.1 Cabezal de Impresiom




Secuencia de puesta en marcha del cabezal de impresion (paso 3)
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Figura No, 16 Paso No.1 Cabezal de Impresidn
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Secuencia de puesta en marcha del cabezal de impresién { paso 4 )
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Figura No. 17 Paso No.1 Cabezal de Impresion




Secuencia de puesta en marcha del cabezal de impresion ( paso 5 )
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Figura No. 18 Paso No.1 Cabezal de Impresién

s



Secuencia de puesta en marcha del cabezal de impresion ( paso 6 )
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4 10 SECUENCIA DE APAGADO DEL CABEZAL DE IMPRESION:

Cuando se oprime la tecla arranque / parada para apagar el cabezal de
impresidn, la impresora automaticamente inicia la secuencia normal de apagado
de cuatro minutos.

La secuencia de apagado del cabezal de impresidn desconecta inicialmente el
alto voltaje al cabezal de impresion y desactiva el solenoide de la boquilla

{ cerrando la tinta al cabezal de impresion ). Después de cuatro minuios, tiempo
durante el cual el vacio permanece conectado para despejar la linea de retorno,
el microprocesador elimina el circuito de puesta a tierra del solenoide de control
de aire, cerrando el flujo de aire a la impresora.

La energia CA a la impresecra (suministros de energia y visualizador del teclado)
permanecen activados salvo que el interruptor de energia CA se desconecte.

)

Ciclo de_Transferencia.- La activacion del solencide de fransferencia permite
que fa presion de aire del sistema opere la bomba de transferencia. Cuando se
aplica presion de aire al diafragma en el intericr de la bomba, la tinta se
transfiere a fravés de la valvula de retencién de salida y filiro primario de tinta al
extremo superior del estanque de presion para llenar el estanque con fiuido. La
vélvula de retencidn de entrada impide que la tinta sea bombeada de regreso al
depésito.

El ciclo de transferencia termina cuando el flotador magnético en el estanque de
presion llega al pasador del flotador y cierra el interruptor de presién de
estanque lleno { PTEL ). El solenoide de transferencia se desactiva y pasa de
vacio. Esto, junto con la accién del resorte, empujan al diafragma hacia atras
abriendo asi la valvula de retencién de entrada y permitiendo que la tinta del
deposito llene la homba de transferencia para el proximo ciclo de transferencia.
Este proceso de transferencia se repite continuamente durante ia operacion.
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4.11 SUBSISTEMA DE ADICION DE DILUYENTE:

Durante la operacién de la impresora, el diluyente se evapora del sistema. Esto
causa que la tinta se espese (aumente de viscosidad ) aumentando asi &f tiempo
de flujp que es el tiempo que tarda la tinta en el estanque de presion en fuir
desde el interruptor de presion estanque lleno ( PTFL Ya { PTLW).

La adicion del diluyente opera de la siguiente manera:

El diluyente se evapora a medida que la tinta se recicla del caberal de imprasion
al depdsito del médulo de tinta, la TC] controladora reconoce €l aumento de
viscosidad debido al aumento en el tiempo de flujo. El aumento del tiempo es
indicado por el software bajo “ Tiempo de flujo “. E} software utiliza la relacién
entre el tiempo de ajuste vy el tliempo de flujo para determinar durante cuanto
tiempo debera activarse el solenoide de adicién de diluyente. El tiempo de ajuste
es una referencia de medida estandar usada por la impresora para controlar la

viscosidad del fluido. Esto se establece durante el procedimiento de calibracion
de chorro de tinta.

Cuando se pide el dituyente, la TCI activa el solenoide de adicién de diluyente
completando la puesta a tierra a medida que el interruptor PTFL se cierra. El
vacio abre la vélvula de adicién de diluyente, debido a que el depdsito del

médulo de tinta se encuentra vacio, el diluyente durante un periodo de tiempo
predeterminado.

Se puede agregar diluyente durante cada ciclo de flujo. Esto controla con
exactitud la viscosidad de la tinta en el deposito adicionando diluyente (si es
necesario) al término de un ciclo de transferencia. Si el interruptor de depdsito
lleno dentro del depdsito del médulo de tinta se activa en cualquier momento
durante el ciclo de adicién de diluyente, se desconecta impidiendo que se
complete el ciclo.

Al final de tiempo de adicién de diluyente, ¢l solencide de adicién de diluyente se
desactiva. Esto cierra el vacio a la valvula de adicién de diluyente, cerrando asi
fa valvula y deteniendo el flujo de diluyente al depésito.
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4.12 SISTEMA DE ADICICON DE TINTA FRESCA:

A medida que el ftuido en el depdsito del mddulo de finta es transferido al
estanque de presidn y las gotas de tinta son desviadas al producto, el nivel de
fluido en el depdsito desciende. Cuando esto ocurre, se cierra un interruptor, si
el tempo de flujo es inferior a 0.25 segundos sobre tiempo de azjuste la
impresora adicionara tinta fresca al depésito cuando se pida fluidos

El pedido de tinta es como sigue:

El depositc en el moédulo de tinta contiene un flotador magnético y tres
interruptores de lamina montados verticalmente. A medida que se termina la
tinta del depdsito a través del sistema y se ocupa para imprimir, el flotador
magnético en el deposito desciende. Cuando el floiador magnético llega al
interruptor inferior { interruptor de deposito bajo ), el interruptor se cierra.

Cuando se pide tinta, la TC controladora completa ef circuito a tierra, a traves de
la tarjeta de control, al solenocide y abre la valvula de adicién de tinta fresca.
Luego, debido a que el depdsito del modulo de tinta se encuentra vacio, la tinta
fresca es aspirada al depésito desde la botella de tinta.

A medida que el flotador en el depdsitc sube con la entrada de fluido, el
interruptor abre el circuito y desactiva el solenoide de adicién de tinia fresca.
Esto cierra la valvula al vacio y detiene |a adicién de tinta al depdsito.
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La impresora esta compuesta de dos conjuntos basicos — la unidad de control y
el cabezal de impresion — conectados por un conjunto umbilical {un conducto
flexible que contiene las lineas eléctricas y de fluido). Figura 20

Figura No. 20 Impresora Video Jet
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ta unidad de control contiene el teclado vy visualizador y las secciones hidraulica,
neumatica y elecironica de la impresora La unidad de control va montada en un
soporte de piso portatil, soporte de piso o scportes para montaje en mures.

A la seccidn hidraulica, neumatica y electrénica se le puede tener acceso
abriendo la puerta delantera de la impresora vy aflgjando los dos tornillos
ubicados a la derecha del sistema hidraulico. Abriendo la puerta del gabinete de
la impresora la seccion neumatica la encontraremos en la parie trasera de fa
puerta del gabinete, y fa seccidén electrénica esta ubicada en el interior del
gabinete de la impresora. ( Figura No. 21 )

Seccidn
Electronica

Seccidon
Neurmatica

Seccidodn
Hidraulica

Figura No. 21 Seccidén Neumatica, Hidraulica y Electronica
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El cabezal de impresion va conectado a2 la unidad de control por medio del
conjunto umbilical. El cabezal de impresidn recibe tinta bajo presion a través del
umbilical, y convierte el chorro de tinta en pequefias gotas de tinta cargadas
eléctricamente tas cuales son desviadas para formar un codigo impreso.

( Figura No. 22)

Extremo =
de Salida
del Filtro

Extremo
de Entrada
del Filtro .

%L_

Figura No. 22 Impresora Video jet




5.1 IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES

Esta seccién identifica y describe la funcion de cada uno de los componentes
principales incluidos en el cabezal de impresién y los compartimentos hidraulico,
neumatico electronico de la unidad de conirol.

5.2 COMPONENTES HIDRAULICOS

1-

Conjunto Umbilical - Este cable de 12 pies (3.66 m) incluye las lineas y
cables eléctricos, neumaticos e hidraulicos que conectan el gabinete de ia
impresora al cabezal de impresion.

Vacuémetro — Mide el nivel actual de vacio ( en pulgadas y cm Hg ) dentro
del sistema. El vacio no se puede ajustar independientemente. El nivel de
vacio es detemminado por la presién del aire de entrada;, a medida que
aumenta la presién del are de entrada, también aumenta el vacio

Manémetro de tinta — Mide |a presién de aire en (psi o bar) que se aplica al
estanqgue de presion en el interior del conjunto del module de tinta.

Regulador de presién de tinta — Controla la presion de aire suministrada al
estanque de presion (ubicado en el interior del médulo de tinta) . El regulador
de presién de tinta se puede ajustar usando una herramienta especial o un
destornillador plano.

Valvula de alivio — Alivia la presion del aire de entrada que exceda de 100
psi (6.86 bar). Esto impide que el exceso de presion de aire dafie los
componentes de la impresora.

Conjunto médulo de tinta — Aloja todos los componentes hidraulicos del
sistema de tinta, incluyendo la bomba de tinta, valvula de adicion de tinta,
valvula de adicion de diluyente, filtro primario de tinta, depdsito y estanque de
presion. El conjunto del médulo de tinta va conectado al banco neumatico.

Conjunto filtro de tubo — El conjunto filtro de tubo consiste de una tapa de
botella, tubos sumergidos y un filtro de 10 micrones. Un conjunto de filtro de
tubo va insertado en las botellas de tinta y diluyente. El conjunto de filtro de
tubo actla como un pre-filtro para remover los contaminantes de la tinta v
diluyente antes de llegar al conjunto del médulo de tinta.




8- Botella de tinta ~ Contiene la tinta fresca que es aspirada al deposito del
mddule de tinta a medida que es necesaria.

9- Pomo de contraste visualizador - Permite ajustar e! contraste de la
pantalla det visualizador ubicado en el teclado.

10- Filtro de vacio — impide que los gases de tinta ingresen al aspirador y
ductos de vacio ubicados dentro del banco neumatico.

11- Filtro primario de tinta — Ubicado después de [a bomba de tinta (en el
conjunio del médulo de tinta), este filtro de 3 micrones remueve las
impurezas de la tinta antes que esta Hegue al cilindro de abastecimiento
{también ubicado en el interior del conjunto del madulo de tinta ).

12- Botella de diluyente — Contiene el diluyente que es aspirado al conjunto
del modulo de tinta segln sea necesario. El diluyente se usa para adelgazar
la tinta cuando esta aumenta su viscosidad y tiermpo de flujo.

13- Seguro de teclado — Impide que usuarios no autorizados editen el mensaje
que se ha ingresado; solo ciertas teclas se encuentran activadas cuando el
teclado esta asegurado. ’

14- Teclado — Contiene los controles usados para operar la impresora.

15- Cabezal de impresién — Recibe de la impresora tinta bajo presion,
transforma el chorro de tinta, y utiliza las gotas para imprimir y retorna las
gotas no utilizadas de tinta al conjunto médulo de tinta.

Figura No. 23
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5.3 COMPONENTES NEUMATICOS

16 - Conjunto de teclado y placa de montaje ~ Conjunto que monta el teclado
y visualizador, con iluminacion posterior, sobre ta impresora.

17 - Banco neumatico - Aloja e filtro de aire de entrada, valvula de retencién y
todos les pasajes de aire para el sistema de tinta. Adheridos al banco neumatico
se encuentra el aspirador, solenocides e interruptor de presién de aire. El banca
neumdatico va conectadoe al conjunto del modulo de tinta ( en el compartimento
hidraulico ) .

18 ~ Aspirador — Ubicado en la parte superior del banco neumatico, el aspirador
genera todo el vacio det sistema para la impresora.

19 - Solencide de adicién de diluyente — Cuando esta activado, el solencide
de adicion de diluyente permite que el vacio se aplique a la valvula de adicion de
diluyente ( ubicada en el conjunto del médule de tinta ) la cual, a su vez, aspira
fluido de la botella de diluyente al deposito del conjunto de médulo de tinta.

20 - Solenoide de adicion de tinta fresca — Cuando esta activade, el solenoide
de adicion de tinta fresca permite que se aplique vacio a la valvuta de adicion de
tinta, la cual, a su vez aspira tinta fresca de la botella de tinta al depdsito del
conjunto del médulo de tinta.

21 - Solenoide de boquilla -~ Cuando esta activado, e! solencide de boquilla
suministra presion de aire al regulador de presién de tinta. El regulador
suministra presion de aire al cilindro de abastecimiento de tinta ubicado en el
conjunto del médulo de tinta. El solenoide de boquilla se activa cada vez que la
tinta esta activada.

22 — Interruptor de presion de aire — Este monitorea la presion del aire de
entrada. Si la presion del aire de entrada desciende a menos de 27 psi (1.86 bar)
el interruptor de presion de aire apagara la impresora ( después de haber
tfranscurride 20 segundos ) y se producira una * FALLA PRESION AIRE *.

66



23 — Interruptor de fluido bajo — Este monitorea los niveles de fluido en las
botellas de tinta y diluyente a través de una pequefia presién de aire en los tubos
sumergidos ( que forman parte del conjunte del filtro de tubo ) .

24 - Filtro de aire de entrada — Esta ubicado en el fondo del banco neumatico,
este filtro atrapa las particulas de suciedad de la fuente principal de aire
reguladeffilirado antes de que ingrese al sistema neumatico.

25 — Solenaide de transferencia — Controla ¢l flujo de aire y vacio a la bomba
de tinta ubicada en el conjunto del médulo de tinta. Cuando esta activado, el
solenoide de transferencia suministra presién { aire ) de transferencia a la bomba
de tinta con el fin de realizar un ciclo de transferencia de tinta. Cuando el
solenoide se desactiva, el vacio es aplicado a la bomba de tinta para neutralizar
el vacio en el depdsito.

26 — Valvula reforzadora del volumen de aire — Una vaivula operada por aire
es controlada por el solenocide del aire de entrada. La valvula tiene una gran
capacidad de flujo de aire; todo el aire del sistema pasa a través de esta valvula.

27 — Solenoide de aire de entrada — Conecta y desconecta la presion del aire
de entrada al sistema.
Figura No. 24
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Figura No. 24 Componentes Neumaticos
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5.4 COMPONENTES ELECTRONICOS

28 — Gabinete de la impresora — Es una caja que aloja los comparimenios
hidraulico, neumatico y electrénico de la impresora.

29 — Tarjeta de circuito impreso — Alimentado por la TCl de suministro de
energia de +24VCC. 1a tarjeta de circuito de la impresora contiene todo el
circuito de logica para las operaciones de la impresora tales como la secuencia
de puesta en marcha de la impresora y cabezal de impresion, deteccion de
fallas, amplificador de carga, amplificador de control de boquilla, amplificador de
sensor, punios de prueba y lecturas de LED. La tarjeta de circuito impreso
también contiene la alimentacion de alto voltaje ( +312 V) y bajo voltaje { +5V,
+12V, =12V ).

30 — TCl de alimentacién de energia +24VCC — Ubicada detras de la cubierta
de CA, la TCl de alimentacion de energia+24VCC suministra energia a la tarjeta
de circuito impreso, salenoides, e indirectamente a la luz de alerta opcional si se
usa. También suministra energia directamente al conjunto opcional de
ventilador.

31 — Cubierta CA — Cubre los componentes CA v la tarjeta de alimentacion de
energia.

32 - Interruptor de energia — Se utiliza para conectar y desconectar la energia.
33 - Puertas de entrada accesorios — Son las conexiones para el codificador

de eje, detector de productos y cables de entrada de luz de alerta.
Figura No. 25
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5.5 COMPONENTES DEL CABEZAL DE IMPRESION

34 — Vélvula de control de tinta — Adherida detrés de la boquilla, la valvula de

control que regula el flujo de tina a la boquilia. La valvula de conirol de tinia se
abre a un minimo de 12 psi ( 0.82 bar ).

35 — Boquilla — Es un conjunto que aloja un cristal utilizade para transformar el
chorro en gotas de tinfa. La boquilla es impulsada eléciricamente por un

oscilador en la tarjeta de circuito impreso para producir vibraciones que rompen
el choiro en gotas.

36 — Tunel de carga — Es un elecirodo en &l cual las gotas de tinta se forman a
medida que salen de fa boquilla. A medida que el chorro vibrante pasa a través
del tanel, se forma una gota de rompimiento y recibe una carga eléctrica. Solo
las gotas cargadas se usan para imprimir.

37 — Placa de alto voltaje — Ubicada directamente opuesta a la placa de tierra,
la placa de alto voltaje provee el alto voltaje, Las gotas de tinta pasan a través
del campo eléctrico creade entre la placa de alte voltaje vy la de tierra, este
campo desvia las gotas cargadas que salen del tinel de carga atrayendo las
cargas eléctricas, produciendo asi el cadigo de impresidn. Las gotas sin carga
no son afectadas, e ingresan al bloque de retorne de tinta.

38 — Placa de puesta a tierra — Ubicada directamente opuesta a !a placa de alto
voltaje, la placa puesta a tierra actia como electrodo inferior { mientras que la
placa de alto voltaje provee al electrado superior). Las gotas de tinta cargadas
pasan a traves de esta y son desviadas por el campo eléctrico entre los
electrodos superior e inferior.

39 - Bloque de retorno de tinta - Recoge aquellas gotas de tinta que no son
utilizadas para imprimr. El vacio aspira de regreso al depdsito del modulo de
tinta todas las gotas que no son utilizada para que recirculen. El bloque de
retorng de tinta también contiene un electrodo sensor utilizado para detectar las

gotas de tinta cargadas para monitorear la carga de las gotas cuando no se
imprime.,




40 - Tornillo horizontal de seguridad - Permite ajustar la boquilla
horizontalmente. Cuando se afloja aproximadamente % vuelta, se puede ajustar
el chorro de tinta horizontalmente girande el tomillo de ajuste horizontal. Cuande
esta apretado, la boquilla no se puede mover horizontalmente.

41 ~ Tornillo de ajuste horizontal — Ajusta la posicion horizontal del chorro de
tinta en el blogue de retorno de tinta. Girando este tornillo se ajusta el chorro de
tinta hacia la izquierda y derecha en ¢l bloque de retorno de tinta.

42 - Tornillo de ajuste vertical — Ajusta la posicién vertical del chofro de tinia
en el bloque de retorno. Girando este tornillo se ajusta el chorro hacia arriba 'y
hacia abajo en el bloque de retorno de tinta.

43 — Linea de retorno de tinta — Es un tubo que va desde el bloque de retorno
de tinta en el cabezal de impresion, a través def conjunto umbilical, al conjuri
del modulo de tinta en el sisterna hidraulico. La linea de retormo de tinta es m
pasaje a través del cual las gotas de tinta no impresas son devueltas al depésio
del médulo de tinta.

Figura No. 28
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6.1 INSPECCION DIARIA

Antes de usar la impresora cada dia, se debe efectuar Ic siguiente:

Comprobar el nivel de las botellas de diluyente y tinta en la impresora.
Limpiar el cabezal de impresion

Para la comprobacién de los niveles de fluide se debera hacer lo siguiente:

Abra la puerta delantera de la impresora para verificar el nivel de fluido en las
botellas.

En caso de que los niveles sean bajos reemplace ias botellas por una del
mismo tipo de tinta v diluyenie.

Para la limpieza del cabezal de impresion se debera hacer lo siguiente:

Para poder realizar la limpieza, la energia de la impresora debe estar
desconectada para apagar por completo la impresora se debe oprimir [a tecla
arranque/ parada y espere hasta que el vacuometro indique 0 psi. Esto debe
tardar aproximadamente cuatro minutos.

Instale [a bandeja de servicio, coloque la presilla de puesta a tierra en el
pomo estriado del cordon de alimentacién de la impresora e instale el chasis
del cabezal de impresion en el poriador de la bandeja de sernvicio.

Rocie solucion limpiadora sobre los componentes del cabezal de impresion
Seque el cabezal de impresion usando aproximadamente 20 psi de arre.
Retire el cabezal de impresion de la bandeja de servicio e instale el cabezal
en su funda.




6.2 MANTENIMIENTO PROGRAMADO

Ciertos articulos en la impresora deben reemplazarse cada determinado tiempo,
para asegurar un rendimiento éptimo a la impresora.

Cada 500 horas de operacidn se debe reemplazar el filtro de vacio y los
conjuntos de filtro de tubo.

Cada 5000 horas de operacién se debe reemplazar el fittro primario de tinta y &l
filtro de aire a la entrada de la impresora.

6.3 CIRCULACION DE LA TINTA A TRAVES DE LA IMPRESORA

Si se anticipa gue la impresora no se usara durante mas de cinco dias, la tinta
debe hacerse circular en la impresora cada tres dias aproximadamente una
hora.

Si esto no se hace, se puede secar la tinta y obstruir las lineas.

6.4 PROCEDIMIENTO PARA OPERAR LA IMPRESORA DESPUES DE UN A
APAGADO DE TRES DIAS.

- Oprima la tecla arranque/parada para activar el cabezal de impresion.

- Permita que la impresora trabaje una hora aproximadamente

- Después de una hora oprima la tecla arranque parada para apagar el cabezal
- Limpie ¢l cabezal de impresién y ahora se encuentra lista para operar,

6.5 PREPARACION DE LA IMPRESORA PARA UN APAGADO
PROLONGADO.

Si la impresora no se usara durante largo tiempo, es necesario prepararla para
un apagado prolongado. El periodo de tiempo durante el cual la impresora puede
permanecer sin uso antes que se considere necesario prepararia para un
apagado prolongado dependera del tipo de tinta utilizada, la aplicacion y cuando
se usara la impresora nuevamente.

Generalmente, si fa impresora no se utilizara durante mas de cinco dias y no se
espera usarla pronto, se debera preparar para un apagado prolongado,

Si no se efectia lo anterior se podra experimentar una mala caldad de
impresion, o la tinta podra experimentar una caldad minima de impresion.




6.6 PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR LA IMPRESORA PARA UN

AFPAGADO PRCLONGADO

Oprima la tecla servicio para ingresar al modo servicio, oprima la tecla F3
para seleccionar mantenimiento de tinta y coloque el cursor en iniciar
drenaje, la impresora comenzara a remover toda la tinta gue se encuentre
dentro del méduio y lineas de tinta; espere hasta que aparezca en la pantalla
auto drenaje terminado.

El siguiente paso es cebar la impresora con diluyente y se debe sacar la tapa
de ifa botella de tinta que se encuentra en el lado derecho del gabinete del
sistema hidraulico, y corra el conjunto de filtro de tubo fuera de la botella,
limpie el conjunto de filtro y coloque una botella nueva de diluyente de
manera que se tendra dos botellas de diluyente.

Oprima la tecla “salir” coloque el cursor en iniciar cebado, la impresora
comenzara a cargar diluyente en el mddulo de tinta y lineas de tinta.
Eventualmente fluira diluyente del cabezal de impresion, mientras el
autocebado este activado, rocie solucién limpiadora en e} blogue de retorno
de finta para limpiar la linea de retorno v ademas es necesario rociar solucién
limpiadora sobre los componentes del cabezal.

Espere hasta que aparezca en la pantalla autocebado terminado y prepare
la impresora para el almacengje.



67 PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR LA IMPRESORA DESPUES DE UN
APAGADO PRCOLONGADO

Drenaje del diluyente de la impresora ~ Oprima la tecla de servicio, después
teclee F3 vy seleccione sistema de tinta para seguir con mantenimiento de
tinta, baje el cursor hasta iniciar drenaje y seleccione “si” en este momento la

impresora removera todo el diluyente que se encuentre dentro del modulo de
finta.

Espere hasta que aparezca en el visualizador autodrenaje terminado.

Ahora saque la tapa de la botelia de diluyente que se encuentra en el lado
derecho del gabinete del sistema hidraulico e inserte el conjunto de filtro en una
botella llena de tinta fresca y coloque la botella de tinta en el lado derecho del
gabinete. Coloque el cursor en iniciar cebado ahora la impresora cargara tinta
en el médulo, espere hasta que aparezca en la pantalla autocebado terminado,
luego cologue el cursor en iniciar refresco ahora la impresora comenzara a
cargar tinta fresca en el modulo de tinta y espere hasta que aparezca en la
pantalla autorefresco terminado.

Ahora debera calibrar el chorro de tinta en forma manual, alinear y centrar el
chorro de tinta, ajustar la presion y buscar el control optimo del control de
boquilla.

78



6.8 SERVICIO DEL SISTEMA DE TINTA

Se puede efectuar el servicio de mantenimiento al sistema de tinta de Ig
impresora utilizando tres procedimientos:

Estos procedimientos se usan para efectuar muchas operacionss de servicio al
sistema de tinta, incluyendo la preparacion de la impresora después que ha sido
instalada, el lavado del sistema de tinta, la preparacién para un apagado

prolongado de la impresora, el reemplazo del sistema con tinta fresca y el
cambio de los tipos de tinta.

6.9 AUTODRENAJE

El procedimiento de autodrenaje remueve todo el fluido ( tinta, diluyente o
solucion de limpieza ) del sistema de tinta, Este procedimiento se efectia
cuando se realiza un lavado de sistema, se prepara fa impresora para un
apagado prolongado y después de este 0 cuando se cambia de tipo de tinta.

6.10 AUTOCEBADO

El procedimiento de autocebado carga el fluido escogido en el sisterna de tinta,
El autocebado llena el sistema total de tinta con fluido y al mismo tiempo purga
el aire de las lineas de tinta. Este procedimiento se efectta tipicamente cuando

se carga tinta en la impresora por primera vez o después de fterminar el
autodrenaje.

6.11 AUTOREFRESCO

E! procedimiento de autorefresco remueve toda la tinta que se encuentra en el
sistema de tinta y la reemplaza con tinta fresca de la botella de tinta. Este
procedimiento se termina solo cuando la impresora ya esta cargada con tinta y
se efectla tipicamente cuando Ia impresora produce una mala calidad de
impresién o tiene fallas.




7.1 ADVERTENCIA DE FLUIDO BAJO

L.a advertencia se activa seis segundos después que la vaivula de aire se active.

CONDICION :

La sefial del interruptor de fluido bajo esta desactivada y ha permanecido asi
durante 30 minutos, después de esto se producira una falla de no fluido.

CAUSAS:

El nivel de fluido en la botella de tinta o diluyente puede estar bajo. En caso de
ser necesario reemplace las boteilas correspondientes por botelias llenas.

La linea que va al conjunto del filtro de tubo esta torcida o se ha desconectado
de la tapa de la hotella.

El interruptor de fluido bajo puede estar defectuoso.
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7.2 FALLA DE FASE

La falla se activa 39 segundos después de oprimir la tecla arrangue/parada

CONDICION :

La impresora ha pasado la prueba del chorro, pero ha fallado en la prueba de
fase.

CAUSAS:

El cabezal de impresion esta sucio o el bloque de retorno de tinta y o cables
sensores estan humedos.

Alineacién incorrecta del chorro de tinta al bloque de retorno o rompimiento de la
gota de tinta en el tinel de carga.

El circuito sensor, el bloque de retorno de tinta o los cables pueden estar
defectuosos. Compruebe si hay conexiones sueltas en el circuito sensor,
verifigue si no existen fugas en el bloque de retorno de tinta y revise si hay
cables desconectados.

El cable del amplificader de carga que va al tinel de carga puede estar

defectuoso, o la resistencia de 10 kehms en el interior de 1a tuberia puede estar
rota.

La TCI principal puede estar defectuosa. Reemplace la TCI principal.
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7.3 FALLA DE NO SENAL

La falla se activa 39 segundos después de oprimir la tecla arranque /parada.

CONDICION :

La impresora ha pasado la prueba del chorro de tinta.

CAUSAS:

El cabezal de impresidn esta sucio o el blogue de retorne de tinta y o cables del
sensor estan himedos. Limpie el cabezal de impresion

Alineacion incorrecta del chorro de tinta al bloque de retorno de tinta o
rompimiento de la gota de tinta en el tinel de carga.

El circuito sensor en el bloque de retorno de tinta o los cables pueden estar
defectuosos. Compruebe si hay conexiones sueltas en el circuito sensor,

verifiqgue si hay fugas en el bloque de retorno de tinta o si hay cables
desconectados.

El cable que transporta la sefial del control de la boquilla puede estar
defectuosos o el conector suelto.

La TCl puede estar defectuosa.




7.4 FALLA TIEMPO DE FLUJO MUY LARGO

La falla se activa cuando la valvula de la boquilla esta desactivada, excepto
cuando ja impresora se encuentre en Autodrenaje, Autocebado o Autorefresco.

CONDICION :

El tiempo de flujo actual es 116-124% mayor que el tiempo de ajuste.

CAUSAS:

La presién de tinta o tiempo de agjuste no esta dentro de la especificacién.
Compruebe que el manometro de presidon de tinta para asegurarse que la
presion de tinta sea entre 17 — 20 psi .

No se esta adicionando diluyente al sistema. Verifique el nivel de fluido en la
botella de diluyente y compruebe la linea de fluido que va desde la botella de
diluyente al conjunto del médulo de tinta. Si el nivel del fluide en la botella de
diluyente esta bajo, reemplace la botella por otra llena. Aseglrese que la linea
de fluido no esta torcida.

La electrovalvula de adicion de diluyente puede estar defectuoso.

La valvula de adicion de diluyente puede estar defectuoso.
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7.5 FALLA TIEMPO DE FLUJO MUY CORTO

La falla se activa mientras |la valvula de la boquilla esta activada excepio cuando
la impresora este en Autodrenaje, Autocebado o Autorefresco.

CONDICION :

Ei tiempo de flujo actual es menos de 84% del iempo de ajuste.

CAUSAS:

La presion de la tinta o tiempo de ajuste no esta dentro de ia especificacién.
Compruebe que el mandmetro de presion de tinta este entre 17 — 20 psi.

Los interruptores de PTLW y PTFL en el cilindro de abastecimiento de tinta
pueden estar defectuosos.

El flotador en el deposito del médulo de tinta esta atorado.




7.6 FALLA DE NO FLUIDOS

La falla se activa seis segundos después que se ha activado la valvula de aire.

CONDICION :

La sefial del interruptor fluido bajo ha estado desactivada durante mas de 30
minutos o se ha efectuado un intenfo de arrancar el cabezal de impresién sin
fluido en la botella de tinta o diluyente.

CAUSAS:

El nivel del fluido en la botella de tinta o diluyente puede estar bajo o la botella
puede estar vacia. En fal caso, reemplace ias botellas correspondientes por
botellas llenas.

La linea que va al conjunio del fiitro de tubo esto torcida o se ha desconectado
de la tapa de [a botella. Verifique que los filtros de tubo estén en condiciones
aptas para trabajar.

El interruptor de fluido bajo puede estar defectuoso.
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7.7 FALLA SUMINISTRO ALTO VOLTAJE

La falla se activa dos segundos después que la energia CA se ha conectado

CONDICION :
El suministro de alto voltaje ubicado en la TCl detecta que la salida del

suministro es menor a 1000 voltios cuando esta conectado o mas de 1000
voltios cuando esta desconectado.

CAUSAS:

El suministro de energia de alta tension puede estar defectuoso.
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7.8 FALLA ALTO VOLTAJE

La falia se activa dos segundos después de conectarse e alto voltaje

CONDICION :

Se detecta un arco de voltaje en el cabezal de impresion

CAUSAS:

Limpie el cabezal de impresién

Desconecte el cable de alto voltaje en la TCl, en caso de ser necesario
reemplace la TCI principal.

En caso que SI, el umbilical del cabezai de impresion esta defectuoso.
Reemplace el umbilical del cabezal de impresion.
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7.9 FALLA DE +312 VOLTIOS

La falla se activa dos segundos después de conectarse la enargia CA

CONDICION :

El suministro de energia +312 detecta que la salida del suministro es menos de
300 voltios cuando esta conectado, 0 mas de 300 voltios cuando esta
desconectado.

CALISAS:

El suministro de energia +312 voltios puede estar defectuasa.
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7.10 FALLA TIEMPO DE VACIADQO LARGO

La falla se activa mientras la valvula de solencide de la boguiia este activada.

CAUSAS:
El sistema puede estar descalibrado.

El interruptor de estanque vacio en el cilindro de abastecimiento de tinta puede
estar defectuoso.

La malla en la boquilla o el orificio de la boquilla puede estar obstruido. Lave ia
boguilla con una solucidn fimpiadora. Si esto no soluciona el problema,
reemplace la boquilla.
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7.11 FALLA PEDIDO DE TINTA LARGO

La falla se activa mientras la valvula de aire esta conectada La falla ocurre 20
segundos después que el led RLOW se enciende si pide tinta o diluyente.

CONDICION :

Et nivel del fluido en el deposito esta bajo.

CAUSAS:

Las botellas de diluyente o tinta fresca pueden estar vacias. Compruebe el nivel
de fluide en las botellas.

El deposito en el médulo de tinta no esta recibiendo fluido. Comprusbe que
todas las lineas de flujo no estén torcidas, obstruidas o desconectadas ¥
asegurese que exista suficiente fluido en las botellas.

La valvula solenoide de adicion de tinta fresca puede estar defectuoso.
Reemplace el solenocide de adicion de tinta fresca.

El conjunto de tapa y vastago puede estar defectuoso.

La valvula de adicion de tinta fresca puede estar en la posicion cerrada.
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7.12 FALLA TIEMPOQO DE LLENADO LARGO

La falla se activa mientras la valvula de ia boguilla este activada NVAL, excepto
cuando la impresora esta en Autodrenaje, Autocebado y Autorefresco.

CONDICION :

El software no logro detectar el llenado correcto del cilindro de abasiecimiento
de tinta.

CAUSAS:

E! suministro de aire a la impresora ha descendido a menos de 27 psi. Aumente
la presion de aire de entrada a un minimo de 32 psi. El ajuste de la presién del
aire de entrada depende del tipo de tinta utilizado.

El filtro primario de tinta puede estar obstruido.

El interruptor PTFL en el cilindro de abastecimiento de tinta puede estar
defectuosa.

La bomba de tinta en el médulo puede estar defectuosa. Compruebe si hay
particulas extrafias en las valvulas de retencion de entrada y salida que
mantienen la valvula abierta, o si una valvula no esta debidamente colocada. Si
no estan defectuosas, reemplace o reconstruya el conjunto de médulo de tinta.




7.13 FALLA TIEMPO DE TRANSFERENCIA MUY LARGO

La falla se activa tres minutos después que se ha activado la valvula de ia

boquilla { ei LED NVAL se enciende ), excepto cuando la impresora esta en
Autodrenaje.

CONDICION :

El interruptor del cilindro de tinta de baja permanece cerrado { el LED PTLW se
enciende ) durante mas de 15 segundos mientras fa valvula de la boguilla este
activada.

CAUSAS:

El suministro de aire a la impresora ha descendido a menos de 27 psi. Aumente
la presion de aire a 32 psi. El ajuste de [a presion de aire de entrada depende
del tipo de tinta que se utiliza.

El filtro primario de tinta puede estar obstruido.
La presion de tinta no esta debidamente ajustada
La linea de transferencia ( el tubo que va desde e! filtro primario de tinta al

modulo de tinta ) puede estar obstruido. Desconecte la linea en ambos extremos

y sople aire a través del tubo para remover lo que pueda estar obstruyendo la
linea.

El solenoide de transferencia puede estar defectuoso. Reemplace el solencide
de fransferencia.

La bomba de tinta en el modulo puede estar defectuosa. Revise si hay particulas
extrafias en las valvulas check de entrada y salida que mantienen la valvula
abierta, o una vélvula que no esta colocada adecuadamente.
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7.14 FALLA PRESION DE AIRE

La falla se activa cuando |la valvula de aire se activa, el LED AVAL se enciende.

CONDICION :
Bl interruptor de presion de aire ha permanecido abierto durante 20 segundos. EI

interruptor de presian de aire se abre solo cuando la presion de aire de entrada
ha descendido a menos de 27 psi.

CAUSAS:

El suministro de aire a la impresora ha descendido a menos de 27 psi. Aumente
la presion de aire de entrada a un minimo de 32 psi.

El interruptor de presidn de aire puede estar defectuoso.
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7.15 FALLA INTERRUPTOR CILINDRO DE TINTA

La falla se activa un segundo después que el sistema se ha conectado
(conectado el interruptor CA )

CONDICION :

El interruptor de llenado ( estanque de presidn lleno ) v el interruptor de vaciado

(estanque de presion bajo) en el cilindro de abastecimiento de tinta estan
activados al mismo tiempo.

CAUSAS:

El interruptor PTFL en el cilindro de abastecimiento de tinta ( estanque de
presian ) puede estar defectuoso. Reemplace el interruptor PTFL.

El interruptor PTLW en el cilindro de abastecimiento de tinta { estangue de
presién )} puede estar defectuoso.
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7.16 FALLA DEPOSITO SOBRELLENO

La falla se activa un segundo después que ei sistema se ha conectado

CONDICION :

El flotador se encuentra en la parte superior de su recorrido causando que el
interruptor de deposito sobrellenc se cierre.

CAUSAS:

El solenocide de adicion de tinta fresca o diluyente puede estar defectuoso.
Reemplace uno de los solenoides o ambos.

El conjunto flotador puede estar defectuoso. Reemplace el conjunto flotador.

Las vaivulas de adicion de tinta o diluyente en el médulo pueden tener fugas.
Reemplace o reconstruya el conjunto del madulo de tinta.
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7.17 IMPRESION CORRECTA
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7.18 IMPRESION INCORRECTA
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7.19 PROCEDIMIENTO PARA FALLAS NORMALES

Para borrar una falla normal y retornar a servicio, complete los siguientes pasos:

Oprima la tecla Si'NO para cambiar Reponer Alarma de No a Si.

Oprima la tecla Salir.

Nota: Si se intento reponer la falla y no tuve éxito, sera necesario infentar una
solucion alternativa y luego repita estos pasos.

Oprima la tecla Arranque /Parada para arrancar nuevamente el cabezal de
Impresidn.

7.20 PROCEDIMIENTO PARA FALLAS GRAVES

Para borrar una falla grave y retornar la impresora a servicio, complete los
siguientes pasos:

Complete una de las acciones recomendadas para ahorrar esa falla.

Oprima el interruptor de energia CA a la posicion DESCONECTADO para
desconectar la impresora y oprima nuevamente para conectarla.

Nota: Si su intento para reponer [a falla todavia no tiene eéxito ( lo que
significa que [a falla todavia aparece en el visualizador }, serd necesario
intentar una solucidn alternativa y repetir este pasa hasta que la falla se
corrija.

oY



7.21 INDICADORES LED DEL ESTADO DE LA IMPRESORA

Un namero de indicadores de diodos emisores de luz ( LED ) estan presentes en
la tarjeta de circuito impreso principal ( TCI ). La TCI principal esta ubicada en la
seccidn electrénica de la impresora.

Entendiendo lo que ocurre en el interior de la impresora ayuda a localizar las
averias. Estos LED son (tiles para determinar la causa precisa de una falla en la
impresora. Cuando se enciende un LED, significa que una operacién o funcion
de la impresora en particular esta activada o se ha producido.

Esta seccion describe el ciclo funcional y la secuencia de LED para cada una de
las funciones principales de la impresora. Esta informacién se proporciona para
cadga uno de los siguientes puntos:

- Secuencia de puesta en marcha de la impresora.

- Secuencia de apagado de la impresora.

- Secuencia de puesta en marcha del cabezal de impresién.
- Secuencia de apagado de cabezal de impresion.

- Secuencia de transferencia de tinta

- Secuencia de reabastecimiento de fluido.




vt [N ; e % W P TRET AL
+5 | +5V SUMINISTRO LOGIC +5 REG LOGICA CONECTADO
+12 [ +12V SUMINISTRO ANALOGICO | + 12V SUMINISTRO CONECTADO

-12 | -12V SUMINISTRO ANALOGICC | -12 V SUMINISTRO CONECTADO

MUIS | ESTADO INHIBIR DILUYENTE £L NIVEL DE TINTA EN EL DEPOSITO ESTA O

ESTUVO LLENO POR LO MENOS DURANTE

LOS  ULTHIMOS OCHO CICLOS DE

TRANSFERENCIA DE TINTA MAS

RECIENTES.

PTLW | ESTANQUE DE PRESION BAJO EL NIVEL DE TINTA EN EL ESTANQUE DE

PRESION [ CILINDRO ABASTECIMIENTO DE

TINTA ) HA LLEGADO A SU CAPACGIDAD Y EL

ESTANQUE EMPIEZA A LLENARSE

PTFL | ESTANQUE DE PRESION LLENO | EL NIVEL DE LA TINTA EN EL ESTANQUE DE

PRESION HA LLEGADO A SU CAPACIDAD

TOTAL Y EL ESTANQUE DE PRESICN

EMPIEZA A VACIARSE

OFIL | DEPOSITO SOBRELLENO EL NIVEL DE FLUIDC EN EL DEPOSITO DEL
MODULO DE TINTA HA EXCEDIDO SU
CAPACIDAD.

RLOW | DEPGSITO BAJO SE ESTA PIDIENDO TINTA O DILUYENTE Y LA

VALVULA DE ADICION DE TINTA O
DILUYENTE ESTA ACTIVADA.

RFUL | DEPOSITO LLENO EL DEPOSITO DEL MODULC DE TINTA ESTA
ACTUALMENTE EN EL NIVEL PARA INHIBIR ¥
EL DILUYENTE NO ES PERMITIDO.

AIRE | INTERRUPTOR DE AIRE EL INTERRUPTOR DE AIRE ESTA
DESCONECTADQ. ESTC INDICA QUE LA
PRESION DEL AIRE DE ENTRADA HA
DESCENDIDO A MENQS DE 30 PSL.

HY | ALTO VOLTAJE ALTO VOLTAJE CONECTADO

+312 | SUMINISTRO +312 SUMINISTRO +312 V CONECTADO

PD DETECCION PRODUCTO LA IMPRESORA HA RECIBIDO O NO HA
RECIBIDO LA SENAL DE DETECCION DE
PRODUCTO.

AVAL | VALVULA DE AIRE PRINCIPAL LA VALVULA DE AIRE ESTA CONECTADA Y
LAS SOLENCGIDES NEUMATICA £
HIDRAULICA ESTAN ACTIVADAS

Cuadro No. 5
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TVAL

VALVULA DE TRANSFERENCIA

LA VALVULA DE TRANSFERENCIA ESTA
CONECTADA Y LA TINTA SE ESTA
TRANSFIRIENDO OESDE LA BOMBA AL
CILINDRO DE ABASTECIMIENTO DE TINTA

NVAL | VALVULA BE BOQUILLA LA VALVURA  DE  BOQUILLA  ESTA
CONECTADA Y LA TINTA FLUYE FUERA DE
LA BOQUILLA
IVAL | VALVULA DE ADICION DE TINTA | LA VALVULA DE ADICION DE TINTA FRESCA
FRESCA ESTA ACTIVADRDA Y LA TINTA ESTA SIENDO
ASPIRADA DE LA BOTELLA AL DEPOSITC
DEL MCDULQO BE TINTA
MVAL | VALVULA ADICION DILUYENTE LA VALVULA DE ADICION DE DILUYENTE

ESTA ACTIVADA Y EL DILUYENTE ESTA ES
ASPIRADO DESDE LA BOTELLA ©DE
DILUYENTE AL CEPOSITO DEL MODULO DE
TINTA.

Cuadro No. 6
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7.22 SECUENCIA DE PUESTA EN MARCHA DE LA IMPRESORA

La secuencia de puesta en marcha de la impresora se inicia cuando se aplica
energia a la impresora.

A

0 LOS
EN EL TECLADO"
- LUZENERGIA +5 SE ENCIENDE
- LUZ DE LA TECLA CON FLECHA +12 SE ENCIENDE
- LUZLED MODC AIRE SE ENCIENDE
- LUZ CIRCULAR EN LATECLA
ARRANQUE/PARADA

1-6 LA PANTALLA DEL VISUALIZADOR
EN EL TECLADO SE ENCIENDE

Cuadro No. 7

7.23 SECUENCIA DE APAGADO DE LA IMPRESORA

La secuencia de apagado de |a impresora comienza cuando se ha apagado el
cabezal de impresion y no hay energia en la impresora.

LAS LUCES EN EL|TODOS LGS

TECLADO QUE ESTABAN | APAGARAN
ENCENDIDAS SE APAGARAN

- LA PANTALLA DEL VISUALIZADOR
EN EL TECLADC SE APAGARA

Cuadro No. 8
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7.24 SECUENCIA DE PUESTA EN MARCHA DEL CABEZAL DE
IMPRESION

La secuencia de puesta en marcha del cabezal de impresién comienza cuando
se cprime la tecla arranque/parada mientras la luz rectangular en la tecla esta
apagada.

~es

0 SI LA VALVULA DE A[RE ESTA | AVAL SE ENCIENDE
DESACTIVADA

1 LA LUZ LUSTO EN LA TECLA
ARRANQUE/PARADA COMENZARA A
DESTALLAR

5 COMPRUEBA LOS NIVELES DE
FLUIDO EN LAS BOTELLAS

B LAVALVULADE TINTA SE CONECTA | NVAL SE ENCIENDE

S| EL LED PTFL EN EL BANCO LED | PTFL SE ENCIENDE
NG ESTA  ENCENDIDO, SE
PRODUCIRA  UN CICLO DE
TRANSFERENCIA DE TINTA PARA
LLENAR B CILINDRO DE | RLOW E VAL PUEDEN

ABASTECIMIENTO DE TINTA ENCENDERSE
36 ALTO VOLTAJE SE CONECTA HV SE ENCIENDE
39 LA LUZ LISTO Y LA LUZ

RECTANGULAR EN LA TECLA
ARRANQUE/PARADA SE ENCIENDE

LA COMPROBACION DE FALLA DE
FASE COMIENZA

Cuadro No. g
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CONCLUSIONES

El objetive principal por lo que se realizd esta tesis fue para poder contar con un
manual de operacién y mantenimiento para las impresoras video jet de la
empresa Kraft Foods de México

Al empezar a desarrollar los temas se tenia poca informaciéon técnica de las
impresoras y al comenzar a hacer los mantenimientos preventivos y correctivos
fue como se empez( a recabar la informacién para poderla concentrar en esta
tesis durante 5 meses que dure la investigacion de este manual.

Para la empresa es mas costeable poder capacitar a una persona y esta a la vez
capacitar a demas personal con el fin de reducir los costos de reparaciones y
mantenimientos programados ya que la empresa que hacia estos servicios tenia
su centro de operacion en E.U. y por lo mismo era caro el servicio que se
pagaba por estas impresoras, al fermino de este curso se capacitc a 5 personas
con las cuales se podré tener una cuadrilla de gente que se dedique a la
reparacion de estas impresoras.

El haber podido estudiar la carrera de Ingenieria Mecénica me ayudo a poder
aplicar mis conocimientos y entender con facilidad el funcionamienio de estas
impresoras y a la vez poderic transmitir al personal sindicalizado de esta
empresa que carece de formacion técnica para poder hacer un manual de
aperacion con los conocimientos adecuados.

En general espero haber podido contribuir con el crecimienio de esta empresa al
realizar este manual.
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