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1
RESUMEN.

GONZALEZ ABRAHAM SORAYA. Utilizacién de un antiinflamatorio no
esteroidal (Piroxicam), en el proceso inflamatorio provocado por
la castracidén en cerdos (bajo la direccién de MVZ. Gerardo Ramirez
Hernandez, MVZ Mario Haro Tirado y MVZI. Jorge Segura Cervantes.)

El trabajo se realizé en una granja ubicada en San Juan del Rio,
Qro. Los objetivos fuercn : evaluar el efecto del Piroxicam sobre
la disminucién del proceso inflamateorio ocasionado por la
castracién en cerdos, a partir de las 24 y hasta las 168 horas
posterior a la intervencién quirdrgica; establecer la dosis éptima
para lograr la disminucién de la inflamacién, e identificar
efectos indeseables o© secundarios por la aplicacidén del
antiinflamatorioc. Se utilizaron 100 cerdos, los cuales se
dividieron al azar en 5 grupos de 20 animales cada unco. Al grupe A
(grupo control), se le administré solucién salina fisioldgica a
una dosis de 0.5 mg/kg de peso vive (p.v.} por via intramuscular.
Del grupo B al grupo E, se les administré el producto a probar
(Piroxicam con una concentraciéa de 20 mg/ml), pero con diferentes
dosis para cada grupo; grupo B con 0.5 mg/kg de p.v.; grupo C con
1.0 mg/kg de p.v.; grupo D con 1.5 mg/kg de p.v. y grupe E con 2.0
mg/kyg de p.v. Todas las aplicaciones fueron por via intramuscular.
Cada animal se identificé por grupo e individualmente,
numerandolos en el dorso para su rapida localizacidn. Se castraron
por wvia escrotal, previa higiene del area y posterlormente se
midié con la ayuda de un Vernier el ancho de la zona testicular.
La medicién se realizé cada 24 horas. Los resultados indican que
en el grupo A, la duracidén de la inflamacién durd 168 horas o 7
dias, y en los grupos C, D y E sclo se presenté la inflamacidn
durante 48 horas en algunos animales. Los grupes que obtuvieron
mejores resultados (p<0.0%) en la disminucién del proceso
inflamatorio con respecto al grupo control y con el restoc de los
grupes fueron a los que se les aplicd 1.0 a 2.0 mg/kg de p.v. Por
otra parte, en el sitio donde se aplicd el antiinflamatoric no se

observaron cambios macroscépicos aparentes.
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INTRODUCCION.

La produccién de carne de cerdo a partir del uso de machos
enteros en vez de castrados ha sido conocida desde tiempos
tan antiguos como el afio de 1523 (Fuller 1985}. En varios
paises del mundo, este sistema de produccién ha sido operado
exitosamente (1). La castracién en el cerdc es una practica
establecida en nuestro pais, que tiene la finalidad de
obtener canales de cerdos machos libres de “olor a verraco”
{1, 2, 3, 4, 5). Es necesaria la castracidn del verraco para
evitar el mal sabor y el c¢lor de la carne, debido a las
secreciones producidas por las gléndulas accesorias del
aparato reproductor; en particular los fuertes olores del
liquido prepucial gue corresponden a sustancias volatiles
{Acidos aromaticos, compuestos fendlicos vy Acidos alifaticos
asociados a aminas y compuestos amoniacales). Estocs olores
caracteristicos tienen poca relacidén con el olor de la carﬁe,
va que se puede eliminar por evisceracién y aislamiento del
aparato genital (6). Para algunos consumidores, estos olores
la hacen nc apta para su consumo; ademas se limita el empleo
de estas carnes para la industria (coccidén y/o asado} {3, 4).
La necesidad de efectuar la castracidn se basa en gque estos
animales son mas tranquilos y se pueden mantener Jjunto con
las hembras, 1o que es de gran importancia ya que se pueden

establecer grupos comunes en la cria de cerdos. Sin embargo,




el rendimiento en canal y el aprovechamiento del piensc son
mis bajos en los machos castrados que en machos enteros, por
esto la castracién estd sujeta a las condiciones de manejo
propias de la explotacién (3, 4, 7). También se evita el
desgaste de energia debido a las continuas peleas e intentos
de monta gue presentan los animales cuando han alcanzado la
pubertad, asi como evitar gestacicnes fuera de control (1, 2,
3, 4, 5.

En las explotaciones porcicolas existen diversas actividades
para cada una de las &reas productivas. En laz maternidad,
ademas de los cuidados del lechédn al nacimiento, se
recomienda la extirpacidn quirdrgica de los testiculos
{castracién), en los machos no seleccionados gue tengan 1 a 4
semanas de edad, tiempo en el cual los testiculcos estén bien
formados, perc no irrigados por complete; ademds, entre mas

joévenes sean los animales se facilita su manejo (3, 4, §).

Existen diversas técnicas de castracidédn (tanto quirurgicas
como no quiridrgicas), de las cuales wuna de las mas
utilizadas, es la que a continuacién se describe :( 9, 10,
11)

Los iechones a castrar se sujetan por los miembros
postericres por un ayudante el cual mantendrd la cabeza del

cerdo sostenida entre sus piernas o la dejard colgar
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libremente, siempre en una posicién en la que permita a la
persona que efectuara la castracién el tener una adecuada
visién de los testiculos ( 3, 4, 5, 12 ). Previa asepsia de
la regién, con el pulgar, indice y dedo medio, se comprime
cada testiculo hacia el exterior, de forma gque se estire la
biel que lo recubre y permite la aparicién del testiculo. Con
el bisturi manejado con la otra mano, se corta la piel del
escroto que recubre a cada testiculo y la tunica vaginal que
hace de «capa comin. Con un corte firme en direccidn
abdominal, abriéndose asi la cavidad vaginal, lo gque permite
la aparicién del testiculo por los labios del corte. Se hace
una ligera traccién hacia fuera, sin desgarrar el conducto
seminal (4, 13, 14).

El conducto espermatico y los vasos sanguineos se comprimen y
se rompen con ayuda del emasculador; en cerdos de menos de 6
semanas de edad, se realiza la extraccidén con sdélo retorcer y
jalar el paquete testicular. En los cerdes de 15 a 25 semanas
de edad, antes de cortar el conductc espermdtico se debe
comprimir o ligar el paquete testicular (3, 4, 5, 9, 12).

Las heridas permanecen abhiertas cicatrizando en 10 dizs
aproximadamente, dependiendc de la higiene y la técnica de
castracién, asi como al estadoe de salud previo de los cerdos
{(4). Causas de una inadecuada cicatrizacién pueden ser;

limpieza inadecuada tanto de las instalaciones, como del
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camnpo operatorio; insuficiente asepsia de Mancs e
instrumentos de castracién, el cierre demasiado pronto del
borde de las heridas, por n¢ efectuar un corte adecuade de
amplitud, con lo cual se impide que fluya la secrecidn de las
heridas y drene esta (3, 4, 15, 16).

Al cabo de unas horas se presenta inflamacién con notable
aumento de volumen de las bolsas testiculares, perc sin
trastorno del estado general, desaparece aproximadamente en
10 dias. 31 existe retencidn de exudados por cierre demasiado
tempranc de las heridas, la inflamacidén y trastornos mas o
mencs intensos del estadoc general aparecen: pérdida del
apetito, presentan fiebre, decibitos prolongados, dificultad
respiratoria, detencion del crecimiento, etc..({4).

Siempre que se produce una lesion o irritacién a un tejido se
produce la inflamacién, gque es un mecanisme protector de
vital importancia. Se considera un método por el cual los
mecanismos protectores de tipo inmunolégico se orientan vy
enfocan a una regién tisular localizada (17, 18).

Se define comc una respuesta fisiopatolégica cuyo objetivo es
la eliminacién de cualquier estimylo nocive introducido en el
huésped (192). Este mecanismo se activa en respuesta a
microorganismo o proteinas antigénicas extrafias, la respuesta
puede ser de tipo crénico o agudo, dependiende de la causa

gue lo produzca {192, 20, 21).




En el huésped, el resultado de estd respuesta puede ser
benéfica, como ocurre cuande los microorganismos invasores
son fagocitados, neutralizados o nocivos, como en el caso de
la artritis, cuando conduce a la destruccién de huesc vy
cartilagec (20).

Todo esto lo lleva a cabo a través de los mediadores de la
inflamacién, que se encargan de aumentar la permeabilidad,
vasodilatacién, atraccidn, contraccion e induccidédn de
proteinas en su fase aguda (17) cuadro 1.

Al cabo de pocas horas después de que se lesiona o infecta
un tejido. En su forma clidsica tiene cinco signos cardinales;
calor local, rubor, edema, dolor y pérdida de la funcién.
Estos signos son el resultado directo de los cambios en el
compecrtamiento de los vasos sanguineos locales (18).

Por lo antes expuesto es necesario instaurar un tratamiento
que permita una recuperacidn réapida y este consiste en la
utilizacién de diversos antibiéticos vy antiinflamatorios

esteroidales y no esteroidales (19).

ANTIINFLAMATORIOS NO ESTEROIDALES.

Les farmacos antiinflamatorios no estercoidales (AINE) se
caracterizan por inhibir la enzima ciclooxigenasa previniendo
la sintesis de todos los prostancides. Son farmacos que

alivian el dolor, inhiben la inflamacién, mejoran el entorno



metabdélico, reducen la fiebre Yy proporcionan analgesia
periférica (22).

Los salicilatos y otros agentes empleados para ftratar las
enfermedades reumdticas comparten la capacidad de suprimir
los signos y sintomas de la inflamacién., Alguncs de estos
nedicamentos también ejercen acciones antipiréticas y
analgésicas, pero son sus propiedades antiinflamatorias las
que los hacen lUtiles en el tratamiento de trastornos en los
cuales el dolor estd relacionado con la intensidad del
proceso inflamatorio. Los medicamentos empleados por sus
propiedades antiinflamatorias son heterogéneos en estructura
guimica y variados en su mecanismc de accién (20).

La aspirina y los AINE mas recientes (ibuprofén, naproxenc,
piroxicam, etec..), tienen estructuras quimicas relacionadas
ya que son acides orginicos débiles; ademds comparten la
importante propiedad de inhibir la biosintesis de las
prostaglandinas. También pueden reducir la produccién de
radicales libres y de superdxidos y pueden interactuar con la
adenilato ciclasa para alterar la concentracién celular de
AMPc (20, 23, 24).

Aunque estos agentes inhiben en forma eficaz la inflamacién,
no existen pruebas de gque alteren la evolucién de un
trastorno artritico; al contrario de otros medicamentos como

el oro y la penicilamina. La prolongada historia del uso y la
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disponibilidad sin prescripcién de la aspirina disminuye su
efectividad en comparacién con el grupc reciente de AINE
{20) .

Los efectos adversos de la aspirina, en particular la
irritacién gastrica que se produce cuando se emplean Jgrandes
dosis, han conducido a la biusqueda de compuestos
alternativos.

Los AINE estan agrupades en varias c¢lases, las cuales se
muestran en el cuadre 2. Su diversidad quimica produce una
serie tan amplia de caracteristicas farmacocinéticas por lo
que s6lo mas adelante nos enfocaremecs a las propiedades del
piroxicam.

La actividad antiinflamatoria de estos AINE es semejante en
mecanismo a la aspirina y estd mediada principalmente pcr la
inhibicién de la biosintesis de las prostaglandinas. La
inflamacién disminuye por la reduccidén de la liberacién de
mediadores procedentes de granulocitos, basofilos Yy células
cebadas. Los AINE reducen la sensibilidad de los vasos
sanguineos a la bradicinina y a la histamina, afectan la
produccién de linfocina en los linfocitos T Yy suprimen la
vasodilatacién, ya que disminuyen la respuesta clasica a la
lesidn; eritema, calor local, inflamacién, edema y dolor, va

que suprimen la liberacidén de los mediadores inflamatorios,



inhiben a la Quimiotripsina, la produccién de Histamina,
Serctonina (25).

En grados variables, todos son; inhibidores de la sintesis de
protrombina, analgésicos antiinflamatorios y antipiréticos; e
inhiben 1la agregacién plaguetaria. Son también irritantes
gastricos, aungue como grupo, tienden a producir menos
irritacién gastrica que la aspirina. Se ha observado
nefrotoxicidad cada vez en forma mas creciente con todos
estos medicamentos a medida que aumenta la experiencia con
ellos (19, 20, 22, 24, 25).

Dependiendo de la patologia a tratar y del farmaco se pueden
dividir en dos grupos :

l.- De primera eleccidén: donde se requiere de una accién
antiinflamatoria marcada. Comec Acetaminofeno, Diclofenaco,
Indometacina y Piroxicam.

2.- De segunda eleccién : donde ejerce mas analgesia que
accién antiinflamatoria como el &cido acetilsalicilico y el

Ibuprofenc.

De acuerdo a su molécula basica se divide en derivados de:

1) dcido salicilico,
2) acido acético,

3) dcido propiénico,
4) dcido antranilico,
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5) las pirazolonas,

6) los oxicams y otros.

A continuacién se hace una breve descripcién de cada uno de
ellos,

1) Derivados del acido salicilico.
Como efectos secundarios de predominio estidn los de tipo
gastrointestinales, inclusc llegando a proveocar sangrado,
inhiben la agregacién plaquetaria y pueden llegar a tener
interacciones con antidiabéticos, anticoagulantes y
anticonvulsivantes.

2} Derivados del &cido acético.
Su importancia, por su aceion antiinflamatoria la
Indometacina es casi el estandar de comparacién, aunque hay
que ver su gran incidencia de efectos secundarios como
Ulcera, sangrado, edema, mareos, etc.

3) Derivados del acido propiénico.
Son antiinflamatorios moderades pero con buena acclén
analgésica.

43} ¥ 5) Derivados del A&cide antranilico y de las

pirazzolonas.
Pirazolonas antiinflamatorios muy fuertes, clasicos con gran
incidencia de efectos secundarios, sobre todo & largo plazc vy

una gran cantidad de interacciones medicamentosas.




6} Los Oxicams.
Piroxicam. Sus caracteristicas se describiran a continuacién

(19, 20, 26, 27).

PIROXICAM.

Es un antiinflamatoric no estercidal, el cual se caracteriza
por tener propiedades farmacoldgicas de un  potente
antiinflamatorio, asi como analgésicas en alto grado (28).
Dentro de 1los AINE se considera un inhibidor de 1la
prostaglandina sintetasa {(IPS), pertenece a la familia de los
Oxicanos son Benzotiazinas que poseen un sustituyente enélico
4-hidroxi (29).

Su via de administracién puede ser oral, intramuscular vy
rectal (supositorios) (28, 29, 30).

Se absocrbe rapidamente desde la wvia gastrointestinal
(estémago) y alcanza B80% de su maxima concentracién
plasmatica en una hora (20}, Pero otros autores lo han
reportade que su maximo efecto se observa de 3 a 5 horas
después de la dosis administrada (29).

Debido a la activa circulacién enterohepatica, el farmaco
tiene una vida media prolongada que va de 30 hasta las 85
horas {19} o alrededor de (45 horas) (20, 28) que permite la
administracién de una sola dosis diaria {20 mg/kg en humanos)

para lograr una meseta de niveles sanguineos terapéuticecs (3
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a 8 microgramos /ml) después de 7 a 10 dias (19, 28) Cuadro
3. En este punto, la eliminacion diaria del féarmaco es igual
a la ingesta oral diaria.

La eliminacidén es renal (65%) vy fecal (35%) como los
conjugados glucurdnicos del acido libre y los metabolitos
hidroxilados (19, 28, 29).

Esta indicado para el manejo croéonico de la artritis
reumatoidea y la osteocartritis. En este aspecto es
terapéuticamente equivalente o superior a la aspirina vy la
indometacina con una mayor tolerancia. Sin embargo, la dosis
diaria tinica da comc resultado un cumplimiento méximo, que es
probable que sea el principal motive de su efectividad
terapéutica (1%, 2B, 29).

Los efectos colaterales encontrados comunmente son
gastrointestinales y aparecen aproximadamente en el 20 % de
los pacientes tratados (19, 20, 28).

En dolor postoperatorio por fractura o trauma, alcanza su
accidon en una hora. Se puede administrar en cualquier hora
del dia, vya que cuando se reinstala el tratamiento se

restablece con rapidez las concentraciones estables (19, 28).

DESVENTAJAS DEL USO DEL PIROXICAM.
En ratas de laboratorio se puede prolongar la gestacién, ya

que inhibe la sintesis y liberacién de prostaglandinas, a
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través de la inhibicidén reversible de la enzima ciclo
oxigenasa (28, 30).

No se debe de utilizar en animales que hayan mostrado previa
hipersensibilidad al farmaco. Tiene una alta sensibilidad
cruzada con el acido acetilsalicilico y otros farmacos
antiinflamatorios no estercidales (19, 20, 28, 29}.

No se debe de administrar en animales que hayan sido tratados
con &cido acetilsalicilico y otros AINE, en los cuales se
hayan presentado sintcmas y signos de asma, pélipos nasales y
urticaria (28, 29, 30).

Come efectos secundarios puede provocar (lcera péptica

sangrado gastrointestinal (28, 30).

El usc de un antiinfiamatorio no esteroidal en Medicina
Veterinaria estd limitade en animales de laboratorio y en

pequefias especies, en donde se ha demostrado su eficacia.

Por lo expuestc anteriormente y por lo sefialado por otros
autores en relacién al impacto ecconémico que tiene =l efecto
de 1la castracién en los animales, como retraso en el
crecimiento, gastos en medicamentos, es necesario iniciar
investigaciones pertinentes para conocer comc se comporta

este tipo de antiinflamatorios en cerdos.
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HIPOTESIS.

La administracién del piroxicam (antiinflamatorio no
esteroidal), tiene un efecto antiinflamatorio de

rapida accién en corto tiempo.

OBJETIVOS.

1.Evaluar el efecto del Piroxicam sobre 1la
disminucién del proceso inflamatorio ocasionado
por la castracién en cerdos, a partir de las 24 Yy
hasta las 168 horas posterior a la intervencién

quirdrgica.

2.Establecer la dosis éptima para lograr ese efecto.

3. Identificar si hay efectos indeseablas o

secundarios ¥ su importancia.
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MATERIAL Y METODOS.

Este trabajo se llevd a caboc en ura granja porcicola de la
zona centro del pais, ubicada en la carretera México-
Querétaro, Palmillas, Qro. Estid zona es de clima templado,
sublitmedo con temperatura entre 17 y 18 °C y precipitaciones

de 500 a 600 mm anual (31).

Para la realizacién de este trabajo, de acuerdo al nimero de
animales qgue hay en la explotacién, se obtuvieron 100 cerdos,
con una edad en promedio de 3C dias (+/- 5) y sin castrarse
{(tamafio de muestra recomendado por el programa de computo

EPI-G} .

Se formaron 5 grupos de 20 animales cada uno completamente al
azar, con la existencia de diferencia en el promedio de peso
inicial. Dejando al primer grupe (A} como grupc contral, al
cual se le aplicd 0.5 miligramos (mg) de solucidn salina
fisioldgica (SSF) por via intramuscular, del grupo B al E, se
les aplicé el producto a probar "Piroxicam", con una
concentracién de 20 mg per ml por via intramuscular, con las
siguientes dosis:

Al grupo B se le administr® una dosis de 0.5 mg / kg de peso

vivo (p.v.), al grupc C, 1.0 mg / kg de p.v.; al grupec D, 1.5
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mg / kg de p.v. ; y al grupc E, 2.0 mg / kg de p.v. Después
de la castracién a cada uno de los animales se les administrd

el producto.

La castracién se realizd por via escrotal, con una limpieza
previa de la zona con agua y jabdn, la aplicacidén de un
antiséptico {(yodo} y al final un cicatrizante® comercial a
base de ester dietilico del &cido isopropil, tiofosfoérico, y
diazinon. A cada uno de los animales se le midié el ancho de
la zona testicular con un Vernier y posteriormente se anotéd

en el registro.

Cabe mencionar que la aplicacién del producto (SSF vy
Pircxicam} fue cada 24 horas y en ese momento se efectud la
medicién sdéle una vez al dia. La aplicacién se suspendid
cuando no existieron indicios de inflamacidén, y en los grupos
en donde existian indicios de inflamacién se continud 1la

medicidén hasta los 7 dias.

* Vetsarol, Laboratorios Novartis.
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Esta informacién se recopild en los registros, que incluyeron

la siguiente informacidn:

1 Grupo al gque pertenece.

2 Producto a utilizar (SSF y Piroxicam).

3 Dosis general a utilizar para cada grupo.

4 Edad.

5 Peso.

6 Dosis individual.

7 Medicién del proceso inflamatorio cada 24 horas.

8 Tiempo de reduccién del proceso inflamatorio.

Analisis Estadistico :

Se realizd una comparacién miltiple de medias, a través de un
anadlisis de wvarianza (ANDEVA), con el procedimiento de
diferencias minimas significativas de Fisher, para determinar
la existencia de disparidad en el ancho del escroto obtenidos
en el Area inflamada entre los diferentes grupos y usando el
peso inicial como covariable dadc que existieron diferencias
en este pardmetrc en los diferentes grupcs, siendo el modelo

estadistico el siguiente:
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Yoy =u+ T+ 8 ( Xy - X0+ Eyy

En donde:

Yi; = respuesta de la j-ésima observacién en el i-ésimo

tratamiento

u = media general

T, = efecto del i-ésimo tratamiento

B = coeficiente de regresién

Xi; = efecto de la covariable en la j-ésima repeticién en el

i-ésimo tratamiento

E;; = error aleatorio (32}.

i
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RESULTADOS,

En el cuadro 4, podemos observar 1a media vy desviacién
estandar obtenida en cada uno de los grupos, en donde la
media del grupo control comienza a disminuir a partir del dia

5to, es decir, a las 144 horas.

Los cerdos que integraron el grupo control, a los cuales se
les administré solucién salina fisioldégica (0.5 mg/ Kg de
peso vivo), se observd que la inflamacién del A&rea escrotal
fue disminuyendo a partir del 5to dia y por lo menos 6

animales tuvieron el problema hasta los 7 dias (cuadro 5).

En el grupo de cerdos a los que se les administré el
antiinflamatorio no esteroidal (Piroxicam) a una dosis de 0.5
mg/Kg de peso vivo, se aprecio gue el proceso inflamatorio

disminuyd a partir del 3er dia de tratamiento (cuadro 6}.

Los cerdos que fueron tratades con el Piroxicam a una dosis
de 1.0 mg/Kg de pesc vivo, solo presentaron el proceso

inflamatorio durante dos dias {cuadro 7).

El grupo 4 (1.5 mg/Kg de peso), la inflamacioén en uno de los

cerdos durd 3 dias, observiandose que la mayoria de los
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individuos al segundo dia el procesc inflamatoric habia

desaparecide {(cuadro 8).

El grupo 5 a los que se les administrd el antiinflamatorio a
una dosis de 2.0 mg/kg de peso vive, se aprecié que en el
primer dia hubo un aumento del 4&rea escrotal y al dia
siguiente disminuyé en forma drastica (cuadro 9). Observar

grafica 1.
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DISCUSION :

En el presente trabajo, se  observd una diferencia
significativa (p<0.05) entre el grupo control tratado con
solucién salina fisiolégica y los grupos tratados con
pircxicam a diferentes dosis. Estos datos que coinciden con
los resultados reportados por Sumanc (1996) (33), quienes
trabajaron con perros criclles clinicamente sanos, con edades
entre 1.5 a 5.5 afios, con un peso gque fluctuaba entre 18 Kg
+/- 2.3 kg.; administrandc una dosis de Piroxicam de 0.6
mg/kg a diferentes tiempos, y en otro experimento donde se
administré Piroxicam en peqguefias especies y animales de
laboratorio por periodos de 5 dias con una dosis de 0.3 mg/ml
reportado por Fernandez (1992} (34), vy por periodes de 17

dias con una dosis de 20 mg/ml por Sackman (1991} (22).

La reduccién de la inflamacién entre el grupo control y los
grupos tratados con Piroxicam, demostraron que la disminucioén
del preoceso inflamatorio fue alta a las 48 horas, con una
dosis de 1 a 2 mg / kg de p.v., observandose un rapido
reestablecimiento de los animales en los corrales, en
comparacién con los animales nc tratados del grupo control,
resultados comparados con estudios preclinicos hechos con

animales de laboratorio por Wiseman (1982) (28) y Hernandez
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(1998) (30), quienes mencionan que su potencia relativa en
modelos animales para doler e inflamacidén es mds potente que
en otres AINE, y ademds, se puede inhibir el edema, el
eritema, la proliferacidn tisular, fiebre y el dolor mediante
la administraciéon de Piroxicam. En esos estudios se comprobéd
que el farmaco es eficaz independientemente de la etiolegia
de 1la inflamacién y el inicio del efecte analgésico se
presenta en un tiempo corto. Este estudio no se corroboréd en

el presente trabajo.

Los cerdos de los grupos C, D y E, se recuperaron a partir de
las 48 horas, mientras que los del grupc B a las 72 horas, Y
los del grupc A hasta las 168 horas, por lo que los cerdos
tratados con Piroxicam presentaron un comportamiento
diferente con relacién a los tratades por el grupo contrel,
lo que demuestra la efectividad del AINE; y no fue sino hasta
después de 1las 120 horas, que los animales de el grupc
centreol manifestaron una ligera disminucién de el proceso

inflamaterio.

Se han encontradoc efectos secundarios en animales de
laboratorio y en perros con el uso de Piroxicam por otros
autores, como Fernandez (1992) (34), Haskins (1992} (i6),

Sumano {13996) (33}, Sackman (1991) (22) y Wiseman (1982)
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(28), Thomas (1987) (35), quienes mencicnan que por periodos
largos, se presenta Ulcera péptica, perforacién y sangrade
gastrointestinal. S5in  embargo, en este estudio nc se
observaron cambios macroscoépicos aparentes en el sitio de la
aplicacién y por otra parte, el tiempo méximo que se utilizé
el Piroxicam fue hasta 96 horas de tratamiento con el grupo

B.
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CONCLUSIONES.

1.El grupo de cerdos a los que se les administré el

Piroxicam (antiinflamatorio no esteroidal) que tuvieron
una mayor recuUperacién fue al que se le administrd una
dosis de 1.0 a 2 mg / kg de peso vivo, lo que se
concluye, que la dosis recomendable es la de 1.0 mg / kg

de p.v.

- El Piroxicam puede ser una alternativa para usarse en
problemas inflamatorios en cerdos, va que tiene las
siguientes ventajas: se administra una sola vez al dia,

se utiliza a menor dosis y es econdmico.

- Se recomienda el continuar los trabajos de investigacién

acerca de este antiinflamatorio.
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CUADRO 1. MEDIADORES DE LA INFLAMACION.

MEDIADOR. FUENTE PRINCIPAL
Histamina

Serotonina Plaquetas, células cebadas.
Cininas Cininégeno sérico.

Prostaglandinas Acido araguidénico.

Leucotrienos 84 Acido araquidénico.

Leucotrienos C, D y E4 Acido araquiddnico.

Factor de activacion Células fagociticas.
Plaquetaria.

Productos de degrada_ Coagulo sanguineo.

-cién del fibrindgeno.

C3ayCha Complemento.

Interleucina 1 Macréfagos.

FUNCION.

Células cebadas, basédfilos. Aumento de la permeabilidad

vascitlar dolor.

Aumento de la permeabilidad
vascular,

Vasodilatacion, aumento de
la permeabilidad y dolor.

Vasodilatacién.

Quimiotaxis sobre los
neutrofilos, aumento de la
permeabilidad.

Contraccion del misculo liso,
aumento de la permeabilidad
vascular,

Secrecion plaquetaria y de los
neutréfilos, aumenta
Permeabilidad.

Contraccion del misculo liso
quimiotaxis de neutrdfilos,
aumenta permeabilidad.

Desgranulacion de células
Cebadas, contraccion de
musculo liso, gquimiotaxis de
neutréfilos.

Fiebre, movilizacidn de
aminoacidos, proliferacion de
fibroblastos, somnolencia,
estimulacién inmunitaria,
neutrofilia, induccién de
proteinas fase aguda.

(17).
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CUADRO 2. PRINCIPALES CLASES DE FARMACOS (AINE).

Inhibidores de Prostaglandina sintetasa (IPS).

Derivados del Acido carboxilico. Derivados del Acido endlico.
. ACIDO SALICILICO * OXICANOS.
. ACIDO ACETICO. * PIRAZOLONAS,
« ACIDO PROPIONICO,

ACIDO FENAMICO.

No inhibidores de la prostaglandina sintetasa (no — IPS).

Para —aminofenoles Agentes antiartritis reurnatoidea Agentes antigotosos.

« FENACETINA. ~ORO. + COLCHICINA.
s ACETAMINOFENQ, ~ INMUNOSUPRESORES. + ALOPURINO,
- PENICILAMINA, + URICOSURICOS.
- LEVAMISOL, + PROBENECID.
- ANTIPALUCICOS. + SULFINPIRAZONA.
CLOROQUINA.
HIDROXICLOROQUINA.

(19).
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CUADRO 3. COMPARACION DEL PIROXICAM Y LOS
MEDICAMENTOS ANTIINFLAMATORIOS NO ESTEROIDALES
RECIENTES.

Producto. Dosis diaria total No. De dosis Vida media
{(mg). Diaria dividida plasmatica
recomendada. (hrs).
Aspirina 4000 3 12
Apazona 1200 ' 2 14
Carprofén 300 2 13 -27
Diflunisal 1000 2 10
Fenoprofén 2400 4 2
Flurbiprofén 200 3 3
Thuprofén 2400 4 2
Indometacina 150 3 5
Ketoprofén 200 3 1.5
Meclofenamato 400 4 2
Naproxeno 750 2 13
PIROXICAM 20 1 45
Sulindac 400 2 16
Tolmetin 1600 4 1

(20).




Cuadro 4. Comparacidn de las medias y la desviacidén estandar obtenidas de las mediciones del

drea afectada después de la castracién de las 24 a las 168 hrs.

24 hrs. 48 hrs. 72 hrs. 96 hrs. 120 hrs. 144 hrs. 168 hrs.

Grupo.  Media DE. Media D.E. Media D.E. Media E. Media D.E. Media D.E. Media D.E.
{cm) {cm) {em) {em) {em) (em) (em)

A 2340 * 0506 2.3377 0551 2.16° 0557 1.956° 0.543 1.309° 0.988 0.946° 1.012 0532° 0.841
B 2073 0411 1566° 0387 0222® 0558 0073° 0326 o°f 0 o® 0 o° 0
c 1515 ° 0216 0.155° 0380 o™ 0 ob o o 0 o® 0 o® 0
¢] 1535°% 0302 0183° 0593 0075™ 0335 o o o 0 ot 0 o° 0
E 2027 ° 0454 0143° 0447 0° 0 o° o 0° 0 0’ 0 o’ 0

Literales diferentes indican diferencias significativas (p< 0.05).

D. E.= Desviacidén estandar.

A = 8olucién Salina Fisiolégica 0.5 mg / Kg.
B = Piroxicam 0.5 mg / Kg.
C = Piroxicam 1.0 mg / Kg.
D = Piroxicam 1.5 mg / Kg.
E = Piroxicam 2.0 mg / Kg.

£e
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CUADRO §.- Grupo control al que se le administré solucién salina fisiol6gica,

Duracion del tratamiento en base a SSF { 0.5 mg/ Kg de Peso vivo)
Grupo A Peso Dosis a emplear. 24 48 72 96 120 144 168 promedio / animal

Lechén. Kg. mg. Horas

1 65 3.25 34 16 34 31 27 235 185 20.5
6.9 3.45 197 187 182 157 a 0 0 7.33

3 7 35 227 218 203 1.7 1.3 0 0 9.48
4 6.8 3.4 1.87 1.83 161 1.2 0 0 o 6.51
5 7 35 218 227 202 165 1.3 0 0 9.42
6 6.7 3.35 2 2 1.8 1.6 ] 0 0 74
7 6.6 33 2.9 29 285 27 255 225 18 17.95
8 6.5 3.25 19 187 183 165 1.2 Y 0 8.45
9 686 33 21 21 1.9 1.7 1.3 o 0 9.1
10 6.4 3.2 1.9 1.9 188 17 0 0 0 7.38
1 6.9 3.45 1,99 1.99 2 1.8 165 145 133 12.21
12 6.6 3.3 25 24 225 2 1.9 1865 0 12.7
13 6.7 3135 198 18 155 14 1.4 1.3 0 9.43
14 6.8 14 26 26 25 23 2.1 1.9 175 15.75
15 6.8 34 32 3 28 24 2 1.8 0 15
16 7 3.5 29 3 3 2.8 25 23 185 18.35
17 74 3.55 22 235 225 2 1.7 18 g 12
18 6.5 3.25 1.65 167 152 1.35 0 0 0 6.19
19 6.8 34 2.2 2 1.8 1.7 0 0 0 7.7
20 6.5 3.25 31 33 32 28 258 242 195 19.35

Totat 134.7 45.81 46.73 43.81 39.12 2618 18.92 10.63

MEDIA. 6.7 2.3405 2.337 2191 1.956 1.30% 0.946 0.532

Desv. Estandar 0.5067 0.551 0.556 0.543 0.9876 1.012 0.841

Coef variacion, 21.647 23.56 254 27.76 75.447 1069 1583

Varianza. 02567 0.303 0.31 0.295 0.9754 1.024 0.708
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Cuadro 6. Grupo 1 al que se le administré Piroxicam a una dosis de 0.5 mg por cada
kg de peso vivo.

Grupo B Peso Dosis a empiear.

Lechén.

20
Total

X=

Media.

Kg.
8
6.5
6
6.5
6.5
8
6.5
8.5
6.3
6.7
6.7
6.7
6.5
6.4
6.3
6
6.3
6.5
6.4
6.2

127.5

6.375

Desv estandar.

Coef. Variacion.

Varianza.

Duracidn del tratamiento utilizando Piroxicam { 0.5 mg / Kg de Peso vivo )

ma.
3
3.25
3
325
325
3
325
325
315
3.35
3.35
3.35
325
32
3.158
3
3.15
3.25
3.2
31

24

1.67
2.05
1.97
2.25
2.7
29
2.5
2
1.9
2.2
1.8
1.7
2.27
1.78
21
1.45
1.85
2.9
1.65
1.83
41.47

2,0735

2.0735
0.4113
19.837
0.1692

48

1.2
1.6
1.7
1.5
21
23
2
1.4
1.41
16
1.29
1.21
1.79
1.3
1.61
1
1.37
2.42
1.17
1.35
31.32

1.566

1.566
0.387
24.69
0.149

72

OO0 OO0 OO0 000

0.222

0.222
0.558
251.2
0.311

96
Horas

pury

hccaocccoooocooooccca

-
(-]

0.073

0.073
0.326
47.2
0.107

120

CO0000C0CCCOQOO0O0ODOO0OCOCOO

[=]

[— I~ = ]

144

[ == I e e T e T o T o I o e DO e I o 0 e i B o T o B o B e B o I 0 B

[=]

ooeQoQ

168

QOO CcCCOoO0000O00COoOO0OCOO0OO00

<

oo oo

promedio/ animal.

2.87
3.65
3.67
3.75
48
5.2
45
34
KR
3.8
3.09
29N
536
3.08
4.91
245
3.22
872
2.82
3.18
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CUADRQ 7.- Grupo 2 al que se le administré Piroxicam a una dosis de 1.0 mg por cada kg de peso.vivo.

Duracién del tratamiento en cerdos tratados con Piroxicam { 1mg / Kg de Peso vivo )

Grupo C Peso Dosis a 24 48 72 96 120 144 168 Promedio/animal.
Lechén. Kg. emplearmg . Horas

1 6.8 6.8 1.8 0 0 0 0 0 o 1.8
2 6.5 6.5 1.95 0 0 0 0 0 0 1.95
3 8.3 6.3 1.67 0 v} 0 0 0 ] 1.67
4 6.6 6.6 1.95 0 4] 0 0 1] 0 1.95
5 6.5 6.5 1.7 0 0 0 0 o] 0 1.7
6 6.4 6.4 16 0 0 0 0 1] 0 1.6
7 6.5 6.5 13 0 0 0 0 1] 0 1.3
8 7 7 12 0 0 0 1] 1] o] 1.2
9 7 7 1.57 1.1 0 0 0 0 0 287
10 6.7 8.7 18 1.1 0 0 0 g 0 27
1 6.7 6.7 1,35 0 0 0 0 0 v} 1.35
12 6.7 6.7 14 0 0 0 0 0 0 1.4
13 6.8 6.8 1.29 0 0 o 0 0 v} 1.29
14 7 7 1.57 0.9 0 0 0 0 4} 247
15 8.5 6.5 1.45 0 0 ("] 0 0 v 1.45
16 6.6 6.6 1.35 0 o Q 0 0 0 1.35
17 6.4 6.4 1.42 0 0 ¢ 0 0 4} 1.42
18 6.6 6.6 1.31 0 0 o 0 0 [ 1.3
19 6.7 6.7 1.38 0 ] 0 0 0 0 1.38
20 6.5 6.5 1.45 0 0 0 0 0 0 1.45

Total 132.8 30,31 31 0 [H 0 i} 0

X= 6.64 15155 0.155 0 0 0 0 0

Media. 1.515 0.155 0 0 0 0 0

Desv estandar. 0.2157 0.3804 0 0 0 0 0

Coef variacién. 14.238 245.42 0 0 0 0 0

Varianza. 0.0465 0.1447 0 0 ] 0 0
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CUADRO 8.- Grupo 3 al que se le administré Piroxicam a una dosis de 1.5 mg por cada kg de peso vive.

Grupo D
Lechon.

[ A e . YU N Ny N W . W
VRN bRRApP@RIRO RGN

[
[+

Total

X=

Media.

Desv estandar.
Coef variacion.
Varianza.

Duracién del tratamiento en cerdos tratados con Piroxicam { 1.5 mg / Kg de Peso vivo )

Peso
Kg.
7
71
6.5
7.2
6.9
6.5
6.4
6.7
6.6
6.8
6.9
7
6.7
6.6
7
6.8
6.9
8.7
7
6.8
136.1

6.805

Dosis a
emplear mg
10.5
10.85
9.75
10.8
10.85
8.75
9.6
10.05
9.9
10.2
10.85
10.5
10.05
9.9
10.5
10.2
10.85
10.05
10.5
10.2

24

1.605
1.905
1.815
1.575
1.8
14
1.6
13
1.57
1.5
2.57
145
1.67
1.29
1.35
1.35
1.4
1.25
1.36
1.25
30.71

1.5355

1.6355
03018
19.654
0.0911

48

OO0 OoO00O0

o
[

N
~!

™
WOOOUOODOOCOD IO

~3

0.1685

0.1685
0.5928
351.82
0.3514

72

hcoooocooo;ooooooooao

-

0.075

0.075
0.3354
447.21
0.1125

96 -
Horas

CO0O0O0D0OO0O0OoO0O0D000DO0OC OO0 O

o

oo oo

120

(=R =R = R o R R I B o B R e T B e o B e i B e I o e B

(=]

[~ -~ ]

144

o000 00O00D OO0 OODOODO0O0

o

o0 o

168

CO0CO0O0O0DO0O0OO0C OO0 O0O0DO0O00O0OO0

o

Qoo

promedio / animal.

1.605
1.905
1.515
1.575
1.8
1.4
1.6
1.3
2.37
15
6.64
1.45
1.67
1.29
1.35
1.35
1.4
1.25
1.36
1.25
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CUADRO 9.- Grupo 4 al que se le administré Piroxicam a una dosis de 2.0 mg por cada kg de peso vivo.

Duracidn del tratamiento en cerdos tratados con Piroxicam { 2 mg /Kg de Peso vivo )

Grupo E Peso
Lechén. Kg.
1 6.4
6.6
3 6.7
4 6.8
5 6.5
6 6.8
7 6.9
8 7
9 6.8
10 7
1 6.7
12 6.5
13 6.7
14 6.8
15 7
16 8.5
17 7
18 6.9
19 6.7
20 6.9
Total 135.2
X= 6.76
Media.

Desv estandar.
Coef variacion.
Varianza.

Dosis a
emplear mg

12.8
13.2
13.4
13.8
13
136
13.8
14
138
14
13.4
13
13.4
136
14
13
14
13.8
13.4
13.8

24

24
1.95
3
1.65
1.7
1.45
1.85
2.4
27
2.94
1.65
2.3
21
1.75
195
1.8¢
1.67
1.58
1.67
1.85

40.55

2.0275

2.0275
0.4539
22 388
0,206 0.1977

48

1.2

ey
T

- N N ol =R = = - = N W = W = W= W Ry

N
o

0.1425

0.1425
0.4446
312.03

72

- eR==jalelelololel=leleleRel-NeNelNolalel

(=]

oo ooQ

96
Horas

=y ==gelelNalalaolel=NeNoleNollaNololeNolleNe

[~

Sooo

120

- =j= s el=leleleleNeNe Nl ell=NoelleRNall el

oo 0o

144

=N =R=g~eNallsNel=leleleNoNell=NeoleNoloNelle

o

[ ==~ B~ ]

168

000 COoO0LOoO0LOoO0ODOoO0000O

(=)

oo oo

promedio / animal.

36
1.95
4.65
1.65

1.7
1.45
195

24

27
2.94
1.658

2.3

21
1.75
1,95
1.89
1.67
1.58
1.67
1.85
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Inflamacién (cm) del area escrotal

Grafica No. 1.- Comparacion entre el grupo control y los
cerdos a los que se les administré Piroxicam a diferentes

dosis
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