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PROLOGO 

La investigacién cientifica es un tema de primordial importancia para el desarrollo 

tecnolégico de México. Una de las problematicas nacionales fundamentales es la escasez de 

investigacién netamente nacional, debido, en parte, a la carencia de una infraestructura moderna 

para llevar a cabo investigaciones novedosas y de relevancia no solo nacional sino internacional. 

Pese a lo anterior, los cientificos mexicanos han demostrado en numerosas ocasiones su alta 

capacidad innovadora en diversos campos del conocimiento cientifico uno de ellos es en el campo 

de las ciencias bioldégicas, lo cual debe ser explotado. 

Uno de los campos mas importantes de las ciencias bioldgicas es el de la Inmunoiogia. 

Dicha disciplina es fundamental para la mejora en la calidad de vida y salud de la poblacién. Un 

enfoque adecuado para el desarrollo de este campo del conocimiento, estaria basado en la 

concentracién en un mismo centro de diversos grupos de investigacién avocados a las distintas 

subdisciplinas que conforman el estudio de las numerosas enfermedades endémicas que afectan a 

la poblacién mexicana. La concentracién de grupos de investigacion genera una riqueza en 

conocimientos infinita, ya que la interaccién entre dichos grupos abre paso a la discusién de un 

tema desde diferentes puntos de vista, dando como resultado un enfoque multidisciplinario para 

atacar problemas comunes. 

Las dreas de investigacién en inmunologia mds desarrolladas y mds comunes estan 

otientadas hacia el estudio a nivel basico y aplicado de diversos problemas de salud publica. 

Ambos enfoques son fundamentales para lograr por un lado, el conocimiento a nivel bioquimico y 

molecular de las distintas enfermedades que afectan al ser humano, es decir, elucidar los 

mecanismos por los cuales los pardsitos, virus, bacterias y hongos son capaces de evadir el 

sistema inmune altamente especializado del hombre; y por otro lado, permitir el diagnéstico 

temprano de las enfermedades ( para permitir atacarlas desde sus inicios, evitando asi un perjuicio 

mayor del paciente ) y el desarrollo de nuevos farmacos y vacunas para la tratamiento y profilaxis 

de dichas enfermedades. 

Este trabajo tiene como objetivo principal proveer de un espacio arquitecténico adecuado 

para el desarrollo multidisciplinario de la Inmunologia. 

Para tal efecto, el Instituto de Inmunologia propuesto esta dividido en diversos 

departamentos orientados hacia el estudio de la Parasitologia, la Virologia y Microbiologia. Cada 

uno de los departamentos contar4 con secciones que permitiran el estudio desde diferentes puntos 

de vista de cada 4rea. Es decir, a manera de ejemplo, el Departamento de Parasitologia estara 

dividido en cuatro secciones: Biologia Molecular, Bioquimica, Relacién Parasito-hospedero y 

Disefio de Farmacos y Vacunas. Cada seccién del Departamento de Parasitologia podra estar 

enfocada a una o mas enfermedades. Por ejemplo, si se considera como modelo el estudio de Ja 

cisticercosis, la seccién de Biologia Molecular podria estudiar los genes encargados de la 

diferenciacién de la Yaenia solium o sanginata en sus diversas etapas de desarrollo. Asi mismo, la 

Seccién de Bioquimica podria estudiar las proteinas excretadas por el pardsito para evadir el 

sistema inmune o estudiar alguna de los cientos de moléculas que constituyen nuestro sistema 

inmune y su relacién con la sustancia excretada por el microorganismo. La Seccién Relacién 

Parasito-hospedero podria encargarse del estudio de los mecanismos de evasién inmune del 

cisticerco para invadir al huésped humano o al cerdo, asi como los posibles mecanismos que el 

humano o el cerdo pueden llegar a desarrollar para defenderse de la invasion del pardsito. Por 

Ultimo Ja Seccién de Disefio de farmacos y vacunas disefiaria moléculas especializadas para el 

tratamiento de la cisticercosis desde el punto de vista de productos quimicos, asi como moléculas 

de ARN-antisentido, ribozimas o agentes potenciadores del sistema inmune humano. De igual 

forma, disefiaria vacunas para la profilaxis de dicha enfermedad. 

De acuerdo a lo anterior, el disefio arquitecténico del Instituto de Inmunologia permite 

una comunicacién activa entre los investigadores y estudiantes tanto a nivel intra-grupo (dentro 

del mismo laboratorio), como a nivel de seccién y departamental. Esto es posible debido a la 

presencia de pizarras en cada laboratorio (permitiendo una relacién estrecha investigador- 

alumno), salones de seminarios en cada Departamento (permitiendo discusiones interseccionales 

de los avances realizados) y la Unidad de Seminarios y Congresos, la cual es titil no solo para el 

personal del Instituto, sino también para fomentar la presencia e interaccién de Investigadores 

Invitados de otras instituciones de investigacion, asi como para la organizacién de Simposia, 

Congresos y Cursos. 
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INTRODUCCION 

La concepcién del espacio arquitectonico apto para el desarrollo de las actividades de un 

grupo de investigadores, como lo son los inmundlogos, requiere, como en todo proyecto 

arquitecténico de la observacién de sus actividades y del andlisis de las necesidades que se 

generan a partir de éstas. Para el desarrollo del Instituto que ha de alojar a esta comunidad, fue 

necesario realizar un andlisis arquitecténico de un género de edificio diferente. 

Debido al cardcter multidisciplinario de la Inmunologia, las actividades especificas son 

diversas, por lo que para el desarrollo programa de necesidades, fue necesario identificar las 

actividades comunes y unificadoras, creando un esquema de funcionamiento general del Instituto, 

asi como de cada edificio y laboratorio, observandose que las necesidades que definen el 

funcionamiento especifico de cada laboratorio, son definidas por el investigador titular. 

Es importante resaltar que es un mito el hecho de que para el estudio de enfermedades 

de alto grado infeccioso es necesario contar con todo un laboratorio con condiciones de asepsia 

extrema, puesto que lo que realmente se requiere es personal que este debidamente capacitado 

para el manejo adecuado, y solo un local ( Gérmenes patégenos, dos en cada departamento y un 

cuarto de cultivo por laboratorio ) debidamente adecuado y no todo el laboratorio en si. El 

esquema generado marcé la necesidades de dividir en tres departamentos, los cuales a su vez se 

dividen en cuatro secciones y estas a su vez en dos laboratorios, en el caso de ios Departamentos 

de Parasitologia y Virologia, sin embargo, el Departamento de Microbiologia se divide en dos: 

Bacteriologia y Microbiologia, que a su vez se dividen en cuatro secciones siendo cada una de un 

laboratorio. 

El presente documento se divide en capitulos con el fin de lograr el seguimiento de los 

pasos necesarios para conformar el proyecto arquitecténico del éste nuevo género de edificio. 

Cada capitulo contiene la informacion minima para comprender el extenso proceso metodoldégico 

que se siguid para la conclusién del ensayo aqui presentado. 

El Capitulo I incluye los objetivos que fungen como la meta de cada uno de los capitulos 

subsecuentes, ademas de contener la informacion necesaria para introducirse al tema a tratar y al 

porqué de la eleccién del mismo. 

En lo que respecta al Capitulo Il, se trata la informacién referente a las condiciones 

fisicas e infraestructura urbana del predio, asi como su localizacién y una idea global de las 

comunidades vegetales que predominan en él. 

En el Capitulo [II se aborda el tema de la Arquitectura Solar Pasiva, con el objeto de 

lograr el disefio adecuado de las cubiertas para conseguir una iluminacién cenital en las areas de 

trabajo de dos niveles de laboratorios evitando la penetracién directa de los rayos solares, 

procurando una ventilacién adecuada y una ganancia de calor minima, por medio de la 

inclinacién, extension y abertura de las techumbres. 

Para poder llevar a cabo todo proyecto arquitecténico es necesario obtener un programa 

arquitecténico como base para la organizacién de los espacios. El proceso para la conclusién del 

programa arquitecténico se ilustra en el Capitulo IV, dandose una breve explicacion de éste y 

ejemplificandose algunos de los pasos como el estudio de ejemplos andlogos, la tabla comparativa 

de areas, y programa de necesidades de las area mas significativas del proyecto, como lo son los 

laboratorios, el equipo comin de éstos y los laboratorios de apoyo. 

A manera de conclusién del proceso metodolégico de los arquitectos se presenta el 

Capitulo V, que incluye el Proyecto en si, conformado por el proyecto arquitecténico y el 

ejecutivo, que a su vez se divide en proyecto de albafiileria, estructural, de instalaciones hidro- 

sanitaria, eléctrica y de aire acondicionado; asi como de acabados y costos. 

En todo trabajo documentado, es necesario brindar las fuentes que sirvieron de base para 

la documentacién, siendo éstas expuestas en el Capitulo VI, donde se incluye la Bibliografia 

empleada. Por ultimo el Capitulo VII, el Anexo, incluye las bases normativas y las memorias de 

cdleulo de cada uno de los proyectos desarrollados, ya sea, estructural o de instalaciones. 
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1.1. OBJETIVO GENERAL 

Proyectar un INSTITUTO de INVESTIGACION para INMUNOLOGIA, que se ubicard 

en Ciudad Universitaria, México, D.F., constando de tres departamentos con ocho laboratorios 

distribuidos en dos niveles, sus respectivos espacios de equipo comun y su area académico- 
administrativa, ademas de un edificio central donde se ubicarén los servicios de apoyo a los 

investigadores. 

Entre otros alcances que se pretenden alcanzar, esta el de disefiar las cubiertas en relacién 

a su inclinacién, extensién y abertura. Lo anterior aplicando la Arquitectura Solar Pasiva para 

conseguir Ja iluminacién, ventilacién y minimizar la ganancia de calor, con el objeto de lograr el 

confort del usuario y evitar la penetracién directa de los rayos solares en el interior, condicionante 

primordial para la concepcién de laboratorios. Ademds de la elaboracién de planos 

arquitecténicos, del criterio estructural y de instalaciones adecuados al proyecto con sus 

respectivos calculos y planos, el proyecto de acabados y una evaluacién de costo paramétrico. 

1.2. OBJETIVOS PARTICULARES 

1) Proyectar el Instituto de Inmunologia de acuerdo a los requerimientos del programa 

obtenido, previa recavacién y sintesis de informacién. Debera contar con tres 

elementos diferenciados que serdn los departamentos requeridos, un niicleo con los 
servicios de apoyo a los investigadores y con los servicios generales. 

2) Desarrollar ta Montea Solar del sitio en donde se emplaza el proyecto, asi como sus 

respectivos cardioides y desarrollo cilindrico. 

3) Analizar los ejes térmicos, apoyandose en el desarrollo de la montea solar, el 

desarrollo cilindrico, los cardioides y de los datos climaticos, proporcionando 

conclusiones en cada caso. 

4) Disefiar la inclinacién de las techumbres y la abertura de las mismas, aplicando el 

Angulo de incidencia solar en las diferentes edificaciones. 

5) Dibujar planos arquitecténicos ( con mobiliario incluido para demostrar 

funcionamiento ): plantas arquitecténicas de los diferentes edificios y planta de 

conjunto; cortes de edificios tipo de laboratorios, asi como del edifico central 

mostrando y la fachada general principal. 

6) Dibujar planos ejecutivos ( con muros divisorios y canceleria ), con acotaciones 
vastas de las plantas del Edificio Tipo A y el central. 

7) Calcular la estructura del entreeje mds critico Edificio Ay el resto de la estructura 

resolverla por criterio estructural, ademds de dibujar los planos estructurales que 

constardn desde el plano de trazo del terreno y del conjunto, planta de cimentacién 

del conjunto, plantas de entrepisos y detalles, como armado de elementos 

estructurales, dimensiones, especificaciones de dobleces y traslapes, etc. 

8) Calcular Ja instalacién hidréulica que consistira definir los didmetros de tuberia por 
unidades mueble, tanto para agua frfa como para caliente, del ramal principal y del 

ramaleo del Edificio A; la especificacién del gasto requerido de agua fria y caliente; 

ja especificacién del tipo de sistema de bombeo y de el sistema de calentamiento de 

agua; ademas de dibujar planos de ramaleo general del agua fria, caliente, vapor y 

retorno de vapor del edificio A; isométrico de jos laboratorios tipo I y Il; distribucién 

del sistema contra incendios interior del Edifico A; diagrama general de cuarto de 

maquinas y esquema de distribucién desde toma domiciliaria a cada uno de los 

edificios. 
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9) Calcular fa bajada de aguas negras y grises mediante unidades de descarga 

( Método de Hunter ) del Edifico A, calcular dimensién de fosas sépticas del mismo 

y dimensién de bajadas de agua pluvial general.; ademas de dibujar ramaleo general 

de aguas grises y negras, asi como localizacion de fosas sépticas, trampas de grasa y 

pozos de absorcién del Edifico A; distribucién de bajada de aguas pluviales en planta 

de conjunto y detalle sanitario de laboratorios tipo [ y IJ a escala mayor en planta e 

isométrico. 

10) Calcular la instalacién eléctrica del conjunto tomando en consideracién la 
iluminacién y los contactos, calculando el nimero de lamparas requeridas por espacio 

del conjunto, el diémetro de los tubos y la distribucion de Ja carga en los circuitos del 

Edificio A; ademas de dibujar Ja distribucién de lamparas y contactos en las plantas 
del Edificio A, asi como la ducteria especificando el numero de cable y tubo que 
corresponden, elaborar el diagrama unifilar general, los cuadros de cargas de los 

circuitos del Edifico A y la conformacién del tablero de distribucién del mismo. 

11) Calcular dimension de ductos de aire acondicionado y extraccién del Edificio A. 

12) Dibujar planos de acabados del Edificio A con sus respectivas especificaciones de 

materiales, asi como los cortes por fachada, tanto de la fachada interior, como la 

exterior del Edificio A especificando materiales y alturas. 

13) Especificar las especies de plantas que se utilizaran en el disefio del paisaje exterior, 
indicando su utilizacién y caracteristicas predominantes. 

14) Elaborar un estudio de costo paramétrico para dar una idea global del costo de la 
edificacién por metro cuadrado. 
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1.3. TEMA BIOMEDICO 

La IMNUNOLOGIA es una disciplina de caracter bioldgico, bioquimico y 

médico que estudia el funcionamiento del sistema inmune, entendiéndose por éste el 

conjunto de acciones e interacciones de y entre células y particulas que intervienen en los 

mecanismos naturales de defensa contra las enfermedades y/o intoxicaciones a las que se 

ven expuestos los seres vivos. 

La teoria moderna de la Inmunologia une las teorias humoral y celular de 

inmunidad, formando el concepto del sistema inmune, donde se estudia la interaccién y 

regulacién entre la respuesta inmune a nivel celular y a nivel molecular de anticuerpos, 

sistema de complemento, etc. generando un panorama complejo de respuesta a varios 

niveles a los retos inmunolégicos provocados por enfermedades 0 intoxicaciones. 

Gracias al conocimiento del sistema inmune, es posible desarrollar estrategias de 

prevencién y remedio a las enfermedades. Por ejemplo, el proceso de vacunacién que 

consiste en la inoculacién al paciente de un microorganismo atenuado que no genera 

enfermedad, pero si provoca una respuesta del sistema inmune, que adquiere asi la 

capacidad de proteger contra el microorganismo en forma silvestre ( natural ). 

Buscando entender en forma basica los mecanismos y los tipos de células y 

moléculas que intervienen en la inmunidad, se lograra una medicina preventiva a gran 

escala y una curativa de gran calidad. Es por ello que ante los retos caracteristicos de la 

sociedad mexicana ( Amibiasis, SIDA, Enfermedad de Chagas, Malaria, Colera, etc. )se 

impone el estudio basico a nivel nacional de los mecanismos inmunoldgicos ante 

enfermedades propias. 

Por todo lo anterior, es necesario crear un espacio arquitecténico, para que dentro 

de él se desarrollen este tipo de investigaciones. El espacio arquitecténico sera del género 

de fa investigacién dentro del ramo de la biomedicina, tomaéndose como indicador el 

numero de laboratorios requeridos para satisfacer las necesidades de espacio para la 

investigacién. 
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1.4. JUSTIFICACION 

1.4.1. ANTECEDENTES 

“Se sabe que la Inmunologia - es una ciencia adulta - cuyos inicios datan desde tiempos 

muy remotos .“' En el siglo XVIII Voltaire menciona en sus escritos la costumbre de los turcos 

de inocular a sus hijas el pus del paciente de viruela, asi como la costumbre del pueblo chino de 

inhalar las costras de la viruela para protegerse 2 

El desarrollo de la Inmunologia fue progresivo y desigual, podria decirse que el primer 

trabajo serio en Inmunologia, dentro del mundo occidental, fue la creacién de la vacunacién 

contra la viruela , de tal manera que si situamos su origen en dicho evento, tiene 

aproximadamente 150 afios. Atm cuando casi toda la historia de la Inmunologia se ha 

desarrollado en los ultimos 90 afios, “era de progreso desenfrenado en las ciencias bioldgicas 

estrechamente relacionadas con la inmunologia: microbiologia, virologia, anatomia patolégica, 

genética y bioquimica. 

Hubieron diversos descubrimientos de vital importancia como los hechos por Pasteur, 

considerado como el primer inmundlogo experimental, encontré “dos métodos diferentes para 

disminuir la virulencia de los microbios patégenos”, creo la vacuna contra Ja rabia (1885 ). 

Posteriormente nacié la idea de “ que la inmunidad dependia de ciertas células corporales ” 

( fagocitos ), surgiendo asi la teoria humoral que tiempo después se comprobé que era compatible 

con la teoria celular, gracias a las pruebas publicadas por Wright y Douglas ( 1903 ) que 

comprobaban que “ciertas sustancias séricas ayudaban a la fagocitosis de las bacterias”. Pfeiffer 

realiz6 estudios sobre el bacilo del célera ( 1894 ) y Behering investigaciones sobre terapéutica 

con antisueros ( 1901 ). 

El siguiente gran paso fue dado por Ehrlich ( 1890-1896 )que descubrié los siguientes 

hechos: que debia pasar cierto tiempo entre la inyeccién de los antigenos y la produccién de los 

anticuerpos, la estandarizacién de toxinas y antitoxinas y la transferencia de inmunidad de la 

‘Dr, Barret T James; “Inmunologia ; Introduccién a la Inmunoquimica y la Inmunologia “; Nueva Editorial 
Interamericana S.A. de C.V. ; Primera Edicion; México; 1972; pag. 3 

Ortiz Ortiz Librado; “Inmunologia “; Nueva Editorial Interamericana S.A. de C.V.; México D F ; 1988, pag. 1 

madre al hijo. Posteriormente se descubrieron los toxicoides (1928 ), que son toxinas 

transformadas al tratarse con formol, los cuales conservan toda la actividad antigénica de la 

toxina. Los sucesos antes descritos muestran la primera de la subdisciplinas de la Inmunologia, la 

inmunidad donde se buscaba la prevencion de las enfermedades infecciosas mediante vacunacion 

e inmunizaci6n *. 

“Dada la tradicién en investigacién biomédica - ( cabe aclarar que la Inmunologia es una 

rama de la ciencia Biomédica ) - y clinica, el alto nivel de su medicina profesional y al reciente 

impulso que ha dado a la investigacién epidemiolégica y en salud publica, - México fue 

seleccionado - como uno de los modelos de promocién de investigacién nacional en salud, hecho 

que condujo a la creacién de la Comision Mexicana de Investigacién en Salud ( COMISA Jen 

1990, cuyo propésito esencial es promover la generacién sistematica de nuevos conocimientos en 

el campo de la salud “*. 

El impulso que se le ha dado a la investigacién biomédica en México comenzo con 

mayor impacto en 1941, cuando un grupo de “investigadores espafioles recién emigrados, 

decidieron crear un laboratorio semejante al Instituto Cajal de Madrid”, estableciendo el 

Laboratorio de Estudios Médicos y Biolégicos dentro del Instituto de Biologia, que mas tarde se 

separaria como el Instituto de Investigaciones Biomédicas de la UNAM, el cual ha dado origen al 

Centro de Fijacién del Nitrégeno, asi como al Instituto de Biotecnologia y al Instituto de 

Neurobiologia de reciente creacién. Importantes y numerosas contribuciones provienen de la 

Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas del IPN, en cuatro afios ( 1959-1960, 1967-1968 ) se 

produjo el 23% del total de las publicaciones de este centro, “siendo las areas mas productivas la 

bioquimica, la fisiologia y la inmunologia”. En 1946, se decret6 la creacién del Instituto Nacional 

de Cancerologia que en los tltimos afios ha podido integrar un grupo sdlido de cientificos para 

  

3 Cfr.;Ortiz Ortiz Librado; ...; Op. Cit; pp 3-10 
4Martinez Palomo Adolfo, Gomez Dantés Octavio, et. al., Academia Nacional de Medicina; Comision Mexicana de 

Investigacién en Salud; “ La Investigacidn en Salud en México: un Esbozo de Agenda “Editorial CONACYT; Primera 

Edicién; Cd. De México; 1995; pp. 7-10 
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dar impulso a la investigacién biomédica. Durante los 70’s, el IMSS dio un enorme impulso a la 

investigacién biomédica y clinica, convirtiéndose en el primer productor de publicaciones 

médicas. Se establecieron lineas proliferas en los principales hospitales del pais, como: biologia 

de la reproduccién, endocrinologia, genética clinica, patologia e inmunologia. Por su parte el 

CINVESTAV en sus mas de treinta afios de vida ha mantenido una productividad continua y ha 
sentado las bases de la formacién de estudiantes de maestria y doctorado. Se inicié en el area de 
la fisiologia, creandose posteriores departamentos relacionados con la investigacién biomédica 
como: bioingenieria, genética, biotecnologia, patologia experimental, entre otras; ha llegado a ser 

lider internacional en areas como la biologia molecular de fagos y del cancer, la biologia de las 

enfermedades parasitarias, entre las que ha predominado el estudio de la amibiasis, ademas de 

otras especialidades. En la UNAM, los departamentos de bioquimica del Instituto de Biologia y 

de la Facultad de Medicina, se unieron para crear el Centro de Investigacion en Fisiologia Celular 

convirtiéndose en el Instituto de Fisiologia Celular por su excelente desempefio, en donde se 

hacen estudios no solo de fisiologia, sino también de bioquimica, neurociencia e inmunologia. 

La creacién del CONACYyT contribuyé en forma importante a fortalecer la investigacion de la 

salud en México ya que es un elemento promotor de apoyo a proyectos individuales, asi como 

generador de becas. “En los 80’s se hicieron avances para la profesionalizacién de la 
investigacién en las ciencias de Ia salud: se cred el subsistema de los Institutos Nacionales de 

Salud en la Secretaria de Salud”, se creé el Instituto Nacional de Salud Publica y se establecieron 

varias unidades de investigacién de la UNAM en los Institutos Nacionales de Salud. Ademdas se 
ha fortalecido en las instituciones de educacién superior las maestrias y doctorados en 
biomedicina, medicina clinica y salud publica *. 

Como se demuestra en los parrafos anteriores, la investigacién en la rama de la 

Inmunologia se encuentra dispersa en las distintas instituciones de salud y educacién superior, por 

lo que se propone que se concentren en un espacio comin para lograr un mayor desarrollo al 

existir investigacién e interaccién entre los diferentes grupos de investigacién del area, 

lograndose una complementacién de las investigaciones especificas, o bien, el desarrollo de una 

investigacion puede facilitar el camino para el avance de otra, dandose esto si existe interrelacién, 

como se demostré en el caso especifico del Instituto de Fisiologia Celular anteriormente expuesto. 

Por otro lado, como ya se mencion6 existen institutos relacionados con la Biomedicina 

que ayudan a la investigacién en las siguientes ramas: Biologia Molecular y Biotecnologia, en el 

3 Cfr ; Martinez Palomo Adolfo, Gomez Dantés Octavio, et. al.; ...; Idem; pp. 42-45. 

Instituto de Biotecnologia; ,Toxicologia Ambiental, en el Instituto de Biomédicas; Biologia 

Celular, en el Instituto de Fisiologia Celular. 

La Biomedicina tiene cinco ramas que son: 

1) Biotecnologia: Investiga el area de desarrollo de técnicas para produccién a gran 

escala de derivados bioldgicos. 

2) Biologia Molecular. Investiga el material genético, sus caracteristicas y sus 

expresiones especificas para el desarrollo de los diferentes microorganismos. 

3) Biologia Celular. Investiga la mecdnica celular y sus adaptaciones al stress bioldgico 

(todo aquello que afecta a un estado neutro ). 

4) Toxicologia ambiental. Estudia agentes téxicos, neurotéxicos y genotdxicos, asi 

como su efecto sobre las células y en especifico sobre el material genético. 

5) Inmunologia. Investiga el sistema inmune, su funcionamiento y sus respuestas ante 

infecciones y enfermedades especificas. 

Es posible percatarse que los institutos de investigacién antes mencionados satisfacen 

cuatro de las ramas de la biomedicina, quedando solo una, la Inmunologia, que por su creciente 

poblacién de investigadores y demanda, requiere de un lugar para desarrollar sus actividades de 

investigacién, el cual serd planteado y desarrollado en el presente ensayo con el nombre de 

Instituto de Inmunologia. 

  

MARCO CONCEPTUAL CAPITULO I



Tests Profesional 

1.4.2.SITUACION ACTUAL DE LA 
INVESTIGACION EN LA SALUD 

Para analizar la situacién actual de la investigacion en salud, se retomaran algunos puntos 

importantes, esto con el objeto de dar bases para la eleccién del tema del ensayo arquitecténico, 

demostrando que la ubicacién geografica del Instituto de Inmunologia dentro de la Cd. de México 

en Ciudad Universitaria es la correcta. 

En cuanto al gasto de la investigacién de la salud en México, se podria decir que existe 

un mayor gasto en el sector ptiblico 57%, que en el privado 43%. Constatando el gasto publico en 

investigacién que se da en México al que se da en paises industrializados, sera posible percatarse 

de que es inferior siendo de 0.014 % del PIB ( producto interno bruto ) y el 0.28 % del gasto total 

en salud; mientras que en los paises industrializados, es un 0.1% del PIB y mas del 1.5% de su 
gasto total en salud °. 

DISTRIBUCION ESTATAL DE GASTOS EN 
INVESTIGACION EN EL IMSS Y EL ISSSTE 

1992 ( miles de nuevos pesos ) 

  

SSA IMSS ISSSTE Total 

Distrito Federal 68 418 36 225 5 520 110 163 
Jalisco - 2 267 - 2 267 

Morelos 8 383 340 - 4723 
Nuevo Leon - 1017 - 1017 

Puebla - 1 068 - 1 068 

Total 76 801 40917 5 520 123 328 
  

Fuente: Sistema Nacional de Salud. Recursos y servicios. Boletin de Informacion Estadistica 1992 7 

‘Martinez Palomo Adolfo, Gomez Dantés Octavio, et. al.; ... Idem; pp. 49-51 

75 Op Cit; pag. 52 
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Por los datos proporcionados en ésta tabla, nos percatamos de que el mayor gasto se 

designa al Distrito Federal, lugar donde Ciudad Universitaria se ubica. 

En cuanto a los productos de la investigacion en salud, si revisamos la informacién por 

disciplina, observamos que las 4reas mds productivas son, en orden, la medicina clinica, la 

biologia y la bioquimica, la biologia molecular y las neurociencias. Sin embargo, en términos de 

impacto relativo, entre el promedio mundial de citas por articulo, la inmunologia y las 

neurociencias ocupan los primeros sitios, eso demuestra que la calidad de la produccién de la 

investigacién inmunoldgica es de gran nivel, por lo que debe ser mayormente impulsada y 

apoyada para que la produccién aumente en cantidad y calidad. En la siguiente tabla se muestra 

lo antes comentado. 

ARTICULOS PUBLICADOS E IMPACTO 

  

RELATIVO POR DISCIPLINA 

MEXICO 1981-1993 

Disciplinas Articulos Publicados Impacto Relativo 

Inmunologia 207 0.70 

Neurociencias 792 0.57 

Biologia y bioquimica 1820 0.53 

Medicina Clinica 3404 0.49 

Farmacologia S11 0.48 

Biologia Molecular 884 0.45 

  

Fuente: Institute of Scientific Information, Science Indicators on Diskette Database, 1981-1993 8 

8; Op. Cit; pag. 57 
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Ademas, el mayor porcentaje en gasto federal en ciencia y tecnologia por agencia 

gubernamental lo presenta el CONACYT y la Universidad Nacional Auténoma de México. Lo 

anterior se demuestra en la siguiente tabla: 

PORCENTAJE DE GASTO FEDERAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA 

POR AGENCIA GUBERNAMENTAL 
MEXICO 1987-1994 

  

Agencias 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 

CONACyT 16 17 16 16 14 24 28 = =25 

Centro Nacional de . . . . . 2 1 

Meteorologia 

Colegio de Posgraduados 2 2 2 2 1 1 1 1 

HE 2 2 5 5 4 4 3 3 

Instituto Mexicano del 
Petréleo 10 10 il 12 10 11 9 7 

IMSS 1 1 1 1 1 1 1 1 

INAH - - 1 1 4 2 1 

TNIFAP 12 10 10 8 8 7 7 6 

ININ 2 2 3 2 2 2 2 

Instituto Nacional de - - - - 1 ~ 1 1 
Pesca 

JPN 1 1 1 2 4 3 2 4 

UAM 4 4 2 3 3 4 4 4 

UNAM 16 15 11 19 16 13 13 12 

Otras 34 36 37° 28 = 8635 26 225 32 

Total 100 «©1100 «100 100 100 100 100 100 

  

Fuente: OECD. Review of National Science and Techonology Policy: Mexico; Paris:EOCD; 1994 ° 

*Martinez Palomo Adolfo, Gomez Dantés Octavio, et. al ; ...; Idem; pag. 18 

MARCO CONCEPTUAL 
CAPITULO I 

Por lo que se refiere a la produccién por instituciones, destacan: la UNAM con 32%, los 

Institutos Nacionales de Salud con 20% y el IMSS con 16 %. En cuanto a la literatura nacional, 

en 1993 se publicaron 1719 articulos, de ése total, 1703 art. son del area clinica ( 70% ), 430 de 

biomedicina (25% ) y 86 del area de salud publica ( 5%). 

Nota: Cabe mencionar que parte del presupuesto que el CONACYT recibe lo 

destina a apoyar investigaciones dentro de la misma UNAM, por lo que el 

porcentaje del Gasto Federal asignado a la ultima es poco mayor del indicado en 

la tabla. 

  

© Cf; ... 5 Op. Cit; pp. 55-58
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Distribucién por estados de investigaciones 
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Ahora bien, en cuanto a los proyectos de investigacién en la salud, se podria decir que 

“en 1992 y 1993 se tenian registrados 2587 proyectos de investigacion de los cuales: 1940 ¢ 

75% ) eran de investigacién clinica, 390 ( 15% ) del area de biomedicina, 145 (5.6 % ) dentro 

del campo de la salud publica y el resto dentro de rubro no especificado”. En la distribucién 

regional, existe una notable concentracién en la capital del pais: 51.4% en el DF., 7.1% en 

Puebla, 6.3 % en Veracruz, 6.1% en Coahuila y 5.6 % en el Edo. de Méx. Los datos anteriores se 

encuentran descritos en la anterior grafica. 

Con la tabla anterior de demuestra que el mayor numero de investigaciones realizadas 

provienen del Distrito Federal, lo que refuerza la opinion dada por los investigadores en la rama 

de inmunologia; en la encuesta que hace cuatro afios se les aplicé, en donde se les pedia que 

evaluaran tres aspectos para elegir el lugar donde se podria establecer la sede de su instituto. Los 

tres aspectos a evaluar fueron los siguientes: Contaminacién ambiental, ambiente social y 

actividad académica. Tomando en consideracién los criterios anteriores, eligieron la actividad 

académica, que como se ha demostrado con 1a informacion antes proporcionada, es de mayor 

valia en la Cd. de México, ya que en ésta existe una mayor interaccion académica, mayor calidad 

en Ja investigacién y mayor produccién de la misma. “"! 

Tomando en cuenta la situacién de Ja investigacién en la salud en México, se podria 

establecer con claridad que es factible la creacién de un Instituto de Inmunologia localizado en la 

Ciudad de México dentro de las instalaciones de Ciudad Universitaria, perteneciente a la 

Universidad Nacional Auténoma de México, debido al gran capital que se le designa al Distrito 

para investigacién dentro de Ja rama de la salud y que el porcentaje mayor de gasto federal por 

institucion lo presenta la UNAM, tomando también en consideracién que la disciplina con mayor 

impacto en articulos publicados es la Inmunologia. 

  

\1 Off; Martinez Palomo Adolfo, Gomez Dantés Octavio, et. al; ...; Idem; pp. 56,57,58,64.
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2.1. LOCALIZACION 

2.1.1. LOCALIZACON GENERAL 

El predio se ubica en lo que hoy se denomina el Pedregal de San Angel, designacién 

que se le d4 a una capa gruesa de lava, producto de la erupcién del volcan Xitle y conos 

adyacentes, teniendo una extensién original de 80 km?.” Su localizacién geografica es de 19°21’ 

de latitud y 99°10? de longuitud. 

“Politicamente pertenece al Distrito Federal, estando dividido su territorio entre - varias 

delegaciones, encontrandose la porcién de nuestro interés en la Delegaciédn Coyoacan, 

especificamente dentro de lo que se conoce como Ciudad Universitaria , ubicada en Ja porcion 

norte del Pedregal, presentando un - desnivel relativamente pequefio ( 2250-2,350 m ) y - 

ubicdndose - al fondo de Ia cuenca."* 

“ Las vias de comunicacién mas importantes que cruzan el Pedregal son: La Avenida 

Insurgentes, que une Villa Obregon con Tlalpan; el camino antiguo de Tlalpan a Contreras; el 

ferrocarril a Cuernavaca; un sistema de caminos en la regién de los cerros de Zacayuca y 

Zacatepec y una vereda muy amplia que corre muy prdxima a las lineas de alta tensién”. 4 

2.1.2. LOCALIZACION ESPECIFICA 

El predio elegido para localizar el proyecto a desarrollar, se encuentra entre la Zona 

Deportiva y el limite de la Reserva Ecolégica, sobre el Tercer Circuito Escolar de Ciudad 

e UNAM, Instituto de Geologia; “ Reserva Ecoldgica: el Pedregal de San Angel”, Ed. UNAM; México, 1995; pag. 10. 

5 Instituto de Geologia;...; Op. Cit.; pag. 10 
\ fastituto de Geologia, ., Op Cit.; pag. 14 

Universitaria de donde es posible incorporarse a la Av. Insurgentes Norte, siendo uno de sus lados 

colindante al Circuito Mario de la Cueva en direccion a la Av. Insurgentes Sur. 

Las edificaciones cercanas son: 
Al Suroeste el Jardin Botanico y el Instituto de Ecologia. 

Al Noreste el antiguo campo de entrenamiento de Baseball. 

Al Norte los Multifamiliares. 
Al Noroeste las Canchas Deportivas. 

Al Sur la Reserva Ecoldgica. 

2.1.3. VIALIDADES 

Como se mencioné anteriormente el predio se encuentra rodeado de vialidades que 

permiten el acceso directo al mismo: 

Vialidades Primarias 

e Av, Insurgentes. Doble sentido de cuatro carriles cada uno, separados por un 

camellén central, la avenida de seccién, con camellén central de 

aproximadamente 3m. con lateral de 2 carriles de 3m. con paraderos 

distribuidos a lo largo o angostandose a 3 carriles con camellon central 

variable entre 2.5 y 1.5 m. 

e Av. Revolucién. Vialidad de doble sentido con camellén central de 1m., 

teniendo cada sentido de 3 a 4 carriles de 3m. cada uno, con una banqueta de 

2.5m. 

© Av. Universidad. Vialidad de doble sentido con camellén central para 

diferenciar los sentidos, carriles de 3m. de ancho con banqueta de 2.5m. 

aproximadamente. 

Vialidades Secundarias 

e Tercer Circuito Escolar ( seccién indicada en plano topografico ). 

« Circuito Mario de la Cueva ( seccién indicada en plano topografico ) 
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2.1.4. PLANO DE LOCALIZACION DEL PREDIO 

itaria 
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2.2. CONDICIONES FISICAS DEL PREDIO 

2.2.1. DATOS GEOLOGICOS 

“El Pedregal de San Angel es uno de los nombres con el que se ha designado a una gruesa 

capa de lava, producto de la erupcién del Volcan Xitle. La corriente de lava al enfriarse y - 

solidificarse, no formé un sustrato homogéneo, sino muy irregular, con presencia de una cantidad 

de accidentes topograficos como cuevas, hondonadas, monticulos rocosos, todo ello producto de 

los movimientos del magma en su proceso de enfriamiento.””* 

“ Petrograficamente las lavas del Pedregal pueden clasificarse como basalto de olivino 

con microcristales. El color de la lava es gris bastante obscuro. El manto en su superficie superior 

e inferior presenta un gran nimero de pequefias oquedades que son el resultado del 

desprendimiento de gases durante el enfriamiento. El espesor en la parte baja del Pedregal varia 

entre 6 y 10 m”.® 

5 Instituto de Geologia; ...; Idem.; pag. 345. 
16 Instituto de Geologia; ...; Op. Cit; pag. 15. 
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2.2.2. DATOS EDAFOLOGICOS 

“ Los suelos que se hallan por encima de la capa de lava son principalmente de origen 

edlico y organico; otras fuentes de menor importancia podrian ser los productos de 

descomposicién de la misma lava, asi como acarreos de origen aluvial o humano. El suelo se 

acumula fundamentalmente en toda clase de grietas, fisuras y depresiones. Su espesor no sobrepasa 

generalmente de unos cuantos centimetros. Por lo general, es dificil distinguir horizontes 

edafoldgicos tipicos. 

Todos los suelos sobre la lava son arenoso limosos, moderadamente acidos, posen gran 

cantidad de materia orgénica, de potasio y de calcio y son pobres en nitrégeno y fésforo 

aprovechables.”!” El suelo de Ciudad Universitaria se compone de los siguientes porcentajes: 

58%de arenas, 30% de limos y 12% de arcillas. 

2.2.3. TOPOGRAFIA DEL PREDIO 

En el caso especifico de nuestro predio, es posible apreciar por el plano topografico, que 

existe una zona bastante accidentada, siendo ésta Ja porcién sur, también se puede apreciar una 

pequefia planicie que se encuentra casi en Ja parte central del mismo. De la curva de nivel mas 

baja a la més alta, existe una diferencia de 10.5m. de altura. Las alturas de las curvas de nivel 

estén marcadas en el plano topografico. 

17 Instituto de Geologia; ...; Op. Cit.; pag. 15. 
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2.2.3.1. PLANO TOPOGRAFICO 
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2.2.4. FACTORES CLIMATOLOGICOS 

2.24.1. GENERALIDADES 

" En su raiz etimolégica, " clima “ se refiere a la inclinacion de los rayos solares respecto 

a la superficie terrestre. El clima es el proceso que resulta de la interaccién ( en términos de masa 

y/o energia ) entre la superficie terrestre y la atmésfera, determinado por el desigual reparto de la 

energia solar que recibe nuestro planeta.”'® 

De acuerdo con la clasificacién de Képpen, el clima del Valle de México debe designarse 

con la formula Cwbg - ( clima templado con régimen de Iluvias en verano ). "Pero de acuerdo a 

la clasificacién de Képpen modificada para México por Garcia, el clima de la Cd. de México 

presenta algunas variaciones, principalmente, entre la zona norte y sur. La norte presenta un clima 

de tipo C ( w ) templado subhtimedo con Iluvias en verano, debido a que las caracteristicas 

climaticas originales se han visto modificadas porque la mayor parte de esta zona esta urbanizada. 

Mientras que la zona sur, en la que se localiza el proyecto, por encontrarse en la parte mds alta del 

Valle y rodeada de montafias boscosas presenta un clima de tipo C ( b ) templado con verano 

fresco largo."” 

“La temperatura maxima del afio corresponde al mes de mayo, la minima a enero. - 

Presenta una temperatura media anual entre los 12 y los 18 ° C. La variacién diuma de la 

temperatura alcanza valores elevados, parcialmente en los meses més frios. La distribucién de la 

precipitacion es muy desigual, dividiéndose el afio en una temporada Iluviosa {( de junio a 

septiembre ) y otra seca de ( de octubre a mayo ). Cada 4 a 6 afios hay un maximo de 

precipitacién. Los vientos dominantes son del N y SE, aunque los més fuertes provienen del SE. 

La presion atmosférica es baja como consecuencia de la altitud. La humedad absoluta dei aire es, 

por lo general, baja; la humedad relativa presenta considerables variaciones diummas que dependen 

principalmente de la temperatura. El total de los dias con Iluvia, oscila entre 140 y 180. Las 

granizadas son frecuentes; a menudo se observa rocio y escarcha. Las nevadas estan restringidas a 

'8 Tudela, Femando; “ Ecodisefio"; Universidad Autonoma Metropolitana; Ed. El Gusano de la Luz, S.A de C.V.; Primera 

Edicién; México, D.F., 1982; pag 19. 
Cf; Femandez, Alfredo; “Clunatizacién Natural de una Vivienda en San Pedro Marty, Tlalpan, D.F “; UN.A.M.; 

1996; pp. 8-16. 
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las altas montafias. El ntimero de dias despejados es, aproximadamente, 205. Los cambios 

estacionales de fa longitud diurna de la iluminacién son muy pequefios. 

Se han escogido los datos de la Estacién de Villa Obregon para mostrar la variacion anual 

de diferentes factores climatolégicos, por poseer un registro bastante antiguo y por asemejarse sus 

condiciones - a la zona de estudio -. °”° También se incluyeron datos de la estacién meteoroldgica 

del Pedregal por ser la mds cercana, asi como datos de la de Tacubaya. 

  
Meses I It Il Iv Vv MI VIL Viil IX x. xi XI_| Anual 
  
Tm 114 $13.1 115.2 [16.2 {169 [17:3 16.4 16.4 15.9 14.9 [13.1 112.0 | 14.9 
  

Tmxe. | 29.1 [310 [328 [328 | 33.0 [31.0 [283 [28.0 | 281 30.2 [29.7 [28.0 | 33.0 
  

T.mxm. [22.6 [249 [27.1 [272 [264 125.1 24.4 236 [229 |23.5 122.6 |22.4 | 24.5 
  

Tmae. [-6.9 1-53 [-34 [-20 |-07 [31 34 46 0.9 4.3 |-56 |-7.7_ | -7.7 
  

T.moam. [-1.0 [0.9 [2.7 143 6.5 | 9.1 9.0 8.4 8.5 $9 {2.2 |O1 49 
  
O.d.mt [236 | 24.0 | 24.4 [22.9 119.9 1160 15.4 15.2 14.4 17.6 | 204 1223 119.6 
  

  

  

  

  

                                
  

Pat. 5.4 34 139 1293 165.9 [132.5 [153.5 [143.2 ]1180 [448 [161 [6.4 733.2 

Et. 76.2 {100 {136 [132 [130 |119.8 [109.9 [1108 189.1 88.8 | 74.6 165.9 | 12336 

P/E. 0.07 | 0.03 | 0.1 0.22 10.51 {1d1 1.40 1.29 136 0.51 [0.22 [0.10 | 0.59 

Dla. L I 2 5 10 14 16 14 \7 & 4 1 93. 

D.h. 14 8 0 0 0 0 0 0 0 2 7 13 44 

Dud. 24 23 22 1? 16 10 15 i il 18 19 20 206 

T.m. Temperatura media en °C 

T.mx.e. Temperatura maxima extrema en °C 
T.mx.m. Temperatura maxima media en °C 
T.mn.e. Temperatura minima extrema en °C 
T.mn.m. Temperatura minima media en °C 
O.d.m.t. Oscilacién diuma de la temperatura en °C 
Pt Precipitacién total en mm. 

Et. Evaporacién total en mm. 

P/E Precipitaci6n/Evaporacién 

D.lLa. Dias con lluvia apreciable 
D.b. Dias con heladas 

  

26 Instituto de Geologia;. ; Idem, pp. 16,17. 
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8,2   

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Total 

129.4 166,2_156,9 137,253,213,5 61 7660   
  

  

Estos valores se obtuvieron de las tarjetas de 

resumen del Servicio Meteorolégico Nacional 

correspondientes a la Estacion de Tacubaya. 

  

  
Ene, 

14 

Feb. Mar, Abr, May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Prom 

5 5 is wb   10. 19 40 21 al 14 3156 
  

Estos valores se obtuvieron de las tarjetas de 

resumen del Servicio Meteorolégico Nacional 

correspondientes a la Estacibn de Tacubaya. 
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Datos obtenidos de: 
Camacho Salazar, Hernandez Hadz., et al; “Boletin 

Meteoroldgico, Temperatura Minima, 1963-1992"; Fac. 

de Filosofia y Letras; U.N.A.M.; Primera edicién; 

México, D.F.; 1993; pag.39. 

Ajo Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Prom 

1982 41 $4 7,5 101 142 Tht 112 107 17 94 $5 4,3 852 

1983 42 3,2 52 8&1 126 129 128 122 126 103 7,7 4,9 889 

1984 44 5,9 7,5 91 10,2 12,0 12,2 114 29 9,8 5,5 3,8 8,64 

1985 42 50 75 84 98 124 112 11S 114 94 55 5,4 848 

1986 21 447 45 90 13 128 10,6 113 121 102 83 4,9 848 

1987 30 $2 72 88 95 126 13,2 124 1 71 61 5,7 866 

1988 31 58 7,6 91 103 128 123 128 12 93 SL 4,7 868 

1989 48 50 48 72 101 121 U7 US 123 80 72 46 8,30 

1990 5,0 5,9 7,3 87 16 12,6 12,7 125 123 U3 78 40 9,31 

1991 4,7 6,5 78 102 184 126 IL9 119 12,5 103 6,2 

1992 68 $1 82 91 104 125 118 
Prom, ‘ 5 6,83, 8,89.510,76012;40 i 
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Feb. Mar. Abr. May. Jun. 

14,3 
13,3 
14,8 
13,5 
14,6 
16,7 

146 
14,2 
14,5 
15,1 
13,6 

14,47 

  

17,4 
16,4 
16,9 
16,2 
158 
158 
15,9 
14,3 
16,1 
18,4 

ata 
16,39 

18,7 
19,1 
13,6 
15,1 
184 
16,4 
18,1 
15,9 
17,1 
19,7 
16,6 

> ET BL» 

18,3 
21,2 
17,2 
nN 
173 
17,2 
19.0 
17,6 
19,4 
19,5 
16,3 

19,5 
20,3 
17,5 
16,0 
16,7 
17,3 
13,5 
18,5 
18,2 
18,3 
19,0 

18,16 

dul. 
16,2 
18,3 

15,5 
15,2 

16,1 

16,9 
18,1 
16,5 
17,0 
16,3 

16,8 

Ago. 

174 
17,6 
15,8 
16,9 

16,7 

17,4 
18,2 
163 
173 
178 
178 

17,17      

  

Sep. Oct. 

17,6 16,4 

16,7 16,4 
15,3 16,5 
16.8 16,1 

17h 15,5 

17,7 14,3 

17,3 16,0 
13,5 15,0 

168 16,1 
16,4 15,1 
16.2 14,8 

16,67 15365 
  

Nov. 
M46 
14,7 
13,5 
14,4 
14,5 
13,2 

147 
14,8 
148 
13,2 
13,8 

14,20 

Dic. Prom| 

13,0 
124 
10,9 
13,2 
12,7 
13,5 
13,4 
12,1 
12,6 
12,7 
12,3 

1289, 5 

  

Datos obtenidos de: 

Camacho Salazar, Hernandez Hdz., et al: 5" Boletin 

Meteorolégico, Temperatura Media, 1963-1992"; Fac. 

de Filosofia y Letras; U.N.A.M.; Primera edicién; 

México, D.F.; 1993; pag.39.   
  

Afio Ene. 

1982 13,6 
1983 12,3 
1984 12,7 

1985 12,2 
1986 is 
1987 12,6 

1988 12,4 
1989 14,1 
1990 13,3 
1991 13,4 

1992 13,3 
Prom. 12,83 
Max. 

Min. 
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-17- 

CAPITULO II



Tests Profesional 

  

  

Aiio 

1982 
1983 
1984 

1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 

Max.   Prom, -21,43 

Ene. 
22,8 

20,0 
20,8 
241 
20,4 
22,7 

21,2 
22,6 
22,0 
22,4 
19,7 

  

Feb. Mar. Abr. May. 
23,0 25,8 27,8 25,7 
22,3 249 27,8 28,7 
21,7 25,0 28,0 241 
2,9 25,5 23,6 25,4 

22,8 24,3 26,0 25,5 
23,1 24,1 25,6 26,1 
23,4 24,2 27,2 27,9 
23,2 25,0 25,4 26,6 

22,7 24,5 25,1 26,1 
23,8 29,0 28,6 27,9 

22,9 
        

     

Jun. 
26,7 
26,6 
24,3 
24,0 
24,2 

24,5 

24,3 
25,7 
25,1 
25,3 

25,9 
25,15 

        

  

Jul. 

24,0 
237 
24,7 
22,7 
23,6 
23,4 
23,9 
24,1 
23,5 
23,1 
239 

23,42 

Datos obtenidos de" 
Camacho Salazar, Hernandez Hdz., et al; "_Boletin 

Meteorolégico, Temperatura Maxima, 1963-1992"; Fac. 

de Filosofia y Letras; U.N.A.M.; Primera edicién; 

México, D-F.; 1993; pag.39. 

Ago. 

24,2 
23,7 
22,0 
23,5 
23,8 
24,8 
23,6 
23,9 
23,8 
24,8 
242 

2385          

Sep. 

23,7 
22,8 
20,0 
23,3 
24,0 
25,0 
234 
21,3 
23,0 
22,5 
22,7 

  

    

    
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

Oct. 

22,7 
22,4 
23,6 
23,2 
22,8 
22,8 
22.8 
23,1 
22,5 
21,6 
27 

22,65.   
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1-06 88 
2.00 8,1 
3-00 73 
4.00 68 
5:00 6,2 

16:00 58 

700 | Eee 

   

9.00 10,2 
10°00 10,7 

11:00 13,7 
12.00 16,0 
13:00 18,1 
1400 19,2 
15:00 20,9 

16:00 
1700 20,3 

18.00 18,9 
19.00 16,5 
20:00 14,9 
21 00 13,0 

22:00 11,9 
23:00 10,5 

0.00 98 
Prom. 

Max. 

Min.   

8-00 5,58 e 

4,7 

10,9 
96 
89 
81 
76 
7, 

Hr. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jan. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Prom 

13,3 
12,4 
113 
10,6 
97 

13,8 16,4 14,0 13,2 134 13,1 13,8 104 10,L 12,45 

12,6 13,6 139 12,7 13,2 128 13,4 98 9,4 11,90 

12,1 13,0 13,3 12,2 12,7, 12,2 62,6 9,2 BS A117] 

129 1L8 124 12,1 12,2 86 8&8 10,78 

128 14 122 M8 122 7,9 7,2 10,88 

Se ws BES Fire ts 689,77 
1,5 (CASCIO MAO) 11,8 C2 Sc 844 
12.7 133 1b? 126 121 114 6,6 9,90 
i732 183 14,7 148 13,3 13,7) 19 S&L 13,04 

20,0 174 17,0 16,9 15,5 163 15,1 LOS 15,58 
23,0 20,0 196 185 181 19,0 18,1 15,9 18,57] 

246 213 218 20,2 19,5 20,4 19,6 160 20,37 

22,9 23,3 21,8 18,3 22,22 
24,0 49,5 23,12 

   
     

      
      

   

    
   
   
       
       
   
     
       

       
   
   

    
       

    

    

    
     

   
   

23,35 
3 22,04 

20,43 
18,38 
17,09} 
15,75 
14,93 
13,99   

    

    
Valores obtenidos del promedio de las mediciones 

efectuadas durante el afio de 1994 en el Observatorio de 

Radiacion Solar del Instituto de Geofisica de la 

TNA M.   
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Hr. Ene. Feb. Mar. 

1:00 61,30 59,70 46,30 

2:00 63,80 61,50 48,10 
65,40 51,00 

67,40 53,60 
69,00 56,00 

70,60 58,60 
74,90 61,20 

    
   
    
   
    

  

66,40 55,20 
56,10 44,80 
44,40 36,00 
38,80 31,30 
34,80 28,00 
32,50 26,50 
31,30 

  

    

36,30 28,00 
39,60 30,40 
42,70 33,00 
47,90 35,30 
50,30. 37,50 
54,00 39,50 
56,10 42,10   

   
    
    
    
    
   

     

Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Prom 

44,00 $9,70 71,80 78,10 78,70 76,10 73,30 72,40 72,40 66,15 
45,00 61,40 72,20 79,00 79,10 76,40 75,20 74,50 74,60 67,57 
46,90 64,30 73,50 79,80 80,80 78,50 76,20 77,30 76,40 69,58 
48,90 65,70 74,20 81,00 80,80 79,20 77,50 78,40 77,80 70,95 
51,00 75,20 79,20 78,70 80,30 79,00 72,24] 
$1,80 79,40 79,50 81,70 79,90 73,23 

54,60 75,20 82,10 79,00 74,12] 
BE 68.20 73,60 5 

49,00 52.50 68,30 71,20 74,40 73,40 75,60 72,60 74,30 66,51 
43,00 45,50 61,50 60,80 66,30 65,90 63,50 59,80 65,60 57,50 
36,60 38,30 52,70 53,50 59,20 56,90 54,70 49,40 54,40 48,65 
32,60 33,50 47,60 46,80 $4,00 51,90 50,20 43,20 48,50 43,37 

43,80 49,20 46,60 46,90 37,80 44,30 39,30) 
E4730! 45,00 £45.60 35,40. 40,30 37,60 

0, 49,90 14480; 46,30 783.20, 38,30 56,86 
$240 46,30 47,70 3400/3826. 37,75 
$8,00 51,20 50,50 37,90 39,90 41,03 
62,40 56,20 $4,60 41,90 44,40 44,86 
69,70 62,90 59,90 49,90 $0,20 50,08 
70,60 65,60 62,70 53,10 $410 33,28 
73,60 68,80 67,20 59,20 58,30 57,25 
75,30 70,10 69,70 62,90 61,90 59,63 
76,80 73,30 71,80 62,11 

    
    
              

       
            

    

     

        

       
        
        
        
      
   
    

33,00 40,50 58,90 

34,70 44.60 63,10 

36,90 48,00 66,90 

38,50 51,00 68,40 

40,90 54,00 69,40 

42,50 $6.50 70,80 
           
  

   

  

      62505 

Valores obtenidos dei promedio de las mediciones 

efectuadas durante el afio de 1994 en el Observatorio de 

Radiacién Solar del Instituto de Geofisica de la 

TLN.A.M 
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16:00 0,00 0,00 
7.00 0,04 0.08 
8:00 0.52 O81 
9:00 L672 
10:00 245 
11:00 2,96 

12:00 
43:00 3,06 
14.00 2,56 

1500 1,62 1,98 
16.00 1,02 1,31 
17:00 0,42 0,59 
1800 0,030.08 
19°00 | 0,00 

  

   

   
    

        

    
    

  

  
   

Hr. Ene. Feb. Mar. 
0,00 
0,24 
1,07 
1,93 
2,64 
3,15 

3,13 
2.54 
2,11 

12 
0,64 
015 
0,00 

30,76 »22,10 ~ 19,63 

Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Prom 
0,01 0,03 0,05 0,04 O01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0! 

0,37 0,46 042 0,53 0,32 0,17 0,09 0,05 0,03 0,23 

1,14 1,89) 1,08 £36 090 071 062 O58 0,50 0,87] 

1,90 1,94 1,67 153° 136 443 137) 1,14 161 

261 2,02 2,08 2,03 205 181 

3.06 242 2,70 2,50 257 230 

     
   

    
     

   
   

    

   

    

   
   

          

    

     
  

0,01 

Valores obtenidos del promedio de las mediciones 

efectuadas durante el afio de 1994 en el Observatorio de 

Radiacion Solar del Instituto de Geofisica de la 

U.N AM. 
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    2 
DIR. VEL FREC. Hromes 

mseg % 

N (ly) 1,2 36,1 269 

NEQ) 1,2 9,8 73 

e 3) 1,4 4,7 35 

SE4) 1,9 7,9 59 

is (5) 1,3 23,1 172 

sw) 0,9 7,3 54 

lw 7 60,7) 3,0 22 

we) 1,0 8,1 60 

TOT 100 744 

  

  

  

miseg % 
  

N (1) 1,5 30,5 219 

INEQ) 1,6 85 61 

eQ3) 1,5 68 49 

SE(4) 1,7 11,8 85 

is (5) 1,5 18,4 132 
sw) 1,3 6,7 48 

wa 1,1 46 3. 

wis) 1,5 12,6 91 

TOT 100 718         
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m/seg 

DIR. VEL FREC. Hevme 

% 
  

IN (1y 

INE(2) 

E @) 
SE(4) 

SS ) 
SW(6) 

lw 
NW(S) 

TOT.   

1,0 
13 
14 
18 
18 
13 
0,6 
0,8 

15,0 

13,7 

16,8 

20,0 

18,2 

7,5 

4,0 

4,9 

100 

108 

99 

121 

144 

131 

54 

29 

35 

721     

  

  

IN (1) 
INE() 
IE 3) 
SE(4) 
Is (5) 
swe) 
wa) 

INwes) 
TOT.   100 

168 

75 

103 

196 

104 

39 

24 

34 

744,        
  

ANALISIS DEL PREDIO CAPITULO I



Tests Profesional 
INSTITUTO DE INMUNOLOGIA 

  

2.3. ECOSISTEMAS VEGETALES EN EL 

AREA DEL PREDIO 

2.3.1. GENERALIDADES 

“Comparando con otras regiones del Valle de México y del pais, el Pedregal tiene 

condiciones climéticas favorables para el desarrollo de muchas especies vegetales. El coeficiente 

de precipitacién/evaporacién es relativamente grande, los cambios de temperatura, en escala 

anual, son poco acentuados, la distribucién de las lluvias, aunque desigual, no es en forma tan 

extrema como suele ser en muchas partes de la Republica, los vientos fuertes no son frecuentes, 

etc., todos estos factores, que derivan primordialmente de la situacion geogrdfica, también ejercen 

un efecto favorable.”?" 

“Para el estudio de la vegetacién en la zona, se dividio Ciudad Universitaria en 4 Zonas . 

El predio se encuentra en la Zona IV del Circuito Cultural, la cual se sittia al N de la Zona IL-, “ 

limita al E con ia Avenida de los insurgentes; al S se encuentra delimitada artificialmente por el 

trazo de un futuro circuito universitario; y al W y N por el circuito universitario existente que 

conduce al Jardin Boténico Exterior y un ramal de éste que constituye una salida hacia 

Insurgentes - lugar donde se localiza el predio donde se establecera el proyecto arquitect6nico 
22 

FLORA Y VEGETACION 
Las especies predominantes son las siguientes (nombres comunes ): palo bobo, tepozan 

( 4rbol con hoja blanca en la parte inferior ), oreja de burro ( flor roja como la del maguey en 

espiga ), lechuguilla, pir, mala mujer ( hojas grandes y espinosas con flores blancas y lilas ), 

varias especies de pastos, anicillo, magueyes, eucalipto ( especie introducida que se ha ido 

desarrollando hasta dominar ). 

  

2\ UNAM, Instituto de Geologia; ...; Idem; pag. 22 
20. Cit; pag. 349 

“ Bn ésta zona son mas abundantes las agrupaciones de tipo matorral, mientras que los 
: . 4 : : . 23, 

Arboles tienden a estar mas bien dispersos. No hay muchas partes con pastizales.” 

2.3.2.DESCRIPCION DE COMUNIDADES 

VEGETALES 

“ La vegetacién del Pedregal de San Angel dista mucho de ser uniforme. Las 

condiciones del clima y del sustrato varian de un lugar a otro y estas variaciones tienen que 

reflejarse en la existencia de comunidades vegetales diferentes. 

El territorio del Pedregal puede ser dividido en dos tipos fisionémicos o formaciones: 

fruticetum y arboretum - sobre los 2800m. y por debajo de ellos, por lo que le corresponde al 

predio en estudio -. 
El fruticetum o sea la zona caracterizada por el predominio de especies arbustivas ocupa 

més 0 menos las tres cuartas partes del 4rea total y habita los lugares cubiertos por una capa de 

lava de grosor apreciable, con suelo escaso y situado entre los 2240mts. y los 2800mts. 

Comprende fundamentalmente dos comunidades: Senecionetum praecosis y Quercetum rugosae 

fruticosum. 

ASOCIACIONES SENECIONETUM PRAECOSIS 

“ Es la comunidad vegetal mas extendida y caracteristica del Pedregal. Ocupa toda su 

porcién baja y en forma algo modificada se eleva muchas veces hasta los 2,500 o mas metros, 

alternando o mezclandose con Quercetum rugoseae fruticosum y Quercetum centralis lavosum. 

La asociacion esta constituida por un matorral abierto de estructura muy heterogénea 

Estan muy representados los estratos arbustivos, herbaceo y rasante, no habiendo estrato 

arbéreo verdadero - solo el introducido, el eucalipto ) - anal 

  

3, Op Cit; pag. 349 

24 __ Idem; pp. 26,27. 
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EUCALIPTO 

Forma Color Sombra | Altura Didmetro | Ambiente 

Irregular compuesta de | Verde azulado |Media {30-40m =| 4-7m El pleno sol, requiere 

semiovoides, esferas, | claro y verde una situacién 

cilindros, conos inv. gris medio asoleada todo el dia             
  
Fuente: Chanes Rafacl; “Deodendron, Arboles y arbustos de jardin en clima templado “, Editorial Blume;Espatia, 

1979; pag. 121 

“La especie dominante y més tipica del estrato arbustivo es Senecio praecox Hamado 

vulgarmente “ Palo bobo ”. Este es un arbusto hasta de 3m. de alto con sus tallos fuertemente 

engrosados, adaptados para almacenar grandes cantidades de agua, muy flexibles y faciles de 

romper por el escaso desarrollo de tejidos de sostén. Carecen de corteza propiamente dicha, pues 

se halla reducida a una cuticula de color gris claro y algo brillante. Su sistema radical es de muy 

poca extension, por lo que la planta es capaz de crecer en sitios donde apenas hay suelo. 

Otra especie es Schinus molle o Pir, normalmente de talla y forma arborea, pero en el 

Pedregal la mayor parte de los individuos alcanzan mas bien un desarrollo arbustivo, debido a la 

escasez del suelo.” 

  

  

    

PIRG 

Forma _* Color Sombra Altura Diametro Ambiente 

Pendular o| Verde claro Ligera 6-10 m. 5-8m. Pleno sol o 

semiovoide media sombra.       
  
Fuente: Chanes Rafael; “Deodendron, Arboles y arbustos de jardin en clima templado ”; Editorial Blume;Espajia, 1979, 

pag, 241 

“Ademas de éstas formas principales existe un gran mimero de otros elementos 

arbustivos y semiarbéreos. 

En el estrato herbdceo tiene el papel _preponderante varias especies de gramineas, - que 

pueden ser eliminadas facilmente -. 

  

?5 UNAM, Instituto de Geologia; ...; Op. Cit; pag 27 
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El componente mds numeroso en especie es el verdadero herbetum que puede dividirse 

en dos subgrupos: el de las hierbas erguidas y el de las hierbas trepadoras. El numero de formas 

herbaceas erguidas es muy elevado. 

El biotipo de la hierba trepadora esté muy abundantemente representado en la 

comunidad, tanto en nimero de especies como en numero de individuos y en grado de cobertura - 

éstas pueden ser utiles para plantas de ornato -. 

ASOCIACION QUERCETUM RUGOSEAE FRUTICOSUM 

Esta comunidad ocupa una zona delimitada aproximadamente por las cotas de 2,500 y de 

2,800 mts. 

Igual que en la comunidad anterior no hay estrato arbéreo estando bien representados los 

estratos inferiores. 

La especie dominante es Quercus rugosa, encino que en condiciones normales se 

comporta como 4rbol alcanzando una talla hasta de 20m., pero al desarrollarse sobre la lava no 

pasa de un porte arbustivo. Se ramifica casi desde la base y por lo general no excede de 3m de 

altura. Sus hojas son muy gruesas y rugosas. 

Ademas de Quercus rugosa son casi constantes otros dos arbustos: Eupatorium glabratum 

y Bacchans conferta. 

En el estrato rasante, especies de liquenes y musgos. Las trepadoras y epifitas son mas 

bien raras.””° 

  

26 UNAM, Instituto de Geologia, . ., Op.Cit; pp. 27,28,29,30 
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2.4. INFRAESTRUCTURA EN EL PREDIO 

El terreno donde se localizara el proyecto a desarrollar, cuenta con la siguiente infraestructura: 

Luminarias de tipo urbano ( de latigo sencillo con una altura aproximada de 8m ). 

Registros eléctricos circundantes ( el cableado corre por el rodamiento vehicular ). 

Escurrideros de agua pluvial. 

Feléfono de Auxilio UNAM ( instalacién de seguridad publica ). 

Caja de valvulas y captacién de aguas pluviales. 

Registros de agua potable ( el agua potable es transportada desde el tanque elevado 

del CCH, teniendo por tal motivo una excelente presién que podria disminuir la 

utilizacién del sistema de bombeo ). 

Al no existir red de instalacién sanitaria, se propone la utilizacién de fosas sépticas, para asi evitar 

inyectar contaminantes al subsuelo. 

Existe una red de transporte interno, que por medio de microbuses, transporta al personal y alumnado a 

los puntos deseados dentro de Ja misma Ciudad Universitaria. 
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2.4.1. PLANO DE LOCALIZACION DE INFRAESTRUCTURA 
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3.L.INTRODUCCION ARQ. SOLAR 

“ La busqueda de condiciones ambientales propicias para el desarrollo del hombre ha sido 

un problema presente en todas las culturas existentes desde el inicio de la humanidad. - Al 

construir su refugio, el hombre, ha buscado la satisfaccién de dos necesidades basicas: - la 

proteccién y la provisién de una atmésfera favorable.””” 

“. En la busqueda de la satisfaccién estas necesidades, el hombre mismo ha definido el 

acto humano por excelencia -, fa apropiacién y transformacién deliberada del entorno fisico ... vs 
Durante el desarrollo de la historia del hombre, éste se ha apropiado de los recursos naturales del 

planeta para transformarlos en fuentes de energia, las cuales desde le advenimiento de la 

Revolucién Industrial han llevado a avances tecnoldgicos y culturales que han mejorado la calidad 

de vida ( proveer una atmésfera favorable ), condicionandose ésta al tipo y cantidad de energia de 

que se dispone. Sin embargo, ia explotacién irracional y la dependencia excesiva en los 
combustibles fésiles como Jo son el carbén y el petréleo ( principales fuentes de energia), Ilevd a 
una crisis energética mundial. De ésta crisis surgieron serios cuestionamientos sobre el problema 

del suministro y demanda de energia, ya que se comprendié que seria muy dificil satisfacer las 

necesidades futuras de energia y que la cantidad enorme de combustible fésil que se consumia 

estaba causando dajfios al planeta Buscando una solucién a estos cuestionamientos, se comenzaron 

a estudiar otras opciones que permitieran la calidad de vida actual sin ocasionar mayor deterioro al 

ambiente, siendo la mas viable la energia solar, ya que es un recurso disponible en todo el planta y 

es una fuente energética limpia, ya que no tiene ningun efecto contaminante sobre el medio 

ambiente. La energia solar, por ser un energia renovable, resuelve el problema de suministro, 

pues no corre el riesgo de agotarse; mas la demanda seguir siendo un problema hasta que no se 

adopte la filosofia que dice “ resulta mds barato ahorrar una unidad de energia que producirla ”, lo 

que se traduce al uso eficiente y racional de la energia. 

27 Fenandez Gonzalez, Alfredo; " Climatizacion Natral de una Vivienda en San Pedro Martir, Tlalpan, DF. ", Division 
de estudios de Posgrado de la Facultad de Arquitectura, UNAM; 1996; pag 28 
2 Tudela, Femando; " Ecodisefio "; Universidad Autonoma Metropolitana de Xochimilico; Ed. El Gusano de !a Luz, S.A 

de C.V.; Prumera Edicion; 1982; pag. 9. 

Aunada a esta filosofia, debe existir la cooperacién de los paises industrializados para que aporten 

tecnologia a fin de mejorar la situacion energética global. 

En el marco de ésta crisis, la conciencia bioclimatica del disefio juega un papel parcial, 

pero nada despreciable, ya que se busca una adecuacién a las condiciones locales y una 

independencia de sistemas de instalaciones consumidores de energia. Cabe mencionar que “ (.) 

subsisten en el contexto rural técnicas tradicionales de construccién, pulidas en el transcurso de 

largos periodos histéricos, que suelen garantizar un cierto nivel de adecuacién al medio fisico y, en 

particular, a las variables climaticas locales.” Al conjugar estas técnicas tradicionales, aplicadas 

empiricamente, con los procesos tecnolégicos, es posible cuantificar y controlar los efectos fisicos 

de la construccién, llevando esto a la practica del disefio bioclimatico. 
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Requetimientos para que ef diseiio 
arquitecténico se integre al medio 
ambiente 
Cantarell Lara, Jorge, “Geametria, 
Energia Solar y Arguitectura", Bd Taillas, 
Mexico, Enero de 1990, pag 24, Figura 
12 

  

?9 Tudela, Fernando; ..., Op. Cit; pag. 11. 
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El objetivo del disefio bioclimatico es el de emplear el clima como recurso para 

climatizar naturalmente los edificios para lograr obtener confort térmico en el interior de la 

edificacién. El concepto de confort térmico va mas alld de la simple ausencia de notorias 

disfuncionalidades climaticas. Las reacciones frente a una situacién climatica concreta varian de 

un individuo a otro, sin embargo, hay ciertas variables que determinan el confort térmico, las 

cuales se engloban en dos grupos: 

1) Las condiciones ambientales que incluyen: la temperatura del aire ( bulbo seco ), 

humedad del aire ( temperatura del bulbo hiimedo ), velocidad del aire, radiacion 

solar, y radiacién infrarroja procedente de cuerpos y objetos vecinos. Estos factores 

son los que se modulan en una construccién pasiva. 

2) El vestido con el que se cubren los ocupantes y las variables que determinan el 

metabolismo, como son: la edad, peso, complexidn, actividad, etc. 

“ Una primera confusién, hoy bastante difindida en algunos paises industrializados, se 

produce cuando los valores estéticos, simbélicos o estilisticos que inicialmente se sobreafiadieron a 

la légica estrictamente bioclimatica desplazan a esta tiltima reduciéndola a simple pretexto. (...) 

- al constituirse el bioclimatismo como una poderosa moda cultural, - aparecen elementos 

exclusivamente estilisticos, desprovistos de racionalidad técnica. Un segundo tipo de confusion — 

surge - cuando se pretende desplazar la dimensién ideolégica del disefio basando la prefiguracion 

exclusivamente en las consideraciones técnicas en general y biocliméticas en particular. Ninguna 

conceptualizacién global del disefio podra prescindir de la dimension significativa, simbdlica, que 

al margen de los contenidos de conciencia del disefiador, intervienen para concretar la forma (... ). 

La determinacién exclusivamente técnica es una pura ilusin; las condiciones técnico-funcionales 

s6lo pueden limitar un campo de variacién de la forma, pero nunca determinarla mecaénicamente. - 

Es erroneo pretender - generar forma a partir del desarrollo de las ciencias ambientales.”°> “ Al 

conceptualizar el disefio y !a tecnologia como variables independientes se consuma entre ambos 

campos un divorcio (... ), - donde - 1a tecnologia suele pagar los platos rotos que rompe el disefio, 

resolviendo ortopédicamente ( mediante artificios estructurales ilégicos, sistemas mecanicos que 

resuelven a alto costo problemas artificiales, etc. ) malformaciones generadas por la practica del 

disefio. (... ), la tecnologia ni siquiera suele considerarse ( ... } como variable independiente sino 

  

3° Tudela, Fernando, ...; Idem; pag. 16. 

como una constante, como un conjunto incuestionable en sus planteamientos basicos - donde las 

determinaciones tecnoldgicas son estaticas y universales- "tr 

“En lo que se refiere al confort térmico, el paradigma - ( manera concreta, generalmente 

implicita, de formular e! problema que da lugar una accién técnica ) - mds arraigado, es el que - 

involucra tnicamente la cuestién técnica planteando la siguiente pregunta: - 2 Como disefiar y 

construir un sistema mecdnico que, a cambio de un cierto consumo energético, suministre aire en 

una condiciones fijas tales que garanticen automdticamente una situacién de confort térmico 

estadisticamente satisfactoria para una poblacion homogénea desde el punto de vista de dispersion 

de su calor metabélico.”” 

© El bioclimatismo, uno de los componentes fundamentales del ecodisefio, - plantea 

cuestionamicntos fundamentales diferentes de los definidos por el acondicionamiento mecanico del 

aire -. El paradigma emergente representado por el bioclimatismo en el marco del ecodisefio 

podria tal vez plantearse en términos de la formulacién siguiente: ; Cémo maximizar la 

racionalidad en el desarrollo y uso de los recursos técnicos y de disefio para conseguir, en cada 

contexto social y ambiente concreto, la mejor adecuacién de las situaciones microclimaticas a los 

cambiantes requerimientos de los distintos usuarios, permitiendo el maximo control por estos 

Ultimos. (... ) ecodisefio, se refiere a un proceso de disefio que desarrolle con la naturaleza y no 

contra o al margen de la naturaleza. (...) , el ecodisefio y, especialmente, el bioclimatismo, 

pretende contrarrestar tendencias histéricamente superadas pero todavia muy enraizadas en el 

disefio profesional contemporaneo, como son las de aislar a toda costa el espacio construido de su 

contexto ambiente inmediato, ignorar las condiciones locales, confiar la habitabilidad al buen 

funcionamiento de complejos sistemas mecdnicos y excluir toda posibilidad de intervencion del 

usuario en el proceso de control de las condiciones ambientales locales. El ecodisefio trata de 

superar la barrera artificial que tradicionalmente se ha interpuesto entre el mundo de la tecnologia 

y el del disefio."> Las consideraciones bioclimaticas pueden superponerse con las ideoldgicas, 

utilizandolas como apoyo técnico, y/o como soporte para una propuesta simbdlica. 

  

31 Tudela, Fernando; ...; Op. Cit; pag. 12. 
> Tudela, Fernando, ..., Op Cit; pag 13. 
33 Tudela, Fernando; ...; Op. Cit; pp. 14,15. 
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“La energia solar se puede dividir, de acuerdo a su aplicacion, on dos: energia solar 

fototérmica y energia solar fotovoltdica - ( 1a que convierte la radiacion solar en electricidad ) -. 

La energia solar fototérmica es aquella que convierta la radiacion solar en calor. Sus aplicaciones 

son diversas asi como la tecnologia que se utiliza para esta conversién de energia. Por eso, de 

acuerdo a la naturaleza del sistema de aprovechamiento, la energia solar fototérmica se divide en 

dos: sistemas activos y sistemas pasivos. Los sistemas activos son los que “ ( ... ) emplean 

sistemas auxiliares mecdnicos para captar y transportar calor.** Ejemplo de estos son los 

colectores solares planos (...) Por el contrario , los sistemas pasivos son aquellos en los que 

“(....) los flujos térmicos de energia se transportan por medios naturales, como la radiacién, la 

conduccion y la conveccién natural.”> Como ejemplo podemos poner la estructura de un edificio, 

el cual, es el sistema.” 36 «_ Los sistemas pasivos, conciben - la construccién como un “ volante 

regulador ” o “ esponja térmica ” que absorba calor en los periodos de fuerte insolacién y lo 

restituya cuando descienda la temperatura exterior. La absorcion de calor exterior puede 

controlarse mediante el disefio de los elementos constructivos externos. La capacidad aislante y la 

emisividad radiante de cada elemento constituyen datos técnicos que facilitan la evaluacién de las 

distintas opciones. Cabe incluso disefiar mecanismos simples ( cortinas, persianas, paneles 

aislantes o plegables, etc...) que permiten la intervencién del usuario para modificar las 

caracteristicas térmicas de un conjunto de elementos arquitecténicos.”*” 

La estrategia bioclimdatica a seguir, en éste caso en especifico, es la de limitar las 

expectativas de cdlculo a una funcién secundaria de control y verificacién del comportamiento 

térmico de la edificacion, eliminando el fetichismo numérico, poniendo énfasis en Ja utilizacién de 

sistemas pasivos, que seraén propuestos de una manera intuitiva, tomando como base 

consideraciones de ventilacion e iluminaci6n. 

  

4 Mazria, E; " El Libro de la Energia Solar Pasa"; Gustavo Gili; México; 1985. 

3 Mazria, E,..; dem 
36 Renandez Gonzalez, Alfredo;...; Op. Cit; pag 3 
37 Tudela, Fernando, .; Idem; pag. 151. 
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3.2.EJE TERMICO DEL PROYECTO 

3.2.1. DETERMINACION DE EJE TERMICO 

La intencidn inicial que dio origen a la forma arquitecténica fue el deseo de utilizar la luz 

natural para iluminar de manera cenital las area de trabajo de los laboratorios sin la incidencia 

directa de rayos solares, concluyéndose que se puede lograr provocdndose que los rayos solares 

penetren por una techumbre traslucida, para que en el interior, por medio del efecto de reflexion en 

superficies reflejantes, iluminen tanto la planta alta como la baja, lograndolo en ésta ultima, 

gracias al desfasamiento de las plantas que origina un vano. Sumado a lo anterior, la forma ayuda 

a la introduccién del aire por aberturas en la techumbre orientadas adecuadamente para captar el 

viento tratando de crear corrientes y c4maras de aire que contribuyan al enfriamiento de la 

edificacién reduciendo el uso excesivo de medios mecdnicos. También se tomé como principio 

que si se manejan las pendientes de las techumbres se lograra una disminucién de la ganancia de 

calor. Esto es comparable con la explicacién del por qué de las estaciones del afio, donde la razén 

reside en la “ inclinacién con la que las distintas latitudes del planeta reciben los rayos solares. En 

cada punto de Ja superficie de la tierra la intensidad de la radiacion solar recibida sera tanto mayor 

cuanto menor sea el angulo entre el radio terrestre que pasa por el lugar y la direccién de los rayos 

solares, es decir, cuanto mas “ a plomo ” incida el rayo solar ”.** 

Dada la generacién formal del proyecto, éste presenta varias orientaciones, situacién que 

parece contraria a cualquier concepcién bioclimatica, ya que la ganancia de calor excesiva se 

generar en diversos puntos del conjunto a través de las diferentes pocas del afio, por tal motivo 

surgié la necesidad de identificar el eje térmico mas desfavorable. 

El eje térmico es la linea imaginaria producto del andlisis de las condiciones climaticas de 

un sitio. Los ejes térmicos pueden utilizarse para la conceptualizacién de la zonificacién inicial o 

para identificar la orientacién optima o la mas desfavorable a Ja que se le desean aplicar conceptos 

de arquitectura solar pasiva con el objeto de conseguir el confort térmico. Se pueden identificar 

dos tipos de ejes térmicos: los primeros se dan a nivel arquitecténico y los segundos a nivel 

urbano. En el presente trabajo se identificard el eje térmico, a nivel arquitecténico, con mayor 

ganancia de calor, es decir, con la mayor desventaja climatica, ya que el genero de edificio exige 

  

8 Tuedela , Fernando; .. ; Op. Cit; pag. 64. 

una temperatura interna con una variacién de 18 a 25°C, y la produccién de calor al interior es 

elevada, ya que se utiliza gran cantidad de equipo que genera energia calorifica. Lo que se 

pretende al identificar este eje, es realizar una propuesta de variacién de pendientes en las 

techumbres para evitar en lo mayormente posible la ganancia de calor al recibir el haz o rayo solar 

de una determinada fecha y hora que se considerar4 como mas desfavorable térmicamente. 

Para realizar ésta propuesta, es necesario tomar como base que la “ potencia energética 

recibida por la unidad de superficie se - obtiene - multiplicando la potencia incidente sobre un 

plano normal al haz por el seno de a. ( siendo « el angulo que forme el haz con el plano inclinado 

}, 0, por cos @ ( siendo 9 el Angulo de incidencia que forma el haz con la normal a Ia superficie 

plana ).°9. Por lo anterior se puede facilmente deducir que la maxima potencia energética 

recibida se da cuando el angulo « es normal al plano inclinado o techumbre, ya que cualquier valor 

multiplicado por el seno de 90° da el mismo valor. Entre mas se acerque el rayo a la tangencial del 

plano inclinado, o bien, entre menor sea el angulo a, y por consiguiente mayor el @, menor sera 

la potencia energética recibida, obteniéndose asi una menor ganancia de calor. 

Para definir la orientacién, fecha y horario mds desfavorables térmicamente, se realizd 

una tabla resumen de factores climaticos con el fin de identificar tres cuestiones: 

¢ La fecha o fechas en que Ia conjugacién de ciertos factores climaticos arrojan a una 

condicién de stress térmico ( temperatura, humedad relativa y radiacién solar elevadas, 

con falta de vientos que disipen el efecto psicolégico de calor que se produce ante tales 

condiciones y ausencia de nubes que disminuyan la radiacién solar }. 

¢ La orientacién del eje térmico que se considera con mayor desventaja térmica en las 

fechas antes mencionadas. 

* El horario en que los rayos solares de las fechas antes mencionadas tienen mayor 

influencia sobre una superficie. 

  

% Tudela, Fernando; ... ; Op Cit.; pag. 87. 
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3.2.1.1.MONTEA SOLAR 

3.2.1.1.1.0BJETIVOS DE SU APLICACION 

La montea solar es un tipo de carta 

solar, en la que se expresa graficamente el 

comportamiento solar ( movimiento ) a través de 

las estaciones del afio desde un punto localizado 

en la faz de la tierra. Esta carta de proyeccién 

ortogonal consiste en la representacién diédrica 

del modelo de la “ esfera celeste ”, donde el 

plano de proyeccién frontal es el plano 

meridiano del lugar en donde se representa la 

latitud y el horizontal es el horizonte del lugar. 

En ambas proyecciones se representan las hora 

del dia, las cuales se ubican a partir del medio 

dia con la interseccién de la esfera celeste con el 

haz de planos meridianos que forman entre si 

angulo diédricos de 15°. Cabe mencionar, que el 

sol ocupa solo un sector esférico térico de la 

béveda celeste, el cual corresponde a un dngulo de 

46°54’, dividiéndose éste en dos a partir de las 

12:00hrs del dia. Los dias del afio se representaran sobre un circulo de fechas del tamafio del 

sector esférico torico, partiendo de los Equinoccios de Primavera y Otofio que se localizan en los 

extremos de Ia linea normal al plano que contiene la latitud del lugar, localizandose los Solsticios 

en los extremos de la misma esfera; el resto de los dias del afio se localizan contando los dias de 

diferencia entre una fecha conocida ( solsticio 0 equinoccic ) y multiplicéndolos por el valor 

asignado a cada dia, 0.986°; se localizard el dia al marcar los grados dentro del circulo de fechas. 

  

Asco térico de la esfera celeste 
Cantarell Lara, Jorge, “Geomeiria, Energia Solar y Arqutectura", 
Ed Tuillas; México, Enero de 1990, pig. 87, Figura 8 13 

A partir del trazo de la montea solar, se puede obtener el trazo del desarrollo cilindrico , 

el cual ayudan a contemplar de manera directa ( graficamente ) la cantidad de asoleamiento en 

cada fachada durante todo el afio, lo cual nos ayuda a identificar que fachada es la mas 

desfavorable por incidencia solar constante. Esta cantidad de asoleamiento se traduce en 

porcentajes, los cuales se pueden cuantificar para un dia del afio determinado para asi obtener lo 

que se conoce como cardioide. 

La utilidad de la montea solar, el desarrollo cilindrico y los cardioides es la de identificar 

la altura y azimut de los rayos solares de todas las horas y dias del aiio, asi como cuantificar 

asoleamiento que llega a las fachadas y la cantidad de calor ( segin la inclinacién es la 

intensidad ). 

Bxisten métodos numéricos para cuantificar tanto la posicién solar, como 1a cantidad de 

calor que llega a una fachada, sin embrago, para éste trabajo solo se utilizé el método grafico que 

da una idea mas clara del comportamiento solar, al menos para un arquitecto. 

Conociendo el manejo de ia montea solar, sera posible definir la declinacién de los rayos 

de una fecha y hora en especial, las cuales corresponderdn a un €poca critica del afio identificada 

después de analizar el desarrollo cilindrico y cardioides en conjugacién con los datos de los 

factores climatolégicos del lugar ( en Ja tabla resumen de factores climatoldgicos ). 

Habiendo obtenido el rayo solar, ése se trasladaré a la porcién de edificacién ( orientacién 

del eje térmico ) de la que se desea estudiar la pendiente de la techumbre, asi como comprobar que 

ja dimension de Ios aleros es la correcta, para evitar que el rayo penetre directamente sobre las 

Areas del trabajo. Ademas se hard una propuesta de la inclinacion de las superficies reflejantes 

(pueden ser espejos ) en el interior, para que por medio de la manipulaci6n de la direccion de los 

rayos ( reflexién, “ consiste en la retrasmisién en otra direccién de la radiacién incidente, sin 

modificarla cualitativamente ” ), se ilumine cenitalmente el area de trabajo de los laboratorios. 

  

4° Tudela, Francisco; ...; Idem; pag. 89. 
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3.2.1.2. TABLA RESUMEN DE FACTORES CLIMATICOS 

  

  
  

  

  

  

  

  

  

                                      
  

  

  

  

  

  

  

                      
  

  

            
  

  

  

  

              

  

  

            
  

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO 

Sale | Entra |hr/sol| % Sale _| Entra |hr/sol| % Sale | Entra | hr/sol| % Sale | Entra|hr/sol| % Sale | Entra | hr/sol| % Sale | Entra | hr/sol | % 

5:55 | 6:44 | 0:49 5:42 | 9:09 | 3:27 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17:16 1 18:05 | 0:49 13.42 14:51) 18:18 | 3.27 54.76 | 5:34 | 18:26 | 12:52 | 100 

Ss 628 | 17:32! 14:04 | 100 | 6:21 | 17:39 | 11:18 [| 100 | 6:09 [17:51 | 11:42 100 6:44 | 17:16 | 10:32 | 86.58 | 9:09 | 14:51 | 5:42 | 45.24 0 0 0 0 

E 6:28 | 12:00 | 5:32 50 6:21 | 12:00 | 5:39 50 6:09 | 12:00 | 5:51 50 5:55 { 12:00 | 6:05 50 5:42 | 12:00 | 6:18 50 5:34 | 12:00 | 6:26 50 

Ww 12:00 | 17:32 | 5:32 50 12:00 | 17:39 | 5:39 50 12:00 | 17:51 | 5:51 50 12:00 | 18:05 | 6:05 50 12:00 | 18:18 | 6:18 50 12:00 | 18:26 | 6:26 50 

NW | 14:45 | 17:32 | 2:47 | 25.16 | 14:25 | 17:39 | 3:14 | 28.62 | 13:45 | 17:51 4-06 | 35.05 | 12:58 | 18:05 | 5:07 | 42.05 | 12:14 | 18:18 | 6:04 | 48.15 11:47 | 18:26 | 6:39 | 51.68 

SE 628 | 14:45 | 8:17 | 74.84] 6:21 | 14:25 | 8:04 | 71.38 | 6:09 | 13:45 | 7:36 | 64.95 5:55 | 12:58] 7:03 | 57.95 | 5:42 | 12:14 | 6:32_| 51.85 { 5:34 11:47 | 6:13 | 48:32 

NE 628 | 9:15 | 2:47 [25.16 | 6:21 | 9:35 | 3:14 | 28.62 | 6:09 | 10:15 | 4:06 35.05 | 5:55 | 11:01 | 5:07 | 42.05 | 5:42 | 11:46 | 6:04 | 48.15 | 5:34 12:13 | 6:39 | 51.68 

SW | 9:15 | 17:32 | 8:17 | 74.84 | 9:35 | 17:39 | 8:04 [71.32 | 10:15 | 17:51 7:36 | 64.95 | 11:01 | 18:05 | 7:03 { 57.95 | 11:46 | 18:18 | 6:32 _| 51.85 12:13 | 18:26 | 6:13 [48.32 

100% 11:04 hr/sol 11:18 hr/sol 11:42 hr/sol 12:10 hr/sol 12:36 hr/sol 12:52 hr/sol 

Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. 

Pmm. 8.2 3.9 10.7 24.3 54.4 129.4 

Nub. 14 5 5 15 19 10 

TMin 6.8 4.22 2.1 6.5 5.25 3.2 8.2 6.83 4.5 10.2 8.89 72 412.6 10.76 9.5 12.9 12.4 11.4 

™ 13.6 12.83 11.5 16.7 14.47 13.3 18.4 16.39 143 19.7 17.61 15.9 21.2 18.19 16.3 20.3 18.16 16.0 

TMax| 22.8 21.43 19.7 23.8 22.8 21.7 29.0 25.34 24.1 28.6 26.27 23.6 28.7 26.11 23.2 26.7 25.15 24.0 

Hr. 71.30 52.86 32.60 72.9 $1.40 31.20 63.3 40.90 24.9 55.6 39.95 27.3 70.1 49.21 29.8 76.00 62.02 41.6 

Total W/m’ Max. Total W/m? Max. Total W/m? Max. Total W/ m? Max. Total W/ m? Max. Total W/m? Max. 

R.S. 16.47 2.64 20.76 3.16 22.1 3.38 19.63 3.00 20.87 3.1 18.9 2.79 

DIR | HRS/MES | VEL | MISMO QUE NOVIEMBRE | MISMO QUE OCTUBRE DIR__{ HRS/MES | VEL MISMO QUE AGOSTO MISMO QUE JULIO 

N 269 12 N 219 1.5 

VD s 172 13 E $8 132 1.5 NE 

SE 59 1.9 SE 85 17 

E 35 14 NE 61 1.6 
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JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE 

Sale | Entra { hr/sol | % Sale | Entra |hr/sol{ % Sale | Entra|hr/sol| % Sale | Entra |hr/sol| % Sale | Entra|hr/sol| % Sale | Entra|hr/sol| % 

N 5:32 | 18:28 | 12:56 | 100 5:38 {10:04 [4:26 |69.63 |5:51 | 7:30 [1:39 | 26.83 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

13:56 | 18:22 | 4:26 16.30 | 18:09 | 1:39 

S 0 0 0 0 10:04 | 13:56 |3:52 | 30.37 |7:30 [16:30 |9 73.17 16:05 117-55 11:50 |100 {6:18 [17:42 [11:24 [100 [6:26 | 17:34 | 11:08 | 100 

E $:32 [12:00 [6:28 | 50 5:38 12:00 |6:22  |50 5:51 12:00 | 6:09 | 50 6:05 12:00 }5:55 {50 6:18 |12:00 {5:42 | 50 6:26 | 12:00 |5:34 [50 

WwW 12:00 | 18:28 |6:28 [50 12:00 | 18:22 [6:22 |50 12:00 |18:09 [6:09 | 50 12:00 |17:55 |5:55 | 50 12:00 | 7:42 |5:42 [50 12:00 | 17:34 |5:34 | 50 

NW 11:43 [18:28 [6:45 [52.19 | 12:02 [18:22 ]6:20 | 49.74 | 12:43 | 18:09 [5:26 | 44.17 | 13:32 17:55 14:23 137.04 [14:14 [17:42 [3:28 [30.40 | 14:41 {17:34 | 2:53 25.90 

SE 5:32 |11:43 [6:11 [47.81 [5:38 12:02 |6:24 {50.26 {5:51 12:43 [6:52 | 55.83 | 6:05 13:32 17:37 ]64.36 [6:18 | 14:14 [7.56 | 69.60 | 6:26 14:41 | 8:15 | 74.10 

NE 5:32 | 12:17 [6:45 | 52.19 | 5:38 11:58 16:20 149.74 | 5:51 1i:17 | 5:26 $44.17 | 6:05 10:28 14:23 137.04 [6:18 [9.46 [3:28 [30.40 [6:26 [9:19 [2:53 25.90 

SW 12:17 18:28 [6:11 [47.81 [41:58 [18:22 6:24 [50.26 | 11:17 | 18:09 | 6:52 | 55.83 | 10:28 [17:55 737 |64.36 19.46 [17:42 |7:56  |69.60 | 9:19 17:34 | 8:15 | 74,10 

100% | 12:56 hr/sol 12:44 hr/sol 12:18 hr/sol 11:50 hr/sol 11:24 hr/sol 11:08 hr/sol 

Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. 

Pm. 166.2 156.9 137.2 53.2 13.5 6.1 

Nub. 19 10 21 21 14 3 

TMin | 13.2 11.96 10.6 12.8 11.88 10.7 13.1 12.11 11.2 11.3 9.52 71 8.3 6.59 5.1 6.2 4.85 38 

™ 18.2 16.63 15.1 18.2 17.47 15.8 17.7 16.67 15.3 16.5 15.65 143 14.8 14.2 13.2 13.5 12.59 10.9 

TMax | 24.1 23.42 21.7 24.8 23.85 22.0 25.0 22.85 20.0 23.6 22.65 21.6 24.3 22.71 21.5 23.0 21.66 20.9 

HR 82.7 66.49 412 81.4 69.19 AT5 80.2 65.94 44.8 80.9 64.95 45.6 83.2 59.83 33.2 80.9 61.13 38.2 

Total W/m’ Max. Total W/m? Max. Total W/m’ Max. Total W/m’ Max. Total W/m? Max. Total W/m’ Max. 

RS. {21.12 3.13 16.85 2.64 17.850 2.97 16.8 2.65 18.16 2.81 16.01 2.55 

Vb | DIR HRS/MES_ | VEL MISMO QUE MAYO MISMO QUE ABRIL DIR HRS/MES {| VEL MISMO QUE FEBRERO MISMO QUE ENERO 

Sureste | 144 1.8m/s SE 196 19 

Sur 131 1.8m/s NE N 168 L.O E 

Este 121 1.4m/s S 104 1.5 

Norte 108 1.0m/s E 103 1.6 

Norteste | 99 1.3m/s 
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3.2.1.3.CONCLUSIONES POR FACHADA 

FACHADA NORTE 
Presenta asoleamiento del mes de abril a septiembre, teniendo un 100% de asoleamiento 

en julio ( 12:56 hrs/sol ) y julio ( 12:52 hrs/sol ), disminuyendo éste en un promedio del 35% al 

50% en los meses de agosto ( 8:52 hrs/sol ) y mayo ( 6:54 hrs/sol ), hasta un promedio del 70% 

al 85% en septiembre ( 3:18 hr/sol ) y abril ( 1:39 hrs/sol ). Precisamente en los meses que 

presenta asoleamiento esta fachada, la temperatura media del ambiente es la mas elevada del afio, 

siendo mayor en mayo ( temperatura media promedio 18.19°C ) reduciendo gradualmente hasta los 

meses mas criticos del invierno que son diciembre ( t.m.p. 12.59°C ) y enero (t.m.p. 12.83°C ), por 

lo que ésta fachada es fria en invierno. Los efectos del viento con velocidad moderada con 

direccién norte ('N ), en abril y septiembre, ayudan a disipar un poco la temperatura, al igual que 

en mayo los vientos del NE; sin embargo en junio y julio, el viento, de velocidad mayor, proviene 

det SE, 1o cual no proporciona ninguna ayuda. Ademés en julio se presenta uno de los mayores 

registros de radiacién solar (21.12 Wim? ), asi como de humedad relativa, siendo la mayor agosto 

(69.19% ), ademas que, la mayor precipitaci6n pluvial es en éste mes (166.2mm). ~ 

FACHADA SUR 
Tiene asoleamiento en casi todo el afio, excepto en los meses de junio y julio; siendo los 

meses con un 100% de asoleamiento de octubre ( 11:50 hrs/sol ) a marzo ( 11:42 hrs/sol ), 

disminuyendo en un promedio del 15% al 25% en abril ( 10:32 hrs/sol) y septiembre (73.17% ), 

hasta un 55% a un 70% en mayo ( 5:42 hrs/sol ) y agosto ( 3:52 hrs/sol ). La temperatura en los 

meses de mayor asoleamiento no es muy elevada, puesto que corresponden a la temporada de 

otofio e invierno ( 12.83°C a 14.47°C ), sin embargo, el mes de mayor temperatura del afio, mayo 

(tmp. 18.19°C ), tiene un asoleamiento del 45% siendo éste en las horas mds criticas ( 9:00 a 

14:51 ); ademas el viento dominante en éste mes proviene del noreste con una velocidad media, lo 

que provoca que, esta fachada, tenga condiciones un tanto criticas de temperatura elevada. La 

situacién que se presenta en mayo es similar en los meses de marzo y abril, ya que la temperatura 

es mas elevada que el resto del afio ( t.m.p. de 16.39 a 17.61°C ), y en marzo los dias de nubosidad 

son muy pocos, siendo légico que la mayor radiacién registrada en el afio se dé en este mes ( 22.1 

Wim? ), sin embargo, lo que ayuda es que el viento proviene del sureste, pero en abril el viento 

proviene del norte. 

FACHADA ESTE 
Presenta en todo el aiio un asoleamiento constante del 50% en las primeas horas del dia 

(5:32 hasta 12:00 hrs. ) , con 6:28 hrs/sol en solsticio de verano y 5:32 hrs/sol en solsticio de 

invierno. Dadas estas condiciones, el momento mds desfavorable seria en solsticio de verano, 0 

sea, a finales de junio y principios de julio, meses en los cuales la radiacién solar es alta ( hasta de 

21.12 W/m? ), mas sin embargo, los vientos de velocidad mayor, ayudan ya que provienen del 

Sureste. 

FACHADA OESTE 
Al igual que !a fachada este, el asoleamiento es constante en un 50%, pero en las horas de 

mayor temperatura, entre 12:00 y 16:00 hrs, es por ello que esta fachada tiene condiciones mas 

criticas que la anterior, sumado a que el viento no favorece en nada a la disipacién del calor en el 

mes mis critico que es Julio, ya que proviene de la direccion contraria a la que se necesitaria 

( proviene del Sureste ). 

FACHADAS NORESTE Y NOROESTE 

Ambas fachadas presentan las mismas condiciones de asoleamiento, pero légicamente en 

distinto horarios, una en Ja mafiana ( NE ) y otra en la tarde ( NW ). Mantiene un porcentaje de 

asoleamiento cercano al 50% de abril a septiembre ( 42.05% a 52.19% ), presentando el mayor en 

julio. Este porcentaje va decreciendo de manera constante hasta un minimo del 25% en diciembre 

y enero, lo cual implica, que estas fachadas son frias en los meses de invierno y tienden a 

calentarse en verano, como en el caso de la fachada norte, julio es el mes en el que se presentan las 

condiciones de mayor temperatura y vientos contrarios a la fachada que se desea enfriar ( SE ). 

FACHADA SURESTE Y SUROESTE 

Tanto en la fachada SE como en la SW, el asoleamiento es igual y constante durante todo 

el afio, siendo mayor que en las fachadas NEy NW. En los meses de enero y diciembre se tiene 

un méximo asoleamiento de un 75% ( 8:17 hrs/sol ), hasta liegar al minimo registrado en el aiio de 

48% ( 6:11 hrs/sol ), en verano (j ulio ). Lo anterior indica que en invierno esta fachada no es fria, 

como en verano no es caliente. Sin embargo, en la fachada SW los vientos no pegan en ninguna 

época del afio, lo cual propicia que ésta fachada sea mas desfavorable que la SE, aunado a que el 

periodo del dia en que el los rayos solares inciden en ésta, es el de mayor calor (a las 16:00 hrs, 

mayor temperatura registrada en el dia ). 
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3.2.2.CONCLUSIONES DE EJE TERMICO 

Después del andlisis de las condiciones climatolégicas y de asoleamiento de todas las 

fachadas durante el afio, se define como eje térmico mas desfavorabie el siguiente: 

Eje en direccion Norte- Sur, con una declinacion hacia el oeste entre 15 y 30° 

La orientacién de dicho eje se 

comprobara al demostrar en el estudio de 

inclinacién de las techumbres, que las de 

x mayor pendiente son paralelas a este eje 

( Sur sureste-Norte noroeste ). 

Como es posible observar en el 

sembrado de las edificaciones, se evité en 

la medida de lo posible la fachada Norte, 

ya que el asoleamiento en ésta fachada no 

es constante, lo que desfavorece la 

iluminacién de los laboratorios de manera 

natural, ademas de que ésta tienen el mayor 

tiempo de exposicién solar en la época de 

mayor temperatura y los vientos provienen 

de una direccién contraria a la requerida. 

También se puede apreciar, que la fachada 

que domina es la Sur, abarcada 

principalmente por el Edificio B, que atm 

cuando tiene asoleamiento durante todo el 

afio, el menor porcentaje lo presenta en los 

meses mas cdlidos, lo que implica que con 

un correcto manejo de las pendientes de los 

techos, se lograraé en buena medida la 

disminucién de ganancia de calor. 
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Dentro de lo posible, también se traté de evitar la fachada Oeste, misma que recibe 

asoleamiento durante todo el afio en el horario en el que se registra la mayor temperatura del dia, 

aunado a que los vientos no provienen de dicha orientacion. Contrario a las deventajas de la 

fachada Oeste, la fachada Este presenta varias ventajas, tanto el viento dominante como reinante 

provienen de ésta direccién; ademas de que la exposicién solar de la que es objeto es de baja 

intensidad calorifica. 

Con las condiciones anteriores, se establece que los objetivos a estudiar por medio de 

arquitectura solar pasiva son los siguientes: 

1) La orientacién de las aberturas en las techumbres para la captacién de viento y luz 

solar, evitando la ganancia excesiva de calor. 

2) Los horarios en los que se deben de aplicar los estudios son a las 9:00 am y 3:00 pm, 

ya que es un horario que comienza a tener valores significativos de radiacién solar 

durante la mafiana y mantiene los rangos mas elevados de temperatura y radiacién 

solar global durante la tarde. 

Las fechas y horarios tendran una estrecha relacién: 

3) Las fachadas del edificio C y Noreste del Edificio A ( paralela al eje térmico ), se 

estudiaran en los meses de junio y julio, procurando que el angulo formado entre el 

haz del rayo solar y Ia losa, sea entre 70 y 55° , con el fin de disminuir ente un 7.5 0 

22.5% la ganancia de calor. 

4) La fachada predominante sur del edificio B, se estudiara en marzo; procurando que el 

angulo entre la techumbre y el rayo solar sea entre 60 y 45°, para obtener una 

reduccion del 15 al 30% de la ganancia de calor, puesto que es la época de mas calor, 

pero con una permanencia solar del 45%. 

Demostrar dimensiones de aleros ¢ iluminacion cenital: 

5) Se estudiaran los rayos solares, para demostrar que las dimensiones de los aleros 

propuestos son suficientes para evitar la penetracién directa de los rayos solares en 

los meses de marzo, agosto y diciembre, sobre el Edificio B. 

6) Para demostrar el hecho de que direccionando los rayos solares en el interior de la 

edificacion se puede iluminar cenitalmente las areas de trabajo de los laboratorios, se 

desarrollard un ejemplo sobre el Edificio A, pero en la época de poco asoleamiento, 

que corresponde a los meses de marzo y agosto (de las 7:00 a 17:00 hrs ) 
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© Cublerta trasluciaa 
Onentaciin Norte-Este-Sur con ef preferetermente hacia el Sur. 
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3.3.2. INCLINACION PARA REDUCCION DE GANANCIA DE CALOR 

3.3.2.1.PARA EDIFICIO A (en Junio y Julio ) 
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3.3.2.2.PARA EDIFICIO C (en Junio y Julio ) 
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3.3.2.3.PARA EDIFICIO B (en Marzo ) 
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3.3.3.DIMENSIONAMIENTO DE ALEROS 

PARA EDIFICIO B (en Marzo, Agosto y Diciembre ) 
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4.1. DESCRIPCION DEL PROCESO 

METODOLOGICO 

Para poder llegar a crear una hipdtesis formal del elemento arquitecténico, se debid, 

previamente, obtener el Programa Arquitecténico, que constituye la conclusién del Marco Tedrico 

de los arquitectos. 

El programa arquitectonico surge del seguimiento de una serie de pasos 0 procedimientos 

que constituyen un método. El método utilizado es de tipo deductivo, basado en la teoria 

funcionalista, por lo que busca llegar al conocimiento del funcionamiento del espacio. 

A pesar de que el tema a desarrollar, Instituto de Inmunologia, es un elemento 

arquitecténico nuevo, existen ciertos elementos andlogos a €l por el tipo de actividad que en ellos 

se desarrolla, la investigacién biomédica. Lo que lo diferencia de estos elementos arquitecténicos, 

es la linea de investigacién para la que dan servicio. Por lo que, haciendo un andlisis del 

funcionamiento basico de éstos, se podra concluir el del Instituto de Inmunologia. 

Para definir el funcionamiento de los elementos arquitecténicos andlogos, llamados 

ejemplos andlogos, se debieron definir puntos basicos de cada uno, siendo estos: organigrama; 

diagramas de funcionamiento por local, area y zona; estudio de areas por local caracteristico y 

programas arquitecténicos. 

« El organigrama da una idea de la organizacién del personal en cuanto a jerarquias, 0 

bien, la manera en que el “poder fluye”, proporcionandonos el dato del niimero de 

personas que trabajan en el lugar y por lo mismo de los espacios requeridos en la 

administracién del edificio, ademas de brindamos las caracteristicas que cada lugar 

requiere para demostrar su valor jerarquico. 

e Los diagramas de funcionamiento, son herramientas graficas que demuestran las 

relaciones entre locales, rea o zona y otro de su mismo tipo, ya sea, directa, indirecta 

© nula, proporcionando propiamente el fancionamiento del edificio. Estos se 

obtuvieron a partir de una observacién de campo o de un analisis bibliografico. 

* Uma vez que se tiene la jerarquia y el funcionamiento, se debe hacer un 

cuestionamiento sobre la actividad basica que se desarrolla dentro de cada local, las 

actividades que conformaran esa actividad basica, el mobiliario o equipo que se 

requiere para desarrollarlas, asi como el personal que realizara la actividad, 

obteniéndose con la relacion de esto elementos un programa de necesidades. 

Con el fin de considerar todos los espacios necesarios para apoyar y realizar las 

investigaciones, se realiza un listado de todos los locales de los ejemplos andlogos 

utilizados, especificando su 4rea y tomando en consideracién algunos aspectos 

caracteristicos anotados durante el proceso de andlisis. Los espacios se sacaron del 

programa arquitecténico o del listado realizado durante la investigacién de campo. 

Dentro de ésta tabla, también se deben de especificar las areas de cada lugar y se debe 

realizar una distincién entre zona, 4rea o local. Ya teniendo todos los espacios con sus 

areas listadas, se prosigue a una eleccién de los espacios a utilizar y de la asignacion 

del area de dicho espacio a manera de conclusién. 

En el momento en que se conoce el espacio y el mobiliario dentro del mismo, se 

deberé proseguir a hacer un estudio de areas, en el que se localizara el mobiliario 

dentro de un espacio determinado, definiendo sus medidas, su area estatica y su area 

dinamica. 

Por ultimo, el programa arquitecténico es la conclusién de todos los pasos anteriores, 

por lo que reine las caracteristicas jerarquicas de los locales, su correlacién con otros 

locales, el mobiliario y el mimero de personas dentro de cada local. Para el andlisis de 

los ejemplos andlogos, se estudiaron los programas disponibles para asi poder hacer 

una propuesta de los locales a incluir dentro del espacio arquitecténico, de los 

proyectos que no se tenia el programa arquitecténico, se definié éste por medio de la 

observacién. Dicho estudio se resume en la tabla comparativa que especifica el local, 

drea y zona, asi como dimensiones de cada local de los diferentes ejemplos andlogos, 

incluyéndose la relacién que existe entre locales con la diferenciacién de las distintas 

areas y la conformacién de las zonas, eligiéndose algunos de los espacios y 

omitiéndose otros para conformar el programa arquitecténico del Instituto de 

Inmunologia. 
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Por ser un edificio de investigacién cientifica, donde la actividad bdsica es la 

experimentacion en el laboratorio para la comprobacién de las hipétesis, el local tomado como 

unidad basica de disefio fue el laboratorio. La disposicién arquitecténica de éste debe guardar un 

esquema basico de funcionamiento similar al que se da en los laboratorios de los ejemplos 

andlogos, cuyo funcionamiento Ultimo ser4 adaptado por el investigador al definir la linea de 

investigacion a seguir, asi como el material y equipo que debera utilizar para los objetivos 

perseguidos. Aplicando los puntos basicos, o los pasos del procedimiento que se sigue en el 

método utilizado, se Ilegé a la definicién del programa arquitecténico de la unidad basica de 

disefio y del conjunto. De cada ejemplo andlogo analizado, se tomaron ciertas conceptos para 

aplicarlos en el proyecto. De manera general se podria decir que de cada uno se tomé lo siguiente: 

* Del Instituto de Biomédicas Basicas ( el antiguo ), se definié la subdivision de los 

departamentos del Instituto, obteniendo estos datos del organigrama general. La 

subdivisién de los departamentos, como se muestra claramente en el programa 

arquitecténico es la siguiente: Departamento de Virologia, Departamento de 

Microbiologia y Departamento de Parasitologia. 

* Del instituto de Biotecnologia, se considerd la subdivisién de las dreas de trabajo 

dentro de los laboratorios, lo cual se percibe de manera similar en el Instituto 

desarrollado, siendo éstas, area de lavado, area de cultivo, area de radioactividad, area 

de equipo comin, 4rea de almacén seco, drea de almacén frio, area de mesas, las 

cuales se definen con claridad en el programa de necesidades. 

¢ Del Instituto de Neurobiologia, el diagrama de funcionamiento general que combinado 

con el del Instituto de Biomédicas ( nueva sede ), dieron pie al diagrama de 

funcionamiento del bioterio del Instituto a desarrollar, el cual se explica en la memoria 

descriptiva. También se consideraron los diagramas de funcionamiento y estudios de 

areas de los siguientes locales: unidad de microscopia, unidad de dibujo y fotografia, 

unidad de computo. 

© Del instituto de Biotecnologia Vegetal, se consideré el hecho de que el equipo comun 

estaba concentrado en una posicién central a los laboratorios de cada departamento 

concepto que se combiné con la disposicién observada en el Instituto de Biomédicas, 

aplicdndose en el proyecto para ubicar el equipo comin concentrado en el lado 

opuesto al acceso de los laboratorios, teniendo con ello el pasillo en comin. 

¢ Del Instituto de Biomédicas, ademas de lo ya mencionado, se tomd como base la 

disposicién de los espacios dentro del area de laboratorio que es muy similar a la que 

se presenta en el Instituto de Biotecnologia, siendo ésta de la siguiente manera: la 

puerta de acceso Ileva a un pasillo-transfer donde se ubica un closet de llegada, 

saliendo de este se llega a un vestibulo donde se llega a los cubiculos 0 al laboratorio, 

propiamente dicho, que se encuentra dividido en areas, siendo éstas: el drea de trabajo 

( rea de radioactividad, area de equipo comin, area de mesas ), un pasillo leva a las 

demas areas; drea de almacén frio; area de almacén seco que a la vez funge como 

vestibulo para el 4rea de cultivo y el area de lavado. 

El proyecto arquitecténico a desarrollar debe de cumplir ciertas normas establecidas por 

las diferentes dependencias para que pueda ser aceptado por las mismas. Entre éstas normas son: 

¢ Reglamento de Construcciones del Distrito Federal 

* Normas Técnicas de Proyectos de la UNAM 

® Normas de Disefio y Construccién de la UNAM 

* Normas Complementarias de Proyectos de la UNAM 

Normas Urbanas de la Delegacién Coyoacan 

La aplicacién al proyecto de las dos uiltimas normas antes mencionadas se explican en el 

inciso de Normatividad en el capitulo de Analisis Arquitecténico. 

De cada una de las normas restantes, se retomé lo que concierne al género del edificio que 

estamos tratando, para que éste fuera disefiado tomandolas en consideracién. Los puntos de interés 

de cada norma se recopilaron en una seccién del anexo del presente documento, especificando la 

norma y la aplicacién al proyecto. 
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4.2. NORMATIVIDAD Nuclea hper 926 47m/NE 
a 

7 

     
    

Zz 
Edificio B hper, 0. 

4.2.1. NORMAS URBANAS a 7 ‘ 
Ciitiew C hper ,2b275/NB 

Dentro de la configuracién urbana de {a Delegacién Coyoacan, en la que se ubica el 

predio, le corresponde un uso de suelo especifico, siendo en un principio definido como AV ( area 

verde y espacios urbanos, abiertos ) cambiando posteriormente a ES, Equipamiento de 

Administracion, Salud, Educacién y Cultura, permitiéndose en éste uso CES ) el género del 

edificio a desarrollar, Instituciones Cientificas que se refieren a Centro de Estudios de Posgrado y 

Centros y Laboratorios de Investigacién. 

De acuerdo a Ja carta urbana, todos los predios deberdn tener un porcentaje de su area 

total sin construir , uso de dreas verdes preferentemente y en el caso de ser pavimentos, estos han 

de ser permeables, permitiendo filtracién del agua al subsuelo. El area libre que se requiere de aerate perme 

acuerdo a la carta urbana de la Delegacién es del 30% de la superficie total del predio , pero si nos 

referimos a las Normas de Disefio de la UNAM, encontramos que se especifica un Area libre del 

50%, por Jo que para cumplir con ambas elegimos la mayor, 0 sea 50%, lo que implica que se 

  

deben dejar 6,671.00 m2 sin construir, considerando que el area total del predio es de 13,342m?. De ésta manera cada edificio tendra una restriccion de altura, que seré la siguiente: 

A ésta zona le corresponde una Intensidad de Uso del suelo de 3.5, lo que indica que se EDIFICIO C. Ubicado a 17m. del limite del terreno, tendra una altura méxima de : 

puede construir 3.5 veces la superficie del predio, o bien, un total de 46,697.28m2. Para 22.78 m. Comparando los niveles del terreno con los del edificio, se obtiene una altura maxima de 

desplantar estos metros cuadrados de construccion, se debe respetar el area libre, ocupandose solo 22.275. sobre et nivel de vane smite del ara 1 axima de 32.52 

6,671.08m2. Lo anterior implica que habra posibilidad de construir 7 niveles. Lo antes Ne 0. . Ubica a Sm. del limite el ine ten obtier altura vitae. 6 2e- We 

mencionado, se restringe por el hecho de tener que guardar la altura delimitada por la linea virtual somparande jos niveles del terreno con los del edificio, se obtiene una altura maxima de 

definida a partir de unto localizado sobre el parametro esto a altura de 1.7, unido a A hom.. . . nos 

otro que ce pcuentra a 9m sobre el Limite del pre oo am ° EDIFICO B. Ubicado a 23m. del limite del terreno, tendré una altura maxima de 27.65m. 

Definiendo el angulo de la linea virtual y la distancia mas cercana del e dificio al limite del Comparando los niveles del terreno con los del edificio, se obtiene una altura maxima de 20.4m. 

t dr determinar la altu ns bre el nivel de b ta dra tener el sobre el nivel de banqueta. . , ; . 

nadifico en ouestion eterminar Ja altura maxima sobre el nivel de banqueta que podrs tener ¢ EDIFICIO A. Siendo que tiene una altura igual a la del edificio C, y su distancia al limite 

E} Angulo de la linea virtual es de 39.04, definide a partir de dividir la diferencia a del predio es mayor a éste, por lo que se considera que cumple con la norma especificada en 

alturas de los dos puntos sobre el ancho de la calle y aplicando a esta resultado el inverso de la cuanto a su altura. 

tangente. 

ANALISIS ARQUITECTONICO 
CAPITULO IV 

-51-



Tests Profesional 
INSTITUTO DE INMUNOLOGIA 

4.2.2. NORMAS COMPLEMENTARIAS DE PROYECTOS PARA LABORATORIOS 

DIRECCION GENERAL DE OBRAS 

UNAM 

LABORATORIO DE CIENCIAS NIVEL INVESTIGACION CAPACIDAD 5 ALUMNOS 

  

  

  

CONCEPTO NORMATIVIDAD UNAM OBSERVACIONES EN PROYECTO 

UBICACION Preferentemente en plantas superiores En los edificios A y C se ubican en la planta superior, pero en el 

edificio B no. 

DIMENSIONES Area rectangular Aun cuando la forma es curva, tiende a ser rectangular por sus 

dimensiones. 

Modulaci6n de entreejes = (3.6 x 8.10 ) Modulacién de entreeje s= 6 x 11 (en su abertura maxima ) 

Altura minima = 2.5; maxima = 3 Altura en drea de trabajo = 2.5 y superior en planta alta por la losa 

inclinada. 

Superficie minima por alumno = 3 mm Altura en cubjculos = 2.5 

Superficie minima por alumno = 5m? 

CONFORT 
LUMINICO 

  
Iluminacion natural: debera Negar del lado izquierdo del alumno 

con un area de iluminacién equivalente a 1/3 de la superficie del 

aula. Se debera evitar el asoleamiento directo por medio de 

parasoles o arbolamiento 

La ventana principal deberd ser orientada preferentemente al norte 

con el pretil minimo de 1.1m de nivel terminado.   
Jluminacién natural: en algunas ocasiones le Ilega al alumno del 

lado izquierdo y en otras del derecho, ya que las estaciones de 

trabajo estén encontradas. También la iluminacién es de tipo 

cenital tanto en los laboratorios de la planta superior como en los 

de la planta inferior. El asoleamiento no es directo, ya que se 

utilizaron aleros en el caso de los laboratorios y en el caso de la 

unidad de microscopia se utilizé el arbolamiento 

La ventana principal tiene diferentes orientaciones, por la misma 

generacién arquitecténica, siendo su pretil minimo de 1.025 m. 

sobre el nivel de piso terminado en el caso de la planta baja, en la 

planta alta, como el limite del laboratorio no da al exterior, se 
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TERMICO 

ACUSTICO 

Iluminacién artificial: debera ser equivalente a 300 luxes. 

Ventilacién natural equivalente a 1/8 de la superficie del aula. La 

ventilacion deberd ser natural cruzada. Se propone que las 

ventanas sean corredizas en la parte superior ( controladas desde el 

interior por seguridad 0 abatible de una sola pieza, no tabletas ) 

Proporcionando una temperatura entre 18 y 25°C 

Humedad relativa entre 30 y 70 %. 

Renovacién del aire 17 m’/hora/persona. 

Sera un local semiruidoso con un nivel de aisleamiento de 35 DB. 

planted un ventanal inclinado de piso a techo. El pretil atin cuando 

es menor al reglamentado, est4 estudiado para rebasar la altura del 

mobiliario. 

Iluminacién artificial: equivalente a 300 luxes y en cada mesa de 

trabajo se colocaron tubos de 75 watts ademas de la iluminacion 

general. 

La ventilacién en la planta alta se dara por la abertura en la 

techumbre y en la parte superior e inferior del ventanal inclinado. 

Mientras que en la planta baja equivale al 1/8 del area, siendo las 

ventanas de una sola hoja abatible hacia fuera en su parte superior, 

controlando el abatimiento por dentro. En ninguna de las plantas se 

manejé la ventilacién cruzada, logrando el efecto de movimiento 

de aire en ambas plantas por el sistema de extraccién. 

La temperatura en el interior se procurara de 21° C, controlada en 

la planta alta por el manejo de techumbres para reducir la ganancia 

de calor en el interior, ademas de que en ambas plantas se utilizara 

el sistema de aire acondicionado, cuyo gasto no sera muy grande 

ya que Ja temperatura media exterior es de 14°C y que ésta 

aumenta en el interior por el equipo utilizado. , 

Humedad relativa sera de 60 %, ya que es la que predomina en el 

lugar. 

Renovacién del aire especificada en normatividad. 

Sera un local semiruidoso con un aisleamiento actstico en el 

antepecho de tablaroca de 45 DB (STC) , y en el cristal de 

9mm.sobre marco rigido, de la ventana de la planta baja, de 35 db 

( 4k ), y_ la planta alta la lamina de policarbonato dara un 

aisleamiento de 39 DB (4K) 

  
ACABADOS   Pisos: deberan ser de loseta de marmol { color a eleccién ) 

Muros: seran de loseta de barro de 20x10x6 ( color a eleccién del 

proyectista ) 

Plafén: Se fabricaraé a base de tablaroca y canaleta de lamina 

galvanizada acabado en tirol y pintura vinilica color blanco.   Pisos: Seran de loseta Vinilica en rollo y de mosaico de granito, asi 

como de resina ep6xica para las zonas asépticas. 

Muros: seran de resina epdxica, de loseta de barro y de hojas de 

resina poliéster, acrilico y cargas minerales ( especificaciones en 

planos de acabados ) 

Plafén: sera a base de paneles actsticos de 16mm color onix 0 

similar para conseguir 75 % de reflexién. 
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  Puertas: tendran un ancho minimo de 1.2m.  fabricadas en 

porcewall ( color a eleccién del proyectista ) 

Puertas: tendran un ancho de 1.2 divida en dos hojas, una de 90 y 

otra de 30, fabricadas segin especificacién en normatividad en 

color claro. 

  
MOBILIARIO Bancos: asientos ergonométricos acojinados y tapizados en vinil 

color negro, estructura de acero cromado. 

Mesas: Especiales de laboratorio con cubierta de madera de pino, 

recubiertas con formica negra, gabinetes de varilla de lamina de 

acero C-R calibre 18, acabado en esmalte horneado color beige 

pantone 4525 ( guias en piso ). 

Pizarrén: magnético color verde con marco y portagis de aluminio, 

se colocara a 1.1 m. SNPT 

Bancos: como especificacién. 

Mesas: Igual que especificacién. 

Pizarrén: Blanco de marco y portaplumén de aluminio, a 1.2 m. 

SNPT 
  
INSTALACION 

  
Se deberan utilizar luminarias economizadoras, eliminar difusores 

acrilicos. Separar los circuitos de alumbrado para poder apagar 

independientemente las lamparas contiguas a las ventanas. 

Se deberdn utilizar apagadores por seccién y generales. 

Se debera hacer un analisis con el usuario de todas las salidas de 

aire, gas, vacio, electricidad., etc. para dar la atencién requerida. 

Se deberd contar con valvulas, apagadores_por mesa y general.   
Las luminarias utilizadas son economizadoras, pero con difusor 

acrilico. Para apagar el alumbrado cercano a las ventanas, el 

apagador es diferente al del resto de las lamparas. 

Como especificaci6n. 

Los laboratorios tendran la disposicién de las salidas de aire, vacio, 

gas, electricidad, etc. de igual manera, ya que el espacio a crear 

sera con un esquema basico de funcionamiento. 

Como especificacion. 
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4.3. ETEMPLOS ANALOGOS 

4.3.1. DE CAMPO 

4.3.1.1. INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA 

Dentro del Edificio Sur, la distribucién de los laboratorios es la 

que antiguamente se utilizaba y cuyo estudio sirvié para adentrarse en el 

estudio de las actividades que en estos se desarrollan. 

Los laboratorios presentan una distincién de las Areas 

LABORATORIO EDIF. SUR 

r——3 a 

  

  

eee [fe 

fe glen     
INV ASOd, 
Y vECNIco 476   

  
  

  

  

    

  

  

    
  

    
  

  

    
              

  

  
              
  

  

  

dependiendo de la actividad a desarrollar, siendo éstas: area de lavado, de MOBILIARIO _ Cate > 

cultivo, cubiculo del jefe, cuarto de computo, cubiculo del investigador > radia de trabajo de 

asociado , el 4rea de trabajo para 14 investigadores, 4rea de almacén 2.25x.075x0.89 a 

dividida a su vez en almacén de reactivos secos , refrigerados 0 frios.. 3) Escritorio de apoyo z L 

El area de trabajo a su vez se subdivide en 4reas para realizar las 1.5x1.2x0.72 

diferentes actividades como: electroforesis, desarrollo de geles, 4) Campana de flujo 

fotografiado de los mismos, etc,. la subdivision del espacio no es notoria laminar 1.5x0.80x0.90 2; 

puesto que solo se da por el cambio de equipo que en cada una se utiliza. 5) Estufas : 22 00 

El area para radioactividad esté unicamente diferenciada del resto 6) Incubadoras a sRABAIO 2 

de las dreas por el equipo utilizado, una caja de acrilico o escudo de 7) Frigorificos y/o 

acrilico. 
congeladores = 3 

De la investigacién de campo se obtuvieron las siguientes 8) Escritorio 

observaciones: 9) Anaquel 

© Las instalaciones corren por plafon y bajan a las mesas. 10) Placa concreto trabajo 2 

e Se requiere de una campana de extraccién dentro del rea de 11) Archiveros 2 he i 318 

trabajo. 

e Hace falta la definicién de un area de reactivos, los cuales se Os (= 

encuentran almacenados por todas partes. 
EAM iy HH 

e Dentro del laboratorio se siente demasiado color, lo que indica feo [7] 338 

que el sistema de extraccién y de ventilacién no es el Wy (| 

adecuado. 
ACCESO 
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Lets Ts 2.40} 32] _CULTIVO AREA LAVADO rh ao (ee | 
[7 

350 | 7 

Cc i 7 

3.7 3 7: 

ACCESO 

MOBILIARIO 

1) Tarja 
2) Mesa de trabajo de 

2.25x 075x0.89 

3) Escritorio de apoyo 

1.5x1.2x0.72 

4) Campana de flujo 

laminar 1.5x0.80x0.90 

5) Estufas 

6) Incubadoras 
7) Frigorificos y/o 

congeladores 

8) Escritorio 

9) Anaquel 

10) Placa concreto trabajo 

11) Archiveros 

12) Mesa se apoyo baja 

h=0.74 
13) Mesa de apoyo alta 

h=0.94 
14) Computadora 

15) Mesa de marmol 

Los laboratorios dentro del edificio norte son més 
moderos, por !o que la disposicion interna de las areas del 

laboratorio estén més estudiadas. La diferenciacién de 

areas se da con la formacién de espacios aislados o 

separados por cancelerias o por el mismo mobiliario. 

Existen diversas areas, como lo son: el vestibulo.de acceso 

o transfer, delimitado por dos puertas; el area de cultivo se 

separa por una canceleria corrediza que aisla de todo 

germen extrafio, constituida por campanas de flujo laminar 

e incubadoras para la actividad de cultivo; el area de lavado 

también se encuentra diferenciada por la canceleria de 

aluminio y consta de en espacio de lavado, uno de 

escurrido y otro de almacenado; mientras que el area de 

radioactividad wnicamente se delimita por el mobiliario 

utilizado que incluye una campana de extraccién y el 

escudo acrilico; también esta prevista un area de almacén 

de reactivos , de material y equipo; el drea de equipo 

comin se diferencia por su localizacién en las mesas 

laterales que son de facil accesibilidad para todos; se 

diferencian distintos cubiculos asignados a el jefe del 

laboratorio, el investigador asociado y cuartos de computo; 

por ultimo, el drea de mesas estd localizada en una posicién 

centralizada dentro del espacio, provista de mobiliario 

moderno que hace mas factible la organizacién. 
Esta distribucién fue la que se tomo en su mayoria 

como base para la distribucién interna de los laboratorios 

tipo del Instituto de Inmunologia. 

INSTITUTO DE INMUNOLOGIA 
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Planta Alta Bioterio del Instituto de Neurobiologia 

INSTITUTO DE INMUNOLOGIA 

| 4.3.2. BIBLIOGRAFICOS 

4.3.2.1. INSTITUTO DE NEUROBIOLOGIA 

4,3.2.1. 1. PLANTAS DE BIOTERIO 

Este concepto de Bioterio se tomé como base para la elaboracion del diagrama 

funcional . 

El esquema basico, es la subdivisién del espacio en tres grandes dreas: 

e El 4rea negra, en donde el personal puede circular libremente sin 

tener que pasar por un 4rea de descontaminacién. En ésta area se 

incluye la zona de administracién, recepcién y almacenamiento de 

alimento y aserrin, los sanitarios para hombres y mujeres o personal 

del bioterio de intendencia 

° El area gris, a la que se puede acceder por un 4rea de 

descontaminacién previa, ésta formada por los cuartos de crianza, con 

sus respectivas dreas de lavado y el area de aseo general, asi como el 

patio de lavado. 

e El area blanca es aquella que debe estar libre de todo agente 

infeccioso, debiendo accederse a ella después de haber pasado por 

dos dreas de descontaminacién. Se conforma por los cuartos de 

cuarentena y de observacion . 

El Bioterio se encuentra apartado del resto de las zonas del edifico con el fin de 

evitar malos olores creados por el alimento y los desechos de los animales en crianza. 
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  4,3.2.2.INSTITUTO DE BIOMEDICAS 

we zi Para la generacién del programa arquitecténico del Instituto de Inmunologia se 

— r < retomaron varios conceptos del proyecto arquitecténico del Instituto de Biomédicas ( nueva sede 

ere = ), proyectado por el Arq. Jorge Campuzano F., ya que éste fue desarrollado tomando en cuenta 

alt S| RN las necesidades de la actual comunidad cientifica. Cabe mencionar que éste Instituto alin no se 

ST euanTo 16 Pouanror 17' construye, por lo que se considera como ejemplo andlogo de tipo bibliografico. 

: ‘ Como ya se habia mencionado en la introduccién del presente capitulo, los conceptos en 

general retomados de éste proyecto, son los presentados en la planta de laboratorios del Depto. de 

Inmunologia y la planta del Bioterio. Ademis se utilizaron especificaciones y conceptos basicos 

de las instalaciones y de los acabados. 

  

  

  

  

  

  

  

    

  

            

  

  

    
    

  

      
        
  

    

  
      

  4.3.2.2.1.,PLANTA DEPARTAMENTO DE INMUNOLOGIA                       

    

Aun cuando la disposicién, y por lo mismo, la misma interrelacién de las areas y locales 

que se presentan en ésta planta sea diferente, estos ( areas y locales ) son los que basicamente se 

plantearon en el Instituto de Inmunologia con sus respectivos cambios en dimensiones y formas. 

Dada la diferencia de generacién del mismo proyecto. 

Se consideré el hecho de colocar una jefatura de departamento en cada uno de los 

edificios para denotar la marcada diferencia entre un departamento y otro, tal es el caso del 

Instituto de Biomédicas, en el que en cada piso del edificio hay un departamento diferente, siendo 

estos: Inmunologia, Fisiologia, etc. 

Ademias se considero la evidente existencia de areas de Equipo Comin para uso de todos 

los laboratorios del departamento. En el caso del proyecto de inmunologia, se buscé que estas 

dreas estuvieran comunicadas con los cuatro laboratorios que hay por piso por medio de la 

circulacién central del piso, de tal manera en cada nivel del departamento ( ya sea de Virologia, 

Parasitologia o Microbiologia ) existe un area de Equipo Comin, totalmente equipada para que 

los investigadores no tengan que movilizarse grandes distancias para la utilizacion del mismo. 

      

  

  
Planta Baja Bioterio del Instituto de Neurobiologia 
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Planta Alta Bioterio del 

Instituto de Biomédicas 

(Nueva sede )     

INSTITUTO DE INMUNOLOGIA 

4,3.2.2.2.PLANTA BIOTERIO 

En conjuncién con el esquema de funcionamiento del Bioterio del Instituto de 

Neurobiolologia, se planted el del Instituto de Inmunologia. Considerandose el dato de que se 

encuentra también dividido en tres dreas: negra, gris y blanca. Tomando mas en consideracién 

conceptos como: 

Los bafios para el personal, son baiios vestidores completos, incluso con regadera, para 

que al momento de pasar del rea negra al area gris, exista menor posibilidad de 

contaminacién. 

El drea administrativa del Bioterio csté més estructurada que en el Instituto de 

Neurobiologia, contando con un control, sala de espera, sala de juntas, cuarto de 

computo, cubiculo del Jefe del Bioterio, e incluso con un salén de estudiantes y tres 

cubiculos adicionales. 

La existencia de laboratorios-quiréfano, para realizar ahi mismo trabajos de investigacion 

inoculando, examinando u operando al animal en experimentacion. 

Las autoclaves localizadas dentro de un area de prelavado, para ser utilizadas en las 

descontaminacién de material y equipo, sin depender de otras areas del Instituto. 

La existencia de un anden para suministro de insumos, del cual se pasa a un transfer 0 

local descontaminante, para después entrar al area negra. 
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PLANTA PRIMER NIVE 

Cabe mencionar que las dreas de éste Bioterio corresponden en proporcién al Instituto de 

Biomédicas, por lo que las drea del que se esta proponiendo para el Instituto de Inmunologia son 

de menores dimensiones, ya quc cl éste es mucho menor a aquel. 

Para el area administrativa del Bioterio del Instituto de Inmunologia, se consideraron casi 

todas las areas de éste Ejemplo, eliminando el cuarto de estudiantes y colocando solo un cubjculo 

para un auxiliar del jefe del Bioterio. Ademas, el control se propuso no solo como recepcién al 

area administrativa, sino como un “ filtro “ para que no se lleven animales sin haber cumplido con 

el protocolo que marcaré la Institucién. 

La localizacién del Bioterio en el Instituto de Inmunologia se propone en la Planta Sétano 

del Edificio A, que tiene una posicién centralizada entre los otros dos edificios, esto con el fin de 

que hubiera facil acceso para todos los usuarios del Instituto al Bioterio. Ademés de que se facilité 

la existencia del Patio de Carga y Descarga para Suministro del Bioterio en tal ubicacion. 

Planta Baja Bioterio del 
Instituto de Biomédicas 

(Nueva sede ) 
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CONSTRIOA 

TRACION 

DIRECCION 

OF.DIRECTOR C BANO 

SALA DE JUNTAS 

AREA SECRETARIAL 

SALA DE ESPERA 

SERVICIOS ( COCINETA, COPLADORA, ARCHIVO 

SANITARIO 

CIRCULACION 

SECRETARIA ADIMISTRATIVA 

RECEPCION 

SALA DE ESPERA 

OF, SECRETARIO ADMON C/BANO 

AREA SECRETARIAL 

SALA DE JUNTAS 

DEPARTAMENTO OF BIENES Y SUMINISTROS 

OF, JEFE DE DEPTO 

SECRETARIA 

OF JEFE DE COMPRAS 

SECRETARIA 

AUXILIAR (ES 

DEPTO DE PRESUPUESTOS 

OF JEFE DE DEPTO 

SECRETARIA 

OF JEFE DE INGRESOS EXTRAORDINARIOS 

SECRETARIA 

AUXILIAR (ES 

OF JEFE DE PRESUPUESTOS 

SECRETARIA 

AUXILIAR (ES 

OF JEFE DE EGRESOS 

SECRETARIA 

AUXILIAR (ES) 

SERVICIOS (COCINETA, COPIADORA, ARCHIVO 

SANITARIOS 

HOMBRES   

INSTITUTO DE INMUNOLOGIA 

Minimo 

CIRCULACIONES. 

s4 

14]7M/POR SECRE & POOL 

20 4| 

12|2M"/PERSONA 

24] 4 

SECRE E POOL 

OF.SECRE ADMO 

OMITIOO 

ACL OMITIOO 

3 

AUXILIAR EN CONJUNTO 

ACID OMITIDO. 

ACIO OMITIDO. 

3 

AUXILIAR EN CONJUNTO: 

3] 

AUXILIAR EN CONJUNTO 

3] 

AUXILIAR EN CUBICULO. 

4| 

OMITIDO. 
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MUJERES 

CUARTO DE ASEO 

CIRCULACION 

SECRETARIA ACADEMICA 

OF. SECRETARIO ACADEMICO C/ BANO. 

AREA SECRETARIAL 

SERVICIOS (COCINETA, COPIADORA, ARCHIVO. 

UNIDAD DE DOCENGIA ( PROFESORES 

OFCINA SECRETARIO DE DOCENCIA 

OF. AUXILIAR 

AREA PARA SECRETARIAS 

SALA DE ESPERA 

CUARTO DE COMPUTO 

PAPELERIA ¥ CAFE 

ARCHIVO 

COOROINACIONENSENANZA ( ALUMNOS 

OF COODINADOR 

OF, AUXILIAR 

AREA SECRETARIAL 

CUBICULO DE ALUMNOS 

AULA PARA 15 ALUMNOS (3 

LABORATORIOS PARA ENSENANZA 

SERVICIOS ( COCINETA, COPIAS, ARCHIVO 

CIRCULACIONES 

SANITARIOS 

HOMBRES 

MUJERES 

SECRETARIA DE PERSONAL 

OF, JEFE DE PERSONAL 

AINVESTIGADORES 

BIBILIOTECA 

VESTIBULO 

CONTROL 

FICHEROS 

ACERVO. 

REVISTAS 

UsROS 

EN UNIDAD DE DOCENCIA 

MANEJO DE DISCOS COMPACTOS: 

1 

15 

44 45 

14 15 

100.46 

4 a2 

4s fiz PER 

DEL AREA EN UNIDAD 

SEMINARIO 

42 

  

INSTITUTO DE INMUNOLOGIA 

SECRETRIA EN POOL, 

15 

AUXILIAR EN CUBICULO. 

POR SECRETRIA EN POOL 

SECRETRIA EN POOL 

ATIC OMITIDO 

1 SMYALUMNO( 3 AULAS ) 

ACID OMITIDO 

4] 

voUM? 

158 VOLIM? 

ACIO OMITIDO 
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SALA DE LECTURA 

MESAS 

ESTACIONES DE TRABAJO 

MIDEOTECA 

SALON OE DESCANSO. 

OFICINA JEFE DE BISLIOTECA 

PROCESOS TECNICOS 

PRESTAMO INTEBIBLIO Y PUB, PERIOICAS 

AREA SECRETARIAL 

CENTRO DE COMPUTO 

FOTOCOPIADO 

ACERVO MUERTO 

SANITARIOS: 

CUARTO OE ASEO 

AREA PARA GUARDADO Y COCINETA 

CIRCULACIONES. 

UNIDAD DE SEMINARIOS ¥ CONGRESOS 

VESTIBULO SO.5 

AUDITORIO CON TRADUCCION SIMULTANEA 1s{ 315/120 PER 348.04 |120PER 
VESTIBULO Q 

AUDITORIO as|1875 

ESCENARIO of2zs 

CASETA DE PROYECCIONES & 
SALA OE PROYECCIONES 

AULA MAGNA 

VESTIBULO 

76|1.9M7PERSONA 

440 |14MvPERSONA 

20 4 
15]1.S5MPERSONA 

436 |: PER 1413.15 

1848 |2PER, ; 20 4 

q ACIO OMITIOO 

1]? SMYSECRETARIA 

5 3 

12] 3 

20 4 

14)9.SM*USUARIO 

ays 

ACIO OMITIDO 

§| 2 

240/120 PERSONAS. 

s 9 

36 [1SPER 15 PERSONAS. 

24 iP 

5| 2 
AULA 

45]3 PERSONAS: 
BODEGA SILLAS 

ADMINISTRACION 

GALERIA Y EXHIBICIONES 

CAFETERIA 

CIRCULACIONES: 

SANIARIOS 

HOMBRES 

MUJERES 

CTO. DE ASEO 

CIRCULACIONES 

APOYO A INVESTIGADOES 

CONTROL 

2ACIO OMITIDO 

ACIO OMITIDO 

USUARIOS   
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SALON DE SEMINARIOS 

OFICINAS DE APOYO. 

OFICINA DIFUSION ¥ PERIODISMO 

OFICINA DE TRADUCCION Y EDUCION DE TEXTOS 

OFICINA DE SECRETARIA DE FINANZAS 

AREA SECRETARIAL 

SALA DE ESPERA 

CONMUTADOR 

SERVICIOS ( ARCHIVO Y PAPELERIA } 

CIRCULACIONES 

UNIDAD DE COMPUTO. 

OF _JEFE DE SISTEMAS 

OF TECNICO AUXILIAR 

SECRETARIA 

SALA DE ESPERA 

LABORATORIO 

cusicuLos 

ALMACEN 

CUARTO DE MAQUINAS 

CIRCULACIONES. 

UNIDAD DE IMAGENES 

cuBICULOS 

LABORATORIO 

CIRCULACIONES 

UNIDAD DE OIBUJO Y FOTOGRAFIA 

AREA PARA TOMA DE FOTOGRAFIAS 

AREA DE OIBUJO 

CURTO (S$) OBSURO(S) 

CUARTO DE COMPUTO 

CIRCULACIONES 

UNIDAD DE INVEST INVITADOS 

SALA DE INVESTIGADORES (10 PERSONAS 

CUBICULOS DE INVESTIGADORES. 

SECRETARIA 

LABORATORIO DE MICROSCOPIA 

VESTIBULO 

CUBICULO TECNICO ENCARGADO 

AREA DE ESTUDIANTES 

AREA DE TRABAJO (PREPARACION DE MEDIOS ) 

2 14 

10.5 2 

EN CUSICULOS DIFERENTES EN EL INST. 

27/12 PER, 

  

18/1 SM7PERSONA 

OMITIDO. 

ACID OMITIOD 

PER OMITIDO. 

OPER ACIO OMITIDO 

OMITIDO. 

OMITIOD 

OMITIDO. 

ACO OMITIOO. 

3 

3 

ACI OMITIDO: 

ACIO OMITIDO: 

25|2 5 M/USUARIO 

6310 SM/CUBICLILO (6) 

44]? MUSECRETARIA 

-ACIO OMITIDO. 
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AREA OE EQUIPO 

AREA DE ALMACEN 

MICROTOMO (S} 

PARAFINA 

FOTONICA 

REVELADO 

CUARTO OBSCURO 

MICROSCOPIO (S$ } COMFOCAL (ES) 

MICROSCOPIO DE BARRIDO 

MICROSCOPIO DE TRANSMISION 

MICROSCOPIO ELECTRONICO 

RISTOLOGIA 

RECIRCULADOR 

BODEGA 

CIRCULACIONES 

PLANTA PILOTO 

LABORATORIO AUXILIAR 

LABORATORIO DE SINTESIS DE OLIGOS 

LABORATORIO DE SINTESIS DE PEPTIDOS. 

LABORATORIO DE SECUENCIA DE ONA 

UNIDAD DE PROTEINAS 

UNIDAD DE ANTICUERPOS MONOCLONALES 

CIRCULACIONES 

OMITIDO 

2 

2 

*ACIO OMITIOD 

OMITICO. 

omitipg. 

OMITICO. 

ACIO OMITIOO. 

ACIO OMITIOD. 

ACIO OMITIOO 

52 24 

BIOTERIO PARA TODO EL INSTITUTO / INVERNADEROS EN EL INSTITUTO OE CULTIVO VEGETAL 
VESTIBULO. 4 2 8 t 

CONTROL 

AREA DE COMPUTO 

OFICINA JEFE DE BIOTERIO 

SALA DE JUNTAS CON COCINETA 

CUBICULO DE PERSONAL ACADEMICO 

AREA DE ESTUDIANTES 

AREA SECRETARIAL 

SALA DE ESPERA 

BANOS VESTIDORES 

HOMBRES 

MUJERES 

OMITIDO 

35]16 PER OMITIOO 

64 |acus. OMiTIDO 

6 EsT OMITIDO 
MP SECRE EN POOL 

PER 

AREA DESCANSO PERSONA'L 

ANDEN 

TRANSFER   
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AREA DE PRELAVADO 

AREA DE LAVADO. 

LAVADO DE EQUIPO 

LAVADO DE CAJAS. 

LAVADO DE CARROS 

AREA DE ESTERILIZACION ( AUTOCLAVES ) 

BODEGAS. 

BODEGA DE EQUIPO 

BODEGA DE CAJAS. 

BODEGA DE ALIMENTOS 

ASERRIN 

LABORATORIOS 

DE MANIPULACION DE EMBRIONES 

DE TECNICAS DE EXPERIMENTACION RUTINARIA 

QE CONTROL DE CALIDAD 

QUIROFANO. 

CUARTOS DE ANIMALES EN EXPERIMETACION 

SUARENTENA 

CRIANZA 

CONEJOS 

RATONES 

RATAS 

CUARTO FRIO 

CIRCULACION 

PASILLO LIMPIO 

PASILLO SUCIO 

ALMACEN 

INCINERADOR 

CIRCULATION 

DE INVESTIGACION 

JEFATURA DE DEPARTAMENTO 

OMITIOO. 

ACI OMITIDO. 

OMITIDO. 

OMITIDO 

VESTIBULO 

SALA DE ESPERA 
4 

6]3 PER 
SECRETARIAS MUSECRE EN POOL 2 

CUBICULO JEFE DE DEPARTAMENTO. E 7% 

12.6 
CUBICULO AUXILIAR CUB. JEFE OMITIOO.   
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CUBICULO INVESTIGADOR INVITADO 

UNIDAD DE TRABAJO BECARIOS Y ESTUDIANTES 

SALA DE ESTUDIANTES 

SALA DE JUNTAS 

SALONES DE SEMINARIOS 

SANITARIOS 

HOMBRES 

MUJERES 

CUARTO DE ASEO 

CAFE Y ARCHIVO 

LABORATORIOS 

MAXIMA DIMENSION 

MINIMA DIMENSION 

CUBICULO DE INVESTIGADOR TITULAR 

CUBICULO DE INVESTIGADOR ASOGIADO 

CUBICULO INVESTIGADOR ACADEMICO 

AREA DE ESTUDIANTES 

AREA DE COMPUTO 

CUARTO DE RADIOACTIVIDAD 

CUARTO DE CULTIVO 

AREA DE LAVADO 

AREA DE TRABAJO (ALMACE, REACTIVOS Y EQUIPO ) 

CUARTO DE DISEGCION { BIOLOGIA CELULAR } 

CUARTO DE HISTOLOGIA (BIOLOGIA CELULAR 

CUARTO MOLECULAR (BIOLOGIA CELULAR) 

CAMARA SONOAMORTIGUADORA (B_C FISIOLOGIA) 

REACTIVOS Y BALANZAS 

EQUIPO COMUN 

195 

48 

92 

91305 12 

18656 

34,56 

84 

14,72 

14,72 

2|s2 

15 PER. 

12 PER 

124 02 

177 84 

10 88 

12.92 

  

omITiIog 
42}2 M7 POR PER: 

181.5 M? POR PER 

M? POR USUARIO 

34.8 

4 1.8 

3240 DWV. 3 DEPTOS, 

135] 

-ACIO OMITIDO 

561] 187 m* POR 3 DEPTOS 
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EQUIPO & INSTRUMENTAL 

AREA DE AUTOCLAVES. 
ACI OMITIDO 

3 

AREA DE CENTRIFUGAS 

AREA DE CUARTO FRIO 

AREA DE CUARTO OBSCURO 

AREA DE RADIOACTIVIDAD 

AREA DE REVCOS 

AREA DE AGUA BIDESTILADA 

AREA DE HIELOS 

CUARTO DE TEMP_CONST 29 ¢ (BIOLOGIA CELULAR 

MICROBIOLOGIA, FISIOLOGIA, INMUNOLOGIA ) 

AREA DE GERMENES PATOGENOS ( INMUNOLOGIA, 

BIOLOGIA CELULAR ) 

ZONICADOR (INMUNOLOGIA ) 

IRRADIADOR (INMUNOLOGIA ) 

CONTADOR DE RADIOACTIVIDAD (INMUNOLOGIA 

ESPECTROFOTOMETRO ( INMUNOLOGIA ) 

CITOMETRIA DE FLUJO (INMUNOLOGIA 

CUARTO DE HUMEDAD CONTROLADA (GENETICA 

PCR (GENETICA) 

SPEED BACK (GENETICA Y TOXICOLOGIA, 

CTO, OE EQUIPO FRIO (GENETICA Y TOXICOLOGIA) 

CUARTO DE CULTIVO 

Y¥ SERVICIOS GENERALES 

INTENDENCIA 

RELOJ CHECADOR 

CONTROL E INFORMACION 

OFICINA INTENDENCIA 

OFIGINA DELEGACIGN SINDICAL 

OFICINA AAPAUNAM 

COMEDOR 

ALMACEN DE INTENDENCIA 

BANOS VESTIDORES 

HOMBRES 

-ACIO OMITIDO 

OMITIDO 

-ACIO OMITIDO 

ACIO OMITIDO 

OMITIDO. 

OMITIDO. 

OMITIDO   
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MUJERES 

CIRCULACION 

MANTENIMIENTO 

OFICINA JEFE DE MANTENIMIENTO: 

SECRETARIA 

AUXILIAR 

TALLER OF MANTENIMIENTO. 

CARPINTERIA 

PLOMERIA 

HERRERIA 

ALMAGEN DE EQUIPO Y REFACCIONES 

ALMACEN DE BAJAS 

ALMACENES 

GENERAL 

DE EQUIPO CIENTIFICO 

CUARTOS DE EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO 

CAURTO DE MAQUINAS HIDRONEUMATICAS: 

SUBESTACION 

PLANTA DE EMERGENCIA 

DEPOSITO DE RESIDUOS PELIGROSOS 

CALDERAS 

CISTERNAS 

POZOS DE ABSORCION 

CONTENEDORES DE BASURA 

EXTERIORES 

ESTACIONAMIENTO 

ALUMNOS 

OIRECTIVOS E INVESTIGADORES. 

PLAZA DE ACCESO 

PLAZAS Y ANDADORES 

ANDEN Y PATIO DE CARGA Y DESCARGA 

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS CONTAMINADAS 

INSTITUTO DE INMUNOLOG LL 

3 

SECETARIA 

AUXILIAR 
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4.5.PROGRAMA DE NECESIDADES 

Por la extensién del mismo programa, solo se ejemplificaran 
los Laboratorios, el Equipo Comin, los Laboratorios de Apoyo 

  

        

ESPACIO USUARIO ACTIVIDAD MOBILIARIO Y NUM. DIMENSIONES 
EQUIPO MUEB. MOBILIARIO 

EL aboratoh 
Cubiculo investigador titular Jefe de lab Coordinar actividades académicas y de invest Escritorio 1 180x70 

escribir, atender, 

Sentarse Sillén giratorto 1 60x60 
Silla 2 50x50 

Archivar informacion, almacenar libros Credenza i 230x45 
Colocar computadora, escribir. Mesa lateral 1 100x45 Cubiculo investigador auxiliar Inv auxiliar Coordinar actividades académicas y de invest Escritorio 1 180x70 (apoyo mutuo ) escribir, atender, 

Sentarse Sillén giratorio 1 60x60 
Silla 2 50x50 

Archivar informacion, almacenar libros Credenza 1 230x45 
Colocar computadora, escribir. Mesa lateral 1 100x45 Cuarto de computo Estudiantes (3 ) Escribir, corer programas estadisticos, realizar Mesa para computadoras 1 80x300 

presentaciones. 
Sentarse Silla 3 50x50 

Archivar libros y documentos. Librero sobre mesa 1 45x300 
Imprimir Mesa para impresoras 1 60x300 Cuarto de cultivo Investigador o Mezcal medios de cultivo Campana de flujo laminar 1 76.5x122 

Estudiante Almacenar cepas ( cultivos ) Incubadora 1 80x70 
Observar cepas Microscopio sobre mesa I 65x150 

de trabajo baja con taya 
Cultivar cultivos anaerébicos Tanque de Biéxido de C 1 Diametro 60cm. 

Cuarto de lavado Per intendencia, Lavar y desinfectar material Dobte tarja central 1 65x184 
Estudiante, o Escurtir material Escurnidor 1 0.5x135 
Investigador Almacenar material limpio Anaquel J 45x90 

Estante vitrina 1 45x120 
Area de radioactividad Inv . 0 estud. Mezclar, preparar soluciones radioactivas Mesa de trabajo I 70x150 

Escudo acrilico 
Area de pesado Inv. 0 estud. Pesar reactivos Balanza analitica sobre mesa 1 70x90 

Balanza granataria sobre Misma mesa de 
Mesa de trabajo 1 radioctividad 

Almacén seco Inv . 0 estud Almacenar reactivos o solventes en seco Anaquel 2 45x90 
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ESPACIO USUARIO ACTIVIDAD MOBILIARIO Y NUM. DIMENSIONES 
EQUIPO MUEB. MOBILIARIO 

Almacén frio Inve. 0 estud. Almacenar reactivos 0 solventes en frio Refrigerador 3 70x90 
Congelar a -15 C enzimas, proteinas, moléculas, Congelador 1 70x90 
teactivos y muestras 

Area de trabajo Investigador Mezelar, preparar soluciones Mesa de trabajo 565x240 
8-10 estud Escribir, organizar documentos Mesa de trabajo baja 575x120 

Sentarse Sillas 3 50x50 
Bancos 10 Didmetro 30cm. 

Almacenar soluciones y material Vitrina/Estante 6 120x45 
Calentar Mechero 
Secar, desecar y filtrar Vacio y aire 

Conectar Salida eléctrica 
Verter desechos Escudilla 

Area centrifugado Inv . 0 estud. Centrifugar Microscentrifuga sobre mesa 1 360x70 
Arca de sonicado Inv. 0 estud. Sonicar células y tejidos Sonicador sobre misma mesa 
Area de fuentes de poder Inv. 0 estud, Conectar cajas de electroforesis y didlisis Cajas de electroforesis y didlisis 

sobre mesa de equipo comin 
Area de savanht Inv. 0 estud. Desecar Toma de vacio para equipo 
Area de espectrofotometria Inv. 0 estud, Observar espectros Espectrofotémetro sobre mesa 
Area de esterilizado Inv . 0 estud Esterilizar soluciones y materiales Autoclave pequefia sobre mesa 

Equipe coman T2y 
Arca de autoclaves Inv. 0 estud Esterilizar materiales Autoclaves 2 90x120 

Esterilizar desechos Autoclave de desechos 190x120 
Colocar solucién momenténeamente Mesa de trabajo 1 120x65 
Lavar material, enjuagar material Mesa con tarja 1 120x65 

Area de Centrifugas Inv 0 estud. Centrifugar Ultracentrifuga 2 80x80 
Centrifuga 4 80x80 

Cuarto Frio Inv 0 estud. Almacenar reactivos y soluciones Anaquel 5 45x90 
Mezclar y preparar reactivos y soluciones Mesa de trabajo 170x200 
Lavar material, enjuagar material Tara 170x120 
Escurrir material lavado Escurridor 1 0.5x135 
Centrifugar Centrifuga Begman mediana 

Microcentrifuga 
Conectar cajas de electroforesis y didlisis Electroforesis y Didlisis 

Cuarto obscuro Inv o estud. Sacar fotografias de los geles Pie sobre mesa de trabajo 1 250x70 
Revelar placas radiolégicas Recipiente con revelador 
Ver resultados Lampara de rayos ultravioleta 
Lavar material y equipo, enjuagar material Tarja 1 55x55 

Cuarto de Temperatura Constante Inv o estud. Cambiar medio de cultivo, evitando contaminacién Campana de flujo laminar 2 122x765 
Observar cultivo Microscopio sobre mesa trabajo 1 65x200 
Almacenar cepas de cultivo Incubadoras 370x120 
Lavar material y equipo, enjuagar material Tarja 1 65x120 
Sentarse Silla 2 50x50 
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ESPACIO 

Cuarto de radioactividad 

Cuarto de gétmenes patégenos 

Area de revcos 

Area de Agua Bidestilada 
Area de hielos 
Area de citometria de flujo 

  

LaORHO UNM RCaRR 

Almacén 

Microtomos 

Parafina 

Cuarto obscuro 

Microscopio Comfocal 

  

USUARIO 

Inv o estud. 

Inv o estud 

Inv o estud 

Inv o estud, 
Inv o estud. 
Inv 0 estud. 

investigador 
8-10 estudiantes 

Inv 0 estud. 

Inv o estud. 

ACTIVIDAD 

Mezclar y preparar reactivos y soluctones 
Incubar 
Lavar material contaminado con radioactrvidad 
Contar radtoactividad 
Evitar paso directo 
Almacenar cepas de patégenos 
Observar cultivo 
Cambiar medio de cultivo, evitando contaminacién 

Lavar material y equipo, enjuagar material 
Sentarse 
Almacenar reactivos y soluciones a menos de 73 C 
Colocar solucién momentancamente 
Sentarse 
Estertlizar agua 
Hacer hielos 
Contar flujo 
Lavar material y equipo, enjuagar material 
Sentarse 

Mezclar, preparar soluciones 
Escribir, organizar documentos 

Sentarse 

Almacenar soluciones y material 
Catentar 
Secar, desecar y filtrar 

Conectar 
Verter desechos 
Almacenar sustancias y reactivos 

Cortar muestras preparadas de tejidos 
Lavar y enjuagar materiales 

Sentarse 
Preparar muestras de tejidos con bafio de parafina 

Lavar y enjuagar materiales 
Sentarse 
Sacar fotografias de los geles 

Revelar placas radiologicas 
Ver resultados 
Lavar material y equipo, enjuagar material 
Observar muestras 

MOBILIARIO Y 
EQUIPO 

Mesa de trabajo 
Incubadora pequefia 
Tarja 
Contador sobre mesa 
Transfer 
Incubadoras 
Microscopio sobre mesa trabajo 
Campana de flujo laminar 
Tarja 
Silla 
Ultracongeladores 
Mesa de apoyo 
Banco 
Equipo Milipore 
Maquina de hielos 
Citémetro sobre mesa de trabajo 

Tarja 
Banco 

Mesa de trabajo 
Mesa de trabajo baja 
Sillas 
Bancos 
Vitrina/Estante 
Mechero 
Vacio y aire 

Salida eléctrica 
Escudilla 
Anaquel 

Estante/Vitrina 
Microtomo sobre mesa baja 

con tarja 

Silla 
Cubas para el bafio, calentadas 
a temperatura constante para 

mantenerla liquida, mesa trabajo 
Tarja 
Bancos 
Pie sobre mesa de trabajo 
Recipiente con revelador 
Lampara de rayos ultravioleta 
Tarja 

Mesa con microscopio 

NUM. DIMENSIONES 
MUEB. MOBILIARIO 

165x320 
1 
165x120 
§ 65x320 

5 60x50 
165x130 
EF 122x76.5 
165x140 
1 50x50 
370x100 
165x300 
2 Didmetro 30cm 

1 65x230 
165x140 
4 Diametro 30cm 

5 65x240 
575x120 
5 50x50 

10 Diametro 30cm 
6 120x45 

2 45x90 
¥ 45x120 

1 65x300 
1 30x50 

185x285 
165x120 
2 Diametro 30cm. 
1 250x70 

1 55x55 
1 150x65 
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ESPACIO USUARIO ACTIVIDAD MOBILIARIO Y NUM. DIMENSIONES 
EQUIPO MUEB. MOBILIARIO 

Colocar muestras Sobre misma mesa 
Sentarse Silla 1 50x50 

Microscopio de barrido Inv 0 estud, Observar muestras Mesa con microscopio 1 150x65 
Colocar muestras Sobre misma mesa 

Sentarse Silla 1 50x50 
Microscopio de transmision Inv o estud. Observar muestras Mesa con microscopio 1 150x65 

Colocar muestras Sobre misma mesa 
Sentarse Silla 1 50x50 

Microscopio electrénico Tav o estud Observar muestras y fotografiarlas Espacio para colocarlo 1 170x65 
Colocar reactivos y muestras Mesa de apoyo baja 1 180x65 
Sentarse Silla 1 50x50 

Mabe Sintesis de Oligos igen 0s) Inv o estud Lavar material y equipo, enjuagar material Doble tarja 1 65x184 
(sintesis de cadenas de nucledtidos ) Almacenar en seco Anaquel 2 45x90 

Almacenar en frio Refrigerador 1 80x90 
Almacenar congelado Congeledor 1 80x90 
Mezclar, preparar soluciones Mesa de trabajo 1 65x240 
Sentarse Bancos 4 Didmetro 30cm. 
Almacenar soluciones y material Vitrina/Estante 4 120x45 

Catentar Mechero 
Secar, desecar y filtrar Vacio y aire 

Conectar Salida eléctrica 
Verter desechos Escudilla 
Observar Aparato de cromatografia 

sobre mesa de equipo 1 65x240 
Pesar Mesa de balanza 1 70x90 
Secuenciar proteinas Zona de electroforesis 
Lavar material y equipo, enjuagar material Doble tarja 1 65x184 
Almacenar en seco Anaquel 2 45x90 
Almacenar en frio Refrigerador 1 80x90 
Almacenar congelado Congeledor 1 80x90 
Mezelar, preparar soluciones Mesa de trabajo 1 65x240 
Sentarse Bancos 4 Didmetro 30cm. 
Almacenar soluciones y material Vitrina/Estante 4 120x45 

Calentar Mechero 
Secar, desecar y filtrar Vacio y aire 
Conectar Salida eléctrica 
Verter desechos Eseudilla 
Observar Aparato de cromatografia 

sobre mesa de equipo 1 65x240 
Pesar Mesa de balanza 1 70x90 
Secuenciar proteinas Zona de electroforesis 
Lavar material y equipo, enjuagar material Doble tarja 165x184 
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ESPACIO 

(sintesis de anticuerpos de un solo 
tipo , o bien, especificos ) 

USUARIO ACTIVIDAD 

Almacenar en seco 

Almacenar en frio 
Almacenar congelado 
Mezclar, preparar soluciones 

Sentarse 
Almacenar soluciones y material 
Calentar 
Secar, desecar y fittrar 
Conectar 
Verter desechos 
Observar 

Pesar 
Purtficar muestras 

Identificacién de actividad enzimatica 

MOBILIARIO Y 
EQUIPO 

Anaquel 

Refrigerador 
Congeledor 
Mesa de trabajo 
Bancos 
Vitrina/Estante 
Mechero 
Vacio y aire 
Salida eléctrica 
Escudilla 
Aparato de cromatografia 
sobre mesa de equipo 
Mesa de balanza 
Tubos de seleccién de 
anticuerpos 
Equipo eliza sobre mesa equipo 

NUM. DIMENSIONES 
MUEB. MOBILIARIO 

2 45x90 
1 80x90 
1 80x90 
165x240 
4 Diam 30cm 
4 120x45 

165x240 
1 70x90 
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Bemensiones 
 eenahe + large. 

  

x 

  

Direccion 

Oficina Director 

Privado 1 31,8 5,5 6,7 

Bajio 1 6,44 2,15 3,15 

Sala de juntas 1 33,6 5,44 6,3 

Area secretarial { 1 secretaria ) 1 6,97 1,87 3,57 

Sala de espera ( 5 per. ) 1 11,6 2,7 3,33 

Servicios ( cocineta, copiadora, archivo ) 1 10,2 1,45 31 

Circulacién 1 10,85 

Secretaria Académica 36 

Oficina Secretario Académico 1 23,6 3,5 8,05 

Area seerctarial ( 1 secretaria ) 1 9,2 25 3,7 

Sala de espera ( 4 per. ) 1 9,06 213 4,23 

cee Circulacién 1 8,14 

“ADNENISTRADIG 

      

Administracion 

Sala de espera general (5 pet. ) 1 9,38 2,75 3,7 

Recepcién ( secretaria en mostrador ) l 9,18 2,8 3,35 

Oficina Secretario Administrative 1 23,93 3,15 6,97 

Ofician Auxiliar Seeretario Admo. 1 17,73 38 5,77 
Agea secretarial { 1 secretaria ) 1 69 2,7 3,66 

Circulacion 1 13,58 

Depto. de Bienes y Suministros 27,99 

Oficina Jefe de Compras 1 14,36 3 45 
Oficina Auxiliar 1 9,05 2,4 3,4 

Atea secretarial ( 1 secretaria ) L 4,58 46 (244 
Depto. de Presupuestos 150,166 

Oficina Jefe de Ingresos Extraordinarios 1 14,36 3 4,5 

Oficina Auxiliar 1 9,05 10,5 3 

Area secretarial ( 1 secretaria ) I 4,58 1,6 2,44 

Oficina Jefe de Presupuestos 1 14,36 3,2 4,5 

Oficina Auxiliar i 12,36 3.4 3,83 

Area secretarial ( 1 secretaria ) 1 14,09 1,82 2,49 

Oficina Jefe de Egresos 1 14,36 3 4,5 
Oficina Auxiliar 1 12,36 34 3,83 
Area secretarial ( 1 secretaria ) 1 4,58 16 2,44 

Circulacién 1 50,066 

~76-



No. elementos we Zone m? Area mi? por locales — mf Local Darensiunes 

to oo anchu large 

Circulacién Direccién y Administracion 1 62,05, 

Servicios 249,68 

Sanitarios 
Hombres 4 55,32 13,83 3,6 3,7 

Mujeres 4 55,32 13,83 3,6 3,7 

Cuarto de asco 4 8,92 2,23 1,64 1,33 

4 15,48 3,87 147 2,5 
Circulacion 4 99,04 24,76 

Vestibulo de carga y descarga 4 15,6 3,9 1,97 2,08 

Unidad de Docencia 134,47 

Oficina Secretario de Docencia 1 29,1 4,5 6,37 

Oficina Auxiliar 1 11,52 3 3,9 

Area secretarial (3 secretarias en mostrador ) 

compartido con Biologia Tedrica 

Firmas 

14,88 2,44 5,86 
316 1,24 2,63 
178744 
24,25 3,81 6,35 
17-035 4,5 

Sala de espera (6 per. ) 

Cuarto de computo 

Servicios ( cocineta, copiadora, archivo } 

     

    

SERVICIOS Ja INVES) 
Vestibuto principal 

Control 1 3,46 

Circulacion vertical ( escalera central ) 4 59,04 14,76 

Biblioteca 

Vestibulo 1 271,53 12,6 

Control t 8,5 

Préstamo y entraga de libros ( 2 niveles ) 1 28,24 

Ficheros 1 8,68 1,5 5,48 

Acervo 1 69,31 6,58 10,62 

Revistas 87volmenes/mn* 

Libros S8libros/m? 

Sala de lectura 

Méesas ( 10 personas ) 2 15,12 1,56 27 2,8 
Estaciones de trabajo 13 20,54 1,58 1,85 15 

Videoteca 1 2,43 0,95 3,2 

Fotocopiade 1 14,89 3,26 5,18 

Administracién Biblioteca 

Oficina Jefe de Biblioteca I 15,08 3,15 5,1 

Procesos técnicos I 10,55 3,15 3,6 

Centro de computo 1 17,73 4,56 4,56 

Cireulacion 1 60,46 

Unidad de Seminarios y Congresos 198,518 

Vestibulo 2 22,62 11,31 

Auditorio 
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No, clementas 

96 butacas 

Estrado 

Caseta de proyeccién. 

Vestidor 

Bodegas. 

Escalera de cmeigencia 
Circulacién 

Comedor 

Comesales ( 48 ) 
Interior 

Terraza 

Barra de servicio 
Area de calentado en mucroondas 

Cocina 

Recepeidn de alimentos 

Ciccualcién. 
Coordinacién de Ensefianza 

Oficina de Coordinador de Enseiianza 

Avea Secretarial ( 1 secretaria ) 
Aula para 28 alumnos ( 3 aulas ) 

Unidad de computo 

Vestibulo 

Oficina Jefe de Sistemas 

Oficina Técnico Auxiliar . 

Laboratono 

Almacén de equipo de computo ( son 2) 

Cireulacién 

Unidad de Dibujo y Fotografia 

Agea para tomar fotografias 

Cuarto de compute 

Area de dibujo 
Cuarto obscuro 

Circulactén 

Unidad de Investigadores Invitados 

Cubiculo de Investigador Invitado 

Area Secretarial ( 1 secretaria ) 

Sala de espera ( 5 per. ) 

Sala de yuntas ( 10 per. ) 
Servicios ( cocineta, archivo ) 
Circulacién 

Laboratorio de Microscopia 
Transfer 
Oficina Técnico Encargado 

B
e
e
n
e
 
e
e
e
 

e
e
e
 

N
e
 
e
e
 

R
e
e
 

yn? Zona 

-78 - 

m? Area 

  

88.82 

nt por locales 

9,618 

10,4 

75,36 

15.64 

47,2 
10.66 

my Local 

"33,08 
19,68 
4,25 
5,8 

4,809 
29,16 
24,31 

45,75 
18,63 
5,25 
5,4 

5,2 
17,22 
47,23 

12,87 
5,46 

25,12 

20,62 
13,2 
47 

68,09 
7,82 
18,99 

10,03 
14,76 
16,18 
9,15 
30,4 

Us 
5,33 
7,23 

27,64 
8,75 

48,37 

6,26 

11,26 

Dumensrenes 
anche | largo 

130 7,54 
3,6 8,7 

22 3,3 
3 3,2 

2 14,2 

2,3 114 

2,37 4,87 

1,66 2,15 

3,9 6,64 

3,2 417 

2,5 2,75 

1,78 2,99 

2,4 4,59 

3,12 4g 

312 5,6 
2,83 38 

2,8 3,88 
1,95 2,72 

45 7 
1,2 3,37 

2,27 2,98 

3,2 3,73



No, elementos mm? Zona ae Area a? por locales mf Local Dumensvones 

ak : aicha largo 

Preparacion de medios 1 28,33 «5,13 6,24 
Microtome 1 5,97 2 298 
Parafina 1 5,72 1,7 3,73 

Cuarto obscure. 1 5,63 1,87 2,98 

Microscopio Comfocal 1 5,97 2 2,98 

Microscopie de Barndo 1 5,97 2 2,98 

Microscopio de Transicién 1 5,97 2 2,98 

Micrascopio Electrénico 1 7,24 2,38 2,85 

Laboratorio de Sintesis de oligos 

de secuencias de DNA 1 28,78 28,78 4,85 6 
Laboratrorio de Sintesis de péptidos y proteinas 1 28,78 28,78 4,85 6 

Laboratorio de Anticuerpos Monoclonales 1 28,78 28,78 4,85 6 

Bioterio 441,665 

Vestibulo 1 10,2 

Circulaci6n. 1 20,38 

Control y rea secretarial ( 1 secretaria ) 1 81 2,66 3,37 
Oficina Jefe de Bioterio 1 14,325 3,37 4,19 

Oficina auxiliar 1 9,42 2,63 3,54 

Cuarto de computo 1 114 3,34 3,36 

Sala de espera ( 4 per. ) 1 8,77 2,85 3,36 
Transfers 25,82 

De drea negra a gris ( de vestibulo ) I 10,74 2,74 3,82 

De area gris a blanca ( cambio de botas ) 1 9,63 2,38 4,05 

De drea negra 2 gris ( de andén de carga y descarga ) 1 5,45 2 2,58 
Bodegas 32,73 

Bodega de equipo y cajas 1 13 2,85 5,06 

Bodega de aserrin 1 6,73 285 2,67 

Bodega de alimentos 1 B 2.85 5 

Area de prelavado 1 16,09 3.05 6 

Area de lavado de cajas y equipo 1 19,05 3.85 5 
Area de esterilizacién ( autoclaves ) 1 17,86 3,16 5,65 

Cuarto de asco i 3,25 142 2,18 
Quiréfano/Laboratorio ( 2} 2 45,66 22,83 43 5.6 

Animales en experimentacion 2 288 14,4 3.44 4,48 

Crianza 

Ratas 1 25,72 37 67 
Ratones 1 22.64 3,5 67 

1 15,82 2,33 6,7 

Conejos 2 45,8 22,9 33 6,7 
Circulacién 

Pasiflo sucio 1 27,18 13 23,4 

Pasillo limpio 1 32,65 15 21,8 

py 
é 
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No, elementos wm? Zone miArea mi por locales 

AREA DE INVESTIGACION $490,142 
Departamento de Virotogia L4S3, 342 

Jefatura de Departaniento £81,23 

Vestibulo I 

Planta alta I 

Planta baja I 

Area secretarial (2 secretaria ) l 

Servicios 1 

Sala de espera ( $ per. } 1 

Cubiculo Jefe de Departamento 1 

Salén de seminarios ( 10 per. ) 1 

Sala de juntas ( 10 per. ) l 
Cubiculo Investigador Invitado 1 

Cuarto de estudiantes i 

Circulacién 1 

Planta Alta 1 

Planta Baja 1 

Laboratorios (8 ) £262,082 
Broquimca ( 2}, Biologia Molecular (2), Relacién huésped-pardsito (2) y Disefio de farmacos y vacunas (2) 

Cubiculo Investigador Titular 4 949,12 49,2 

4 48,56 
Cubiculo Investigador Invitado 4 40,4 

4 38,12 

Cuarto de computo 4 34,8 

4 37,88 
Cuarto de cultivo 4 31,84 

4 33,44 

Area de lavado 4 27,32 

4 24,44 
Area de trabajo 4 268,96 

4 267,08 

Transfer 4 24 

4 23,08 

Equipo comin 312,962 

Génmenes Patégenos 1 

1 

Autoclaves I 

L 

Sala de descanso I 

1 

1 

1 

Cuarto de aseo 1 

I 
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m* Lecal 

46 
14,65 
7,67 
5,85 
1,78 

13,79 
25,1 

24,74 
8,49 

8,36 
8,83 

12,3 
1214 
10,1 
9,53 
8,7 

9,47 
7,96 
8,36 
6,83 
611 

67,24 
66,77 

5,77 

26,9 
20,73 
14,72 
14,74 
9,832 

9,61 

8,94 
91 
3,96 
4,4 

Dumensiones 
anche largo 

218 3,87 
17 4 
28 2,96 
29 5,8 

3.46 7 
34668 

3 2,92 
295 2,83 

315 41 
285 4,07 
2,85 3,54 
28 3,65 

2,85 3,22 
285 3,49 
26 3,2 
2,8 2,85 
23 3,2 

226 © 2,85 
6 il 

5,8 11,69 
205 3,2 

2 2,85 

395 (7,2 
3.75 7,79 
351 3,95 
375 3,86 
275 4,25 
254 04,4 
275 4 
254 4,2 
1iS 3,21 
115 3,65



No, elementos 

Centrifugas 

Reveos ( Uluacongeladores ) 

Cuarto de Temperatura Constante 29°C 

Cuarto obscuro 

Cuarto frio 

Hielo y agua bidestilada. 

Citometria de flujo 

Radioactividad 

Sonicador 

Departamento de Microbiologia 

Jefatura de Departamento 

Vestibulo 

Planta alta 

Planta baja 
Atea secretarial { 2 secretaria ) 

Servicios 

Sala de espera (5 per. ) 

Cubiculo Jefe de Departamento 

Salén de seminarios ( 10 per. ) 

Sala de juntas ( 10 per. ) 
Cubiculo Investigador Invitado 

Cuarto de estudiantes 

Circulacién 

Planta Alta 

Planta Baja 

Subjefatura de Bactereologia 

Laboratorios (4) 

m? Zona 

1 

I 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

I 

1 

L 

1 

L 

1 

131178 

1 

L 

1 

1 

1 

1 

1 

L 

L 

1 

1 

1 

1 

1 

mi Area 

572,941 
430,16 

wn? por locales mf Local 

Broguimica ( 1 ),Brologia Molecular (| ), Relacién huésped-pardsw ( 1) y Disetio de farmacos y vacunas (1) 
Cubiculo Investigador Titular 

Cubfeulo Investigador Invitado 

Cuarto de computo 

Cuarto de cultivo 

Area de javado 

Area de trabajo 

‘Transfer 

4 

a 
a 

a 
a 

-&- 

45,92 
32.44 

30,24 
21 

26.28 
245,68 

22,6 

3,52 
3,81 

13,42 
13,72 
12,38 
12,58 
13,67 
13,68 
11,42 
12,2 

11,15 
11,78 
5,85 
6,38 
65 

12,12 
12,84 

6 

47,8 
14,31 
9,339 
7M 
8,37 

17,71 
25,94 
17,64 
8,35 
1,6 

8,82 
8,04 

11,48 
811 
7,56 
6,75 
6,57 

61,42 
5,65 

Damensianes 
 antha — largo 

115 3 

1,45 3,36 

3,55 3,6 

3,45 3,85 
3,5 3,6 

3,45 3,85 

3,5 3,6 

3,45 3,8 
3,45 3,6 
3,45 3,75 
3,35 3,45 
3,25 3,78 
1,65 3,5 

1,95 3,4 

18 3,48 

3,53 3,6 
3,45 3,48 

1,5 3,8 

2,47 3,87 
1,89 4 

2,97 2.96 

2,99 5,8 

3,35 7 
3,21 6,8 

2,77 2.95 

2,73 2.95 

315 3,7 
2,85 3 
2,85 2,8 

2,17 3,2 

1,93 3,2 

5,85 10,2 

1,25 3,2



No, elementas mm Zona a Area an? por locales mmf Lesal Dumenaunes 

. . anche large 

Equipo coman 142,781 
Gérmenes Patégenos I 25,29 3,95 6,7 

Autoclaves 1 13,9 3,29 3,95 

Sala de descanso 1 8,78 2,75 4,05 

1 8,15 2,75 3,73 

Cuarto de asco L 3,68 115 3,11 

1 3,22 115 2,82 

Centrifugas 1 13,061 3,75 3,6 
Reveos ( Ultracongeladores } 1 11,37 33 3,6 
Cuarto de Temperatura Constante 29°C 1 11,4 3,28 3,6 

Cuarto obscure t 10,54 3,28 3,6 

Cuarto frio 1 10,7 3,25 3,43 

Hiclo y agua bidestilada 1 3,31 1,65 3,28 

Cuometria de flujo 1 5,9 1,95 3,2 

Radioactividad 1 11,48 33 3,6 
Subjefatura de Micologia 557,81 

Laboratorios (4) 409,56 

Bioguimica (1 ),Brologia Molecular ( ! }, Relacién huésped-pardsito ( 1 } y Disefio de farmacos y vacunas (1) 
Cubiculo Investigador Titular 4 42.48 10,62 2,85 3,8 

Cubiculo Investigador Invitado 4 33,04 8,26 2,8 3,22 

Cuarto de computo 4 31.36 7,84 2,85 2,89 

Cuarto de cultivo 4 26,16 6,54 23 2,85 

Area de Javado. 4 23.48 5,87 2,07 2,85 

Area de trabajo 4 230,8 57,7 5,8 10,45 

Transfer 4 22.24 5,56 1,84 2,85 

Equipo comin 148,25 

Gérmenes Patégenos 1 25,78 3,75 711 

Autoclaves 1 13,83 3,53 3,75 

Sala de descanso 1 9,15 12,54 4,2 

I 86 2,54 4,04 
Cuarto de aseo 1 4 1,15 3,3 

1 3,7 115 3,07 

Centrifugas 1 13,09 3,45 3,52 

Revcos ( Ultracongeladores ) i 11,97 3,45 3,5 

Cuarto de Temperatura Constante 29°C 1 12,73 3,45 3,45 

Cuarto obscuro 1 11,38 3,45 3,62 

Cuarto frio 1 10,82 3,25 3,52 

Citometria de flujo 1 612 1,8 3,3 

Radioactividad 1 11,77 3,4 3,7 

Sonicador 1 5,31 1,5 3,52 

Departamento de Parasitologia [312.45 

Jefatura de Departamento £81,029 

Vestibulo 1 
Planta alta 1 47,8 
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No elementos om? Zona mi Area a por locales mY Local Dunensranes 

ancka large 

Planta baya I 14,31 
Area secretarial (2 sccrctaria } 1 9,339 «247 3,87 

Servicios 1 7M 1,89 4 

Sala de espera (5 per. ) i 837 2,97 2,96 
Cubiculo Jefe de Departamento 1 17,71 2,99 5,8 

Salén de seminarios ( 10 per. } 1 25,94 3,35 7 
Sala de juntas ( 10 per. ) i 17,64 (3,21 68 
Cubiculo Investigador Invitado 1 835 2,772,958 
Cuarto de estudiantes 1 7,6 2,73 2,95 
Circulacién 1 

Planta Alta 1 8,82 
Planta Baja 1 8,04 

Laboratorios (8 } 8404 

Bioguimica ( 2 ),Brologia Molecular ( 2 ), Relacién huésped-pardsito (2 } y Disefio de Jarmacos y vacunas ( 2) 

Cubiculo Investigador Titular 4 45,92 11,48 3,15 3,7 

4 42,48 10,62 2,85 3,8 

Cubiculo Investigador Invitado 4 32,44 8,11 2,85 3 

4 33,04 8,26 2,8 3,22 

Cuarto de computo 4 30,24 7,56 2,85 2,8 

4 31,36 7,84 2,85 2,89 

Cuarto de cultivo 4 27 6,75 217 3,2 

4 26,16 6,54 23 2,85 
Area de Javado 4 26,28 6,57 1,93 3,2 

4 23,48 3,87 2,07 2,85 

Area de trabajo 4 245,68 61,42 5,85 10,2 

4 231,48 57,87 58 10,45 
Transfer 4 22,6 5,65 1,25 3,2 

4 22,24 5,56 1,84 2,85 

Equipo comin 291,021 

Gérmenes Patégenos 1 25,29 3,95 67 
1 25,77 3,75 Fl 

Autoclaves 1 13,9 3,29 3,95 

i 13,83 3,53 3,75 

Sala de descanso 1 8,78 2,75 4.05 

1 8,15 2,75 3.73 

1 9,15 2,54 4.2 

1 86 2,94 4.04 

Cuarto de aseo 1 3,68 115 3.1L 

1 3,22 1,15 2.82 

1 4 1,15 3.3 

1 3,7 1,15 3.07 

Centrifugas 1 13,061 3,75 3,6 
1 13,09 3,45 3,52 

Reveos ( Ultracongeladores ) 1 11,37 3,3 3,6 
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_ No, clementes me? Zong amt Area mt por locales mf Local Dimensenes 

‘ anche + durgo 
1 14,97 3,45 3,$ 

Cuarto de Temperatura Constante 29°C I 4 3,28 3,6 

I 12,73 3,45 3,45 

Cuarto obscuro I 10,54 3,28 3,6 

1 11,38 3,45 (3,62 
Cuarto frio 1 10,7 3,25 3,43 

1 10,82 3,25 3,52 

Hiclo y agua bidesttada I 531 1,65 3,28 
Sonicador I 5,31 1,5 3,52 

Citometria de flujo 1 59 1,95 3,2 
1 6,12 18 3,3 

Radioactividad 1 11,48 3,3 3,6 

1 1,77 34 3,7 
Departamento de Biologia Tedérica 220,15 

Cubiculo de Jefe de Departamento 1 16,72 3,66 47 

Cubiculo de Auxiliar 1 7,75 28 3,11 

Area secretarial ( compartida con U. Docencia ) 

Sala de espera (6 per. ) 1 14,78 3,22 4,76 

Sala de junts (6 per. ) 1 16,51 57 4,8 
Anilisis estadistico 1 31,88 3,9 6,93 

I 33,51 48 6,08 
Cubiculo de becanos 2 32,22 16,11 2,83 5,6 

Servicios ( cocineta,copiadora, archivo ) I 8,18 1,95 4,97 

Circulacién 1 48,6 

Servicios sanitarios 123,39 

Sanitano de hombres 1 15,83 15,83 

2 30,36 15,18 

Sanitario de mujeres i 15,83 15,83 

2 30,36 15,18 

Bazio de usc noctumo ( con regadera ) 1 15,83 15,83 

1 15,18 15,18 

Circulacién vertical ( escalera central } 1 98,06 16,6 16,6 

2 15,73      

Reloj checado 1 7,32 2,4 2,95 

Control e infromacién i 9,045 24 4,39 

Oficina de Jefe de Intendencia L 11,48 2,9 4,09 

Comedor de empleados 

Comensales 1 46,66 6,15 6,8 

Cocina 1 21,13 3,25 6,54 

Bafios vestidores personal 
Hombres t 31,63 6 9,07 

Mujeres i 54,45 «6S BB 
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_ Na. elementos m? Zona 

Circulacion 1 

Mantenimiento 

Vestibulo 1 

Oficina de Jefe de Manteninuento 1 
Arca sceretarial ( L secretarta ) 1 

Oficina Auxiliar 1 

Talleres 

Taller de carpinteria L 

Taller de plomeria I 

Taller de herreria 1 
Almacenes 

Almacén de equipo y refacciones I 

Almacén de bajas 1 

Almacén gencral I 

Cuartos de Maquinas 

Maquinas Hidréulicas 1 
Subestacién, Cto, de tableros y Planta de emergencia I 

Depésito de residuos peligrosos I 

Depésito de desechos L 

Cireutacién 
Azoteas para reflexién y manejadoras de aire 

Azotea Edificio A 2 

Azotea Edificio B . 2 

Azotea Edificio C 2 

         
Estacionamiento 

Para uso intemno ( 67 cajones ) 

Para uso de visitantes (11) 

Abastecimiento 

Patio de maniobras para carga y descarga 

Patio de maniobras eliminar desechos 
Rampa de acceso a Patio de Maniobras 

Anden de carga y descarga 

Vestibulo de carga y descarga 
Exteriores 

Plaza de Acceso 

Puente de Acceso 

Puntes de circulacién entre edificaciones 

Planta Alta 

Planta Baja 

me? Area 

  

    
    

2554,28 

478,137 

1191.24 

m? por locales om’! Local 

50,21 

31,49 

22,41 

6,65 

17,32 

37,49 
16,38 
24,47 

36,15 
29,4 
96,7 

87,18 
48,51 
27,64 
22,78 
39,54 

350,34 175,17 

318,82 159,41 

318,82 159,41 

  

2148,57 
405,71 

181,8 
69,93 

140,197 
63,27 
22,96 

626,93 
37,76 

332,43 

194,12 

Dimensions 
anche large 

36 5,8 
24 2,58 
42 4,5 

38 9,16 
38 4,7 
38 6,2 

5,8 6 
58 4,9 
63 15,15 

  



  PROYECTO



Tests Profesional INSTITUTO DE INMUNOLOGIA 

  

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO 

La composicién del elemento 

arquitecténico se genera a partir de cinco 

elementos diferenciados, que en conjunto 

representan, andlogamente, el esquema de una 

flor con tres pétalos, donde el centro representa 

el pistilo de la misma. 

Esta edificacién pertenece a una 
arquitectura orgdnica, donde le manejo de la 

forma a base de curvas ( formas organicas ) 
domina, sin que esto signifique que la 

concepcién formal no tiene bases funcionalistas, 

ya que sin considerar la funcién, éste género de 

edificio no se podria concretar. 

  

La geometria en planta de los elementos del 

perimetro, se gest6 a partir de un tridngulo isdsceles de cuyos 

vértices surgieron los centros de trazo de dichos elementos. 
Mientras que la geometria es de una generacién més 

compleja que se esquematiza de manera més clara en la 

planta de trazo, se sugiere un cierto movimiento en la 

generacién del volumen del cuerpo central al hacer “ girar “ 
la planta y con el manejo de Jas pendientes de los techos 

como resultado de la aplicacion de la arquitectura solar 

pasiva.        AOR DNSEE 
oS SS Sk 
oN ” o AL) “RS T 7 REE 

De acuerdo al estudio realizado, deben existir tres departamentos diferenciados, dadas las 

lineas de investigacién, pero a la vez relacionados para mayor interaccién académica, los cuales 

estaran representados por los elementos perimetrales. El nicleo 

contendré locales de servicio para los investigadores y estudiantes como lo son la biblioteca, el 
aula magna , la unidad de computo, la unidad de dibujo y fotografia, la unidad de ensefianza, la 

unidad de investigadores invitados, la direccién y administracion del Instituto. Existe un quinto 

elemento continuacién del trazo del eje del edificio perimetral central, cuya finalidad es alojar los 

cuartos de maquinas y depésitos de desechos, siendo éste diferenciado por el hecho de producir 

tuido, vibraciones y malos olores. 

El disefio de fachada es resultado de la aplicacién de la montea solar, que se resolvié con 

movimiento de techumbres, utilizacién de aleros y remetimientos para evitar el asoleamiento 
directo a los laboratorios. Se propone un desplazamiento de la planta superior de los laboratorios 

para propiciar la iluminacion cenital a los laboratorios de la planta inferior. La fachada de los 

laboratorios que dan hacia el nticleo no tiene vanos para conservar la temperatura artificial interior, 

ademas de evitar el asoleamiento directo, creandose por medio de un muro inclinado de “ 

Louvers “ un “ tinel de viento “, por el cual circulard el viento que penetra por el muro creando 

asi una camara de aire aislante. 

La razon de la composicién se debe a que se deseaba buscar la creacién de un espacio que 

corresponda con la “ psicologia ” del usuario. El investigador tiende a ser aislado, ensimismado en 

su investigacién, lo que demanda acceso directo a su laboratorio con la opcién de poder dirigirse a 

otro laboratorio de su departamento o de otro departamento, asi como a los servicios 4 

investigadores. Ya que su horario de trabajo depende del avance de su investigacién, requieren un 

espacio que les brinde flexibilidad de circulacién a altas horas de la noche, pero que brinde la 

sensacién de seguridad y libertad a la vez. Debido a los puntos anteriores, se crearon circulaciones 

a manera de puentes cubiertos e iluminados para conseguir la funcionalidad y las sensaciones 

deseadas. Son personas que les gusta ser autosuficientes y manipuladores de su tiempo y su 

espacio, por lo que su area de trabajo, el laboratorio, debe proporcionar tinicamente espacios con 

una estructura de distribucién bdsica que el investigador pueda adaptar de acuerdo a sus 

necesidades. Por ser un grupo demasiado pequefio a comparacién de otros, se encuentran 

intimamente relacionados unos con otros, lo que da como consecuencia, la necesidad de que 

existan espacios de convivencia. Por el cardcter de su actividad, requieren constante 

comunicacién para conocer el trabajo de los otros, por lo que demandan espacios donde se realicen 

mesas redondas de discusién, asi como un aula magna para que haya comunicacién con 

comunidades externas al instituto. Ademas, por su método autodidacta de estudio, requieren de un 
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espacio donde puedan realizar sus investigaciones bibliograficas para Ilevarlas a la practica en su 

laboratorio, 0 sea, requieren de una biblioteca que no es necesariamente grande pero si lo 

suficientemente equipada para ésta labor. 

Como se describia en un inicio, ademas de los cuatro elementos diferenciados, cuenta con 

dos secciones de estacionamiento, uno controlado por caseta de vigilancia, para estudiantes € 

investigadores y otro para visitantes que suelen ser espordicos. Para entrar al edificio, existen dos 

accesos, el principal y el de servicio. 

Al acceso principal se llega por la 
plaza de acceso, la que distribuye al 

estacionamiento controlado y a la bahia de 

ascenso y descenso del transporte colectivo, 
de ésta plaza de forma irregular, se llega a un 

puente amplio que dirige a un vestibulo 

puente de donde pueden tomarse 3 
direcciones, una hacia el acceso principal del 

nucleo y otras dos, una a cada lado, hacia los 

edificios de laboratorios.     

  

Entrando por el acceso del micleo observaremos un vestibulo donde se encuentra un 
control de registro, y un cubo de iluminacién donde se ubica la circulacién vertical. Del vestibulo, 

parte un pasillo que rodea dicho vano, que dirige hacia tres zonas principales, el Comedor, la 

Biblioteca y la Unidad de Seminarios y Congresos, ademas de los servicios sanitarios y servicios 

de limpieza y transporte de material ( montacargas ). 

El Comedor tiene wna zona interior y una exterior a manera de terraza. En ellas se 

localizan las mesas, existiendo la posibilidad de alojar a 48 comensales. En la zona interior existe 

una zona de calentamiento rapido, donde se localizan una serie de microondas para que los 

estudiantes e investigadores calienten la comida que Hevan, teniendo también el servicio normal de 
cafeteria, para lo cual se requiere de una cocina, ya que la cafeteria no es de autoservicio. La 

cocina presenta su diferenciacién adecuada de zonas y una caja para cobrar. De la Cafeteria, se 

observa la Biblioteca y el Auditorio, ya que nos es un 

area cerrada. Este Comedor también sirve para dar 

servicio a los investigadores que asistan a un 
Congresos, enfatizando asi el objetivo para el cual fuc 

disefiado, la convivencia. 

    \ wet _ Bon min <—s 

La Biblioteca tiene un acceso controlado para 
que no se saquen libros sin previo préstamo, su 
administracién, su centro de fotocopiado y su zona de 

préstamo y devolucién de donde se pueden subir los 

libros devueltos a la zona de acervo por medio de un 
montapaquetes. Subiendo por la circulacién vertical, 

que se encuentra en un extremo de la Biblioteca, 

encontramos los ficheros, la videoteca, un cuarto de 
control, el acervo de revistas y libros y el area de 

consulta, rodeada de ventanales para mejor 

iluminacién. 

El auditorio por su parte cuenta con dos 
entradas que rodean el cuarto de proyeccién, en cada acceso hay una mesa de apoyo de servicio 

para cuando haya conferencias pueda haber recesos para tomar el café. Descendiendo por los 

desniveles resultado de la iséptica, se llega a las butacas, y hasta abajo en la parte central se 

encuentra el estrado con una pantalla circular. Cuenta con una salidas de emergencia que 

desembocan en las dreas libres centrales, ademas de dos bodegas para material de escenografia y 

un pequefio vestidor. 

Subiendo por la circulacién vertical principal, se llega a la planta superior del nucleo, 

donde se encuentra un vestibulo, del cual parte un pasillo que dirige a los cubiculos de la Unidad 

de Investigadores Invitados y ala Unidad de Dibujo y Fotografia, en donde hay un area de dibujo, 

una de revelado o cuarto obscuro y la de preparacién de material y toma de fotografias. 

De la planta de alta del Edificio Central ( 0 Planta de Acceso ), descendiendo por la 

escalera principal, se llega a un tercer vestibulo que comunica con un pasillo que rodea al cubo de 

iluminacion , guiandonos a la Unidad de Ensefanza compuesta por tres aulas con amplios 

ventanales, al cubiculo del Coordinador de Ensefianza y al rea secretarial; a la Unidad de 
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Computo, compuesta por el cubiculo del encargado, su auxiliar y el laboratorio de computacién; a 

los sanitarios y a la zona de montacargas y limpieza. Del vestibule principal nos dirigimos a un 

vestibulo exterior que, por medio de los puentes, nos Ileva a los edificios de laboratorios latcrales, 

sin comunicar con el edificio perimetral central. 

Continuando con el 

descenso, se llega a la Planta Sétano 

del Nucleo, constituida por la 

Direccién que se encuentra en 

posicién centralizada opuesta al 
vestibulo principal con el objeto de 
lograr mayor privacidad; la 

Administracién, subdividida en 
departamentos; a la Secretaria 
Administrativa, a la Secretaria 

Académica;, a los sanitarios y a la 

zona de recepcién de alimentos. De 
la circulacién vertical, se llega a un 

# vestibulo definido por un murete 
B circular que guia a dos direcciones, 

<\) qe hacia la recepcidn para después 

pasar a la sala de espera de la Secretaria Administrativa compuesta por: la oficina del secretario, 

Ja oficina de su auxiliar, una secretaria y el 4rea de servicios de café, archivo y fotocopiado 0 a la 

sala de espera de los Departamentos Administrativos. Estos departamentos se componen de 4 

oficinas, las de los respectivos jefes, las oficinas de sus auxiliares y sus secretarias, asi como de un 
area de servicios de café, fotocopiado y archivo. Bajando unos cuantos escalones se encuentra la 

Secretaria Académica, 1a que esta constituida por el cubiculo del secretario y su secretaria, y su 

sala de espera, teniendo comunicacién directa, al igual que la Secretaria Administrativa, con la 

Direccién. En la esta se encuentra la oficina del Director con su baiio privado y una sala de 

juntas, la secretaria del director, una sala de espera y la zona de café. Del pasillo de circulacién 

principal, se puede entrar a jos sanitarios y a la zona de servicios donde se recibe el alimento que 

se llevard a la cocina de la cafeteria y se desalojan los desperdicios del edificio conducidos hacia el 

depésito de basura por un camino que Hega al patio de maniobras y de ahi existe la comunicacién 

para el depdsito de desechos. 

   
Partiendo de nuevo desde cl vestibulo puente principal, es posible comunicarse al acceso 

principal de cada uno de los tres edificios perimetral, encontrandose uno en la parte central opuesta 

al vestibulo con orientacién sur-oeste, siendo su eje central el eje de trazo principal ( eje este-oeste, 

Edificio A ), y los otros dos de manera lateral con orientacién de sus ejes centrales: noroeste- 

sureste y noreste-suroeste ( Edificios B y C ). 

La distribucién de las plantas de los laboratorios de los tres edificios es tipo, 

diferenciéndose tnicamente el edificio central ( Edificio A ) de los laterales, por los angulos de 

su eje de trazo, siendo esto por la misma generacién del conjunto a partir de un triangulo isdsceles 

y no escaleno (todos sus 4ngulos internos iguales ). En cuanto a la distribucién interna podria 

decirse que del puente se llega a un vestibulo pequefio donde se encuentran las Jefaturas de 

departamento, de éste se pasa a un pasillo de circulacién, que dirige a los cuatro laboratorios de 

la planta y a los espacios de equipo comtn que, cercanos a los laboratorios, de manera intercalada 

se encuentran dos salas de descanso. 

El vestibulo inicial se extiende para dirigirnos a la circulacién vertical que en el caso de 

los edificios este-oeste ( Edificio A ) y noroeste-sureste ( Edificio C ) conduce a una planta sdtano 

en donde se ubican el Bioterio, los Laboratorios de Apoyo y la Unidad de Microscopia en el 

primero y en el segundo las areas de mantenimineto, de intendencia y a la Unidad de Biologia 

Teérica. A medios niveles se encuentran los sanitarios, uno de hombres y uno de mujeres. De éste 

vestibulo se puede tener acceso en la planta alta a una Sala de Juntas en donde se realizan mesas 

redondas de discusion, el cubiculo del Jefe de Departamento, el cubiculo del Investigador Invitado 

y a una sala de espera, mientras que en la planta baja de laboratorios, se accede a un Salon de 

Seminarios, una cubiculo para los estudiantes, que puede ser utilizado para estancia nocturna ( ya 

que cuenta con cama abatible ) y a una sala de espera. En los edificios laterales, existe una 

comunicacién de ésta planta con la planta baja del niicleo. 

Existen puentes de comunicacién entre los edificios que comunican las plantas de 

laboratorios, partiendo ambos del edifico central este-oeste a los edificios laterales, el pasillo que 

va al edifico noroeste-sureste, tiene una circulacién vertical o escalera y un montacargas que se 

dirige a la planta sétano del mismo para poder comunicar el patio de maniobras para el 

abastecimiento de equipo cientifico y el area de mantenimiento con los laboratorios. 

La planta sétano del edifico noroeste-sureste tiene un acceso de servicio por donde entra 

el personal de intendencia a un vestibulo donde se localiza el reloj checador y una oficina de 

control de personal, éste se comunica con la rampa que va hacia el patio de maniobras y las 
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circulaciones verticales del puente, asi como a la circulacién que dirige a la recepcidn de alimentos 

del edifico central y a la circulacién que comunica las salidas de emergencia de! auditorio. 

Del vestibulo de personal, sale 

un pasillo de donde se circula hacia los 

bafios vestidores del personal y al 

comedor de  empleados, ambos 

comunicados por un pasillo comun; hacia 

la oficina del Jefe de Intendencia, los 

talleres de mantenimiento como: el de 

carpinteria, plomeria y herreria; los 

 almacenes de equipo cientifico, de bajas 

“.. y refacciones y el general; a la oficina 
del Jefe de Mantenimiento y su 
secretaria; a la circulacién vertical y los 

sanitarios; a la Unidad de Biologia 

. - u ” Tedrica compuesta por: el cubiculo del 

Jefe de la Unidad, el de su auxiliar y su secretaria, los cubiculos (2 ) para andlisis estadistico, una 

zona servicios de café, fotocopiado y archivo, una sala de espera, una sala de juntas dos cubiculos 
para los becarios; y a la Unidad de Docencia donde se encuentra la oficina del Secretario de 

Docencia, la de su auxiliar y sus secretarias, una sala de espera, el cuarto de computo y la zona de 

servicios de café, fotocopiado y archivo. 

      
       

Anbisis gy 
estadistien 

Ey HIS 
Unidad 

® docencia 
   

          

   

Gputeute 
eet Biologia 

Tebrica   

   
   

      

Karte ents ge 

s     

En la planta s6tano del edificio central se encuentra el Bioterio, cuya estructura basica se 

compone de dos pasillos divididos por los espacios de crianza que fungen como transfer entre 
ambos, uno llamado pasillo sucio al que se comunican los espacios para realizar los trabajos de 

limpieza y alimentacién de los animales en cautiverio y el llamado pasillo limpio en donde se 

realizan los trabajos de investigacién y observacién del los animales en crianza. El recorrido del 

bioterio comienza con un acceso de servicio, que proviene del andén de carga y descarga, para 

recepcién de mercancia alimentos o animales nuevos, pasando por un transfer, se accede a un 

vestibulo en el que hay dos puertas, una que dirige a el pasillo que funciona como ¢ransfer para las 
bodegas de equipo y cajas, de alimento y de aserrin; y la otra puerta hacia el pasillo sucio del 

bioterio que comunica con los cuartos de crianza; la zona de lavado de cajas, equipo y carros; con 

el pasillo transfer para dar acceso a los baftos vestidores del personal de intendencia del bioterio y 

al transfer vestibulo que comunica con un vestibulo que proviene del interior del edificio, 

comunicéndose con un control para entrada y salida de material y en donde se hace el pedido de 

animales para experimentacién en los 
laboratorios de las plantas superiores; la 

jefatura del bioterio donde esta la oficina del 

jefe del bioterio, una sala de espera y el 

cubiculo del auxilar, ademas de una bodega de 

equipo. Ademds de tener acceso a las dos 

puertas, nos podemos dirigir al drea de 

prelavado, para posteriormente entrar a otro 
transfer donde se encuentran Jas autoclaves y 

que dé comunicacién con el pasillo limpio, el 

cual se comunica con el cuarto de aseo; el 

cuarto frio; dos guirdfano laboratorios a los 

que se accede por un transfer para evitar 
cualquier posible contaminacion; dos cuartos 

de cuarentena y con el transfer de lavado 

previo donde los investigadores se lavan para 
entrar al pasillo limpio; para finalmente cerrar 

el circuito y entrar al vestibulo transfer que 

llega al vestibulo que proviene del interior del 

edifico. 

  

En la misma planta, se encuentran los Laboratorios de Apoyo, 0 bien, el de Sintesis de 

Oligos, el de Ssintesis de Péptidos y el de Anticuerpos Monoclonales; asi como la Unidad de 

Microscopia; los cuales se ubicaron en éste edificio por el hecho de que es el edificio al que mayor 

acceso se tiene por tener una posicién centralizada. A estos Laboratorios y a la Unidad de 

Microcopia, se Ilega por una circulacién comin a ambos que parte de el vestibulo principal de la 

planta, al que se accede por la circulacién vertical del edificio. Los Laboratorios de Apoyo son 

tipo, diferenciandose por la actividad que realiza cada uno, tienen un area de lavado, un drea de 

guardado o almacén frio, un almacén seco, un area de pesado y equipo comin y el area de mesas 

de trabajo. La Unidad de Microscopia por su parte, se compone de un transfer del que se tiene 

acceso a un vestibulo pasillo que dirige al drea de mesas de trabajo; a los cuartos auxiliares de 

Microtomo, Microscopio Focal, Microscopio de Barrido, Microscopio de Transicién y cuarto de 

parafina; y a un vestibulo previo a la oficina del Técnico Encargado y al cuarto del Microscopio 

Electrénico del cual se entra a un cuarto obscuro. 
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Por ultimo hace falta mencionar el acceso de servicio que es tanto vehicular como 

peatonal. El vehicular comunica con el patio de maniobras para eliminactén de desechos que 

tiene estrecho contacto con el cuarto de depdsito de desechos peligrosos y el depdsito de basura, 

asi como con la circulacién rampa que conduce a los cuartos de mdquinas hidraulicas, planta de 

emergencia y cuarto de tableros. También comunica con el patio de giro y el patio de maniobras 

para bioterio, cuarto de maquinas, laboratorios y cocinas de comedores, en este se descargan los 

materiales, provisiones o maquinarias para los antes mencionados; distribuyéndose por el andén 

de carga y descarga y por la rampa circulacién que parte del edifico central hacia el edificio 

noroeste-sureste. En cuanto al acceso de servicio peatonal, se desarrolla como una vereda que 

dirige al vestibulo de control de intendencia. 

En las 4reas libres que quedan entre los edificios, se plantear el trabajo de jardineria y en 

éstas mismas se localizaran las fosas sépticas, trampas de grasa y pozos de absorcién requeridos. 
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5.3.2.1. MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAL 

El Instituto de Inmunologia se ubica dentro de Ciudad Universitaria, en la Delegacion 
Coyoacan, D.F., lugar que se encuentra dentro de la zona de Lomerio o Zona I segiin la 

subdivisién del D.F. de acuerdo al tipo de suelo. “ Lomas, formadas por rocas 0 suelos 

generalmente firmes que fueron depositados fuera del ambiente lacutre, ... En esta zona es 
frecuente la presencia de oquedades en rocas y cavernas y tineles excavados en suelos para 
explorar minas de arena... “' Caracteriz4ndose ésta por la gran resistencia del suelo a la 
compresién, que varia entre 10 y 30 Ton/m. “? 

Pertenece al Grupo A o al grupo de las edificaciones de alto riego, debido a que su 
género est dentro de la clasificacién de escuela y/o hospital, ya que las actividades que en éste se 
realizan se relacionan con Ja ensefianza y 1a investigacién basica para la medicina. 

Si solo se tomara en consideracién la rigidez del suelo, el sistema constructivo para la 

supersestructura debia de haber sido de gran flexibilidad para buscar un equilibrio de los 
movimientos, siendo éste a base de marcos de acero. Sin embrago, se tomaron en cuenta otros 

aspectos, como: 
1) La analogia con el sistema constructivo de las edificaciones circundantes que en 

Ciudad Universitaria es a base de marcos de concreto armado. 
2) La generacién de 1a forma que es a base de curvas, que con la utilizacién del concreto 

armado se pueden lograr con mayor facilidad y a menor costo que si fueran de acero, 

ya que como se sabe existen perfiles de cuerdas de circunferencia fabricados por 

compafiias especializadas como Fadisa, pero que su precio es muy elevado. 
3) La recomendacién de los entrejes basicos para laboratorios segin las Normas de 

Disefio para Laboratorios dadas por el Depto. Proyectos de la Direccién General de 

Obras de Ciudad Universitaria y segiin lo expresado en el libro especializado en 
laboratorios “ Laboratorios Quimicos y Biolégicos”, que vatian entre 3.5 y 8m. Si 
ja superestructura se hubiera propuesto de acero, habria habido gran desperdicio de 

material por las dimensiones de los entrejes. 

ta Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal “, Ed, Porta, 8.A.; 18% edicién; México; 1996; Articulo 219; 

pag, 116. 

Por todo lo anterior, se propuso un sistema constructivo general para los cuatro 
elementos del conjunto, a base de marcos de concreto armado, constituidos por trabes y colunmnas 
de seccién constante. Proponiéndose un sistema de muros divisorios tanto en interiores 

( tablaroca ), como en fachada ( durock ), exceptuando el muro de las escaleras que sera de 

concreto armado, asi como los muros del montacargas. El sistema de muros divisorios dara una 

mayor flexibilidad en la distribucién espacial y permitir4 una estructura mds uniforme. 

El sistema de entrepiso propuesto debia ser liviano y capaz de salvar los claros 
propuestos entre los apoyos ( 8.00m o mas ), por lo que se utilizé la losa nervada apoyada en dos 
de sus lados y no en los cuatro (armada en un sentido). La irregularidad de los tableros producto 
de la curvatura y la generacién radial, se absorbe por el Abaco de la trabe de borde. Las losas de 
azotea, asi como las circulaciones ( puentes ) y losas de escaleras de emergencia, se proponen de 

losas de concreto armado planas, calculd4ndose la mds desfavorable para unificar criterio de 

armado. 

La gran resistencia del terreno permite que la cimentacién sea a base de zapatas aisladas 
unidas por contratrabes de liga para evitar volteos de las mismas. En los tableros pequefios la 
distancia entre las zapatas aisladas propuestas era casi nula, por lo que se propuso una zapata 
corrida en un sentido y en el otro contratabes que las unieran. 

Para la elaboracién del cdlculo se utilizaron los siguientes métodos: para el marco se 
utilizé el método directo de Gaspar Kanni, para el andlisis sismico se utilizd el Método de 
Bowman. 

Ya que para el disefio estructural se siguieron diversas bibliografias, y por tal motivo 
diferentes métodos , en algunas ocasiones el cAlculo es por teoria plastica ( utilizando un factor de 
carga de 1.4 para el andlisis gravitacional y de 1.1 para el andlisis sismico ) y en otras por teoria 

eldstica ( se disminuye en un 50% 1a fatiga del material, dando asi un margen mayor de 
resistencia. 
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Tesis Profesional 

5,3.3.1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION HIDRO- 

SANITARIA 

“La red de distribucién interior por la que se conduce el agua del - cuarto de maquinas a los 
servicios, - se compone de conductos con secciones apropiadas que pueden ser : 

Conducto general de alimentacién o tuberia principal. Parte horizontalmente del — cuarto de 
méAquinas hidrdulicas - a los servicios — por el lecho bajo de la losa del puente que comunica a los 
edificios Ay C . - 
Conductos montantes. Tubo de recorrido vertical del que salen derivaciones de piso, estos 
correran por Jos ductos que pasan por cada laboratorio. 
Derivaciones de piso. Parten horizontalmente por suelo o techo a partir de conductos montantes 
para alimentar diferentes aparatos.”” 

En el Edifico A, en un inicio, habra una derivacién de piso que penetraré por el Bioterio 
ramificandose al ducto montante de cada uno de los laboratorios y al ducto montante que se encuentra en el 
micleo de servicios, alimentando asi a los sanitarios y otros servicios, en éste mismo ducto montante 

también corre la tuberia contra incendios que alimenta a los gabinetes contra incendio, cuyas 
especificaciones se encuentran en planos. 

“Es importante tomar en cuenta para el desarrollo de la distribucién de la red : 
© Eltrazado. — El trazado de la red se hara tomando en cuenta la curvatura de las edificaciones, 

haciendo correr los ramales principales de las derivaciones de piso por los pasillos de circulacién, 
para que se pueda tener un mejor mantenimiento sin necesidad de paralizar las actividades al 
interior de cada espacio. - 

« Los materiales apropiados. - En los parrafos que se redactan a continuacidn, se tratara de 
describir las caracteristicas principales de los materiales mas utilizados en Ja distribucién de agua 
ftia, caliente, vapor, asi como los utilizados para conduccién de desechos. Posteriormente se dara 
una conclusién de los materiales elegidos. - 

@ Ladeterminacién de las secciones. Para la determinacién de éstas, se utiliz6 el método de Hunter, 

donde se buscan en tablas las unidades mueble de cada mueble sanitario, esto para la red 
hidrdulica y las unidades desagiie, para la red sanitaria, para posteriormente, por medio de tablas, 
encontrar el valor del gasto en litros de 1a suma de las wnidades antes mencionadas, para 
posteriormente encontrar en otra tabla el diametro apropiado que soporta la conduccién, el gasto 
anteriormente calculado. Para el célculo del gasto ( lts/seg ) se consideré que los muebles son de 
vAlvula y no de tanque. 

2 Cf. ; Brigaux, Guy ; Garrigou, Maurice ; “Fontaneria ¢ instalaciones sanitarias”, Ed. Gustavo Gill, S.A. ; tercera 

edicion ; Barcelona, Espafia ; 1976 ; pss.10,11. 

INSTITUTO DE INMUNOLOGIA 

Para la red hidrdulica del interior de la edificacién, se tomaron los valores de la tabla para tuberia 
de cobre, mientras que para la toma domiciliaria, se consideré la tabla de tuberia de fierro 

galvanizado. Cabe mencionar que no se acepta una velocidad de fluido ( tanto hidraulico como 
sanitario ) mayor de 3m/seg., ya que de ser asi, esta provocaria molestias y ruidos. 

© El montaje y colocacién de tuberias’? 

CANALIZACIONES 

CANALIZACIONES OCULTAS O DESCUBIERTAS 
- Se utilizardn canalizaciones ocultas, estas correr4n por lecho bajo de losa y bajaran a los muebles 

por la parte intema de las paredes, utilizando plafones falsos para cubrirlas a la vista, estos plafones seran 
removibles en caso de necesitar cualquier reparacién. - 
Para una canalizacién de tipo oculta es importante que la instalaci6n : 

e se estudie y calcule de antemano 
« que el trazado sea lo mds simple posible 
© se elija el tipo de conduccién en funcién de muchas consideraciones, principalmente 

teniendo en cuenta la naturaleza del agua que ha de recorrerla 

La conservacién de las canalizaciones sera més satisfactoria si se previeron ductos con dimensiones 
suficientemente amplias para que faciliten las reparaciones y aseguren una renovaci6n de aire que evite las 
condensaciones,- lo cual esta considerado, ya que los conductos verticales llegan hasta la azotea donde se 
podran ventilar. 

ELECCION DE LAS CANALIZACIONES 
“Las consideraciones principales que intervienen en la eleccién del metal son. las siguientes : 

Naturaleza del agua a conducir 
« Temperatura del agua 
e Precio de coste 
© Trazado, aspecto y funciones. 

2 Cf; Brigaux, Guy; ... Idem ; pag, 12 
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Naturaleza del agua a conducir. 
E] agua no es un fluido absolutamente neutro, su composicién y su contenido de gases o 

de materias en disolucién la hacen a veces agresiva al contacto con metales y producen sales 
nocivas para el consumo. 

Las aguas muy puras no contienen gases disueltos ( oxigeno y anhidrido carbénico ) no 
atacan los metales. Las aguas que no contienen sales minerales son las mds agresivas. El] afecto 
de corrosién es mas acentuado con agua caliente, pues se aceleran los procesos quimicos. 
La reaccién de los metales a los efectos de la corrosién es la siguiente : 

Plomo. El agua fria ordinaria ligeramente mineralizada deposita una pelicula de sales 
calcdreas y clacoplimbicas practicamente insolubles en fiio, esta capa protege contra la corrosién 
el resto del metal pero estas sales son solubles bajo la accién del agua caliente, y el agua 
conducida por plomo puede ser peligrosa para la bebida ya que puede dar satumismo o 
envenenamiento por plomo. 

Para la evacuacion, el problema es distinto, la inalterabilidad practica del plomo lo hace 

muy indicado para los tubos de desagiie. — A pesar de estas caracteristicas, no se empleard el 
plomo para ningtin tipo de canalizacién, ni para la conduccién de agua potable, ni para el desagite, 
ya que existen otros materiales mas utilizados actualmente. - 

Cobre. El principal agente corrosivo es el oxigeno, pero en aguas normalmente 
mineralizadas se forma en el interior carbonato de cobre que lo protege y lo hace util para 
canalizar agua potable. 

Hierro. La accién del oxigeno provoca la corrosién acelerada por la presencia del dcido 
carbénico. Las sales férricas que se forman no son nocivas para el organismo. Los principales 
inconvenientes son el sabor particular y una coloracion rojiza que mancha el esmalte de los 
muebles sanitarios. 

Para evitar estos inconvenientes, se utilizan tubos metdlicos galvanizados a fuego por 
dentro y por fuera. 

También para corregir la naturaleza del agua se filtra por un lecho de elementos 
calcareos (fragmentos de marmol ) para endurecerla. ~ Este tipo de tuberia se utilizard para la 
toma domiciliaria, ya que soporta mas los efectos del encontrarse a la intemperie, asi como para la 
conduccién de vapor y retorno de vapor. — 

Temperatura del agua. 
Actia de dos maneras: quimica y fisicamente provocando en el tltimo caso averias en la 
instalacién a consecuencia de modificaciones y del debilitamiento de las caracteristicas mecénicas 
del metal. 

Los efectos de dilatacién en las canalizaciones de cobre o de hierro no son desdefiables, 

y deben tomarse precauciones para dejar que las tuberias se dilaten. — Para tal efecto se 
debe considerar un sistema de sujecién, que permita el movimiento libre de dilatacién de 
las tuberias. - 

Colocacién, aspecto, funciones. 

La complicaci6n de un trazado puede requerir la adopcién de tubos de gran longitud, 
suministrados en rollo: plomo, cobre recocido de pequefios diametros. 
La utilizacién de tubos rigidos conducira, en el caso de trazado complicado, a estudiar el montaje 
y a prepararlo previamente en el taller segin técnicas més modernas.”™ 
~ Se utilizaran tubos rigidos de PVC para la red de desagite, considerando de antemano el trazo 

que se ha de desarrollar, procurando que la tuberia sea tangente a la curvatura de la edificacién a la cual vaa 
dar servicio.- 

A continuacién se expondran las caracteristicas de los materiales que se consideran més 
apropiados para las canalizaciones a realizar, con el fin de escoger cual serd el que se ha de 
utilizar. 

TUBOS DE COBRE Y LATON. 
“Generalidades. 

Material mucho mas maleable que el hierro. 
Cobre rojo. Practicamente puro, utilizado para los suministros de agua fria y agua caliente. 
Latén. Aleacién de cobre y zinc en prop. 60 a 90 % de Cu por 40 a 10 % de Zn. Su empleo es 
ms restringido limitado a la utilizacién como tubos ventiladores ( secundaria ). 
Presenta dos calidades : 

Cobre crudo, sin recorter después de estirado, resistente a la traccién, 31 a 47 kg/mm? . 

Cobre recocido, calentado y enfriado bruscamente después de estirado, resistencia a la 

traccién 21 a 25 ke/mm’. 

Las diferencias entre ambos son las siguientes : 

Cobre crudo Cobre recocido 
Facilidad. Menos maleable Mas blando 
Modelacion. Tramos rectos Tramos sinuosos. 
Presentacion Elementos rectos4a6m  Rollos de 10 a 30 m hasta 

20 mm de diametro. 
Tubos de pequefio 
diametros calidad clara 
( poco cruda } 

* Cf. ; Brigaux, Guy ;... Op. Cit. ; pps. 23-30. 
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Proteccién. El cobre es un material practicamente inoxidable, que no requiere ninguna capa de 
proteccién, pero al contacto con el aire se obscurece, y por motivos de estética en el caso de 
instalaciones muy cuidadas se les aplica una capa de bamiz incoloro aplicado con brocha o pistola 
después del pulimiento. Antes de acoplarse los tubos pueden niquelarse o cromarse. 
Pocos son los materiales que requieren ser aislados del cobre, entre ellos se encuentra el hormigén 
celular que provoca a veces corrosion, por lo que como en los tubos de hierro, se aconseja el 
empleo de forro ceramico o metdlicos ( de latén para detener los efectos de corrosién anddica ) 
cuando atraviese muroso _suelos. 

Existen tubos de cobre aislados térmicamente con corcho aglomerado sujeto por medio 
de una trenza de algodén o fibra textil. Se emplean para distribuciones de agua caliente. 
Curvado. Por su cualidad de mateabilidad, el cobre, como el plomo ofrecen posibilidades de 
modelacién interesantes y econémicas que deben ser utilizadas al maximo, 

Los cambios de direccién de una canalizacién podrian muy bien ser realizados por 
curvado, con el objeto de evitar el uso de codos, permitiendo el minimo de pérdida en de cargas 

vp fugas. 
El método més facil de curvar el tubo consiste en utilizar m4quinas de curvar, 

pudiéndose utilizar los métodos antiguos, que son : 
Por relleno. Para grandes didmetros. Se recuece el tubo en la parte a curvar y se 
rellena con una materia en fusién ( resina, brea, etc. ) 0 puesta al rojo ( arena, gres, etc. ), 
cuyo objeto es evitar que se aplasten y se arruguen las paredes en el curso de la 
operacién. 
Por resorte. Para diametros medios ( 10/12 a 20/23 ) El resorte espiral introducido o 
que vuelve el tubo previamente recocido se adapta al curvado impuesto y se opone a la 
deformacién 1a secci6n. 
Améquina, Es facil, rapido y econdmico, pudiendo ser maquinas de gato para diametros 
grandes y medianos ( hasta 216 mm ) y de palanca para los medianos y pequefios ( hasta 
40mm ) 

Colocacién de las tuberias. Para obtener canalizaciones que aseguren un servicio prolongado se 
debe tener el cuidado de observar las siguientes reglas : 

© ejecutar juntas perfectamente estancas 
e sostener las tuberias para no hacer trabajar las juntas 
¢ asegurar Ja libre dilatacién y contraccién de los tubos. 
Los soportes seran obligatoriamente de cobre o de latén, porque el empleo de otro 

material implica una accién electrolitica.”* 

TUBOS DE ACERO 
“Generalidades. Los tubos de acero (vulgarmente llamados de hierro ) son muy utilizados en la 
construccién : cerrajeria, calefaccién central, distribuciones de agua y gas. 
Se diferencian principalmente por : 

e calidad del metal ( los m4s corrientes en la construcci6n el acero Thomas y el acero 
dulce Martin ) 

« procedimientos de fabricacién. 
« dimensiones. 

® proteccién. 
Proteccion. Se distinguen : 

Tubo negro que es de acero desnudo recubierto, naturalmente, por una ligera capa de 
éxido. 
Adecuado para tuberias de regadio, de limpieza, de calefaccién central, etc. 

Tubo protegido ( galvanizado, por un ligero depésito de 0.10 o 0.15 mm de zine, a 
fuego, sumergiendo los tubos en un bafio de fusién, o por electrélisis en frio ). Se 
recomienda para las instalaciones de agua fria y caliente, de gas, y siempre que Jas 
canalizaciones se encuentren emplazadas en un lugar himedo. 
Tubos con costura. Hoja calentada al rojo blanco y enrollada, soldando los bordes por 
contacto y presién, dandole un buen espesor a los bordes que después sirve para el 
fileteado. Hay diferentes tipos de costura ( forjada con recubrimiento, soldada a la 
autégena, soldada eléctricamente ) 
Tubos sin costura. Por estirado o laminado. Las paredes interiores son muy lisas. 
Especialmente indicados para la conduccidn de fluidos a presién muy elevada 
Tubos ligeros enrollados. Hoja metdlica enrollada ( soldada o no ). Limitado empleo a 
cerrajeria. 

Hay riesgo de deterioro por oxidacién, por el contacto del hierro con otros metales. La 

corrosién anédica , que es la fuerza motriz que se origina entre dos metales puestos en un medio 
hiimedo tiene como efecto la destruccién del metal menos noble, el mas noble es el cobre ( 0.34 ), 

hidrégeno ( 0 ), estafio ( -0.09 ), plomo ( -0.12 ), niquel ( -0.24 ), hierro ( -0.34 ), zine ( -0.77 ), 

aluminio ( -1.28 ) siendo el menos noble. 
Ciertos materiales atacan el hierro: el yeso hiimedo, los oxicloruros ( pisos magnésicos ), 

Jas escorias ( sulfatos ). Las canalizaciones que atraviesan un piso o una pared deben ir protegidas 
con forros de material inatacable y de didmetro suficiente para poder interponer entre los dos 
un plastico aislante. 

5 Cfr. ; Brigaux, Guy ; ... Op. Cit. ; pps.40-50. 
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Curvado, El curvado 0 acodado se hace en frio o en caliente. 
En frio (para diametros pequefios o medianos y tubos galvanizados ). Se hace mediante 

una maquina de curvar que puede ser de huesillo o de palanca con dos brazos o por bomba, 
existicndo modelos perfeccionados en los dos tipos, particularmente en el de bomba : curvado por 
embutido muy curvado por adapatcién a una horma o molde. 

La méquina de curvado por adaptacién modela lentamente el metal y evita las 
deformaciones tan temidas en los tubos delgados. 
En caliente. Solo puede practicarse con tubos negros, porque la operacién destruiria la 
proteccién galvanizada, Los tubos de grandes didmetros se rellenan con arena bien seca 
y tamizada para que ésta se oponga a la deformacién de la seccién e impida el 
enfriamiento rapido durante la operacién de curvado. 

Empalmes. Existen diferente procedimientos para unir los elementos de canalizacién : 
« racores roscados. 
e soldadura autégena 
© bridas 
¢ empalmes especiales y soldadura fuerte 

Empatmes con racores roscados. Es el mas utilizado y el que mejor se adapta en la instalaci6n de 
canalizaciones con tubos forjados a tope. Se encuentran los siguientes racores : 

e  fundicién maleable ( roscados ) 
e  fundicién gris ( bridas } 
« hierro 
* acero ( tebajados, forjados, fundidos ) 

e  bronce 
Sin indicacién especial los racores se entregan con roscado a Ja derecha ( se aprieta girando a la 
derecha 0 izq ). 
Empalmes por bridas. Sistema empleado en las instalaciones desmontables ( tuberias de seccién 
mediana y grande ). Estas pueden ser de fundicién o de acero, y se suministran negras 0 
galvanizadas. 

Ejecucién de las juntas. Los empalmes obtenidos por roscado 0 con bridas no aseguran una hermeticidad 
suficiente. 

Empalme de racores hembra con tubo de rosca cilindrica. Los filetes del tubo se rodean con 
fildstica de cdfiamo empapada de aceite de linaza cocido. 
Empalme de racores hembras con tubos de roca cénica. Se utiliza como lubricante un mastique a 
base de grafito. 
Empaime por resca larga. Se aiiade una contratuerca. 
Empalme por bridas. Se puede interponer entre ellas : fibra, una zapatilla de cuero grueso untada 
con sebo por las dos caras ( no sirve para agua caliente ), amianto ( arandela empapada en aceite 
de linaza ), arandela de caucho (no sirve para agua _caliente ).”* 

“Brigaux, Guy ;... Op. Cit; pps. 51-76. 

TUBOS DE MATERIAL PLASTICO 
Gencralidades. Hay dos categorias esenciales en los materiales plasticos : 
Los temoendurecibles pierden 1a plasticidad inicial bajo el efecto de un catalizador ( agente 

quimico, luz, temperatura, etc. ) fijando la forma y provocando el endurecimiento, siendo el 
fendmeno irreversible. 

La caracter{stica principal de los termopldstices es la de conservar de un modo permanente y 
reversible la termoplasticidad inicial. La forma es indefinidamente modificable en caliente, bajo la accién de 
la presién ( necesidades de adaptacién, curvado, soldadura ). 

Aplicacién, caracteristicas. Los tubos de material plastico pueden ser: flexibles, rigidos, 
semirrigidos. 

Los tubos rigidos sirven para canalizaciones aéreas, redes de distribucién, canalizaciones que 
conduzcan diversos productos ( particularmente liquidos corrosivos en la industria quimica ), 
evacuacién de aguas residuales ( instalaciones sanitarias ). 
Los tubos de plastico dan gastos o caudales sensiblemente superiores a los de otros materiales 

corrientes, ya que su pared interior es completamente lisa e indemne de toda corrosién, evitando 1a 
sedimentacién y las incrustaciones. Ademds de que los tubos se entregan en grandes longitudes se evita la 
pérdida de carga. 

Tubos de cloruro de polivinilo. Excelente aislante térmico y eléctrico. 

CONCLUSION 

Sabiendo de antemano que para cada tipo de canalizacién existen técnicas de curvado, fo cual es 
de gran interés para el presente trabajo, ya que las canalizacién de agua fria, caliente, retorno de vapor, 
vapor y red contra incendio, tienen una curvatura pero de un didmetro muy grande. Se puede concluir 
tomando en consideracién lo anteriormente expuesto que: 

Para la instalacién sanitaria: 
Es importante mencionar que habra una diferenciacién en la conduccién de los desechos, se 

trataran por separado las aguas grises, las pluviales y las negras. 
Se utilizaran tubos de PVC sanitario al interior de la edificacién para conducir las aguas grises, las 

bajadas de aguas pluviales y para los tubos de doble ventilacién. Atm caundo en estos laboratorios se 
manejan sustancias corrosivas, en las caracteristicas anteriormente expuestas de las tuberias de material 
platico rigido, indican que soportan la conduccién de liquidos corrosivos de la industria quimica ). 

Se consideran como aguas grises a aquellas que provienen del desagtie de lavamanos, fregaderos y 
regaderas. Antes de llegar al destino final que es el Pozo de Absorcién, de donde se alimentaran los mantos 
fridticos de la zona, deber4n pasar primeramente por una Trampa de Grasas, después por los distintos 
registros y por Ultimo a un Tanque de Filtrado. La tuberia no Ilevaré el curvado de las edificaciones, sino 
que se buscara seguir Ja linea curva con la una recta fangencial a la misma curva, al interior. En el exterior 
se utilizaran tubos de asbesto cemento. 
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Las aguas negras son aquellas que provienen de los W.C. y mingitorios. Para la canalizacién en el 

exterior de éstas, se utilizaran tubos de asbesto cerhento, que estaran ligados a cada Sm por un registro a una 

distancia méxima de 10m y en cada cambio de direccién, la especificacién de los mismos se encuentra en 

los planos correspondientes a esta instalacién. En el interior, las aguas negras se guiaran por tubos de PVC 

sanitario. La linea de desagiie contara con una pendiente predominante del 2%, a excepcién de los tramos 

en donde se indique. Estas aguas pasardn por un registro con una rejilla metalica que atrapard todo producto 

no biodegradable. Del registro, pasatéxt los desechos a una Fosa Séptica para que después del proceso de 

filtracion y oxidacién, finalmente desemboquen en un Pozo de Absorcién ( las especificaciones de la Fosa 

Séptica y del Pozo de Absorcién se detallan en planos ). 

Para la instalacion hidrdulica de agua fria y caliente: 
El agua fria y caliente se conduciran por medio de tubos de cobre rigido recocido tipo “ M”, los 

cuales tienen una longitud de 6.10mts con didmetros nominales de 3/8” hasta 2”. Soporta con gran margen 

de seguridad las presiones usuales. Se realizarén pruebas manométricas a 8kg/cm? ( con agua 3 hrs. ). Si el 

didmetro es mayor de 51mm, se utilizaran tubds de acero galvanizado cedula 40, siendo admisible para una 

presién de 400 Ibs/pulg? ( 28.15 kg/cm? aprox ). 
La red exterior de agua potable subterranea se instalaré con tuberias y conexiones de asbesto 

cemento. 

Para la red contra incendios: 
Se hard uso de tubos de cobre recocido tipo “ M ”, se haran pruebas manométricas a una presién 

de 12kg/cm? con un minimo de 30 min. 
Los gabinetes metalicos ( detallado en planos ), deberdn fabricarse en lamina No. 20 con puerta de 

cristal corrido, embisagrada, con cerradura y 2 Ilaves. Su acabado sera dado con dos manos de pintura 

anticorrosiva, y la final con pintura color rojo. 
La manguera debe de ser de neopreno y poliéster de 38mm de didmetro y 30m de largo, dividida 

en dos tramos de 15m cada uno, unidos con coples giratorios embalados de 38mm de diametro y montada 

en pliegues sobre soporte automatico para manguera. 

Para la red de riego: 
La tuberia ser de acero galvanizado cédula 40 pintada con material anticorrosivo. La red 

enterrada debera estar a una profundidad minima de 30cm bajo el nivel del jardin. Se realizaran prueba a 8 

kg/cm’. 

Para la red de vapor y retorno de vapor: 
Un sistema de generacién y distribucién de vapor comprende el generador de vapor y sus 

accesorios, el cabezal de distribucién, la red de tuberias de alimentacién y la red de retorno del condensado, 

necesarias para proporcionar vapor con la temperatura, presién y gasto requeridos a los diferentes equipos 

que cuentan con ese servicio. 

El vapor que se generard sera utilizado para los equipos de esterilizacion que se encuentran en las 

areas de equipo comin en los edificios de laboratorios, asi como en el Bioterio del Instituto. 

Las presiones manométricas cominmente usadas en las lineas de distribucién general de vapor y 

alimentacién de los equipos de esterilizacién es de 5.3 kg/cm* ( 75 Ibs/pulg? ). 
Se utilizarén tubos de acero galvanizado sin costura para diémetros mayores de 64mm; cédula 40, 

para tuberias con presiones de hasta 8.8 kg/cm? y cédula 80 para presiones mayores y hasta 17.6 ke/em?. 

Si Ja tuberia es de $1mm de didmetro o menor, se utlizar4 tuberia de fierro negro, cédula 40, para 

tuberias con presiones de hasta 8.8 kg/cm? y cédula 80 para presiones mayores y hasta 17.6 kg/cm’. 

COLORES DE LA TUBERIA (Ja tuberia serd pintada con pintura de esmalte ) 

Agua fria azul 
Agua caliente Tojo 
Proteccién contra incedios Tojo con bandas blancas 
Vapor y retorno de vapor purpura sobre forro aislante 
Vacio rosa 
Aire comprimido violeta 
Gas ( tuberia distribucién) amarillo 
Aguas negras café 
Aguas grises ~ negro ~ 
Bajada de aguas pluviales gris 
Doble ventilacién anatanjado’ 

SUSPENSIONES Y ANCLAJES 
Las tuberias verticales deberdn sujetarse de los bordes de la losa o a travesafios metdlicos por 

medio de abrazaderas de hierro. Si se sujetan a la losa, dichas abrazaderas deberan anclarse con taquetes 

expansores. Si se sujetan a travesafios, se usardn tomillos de cabeza cuadrada y tuerca. 

Las tuberias horizontales deberan suspenderse de Jas losas , trabes o viguetas usando abrazaderas 

de solera de hierro ancladas con taquetes expansores y tomillos. Las tuberias agrupadas se suspenderan de 

largueros metélicos con tirantes anclados a Jas losas. Los soportes para tuberias de vapor y de agua caliente 

deberan estar disefiados de modo que permitan el movimiento producido por la dilatacion térmica. 

"tng, Zapeda C., Sergio; “ Manual de Instalaciones Hidrdulicas, Sanitarias, Aire, Gas y Vapor ”; Ed. Limusa, Noriega 

Editores, México; 1993; pps. 13, 14. 
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5.3.3.2.1.MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION 

ELECTRICA 

La Compaiiia de Luz y Fuerza dotard a la edificaci6n de cnergia eléctrica, la cual sera Hevada dela 

acometida exterior a una subestacién, localizada en el cuarto de tableros, en la zona del cuarto de maquinas. 

La definicion de las dimensiones de dicha subestacién, asi como del transformador de ésta seran 

determinadas por la C.L.F. del anterior se reduce la carga de alta tension ( 440volts ) a baja tension ( 

220volts/1 10volts ) derivandose la alimentacién en baja tensién al tablero general de distribucién, de donde 

se alimentarén los diferentes tableros de distribucién ubicados en cada una de las edificaciones. Estos 

filtimos se encuentran ubicados en la parte central de cada uno de los edificios, al lado de la circulacién 

vertical, en un lugar visible y registrable. La demanda de energia total de la edificacién es de 1,003.72 kw., 

por lo que se podria deducir la necesidad de dos subestaciones de 750kva. 

Cabe mencionar que la red de emergencia fue planeada totalmente independiente, con el objeto de 

que exista, en caso de ausencia de energia, la iluminacién necesaria para continuar circulando dentro de la 

edificacién y energia en algunos contactos para evitar que se pierdan datos 0 experimentos importantes. Esta 

red de emergencia se alimenta mediante una planta generadora de motor de combustién ( diesel ), de 

arranque automatico, debiendo proporcionar energia por un periodo minimo de 2 hrs. trabajando al 100% de 

su capacidad, La demanda de energia de ésta planta es de 248.74 kw. 

El sistema elegido es de tipo trifasico a cuatro hilos ( tres fases y un neutro ), ya que se tienen 

cargas de alumbrado y contactos, motores monofasicos y trifasicos, con una carga total mayor de 8,000 

watts, Este sistema se considera 100% balanceado, teniendo el neutro una carga de cero ampers. 

El tipo de instalacién eléctrica que se plantea en esta edificacion es totalmente oculta, siendo 

registrable por los plafones de las circulaciones principales, asi como por cajas de conexién previamente 

localizadas, para arreglar cualquier averia. 

El tipo de conductores utilizados en baja tensién son de cobre suave, con aislamiento tipo 

VINANEL-900, el cual es un recubrimiento especial de cloruro de polivinilo ( PVC) resistente al calor, a la 

humedad y a agentes quimicos, no propaga las llamas y resiste la sobrecarga continua. 

Los ductos de canalizacién en el interior de la edificacién serdn de tubo conduit de acero 

galvanizado de pared gruesa, ya que el galvanizado la proteccién para ser instalado en locales expuesto a la 

humedad permanente, en locales con ambientes oxidantes 0 corrosivos, o en contacto con aceites 

lubricantes, gasolinas y solventes. Para la canalizacion de los conductores a la subestacién, se utilizara el 

tubo conduit de asbesto-cemento. Para sujetar estas canalizaciones se emplearan escalerillas empotradas a 

la losa en las principales circulaciones. 

Se planted el uso de luminarias fluorescentes 0 incandescentes en el interior de las edificaciones, 

dependiendo de las necesidades de iluminacién de cada local. Las caracteristicas principales de cada tipo de 

luminaria se especifican en planos. 

En las dreas exteriores se utilizaran diversos tipos de luminarias: 

e En las 4reas jardinadas centrales, se utilizarén reflectores para exteriores, de diferentes wattajes, 

dependiendo de la necesidad de iluminacién, especificandose en el cAlculo. Estos varian entre 200 y 

500 watts, Su alimentacién se derivard de cada uno de los edificios entre los que se encuentre el area a 

iluminar. 

*  Enlas plazoletas y estacionamientos, se utilizaran luminarias solares, que convierten la energia solar en 

energia eléctrica por medio de fotoceldas. Las caracteristicas de éstas son. 

Consumen un total de 50 watts, contando con un cireuito electrénico de encendido u apagado 

automdtico, empleando una fotoresistencia que opera con el umbral de luz natural y se 

dispara el circuito ajustado a Shrs/dia , el ciclo es repetitivo y automatico. Los anteriores 

circuitos se encuentran alojados dentro de la caja de la bateria, estando adosadas a una placa 

de control que contiene los fusibles y un piloto que indica que sistema opera en buenas 

condiciones. 

© Generador solar fotovoltdico, se emplearan cuatro fotoceldas de 20 watts/pico cada una, se 

encuentran montadas en la parte superior de la torre, orientadas hacia el sur con una 

inclinacion de 20°. 

¢ Se plantea que la bateria automotriz tenga una respuesta constante de solo el 60% de su 

capacidad total, para evitar descargas profundas que afecten su vida util, que es minimo de 3 

afios y maximo de 5 afios. 

© Los puentes de circulacién se iluminardn por medio de luz incandescente, alojada en cajillos de 

iluminacién, aahogados en el murete que funge como barandal. Estas luces estan especificadas en el 

cAlculo del néimero de lamparas. 

Para el cdlculo de 1a carga total del edificio se llevé a cabo el calculo de luminarias y una propuesta del 

niimero de contactos en cada uno de los locales que componen el conjunto, plantedndose cuantas luminarias 

y cuantos contactos serian para el sistema de emergencia. 

Los planos que se desarrollaron corresponden solo al Edificio “A” de laboratorios, que muestra 

claramente el criterio de distribucién, conexién y conduccién de los diferentes elementos que componen. la 

instalacion eléctrica de la edificacién. En los planos se especifican los diémetros de los conductores y las 

canalizaciones, asi como sus caracteristicas principales. Se eligid este edificio, ya que es el que presentaba la 
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mayor carga y los laboratorios tipo que se alojan en los tres edificios circundantes. Se realizaron planos 

tanto de luminarias come de contactos. 
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CALCULO DE RAMALES 

5.3.3.3.1. DIMENSIONAMIENTO DE DUCTOS 

  

             

  

       
   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                              
  

  

key ESPACIO. ifandho: {alte “Velo dB Duote Lineal sp Relill 
Area de mesas laboratorio P.B. 11.50] 5.50] 2.70 21.00 59.77, 2112.06 1700.00 0.12 2.00 0.19}2(120x18) 3r.11/4" 2(30x20) 

Cuarto de cultivo 2.80{ 2.40] 2.50 21.00 5.88 207.77 1700 00 0.01 1.00 0.12]1(120x8) 2r. 1/2 " 1(15x15) 

Area de lavado 2.30} 2.00] 2.50 10.00 2.33 82.45 1700.00 0.00 1.00 0.0841(120x8) 2r. 1/2 " 1¢15x15) 

Cubiculo investigaor titular 4.00] .3 00} 2.50 12.00 6.00 212.01 1200.00 0.02 1,00 0.14410120x8) 2r. 1/2 " 1(20x15) 

‘Cubiculo investigador asociado 3.50] 280} 2.50 12.00 4.90 173.14 1200.00 0.01 1.00 0.1341(120x8) 2r, 1/2 " 1(20x15) 

Cuarto de computo 3.00] 2.80] 2.50 29.00 10.15 358.66 1200.00 0.03 1.00 0.1941(120x8) 21. 1/2 ° 2(30x20) 

Transfer principal 2.00| 2.00] 2.50 10.00 1.67 58.89 1200.00 0.00 1.00 0.08}1(120x8) 2r. 1/2 * 1(20x15) 

Circulacién 10.00] 2.00] 2.50 7.00 5.83 206.12 1200 00 0.02 1.00 0.1441(120x8) 2r. 1/2 " 1(20x15) 

Cubiculo jefe de departamento 4.00} 3.50] 2.50 12.00 7.00 247.35 1200.00 0.02 1.00 0.16]1(120x8) 2r. 1/2 " 1(25x20) 

Cubiculo investigador invitado 3.60} 280] 2.50 12.00 5.04 178.09 1200 00 0.01 1.00 0.13}1(120x8) 2r. 1/2 " 1€15x15) 

Sala de juntas 3.00] 2.70} 2.50 15.00 5.06 178.89 1200 00 0.01 1.00 0.13}10120x8) 2r, 1/2 " 1(15x15) 

Autoclaves 4.00] 200] 2.60 30.00 10.40 367.49 1700 00 0.02 1.00 0.16]1(120x8) 2r. 1/2 " 1(25x20) 

Pasillo autoclaves 4.00] 1.50} 2.60 30.00 20.80 734.98 2400.00 0.03 1.00 0.19 1(30x20) 

Centrifugas 4.00] 3.50] 2.60 21.00 12.74 450.18 1700.00 0.02 1.00 0.18]1(120x13) 3r. 3/4 " 1(30x20) 

Sala de descanso 4.00] 3.50] 2.50 15.00 8.75 309.19 1200.00 0.02 1.00 0.17]1(120x8) 2r. 1/2 " 1(25x20) 

Revcos 4.00| 3.50] 2.60 21.00 12.74 450.18 1700.00 0.02 1.00 0.18]1(120x13) 3r. 3/4 " 1(30x20) 

Gérmenes patogenos ( lab. ) 4.00] 270} 2.60 21.00 9.83 347.28 1700,00 0.02 1.00 0.16}1(120x8) 2r. 1/2 " 1(25x20) 

Gérmenes patogenos ( inc. ) 4.00] 2.00] 2.60 14.00 4.85 171.50 1700 00 0.01 1.00 0.11]1(120x8) 21. 1/2 * 1(20x15) 

Cto. obscure 4.00] 3.50] 2.60 25.00 15.17 535.92 1200.00 0.04 1.00 0.23 1(30x25) 

Citometria de flujo 3.50} 2.20] 2.60 21.00 7.01 247.60 1200.00 0.02 1.00 0.16{1(120x8) 2r. 1/2 " 1(25x20) 

Radioactividad 4.00] 3.50] 2.60 21.00 12.74 450.18 1700.00 0.02 1.00 0.18}1(120x13) 3r. 3/4 " 1(30x20) 
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5.3.4.1. MEMORIA DESCRIPTIVA ACABADOS 

ACABADOS DE LA EDIFICACION 

Los acabados son parte esencial de un proyecto, pues estos le dan la vista y el caracter, lo cual, es 
lo que el ocupante finalmente aprecia. 

Por la misma naturaleza del proyecto, y las actividades que se realizaran en éste recinto, se 
buscaron materiales que satisficieran las necesidades de durabilidad, resistencia y asepsia. Para lo cual, se 
utilizaron algunos de los acabados propuestos para el Nuevo Instituto de Biomédicas, planteado por la 
UNAM, asi como los utilizados en ja industria hospitalaria, los cuales en su mayoria estén normados por 
IMSS. Ademés de estos materiales, se propusieron otros de reciente aparicién en el mercado titiles para 
zonas en las que se busca belleza y asepsia, como lo es la hoja de resina poliéster, acrilico y cargas 
minerales ( cuya marca en el mercado es Bargranitt ). Los lugares en los que se requiere mayor control de 
los gérmenes que se pueden acumular en los acabados convencionales, se propone la aplicacién en muros, 
piso y plafon de resina epéxica, material que elimina la existencia de juntas ya que es monolitico. En los 
laboratorios se planted la colocacién de un piso de loseta vinilica, la cual se provee en rollo, lo cual elimina 
en gran parte la existencia de juntas, asi como ayuda a su colocacién por el mismo trazo que tiene el 
proyecto ( curvo ), esta loseta, esté recomendada para ser utilizada en quiréfanos y laboratorios por su gran 
resistencia mecénica y quimica. 

Se propone que los plafones utilizados, ademas de ser registrables, innovadores y bellos, ayuden al 
disefio pasivo, siendo éste el caso de los sistema de paneles metalicos registrables de Hunter Douglas, que se 
colocaron bajo la losa de azotea, los cuales ayudarén a reflejar los rayos solares que iluminaran de manera 
cenital los laboratorios tanto en planta alta como en planta baja. 

Otra manera de aprovechar la arquitectura solar pasiva por medio de materiales, es con la 
utilizacién de cristales reflejantes Reflactasol, cuyas caracteristicas y propiedades estan orientadas al ahorro 
en consumo de energia al reflejar la energia solar incidente y absorbiendo calor en su masa. 

    

  

En el tratamiento de las fachadas, se 
utilizaron materiales y sistemas constructivos 
que dieran una apariencia de modernidad, 

dentro del mismo concepto conservador, por lo 
que se puede apreciar la creacién de un muro 
transparente donde el Cristal reflejante recocido 
esta al parecer flotando, siendo realmente sujeto 

Arafia de aluminio/titanio 

Cristal ¢ in 

reflejante por un sistema cormpuesto por “ arafias de 

recocido de Perfil tubular  aluminio/titanio “, perfiles tubulares anclados a 
9mm de acero de las losas y tensores. También existe un muro 

Reflactasol 3%” con un inclinado en Ja otra fachada que permite 
espesor de eliminar Ja ganancia de calor y provoca un tinel 
8.1mm de viento a lo largo de ta misma, esto es gracias 

a la utilizacién de los “ Louvers “, hojas de una 
aleacién definida como 6063-T5, que realizan la funcién de parasoles, a la vez de ayudar a conducir el 
viento, pues permiten la penetracién del mismo por no ser un muro cerrado. 

color Old Gray 

Las tonalidades que se utilizaron son grisdceas, ya que se buscé existiera una armonia con la 
misma tonalidad del concreto que se dejé aparente, con textura pulida en todas las columnas, asi como en 
varios muros, incluso dentro de las zonas de mayor asepsia, los cuales se trataran con un aditivo 
antimicrobiano. Estas tonalidades, también ayudaran a que los espacios den una apariencia de ser frios y 
transmitan al usuario la sensacién de ausencia de calor, lo cual es muy Util, ya que el exceso de equipo 
provoca una gran carga térmica, la cual se buscaré disipar por medio de sistemas de enfriamiento tanto 
mecdnicos, como pasivos y “psicolégicos”. 
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MUROS. 

AB thstidor soctstco formade por posts de 0.35 cal 28 espaclades @lem a centres dentro de cansles de Gon cab 25 pupertur ¢ infer ancaldus « lesa y 
pie cen anclas cxparsivne @8lora 

las carat ae forrarin can penctet do yero de [Zen fyeios cou tornilon tek broca de 1” €30Sem 
Trutaroento de fantes con compueste para puntas eg Kees cupar con eipenor de Stom y cinks de refucrzo wl ephicar pritncra expe te auprricie del compuccio 
para juntas ve debers. jar 
AL Roja do vesisa pohewer, scriico y congas muneralce : de 84mm de cspenor, color gaclar con 8% anche y bm de largo, corten a 45" en esquinss pare 
volen y cebo en juntes, Pegede con pogurialo de ooatacts, 
AF Aalovo snlumeredisno, pole coo salioto para madors pare obtener va Juslee sainada 
Z- 2ocio samilario de reins policaler con seria y cargas oiineroles, cou ada ankinieratiene, radio de Im 

AB. Bastidor metitica formado par poster de 6.2%. 
AL Aplanade do mera cementa areos prop 14. de OSem de expevor, a regle y plocio, acabsdo pulide 
AB Reso epénles rmonoliuca de Som dc cxposr con fox wpuiaites compenenle primer epsoco, partera eptxlon dc 40 bain de expr, velo eponico de 
martera y seabed epésioa a de peburclaue ou coor inkegral mew alert &h las exyuinas de plaféa y mure, curva samboria de Sem de radio 
‘Z Zode sanitaris de retina epixice cou un radio de em, colar mow storm 

AF Taptz plistico, colocade con adhesive de canlaco, lexture de rulsdo vertical ancho color clare 
2 Yodo de modern acibada en battut scinboale con boitige antipotila, Gan de perlte de 9/4" 

‘AB Sastidor metstion tarmade por poates de $2. 
Al Fondeo de lu superficie con pintura vinilica blancs prop. 1.3. 
AF Pusle da ncabeds mate osler omix 0 vimlar, con tartura de reysdo vertical, de (for de axpezoe 
Z  oelo de rogers acabodo en barnix sernimale con laxfuge aniipotila, fem de perdate de 3/4”, 

AB  Basiidor metitice formade par pestes de 6.25... 
Al Aplanade de mena comente arena prop. 1.2 de t5em de expeser, a regls y plomo, arsbado rustica, 
AP Loscta cerSmalen ( cinta noayolta } de 10:2 calor clare, pagade a revenlUin y ploms con adhesive eléstico no endurecible que deberd eulenderse con unt 

Bana dentads sobre supafica a eubne y J8 pleza a pegar. Jusleada a hueso, echareada con cereale blanco y Himplera cos telde murition al $x 
2 Toclo de fascta cerdimiea de 10 co de peralle, color de} piso, 

AB Bestidor metéiico formaade por pastes de 635. 
Al aplanade de mexela comente aren prop. 13. de t.bem de espesor, a regla y plome, acabado riisheo, 
ABP Fondeo de 1a supesine con piotara wmflica blanee 133, 2 menor de sellndor wniico Sx), desputa de 2 horas de scende, aphear pantare vail-neriticn 
semimale lavable calor oout 3 res manos, 

[2] AB Bastidor roetilica formodo por poster de 6.3%, 
AD Aplanads do memla cemenlo areas prop 19, de DSc de espeser, a regla y plomo, acabade pulido 

AB Basbor metitca frtando pur poster de 635.. 
Al Apinade de mesce cemenlo arena prop. 14, de 15am dé expeser, a rela y plone, acabado fn 
AP Pondeo de la soperfiae cou sinlora ‘intlea banea 13, Z umes de sellador vinilico Sal, después de 2 horas de secede, aphear piotora wmil-acriliea 

seonmate lvable color oos a Ures anes 

AB  Baslidor meldheo formado par pusles de 6.5... 
Al Aplansde de mezcla ocmenta arena prop £2, acabedo pubde can Nana metilica 
AF Pulda lana con cen inde espuma y agua aolea de que seque pera conseguir sayor Banra Apoar aditvo antimicrebrane 
2 Del mismo que ef reste de les mares del local. 

    

[e] 
[s 
Ld 
[s} 

MUROS 

AB Uutidar anatiheo feetade por postaa de 8.25, eae colchonela fibross de tans mparal do 2° en Ja parle castral del bestider pars evilar pérdids do 
Aerapevalura, 
AL Hoye de reana potester, weetice y carges mnereles , de Amn Se eapeaor, color placer cot O8In ancho y Ritu de largo, corter a 4S" ea exguinaa pare 
unién y efleéa en Janlas 
AP baitive antimacrobaioo 
2 Tock sunitane de resma policter con acrilioo y catgut muxtalex, con adillno anUinicrobane, redio do (Gran 

AB twacudor metiteco formado por povtes de idem cal 20 640 em a vcalzes devira de cinsler de 92baa ea! 2 wupener ¢ falerlor, anchutoe 3 lost @ pO 
coon anclas expanaivas de 1/4" 6 de Sani Upa HK! @4Go 
das caras 2 farronta con puncles de tablaccanents de 1 cm fades con Lornutes expeciles DSI-1/4° cabern plaoa 60cm 
Tratamumalo do juntas sale plaose con cinta de fbr de wri do Ian de atcho y compueslo pero juntas opicado ex (rer capes can uu espemae do Sn, 309 
eberd jer la supertice det compursio para junle 
Podtenorente, ae ctlocarh una Tamee de uccse rasirada y catnada op frie de diamante 12s2tm@ ox! 2, Ws evsl oc caliarh con fhcbad de foun de peratte y 
aterndir$ cap torn Lek brooa de f 6/6" y rondaues @30 fem Se ophearh, dboje de ta Necwne up varpeade Inlenl de morlero cowente arena prop. 14. de 
Litem de espesor, cuando date ac relents, apoar aplantde flzo de mertere comeoto arena ex prop. IM cou ayragada de file sduloz on prop 1004r X Dalle 

de cewente, coo Un experts de 1. Seah 
AL Aplanade de merch cemenlo arena granséa prop. (5 de 2em de efpeser, con color natural ( coverelo ) 
AB heebade corroteado © msaxes de sellsdor vinta Gat 
2 Taka de eancrele colar natural acabsdo pula con taduple et exterires ( sl eo nevezarlo, ver Cortes par Pachade ) 

AB Wastiéer snetitico formate por poste de 920 con ances expenses de [/4° 6 de ‘SOmm Ups Hill dem, can colcbancta fbreae de lana mineral de 2° on 
1a parte central del Mester para colar pirdida de temperntara 
AL Aplonado de mesels cestente wens grambn prop 1S dc 2Son de expeser, eon cor vatural ( conacto ) 
AP senbodo cerrrotesda, 2 manes de sellador winflito Sat 
DZ toclo de concrete color satural sesbado pubdo coo rodape en erlenores ( x1 ct neceario, ver Cortes por Fachuda } 

AB Poved peetobeicado estructural de 10cm de espesor con slit de pollestllene maiieada y expondide de 4* y alto deosidad (17 ke/ind } y malle 
ectroscldada de 2°12" cal. 125, 
AL Aptantdo de miercle cemmto arena granein prop. 15 de 2Sen de expesor, can colar netural { eanerelo } 
AF scsbedo cerretendo, 2 manos de sellator walbes S21 

AB basa retiuler 0 babe 
AL Peril Wooler 2°4 0 346% ( ver cortes por fachada }, anclados © fosa o trabe por arlcelacéa 
AF Louvers color Dee arena, la hojee y Yon marcas son de 0125" ( 318i} Ca tarflerfa serd de acero Inarldable de 101.0mm de acho, 

AB Wuro de oatenelio de cinerea armado Fo-250%g/an2, oon lnperovablizante ltegral y eacurnderas 1 Ot, exlado con einbra melden, 

AB ure do contensiie de piedra junlezdo con morlera cemente arma prop. 14 a bese, 
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PLAFONES 

AB Loss vervada de conereta armado de Zler de peralle, con cuselones de 40x#0ein y nervaduras de 00m, con cupa de comprosién de em, (e=25dke/em? 
AL Faiso platen de malla desplegsda con bese en lamina de scero runurads y eslnadu en {rio de diamante L2xZ7min cal 26, recubrerts con capa de pralura 
asféllice contra corrondn, uumvande como esiryclura de fyncién alutabre gaivanizade NoJ2 unclado a losa por ormeliox @10Gem, de) cual euelgan eanalelss de 38 
y 19mm ca) 22 de acero galvunizado, bajo las que se extenders la mulla desplogada 
AF Aplanado de mezels acutude fino prop 14, de lem de eapestr, 2 manos se seltador Sxl, y por Gltima 3 manos de pintura de esmalle color blanco, 

AB  tosu nervuda de concreto armado de em de peralte, con casclones de d0x4dem y nervaduras de icin, con cupa de comprenin de em, fe-250kg/em2, 
AL Palso plafén de malls desplegads con base en lémina de acero ramuruda y estriada en frie de dimante 12x27mm cal, 26, recubvorta con capa de pintura 
asfiluca contra corrosén, uuhzando como estructura de fyscién alambre gelvanizads No.JZ anclado a loss por armelias @10Jcm, det cua) cuelgan canaletas de 38 
y 19mm cal 22 de acero galvanizad, bajo las que se exlenders la mulla desplegsds 
AP Aptanado de mezels acabado tino pubdo prep 1% de OScm de eapesor, lerminado con resino epéxice monalfica de 6mm de espesor con lox siguientes 
companentes: primane epéxico, morlere epénco de 4 a Smin de expesor, sello epSuico de mortero y acubado epéxice © de poliuretane color snow strom 

AB toss plans de ozotea 0 loss nervada de conereto armado de ZSem de peralte, con casatones de 40x40cm y nervaduras de 1em, con eapa de campresién de 
Bem, ee 260hg/em2 
Al Sisteina de ouspeunén wale formed por Tes conectoras de 122m de Jurga mésamo, 26em de pertale y Tes principales de 3éem de persile, 16/18" de base 
¥ 86Gin de longuilud mBximo, de Vordes de linea de sombra, 
AF Panel actistico registrable, corlado en sitio de sustrale de fibra de wdrio con recubnmiento de vimlo en el Indo expuesto, de 16mm de espeser, color ents, 
con wna reflerién de) 76%, con moldure, penmetral curva de 20em de peralte 

  

AB Los plana de azotea de concrelo armudo de Ycin de espesor, fe=250ig/em2 
AL Sistema de suspenaén formado por nel porta pineles de acera golvanrzado de 8mm de peralle, culganteado @1 90m y en los exlremoy a Mem con slarabre 
galvanrzado No 12 onclado a lesa por armellus, siendo Ta méxrtna separacién entre rieles de 1 Om 
AP Peneles mettheas registrables de ém ée largo, 4mm de espesor, 15cm y 75 om de ancho y 186mm de peralte, con lextura lisa, color brillente, 

AB ‘Trabes de concrete armado ( ver Cortes por fachada ) 

Al Angulo de alumimo de 24°, como sistema de sueciéa, anclado a trabe 
AF Lsmmna celutar de pobcarbonalo de 800mm de espesor, 610m de largo y 1.22m de ancho, color crisial, fiyada a trabe por ngulo de aluminio de 2%" y por 

placa de alumnio de 1/16" ( ver Detalles Acabades } 

AB ‘vabes de concrete armado ( ver Corles por fachada } 
Al anguto de atummo de 21°, como sistema de sujemén, aucledo a trabe 

AF témina sohda de pohcarbonate de 600mm de espesor, 244m de largo y 122m de ancho, color enstal, tyads a lrabe par dngulos de alumina de 2° { ver 
Detalles Acabados } 

AB asa nerveda de conereto armado de Ziem de peralle, con casetones de A0x#0em y nerwaduras de 10cm, can capa de compresién de Jem, fe=25kg/em? 
Al Aplnado de mezcla cemento arena prop 1:3, de ISem de espesor, acabado rfistico 

AB Losa nervada de cancrele armado de 23cm de peralle, con casetones de 4Qx40om y nervaduras de 10cm, con capa de compresdn de Sem, fe=250kg/cm2. 

Al Sistema de suspension formado por net porla pineles de acero galvamzado de 39mm de peralie, celganteads @1.50m y en jos extremes a 30cm con alambre 
galvanizado No. 12 anclado @ losa por armelles, siendo la méxima separacidn entre meles de 1 00m 
AF Paneles metahoas regstrables de 6m de largo, 4mm de espesor, ISem y 7.5 em de ancho y 155mm de perelte, con textura hsa, color brillante 

  

PROYECTO 
- 103- 

CAPITULO V



Tesis Profesional INSTITUTO DE INMUNOLOGIA 
  

DISENO DEL PAISAJE 

El disefio del paisaje es una parte esencial de un proyecto, pues es el que lo envuelve, por lo que 
debe de ser arménico con el tipo de construccién y con el emplazamiento fisico ambiental del sitio del que 
se esta tratando. Para lo cual se debe de aprovechar el potencial de la topografia accidentada y los 
afloramientos rocosos de la vegetacién caracteristica del Pedregal. También se deben procurar la existencia 
de remates visuales que den interés, identificacin y legibilidad a los recorridos y que ayuden a eliminar las 
vistas desagradables y a enfatizar las mas afortunadas por medio del robo de paisaje. Para lograr un buen 
disefio del paisaje, considerando Ja densidad de plantacién, cantidad de lus y riego, asi como el uso 
adecuado de las especies, se utilizan las normas de Disefio de Paisaje planteadas por la Direccién de Obras 
de la UNAM. 

Como ya se habia mencionado en la descripcién de las predio, caracteristicas fisicas del Ciudad 
Universitaria se encuentra dividida en 4 zonas, delimitadas por los circuitos viales, siendo: Circuito 1 de las 

Facultades ( campus original ), Circuito 2 Deportivo ( a ambos lados de insurgentes ), Circuito 3 de los 
Institutos ( Instalaciones como el CENID y la Tienda 2 ) y Circuito 4 Cultural ( Instalaciones 
Administrativas, Institutos de Investigaciones de Ciencias Sociales y Facultad de Ciencias Politicas ). El 
caso del predio en donde se desarrolla el proyecto corresponde al Circuito 4 0 cultural. Para cada Circuito, 
se recomienda una Paleta Vegetal, evitando asi la mezcla de especies, buscando la utilizacién de una especie 
arbérea dominante, la cual imprimird cardcter a los espacios unificando la imagen. Se propone como drbol 
alto unificador, que sustituya a los Eucaliptos, el Fraxinus udhei o Fresno. 

La paleta vegetal propuesta en cada una de las zonas, responde a objetivos de disefio que deben 
alcanzar para el manejo de los espacios abiertos de Ciudad Universitaria. 

1) Estacionamientos 
Identificar visualmente el drea de estacionamiento. 
Proporcionar sombra en los espacios ocupados por los autos 
Mantener zonas de permeabilidad 

Disminuciéa en el mantenimiento 
2) Camellones 

Crear identidad en los circuitos proporcionando legibilidad a cada uno de ellos a través 
de la unificacion de imagen 
Contribuir a la permeabilidad del agua hacia el suelo 
Disminuir el mantenimiento 

3) Zonas de Transicién 

4) 

5) 

6) 

7) 

Formar cinturones de vegetacién que amortigtien el impacto de las zonas jardinadas 
sobre aquellas mantenidas con caracter de apariencia natural 
Enmarcar las zonas naturales imprimiendo un cardcter orgdnico 

Afloramiento rocoso 
Exaltar las caracteristicas naturales de Ciudad Universitaria 
Enfatizar las cualidades estéticas de la roca voleanica 
Mostrar el potencial ormamental de la flora del Pedregal de San Angel 

Accesos 
Definir el caracter de areas verdes en Ciudad Universitaria 
Crear puntos de color que atraigan la atencién del usuario 

Zonas soleadas 
Dotar de una Paleta Vegetal que permita contar con vegetacién que se desarrolle 
adecuadamente en condiciones de asoleamiento 
Evitar zonas de suelo desnudo que sean susceptibles a la compactacién y erosién 

Zonas de sombra densa 
Dotar de una Paleta Vegetal capaz de desarrollarse adecuadamente en condiciones de 
sombra 
Evitar suelo desnudo tendiente a la erosién 
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SIMBOLOGIA DE LA TABLA DE PALETA VEGETAL 

DIMENSION 
h= altura en edad adulta 
@= didmetro en edad adulta 

TIPO 
P= perennifolia (plantas siempre verdes ) 

SP= semiperennifolia re que tiran parte del follaje en épocas N. Cientifico NN. Comun Dimansiones | Tipo | Distancia plantaciéa Florscién Laz | Suelo 
adversas hl @ 

C= caducifolia (plantas que tiran el follaje en GENERAL PARA ARBOLADO EN LOS CIRCUITOS 
épocas adversas ) Cupressus lindly Cedro 8 45 P 45 ~ D mp 

Fraxinus udhei Fresno 14 12 sp 10.5 - D m 

DISTANCIA DE PLANTACION oueae pe uz z z Pe a By oe 
' Distancia minima, expresada en metros, a la cual deben ser 2 GENERAL PARA AFLORAMIENTO Rocoso 

plantadas o la densidad de plantacién independiente del tamaiio ARBOLES 
de la adquisicion. Buddleja cordata [Tepozén Ls] 4 [PrP f 5 [_Blanca-2,3 [DM [ <p 

ARBUSTO 

FLORACION Senecio praecox [Palo Bobo [3.2 [c ] 3 [Amariiot “[ D [ p 
Prim CUBRESUELOS. 

> ve aver Echeverria gibbiflora Oreja de burro 0.4 0.5 Pp Espécimen Rojo-1,3 D p 

) erano Sedum praealtum Siempreviva 1.0 0.4 P 3/2 Amarilla-2,3 D p 
3) Ototio GENERAL PARA SITIOS ASOLEADOS 
4) Invierno ARBUSTOS 

Lantana camara [Lantana fos} 12 [ P | 0.80 l Varios-1,2,3 | | =p 

LUZ CUBRESUELOS 
De directa Lantana montevidensis Lantana morada 03 0.4 P 10/m? Morada-1,2,3,4 DM m 

ME media Rosmarinus officinalis Romero 1.0 1.0 Pp 3/m2 Morado-1,2 D Pp 

_ Sedum praeattum Siempreviva 1.0 o8 Pp 3A? Amamarilla-2,3 D p 
S= sombra Pennisetum clandestinum __| Césped P 

SUELO 
p= pobre 
m= medio 
t= rico 
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GENERAL PARA SITIOS SOMBREADOS 

ARBUSTOS 
Hebe imperialis Verénica 0.8 0.8 Pp Sim? Morada-2/3 MS m 

Hedera helix Hiedra 10 3 PT 3 : MS mor 
Lonicera japonica Madreselva 18 4 P 4 Blanca DMS mr 

Pittosporum tobira Clavo 3.0 1.2 P 3/n? Blanca-1 DMS Mp 

CUBRESUELOS 
Ajuga reptans Agujeta 0.2 0.4 P 16/m? Morada DMS mp 

Cistus antharctica Ciso 8.0 08 PT 1.0 : DMS m 
Ficus pumila Monedita 4.0 0.6 P 0.6 : MS m 

“f Impatiens olivien Belem 0.4 0.4 Pp Si? Varios MS mr 

co 
~ 

i 
an 
ae 
as 

MADRESELVA 
Chanes, Rafael; “ Deodendron “; Ed. 
Blume, Espafia; 1979; pag, 391. 

CLAVO Chanes, Rafael; 

* Deodendron “; Ed. 

Blume. Espaiia: 1979; 

GENERAL PARA SITIOS DE TRANSICION 

ARBUSTOS. 

BELEM Buddleja sp Tepozan 24 18 Pp 2 Blanca-2,3 DM Pp 

AHS, “ Great Plant Guide“; Lantana camara Lantana 0.6 12 P 0.80 Varios-1,2,3 D mp 

Dk. Publishing, Ing.;1999; CUBRESUELOS 
pag, 235. Impatiens olivies. Belem 0.4 0.4 P Sf Varios MS mr 

Vinca major Vinca 0.4 0.5 P 25/mn Morada-1,2,3 MS m 
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5,3.5.ESTIMACION DE COSTO PARAMETRICO DEL INSTITUTO DE INMUNOLOGIA POR m? 
PERTENECIENTE A LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

Los costos aqui especificados fueron comunicados por la Coordinacién de Control Técnico Administrativa a cargo de la Direccién de Construccién el dia 26 de septiembre de 1997, con el objeto de que las dems coordinaciones 

realicen una estimacién del costo de la obra dependiendo del género de edificio. A estos costos se les deberé de incrementar el 15% de IVA, ademas de aumentar un 32% por concepto de inflacién. 

  

  

  

  

        

CONCEPTO ny Costo/ m? Costo total 

Laboratorios $,867.226 | ($ 4,200.00 + 15% iva ) 1.32 inflacién = $ 6375.60 $56,533,886.09 

Jardineria 3,011.73 |($ 350.00 + 15% iva ) 1.32 inflacion= $ 531,30 $ 1,600,132.15 

Estacionamiento 2,554.28|($ 400.00 + 15% iva ) 1.32 inflacién = $ 607,20 $ 1,550,958.82 
$59,684,977.06     

  

Nota: 
Atn cuando todos los metros cuadrados construidos no sean laboratorios se 
considerara como tal para compensar la elevacién del costo del mismo 
debido a las instalaciones y equipo que se requiere. 
El costo para oficinas y aulas sera de $ 3,600.00. Cabe mencionar que estos 
precios no estén sujetos a arancel. 
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7.1.NORMAS DE PROYECTOS ARQUITECTONICOS Y REGLAMENTO DE 
CONSTRUCCIOES DEL D.F. 

NORMAS TECNICAS DE PROYECTOS 

Estay tipifican las normas que tas empresas contratadas por !a Universidad Nacional Autonoma de México deberan atender en el desarrotlo de proyectos 
ejecutivos para obra nueva Su observancia seri obligatoria y ol Comuté de Obras de la Unam coayudara a su estricto cumphiniento, 

DISPOSICIGNES GENERALES 

Dentro de ia clasificacién de las eduficaciones universitarias se encuentra ta siguiente 
De investigacién, que comprenderan las edificaciones de institutos y centros de mvestigacion (al que pertenece el género del edificio a desarrollar, Instituto 
de Inmunologia ) 

Toda ta obra nueva que realice la UNAM, debera contar con licencia tnica de construccién expedida por la Delegacién o instancia estatal correspondiente, 

En todos fos predios donde se ubiquen construcciones pertenetientes a la UNAM, queda prohibido el deribo de 
arboles con la salvedad marcada por el Roglamento de! D.F , asi camo los correspondientes reglamentos estatates, 

En todas las obras se necestaran directores responsables y corresponsables de obra 

DISPOSICIONES PARTICULARES SOBRE CONDICIONES DEL PROYECTO ARQUITECTONICO 

DEL DISENO 

Ninguin punto de Ia obra nueva de fa UNAM focalizada en la 2ona metropolitana fuera de tos campus universitarios podra estar a mayor altura que dos veces su distancia 
minima a un plano virtual que s¢ focalice sobre el alineamuento de ta calle 

‘Los predios segiin su area dejaran de consteutr 
  

SUPERFICIE DEL PREDIO. ‘AREA LIBRE 
De mas de 1000 m’ 50% 
El area del predio ¢s de 13,342 m? Se dejara un area libre de 6,671 m? 

  

  
  

Las edificaciones deberan contar con los espacios de estacionamiento de 

  

TIPOLOGIA 
Investigacion 

NUMERO MINIMO DE CAJONES 
1/40 m’ construidos 
mi’ construidos de laboratorios = 4449 142 
cajones = 111 228 x 12 

  

      
  

Las medidas de cajones de estacionamiento para coches seran de 5 x 2.4m, para coches grandes, pudiendo en un cincuenta por ciento, ser de 4.80 x2 m, para coches 
chicos 
Los estacionamientos piblices o privados seiialados en la fraccién I, deberén destinar un cajon de cada veinticinco o fraccion a partir de doce , para uso exelusivo de personas 
irnpedidas, ubicado lo mas cerca posible a la entrada de la edificacin Las medidas del cajon sera de 5 x 3.8 m 
  

[NUMERO DE CAIONES MINUSVALIDOS _ | 17 25 cajones= 112 cajones/25= 5 cajones de 5x38 | 

Las edificaciones que no cumplan con los espacios de estacionamiento establecidos dentro de sus predios, podran usar para tal efecto otros predios, siempre y cuando no se 
encuentren a una distancia mayor de 250m asi como tampoco atravesar vialidades primarias En el caso del Instituto de Inmunologia, hacen falta 36 cajones y tres cajones 
para minusvalidos 

Las obras nuevas de la UNAM, consideraran los siguientes requerimuentos nummos de habitabilidad y huncionaemento 

  

  

  

  

  

TIPOLOGIA LOCAL, AREA ALTURA LADO LIBRE OBSERVACIONES 
Oficinas ‘Areas y tocales desde 100 { 6m’ / persons 23m Para areas adnmaisteativas Considerando 

m’ hasta 1000 m? 100 personas, por to que el ares minima de 
oficinas deberd ser de 600m”, siendo el area 
de 676m 

Recreacion ‘Area de comensales im comensat 23m Para cafeteria y comedor de empledos, 
Area nunima comensales 40x) «40 m? 

Area de cocina y servos | 05 m’/ comensal ‘Area minima de coin y servicios 40x0,5 = 
20 a 

Entretenimuento Sala de especticulos 05 mf persona | 3.00m 045 asiento Para auditono area minima para 90 personas 
Vestibule de hasta 250 | 0,25 m*/asiento | 2 Sm 3.00 debe ser de 45m’. Siendo en el proyecto de 

concurrentes 124 mi? 
Vestibulo general debert ser de 22,5 m? 

Educacién y Cultura Aulas V1 m/alumno 27m Para los laboratories de investigacion, De $ 
Superficie total del predio | 25 m*/alumno a8 alumnos, siendo necesaria un area min 

de 8,8 m’ / tab, siendo de 72m’ Yun area 
de predio de 480 m?             

  

Los niveles de iluminacién nocturna que se deberan proporcionar como minimo serdn los que a continuacén se especifican: 
  

  

  

    

TIPOLOGIA AREA TLUMINACION 

Oficinas Areas y tocales de trabajo. 250 luxes 

Educacion y Cultura, Talleres y laboratorios 300 luxes 
  

Los patios de tlummacion y ventilacion natural deberan cumplir con la siguiente especificacién de dimensién minima‘ 

  

  

      
TIPO DE LOCAL DIMENSION MINIMA 

( ALTURA/ PARAMENTO ) 

Habuable y Oficina Li3 

Complementarios 1/4   
  

Si ta altura de los paramentos del patio fuera vanable se tomara el promedi de tos dos mas altos 
En ef caso de cubo de escaleras, estara ventilado al exterior en su parte superior, la puerta para azotea debe estar cerrada herméticamente , y las aberturas de los cubos de 
escaleras a los ductos de extraccién de humos, deberin tener un area entre el 15 % y el 8 % de la planta del cubs de la escalera en cada nivel, 

En el caso del proyecto a tratar ef promedio de alturas de los paramentos es. 20 78m ( edificio central } + 12 075=32 95/216 475m/3=5.5m, debe ser la dimensién minima 
del paramento Sin embargo, dentro de este mismo articulo, que los patios con forma irregular, tendrin que pedir una autonzacion especial 

Las escaleras en cubos cerrados deberan estar ventiladas permanentemente en cada nivel, hacia la via pablica, patios de iluminacion y ventilacién o espacios descubtertos por 
medio de vanos cuya superficie no sera menor det 10% de la planta del cubo de las escaleras o mediante ductos para conduccién de humes, o por extraccion mecanica cuya 
rea en planta deberd responder a la siguiente functon A = hs / 200 ( A= area en plante del ducto de extraccién de humos en metros cuadrados, h= altura del edificio en 
metros fineales, s= area en planta del cubo de escaleras, en metros cuadrados } 

ESPACIO 

Vestibulo 
Locales de reunion, 

Cafetena 

CAMBIO POR HORA 

1 

6 

10 

  

  

NORMATIVIDAD 
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Lox ductos de retorno de aire acondicionado cstarin protegides en su comunicacion con Joy plafones que acluch como camara plena por medio de compuertas 0 persuanas 
que cierren automaticamente bayo Ia accin de temperaturas mayores 3 66° C 

Los ptafones y sus clementos de suspernudn se constituiran con materiales que tengan una resistencia menor al fuego de una hora como minima 

Los canceles que dividen areas del mismo depantamento, podrin tener una rexistencia menor al fuego que para los mucoy interiores dvisorios, siempre y cuando no produzcan 
gases téxicos 0 explosivos 

Las campanas de estufas de gas 0 fogones estaran protegidas con filtros de grasa entre la boca de la campana y su umdn con la chimenea y por sistemas contrat incendios de 

actuacion automitica o manual, 

Los pavimentos de circulaciones intenores ( generales ) serin de materiales a prueba de fuego 

Los estacionamrentos deberan contar con areneros de 200 Its de capacidad, indicanda su posicion con letreros 

SEGURIDAD Y PROTECCION 

Las instalaciones deben estar equipadas con sistemas pararrayos 

Las ventanas de piso a techo, deberin contar con barandales y manguetés a una altura de 0 9m sobre el piso, para evitar la posibiidad de choque det publico contra ellos, y 
deberan estar sefialados y protegidos para evitar accidentes 

REQUERIMIENTOS DE INTEGRACION AL CONTEXTO E IMAGEN URBANA 

Se permite el uso de vidrio y matenalcs reflejantes en la fachada siempre y cuando se demuestre, mediante métodos de asoleamiento y reflexién espectrates, que no habrd 
feflejos solares en runguna €poca del aiio, 

INSTALACIONES HIDRAULICAS ¥ SANITARIAS 

Las tuberias, conexiones y valvulas para agua potable deben ser de cobre ngida y PVC a fierro galvanizado 

Las instalaciones hidrauhicas de muebles sanitanos deberan tener faves de cierre automatico o aditamentos economizadores de agua 
Sanitarios con descarga maxima de 6 Its 
Regaderas y mingitorios descarga maxima de 10 tIts/min 

En las edificaciones se procurard la realizacion de estudios de factibitidad de tx y reuso de aguas residuales, de acuerdo con lo dispuesto por la Ley Federal de Proteccién al 

Ambiente 

Las tuberias de desague de muebles sanitanos deberan ser de fierro fundido, fierro galvanizado, cobre o PVC 

Las tuberias o canales que conduzcan las aguas residuates deberdn tener un tubo ventilador de $ cm. de diametro mimo, prolongandose como munimo 1 S cm armba del nivel 

de azotea 

Los albatiales deberan tener registros colocados a distanclas mayores a 10m entre cada uno y en cada cambio de direccion del albafial 

Los registros seran de 40 x 60 cm con profundidad de hasta | m, de 50 x 70 con profimdidad de hasta 2m_y de 60 x 80 con profundidad de mas de dos metros Deberan 

tener tapa de cierre hermético, a prueba de roedores Cuando esten dentra de lugares habitables, deberan tener doble tapa de cierre hermetico 

DE WIGIENE, SERVICIOS ¥ AMBIENTACION 

Las edificaciones deberan estar provistas de servicios de agua potable de contormidad con los sigurentes indicadorey 

  

TIPOLOGIA, DOTACION MINIMA OBSERVACIONES 
  Educacién media superior 25 lis/alumno/turna Para laboratorios Se 

consideran 3 departamentos con 
8 lab, y un total de § alumnos 
por lab 
64 personasfedificio 
192 alumnosx25 fs= 4800 Its 

  

Jardines y parques S ttsim/dta, 
  

Oficinas 20 heim’ /dia. 
  

Entietenimiento 6 Its/asicato/dia Para aula magna 
96 asicntosx6 576 Its 

  

  

Alimentos y bebidas 12 Itsfeomida Para comedor y cafeteria 

Capacidad cafeteria 40 personas 
48x3x12= $728 Its 

Empleados o trabajadores. 100 lesfen*/dia 
  

Industrias donde se manipulen 100 lts/m'/dia 
sustancias y materiales     
  

Las industrias nuevas estaran provistas de servicios sanitanios con et numero minima de tipo de mucble y sus caractensticas que se establecen a contmuacion. 

  

  

  

      TIPOLOGIA MAGNITUD EXCUSADO LAVAMANOS 
Oficinas Hasta 100 personas | 2 2 

De 101 a 200 personas_| 3 2 
Educacion Media Sup | Hasta 73 alumnos 3 2 
y Superiore 
Investigacién 

75 suigtos adicronales | 2 2       
  

En industrias y lugares de trabajo no habra exposicion a contaminacién de matenales infecctosos, se colocaré un lavabo adicional por cada 10 personas. 

Los sanitarios deberan ubtcarse de tal manera que no sea necesario para cualquier usuario subir o bajar mas de un nivel o recorrer mas de $0 m 

Al abnr la puerta no deben verse los muebles sanitarios 

Los muebles sanitarios se distnbuiran por panes iguales en locales separados para hombres y mujeres 

En locales sanitarios pare hombres seri obligatorio agregar un mingitorio para locales con un maximo de 2 excusado A partir de iocales con 3 excusados, podra sustiturse 
uno de ellos por un mingitorio, sin necesidad de recalcular el nimero de excusados, la proporcion de excusados y mingitorios no excedera de 1 a3 

Se colocaran bebederos o depositos de agua potable | por cada 100 trabajadores o fraccion que exceda de {5 Por alumnos 2 bebederos, por trabayadores 3 bebederos 

Los locales en las edificactones contaran con los medios de ventilacton que aseguren la provision de aire exterior a sus ocupantes 

Las aulas en edificaciones para educacion tendran venuilacion natural por medio de ventanas que den directamente a superficies descubertas 

Et area de abertura de ventilacion no sera inferior al 5 % del area de! local 

Los focales con ventilacién artificial garantizaran los siguientes cambios de volumen de aire local locales de trabajo y reunion en general y sanitarios, 6 cambios por hora, a 
temperatura de 24°C +2°C y una humedad relativa de 50% +5%. Los sistemas tendran filtcos para tener una adecuada fimpieza del aire 

Los locales en las edificaciones contaran con medios que aseguren fa tuminacién diuma y nocturna 

La iluminacién diuma natural en fas aulas de edificaciones de educacion se establecera por medio de ventanas que den directamente a superficies descubiertas, Esta drea no 
sera inferior al porcentaje de la superficie det local para cada una de Jas ortentaciones. 
Norte 15 % Sur 20% Este y Oeste 175% 
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Tests Profesional INSTITUTO DE INMUNOLOGIA 

  

Los locales con ventanas ubicadas bayo techumbres se consideran alumunndas y ventiladas naturalmente cusndo s¢ encugniren remetidas como maximo ef equisatente de la 
altura de piso a techo del local. 

La tluminacion dena por medio de domes o tragaluces sera permitida con una base minima del 4% de la superficie del local y In transmuvidad del espectro solar no sera 
inferior al 85 % 

En fas zonas donde no exista red de aleantaritlado piblico, el Departamento sutorizara ef uso de fosas sépticas de proceso bioervimatico de transformacién répida, siempre y 
cuando se demuestee Ia absoreion del terreno 

Las fosas sépticas descargariin dnicamente aguas negras de escusados y mingitonos 

La descarga de agua de fregaderos que conduzcan a pozos de absorcion 0 terrenos de oxidacion, deberdn contar can trampas de grasa registeables, 

Se deberan colocar desarenadores a las tubenas de aguas residuales de estacionamientos descubiertos y circulaciones empedradas de vehiculos 

En las zonas donde no existe red de aleantanilado piblico se utulizarin plantas de tx de aguas residuales 

Las descargas que asi lo requieran deberan contar con trampas de grasa antes de conectarlas a colectores publicos 

Las instalaciones electricas de las edificaciones deberan ajustarse a las disposicianes establecidas por ¢] Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Secretaria de Comercio y 

Fomento Industnal. 

Las instalaciones de gas en las edificaciones deberin sujetarse a lo siguiente, 
Los reciprentes deberin colocarse a la intemperie, en lugares ventriados y protegidos del acceso de personas ajenas al mango del equipo 
Las tuberias de conduccion de gas deberan ser de cobre tipo Lo de fierro galvanizado C, 
Las tuberias deberin pintarse de cotor amarillo, La presion maxima permitida sera de 4 2 kg/em® la maxima de 0 07 kg/cm’, 
Las tuberias de conduccion de combustibles lnquidos deberan ser de acero soldabie o fierro negro C-40, deberan estar pintadas de esmalte color blanco y seilaladas con fetras. 

INSTALACIONES ELECTRICAS 

Los circuitos eléctricos de iluminacién deberdn tener un interruptor por cada 50 m’ o fraccién de superficie duminada, 
Las edificacion de educacion con tumos vespertinos y nacturnos deberan tener sistemas de luminacion de emergencia con encendido automético para iluminar pasillos, 
safdas, vestibulos, sanitarios, salas y locales de muchos concurrentes y letreros indicadores de salida de emergencia, en los niveles de iturunacion establecidos en el 
Reglamento de [nstalaciones Electzicas de la Secretaria de Comercio y Fomento Industral 

DISPOSICIONES PARTICULARES SOBRE SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS CONSTRUCCIONES 

En materia de seguridad estructura! de las construcciones que realice la UNAM, se cumplira con lo chspuesto en el Titulo Sexto del Reglamento de Construcciones del Depto 
del DF vigente. 

Las edificaciones se clasifican en dos grupos AyB Nuestra edificacion pertenece al grupo A, ya que es uma construccion cuya falla estructural podria causar la pérdida de 
tun alimero elevado de vidas o pérdidas econémicas o culturales excepcionalmente altas 

No se permitiré que las instalaciones de gas, agua y drenaje crucen juntas constructvas de un edhficio a menos que se provean de conexiones o de tramos flexibles 

La seguridad de las estructuras debera verificarse para el efecto combinado de todas las acctones que tengan una probabilidad no despreciable de ocurne simulténeamente, 
considerandose dos categorias de combinaciones 
1) Acciones permanentes y acciones vanables, 

Para la combinacién de carga muerta mas carga wva, se empleara la intensidad mavima de carga viva, consideréndola uniformemente repartida, debiéndose 
también tomar los valores de carga instanténea 

Se debera aplicar un factor de carga de 14 

2) Acctones permancntes, vanables y accidentales, se 
consideraran todas las acciones permanente, las 
acciones variables con sus valores instantaneos y 
unicamente une accion accidental en cada 
combinacion 

Se debe aplicar un factor de carga de t 1 

Et Coeficiente Sismico c, es el coeficiente de In fueeza 
cortante horizontal que debe considerarse que actéa on la 
base de la construccién para efecto de sismo, entre el peso 
de dsta sobre dicho nivel Con este fin se tomara como base 
de ta estructura el nivel a partir del cual sus desplazamicntos 
con respecto al terreno circundante comienzan a ser 
significatives Para calcular el peso total se tendran cn 
cuenta Jas cargas muertas y vivas que correspondan Para 
las estructuras del grupo A, se incrementa ¢l coeficiente 
sismico en un 50%= 0 16 

Et Distnto Federal se divide en tres zonas, correspondiendo 
auestro predio a la Zona f Lomas, formadas por rocas 0 
suelos generalmente firmes ( consuitar plano ) 

Toda consteuceién deberi de separarse de sus linderos con 
los predios vecinos una distancia no menor de Sem mt menor 

pil desplazamiento horizontal cafculado para et nivel de que 
36 trate. Si se emplea el metodo simplificado de andlisis 
sisraico, la separacién mencionada no sera, en ningun nivel, 
menor de $ cm ni menor dé fa altura del nivel sobre of 
terreno multiplicado por 0,007 ( para el caso de la 
construccign que se encuentre en lt Zona I) 
Por lo que * 
Sila altura maxima del edificio central es de 20 87m sobre 
el terreno, se debera tener una junta con los edificios 
laterales de 14,Scm, 
La separacin entce los edificios centrales sera de 8 Sem 
munimo, ya que se tiene una altura aproximada de 12 075m, 
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CARGAS MUERTAS UTILIZADAS 

7.2.MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL 

  

  

  

  

  

    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
  

  

  

  

  

  

  

    
    

ELEMENTO/ MATERIAL ESPESOR | LONG. | ANCHO | PESO PESO 
(m.) (m.) (m) | VOL. AREA 

(kg/m3) | (kg/m?) 

Losa de azotea de azotea de concreto armado 

Impermeabilizante 6.00 

Acabado de granito 0.006 1 1 2,200 13.26 

Losa de concreto Plafénarmado 0.10 1 I 2,400 240.00 

Plaf6n ( cielo aluzine 4.90 

Carga muerta 308.20 

Colada en sitio 40.00 

Carga viva (+5% 40.00 
pend. ) 

Peso total 388.20 

Losa aligerada nervada armada en un solo sentido ( peraite 35 cm. } 

Capa de compresién 0.05 1 1 2,400 120.00 

Nervios de concreto 0.10 3.60 0.25 2,400 216.00 

Plafén prefabricado registrable 10.50 

Mosaico 0.006 1 1 2,000 12.00 

Mortero cemento-arena 0.003 1 I 1,500 4.50 

Carga muerta 363.00 

Colada en sitio 40.00 

Peso total 403.00 

Muro para exteriores 

Aplanado de mezcla (exterior) | 0.003 ] 1 2,000 6.00 

Aplanado de yeso ( interior ) 0.003 1 1 1,500 4.50 

Metal desplegado ( ambos Iados ) 4.00 

Muro exterior ( durock ) 29.00 

Peso total 47.50           
  

  

  

  

  

    
      
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

ELEMENTO/ MATERIAL ESPESOR | LONG. | ANCHO | PESO PESO 
(m.) (m.) (m.) | VOL. AREA 

(ke/m3) | (ke/m?) 
Muros interiores 

Aplanado de yeso ambas caras 0.003 1 1 2,000 9.00 

Metal desplegado ambas caras 4.00 

Muro divisorio actstico 33.00 

Peso total 46.00 

Lamina celular techo ( médulo lamina ) 

Canal montén estructural 5.1ike/m (1.22x2 ) + (6.10x2 ) 74.81 

Lamina celular color cristal 8. mm | 1.7 kg/m? (6.10 x 1.22) 12.65 

Carga muerta 87.46 

Carga viva granizo 30.00 

Carga viva (+5% pend.) 40.00 

Peso total 157 46 

Lamina solida para ventanal (2 médulos de lamina } 

Canal montén estructural 5.11 kg/m (1.22 x3 9+(2.44x3) 5610 

Lamina sélida 1.7 kg/m? (10.12 m?) 17.20 
Peso total 73.30       

CARGAS VIVAS UTILIZADAS 

  

  

  

  

  

    

LOCAL wa (kg/m?) wm( kg/m?) 
( carga accidental) | ( carga gravitacional ) 

Despachos y laboratorios 180 250 

Pasillos, escaleras y rampas 150 350 

Auditorio 250 350 

Azotea 5% de pend. 70 100 

Azotea +5% de pend. 24 40       
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CALCULO DE LOSA NERVADA 

ANALISIS DE CARGAS 

Sera un losa neravada con casetones de 40x 40 cms y 

nervaduras de 10cms de espesor por 19.5 cm de peralte, 

siendo la capa de compresién de 3.5 cm. De acuerdo alo 
anterior, cl peso de la losa sera:     

3 Sem Carga viva = 250 kg/m? (0.50) = 125.00 kg 
Plafén = 10.5 kg/m? (0.50) = 5.25 kg. 
Mosaico = 2000 kg/m? ( 0.006 ){ 0.50 )= 6.00 kg. 

19.5em. Mortero = 1500 kg/m? ( 0.003 )( 0.50 ) = 2.25 kg. 
Capa de compresién ~ 0.05 m. ( 0.5 )( 2400) = 60.00 kg. 
Alma = 0.20 ( 0.10 )( 2400 ) = 48 00 kg. 

Caset6on de 40 cms Carga muerta 258 50 kg. 

Colada en sitio 40.00 kg. 
Carga total ( W ) 286.50 kg. 

CONSTANTES 
DE DISENO 
fy = 4200 kg/m2 
fs = 2100 ke/m2 

CALCULO DE MOMENTO MAXIMO fo = 250 kg/m? 
Al tratarse de un piso continuo, su momento se calcula : n= 13 5 

M max = WL? =286.5 ke (11m = 3009.875e kem, fe= 113 
12 2 k= 0.40 

VALOR COMPRESION j= 0.87 
QoR=20 

fete 4 

nema d=18cem 
LY en Kd= 0.40 (18) =7.2 

Kaa? t . 
— fe’ = kd - Capa Compresi6n 

‘nam fe kd 

en fo? = (7.2-3.5) (113) 
7.2 

7 > 2 vem / fe? = 58.069 kg/cm’   

  

Volumen de la curia de esfuerzos. 

VALOR VOLUMEN CURA DISTANCIA MOMENTO 
%4 febkd = 0.5(113)(50)(7.2) = 20,340.00 g_7.2-24 48,816.00 

33 
- Ys fo°b’k’'d? = -0.5(58.069)40)3.7)= 4,297.11 ed — cet 54.73 20,339.64 

3 
16,042.89 28,476.36 

LA DISTANCIA DEL CENTRO DE COMPRESION 

Z =,28476.36 = 1.775 

16,042.89 
por lo que jd =d - z= 18-1.775 = 16.22 cm. 

M final = 16,042.89 ( 16.22 ) = 260,215.67 kgcm < 288,887.5 kgcm. v 

CALCULO DEL AREA DE ACERO 
As=_M =288,887.5 kgem = 8.78 cm? 

fsjd  2100( 0.87 )( 18) 

@1” = 5.03 cm? 

No. @ =_8.78 om? = 1.745 = 201” vem 
5.03 om? + 

MOMENTO NEGATIVO DEL ALMA 
M, = Qbd?= 20 ( 10 )( 18 )? = 64,800 kgcm 
Solo absorbe un momento de 64,800 kgcm y necesita tomar 288,887.5 kgcm, la diferencia entre 

ambos momentos vamos a ver si son capaces de tomarla las dos varillas. 
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Diferencia = 288,887.5kgem -64,800 kgcm 
7 224,087.5 kgem 

fes = fe ( kd-rec ) =113 (7.25 )=34.52 kg/em? 
kd 7.2 

fsc =2nfes=2 ( 13 )( 34.52 )=897.52kg/em* 

A’s = Diferencia_= __224,087.S5kgem = 

17.21 cm? 
fsc (14.5) 897.52kg/cm? (14.5 cm) 

@1"= 5.03 cm? 

No. @ =17.21cm? = 3.42 = 4 

  
  

ACERO POR TEMPERATURA ( minimo ) 

Ast™ 0.002 bd= 0.002 (10) (18) = 0.36 
1D3%"=071> 0.36V 

  

  

LA SEPARACION ENTRE ESTRIBOS 

Separacién maxima = d (1 + cot. @) Vc = 
Vv 

18(1+1)( 71) = 16.24% 16cm ( separacion max.) 

1575.75 
5.03 Verificacién del esfuerzo de adherencia : 

4@1= 20.12cm*<17.216m? ¥ p= 

REVISION DEL ALMA A ESFUERZO 
CORTANTE 

V = Weyl = 286.5 (11) = 1575.75 kg 
2 2 

1 ye _V__ = 1575.75 = 8.754 ke/em® ) 
bd = 10(18) 

v? =O - 0, = 8.754 - 3.95 = 4.805 
El concreto resiste 

ve = 0.25 V fc = 0.25 V¥ 250 = 3.95 
Si V excede a 2 Ve se requeriran refuerzos a 45 °, 

capaz de tomar una fuerza cortante no menor de 

V-2Vc, nunca V > 4 Vc 

Ve =Ve Vo = u-bd = 3.95 (10 (18 ) = 

711 
bd 2Vc=2 (711 ) = 1422 < 1575.75 

Se requieren refuerzos a 45° 

CALCULO DE LOS ESTRIBOS 

z= 550 cm.( 4.804 ) = 301.82 

8.754 

T = 301.82 (4.804 (10) = 7,249.71kg, 

2 
t=2As0.75fs = 2 (0.317 )( 0.75 )( 2100 ) = 998.55 kg 

No. estribos = T =7,249.71 kg = 7.26 8 estribos V4” 

t 998.55 kg. 

4u 

Longitud de anclaje 

La = fs@ = 2,100 ( 2.54.) = 95.209 cm. >12 @’s 

4 (14.006 ) 

v= 1575.75 kg = 3.144 kg/ om? 

Lojd 4x 8(0.87)( 18) 

El esfuerzo permisible de adherencia sera: 

$2.25 VPC / B= 2.25 V 250 / 2.54 = 14 006 

«14.006 > 3.144 kg/cm? ( no hay falla por adherencia 

E! punto de inflexién se toma a 0.21 del claro y 

se agregan 95.209 cm. que es la longitud de anclaje. 
Siendo de 2.31m. 

  

  

Formulas 9.5m_a 8m claro $m_a 6.5 claro 
  

Max - WII 
12 

286 8(.9 5)? > 2,150 95 kgm 
12 

286 5(8. 8 = 1.528 hem 
12 

  

16,042.89 
  

  

  

Diferencia valor volumen cua 16,042 89 

Momento cufia 28,476.36 28,476.36 

Distancia centro de comprestén (z ) 1775 1775 

jd= d-z 18-1,775= 16.22 18-1,.775= 16 22 
  

Meng = Diferencia (jd) 16,042 89 ( 16,22 ) 16,042.89 (16 22) 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

      $2.25 V250/3.81 = 9.33>7.24V     

As=_M 215,095 kgem__ = 6.54cm? 152,800 kgem = 4.65cm? 

sid 2100 (0.87) (18) 2100 (0.87) (18) 

No. @= As DAW"=7 87 Qi” =5 03 cm* 

© No® »_ 654. cm? . 0.834 «| No. @._465 em?..0 924 x 191” 

1O1K" $.03 cm? 
7.87 cm? 

M, = Qbd? 20 (10) ( 18 )*= 64,800 kgem 20 (10) (18 )*= 64,800 kgom 
Solo absorbe un momento de 64,800 kgem y | Solo absorbe un momento de 64,800 kgem y 
necesita tomar 215,095 kecm necesita tomar 152.800 keem 

Diferencia de momentos 215,095 - 64,800 = 150,295 152,800 — 64,800 = 88,000 

A’s =_Diferencia 150,295 _kgem = 88.000 kgom = 6.76cm? 

fse( 14.5) 11.54cm? 897.52 ke/em*( 14.5 cm ) 

897.52 kg/om{ 14.5 cm } 

No. @= As S1IV"=11.35 @Q1Y=7.87 

@ No.@ =11.54 m?. 1.019 = 101%” | No.@ = 6.76 cm’. 0.858% 101%” 
11.35 cm? 787 cm? 

V 2 Wel 286.5 (9.5 ) = 1,360.875 kg 286.5 (8) = 1,146 kg 

2 2 2 

eV 1,360.875 = 7.56 kg/cm? > 3.95 1,146 00_= 6.36 kg/em* 

bd 10(18) 10 (18) 
Requiere refuerzos Requiere refuerzos 

Ve=vcbd Ve =3.95 3.95 (10) (18 )= 711 3.95 (10)(18 = 7AL 

2(71L = 1422 > 1,360 875 2 (711 = 1422 > 1,146.00 
No se requieren refuerzos a 45 ° No se requieren refuerzos a 45° 

z glaro/2 (v= v,) 475 (7,56 -3.95 )= 226.81 400 (6 36 ~3.95) = 151.57 
v 7.56 6.36 

T=z(v-v,)(b) 226 81 (3.61) (10) = 4,093.92 $51.57 (2 41) ( 10) = 1,826 42 

2 2 2 

t= 2As0.75fs 2(0 317 )(0.75 (2100 = 998.55 | 2(.0.317 (0.75 )( 2100 )= 998.55 

No. estribos= T. 4,093.92 =4099 = 4 1,826.42 = 1.829 = 2 

t 998.55 998 55 

Separacién max. = d( 1 + cot. 6) Ve 18 ¢ I+1 ) ¢ TUL ) 4 18 (C1+1)¢ TLL) =22 33%:22.5 

Vv =18 80=18 5 1,146.00 
1,360.875 

La= fs 2100( 3.81) =276.27 2100( 3 49) = 275.52 

4u 4(724) 4( 6.65 ) 

p= Vv 1,360,875 = 7.24 1,146.00 = 6 65 
Loja 1x12 (0.87 )( 18) xl] (0.87 )( 18) 

us 225 V¥ 250 f 3.49 = 
10,186>6.657 
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CALCULO DE LOSA MACIZA 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Vee. ws 

Cargas viva Pasilio, escalera o rampa 350 kg/m? 3 

Sanitario 250 kg/n? 2 

Azotea +5% de pendiente 40 aie Vel. wat im) 

Carga muerta Losa de azotca 348.20 kg/m? 

5 Losa de entrepiso 307 one ve 025 ¥ Pe = 3.95 
vse 

Nombre Valor dec | m= s w M=ews'x10 | d=Peri. | d=¥M v v=_V | 4s=_M No. Varillas @ealculo @real 

el 0 180 Rb ba fsjd 3/."=0.7 Lem? | 100/pzas. . 

LM-1 Claro corto 3.65 0.785 557 922 d=5.25 677.68 1.29 

Sanitarios M-be 0.074 54,912.68 5.23 5.72 8,056 12.41 10 

3 discontinuos | M-bd 0.037 27,456.34 3.705 2.86 4028 24.82 20 

M+cc 0.056 41,555 54 4.55 4.33 6.098 16.39 15 

Claro largo 465 807.72 153 

M-be 0.058 43,039 66 4.64 4.48 6.309 15.85 is 

M-bd 0.029 21,519.83 3.28 224 3.15 31.746 30 

Mtecc 0.044 32,650.78 4.05 3.404 479 20.876 20. 

LM-2 Claro corto 2.50 0.595 657 744 d=4.3 $47.5 1273 

Circulacién M-bc 0.090 36,956.25 4.29 4.704 § 625 15.094 15 

3 discontinuos | M-bd 0.045 18,478 13 3.04 235 3.309 3022 30 

Meco 0 068 27,922.5 3.73 3.55 5 20 20 

Claro largo 4.20 724.33 1.68 

M-be 0.058 23,816.25 3.45 3.03 4.26 23.474 20 

M-bd 9.029 11,908 13 2.44 L515 213 46.94 30 

Mtcc 0.044 18.067.5 3.056 2.299 3.23 30.959 30 

LM-3 Claro corto L6 0.292 657 7.85 d=2.75 350.4 1.274 

Circulacién M-be 0.090 15,137.28 275 3.013 4.269 23.424 20 

2 discontinuos | M-bd 0.045 7,568.64 1.95 1,506 2.12 47.169 30 

Mtec 0.068 11,437,056 2.39 2.276 3.205 31.201 30 

Claro largo 5.47 510,66 1.857 

M-be 0.049 8,241.4 2.029 1.64 2.309 43 30 30 

M-bd 0.025 4,204.8 1.45 0.836 L1?7 85.47 30 

Mtce 0.037 6,223.1 1.76 1.23 1.73 $7.80 30 

LM-4 Claro corto 3.65 0.663 | 388.2 1016 d=4.3 472.31 1.098 

Losa azotea M-be 0.071 36 719.74 4.28 4.67 6.58 15.19 15 

2 discontinuos | M-bd 0.036 18,618.46 3.05 2.37 3.34 29.94 30 

M+cc 0.054 27,927.69 373 3.55 5 20 20 

Claro largo 3.5 604 65 1.406 

M-be 0.049 25,341.79 3.56 3.226 4.54 22.026 20 

M-bd 0.025 12,929.49 2.54 1646 2.32 43.10 30 

M+cc 0 037 19,135.64 3.09 244 344 29.069 20 

LM-5 Claro corto 3.15 0.63 | 388.2 9.05 d=3.65 407.61 1.116 

Losa azotea M-be 0.069 26,578 21 3.65 3:99 $62 17.79 15                                     
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1 discontinuo | M-bd 0035 13.3817 259 2.006 283 35,33 30 

Mtcc 9.052 20,029.95 3.16 3.004 423 23 64 20 

Claro largo 5 530,52 1.453 

M-be 0.041 15,792.85 2.81 2.37 3.33 3003 30 

M-bd 0021 8,089.02 2.01 1.213 1708 58.54 30 

Mtcc 0.031 11,940.93 2.44 1,79 2.52 39 68 30 

LM-6 Claro corto 4.75 1 388.2 10.55 d=4.4 614.65 139 

Losa azotea M-be 0.044 38,538.55 4.38 479 6.74 14.83 15 

1 discontinuo | M-bd 0021 18,393.4 3.032 2 288 3.22 31.056 30 

Mtcc 0.031 27,152.16 3.68 3.377 4.76 21.008 20 

Claro largo 4.75 614.65 1.39 

M-be 0041 35,910.92 4.24 4 467 6,29 15.89 45 

M-bd 0.021 18,393.4 3.03 2.288 3.22 31.056 30 

Mtcc 0.031 27,152.16 3.68 3.377 4.76 21.008 20 

LM-7 Claro corto 3.25 0.855 | 388.2 7.83 d=3.4 420.55 1.24 

Losa azotea M-be 0.057 23,372 07 3.42 3.762 5.3 18.86 15 

2 discontinuos | M-bd 0.028 11,418.02 2.38 1,838 2.59 38.61 30 

M+cc 0.043 17,631.56 297 2 838 3.99 2505 25 

Claro largo 3.8 477 108 | 1.403 

M-be 0.049 20,091.78 3.17 3.23, 455 21.97 20 

M-bd 0.025 10,250.9 2.26 1.65 2.32 43.10 30 

M+cc 0 037 15,550.62 279 2.503 352 28.40 30   
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CALCULO DE CARGA EDIFiCIO TIPO DE LABORATORIOS BAJADA DE CARGAS ZAPATA NO. 2 

EDIFICIO TIPO DE LABORATORIOS BAJADA DE CARGAS ZAPATA NO. | ENTREJE [-m entre 2-3 

ENTREJE m-n entre 2-3   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

      
      

  

  

  

  

                
            

  

  

ELEMENTO PESO AREA (M*) Cv. | PESO 
(kg/m? om?) | largo ancho h/e TOT. 

kg. ) 
ELEMENTO PESO AREA (M?) C.v. | PESO { 

Losa de azotea 348 / me 65 4.80 40 12,104 .00 Losa de azotea ae “ ; oa 5.60 wai 40 ae 20 
Trabe 2,400 /m3 4.80 0.63 045 9,387.00 Trabe 2,400 /m a 0.65 10. 266.40 

4.60 
: 

550 5.20 
* 3 

Columna 24007 me 3.00 10.70 | 0.70 5,880.00 Colurnna — ea fm = at n 5 oa 
Entrepiso (laboratorio ) 403 ie? 4.60 4.40 14.60 [250 | 13,517.10 es (laboratorio ) ; a0 ; te ee Sn 

Trabe 2,400 /m* 2(4.60) [065 [0.45 10,319.40 rabe ae ia 500 : . 266.4 
5.50 . 

- - 5.20 
Lamina Sélida 73/médulo 4 médulos 5 oe Lamina Sélida TBimédulo 8 médulos 384.00 
Muro divisorio 48 /m 250 {0.23 : Muro divisorio 46 fm? 9.45 1.10 478.17 
Vidrio ( ventana exterior ) 2,000 /m? 2.50 1.20 0.006 36.00 3.00 28 386.40 

Muro exterior 48 fm? 4.625 1.35 299.70 Vidrio ( ventana exterior ) 2,000 /m? 3.00 1.20 [0.006 72.00 
. 3.00 4.025 579.6 Muro exterior 48 ine 5.00 0.23 379.20 

Columna 2,400 /m 4.025 [0.70 [0.70 4,733.40 5.00 135 72.00 
Entrepiso ( laboratorio ) 403 /m? 2.50 2.4 3.00 250 8,717.55 Columna 2,400 /m? 4.025 0.70 0.70 4,733.40 

: 3 2 Entrepiso ( laboratorio ) 403 /m? 5.00 [480 |3.00 [250 | 9,599.10 
Trabe 2,400 fen 2 ceo )]0.65 0.45 10,319.40 Trabe 3,400 fm? 3.00 0.65 0.45 3,616.00 

: 5.00 
Vidrio 2,000 /m? 2.50 1.20 0.006 36 Muro exterior 48 /m? 5.00 0.23 379.2 
Muro exterior 48 / m? 2.50 1.35 T416 5.00 1.35 

: 2.50 4.025 Columna 2,400 /m? 4.025 0.70 | 0.70 4,733.40 
Columna 2,400 /m? 4.025 [0.70 40.70 4,733.40 Carga acumulada edif A/C | 69,774.19 

Carga acumulada edif A/C | 81,144.1 Carga acumulada edif.B | 49,446.49 
Carga acumulada edif. B 56,596.2 Factor de carga 14 

Factor de carga 14 Carga total edif AC 97,683.86 
Carga total edif A/C 113,601.74 Carga total edif. B 69,225,086 
Carga total edif. B 79,234.68 

Ya que la carga total de la zapata No.1 y la zapata No. 2 es similar, se calcularén como el mismo tipo de zapata, 

tomando como carga total la mayor. (ZAPATA NO. 1) 
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EDIFICIO TIPO DE LABORATORIOS BAJADA DE CARGAS ZAPATA NO. 3 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      
  

  

              
  

  

ENTREJE 1|-m entre 3-4 { ZAPATA NO. 2) 

ELEMENTO PESO AREA (M’) Cy. PESO 
(kg/m?om*) | largo ancho b/e TOT. 

(kg. ) 
Losa de azotea 348 / m? 9.00 8.75 7.00 | 40 24,016.52 

Trabe 2,400 /m? 900 0.65 0.45 11,091.60 
6.80 

Columna 2,400/ m? 6.75 0.70 0.70 7,938.00 

Entrepiso ( laboratorio ) 403 /m? 9.00 8.75 6.00 100 26,784.75 

Trabe 2,400 /m? 9.00 0.65 0.45 8,424.00 
3.00 

Muro divisorio 46 /m? 3.00 2.80 1,932.00 

4.50 2.80 455.40 
3.00 2.80 
3.00 2.80 
9.00 1.10 
1.50 2.80 

Columna 2,400 /m? 4.025 0.70 0.70 4,733.40 

Entrepiso ( laboratorio ) 403 fm? 9.25 8.75 6.00 250 35,262.00 

Trabe 2,400 /m® 6.00 0.65 0.45 4,212.00 

Muro divisorio 46 / mm? 6.00 2.80 2,686.70 
4.50 2.80 752.95 
2.375 1.40 

3.00 2.80 
3.00 2.80 
4.375 2.80 

Columna 2,400 /m? 4.025 0.70 0.70 4,733.40 

Carga acumulada edif A/C | 133,022.72 

Carga acumulada edif. B 85,375.67 

Factor de carga i4 

Carga total edif A/C 186,231.8 
Carga total edif. B 119,525.94 
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CALCULO DE CIMENTACION 
EDIFICIO TIPO DE LABORATORIOS 

  

ZAPATA NO.LEDIF. A ¥C 

ZAPATA NO.2 EDIF B 

ZAPATA NO. t EDIF.B ZAPATA NO.2 EDIF. A ¥ C 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                

FORMULA Zapata aistada Zapata corrida Zapata aislada | Zapata corrida | Zapata aislada | Zapata corrida 

colindancia colindancia 

W tot = Peso + 10 % peso 113,601 74 113,601.74 79,234.68 79,234.68 186,231.80 186,231.80 
propio 124,961 9L 124,961 91 87,158.15 87,158.15 204,854.98 204,854.98 
W tot = WCLL) 
sda Wtot_ Seccién 15,807.95 11,024.73 25,912.33 
necesaria 

0.5 V£c 
Peralte por 36.95em 36.95em 28.096cm 28.096cm 52.76cm 52.76cm 

ae peralte peralte peralte peralte peralte peralte 

penetracion contratrabe contratrabe contratrabe contratrabe contratrabe contratrabe 
sd = 4d* +280d 
A=_W tot 6.25m? 6.25m? 436m? 436m? 10.24m? 10.24m? 
Rt=20T/m? largo=4m. largo=4m largo=4m 

Rt Ancho a=2 5m a=1.6m a=2.09 a=1.09 a=3.2m a=2.52m 
zapata 
a=vA 
Mmax = Rix? Zapata | x=1.025 x=0.82 X=1,375 

aislada 10.50Tm 6.724Tm 18.91Tm 
2 xX=1.15 X=0.64 x=2.07 

Mmax=Rtx? — Zapata 3.31Tm 1.024Tm 10.71Tm 
corrida 

8 
Peralte por momento 22.91cem 12.86cm 18.33cm 7.155cem 30.74cem 23.14cm 
d= 1M aumento 27.5 aumento 30 aumento22.5 | aumento 17.5 | aumento35cm | aumento 55cm 

Rb peralte maximo | peralte minimo peralte peralte minimo peralte peralte maximo 
maximo maximo 

V=Rtx 20.5 23 16.4 12.8 27.5 41.4 

W=Vibd T.45<7. 90 7.6<7.90 7 28<7.9V 7.31<7.9¥ 7.85<7.9V 75257. 90 

Ve=0.5vPe 79 79 79 
Asmin = 0.002 bd 5.5m? 6cm? 4.5cm? 3.5em? 7em? tlcm? 

@Y4"=69@16.5 BAP=4O@25 BY4”"=90 1lom 
As = Mmax Area de 20.89cm? 6.039cm? 16.35cm? 3.2em?<3.5em? 29.57cm? 10.56cm? 
acero @5/8°=11@9 B'A"=5@20 @5/8"=9@@11 03/4"=106@1 

fsjid Ocm 

Peralte por p=22.4 y=28.01 H=22.4 H=28.01 y=18.67 pH=28.01 
adherencia d=19.12cm d=47.19¢m d=18.95em d=32.82cm d=28 2icm d=47,19¢em 

peralte minimo peralte maximo j peralte minimo | peraite maximo | peralte minimo | peralte minimo 
H=225VPc/D D=No, Ol 
2.54) 
d= Vv 

uroi 
Suma de perimetros 38.25<55¥ 20.00<20.00V 37.4<45V 16<16J 48.37<60V 30.89<36V 

Do=V <No.Ox@ 

uid 
  

 



CALCULO DE COLUMNA 
EDIFICIO DE LABORATORIOS 

Po=250kg/m? Carga total = 242,667.20 kg. = 242.67 ton 

fy = 4,200 kg / mn Momento flexionante = 44.17Tonm ( 

Momento max. sismico Nodo Q ) 

Seccién propuesta 0.70 x 0.70 

At ( area total ) = 4900em? Ms=Asfsjd 

As=Ms = 4417000 = 35.82cm? 
fajd 2,100 ( 0.87 )( 67.5 ) 

Armado propuesto 

821“ = 5.067em? (4) = 40.536cm? 

  

r bm} 

  

  

  

  

  

  

      
RESISTENCIA A CARGA AXIAL GRAV. [INC |SISMO 

CONCRETO ba3 1.33 | 456.19 
0.28 At fc - 0.28 ( 4900. 250 ) 
1000 kg 1000 
ACERO 71.22 1.50 1106.83 
Asi fs = 0.28 fc 40.5364 2,100 — (0.28(4900) (250 V1000 

1000 1000 
Totales 14.22 563.62 

ACERO EN TENSION GRAV INC | SISMO 

Ms’ = As’fsjd_ = 20.268(2,100)(0.87)(67.5) p4.99 15 37.49 
100,000 100,000     
  

  

  

  

  

        

RESISTENCIA A FLEXION GRAV INC SISMO 

CONCRETO 13.788 1.33 84.837 

Mc =__@bd* - 20 (70 (675.7 
100,000 100,000 

ACERO B3.62 1.50 50.43 

Ms = (As’(2n-1)(k-d’/d)fe(d-d’))/100,000 
k 

Ms =(20.2684 (2(13)}-1 }(0.40-2. 5/67.5)( 1 12.5)(67.5-2.5))/ 100,000 
0.40 

Totales 7.408 135.267     
  

d=peralte sin recubrimiento As'=401"=20.268 cm? 
d’=recubrimiento 

k-0.4 

fe=0.45f'c=0.45(250)= 112.5 

n=13 

REVISION 

RESISTENCIA COLUMNA GRAVITACIONAL 

FLEXION 

Nit Merav. <1 _242.67Ton + 44.1Tm.= 1.038 < 1( Todavia es admisible ) 

N’ M resist. 414.22 97.408 

TENSION 
242.67 -44.1_ = 1.178 <1 ( Todavia es admisible, considerando incrementos ) 

414.22 24.99 

GRAVITACIONAL + SISMO 

242.67 - 7.381444. = 0.7873¢ I 

414.22 37.49 
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EDIFICIO CENTRAL 
BAJADA DE CARGAS ZAPATA NO. 2 _Centralizada 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  
  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        
  

  
    

  

    

CALCULO DE CARGA 
EDIFICIO CENTRAL 
BAJADA DE CARGAS ZAPATA NO. | Extremo 

ELEMENTO PESO AREA ( c.v. | PESO | ELEM PESO 
(kg/m? om?) M’) TOT. | ENTO | (kg/m? om’) 

largo (kg. ) 

ancho 

h/e 

Losa de azotea 388 /m?(2) 3.5 2.5 9/4 Losa de | 388 /m*(2) 
(2) 4.5 2/2 azotea (2) 

(2) 5 2/2 (2) 

Trabe 2,400 /m3 5 0.65 0.45 3510 
4.5(4) 12636 

Columna (3 ) 2,400 / m? 3.325 didmetro = 60 cm 6768.87 

Muro divisorio 46 fen" 16.7 2.3 1766.86 

Entrepiso (laboratorio) | 348.2 /m? 3.5 2.5 914 250 9500.82 
4.5 2/2 3166.9 
5 2/2 3518.8 

Trabe 2,400 fen? 5 0.65 0.45 3510 
4.5(2) 6318 

Muro divisorio 46 fm? 11.58 23 1225.9 

Entrepiso (laboratorio ) | 403 /m? 2.50 24 3.00 250 8,717.55 
3 2 

Trabe 2,400 /m? 2( 4.60) 10.65 0.45 10,319.40 
5.50 

Vidrio 2,000 /m? 2.50 1.20 0.006 36 

Muro exterior 48 /m? 2.50 1.35 741.6 

2.50, 4.025 

Columna 2,400 fm? 4.025 070 0.70 4,733.40 

Carga acumulada 183,583.54 

Factor de carga 14 

Carga total 257,016.96             
      

ELEMENTO PESO AREA ( M7’) Cv. PESO TOT. 
(kg/m? om?) | large ancho h/e (kg. ) 

Losa de azotca 388 /m'(2) 3.5 2.5 914 100 10481.4 

(2) [2 1.35 2.2/2 3251.17 

Trabe 2,400 /m3 7.25 0.65 0.45 5089.5 
6.5 4563 

Columna 2,400 /m? 4.00 didmetro = 60 cm 2714 33 

Entrepiso (laboratorio ) | 348.2 /m?( 2) 3.5 2.5 9/4 300 17501.4 
(2) }2 1.35 2.5/2 5428.67 

Trabe 2,400 /m? 7.25 0.65 0.45 5089.5 
6.5 4563 

Muro divisorio exterior | 48 /m* 6.5 15 561.6 

Vidrio ( ventana exterior | 2,000 /m? 6.5 1,20 0.006 93.6 

Muro divisorio interior | 46 /m? 14.75 suma 2.3 1560 55 

Columna 2,400 /m? 3.325 didmetro = 60 cm 2256.29 

Entrepiso (laboratorio ) | 348/m?(2) 3.5 2.5 9/4 250 16151.4 

Trabe 2,400 /m? 7.25 0.65 0.45 5089.5 
6.5 3744 

Vidrio 2,000 /m? 6.5 1.20 0.006 93.6 

Muro interior 46/ma? 14 suma 2.3 1481.2 

Muro exterior 48 /m? 6.5 1.9 592.8 

Columna 2,400 /m? 3.325 didmetro = 60 cm 2256.29 

Entrepiso 348/m? (2) 3.5 2.5 914 250 | 161514 
(2) 2 1,35 2.5/2 5847.42 

Trabe 2,400 /m? 7.25 0.65 0.45 5089.5 
6.5 3744 

Muro divisorio interior | 46/m* ILS 2.3 1216.7 
5/2 15/14 345 / 101.2 

Muro divisorio exterior | 48 /m? 4 1.5 288 
5 3.325 798 

Carga acumulada 146,802.35 

Factor de carga 14 

Carga total 205,733.29         
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EDIFICIO CENTRAL ELEMENTO/ PESO AREA (M*) C.V, | PESO TOT. REPARTIDA 

BAJADA DE CARGAS ZAPATA NO. 2 CLARO (kg/m* om?) | largo __ancho_h/e *(14) 
Centralizada LOSA DE AZOTEA 348 / mi? 40 

Claro A2 - A3 

AC/AL’-A2 3.65 1825/2 1,292.2 354.0(2)*=99 1.25 

Ac/A2-A3 3.15 1.575/2 962.48 305.54(2)*= 1,222.16 

Ac/A2’- A3 3.15 1.575/2 962.38 305.54(2)*=1,222.16 

Ac/A3 - A3” 1.60 0.80/2 248 32 155,2(2)*=434.56 

Ar’ 5.5 1.85 | 1.825/2 2602.26 (P)*=3,643.164 

A2’ 4.75 [1.6 1.575/2 1,940.2 Centroclaro 

4.74 | 1.475 | 1.572/2 1,898 4 (P)*=2716.28 

3,838.62 Centroclaro 

(P)*=2657.76 

5.37Ton 

A3’ 45 29 0.8/2 1,148.48 Ext.int*=1,607.8 

Claro A4-A5 

Ac/A4 - A5 157.46médulo | 3.25 1.625/2 1,024.56 585.46(2)*=0.819 

Lamina celular techo & médulos 1,259 68 Ton 

206.5*=289.1 

Claro A5 - A6 3.75 1.875/2 1,182.18 630.5(2)*=0.882Ton 

Claro A6 - A6’ 2.25 1.125/2 491.06 436(2)*=0.610 Ton 

LOSA ENTREPISO 

PLANTA ALTA 489/m? 
Claro A2 - A3 4.5 4 6/2 100 | (2)= 18,258 | 3,043*=3 Ton 

Claro Al’ - A2(pasitlo) | 288 5.125 | 1.60 350 | (2)= 10,463.2 | 6,539.5*=9.156 Ton 

Claro A2- A3 
Lamina sélida 73.30 5 475 |3 2,144.00 714.67*=1.001 Ton 

Losa nervada 489/m2 4.75 | 4.5 3 250 | 20,507.25 6,835.75*=9.56 Ton 

Nota: para peso de losa de entrepiso se considerd Claro A3~ Ad 4514 6 250 {37,689.00 eae Fon 

inicialmente losa nervada de 40cm peralte con casetones de 60 Claro Ad - AS 4 353 250 _| 16,627.50 5,542.54°7.75 Ton 
x 60 cm, por lo que el peso es de 489 kg/em? Claro AS - A6é 3.5 3.25 13.5 250 17,458.00 4,988.25*=6.98 Ton 

LOSA ENTREPISO 

PLANTA BAJA 

Claro A2 - A3 5 4.5 6 250 | 42,123.00 7,020.50*=9.8 Ton 
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ZAPATA NO.1 EDIF, CENTRAL ZAPATA NO. 2 EDIF. CENTRAL 

  

FORMULA Zapata aislada Zapata corrida Zapata aislada Zapara corrida 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

colindancia colindancia 

W tot = Peso + 10% peso propio 257,016.96 257,016.96 205,449.65 205,449.65 

W tot = WC 1.1) 282,718.65 282,718.65 225,994.62 225,994.62 

s'd=__W tot Seccion necesaria 35,761.39 28,586.3 

osVfc 

Peralte por penetracién 65.82cm 65.82cm 56.49cm 56.49cm 

sd = 4d? +280d peraite contratrabe peralte contratrabe peralte contratrabe peralte contratrabe 

A=W tot Rt=20T/m? 14.135m? 14.135m? 11.29m? 11.29m? 

Rt Ancho zapata largo=6m jlargo=6m. 

aavA a=3.75m a=2.35m a=3.36 a=1.88 

Mmax = Rix? Zapata aislada | x=1.65 x=1.68 

2 27.22Tm 28.224Tm 

Mmax = Rtx? Zapata corrida XFL9 xX=1.43 

8 9.025Tm 5.11Tm 

Peralte por momento 11.66cm 21.24 37.56 15.98 

d= 1M aumento 42.5 peralte minimo aumento 43 peralte minimo 

Rb peralte maximo aumento 48.5 peralte maximo aumento 37 

V=RK 33 38 33.6 28.6 

W=Vibd T.6<T. IN 7.83<7.9V 7.81<7.90 VT2S7. 0 

Voe=0.5VPe 79 79 

Asmin = 0.002 bd 8.5cm? 9.7om? 8.6cm? 7 Acm? 

As = Mmax Area de acero 35.05cm? 10.18cm? 35,92cm? 7.55em? 

fsjd O3/4"=12@8.5 OY"=8@12.5 G3/4"=130@7.5 OY" =6G@16.5 

Peralte por adherencia p=18.67 #=28.01 H=18.67 H=28.01 
a=28.21¢em d=48.73cm d=26.52em d=48.9em 

p=2.25VPce/B O=No (254) 
d= Vv 

Hoi 

peralte minimo peralte maximo peralte minimo peralte maximo 

    Suma de perimetros 

Xo=V <No.Wx SO 

nid   47.8<T2V   24<24V   48.1<78V   24<24V   
  

CALCULO DE CIMENTACION 
EDIFICIO CENTRAL 

CALCULO DE COLUMNA 
EDIFICIO CENTRAL. 

Carga total = 268.3 Ton 
Seccién propuesta = @60 cm. A tot = 2,827.43 om? 
Peso tiltimo = 268 3 (1.1 }= 295.13 Ton 

ACERO REQUERIDO 
0.042 p20.01 
p=As_seap=0.01 

Ac 

As = pAc = 0.01 (2,827.43 om?) = 28.27 
Propongo armado 

10@1 4 = 113.50 cm? 

p=As = 113.50 cm? = 9 49 < 0.04 
Ac 2,827.43 cm? >0.01 

CARGA AXIAL PIEZA 

K= Pu = 295,130kg = 0.53 

FRD*f“’c 0.960 )*( 170) 

Fp = 0.9 columna con zuncho 

Pc = f¥c 0.85 = 200 ( 0.85 ) = 170 
f¥c= 0.8 Pe = 0.8 ( 250 ) = 200 

As=o 2D? =0.04 (3.1416 ) ( 60.)°= 113.09 < 113.50 
4 4 
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ANALISIS SISMICO METODO DE BOWMAN 

DATOS GENERALES 
Ubicacién de la obra * 

Zona de Lomerio o Zona I 

Resistencia del terreno a la compresion 
20 Ton/m? 

Grupo al que pertenece 
Grupo A 

Coeficiente Sismico 
C.S. = 0.16 (1.5) por ser del grupo A = 0.24 

El factor de comportamiento @ = 2 
CALCULO PESO TOTAL 

Losa de azotea = 58,457.59 kg 
(5.5 +4.5 (9.95) + (3.843.125 (14.25) = 99.09 m? 

2 2 
99.09 (20 kg/m? wa + 348.2 kg/m? c.m. )( 1.1) = 40,133.68 kg 
(45 +3.8 (6) (489 + 180 )( 1.1 } = 18,323.91 kg 

2 
Trabe 

24.2 ( 0.45) 0.65 {2,400 kg/m’ )¢ 1.1 ) = 18,687.24 kg 
Columna 

(0.70 )( 0.70 )( 2,400 kg/m? )( 1.1) = 7,114.8 (5 ) = 35,574 kg 
Muros = 9,337.59 kg 
Losa de entrepiso 

(5.5 + 3.375 (20.1) ( 489 kg/m? c.m. + 180 wa )( 1.1) = 65,637.68kg 

2 

Trabe 

116.6 ( 0.45 )( 0.65 }+ 3.5 (0.50 )( 1 )1( 2,400 kg/m’)( 1.1 ) =15,853.68 kg 
Columna 

4.25 (0.70 \( 0.70 )( 2,400 kg/m?)( 1.1) = 5,206.74 (4) = 20,826.96 kg 
Muros 

3.325 (18.5 (2 (46 kg/m? 9( 1.1) = 3112.53 kg (3 niveles 9,337.59 kg 
Losa de entrepiso 

(5,00 + 3.375 18.5) ( 489 kg/m? + 180 wa )( 1.1) = 57,009.25 kg 

2 
Trabe 

18.5( 0.45 )( 0.65 ){ 2,400 ){ 1.1.) = 14,285.70 kg 
Columna (5 ) = 26,033.7 kg 

Muros = 9,337.59 kg 

Peso total del entreeje = 340,378.57 kg 

Planta Alta = 122,056.42kg=122.10Ton 

Segundo Nivel = 111.655.85kg=111.6Ton 

Primer Nivel = 106,666.24kg = 106.67Ton 

Para valores de rigideces, referirse al esquema del andlisis gravitacional 

  

  

  

  

  

CORTANTES POR NIVEL (V ) 

NIVEL wi hi wihi Vi Fi 
peso nivel altura cortante suma 

Planta alta_| 422.10 12.075 [1,474.35 | 42.97 42.97 
2ndo nivel {111.66 8.05 898.86 26.19 69.16 
ter nivel 106.67 4.025 429.34 12.51 81.67 

Sumatoria | 340.37 2,802.55               
  

hi = altura del nivel desde desplante nivel de desptante 
Vi= coeficiente sismico (0.24 ) ( W tot ) (__wihi ) 

Dwihi 
Fi = Suma de cortantes por nivel.



DETERMINACION DE RIGIDECES EN LOS NODOS 

k= k columna(Ktrabe_ 
=k trabes + k columnas 

k nodo B/C = 0.248 + 0.248 ( 0.166) = 0.124 

0.248 + 0.248 + 0.166 

0.158 ) = 0.096 

0 248 + 0.158 

k nodo E = 0.153 0.164 + 0.158 )= 0.103 
0.153 + 0.158 + 0.164 

k nodo N = 0.181 ( 0.164 + 0.308 )=0.130 
0.164 + 0.308 + 0.181 

knodo O= 0.201 ¢ 0.266 + 0.308 ) = 0.148 
0.266 + 0.308 + 0.201 

knodo L= 0.181 + 0.248 ( 0.333 + 0.161 )= 0.229 
0.33 + 0.161 + 0.181 + 0.248 

k nodo H = 0.248 + 0.248 ( 0.166 + 0.166 ) = 0.198 
0.166 + 0.166 + 0.248 + 0.248 

k nodo G = 0.153 + 0.248 0.166 + 0.166 ) = 0.1816 
0.166+0.153 + 0.248 +0.166 

k nodo k = 0.248 + 0.248 ( 0.333 +.0.166 ) = 0.248 

0.333 + 0.166 + 0.248 + 0.248 

k nodo P = 0.201 + 0.248 ( 0.333 + 0.285 ) = 0.26 
0.333 + 0.285 + 0.201 + 0.248 

k nodo Q = 0.248 + 0.248 0.333 + 0.285 ) = 0.275 

0 333 + 0.285 + 0.248 + 0.248 

k nodo S = 0.228 ( 0.266 ) = 0.122 
0.228 + 0.266 

k nodo T = 0.228 ¢ 0.285 ) = 0.1266 
0.228 + 0.285 

k nodo U = 0.248 ( 0.285 ) = 0.1326 
0.248 + 0.285 

k nodo D = 0.248 ( 

SUMA DE RIGIDECES DE NODOS POR NIVEL 

Planta alta = 0.096 + 0.103 + 0.130 + 0.148 + 0.122 = 0.599 

2 ndo. Nivel = 0.124 + 0.1816 + 0.229 + 0.26 + 0.1266 = 0.9212 

Ler. Nivel = 0.124 + 0.198 + 0.248 + 0.275 + 0.1326 = 0.9776 

42,97 > D 6.00m 

MATRIZ DE RESULTADOS 

E 6.00m N 3.00m oO 3.50m s 
  

V col 

M col 

V vig 

M vig 

71.73 (0.096 ) = 6.88 
6.88( 4.025 2 = 13.84 
(13.84423.98)/6= 6.3 
37.82( 0.5) = 18.91 

71.73 (0.103 ) = 7.38 
7.38( 6.5 /2 = 23.98 
(23.98+25.63)/6= 8.26 
49.61( 0.5 = 24.805 

71.73 (0.13 )=9.32 
9.32( 5.5 V2 = 25.63 
(25.63+26.39)/3= 17.34 
§2.02( 0.5 = 26.01 

71.73( 0.148) = 10.61 
10.61 (4.975 \/2 = 26.39 
(26.39+38.28)/3.5=18.47 
64.67 (0.5 = 32.33 

71.73(0.122)=8.75 
8.75 (4.375)/2= 38.28 

  

69.16 > Cc G L P T 
  

V col 

M col 

V vig 

M vig 

63.71( 0.124 ) =7.9 
7.9 (4.025 )/2= 15.89 
(15.89+23.26)/6= 6.525 
39.15(0.5)= 19.57 

63.71 (0.1816 ) = 11.56 
11.56 ( 4.025 V2=23.26 
(23.26+29.34)/6=8.76 
52.6(0.5)= 26.3 

63.71( 0.229 ) = 14.58 
14.58 (4.025 )/2=29.34 
(29.34+33.32)/3=20.88 
62.66(0.5)= 31.33 

63.71( 0.26 ) =16.56 
16.56 (4.025 /2#33.32 
(33.32416.14)/3.5=14.13 
49.46 (0.5)=24.73 

63.71( 0.126 )=8.02 
8.02( 4.025 /2=16.14 

  

81.67 > B H K Q U 
  

  V col 

M col 

V vig 

M vig 

79.84 (0.124) =9.9 
9.9 ( 4.025 /2™ 19.92 
(19.9243 1.79V6=8.61 
51.710)= 51.71     79.84 (0.198 )= 15.8 

15.8 (4.025 /2= 31.79 
(31.79+39.84)/6=1 1.93 
71.63(0.5)=35.81   79.84 (0.248 ) = 19.8 

19.8 (4.025 W2= 39.84 
(39.84+44.17)/3=28 
84.01(0.5)=42   79.84 (0.275 ) =21.95 

21.95( 4.025 /2= 44.17 
(44.17421.31V/3.5=18.7 
65.48(0.5)= 32.74   79.84 0.132 ) = 10.538 

10.59 (4.025 /2= 21.31 

  

CORTANTES POR NIVEL 
Fi 

=Rigideces nodos nivel 

  

Planta alta = 42.97/ 0.599 = 71.73 
2 ndo nivel = 69.16( 0.9212 ) = 63.71 
1 er. Nivel = 81.67 ( 0.9776 ) = 79.84 

FORMULAS EMPLEADAS EN MATRIZ DE RESULTADOS 

Esfuerzo cortante en columnas= Vnivel (k nodo } 

M columna = Esfuerzo cortante col altura de la columna ) 

2 

Esfuerzo cortante en vigas = © M col / claro 

M vigas = = M coi (FD ) 
FD=1 cuando la columna solo transmite a una trabe 
FD = 0.5 cuando la columna trasmite a dos trabe 

= M col =columnas conectadas 
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DIAGRAMA DE FUERZAS 

365m 63m t6m 5.00 3.25 m 3.75 m 2.25 m 

w=0.99 T/m wel 7T/nt m w=o0.819T/m we0 882T/m w=0 61T/m 

315m 315m | w=0.434T/m 

bP=3.64 P=5.37L w=0,28T/m p=1.22TL 
Lém 

P=1 6T 1 
D K=0.158 E K=0.164 N  K=0.308 |O K=0.266 s 

Ke=0,248 Ke=0,153 Ke=0.181 Ke=0.201 Ko=0.228 

1.60m 3.0m 3.00 m 6.00 m 30m 3.5 m 
we9.156T/m | w=1 w=9,56 w=8.792T/m we? 75T/m w=6.98T/m 

p=127TL 

c K=0.166 G K=0.166 L K=033 P K=0.285 

Ke=0.248 Ke=0,248 Ko=0 248 Ke=0 248 

6.0 m 6.0 m 30m 3.5 m 
w=9.8T/m w=8.792T/m w=7.75T/m w=6.98 

B K=0.166 H K=0 166 K  K=0.333 | Q K=0.285 

Ke=0.248 Ko=0.248 Ke=0.248 Ke=0.248 

A I J R 

TEE HLL HUH MANE THEE 

A2 A3 A4 A5 A6 

PERALTE DE LAS SECCIONES 
( Aplican suma de momentos resultantes Kanni } 

» Se considerard dos secciones: 
1) La seccién de las vigas seré uniformizada tomando para el calculo la 

suma de momentos maxima de todas las vigas que es de 39.25Tm, 

asi, considerando una base de 45 cm., el peralte sera el siguiente: 

d’=V_M = 1 3.925.000 = 66.03 ~ 65 om 
Rb 20( 45 ) 

d (con recubrimiento ) = 67.5 cm 

2) Para la viga cuya suma de momentos sea de 87.2 Tm, su seccién tendra 

como base 50cm y como peralte : 

@=V_M = 8,720,000 = 93.3cm 95 cm 
Rb 20( 50) 

  

d (con recubrimiento ) = 97.5 cm 

CALCULO DEL MARCO 
METODO DE KANNI 

EDIFICLO DE LABORATORIOS 
EJE Ac 

Carga puntal columna sobre cantiliber de 

equipo comin. ( losa de azotea ) 

Als 3.743 375 (3.75) = 13.265 

2 

Ag=3.375+3.125(2 25)= 7.312 

2 
P=20.577( 388kg/cm?)=7981.3kg 

Ptot= 79813 ke+1,400 
(equipo)=11.2Ton 

RIGIDECES ( concreto armado ) 
k= 1 . 

longitud del elemento 

TRABES LOSA PLANA 

kp -H= 1= 0.166 

6 

kc-G,kG-1, kH-K, kF-M 

kL - pe kk - Q=1 = 0.333 

3 

TRABES LOSA INCLINADA 

kp-g= 1= 0.158 

6.3 

k¥-o0= 1= 0.308 
3.25 

ko -s= 1 = 0.266 
3.75 

kp-p= 1= 0.285 

3.5 

ke N= 1= 0.164 

6.08 

COLUMNAS 

kK. = 0.248 
4025 

ke-G= = 0.153 

65 

kL-Ne 1= 0.181 
5.5 

ko. p= L=0.201 
4.975 

kg f= 1= 0.228 

4.375 

FACTORES DE 
DISTRIBUCION 

Fp = K(- 0.5) 

XK (nodo ) 
NODO A= NODO C 

Fp A-B = Fp a-U= 0.248 (- 0.5) 
0.248+0.166+0.248 

Fp a-l = 0.166 (- 0.5) = -0.126 

0.662 

NODOB 

Fp B-A=7 0.126 

NODO D 
Fp p.c= 0.158 (- 0.5) =-0.305 

0.248+0.158 
Fp p-E = 0.158 (- 0.5) =-0.195 

0.406 
NODO E 
Ep Ep = _0.158 (- 0.5) . -0.166 

0.153+0.158+0.164 

Fp E-N -- 0.164 (- 0.5) = -0.173 

0.475 

Fp EG = 0.153 (- 0.5) = -0.161 
0.475 

NODOG 

Fp G-E = 0.153 (-0.5)  =-0.104 

0.153+0.166+0.166+0.248 

Fp G-c = _0.166 (- 0.5) = -0.113 

0.733 

Fp G-H = 0.248 (- 0.5) = -0.169 

0.733 

NODO H 

Fp H-LH-G = 0.248 (- 0.5) = -0.15 
0.248+0.248+0. 166+0.166 

FD H-K H-B = 0.166 (- 0.5) =-0.1 

. 0.828 

NODON 

Fp N-E = _0.164(- 0.5) = -0.125 
0.164+0.181+0.308 

Fp N-L = _0.181(- 0.5) = -0.139 
0.653 

Fp N-O = 0.308 (- 0.5) = -0.236 
0.653 

NODOL 

Fp L-N =_0.181(- 0.5) = -0.098 

0.181+0.166+0.333+0.248 

Fp L-G = 0.166 (- 0.5) = -0.09 

  

0.928 

Fp L-p = 0.333 (- 0.5) = -0.178 

0.928 

Fo L-K = 0.248 (- 0.5) = -0.134 
0.928 
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NODO K 
Po tct key » .248(- 0.5)~ -0 125 

0.248+0.166+0.248+0.33 
Fo xett » 0.166 .(- 0.5) = -0.083 

33.605) = -0.213 
0.201+0.248 
‘1 (- 0.5) = -0.128 

6.995 0.782 
Foxg « 0.333.(-0.5)=-0.167 48. 0.5) =-0 159 
eee 0995 ) 3.728 
NODO O _ 
Foon + 0.308(-0.5) =-0199 333. 0.5)=-02 

+0.248+0.248 0.308+0.201+0.266 248 (-0.5) = -0.15 

Fp op « 0.201 (- 0.5) = -0.0.129 4486 0.9) = -0- 
por aor ) 0.829 

Fp ong = 0.266 (- 0.5) = -0.172 
pos 9266 ( ) 266 (- 0.5) = -0.24 

66+0.288 

288 (- 0.5) = -0.26 
0.554 

FACTOR DE DISTRIBUCION 
AL CORTANTE EN COLUMNAS 

COLUMNAS MISMA ALTURA MISMO NIVEL 

Facte.col™ Keol (- 1.5 

Skcol ( del nivel ) 
PRIMER NIVEL 

Fdcte.col™ 0.248 (- 1.5) = -0.25 
0.248+0.248+0.248+0.248 

SEGUNDO NIVEL 

Fdcte.col= 0.248 (- 1.5 =-0.25 
0.248+0.248+0.248+0.248 

VARIABLES DE CALCULO 
fy = 4,200 kg/om2 
fs = 2,100 kg/em2 
fo = 250 kg/em2 
n= 13 

fe = 112.5 kg/em2 (0.45 Pc) 
j=0.87 
R=20 

COLUMNAS CON DIFERENTE ALTURA MISMO NIVEL 

  

  

  

  

  

        

Columna Factor reducccién | Factor Corrimiento 

c= _hr( piso) va - 15 (ek 

h (columna ) Le? (kK) 

c-D 4.025/4.025= 1 + 1.5(1)(0.248) = -0.511 
0.7278 

E-G 4.025/6.5=0.619 {-1.5( 0.619 0.153 )=-0.195 
0.7278 

L-N 4.025/5.5=0.731 | -1.5.(0.73 )( 0.181 ) =-0.272 
0.7278 

Q-P 4.025/4.975 =!- 1.5 (0.809 )( 0.201 ) =-0.335 

0.809 0.7278 

S - cantiliber 4.025/4.375 =0.92 | = 1.5 (0.92 )( 0.228 ) = -0.432 
0.7278   

  

COMPROBACION Xv (C)=-1.50 
1-0.511)+0.619(-0.195)+0.73(-0.272)+0.809(-0.335)+0.92(-0.432)=- 
1.498 

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO 

PRIMER NIVEL 
Mp.-u =wl2= 9.8(6 = 29.4 Tm 

12 12 

V=wL = 9.8( 6 )= 29.4T 

2 2 

Muy. =.w?=8.9( 6 Y= 26.37Tm(Mg-L) V=.wL= 8.79 6) = 26.376 
12 12 2 2 

M.o =wL?=7.75( 3 Y= 5.81 Tm(ML-p) V=wL = 7.75(6)= 11.62 
12 

Mg =wL?= 6.98(3.5 42.75 Tm 
2 

12 

2 

SEGUNDO NIVEL 

Mc =wl? = 9.15( L6 Y = 11.712 Tm 
2 2 

2 2 

V= wl = 6.98( 3.5 ) = 24.43 

V= wL = 9.15( 1.6) = 14.64 

Mc.Ga =.3: 5 6)(3 BU)*-8(1)+6} 28.7(6( LP(4-3(1)= 10.84 Tm 
6 2 2 12 2 2 

Mc.Ga 28.206)(1 BUY-8()+6]+3.01(6))°4-3(L)- 20.67 Tm 

  

12 2 2 «4 122 2 
Ve.Ga 3.01316? - 2(3/6)+2) + 28.7(3/6(2-3/6) = 10.84 

2 2(3/6) 
Vo-Ge = 28. 13/6 2(3/6 +2) + 3.01(3/6°(2-3/6) = 23.87 

2(3/6) 

TERCER NIVEL 
Mp=wL+PL=6,98( 3.5 )°+12.7(3 5)=87.2Tm = V=wL+P=37.13 

2 2 
Mp=wL?+PL= 0,99(3.65)°+3.64(3.65)=19.88Tm V= wLh+P=7.25 

2 2 
Mp-g= wL+PL=1.7(6.3)7°+5.37(6 3)=9.84Tm = V=_wLtP= 8.04 

128 12 8 2 2 
Myi-0= WL? = 0.819(3.25) = 0.72Tm  WL= 0,819(3.25)=1.33 

12 12 2 2 
Mo.s=.wL2= 0.882(3.75)7=1.033 Tm V=wL = 0.882(3.75)=1.65 

12 12 2 2 
Mg=wL2+PL=0.61(2.25 P+1.22(2.25)=4.028Tm 9V=wL+P=2.59 

2 2 
Me.n =wL24+Pxb?=2.25 Tm : V=P(b)?(1+2x)+wL = 1.47 

2 Lv 1 1 2 

Me. plz = WLP by?=1.358 Tm V=P(x)°(142b)}HWL = 0.274 
12 I 1 2 
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MATRIZ PRINCIPAL 

  

      

  

  

  

    

  

  

  

  

D E N oO $s 

Me=-19.88_|-10.04 | -0.195 | Me=9.84 | Mp=-9.84 | -0.166 | -7.59 -0.173 | Mg=2.25 -0 125 | -0.638 | -0.236 | Mp=0.72 0.72 | -0 199 | 0.313 -0.172 0.24 | 2.995 | Mr=4.028 

-0.305 M* - M* -0.139 | M* 0.129; M* m* -0 26 

0.161 
cal V3 06 41957 di2s[ on0619 | L122 ¥L31 $0,079 | #0 731 40.088 40,15 40.062 | c70 809 4-004 4-0.053 $0,718 4-078 oO 92 

ven0,S11 597 382 088 ve 085 092 0.439 =| 0.489 -0 83 227 ve 147 1962 16 74 ve-0 432 

6.008 334 0925] -0915| 1052 0964 0743 0272] -0,826 +1403 2083] -0335 135 1801 +1426 =1545 

18 115 1,345 13 14 +0902 -1 003 +L.703 2.583 1674 2233 -133 +1441 

(672 1069 1303 1264 1358 +1086 L174 1993 2.342 1518 2024 +1609 +1743 

L621 1036 1,403 1283 (379 -1033 L149 “1951 2.483 1,609 2.146 -1611 +1745 

1,608 1026 1,033 1002 1,077 -1019 “1133 71,923 251 1633 2177 “155 -1 679 

1606 1027 1322 4282 1378 -1.037 21,153 -1958 258 1,672 2,23 -199 “216 

1,564 4206 1,001 1327 1,287 40 786 1,383 1083 -1205| 41.096 +2.046 2578 1671 $133 2228 -2035 41,76 -220 

1631 1356 {042 1025 9994 0,517 1068 =1.093 1215 0722 -2,064 259 1682 0889 2242 “2,054 iwa7{ «2225 

1618 2.20 1.035 1315 1275 084 1370 1096 “1,218 117 +2069 259 1679 14a3 2,239 -154 186 -1,67 

1,601 353 1023 L318 1.278 1349 1,373 1077 -1198 1.882 ~2,034 2519 1633 2.318 2077 =199 3128] +2165 

1.549 3,92 0.99 1329 1.289 1496 1385 -1082 +4203 191 +2043 2584 1678 257 2.233 -205 3315 -222 

1528 358 0976 1325 Las L369 1.381 #1,093, +1216 1978 “2.065 2.589, 1675 2352 2237 -2.064 3,033 -223 

-0 283 3716 ~0.191 -1973 =F 833 1418 -1973 . 3.303 2087 6 -19,72 =1L8S 2436 3 142 

0,278 3854 -0 187 1974 -1858 1.47 n1974 3033 3303 2.051 6.004 =19.644 “U1 84 2,526 3,288 

+0257 3.947 +0173 -1959 +1307 1,806 -2:001 3.039 3,305 2101 6034 -19 63 -11,829 2587 3336 

-0332 4039 -0 224 -1,954 -1785 U34i 21,945 3.026 332 215 6,009 +19.68 “1b 86 2648 3.4IS 

+0280 3B -0,188 -1969 +1823 1,424 1921 3033 33 1986 5.996 -19.69 -UL,84 2431 3185 

-0.270 392 0,182 -1,961 -183 1499 =1,961 303 33 209 5.998 =19,71 1183 2,875 332) 

0,226 3.984 -0 152 -192t =1,8166 1,52 +1969 3.038 3.302 212 5.986 -1974 “U8 2612 3368 

-0 206 -0,139 71945 -182 71984 3.051 3296 6b +19 685 “179 

-0500 0337 -2001 -1959 3035 3309 6 002 197 +11,804 

-0,320 0.216 +1913 1913 2998 3.264 $,929 1964 118 

0999 0673 -1 895 21-761 -1 895 294 32 582 -1933 “1161 

-1,176 0793 ~2,047 -1:903 +2047 241 2628 477 -19.77 -1187 

“177 #1195 -261 -242 -261 2023 2203 4002 -20 42 712,27 

to163 to 109 40.652 t.0 60s 4-0 682 T1385 T201 13.65 4-17.33 T1041 

-0 187 Cc . - G -0.098 L 0.128 P 

0.105 

Me=-11.72_|-0.872 | -0126 |Me=10.8_ | Mg=-20.7 | -0.113 (5.77 -0.113 [Me=26.4 | Me=-26.4 |-009 [-20.56 | -0.178 [Me=5.8t | Me=-5.81 | -0213_ [81.39 0 Me=87.2 

-0 187 M* - M* 0.134 M* -0.159 M* 

0.169 
0.25 10 163 =O 25 40975 #0 25 442 755 L 4 670.25 4-12 94 L + 

177 -3.905 43.013 215.245 

-1:176 -3 062 43.594 14.75 

0.999 +2862 +438 21443 

-0.32 -2991 +4 464 -14 668 

0500 -2:909 +4520 -14 663 

-0 206 “2874 +4 $42 -14 653 

-0.226 -2934 +452 714.669 

0.27) bi74a 327 41744 +4514 417.44 +1470 41744 

028 1027 -2.92 1027 +4516 1027 1471 1027 

-0 332 7026 293 7.026 +4506 7.026 +1474 7026 

-0257 6108 +2953 6 108 +4525 6 108 +1469 6.108 

0.278 $875 -295 5875 +4517 $375 714.70 5.875 

0.283 5667 5667 5.667 <14.72 5.667                                             
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=7 014 372 | -4739 70117 10176 S72 SOUT] 1 7a +7 769 $72 +2307 “6 S94 “4945 $7 
-7028 $81 | 4736 40 Ho +0174 $81 40126 | +L 178 Ht 768 5x1 #2363 -6 595 24940 581 
+7087 $88 | -4 748 40 112 +0 166 $85 90112 | 40175 +1767 5.85 +2361 6593 ~4954 $88 
-703 $943 | 4737 +0114 +0 171 $943 +0 11a | 41163 +1 760 $943 +2351 ~6 605 A954 $943 
+703 3.889 | -4.737 4017 40175 3889 40117 | #1 176 +1771 5.889 42.366 “6 593 4944 3.889 

-7012 5.85 | -4,724 +0116 40 174 $85 40,116 | #1179 41776 5.85 42373 658 +4 939 $85 
6 89- $86 | 464 +0132 +0 199 586 +0 152 | +1 185 +1785 5.86 +2: 385 6.57 4.93 5.86 
5.919 3.988 +0 184 40231 +0 154 | +1 209 +1821 42.434 ~6 $27 4.89 

-5.919 +3 988 +0029 +0044 40.029 | +1 196 41801 +2407 6.614 -4961 
6937 “4674 +0 087 +0086 +0,057 | +1 191 +1794 42.397 6.743 35.087 
“7,12 479 -0038 -0.057 0.038 | +1 227 +1848 +2: 469 -6.9708 95,22 
-782 +5 272 ~0,344 0516 -0 344 | +1066 +1606 42146 -7979 -5 98 

A155 7738 -184 276 71.84 | -0.405 261 0815 =11,019 -8 26 
425.49 4:3: 70 T+0 303, 74045 4+0 303 41206 342577 143,433 4-738 T5541 

-0.187 B -0.15 if -0,125 K -O 15 Q 

29.4 0,126 | Mp=29.4 {| Mr=29.4 0.1L] -3.03 -0.1 | Me=26.4 | Me=-26.4 | -0.083 | -20.56 | -0 167 | Me=S5.81_ | Me=5.81 -0.2 | 36.94 0 | Mg=42.7 

-0.187 M* 0.15 M* 0 125 M* -0.15 M* 

60,25 4-549 ¥16,47 en0,25 [44045 | 41447 0.25 | 14257{ 414.47 em 25] 1.5541 | bi447 

USS | $785 +276 | 5.785 061 3.785 826 $785 
-782 37 0516 | 317 +1606 317 598 317 
“712 263 0057 | 2.63 +1848 263 $22 263 
6937 | 252 +0086 | 252 +1794 252 5.087 | 2.52 
5.919 | 2258 40044 | 2.258 +1 801 2258 4961 2.258 
5919 | 2.43 40,231 [243 +1821 243 489 243 
6.89 248 0199 4248 +1 785 248 4939-1248 
-7012 | 2.5025 40,174 | 25025 +1776 | 25025 4944 | 2.5025 
“7.03 2507 +0175 | 2,507 +17N 2507 -4.954 | 2507 
-703 2517 +0171 [2517 +1 760 2517 4.954 | 2517 
-7.047 {2512 +0166 | 2512 +1767 2512 4,946 | 2512 
-7028 | 2.509 +0174 | 2509 +1 768 2,509 4945 | 2,509 
-7034 +0176 +1769                                           
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COLUMNAS 

  

TRABES 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      
  

    

  

  

  

  

          
  

  

2M “Me+2Mint}Meyet M* 2M >My 2Murt Mex 
¢ 

EM 1.7) | YM 218 YM3919 | YM -2.163 YM -0.813 | YM 2385 EM 3.443 | EM -2.924 

Mexil 325 | Mex. 0.970 Mext-1.093 | Mext! 381 Mext? 589 Ment-2 065 Mext-2063 | Mext2 237 

Mini2(0. 970) | Munt2(1 325) Mint2(1 381) | Mint2(-t 093) Mint2(-2 005) | Mint2(2 $89) Mant2(2 237) | Mumt2(- 
2,064) 

D 0.976 1,325 E 1381 1.093 N 2.065 2.589 oO 2.237 -2.064 s 

Me=-19.88 | -10.04 | -0 195 | Me=9.84 | Me=- -0 166 | -7.59 | -0173 | Mg=2.25 | Me=-1.36 | -0.125 | -0.638 | -0.236 | Me=0.72 | Me= -0 199} 0.313 | -0.172 | Me=1.03 | Me=-1-03 | -0.24 | 2.995 | Me=4.028 

9.84 
0.72 

-0.305 M* 0.161 M* -0.139 | M* 0.129 |_ M* M* -0.26 

1.528 |_ 3.984 1,285] 1.52 -1,216 2.42 1.628 | 2.612 3.368 | -2.23 

=M 6.757 EM 2 257 EM 2.99 EM 5.882 EM -1.092 

Mext-0 283 Meat-1 833 Mext3,033 Mext-L1 85 Mext 

Mint2(1,528) Mint2(1 285) Mit2(-1 216) Mint2(1 628) Mint2(2 23) 

Me 3984 M‘L52 Me2,t2 Mt2.612 MP3 368 

=M8.485 EM -24.8 =M 25.45 OM -22.277 =M-L91 EM -39.25 

Mext-1,973 ] Mext-0 191 Mext3 033 | Mext-! 973 Mext-19 72 | Mexté 00 

Maint2(-0 19) | Mint2(-1 97) Mint2(-1 97)_| Mint2G 033) Mint2(6 00) _ | Mint2(-19 2) 

=M 4.942 EM -0.861 =M 7-51 EM 19.418 

Mext!,528 Mext1,285 Mext+1,216 Ment} 628 

Mint2(-0 283) Mint2(-1 833) Mumt2(3 033) Mint2(-11 85) 

M3 984 M*1.52 M*2 12 M¢2 612 

0.283. 1.833 3.033 1.85 

-0.187 Cc | -O.191 1973 -0105| G  }-1973 3.033 0098 | L | 600 -19.72 0.128] P 

Me=-11.72 | -0.872 | -0 126 | Me=10.8 | Me= ~0113 | 5.77 |-0.113 | Me=26.4 | Me=26.4 | -0.09 | -20.56 | -0 178 | Me=5.81 | Me=- ~0,213 | $1.39 0 | Me=87.2 

20.7 5.81 

-0.187_|_ M* -0.169 | M* 0.134 | M* 0.159 | M* 

-0.283 | S.86 2.95 | 5.86 4.517 5.86 -14.72 {5.86 

EM -1.738 EM 0.136 EM 16.66 EM =28.52 

Mext-7 032 Mext0 176 Mext1 769 Mext-4 945 

Mint2(-0 283) Mint2(-2 95) Mint2(4 $17) Mint2(-i4 72) 

M*5.86 MP5,86 M5 86, M5 86 

EM 20.041 | SM~33.9 =M 27.78 | [M-23.9 EM 3.942 =M -16.63 

Mext0.117 | Mext-4 738 Mext 174 | Mext0 117 Mext-6 59 Mext2. 363 

Mint2(-4,738) | Mint2(0_ 117) Mint2(0 117) | Mint2¢1 174) Munt2(2,363)_|_ Mint2(-6 59) 

=M -8.487 EM 27.778 EM 3.942 =M -18.75 

Mext-0 283 Mext-2 95 Mext4 517 Mext-14 72 

Mint2(-7 032) Mint2(0 176) Mint2(1,769) Mint2(-4 945) 

"5,86 Mt5 86 MtS 86 Mt5 86 

-7,032 0,176 1,769 4.945 

-0.187 B 4.738 G.1L7 0.15 H OUT L174 0.125 K 2.363 ~6.594 015 Q 

29.4 -0.126 | Mg=29.4 | Me= 0.1] -3.03|  -01 | Me=26.4 | Me=-26.4 | -0 083 | -20.56 | -0.167 | Me=5.81 | Me=- -0.2| 36.94 0 | Me=42.7 

29.4 5.81 

-0.187 M* -015 M* 0.125 M* -015 M* 

-7.032__ | 2.509 0.176 | 2.509 1.769 [2.509 4.945 | 2,509 

SM -11.55 EM 2.861 =M 6.047 =M -7.381 

Mext Mext Mext Mext 

Mant2(-7.032) Mint2(0 176) Mint2(1 769) Mint2(-4 945) 

M*2 $09 M*2 $09 M*2 509 M#2 509 

[a It Is IR                                     
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DIAGRAMA DE CORTANTES 
Edificio de Laboralorios 
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DIAGRAMA DE MOMENTOS 

Edificio de Laboratorios 

PE? 722 Pl=1 Pl=2.47 e388 PlsO4PIE1I5 Pst 2Pls1 93 

vr r vr 2a2 — T 
2.257(c) 1473 2.99(c) - 1.629     

    

     

  

   

      
                  

  

        

    

   
  

519 216s ~$ eee 443 2 028 
  

6 94 
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1 092(c) 
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DETERMINACION DE CORTANTES Y 

MOMENTOS GRAVITACIONALES 

FORMULAS 3.65 m 3.15m 3.15m, 1.6m 448m 3.25m 3.75m 225m 

w= 0.99T/m w=1.7 Tim w= 0.28 T/im w=0,819 T/m w=0.882 T/m w=0.67 Tim 

4P=3.64T Yp=537T JP=1.6T N o S| P=1.22T 

D 
. 

=M ( gravitacional ) -19.8 | 13.117 6.124 3.919 -2.163 | -0.813 2.385 13.443 2.924 | 4.028 

M vig (sisme ) £18.91] £18.91 £24,805 | +24.805 £26.01 | £26.01 £32.33 | £32.33 £38.28 | £38.28 

Vie cortante maximo 7.25| 8.04 $.04| 1.467 0.274 | 01.33 133 | 1.65 165 42.59 

Vb = IM (barra )/1 5424} T1095 1.0951] To.288 0.288 | 11.572 15724 | 70.519 O.519L | T1.79 

DV=Vi+ Vb 1.83] 9.135 6.945| 1.755 -0.0148 | 2.902 -0.242 | 2.169 1.131 14.38 

(TRIV-w(x) 1774 3.78 9 -159 1307 t  -0.293 2.8731 

Mc(t)=[(2V+D)/2}x-EM 722 -1.473 

Mc= (£V4/2w) -IM 
2.82 1.629 

dist Mc = =V/w 3.15 3.15 | 1.6 448 12.218 1.032 | 2.27 1.723 

PI(x)=(wx?/2)-DV+=M 1.707 1,005 | 2.47 3.88 | 041 1.148 | 121 1.33 

1.6m 3.00m 3.00m 6.00m 3.000 3.5m 

w=9.156 Tim w=1.7 Tim w=9.56 Tim w=8.792 T/m w=7.75 T/m w=6.98 T/m 

Cc G L P ps12.7T + 

M ( gravitacional ) -11.7 | 8.485 724.80 | 25.45 = 22.27 |-L9L -39.25 | 87.20 ‘ 

M vig (sismo ) £19.57 | £19.57 426.3 | 4263 $31.33 | 431.33 £24.73 | £24.73 

Vie cortante maximo 14.64 | 7.82 23.87 | 26.376 26.376 | 11.62 11.62 | 37.13 

Vh = IM (barra )/} 7.3250 | 42.719 2.719% | 10.528 0.5284 | 413.72 13.72% | 124.91 

EV=Vi+t Vb 7.315 | 5.104 26.589 | 26.904 25.848 12.1 . 25.34 | 62.03 

Mc= (V2) -ZM 12.175 15.72 2177 37.64 

dist Mc = EV/w 3.4 2.9 13.06 2.94 | 0.27 273 

PI( x) =(wx?/2)-ZV+2ZM 2.018 0.81 | 1.169 0.76 | 0.48 1.29 

6.00m 6.00m 3.00m. 3.5m 

w=9.8 Tim w=8.792 Tim w=7,75 Tin w=6.98 

B Hg K Q 

=M ( gravitacional } 20.041 -33.90 [27.778 -23.90 | 3.942 -16.63 | 42.75 

M vig (sismo ) 5L71 35.81 | 35.81 42.00 | 42.00 32.74 |32.74 

Vi= cortante maximo 29.4 29.4 | 26.376 26.376 | 11.62 11.62 | 24.43 

Vb = EM (barra fl 42.30 2.307 | 10.646 0.6464 | 4.22 4.220 | 112.21 

TV=Vit Vb 271 31.7 | 27.022 25.73 (74 15.84 | 36.64 

Mc= (CV/2w) -=M 
dist Mc = XV/w 17.42 13.749 0.442 

PIC x) =(wx/2)-2V4EM 2.76 3.24 | 3.073 2.927 10.95 2.05 

0.879 0.935 | 1.305 0815 | 0.62 1.732 

A I J R            



  

  

  

  

  

  

FORMULAS 3.65 m 3.15m 3.15mi 1.6m 4.48m 3.25m 3.75m 2.25m 

w= 0.99Tim w=l.7 Tim w= 0.28 Tin w=0.819 Tim w=0.882 Tim w=0.67 Tim 

4P=3.64T D 4p=537T _E tP=1.6 T R oO $ P=1.22T J 

p=As /bd * La fuerza cortante que | 0.007153 *|* * |* |. * [* 

Ve=(0.08+1 2p)bdvfrc toma el conereto resiste | 7375.06 kg 7375.06>6,945 | 7375.06>1755 7375.06>14 8 | 7375.06>2902 8329.43>242 | 8329.43>2169 9283.81>1131 | 9283.81>1131 

ve= Ve/bd cl esfuerzo cortante. 2.62 *) [FL *] 141 *1 | 41 *) Vfl 

ve= V- Ve /bd 8329.43 kp>1,830 kg 0.625 

Ve=[vet (ve -T/bd)] 2 13,473.33 

[(distMc)b] *] Los estribos iran a una 

No. est.= separacién mdxima de | 4.51=5 

Ve/no.ramascm2fy 0.5d=31.25em=300m 

S1=0.9 Av fy d(sen®+ @24 

cosOV/V-Ve 

$2 
A) 

1.6m 3.00m 3.00m 6.00m 3.00m 3.5m 

w=9.156 T/m wHh7 Tim w=9.56 Tm w=8.792 Tim w=7.75 Tim w=6.98 Tim 

c G L P Poi27T) 

prAs /bd ¥y* 0.0121 | 0.0121 0.0121 * 0.0161 | 0.0106 

Ve=(0.08+12p)bdvfc 7864.58>7315 | 10018.09>5101 10018.09 | 10018.09 10018.09 12149.075>2100 12149.075 | 15576.74 

ve= Velbd *1) *1 3.56 | 3.56 3.56 *} 432 | 3.46 

ve= V - Vc /bd 
5.89 | 6.003 5.63 469 19.77 

Vex[vet (ve -I/bd)] /2 61661.25 | 65841.25 60791.85 61547.85 | 115846.79 

{(distMc)b} 
No. est.= 

13.72 | 14.65 13.53 20.55 } 25.790 

Ve/no.ramascm2fy 

S1=0.9 Av fy d(senO+ 5@15.24 40.725 | 5@14.96d0.765 5@15.96 4 0.735 5 @12.76 d 0.682 | 11@8.26 d 0.875 

cos6)/V-Ve 
4@20.33 40.725 | 4@19.95d0.765 4@21.28 d 0.735 4@17.026 d 0.682 | 8@11.023 d 0.875 

s2 
$@30 cm 6@29.65 6@31.92 4 0.735 3@25.53 40.682 | 5@1653 d 0.875 

83 
8@31 1@31 d 0.875 

6.00m 6.00m 3.00m 3.5m 

w=9.8 Tin w=8.792 Tim w=7.75 Tin w=6.98 

B HL K Q 

p=As /bd 0.01682 0.01682 | 0.01614 0.01614 | * 0.0118 | * 

Ve=(0.08+12p)bdvPec 12537.79 42537.79 | 12171.60 1217160 | 9875.79>7400 9875.79 } 14315.63>12.21 

ve= Velbd 4.457 4.457 4.327 4327 *} 3.51 ¥} 

vwe=V- Ve /bd 5.177 6.81 5.28 4.82 2.12 

Ve=[vet (ve -[/bd)] /2 59831.32 $2136.43 | 66426.18 60244.88 2597118 

[(distMc)b] 
No. est.= 13.31 18.28 | 22.18 20.11 8.67 

Ve/no.ramascm2fy 

S1=0.9 Av fy d(senO+ 4@1735 0.69 7@13.18d0.81 | 7@11.34d0.768 6@12.42d 0.731 2@28.24d0.525 

cos0)/V-Ve 3@23.13d0.69 5@17.58d0.81 | 5@15.12d0.768 5@15.56d 0.731 6@31 

$2 6@3lomd 0.69 5@26.37d0.81 | 4@22.68d0.768 3@24.84d 0.731 

$3 
1@31 6@31 6@31d 0.731 

A I J R           
  

 



FORMULAS 

  

  

  

3.65 m 3.15m 3.15m | 1.6m 448m 3.25m 3.75m 2.25m 

Mr=Rbd” w= 0.99T/m Ww=1.7 Tim w= 0.28 Tim w=0.819 Tim w=0.882 T/m w=0.67 Tim 

IM+Myig=Mtot 4P=3.64T D 4p=5.37T E 4P=1.6T N ° s P=1.22 TY 

‘As= Mtot/ (f5+33%)jd 25.48 om? | 21.080m? 20,36cm? | 18.91cm? 18.54em? | 17.65em? 22.85cm? | 23.55em? 27.l2em? | 27.85 

No. @ 2@el”=10.06 2Zel”=10.06 2@c1"=10.06 2@cl"=10.06 2@icl”=10.06 2@ic1”=10.06 

3Qb1=15.09 | 20b17=10.06  2@b1"=10.06 |2@b1"=10.06 — 2Sb1"= 10.06 | 2Sb1"=10.06_ 3MbI"= 15.09 | 3S1"=15.09 2Sb14"=20.12 | 20b1-"-20.12 

Ascentro = Me/ fsjd 6. 062 cm? 1.24 cm? 2.37 cm? 1.37 cm? 

No. @ We %e “25,86 | 2% “5.86 1b %“=2.84 2c Hs *=5,86 2c “5.86 Ie %4*=5.86 

Ast=Mr/fsjd+[(Mtot-Mr)/fsd’} 
: 5.625em? 7.99002 | 9.459cm? 

Ase={(Mtot-Mr)/fsd?}(d-kd)/kd 5.625cm? | 5.6250m? 5.625em? 5.625cm* 2.89em? 3.52em? 

fo—Mtot/(kd/2)bdjt Asc(kd’ Acd)nd”<fet33% 101.55 | 84.01 81.13 [75.35 73.9 | 70.36 91.07 | 93.84 108.09 | 110.98 

fee (kd Acd)n <(ked" Med) nfo+ 33% =1875.08 1,267.34 | 1,048.55 1,048.44 | 940.41 922.37 | 878.17 1,136.55 | L17L 1,349 | 1,385.15 

(ke fkd)fen < 2793 ke/em 2,534.68 | 2,096.88 2,025.00 | 1,880.83 1,844.75_| 1,756.35 2273.11 | 2,342.39 2,698.01 | 2,770.93 

1.6m 3.00m 3.00m 6.00mi 3.00m 3.5m - 

w=9.156 Tim w=l7Tim — w=9.56 Tim w=8.792 Than W=7.75 Tin w=6.98 Tim 

Cc G L P PH127TL 

‘As= Mtot/ (f5+33%)jd 20,60cm? | 18.47cm? 33.64cm? | 34.07em* 35.28cm? | 21.88cm? 42.12cm? | 48.48cm?  d=95cm 

No. @ 

Ascentro = Me/ fsjd 

22h "=22.7 Wel Y27=22.7/ F1S14"=11 

10.25 em? 

2@olk V=22.7+1Sb1 2 "= 11.35 

13.23 em? 

We YP"=22.7/ t2Do1'2"=22.,7 

1.9 cm? 

Wek "=22.7+ 
29b1'4"=22.7+1 Db1"=5.03 

  

  

            R 

. No @ 2k Ve"=22.7 Wek ¥9"=22.7 WL V"=22.T/43Ob1"=15.09 | 2Weli4"=22.717.92em? 
7342¢m* 

Ast=Mrifsjd+{(Mtot-Mo/fsd’] 21.09cm? | 21.94em” 24.39cm? | 5.625cm? 38.12cm? | 86.41 

Asc=[(Mtot-Mo)fisd’\(d-kd)/kd $.625cm? | 5.625em* 7.860m? | 8.18cm? 9.09cm? 14.20cm? } 1,0049.13 

fc=Mitot!(kd/2)bdj+ Asofkd’fkd)nd’<fet33% 65.77 | 58.95 91.11 | 92.27 95.57 | 69.85 99.06 12,098.27 

fe. (kd’Acd)n <(Kd Med fet 33% =1875.08 820.81 | 735.81 - 1,137.12 41,151.58 1,192.75 | 8718 1,236.37 

2(kd’ fkd)fcon < 2793 ke/em? 1,641.62 | 1471.62 2,274.24 | 2,303.17 2,385.51 | 1,743.45 2,472.75 

6.00m 6.00m 3.00m. 3.5m 

w=9.8 Tim w=8.792 Tim w=7.75 Tim w=6.98 

B H K Q 

As= Mtot/ (fs+33%)jd 47,230? 45.89cm? | 41. 86cm? 43.38cm? | 30.24cem? 32.50cm? | 49.70cm? 

No. Woli47=22.T42Q1Ys "=22.T | WW1'4"=22. 42S "= 22.7 3Bel'"=34.05 Wel VW"=22.T+3 Del "=34 

1Db5/8"=1.93 
Ascentro = Me fsjd 14.66 cm? 11.57 cm? 0.387cm? 

No. S WelV7=22. TALDOLYs "=22.7 | Wiel 4"=22.74+2Dd1%4 "=22.7 Wel "=22.7 Wel V"=22.7 
53.53em? 

Ast=Mrifsjd+{(Mtot-Mr)/fsd’] 48.40cm? 45.70cm? | 37.60cm? 40.66em? | 14.26cm* 18.80cm? | 19.87cm? 

Asc={(Mtot-Mr)/fsd’](d-kd}/kd 18.041 cm? 17.036cm? | 14.01cm? _15.15em? | 5.72cm* 7.00cm? | 103.29 

fe=Mtot/(kd/2)bdjt Asc(kd ’fid)nd’<fe+33% 111.10 107.94 | 98.46 101.92 | 96.54 103.75 | 1,289.15 

fe. (kd Nhed)n <(kd'Mhed)nfct 33% =18 73.08 1,386.5 1347.1 | 12288 4,272 | 1,204.94 1,294.85 | 2,578.3 

2(kdMkd)feen < 2793 kg/m? 277.056 2,694.18 | 2,457.6 2,544 | 2,409.88 2,589.7 

A I J  



  
DESCRIPCION 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                  

Tb-1 Th-2 T-3 T-4 T5 T-6 T-8 

Longitud (L ) §.32 7.01 7. Spuntual 3.2/4.6 6.00 4 Apuntual2.95/1.45 4.65 3.65 

Mg=wL? ( carga repartida ) 3.69Tm 5.38Tm 6.91Tm 4Tm 1.933Tm 

12 
Me=wl? +PL, ( puntual centro claro) 

12, 8 8.85Tm 5.41Tm 2.58Tm 4.90Tm 

Mg=wl2 +Pxb?, y Me=wL? +Px*b 
12 12, 

W=Carga vivatcarga muertatpeso propio 8,333.35ke 9,218.15kg 1,638ke 13,822.07kg 924kg 10,329.95kg 6,354.39kg 

w= W/L 1.57Ton/m 1.315Tor/m 0.21Ton/m 2.3Towm 0.21Ton/m 2.22Ton/m 1.74Ton/m 

P=7Ton p=7Ton 

M,,= wL?/24 (Momento centro ) 1.85Tm 2.69 Tm Tm 3.45Tm Tm 2Tm 0.966 Tm 

d= ¥ M/Rb ( Seccién concreto ) b=20 b=25 b=30 b=25 b=25 b=20 b=15 

b=proponer d=30,d°=32.5 d=32.5,d°=35 d=42.5,d’=45 d=37.5,d°=40 d=32.5,d’=35 d=32.5,d°=35 d=25,d°=27.5 

ASco = Mge/f8jd 3.37 cm* 4.53cem? cm? 5.035cm? cm? 3.37cm? 2.12cem? 

fs=2100 kg/cm? j= 0.87 2@c3/8"=1.42 2Gc%w"=2.44 2WcV2"=2.44 2Gc'4"=2.44 2Oc'iA"=2.44 20c3/8"= 1.42 2003/8"=1.42 

2O=2.44 2OY"=2.44 203/4"=5.68 20V2"=2.44 203/8"=1.42 

Asmin=0.002bd 1.2cm? 1.625cm? 2.55¢m? 1.875cm? 1.625cm? 1.3¢m? 0.75cm? 

2803/8"=1.42cm? | 20c%"=2.44em? | 2c'4"=2.44em? | 2Gc'A"=2.44cm? 2Wc%y"=2.44em?_| 20c3/8"=1.42cm? | 20c3/8"=1 42cm? 

ASoxt= Mext/fsid 6.73cm? 9.06cm? 11.4cm? 6.97cm? 10.085cm? 4.34cm? 8.25cm? 6.74cm? 4.32cm? 

2@03/8"=1.42 20c'4"=2.44 2OcV"=2.44 2Gc%"=2,44 2Gc'A"=2.44 2@c3/8"=1.42 20c3/8"= 1,42 

203/4"=5.68 2@1°=10.06 2Q1” 23/4” 281”=10.06 20% 2093/4” 203/4"=5.68 203/4"=5.68 

V=wL/2 (repartida ) 4.18 Ton 4.6 Ton 6.9 Ton 5.16 Ton 3.18 Ton 

V=(wL+P)/2 ( puntual al centro ) 

V=Pb’(1+2x)twL_ y V=Px2(1+2b)+wL, 20.84T  35.39T 23.43T 8.29T 

L L 2 L L 2 

v=V/bd 6.96 kg/cm? 5.672 kg/cm? 16.34 27.75 7.36 kg/cm? 28.83 10.20 7.94 kg/cm? 8.468 kg/cm? 

V"=U-V, 3.02 kg/cm? 1.722 kg/cm? 12.39 23.8 3.41 kg/cm? 24.88 6.25 3.99 kg/em? 4.518 kg/cm? 

v3.95 kg/cm? 

V.=0, bd 2,370 kg 3,209.37 kg 5,036 kg 3,703.125 kg 3,209.37 kg 2,567.5 kg 1,481.25 kg 

Si V excede 2V-se requieren refuerzos a 45° 45° 45° 45° 45° 

No se acepta V>4 Ve 

Longitud distribucién estribos 102.62 cm 96.54cm 263.49 298.04 121.62 cm 161.81 114.89 100.5 cm 84.032 cm 

fLicm)- d](y") 
2 v 

s-Avfo EY’@20cm EY’@30cm E3/8"@8 EY’@15em E3/8"@5 E”"@I15 Ew’@20 

“vb 
£3/8"@4 £3/8"@20 
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DESCRIPCION T-9 T-10 T-11 T-12 T-13 T-14 

Longitud (L ) 11.34 puntual4 5 10.00puntual 4 8.9 puntual’4 8.15 puntuat!4 7.925 puntual’4 

Me=wL? ( carga repartida ) 2.42Tm 

12 
Me=wLl? +PL ( puntual centro claro) 12.30 Tm 16.13Tm 12.86Tm 11.26Tm 6.55Tm 

12 8 

Mg=wl2 +Pxb?_y Me=wL? +PL 
12, 12. LW? 

W=Carga vivatcarga muertatpeso propio 9,122.25 kg 5,808.19 kg 11,609.6 kg 9,580.05 kg 8,822.68 kg 6,028.74 kg 

weW/L 0.804 T/m 1.16T/m 1.16 T/m 1.076 T/m 1.082T/m 0.76T/m 

P=2.6 Ton P=5.17Ton P=5.17 Ton P=5.17Ton P=2.6Ton 

M,,.= wL?/24 (Momento centro ) Tm 1.21Tm Tm Tm Tm Tm 

d= V M/Rb ( Seccién concreto ) b=30 be15 b=35 b=32.5 b=30 b=25 

b=proponer d=45,d’=47.5 d=27.5,d°=30 d=47.5,d°=50 d=45,d°=47.5 d=42.5,d’=45 d=37.5,0°=40 

ASeo = M,</fsjd cm? 2.4cm? cm? em? em? 6.178cm? 

fs=2100 kg/cm? j= 0.87 20c5/8"=3.86 2@e3/8"=1.42 205/8”=3.86 20c5/8"=3.86 2Bc'e"=2.44 2Oc%"=2.44 

203/8"=1.42 205/8"=3.86 

Asmin=0.002bd 2.7cm? 0.825cm? 3.325em? 2.925cm? 2.55em? 1.875cm? 

20c5/8"=3.86cm? | 20c3/8"=1.42cm? | 26c5/8"=3.86cm? | 2Gc5/8”=3.86cm? | 2c!4"=2.44em? | 20ci2”=2.44cm? 

ASexc Mew/fsid 14.96cm? 4.81cm? 18.59cm? 15.64cm? 14.5cm? 9.56cm? 

2@8c5/8"=3.86 2@c3/8”=1.42 2Gc5/8”"=3.86 2Bc5/8"=3.86 28c%"=2.44 2Gc'r"=2.44 

1O14"=11.35 2Q5/8”"=3.86 3Q1"=15.09 1D1Y"=11.35 I@1Y"=11.35 201"=10.06 

V=wL/2 2.9 Ton 

V=(wL+P)/2 ( puntual al centro ) 5.86 Ton , 8.39 Ton 7.37 Ton 6.99 Ton 4.31 Ton 

V=Pb2(14+2x)twL y V=Px2(1+2b)+wL 
L L 2 L L 2 

v=V/bd 4.33 kg/cm? 7.03 kg/cm? 5.046 kg/cm? 5.041 kg/cm? 5.49 kg/cm? 4.6 kg/cm? 

v’=0-0, 0.39 kg/cm? 3.08 kg/cm? 1.096 kg/cm? 1.092 kg/cm? 1.54 kg/em? 0.65 kg/cm? 

v-=3.95 kg/cm? 

V=v0, bd 5332.5 kg 1,629.38 kg 6,566.88 kg 5,776.88 kg 5,036.25 kg 3,703.13 kg 

Si V excede 2V. se requieren refuerzos a 45° 
No se acepta V> 4 V. 

Longitud distribucién estribos 47.01 cm 97.48 cm 98.28 cm 86.65 cm 102.39 cm 50.69 cm 

[Lfem)~d](v*} 
2 v 

s-Avfv E%’@30cm BY"@28.5em EY’ @30em EY”@30cm E%”@30cem EY" @30cm 

v’b   
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DISENO DE CONTRATRABES 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

DESCRIPCION CT-1 CT-2 CT-3 CT-4 CT-5 

Longitud (L) 9 774 732 6 471 

Peso a cargar por unidad de long. 756 kg/m . 756 kg/m 756 kg/m 756 kg/m 756 kg/m 

wp=d(b)(2,400 kg/cm?) 

Seccién propuesta (b )( L) 4.05m?* 3.483 m? 3.294 m? 2.7 m? 2.119 m? 

W=20vm? (seccién ) 81Ton 69.66 Ton 65.88 Ton 54 Ton 42.38 Ton 

weW/L 9 Ton/m 9 Ton/m 9 Ton/m 9 Ton/m 9 Ton/m 

Diferencia de pesos _(wp-w) 8.244 Ton/m $.244 Ton/m 8.244 Ton/m 8.244 Ton/m 8.244 Ton/m 

M,.= wL?/24 (Momento centro ) 27.83 Tm 20.58 Tm 18.40 Tm 12.37 Tm 7.62 Tm 

Mea=wL?/12(Momento extremos) 55.647 Tm 41.16 Tm 36.81 Tm 24.73 Tm 15.24 Tm 

d= ¥ M/Rb ( Seccidn concreto ) d=67.5 cm (sin recubrimiento ) 

b= 45 cm d=70 cm (con 2.5 cm de recubrimiento ) 

ASco= Mac/fsjd 22.56 cm? 16.68cm? 14.92cm? 10.027cm? 6.178cm? 

fs=2100 kg/cm? 201%4"=22.7em? | 3G14"=23.6lem? | 3G1"=15.09cm? 3Q1°=15.09cm? | 2G1"=10.06cm? 

j= 0.87 
ASex™ Mex/fsjd 45.123cm? 33.37em? 29.84cm? 20.054cm? 12.357¢em? 

40147=45.4cm? | 3014"=34.05cm? | 301%4"=34.05cem? | 381 Yr=23.6lom® | 201 4=15.74 

V=wL/2 37.098 Ton 31.90 Ton 30.173 Ton 24.732 Ton 19.41 Ton 

v=V/bd 12.21 ke/em? 10.50 kg/cm? 9.93 kg/om? 8.142 kg/em? 6.39 kg/cm? 

W=v-L, 8.26 kg/cm? 6.55 kg/em? 5.98 kg/cm? 4.192 kg/cm? 2.44 ke/om? + 

U.=3.95 kg/cm? 

V.=v, bd 45° 45° 45° 45° 

Si V excede 2V. se requteren refuerzos a 45° 
No se acepta V>4 Ve. 

Longitud distribucién estribos 199.307 cm 179.76 cm 119.70 cm 64.15 cm 2.45 cm 

fL(om)— d (v7) 
2 v 

Separacién entre estribos E%"@8em E%4"@15om EY“’@7em EY’@10.5cm E”w’@12 

s-Avfo 
v’b             
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7.3.MEMORIA DE CALCULO INSTALACION HIDRAULICA 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        
  

NUMERO DE EMPLEADOS 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
            

        

EDIFICIO METROS CUADRADOS CONSUMO DIARIO NECESARIO 

Edificio Central 676 (4) = 2,704 no . 

Edificio de Laboratorios A 5,582 m 152,374.5 Its = 152.374 m° ESPACIO PERSONAS 

Edificio de LaboratoriosB [3943.5 m? 1000 Direcci6n | 19 

Edificio de Laboratorios C 5,582 m 
Investigacion 9 

Cuarto de Maquinas 260 m? 
Dibujo y fotografia 3 

Estacionamiento 1,876 m* 
Biblioteca 5 

Area de terreno 13,342.8 m° 
Cocina 2 

Area libre 6,983.5 m2 
Limpieza 10 
Bioterio 6 

. Microscopia 3 

NUMERO DE ALUMNOS ‘Anticuerpos 2 

Espacio Dotacién requerida | Proyecto Litros totales_| 1 aboratorios (3 edif. ) = 24 Lab. Sintesis 2 

Cafeteria 12 Its/comida 40com(3 turnos)(12)_| 1,440 $ per/lab. (24 lab. ) = 192 personas Talleres 2 

Oficinas 20 Its/m“/dia 676m2 (20 ) 13,520 
Almacén 1 

Jardines 5 Its/ m? 6983.5 m2 (5) 34,917.5 Taller de bajas I 

Empleados y trabajadores [100 lts/trab./dia | 123 per. (100) 12,300 Taller de equipo 1 

Educacién media superior [25 Its/alumno/dia__| 192 per. (25 ) 4,800 Mantenimiento 2 

Laboratorios 800 Its / lab. 24 lab. (800 ) 19,200 Intendencia 2 

Incendio 5 its /m? 12,489 m*(5) 62,445 Computacién 3 

Estacionamiento 21 Its/m? 1,876 m? (21) 3,752 Ensefianza 2 

Litros totales 152,374.5 Laboratorios 48 
Total de empleados | 123 
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Cisterna para servicios ( agua tratada ) 

Determinacién del volumen 

152,374.5 Its - 101,114.5 Its (agua cruda ) =51,260 

Its 

Se debera considerar el doble de la dotacion 

requerida, por lo que : 

$1,260 Its (2) =102.52m? 

La forma de la cisterna ira de acuerdo al trazo del 

Cuarto de Maquinas, siendo trapezoidal. 

(8347.3 )73 = 56.94m? 
2 

Altura requerida ( *% de la profundidad total ) 

102.52 m3/ 56.94 m2 = 1.80 m altura H2O 

Profundidad total cisterna 
2.4m. 

* Esta cisterna estara dividida a la mitad para 

mantenimiento. 

Cisterna para riego e incendio (agua cruda ) 

Determinacion del volumen 
Estacionamiento 3,752 Its 

Riego 62,445 Its 

Jardines 34,917.5 Its 

Total 101,114.5 Its 

Se deberd considerar el doble de la dotacién 

requerida, por lo que : 

101,114.5 Its (2) =202.49 m? 
El area de la cistema es la siguiente considerando 

que su forma es trapezoidal: 

(8.3+7,3 ) 10 = 78m? 
2 

Altura requerida ( % de Ja profundidad total ) 

202.49 m?/ 78 m2 = 2.6 m altura H20 

Profundidad total cisterna 
3.46 m. 

* Esta cisterna estara dividida a la mitad para 

mantenimiento. 

CTO. DE MAQUINAS HIDRAULICAS 

EQUIPO DE POTABILIZACION’ 

  

Consumo diario de agua suave Area requerida para equipo Area requerida de almacenamiento 
  

      50,000 Its (51,260 Its ) L.10 x 2.50 2x2 
  

DETERMINACION DEL GASTO 

Q = yolumen por dia de agua potabilizada = 51,260 Its = 4,271.6 Its / hr. = 11.86 Its /seg. 

12 hrs. Proceso 12 hrs. 43,200 seg/hr 

    

Capacidad de las bombas de transferencia 

CP = 30 Q= 0.75 Q= 8.89 HP 
76 x 52.6 

SELECCION DEL EQUIPO DE BOMBEO 

En el caso de tener un gasto de hasta 13 Its/seg. se seleccionard un sistema hidroneumitico. 

Q=11.68 Its < 13 Its , por lo que se elige sistema hidroneumatico. 

EQUIPO HIDRONEUMATICO 
Para determinar el espaco que ocupa el tanque hidroneumatico, se determina el volumen: 

V=Qx 420 = 11.86 (420 ) = 4,981.2 Its 

  

Q(Lp-s.} Volumen (Its ) Diametro m. Long. m. 
  

        11-12 5,000 1.35 3.35 
  

  

7 MSS; “ Instalacion Hidraulica “; Tomo 5; Editorial Instituto Mexicano del Seguro Social; México, 

D.F.; pag. 20 
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CAPACIDAD DE LAS BOMBAS 
H=he+hf+hs + ht = 157.51 

Carga estatica (he )= 3.285+4.0254+9.5+6, 10+3.34+9.5+17.6543040.45+1.54+27.5419.5 = 132.31m 

Carga de friccién (hf) = he (0.12 ) = 132.31 (0.12) = 15.877 m 

Altura de succién (hs ) = 2.40m 

Carga de trabajo (ht ) = 7 m. por ser mueble con fluxdmetro 

CP =Q(H) = 11. 86lts/seg (157.51 ) = 0.28 HP 

76 76 

EQUIPO DE BOMBEO PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO 

Se considera una bomba con motor eléctrico y otra bomba de gasolina . Para mantener la carga total de 

bombeo habra que tomar : 

Gasto. Considerar dos hidrantes chicos funcionando en forma simultanea , cada uno con un gasto de 

2.33 Its/seg, o sea, un gasto total de 4.7 Its/seg. 

Carga total. 

H=239.5m 
Carga estatica (he }= 200m. 

Carga de friccién ( hf) = 0.055 ( long. Tuberia ) + 7.0= 11+7= 18 

Altura de succién (hs ) = 3.5 m 

Carga de trabajo (ht ) = 18m 

Potencia de la bomba 

CP = 0.024 Qx H= 0.024( 4.7 )H = 0.13 (239.5 ) =31.135 HP 

EQUIPO DE BOMBEO PARA RIEGO 
Se considera 0.5 HP por cada 1000m? de area de riego 

(5,107.5 m? 0.5 HP = 2.55 HP 
1000 m? 

CALCULO DE UNIDADES MUEBLE 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

ESPACIO MUEBLE NO. | U.M- | TOTAL {| CALIENTE 

Sanitario hombres lab. Filuxémetro 2 10 20 No usa 

(3 sanitarios ) Mingitorio l 5 5 No usa 

Lavabo piblico | 3 2 6 No usa 

Sanitario mujeres lab. Fluxémetro 3 10 30 

(3 sanitarios ) Lavabo ptblico [3 2 6 

Bafio de uso nocturno Fluxémetro 2 10 20 No usa 

(2 bafios ) Lavabo ptiblico | 2 2 4 No usa 

Regadera 1 4 4 300 

Sanitario hombres central Fluxémetro 2 10 20 

(4 sanitarios } Mingitorio i 5 5 

Lavabo ptblico [3 2 6 

Sanitario mujeres central Fluxémetro 3 10 30 

(4 sanitarios ) Lavabo publico 13 2 6 

Bafios vestidor Bioterio H Fluxémetro 1 10 10 

Mingitorio 1 5 5 

Lavabo 2 2 4 

Regadera 1 4 4 300 

Bafio vestidor Bioterio M Fluxémetro 2 10 20 

Lavabo 2 2 4 

Regadera i 4 4 300 

Bafio vestidor intendencia Fluxémetros 5 10 50 

(hombres y mujeres ) Mingitorios 1 5 5 

Regaderas 6 6 36 300 (6)= 1800 

Lavabos 6 2 12 45 (6)= 276 

Comedor de empleados Fregadero doble {2 4 8 1(75)= 75 

Bioterio : 

Prelavado Fregadero doble {2 2 4 2(75)= 150 

Lavado de cajas y equipo Fregadero doble {2 4 8 2 (75) = 150 

Vertedero Yave [3 3 9 No usa 

Cto. de aseo Vertedero 1 3 3 No usa 

Cuarto frio Fregadero 1 4 4 1(75) = 75             
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Quirdfano (2) Lavabo cinujano | 1 2(2) 4 2(23)= 46 Edificio central 

Fregadero i 3(2) 6 2(75) = 150 Cocina comedor Fregadero 3 4 12 3(75)=225 

Lavado previo Lavabo cirujano | 1 2 2 1(23) = 23 Direccién Fregadero 1 3 3 1(38)=38 

Crianza Fregadero 1 465) 20 5(38)=190 Regadera 1 4 4 300 

Laboratorios de apoyo 
Flux6metro 2 10 20 

Lavado (2 tarjas ) (3 ) Fregadero 1 4(6) 24 6(75) = 450 Lavabo i 2 2 1(8)=8 

Laboratorio tipo I PB (12) Servicios Fregadero 2 3 6 2(38)=76 

Area de trabajo Fregadero mesas {2 3(2) 6 2(38) = 76 Vestibulo servicios Fregadero 2 3 6 2(75)=150 

Area de lavado Fregadero doble | 2 4 8 2(75) = 150 

Area de cultivo Fregadero 1 3 3 1(38) = 38 

Vestibulo Ducha de emerg | 1 2 2 No usa 

Campana Ext. 1 2 2 No usa 

Laboratorio tipo Ii PA (12) A ps 

Area de trabajo Freaadero mesas 12 3 16 G8) =76 DOTACION DE AGUA CALIENTE ( para el Edificio A ) 

Area de lavado Fregadero doble {2 4 8 2(75) = 150 . . 

‘Area de cultivo Freeadero 1 3 3 138) = 38 ; Esta se resolvera con calentadores colocados aisladamente de tal manera que satisfagan las 

Vestibulo Ducha deemere 11 3 5 No usa necesidades de 1a zona a la que se asigné. 

Campana Ext. 1 2 2 No usa , 

Laboratorio de microscop Los calentadores seran eléctricos de paso de alta recuperacién marca HESA , siendo estos de capacidades 

Area de trabajo Fregadero i 3 3 1(38) =38 variables. 

Area de mesas Fregadero 6 3 18 6(75) = 450 . 

Ducha de emerg [1 2 No usa LUGAR. DOTACION /HR_| CAPACIDAD DIMENSIONES _| Consumo Watts 

Equipo comin (6) 
Equipo comén 300 Its/hr 350 Its/hr 965 3000 

Pasillo Duchasemerg. | 6 2(6) 12 No usa Labovaiovios 450 lts/hr 500 Its/hr O75 3500 
= aboratori 

Autoelaves Teese : mo ri BEE Tipo f 264 fta/hr 350 lts/hr B65 3000 
Tipo I 264 Its/hr 350 lts/hr B65 3000 

Gérmenes patégenos Fregadero 2 4Q) 8 2(75)=150 Microscopia 488 Its/hr 500 lts/hr O75 3500 

Ducha emerg. i 1@) 2 No usa Bioterio 

Sal6n de seminarios (2 ) Fregadero 1(2)_ {3@) [6 2(38) =76 Bafios vestidores _| 600 lts/hr 600 lts B75 4000 

Cuarto obscuro Fregadero 2 4(2) 8 2(75) =150 Resto de zonas 490 Its/hr 500 Its/hr @75 3500 

Cuarto frio Fregadero 2 4(2) 8 2(75)=150 294 300 Its/hr @65 3000 

Cuarto de temperatura const_| Fregadero 2 4(2) 18 2(75) =150 Laboratorios ap _| 450 Its/hr 500 Its/hr 75 3500 

Citometria de flujo Fregadero 1 Aq) 4 1(75)=75 

Radioactividad Fregadero 1 4c) 4 1(75)=75 
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ESQUEMA GENERAL DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA 

A Editi * A”, 
560 UM @64nisn 

De Clo de aquinas me a ‘ A Bdificios ” B*, 

1740 Unidades Mueble @t00mmn ~*~ me 364 UH B84iam 
"7 4 Bdlficies " 8, € y central ‘ a 

1190 UM 100mm vo 

! “wn 

“ . wee 

\ A Bifteios * B, y : 
\ _, cenieal *, 685 UW 4 Edficlos * Central 

Xx Zo Bean "32h UM 864mm 

A Edificio“ C”, 
505 UM 264mm 

7.4.MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACION SANITARIA 

FOSAS SEPTICAS 

Edificio A 
Laboratorios 64*** 

Bioterio 6 

Unidades __7 
77 per. 

*| fosa de 100 personas 

Edifico C Edifico Centro 

Intendencia 2 Direcci6n 19 

Mantenimiento 7 Investigacién 9 

Dibujo y fotografia 3 Biblioteca 5 

Limpieza 58 Cocina 2 

Laboratorios 64e** Computaci6n 3 

131 per. Ensefianza 2 

Comedor 40 

*2 fosas de 100 c/u Biblioteca __25 

105 per. 

*dos miicleos independientes 

50 per. c/u 

*#*( Jaboratorios ) 8 personas = 64 personas Edificio B 

*] fosa de 100 personas 
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BAJADAS DE AGUAS NEGRAS Y GRISES ( para sanitarios Edificio A ) 

BAN-+FOSA SEPTICA—»POZO ABSORCION BAJADA DE AGUAS PLUVIALES 

BAG->TRAMPA DE GRASAS->TANQUE DE FILTRADO->POZO ABSORCION 
BAP-»TANQUE DE FILTRADO-»POZO DE ABSORCION 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

Espacio Mueble No. | U.D. | Total | @mueble | @BAG | @BAN | Doble 

ventilacion EDIFICIO DE LABORATORIOS 

Sanitarios laboratorios_| Fluxdémetro 4 8 32 100 2” 4” 38 

(hombres y mujeres ) Mingitorio 1 8 8 50 AREA No. @’s @ columna 

Lavabo 6 2 12 38 57.48 m’ 2 2” 

Cocineta salén de sem. Fregadero 1 2 2 50 112.57 m 1 4” 

Bafios vestidores h. Fluxémetro 2 8 16 100 3” 4 32 148.5 m’ 1 4” 

Mingitorio 1 8 8 50 23.203 m' 1 2” 

Lavabo 3 2 6 38 

Regadera 3 4 12 50 2” EDIFICIO CENTRAL 

Bafios vestidores muj. Fluxometro 3 8 24 100 

Lavabo 3 2 6 38 AREA 

Regadera 3 4 12 50 60.375 m 

Sanitarios edif. central | Fluxémetro 2 8 16 100 2 4” 32 / 50 75 mi 

hombres Mingitorio 1 8 8 50 86.45 m’ 

Lavabo 3 2 6 38 

Sanitarios edif. Central | Fluxémetro 3 8 24 100 2 4” 32 / 50 . 

mujeres Lavabo 3 2 6 38 .                   
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7.5.MEMORIA DE CALCULO ELECTRICA 

CALCULO DE CALIBRES DE CONDUCTORES ( tablero principal ) 

CONTINUA [ERGENCIA 

PLANTA ALTA 21,075.20 3,960.10 90.94 72.75 603.18 3P-100 

PLANTA ACCESO 25,406.23 8,567.75 123.40 98 72 423 69 3P-125 

PLANTA BAJA 16,432.70 4,886 40 7744 61.95 509.16 3P-70 

PLANTA SOTANO 27,421.14 8,202.50 129,39 103.52 895.95 3P-125 

PLANTA ALTA 72,839.86 29,009.20 369.94 295.96 1,290.15 3P-350 

PLANTA BAJA 98,515.78 32,398.38 475.52 380 41 1,290.15 3P-400 

PLANTA ‘ANO 67,462.78 26,100 23 339.85 271.88 |#300 1,029.21 3P-300 

PLANTA ALTA ~ 72,839.86 29,009.20 369.94 295.96|# 12) 2,412 72 3P-350 

PLANTA BAJA 98,515.78 32,398.38 475.52 380 41 12) 2,879.76 3P-400 

x 133 : Bee ‘ 

PLANTA ALTA 72,839 29,009.21 369.94 295.96} #400 1,290.15 3P-350 

PLANTA BAJA 98,515.7 32,398 3. 475,52 380.41 )#500 1,544.16 3P-400 

PLANTA SOTANO 35,029. 6,964.5 152.53 122.03|#000 603 18 3P-150 

z (oD if oad 4 ; ; 

13,200. 47.95 38.36/48 89.1 3P-50 

13,200. 47.95 38.36 [#4 196 3P-50 

1,003, 720.44 3,645.79 2,916.63 

248,735.02 903.47 722.7 

  
  

Ef Voltaje entre fases, baja tensién 220Volts ( sistema trifasico ). 

Cos6 o F.P. Factor de potencia, equivale a 0.85, ya que Ja carga instalada no es puramente resistiva 

N Eficiencia del sistema, equivalea a 0.85 (nunca mayor a este valor ) 

ya que se tienen cargas de alumbrado, contactos, motores monofasicos, trifasicos. 

I Intensidad de corriente, dada en Ampers. 

FU. Factor de utilizacion, equivale a 0.70, valor recomendable entre 0.6 y 0.9. 

ya que en ninguna edificacién se utiliza la carga total instalada en forma simultanea. 

Ic Intensidad corregida. 
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CALCULO DE CALIBRE DE CONDUCTORES ( tableros secundarios ) 

  
  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                    
  

  

A 22,228 28 30.00) 220.00 0.85, 085 8074, 0.80 64.59 | #4 #6 196.83 49.26 i" 3P-70 

AE 7,564 48 30.00) 220.00 085} 085 27 48] 0.80 21 98|#10 #10 49.20 16.40 4“ 3P-30 

B 14,831 20 10.00] 220.00 0.85} 0.85 53.87| 0.80 43 10\#10 #10 49.20 16.40 AY 3P-70 

BE 2,539 60 10,00] 220.00 0.85, 085 9,22; 080 7.38 |# LO (2) #10 32.80 16.40 a" 2P-30 

Cc 4,125.65 9.00] 220.00 0.85] 0.85 14,99} 0.80 11 99)#10 @) #10 32.80 16.40 ‘AN 2P-30 

CE 5,076.80 9.00} 220.00 0.85{ 0.85 18.44] 0.80 14,75 |#10 #10 49,20 16.40 "a" 3P-30 

D 3,459.60 16.00} 220.00 0.85| 0.85 12.57] 0.80 10.05|#10 (2) #10 32.80 16 40 “2 2P-30 

DE 1,525.60 1600} 220.00 0.85] 0.85 5 54} 0.80 4.43|#10 (2) #10 32.80 16.40 yw" 2P-30 

E 3,459.60 21.00] 220.00 085} 085 12.57] 0.80 10.05] #10 (2) #10 32.80 16.40 vt 2P-30 

EE 1,525.60 21.00; 22000 0.85} 0.85 5 54] 0.80 4.43 #10 (2) #10 32 80 16.40 " 2P-30 

F 3,459.60 26.00) 220.00 0.85] 085 12.57; 080 10 05{#10 (2) #10 32.80 16.40 ws 2P-30 

FE 1,525.60 26.00] 220.00 0.85| 0.85 5.54| 0.80 4 43/410 (2) #10 32.80 16.40 “" 2P-30 

GS 15,898.85 1850; 220.00 0.85; 0.85 $775| 0.80 46.20/48 #10 89.10 16 40 3/4" 3P-70 

GE 6,342.55 18.50; 220.00 0.85] 0.85 23 04) 080 18 43|/#10 #10 49.20 16.40 ws" 3P-30 

H 8,369 60 31.00] 220.00 0.85} 0.85 30.40] 0.80 24 32|#8 #10 89.10 16.40 3/4" 3P-50 

HE 12,993.40 31.00] 220.00 0.85} 085 47.20) 0.80 37.76/84 #6 196.83 49 26 i" 3P-50 

{ 14,223 30 35.00] 220.00 085] 0.85 51.66] 0.80 41,33 }#4 #6 196 83 49.26 1° 3P-70 

IE 2,564.90 35.00] 22000 0.85} 0.85 9.32| 0.80 7 45 (#10 (2) #10 32.80 16.40 wt 2P-30 

J 16,800.80 33.00; 220.00 0.85; 085 61.03| 0.80 48.82 |#4 #6 196.83 49,26 i" 3P-70 

JE 3,152.40 33.00| 220.00 085| 0.85 11.45] 0.80 9.16 /#10 (2) #10 32 80 16.40 wn" 2P-30 

K 16,800.80 22.50; 220.00 0.85; 0.85 61.03] 0.80 48 $2)46 #8 147 78 29.70 I* 3P-70 

KE 3,152.40 22.50; 220.00 085] 0.85 11.45] 0.80 9.16|#10 (2) #10 32.80 16.40 ‘At 2P-30 

iL 6,986 48 13.50] 220.00 0.85; 0.85 25.38| 0.80 20.30/#10 (2) #10 32 80 16.40 ws 2P-30 

LE 1,853.68 1350} 220.00 0.85; 085 673) 0.80 5.39|#10 (2) #10 32.80 16.40 ”" 2P-30 

M 16,800.80 25.50| 220.00 0.85| 0.85 61.03} 080 48.82 |#4 #6 196.83 49.26 1" 3P-70 

ME 3,152.40 25.50; 220.00 0.85} 0.85 11.45} 0.80 9.16)#10 (2) #10 32 80 16.40 An 2P-30 

IN 16,800.80 3600] 220.00 0.85} 0.85 61.03| 0.80 48.82 |#4 #6 196.83 49.26 i" 3P-70 

NE 3,152.40 36.00| 220.00 0.85} 0.85 11.45| 0.80 9.16)#10 (2) #10 32.80 16.40 we 2P-30 

0 8,369.60 32.00| 22000 0.85| 085 30.40} 0.80 24 32|#8 #10 89 10 16.40 3/4" 3P-50 

(OE 12,993.40 32.00| 220.00 0.85| 0.85 47.20| 080 37.76|#4 #6 196.83 49.26 1" 3P-50 

Pp 14,223.30 36.00) 220.00 0.85} 0.85 51.66] 0.80 41.33 /#4 #6 196.83 49.26 iv 3P-70 

PE 2,564.90 36.00| 220.00 0.85} 0.85 9.32] 0.80 745 j#10 (2) #10 32 80 16.40 “A 2P-30 

Q 11,173.50 35.50} 220.00 0.85] 0.85 40.59| 0.80 32.47/46 #8 147.78 29.70 1" 3P-50 

QE 3,143.68 35.50] 220.00 0.85; 085 11.42} 0.80 9.13|#10 (2) #10 32 80 16.40 we" 2P-30 

R 11,173.50 24.70| 220.00 0.85] 0.85 40.59; 0.80 32.47/86 #8 147 78 29.70 I" 3P-50 
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CAPITULO VII. ANEXO 

- 148 -



  

  
a ce ey 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

RE ~ 3143.68)" 3470] 22000 O83] O85 ~Tiaayp O80) SF 3THIO Gy FIO 1640) er ~~ 5P-30 

Ss a 5,552.96 12.30] 220.00 ~0.85[ "0-85 20.17. 0.80 16.14]#10 #10 16 40 ae SPO 

SE 876 18 12.50} 220.00 0.85| 0.85 3.18] 0.80 2551H10 2) #10 : “6 40 a 3P-30 

T 11,173.50 35.15] 22000 0.85| 085 40.55] 080] 32.47/#6 #8 147.78 39 70 1 ~3P-50 

TE 3,143.68 35.15] 22000 0.85| 085 11.42[ 0.80 9.13 |#10 (2) #10 32.80 1640 ye 2P-30 

U 11,173.50 25.34 22000 0.85| 085 40.59} 080] 32.47/#8 #10 89 10 16.40| 3/4" 30-50 

UE 3,143.68 35.34] 220.00 0.85] 0.85 11.42, _0.80 9.13 /#10 (2) #10 32 80 16.40 vA 2P-30 

Zz 1,733.20 16.40] 220 00 0.85) 085 6.30| 080 5.04|#10 @) #10 32.80 16.40 YN 2P-30 

Ze 2,376.80 16.40{ 22000 0.85[ 0.85 $.63| 0.80 6.91 [#10 (2) #10 32.80 16.40 i 20-30                               
  

CALCULO DEL NUMERO DE LUMINARIAS 

DETERMINACION DEL NIVEL DE ILUMINACION LOCALES EDIF. LAB. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            
  

Local Nivel iluminacién | H. sup. trabajo | H. trabajo 

Laboratorio _[|_300 luxes 0.90 1.80 

Cto. cultivo {600 0.70 2.00 

Cubiculos 250 0.70 2,00 

Cto. computo | 250 0.70 2.00 

Bodega 250 2.70 

Crianza 300 2.70 

Aula 400 0.70 2.00 

Salaespera__| 200 0.50 2.20 

Escaleras 100 2.70 

Pasillos/vest_| 100 2.70 

Bafios gral 60 0.50 2.20 

espejo 200 0.90 1.80 

Plataforma _| 200 2.70 

Exteriores 10 

FORMULARIO 

IC= (largo) (ancho) 

H (largo + ancho ) 

(Indice de cuarto, luz directa ) 

CU= Coeficiente de utilizacién 

NIF Nivel de iluminacion 

FM= Factor de mantenimiento 

NIVELES DE ILUMINACION EDIF. CENTRAL 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

Local Nivel H. trabajo 
iluminacion 

Aulas 400 2.2 

Oficinas 250 1.6 
Auditorio 100 2.55 

exhibiciones 200 

Circ. y ese. 100 2.50 

Servicios 2.30 
Secre en circ. 250 1.8 

Sala de lectura 400 2.5 

Anaqueles 200 2.5 

Archiveros 400 2.5 

Recepcién libros 400 2.3 
Cocina 300 2.3 

Comedor 300 2.3 
  

Cantidad de himenes = NI ( Superficie a iluminar ) 

CU (FM) 
Cant. Limenes 

Limenes por luminaria 
No. de luminarias = 
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CALCULO DE LUMINARIAS ( por local dei conjunto ) 

~~ ue vy. ; ve . 7 ah 1 BPOTAMPARA © “Mona Y , 7 te eer 5 TOMLYA)ERLEA) 

a ESPACIO" AeA BD eu" Wel bee bs Cot un, Tube. fone (Olam, fhamp [Wane : vwetrstar, || conrsetas. f. scarns’ | plats EMERG, Cant. Lam NIL KAVCUEM) 

PLANTA DE LABORATORION 
[No Lamp —Cunt Lum /Lam.Lamp, 

JAutoclaver 
23512731 

[Trubayo 4 18 Ag 069 0,26 300 Os 1384625, Fr T6 162 19 4300 oe 3 27000, 36000 630 00 1590 

Pusillo de servicio: 4 1s 27 040 026 Loo 06 384615 Fr isd 1,62 19 AOD 90 L 90,00 2000.00 2090 00 1000 00 6270 

Contrifugar/Reveor 4 a7 18 Lor 0.36 300 O36 3A259.26 FE ‘Tet? Laz SA 10300 ZIRE 3 638.40 1800 2438.40, 720, Bist 

[Ceo trio/Cta. tmp. cont a 26 Le ORS O32 300 os 16250 F THT 132 34 10300 2128 2 A248 7080 00 7304 80 6000 00 225144 

Sala do darcanto/aspers, 35 3 22 O73 0,32 200 0.8 10937 50 FE Tel? 152 sa 10300 228 1 24280 ‘3080 8292.80 ‘24878 4 

|Gérmoner petogonor 

Incubadoras 4 22 1s 0,79 032 300 O6 12750 00 E Tat 132 $a 10300 2128 L 212.80 3950.00 4162 80 3950 00 12488 4 

jLavado 22 13 18 oss 0.26 300 Os 7613.38 F ‘T-17 132 34 10300 2128 A 212 80 242,80 638A 

Trbayo. 32 22 2 3.65 026 600 06 27076 92 F Tel? 132 34 10300) 2128 3 212 $0 1080 00, 1297 #0 720 00 38784 

‘Transfer z Og 27 ow 0,26 00 O73 923,08 I 100A, 750 ATL 1830 100 1 100 00 100.00 300 

xe care 4 4 18 wi 036 300 o¢ 42222 22 FE TH? 152, sa 10300 228 2 $2440 1080.00 1506 80 45164 

}Citemetria de Majo 38 i 18 aut O7 300 06 3000 00 FE Tet iRd 3k 7300 123,25 1 123 28 1150 00 1273.25 319,73, 

Vestibule 37 Ls 27 O65 026 400 026 9852.07 F 1:6 162 13 4800 eau 2 180.00 18000 340 

(Sala de dexcento vestibule 37 1 27 0% 6.26 100. 06 2371.79 F ‘Tez O84 38 2340 34.08 L $4.08 $4 08 162.24 

Rudionctivldnd 
Vertibuloe Transler Gérmencs-P 

JArou dix trabajo 35 2 1s on 026 300 06 13461 54 EF Tet 183 38 7100 123 2S 2 246 50 2150.00 1396 50 4139S 

Contes da centelleo 26 Lé 18 Oss 0.26 300 0.6 $000.00 F TH? 152 34 40300 2S L 212 30 115000 1362 80 A088 4 

Carculacién = 2 27 0.59 026 200 Os 10256 41 F T+ 1.62, 19 3800 uz 2 234.00 $40 774 00 2322 

|Labormtoriox 

[Cuarta de lavado 23 23 1 an 026 300 06 12384,62 F Ts Lgo 25 6400 a4 2 228,00 180.00 408 00 9792 

Cuarto de cultivo. 23 26 2 067 0.26 600 0.6 28000 00 F THz 152 5A 10300 BARS 3 426 $0 868 00 4294 50 473,00 31068 

JAimacen seco 2 wz 27 034 026 400 06 2179 49 F Tel2 O84 as 2840 54.08 L 3408 5408 1297 92 

[Compute 31 27 i oT 0.32 250 0.6 LOB98 44 F ‘THF 152 34 10300 2128 1 212 80 360.00 $72 80 137472 

}Cubrculo de inv, ntular 4 3 z 9.86 132 256 Os 3787 88 F THz Oe 38 2840 3403 1 5408 180.00 234 08 S6L7 92 

|Cubiculo de mv asocvade PAL 33 27 2 O74 0.32 250 0.6 ‘11601 56 F Te 183 2S 6400 ld 2 228 00 180.00 408 00 9792 

[Cubiculo wv asociade PB 3.3 27 2 O78 O42 250 O42 12627 55 I 2001F 730 PS-30 3300 200 4 300 00 180 00 980 00 23520 

Laboratorio PA 92 6 18 202 0,46 300 a6 60000 00 F ‘T-17 152 34 10300 2128 6 1276.30 1276 80 

[Vestibule cubsculo 3 12 27 032 034 100 os 1421 76 i LOA 750 At 1530 100 1 100 00 £00 00 

jPucate 10 2 4,025 00004 0.26 100 O86 12820 $1 iF T-8 Ls 2s 3400 lia 4 456 00 456.00 1368 

Descanso 4s 2 4,025 000 0.34 100 0.75 352941 L 200IF 750 PS-30 3300 200 1 260 00 200 00 600 

LLeborotorio PE 107 3 is 130 0.43 300 o6 37323 53 E Tat 152 34 10300 2128 4 a5l20 85120 6809 6 

[Poircarbonato sobre trab 3 4 1s oss 036 300 a6 16666 67 E 2ad 9000 220 2 440,00 44000 3520 

[Sobre aura 35 2 18 090) oa 300 08 20000 00 i Toor | _750 | Ps50 | 3300 200 3 600 00 600.00 2800 

Samtarios 4 35 22 oas 0.32 60 0.6 4375 00 E T-12 0.84 3.8 2240 $4.08 2 168.16 4980 00 $088 16 1526448 

sala de putas PB 35 28, z on 032 400 06 20816 67 F Ta7_| 1sz_] 34 | tooo | ane 2 5 60 $40.00 965 60 70968 

Vestibuto escalera PB 43 37 27 O77 032 106 as 925000 F T6 162 19 4800 90 2 180.00 180.00 360 00 1080 

|Vestibuto carcutacion PB FL 26 27 0.70 026 100 06 1183333 F Te 183 25 6400 dis 2 228 00 228 00 684 

Vestibule montacarga 12 23 27 029 0.26 100 os 1769 23 t 100A 750 ATL 1530 100 1 100 00 100.90 300 

Vestibule cobiculos PA 3 36 2 092 036 100 a6 13333 33 F Ta | 183 [38 foo | tas z 246 30 246.50 79.5 

|Vestibulo circulacién PA 6 23 27 0.73 026 100 G6 10769 23 F TH 162 id 5800 UL? 2 234.00 23400 He 

[Descenso escalera/a, secretarial 45 2. 27 060 026 190 OF ‘7211 54 F TH? 152 54 10300 2128 1 212 80 36000 ‘57230 1718.4 
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DIMENSIONS |. 
_pndie.       

              Vateraler-centro (2) 
    
    
      ‘KACCESO 

de ncceno 
  

    

      
vertibulo 

lnteraler-centro (2) 
    

  

    

    

  

‘central w centro (2) 
eeateral 

2) 
‘de use0 (2) 
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‘de contral 
2 

de biblisteca, 
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3747 69) 
FAULTY 
4385 96 

  
      
      13313.39, 

FT) 
Faia 
19753 

1660818. 
4745.76 
3000 

3605.76 
4803 92 
$882,335 
7058 82 
9823 $2 
123529, 

35558 13, 
18518 § 
25646 1 
5769.33, 
14102 56 
20833,33,    

43750 
201923 
1307.69 
64883 72 
7444s 4 
96S 38 

6250 
16826 92 
PATREAS 
20312 5 
36A52,33 
3137 25 
5099 36 

           

    
    
    
   

  

    
    
    
   
    

24305 5 
12152.7 
18229 16 
1160.71 
10416 66 
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“Esra | 
de Livextzadoren invitedos 

2) 

de asco (2) 

ideolecn 

de leetara 

YEXTERIORES. 
4) 

43) 

‘de barre 

3) 
de mamobrax desechos 

de muntobras clos Mag 

patio de ciantobras 
de servicio. 

central de cada edsficio (3) 
Taterales de cada edificro (6) 

ir 
gt 
a7 
0.53 
026 
O72 

omterioree 
eneriorer 
extenores, 

Himmperas exterores 
exeriores, 

07 27 
3 Lia 

Timparas exteniores 

Cutt Lue, 
1aganae 

3000 
3605 76 
10817 3 
15a 7 
9461.59 
27083 33 
61979 76 
70000 

16666 66 
2058.2 
7058 82 
32941 
1058 32, 

41666 66 

10769 33 
36458.33 
27083 33, 
4102 56 
1025 64 
5952.38 

158192 
3416 66 

ears To | ona ESS | 
306 180 

232, 3460 

J30 360 

234 180 

306 Ho 
180 340 

360 

720 

306) 

900) 
300) 
150 

3604 8 
‘Bombas de trasferencin SHE. 

bidroacumaitico 4-0 28HP 
contra incendio 

FERS. 

warts 
aes 
3592, 

310 

ata 
B46 

8512 
trifisico 
tifineo 

wifisice 
382 
228 
212.8 

206 
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500) 

300) 
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a vee DIMENMONES os , . . "THRO LAMPARA, LUMENS . 

vot BALACIO. : Large (1) ade (4), Aire 10" ce! cu NL aM Saat hues, ban Tube. Foie Kier, flames [Wr ecet, Nelame WATTH TOT. CONTACTON Wart XLANTA PMR 

| NTENDENCIA 41999 73 6264 10 

Raloy checodor 368 199 27 03s 026 100 os ‘TIAS 64 FE Ts 106 i9 3680 13 2 150,00 180 33000 180 180, 

|Contro! ¢ informacion 386 Lee z 063 O26 250 06 ULSOS.77 F T6 162 io 3800 uy 2 234.00 360 594,00 Lz na 

fOficana jefe de Infendencia 435 186 z 0.05 026 250 06 12966 35 F Te 1.62 Le 3600 U7 2 23400 360 ‘34 00 Tso, 160 

BANOS VESTIOORES 

[Lavebos hombres: 465 242 18 O88 032 200 06 1721.89 FE Teo 162 19 3800 sh? 2 234,00 2760 2998.00, uy 4? 

Vextibulo 243 096 27 0.26 0.26 100 06 1507 69 1 100A 730 Al 1530 200 1 10000 180 280 00 100 100: 

ly 12 27 0,23 O26 100 OS 992 3b 1 TSA 750 Ald? 1090 75 1 75.00 73:00 

LAs 12 27 O22 9.26 100 os 876 92 t TBA 750 Ald 1090 7S A 75.00 33.00 

Vestador 545 143 LT 0.42 O26 200 O6 10046 67 F T6 1.62, 19 3800 UU? 2 234 00 180 41400, A? ALT] 

Repuderat/oscurados $05 339 22 CE 036 60 O6 4758 42 Fr T-6 1.06 Le 3680 75 1 1500 75.00 

[Lavabos muyerox 4.62 242 is 08s 832 200 0.6 11646,25 E Ts 162 19 (5800 uy 2 234,00 2940 3174.00, Al? 7 

Vestibule 366 189 27 O46 O26 200 a6 445623 F T-6 1.06 1s 3680 75 1 7500 73.00 

16 1 27 023 026 100 0.6 1025.64 I BA 730 Ald 1090 as 1 78.00 75.00 

427 Le 2? 0.62 0.26 100 o6 TAT2 50 F TS 106 19 3680 73 2 150 00 360 510,00 73 75 

Westidor 417 273 27 062 026 200, a6 14945.00 F T-8 183 2s 6400 lid 2 228.00 180 408 00 114 1d 

Reguderssfercurados: an 3.43 22 090 036 60 0.6 448758 F TH 106 19 3650 35 1 75.00 73.00 

ICOMEDOR DE EMPLEADOS 

[Comedor 6.85 632 t Le 043 300 O6 $0339.53 FE T12 Zdd 33 10200 165 5 807 50 360 1167.50 323 323 

iCocua 632 3.43 2 112 O4 300 OS 27255.00 F Telz 183 38 7100 123 25 4 493 00 1080 1573.00 4835 1255 360 

LMANTENIMIENTO. 

Taller de hervecta 604 B76 2 16 oa 300 06 28388 00 F THe 1.83 38 7100 123 25 4 493.00 1us 1608 00 3035 1238 180 

Taller de curpinterfa. 8.83 376 2 132 0.4 300 os 41501 00 F TAZ 244 38 10200 16LS 4 646 00 1475 242100 3S L615 180, 

[Taller de plomerin, 442 3.76 2 102 036 300 a6 23082.22, F THz 183 38 7100 223 25 3 369 75, 360 729 75 121.5 L335 

[Atmucén de bayax $89 ‘S277 27 ToD 036 230 a6 35292 28 ¥ Tz 244 38 10200 WSLS 3 484 50 340 02d 50 180, 180 

JAlmacén de oquipe y rafucciones 389 $4 aT 104 O36 230 a6 36312 50 F ‘T-12 244 38 10200 16LS 4 646 00 340 118600 180 180 

Oficina sefe da maiterumicato 5.67 322 z 103 036 250 0.6 23 L.23 er T12 183 38 7100 123.25 3 363,75 340 909,75 AsO 180 

Oficina wweliar 383 3.26 2 O88 O32 ‘150 0.6 1634243, F T-12 133 38 7100 12323 z 246 $0 360 606 $0 180 180 

Secretaria 3.98 348 2 CE 0.36 250 0.6 16030 56 EF ‘T-12 183 38 7400 123,25 2 ‘246.50 180 426 50 

JAlmacén general 13:52 [x33 27 165 043 250 06 8693915 F Tez 24a 38 Lo200 161s - 1453.30 900 23$3 50 $03 323 180 

erate zs Tr Sas en TOE L Deo ase aaas ee to HH 
Vextibale 78 322 27 0.84 032 100 06 13098 02 F T-3 483 25 6400 lid 2 228.00 180 408 00 Als Lie 

Curculacién entre bafios y comedor 33 295 27 082 032 100 os 13520 83 e T8 2g3 25 6400 Aid 2 228 00 180 408 00 

JUNTDAD DE DOCENCIA 

lVestibulo exculera 237 3.7 27 O54 0.26 100 og 362115 FE T-6 1.06 19 3680 73 2 150.00 180 330.00 7 7S 

[Vestibule sa 3.62 27 oat 032 100 06 ‘11142.81 F T-3 1.83 23 6400 114 z 228 00 360 $38 00 

{Sala de espera 396 27h 22 on 032 200 0.6 3178.75 F TS 1.83 25 $400 Aid 2 228 60 130 408 00 

|Firmas 396 11s 2 o4as 026 230 06 7298 08 F Ts 106 19 3680 8 2 150.00 130 330.00 

Sis ine BSCS oH te ; sper ee ee pee rE sof Tims i 120 
ener on i 7 oa pa peepee ee ep aan $e Cee = ‘20 
Seed oars oH i : tap me fe ee PC ee 3a Ce as or ae 
Vestibule 49 243 27 o6L 026 180 os TTBS 74, F Ts 106 19 3680 I 2 15000 180 330.00 75 7S 

Servicios 447 24s 2 ond 032 250 06 14434 38 F T-8 183 25 6400 4 2 223 00 540 768 00 180 180 

IBLOLOGIA TEORICA, 

\Vestibulo 414 3 27 064 O26 100 06 ‘7961 54 F TH 1.06 19 3680 7 2 150.00 180 33000 13 5 

TH 5 Boas es | ee em Oe eo fie te See a 
Sala de espera 336 297 22 076 032 200 0.6 1194138 E Ts 133 25 6400 lid 2 228.00 180 408 00 

Arca secretarial S91 362 z 112 oa 250 0s (22285 63 E T-12 183 33 7100 123.25 3 369.75 720 1089.75, 

jOficina jefe departamento 399 318 2 Oks 0.32 250 a6 18521 09 F T-8 183 25 6400 14 3 342.00 366 702.00 180 180 

Ofcma axatiar 185 248 2 C66 026 250 06 11326 92 g T8 183 2s 6400 Lie 2 (228,00 368 (588.00 

Saciae 7 3a ; See am fae ma POPC Psa pone meas a Se 
| Andlisis estadistico $34 4 2 114 a4 400 0.6 (35600.00 F TH12 244 3.8 10200 Wis z 434 50 1080 1564.50, 360, 360 

676 4 2 126 0.4 400 0.6 45066.67 E ‘T-12 24d 38 10200 161.5 4 646 00 1080 1726.00 360 360 

[Cubscule becanios S28 282 2 092 036 250 06 17233 33 E TS 183 25 6400 tl 3 342.00, 540 882.00 180 180 

as i ; oe pe ee TE ee eee eT Sars a ‘eo 
Servicios 479 1g 2 Obs O26 250 06 1381731 FE Ts 183 2s 6400 lia 2 228 00 540 76.00 180 180 
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