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PROLOGO

La investigacion cientifica es un tema de primordial importancia para el desarrolio
tecnoldgico de México. Una de las problematicas nacionales fundamentales es la escasez de
investigacién netamente nacional, debido, en parte, a la carencia de una infraestructura moderna
para lievar a cabo investigaciones novedosas y de relevancia no solo nacional sino internacional.
Pese a lo anterior, los cientificos mexicanos han demostrado en numerosas ocasiones su alta
capacidad innovadora en diversos campos del conocimiento cientifico uno de ellos es en el campo
de las ciencias biologicas, lo cual debe ser explotado.

Uno de los campos mds importantes de las ciencias biolégicas es el de la Inmunologia.
Dicha disciplina es fundamental para la mejora en la calidad de vida y salud de Ja poblacién. Un
enfoque adecuado para el desarrollo de este campo del conocimiento, estaria basado en la
concentracién en un mismo centro de diversos grupos de investigacién avocados a las distintas
subdisciplinas que conforman el estudio de las numerosas enfermedades endémicas que afectan a
la poblacién mexicana. La concentracién de grupos de investigacidn genera una riqueza en
conocimientos infinita, ya que la interaccion entre dichos grupos abre paso a la discusion de un
tema desde diferentes puntos de vista, dando como resultado un enfoque muliidisciplinario para
atacar problernas comunes.

Las areas de investigacién en inmunologia mas desarrolladas y mds comunes estan
orientadas hacia el estudio a nivel basico y aplicado de diversos problemas de salud piblica.
Ambos enfoques son fundamentales para lograr por un lado, el conocimiento a nivel bioquimico y
molecular de las distintas enfermedades que afectan al ser humano, es decir, elucidar los
mecanismos por los cuales los parasitos, virus, bacterias y hongos son capaces de evadir el
sistema inmune altamente especializado del hombre; y por otro lado, permitir el diagnéstico
temprano de las enfermedades ( para permitir atacarlas desde sus inicios, evitando asi un perjuicio
mayor del paciente ) y el desarrollo de nuevos farmacos y vacunas para la tratamiento y profilaxis
de dichas enfermedades.

Este trabajo tiene como objetivo principal proveer de un espacio arquitecténico adecuado
para el desarrollo multidisciplinario de la Inmunologia.

Para tal efecto, el Instituto de Inmunologia propuesto estd dividido en diversos
departamentos orientados hacia el estudio de la Parasitologia, la Virologia y Microbiologia. Cada
uno de los departamentos contara con secciones que permitiran el estudio desde diferentes puntos
de vista de cada 4rea. Es decir, a manera de ejemplo, el Departamento de Parasitologia estard
dividido en cuatro secciones: Biologia Molecular, Bioquimica, Relacién Parasito-hospedero y
Disefio de Farmacos v Vacunas. Cada seccién del Departamento de Parasitologia podra estar
enfocada a una o mas enfermedades. Por ejemplo, si se considera como modelo el estudio de la
cisticercosis, la seccién de Biologia Molecular podria estudiar los genes encargados de la
diferenciacién de la Taenia solium o sanginata en sus diversas etapas de desarrollo. Asi mismo, la
Seccién de Bioquimica podria estudiar las proteinas excretadas por el parasito para evadir el
sistema inmune o estudiar alguna de los cientos de moléculas que constituyen nuestro sistema
inmune y su relacién con la sustancia excretada por el microorganismo. La Seccion Relacion
Parasito-hospedero podria encargarse del estudio de los mecanismos de evasién inmune del
cisticerco para invadir al huésped humano o al cerdo, asi como los posibles mecanismos que el
humano o el cerdo pueden legar a desarrollar para defenderse de la invasién del parédsito. Por
altimo la Seccion de Disefio de firmacos y vacunas disefiaria moléculas especializadas para el
tratamiento de la cisticercosis desde el punto de vista de productos quimicos, asi como moléculas
de ARN-antisentido, ribozimas o agentes potenciadores del sistema inmune humano. De igual
forma, disefiaria vacunas para la profilaxis de dicha enfermedad.

De acuerdo a lo anterior, el disefio arquitecténico del Instituto de Inmunologia permite
una comunicacién activa entre los investigadores v estudiantes tanto a nivel intra-grupo (deniro
del mismo laboratorio), como a nivel de seccion y departamental. Esto es posible debido a la
presencia de pizarras en cada laboratorio (permitiendo una relacion estrecha investigador-
alumno), salones de seminarios en cada Departamento (permitiendo discusiones interseccionales
de los avances realizados) y la Unidad de Seminarios y Congresos, la cual es util no solo para el
personal del Instituto, sino también para fomentar la presencia e interaccién de Investigadores
Invitados de otras instituciones de investigacién, asi como para la organizacién de Simposia,
Congresos y Cursos.

PROLOGO



Tesis Profestonal

INSTITUTO DE INMUNOLOGIEA

INTRODUCCION

La concepci6n del espacio arquitectonico apto para el desarrollo de Ias actividades de un
grupo de investigadores, como lo son los inmundlogos, requiere, como en tode proyecto
arquitecténico de la observacion de sus actividades y del analisis de las necesidades que se
generan a partir de éstas. Para el desarrollo del Instituto que ha de alojar a esta comunidad, fue
necesario realizar un analisis arquitecténico de un género de edificio diferente.

Debido al carécter multidisciplinario de la Inmunologia, las actividades especificas son
diversas, por lo que para el desarrollo programa de necesidades, fue necesaric identificar las
actividades comunes y unificadoras, creando un esquema de funcionamiento general del Instituto,
asi como de cada edificio y laboratorio, observandose que las necesidades que definen el
funcionamiento especifico de cada laboratorio, son definidas por el investigador titular.

Es importante resaltar que es un mito el hecho de que para el estudio de enfermedades
de alto grado infeccioso es necesario contar con todo un laboratorio con condiciones de asepsia
extrema, puesto que lo que realmente se requiere es personal que este debidamente capacitado
para el manejo adecuado, y solo un local ( Gérmenes patégenos, dos en cada departamento y un
cuarto de cultivo por laboratorio ) debidamente adecuado y no todo el laboratorio en si. El
esquema generado marcé la necesidades de dividir en tres departamentos, los cuales a su vez se¢
dividen en cuatro secciones y estas a su vez en dos laboratorios, en el caso de los Departamentos
de Parasitologia y Virologfa, sin embargo, el Departamento de Microbiologia se divide en dos:
Bacteriologia y Microbiologia, que a su vez se dividen en cuatro secciones siendo cada una de un
laboratorio.

El presente documento se divide en capitulos con el fin de lograr el seguimiento de los
pasos necesarios para conformar el proyecto arquitecténico del éste nuevo género de edificio.
Cada capitulo contiene la informacién minima para comprender el extenso proceso metodologico
gue se siguié para la conclusién del ensayo aqui presertado.

El Capitulo 1 incluye los objetivos que fungen como la meta de cada uno de los capitulos
subsecuentes, ademas de contener fa informacion necesaria para introducirse al tema a tratar y al
porqué de la eleccion del mismo.

En lo que respecta al Capitulo I, se trata la informacion referente a las condiciones
fisicas e infraestructura urbana del predio, asi como su localizacion y una idea global de las
comunidades vegetales que predominan en €l.

En ¢l Capitulo III se aborda el tema de la Arquitectura Solar Pasiva, con el objeto de
lograr el disefio adecuado de las cubiertas para conseguir una iluminacién cenital en las 4reas de
trabajo de dos niveles de Jaboratorios evitando la penetracién directa de los rayos solares,
procurando una ventilacién adecuada y una ganancia de calor minima, por medio de la
inclinacion, extensién y abertura de las techumbres.

Para poder llevar a cabo todo proyecto arquitectonico es necesario obtener un programa
arquitecténico como base para la organizacién de los espacios. El proceso para la conclusién del
programa arquitectonico se ilustra en el Capitulo IV, dandose una breve explicacion de éste y
ejemplificandose algunos de los pasos como el estudio de ejemplos andlogos, la tabla comparativa
de 4reas, y programa de necesidades de las area mas significativas del proyecto, como lo son los
laboratorios, el equipo comin de éstos y los laboratorios de apoyo.

A manera de conclusion del proceso metodolégico de los arquitectos se presenta el
Capitulo V, que incluye el Proyecto en si, conformado por el proyecto arquitecténico y el
gjecutivo, que a su vez se divide en proyecto de albaiileria, estructural, de instalaciones hidro-
sanitaria, eléctrica y de aire acondicionado; asi como de acabados y costos.

En todo trabajo documentado, es necesario brindar las fuentes que sirvieron de base para
la documentacion, siendo éstas expuestas en el Capitulo VI, donde se incluye Ia Bibliografia
empleada. Por ultimo el Capitulo VI, el Anexo, inchuye las bases normativas y las memorias de
calculo de cada uno de los proyectos desarrollados, ya sea, estructural o de instalaciones.

INTRODUCCION
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1.1. OBJETIVO GENERAL

Proyectar un INSTITUTO de INVESTIGACION para INMUNOLOGIA, que se ubicara
en Ciudad Universitaria, México, D.F., constando de tres departamentos con ocho laboratorios
distribuidos en dos niveles, sus respectivos espacios de equipo comin y su area académico-
administrativa; ademds de un edificio central donde se ubicardn los servicios de apoyo a los
investigadores.

Entre otros alcances que se pretenden alcanzar, esta el de disefiar las cubiertas en relacién
a su inclinacidn, extensidn y abertura. Lo anterior aplicando la Arquitectura Solar Pasiva para
conseguir fa iluminacion, ventilacidn y minimizar la ganancia de calor, con el objeto de lograr el
confort del usuario y evitar la penetracién directa de los rayos solares en el interior, condicionante
primordial para la concepcidn de laboratorios. Ademés de la elaboracion de planos
arquitecténicos, del criterio estructural v de instalaciones adecuados al proyecto con sus
respectivos calculos y planos, el proyecto de acabados y una evaluacién de costo paramétrico.

1.2. OBJETIVOS PARTICULARES

1) Proyectar el Instituto de Inmunologia de acuerdo a los requerimientos del programa
oblenido, previa recavacién y sintesis de informacién. Deberd contar con tres
elementos diferenciados que serdn los departamentos requeridos, un nicleo con los
servicios de apoyo a los investigadores y con los servicios generales.

2) Desarrollar la Montea Solar del sitio en donde se emplaza el proyecto, asi como sus
respectivos cardioides y desarrollo cilindrico.

3) Analizar los ejes térmicos, apoyandose en el desamrollo de la montea solar, el
desarrollo cilindrico, los cardioides y de los datos climdticos, proporcionando
conclusiones en cada caso.

4) Disefiar la inclinacién de las techumbres y la abertura de las mismas, aplicando el
angulo de incidencia solar en las diferentes edificaciones.

5) Dibujar planos arquitecténicos ( con mobiliario incluido para demostrar
funcionamiento ): plantas arquitecténicas de los diferentes edificios y planta de
conjunto; cortes de edificios tipo de laboratorios, asi como del edifico central
mostrando y la fachada general principal.

6) Dibujar planos ejecutivos ( con muros divisorios y canceleria ), con acotaciones
vastas de las plantas del Edificio Tipo A vy el central.

7) Calcular la estructura del entreeje mas critico Edificio A y el resto de la estructura
resolverla por criterio estructural, ademds de dibujar los planos estructurales que
constaran desde el plano de trazo del terreno y del conjunto, planta de cimentacién
del conjunto, plantas de entrepisos y detalles, como armado de elementos
estructurales, dimensiones, especificaciones de dobleces y traslapes, etc.

8) Calcular la instalacién hidréulica que consistird definir los didmetros de tuberia por
unidades mueble, tanto para agua fria como para caliente, del ramal principal y del
ramaleo del Edificio A; la especificacion del gasto requerido de agua fria y caliente;
la especificacion del tipo de sistema de bombeo y de el sistema de calentamiento de
agua; ademas de dibujar planos de ramaleo general del agua fria, caliente, vapor y
retorno de vapor del edificio A; isométrico de los laboratorios tipo I 'y IT; distribucién
del sistema contra incendios interior del Edifico A; diagrama general de cuarto de
maquinas y esquema de distribucién desde toma domiciliaria a cada uno de los
adificios.

MARCO CONCEPTUAL
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9) Calcular la bajada de aguas negras y grises mediante unidades de descarga
{ Método de Hunter ) de! Edifico A, calcular dimensién de fosas sépticas del mismo
y dimensién de bajadas de agua pluvial general.; ademds de dibujar ramaleo general
de aguas grises y negras, asi como localizacién de fosas sépticas, trampas de grasa y
pozos de absorcion del Edifico A; distribucidn de bajada de aguas pluviales en planta
de conjunto vy detalle sanitario de laboratorios tipo I y II 2 escala mayor en planta ¢
isométrico.

10) Calcular la instalacién eléctrica del conjunto tomando en consideracién la
iluminacién y los contactos, calculando el namero de lamparas requeridas por espacio
del conjunto, el didgmetro de los tubos y la distribucidn de la carga en los circuitos del
Edificio A; ademds de dibujar la distribucién de ldmparas y contactos en las plantas
de] Edificio A, asi como la ducteria especificando el nimero de cable y tubo que
corresponden, elaborar el diagrama upifilar general, los cuadros de cargas de los
circuitos del Edifico A y la conformacidn del tablero de distribucién del mismo.

11) Calcular dimensién de ductos de aire acondicionado y extraccion del Edificio A.

12) Dibujar planos de acabados del Edificio A con sus respectivas especificaciones de
materiales, asi como los cortes por fachada, tanto de la fachada interior, como la
exterior del Edificio A especificando materiales y alturas.

13) Especificar las especies de plantas que se utilizaran en el disefio del paisaje exterior,
indicando su utilizacién y caracteristicas predominantes.

14) Elaborar un estudio de costo paramétrice para dar una idea global del costo de la
edificacién por metro cuadrado.

MARCO CONCEPTUAL ' CAPITULO I
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1.3. TEMA BIOMEDICO

La IMNUNOLOGIA es una disciplina de cardcter biologice, bioquimico y
médico que estudia el funcionamiento del sistema immune, entendiéndose por éste el
conjunto de acciones e interacciones de y entre células y particulas que intervienen en los
mecanismos naturales de defensa contra las enfermedades y/o intoxicaciones a las que se
ven expuestos los seres vivos.

La teoria moderna de la Inmunologia une las teorias humoral y celular de
inmunidad, formando el concepto del sistema inmune, donde se estudia la interaccién y
regulacion entre la respuesta inmune a nivel celular y a nivel molecular de anticuerpos,
sisterna de complemento, etc. generando un panorama complejo de respuesta a varios
niveles a los retos inmunolégicos provocados por enfermedades o intoxicaciones.

Gracias al conocimiento del sistema inmune, es posible desarrollar estrategias de
prevencion y remedio a las enfermedades. Por ejemplo, el proceso de vacunacion que
consiste en la inoculacion al paciente de un microorganismo atenuado que no genera
enfermedad, pero si provoca una respuesta del sistema inmune, que adquiere asi la
capacidad de proteger contra el microorganismo en forma silvestre ( natural ).

Buscando entender en forma basica los mecanismos y los tipos de células y
moléculas que intervienen en la inmunidad, se logrard una medicina preventiva a gran
escala y una curativa de gran calidad. Es por ello que ante los retos caracteristicos de la
sociedad mexicana ( Amibiasis, SIDA, Enfermedad de Chagas, Malaria, Célera, eic. ) se
impone el estudio basico a nivel nacional de los mecanismos inmunolégicos ante
enfermedades propias.

Por todo lo anterior, es necesario crear un espacio arquitecténico, para que dentro
de &I se desarrolien este tipo de investigaciones. El espacio arquitectonico seré del género
de la investigacién dentro del ramo de la biomedicina, tomandose como indicador el
numero de laboratorios requeridos para satisfacer las necesidades de espacio para la
investigacion.
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1.4. JUSTIFICACION
1.4.1. ANTECEDENTES

“Se sabe que la Inmunologia - ¢s una ciencia adulta - cuyos inicios datan desde tiempos
muy remotos ' En el siglo XVIII Voltaire menciona en sus escritos la costumbre de los turcos
de inocular a sus hijas el pus del paciente de viruela, asi como la costumbre del pueblo chino de
inhalar las costras de la viruela para protegerse 2

El desarrollo de la Inmunologia fue progresivo y desigual, podria decirse que el primer
trabajo serio en Inmunologia, dentro del mundo occidental, fue la creacién de la vacunacion
contra la viruela , de tal manera que si situamos su origen en dicho evento, tiene
aproximadamente 150 afios. Aln cuando casi toda la historia de la Inmunologia se¢ ha
desarrollado en fos dltimos 90 afios, “era de progreso desenfrenado en las ciencias bioldgicas
estrechamente relacionadas con la inmunologia: microbiologia, virologia, anatomia patologica,
genética y bioquimica.

Hubieron diversos descubrimientos de vital importancia como los hechos por Pasteur,
considerado como el primer inmundloge experimental, encontré “dos métodos diferentes para
disminuir la virulencia de los microbios patégenos”, creo la vacuna contra la rabia (1885 ).
Posteriormente nacié la idea de “ que la inmunidad dependia de ciertas células corporales
( fagocitos ), surgiendo asi la teoria humoral que tiempo después se comprobé que era compatible
con la teoria celular, gracias a las pruebas publicadas por Wright y Douglas ( 1903 ) que
comprobaban que “ciertas sustancias séricas ayudaban a la fagocitosis de las bacterias™. Pfeiffer
realizo estudios sobre el bacilo del célera { 1894 ) y Behering investigaciones sobre terapéutica
con antisueros ( 1901 ).

El siguiente gran paso fue dado por Ehrlich ( 1890-1896 )que descubrié los siguientes
hechos: que debia pasar cierto tiempo entre la inyeccién de los antigenos y la produccion de los
anticuerpos, la estandarizacién de toxinas y antitoxinas y la transferencia de inmunidad de la

'Dr. Barret T James; “Inmunologia ; Intreduccion a la Inmunoquimica y la Inmunologia “; Nueva Editorial
Interamenicana S.A. de C.V. ; Primera Edicion; México; 1972, pag. 3
2Ortiz Ortiz Librado; “Mmmunologia *;, Nueva Editorial Interamericana S.A. de C.V.; México D F ; 1988, pag. 1

madre al hijo. Posteriormente se descubrieron los toxicoides (1928 ), que son toxinas
transformadas al tratarse con formol, los cuales conservan toda la actividad antigénica de la
toxina. Los sucesos antes descritos muestran la primera de la subdisciplinas de la Inmunologia, la
inmunidad donde se buscaba la prevencién de las enfermedades infecciosas mediante vacunacion
e inmunizacién *.

“Dada la tradici6n en investigacién biomédica - ( cabe aclarar que la Inmunologia es una
rama de la ciencia Biomédica ) - y clinica, el alto nivel de su medicina profesional y al reciente
impulso que ha dado a la investigacién epidemiolégica y en salud publica, - México fue
seleccionado - como uno de los modelos de promocién de investigacion nacional en salud, hecho
que condujo a la creacion de la Comision Mexicana de Investigacion en Salud  ( COMISA )en
1990, cuyo propésito esencial es promover la generacion sistematica de nuevos conocimientos en
el campo de la salud “ 4,

El impulso que se le ha dado a la investigacion biomédica en México comenzé con
mayor impacto en 1941, cuando un grupo de “investigadores espafioles recién emigrados,
decidieron crear un laboratorio semejante al Instituto Cajal de Madrid”, estableciendo el
Laboratorio de Estudios Médicos y Biclégicos dentro del Instituto de Biologia, que mas tarde se
separaria como el Instituto de Investigaciones Biomédicas de la UNAM, el cual ha dado origen al
Centro de Fijacion del Nitrégeno, asi como al Instituto de Biotecnologia y al Instituto de
Neurobiologia de reciente creacién. Importantes y numerosas contribuciones provienen de la
Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas del IPN, en cuatro afios ( 1959-1960, 1967-1968 )} se
produjo el 23% del total de las publicaciones de este centro, “siendo las areas mas productivas la
bioquimica, la fisiologfa y la inmunologia”. En 1946, se decreto la creacién del Instituto Nacional
de Cancerologia que en los Gltimos afios ha podido integrar un grupo sélido de cientificos para

3 Cfr.;Ortiz Ortiz Librado; ...; Op. Cit; pp 3- 10

Martinez Palomo Adolfo, Gomez Dantés Octavio, et. al ; Academia Nacional de Medicina; Comision Mexicana de
Investigacion en Salud; “ La Investigacién en Salud en México: un Esbozo de Agenda “-Editorial CONACYT; Primera
Edicidn; Cd. De México; 1995; pp. 7-10
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dar impulso a la investigacion biomédica. Durante los 70°s, ¢l IMSS dio un enorme impulso 2 la
investigacién biomédica y clinica, convirtiéndose en el primer productor de publicaciones
médicas. Se establecieron lineas proliferas en los principales hospitales del pais, como: biologia
de la reproduccién, endocrinologia, genética clinica, patologia e inmunologia. Por su parte el
CINVESTAYV en sus mas de treinta afios de vida ha mantenido una productividad continua y ha
sentado las bases de la formacion de estudiantes de maestria y doctorado. Se inicié en el 4rca de
la fisiologia, creandose posteriores departamentos relacionados con la investigacién biomédica
como: bioingenieria, genética, biotecnologia, patologia experimental, entre otras; ha llegado a ser
lider internacional en 4reas como la biologia molecular de fagos v del cancer, la biologia de las
enfermedades parasitarias, entre las que ha predominado el estudio de la amibiasis; ademés de
otras especialidades. En la UNAM, los departamentos de bioquimica del Instituto de Biologia y
de la Facultad de Medicina, se unieron para crear el Centro de Investigacion en Fisiologia Celular
convirtiéndose en el Instituto de Fisiclogia Celular por su excelente desempefio, en donde se
hacen estudios no solo de fisiologia, sino también de bioquimica, neurociencia e inmunologia.
La creaciéon del CONACYT contribuyé en forma importante a fortalecer la investigacién de la
salud en México va que es un elemento promotor de apoyo a proyectos individuales, asi como
generador de becas. “En los 80°s se hicieron avances para la profesionalizacién de la
investigacion en las ciencias de Ia salud: se cred el subsistema de los Institutos Nacionales de
Salud en la Secretaria de Salud”, se cre6 el Instituto Nacional de Salud Publica y se establecieron
varias unidades de investigacion de la UNAM en los Institutos Nacionales de Salud. Ademas se
ha fortalecido en las instituciones de educacién superior las maestrias y doctorados en
biomedicina, medicina clinica y salud publica *.

Como se demuestra en los pérrafos anteriores, la investigacién en la rama de la
Inmunologia se encuentra dispersa en las distintas instituciones de satud y educacién superior, por
lo que se propone que se concenfren en un espacio comun para lograr un mayor desarrollo al
existir investigacién e interaccion entre los diferentes grupos de investigacién del drea,
lograndose una complementacion de las investigaciones especificas, o bien, el desarrollo de una
investigacion puede facilitar ¢l camino para el avance de otra, ddndose esto si existe interrelacién,
como se demostro en el caso especifico del Instituto de Fisiologia Celular anteriormente expuesto.

Por otro lado, como ya se menciond existen institutos relacionados con la Biomedicina
gue ayudan a la investigacién en las siguientes ramas: Biologia Molecular y Biotecnologia, en el

3 Cft ; Martinez Palomo Adolfo, Gémez Dantés Octavio, et. al.; ...; Idem; pp. 42-45.

Instituto de Biotecnologia; ; Toxicologia Ambiental, en ¢l Instituto de Biomédicas; Biologia
Cclular, en ¢! Instituto de Fisiologia Celular.
La Biomedicina tiene cinco ramas que son:

1) Biotecnologia: Investiga el area de desarrollo de técnicas para produccion a gran
escala de derivados biologicos.

2) Biologia Molecular. Investiza el material genético, sus caracteristicas y sus
expresiones especificas para el desarrollo de los diferentes microorganismos.

3) Biologia Celular. Investiga la mecanica celular y sus adaptaciones al stress biologico
( todo aquello que afecta a un estado neutro ).

4) Toxicologia ambiental. Estudia agentes toxicos, neurotéxicos y genotoxicos, asi
como su efecto sobre las células y en especifico sobre el material genético.

5) Inmunologia. Investiga el sistema inmune, su funcionamiento y sus respuestas ante
infecciones y enfermedades especificas.

Es posible percatarse que los institutos de investigacién antes mencionados satisfacen
cuatro de las ramas de la biomedicina, quedando solo una, la Inmunologfa, que por su creciente
poblacién de investigadores y demanda, requiere de un lugar para desarrollar sus actividades de
investigacion, el cual serd planteado y desarrollado en el presente ensayo con el nombre de
Instituto de Inmunclogia.
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1.4.2.SITUACION ACTUAL DE LA
INVESTIGACION EN LA SALUD

Para analizar la situacion actual de la investigacion en salud, se retomaran algunos puntos
importantes, esto con el objeto de dar bases para la eleccion del tema del ensayo arquitecténico,
demostrando que ia ubicacién geografica del Instituto de Inmunologia dentro de la Cd. de México
en Ciudad Universitaria es la correcta.

En cuanto al gasto de la investigacion de la salud en México, se podria decir que existe
un mayor gasto en el sector piblico 57%, que en el privado 43%. Constatando el gasto publico en
investigacidn que se da en México al que se da en paises industrializados, serd posible percatarse
de que es inferior siendo de 0.014 % del PIB ( producto interno bruto ) y €l 0.28 % del gasto total
en salud; mientras que en los paises industrializados, es un 0.1% del PIB y mas del 1.5% de su
gasto tota] en salud °.

DISTRIBUCI(’)I"I ESTATAL DE GASTOS EN
INVESTIGACION EN EL IMSS Y EL ISSSTE
1992 ( miles de nuevos pesos )

SSA IMSS ISSSTE Total
Distrito Federal 68 418 36225 5520 110 163
Jalisco - 2267 - 2 267
Morelos 8383 340 - 4723
Nuevo Ledn - 1017 - 1017
Puebla - 1068 - 1068
Total 76 801 40917 53520 123 328

Fuente: Sistema Nacional de Salud. Recursos y servicios. Boletin de Informacion Estadistica 1992 7

$Martinez Palomo Adolfo, Gomez Dantés Octavio, et. al.; ... Idem; pp. 49-51
L Op Cit.; pig. 52

Por los datos proporcionados en ésta tabla, nos percatamos de que el mayor gasto se
designa al Distrito Federal, lugar donde Ciudad Universitaria se ubica.

En cuanto a los productos de la investigacién en salud, si revisamos la informacién por
disciplina, observamos que las 4reas mds productivas son, en orden, la medicina clinica, la
biologia y la bioquimica, la biologia molecular y Ias neurociencias. Sin embargo, en términos de
impacto relativo, entre el promedio mundial de citas por articulo, la inmunologia y las
neurociencias ocupan los primeros sitios, eso demuestra que la calidad de la produccién de la
investigaci6n inmunolégica es de gran nivel, por lo que debe ser mayormente impulsada y
apoyada para que la produccion aumente en cantidad y calidad. En la siguiente tabla se muestra
lo antes comentado.

ARTICULOS PUBLICADOS E IMPACTO

RELATIVO POR DISCIPLINA
MEXICO 1981-1993
Disciplinas Articulos Publicados impacto Relativo
Inmunologia 207 .70
Neurociencias 792 0.57
Biologia y bioquimica 1820 0.53
Medicina Clinica 3404 0.49
Farmacologia 511 0.48
Biologia Molecular 884 0.45

Fuente: Institute of Scientific Information, Science Indicators on Diskette Database, 1981-1993 g

8 . Op. Cit; pag. 57
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Ademds, el mayor porcentaje en gasto federal en ciencia y tecnologia por agencia Por lo que sc refiere a la produccion por instituciones, destacan: la UNAM con 32%, los
gubernamental lo presenta el CONACyT y la Universidad Nacional Auténoma de México. Lo [nstitutos Nacionales de Salud con 20% y €l IMSS con 16 %. En cuanto a la literatura nacional,
anterior se demuestra en la siguiente tabla: en 1993 se publicaron 1719 articulos, de ése total, 1703 art. son del drea clinica ( 70% ), 430 de

biomedicina ( 25% ) y 86 del area de salud piiblica ( 5% ). '°
PORCENTAJE DE GASTO FEDERAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
POR AGENCIA GUBERNAMENTAL
MEXICO 1987-1994

Agencias 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
CONAGYT 16 17 16 16 14 24 28 25
Centro Nacional de } ) ) } ) ) 9 1
Meteorologia
Colegio de Posgraduados 2 2 2 2 1 1 1 1
HE 2 2 5 5 4 4 3 3
Instituto  Mexicano del
Petréleo 10 10 1 12 10 1 ? 7 Nota: Cabe mencionar que parte del presupuesto que el CONACYT recibe lo
IMSS 1 1 1 1 1 i 1 1 destina a apoyar investigaciones dentro de la misma UNAM, por lo que ¢l
INAH - - 1 i 4 2 1 porcentaje del Gasto Federal asignado a la tiltima es poco mayor del indicado en
INIFAP 12 10 10 8 8 7 7 6 la tabla.
ININ 2 2 3 3 2 2 2 2
Institato  Nacional de
- - - - | - 1 1
Pesca
PN 1 1 1 2 4 3 2 4
UAM 4 4 2 3 3 4 4 4
UNAM 16 15 11 19 16 13 13 12
Otras 34 36 37 28 35 26 25 32
Total 100 100 100 100 1060 100 100 100
Fuente: OECD. Review of National Science and Techonology Policy: Mexico; Paris:EOCD; 1594 °
SMartinez Palomo Adolfo, Gomez Dantés Octavio, et, al ; ...; Idem; pag. 18 ¥ Cfs . s Op. Cit.; pp. 55-58
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Distribucién por estados de investigaciones
registradas en SINARIS, 1992-1993
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Fuente: Distribucion por estados de investigaciones registradas en SINARIS, 1992-1993.

Ahora bien, en cuanto a los proyectos de investigacién en la salud, se podria decir que
“en 1992 y 1993 se tenian registrados 2587 proyectos de investigacion de los cuales: 1940 (
75% ) eran de investigacion clinica, 390 ( 15% ) del area de biomedicina, 143 (5.6 % ) dentro
del campo de la salud publica y el resto dentro de rubro no especificado”™. En la distribucién
regional, existe una notable concentracién en Ia capital del pais: 51.4% en el D.F, 7.1% en
Puebla, 6.3 % en Veracruz, 6.1% en Coahuila y 5.6 % en el Edo. de Méx. Los datos anteriores se
encuentran descritos en la anterior grafica.

Con la tabla anterior de demuestra que el mayor nimero de investigaciones realizadas
provienen del Distrito Federal, lo que refuerza la opinion dada por los investigadores en la rama
de inmunologia; en la encuesta que hace cuatro afios se les aplicd, en donde se les pedia que
evaluaran tres aspectos para elegir el lugar donde se podria establecer la sede de su instituto. Los
tres aspectos a evaluar fueron los siguientes: Contamninacién ambiental, ambiente social y
actividad académica. Tomando en consideracién los criterios anteriores, eligieron la actividad
académica, que como se ha demostrado con la informacién antes proporcionada, es de mayor
valia en la Cd. de México, ya que en ésta existe una mayor interaccion académica, mayor calidad
en la investigacién y mayor produccién de la misma. « !

Tomando en cuenta la situacién de la investigacién en la salud en México, se podria
establecer con claridad que es factible la creacién de un Instituto de Inmunologia localizado en la
Ciudad de México dentro de las instalaciones de Ciudad Universitaria, perteneciente a la
Universidad Nacional Auténoma de México, debido al gran capital que se le designa al Distrito
para investigacion dentro de la rama de la salud y que el porcentaje mayor de gasto federal por
institucion lo presenta la UNAM, tomando fambién en consideracion que la disciplina con mayor
impacto en articulos publicados es la Inmunologia.

U Cfr.; Martinez Palomo Adolfo, Gémez Daniés Octavio, et. al ; ...; Idem; pp. 56,57,58,64.
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2.1. LOCALIZACION

2.1.1. LOCALIZACON GENERAL

El predio se ubica en lo que hoy se denomina e] Pedregal de San Angel, designacién
que se le d4 a una capa gruesa de lava, producto de la erupcién del volein Xitle y conos
adyacentes, teniendo una extensién original de 80 km®." Su localizacién geografica es de 19°21°
de latitud y 99°10° de longuitud.

"Politicamente pertenece al Distrito Federal, estando dividido su territorio entre - varias
delegaciones, encontrdndose la porcién de nuestro interés en la Delegacién Coyoacin,
especificamente dentro de lo que se conoce como Ciudad Universitaria , ubicada en la porcion
norte del Pedregal, presentando un - desnivel relativamente pequefio (2250-2,350m ) y -
ubicandose - al fondo de la cuenca."?

* Las vias de comunicacién mas importantes que cruzan el Pedregal son: La Avenida
Insurgentes, que une Villa Obregén con Tlalpan; el camino antiguo de Tlalpan a Contreras; el
ferrocarrii a Cuernavaca; un sistema de caminos en la region de los cerros de Zacayuca y

Zacatepec y una vereda muy amplia que corre muy préxima a las lineas de alta tensién™. ™

2.1.2. LOCALIZACION ESPECIFICA

El predio elegido para localizar el proyecto a desarrollar, se encuentra entre la Zona
Deportiva y el limite de la Reserva Ecolégica, sobre €l Tercer Circuito Escolar de Ciudad

13 UNAM, Instituto de Geologia; “ Reserva Ecoldgica: el Pedregal de San Angel”, Ed. UNAM,; México, 1995; pag. 10.
I* Instituto de Geologia;...; Op. Cit.; pag. 10
" Instituto de Geologfa, ., Op Cit.; pag. 14

Universitaria de donde es posible incorporarse a la Av. Insurgentes Norte, siendo uno de sus lados
colindante al Circuito Mario de la Cueva en direccidn a Ia Av. Insurgentes Sur.
Las edificaciones cercanas son:
Al Suroeste el Jardin Botanico y el Instituto de Ecologia.
Al Noreste el antiguo campo dc entrenamiento de Baseball.
Al Norte los Multifamiliares.
Al Noroeste las Canchas Deportivas.
Al Sur la Reserva Ecoldgica.

2.1.3. VIALIDADES

Como se mencioné anteriormente el predio se encuentra rodeado de vialidades que
permiten e} acceso directo al mismo:
Vialidades Primarias

s Av. Insurgentes. Doble sentido de cuatro carriles cada uno, separados por un
camellén central, la avenida de seccion, con camellén cenfral de
aproximadamente 3m. con lateral de 2 carriles de 3m. con paraderos
distribuidos a lo large o angostidndose a 3 carriles con camellon central
variable entre 2.5 vy 1.5 m.

e Av. Revolucion. Vialidad de doble sentido con camellén central de im.,
teniendo cada sentido de 3 a 4 carriles de 3m. cada uno, con una banqueta de
2.5m.

o Av. Universidad. Vialidad de doble sentido con camellén central para
diferenciar los sentidos, carriles de 3m. de ancho con banqueta de 2.5m.
aproximadamente.

Vialidades Secundarias
s Tercer Circuito Escolar { seccion indicada en plano topografico ).
s  (Circuito Mario de la Cueva ( seccion indicada en plano topogréfico )

ANA'IjISIS DE PREDIO
CAPITULO IT

-~ 10~



Tesis Profesional INSTITUTO DE INMUNOLOGIA

2.1.4. PLANO DE LOCALIZACION DEL PREDIO

Distrito Federal, Deleg. Coyoacan
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2.2. CONDICIONES FiSICAS DEL PREDIO

2.2.1. DATOS GEOLOGICOS

“El Pedregal de San Angel es uno de los nombres con el que se ha designado a una gruesa

capa de lava, producto de la erupcién del Volcan Xitle. La corriente de lava al enfriarse y -

solidificarse, no formé un sustrato homogéneo, sino muy irregular, con presencia de una cantidad
de accidentes topograficos como cuevas, hondonadas, monticulos rocosos, todo ello producto de
los movimientos del magma en su proceso de enfriamiento.”"

“ Petrograficamente las lavas del Pedregal pueden clasificarse como basalto de olivino
con microcristales. El color de la lava es gris bastante obscuro. El manto en su superficie superior
e inferior presenta un gran nimero de pequefias oquedades que son el resultado del
desprendimiento de gases durante el enfriamiento. El espesor en la parte baja del Pedregal varia

entre 6 y 10 m."

15 Instituto de Geologia; ...; Idem.; pag, 345.
1 Instituto de Geologia, ...; Op. Cit.; pag. 15.

2.2.2. DATOS EDAFOLOGICOS

“ Los suelos que se hallan por encima de la capa de lava son principalmente de origen
eblico y organico; otras fuentes de menor importancia podrian ser los productos de
descomposicién de la misma lava, asi como acarreos de origen aluvial 0 humano. El suelo se
acumula fundamentalmente en toda clase de grietas, fisuras y depresiones. Su espesor no sobrepasa
generalmente de unos cuantos centimetros. Por lo general, es dificil distinguir horizontes
edafoldgicos tipices.

Todos los suclos sobre la lava son arenoso limosos, moderadamente acidos, posen gran
cantidad de materia organica, de potasio y de calcio y son pobres en nitrégeno y fosforo
aprovechables.”” E! suelo de Ciudad Universitaria se compone de los siguientes porcentajes:
58%de arenas, 30% de limos v 12% de arcillas.

2.2.3. TOPOGRAFIA DEL PREDIO

En el caso especifico de nuestro predio, es posible apreciar por el plano topografico, que
existe una zona bastante accidentada, siendo ésta la porcidn sur, también se puede apreciar una
pequedia planicie que se encuentra casi en la parte central del mismo. De la curva de nivel mas
baja a la mas alta, existe una diferencia de 10.5m. de altura. Las alturas de las curvas de nivel
estAn marcadas en el plano topogréfico.

7 Instituto de Geologia; ...; Op. Cit.; pag. 15.
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2.2.4. FACTORES CLIMATOLOGICOS

2.24.1. GENERALIDADES

" En su raiz etimolégica, " clima " se refiere a la inclinacién de los rayos solares respecto
a la superficie terrestre. El clima es el proceso que resulta de la interaccién ( en términos de masa
y/o energfa ) entre la superficie terrestre y la atmésfera, determinado por el desigual reparto de la
energia solar que recibe nuestro planeta."®

De acuerdo con la clasificacién de Koppen, el clima del Valle de México debe designarse
con la formula Cwbg - ( clima templado con régimen de lluvias en verano ) . "Pero de acuerdo a
la clasificacién de Koppen modificada para México por Garcia, el clima de la Cd. de México
presenta algunas variaciones, principalmente, entre la zona norte y sur. La norte presenta un clima
de tipo C ( w ) templado subhimedo con lluvias en verano, debido a que las caracteristicas
climaticas originales se han visto modificadas porque la mayor parte de esta zona esta urbanizada.
Mientras que la zona sur, en la que se localiza el proyecto, por encontrarse en la parte mas aita del
Valle y rodeada de montafias boscosas presenta un clima de tipo C ( b ) templado con verano
fresco largo.""?

“La temperatura maxima del afio corresponde al mes de mayo, la minima a enero. -
Presenta una temperatura media anual entre los 12 y los 18 ° C. La variacién diuma de la
temperatura alcanza valores elevados, parcialmente en los meses mas frios. La distribucion de Ja
precipitacién es muy desigual, dividiéndose el afio en una temporada liuviosa ( de junio a
septiembre )} y otra seca de ( de octubre a mayo ). Cada 4 a 6 afios hay un maximo de
precipitacién. Los vientos dominantes son del N y SE, aunque los mds fuertes provienen del SE.
La presién atmosférica es baja como copsecuencia de la altitud. La humedad absoluta del aire es,
por lo general, baja; la humedad relativa presenta considerables variaciones diurnas que dependen
principalmente de la temperatura. El total de los dias con lluvia, oscila enire 140 y 180. Las
granizadas son frecuentes; a menudo se observa rocio y escarcha. Las nevadas est4n restringidas a

18 Tudela, Fernando; " Ecodisefio™;, Universidad Autonoma Metropolitana; Ed. El Gusano de laLuz, S.A de C.V_; Primera
Edicign; México, D.F., 1982; pag 19.

YCfr.. Fernandez, Alfredo; "Climatizacion Natural de una Vivienda en San Pedro Martir, Tlalpan, D.F ", UNAM.;
1996; pp. 8-16.

las altas montafias. El nimero de dias despejados es, aproximadamente, 205. Los cambios
estacionales de Ia longitud diurna de la iluminacién son muy pequeiios.

Se han escogido los datos de la Estacién de Villa Obregon para mostrar la variacién anual
de diferentes factores climatolégicos, por poseer un registro bastante antiguo y por asemejarse sus
condiciones - a fa zona de estudio -. ™ También se incluyeron datos de la estacién meteorologica
del Pedregal por ser la ms cercana, asi como datos de la de Tacubaya.

Meses 1 1l 11 v \i VI VII VIl X X Xl X | Anyal

T.m 114 1131 (152 1162 {169 {173 16.4 16.4 159 149 131 1120 |149

Tmxe (261 [310 [328 328 330 [31.0 |283 28.0 281 30.2 |29.7 [28.0 [33.0

Tmxm [22.6 [249 1271 1272 |264 (251 244 236 (229 235 [226 |224 |245

T.mae. |69 |-53 {-34 |20 [07 |31 34 4.6 0.9 43 |-56 |-71.7 |-7.7

Tmnm. [-1.0 }09 |27 [43 65 9.1 9.0 8.4 3.5 59 122 |01 4.9

Odmt 236 |240 (244 [229 |199 {160 15.4 15.2 14.4 17.6 1204 1223 ]19.6

Pt 5.4 34 139 1293 659 [1325 11535 {143.2 |118.0 |44.8 161 [64 7332

Et. 76.2 1100 136 132 130 119.8 [ 1099 |1108 {89.1 8838 746 1659 |12336

P/E. 0.07 |0.03 0.1 022 1051 (1,11 1.40 1.29 1.36 0.51 |022 |0.10 ]0.59

Dlla. I 1 2 5 10 14 16 14 17 8 4 1 93

Db, 14 8 ] 0 0 0 0 0 0 2 7 13 44

D.d. 24 23 22 17 16 10 15 11 11 18 19 20 206
T.m. Temperatura media en °C

T.mx.e. Temperatura méxima extrema en °C
T.mxm. Temperatura méxima media en °C
T.mn.e. Temperatura minima extrema en °C
T.mn.m. Temperatura minima media en °C
Odmt  Oscilacién diuma de la temperatura en °C

Pt Precipitacion total en mm.
Et. Evaporacién total en mm.

F/E Precipitacién/Evaporacion
D.La. Dias con lluvia apreciable
Dh Dias con heladas

20 Instituto de Geologia; . ; Idem, pp. 16,17.
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Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Total Ene,  Feb. Mar. Abr, May. Jun. Jul Agoe. Sep, Oct. Nov. Dic. Prom
82 59 107 243 544 1294 1662 1569 1372 532 135 61 7660 14 5 5 15 19 10 19 10 21 21 14 3156

Estos valores se obtuvieron de las tarjetas de Estos valores se obtuvieron de las tarjetas de
resumen del Servicio Meteorolégico Nacional resumen del Servicio Meteoroldgico Nacional
correspondientes a la Estacién de Tacubaya. correspondientes 2 la Estacion de Tacubaya
ANALISIS DEL PREDIO CAPITULO I
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Ao
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
Prom.
Max.
Min,

4,1
42
44
42
2,1
3,0
31
48
5.0
47

54
32
59
50
a7
52
58
5,0
59
6,5
51

7.5
52
75
75
45
7.2
76
43
73
78

10,1
8,1
9.1
8.4
9,0
3.8
9,1
7.2
8.7

10,2

11,2
12,6
10,2

98
11,3
9,5
10,3
10,1
1.6
11,4
10,4

601

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun.

11
12,9
12,0
12,4
12,8
12,6
2,8
12,1
12,6
12,6
12,5
2:40

10,6
13,2

1,7

Datos obtenidos de:
Camacho Salazar, Hernandez Hdz., et al; "Boletin
Meteorolégico, Temperatura Minima, 1963-1992%; Fac.
de Filosoffa y Letras; UN.AM.; Primera edicion;
México, D.F.; 1993; pag.39.

Sep. Oct. Nov. Dic, Prom

11,7
12,6
ne
11,4
12,1
13,1
1,2
12,3
12,3
12,5
121

94
10,3
9,8
94
10,2
71
93
8,0
11,3
10,3

55
77
5.5
5.5
83
6,1
5,1
7.2
78
64
74

ey

43
4,9
38
54
49
57
4,7
46
4,0
6,2

4.3

8,52
£.59
8,64
248
548
$,66
8,68
.30
9,31
9,37

ANALISIS DEL PREDIO
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Afo Enec. Fcb. Mar, Abr. May, Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Prom
1932 136 143 174 187 183 195 162 174 176 164 146 13,0 1642
1983 123 135 164 191 21,2 203 183 176 167 164 147 12,4 1656
1984 127 148 169 186 172 175 155 158 153 165 135 10,9 1543
1985 122 155 162 151 170 160 152 169 168 161 144 13,2 1523
1986 11,5 146 158 (84 173 167 161 167 17,% 155 14,5 127 1558
1987 126 167 158 64 172 175 169 174 17,7 143 132 135 1575
1988 124 146 159 18,1 190 185 181 82 173 160 14,7 13,1 1630
1989 14,1 142 143 159 176 185 165 163 155 150 148 121 1540
1990 4,5 161 17,1 194 182 170 173 168 161 148 12,6 1610
1991 150 184 197 195 183 163 175 164 151 132 12,7 1630
1992 136 168 178 162 148 158 123
Prom. 14,47 16,63 17,17 16,67 15; 12,59
Max.

Min.
Datos obtenidos de:
Camacho Salazar, Hernandez Hdz., et al; * Boletin
Meteorolégico, Temperatura Media, 1963-1992"; Fac.
de Filosofia v Letras; U.N.A.M.; Primera edicidn;
Meéxico, D.F.; 1993; pag.39.
ANALISIS DEL PREDIO CAPITULO I
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Feb. Mar. Abr. May. Jun.

23,0
223
21,7
2,9
228
23,1
234
23,2
22,7
238
22,9

22,80

75,8
249
250
25,5
243
24,1
242
25.0
24,5
29,0
26,4

27,8
27,8
28,0
23.6
26,0
25,1
27,2
25,4
25,1
28,6
24,4

25,7
28,7
24,1
254
25,5
26,1
279
26,6
26,1
27,9
232

26,7
26,6
243
24,0
24,2
24,5
243
25,7
25,1
25,3
25,9

2534 2627 26,11 . 25,15

Jul
24,0
23,7
21,7
227
236
23,4
239
24,1
235
23,1
239

2342

Datos obtenidos de-
Camacho Salazar, Hernandez Hdz, et al; " Boletin
Meteoroldgico, Temperatura Mdxima, 1963-1992", Fac.
de Filosofia y Letras; UN.A M. ; Primera edicion;
México, D.F.; 1993; pag.39.

Ago.
242
23,7
2,0
23,5
238
24,8
236
73,9
238
248
242

2385

Sep.
2,7
22,5
20,0
23,3
24,9
25,0
234
213
23,0
225
22,7

22858

Oct.
22,7
224
23,6
232
228
2.8
228
23,1
22,5
21,6
217

22,65,

Nov.
23,2
22,3
258
23,1
22,9
22,6
243
238
23,2
21,5
21,0

e

22,71

Dic. Prom
21,8 24,28
22,0 23,91
20,9 22,43
21,0 23,19
21,7 23,50
23,0 2393
21,5 23,98
21,3 23,84
22,3 2365
20,9 24,28
21,9 23,16

21,66 23,60

Ano  Ene.
1982 22,8
1983 20,0
1984 20,8
1985 241
1986 20,4
1987 22,7
1988 21,2
1989 22,6
1590 22,0
1991 22,4
1992 19,7
Prom. -2143
Max.

Min.
ANALISIS DEL PREDIO
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Hr. Ene.
100 58
2.00 8,1
3-00 73
4.00 6,8
5:00 6,2
6:00 58

700 FEY

$.00 10,2
10-00 10,7
11:00 13,7
12.00 16,0
13:00 18,1
1400 19,2
15:00

16:00

17 00

18.00 18,9
19.00 16,5
20:00 14,9
2100 13,0
22:00 11,9
23:00 10,5
0.00 98
Prom. 1249
Max.

Min.

300 5,5 S

Feb. Mar.
1,7 153
109 124

96 113
89 108
5,1

50 16,89, 718

Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Prom

13,1 144 141 132 134 131 138 104
12,6 136 139 127 132 128 134 9B
121 130 133 122 12,7 122 1256 92
L4 124 129 L8 124 121 122 86
10,6 128 14 122 118 122 79

T 0o BRI _us s
127 133 L7 126 121 14 79
159 172 153 147 148 133 137 119
170 200 (74 170 169 155 163 151
203 230 200 196 185 181 190 181l
223 246 203 2LE 202 1935 204 196
239 267 229 33 207 216 208 244
223

24,8 2648
23,8 259
224 247
21,8 232
20,1 208
183 193
168 178 164 154 154 155 163 146
16,0 169 160 147 148 149 155 138
1506 161 154 14,1 1435 142 148 123
14,4 15,)21

-
Al

2
qeadAiE e 18 FRETER0T SRS

101 12,45
94 11,90
85 11,17
28 10,74
72 10,18
68 017

66 990
g1 13,04
10,8 1558
159 18,57
160 2037
183 2222
23,12

Valores obtenidos del promedio de las mediciones
efectuadas durante el afio de 1994 en el Observatorio de

Radiacion Solar del Instituto de Geofisicade la
TIN.A M.

ANALISIS DEL PREDIO
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Hr. Ene.
100 61,30
2.00 63,80
300 64,90
4.00 66,50
500 68,70
6 G0 70,20
700 71,20

Feb. Mar. Abr.
59,70 46,30 4400
61,50 48,10 4500
65,40 51,00 46,90
67,40 53,60 4890
69,00 56,60 51,00
70,60 58,60 51,30
7190 61,20 54,60

Jun.
71,80
72,20
73,50
74,20
75,20

Jul.

78,10
79,00
79,80
81,00
81,90

Ago. Sep. Oct.
78,70 76,10 73,30
79,10 76,40 75,20
30,80 78,50 76,20
80,80 79,20 77,50
80,70 79,20 78,70
7940 79,50

Di¢. Prom

72,40
74,60
76,40
77,80
79,00
79,90
79,00

800 : 0 1 68,20 73,60 81,20 13 5
9.00 6620 66,30 5520 49,00 52,50 6830 71,20 73,40 74,60 72,60 7430 66,51
1000 57,20 56,10 44,30 43,00 4550 61,50 60,80 65,90 63,50 39,80 65,60 57,30
11,00 47,70 44,40 3500 36,60 38,30 52,70 53,50 56,90 54,70 4940 54,40 48,65
12:00 42,00 38,80 31,30 32,60 33,50 4760 46,80 51,90 50,20 43,20 48,50 43,37
1300 36,90 54,80 28,00 25,70 30,60 43,80 43,00 49,20 46,60 46,90 37,80 44,30 39,30
1400 34,90 32,50 26,50 260073040 42,50 43,40 FARIE 45,00 Fa50° 35,40 4030 57,60
1500 3300 31,30 2520 ¥3730 30,20 (41504120, 49,90 [EAE0 46,50 53500, 38,30 V5G9
16.00 73560 3120 30,80 43,70 4320 5240 4630 47,70 34,00 {820 37,75
1700 3520 3290 34,50 46,80 50,40 58,00 51,20 50,50 3790 39,90 41,03
1800 36,50 36,30 3640 51,80 5850 6240 5620 54,60 41,90 4440 44,86
19.00 40,80 39,60 40,50 58,90 6520 69,70 62,90 59,90 49,90 50,20 50,08
20000 4540 42,70 4460 63,10 69,80 70,60 6560 62,70 53,10 54,10 53,28
21:00 50,40 4790 48,00 66,90 74,50 73,60 6880 67,20 5920 5830 5725
22:00 5430 5030 37,50 38,50 51,00 68,40 7560 7530 70,10 6970 62,90 61,90 35963
23:00 57,60 54,00 39,50 40,50 54,00 69,40 7550 76,80 73,30 7180 6630 6580 62,11
00 5960 56,10 42,10 42,50 5650 70,80 77,00 77,70 7470 71,60 69,40 68,50 63,88
Prom. S 51010100, 30055 49,21 62086549 260186504 ea 5 50385 gl SR8

Valores obtenidos del promedio de las mediciones
efectuadas durante el afio de 1994 en el Observatorio de
Radiacién Solar del Instituto de Geofisica de la
TIN.AM

66,15
67.57
69,58
70,95
72,24
73,23
74,12
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Hr.

Feb. Mar.

0,00
0,08
081
172
245
2,96

256
1,58
131
0,59
008
0,00

3.06

0,00
0,24
1,07
1,93
2,64
3,15

5,13
2.54
21
112
064
0,15
0,00

70,76 22,10 119,63

Abr. May. Jun.
001 003
037 046
1,14 1,19
19¢ 194

005 004 0,01
042 051 032
108 136 030

167 2,45 1,53
2,02

0,00
0,17
on
1,36

Jul. Agoe. Sep. Oct. Nov. Dic. Prom]

0,00 000 000
0,09 005 003
0,62 6,58 0,50
143 1,37 114
2,05 205 151
2,50 2,30

0,01
0,23
0,87
1,61
225
2,73

2,46
199 244 2,08
155 1§84 1,64
1,00 118 104
043 048 03%

005 003 092

000 GO0 000
16.80 8,16 1601

Valores obtenidos del promedio de lag mediciones
efectuadas durante el afio de 1994 en el Observatorio de
Radiacion Solar del Instituto de Geofisica de la
UNAM.

0,01
1879

ANALISIS DEL PREDIO
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DIR. VEL FREC. Hrumex
miseg %
Ny 1,2 36,1 269
NE(D) 1,2 98 73
E@® I4 47 35
SE@y 1,9 79 39
s (5 1,3 23,1 172
swe) 0,9 73 54
w @ 0,7 3,0 22
Mgy 1,0 8,1 60
TOT 100 744

DIR. VEL FREC. Hrvmer
miseg Y%

N 1y 1,5 30,5 219
NE) 1,6 8,5 61
E® 1,5 68 49
Se 1,7 11,8 85

s 5y 1,5 184 132
swy [,L3 6,7 48

weo 1,1 46 3
awisy 1,5 12,6 91
TOT 100 718

ANALISIS DEL PREDIO CAPITULO 1T
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mfscg

DIR. VEL FREC. Hrimer

%

N (1)
NE(2)
E ()
SE(4)
S ()
SWi5)
W (7
NW(S)
TOT.

1,0
1.3
1.4
18
1,8
1,3
0.6
0,8

15,0
13,7
16,8
20,0
182
7.5
4,0
4.9
100

108
99
121
144
131
54
29
335
721

N (1)
NE(2)
E (3)
SE(4)
S (5)
SW(6)
W (7)
INW/(8)
TOT.

1.5

100

103
166
104
39
24
34
744

ANALISIS DEL PREDIO
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2.3. ECOSISTEMAS VEGETALES EN EL
AREA DEL PREDIO

2.3.1. GENERALIDADES

“Comparando con otras regiones del Valle de México y del pais, el Pedregal tiene
condiciones climiticas favorables para el desarrollo de muchas especies vegetales. El coeficiente
de precipitacién/evaporacién es relativamente grande, los cambios de temperatura, en escala
anual, son poco acentuados, la distribucién de las lluvias, aunque desigual, no es en forma tan
extrema como suele ser en muchas partes de la Repiblica, los vientos fuertes no son frecuentes,
etc., todos estos factores, que derivan primordialmente de la situacién geografica, también ejercen
un efecto favorable.””*!

~Para el estudio de la vegetacion en la zona, se dividié Ciudad Universitaria en 4 Zonas .
El predio se encuentra en la Zona IV del Circuito Cultural, la cual se sitia al N de la Zona I1-, «
limita al E con Ia Avenida de los insurgentes; al S se encuentra delimitada artificialmente por el
trazo de un futuro circuito universitario; y al W y N por el circuito universitario existente que
conduce al Jardin Botinico Exterior y un ramal de éste que constituye una salida hacia
Insurgentes - lugar donde se localiza el predio donde se establecera el proyecto arquitectonico

w22

FLORA Y VEGETACION

Las especies predominantes son las siguientes { nombres comunes ): palo bobo, tepozan
( arbol con hoja blanca en la parte inferior ), oreja de burro ( flor roja como la del maguey ¢n
espiga ), lechuguilla, pird, mala mujer ( hojas grandes y espinosas con flores blancas y lilas ),
varias especies de pastos, anicillo, magueyes, eucalipto ( especie introducida que se ha ido
desarroilando hasta dominar ).

2L UNAM, Instituto de Geologia; ... Idem; pag. 22
20y, Cit; pag. 349

« En ésta zona son mas abundantes las agrupaciones de tipo matorral, mientras que los
, - . . - - 223
arboles tienden a estar mas bien dispersos. No hay muchas partes con pastizales.”

2.3.2.DESCRIPCION DE COMUNIDADES
VEGETALES

“ La vegetacion del Pedregal de San Angel dista mucho de ser uniforme. Las
condiciones del ¢lima y del sustrato varian de un Iugar a otro y estas variaciones tienen que
reflejarse en Ia existencia de comunidades vegetales diferentes.

El territorio de] Pedregal puede ser dividido en dos tipos fisionémicos o formaciones:
fruticetum vy arboretum - sobre los 2800m. y por debajo de elios, por lo que le comresponde al
predio en estudio -,

El fruticetum o sea la zona caracterizada por el predominio de especies arbustivas ocupa
més o menos las tres cuartas partes del 4rea total y habita los lugares cubiertos por una capa de
lava de grosor apreciable, con suelo escaso y situado entre fos 2240mts. y los 2800mts.
Comprende fundamentalmente dos comunidades: Senecioneturn praecosis y Quercefum rugosae
fruticosum.

ASOCIACIONES SENECIONETUM PRAECOSIS

“ Fs la comunidad vegetal mas extendida y caracteristica del Pedregal. Ocupa toda su
porcién baja y en forma algo modificada se eleva muchas veces hasta los 2,500 o mas metros,
alternando o mezclandose con Quercetum rugoseae fruticosum y Quercetum centralis lavosum.

La asociacion esta constituida por un matorral abierto de estructura muy heterogénea

Estan muy representados los estratos arbustivos, herbaceo y rasante, no habiendo estrato
arbéreo verdadero - solo el introducido, el eucalipto ) - .

B, Op Cit; pag. 349
2 Idem; pp. 26,27.

ANALISIS DE PREDIO
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EUCALIPTO
Forma Color Sombra | Altura Didmetro | Ambiente
Irregular compuesta de | Verde azulado | Media |30-40m  |4-7m El pleno sol, requiere
semiovoides, esferas, | claro y verde una situacion
cilindros, conos inv. gris medio asoleada todo el dia

Fuente: Chanes Rafael; “Deodendron, Arboles y arbustos de jardin en clima templade *, Eduorial Blume;Espafia;
1979; pag. 121

“La especie dominante y mas tipica del estrato arbustivo es Senecio praecox llamado
vulgarmente “ Palo bobo . Este es un arbusto hasta de 3m. de alto con sus tallos fuertemente
engrosados, adaptados para almacenar grandes cantidades de agua, muy flexibles y faciles de
romper por el escaso desarrollo de tejidos de sostén. Carecen de corteza propiamente dicha, pues
se halla reducida a una cuticula de color gris claro y algo brillante. Su sistema radical es de muy
poca extension, por lo que la planta es capaz de crecer en sitios donde apenas hay suelo.

Otra especie es Schinus molle o Pird, normalmente de talla y forma arborea, pero en el
Pedregal la mayor parte de los individuos alcanzan més bien un desarrollo arbustivo, debido a la
escasez del suelo.””

PIR(
Forma ’ Color Sombra Altura Diametro Ambiente
Pendular o | Verde claro Ligera 6-10 m. 5-8m. Pleno sol o
semiovoide media sombra.

Fuente: Chanes Rafael; “Deodendron, Arboles y arbustos de jardin en clima templado ”; Editorial Blume;Espana; 1979;
pag. 241

“Ademds de éstas formas principales existe un gran numero de otros elementos
arbustivos y semiarbéreos.

En el estrato herbaceo tiene el papel preponderante varias especies de gramineas, - que
pueden ser eliminadas facilmente -.

25 UNAM, Instituto de Geologia; ...; Op. Cit,; pag 27

El componente mds numeroso en especie es el verdadero herbetum que puede dividirse
en dos subgrupos: el de las hierbas erguidas y el de las hierbas trepadoras. El numero de formas
herbéceas erguidas es muy elevado.

El biotipo de la hierba trepadora estdi muy abundantemente representado en la
comunidad, tanto en nimero de especies como en nimere de individuos y en grado de cobertura -
éstas pueden ser utiles para plantas de ernato -.

ASOCIACION QUERCETUM RUGOSEAE FRUTICOSUM

Esta comunidad ocupa una zona delimitada aproximadamente por las cotas de 2,500 y de
2,800 mts.

Igual que en la comunidad anterior no hay estrato arboreo estando bien representados los
estratos inferiores.

La especie dominante es Quercus rugosa, encino que en condiciones normales se
comporta como arbol alcanzando una talla hasta de 20m., pero al desarrollarse sobre la lava no
pasa de un porte arbustivo. Se ramifica casi desde la base y por lo general no excede de 3m de
altura. Sus hojas son muy gruesas y rugosas.

Ademas de Quercus rugosa son casi constantes otros dos arbustos: Eupatorium glabratum
v Bacchans conferta.

En el estrato rasante, especies de liquenes y musgos. Las trepadoras y epifitas son més
bien raras.”*®

5 [NAM, Instituto de Geologia, . ., Op.Cit; pp. 27,28,29,30
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2.4. INFRAESTRUCTURA EN EL PREDIO

Ei terreno donde se localizar4 el proyecto a desarrollar, cuenta con la siguiente infraestructura:

Luminarias de tipo urbano ( de latigo sencillo con una altura aproximada de 8m ).
Registros eléctricos circundantes ( el cableado corre por el rodamiento vehicular ),
Escurrideros de agua pluvial.

Teléfono de Auxilio UNAM ( instalacion de seguridad publica ).

Caja de valvulas y captacion de aguas pluviales.

Registros de agua potable ( el agua potable es transportada desde el tanque elevado

del CCH, teniendo por tal motivo una excelente presion que podria disminuir la
utilizacién del sistema de bombeo ).

Al no existir red de instalacién sanitaria, se propone la utilizacién de fosas sépticas, para asi evitar
inyectar contaminantes al subsuelo.

Existe una red de transporte interno, que por medio de microbuses, transporta al personal y alumnado a
los puntos deseados dentro de la misma Ciudad Universitaria.

ANALISIS DE PREDIO
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2.4.1. PLANO DE LOCALIZACION DE INFRAESTRUCTURA
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3.1.INTRODUCCION ARQ. SOLAR

“ La buisqueda de condiciones ambientales propicias para el desarrollo del hombre ha sido
un problema presente en todas las culturas existentes desde el inicio de la humanidad. - Al
construir su refugio, el hombre, ha buscado la satisfaccién de dos necesidades bésicas: - la
proteccion y la provisién de una atmdsfera favorable.”’

“ . Ep la busqueda de la satisfaccion estas necesidades, el hombre mismo ha definido el
acto humano por excelencia -, fa apropiacién y transformacion deliberada del entorno fisico ... 8
Durante ¢l desarrollo de la historia del hombre, éste se ha apropiado de los recursos naturales del
planeta para transformarlos en fuentes de energia, las cuales desde le advenimiento de la
Revolucién Industrial han llevado a avances tecnolégices y culturales que han mejorado la calidad
de vida ( proveer una atmdsfera favorable ), condicionandose ésta al tipo y cantidad de energia de
que se dispone. Sin embargo, Ia explotacién irracional y la dependencia excesiva en los
combustibles fosiles como lo son el carbon v el petréleo ( principales fuentes de energia), ilevé a
una crisis energética mundial. De ésta crisis surgieron serios cuestionamientos sobre el problema
del suministro y demanda de energia, ya que se comprendié que seria muy dificil satisfacer las
necesidades futuras de energia y que la cantidad enorme de combustible fésil que se consumia
estaba causando daiios al planeta Buscando una solucidn a estos cuestionamientos, se comenzaron
a estudiar otras opciones que permitieran la calidad de vida actual sin ocasionar mayor deterioro al
ambiente, siendo la mas viable la energia solar, ya que es un recurso disponible en todo el planta y
es una fuente energética limpia, ya que no tiene ningin efecto contaminante sobre el medio
ambiente. La energia solar, por ser un energia renovable, resuelve el problema de suministro,
pues no corre el riesgo de agotarse; mas la demanda seguira siendo un problema hasta que no se
adopte la filosofia que dice  resulta més barato ahorrar una unidad de energia que producirla ”, lo
que se traduce al uso eficiente y racional de la energia.

7 Eenandez Gonzilez, Alftedo; " Climatizacién Natral de una Vivienda en San Pedro Martir, Tlalpan, D.F. ", Divisién
de estudios de Posgrado de la Facultad de Arquitectura, UNAM; 1996; pag 28

2 Tydela, Fernando; * Ecodrsefio "} Universidad Auténoma Metropolitana de Xochunilico; Ed. El Gusano de laLuz, S.A
de C.V.; Prumera Edicion; 1982; pag. 9.

Aunada a esta filosofia, debe existir la cooperacion de los paises industrializados para que aporten
tecnologia a fin de mejorar la situacion energética global.

En el marco de ésta crisis, la conciencia bioclimatica del disefio juega un papel parcial,
pero nada despreciable, ya que se busca una adecuacién a las condiciones locales y una
independencia de sistemas de instalaciones consurnidores de energia. Cabe mencionar que “(...)
subsisten en ¢l contexto rural técnicas tradicionales de construccion, pulidas en el transcurse de
largos periodos histéricos, que suelen garantizar un cierto nivel de adecuacién al medio fisico y, en
particular, a las variables climdticas locales.”” Al conjugar estas técnicas tradicionales, aplicadas
empiricamente, con los procesos tecnologicos, es posible cuantificar y controlar los efectos fisicos
de la construccién, llevando esto a la préctica del disefio bioclimético.

o v et sot o5 VIBNtes, 1a iy - - - T et
\6?131‘ : éu“a'd;,,ézamhh tenar m qi_ g 5 ”ta;, RN
. - auests coptonte’y afactaria manos a5 o - O S
g me\c e S0liegien~ A, T (T <
o . < e ' e T : e .

Requerimientos para que ef  disefio
arquitecténico  se  integre al medio
aminente

Cantarell Lara, Jorge, “Geometria,
Energia Solar y Arquitectura®, EQ Trillas,
Mexico, Enero de 1990, pag 24, Figura
1.2

¥ Tudela, Fernando; ..., Op. Cit.; pag. 11,

ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
CAPITULO HI



Tesws Profesional

INSTITUTO DE INMUNOLOGIA

El objetivo del disefio bioclimatico es el de emplear ¢l clima como recurso para
climatizar naturalmente los edificios para lograr obtener confort térmico en el interior de la
edificacién.  El concepto de confort térmico va mas alla de la simple ausencia de notorias
disfuncionalidades climaticas. Las reacciones frente a una situacion climética concreta varian de
un individuo a otro, sin embargo, hay ciertas variables que determinan el confort térmico, las
cuales se engloban en dos grupos:

1) Las condiciones ambientales que incluyen: la temperatura del aire ( bulbo seco ),
humedad del aire ( temperatura det bulbo himedo ), velocidad del aire, radiacién
solar, y radiacién infrarroja procedente de cuerpos y objetos vecinos. Estos factores
son los que se modulan en una construccidn pasiva.

2) El vestido con el que se cubren los ocupantes y las variables que determinan el
metabolismo, como son: la edad, pese, complexién, actividad, etc.

“ Una primera confusién, hoy bastante difundida en algunos paises industrializados, se
produce cuando los valores estéticos, simbélicos o estilisticos que inicialmente se sobreafiadieron a
la l6gica estrictamente bioclimatica desplazan a esta tltima reduciéndola a simple pretexto. (..)
- al constituirse el bioclimatismo como una poderosa moda cultural, - aparecen elementos
exclusivamente estilisticos, desprovistos de racionalidad técnica. Un segundo tipo de confusion —
surge - cuando se pretende desplazar la dimension ideoldgica del disefio basando la prefiguracién
exclusivamente en las consideraciones técnicas en general y biocliméticas en particular. Ninguna
conceptualizacion global del disefio podrd prescindir de la dimension significativa, simbdlica, que
al margen de los contenidos de conciencia del disefiador, intervienen para concretar la forma (... ).
La determinacion exclusivamente técnica es una pura ilusién; las condiciones técnico-funcionales
s6lo pueden limitar un campo de variacién de la forma, pero nunca determinarla mecanicamente. -
Es erréneo pretender - generar forma a partir del desarrollo de las ciencias ambientales.”® « Al
conceptualizar el disefio y la tecnologia como variables independientes se consuma entre ambos
campos un divorcio ( ... ), - donde - la tecnologia suele pagar los platos rotos que rompe el disefio,
resolviendo ortopédicamente ( mediante artificios estructurales ilogicos, sistemas mecanicos que
resuelven a alto costo problemas artificiales, etc. ) malformaciones generadas por la practica del
disefio. ( ... ), la tecnologia ni siquiera suele considerarse { ... ) como variable independiente sino

¥ Tudela, Fernando, ...; Idem; pag. 16.

como una constante, como un conjunto incuestionable en sus planteamnicntos basicos - donde las
determinaciones tecnolégicas son estéticas y universales- 3

“En lo que se refiere al confort térmico, ¢l paradigma - ( manera concreta, generalmente
implicita, de formular el problema que da lugar una accién téenica ) - mas arraigado, es el que -
involucra tmicamente fa cuestién técnica planteando la siguiente pregunta: - ; Como disefiar y
construir un sistema mecénico que, a cambio de un cierto consumo energético, suministre aire en
una condiciones fijas tales que garanticen automaticamente una situacién de confort térmico
estadisticamente satisfactoria para una poblacién homogénea desde el punto de vista de dispersién
de su calor metabolico.”*

“ E| bioclimatismo, uno de los componentes fundamentales del ecodisefio, - plantea
cuestionamicntos fundamentales diferentes de los definidos por el acondicionamiento mecénico del
aire -. El paradigma emergente representado por el bioclimatismo en el marco del ecodisefio
podria tal vez plantearse en términos de la formulacion siguiente: ; COomo maximizar la
racionalidad en el desarrollo ¥ uso de los recursos técnicos y de disefio para conseguir, en cada
contexto social y ambiente concreto, la mejor adecuacion de las situaciones microcliméticas a los
cambiantes requerimientos de los distintos usuarios, permitiendo el maximo control por estos
tltimos. { ... ) ecodisefio, se refiere a un proceso de disefio que desarrolle con la naturaleza y no
contra o al margen de la naturaleza. ( ...), el ecodisefio vy, especialmente, el bioclimatismo,
pretende contrarrestar tendencias histéricamente superadas pero todavia muy enraizadas en el
disefio profesional contemporaneo, como son las de aislar a toda costa el espacio construido de su
contexto ambiente inmediato, ignorar las condiciones locales, confiar la habitabilidad al buen
funcionamiento de complejos sistemas mecdnicos y excluir toda posibilidad de intervencion del
usuario en el proceso de control de las condiciones ambientales locales. E! ecodisefio trata de
superar la barrera artificial que tradicionalmente se ha interpuesto entre el mundo de la tecnologia
v el del disefio.”® Las consideraciones bioclimaticas pueden superponerse con las ideologicas,
utilizandolas como apoyo técnico, y/o como soporte para una propuesta simbolica.

31 Tudela, Fernando; ...; Op. Cit; pag. 12.
32 Tudela, Fernando, ..., Op Cit.; pag 13.
3 Tudela, Femando; ...; Op. Cit.; pp. 14,15.
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“La energia solar se puede dividir, de acuerdo a su aplicacion, en dos: energia solar
fototérmica y energia solar fotovoltdica - ( la que convierte la radiacién solar en electricidad ) -.
La energfa solar fototérmica es aquella que convierta la radiacién solar en calor. Sus aplicaciones
son diversas asi como la tecnologia que se utiliza para esta conversién de energia. Por eso, de
acuerdo a la naturaleza del sistema de aprovechamiento, la energia solar fototérmica se divide en
dos: sistemas activos y sistemas pasivos. Los sistemas activos son los que * ( ... ) emplean
sistemnas auxiliares mecéanicos para captar y transportar calor”** Ejemplo de estos son los
colectores solares planos (... ) Por el contrario , los sistemas pasivos son aquellos en los que
“(...) los flujos térmicos de energia se transportan por medios naturales, como la radiacion, la
conduccion y la conveccion natural.”® Como ejemplo podemos poner la estructura de un edificio,
el cual, es el sistema.” * “- Los sistemas pasivos, conciben - Ja construccién como un volante
regulador 7 ¢ “ esponja térmica ” que absorba calor en los periodos de fuerte insolacién y lo
restituya cuando descienda la temperatura exterior. La absorcion de calor exterior puede
controlarse mediante el disefio de los elementos constructivos externos. La capacidad aislante y la
emisividad radiante de cada elemento constituyen datos técnicos que facilitan la evaluacion de las
distintas opciones. Cabe incluso disefiar mecanismos simples ( cortinas, persianas, paneles
aislantes o plegables, etc..) que permiten la intervencion del usuaric para modificar las
caracteristicas térmicas de un conjunto de elementos arquitectonicos.”’

La estrategia bioclimatica a seguir, en éste caso en especifico, es la de limitar las
expectativas de calculo a una funcion secundaria de control y verificacion del comportamiento
térmico de la edificacion, eliminando el fetichismo numérico, poniendo énfasis en la utilizacion de
sistemas pasivos, que serin propuestos de una manera intuitiva, tomando como base
consideraciones de ventilacion e iluminacion.

3f Mazria, E; " £{ Libro de la Energia Solar Paswva ", Gustavo Gili; México; 1985.
3 Mazria, E,.. ; Idem

36 Fenandez Gonzalez, Alfredo;...; Op. Cit.; pag 3

3 Tudela, Fernando, .; Idem; pag. 151.
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3.2.EJE TERMICO DEL PROYECTO
3.2.1.DETERMINACI()N DE EJE TERMICO

La intencion inicial que dio origen a la forma arquitecténica fue el deseo de utilizar la luz
natural para iluminar de manera cenital las 4rea de trabajo de los laboratorios sin la incidencia
directa de rayos solares, concluyéndose que se puede lograr provocandose que los rayos solares
penetren por una techumbre traslucida, para que en el interior, por medio del efecto de reflexién en
superficies reflejantes, iluminen tanto la planta alta como la baja, lograndolo en ésta dltima,
gracias al desfasamiento de las plantas que origina un vano. Sumado a lo anterior, la forma ayuda
a la introduccién del aire por aberturas en la techumbre orientadas adecuadamente para captar el
viento tratando de crear corrientes y cimaras de aire que contribuyan al enfriamiento de la
edificacion reduciendo el uso excesivo de medios mecénicos. También se tomé como principio
que si se manejan las pendientes de las techumbres se lograré una disminucién de la ganancia de
calor. Esto es comparable con la explicacién del por qué de las estaciones del afio, donde Ia razén
reside en la  inclinacién con la que las distintas latitudes del planeta reciben los rayos solares. En
cada punto de la superficie de la tierra la intensidad de la radiacion solar recibida ser4 tanto mayor
cuanto menor sea el angulo entre el radio terrestre que pasa por el lugar y la direccion de los rayos
solares, es decir, cuanto mas “ a plomo ” incida el rayo solar » 38

Dada la generacién formal del proyecto, éste presenta varias orientaciones, situacion que
parece contraria a cualquier concepcién bioclimatica, ya que la ganancia de calor excesiva se
generar en diversos puntos del conjunto a través de las diferentes épocas del afio, por tal motivo
surgi6 Ia necesidad de identificar el eje térmico mds desfavorable.

El eje térmico es la linea imaginaria producto del andlisis de las condiciones climéticas de
un sitio. Los ejes térmicos pueden utilizarse para la conceptualizacién de la zonificacién inicial o
para identificar la orientacion 6ptima o la mds desfavorable a la que se le desean aplicar conceptos
de arquitectura solar pasiva con el objeto de conseguir el confort térmico. Se pueden identificar
dos tipos de ejes térmicos: los primeros se dan a nivel arquitecténico y los segundos a nivel
urbano. En el presente trabajo se identificara el eje térmico, a nivel arquitectonico, con mayor
ganancia de calor, es decir, con la mayor desventaja climatica, ya que el genero de edificio exige

38 Tuedela, Fernando; .. ; Op. Cit; pag. 64.

una temperatura interna con una variacién de 18 a 25°C, y la producci6n de calor al interior es
elevada, ya que se utiliza gran cantidad de equipo que genera energia calorifica. Lo que se
pretende al identificar este eje, es realizar una propuesta de variacion de pendientes en las
techumbres para evitar en lo mayormente posible la ganancia de calor al recibir el haz ¢ rayo solar
de una determinada fecha y hora que se considerara como més desfavorable térmicamente.

Para realizar ésta propuesta, es necesario tomar como base que la © potencia energética
recibida por la unidad de superficie se - obtiene - multiplicando la potencia incidente sobre un
plano normal al haz por ¢l seno de o ( siendo o el angulo que forme ¢l haz con el plano inclinado
), 0, por cos ¢ ( siendo ¢ el angulo de incidencia que forma el haz con la normat a la superficie
plana )*°.  Por lo anterior se puede facilmente deducir que la méxima potencia energética
recibida se da cuando el dngulo ¢ es normal al plano inclinado o techumbre, ya que cualquier valor
multiplicado por el seno de 90° da el mismo valor. Entre mds se acerque el rayo a la tangencial del
plano inclinado, o bien, entre menor sea el angulo o, y por consiguiente mayor el ¢, menor serd
la potencia energética recibida, obteniéndose asi una menor ganancia de calor.

Para definir la orientacién, fecha y horario mas desfavorables térmicamente, se realizd
una tabla resumen de factores climéticos con el fin de identificar tres cuestiones:

e Lafecha o fechas en que la conjugacién de ciertos factores climaticos arrojan a una
condicién de stress térmico ( temperatura, humedad relativa y radiacién solar elevadas,
con falta de vientos que disipen el efecto psicol6gico de calor que se produce ante tales
condiciones y ausencia de nubes que disminuyan la radiacién solar )

o La orientacion del eje térmico que se considera con mayor desventaja térmica en las
fechas antes mencionadas.

e El horario en que los rayos solares de las fechas antes mencionadas tienen mayor
influencia sobre una superficie.

3 Tudela, Fernando; ... ; Op Cit.; pag. 87.
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3.2.1.1.MONTEA SOLAR
3.2.1.1.1.0BJETIVOS DE SU APLICACION

La montea solar es un tipo de carta
solar, en la que se expresa grificamente el
comportamiento solar ( movimiento ) a través de
las estaciones del afio desde un punto localizado
en la faz de la tierra. Esta carta de proyeccion
ortogonal consiste en la representacién diédrica
de} modelo de la “ esfera celeste ”, donde el
plano de proyeccion frontal es el plano
meridiano del lugar en donde se representa la
latitud y el horizontal es el horizonte del lugar.

En ambas proyecciones se representan las hora
del dia, ias cuales se ubican a partir del medio
dia con la interseccién de la esfera celeste con el
haz de planos meridianos que forman entre si
angulo diédricos de 15°. Cabe mencionar, que el
sol ocupa solo un sector esférico térico de la
boveda celeste, el cual corresponde a un dngulo de
46°54°, dividiéndose éste en dos a partir de las
12:00hrs del dia. Los dfas del afio se representaran sobre un circulo de fechas del tamafio del
sector esférico torico, partiendo de los Equinoccios de Primavera y Otofio que se localizan en los
extremos de la linea normal al plano que contiene la latitud del lugar, localizandose los Solsticios
en los extremos de la misma esfera; el resto de los dias del afio se localizan contando los dias de
diferencia entre una fecha conocida ( solsticio o equinoccio ) y multiplicandolos por el valor
asignado a cada dia, 0.986°; se localizaré el dia al marcar los grados dentro del circolo de fechas.

Arco torico de la esfera celeste
Cantarell Laca, Jorge, “Geomerria, Energia Solar y Arquitectura”,
Ed Trillas; México, Enero de 1990, pag 87, Figura 8 13

A partir del trazo de la montca solar, se puede obtener el trazo del desarrollo cilindrico ,
el cual ayudan a contemplar de manera directa ( graficamente ) la cantidad de asoleamiento en
cada fachada durante todo el afio, lo cual nos ayuda a identificar que fachada es la mas
desfavorable por incidencia solar constante. Esta cantidad de asoleamiento se traduce en
porcentajes, los cuales se pueden cuantificar para un dia del afio determinado para asi obtener lo
que se conoce como cardioide.

La utilidad de la montea solar, el desarrollo cilindrico y los cardioides es la de identificar
la altura v azimut de los rayos solares de todas las horas y dias del afio, asi como cuantificar
asoleamiento que llega a las fachadas y la cantidad de calor ( segin la inclinacién es la
intensidad ).

Existen métodos numéricos para cuantificar tanto la posicién solar, como la cantidad de
calor que llega a una fachada, sin embrago, para éste trabajo solo se utilizd el método grafico que
da una idea més clara del comportamiento solar, al menos para un arquitecto.

Conociendo ¢l mangjo de la montea solar, sera posible definir Ja declinacion de los rayos
de una fecha y hora en especial, las cuales corresponderdn a un época critica del afio identificada
después de analizar el desarrollo cilindrico y cardioides en conjugacién con los datos de los
factores climatolégicos del lugar ( en la tabla resumen de factores climatologicos ).

Habiendo obtenido el rayo solar, ése se trasladard a la porcién de edificacion ( orientacion
del eje térmico ) de la que se desea estudiar la pendiente de la techumbre, asi como comprobar que
la dimensi6n de los aleros es la correcta, para evitar que el rayo penewre directamente sobre las
ireas del trabajo. Ademas se bara una propuesta de la inclinacion de las superficies reflejantes
( pueden ser espejos ) en el interior, para que por medio de la manipulacién de la direccién de los
rayos ( reflexién, “ consiste en la retrasmision en otra direccién de la radiacién incidente, sin
modificarla cualitativamente ** ), se ilumine cenitalmente el area de trabajo de los laboratorios.

4% Tudela, Francisco; ...; Idem; pag. 89.
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3.2.1.1.2.DESARROLLO DE MONTEA SOLAR
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3.2.1.1.3.DESARROLLO CILINDRICO DE MONTEA SOLAR
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3.2.1.1.4.CARDIOIDES
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3.2.1.2.,TABLA RESUMEN DE FACTORES CLIMATICOS

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
Sale | Entra | hr/sol | % Sale | Entra | hr/sol | % Sale | Entra | hr/sol | % Sale | Entra | hr/sol| % Sale | Entra | hr/sol| % Sale | Entra | hrisol %o
5:55 | 6:44 | 0:49 5:42 | 9:09 | 3:27
N 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 O ¢ 716 11805 | 0:49 13.42 2501 1818 | 327 54.76 | 5:34 | 18:26 | 12:52 | 100
S 628 | 17321 11.04 | 100 | 621 |[17:39 | 11:18 | 100 | 6:09 | 17:51 | 11:42 | 100 644 | 17:16 1 10:32 | 86.58 | 9:00 | 14:51 ] 5:42 14524 0 0 0 0
E 6:28 | 12:00 | 5:32 50 6:21 | 12:00 | 5:39 50 6:09 | 12:00 | 5:51 50 5:55 { 12:00 | 6:05 50 5:42 | 12:00 | 6:18 50 5:34 | 12:00 | 626 50
w | 12:00 ] 17:32 § 5:32 50 12:00 | 17:39 | 5:39 50 12:00 { 17:51 | 5:51 30 12:00 | 18:05 | 6:05 50 12:00 | 18:18 | 6:18 50 12:00 | 18:26 | 6:26 50
NW | 14:45 | 1732 | 2:47 [25.16 | 1425 1 17:39 | 3:14 | 28.62 | 13:45 | 17:51 | 4:06 2505 | 12:58 | 18:05 1 5:07 | 42.05 | 12:14 | 18:18 | 6:04 | 48.15 | 11:47 18:26 | 639 | 51.68
SE 628 | 14:45 | 8:17 | 7484 | 621 | 1425 | 804 | 71.38 | 6:09 | 13:45 | 7:36 | 64.95 5:55 | 12:58 | 7:03 | 57.95 | 5:42 | 12:14 | 6:32 | 51.85 | 5:34 | 11:47 6:13 | 48:32
NE | 628 | 9:15 | 2:47 [25.16 ] 6:21 | 9:35 | 3:14 | 28.62 | 6:09 | 10:15 4:06 | 3505 | 5:55 | 11:01 | 5:07 | 42.05] 5:42 | 11:46 | 6:04 | 48.15 | 5:34 12:13 | 6:39 | 51.68
SW | 915 | 1732 8:17 {7484 | 9:35 | 17:39 | 8:04 [ 71.32 | 10:15 § 17:51 736 | 64.95 | 11:01 | 18:05| 7:03 [ 57.95| 11:46 | 18:18 | 6:32 | 51.85 | 12:13 18:26 | 6:13 | 48.32
160% 11:04 hr/sol 11:18 hr/sol 11:42 hr/sol 12:10 hr/sol 12:36 hr/sol 12:52 hrisol
Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min.
Pmm. 8.2 59 10.7 243 54.4 129.4
Nub. 14 5 15 19 10
TMin 6.8 422 2.1 6.5 5.25 32 8.2 6.83 4.5 10.2 2.89 7.2 12.6 10.76 9.5 12.9 12.4 11.1
™ 13.6 12.83 i1.5 16.7 i4.47 13.3 184 16.39 14.3 19.7 17.61 15.9 212 18.19 16.3 20.3 18.16 16.0
TMax| 22.8 2143 19.7 23.8 228 21.7 29.0 25.34 24.1 28.6 26.27 23.6 28.7 26.11 232 26.7 25.15 24.0
Hr. 71.30 52.86 32.60 72.9 51.40 31.20 63.3 40.90 24.9 55.6 39.95 27.3 70.1 4921 298 76.00 62.02 41.6
Total W/ m* Max. Total W/ m* Max. Total W/ m* Max. Total W/ m* Max. Total W/ m* Max. Total W/ m’ Max.
R.S. 16.47 2.64 20.76 3.16 22.1 3.38 19.63 3.60 20.87 3.1 18.9 2.79
DIR HRS/MES | VEL | MISMO QUE NOVIEMBRE MISMO QUE OCTUBRE DIR HRS/MES | VEL MISMO QUE AGOSTO MISMO QUE JULIO
N 269 12 N 219 1.5
vD S 172 1.3 E S 132 1.5 NE
SE 59 1.9 SE 85 1.7
E 33 1.4 NE 61 1.6
ARQUITECTURA SOLAR PASIVA CAPfTULO T
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JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
Sale | Entra{ hr/sol| % Sale | Entra | hr/sol|{ % Sale | Entra | hr/sol| % Sale | Entra | hr/sol| % Sale |{ Entra | hr/sol| % Sale | Entra | hrisol] %
N 5:32 118:28 [12:56 100 5:38 1 10:04 {4:26 |69.63 |5:51 |7:30 [1:39 {2683 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13:56 ;18:22 [4:26 16.30 | 18:09 |1:39
S 0 0 0 0 10:04 | 13:56 13:52 3037 [7:30 [16:30 {9 73.17 |6:05 17:55 |11:50 [ 100 6:18 17:42 [11:24 | 100 626 |[17:34 |11.08 | 100
E 5:32 112:00 |6:28 |50 538 |12:00 {622 |50 5:51 }12:00 |6:09 |50 6:05 |12:00 [5:55 |30 6:18 |12:00 15:42 |50 626 |12:00 |5:34 150
w 12:00 | 18:28 [6:28 50 12:00 | 18:22 |6:22 50 12:00 118:09 [6:09 50 12:00 | 17:55 |5:55 50 12:00 [7:42 |[5:42 |50 12:00 §17:34 |5:34 |50
NW | 11:43 [ 1828 |6:45 |52.19 |12:02 | 1822 [6:20 [49.74 [12:43 |18:09 |5:26 144.17 |13:32 |17:55 |4:23 [37.04 14:14 |17:42 328 [30.40 |14:41 }17:34 [2:53 |25.90
SE 5:32 [11:43 |6:11 147.81 {5:38 j12:02 [6:24 [50.26 {35:51 1243 1650 155.83 16:05 |13:32 |7:37 |64.36 [6:18 [14:14 [7.56 [69.60 [6:26 |14:41 |8:15 74.10
NE 532 112-17 16:45 |52.19 |5:38 |11:58 [6:20 [49.74 [5:51 [11:17 1526 [44.17 [6:05 [10:28 {4:23 |37.04 |6:18 946 1328 13040 {626 |9:19 {2:33 |25.0
SW 1217 11828 16:11 |47.81 |11:58 | 18:22 |[6:24 [5026 [11:17 [ 18:09 [6:52 |[55.83 [10:28 [17:55 | 7:37 [64.36 {9.46 17:42 [7:56 [69.60 19:19 [17:34 |8:15 74,10
100% | 12:56 hr/sol 12:44 hr/sol 12:18 hr/sol 11:50 hr/sol 11:24 hr/sol 11:08 hr/sol
Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min. Max. Prom. Min.
Pmm. 166.2 156.9 137.2 53.2 13.5 6.1
Nub. 19 10 21 21 14 3
TMin {13.2 11.96 10.6 12.8 11.88 10.7 13.1 12.11 11.2 11.3 9.52 7.1 8.3 6.59 5.1 6.2 4.85 38
TM |[18.2 16.63 15.1 18.2 17.17 15.8 17.7 16.67 15.3 16.5 15.65 14.3 14.8 14.2 13.2 13.5 12.59 10.9
TMax | 24.1 23.42 21.7 248 23.85 22.0 25.0 22.85 20.0 236 22.65 21.6 243 2271 21.5 23.0 21.66 20.9
HR |82.7 66.49 41.2 814 69.19 47.5 80.2 65.94 44.8 30.9 64.95 45.6 83.2 59.83 332 80.9 61.13 38.2
Total W/ m* Max. Total W/ m* Max. Total W/ m* Max. Total W/ m’ Max. Total W/ m’ Max. Total W/ m® Max.
RS, (21.12 3.13 16.85 2.64 17.850 2.97 16.8 2.63 18.16 2.81 16.01 2.55
vD DIR HRS/MES | VEL MISMO QUE MAYO MISMO QUE ABRIL DIR HRS/MES | VEL MISMO QUE FEBRERO MISMO QUE ENERO
Sureste | 144 1.8m/s SE 196 1.9
Sur 131 1.8m/s NE N 168 1.0 E
Este 121 1.4m/s ) 104 1.5
Norte 108 1.0m/s E 103 1.6
Norteste | 99 1.3m/s
ARQUITECTURA SOLAR PASIVA CAPITULO IIT
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3.2.1.3.CONCLUSIONES POR FACHADA

FACHADA NORTE

Presenta asoleamiento del mes de abril a septiembre, teniendo un 100% de asoleamiento
en julio ( 12:56 hrs/sol ) y julio ( 12:52 hrs/sol ), disminuyendo éste en un promedio del 35% al
50% en los meses de agosto { 8:52 hrs/sol ) y mayo ( 6:54 hrs/sol ), hasta un promedio del 70%
al 85% en septiembre ( 3:18 hr/sol )y abril ( 1:39 hrs/sol ). Precisamente en los meses que
presenta asoleamiento esta fachada, la temperatura media del ambiente es la mis elevada del afio,
siendo mayor en mayo { temperatura media promedio 18.19°C ) reduciendo gradualmente hasta los
meses més criticos del invierno que son diciembre ( t.m.p. 12.59°C ) y enero ( t.m.p. 12.83°C ), por
lo que ésta fachada es fria en invierno. Los efectos del viento con velocidad moderada con
direccién norte ( N ), en abril y septiembre, ayudan a disipar un poco la temperatura, al igual que
en mayo los vientos del NE; sin erabargo en junio y julio, el viento, de velocidad mayor, proviene
del SE, lo cual no proporciona ninguna ayuda. Ademés en julio se presenta uno de los mayores
registros de radiacioén solar ( 21.12 W/m?), asi como de humedad relativa, siendo la mayor agosto
(69.19% ), ademas que, la mayor precipitacion pluvial es en éste mes (166.2mm).

FACHADA SUR

Tiene asoleamiento en casi todo el afio, excepto en los meses de junjo y julio; siendo los
meses con un 100% de asoleamiento de octubre ( 11:50 hrs/sol ) a marzo ( 11:42 hrs/sol ),
disminuyendo en un promedio del 15% al 25% en abril ( 10:32 hrs/sol ) y septiembre (73.17%),
hasta un 55% a un 70% en mayo { 5:42 hrs/sol } y agosto ( 3:52 hrs/sol ). La temperatura en los
meses de mayor asoleamiento no es muy elevada, puesto que corresponden a la temporada de
otofio e invierno ( 12.83°C a 14.47°C ), sin embargo, el mes de mayor temperatura del afio, mayo
{ t.m.p. 18.19°C ), tiene un asoleamiento del 45% siendo éste en las horas mas criticas { 9:00 a
14:51); ademas el viento dominante en éste mes proviene del noreste con una velocidad media, lo
que provoca que, esta fachada, tenga condiciones un tanto criticas de temperatura elevada. la
situacion que se presenta en mayo es similar en los meses de marzo vy abril, ya que la temperatura
es més elevada que el resto del afio ( tm.p. de 16.39 a 17.61°C ), y en marzo los dias de nubosidad
son muy pocos, siendo l6gico que la mayor radiacion registrada en el afio se dé en este mes ( 22.1
Wim? ), sin embargo, lo que ayuda es que el viento proviene de] sureste, pero en abril el viento
proviene del norte.

FACHADA ESTE

Presenta en todo ¢l affo un asoleamiento constante del 50% en las primeas horas del dia
( 5:32 hasta 12:00 hrs. ) , con 6:28 hrs/sol en solsticio de verano y 5:32 hrs/sol en solsticio de
invierno. Dadas estas condiciones, el momento mds desfavorable seria en solsticio de verano, ¢
sea, a finales de junio y principios de julio, meses en los cuales la radiacion solar es alta ( hasta de
21.12 W/m® ), mas sin embargo, los vientos de velocidad mayor, ayudan ya que provienen del
Sureste.

FACHADA OESTE

Al igual que la fachada este, el asoleamiento es constante en un 50%, pero en las horas de
mayor temperatura, entre 12:00 y 16:00 hrs, es por ello que esta fachada tiene condiciones mas
criticas que Ia anterior, sumado a que el viento no favorece en nada a la disipacién del calor en el
mes mas critico que es Julio, ya que proviene de la direccién contraria a la que se necesitaria
{ proviene del Sureste ).

FACHADAS NORESTE Y NOROESTE

Ambas fachadas presentan las mismas condiciones de asoleamiento, pero Iégicamente en
distinto horarios, una en la mafiana ( NE ) y otra en la tarde ( NW ). Mantiene un porcentaje de
asoleamiento cercano al 50% de abril a septiembre ( 42.05% a 52.19% ), presentando el mayor en
julio. Este porcentaje va decreciendo de manera constante basta un minimo del 25% en diciembre
y enero, lo cual implica, que estas fachadas son frias en los meses de invierno y tienden a
calentarse en verano, como en el caso de la fachada norte, julio es ef mes en el que se presentan las
condiciones de mayor temperatura y vientos contrarios a la fachada que se desea enfriar ( SE ).

FACHADA SURESTE Y SUROESTE

Tanto en la fachada SE como en la SW, el asolearniento es igual y constante durante todo
el afio, siendo mayor que en las fachadas NE y NW. En los meses de enero y diciembre se tiene
un maximo asoleamiento de un 75% ( 8:17 hrs/sol ), hasta Hegar al minimo registrado en el afio de
48% ( 6:11 hrs/sol ), en verano ( j ulio ). Lo anterior indica que en invierno esta fachada no es fria,
como en verano no es caliente. Sin embargo, en la fachada SW los vientos no pegan en ninguna
época del afio, lo cual propicia que ésta fachada sea més desfavorable que la SE, aunado a que el
periodo del dia en que el los rayos solares inciden en ésta, es el de mayor calor  ( a las 16:00 hrs,
mayor temperatura registrada en el dia ).

ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
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3.2.2.CONCLUSIONES DE EJE TERMICO

Después del andlisis de las condiciones climatolégicas y de asoleamiento de todas las
fachadas durante el afio, se define como eje térmico mas desfavorable el siguiente:

Eje en direccion Norte- Sur, con una declinacion hacia el oeste entre 15y 30°

N

H
w 1 7
1 A
),
L& . ’ 4
XS
sw —
%
%
3 %z

Merdiane de Vienlos Domnales

La orientacion de dicho eje se
comprobara al demostrar en el estudio de
inclinacién de las techumbres, que las de
mayor pendiente son paralelas a este eje
( Sur sureste-Norte noroeste ).

Como es posible observar en el
sembrado de las edificaciones, se evité en
la medida de lo posible la fachada Norte,
ya que el asoleamiento en ésta fachada no
es constante, lo que desfavorece la
iluminacién de los laboratorios de manera
natural, ademas de que ésta tienen €l mayor
tiempo de exposicion solar en la época de
mayor temperatura y los vientos provienen
de una direccién contraria a la requerida.
También se puede apreciar, que la fachada
que domina es la Sur, abarcada
principalmente por el Edificio B, que ain
cuando tiene asoleamiento durante todo el
afio, el menor porcentaje lo presenta en los
meses mas calidos, lo que implica que con
un correcto manejo de las pendientes de los
techos, se logrard en buena medida la
disminucién de ganancia de calor.

Dentro de lo posible, también se traté de evitar la fachada Oeste, misma que recibe
asoleamiento durante todo el afio en el horario en el que se registra la mayor temperatura del dia,
aunado a que los vientos no provienen de dicha orientacion. Contrario a las deventajas de la
fachada Oeste, la fachada Este presenta varias ventajas, tanto el viento dominante como reinante
provienen de ésta direccion; ademas de que la exposicion solar de la que es objeto es de baja
intensidad calorifica.

Con las condiciones anteriores, se establece que los objetivos a estudiar por medio de
arquitectura solar pasiva son los siguientes:

1) La oricntacion de las aberturas en las techumbres para la captacién de viento y luz
solar, evitando la ganancia excesiva de calor.

2) Los horarios en los que se deben de aplicar los estudios son a las 9:00 am y 3:00 pm,
ya que es un horario que comienza a tener valores significativos de radiacién solar
durante la mafiana y mantiene los rangos més elevados de temperatura y radiacion
solar global durante la tarde.

Las fechas y horarios tendran una estrecha relacién:

3) Las fachadas del edificio C y Noreste del Edificio A ( paralela al eje térmico ), se
estudiar4n en los meses de junio y julio, procurando que el angulo formado entre el
haz del rayo solar y la losa, sea entre 70 y 55°, con el fin de disminuir ente un 7.5 ©
22.5% la ganancia de calor.

4) La fachada predominante sur del edificio B, se estudiara en marzo; procurando que el
angulo entre la techumbre y el rayo solar sea entre 60 y 45° para obtener una
reduccién del 15 al 30% de la ganancia de calor, puesto que es la época de mas calor,
pero con una permanencia solar del 45%.

Demostrar dimensiones de aleros ¢ iluminacion cenital:

5) Se estudiaran los rayos solares, para demostrar que las dimensiones de los aleros
propuestos son suficientes para evitar la penetracion directa de los rayos solares en
los meses de marzo, agosto y diciembre, sobre el Edificio B.

6) Para demostrar el hecho de que direccionando los rayos solares en el interior de la
edificacion se puede iluminar cenitalmente las areas de trabajo de los laboratorios, se
desarrollara un ejemplo sobre el Edificio A, pero en la época de poco asoleamiento,
que corresponde a los meses de marzo y agosto ( de las 7:00 a 17:00 hrs )

ARQUITECTURA SOLAR PASIVA
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3.3.DISENO DE TECHUMBRES

3.3.1.ABERTURAS PARA CAPTACION DE VIENTO Y LUZ

Abertura en fechos , orfentaca
hacra merdiano Norte-£sle-Sur.

indica orentacdn
de aberiura para
captar vientos

et
"\/\r)S
VAV ]

< \
Indica absrura
en cuberla

COnentacion Norte-Este-Sur con el
clysto de caplor wentos dormmnantos y
rainantys, los cusles provienan de
dichas direcciones, allermadamenio, &
lo largo def ario ( ver Tabla Resumen
Factores Climatologicss )

N

Vierntos Domiinarnites def /V

Mericdiano Vientos
Dormiantes y Reinantes

by )
ws-’u N

( e
K7

Vienios Aeinantes def SE

et

S

Cubrerta trasfiucica

preferefemente hacia ef Sur,

evitando Norte
N
Indica cubigria —

/

lraslucida -
Indica onentacidn
de cubierta

Orientacién Sur con ef objeto de
caplar fuz sofar

Estz onentacicn bene asolearmento
durante cas: todo el arfo, exceplc en
Jurio y Juho
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3.3.2.INCLINACION PARA REDUCCION DE GANANCIA DE CALOR
3.3.2.1.PARA EDIFICIO A (en Junio y Julio)

9 am Jpm 9 am dpm 9 am Jpm 9 am

dpm

wreangs JPOES Aa'—Ad |
g |

—_—
s - = |
Recaccida de ganpncw de ealar en \/
planla de un 192% Buscar Snguls 3
prey vertical cnire E55° § 815", 0 : A
en harsro matuting, para oblencr ! Reducarbn de ganshaws de caler en L gl
cedn del TS al 22% de d 715
uta reducorby pel TS 4 pare purpendicular enbir planis d¢ un 3715% Buscor ingulo | |
8 o tocha v rue mlar Lpry L pray verlical Falre 754° y 8¢, ¢n
hatisanial 1 harara matubino, pera oblener uns ] “
i Lats Aa_Ad reduemén del 75 al 227 de L =
genancin de calor =
el ;
e /4‘ / 4345 parn perpenairulir el !
we tacho ¥ rero 3lar [ proy
h n1
Reduceibn d= ganancia de galor ¢n L /—\x sontel } L=
plont &= up B15% Buscar dngula n ; *
prey verlical entre 59 v 757 en 11 L. Reduetitn de Zanancaa de calor en
horano maluting pars ahlener una 1T15 gara porpendicutar eatr planly de un 26157 Buscar dngule
redicoién del 75 8 227% de ;rc I::dmly aye salsr { proy prov verliczl enlrc 694" ¥ 56 0'
ganancie de calor arksotal

L gt tn herare malubine para oblener
d—Ag  ur et aol 75 al 0 g
cananta de calor

. 3715 pare perpendicutsr enlre E d f A
&) S T IICI1O
-5’ /“\ orizenlat )

Reduccian de ganancia de ealor en f f N

planta d= un B.87 Buscar anguls Reduccidn de ganancis de calar en
N pren verlieal enire 30° y 767, en 715 oar nerpeadieths et _/ / planta dc un 9187 Buscar Engule

harario malubne nara oblener una e Lecho ¥ cays sslar [ proy proy verlical enlre €07 y 72 en

reduccin del 75 o] 227 4de horaants) | racd horann malubine, pars oblcher una

ganancia ds calor —— Ah Ak reduccién del 75 al 22% de

J

f
genangia de calor l
Reducetin de anancia de calor en

£ wshs y faps salar | pray
bomantel )
planla dz un i98% Buscar dngule \

&
£
b R
prov verlical enlre BE y 84° en \ \\, L Reducarin de gananca de calor en
horarie maluling ~ars cblensr una 24 pura perpendieulsr eotre e / planla de vn TEIZL Buscer Engule
reducerdn del 7S al 227 de #ye lecho v ragor solue | proy i proy verlical enlre 5 y 7i°, en
.

vl oD o —pe oo

san4ncia dz calor horzaaual VoA herang malehine parz oblener una

reduccin del 75 al 28% de
Akan genancia de calor
T45 pars perpendiculn ThuE

< tecto ¥ raya solar ( proy
eriontsl
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3.3.2.2.PARA EDIFICIO C ( en Junio y Julio)

¥ oam Jpon 0 am Jpm U am dpin G am
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3.3.2.3.PARA EDIFICIO B (en Marzo )
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3.3.3.DIMENSIONAMIENTO DE ALEROS

PARA EDIFICIO B ( en Marzo, Agosto y Diciembre )
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3.3.4.ILUMINACION CENITAL POR REFLEXION
PARA EDIFICIO AY B (en Marzo y Agosto )
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4.1. DESCRI}’CI()N DEL PROCESO
METODOLOGICO

Para poder llegar a crear una hipdtesis formal del elemento arquitecténico, se debio,
previamente, obtener el Programa Arquitecténico, que constituye la conclusién del Marco Teérico
de los arquitectos.

El programa arquitectdnico surge del seguimiento de una serie de pasos o procedimientos
que constituyen un método. El método utilizado es de tipo deductivo, basado en la teoria
funcionalista, por lo que busca llegar al conocimiento del funcionamiento det espacio.

A pesar de que el tema a desarrollar, Instituto de Inmunologia, es un elemento
arquitecténico nuevo, existen ciertos elementos andlogos a €l por el tipo de actividad que en ellos
se desarrolla, la investigacion biomédica. Lo que lo diferencia de estos elementos arquitectonicos,
es la linea de investigacién para la que dan servicio. Por lo que, haciendo un andlisis del
funcionamiento bésico de éstos, se podra concluir ef del Instituto de Inmunologia.

Para definir el funcionamiento de los elementos arquitecténicos anlogos, llamados
ejemplos andlogos, se debieron definir puntos basicos de cada uno, siendo estos: organigrama;
diagramas de funcionamiento por local, area y zona, estudio de dreas por local caracteristico y
programas arquitectonicos.

s El organigrama da una idea de la organizacién del personal en cuanto a jerarquias, o
bien, la manera en que ef “poder fluye”, proporcionindonos el dato del nimero de
personas que trabajan en el lugar y por lo mismo de los espacios requeridos en la
administracién del edificio, ademas de brindarnos las caracteristicas que cada lugar
requiere para demostrar su valor jerarquico.

e Los diagramas de funcionamiento, son herramientas graficas que demuestran las
relaciones entre locales, area o zona y otro de su mismo tipo, ya sea, directa, indirecta
o nula, proporcionando propiamente el funcionamiento del edificio. Estos se
obtuviercn a partir de una observacién de campo o de un andlisis bibliografico.

e Una vez que se tiene la jerarquia y el funcionamiento, se debe hacer un
cuestionamiento sobre la actividad basica que se desarrolla dentro de cada local, las

actividades que conformaran esa actividad basica, el mobiliario o equipo que se
requiere para desarrollarlas, asi como el personal que realizara la actividad,
obteniéndose con la relacién de esto elementos un programa de necesidades.

Con el fin de considerar todos los espacios necesarios para apoyar y realizar las
investigaciones, se realiza un listado de todos los locales de los ejemplos analogos
utilizados, especificando su 4rea y tomando en consideracién algunos aspectos
caracteristicos anotados durante el proceso de andlisis. Los espacios se sacaron del
programa arquitecténico o del listado realizado durante la investigacién de campo.
Dentro de ésta tabla, también se deben de especificar las areas de cada lugar v se debe
realizar una distincion entre zona, 4rea o local. Ya teniendo todos los espacios con sus
4reas listadas, se prosigue a una eleccién de los espacios a utilizar y de la asignacion
del drea de dicho espacio a manera de conclusion.

En el momento en que se conoce €l espacio y el mobiliario dentro del mismo, se
debera proseguir a hacer un estudio de éreas, en el que se localizara el mobiliario
dentro de un espacio determinado, definiendo sus medidas, su drea estatica y su drea
dinamica.

Por ultimo, el programa arquitecténico es la conclusion de todos los pasos anteriores,
por o que retne las caracteristicas jerdrquicas de los locales, su correlacidn con otros
locales, el mobiliario y el niimero de personas dentro de cada local. Para el analisis de
los ejemplos anilogos, se estudiaron los programas disponibles para asi poder hacer
una propuesta de los locales a incluir dentro del espacio arquitecténico, de los
proyectos que no se tenia el programa arquitecténico, se definié éste por medio de Ia
observacién. Dicho estudio se resume en la tabla comparativa que especifica el local,
area v zona, asi como dimensiones de cada local de los diferentes ejemplos andlogos,
incluyéndose la relacién que existe entre locales con la diferenciacion de las distintas
areas y la conformacién de las zonas, eligiéndose algunos de los espacios ¥
omitiéndose ofros para conformar el programa arquitcctonico del Instituto de
Inmunologia.
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Por ser un edificio de investigacion cientifica, donde la actividad basica es la
experimentacion en el laboratorio para la comprobacién de las hipétesis, el local tomado como
unidad basica de disciio fue el laboratorio. La disposicién arquitecténica de éste debe guardar un
esquema basico de funcionamiento similar al que se da en los laboratorios de los ¢jemplos
analogos, cuyo funcionamiento Gltimo serd adaptado por el investigador al definir la linea de
investigaciéon a seguir, asi como el material y equipo que deberd utilizar para los objetivos
perseguidos. Aplicando los puntos basicos, o los pasos del procedimiento que se sigue en el
método utilizado, se llegd a la definicidn del programa arquitecténico de la unidad basica de
disefio v del conjunto. De cada ejemplo andlogo analizado, se tomaron ciertas conceptos para
aplicarlos en el proyecto. De manera general se podria decir que de cada uno se tomé lo siguiente:

o Del Instituto de Biomédicas Bésicas ( el antiguo ), se definié la subdivisién de los
departamentos del Instituto, obteniendo estos datos del organigrama general. La
subdivisién de los departamentos, como se muestra claramente en ¢l programa
arquitecténico es la siguiente: Departamento de Virologia, Departamento de
Microbiologia y Departamento de Parasitologia.

s Del instituto de Biotecnologia, se considerd la subdivisién de las 4dreas de trabajo
dentro de los laboratorios, lo cual se percibe de manera similar en el Instituto
desarrollado, siendo éstas, 4rea de lavado, area de cultivo, drea de radioactividad, area
de equipo comin, 4rea de almacén seco, drea de almacén frio, area de mesas, las
cuales se definen con claridad en el programa de necesidades.

s Del Instituto de Neurobiologia, el diagrama de funcionamiento general que combinado
con el del Instituto de Biomédicas ( nueva sede ), dieron pie al diagrama de
fincionamiento del bioterio del Instituto a desarroliar, el cual se explica en la memoria
descriptiva. También se consideraron los diagramas de funcionamiento y estudios de
areas de los siguientes locales: unidad de microscopia, unidad de dibyjo y fotografia,
unidad de compute.

e Del instituto de Biotecnologfa Vegetal, se consideré el hecho de que el equipo comun
estaba concentrado en una posicién central a los laboratorios de cada departamento
concepto que se combiné con la disposicion observada en el Instituto de Biomédicas,
aplicandose en el proyecto para ubicar el equipo comin concentrado en el lado
opuesto al acceso de los laboratorios, teniendo con ello el pasillo en comin.

e Del Instituto de Biomédicas, ademas de lo ya mencionado, se tomé como base la
disposicion de los espacios dentro del area de laboratorio que es muy similar a la que
se presenta en el Instituto de Biotecnologfa, siendo ésta de la siguiente manera: Ia
puerta de acceso lleva a un pasillo-transfer donde se ubica un closet de llegada,

saliendo de este se llega a un vestibulo donde se llega a los cubicules o al laboratorio,
propiamente dicho, que se encuentra dividido en éreas, siendo éstas: el drea de trabajo
( 4rea de radioactividad, 4rea de equipo comdn, rea de mesas ), un pasillo lleva a las
demas areas; drea de almacén frio; 4rea de almacén seco que a la vez funge como
vestibulo para el 4rea de cultivo y el area de lavado.

El proyecto arquitectonico a desarrollar debe de cumplir ciertas normas establecidas por
las diferentes dependencias para que pueda ser aceptado por las mismas. Entre €stas normas son:
Reglamento de Construcciones del Distrito Federal
Normas Técnicas de Proyectos de la UNAM
Normas de Disefio y Construccion de la UNAM
Normas Complementarias de Proyectos de la UNAM
Normas Urbanas de la Delegacién Coyoacéan

s o

La aplicacién al proyecto de las dos dltimas normas antes mencionadas se explican en el
inciso de Normatividad en el capitulo de Analisis Arquitecténico.

De cada una de las normas restantes, se retomo lo que conciemne al género del edificio que
estamos tratando, para que éste fuera disefiado tomandolas en consideracion. Los puntos de interés
de cada norma se recopilaron en una seccion del anexo del presente documento, especificando la
norma y la aplicacién al proyecto.
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4.2. NORMATIVIDAD

4.2.1. NORMAS URBANAS

Dentro de la configuracién urbana de ia Delegacion Coyoacén, en la que se ubica el
predio, le corresponde un uso de suelo especifico, siendo en un principio definido como AV ( drea
verde y espacios urbanos, abiertos ) cambiando posteriormente a ES, Equipamiento de
Administracién, Salud, Educacién y Cultura, permitiéndose en éste uso  ( ES ) el género del
edificio a desarrollar, Instituciones Cientificas que se refieren a Centro de Estudios de Posgrado y
Centros vy Laboratorios de Investigacion.

De acuerdo a la carta urbana, todos los predios deberan tener un porcentaje de su area
total sin construir , uso de 4reas verdes preferentemente y en el caso de ser pavimentos, estos han
de ser permeables, permitiendo filtracién del agua al subsuelo. El area libre que se requiere de
acuerdo a la carta urbana de la Delegacion es del 30% de la superficie total del predio , pero si nos
referimos a las Normas de Disefio de la UNAM, encontramos que se especifica un drea libre del
50%, por lo que para cumplir con ambas elegimos la mayor, 0 sea 50%, lo gue implica que se
deben dejar 6,671.00 m2 sin construir, considerando que el area total del predio es de 13,342m”>

A ésta zona le corresponde una Intensidad de Uso del suelo de 3.5, lo que indica que se
puede construir 3.5 veces la superficie del predio, o bien, un total de 46,697.28m2. Para
desplantar estos metros cuadrados de construccion, se debe respetar ¢l area libre, ocupéndose solo
6,671.08m2. Lo anterior implica que habra posibilidad de construir 7 niveles. Lo antes
mencionado, se restringe por ¢l hecho de tener que guardar la altura delimitada por la linea virtual
definida a partir de un punto localizado sobre el pardmetro opuesto a una altura de 1.7, unido a
otro que se encuentra a 9m sobre el limite del predio.

Definiendo el angulo de la linea virtual y la distancia més cercana del edificio al limite del
terreno, podremos determinar la altura maxima sobre el nivel de banqueta que podra tener el
edifico en cuestion. )

El angulo de la linea virtual es de 39.04°, definido a partir de dividir la diferencia d
alturas de los dos puntos sobre el ancho de la calle y aplicando a esta resultado el inverso de la
tangente.

Nuclew hpet w2 AT/ NE
~
e
o
Edificie 8 h_nr-r//.-.‘(l 4()551:’1_/_:\':‘
”
e '
Cifrein C hper Z."«??ﬁ:ri/:h‘ﬂ' }

N aMivel de banguela
hper.=altura permitida

De ésta manera cada edificio tendr una restriccion de altura, que sera la siguiente:

EDIFICIO C. Ubicado a 17m. del limite del terreno, tendrd una altura méxima de
22.78 m. Comparando los niveles del terreno con los del edificio, se obtiene una altura maxima de
22.275m. sobre el nivel de banqueta,

NUCLEO. Ubicado a 29m. del limite del terreno, tendra una altura méxima de 32.52m.
Comparando los niveles del terreno con los del edificio, se obtiene uma altura méxima de
26.475m..

EDIFICO B. Ubicado a 23m. del limite del terreno, tendrd una altura maxima de 27.65m.
Comparando los niveles del terreno con los del edificio, se obtiene una altura maxima de 20.4m.
sobre el nivel de banqueta.

EDIEICIO A. Siendo que tiene una altura igual a la del edificio C, y su distancia al limite
del predio es mayor a éste, por lo que se comsidera que cumple con la norma especificada en
cuanto a su altura.
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4.2.2. NORMAS COMPLEMENTARIAS DE PROYECTOS PARA LABORATORIOS

DIRECCION GENERAL DE OBRAS
UNAM

LABORATORIO DE CIENCIAS NIVEL INVESTIGACION CAPACIDAD 5 ALUMNOS

CONCEPTO NORMATIVIDAD UNAM OBSERVACIONES EN PROYECTO
UBICACION Preferentemente en plantas superiores En los edificios A y C se ubican en la planta superior, pero en el
edificio B no.
DIMENSIONES Area rectangular Atm cuando la forma es curva, tiende a ser rectangular por sus
dimensiones.
Modulacién de entregjes = 3.6 x 8.10) Modulacién de entreeje s= 6 x 11 ( en su abertura méxima )
Altura minima = 2.5; maxima = 3 Altura en 4rea de trabajo = 2.5 v superior en planta alta por la losa
inclinada.
Superficie minima por alurano = 3 m’ Altura en cubiculos = 2.5
Superficie minima por alumno = Sm’
CONFORT
LUMINICO

Iluminacién natural: deberd Uegar del lado izquierdo del alumno
con un area de iluminacién equivalente a 1/3 de la superficie del
aula. Se debera evitar el asoleamiento directo por medio de
parasoles ¢ arbolamiento

La ventana principal deberd ser orientada preferentemente al norte
con el pretil minimo de 1.1m de nivel terminado.

{luminacion natural: en algunas ocasiones le llega al alumno del
lado izquierdo y en otras del derecho, ya que las estaciones de
trabajo estdn encontradas. También la iluminacién es de tipo
cenital tanto en los laboratorios de la planta superior como en los
de la planta inferior. El asoleamiento no es directo, va que se
utilizaron aleros en el caso de los laboratorios y en el caso de la
unidad de microscopia se utilizé el arbolamiento

La ventana principal tiene difercntes orientaciones, por la misma
generacién arquitectonica, siendo su pretil minimo de 1.025 m.
sobre el nivel de piso terminado en el caso de la planta baja, en la
planta alta, como el limite del laboratorio no da al exterior, se
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TERMICO

ACUSTICO

Iuminacién artificial: debera ser equivalente a 300 luxes.

Ventilacién natural equivalente a 1/8 de la superficie del aula. La
ventilacién deberd ser natural cruzada. Se propone que las
ventanas sean corredizas en la parte superior  controladas desde el
interior por seguridad o abatible de una sola pieza, no tabletas )

Proporcionando una temperatura entre 18y 25°C

Humedad relativa entre 30 y 70 %.

Renovacién del aire 17 m’/hora/persona.
Sera un local semiruidoso con un nivel de aisleamiento de 35 DB.

plante6 un ventanal inclinado de piso a techo. El pretif atn cuando
es menor al reglamentado, est4 estudiade para rebasar la altura del
mobiliario.

[luminacién artificial: equivalente a 300 luxes y en cada mesa de
trabajo s¢ colocaron tubos de 75 watts ademas de la iluminacién
general.

La ventilacion en la planta alta se dard por la abertura en la
techumbre v en la parte superior e inferior del ventanal inclinado.
Mientras que en la planta baja equivale al 1/8 del area, siendo las
ventanas de una sola hoja abatible hacia fuera en su parte superior,
controlando el abatimiento por dentro. En ninguna de las plantas se
manejé la ventilacién cruzada, logrando el efecto de movimiento
de aire en ambas plantas por el sistema de extraccion.

La temperatura en el interior se procurard de 21° C, controlada en
la planta alta por el manejo de techumbres para reducir la ganancia
de calor en el interior, ademds de que en ambas plantas se utilizara
el sistema de aire acondicionado, cuyo gasto no serd muy grande
ya que la temperatura media exterior es de 14°C y que ésta
aumenta en el interior por el equipo utilizado. ‘
Humedad relativa serd de 60 %, ya que es la que predomina en el
Iugar.

Renovacién del aire especificada en normatividad.

Sera un local semiruidoso con un aisleamiento acdstico en el
antepecho de tablaroca de 45 DB (STC) , v en el cristal de
9mm.sobre marco rigido, de la ventana de la planta baja, de 35db
( 4k ), y la planta alta la lémina de policarbonato dard un
aisleamiento de 39 DB (4K)

ACABADOS

Pisos: deberan ser de loseta de marmol { color a elecci6n. )
Muros: seran de loseta de barro de 20x10x6 ( color a eleccion del

proyectista )

Plafon: Se fabricard a base de tablaroca y canaleta de lamina
galvanizada acabado en tirol y pintura vinilica color blanco.

Pisos: Seran de loseta vinilica en rollo y de mosaico de granito, asi
como de resina epoxica para las zonas asépticas.

Muros: serdn de resina epoxica, de loseta de barro y de hojas de
resina poliéster, acrilico y cargas minerales ( especificaciones en
planos de acabados )

Plafon: sera a base de paneles actsticos de 16mm color onix o
similar para conseguir 75 % de reflexion.

ANALISIS ARQUITECTONICO
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Puertas: tendran un ancho minimo de 1.2m. fabricadas en
porcewall ( color a eleccion del proyectista )

Puertas: tendran un ancho de 1.2 divida en dos hojas, una de 90 y
otra de 30, fabricadas segin especificacién en normatividad en
color claro.

MOBILIARIO

Bancos: asientos ergonométricos acojinados y tapizados en vinil
color negro, estructura de acero cromado.

Mesas: Especiales de laboratorio con cubierta de madera de pino,
recubiertas con formica negra, gabinetes de varilla de limina de
acero C-R calibre 18, acabado en esmalte homeado color beige
pantone 4525 ( guias en piso ).

Pizarrén: magnético color verde con marco y portagis de aluminio,
se colocard a 1.1 m. SNPT

Bancos: como especificacion.

Mesas: Igual que especificacion.

Pizarron: Blanco de marco y portaplumén de aluminio, 2 1.2 m.
SNPT

INSTALACION

Se deberdn utilizar luminarias economizadoras, eliminar difusores
acrilicos. Separar los circuitos de alumbrado para poder apagar
independientemente las lamparas contiguas a las ventanas.

Se deberan utilizar apagadores por seccién y generales.

Se debera hacer un analisis con el usuario de todas las salidas de
aire, gas, vacio, electricidad., etc. para dar la atencién requerida.

Se debera contar con valvulas, apagadores por mesa y general.

Las luminarias utilizadas son economizadoras, pero con difusor
acrilico. Para apagar e! alumbrado cercano a las ventanas, el
apagador es diferente al del resto de las lamparas.

Como especificacién.

Los laboratorios tendrén la disposicién de las salidas de aire, vacio,
gas, electricidad, etc. de igual manera, ya que el espacio a crear
serd con un esquema basico de funcionamiento.

Como especificacién.

ANALISIS ARQUITECTONICO
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4.3. EJEMPLOS ANALOGOS

4.3.1. DE CAMPO

4.3.1.1. INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA

Dentro del Edificio Sur, la distribucion de los laboratorios es la
que antiguamente se utilizaba y cuyo estudio sirvié para adentrarse en el
estudio de las actividades que en estos se desarrollan.

Los laboratorios presentan una distincion de las &reas

LABORATORIO EDIF. SUR

9,00 '
3 2—1—2.5w~_—u—3‘2‘—1

I
BEOTEE

O
[NV ASGQ,

O @ Y TECNIEO 470
cro | = C>|I
COMPUTO

dependiendo de la actividad a desarrollar, siendo éstas: 4rea de lavado, de MOBILIAIRI?F X -
cultivo, cubiculo del jefe, cuarto de computo, cubjculo del investigador 2; Maéjs: de trabajo de
asociado , el 4rea de trabajo para 14 investigadores, drea de almacén 2.25%.075%0.80 — 2 :
dividida a su vez en almacén de reactivos secos , refrigerados o frios.. 3) Escritono de apoyo T e
Ef 4rea de trabajo a su vez se subdivide en 4reas para realizar las 1.5x1.2x0.72
diferentes actividades como: electroforesis, desarrollo de geles, 4) Campana de flujo
fotografiado de los mismos, etc,. la subdivisién del espacio no es notoria Jaminar 1.5x0.80x0.90 R 2 S
puesto que solo se da por el cambio de equipo que en cada una se utiliza. 5) Estufas : . — 22 60

El drea para radioactividad estd tinicamente diferenciada del resto 6) Incubadoras 3 AREA DE TRABAIO g

de las areas por el equipo utilizado, una caja de acrilico o escudo de 7) Frigorificos y/o —
acrilico. congeladores 8 : : }_i_

De Ia investigacion de campo se obtuvieron las siguientes 8) Escritorio T

observaciones: 9) Anaquel .

o Las instalaciones corren por plafén y bajan a las mesas. 10) Placa concreto trabajo . 11 =

e Se requiere de una campana de extraccion dentro del drea de 11) Archiveros A LT_“‘ thvadol | 318
trabajo.

e Hace falta la definicion de un drea de reactivos, los cuales se O WA ]
encuentran almacenados por todas partes. AREAM DE IM -

e Dentro del laboratorio se siente demasiado color, lo que indica - cu VO 17_ a8
que el sistema de extraccion y de ventilacién no es el < <] N ACCESO |” |
adecuado.
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LABORATORIC EDIF NORTE

920
bty 20 3.00 3 00—
f CTO
1 1?0 COMPUT,E)/I
i = cro
L 80| cuB oF, COMPUTO
- ASOC JEFE

13 13 1 12

10,60,

13 13 13 12

l |
2];—COMFU'1:2) H L o
L = 3
] =

2.40]12| CULTIVO | S M

AREA LAVADD| 1 80
7 E 7 i 1 & !
T
350 7
Cl i
7T
=g
ACCESOC

MOBILIARIO

1) Tagja

2) Mesa de trabajo de
2.25x% 075x0.89

3) Escritorio de apoyo
1.5x1.2x0.72

4) Campana de flyjo
laminar !.5x0.80x0.90

sy Estufas

6y Incubadoras

7 Frigorificos y/o
congeladores

8) Escritorio

9) Anaquel

10} Placa concreto trabajo

11} Archiveros

12) Mesa se apoyo baja
h=0.74

13) Mesa de apoyo alta
h=0.94

14) Computadora

15) Mesa de marmol

Los laboratorios dentro del edificio norte son mas
modernos, por lo que la disposicidn interna de las dreas del
laboratorio estin mds estudiadas. La diferenciacion de
dreas se da con la formacién de espacios aislados o
separados por cancelerias o por el mismo mobiliario.
Existen diversas areas, como lo son: el vestibulo de acceso
o transfer, delimitado por dos puertas; el drea de cultivo se
separa por una canceleria comrediza que aisla de todo
germen extrafio, constituida por campanas de flujo laminar
e incubadoras para la actividad de cultivo; el area de lavado
también se encuentra diferenciada por la canceleria de
aluminio y consta de en espacio de lavado, uno de
escurrido y otro de almacenado; mientras que el 4rea de
radioactividad \micamente se delimita por el mobiliario
utilizado que incluye una campana de extraccién y el
escudo acrilico; también esta prevista un area de almacén
de reactivos , de material y equipo; el 4rea de equipo
comiin se diferencia por su localizacién en las mesas
laterales que son de fé4cil accesibilidad para todos; se
diferencian distintos cubiculos asignados a el jefe del
laboratorio, el investigador asociado y cuartos de computo;
por ultimo, el drea de mesas esta localizada en una posicion
centralizada dentro del espacio, provista de mobiliario
modemo que hace mds factible la organizacién.

Esta distribucién fue la que se tomo en su mayoria
¢omo base para la distribucién interna de los laboratorios
tipo del Instituto de Inmunologia.

ANALISIS ARQUITECTONICO
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PRI | 4-3.2. BIBLIOGRAFICOS

4.3.2.1. INSTITUTO DE NEUROBIOLOGIA

4.3.2.1. 1.PLANTAS DE BIOTERIO

Este concepto de Bioterio se tomé como base para la elaboracién del diagrama
funcional .

El esquerna basico, es la subdivision del espacio en tres grandes dreas:
o FEl 4rea negra, en donde el personal puede circular libremente sin

T il 1= Il R = R S N N = tener que pasar por un area de descontaminacién. En ésta drea se
: o : - ﬁw : 2 O incluye la zona de administracién, recepcién y almacenamiento de
' . Fray. : - . . . .
' B N Lot : alimento y aserrin, los sanitarios para hombres y mujeres o personal
...... 3,
-t

del bioterio de intendencia

s Pl drea gris, a la que se puede acceder por un é&rea de
descontaminacion previa, ésta formada por los cuartos de crianza, con
sus respectivas areas de lavado y el drea de aseo general, asi como ¢l
patio de lavado.

e El drea blanca es aquella que debe estar libre de todo agente
infeccioso, debiendo accederse a ella después de haber pasado por
dos dreas de descontaminacién. Se conforma por los cuartos de
cuarentena y de observacion .

i El Bioterio se encuentra apartado del resto de las zonas del edifico con el fin de
Planta Alta Bioterio del Instituto de Neurobiologia evitar malos olores creados por el alimento y los desechos de los animales en crianza.

ANALISIS ARQUITECTONICO CAPITULO IV
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4.3.2.2INSTITUTO DE BIOMEDICAS

Para la generacién del programa arquitecténico del Instituto de Inmunologia se
retomaron varios conceptos del proyecto arquitecténico del Instituto de Biomédicas ( nueva sede
), proyectado por el Arg. Jorge Campuzano F., ya que éste fue desarrollado tomando en cuenta
las necesidades de la actual comunidad cientifica. Cabe mencionar que éste Instituto ain no se
construye, por lo que se considera como ejemplo andlogo de tipo bibliografico.

. Como ya se habia mencionado en la introduccion del presente capitulo, los conceptos en
general retomados de éste proyecto, son los presentados en la planta de laboratorios del Depto. de
Inmunologia y la planta del Bioterio. Ademas se utilizaron especificaciones y conceptos basicos
de las instalaciones y de los acabados.

- T'—’I‘..'

L |
L CUARTO 168

L/
gj — s

CONZIDS

4.3.2.2.1.PLANTA DEPARTAMENTO DE INMUNOLOGIA

At cuando la disposicién, v por lo mismo, la misma interrelacion de las areas y locales
que se presentan en ésta planta sea diferente, estos ( 4reas y locales ) son los que basicamente se
plantearon en el Instituto de Inmunologfa con sus respectivos cambios en dimensiones y formas.
Dada la diferencia de generacién del mismo proyecio.

Se consideré el hecho de colocar una jefatura de departamento en cada uac de los
edificios para denotar la marcada diferencia entre un departamento y otro, tal es el caso del
Instituto de Biomédicas, en el que en cada piso del edificio hay un departamento diferente, siendo
estos: Inmunologia, Fisiologia, etc.

Ademas se considero la evidente existencia de areas de Equipo Comin para uso de todos
los laboratorios del departamento, En el caso del proyecto de inmunologia, se buscé que estas
sreas estuvieran comunicadas con los cuatro laboratorios que hay por piso por medio de la
circulacién central del piso, de tal manera en cada nivel del departamento ( ya sea de Virologfa,
Parasitologia o Microbiologfa ) existe un 4rea de Equipo Comin, totalmente equipada para que
los investigadores no tengan que movilizarse grandes distancias para la utilizacion del mismo.

© . pAMD DE. | M
LAYADO - 15

. MURD DE CONTENCKN |
i .

FRIY. TASS O MADKRHAS KPT. 14.20

Planta Baja Bioterio del Instituto de Neurobiologia
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4.3.2.2.2.PLANTA BIOTERIO

En conjuncién con el esquema de¢ funcionamiento del Bioterio del Instituto de
Neurobiolologia, se planted el del Instituto de Inmunologia. Considerandose el dato de que se
encuentra también dividido en tres 4reas: negra, gris y blanca. Tomando mas en consideracion
conceptos como:

e Los bafios para el personal, son bafios vestidores completos, incluso con regadera, para
que al momento de pasar del 4rea negra al éarea gris, exista menor posibilidad de
contaminacion.

e El 4rea administrativa del Bioterio csta mds estructurada que en el Instituto de
Neurobiologia, contando con un control, sala de espera, sala de juntas, cuarto de
computo, cubiculo del Jefe del Bioterio, e incluso con un saldén de estudiantes y tres
cubiculos adicionales.

e La existencia de laboratorios-quiréfano, para realizar ahi mismo trabajos de investigacion
inoculando, examinando u operando al animal en experimentacion.

e Las autoclaves localizadas dentro de un 4rea de prelavado, para ser utilizadas en las
descontaminacion de material y equipo, sin depender de otras areas del Instituto.

e La existencia de un anden para suministro de insumos, del cual se pasa 2 un transfer o
local descontaminante, para después entrar al area negra.

Planta Alta Bioteric del

Instituto de Biomédicas
{ Nueva sede )
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Cabe mencionar que las reas de éste Bioterio corresponden en proporcién al Instituto de
Biomédicas, por lo que las 4rea del que se esta proponiendo para el Instituto de Inmunologia son
de menores dimensiones, ya quc ¢t éste es mucho menor a aquel.

Para ¢l 4rea administrativa del Bioterio del Instituto de Inmunologia, se consideraron casi
todas las 4reas de éste Ejemplo, eliminando el cuarto de estudiantes y colocando solo un cubiculo
para un auxiliar del jefe del Bioterio. Ademas, el control se propuso no solo como recepeion al
4rea administrativa, sino como un * filtro “ para que no se lieven animales sin haber cumplido con
el protocolo que marcar la Institucién.

La localizacion del Bioterio en el Instituto de Inmunologia se propone en la Planta Sotano
del Edificio A, que tiene una posicién centralizada entre los otros dos edificios, esto con el fin de
que hubiera ficil acceso para todos los usuarios del Instituto al Bioterio. Ademds de que se facilité
la existencia del Patio de Carga y Descarga para Suministro del Bioterio en tal ubicacién.

Planta Baja Bioterio del

Instituto de Biomédicas

{ Nueva sede }
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A T R e B zgﬁi%‘ A S
N B S e ) e ool o o eAD ] i s
ZONAJAREALOCAL LARGO |amEA  |INDig, 1ANCHO |LARGO |AREA  |mDiC. JANCHO |LARGOD |sREA Iwmc, aNcHO [Larao [area INic  Jancho [Larco farea  [inDic Jancro fLarco |area  iNDic, BaREA  {LADO MINIMO
JAREA CONSTRIDA TE44 12 {25% CIRCULACIONES
FACMINISTRACION |sBa,70
DIRECCION 114.91
OF DIRECTOR C /BANG 36 565 2034 58 98 56.84 51 75 38,25 85 36 5
SALA DE JUNTAS RV EL 50 % 3 51 75 2825 |10PER 54 395 |54
AREA SECRETARIAL | [ 53 32.33 fs.2 5.2 3844 l4PER. |25 3.8 5.5 1SCRE 25[25CRE 14|7M/POR SECRE E POOL
SALA DE ESPERA 4las 152 fsper foa 4 [1518 [eeer 16[s pER 16[2MIPERSONA
SERVICIOS { COCINETA, COPIADORA, ARCRIVO } 4|14 58 2 3 5 2 2 4 44 55 2
SANITARIC 14 29 4 06 a0s |14
CIRCULACION | & 2.5 16 47
SECRETARIA ADIMISTRATIVA 70
RECEPCION 3.5 4 14 1 4les 26.4 20 4
SALA DE ESPERA 36 25 9{3PER. 43 6{25.8 12|24 PERSONA
OF. SECRETARIO ADMON C/BARC 45 5 27 1 74 46 34.04 16,75 216 1 24 4[
AREA SECRETARIAL 36 45 162 |25CRE 32 48 1536 |2PER. 35 .8 6.2 2SCRE 1625 |28CRE 14J7TM/POR SECRE E POOL
SALA DE JUNTAS 36]s PER  |INCLUIDA OF SECRE ADMO
DEPARTAMENTO OE BIENES ¥ SUMINISTROS 215 |
OF. JEFE DE DEPTO 3.5 3.5 1225 216 1 ESPACIO OMITIDC
SECRETARIA 1.8 35 53 7 1 ESPAGIO OMITIDO
OF JEFE DE COMPRAS 1125 32 HELS 4j43 17.2 105 1lios 3
SECRETARLA 315  |28CRE, 18 2lae 25 35 5.75 |1SCRE 7 s
AUXILIAR (ES) | 11.25 1 I52 5 26{4 PER, 28laPER K75 POR AUXILIAR EN CONJUNTO
DEPTO DE PRESUPUESTOS 108 75
OF JEFE OE DEPTO 4las 14 2186 1 ESPACIO OMITIDO
SECRETARLA 7 1 ESPACIO OMITIDS
OF IEFE DE INGRESOS EXTRAORDINARIOS 1125 1 e 2|35 105 1ics 3
SECRETARIA 215 1 18 2|38 7 126
AUXILIAR { ES) 1125 1 21|2per 75 POR AUXILIAR EN CONJUNTO
OF JEFE DE PRESUPUESTCS 4.5 5|225 1 32 386 105 1105 3
SECRETARIA AUX 18 2]as 7 1ls6
AUXILIAR (ES) 1125 1 14|2PER Y75 POR AUXILAR EN CONJUNTO
LOF JEFE DE EGRESOS 32 bl =X <3 105 11es 3
SECRETARIA 13 HEL 7 1|5
AUXHIAR (ES} 5.4 32 1728 14)zPeER 9|POR AUXILIAR EN CUBICULO
SERVICIOS ( COCINETA, COPIADORA, ARCHIVO ) 4|3s 14 1 195 52[COMUN 20 4[
SANITARIOS ESPACIO OMITIDO
HOMERES 2 2 46 1012 10f22 1
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MUJERES

[P i s e e s ] R e L B e oo
Breii R

s

L BIOMEICAS

THE T

1012

F BIOTECIVEGETAL

R

BT A N E R B IBL Sl

CUARTO DE ASEQ

109

09

0.9

CIRCULAGION

28

SECRETARIA ACADEMICA

38

OF . SECRETARIO ACADEMICO € 7 BANO

S135 7.5

24 4

AREA SECRETARIAL

72 4.1 2993

2SCRE,

4|7MYPOR SECRETRIA EN POCL,

SERVICIOS { COCINETA, COPIADORA, ARCHIVO §

UNIDAD DE DOCENCIA { PROFESORES )

OFCINA SECRETARIO DE DOCENCIA

3 8 2.4 912 1

22 2.4 5.28

4315

OF. AUXILIAR

2 2 24 528

AREA PARA SECRETARIAS

|3 3 2 55 9 735)2SCRE,

$|POR AUXILIAR EN CUBICULD
14|7MYPOR SECRETRIA EN POCL

SALA DE ESPERA

2 95 24 7.08 3 PER

ZMPERSONA

CUARTO DE COMPUTO

1.9 24 4,56 1

PAPELERIA Y CAFE

1.9 24 4.58 1

ARCHIVC

0.9 24 2.18 1

&
5 2
§ 2
2

COORDINACIONENSERANZA { ALUMNOS )

1

OF COODINADOR

418 72

21.6

14315

OF. AUXILIAR

10,5

AREA SECRETARIAL

4.8 4 4 2112 |2SCRE

2 PER

14|7MUPOR SECRETRIA EN POOL

CUBICULO DE ALUMNOS

4]34 136 4 PER

ESPACIO CMITIDO

AULA PARA 15 ALUMNCS (3)

RESTO DEL AREA EN UNIDAD

BAULASEST 5

1SMUALUMNOY 3 AULAS )

LABORATORIOS PARA ENSERANZA

DE SEMINARIO

2 LAR,

ESPACIO OMITIDO

SERVICIOS ( COCINETA, COPIAS, ARCHIVO )

312z il

20 4

CIRCULACIONES

SANITARIOS

35 |38 126

21

HOMBRES

35 43 1505

3. SMAUSUARIO

MUJERES

3_5MUSUARIO

SECRETARIA DE PERSONAL

14

OF, JEFE DE PERSONAL

35 5175 2 PER

14{3.15

SERVICIOS A INVESTIGADORES

2413 21

BIBILIOTECA

JINCLUIDA EN UNIDAD DE DOCENCIA

[361 4

VESTIBULO

52 3 05

15,85

5.5

10.8

12 3

CONTROL

fve.  finc

ofinc.

2 8 16 4.48

31.5

FICHEROS

|INC INC

2.6

4.2

10.92

10{2.5

ACERVO

9.2

a8

20.16

476

REVISTAS

71 1445

100.48

4 6 48 2208 |3EST

10{87 voLM?

LIBRCS

2115 1415

269,28

115 71805 S4EST

8o 158 voLms?

MANEJO DE DISCOS COMPACTOS

21

ESPACIO OMITIDO
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T T S e R B e B PN T B e e
SALA DE LECTURA ] INCG 24 PER 50/
MESAS aes  |s1s sz 76| 1.9MPERSCNA
ESTACIONES DE TRABAIO 225 |18 4 05 3 1440  |1.4MPERSONA
VIDEOTECA 42 20 4|
SALON DE DESCANSO 12 15]1.5M PERSONA
OFICINA JEFE DE BISLIOTECA 58 2.5 95 .7 2.85 10,545 3.2 5 16 2,4 4[136  |1PER 105 14f3.15
PROCESOS TECNICOS INC. 2.8 475 |lwsos 4.2 44 1848 |2 PER. 23.4 20 4
PRESTAMO INTEBIBLIO Y PUB, PERIOICAS 18 1 ESPACIO OMITIDO
AREA SECRETARIAL 37 2 85 10,545 4.2 ahz2s [ 1]7 5 MYSECRETARIA
CENTRO DE COMPUTO | K 2.5 55 105 3
FOTOCOPIADO 3.7 2 8 10 545 1.8 28 {8.64 x 28 1232 21 12 3
ACERVO MUERTO 1415 |44 6226 20 4
SANTTARIOS 14 33 46 H | 12 14]3.5SMTUSUARIO
CUARTO DE ASEQ 3 al1s I
AREA PARA GUARDADO Y GOCINETA 18 ESPACIO OMITIDG
CIRCULAGIONES 150
UNIDAD DE SEMINARIOS Y CONGRESOS | 31
VESTIBULO 50,5 20 4
AUDITORIO CON TRADUCCION SIMULTANEA 21 13| 315|120 PER 148 |oa 145,04 [120PER 360 |300PER
VESTISULS [ 1.6 3l15.4 5 2
AUDITORIO 125 15[1875 7113 lrea  |4orer 240)120 PERSONAS
ESCENARIS 25 9]z 1 1.5 7{10.5 Jezs 9
CASETA DE PROYECCIONES 4fz2 88 1 | 8 2
SALA DE PROYEGCIONES 5 8 52 353  |15PER kzs  |iseersoras
AULA MAGNA 5 8 6.8 46 24 ADEZ1P
VESTIEULO 3.6 4144 5 2
AULA 74 6las4  JooPER 45]3 PERSONAS
BODEGA SILLAS 325 75 7 5 2.5 i
ADMINISTRACION sls? 285 1 |eseacio omiTioo
GALERIA Y EXHIBICIONES 200 ESPACIC OMITIDO
CAFETERIA 150 [7s I
CIRCULACIONES 25 165  j4125 €0 foss 45 vsuamios
SANIARIOS 4 5 8 6 14 |
HOMBRES 3las 135 22 45 EE) 58 1.6 1368 3.5MPRISUARIO
MUJERES 3l4s 135 22 45 99 5 5 36 1368 3.5MYUSUARIO
CTO. DE ASEO 2|15 3 1|12 1.2 3|5
CIRCULACIONES 34 38 1292
APOYQ A INVESTIGADOES
CONTROL 4las 176 [1SCRE 9 3
ANALISIS ARQUITECTONICO. TABLA COMPARATIVA CAPITULO IV
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R AR i NSO S lsecbios S R BT R [ T T :
SALON DE SEMINARIOS 27{12 PER, 181 SM*PERSONA
OFICINAS DE APOYS
OFICINA DIFUSKIN ¥ PERIODISMO 216
OFICINA DE TRADUCCION ¥ ECUCION DE TEXTOS 216 ESPACIO OMITIDO
OFICINA DE SECRETARIA DE FINANZAS 2.2 24 528 16 ESPACIO OMITIDO
AREA SECRETARIAL ' 216 l4PER |ESPACIO OMITIDO
SALA DE ESPERA 20{10PER |ESPACIO OMITIDOD
CONMUTADOR 24 ESPACIO OMITIDO
SERVIZIOS { ARCHIVO ¥ PAPELERIA ) 225 ESPACIO OMITIDD
CIRCULACIONES 39
UNIDAD DE COMPUTO 47|s cus s0)s8 29
OF JEFE DE SISTEMAS 32 4.2 13 44 2.6 3|78 105 3
OF TECHICO AUXILIAR 26 378 9(z.42
SECRETARIA 2.2 3z 704 75 2.25
SALA DE ESPERA 3.2 46 1472 ESPACIO OMITIDO
LABORATORIC 5.5 4 26 785 59.5 27 ]
CUBICULOS 2 3 3 2] ESPACIO OMITIDO
ALMACEN 12 5 [} [ 3
CUARTO DE MAQUINAS 35 3105 10,5 3
CIRCULACIONES 1.6 32 512 512
UNIDAD DE IMAGENES
CUBICULOS 26 alra 2 cug ESPACIO OMITIDO
LABCRATCRIO 7lss 602 ESPACIO OMITIDO
CIRCULACIONES
UNIDAD DE DIBUJG ¥ FOTOGRAFTA 28
AREA PARA TOMA DE FOTOGRAFIAS 18 2.5 45 1 7]3s 24 5 7117 ;e 48 5 2
AREA DE DIBLLIO 22 4.5 1012 35 3.5 1228 24 9f2 42
CURTO (S) OBSURO(S) 1.3 13 195 2 24 48 1104 J2cros 25 32 8j2CTOS 5 2
CUARTC DE COMPUTO 35 a5 12,25 9z 42
CIRCULACIONES
UNIDAD DE INVEST INVITADOS 343 5
$SALA DE INVESTIGADORES { 10 PERSONAS ) so| . 252 5 MAUSUARIO
CUBICULOS DE INVESTIGADCRES 25 2 5 525 14 2.4 6l144 36|3 cue 82]10 sMPrcusicuLo (6)
SECRETARIA 35 3105 2 14]7 MUSECRETARIA
LABORATCORIC DE MICRGSCOPIA DVIDADA EN CUBICULOS DIFERENTES EN EL INST. 106 5
VESTIBULD 4l83 332 5 2|
CUBICULS TECHICO ENCARGADO 2.5 4|104 34 25 5.84 45 3|13s 105 3
AREA DE ESTUDIANTES 36 32 11.52 ESPACIO OMITIDO
AREA DE TRABAJO ( PREPARACION DE MEDIOS ) 5.2 42 21.84 35 |17 Jis7es 6lss 39 181 4]
ANALISIS ARQUITECTONICO. TABLA COMPARATIVA CAPITULO IV
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R L L e = BIOTE NSO 5 ] e i . ; BioTES ERETAL o B T T e e
AREA DE EQUIPO 3 4 12 ESPACIO OMITIDO
AREA DE ALMACEN af3e 1.4 a|1s
MICROTOMO (S} I52 46 2382 3 32008 21 7 H
PARAFINA 2.2 35 7.7 7 2
FOTONICA 44 24 10 56 ESPACIO OMITIDO
REVELADO 238 23 6 44 2 ESPACIC CMITIDC
CUARTO SBSCURS 23 23 529 2fzs 45 115 33 26 858 16 3de 5 2
MICROSCOPIO { 5 ) COMFOCAL (ES ) 15 2 5 1 5.2 4.6 23 92 3.9 3l 2 12 3
MICROSCOPIC DE BARRIDO INC 34 3]102 4 1 3123 12 3
MICROSCOPIO DE TRANSMISISN INC dla.1 16.4 12 3
MICROSCOPIO ELECTRONICG  HE E] 52 6.4 33 28 34 32 0,85 15 3
RISTOLOGHA, 4 4 3[132 ESPACIC CMITIDO
RECIRCULADOR 16 4.8 7% ESPAGIC OMITIDD
. BODEGA, 3.4 16 3,44 3 2 5 ESPACIO OMITIDG
CIRCULACIONES 18]6 3 113.4
PLANTA PILOTO 215 |17s 376 1 5 132 92 ESPACIO OMITIDG
LABORATORID AUXILIAR 56 105 4876 ESPACIC OMITIDO
LABQRATORIQ DE SINYESIS DE QLIGOS sf54 324 40 Bs7s |ss
LABORATORIC DE SINTESIS DE PEPTIDOS 70 5555
LABORATORIO DE SECUENCIA DE DNA 72 6.5 4658 1 4.5 54 24,84 70 25055
UNIDAD DE PROTEINAS 56 117 {552 60 70 55)s.5
UNIDAD DE ANTICUERPOS MONOCLONALES 145 85 9425 1 27 4.2 1124 70 55)5.5
CIRCULACIONES 5224
BIOTERIO PARA TODO EL INSTITUTO / INVERNADEROS 2 EN EL INSTITUTC UNIDAD DE CULTIVO VEGETAL ja27.82
VESTIBULO 4 2 g 1 100 4 4 4li78 12 3
CONTROL | 1] 38 274 5 2
; AREA DE COMPUTO k4 4j25 6 ESPACIO OMITIDS
| QFICINA JEFE DE BIOTERIO 25 alrs 1 {57 28 25 14315
SALA DE JUNTAS CON COCINETA 35|15 PER ESPACIC OMITIDO
‘ CUSICULD DE PERSONAL ACADEMICO 2 s 38 1064 |acus. ESPACIC OMITIDD
| AREA DE ESTUDIANTES 3laz 246 |5EST ESPAGIC CMITIDO
| AREA SECRETARIAL i 14|7 M sECRE EN POOL
’ SALA DE ESPERA | 2|64 5 PER [
BANOS VESTIDORES 26 56 14|COMUN |
l HOMBRES 18 34 512 |iwe. fs2 36 1872 175 [as
MUJERES 18 34 612 hwe J2z 52 21,84 175 |as
AREA DESCANSO PERSONA L 35 25 875 1 3fz2 9§ g 3
ANDEN INC. VEST. 2.5 62 17 36 12 3
' TRANSFER I z 20 12 3
ANALISIS ARQUITECTONICQ. TABLA COMPARATIVA CAPITULO IV
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i i q&g@m L piaTECIE B b BN EoleRe Ry e “*‘"“‘ﬁé‘%ﬁ
AREA DE PRELAVADG 18 2 7 5 9,2 5.9 15 3
AREA DE LAVADD ls 7 s{285 525 |15
LAVADD OE EQUIPD 1 7.2 14 1008 525 [1.5
LAVADO DE CAJAS 1,5 1 1.5 3 525 |15
LAVADO DE CARRDS 1 2.1 23 483 525 {15
AREA DE ESTERILIZACION [ AUTOGLAVES ) 12 428 1.2 13 37 4.81 45 15
BODEGAS
BODEGA DE EQUIPQ {5 7.5 32 24 15. 3
BODEGA DE CAJAS { 75 |27 |eeas 15 3
BODEGA DE ALIMENTOS ks 75 4.2 31.5 15 3
ASERRIN 42 41 17.63 15 3
LABORATCRIOS
DE MANIPULACION DE EMBRICNES 5.2 208 208  {ESPACIO OMITIDO
DE TECNICAS DE EXPERIMENTACION RUTINARIA |52 3.8 1876 1976 |ESPACIO OMITIDO
DE CONTROL DE CALIDAD Is,z ] 1976 1976 [ESPACIO OMITIDO
QUIRGFANO §52 2.5 13 |s= 20 8§ 20 4
CUARTOS DE ANIMALES EN EXPERIMETACION 36 5.2 1672 152 72 {3744 2175 |as
CUARENTENA 3 334 102 12 3
CRIANZA 4.4 75 33 75 65 48 75
CONEJCS 3 12 3
RATONES 3 5 2 7.5 24 12, 3
RATAS 3
CUARTO FRIQ 26 34 8 84 7 5 2.5
CIRCULACION
PASILLG LIMPIO 1.5 16 146 |2338 225 |15
PASILLO SUCIO 1.5 116 |28 32.48 225 Jis
ALMACEN 3 7 23 55 52 21 3
INCINERADOR | K] 4332 ESPACIO OMITIDG
CIRCULACION 171
JAREA DE INVESTIGACION
JEFATURA DE DEPARTAMENTO 42 3l126 3801
3.5 21 37704 1259
VESTIBULO 3772 37 34.8 20 4
SALA DE ESPERA 2 5 3|75 5{3 PER
SECRETARIAS 4.2 3|izs 26 1 2 5 10{38CRE |55 16.5 14{7 MYSECRE EN POOL 2
35 21 156 24 13.44
CUBICULD JEFE DE DEPARTAMENTO 1.8 3|54 | 26 576 4.6 13.8 141315
4f27 108 3.6 EE] 12.6
CUBICULO AUXILIAR MISMAS DIMEN, CUB. JEFE ESPACIO OMITIDO

ANALISIS AROUITECTONICO. TABLA COMPARATIVA
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R N TN e T eroret Vet e it NGB BIOMES
CUBICULO INVESTIGADOR INVITADO T
UNIDAD DE TRASAIC BECARIOS Y ESTUDIANTES 28 1.8 504 {acup 9242
SALA DE ESTUDIANTES 2 3 5
SALA DE JUNTAS 98 5 a4 ESPACIO OMITIDO
SALONES DE SEMINARIOS 2.9 LK] 1247 |8PER 12[2 M POR PER
lss  |sa  [sass |iseen 12per |34 8lzrz 2 18{1.5 M* POR PER
SANITARIOS 65 sfazs 2 58 58 2784 |12PER |56 71392 |16 PER,
HOMBRES 14
MUJERES vles a2 25 |38 s s 132 f1rz 27 §]16.2 2] 3.5 M’ POR USUARIC
CUARTO DE ASEQ 5.5 5.6 363 1]25 36 [ 4.5 32 14.72 26 3.4 & 84 27 6l1e2 2!
CAFE ¥ ARCHIVO 25 2152 fzs 34 8 84 225 (225 |s.08 2 31,5
{ABCRATGRIOS 14 45 6.3 1 14 23 322 1.8 36 6 45 5.4 1.8
3240{24LAB DIV, 3 DEPTOS.
MAXIMA DIMENSION alies  |iess 15§9.2 18}165 6 X 57 50 16 ] 23} 207pssLaB o6 {17 |12a02 {o4s  |1z6  friso7 135 9
MINIMA DIMENSION 152 {117 |irrse
CUBICULO DE INVESTIGADOR TITULAR alas 14 1 3|18 54 4 2 3126 3.4 3,6 1224 34 12 1088 314.5 135 105 3
aj53 212 1 35 3 21 34 38 12 92
CUBICULO DE INVESTIGADOR ASOCIADO 4fzs 14 11.8 23 4.14 1.8 3|54 2.2 3lae 9 3
4145 1
CUBICULO INVESTIGADOR ACADEMICO 435 14 1 1.8 3{5.4 3.4 2.8 952 9 3
alas 105
AREA DE ESTUDIANTES 3 3 g 3.4 26 584 ESPACIO OMITIDO
36 38 13,68
AREA DE COMPUTO afas 105 1 8 34 32 1088 25 34 es 4 PER 3{4s 135 10,5 3
3.4 4.4 14 95
GCUARTQ DE RADIOACTIVIDAD 3 2 [ 1.9 3.3 6527 2.5 34 85 325 7.5 7las
35 35 1225
CUARTC DE CLLTVO 3f65 195 )25 37 925 28 28 7.84 32 5 16 25 34 55 3{27 31 {fs7s  |as
4 4 42 1848
AREA DE LAVADO 23 15 345 1|18 37 566 18 32 576 3l2s 7.5 525 15
28 14 592
AREA DE TRABAJO { ALMAGE, REACTIVOS Y EQUIPO ) 145 oj1305 Jiz-eEslaz 105 [958 57 7.8 44 45 5 4 156 {8424 | 5lazs | ) 54 34 56 48
5.7 lig:] 50,18 a2 733
CUARTO DE DISECCION { BIOLOGIA CELULAR } 325 75
CUARTO DE HISTOLOGIA { SIOLOGIA CELULAR ) alaz 95
CUARTO MOLECUILAR ( BIOLOGIA CELULAR ) al44 132
CAMARA SONOAMORTIGUADORA (B C FISIOLOGIA } 5.3 35 1155 3|27 81
REACTIVOS Y BALANZAS 3 3 9 3 2 5 18 9 3
EQUIPO COMUN afas s 551|187 W POR 3 DEPTOS
ANALISIS ARQUITECTONICO. TABLA COMPARATIVA CAPITULO IV
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P I SR B TR | e et ] - e Rmwo oo ] g ee

EQUIPC E INSTRUMENTAL 7 5 35 ESPACIO OMITIDD

AREA OE AUTOCLAVES s 5 3j19s 35 58 20.3 6 1 6 22 44 1408 1 55 55 35.75 15 3

Is7 26 14,82
AREA OE CENTRIFUGAS 9.5 23 266 35 5.8 203 38 128 2.4 44 10 56 2 2,6 45 1.7 15 3
5 5 aj1ss Is.3 28 17 64
AREA DE CUARTD FRIO 3.2 5 16 25 4 10 2.6 25 65 5l4.4 22 1 325 7.5 af25 10 24 3
59 27 15.93 afas 105
AREA DE CUARTO OBSCURD 25 45 1125 19 18 35 2{44 8,8 1 2.8 5.7 1876 175 |25
I

ARES, DE RADIOASTIVIDAD Iss 52 z8.6 3.5 58 33 s 3 20,73 15 3

AREA DE REVCOS 35 58 2.4 4.4 10.56 2] 4.4 2.8 12.32 12 3

AREA DE AGUA BIDESTILADA 15 45 875 ING, | 4.4 2.8 1232 5.5 15

AREA DE HIELOS 32 0g 182 1.6 44 7 04 2| 2 5 15

CUARTG DE TEMP CONST 25 C { BIOLOGIA CELULAR 347 141 14 4.8 572 24 44 10 56 il 12 3

MICROBIOLOGIA, FISIOLOGIA, INMUNOLOGEA )
AREA DE GERMENES PATGGENOS { INMUNOLOGIA, 48 3114 4 7ls.5 455 15 3
BIOLOGIA CELULAR )

ZOMICADCR { INMUNCLOGIA ) 32 24 768 7.5 25

1RRADIADOR { INMUNOLOGIA ) 2.6 2{5.2 a2 24 768 7.5 25

CONTADCR DE RADISACTIVIDAD { INMUNOLOGEA Y 4 5 24 15 3

ESPECTROFOTOMETRG { INMUNOLOGIA) 28 8 784 264 7.6 25

CITOMEYRIA DE FLUJO ( INMUNOLOGIA ) 18| 15 3

CUARTO DE HUMEDAD CONTROLADA { GENETICA ) 42

PR (GENETICA) ESPACIO OMITIDO

SPEED BACK { GENETICA Y TOXICOLOGIA) 15, ESPACIO QMITIDO

ST0. OE EQUIPO FRIO { GENETICA Y TOXICOLOGIA ) 21 ESPACIO OMITIDO

CUARTO DE CULTIVO 35 4 14 ESPACIO OMITIDO
IAPOYO ¥ SERVICIOS GENERALES 740 21

INTENDENCIA 94.5

RELOJ CHECADOR INC 7 7 2

CONTROL E INFORMACION 3 4 12 1 22 24 5 28 12 12 3

OFICINA INTENDENGIA 16 42 6.72 1 22 i8 396 12 105 3

OFICINA DELEGACICN SINDICAL 16 ESPACIO OMITIDO

OFICINA AAPAUNAM 105 ESPACIO OMITIDO

COMEDOR 5.4 3.2 1728 20

ALMAGEN DE INTENDENCIA 80 ESPACIO OMITIDO

BANOS VESTIDCRES 42 2|84 1REG

HOMERES o5 47 3055 |2we 4.2 2l 4 we, 225 j4s

ANALISIS ARQUITECTONICO. TABLA COMPARATIVA CAPITULO IV
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INSTITUTO I sioteenoosm : ) BIOMEDICAS - BIOTES VEGETAL - . nEuromioLogA ) nuevo momepicas |- o CONCLUSION:
MUJERES ks 3.6 234 2 REG 18 LE] 864 225 J45
CIRCULACION
MANTENIMIENTO 645 71
OFICINA JEFE DE MANTENIMIENTO 55 38 209 [yPER |25 3|75 10.5 3
SECRETARIA 22 18 396 1 SCRE a6 198 7 5 POR SECETARIA
AUXILIAR 1" 8 88 1 2 3 [ 75 POR AUXILIAR
TALLER OE MANTENIMIENTO ING 58 106 [6148
CARPINTERIA 58 4|32 24 4.4 10 56 a0 12.25 |35
PLOMERIA 3|aa 13.2 45 1225 |35
HERRERIA 2.4 44 10,56 ING 1225 [3%
ALMAGEN DE EQUIPO Y REFACCICNES 28 a3 2324 ofs2 378 2275 35
ALMACEN DE BAJAS s 2 4.2 17 64 175 [as
ALMACENES 45 |55 79 75 42 10 a2 8.4 34 28,56 50.10
GENERAL a2 7|29 4 2025 |45
DE EQUIPD CIENTIFICO 4.2 3|126 135 3
CUARTOS DE EQUIPO BE AIRE ACONDICIONADO 1728 566 8 380 180
CAURTO DE MAQUINAS HIDRONEUMATICAS 5.4 34 28.56 360 2835
SUBESTACION 79 84 66 36 INC 65,36
PLANTA DE EMERGENCIA 34 84 28 56 2635
DEPOSITO DE RESIDUOS PELIGROSOS 120 49 7
CALDERAS 30 5
CISTERNAS 49 7
POZCS DE ABSORCION
CONTENEDORES DE SASURA 20 4
AREAS EXTERIORES 5320
ESTACIONAMIENTQ 797 5 6000|3004 4500
ALUMNOS 477 5
DIRECTIVOS E INVESTIGADORES 32025
PLAZA DE AGCESO 7|1t5 (805 30[125 375 400 80
PLAZAS Y ANDADORES 2744 5 2005 1320 500
ANDEM Y PATIO DE CARGA Y DESCARGA 229 100
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 70
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS CONTAMINADAS 70

ANALISIS ARQUITECTONICO TABLA COMPARATIV A CAPITULO IV
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4.5.PROGRAMA DE NECESIDADES

Por la extension del mismo programa, solo se ejemplificaran
los Laboratorios, el Equipo Comim, los Laboratorios de Apoyo

ESPACIO

Cubiculo investigador auxiliar
( apoyo mutuo )

Cuarto de computo

Cuarto de cultivo

Cuarto de lavado

Area de radioactividad

Area de pesado

Almacén seco

USUARIO

Jefe de lab

Inv auxiliar

Estudiantes (3 )

Investigador o
Estudiante

Per intendencia,
Estudiante, o
Investigador
Inv . 0 estud.

Inv. o estud.

Inv. o estud

ACTIVIDAD

Coordinar actividades académicas y de invest
escribir, atender.
Sentarse

Archivar informacién, almacenar libros
Coelocar computadora, escribir.
Coordinar actividades académicas y de invest
escribir, atender.

Sentarse

Archivar informacion, almacenar libros
Colocar computadora, escribir.
Escribir, correr programas estadisticos, realizar
presentaciones,

Sentarse
Archivar libros y documentos.
Imprimir
Mezcal medios de cultivo
Almacenar cepas { cultivos )
Observar cepas

Cultivar cultivos anaerébicos
Lavar y desinfectar material
Escurrir material
Almacenar material limpio

Mezclar, preparar soluciones radicactivas

Pesar reactivos

Almacenar reactivos o solventes en seco

MOBILIARIO Y
EQUIPO

Escritorio

Sillon giratorio
Silla
Credenza
Mesa lateral
Escritorio

Sillon giratorio
Silla
Credenza
Mesa lateral
Mesa para computadoras

Silla
Librero sobre mesa
Mesa para impresoras
Campana de flujo laminar
Incubadora
Microscopio sobre mesa
de trabajo baja con taga
Tanque de Biéxido de C
Doble tarja central
Escurnidor
Anaquel
Estante vitrina
Mesa de trabajo
Escudo acrilico
Balanza analitica sobre mesa
Balanza granataria sobre
Mesa de trabajo

Anaquel

NUM. DIMENSIONES
MUEB. MOBILIARIO

1 180x70

60x60
50x50
230x45
100x45
180x70

— e b

60x60

50x50
230x45
100x45
80x300

—— e 3

50x50
45x300
60x300
76.5x122
80x70
65x150

[ U

i Didmetro 60cm.
1 65x184

i (.5x135

1 45x90

1 45x120

1 F0x150

1 70x90
Misma mesa de

1 radioctividad

2 45x50

ANALISIS ARQUITECTONICO
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ESPACIO

Almacén frio

Arca de trabajo

Area centrifugado
Arca de sonicado
Area de fuentes de poder

Area de savanht
Area de espectrofotometria
Area de esterilizado

PG CHmun

Arca de autoclaves

Area de Centrifugas

Cuarto Frio

Cuarto obscuro

Cuarto de Temperatura Constante

USUARIO
[nvr. © estud,

Investigador
8-10 estud

[nv . 0 estud,
[nv. o estud.
Inv. ¢ estud.
Inv. ©estud.

Inv. 0 estud.
Inv . o estud

Inv. oestud

Inv o estud.

Inv o estud.

Inv o estud.

Inv ¢ estud.

ACTIVIDAD

Almaccenar reactivos o solventes en frio
Congelar a -15 C cnzimas, proteinas, moléculas,
reactives y muestras

Mezclar, preparar soluciones

Escribir, organizar documentos

Sentarse

Almacenar soluciones y material
Calentar

Sccar, desecar y filtrar

Conectar

Verter desechos

Centrifugar

Sonicar células vy tejidos

Conectar cajas de electroforesis v dialisis

Desccar
Observar espectros
Esterilizar soluciones y materiales

Esterilizar materiales

Esterilizar desechos

Colocar solucién momentaneamente
Lavar material, enjuagar material
Centrifugar

Almacenar reactivos y soluciones
Mezelar y preparar reactivos y soluciones
Lavar material, enjuagar material
Escurrir material favado

Centrifugar

Conectar cajas de electroforesis y dialisis

Sacar fotografias de los geles

Revelar placas radiolégicas

Ver resultados

Lavar material y equipo, enjuagar material
Cambiar medio de cultivo, evitando contaminacién
QObservar cultivo

Almacenar cepas de cultivo

Lavar material y equipo, enjuagar material
Sentarse

MOBILIARIO Y
EQUIPO
Refrigerador
Congelador

Mesa de trabajo

Mesa de trabajo baja

Sillas

Bancos

Vitrina/Estante

Mechero

Vacio y aire

Salida eléctrica

Escudilla

Microscentrifuga sobre mesa
Sonicador sobre misma mesa
Cajas de electroforesis y didlisis
sobre mesa de equipo comun
Toma de vacio para equipo
Espectrofotdmetro sobre mesa
Autoclave pequefia sobre mesa

Autoclaves

Autoclave de desechos
Mesa de trabajo

Mesa con tarja
Ultracentrifuga

Centrifuga

Anaquel

Mesa de trabajo

Tarja

Escurridor

Centrifuga Begman mediana
Microcentrifuga
Electroforesis v Didlisis

Pie sobre mesa de trabajo
Recipiente con revelador
Lampara de rayos uftravioleta
Tarja

Campana de flujo lammar
Microscopio sobre mesa trabajo
Incubadoras

Tarja

Silla

NUM. DIMENSIONES
MUEE. MOBILIARIO

3 70x90
1 70x90

5 65x240
5 75x120
5 50x50
10 Didmetro 30cm.
6 120x45

1 360x70

2 90x120
1 90x120
1 120x65
1 120x65
2 80x80

4 30x80

5 45x90

1 70x200
1 70x120
1 0.5x135

1 250x70

1 55x55

2 122x76 5
1 65x200
3 70x120
1 65x120
2 50x50

ANALISIS ARQUITECTONICO
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ESPACIO

Cuarto de radioactividad

Cuarto de gérmenes patdgenos

Area de revcos

Area de Agua Bidestilada
Area de hielos
Arez de citometria de flujo

W aboraiorio 0 MicroscOpia as

i

Almacén

Microtomos

Parafina

Cuarto obscuro

Microscopro Comfocal

|

USUARIO

Inv o estud.

Inv o estud

Inv 0 estud

Inv o estud,
Inv 0 estud.
Inv 0 estud.

-

z Investigador
§-10 estudiantes

Inv o estud.

Inv o estud.

ACTIVIDAD

Mezclar y preparar reactivos y soluctones

Incubar

Lavar material contaminado con radicactividad
Contar radioactividad

Evitar paso directo

Almacenar cepas de patégenos

Qbscrvar cultivo

Cambiar medio de cultivo, evitando contaminacién
Lavar matenal y equipo, enjuagar material
Sentarse

Almacenar reactivos y soluciones a menos de 73 C
Colocar solucién momentincamente

Sentarse

Esterthizar agua

Hacer hielos

Contar flujo

Lavar matertal v equipo, enjuagar material
Sentarse

Mezclar, preparar soluciones
Escribir, organizar documentos
Sentarse

Almacenar soluciones y material
Calentar

Secar, desecar y filtrar

Conectar

Verter desechos

Almacenar sustancias y reactivos

Cortar muestras preparadas de tejidos

Lavar y enjuagar materiales

Sentarse

Preparar muestras de tejidos con bafio de parafina

Lavar v enjuagar materiales

Sentarse

Sacar fotografias de los geles

Revelar placas radioldgicas

Ver resultados

Lavar material y equipo, enjuagar material
Observar muestras

MOBILIARIO Y
EQUIPQ
Mesa de trabajo
Incubadora pequefia
Tarja
Contador sobre mesa
Transfer
Incubadoras
Microscopio sobre mesa trabajo
Campana de flyjo laminar
Tarja
Silla
Ultracongeladores
Mesa de apoyo
Banco
Equipo Milipore
Maquina de hielos
Citémetro sobre mesa de trabajo
Tarja
Banco

Mesa de trabajo

Mesa de trabajo baja

Sillas

Bancos

Vitrina/Estante

Mechero

Vacio v aire

Salida eléctrica

Escudilla

Anaquel

Estante/Vitrina

Microtomo sobre mesa baja
con tagja

Silla

Cubas para el bafio, calentadas
a temperatura constante para
mantenerla liquida, mesa trabajo
Tarja

Bancos

Pie sobre mesa de trabajo
Recipiente con revelador
Lampara de rayos ultravioleta
Tarja

Mesa con microscopio

NUM. DIMENSIONES
MUEB. MORBILIARIO

1 65x320
1

1 65x120
I 65x320

5 60x30

1 65x130

1 122x76.5

1 65x140

1 50x50

3 70x100

1 65x300

2 Diametro 30cm

1 65x230
1 65x140
{ Diametro 30cm

5 65x240

5 75x120

5 50x50

10 Diametro 30cm
6 120x45

2 45x90
1 45x120

1 65x300
1 50x50

1 85x285
1 65x120
2 Diametro 30cm.
1 250x70

I 55x55
1 150x65

ANALISIS ARQUITECTONICO
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Tesis Profesional

INSTITUTO DE INMUNOLOGIA

ESPACIO USUARIO ACTIVIDAD MOBILIARIO Y NUM. DIMENSIONES
EQUIPC MUEB. MOBILIARIO
Colocar muestras Sobre misma mesa
Sentarse Silta 1 50x50
Microscopio de barrido Inv o estud. Cbservar mucstras Mesa cen microscoplo 1 150x63
Colocar muestras Sobre misma mcsa
Sentarse Silla 1 50x50
Microscepio de transmision Inv o estud. Observar muestras Mesa con microscopio 1 150x65
Colocar muestras Sobre misma mesa
Sentarse Silla 1 50x50
Microscopio electrénico Inv o estud Observar muestras y fotografiarlas Espacio para colocarlo 1 170x65
Colocar reactivos y muestras Mesa de apoyo baja 1 180x65
Sentarse Silla 1 50x50
FahdeSintesis deOlisos S S P Iny o estud Lavar material y equipo, enjuagar material Doble tarja 1 65x184
{ sintesis de cadenas de nucledtidos ) Almacenar en seco Anaquel 2 45x90
Almacenar en frio Refrigerador I 80xS0
Almacenar congelado Congeledor I 80x90
Mezclar, preparar soluciones Mesa de trabajo 1 65x240
Sentarse Bancos 4 Didmetro 30cm.
Almacenar soluciones y material Vitrina/Estante 4 120x45
Calentar Mechero
Scear, desecar y filtrar Vacio y are
Conectar Salida eléctrica
Verter desechos Escudilla
Observar Aparato de cromatografia
sobre mesa de equipo 1 65x240
Pesar Mesa de balanza 1 70:90
‘ Secuenciar proteinas Zona de electroforesis
Ab.de Smiesisger Lavar material y equipo, enjuagar material Doble tarja 1 65x184
{ sintesis de péptides o proteinas ) Almacenar en seco Anaquel 2 45x90
Almacenar en frio Refrigerador 1 §0x90
Almacenar congelado Congeledor 1 §0xS0
Mezclar, preparar soluciones Mesa de trabajo 1 65x240
Sentarse Bancos 4 Didmetro 30cm.
Almacenar soluciones y material Vitrina/Estante 4 120x45
Calentar Mechero
Secar, desecar y filtrar Vacio v aire
Conectar Salida eléctrica
Verter desechos Escudilla
Observar Aparate de cromatografia
sobre mesa de equipo 1 65x240
Pesar Mesa de baianza | 70x90
Secuenciar proteinas Zona de electroforesis
Lavar material v equipo, enjeagar material Doble tafja 1 65x184

ANALISIS ARQUITECTONICO
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Tests Profestonal

INSTITUTO DE INMUNOLOGA

ESPACIO

{ sintesss de anticuerpos de un sole
tipo , 0 bien, especificos )

USUARIO

ACTIVIDAD

Almacenar en seco
Almacenar en frio
Almacenar congelado
Mezclar, preparar soluciones
Sentarse

Almacenar soluciones y material
Calentar

Secar, desecar y filtrar
Conectar

Verter desechos

Observar

Pesar
Punificar muestras

[dentificacion de actividad enzimatica

MOBILIARIO Y
EQUIPO
Anaquel
Refrigerador
Congeledor
Mesa de trabajo
Bancos
Vitrina/Estante
Mechero
Vacio y aire
Salida eléctrica
Escudilla
Aparato de cromatografia
sobre mesa de equipe
Mesa de balanza
Tubos de seleccion de
anticuerpos
Equipo eliza sobre mesa equipo

NUM. DIMENSIONES
MUEB. MOBILIARIO

2 45%90

I 80x90

1 80x90

1 65x240

4 Didm 30cm

4 120x45

1 65x240
1 70x90

ANALISIS ARQUITECTONICO
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4.6 PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA TOTAL CONSTRUIDA
BRECCION - T
Dircccion
Oficina Director
Privado
Barfio
Sala de juntas
Area secretarial { 1 secrctaria )
Sala de espera ( 5 per. )
Servicios ( cocineta, copiadora, archive )
Circulacién
Secretaria Académica
Oficina Secretado Académico
Area seerctariak 1 scoretaria )
Sala de espera { 4 per. )
. Circulacién

Administracion
Sala de espera general { 5 per. )
Recepeion ( secretaria en mostrador )
Oficina Secretario Administrativo
Ofician Auxiliar Secretario Admo.
Area secretarial { 1 secretaria )
Circulacién

Depto. de Bienes y Suministros
Oficina Jefe de Compras
Oficina Awxitiar
Area secretapial { 1 secretania }

Depto. de Presupuestos
Oficina Jefe de Ingresos Extraordinatios
Oficina Auxiliar
Avea secretarial ( 1 secretaria )
Oficina Jefe de Presupuestos
Oficina Auxiliar
Area secretarial { 1 secretaria )
Oficina Fefe de Egresos
Oficma Axiliar
Atea secretarial ( 1 secrotaria )
Circulacién

o DO, lemeniae, |

1
1
1
1
1
1
1

— e et

bttt e gt

[ = T I I e
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8867226
CoepglaE

31,8
6,44
33,6
6,97
11,6
10,2

10,85

23,6

92
9,06
8,14

9,38
9,18
23,93
17,73
69
13,58

14,36
9,05
4,58

14,36
9,05
4,58

14,36
12,36
14,09
14,36
12,36
4,58
50,066

5,5
2,15
5,44
1,87

2,7
1,45

3,8
3
4,13

2,75
2.8
3,13
3,8
2,7

2

24
1,6

10,5

Taewies” | w3 Kocnl | Dmensiones
UL U kg Targe

6,7
3,15
6,3
3,57
3,33
31

il

8,035
3,7

1

4,23

3,7
3,35
6,97
5,77
3,66

4,5

]

34

}

244

4,5

2,44

4,5
3,83
2,49

45
3,83
2,44



No, elementos et don miArea wipor lpcales  m¥ Local Diemenswnes

L o anche  largo
Circufacion Dirvecion ¥y Administracion 1 42,05
Servicios 240 68
Sanitagios
Homibres 4 55,32 13,83 3,6 3,7
Mujeres 4 55,32 13,83 3,6 3,7
Cuarto de asto 4 8,92 2,23 £,64 1,33
4 15,48 3,87 1,7 2,5
Circulacién 4 99,04 24,76
Vestibulo de carga y descarga 4 15,6 3,9 1,97 2,08
Unidad de Docencia 13447
Oficina Secretario de Docencia 1 29,1 4,5 6,37
Oficina Awiiliar 1 11,5t 3 3,9

Area seoretarial ( 3 secretarias en moestrador )
compartido con Biologia Tebrica

Firmas

Sala de ¢spera (6 per. )

Cuarto de computo

Servicies ( cocineta, copiadera, archive )

14,88 2,44 586
3,16 1,24 263
27 44
2425 381 6,35
11,7 25 45

N ]
ot
=
=1
oD

Vestibulo principal

Conitrol 1 3,46
Cireulacion vertical ( escalera central ) 4 59,04 14,76
Biblioteca

Vestbulo 1 271,53 12,6

Control 1 8,5

Préstamo y entraga de libros ( 2 miveles ) 1 28,24

Ficheros 1 8,68 1,5 5,48

Acervo 1 69,31 6,58 10,62
Revistas 87volimenes/tm*
Libros 58libros/m®

Sala de lectura
Mesas ( 10 personas ) 2 15,12 7,36 2,7 28
Estaciones de trabajo 13 20,54 1,38 1,85 15

Videoteca 1 2,43 0,95 3,2

Fotocopiado 1 14,89 3,26 5,18

Administracién Biblioteca
Oficina Jefe de Biblioteca i 15,08 3,15 51
Procesos técnicos 1 16,55 3,15 3,6
Centro de computo 1 17,73 4,56 4,56

Circulacion 1 60,46

Unidad de Seminarios y Congresos 198,518
Vestibulo 2 22,62 11,31
Aunditorio
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No, cfementos m? Zpng m Area i porlocales m¥ Loval Dimonsrones

} anchy  largs
96 butacas 1 83,08 13 7,54
Estrado 1 19,68 16 8,7
Caseta de proyeceion 1 4,25
Vestidor 1 5,8 2,2 3,3
Bodegas 2 9,618 4,809 3 3,2
Escalera de emeigencia 1 29,16 2 14,2
Circulacidn 1 24,31 23 1114
Comedor 149 88
Comesales ( 48)
Interior 1 45,75
Terraza 1 18,63
Barra de servicio 1 5,25
Arca de calentado en rucroondas 1 5,4
Cacina
Recepeidn de alimentos 2 10,4 52
1 17,22
Circualcién 1 47,23
Coordinacién de Ensefianza 923,69
Oficina de Coordinador de¢ Ensefianza 1 12,87 2,37 4,87
Arca Secretarial 1 secretaria ) 1 5,46 1,66 2,15
Aula para 28 alumnos (3 aulas ) 3 75,36 25,12 39 6,64
Unidad de computo 14424
Vestibula 1 20,62
Oficina Jefe de Sistemas 1 13,2 3,2 4,17
Oficina Téenico Auxiliar . 1 7,7 2,5 2,75
Laboratono 1 68,09
Almacén de equipo de computo ¢ son 2 ) 2 15.64 7.82 1,78 2,99
Circulacidn 1 18,99
Unidad de Dibujo y Fotografia 80352
Agea para tomar fotografias 1 10,03 2,4 4,59
Cuarto de computo 1 14,76 3,12 4.9
Area de dibujo 1 16,18 3,12 5,6
Cuoarto obscuro 1 9,13 2,83 3,8
Circulacion 1 . 30.4
Unidad de Investigadores Invitados i49.85
Cubiculo de Investigador Invitado 4 47,2 11.8 2,8 3,88
Area Secretarial ( 1 secretaria ) 2 10.66 5,33 1,95 2,72
Sala de espera € S per. ) 1 7,23
Sala de juntas ( 10 per. ) 1 27,64 4,5 7
Servicios ( cocineta, archive ) 1 8,75 1.2 3,37
Circulacién 1 48,37
Laboratorio de Microscopia 3882
Transfer 1 6,26 27 298
Oficina Técnico Encargado 1 11,26 32 373
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Preparacion de medios
Microtome
Paraftna
Cuarto obscure
Microscopio Comfocal
Microscopto de Barndo
Microscopio de Transicion
Microscopio Electrénico
Lahoratorio de Sintests de oligos
de secuencias de DNA
Laboratrorio de Sintesis de peptidos y proteinas
Laboratorio de Anticuerpos Monoclonales
Bioterio
Vestibulo
Circulacién
Control y drea secretarial { § secretaia }
Oficina Jefe de Biotero
Oficina auxiliar
Cuarto de computo
Sala de espera ( 4 per. )
Transfers
De drea negra a grs ( de vestibulo )
De area gris a blanca ( cambio de botas )
De drea negra a gris ( de andén de carpa y descarga )
Bodegas
Bodega de equipo y cajas
Bodega de aserrin
Bodega de alimentos
Area de prelavado
Area de lavado de cajas v equipo
Area de esterilizacion ( autoclaves )
Cuarto de asco
Quirdfano/Laboratorio { 2)
Animales en experimentacion
Crianza
Ratas
Ratones

Congjos
Cireulacion

Pasiilo sucio

Pasillo limpic

W78

Mo, elomentos

MDD e e e e s e e - e R e e R e e e e

Do e

-

m* dong

i Area wm? por localey

28,78
28,78
2878
441,665

25,82

32,73

45,66

288

45.8

w3 Local

28,53
5,97
5,72
5,63
5,97
5,97
5,97
7,24

28,78
28,78
28,78

10,2
20,38
8,1
14,325
9,42
114
8,77

10,74
9,63
5,45

13
6,73
13
16,09
19,05
17,86
3,25
22,83
14,4

25,72
22.64
15,82

22,9

27,13
32,65

Lnmensiones
ancha  large

5,13 6,24
2 2,98
1,7 3,73
1,87 2,98
2 2,98

2 2,98

2 2,98
238 2,85
4,83 [
4,85 [
4,85 6
2,66 3,37
3,37 4,19
2,63 3,54
3,34 3,36
2,85 3,36
3,74 3,82
2,38 4,05
2 2,58
2,85 5,06
2.85 2,67
2.85 5
3.05 6
3.85 5
3,16 5,65
1.42 2,18
4.3 5,6
344 4,48
37 8,7
3,5 6,7
2,33 6,7
33 6,7
1,3 23,4
1,5 21.8

£

Fer ) £ 8

i Li' ‘e./ﬁ.



Nev elemertten m* Zong miArea m? por loeales
AREA DE DVVESTIGACION FA0, 142
Departamento de Virologia 1443, 312
Jefatura de Departunento 18123
Vestibuko 1
Planta alta k
Flanta baja E
Area secretarial { 2 scoretana ) 3
Servicios ]
Sala de espera ( 5 por. ) 1
Cubiculo Jofe: do Dopartamento 1
Saldn de serminarios { 10 per. ) 1
Sala de juntas { 10 per. ) 1
Cubiculo Investigador Invitado i
Cuarto de estudiantss i
Circulacion 1
Planta Alta 1
Plantz Baja 1
Laboratorios (8) 1262082
Broquimica ¢ 2 ), Brologia Molecular ( 2 ), Relacion huésped-pardsito { 2 } y DiscFio de fdrmacos y vacunas (2 )
Cubiculo Investigador Titular 4 949,12 49.2
4 48,56
Cubicuic Investigador Invitadeo 4 40,4
4 38,12
Cuarto de computo 4 34,8
4 37,88
Cuarto de cultivo 4 35,84
4 33,44
Area de lavado 4 27,32
4 24,44
Area de trabajo 4 268,96
4 267,08
Transfer 4 24
4 23,08
Equipe comin 312,962
Gépmenes Patdgenos 1
1
Autoclaves 1
1
Sala de descanso 1
1
1
1
Cuarto de aseo 1
1

- 80 -

i Local

46
14,65
7,67

5,85
7,75
15,79
25,1
24,74
%,49

8,36
8,83

12,3
12,14
10,1
9,53
8,7
9,47
7,96
8,36
6,83
6,11
67,24
66,77

5,77

26,9
27,73
14,72
14,74
9,832

9,61

8,94

9,11

3,96

4,4

]

Dimenxiones
wicke  Jargo

2,18 3,87
1,7 4
2,8 2,96
2,9 5,8
3.46 7
346 6.8
3 2,92
2,95 2,83
315 41
285 4,07
285 3,54
28 3,65
2,85 3,22
2.85 3,49
2.6 3,2
28 2,85
23 32
236 2,85
6 111
58 1L69
205 32
2 2,85
3.95 7.2
375 7,79
351 3,95
375 3,86
275 4,25
254 44
2.75 4
254 4.2
115 3,21
115 3,65



Mo, elementes

Centrifugas

Reveos { Uluacongeladores )

Cuarto de Temperatuca Constante 29°C
Cuarto obscure

Cuarto frio

Hiclo y agua bidestilada
Citometria de flujo

Radioactividad

Sonicador
Departamento de Microbiologia
Jefatura de Departamento
Vestibulo
Planta alta
Planta baja
Area secretarial { 2 secretana )
Servicios
Sala de espera ( 5 per. )
Cubiculo Jefe de Departamento
Saldn de serninagios { 10 per. )
Sala de juntas ( 10 per. )
Cubiculo Investigador Invitado
Cuarto de estudiantes
Circulacién
Planta Alta
Planta Baja
Subjefatura de Bactercologia
Laboratorios (4)

m Bona
i
1
i
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
131178
1
1
1
1
1
1
1
3
E
1
1
1
i
1

mi Area

572,941
430,16

m? por lovales m¥ Local

Broguimica (1 ),Brologia Molecular ( I ), Relacion kudsped-pardswe (1 ) y Disefio de farmacos y vacunas (1)

Cubiculo Investigader Titular
Cubiculo Investigador Invitado
Cuarto de compuio

Cuoarto de coltivo

Area de Javado

Agea de trabajo

Transfer

4

P A

-8 -

45,92
32.44
30,24
27
26.28
245,68
22,6

3,52
3,81
13,42
13,72
12,38
12,58
13,67
13,68
11,42
12,2
11,15
11,78
5,85
6,38
6,3
12,12
12,34
6

47,8
14,31
9,339

7,11

8,37
17,71
25,94
17,64

8,35

76

8,82
8,04

11,28
3,11
7,56
6,75
6,57

61,42
5,65

Dimeraanes
Cancha  large

1,15 3
1,15 3,36
3,55 3,6
3,45 3,85

35 3,6
3,45 3,85

35 36
345 33
345 3.6
345 3,75
335 345
325 378
1,65 3,5
1,95 3.4

L8 348
358 36
345 348

1,5 33
2,47 3,87
1,89 4
2,97 2.96
2,99 5.8
3,35 1
321 638
277 295
273 295
315 37
2,83 3
285 2.8
2,17 3,2
1,93 3,2
585 102
1,25 3,2



No. elementos m* Zona m? Area m* por focales md Local Iimensunes

) } ancka  large
Equipo coman 142,781
Gérmenes Patdgenos 13 25,29 3,95 6,7
Autoclaves 1 13,9 3,29 3,95
Sala de descanso 1 8,78 2,75 4,05
1 8,15 2,75 3,73
Cuarlo de asco 1 3,68 1,15 3,11
1 3,22 1,15 2,82
Centrifugas i 13,061 3,75 3,6
Reveos ( Ultracongeladores ) 1 11,37 33 3,6
Cuarto de Temperatura Constante 29°C 1 11,4 3,28 3,6
Cuarto obscuro 1 10,54 3,28 3,6
Cuarto frio 1 10,7 3,25 3,43
Hiclo v agua bidestilada 1 5,31 1,65 3,28
Citomstria de flujo 1 59 1,95 3,2
Radioactividad 1 11,48 3,3 3.6
Subjefatura de Micologia 557,81
Laboratorios (4 ) 409,56
Bioguinuca ( I ), Biologia Molecular ¢ 1 ), Relacion bubsped-pardsito { 1 } y Disefio de farmacos y vacunas (1)
Cubiculo Investigader Titular 4 42.48 10,62 2,85 3,8
Cubiculo Investigador Invitado 4 33.04 3,26 2,8 3,22
Cuarto de computo 4 3136 7,84 2,85 2,89
Cuarto de cultivo 4 26,146 G,54 2.3 2,85
Area de lavado 4 23.48 5,87 207 2,85
Area de trabajo 4 230.8 51,7 58 10,45
Transfer 4 22.24 5,56 1,84 2,85
Equipo comiin 148,25
Gérmenes Patdgenos 1 25,78 3,75 7,11
Autoclaves 1 13,83 3,53 3,75
Sala de descanso 1 3,15 12,54 4,2
1 86 254 404
Cuarto de asco 1 4 1,15 33
1 3,7 1,15 3,07
Centrifugas 1 13,09 3,45 3,52
Reveos { Ultracongeladores ) 1 11,97 3,45 3,5
Cuarto de Temperatura Constante 29°C 1 12,73 3,45 3,45
Cuarto obscuro 1 11,38 3,45 3,62
Cuarto frio 1 10,82 3,25 3,52
Citometria de flujo 1 6,12 1,8 3,3
Radioactvidad 1 11,77 3,4 3,7
Sonicador 1 5,31 1,5 3,52
Departamento de Parasitologia 1312.45
Jefatura de Departaments 181.029
Vestibulo 1
Planta alta 1 47,8

3

L83



Noclementos m ¥ Gema m< Area w? por locales
Planta baja 1
Arca secrotarial { 2 sccrctania ) 1
Servicios 1
Sala de espera { 5 per. ) 1
Cubiculo Jefe de Departamento 1
Salén de seminarios 10 per. ) 1
Sala de juntas { 10 per. ) 1
Cubiculo Investigador Invitado 1
Cuario de estudiantes 1
Circulacién 1
Planta Alta 1
Flaata Baja 1
Laboratorios (8) 8404
Bioguinca ( 2 ) Brologia Molecular ( 2 ), Relacidn hudsped-pardsito (2 } y Disefio de férmacos y vacunas (2 )
Cubiculo Investigador Titulax 4 45,52
4 42,48
Cubiculo Investigador Invitado 4 32,44
4 33,04
Cuartg de computo 4 30,24
4 31,36
Cuarto de cafiivo 4 27
4 26,16
Axea de lavado 4 26,28
4 23,48
Arca de trabajo 4 245,68
4 231,48
Transfer 4 22,6
4 22,24
Equipo comin 291,621
Gérmenes Fatogenos 1
1
Autoclaves 1
1
Sala de descanso i
1
1
1
Cuarto de aseo i
1
1
1
Centrifugas 1
1
Rewveos ( Ultracengeladores ) 1

.83.

m¥ Local

14,31
9,339
7,11
837
17,71
25,94
17,64
%35
7,6

882
8,04

11,48
10,62
3,11
8,26
7,56
7,84
6,75
6,54
6,57
5,87
61,42
57,87
5,65
5,56

25,29
25,77
13,9
13,83
8,78
3,15
9,15
8.6
3,68
3,22

4

37
13,061
13,09
11,37

fhmensiones

ancha

247
1,89
2,97
2,99
3,35
3,21
2,77
2,73

3,15
2,85
2,85
2,8
2,85
2,85
2,17

23
1,93
2,07
5,85

58
1,25
1,84

3,95
3,75
3,29
3,53
2,75
2,75
2,54
2,54
1,15
1,15
1,15
1,15
3,75
3,45

33

darge

3,87
4
2,96

5.8

6,8

2,95
2,95

3,7
3.8

322
2.8
2,89
3,2
2,85
3,2
2,85
10,2
10,45
32
2,85
6,7
7,11
3,95
3,75
4.05
3.73
42
1.04
3.11
2.82
3.3
3.07
3.6
3,52
1.6



 No, clementos m? Gone it Area miporloealey m¥ Local INmernsenmes
‘ amcho - Jurgo

1 15,97 3,45 3,3
Cuarto de Temperatura Constante 29°C 1 11,4 3,28 36
1 12,73 3,45 3,45
Cuarto obscuro 1 10,54 3,28 3,6
1 11,38 3,45 3,62
Cuarto frio 1 10,7 3,25 3,43
1 10,82 3,25 3,52
Hielo y agua bidestlada 1 5,31 1,65 3,28
Sonicader 1 5,31 1,5 3,52
Citometria de flujo 1 5,9 1,95 3,2
1 6,12 1,8 3,3
Radioactividad 1 11,48 33 3,6
1 11,77 34 3,7
Departamento de Biologfa Tebrica 210,15
Cubiculo de Jefe de Departarnenito 1 16,72 3,66 4,7
Cubiculo de Awxiliar 1 1,75 2.8 3,11
Arca secretarial ( compartida con U, Decenca )
Sala de espera (6 per. ) 1 14,78 3,22 4,76
Sala de junis ( 6 per. ) 1 16,51 5,7 4,8
Andlisis estadistico 1 31,88 3,9 5,93
I 33,51 4,8 6,08
Cubiculo de becarios 2 32,22 16,11 2,83 5,6
Servicios ( cocineta,copiadora, archivo ) 1 8,18 1,95 4,97
Circulacién ) 43,6
Servicios sanitarios 123,39
Sanitznio de hombres 1 15,83 15,83
2 30,36 15,18
Sanitario de mujeres 1 15,83 15,83
2 30,36 15,18
Bafio de use noctuma ( con regadera ) 1 15,83 15,83
1 15,18 15,18
Circulacion vertical ( escalera central ) 1 48,08 16,6 16,6
2

15,73
APOYO Y SERVICIOS GENERALES®. |+ . N
Intendencia

Reloj checado 1 7,32 2,4 2,95
Centrol ¢ infrotacién 1 9,045 2,4 4,3%
Oficina de Jefe de Intendencia 1 11,48 2,9 4,09
Comedor de empleados
Comensales 1 46,66 6,15 6,%
Cocina 1 2,13 325 6,54
Baiios vestidores personal
Hombres 1 51,63 ] 9,07
Mujeres 1 54,45 6,5 88
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Circulacion 1

Mantenimiento 31845
Vestibulo i
Oficina de Jefe de Manteninuento !
Arca sceretardal { 1 secretacia ) 1
Oficina Auxiliar i
Talleres
Taller de carpinteria 1
Taller de plomeria I
Taller de herrenia 1
Almacenes
Almacén de equipe y refacciones [
Almacén de bajas 1
Almacén general I
Cuartos de Milquinas 22565
Mzquinas Hidraulicas 1
Subestacion, Cto, dc tableros y Planta de emergencia I
Depobsito de residuos peligrosos [
Diepésito de desechos 1
Circulacion
Azoteas para reflexién y manejadoras de aire 987,98
Azotea Edificio A 2 350,34
Azotea Edificie B . 2 318,82
Azotea Edificio . 2 318,82
ARESLIBRE .. e T SACEENTLEEI PR 15 ¥ 23 L RN
Estacionamiento 2554,28

Para uso interno ( 67 cajones )
Para uso de visitantes ( 11)
Abastecimiento 478,137
Patic de maniobras para carga y descarga
Patio de manjobras eliminar desechos
Rampa de acceso a Patio de Maniobras
Anden de carga y descarga
Vestibulo de carga 'y descarga
Exteriores 1191.24
Plaza de Acceso
Puente de Acceso
Puntes de circulacidn entre edificaciones
Planta Alta
Planta Baja

50,21

31,49
2,41

6,65
17,32

37,49
16,38
24,47

36,15
29,4
96,7

87,18
43,51
27,64
22,78
39,54

175,17
155,41

159,41

2148,57
405,71

181,8
£9,93
140,177
63,27
22,96

$26,93
37,76

332,43
194,12

D:mclra.srbm

aache Etrgﬁ'
3,6 5,8
2,4 2,53
4,2 4.5
3,2 9,16
3,3 4,7
3,3 6,2
5,8 6
58 49
63 1515
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

La composicibn del elemento
arquitecténico se genera a partir de cinco
elementos diferenciados, que en conjunto
representan, anilogamente, el esquema de una
flor con tres pétalos, donde el centro representa
el pistilo de la misma.

Esta edificacion pertenece a una
arquitectura orgénica, donde le manejo de la
forma a base de curvas ( formas orginicas )
domina, sin que esto signifique que la
concepcion formal no tiene bases funcionalistas,
ya que sin considerar la funcidn, éste género de
edificio no se podria concretar.

\\'\)ﬁ'x"\EX/\;__ . oy La geometria en planta de los elementos del
N %&; ),3%’——;&@@ <.~ perimetro, se gest6 a partir de un tridgngulo isosceles de cuyos
7\/‘ \>‘<§' X & RN vértices surgieron los centros de trazo de dichos elementos.

SO 5

Mientras que la geometria es de una generacién mds
compleja que se esquematiza de manera maés clara en la
planta de trazo, se sugiere un cierto movimiento en la
generacion del volumen del cuerpo central al hacer “ girar
la planta y con el manejo de las pendientes de los techos
como resultado de la aplicacién de la arquitectura solar
pasiva.

De acuerdo al estudio realizado, deben existir tres departamentos diferenciados, dadas las
lineas de investigacién, pero a la vez relacionados para mayor interaccion académica, los cuales
estaran representados por los elementos perimetrales. El nicleo

contendrd locales de servicio para los investigadores y estudiantes como lo son la biblioteca, el
aula magna , la unidad de computo, la unidad de dibujo y fotografia, la unidad de ensefianza, la
unidad de investigadores invitados, la direccién y administracion del Instituto. Existe un quinto
elemento continuacién del trazo del eje del edificio perimetral central, cuya finalidad es alojar los
cuartos de maquinas y depésitos de desechos, siendo éste diferenciado por el hecho de producir
ruido, vibraciones y malos olores.

El disefio de fachada es resultado de la aplicacion de la montea solar, que se resolvié con
movimiento de techumbres, utilizacién de aleros y remetimientos para evitar el asoleamiento
directo a los laboratorios. Se propone un desplazamiento de la planta superior de los laboratorios
para propiciar la iluminacién cenital a los laboratorios de la planta inferior. La fachada de los
laboratorios que dan hacia el nicleo no tiene vanos para conservar la temperatura artificial interior,
ademas de evitar el asoleamiento directo, creandose por medio de un muro inclinado de  “
Louvers “ un “ tinel de viento *, por el cual circulara el viento que penetra por el muro creando
asf una cémara de aire aislante.

La razén de la composicién se debe a que se deseaba buscar la creacién de un espacio que
corresponda con la “ psicologia ” del usuario. El investigador tiende a ser aislado, ensimismado en
su investigacion, Io que demanda acceso directo a su laboratorio con la opcion de poder dirigirse a
otro laboratorio de su departamento o de otro departamento, asi como a los servicios a
investigadores. Ya que su horario de trabajo depende del avance de su investigacién, requieren un
espacio que les brinde flexibilidad de circulacién a altas horas de la noche, pero que brinde la
sensacion de seguridad y libertad a la vez. Debido a los puntos anteriores, se crearon circulaciones
a manera de puentes cubiertos e iluminados para conseguir la funcionalidad y las sensaciones
deseadas. Son personas que les gusta ser autosuficientes y manipuladores de su tiempo y su
espacio, por lo que su area de trabajo, el laboratorio, debe proporcionar inicamente espacios con
una estructura de distribucién basica que el investigador pueda adaptar de acuerdo a sus
necesidades. Por ser un grupo demasiado pequefio a comparacion de otros, se encuentran
intimamente relacionados unos con otros, lo que da como consecuencia, la necesidad de que
existan espacios de convivencia. Por el caracter de su actividad, requieren constante
comunicacién para conocer el trabajo de los otros, por lo que demandan espacios donde se realicen
mesas redondas de discusién, asi como un aula magna para que haya comunicaciéon con
comunidades externas al instituto. Ademas, por su método autodidacta de estudio, requieren de un
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espacio donde puedan realizar sus investigaciones bibliograficas para llevarlas a la practica en su
laboratorio, © sea, requieren de una biblioteca que no es necesariamente grande pero si lo
suficientemente equipada para ésta labor.

Como se describia en un inicie, ademas de los cuatro elementos diferenciados, cucnta con
dos secciones de estacionamiento, uno controlado por caseta de vigilancia, para estudiantes e
investigadores y otro para visitantes que suelen ser esporadicos. Para entrar al edificio, existen dos
accesos, el principal y el de servicio.

Al acceso principal se llega por la
plaza de acceso, la que distribuye al
estacionamiento conirolado y a la bahia de
ascenso y descenso del transporte colectivo,
de ésta plaza de forma irregular, se llega a un
puente amplio que dirige a un vestibulo
puente de donde pueden tomarse 3
direcciones, una hacia el acceso principal del
nicleo y otras dos, una a cada lado, hacia los
edificios de laboratorios.

Entrando por el acceso del niicleo observaremos un vestibulo donde se encuentra un
control de registro, y un cubo de iluminacion donde se ubica la circulacion vertical. Del vestibulo,
parte un pasillo que rodea dicho vano, que dirige hacia tres zonas principales, el Comedor, la
Biblioteca y la Unidad de Seminarios y Congresos, ademds de los servicios sanitarios y servicios
de limpieza y transporte de material ( montacargas ).

El Comedor tiene una zona interior y una exterior a manera de terraza. En ellas se
localizan las mesas, existiendo la posibilidad de alojar a 48 comensales. En la zona interior existe
una zona de calentamiento rapido, donde se localizan una serie de microondas para que los
estudiantes ¢ investigadores calienten [a comida que llevan, teniendo también el servicio normai de
cafeteria, para lo cual se requiere de una cocina, ya que la cafeteria no es de autoservicio. La
cocina presenta su diferenciacion adecuada de zonas y una caja para cobrar. De la Cafeteria, s¢

observa la Biblioteca y el Auditorio, ya que nos es un
arca cerrada. Este Comedor también sirve para dar
servicio a los investigadores que asistan a un
Congresos, enfatizando asi el objetivo para el cual fuc
disefiado, la convivencia.

La Biblioteca tiene un acceso controlado para
que no se saquen libros sin previo préstamo, su
administracién, su centro de fotocopiado y su zona de
préstamo y devolucién de donde se pueden subir los
libros devueltos a la zona de acervo por medio de un
montapaquetes. Subiendo por la circulacién vertical,
que se encuentra en un extremo de la Biblioteca,
encontramos los ficheros, la videoteca, un cuarto de
control, el acervo de revistas y libros y el drea de
consulta, rodeada de ventanales para mejor
fluminacién.

El auditorio por su parte cuenta con dos
entradas que rodean el cuarto de proyeccién, en cada acceso hay una mesa de apoyo de servicio
para cuando haya conferencias pueda haber recesos para tomar el café. Descendiendo por los
desniveles resultado de la iséptica, se llega a las butacas, y hasta abajo en la parte central se
encuentra el estrado con una pantalla circular. Cuenta con una salidas de emergencia que
desembocan en las 4reas libres centrales, ademds de dos bodegas para material de escenografia y
un pequefio vestidor.

Subiendo por la circulacién vertical principal, se llega a la planta superior del micleo,
donde se encuenira un vestibulo, del cual parte un pasillo que dirige a los cubiculos de la Unidad
de Investigadores Invitados vy a la Unidad de Dibujo y Fotografia, en donde hay un rea de dibujo,
una de revelado o cuarto obscuro y la de preparacién de material y toma de fotografias.

De la planta de alta del Edificio Central ( o Planta de Acceso ), descendiendo por la
escalera principal, se llega a un fercer vestibulo que comunica con un pasillo que rodea al cubo de
iluminacién , guiandonos a la Unidad de Ensefianza compuesta por tres aulas con amplios
ventanales, al cubiculo del Coordinador de Ensefianza y al area secretarial; a la Unidad de
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Computo, compuesta por el cubiculo del encargado, su auxiliar y ¢l laboratorio de computacion; a
los sanitarios y a Ia zona de montacargas y limpieza. Del vestibulo principal nos dirigimos a un
vestibulo exterior que, por medio de los puentes, nos lleva a los edificios de laboratorios laterales,
sin comunicar con el edificio perimetral central.

Continuando con el
descenso, se llega a la Planta Sétano
del Niucleo, constituida por la
Direcciéon que se encuentra en
posicién centralizada opuesta al
vestibulo principal con el objeto de
lograr mayor privacidad; la
Administracién, subdividida en
departamentos; a la Secretaria
Administrativa; a la Secretaria
Académica; a los sanitarios v a la
zona de recepcion de alimentos. De
la circulacién vertical, se llega a un
vestibulo definido por un murete
circular que guia z dos direcciones,
> 7 hacia la recepcidn para después
pasar a la sala de espera de la Secretaria Administrativa compuesta por: la oficina del secretario,
la oficina de su auxiliar, una secretaria y el 4rea de servicios de café, archivo y fotocopiado c ala
sala de espera de los Departamentos Administrativos. Estos departamentos se componen de 4
oficinas, las de los respectivos jefes, las oficinas de sus auxiliares y sus secretarias, asi como de un
4rea de servicios de café, fotocopiado y archivo. Bajando unos cuantos escalones se encuentra la
Secretaria Académica, la que esta constituida por el cubiculo del secretario y su secretaria, y su
sala de espera, teniendo comunicacion directa, al igual que la Secretaria Administrativa, con la
Direccion. En la esta se encuentra la oficina del Director con su bafio privado y una sala de
juntas, la secretaria del director, una sala de espera y la zona de café. Del pasitlo de circulacién
principal, se puede entrar a los sanitarios y a la zona de servicios donde se recibe el alimento que
se llevard a la cocina de la cafeterfa y se desalojan los desperdicios del edificio conducidos hacia el
depdsito de basura por un camino que llega al patio de maniobras y de ah{ existe la comunicacion
para el depdsito de desechos.

A
Y

v ST R RN

Partiendo de nuevo desde cl vestibulo puente principal, es posible comunicarse al acceso
principal de cada uno de los tres edificios perimetral, encontrindose uno en la parte central opuesta
al vestibulo con orientacién sur-oeste, siendo su ¢je central el eje de trazo principal ( eje este-oeste,
Edificio A ), y los otros dos de manera lateral con orientacién de sus ejes centrales: noroeste-
sureste y noreste-suroeste ( Edificios By C).

La distribucién de las plantas de los laboratorios de los tres edificios es tipo,
diferenciandose unicamente el edificio central { Edificio A ) de los laterales, por los dngulos de
su eje de trazo, siendo esto por la misma generacion del conjunto a partir de un tridgngulo isdsceles
y no escaleno  { todos sus 4ngulos internos iguales ). En cuanto a la distribucién interna podria
decirse que del puente se llega a un vestibulo pequefio donde se encuentran las Jefaturas de
departamento, de éste se pasa a un pasillo de circulacién, que dirige a los cuatro laboratorios de
la planta y a los espacios de equipo comin que, cercanos a los laboratorios, de manera intercalada
se encuentran dos salas de descanso.

El vestibulo inicial se extiende para dirigirnos a la circulacién vertical que en el caso de
Jos edificios este-oeste ( Edificio A ) y noroeste-sureste ( Edificio C ) conduce a una planta sétano
en donde se ubican el Bioterio, los Laboratorios de Apoyo y la Unidad de Microscopia en el
primero y en el segundo las dreas de mantenimineto, de intendencia y a la Unidad de Biologia
Tebrica. A medios niveles se encuentran los sanitarios, uno de hombres y uno de mujeres. De éste
vestibulo se puede tener acceso en la planta alta a una Sala de Juntas en donde se realizan mesas
redondas de discusién, el cubiculo del Jefe de Departamento, el cubiculo del Investigador Invitado
y a una sala de espera, mientras que en la planta baja de laboratorios, se accede a un Salén de
Seminarios, una cubiculo para los estudiantes, que puede ser utilizado para estancia nocturna ( ya
que cuenta con cama abatible ) y a una sala de espera. En los edificios laterales, existe una
comunicacién de ésta planta con la planta baja del micleo.

Existen puentes de comunicacién entre los edificios que comunican las plantas de
laboratorios, partiendo ambos del edifico central este-oeste a los edificios laterales, el pasillo que
va al edifico noroeste-sureste, tiene una circulacion vertical o escalera y un montacargas que se
dirige a la planta sétano del mismo para poder comunicar el patio de maniobras para el
abastecimiento de equipo cientifico y el 4rea de mantenimiento con los laboratorios.

La planta sétano del edifico noroeste-sureste tiene un acceso de servicio por donde entra
el personal de intendencia a un vestibulo donde se localiza el reloj checador y una oficina de
control de personal, éste se comunica con la rampa que va hacia el patio de maniobras y las
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circulaciones verticales del puente, asi como 2 la circulacién que dirige a la recepcion de alimentos
del edifico central y a la circulacién que comunica las salidas de emergencia del auditorio.

TS W De] vestibulo de personal, sale
. un pasillo de donde se circula hacia los

s . bafios vestidores del personal y al

ctadisien "0 comedor de  empleados, ambos

comunicados por un pasillo comun; hacia
la oficina del Jefe de Intendencia, los
talleres de mantenimiento como: el de
carpinteria, plomeria y herreria; los
almacenes de equipo cientifico, de bajas
y refacciones y el general; a la oficina
dei Jefe de Mantenimiento y su
[~ secretaria; a la circulacién vertical y los
sanitarios; a la Unidad de Biologia

‘ ‘ Tedrica compuesta por: el cubiculo del
Jefe de la Unidad, el de su auxiliar y su secretaria, los cubiculos ( 2 ) para analisis estadistico, una
zona servicios de café, fotocopiado y archivo, una sala de espera, una sala de juntas dos cubiculos
para los becarios; y a la Unidad de Docencia donde se encuentra la oficina del Secretario de
Docencia, la de su auxiliar y sus secretarias, una sala de espera, el cuarto de computo y la zona de
servicios de café, fotocopiado y archivo.
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En la planta sétano del edificio central se encuentra el Bioterio, cuya estructura basica se
compone de dos pasillos divididos por los espacios de crianza que fungen como transfer entre
ambos, uno Hamado pasillo sucio 2l que se comunican los espacios para realizar los trabajos de
limpieza y alimentacién de los animales en cautiverio y el llamado pasillo limpio en donde se
realizan los trabajos de investigacion y observacion del los animales en crianza. El recorrido del
bioterio comienza con un acceso de servicio, que proviene del andén de carga y descarga, para
recepcién de mercancia alimentos o animales nuevos, pasando por un transfer, se accede a un
vestibulo en el que hay dos puertas, una que dirige a el pasilio que funciona como #ransfer para las
bodegas de equipo y cajas, de alimento y de aserrin; y la otra puerta hacia el pasillo sucio del
bioterio que comunica con los cuartos de crianza; la zona de lavado de cajas, equipo y carros; con
el pasillo transfer para dar acceso a los bafios vestidores del personal de intendencia del bioterio y
al transfer vestibulo que comunica con un vestibulo que proviene del interior del edificio,
comunicandose con un control para entrada y salida de material y en donde se hace el pedido de

animales para experimentacion en  los
laboratorios de las plantas superiores; la
Jfefatura del bioteric donde csta la oficina del
jefe del bioterio, una sala de espera y el
cubiculo del auxilar, ademas de una bodega de
equipo. Ademds de temer acceso a las dos
puertas, nos podemos dirigir al drea de
prelavado, para posteriormente entrar a otro
transfer donde se encuentran las autoclaves y
que da comunicacién con el pasillo limpio, el
cual se comunica con el cuarto de aseo; el
cuarto frio; dos quirdfano laboratorios a los
que se accede por un transfer para evitar
cualquier posible contaminacion; dos cuarfos
de cuarentena vy con el transfer de lavado
previo donde los investigadores se lavan para
entrar al pasillo limpic; para finalmente cerrar
el circuito y entrar al vestibulo transfer que
Hega al vestibulo que proviene del interior del
edifico.

En la misma planta, se encuentran los Laboratorios de Apayo, o bien, el de Sintesis de
Oligos, el de Ssintesis de Péptidos y el de Anticuerpos Monoclonales; asi como la Unidad de
Microscopia; los cuales se ubicaron en éste edificio por el hecho de que es el edificio al que mayor
acceso se tiene por temer una posicién ceniralizada. A estos Laboratorios y a la Unidad de
Microcopfa, se llega por una circulacién comim a ambos que parte de el vestibulo principal de la
planta, al que se accede por la circulacion vertical del edificio. Los Laboratorios de Apoyo son
tipo, diferenciandose por la actividad que realiza cada uno, tienen un area de lavado, un drea de
guardado o almacén frio, un almacén seco, un area de pesado y equipo comun y €l drea de mesas
de trabajo. La Unidad de Microscopia por su parte, se compone de un transfer del que se tiene
acceso a un vestibulo pasitlo que dirige al drea de mesas de trabajo; a los cuartos auxiliares de
Microtomo, Microscopio Focal, Microscopio de Barrido, Microscopio de Transicién y cuarto de
parafina; v a un vestibulo previo a la oficina del Técnico Encargado y al cuarto del Microscopio
Electrénico del cual se enira a un cuarto obscuro.
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Por ditimo hace falta mencionar el acceso de servicio que es tanto vehicular como
peatonal. El vehicular comunica con el patio de maniobras para eliminacion de desechos que
tiene estrecho contacto con el cuarto de depdsito de desechos peligrosos y el depésito de basura,
asi como con la circulacién rampa que conduce a los cuartos de mdquinas hidrdulicas, planta de
emergencia y cuarto de tableros. También comunica con el patio de giro y el patio de maniobras
para bioterio, cuarto de mdquinas, laboratorios y cocinas de comedores, cn este se descargan los
materiales, provisiones 0 maquinarias para los antes mencionados; distribuyéndose por el andén
de carga y descarga y por la rampa circulacién que parte del edifico central hacia el edificio
noroeste-sureste. En cuanto al acceso de servicio peatonal, se desarrolla como una vereda que
dirige al vestibulo de control de intendencia.

En las 4reas libres que quedan entre los edificios, se planteara el trabajo de jardineria y en
éstas mismas se localizaran las fosas sépticas, trampas de grasay pozos de absorcion requeridos.
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Tesis Profesional

INSTITUTO DE INMUNOLOGIA

5.3.2.1. MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAL

El Instituto de Inmunologia se ubica dentro de Ciudad Universitaria, en la Delegacion
Coyoacan, D.F., lugar que se encuentra dentro de la zona de Lomerio o Zona I segin la
subdivisién del D.F. de acuerdo al tipo de suelo. “ Lomas, formadas por rocas o suelos
generalmente firmes que fueron depositados fuera del ambiente lacutre, ... En esta zona es
frecuente la presencia de oquedades en rocas y cavernas y tineles excavados en suelos para
explorar minas de arena.. “' Caracterizdndose ésta por la gran resistencia del suclo a la
compresion, que varia entre 10 y 30 Ton/m.

Pertenece al Grupo A o al grupo de las edificaciones de alto riego, debido a que su
género esta dentro de la clasificacién de escuela y/o hospital, ya que las actividades que en éste se
realizan se relacionan con la ensefianza y 1a investigacidn basica para la medicina.

Si solo se tomara en consideracion la rigidez del suelo, el sistema constructivo para la
supersestructura debia de haber sido de gran flexibilidad para buscar un equilibrio de los
movimientos, siendo éste a base de marcos de acero. Sin embrago, s¢ tomaron ¢n cuenta otros
aspectos, COmo:

1) La analogia con el sistema constructivo de las edificaciones circundantes que en

Ciudad Universitaria es a base de¢ marcos de concreto armado.

2) La generacion de 1a forma que cs a base de curvas, que con la utilizacion del concreto
armado se pueden lograr con mayor facilidad y a menor costo que si fueran de acero,
ya que como se sabe existen perfiles de cuerdas de circunferencia fabricados por
compaiiias especializadas como Fadisa, pero que su precio es muy elevado.

3) La recomendacién de los entrejes basicos para laboratorios segim las Normas de
Disefio para Laboratorios dadas por el Depto. Proyectos de 1a Direccién General de
Obras de Ciudad Universitaria v segiin lo expresado en el libro especializado en
laboratorios “ Laboratorios Quimicos y Biolégicos”, que varian entre 3.5 v 8m. Si
la superestructura se¢ hubicra propuesto de acero, habria habido gran desperdicio de
material por las dimensiones de los entrejes.

! « Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal “; Ed. Porriia, 8.A; 18%edicién; México; 1996; Articulo 219;
pag. 116.

Por todo lo anterior, s propuso un sisfema constructivo general para los cuatro
elementos del conjunto, a base de marcos de concreto armado, constituidos por trabes y colurmnas
de seccién constante. Proponiéndose un sistema de muros divisorios tanto en interiores
( tablaroca ), como en fachada ( durock ), exceptuando el muro de las escaleras que serd de
concreto armado, asi como los muros del montacargas. El sistema de muros divisorios dard una
mayor flexibilidad en la distribucion espacial y permitird una estructura mis uniforme.

El sistema de entrepiso propuesto debia ser liviano y capaz de salvar los claros
propuestos entre los apoyos ( 8.00m o mads ), por 1o que se utiliz6 la losa nervada apoyada en dos
de sus lados v no en los cuatro (armada en un sentido). La irreguiaridad de fos tableros producte
de la curvatura y la generacion radial, se absorbe por el dbaco de la trabe de borde. Las losas de
azotea, asi como las circulaciones ( puentes ) y losas de escaleras de emergencia, se proponen de
losas de concreto armado planas, calculdndose la mas desfavorable para unificar criterio de
armado.

La gran resistencia del terreno permite que la cimentacién sea a base de zapatas aisladas
unidas por contratrabes de liga para evitar volteos de las mismas. En los tableros pequeiios la
distancia entre las zapatas aisladas propuestas era casi nula, por lo que se propuso una zapala
corrida en un sentido y en ¢l otro contratabes que las unieran.

Para la elaboracion del calculo se utilizaron los siguientes métodos: para €l marco se
utiliz6 el método directo de Gaspar Kanni, para ¢l andlisis sismico se utilizé el Método de
Bowman.

Ya que para el disefio estructaral se siguieron diversas bibliografias, y por tal motivo
diferentes métodos , en algunas ocasiones el cdlculo es por teoria plastica ( utilizando un factor de
carga de 1.4 para el anlisis gravitacional y de 1.1 para el analisis sismico ) y en otras por teoria
elastica ( se disminuye en un 50% la fatiga del material, dando asi un margen mayor de
resistencia.
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5.3.3.1.LMEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION HIDRO-
SANITARIA

“La red de distribucién interior por la que se conduce el apua del - cuarto de méquinas a los
servicios, - se compone de conductos con secciones apropiadas que pueden ser :

Conducto general de alimentacion o tuberia principal. Parte horizontalmente del — cuarto de

miquinas hidraulicas - a los servicios — por el lecho bajo de 1a losa del puente que comunica a los

edificios AyC. -

Conductos montantes. Tubo de recorrido vertical del que salen derivaciones de piso, estos

correran por Jos ductos que pasan por cada laboratorio.

Derivaciones de piso. Parten horizontalmente por suelo o techo a partir de conductos montantes

para alimentar diferentes aparatos.™

En el Edifico A, en un inicio, habrd una derivacién de piso que penetrard por el Bioterio
ramificandose al ducto montante de cada une de los laboratorios y al ducto montante que se encuentra en €l
niicleo de servicios, alimentando asi a los sanitarios y otros servicios, en éste mismo ducto montante
también corre la tuberia contra incendios que alimenta a los gabinetes confra incendio, cuyas
especificaciones se encuentran en planos.

“Es importante tomar en cuenta para el desarrollo de la distribucion de Ja red :

e El trazado. — El trazadoe de la red se hard tomando en cuenta’la curvatura de las edificaciones,
haciendo correr los ramales principales de las derivaciones de piso por los pasillos de circulacién,
para que se pueda tener un mejor mantenimiento sin necesidad de paralizar las actividades al
interior de cada espacio. -

¢ Los materiales apropiados. - En los parrafos que se redactan a continuacion, se tratard de
describir las caracteristicas principales de los materiales mas utilizados en la distribucién de agua
fria, caliente, vapor, asi como los utilizados para conduccion de desechos. Posteriormente se dard
una conclusién de los materiales elegidos. -

o Ladeterminacién de las secciones. Para la determinacion de éstas, se utilizd el método de Hunter,
donde se buscan en tablas las unidades mueble de cada mueble sanitario, esto para la red
hidraulica y las unidades desaglie, para la red sanitaria, para posteriormente, por medio de tablas,
encontrar €l valor del gasto en litros de la suma de las unidades antes mencionadas, para
posteriormente encontrar en otra tabla el didmetro apropiado que soporta la conduccion, el gasto
anteriormente calculado. Para el célculo del gasto ( lts/seg ) se considerd que los muebles son de
vélvula y no de tanque.

 Cf. ; Brigaux, Guy ; Garrigou, Maurice ; “Fontaneria e instalaciones sanitarias™; Ed. Gustavo Gill, 8.A. ; tercera
edicién ; Barcelona, Espafia ; 1976 ; pss.10,11.

Para la red hidrdulica del interior de la edificacion, setomaron los valores de latabla para luberia
de cobre, mientras que para la toma domiciliaria, s¢ considerd la tabla de tuberia de fierro
galvanizado. Cabe mencionar que no se acepta una velocidad de fluido ( tanto hidraulico como
sanitario ) mayor de 3m/seg., va que de ser asi, esta provocaria meolestias y ruidos.

»  Elmontaje y colocacion de tuberias™

CANALIZACIONES

CANALIZACIONES OCULTAS O DESCUBIERTAS
- Se utilizar4n canalizaciones ocultas, estas correrdn por lecho bajo de losa y bajardn a los muebles
por la parte interna de las paredes, utilizando plafones falsos para cubrirlas a la vista, estos plafones serdn
removibles en caso de necesitar cualquier reparacién. -
Para una canalizacién de tipo oculta es importante que la instalacion :
e se estudie y calcule de antemano
s que el trazado sea lo més simple posible
e seelija el tipo de conduccién en funcidn de muchas consideraciones, principalmente
teniendo en cuenta la naturaleza del agua que ha de recorretla

La conservacion de las canalizaciones serd més satisfactoria si se previeron ductos con dimensiones
suficientemente amplias para que faciliten las reparaciones y aseguren una renovacién de aire que evite las
condensaciones - lo cual esta considerado, ya que los conductos verticales llegan hasta la azotea donde se
podran ventilar.

ELECCION DE LAS CANALIZACIONES
“Las consideraciones principales que intervienen en la eleccion del metal son las siguientes :
e Naturaleza del agua a conducir
e Temperatura del agua
e Precio de coste
& Trazado, aspecto y funciones.

* Cfr; Prigaux, Guy; ... Idem; pag, 12
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Naturaleza del agua a conducir.

El agua no ¢s un fluide absolutamente neutro, su composicién y su contenido de gases o
de matcrias en disolucién la hacen a veces agresiva al contacto con metales y producen sales
nocivas para el consumo.

Las aguas muy puras no contienen gases disueltos { oxigeno y anhidrido carbdnico ) no
atacan los metales. Las aguas que no contienen sales minerales son las més agresivas. El afecto
de corrosidn es mas acentuado con agua caliente, pues se aceleran los proceses quinnicos.

La reaccién de los metales a los efectos de la corrosién es la siguiente :

Plomo. El agua fria ordinaria ligeramente mineralizada deposita una pelicula de sales
calcdreas y clacopliimbicas prcticamente insolubles en fifo, esta capa protege contra Ia corrosién
el resto del metal pero estas sales son solubles bajo la accién del agua caliente, y el agua
conducida por plome puede ser peligrosa para la bebida ya que puede dar satumismo o
envenenamiento por plomo.

Para 1a evacuacidn, el problema es distinto, la inalterabilidad practica del plomo lo hace
muy indicado para los tubos de desaglie. — A pesar de estas caracteristicas, no se empleard el
plomo para ningfin tipo de canalizacién, ni para la conduccion de agua potable, ni para el desagite,
ya que existen otros materiales mas utilizados actealmente. -

Cobre. El principal agente corrosivo es el oxigeno, pero en aguas normalmente
mineralizadas se forma en el interior carbonato de cobre que lo protege y lo hace itil para
canalizar agua potable.

Hierro. La accién del oxigeno provoca la corrosion acelerada por la presencia del 4cido
carbdnico. Las sales férricas que se forman no son nocivas para el organismo. Los principales
inconvenientes son el sabor particular y una coloracion rojiza que mancha el esmalte de los
muebles sanitarios.

Para evitar estos inconvenientes, se utilizan tubos metalicos galvanizados a fuego por
dentro v por fuera.

También para corregir la naturaleza del agua se filtra por un lecho de elementos
calcireos (fragmentos de marmol ) para endurecerla. — Este tipo de tuberia se utilizard para la
toma domiciliaria, ya que soporta mas los efectos del encontrarse a la intemperie, asi como para la
conduccién de vapor y retorno de vapor. —

Temperatura del agua.

Actia de dos maneras: quimica y fisicamente provocando en el dltimo caso averias en la
instalacién a consecuencia de modificaciones y del debilitamiento de las caracteristicas mecanicas
del metal.

Los efectos de dilatacién en las canalizaciones de cobre o de hierro no son desdefiables,
y deben tomarse precauciones para dejar que las tuberias se dilaten. — Para tal efecto se
debe considerar un sistema de sujecién, que permita el movimiento libre de dilatacién de
las tuberias. -

Colocacion, aspecto, funciones.

La complicacién de un trazado pucde requerir la adopcién de tubos de gran longitud,

suministrados en rollo: plome, cobre recocido de pequefios didmetros.

La utilizacién de tubos rigidos conducird, en el caso de razado complicado, a estudiar el montaje

y a prepararlo previamente en el taller segiin técnicas m4s modernas.™

- Se utilizardn tubos rigidos de PVC para la red de desagiie, considerando de antemano el trazo
que s¢ ha de desarrollar, procurande que la tuberia sea tangente a la curvatura de la edificacién a la cual vaa
dar servicio.-

A continuacién se expondrdn las caracteristicas de los materiales que se consideran més
apropiados para las canalizaciones a realizar, con el fin de escoger cual serd el que se ha de
utilizar.

TUBOS DE COBRE Y LATON.

“Generalidades.

Material mucho rods maleable gue el hierro.

Cobre rgjo. Précticamente puro, utilizado para los suministros de agua fria y agua caliente.

Latén. Alescidn de cobre y zine en prop. 60 a 90 % de Cupor 40 a2 10 % de Zn. Su empleo es

10és restringido liritado a la utilizacién como tubos ventiladores ( secundaria ).

Presenta dos calidades :
Cobre crudo, sin recorrer después de estirado, resistente a la traccién, 31 a 47 kg/mm’.
Cobre recocido, calentado y enfriado bruscamente después de estirado, resistencia a la
traccion 21 a 25 kg/mm®.

Las diferencias entre ambos son las siguientes :

Cobre crudo Cobre recocido
Facilidad Menos maleable Mas blando
Modelacion Tramos rectos Tramos sinucsos.
Presentacién Elementos rectos 4 a6m  Rollos de 10 a 30 m hasta
20 mm de didmetro,

Tubos de pequefio
didmetros calidad clara
( poco cruda )

* Cfr. ; Brigaux, Guy ;... Op. Cit. ; pps. 23-30.
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Proteccion. El cobre es un material practicamente inoxidable, que no requiere ninguna capa de
proteccién, pero al contacto con el aire se obscurece, y por motivos de estética en el caso de
instalaciones muy cuidadas se les aplica una capa de bamiz incoloro aplicado con brocha o pistola
después del pulimiento. Antes de acoplarse los tubos pueden niquelarse o cromarse.

Pocos son los materiales que requieren ser aislados del cobre, entre ellos se encuentra el hormigén
celular que provoca & veces corrosion, por 1o que come ea los tubos de hierro, se aconseja el
empleo de forro cerdmico o metalicos ( de latén para detener los efectos de corrosién anddica )
cuando atraviese muros 0 suelos.

Existen tubos de cobre aislados térmicamente con corcho aglomerado sujete por medio
de unatrenzade algodén o fibra textil. Se emplean para distribuciones de agua caliente.
Curvado. Por su cualidad de maleabilidad, el cobre, como el plomo ofrecen posibilidades de
modelacién interesantes y econémicas que deben ser utilizadas al mdximo.

Los cambios de direccién de una canalizacién podrian muy bien ser realizadoes por
curvadp, con el objeto de evitar el uso de codos, permitiendo el minimo de pérdida en de cargas
¥ fugas.

El método mas facil de curvar el tubo consiste en utilizar méquinas de curvar,
pudiéndose utilizar los métodos antiguos, que son :

Por relleno. Para grandes didmetros. Se recuece el tubo en la parte a curvar ¥ s¢

rellena cen una materia en fusién { resina, brea, etc. ) o puesta al rojo ( arena, gres, efc. ),

cuyo objeto es evitar que se aplasten y se arruguen las paredes em el curso de la
operacién.

Por resorte. Para didmetros medios ( 10/12 a 20/23 ) El resorte espiral introducido o

que vuelve el tubo previamente recocido se adapta al curvado impuesto y s opone a la

deformaci6n Ia seccion.

A mdquina. Es facil, rdpido y econdmico, pudiendo ser méquinas de gato para diametros

grandes y medianos ( hasta 216 mm ) y de palanca para los medianos y pequefios ( hasta

40mm )
Colocacién de las tuberias. Para obtener canalizaciones que aseguren un servicio prolongado se
debe tener el cuidado de observar las siguientes reglas :

e cjecutar juntas perfectamente estancas

s sostener las tuberias para no hacer trabajar las juntas

s  asegurar la libre dilatacién y contraccién de los tubos.

Los soportes serén obligatoriamente de cobre o de laton, porque €l empleo de otro
material implica una accion electrolitica.”™

TUBOS DE ACERO

“Generalidades. Los tubos de acero (vulgarmente Hlamados de hierro ) son muy utilizados en la
construceidn : cerrajeria, calefaccién central, distribuciones de agua y gas.
Se diferencian principalmente por :
» calidad del metal ( los mas corrientes en la construccién el acero Thomas y el acero
dulce Martin )
+ procedimientos de fabricacion.
s dimensiones.
s proteccién.
Proteccién. Se distinguen :
Tubo negro que es de acero desnudo recubierto, naturalmente, por una ligera capa de
éxido.
Adecuado para tuberias de regadio, de limpieza, de calefaccion central, ete.
Tubo protegido { galvanizado, por un ligero depésito de 0.10 o 0.15 mm de zine, a
fuego, sumergiendo los tubos en un bafic de fusion, o por electrdlisis en frio ). Se
recomienda para las instalaciones de agua fria y caliente, de gas, y siempre que las
canalizaciones se encuentren emplazadas en un lugar hiimedo.
Tubos con costura. Hoja calentada al rojo blanco y enrollada, soldando los bordes por
contacto y presién, déndole un buen espesor a los bordes que después sirve para €l
fileteado. Hay diferentes tipos de costura ( forjada con recubrimiento, soldada a la
autégena, soldada eléctricamente )
Tubos sin costura. Por estirado o laminado. Las paredes interiores son muy lisas.
Especialmente indicados para la conduccion de fluidos a presién muy elevada
Tubos ligeros enrollados. Hoja metalica enrollada ( soldada o no ). Limitado empleoa
cerrgjeria.

Hay riesgo de deterioro por oxidacién, por el contacto del hietro con otros metales. La
corrosidn anddica , que es la fuerza motriz que se origina entre dos metales puestos en un medio
hiimedo tiene como efecto la destruccion del metal menos noble, el mas noble s el cobre (0.34 ),
hidrégeno { 0 ), estafio ( -0.09 ), plomo ( -0.12 ), niquel ( -0.24 ), hierro ( -0.34 ), zinc (-0.77 ),
aluminio { -1.28 ) siendo el menos noble.

Ciertos materiales atacan el hierro: el yeso hiimedo, los oxicloruros ( pisos magnésicos ),
las escorias ( sulfatos ). Las canalizaciones que atraviesan un piso o una pared deben ir protegidas
con forros de material inatacable y de didmetro suficiente para poder inferponer entre los dos
un plastico aislante.

5 Cir. ; Brigaux, Guy ; ... Op. Cit. ; pps.40-50.
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Curvado. El curvado o acodado se hace en frio o en caliente.

En frio (para didmetros pequefios © medianos y tubos galvanizados ). Se hace mediante
una mdquina de curvar que puede ser de huesillo ¢ de palanca con dos brazos ¢ por bomba,
existicndo modelos perfeccionados en los dos tipos, particularmente en el de bomba : curvado por
embutido muy curvado por adapatcion a una horma o molde,

La méaquina de curvado por adaptacion models lentamente el metal y evita las

deformaciones tan temidas en los tubos delgados.

En caliente. Solo puede practicarse con tubos negros, porque la operacién destruirfa la

proteccion galvanizada. Los tubos de grandes didmetros se rellenan con arena bien seca

y tamizada para que ésta se oponga a la deformacidn de la seccidn e impida el

enfriamiento répido durante la operacion de curvado.

Empalmes. Existen diferente procedimientos para unir los elementos de canalizacién :

® racores roscados.

¢ soldadura autégena

e bridas

¢ empalmes especiales y soldadura fuerte
Empalmes con racores roscados. Es el més utilizado y el que mejor se adapta en la instalacién de
canalizaciones con tubos forjados a tope. Se encuentran los siguientes racores :

o fundicién maleable ( roscados )

e fundicién gris ( bridas )

+ hierro

e acero ( rebajados, forjados, fundidos )

¢ bronce
Sin indicacién especial los racores se entregan con roscade a la derecha ( se aprieta girando a la
derecha 0 izq ).

Empalmes por bridas. Sistema empleado en las instalaciones desmontables { tuberias de seccion
mediana y grande ). Estas pueden ser de fundicién o de acero, y se suministran negras o
galvanizadas.
Ejecucién de las juntas. Los empalmes obtenidos por roscado o con bridas no aseguran una hermeticidad
suficiente.
Empaime de racores hembra con tubo de rosca cilindrica. Los filetes del tubo se rodean con
fildstica de cafiamo empapada de aceite de linaza cocido.
Empalme de racores hembras con tubos de roca eénica. Se utiliza como lubricante un mastique a
base de grafito.
Empalme por rosca larga. Se afiade una contratuerca.
Empalme por bridas. Se puede interponer entre ellas : fibra, una zapatilla de cuero grueso untada
con sebo por las dos caras ( no sirve para agua caliente }, amianto ( arandela empapada en aceite
de linaza ), arandela de caucho ( no sirve para agua  caliente ).”*

“Brigaux, Guy ;... Op. Cit.; pps. 51-76.

TUBOS DE MATERIAL PLASTICO

Generalidades. Hay dos categorias esenciales en los materiales plsticos :

Los temoendurecibles pierden la plasticidad inicial bajo el efecto de un catalizader ( agente
quimico, luz, temperatura, ete. ) fijando la forma y provocando el endurecimiento, siendo el
fendmeno irreversible.

La caracteristica principal de los termopldsticos es la de conservar de un modo permanente y
reversible la termoplasticidad inicial. La forma es indefinidamente modificable en caliente, bajo la accién de
la presion ( necesidades de adaptacién, curvado, soldadura ).

Aplicacién, caracteristicas. Los tubos de material plastico pueden ser: flexibles, rigidos,
semirrigidos.

Los tubos rigidos sirven para canalizaciones aéreas, redes de distribucién, canalizaciones que

conduzean diversos productos ( particularmente liquidos corrosivos en la industria quimica ),

evacuacién de aguas residuales { instalaciones sanitarias ).

Los lubos de plastico dan gastos o caudales sensiblemente superiores 2 los de otros materiales
corrientes, ya que su pared interior es completamente lisa e indemne de toda corrosién, evitando la
sedimentacion y las incrustaciones. Ademds de que los tubos s¢ entregan en grandes longitudes se evita la
pérdida de carga,

Tubos de cloruro de polivinilo. Excelente aislante térmico y eléctrico.

CONCLUSION

Sabiendo de antemano que para cada tipo de canalizacién existen técnicas de curvado, lo cual s
de gran interés para el presente trabajo, ya que las canalizacién de agua fria, calients, retorno de vapor,
vapor y red contra incendio, tienen una curvatura pero de un didmetro muy grande. Se puede concluir
tomando en consideracion lo anteriormente expuesto que:

Para la instalacién sanitaria:

Es importante mencionar que habra una diferenciacién en la conduccién de los desechos, se
tratardn por separado las aguas grises, las pluviales y las negras.

Se utilizaran tubos de PVC sanitario al interior de la edificacién para conducir Ias aguas grises, las
bajadas de aguas pluviales y para los tubos de doble ventilacién. Atn caundo en estos laboratorios se
manejan sustancias corrosivas, en las caracteristicas anteriormente expuestas de las tuberias de material
platico rigido, indican que soportan la conduccion de liquidos corrosivos de la industria quimica }.

Se consideran como aguas grises a aquellas que provienen del desagiie de lavamanos, fregaderos ¥
regaderas. Antes de llegar al destino final que es el Pozo de Absorcidn, de donde se alimentardn los mantos
friaticos de la zona, deberan pasar primeramente por uva Trampa de Grasas, despeés por los distintos
registros y por dltimo 2 un Tanque de Filirado. La tuberia no llevaré el curvado de las edificaciones, sino
que se buscard seguir la linea curva con la una recta tangencial a la misma curva, al interior. En el exterior
se utilizardn tubos de asbesto cemento.
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Las aguas negras son aquellas que provienen de los W.C. y mingitorios. Para la canalizacion en el
exterior de éstas, se utilizarin tubos de asbesto cerhento, que estardn ligados a cada 5m por un registro auna
distancia méxima de 10m y en cada cambio de direccitn, la especificacién de los mismos se encuentra en
los planos correspondientes a esta instalacién. En el interior, las aguas negras se guiarén por tubos de PVC
sanitario. La linea de desaglie contara con una pendiente predominante del 2%, a excepcién de los tramos
en donde se indique. Estas aguas pasaran por un registro con una rejilla metélica que atrapacd todo producto
no biodegradable. Del registro, pasarén los desechos a una Fosa Séptica para que después del procese de
filtracién y oxidacién, finalmente desemboquen en un Pozo de Absorcién ( las especificaciones de la Fosa
Séptica y del Pozo de Absorcién se detallan en planos ).

Para la instalacion hidrdulica de agua friay caliente:

El agua fria y caliente se conducirén por medio de tubos de cobre rigido recocido tipo “ M 7, los
cuales tienen una longitud de 6.10mts con didmetros nominales de 3/8” hasta 2”. Soporta con gran margen
de seguridad las presiones usuales. Se realizarn pruebas manométricas a 8kg/em? ( con agua 3 hrs. ). Siel
di4metro es mayor de 51mm, se utilizardn tubos de acero galvanizado cedula 40, siendo admisible para una
presién de 400 Ibs/pulg?® ( 28.15 kg/om® aprox ).

La red exterior de agua potable subterténea se instalard con tuberias y conexiones de asbesto
cemento.

Para la red contra incendios:

Se haré uso de tubos de cobre recocido tipo © M ”, se harén pruebas manométricas a una presién
de 12kg/om? con un minimo de 30 min.

Los gabinetes metalicos ( detallado en planos ), deber4n fabricarse en lamina No. 20 con puerta de
cristal corrido, embisagrada, con cerradura y 2 llaves. Su acabado serd dado con dos manos de pintura
anticorrosiva, y la final con pintura color rojo.

La manguera debe de ser de neopreno y poliéster de 38mm de didmetro y 30m de largo, dividida
en dos tramos de 15m cada uno, unidos con coples giratorios embalados de 38mm de didmetro y montada
en pliegues sobre soporte automatico para mangueta.

Para la red de riego:

La tuberia serd de acero galvanizado cédula 40 pintada con material anticorrosivo. La red
enterrada debera estar a una profundidad minima de 30cm bajo el nivel del jardin. Se realizarin pruebaa 8
kgfem?.

Para la red de vapor y retorno de vapor:

TUn sistemma de generacién y distribucion de vapor comprende el generador de vapor y sus
accesorios, el cabezal de distribucién, 1a red de tuberias de alimentacion y la red de retorno del condensado,
necesarias para proporcionar vapor con la temperatura, presion y gasto requeridos a los diferentes equipos
que cuentan con ese servicio.

El vapor que se generaré sera utilizado para los equipos de csterilizacién que s¢ encuentran en las
dreas de equipo comiin en Jos edificios de laboratorios, asi como en el Bioterio del Instituto.

Las presiones manométricas cominmente usadas en las lineas de distribucién general de vapor y
alimentacién de los equipos de esterilizacién es de 5.3 kgf/cm® (75 1bs/pulg? ).

Se utilizarén tubos de acero galvanizado sin costura para dimetros mayores de 64mm; cédula 40,
para tuberfas con presiones de hasta 8.8 kg/cm? y cédula 80 para presiones mayores y hasta 17.6 kefem?.

Si la tuberia es de 51mm de didmetro o menor, se utlizar4 tuberfa de flerro negro; ¢édula 40, para
tuberfas con presiones de hasta 8.8 kgfom? y ¢édula 80 para presiones mayores y hasta 17.6 kg/cm®.

COLORES DE LA TUBERIA ( ]a tuberia ser4 pintada con pintura de esmalte )
Agua fria azul
Agua caliente 10j0
Proteccién contra incedios rojo con bandas blancas
Vapor y retorno de vapor plrpura sobre forro aislante

Vacio r0sa

Aire comprimido vicleta

Gas ( tuberia distribucién) amarillo

Aguas negras café

Aguas grises - negro -

Bajada de aguas pluviales gris

Doble ventilacién anaranjado’
SUSPENSIONES Y ANCLAJES

Las tuberias verticales deberdn sujetarse de los bordes de la losa ¢ a travesafios metdlicos por
medio de abrazaderas de hierro. Si se sujetan a la losa, dichas abrazaderas deberdn anclarse con taquetes
expansores. Sise sujetan a travesafios, se tsardn tornillos de cabeza cuadrada y tuerca.

Las tuberias horizontales deberdn suspenderse de las losas , trabes o viguetas usando abrazaderas
de solera de hierro ancladas con taquetes expansores y tornillos. Las tuberias agrupadas se suspenderan de
largueros metalicos con tirantes anclados a las losas. Los soportes para tuberias de vapor y de agua caliente
deberéan estar disefiados de modo que permitan el movimiento producido por la dilatacién térmica.

7Ing, Zapeda C., Sergio; * Manual de Instalaciones Hidrdulicas, Sanitarias, Aire, Gas y Vapor 7 Ed. Limusa, Notiega

Editores, México; 1993; pps. 13, 14
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Tesis Profesional

INSTITUTO DE INMUNOLOGIA

5.3.3.2.1.MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION
ELECTRICA

La Compaiiia de Luz y Fuerza dotaré a la edificacién de cnergia eléctrica, la cual serd llevada de la
acometida exterior a una subestacién, localizada en el cuarto de tableros, en la zona del cuarto de maquinas.
La definicién de las dimensiones de dicha subestacién, asi como del transformador de ésta seran
determinadas por la C.L.F. del anterior se reduce la carga de alta tension ( 440volts ) a baja tensién (
220volts/1 10volts ) derivandose la alimentacién en baja tension al tablero general de distribucidn, de donde
se alimentardn los diferentes tableros de distribucién ubicados en cada una de las edificaciones. Estos
fltimos se encuentran ubicados en la parte central de cada uno de los edificios, al lado de la circulacién
vertical, en un lugar visible y registrable. La demanda de energia total de la edificacitn es de 1,003.72 kw.,
por lo que se podria deducir la necesidad de dos subestaciones de 750kva.

Cabe mencionar que !a red de emergencia fue planeada totalmente independiente, con el objeto de
que exista, en caso de ausencia de energfa, la iluminacién necesaria para continuar circulando dentro de la
edificacién y energia en algunos contactos para evitar que se pierdan datos o experimentos importantes. Esta
red de emergencia sc alimenta mediante una planta generadora de motor de combustién ( diesel ), de
arranque automético, debiendo proporcionar energia por un periodo minimo de 2 hrs. trabajando al 100% de
su capacidad. La demanda de energia de ésta planta es de 248.74 kw.

El sistema elegido es de tipo trifasico a cuatro hilos ( tres fases y un neutro ), ya que se tienen
cargas de alumbrado y contactos, motores monofésicos y trifasicos, con una carga total mayor de 8,000
watts. Este sistema se considera 100% balanceado, teniendo el nentro una carga de cero ampers.

El tipo de instalacién eléctrica que se plantea en esta edificacion es totalmente oculta, siendo
registrable por los plafones de las circulaciones principales, asi como por cajas de conexién previamente
localizadas, para arreglar cnalquier averia.

El tipo de conductores utilizados en baja tension sen de cobre suave, con aislamiento tipo
VINANEL-900, el cual es un recubrimiento especial de cloruro de polivinilo ( PVC) resistente al calor, a la
humedad y a agentes quimicos, no propaga las Hamas y resiste la sobrecarga continua.

Los ductos de canalizacion en el interior de la edificacién serdn de tubo conduit de acero
galvanizado de pared gruesa, ya que el galvanizado la proteccion para ser instalado en locales expuesto a la
humedad permanente, en locales con ambientes oxidantes o corrosivos, ¢ en contacto con aceites
lubricantes, gasolinas y solventes. Para la canalizacion de los conductores a la subestacién, se utilizard el
{ubo conduit de asbesto-cemento. Para sujetar estas canalizaciones se empleardn escalerillas empotradas a
la losa en las principales circulaciones.

Se planted el uso de luminarias fluorescentes o incandescentes en ¢l interior de las edificaciones,
dependiendo de las necesidades de iluminacién de cada local. Las caracteristicas principales de cada tipo de
luminaria se especifican en planos.

En las dreas exteriores se utilizarén diversos tipos de luminarias:

e En las 4reas jardinadas centrales, se utilizardn reflectores para exteriores, de diferentes wattajes,
dependiendo de la necesidad de iluminacién, especificindose en el célculo. Estos varian entre 200 y
500 watts. Su alimentacién se derivard de cada uno de los edificios entre los que se encuentre el reaa
iluminar.

s  Enlas plazoletas y estacionamientos, se utilizardn luminarias solares, que convierten la energia solar en
energia eléctrica por medio de fotoceldas. Las caracteristicas de éstas son.

e  Copsumen un total de 50 watts, contando con un circuito electrénico de encendido u apagado
automatico, empleando una fotoresistencia que opera con el umbral de luz natural y se
dispara el circuito ajustado a 9hrs/dia , el ciclo es repetitivo y automatico. Los anteriores
circuitos se encuentran alojados dentro de la caja de la bateria, estando adosadas a una placa
de control que contiene los fusibles y un piloto que indica que sistema opera en buenas
condiciones.

»  Generador solar fotovoltaico, se empleardn cuatro fotoceldas de 20 watts/pico cada una, se
encuentran montadas en la parte superior de la torre, orientadas hacia el sur con una
inclinacién de 20°.

e  Se plantea que la bateria automotriz tenga una respuesta constante de solo el 60% de su
capacidad total, para evitar descargas profundas que afecten su vida Gtil, que es minimo de 3
afios y méximo de 5 afios.

e Los puentes de circulacion se iluminaran por medio de luz incandescente, alojada en cajillos de
iluminacién, aahogados en el murete que funge como barandal. Estas luces estan especificadas en el
célculo del nfunero de lamparas.

Para el caloulo de 1a carga total del edificio se llevé a cabo el célculo de luminarias y una propuesta del
nfimero de contactos en cada uno de los locales que componen el conjunto, plantedndose cuantas luminarias
y cuantos contactos serian para el sistema de emergencia.

Los planos que se desarrollaron corresponden solo al Edificio “A” de laboratorios, que muestra
claramente el criterio de distribucién, conexion y conduceidn de los diferentes elementos que componen la
instalacién eléctrica de la edificacion. En los planos se especifican los dismetros de los conductores y las
canalizaciones, asi como sus caracteristicas principales. Se eligio este edificio, ya que es el que presentabala
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mayor carga y los laboratorios tipo que se alojan en los tres edificios circundantes. Se realizaron planos
tanto de luminarias come de contactos.
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CALCULO DE RAMALES

5.3.3.3.1.DIMENSIONAMIENTO DE DUCTOS

L TIME IDIMENSIONES: 5
; ESPACIO. yargo: i faniho Jatte ; f Velogkdad pics/min,. 'AREL ] Noisslidas} . |83~ Duicte Lineat ejiliz extracaion.
Area de mesas laboratorio P.B. 11.50]1 5.50| 2.70 59.77F 2112.06 1700.00 0.12 2.00 0.19)2(120x18) 31.11/4" 2(30x20)
Cuarto de cultivo 2.80] 2.40| 2.50 5.88 207.77 1700 00 0.01 1.00 0.12]1(120x8) 2r. 122" 1(15x15)
Area de lavado 2.80) 2.00] 2.50 2.33 82.45 1700.00 0.00 1.00 0.08]1(120x8)2r. 1/2 " 1(15x15)
Cubiculo investigaor titular 4.00] 300} 2.50 . 6.00 212.01 1200.00 0.02 1.00 0.1411(120x8) 2r. 112" 1(20x15)
Cubiculo investigador asociado 3.50] 280] 2.50 12.00 4.90 173.14 1200.00 0.01 100 0.13{1(120x8) 2r. 172" 1(20x15)
Cuarie de computo 3.001 2.80] 2.50 29.00 10.13 358.66 1200.00 0.03 1.00 0.19]1(120x8) 2r. 1/2 ¥ 2(30x20)
Transfer principal 2.00] 2.00] 2.50 10.00 1.67 58.89 1200.00 Q.00 1.00 0.08]1(120x8) 2r. 172" 1(20x%15)
Circulacién 10.001 2.00] 2.50 7.00 5.83 206.12 1200 00 0.02 1.00 0.14]1(120x8) 2r. 1/2 " 1(20x15)
Cubiculo jefe de departamento 4.00f 3.50] 2.50 12.00 7.00 247.35 1200.00 0.02 1.00 0.16[1(120x8) 2r. 1/2 " 1(25x20)
Cubiculo investigador invitado 360 280] 2.50 12.00 5.04 178.09 1200 00 0.01 1.00 0.13}1(120%x8) 2r. 1/2 " 1(15x15}
Sala de juntas 3.00] 2.70] 2.50 15.00 5.06 178.89 1200 00 0.01 1.00 0.13}1(120%8) 2r. 172 " 1(15x15)
Autoclaves 400 200| 2.60 30.00 10.40 367.49 1700 00 0.02 1.00 0.16f1(120x8) 2r. 1/2 " 1(25x20)
Pasillo autoclaves 4.00] 150} 2.60 80.00 20.80 734,98 2400.06 0.03 1.00 0.19 1(30x20)
Centrifugas 4.00] 3.50] 2.6 21.00 12.74 450.18 1700.00 0.02 1.00 0.18]1¢120x13) 3r. 3/4 " 1(30x20)
Sala de descanso 4.00] 3.50] 2.50 15.00 8.75 309.19 1200.00 0.02 1.00 0.17|1(120x8) 21. 1/2 " 1(25x20)
Revcos 4.00] 3.50] 2.60 21.00 12.74 450.18 1700.00 0.02 1.00 0.18]1{120x13) 3r. 3/4 " 1(30x20)
Gérmenes patogenos ( lab. ) 4.00] 270{ 2.60 21.00 9.83 347.28 1760.00 0.02 1.00 0.16{1(120x8) 2r. 112" 1(25x20)
Gérmenes patdgenos { inc. ) 4.00] 2.00] 2.60 14.00 4.85 171.50 1700 00 0.01 1.00 0.1131(120%8) 2r. 172 " 1(20x15)
Cto. obscuro 4.00{ 3.50] 2.60 25.00 15.17 535.92 1200.00 0.04 1.00 0.23 1(30x23)
Citometria de flujo 3,501 2.20] 2.60 21.00 7.01 247.60 1200.00 0.02 1.00 0.16{1(120x8) 2r. 172" 1(25x20)
Radioactividad 400} 3.50{ 2.60 21.00 12.74 450.18 1700.00 0.02 1.00 0.18}1(120x13) 3. 3/4 " 1(30x20)
PROYECTO CAPITULO V
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5.3.4.1. MEMORIA DESCRIPTIVA ACABADOS

ACABADOS DE LA EDIFICACION

Los acabados son parte esencial de un proyecto, pues estos le dan la vista y el carécter, lo cual, es
lo que el ocupante finalmente aprecia.

Por la misma naturaleza del proyecto, vy las actividades que se realizardn en éste recinto, se
buscaron materiales que satisficieran las necesidades de durabilidad, resistencia y asepsia. Para lo cual, se
utilizaron algunos de los acabados propuestos para el Nuevo Instituto de Biomédicas, planteado por la
UNAM, asi como los utilizados en la industra hospitalaria, los cuales en su mayoria estdn normados por
IMSS. Ademéas de estos materiales, se propusieron otros de reciente aparicién en el mercado ttiles para
zonas en las que se busca belleza y asepsia, como lo es la hoja de resina poliéster, acrilico y cargas
minerales ( cuya marca en el mercado es Bargranitt ). Los lugares en los que se requiere mayor control de
los gérmenes que se pueden acumular en los acabados convencionales, se propone la aplicacidn en muros,
piso y plafén de resina epéxica, material que elimina la existencia de juntas ya que es monolitico. En los
laboratorios se planted la colocacion de un piso de loseta vinilica, la cual se provee en rollo, lo cual elimina
en gran parte la existencia de juntas, asi como ayuda a su colocacién por €l mismo trazo que tiene el
proyecto ( curvo ), esta loseta, estd recomendada para ser utilizada en quiréfanos y laboratorios por su gran
resistencia mecénica y quimica.

Se propone que los plafones utilizados, ademas de ser regisirables, innovadores y bellos, ayuden al
disefio pasivo, siendo éste el caso de los sistema de paneles metélicos registrables de Hunter Douglas, que se
colocaron bajo Ia losa de azotea, los cuales ayudardn a reflejar los rayos solares que iluminarén de manera
cenital los laboratorios tanto en planta alta como en planta baja.

Otra manera de aprovechar la arquitectura solar pasiva por medio de materiales, es con la
utilizacién de cristales reflejantes Reflactasol, cuyas caracteristicas y propiedades estin orientadas al ahorro
en consumo de energia al reflejar la energia solar incidente y absorbiendo calor en su masa.

En ¢l tratamiento de las fachadas, se
utilizaron materiales y sistemas constructivos
que dieran una apariencia de modernidad,
dentro del mismo concepto conservador, por lo
que se puede apreciar la creacién de un muro
transparente donde el Cristal reflejante recocido
esta al parecer flotando, siendo realmente sujeto

Arafia de aluminio/litanio

Cristal ! ¥

reflejante por un s1_sterpa cornpuesto por “ arafias de
recocido de Periil tubular  aluminio/titanio “, perfiles tubulares anclados a
9mm de acero de las losas y tensores. También existe un muro
Reflactasol 3%" eon un inclinado en la otra fachada que permite

espesor de eliminar a ganancia de calor y provoca un tinel
8.1mm de viento a lo largo de 1a misma, esto es gracias

a la utilizacién de los “ Louvers “, hajas de una
aleacién definida como 6063-T5, que realizan la fimcién de parasoles, a Ja vez de ayudar a conducir el
viento, pues permiten la penetracién del mismo por no ser un mure cerrado.

color 0ld Gray

Las tonalidades que se utilizaron son grisdceas, ya que se buscd existiera una armonia con la
misma tonalidad del concreto que se dejé aparente, con textura pulida en todas las colummas, asi como en
varios muros, incluse dentro de las zonas de mayor asepsia, los cuales se fratardn con un aditivo
antimicrobiano. Estas tonalidades, también ayudarin a que los espacios den una apariencia de ser frios y
transinitan al usuario la sensacidn de ausencia de calor, lo cual es muy til, ya que el exceso de equipo
provoca una gran carga térmica, la cval se buscard disipar por medio de sistemas de enfriamiento tanto
mecanicos, como pasivos y “psicologicos™.

PROYECTO
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ESPECIFICACIONES DE ACABADOS

@ @ 0 0 6 © o

@

PI303

AB Lown nermds da coscreta armads de Z3em de parsle, oo cuselanss da 4Oxécn y nervaduruu de 10cn, £on caps du sompresisn de Jom, LeaZdhpfent
Al Losets vinlex de 6mm de epeor, e rello de LG Miu, de coler diver vhite  Se colocard sobre capa de primer anfillco { lapar peros } ¥ tentente
asfilice [ peguncote ) capardde con Lana meldlica o crpiluly, con czpeor de Smm, de zor ncomarle aplicar morlare coroenta arcan prop, 135, acabado pulide,
imuestreado ¥ Muvelads, do axpesor varkable pam alcanesr nivdd descade

AP Lipicza con gaselina blance, encerar con doy capas pam of deille,

AB om norreds de conercba armudo de 23cm de peralle, con caxclunex de 4GxéOam y nervaduras de 10cm, con caps do comprawdn & Sem, ew2i8iyfem®
Al Noriero cemento arema prop. 14, acabade pulide, macaresdo ¥ mivclade, do eypesor variblen, yara sleanzar aivel deseado, Capa do noopreno de lem de
capenr,

AF Mfombra rusarsda color Viger blue, Mjada o flvse con lablay d¢ inaders ¥ cltvos.

AR Losx pereds de concrelo armado de Ziem de peralle, con copclenes de dMidOom y Derendures de 10cm, son eaps de campresién de Jern, Fer250kp/cm?
Al Losels cerfirmcs enbidaTapauts, color grisesco da Bmm de expexr de 28x25am colocade ol hilo on ambay senlides, ascolads sobfe shorlere seoanto araon
prop I d¢ um vapesor de 2om, juntead 2 huese  Deberfi verfficorse o mivel y <! alincamiento, de yer neeczario aplicnr mortere comento srema prop 134,
acabide riztico, mucilrendo ¥ mvelodo, de capesor vanables, pore ckeanzar el dexendo

AF Lactindn con comentn blaneo eou pigiments gnz porln, linpean eon beida monthica ol 5%, puldn husl mechiws

AD  Loss sorvadn g6 contrale brymade de Ziety da paralle, 000 easolonex de 40xddem ¥ aervadurss de 106, con cepd da campredon do Scm, Fe=250hg/omd
A Mosncs do graoits de GxiOcm do Som o aspeor color prix cipruitads, Jsntnde oon marlete commnis erena prop 14 da un uxpesor da Zom juntando
bueso, debléndoae verhienr ol mivel ¥ ol elinenmicnbo, da 3¢r poccsurio aplicar mortere ceowenlo arena prop. |6, acabado riatics, macirtsds ¥ nivelado, de
crpeser varuble para, alcanzar nivel deseado.

AF Lechadn de comento blamco gon plgmento gris perdy, eopleza con Scide oxacfica ab 57, pulido final mecinion,

B Lesa neriada de concreto arsado de 2km de perulle, con chselones de 4fd0cm ¥ nervadursy de 10om, con eapa d¢ campeenin de Som, fe=220kg fem2
A Moriero cemenlo arens prep 15, atabado pulide, muctireado ¥ nivelade, de tapoaor varinbles, paca alcanzar pivel dexcado  Resloa epéadea monilRtica de
Binin de capesdr con lee dlguichlcs componcnle'  primaris epbioto, ooy cpivked de 5 a Bmn d¢ oposor, #la cplice de morlers ¥ adahado cphinco @ de
pohiuretane, calar lalegra] mow storm

AP ipheackdn de cope wnlimlcrobronz,

AB  Losa bervda de concreta rade de ZRm de perelle, con caselones de AQx4mn y pervedurny de 10, con eapn de cumprenén de e, M'e=250kg/em2
Al Mortero temenls anan prop. 19 46 250u de apesor, acabade ceobilledo
AF Palors saflea de alwwmio, ressieote of agur, opicad 2 9 wanex

4B Firne d¢ conerelo armado con malia electrosoldeds. 6-6/00-10, I'e-250kg /o2, espeoor de 10em sobee lerrano campactado d¢ Leptlale o ehps de 2,
95% PROCTOR. con morlero cemenlo arene prop 153 de axpesor variable parn alcanzar myel deseado, acsbado pulldo.

B Reome epirica wowlitos de 8mm de ospesor con los symicites companmte  prunano epdxico, marlera epimen de & & Gmen de espesor, seflo epiKics de
morlara ¥ zeabado epéco o de palluretano, color fhlegral snod storm

AF apiracién de capa entwtferoivana

AB Finae de conereto armado oo malla electrazoldeda 65101, Fe=25lig/om?, espeser de 1o, sobre tarvenc campaclnds de Lepetale en capas de Zlerm,
95X PROCTOR, oo merlero eements arena grop 13 de espesor vanable para aloamzar pivel deseads, acabado puldda.

N Loety waflica de 6mm de espesor, ep rolio de TA27Am, de color siver white. Se colocars sobre caps de primer asfilion { Uspar poros ) ¥ cemento
asdilbien | pegaments ] espureida con llana weldliea o esphtuls, con espeser de Jmin

AF Limmeza con gasehioa blarca, enserar con dos capas para & brille.

4B Froe g¢ concrety armads oo malla elsctroscldada 6-6/10-1H Feom2Sifkg/am2, expesar de 10cm, sobre trrrena campactado de lepetale 20 capes de 2om.
95T PRACTOR, <em mortare cements aresz prop 1% de 25m de exposar

Al Martero cemente amena prop. 13 de Zhem de epesr

AF Jesbado escobillado.

® @ 60 @ @6 @6 &

PISOS

AB Huella hechist de busidor pelktioo o canl 52 T fijn loacere { Jhming pelvundmds Aobro de botn cpaoor, oul 22§ oon coneclona de oortaste peme cen
cubiia de Simom Lon basUdores werbn soldsdua u perdf] Upe IR aircules, <f cual 5o wicdard @ Uede de conerels armudo coo place 1720,

AL loelts de ooncreta prop 175 com grang expecial 3o i BoJ ¥ grand de tiwial blanso WL, ariado eon malls Slectrasoldsds §-5/18~10, ssbee lawsoro,
le~Ritkg/an, expenor total &4 Fema. coior mabaal conordta

AF Martchinads eon mariclion o2 e seolids horfronial

AB Lo plans de zaolca dc concreto srmade de 7an do caper, {o-Z90lg/em
Al Reliens de Lexantle parw dar pendicala adecuada, o e calortadd de morters canent acma peop. 14 de 1500 de expeor apraamdamente.
AF Manta impermesbiiizants prefsbricsda de aafalle modifiesdo con pazpraplna visctico, sontada grasuinda gelar bluncs, de 4 tom du rmpesor,

AB Lo plona do czolow de cobérete wrmsdo dc Ton da capotor ['en2Biig/cm2
AF Manta impermestalizante prefabnoada de wile medficada ton palijropiiend athcoo, aabndo grakulate color blanoo, 4o 4.5mm dn apesar

A8 Toereno compariads @ capes da Mem do topelale ol 93 FHOCIOR
M Cauze dc e sopacteds do 2k de cipesr ol 0% PROCTOR.
A Carpela asfalliea de Sem e cpesor.

AD Toreepo compactado in capar de B de Wpetals ol BE PROCTOR
M Cama do arns oompactada con un espescr do 2em a1 T PROCTGR.
AF adscects ipa 1 eslor begrs, oo 1od eyenes el 2ot txcnbio de lono e Nneaa { <oler gna )

AB Loas do conerelo amnado, 1'ea250 kpfcmz { pocaler )
A Mortere de oomanle arena prep 1A 3em o emser. tosbade prullds con adits relardante de fraguado
AP Eoampade de mortere coo molde meldlios tpo phodro busfltles ¥ oolor inteyrel negre,

AU rinme de conoreba apmude e peally elscbroacidady 8~8/10-10, I'ea2ilip/cnl, copesr de llew, mbra rrote compactade de tepelule 2o capas de 2iom,
5% PROCTOR, eon tortors vossante mects Jwop- 13 { explanada )

Al Piedr tasilicn [ del Pedreph ) en Forma de laha G¢ St de expesor, sacslod ofo martcrs eomenls avna prop, 14 oo un exponr d¢ Sew, celocodd @
boaso

AF trctarcsds d¢ ectacnlo con colac sntaral { vegrs ), por Wlens, bupctn oo0 kcide callico y aclio do bariz

AB Loss mervadu de concrelo amondo 44 25am do peralle, com caselanes do AudBem ¥ Dervaduras de J0om, eon: <ape 4 comprendn de Som, £o=250kg/ o2,
Al bopormeallizante de fieltro o oartbe safilticn,
AP Teryn veptlal en oapy do 1o con plantsn de omata pars sembea,

AR Terreno compaciads <n capas de Bicm de Lspelate al 84X PROCTUR,
Al Ticrvs vegetel e caps e 120,
AF Pasto ea rolio

AR Firme de comerels aruada oan ealls slsetrosaidads S-8/10-H, £os230ke/end. espetor & 100m, sohre Lerveno oongactada de tepetals wn capas de Bem,
$5% PROCTOR. con mortera corile aicoa prop. 1 de 2%m dv aipeer

A Moxuco de gromis de £0x30am de Bam de cypeser, colar g3 expralindo, walado con mwockere oouento orena prep 1 de W epesar de Zom pateada a
botso, debléndooe werficar d wrvd T 4 ahnesmoals, de s Bocesano aplkar morlero cementa srema prop 15, acabeda réctico, mavstresta y aivelada, de
sapeor vavkidle pars alosnmar oivel deseada

AP Lechata de comento Blimco o pigmemla gris perle, Empiea con Sddo exacilios af 5E. pabdo final mesinico.

BB Lowa vereadz de coperets srado de 23 de Deralie, oom caveltne de £0n0cm ¥ pervadzas d¢ 10em, £ copa de compresiin de Jom, fosiakg em®
Al efteno de teanile para dar peadbenle adecuads, oar an entoriado de marterc cemento arens prop 14 de 150w da espesor
AP ¥anto impermenbilizaale profabricads de wtfalis medlficado con pellpropllena atfictice, ecabods grumulada color Hinco, de 45muw de cpesir.
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KUROS

KB HastWor mclibioo fommude por pestes de B39 ol 24 oapaciades #llem a coitred denlre do canales &¢ 6.0 cal 26 pupertor © inferwr ancalduz & koa y
plx cen enclay cxpansiess #Slem

s tafan 90 forarin can pavelas de yeso da | Zien, fijados con Lormller Lek broca ¢e 17 8305cm

tralopocito de Mintey con rompucslo para pundes ca Lres copas con cipewr de Hom ¥ cinls do refuczo o eplcor imcra cope e superhae del Qompucsia
para junlas 20 deberd ljar

Al Feja de reriss policeler, seritico y cangas muneralen | de d4mm da cipesor, color ghaelar con 88%m ancho y 3650 de largo, eorlen 3 45 o <squinas pars
voldn ¥ clicss an juntes, Pegede con pogamcnle de ovaldcts,

AF Adlbvo snlumicrebisno, pul co0 wliodn pars medan pars oblener un Jusite autinade

7 Zoco sniléric dd retin poliesler can acrilica ¥ cargas oinerules, coo aditiva anlimferebions, Taho dg 1km

AB Bustider mactfico fommado par posle do 633
Al Aplanwds do mewels cemeate 0w prop 1% do O d espeonr, o reglo ¥ ploio, acabado pulide

AP Remom eptakts mecolilica de Gmm do mpeer con fox Dpuicilas componenle  privct cpddoce, foarlerd eplics de 4 a bam de expesor, Tello epdrico de
mardera ¥ aeabisdo epéxioa a de paburelano cou coloc inlegral now thoen  E£n ks esquinas de plalda y muro, curta samlorin de bem de radio
2 7oda unilria de rexina cpiidea cou un rad de %0em, color maw stam

AR ‘astifor melilica formodo por pasles de 633,

N Mplunado do mewla cmmenle sresa prop 1, de DSem de expoaor, & regh y plame, scabada puldo
AF Taptz plictico, colocsde con adbeatve de contacle, Lexturu de rllade vertlod] washe eolar clera

T Zodda de modern acabade en harnr scmimale eon inifige antipolills, 10cta de perlate de 94"

AR Bostidor wmctitico forrsade Jor poutes de 4.5,

A foadeo d¢ lo auporfice con pintura winilion blancs prop, 13.

AF Posty da acubedo male color oix o ebmller, con bariuru de rayado worlical, de |Scm da aspater
7 %oclo de modcrs atabsds en barnix semimule con Fafuge aatipotila, 10em de perale de 374

AB Bustdor meldlice formada por postes de 6.35.

Al Aplanade de meacia oamepto arcoa prop, 1.3, de 15m de epesr, & reght ¥ plomo, acsbado riatico,

AF Losels cerfmlen { cintlle oayolia ) & 1920 calor dlars, prgado o revenllin ¥ JHome <o adheaivo dSslico Do endurecible que deberli cnlenderse con ynb
ana dentady sobre aperficks 4 cubnr ¥ Ju plem & pegar. Junlesds & hireso, hecharenda con comwno blanco y dmplera coo fckdo muriitico ol 5X

2 Zoclo de kacta eerdmica de 10 e & perlle, coler deb pio.

A Bustidor metilico formede por postey de 835
Al Aplanada de et cavente e poop, 13, de 15w de spesar & regle y ploma, 2eabade Tistes.

AF Fondeo de 18 superfioe con pintora moflica blanea 13, 2 manos de elindar wioilcs fixl, despudy de 2 boras de sceada, spbear manture winjl-nerilicn
acmimale lavable color onur 3 Lres manes.

AB Basbdor metsfic farmado por postce de €35
Al Aplansde de mezclz comenlo arena prop. 19, de 15cm dé espesor, 2 wgla ¥ plamo, scabado fino

AF Fondes de 1y sopesfir oon alors vinfiica blanea 13, 2 manos de setlador vinflios Sxl, despuda de 2 boras de seeado, aphaar polara vnfl-acrilea
seommate Jevable color onu o bres manos

4B Bastidor melfhen formado par postes de 6.35.

A aplanado de mexcls comenlo aresa prop B3, ackbedo pubde con llna metilics

AF Pulds Gluma con con hule esums y agua aoles de que sque para comseguir mayor dzors  Aplicar aditwo antimierebuns.
2 bel mismo que o resto de los mures ded kel

MUROS

AB Batidor anotihco forinado por portw da 835, 00 colchoneln fibroxa de Jans muaral do &' en la parle castral del bustidor pary evilar pirdids do
lemperalurn,

M Mo de resna poliester, worilieo ¥ Carged Maperales | de Sdmm & cpaer, cslor placer oon 0.80m anche y 30 de Jargs, corten a 45 2 oo pare
undén y elllcdn en funloy

AP Mhtiva atlrmuerobuaso

% Zack snitane de reana policler con ezrfiio ¥ g remeroles, con adilve anlimicrebiabe, Fodio de 18aa

AE tosdor methlee formado por posses de 920cm sl 20 840 fm 2 oealron deotre de canales de 20e eal 22 supenor © inferlor, ancldos 3 kez ¢ px
con anclas capanaivaa d¢ 1747 8 de Tomm ups Bt MO

lat carus 3¢ [arrarin <0 ponces g Ublscanenta de 155 Rjsdos con Lornulles ecpeciales DS1-1/4° cobesn pleos €20cm

Tratamucula do funtas <nlng placks o ¢intn de Then do wdnia de 10am do socho § cdmpueds pore Jnlss splicedo & Ures capaa con uu apmor de dmol, 30
deberd hjtr o siparlicn: det compuisle pare Junla,

Postenarmenle, an oolocard wia lamds de beoe sihlrads ¥ ctheda op fris de damanic 12x27mm cal 22, b cual ae caliark con ficbay do Soun de perabte y
alortallard con tormblloa ick beoon de | 8/8" ¥ rondunar #30%cm  Sc phecars, debojo de la Jimina uD xarpendo Inkial &z morlers concnly arena prop. 14, de
1 %am de espesar, cusndo €xe sc reviente, splcur aplunsda fio de mortcro coments arcna m prep, |4 cu agrugada de fibre ccllomn en prap 108er X bull
d¢ cwento, o0 bn expener de 1.5

Al Aplenada de miescls cenmenlo sreny gransse prop, 15 de 25cm de espiscr, coa cobor palural | ecndrelo )
AP acebade corolende T wamea de acllader vialtica Gaf
T %o do eancrelo cotor neturel nosbado pulida can rodapic €8 exteriares { Ml 3 nevesrio, wr Corlen par Fachada |

AB  Butlidor metlico formada por poster de 920 con anelat expenzved de LA4" @ de B2mm Lpo Ml #40cm, con colchancln fibross de luma ciincral 4 2% <n
1a partc eenlral 8¢l Jastkor pars olar pirdea de temporatars

Al Aplonsdo do mcads excionlo Wchs greoddn prop 15 ¢ 250m de esprzer, con color paleral { cenarete )

AP nesboda cerrrotenda. 2 monos de sallador vnflico Sxd

9 Zock de cmerclo color satural acabado puddo con todeps en exienoces { ® of mosearic, ver Cortes por Fuchada }

AR Poved peefulwicado extructoral de 10m de espesor con alma de pollestilenn medificado ¥ expandide de 4' ¥ ity decaidad {17 kg/m3 ) y mallv
eloctrmwlded én 232" al. 125

Al Aptansdo & mesch cementa arena gravoén prop. 15 e Z5am de eapesor, con cular natural { eancrelo )

AF  Mesbedo cervoteade, 2 manoa do acllador vinibeo 21

AR Lesa pelieuler o rabe
Al Potfil Wbuler 29 o 246 { ver cortes por fachada ), anciados o kua o trabe par arbeulacin
AP Loavers colar bege szens, bea bojss 7 Jea marces son de 0125 { 318w ) (a tornillerta serd de acers inadidable de 104Gt d¢ ancho.

AB Muro de contencitin de concretn armsdo [

ke/ con Tcnpe ki Integral ¥ 91 G, colade con cimbra meldfies

AR Nurw da conlenciin de piedra puoleado con orlers comente arens prop. 14 8 hoeso,

PROYECTO

- 162 -

CAPITULOV



Tesis Profesional

INSTITUTO DE INMUNOLOGIA

R A

PLAFONES

AD Losi nervady de conerela armade de Zem de peralle, con caselones de 40xd0om y nervaduras de 10cm, con capa de eomprosian de dem, (e =250ke/an?

Al Fuiso plafon  de malla desplegede con base en laminy de scero runuruda y estrnde en frio de dumante L2x27mun <ol 26, recubierta con cape §¢ plurs
aslillica conlra corromén, ulihzanda ¢amo ¢slauclarg de £padn alsabre geivanizado Nal2 encledo u losa por grmellas ®100cm, del cual cuclpan canalelss de 3
¥ 19mm cal 22 de acera galvamzade, bao ies que se extenderd la mulle desplogada

AF  Aplanado de mezcls acubade fino prop 15, de LScm de e3pesor, 2 manos s seBador Sxl, y por €ltimo 3 menoz de pintura de esmalle eolor blanco.

AB Loz nervuda de concrelo armado do 2Jcm de peralte. con caslomney de 40xdlem y nervadurss de 10cm, con capa de compreadn de 3em, {'e-250kg/em2,
Al Fulso plafén  de malls desplogada con base en lming de acers ramrida y estriada en frie de dismante 12x27mm cal. 26, recublorta con capa de piotura

asfilica contra corronidn, wllizando como estruclura de Nijacn alambre galvamzado Hed2 ancledo a losa per armelles Bifcm, del cual cuclgan canalelas de 38
y 19mm ¢al 22 de acero galvatizade, bujo Ja que se exlenders la mulla desplegads

AF Aplarado de mezcln acabada fine pubde prop 15 de 0Scm de capesor, Lerminado con resine epixcs monalfacs de Bmm de cspesar con loy mpwcnles
companenles; primane spSxico, morlere epincs de 4 a Smin de espesor, sello epdnico de mortero y acabado epdxics o de palwretano color snow strom

AB Losa plana do a20tes o losa nervada de eencrelo armado de 23em de peralte, cen casetores de d0d@em: y nervaduras de $0cm, con capa de campresisn de
3em, Fe=2530hg/em2

Al Sutana de suspoanion wimble formado por Tes conectoras de 122m de Jarge méumo, 25m de pertale y Tes prinerpales de 3fem de peralle, 15/16° de base
¥ 366 de longwlud miximo, de berdes de Mnea de sombra.

AP Ponel aciistice registrable, corlado en sitio de sustralo de fibra de vidro con recubnmiento de vimle en e lodo cxpucslo, de 16mm de capesor, color onix,
con wnn reflexidn de) 76%. con moldurs penmetra) curva de 20em de persile

AB Lo plana de szolea de concrelo srmedo de Tem de esposor, fe=2500g/em2

Al Sitema de suspennén formado por nel porie péneles de acere galvanzado de 39mm de pernlle, colganteado @ 50m y en los exlremoy n J0em con slambre
galvanrzado o 12 anclado a losa por armellas, siendo In méxma separacidn enlre micles de 1 00m

AT Peneles metbhicos registrables de 6m de larga, 4mm de espesor. 15cm y 75 cm de ancho y 155mm de peralte, con Lextora hisa, color briblante,

AB Trabes de concrelo armado ( ver Corles por fachada )

Al Angule de amunio de 247, como mstema de supecén, anclado a Lrabe

AF Laumna celular de pohcarbonala de B.00mm de espesar, 810m de largo y 1.22m de ancho, color cnstal, fjada a trabe por Engulo de alumimo de 2% ¥ por
placa de alurmnio de 1/16" { ver Delalles Aoabadas )

AB Trabes de concrels srmado ( ver Corles por fachads )

Al Angulo de atummnie de 2%, como sistema de sujswmin. sudeds g trabe

AF Lémia séhda de pohcarbonato de 6.005mm de espesor, 2.44m de largo y 122n de ancho, color enstal, fijads & Lrabe por 4ngulos de alummo de 2§ { ver
Detalles Acabades }

AB 1ssa nervada de conerelo armade de 23cm de peralle, con czsetones de &0xd0eam ¥ nervaduras de 10cm, eom <apa de compresisn de Jom, [e=25Ckg/em?
Al Aplanado 4e mezcla cements arena prop 1:3, de 1berm de espesor, acabado risbeo

AB  Losa nervada de conerelo armade de 23em de peralle, con caselones de 40x40cm y mervaduras de 10cm, con capa de compresion de dom, fe=250kg/cm2.

Al Sistema de suspensién formado por net porls pineles de acerv gelvamzado de¢ 39mm de perulle, colganteads @1.50m ¥ en Jos exiremes a 30am con alambre
glvanizade No. 12 anclado a losa por armellas, siendo la méxma separacidn enlre neles de 1 M0m
AF  Paneles metilicos regstrables de 6m de largo, 4mm de espesor. 15cm y 7.5 em de ancho y 15 5mm de peralie, con textura Disa, color brillanie
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DISENO DEL PAISAJE

E1 disefio del paisaje es una parte esencial de un proyecto, pues es el que lo envuelve, por lo que
debe de ser arménico con el tipo de construccion y con el emplazamiento fisico ambiental del sitio del que
se estd tratando. Para lo cual s¢ debe de aprovechar el potencial de la topografia accidentada y los
afloramientos rocosos de la vegetacién caracteristica del Pedregal. También se deben procurar la existencia
de remates visuales que den interés, identificacién y legibilidad a los recorridos y que ayuden a eliminar las
vistas desagradables y a enfatizar las mas afortunadas por medio del robo de paisaje. Para lograr un buen
disefio del paisaje, considerando la densidad de plantacién, cantidad de Ius y riego, asi como el uso
adecuado de las especies, se utilizan las normas de Disefio de Paisaje planteadas por la Direccién de Qbras
de ]a UNAM.

Como ya se habia mencionado ex la descripeién de las predio, caracteristicas fisicas del Ciudad
Universitaria se encuentra dividida en 4 zonas, delimitadas por los circuitos viales, siendo: Clrcuito 1 delas
Facultades ( campus original ), Circuito 2 Deportivo { a ambos lados de insurgentes ), Circuito 3 de los
Institutos ( Instalaciones como el CENID y la Tienda 2 ) y Circuito 4 Cultural ( Instalacicnes
Administrativas, Institutos de Investigaciones de Ciencias Sociales y Facultad de Ciencias Politicas ). El
caso del predio en donde se desarrolla el proyecto corresponde al Circuito 4 o cultural. Para cada Circoito,
se recomienda una Paleta Vegetal, evitando asi la mezcla de especies, buscando la utilizacién de una especie
arbérea dominante, 1a cual imprimirs cardcter a los espacios unificando la imagen. Se propone como 4rbol
alto unificador, que sustituya a los Eucaliptos, €l Fraxinus udhei o Fresno.

La paleia vegetal propuesta en cada una de las zonas, responde a objetivos de disefio que deben
alcanzar para el manejo de los espacios abiertos de Ciudad Universitaria.

1) FEstacionamientos
Identificar visualmente el drea de estacionamiento,
Proporcionar sombra en los espacios ocupados por los autos
Mantener zonas de permeabilidad
Disminucién en el mantenimiento
2y Camellones
Crear identidad en los eircuitos proporcionando legibilidad a cada uno de ellos a través
de la unificacién de imagen
Contribuir 2 la permeabilidad del agna hacia el suelo
Disminuir el mantenimiento
3) Zonas de Transicién

4)

5)

6)

7

Formar cinturones de vegetacién que amortigtien el impacto de las zonas jardinadas
sobre aquellas mantenidas con caracter de apariencia natural
Enmarcar las zonas naturales imprimiendo un cardcter orgénico
Afloramiento rocoso
Exaltar las caracteristicas naturales de Ciudad Universitaria
Enfatizar las cualidades estéticas de }a roca volcanica
Mostrar el potencial ornamental de la flora del Pedregal de San Angel
Accesos
Definir et cardcter de 4reas verdes en Ciudad Universitaria
Crear puntos de color que atraigan la atencién del usuario
Zonas soleadas
Dotar de una Paleta Vegetal que permita contar con vegetacién que se desarrolle
adecuadamente en condiciones de asoleamiento
Evitar zonas de suelo desnudo que sean susceptibles a la compactacion v erosién
Zonas de sombra densa
Dotar de una Paleta Vegetal capaz de desarrollarse adecuadamente en condiciones de
sombra
Evitar suelo desnudo tendiente a la erosién
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SIMBOLOGIA DE LA TABLA DE PALETA VEGETAL

DIMENSION
h= altura en edad adulta
&= didmetro en edad adulta
TIPO
P= perennifolia ( plantas siempre verdes )
SP= semiperennifolia  ( plantas que tiran parte del follaje en épocas N. Clentifico N, Comin Dimensiones | Tipo | _ Disancia plantacién Floraoién Tuz | Suelo
adversas ) h | O
C= caducifolia ( plantas que tiran el foliaje en GENERAL PARA ARBOLADO EN LOS CIRCUITOS
épocas adversas ) Cupressus lindly Cedro 8 4.5 P 4.5 - D mp
Fraxinus udhei Fresno 14 12 SP 10.5 - D m
DISTANCIA DE PLANTACION Pinus sp Pio zl 7 F s — D
Distancia minima, qxpresada en mc_etro; ala cugl deben ser _ Quercus &p e CENERAL PARA AFLORAMIENTO Roéoso et =
plantadas o la densidad de plantacién independiente del tamafio ARBOLES
de 1a adquisicion. Buddleja cordata | Tepozin [ 8] a4 [ P | 5 [ Blnw23 [ DM “p
ARBUSTO
FLORACION (s;;ng; I;EEWESS | Palo Bobo [3] 2 T ¢ 1} 3 [ Amadll-l [ D [ p
;; s;;rlgtal‘;em Echeverria gibbiflora O_reja de ?un’o 0.4 0.5 P Espécimen Rojf)—l,?: D p
Sedum praealtum Siempreviva 1.0 0.4 P 3/m?* Amarilla-2,3 D I
3) Otofio GENERAL PARA SITIOS ASOLEADOS
4) Invierno ARBUSTOS
Iantana camara | Lantana josi 12 | P | 0.80 | Varios-1,2,3 I D[ m
LUz CUBRESUELOS
D= direcia Lantana montevidensis Lantana morada 0.3 0.4 P 10/m? Morada-1,2,3,4 DM m
M= media Rosmarinus officinalis Romero i 1.0 1.0 P 3/m? Morad.o-l,z D p
Sedum pracaltum Siempreviva 1.0 0.8 P 3/m@ Amamarilla-2.3 D p
S= sombra Penmisetum clondestmum | Clsped P
SUELO
p= pobre
m= medio
= rico
PROYECTO CAPITULOV
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MADRESELVA

Chanes, Rafael; “ Deodendron “, Ed.
Blume; Espafia; 1979; pdg. 391.

BELEM

AHS, “ Great Plant Guide *,
Dk. Publishing, Ing.;1999;
pag. 235.

GENERAL PARA SITIOS SOMBREADOS
ARBUSTOS
Hebe imperialis Verémica 0.8 0.8 P S/im® Morada-2/3 MS m
Hedera helix Hiedra 10 3 PT 3 - MS mr
Lonicera japonica Madreselva 1.3 4 P 4 Blanca DMS mr
Pittosporum tobira Clavo 3.0 1.2 P 3/m? Blanca-1 DMS Mp
CUBRESUELOS
| Ajuga replans Agujeta 0.2 04 P 16/mé Moradz DMS mp
Cistus antharctica Cise 8.0 0.3 PT 1.0 - DMS m
Ficus pumila Monedita 4.0 0.6 P 0.6 - MS m
Impatiens olivien Belem 0.4 0.4 P 5/m? Varios MS mr
CLAYVO Chanes, Rafael;
« Deadendron *, Bd.
Bhlume: Espafia: 1979,
GENERAL PARA SITIOS DE TRANSICION
ARBUSTOS
Buddleja sp Tepozin 24 1.8 P 2 Bianca-2,3 DM P
Lantana camara Lantana 0.6 1.2 P 0.80 Varios-1,2,3 D Hp
CUBRESUELOS
Impatiens olivien Belem 0.4 0.4 P S/m? Varios MS me
Vinca major Vinca 0.4 0.5 P 25/m? Morada-1,2,3 MS m
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o Losa plana de concreto srmado de
Tem de espesor, LM~5 ver Plane de
Cublerias,

# Manlo mmpermestalizante prefabricado . 1P't]'abe ge ;erm;relo gma‘dodﬁ‘—ll‘ ver
de asfalto modificado con ano de Trabes y Plants de
polipropiene atdctico, acabade e Cubieriasz
grenulado color blaneo, de 46mm de
espesor ( 39 ) =

» Losa glam de norlftljatu urrr]l;;du d; « Trabe de conerelo armado T-10, ver M&l
'g::aerfa:spesur. 4 ver Plano de Plano de Trates Janla de

torle, -

@ Armella anclade a losa de concreto Cubierles -
armado (1) » Plafén metslico reg.stratle

@ Alambre galvamzade No. 12 © 1 50m formado por riel porla

2 . péneles, loz cuales son de
75 § 15 cm de anche

@ Trabe de concrelo armado T-9, ver {19)
Plano de Trabes y Flanta de .
Cublertas Dl ® Trabes de concrele armado.

ver plana de Cublertas y

@ Varilla de anclaje de 3/8" { 3 i -
y e de 3/8" { 3) : X Trabes { 31 )
# Faldsn de panel prefabneado de é & Columna de concrela
10cm de espesor cen ahma de " armado, con aplanede de
poliestileno [ 4 ) D3 mezcla cem-arens prep 13,
® Aplando de mezcla D2 32 acabzdo pubdo { 32 )

cem—erena-granzén prop 15 de
2.50m de espesor, acabado cerrateado
calor nalurel { 5 ) ® Hoja de resina poliester,
scrflico y cargas munerales,
con adilivo antimicrob.ans

# Gotero { 6 ) LAB. TEPO i de 6 4mm de espexor, co'er
8 X geciar { 17 }
# Cristal reflejante recociéo de Smm o
Reflactasol color OMd Gray (7 ) .123&.0 -‘d““"-‘"“ de r"dl'U de
= 2
® rafla de sujecion de aluminio/titanio .5 ac:gmue)rca:lg:sp:nl:e:arl,
@ Perfil lubular de acero de %" con »y &6 con adilive anbimicreb-eno
un espesor de 81mm & 25m A (18}
# Articulacibn para sujecién de sistema «n ® Losets winflica de 6mm de
de muro transparente R 17 — espesor ea rollo calor siver
® Trgbe de concreto armeade Tb-1, ver D4 FPTH00 325 D5 LR white { 20 )
plano de Traves y Planta de Y @ Cernento esfEllice de dmm ¥y
Cubiertas { 8 } AL I :31_ 7 ISy capa de pnmer a:!filico
® Losa plens de concreio armado LM~3, ¥§. A0 pora tapar pores ( 21 )
ver Planta de Entrepise NPT +100.325 | g # Mortero cem-srens prop 15
v Detalies EBstructurales el L. para mvelar y recbr
) o4 ! * et rbaeate ae I - acabado ( 22 )
® "2 meldlica para rigidmar [ 9 ) "—:;‘g bmal, color ® Trabe de concrets armade
L — crea(ad 1  T-11, ver plano de Trabes
L1 ;
*5 ! 2 g6lcm /l—"\ @ Pleién regisirable de paneles
D7 zefisticos ge susirato de
# Cancelerta de alum dizad L D6 :}:::bz?i:n:;mod?ﬁ:m'b en &
® Bastidor metdlico formado por postes 7 e17 40%5m lzdo expuesto de e

de 920am cal 20 @ 40.80m, dentro

) 6lemxBlemxlémm, de calor
e eaots fen. iladon & lose ¥ onts, son Lestura lea ( 23 )
i
LAB. Tlpo 2 » Aplanade de mezcla

piso con anclas expensivas de 1/4°9 - 3
e 32mm tipo Hitt 840cm ( 10 ) : 24 ﬁ';gm‘?ﬁs’;gnl:cfbem
® Panel de lablacemento de 158cm ,Il ;::g ling pubda ( 33 )
fijado con lormlloa especial
DS1-1/4" cabeze plana @20em {11 ) 8
1D HpTE563 — *&

# Zarpeado imcinl de mertero

cem-arens prop 14, de 1.25em de a8 —— w2l
espesor ( 12 ) \ : - T 5 »22

® limma de acern ranurada y estriada o) — | ; f N ' ®ioss nervade ce 2dcm de
en fric de diamente 12x27 mm M | peraile, caselenes de
cal 22, calzada con fichas de Bmm, 40x40cm y renaduras de
atoritllada con tormillos tek broce de 82 b1 00m 1¢em, ver plano de Detalies
1 5/8" y rondanas @30 5em ( 13 ) 3 Eslruclurales { 24 )

# Aplanado fino de 1 5em de espeser, L) L 3] ;
morlero cem-arena prop 14 con ———\‘_ .slarj‘" & :mfih ;.izer,%egada
agregado de fibra celvlosa en c;, z%ma;c',: e;‘_mc;_ ,;m:e
prap 100gr ¥ bullo de cemento " D9 1 !uac.é:{ de canaletas d2 38
{14) 19mum cal 22 de 2cero

L 3] ——\ \\_‘ \ galvanizado [ 25 )
el ) # pplanado de reerxcla
= 15 4
@ fastidor metalico formado por postes ——\ 5(%m cem-arena prop .

"

de 635cm cal 26 & 8lam, dentro de \ hoom do espeear. sestads
canales de 6 35em cal. 28 superior & 151 #Pinlura de esmalte a 3
wnleror, ancledos & losa y piso con i ] manos color tlance
ancles expansives &6lem { 15 ) .18 & iptanads st

# Panel de yeso de 12%m fijade con 310G 1 éfma?:r:n;u;rl:: r{ear::zc[a
tornillos iek broca de 1" 830.5em 1§ 15cm de espesor, a eggle ¥
(18) ploma { 26 }

# Pinlura de esmalte coior
omzx o siomlar [ 27

#Zoclo de cemento pulido Do Bod o Bod
odega irc. Bodega
® [mpermeabilizante astéltico \ | g2 wereszrs g

M ! ® Yortero cem-arena prep. 13
# Dado de crmentacibn de §0x80em ! ¥ = de icm de espesor, acabads

{28) 7 @ Conlestrabe C7-4, ver Planle escobillado { 35 )
Z A CORTE EAGUTATICR
® Contratrabe CT-4, ver Planta de o ; ge C'"{e"l?c'ﬁn ¥ Detalies @ Firme de concrelo 2rmado
Cimentaci6n y Detalles Estructurales bz H ¥ structureles con malia electrosoldada
(28) §-6/10-10, { e=t50kg/em2,

® Zapata de concrelo armade Z-1, ver 10em de esveser { 35 }

Planta de Cimentacisn y Detalles
sstructurales

® Terreno compactado de lepelste en
capea de 20cm el 954 prueba
PROCTOR ( 30 )

A2

1 2 a 4 6
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® losa planz de concrete armade de

7em de espesor, 1M-7 ver Plano de
Cubrerlas.
# Trabe de concreto armado T-13, ver
. Piano de Trabes y Planla de
T S

» Manto impermeabilizenle prefebriczdo de
asfelto medificado con polipropilens zlictico,
acabado granulade color dlznco, de 4 S e
espezor { 29 )

& Armellz anclada a losa de concrelo zrmade

® Trabes de concreto armeade, ver plano
de Curertas y Trabes { 31 )

® Columna de concreto armade, con
aplanade de mezcla cem—arene prop. {1}
L3, acabade pulido ( 32 } e Trebe de concrelo & Losa plana de concrele armade dr 7em de
srmado T-13, ver Flano espesor, IM—4 ver Plano de Cubjerlas

® " metshen para rigdizar { 9 )

® AMlambre palvamzade Ne. 12 @ 150m
{2)

@ Platén metalico regisirable formado
por mel porta péneles, los cuales son

de 75 y 16 cm de ancho { 19 )
® Bastidar metélico formado por postes
de 835cm cal 26 @ 6lem, dentro de

de Trahes y Planla de
Cubierlay # Trabe de concrelo armade T-14, ver

Flano de Trabes y Plants de

Cubierlas

# Aplande de mezcle cem-arena-granzén prop
15 de 25cm de esprsor, acabado cerroteato
coler natwral { 5}

® Golero { 6 )

# ArliculaciSn para sujeciin de sulema &2 miro
de lowvers { 37 )

# Perdfl tubuter 8317, con un espesor de 95

» 2 8100m

® Hoja escalonada de louver de 0125

{ 318cm ), siende la tormilleria de

acere noxidable

canales de 8,35cm cal 28 superior e
inferior, anclados a lesa y pizo con
anclas expansivas 86lem ( {5 )

# Panel de yese de 1.27etn fyado con
terniilos tek broca de 17 ©30 Hem

(16)

® Pasta de acabado mate color onix, /
A b

con textura de rayedo verical

o listén de madera de 1%” .
#Zocle de madera acabado de barniz Cll"CUlaC on
mate con imfuge antipolilla de 0cm
NWPT+LU0 325

A ) ¥
® Mosaico de grantio de 50x80cm de / H

Gérmenes e
paldgenos

# Zorlo samtario de resna expdnce

color snow slorm con rzdio de 10cm

()

Trabe de concrelo armedo To-2 ver pana de
Trabes y Plarta de Cub.erias

Yortera cem~arena prop 13

para rivelar y recibwr

zeabado { 22 )

6mm de espesor color gnis

esgrafado, & hueso
/A

@ Mortera cem—srena prop. 14 de 2em
e

de espegor 2 81.00m|w 9
@ Aplenedo de mezcln cem-arena prop
155 de 05¢m de espesor, acabad
fmo pulido { 33 )
@ Resina epbyica monolftica de mm de
espesor, con acabado hinal epbxico o
de pohuretano color integral snow e 15 :
storm (34 ) o 16
2 # Perlil tubular de E27, con un espasar de
Gérmenes Bz Fape
patégenos # Enlrotzde mortere cemenlo-arens prep 13
i Sem espesor Bprox
. @ Rellenc de lezonlle para dar pendierte
3
HETHIB.S MNED . 37
D AR NN
——— 2 ‘ @ Trabe de concreto ermado Tb-2 ser plaro ¢¢

Trabes y Planta de Cublsrtss

@ Llora nervada de 23cm de peralle, caselones
de 40xd0cm y nervaduras de i0em, ver p'z-c
de Detalles Estructurales { 24 }

& Basudor melSlico formzdo por pesies 4¢

e 3l
4 920cm cal 20 € 40 8cm. deatro de cenales
-9 ~—1® 32 iy -
# Plaisn de malla desplegada de de 920cm ca) 22 superior e inferior,
diamante de 12x27mm eal. 26, con k2 81 00m ancladu.! a losa y piso con anclas expars.ias
de 148 de 32mm lpo Hil €40cm { 16}

estruclura de fyacién de canajetas de
88 y i9mm ca} 22 de acerc @ Pane! de isblacemenlo de 15%m fyade con
lormlles especiates DSI-1/47 cebeze placs

™
galvanizado ( 25 ) 7
® iplanado de mezcla cem~arena prop, 25 i @20cm ( 31 )
*3 [ ® Zarpeado inlcial de mortero cem-precs pocp

1'56 de 1.5em de espesor, acabado fine 5025
® Pintura de esmalle & 3 menos color m 14, de 125em de espesor [ 12 )
@ Limuina de acerc ranurada y estriadz ea fric

blanco
34—
# Pintura de esmate color de diamaple 12x27 mm cal 22, calzads eon
fichas de 9mm, atornillada con Lornillos tex

onix ¢ simuar { 27 ) PR T gu—

# Loseta vinflica d2 Bmm |lie o 16— broca de | §/8° y rondanas 839 %cm { 13}
espesor en rolte color silver A 40  Aplanad o r e

N - - planade fine de I%em de smpesor, moriero

white { 20 ) asjllo Qujrdfano cem-arena prop. 15 con agregedo de ftbra

celulosa en prop. 100gr X buite de

& Cemenlo asfiltico de Smm y hm bic
cemento  ( 14)

capa de primer astéllico
para tapar poros { 21 )

# Impermectilizante eslélhico
* 34

NPT+91 325 ) » 33\. 3D

e5

® Zocte de cemenlo pulido

® Dado de cmentecin de 90x80em
(28)

® Conlratrabe CT-2, ver Planta de
Clmentacién y Detalles Estructurales
(28}

® Zzpata vorrida de conerelo armado
g-2¢, ver Planta de Cimenlacifn ¥
Delalles estructurales

®Zapata corrida de conersta armado
%-1e, ver Planta de Cimentacitn y
Detalles estructurales

RSl SN NN
— R ST
IO

# Conlratrabe C1'-J, ver
Planta de Cimentacidn y
Delalles Eslructurales

& Firme de concrelo armado

con malla eleclroreldads

6-8/10-10, {'c=160%g/em?,
0cm de espesor { 36 )

Estructurales ( 28 }
N

SNSRI
P

SN S % ¥ M
DR UL
SN e

R

® Terreno compaclade de tepelate en
capas de 20cm al 95% proeba

PROCTCR ( 30 )

ia nurieractén
es conlirLa del
plans AC-1
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Manta impermeabllizanle
prefabricade de sslalte
moditicade con
polipropilenc atfetico,
acabado granulade color
blanco, de 4.5mm de
espesor

Trabe de concrelo armade
T-11. ver Plano de Trabes
¥ Planta de Cublerias
Gotero

Aplando de mezela

cem-arena-granzbn prop
1.6 de Z5em de espesor,
acabado cerroleado coler
natural

Losa de conereto armade
acabado marlelinade con
espesor de 10cm, armeda
con maila eleetrosoldada
6-6/10-10

Ver D14

Ver D16

Ver D15

Golero

Escalén forjade con
tebique rofo recocids de 7

Relleno de Tezontle

Mante 1mpermeabilizante
prefabricado

Barandal lubular €47, [con
eapesor de 8 bmm

Barandal Lubular 1%]
con espesor de 3 Yo

NPT+104 35

cm de espesor

Aplande de mezcla
cem-arent~-granzén porp
15, acabado cerroleado,
color natursl

Trabe de concreto armado

T-1L, ver Plano de Trabes

¥ Planla de Cublertas

Ver D3

Pintura serfiica de
aluminie, resislenle &l
agua, apliceda & tres
manos

Mortero cem-—arens prop

13 de 25cm de espesor,
/- acebade escobrllado

Trabe de contreto armade
-1, ver Plano de Trabes —
y Planta de Cublertes

Aplanado de mezcla

cem-—arena prop 13
acabado pulide con Itana
melflica

Panel de yeso de |27em
de espesor

Paste de 6350m cal.26
@Blem a centro dentro de —
cenales

Tormiles tek broca e 1" —
§30,5em

Canal :nfertor de 8.35em
cal 76 anclados & pisa con
anclas expansivas Gflem

Moldura perimetral curva
pare suspension de 20em
de peralts

\ .’
Losa nervada de 23em de
peraile, caselones de
[~ 40xdlcm y aervaduras de

10¢m, ver plano de
Detalles Eslruclureles

Trabe de concreto armedo
I Tb-1, ver plano de Traber
y Planla de Cubierlas

[~——Alambre galvamzade Ko 12

f\\ﬂ &0em
\ Te cenectora de 25cm

Panel actslico registrable
de sustrato de fibra de
*idrio con recubrimiento
de vimlo en el lade
expuesto de
BiemxGiemxiSmm, de
textura hsa, color omx

D6

de perslie

Te principal de 38em de
serelle, de para bordes de

?a de sombra

Te principal de 3.8cm

Panel metalico de 7.5¢m

Flaca e aluminio de 1/18°

Limina séhda de

oy
\\W
de 3/4"

anclado a losa

g Empague de hoje

%rﬂlel de lorsi6n
- //

Heja oparable

Repisén

D15

Hap operable

D16

Alarmbre galvanizado So 12
@ 150m

Riel portapanel de ecera
gaivanizado de 3%mm de
peralte

Panel melélico de ém de
largo de dmm de espescr
de T3em de encho,
155mm de peralte,

exturs ita color bnllante

Pane! metélico de 6m dz
largo de 4mm de espesar
de i5em  de ancho,
155mm de peralle,
lexlura hsa coler bnllante
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Tunia de neoprens

Lﬁ"\‘-:‘_:\ policarbonala de Bmm,
y e 610m de largo s ! 22m
il de ancho color crstal
.
Perffl ge aluminic de 1/8°

Torniilo de cabeza plana

Angulo de aluminco de 2R

Panel metalico de i%cm
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Cristal reflejente recosido
de Bmm Reflactase] eolor
0ld Cray

Panel prefabricedo de
{0cm de espesor con
alma de peliestilenc

Aplando de mezela

cem-arena~granzén prop
15 de 2 5em de espesor,
acabada cerreleado color
nalural

D7

Angulo de aluminle de 2%"

Lémina séhda de
pohearbenate de Gmm,
color eristal

Peri) de alumimo de 1/8~

1
Ternilla de cabeza plans de 3/4'/

D5

Araiia de nlummo/titanio

Pertil tubular de acero de
3% con un espesor de
& tmm

Arafia de aluminio/titanio

Hoja de resina polester,
acrillee y argas minerales,
con aditive antlmicrobisne, de

/—] [T 6 4mm de espesar, color
H{ glaciar

Tornillos tek broca de
1" 830.5cm
Penel de yeso de 1.27cm de
ESpesor

t
Poste de 635cm cal 26 96lem
a centro dentro de canales

~— Canal Inferlor de & 35cm ce)26
ancladas a losa o piso con
anclas i 88lem

4
Chapa de lambrin pléstico

Junguulo

Perfil de
aluminio

Posle de 920em cal 20

@40.6cm a centro denlro de

canales

Aplando de mezcla

cem-arena-granzén prop. L5

de 2 Bem de espesor, acabado
cerrotesdo color natural nf
Lémina de ncerc ranurada y
eslrlada en Irlo de dimente 1.
12x27 mm csl 22, calzada con
hehas de #mm, aloraillada con
torniltos Lek broca de | 5/87 y
rondenss B30 Sem
‘Zarpeade Inlclal de mortero!
cem—arena prep. 14, de
L.25cm de espesor

LiRebarde tipo "I
a 15em sobre
T

Varilla d¢ anclzze de 3/8°

-. bara rziduar de 5716°
Faldén de ponet ,;:. Terkor ¢e 5/5°
prefabricads de 10em de (i
espesor con alma de I3
poliestilean '(g
dplende de mezcla )':'l
cem-arena-granzén prop. % ¢
15 de 2 5cm da espesor, ’Q:

acabado cerreleado calor
Tatural

X

Tensor e 3/8°

>

Areiia de sluminiof/Lilanie

- Perlil tubular de atero 22
Crislal reflejanle recocido - .
de ﬁml’ﬂ Rellactasol coler 3h con un erpeiar é!

D 2 old Gray §imm

Flaca para ngidizer de 5/18°

Perltl Lutular d¢ scero de
3%" con un espesor de .
B Lmm Tensar de Q/a

4 Tromtlo de cabezs y

N luecea hexagoosl de 573

Pleca de 1/47

Tromlle de cakbeza 7
iusrea hexagaral de T/15°
Pleca d= 3/4°
1gra plana d= cencrelo
armads LW-3, ver Putala
de Entregizs NP? #1065 2%8
y Delalles Estruciureles

Aplando de merela

cem-arena-granién prop.

I5 de 25cm de espesor, Trabe de concreto armado
acabade cerzoleade color Tb-1, ver plaso de Trabes
natural ¥ Piants de Cubleriss

Hoja de resina poleesler,
scrflice y cargar minerales,
con adilive anlimicrobnano, de
6 drum de espesor, color
gleciar

.5em
Posle de 635cm cal 28 B8lem
& genlro denlro de canales
Panel de yeso de L 27em de
espesor
sanilario da radio de
de resina poliesler,
acrilice ¥ cargas mineral, con
adittvo snlimicreviane

Formllos tek brocs de 1°
KGSD

Panel de Llablacemenio de
160cm de espesor
Ternlllos especiates DSt-1/47
cabezza plana &20cm
Cansl inferior de 920cm cal &2
anclatdos & piso con anclas
expansivas 61/47 de 32mm
tipo HILD @40cm

D8

Tornillos especlales DS1-1/4",
cabezza plana 820cm

Jupta de neopreno

Canal inferior de 8 35¢cm cal 28
anclades & pizo con anelas
expangivas  @Blcm

Reborde tipo "I" a
1.5cm /NPT

Armella enc’ade & lces de
conerelo armado o leza
\‘ nerags
A rd P
. Mambre galvenizado ha 12

Dl B Bem, 1m0 15 g"b a8 a
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Limina de acero renurada y

estriada en [rfo de diamante
12x27 mm cal 22, recubierta

con caps de pinlura astiltica
contra corrosién

I6hch para rigidizar

\S
"Pm Penel de yeso de | 27em de
|1 H

espesor

\
Alsmbre I Poele de 635cm cal,28 @6lem
geivenizado Mo 12 4 cenalro dentro de canales
@ 100m —

Tornillos lek broca de 1°

830 5em
L]
X pat
s i |

¥
Canaleta de acero galvamzedo
de IBmm cal, 22

Canaleta de acere galvanizade
de 18mm cal 22

Pimlura de esmelte color onix
o nmpiler

| L~

Aplanado rfstico de mezela
cem-arena prop. 1.3 de | Sem
de espesor, a regls y plomo

D9

Tornillo de cabezs plana

Reptssn de cemento fino

Impermeabalizante 2sf&llico

Lamlna de ascero ranurada y
estriada en frfo de dismante
12x27 mm cal 22, recubierta
con capa de pintura ssléllica
contra corrosién

eir—_ |

Alambre galvanizedo No. 12 8,
100m de J&mm cal, 22

"2" melalica para rigidigar ——--n-——=|

/‘de lIBm.rn cal 22
L |

I T=
=T
In Aplanado de mezela cem-erens
Panel de yeso de {2%cm de \ -
espesor 4 prop L5 de 05m de espescr,
acabado fino pulide
Tormllos Lek broca de 1° |4
@30 bem

Resina epfxica manolitica de
Posle de 635tm cal 28 @Btem
4 cenlro dentro de canales Ll

D11

color anlegral soow storm

Perifl tubular de 82°, con un
espesor de B.Ymm

Manto impermeabilizanie
prefabricade de aslalio
madificedo con pollpropilenc
aticlico, acabado granulado
color blence, de 4.3mm de

Angula de aluminio 3/4'x%/4"

Canalels de acera galvanizado

Canalets de acero galvanizado

B6mm de espaser, con acabado
linz! epbxice o de pohuretane

Tormillo de 5/8° can cabeza y
tuezca hexagenal

Placa de 1747

" con cabeza y
1

e8pesor
Placa de 5/8°

Entratade moriere

ecemento-arena prop 13, Toentllo de 7/16

15em espesor aprox L luerea hi

>

&

Rellenc de tezonlle

D13

"7 melShea para nigidizar
Ternija de cabeta plara de 1" Xal2

Pane} de yeso de ¥ 2Tem d
mIpesar

Cana! yupzrior de 6 35cm
cal 26 anc’ados a piso con
onclas exgbrsivas  B6lcm

Pasle de BI5cm cal 26 88ica
& cenlro denlro de canatey

Cabeza de muro divisorio

Porte de¢ B20cn cal2d
640 5cm & cealro dealro de
eznaley

Peﬁzdz uga

Canal inferrar de 920cm calZ2
ancladat 8 pues eon eniys
expansiias 91747 de 3Tmm
npo Hilli B40em

Zoecto de cemerile by —,

DR ATRS I !
1
T

D10

Foja excalonads de
6125 [ 318em }, Fends
Iz lormi'teria de acere
nexidable

Perifl tubuler 834",
con un eapesor de
95mm

Repirin

D12

AC-5
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Nelx:
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INSTITUTO DE INUUNOLOGIA

5.3.5.ESTIMACION DE COSTO PARAMETRICO DEL INSTITUTO DE INMUNOLOGIA POR m*
PERTENECIENTE A LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Los costos aquf especificados fueron comunicados por la Coordinacién de Control Téenico Administrativa a cargo dela Direccién de Construccion el dia 26 de septiembre de 1997, con ¢l objeto de que las demis coordinaciones
realicen una estimacién del costo de Ia obra dependiendo del género de edificio. A estos costos se les deberd de incrementar el 15% de IVA, ademds de aumentar un 32% por concepto de inflacién.

CONCEPTOQ m? Costo/ m* Costo total
Laboratorios 8.867.226 | ($ 4,200.00 + 15% iva ) 1.32 inflacién = § 6375.60 $56,533,886.09
Jardineria 3,01L.731($ 350.00 + 15%iva) 1.32 inflacion= § 531.30 $ 1,600,132.15
Estacionamiento 2,554.28|($  400.00 + 15% iva ) 1.32 inflacion = § 607.20 $ 1,550,958.82

$59,684,977.06

Nota:

Afin cuando todos los mefros cuadrados construidos no sean laboratorios se
considerard como tal para compensar la elevacion del costo del mismo
debido a las instalaciones y equipo que se requiere.

El costo para oficinas y aulas serd de $ 3,600.00. Cabe mercionar que estos
precios no estén sujetos a arancel.

PROYECTO
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7.1.NORMAS DE PROYECTOS ARQUITECTONICOS Y REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIOES DEL D.F.

NORMAS TECNICAS DE PROYECTOS

Estay tipifican las normas que tas empresas contratadas por la Universidad Nacional Auténoma de México deberan atender en ¢l desarrollo de proyeetos
cjecutivos para obra rucva  Su observancia serd abhigatana y el Comité de Obras de la Unam coayudara a su estrcto cumphiniento,
DISPOSICIONES GENERALES

Dentro de La clusificacsén de las edificaciones universitarias se encuentra la siguiente
De investigacién, que comprenderan las edificaciones de nstitistos y centros de mvesugacién ( al que pertenece ¢l géncro del edificio 2 desarrollar, Instiuto
de Inmunclogia )

‘Toda la obra nueva que realice ls UNAM, deberd contar con hicencia zmca de construccitn expedida por la Delegacidn o instancia estatal correspondiente.

En todes tos predios donde se ubiquen sonstrucsiones perterceicntss 2 1n UNAM, queda prohibido eof dembo de
arboles cen la salvedad marcada pos &l Reglamento del D.F , &si como los carrespondientss reglamentos sstatales,

En todas las obras se neceswaran directores responsables y coeresponsables de obra

DISPOSICIONES PARTICULARES SOBRE CONDICIONES DEL PROYECTO ARQUITECTONICO
DEL DISERO

Ningun punto de |2 obra nueva de 'a UNAM localizada en fa zona metropelitana fuera de los campus univezsitarios podra estar & mayor ahwra que dos veces su distancia
minema a un plano virtual que st focalice sobre ¢1 almeanuento de fa calle

Los predios segun su area dejaran de construwr

SUPERFICIE DEL PREDIO AREA LIBRE

De mas de 1000 ™’ 50%
El arza del predio &5 de 13,342 m Se dejara un drea libre de 6,671 m*

Las edificaciones debardn contar con los espacios de estacionamiento de

TIPOLOGIA NUMERC MINIMO DE CAJONES

Investigacion 1/40 m” construidos
m” construides de laboratorios = 4449 142
cajones = 111 228 = 112

Las medidas de cajones de estacionamiento para coches serin de 5 x 24 m, para coches grandes, pudiendo en un cincuenta por ciento, ser de 4.80 x 2 m, para coches
chicos

Las estactonamuentos piblicos o privados sefialados en la fraccidn 1, deberan destinar un cajon de cada veinticineo o fraccion a partir de doce , para uso exclusivo de persoras
impedidas, ubicado lo mas cerca posible a ia entrada de la edificacién  Las medidas del cajon serd de S x 3.8 m

[ NUMERQ DE CAJONES MINUSVALIDOS | 1/ 25 cajones= L12 cajones/25= S cajones de 5x 3 8 |

Las edificaciones que no cumplan con Jos espacios de estacionamiento establecidos dentro de sus predios, podran usar para ial efecto otros predios, siempre y cuando no se
encuentren 2 una distancia mayor de 250m asi como tampoco atcavesar vizlidades primarias  En el caso del Institwto de Inmunologia, hacen falta 36 cajones y tres cajones
para munusvalidos

Las obras nuevas de ln UNAM, consideraran 105 sigulentes requerinuentos nummos de habitabildad y luncionamiente

TIPOLOGIA LOCAL AREA ALTURA LADO LIBRE OBSERVACIONES

Qficinas Arcos y locales desde 100 | 6 m” / persons 23m Para areas adiumstzativay  Considerando
m* hasta 1000 m 100 personas, por lo que ¢l arcy rminima de

oficinas deberd ser de GOOmI, siendo el drea
de 676 m*
Recrcacion Arca de comensales I m*/ comensal 23m Pary cefeteria y comedor de empledos
Area mumima comensales 40x1 « 40 m”
Arca de cogina y servaos | 65 m/ comensal Area minima de 66604 ¥ senicos 40x0,5 =
20 o’

Entretenimiente Saln de especticulos 05 m'/ persona 3.00m Q45 asienio Para audrons arex mimima para 90 personas
Vestibelo de hasta 250 0.25 m* / asiento 2 5m 3.00 debe ser de 45 m™. Siendo en ¢l proyeets de
concurrentes 124 m°

Vestibulo sencrai debech ser de 22,5 m”

Edueacdn y Culturs Aulas i1 Enl.’ alumne 27m Para los laboratorios de investigacion, De 5

Superficie total del predio | 2 5 m® / alumno a8 alumnos, sicado necesaria un area min
de 8.8 m® /lab, siendo de 72 Y un drea
de predic de 480 m’

Los mueles de iluminacion nocturna que sc deberan proporcionar como minmo serdn los que a continuacién se cspeeifican'

TIPOLOGIA AREA TLUMINACION
Oficings Arcas y locales de trabajo 250 luxcs
Educacipn y Cultura Talleres y laboratotios 300 luxes

Los paties de ilurmnaciér y venulagion natural deberan cumplir con la siguiente espeaificacidn de dimensién mimma:

TIPQ DE LOCAL DIMENSION MINIMA

{ ALTURA/ PARAMENTO }
Habitable y Oficina 1/3
Complementarios 1/4

St {a altura de los paramentos del patio fuera vanable se tomara ol promedio de los dos mas alos
En o caso de cubo de escaleras, estara ventilado al extenor en su parte superior, la puerta para azotea debe estar cerrada herméticamente , y las sberturas de los cubos de
escaleras a los ductos de extraceion de humos, deberan tener un area entre el 15 % y el § % de |2 planta del cubo de la escalera en cada nivel,

En el caso del proyecto a tratar ¢f promedio de alturas de Jos paramentos es 20 78m ( edificio central ) + 12 075=32 95/2=16 475m/3=5.5m, debe ser la dimensién minima
del paramente  $in embargo, dentro de este musmo articulo, que Tos patios con forma Irregular, tendrir que pedir una autonzacion especial

Las escaleras en cubos cerrados deberdn estar ventidadas permanentemente en cada nivel, hacia la via piblica, patios de Huminacion y ventilacién o espacias descublertes por
medio de vanos cuya superficie no seva menor del 10 % de la planta del cubo de las escaleras o mediante ductos para conduccidn de humos, o por extraccion mecanica cuya
irea en planta debera responder 2 la siguiente funcion A =hs / 200 A= area en plante del ducto de extracodn de humos en metros cuadrados, h= zitura del edificio en
metros lineales, s= area en planta del cubo de escaleras, en metros cuadradas }

ESPACIO CAMBIQ POR HORA
Vestibulo 1
Locales de trabao y reunidn &

| Caferena 10

NORMATIVIDAD
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DE CIRCULACIONES Y COMUNICACION
Todas |os edificnciones deberan contar con buzones para recibir omumeacion pot correa, accesible desde el extenor

En todas las edificaciones de uso acadetmico o de investigacion consideradas como de nesgo mayar, las circulaciones que funcionen como salidas a [ vis pablica esturan
sefialades con letreros v flechas claros y visibles can la leyenda escrita ™ salida * o " silida de emergencia ™ segln ¢l caso

Las salidas de emergencia deberan permitir ¢ desalojo de cada mvel de la edificacian |, sin atravesar locales de servicio como bodegas y cacinas

La distancsa desde cualquier punto interior de una edificacion a una puerta que conduzea dircetamente 2 12 vis piblica o areus exteriores, serd de 40 m. como maximo Estas
distancias pueden incrementarse un 50% s Ia edificacion cuenta con un sistema de extincion de fuego

Todas ias edificaciones para uso academica deberén contar con areas de dispersidn y espera dentro de los predios, donde desemboguen las puertas de salida de alumnos antes
de conducir o via piblen, con dimensiones minimas de 0 1 m® por alumno siendo de 19,5 m® como minime.

Las puertas de acceso, intercomumicacion ¥ salida deberdn tener una altura mumma de 2.1 m y anchura segun valores minzmos sigutentes’

Las cireulaciones harizontales coma corredores, pasillos y tineles deberan cumplhir con 1z altuea indicada en el numeral y con una eachura adiconal no menar a 0 60m por
cada 100 usuanos o fraccion’

Educacidn Media y Supenor Acceso Pringipal 1.20 m
Oficinas hasta 4 mveles Principal 09 m
Educacidon v culwra Corredores comunes 1,20 m

Las edificaciones tendran siempre escaleras o rampas peatonales gue comuniquen a todos los niveles  El anche minimo no sera senor que 1oy valores siguientes, que se
nerementardn en 0 60 m por cada 75 usuarios o fragcion

El diseo de las escaleras observard las stiguientes condiczones.
- Un miximo d¢ 15 peralies entre descansos
- El aacho de los descansos deberd ser, cuando menos, igual a la anchura reg)| ana de la I
La huella en los escalones tendrs un ancho minimo de 27 em
El peralte maximo de los escalones sera de 18 cm. y muinimo de 10 om | pars escaleras de servicio de uso hmitado, ¢l peralie podd ser de 20 cm,
En cada trame de escalera,, las hueltas y los peraites conservaran siempre las musmas dinensiones,

a s s

Barandales por lo menos &n uno de los 1ados, de 0,90 m de altura diseiiados de manera que impidan ¢l paso de los nifios entre ellos

Las escaleras compensadas deberan tener una huella minima de 25 ¢ medida a 40 cm dei barandal del lado interror y un ancho maxime de 1 5 m
Las rampas peatorales serin de una pendiente mixima de¢ 10 %

Las puertas de salida de emergencia contarda con mecanismos que permitan abrirlas desde dentro con operacion de empuje

Las edificaciones dedicadas a acuvidades de entretemmuento deberan:
. Contar con butacas de anchura miruma de 5G¢ cm
- El pasillo frente a la butaca tendra 40 con come minumo.
- Lzs filas deberdn ser de miximo 24 butacag cuando desemboquen a dos pasilos laterales y 12 butacas cuando desemboguen a un selo pasillo
Las butacas deberan estar fijas al piso
Los asientos ds fas butacas serin plegadizos, a menos a que el pasilio a que 5¢ refiers [a fraccion I sea cuande menos de 75 cm
Un espacio de cada 100 asistentes o fraccion, a partir de 60, deberan destinarse para personas impedidas, por Io que se destinara un asiento.
Dimenstones de | 25 m de fondo y 080 m de frente quedara libre de butacas y fuera de ¢irgutacion
103 locales destinados a auditorio deberan garantzar la visibiiidad de todes los espectadores al drea en que se desarrolla la funcién o espectaculo
A} Lasoptica deberi de calcularse con una constante de 12 cm , medida equivalente a la diferencia de niveles entre el ofo de una persona y la
parte superior de la cabeza del espectador que se encuentre en la fila inmediata anterior
B} Cuando s¢ uriliee pantalla, €l angulo vertical formado por la visual del espectador al centre de la pamalla y unz linea normal a la pantatia
en el centro de la misma, no deberan exceder de treinta grados y un dngulo horizontal formado por 1a linea normal a la pantalla, en los
extremos ¥ 1a visual de Jos espectadores mas extremos, a los extramos comrespandientes de la pantalla, no deberan exceder de 50 %

Las edsficaciones con mas de 4 noveles, ademas de la planta baja o a una altura de mds de 12 m del nivel de acceso, deberan contar con elevadares o sistemas de elevadores
para pasajeros con las siguientes condiciones de dseno

La capacidad de transporte minumo sord de 1O % de fa eapaaidad el edificio en S minutos
E# intervale minimo de espera ser de 80 segundos
En <l intenior de fa cabina se mdicers |2 capacidad mixima de carga

Los locates destinades a actividades culturales y acadénakns tales como cines, teatros ¥ auditonos deberan garanizar la visitihdad def drea donde sc desarrolla €f expectaculo

Los cqu:pos de bombeo y maquinana instalzdos en Ta edificacion, que produzean una inteasidad sonors mayor de 63 Db, medidan 0.5 m en cl exienor del loca!, deberun
estar wsladas en locales scondicinados acisticamente, de manera que se reduzea la intensidnd sonora per lo menes a dicho valor

Protecciones adecuadas en rampas, colindancias, fachadas y clementos estructurales, con dispositivos para resisir impactos de automovil

Las coluranas y muros que limiten Tos carriles de civcalacion de vehiculos deberan tencr bunqueta de 15 ¢cm de altwia v 30 e, de anchura, con angulos redondeados
Las circulaciones para vehiculos en estacionamiento deberdn estar separadas de los peatones

L2y rampas tendrin un pendicnte de 15% miximo, yuna anchura mimma, en reeras, de 2.5 m y en curvas de 3.5 m.

Radio minimo de curvas de rampa, medidas asugescrade 7 5 m

Rarnpas delimitadas por guamicién con una attura de 15 ém y una bangueta de protecaién con anchura minima de 50 cm en rectas ¥ 50 ¢m o curvas ( preul de 70 ¢ )

PREVENCIONES CONTRA INCENDIOS

Todas las edificaciones deberan contar con nstalaciones ¥ equipos neeesarios para prevenr y combatir incendios  Para efectos de esta sceaidn, nuestras edificacion
Edificacion de nesgo mayor por comprender hasta 25m. de altura, hasta 250 ocupantes y hasta 3000 m* & mas

Los elementos copstmactivos, deberin resisur al fuego sin praducir flama o gases téxicos, come Lo indica lo siguente

ELEMENTOQS CONSTRUCTIVOS RESISTENCIA MINIMA AL FUEGO HRS

El estructurales 3
Escaleras y rampas 2
Puertas de comunicacion a escaleras, rampas y 2z
elevadores

Muros exteriores en colindancia y muros en 1
ctreulaciones honzontales

Muros en fachadas Material incombustible

Muros mtenores divisones 2

En las edificaciones de nesgo mayor
Los elemenios estiucrarales de acero deberkn protegerse con matedales aslantes
Se deberan disponer de fas siguentes instalaciones, equipos y medidas preventivas
Red de hidrantes con las siguientes caracteristicas
& Tangues o cistemas para almacenar agua en proporcion a 5 s por metro ciadrade conswuide, reservada exclusivamente 2
surtir 2 red wtema para combatir incendios  La capacidad minima para este efecte serd de 20,000 Its
. Dos bombas automaticas autocebantes cuando menos una electnca y otra de combustion con succicnes independienies para
sutir a red hidraulica con una presién constante de 2 5a4 2 kg/m®
. Una red hidriutica para alimentar directa y exchisivamente las mangueras contra mcendio dotadas de toma siamesa de 64
mom.
s Encada piso, gabinetes con salidzs contra moendios y separacién no mayor 2 80 m une de otro proxime a los cubos de
escaleras Eas mangueras deberan ser de 38 mm conectadas permanentemente a las tomas previstas de chifones de neblina
Reductores de presion de 4 2 kg/em
Sunulacros de incendio, cada seis meses, por lo menos
Los recubsimientas, cortinas, plafones, etc deberdn cumplir con losindices de velocidad de propagacion de fuego que marcan las NYC

Las casetas de proyeccion er edificaciones tendran su acceso y sahida independiente de fa sala de funcién

Los ductos de instalacion. excepto los de retomo de aire acondicionado, se prolongarin y ventilardn sobee la azotea mas alta. Las puertas o registros sevin de materiales a
prueba de faego v deberan cerrarse automaticaqmente
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INSTITUTO DE INMUNOLOGIA

Los ductos de retorno de aire acondiionade csiarin protegidos en su comunicacudn con los plafores que aetucn come camara plena por medio de COmpUErtas u persianty
que cierren astomaticamente bajo 1 accidn de 1emperaturas mayores & 66° C

Los ptafoncs v sus clormentos de suspentudn se conslituican con raaterinles que Lergan Una fessencia menor al fuego de una hora come minimo

Los canceles que dividen areas del mismo departamento, podriin tener una ressiencia meror 81 fiuepo que para los inucos nteriores divisonas, sempre y cuando no produzean
gases toxicos o explosivos

Las campanas de estufns de gas o fogones estazan protegidos con filtros de grasa entre la boca de la campana y su umon con la chimener y por sistemas contra meendios de
actuzcien autemitica o manual,

Los pavimentes de airculaciones intenores { generzles ) serdn de materiales a prueba de fucgo

Los estacionamientos deberan contar con areneros de 200 les de capacidad, indicando su pesicion con letreros

SEGURIDAD Y PROTECCION
Las instalactanes deber estar &quipadas con sistemas pararrayos

Las ventanas de piso 1 techo, deberin contar con barandales y manguetes 2 una altura de 0 O sobre of piso, para evitar la posibihdad de choque det publico coatra ¢llos, y
Jeberan ¢star sefalados y protegidos para evisr necidentes

REQUERIMIENTOS DE INTEGRACION AL CONTEXTO E IMAGEN URBANA

Se permite ¢l uso de vidrio y matenales reflsjantes en la fachada siempre y cuande sc demuestre, mediunte métodos de ascleamiente y reflexidn espectrales, que no habrd
reflejos solarcs en ninguna época del affo,

INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

Las tuberias, tanexiones y vabvulas para agua potable deben ser de cobre ngida y PVC o fierre galvanizado

Las instalaciones hidrauhicas de mucbles sanitangs deberan tener {laves de cierre automdtico o adtamentos econonuzadores de agua
Sanitarios con descarga maxima de 6 its

Regaderas y mingitorios descarga manma de 10 Tts/min

En las edificaciones se procurard k realizacion de estudios de factibiidad de tx y reuso de aguas residuales, de acuerdo con lo dispuesto por la Ley Federal de Proteccian al
Ambiente

Las tuberias de desague de muebles sanitanos deberan ser de fierro fundido, fierro galvamzado, cobre o PVC

Las tuberias o canales que conduzcan las aguas residuates deberin tener un tubo ventilador de 5 cm. de didmetro minimo, prelongandose como mumo | 3 cm amba del mvel
de azotea

Los albafiales deberan tener registros colocados 2 distancias mayores a 10m entre cada uno y en cada cambio de direccion del albagal
Los registros serin de 40 x 60 cm con profindidad de hasta 1 m, de 50 x 70 con profimdidad de hasta 2m y de 60 x 8C con profundidad de mas de dos metros  Deberan
tener tapa de cierre hermétics, 2 prucha de roedares  Cuando esten dentra de lugares habitables, deberdn tener doble tapa de crierre hermstico

DE HIGIENE, SERVICIOS ¥ AMBIENTACION

Ly cdificaciones deberen estar provistas de servicios de agua potable de conlarmidad con los wguentes indicadores

TIPOLOGIA DOTACION MINIMA OBSERVACIONES

25 les/aluimnofturna Para laborstoroy  Se
consideran 3 departamentos con
8 lab, ¥ un total de § alumnos
por lak

64 personas/edificio

192 nlumnosx25 lis= 4800 Its

Educacibn media supenor

Jardines ¥ parques S lis/midia
Dicinas 20 s/m i
Entietenimiento 6 lig/asicato/dia Para aufa magna
96 ayientosxbs 576 lts
Alimentos y bebidas 12 ltsfcormda Prara comedor y cafeteria
Capacidad cafetena 40 p
48x3x12= {728 Its
Empleados o trabajadorey 100 Itgfm fdia

Inehustrias donde se maripulen 100 lts/m fdia
\

SUSLANCIAS ¥ [
Las industrias nugvas estzran provistas de servicios sanilanes con ¢f nimere minime de tpo de muckls y sus caract que se establ & cont
TIPOLOGIA MAGNITUD EXCUSADC LAVAMANQS
Oficinas Hasta 100 personas 2 2
De 10! 2 200 persomas_ ] 3 2
Educaaidn Media Sup Hasta 75 alumnos 3 2
y Supenor &
Investizacion
/75 sujetos adicionales | 2 2

En industrzas y jugares de trabajo no habrd exposicion a contaminacion de matenales infecctosos, se colocard un lavabo adigional por cada 10 personas.
Los sanitarios deberin ubicarse de T2l manera que 0o Sea necesano para cualquier usuarie subir o bajar mas de un rivel o recorrer mas de 50 m

Al abnir la puerta no deben verse los muebles sanitarios

Laos muebles sanitarios sa distnbuiran por paries iguales en locales separados para hombres y mujeres

En locales samtarios parz hombres serd obligatorio agregar un mingnoria para locales con un maxme de 2 excusado A partir de locales con 3 excusados, poded sustitirse
uno de ellos por un mingitorie, sin necesidad de recaleutar el nimero de excusados, la proporeion de excusados y mingitorios no excedera ce 143

Se colocarin bebederos o depositos de agua potable | por cada 100 trabajadores o fraccion que exceda de |5 Por alumnos 2 bebederos, por trabajadores 3 bebederos
Los locales en las edificactones contarar con los medios de ventilacién que aseguren la provisidn de aire exterior a sus ocupantes

Las aulas en edificaciones para educacion tendran venulacion natural por medio de ventanas que den directamente a superficies descutrertas

El drea de abertura de ventilacién no seri inferior ! 5 % del drea del local

Los locales con ventilactén artificial garantizaran los sigmentes cambios de volumen de aire local locales de trabajo y reunion en general v sanitarios, & cambios por horz, 2
temperatura de 24 ° € + 2° C y una humedad relativa de 50 % + 5 %. Los sistemas tendran filtros para tener una adecuada limpteza del aire

Los locales en las edificaciones contaran con medios que aseguren fa duminacién diuma y noctumna
La Fuminacién disrna natural en las auias de edificaciones de sducacion se establecera por medio de ventanas que den directamente a superficies descubienas. Esta irea no

sera miesor & porcentaje de la superficie del local para cada una de las ordentaciones.
Norte 15 % Sur20% Estey Qeste 175 %
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L.os locales con ventanas ubiendas bayo techumbres se conmderan alununadas y ventiladas naturalmente cuando se encucniren remetidas come maumo < cqunalente de la
alura de prso a techo det lacal,

La lumsnacion diurna por medio de domos o tragaluces ser permetida 6on una base mimima del 4 % de la superficie del loeal y In sransimuividad del espectro solar no serd
infenior ol 85 %

En 134 zonas dende no exista red de alcantariliado pblice, € Depastamento dutonzari ef uso de fogas sépuicas de proceso bioensimatico de ransformacién ripida, siempre y
cuando se demuestre la absorcion del terreno

Las fosas sépticas descargarin dnicamente aguns negras de escusados y mingitonos

La descarga de agua de fregaderas que conduzean 4 pozos de absorcion o terrenos de oxidacion, deberin comar con trampas de grasa regstrables,
§e deberan colocar desarcnadores a las wbenas de aguas residuales de &staqionanugntes deseubiertos y eirculaciones empedradas de vehiculos

En las zonas donde no existe red de pleantanliado piblico se unlizacin plantas de tx de aguas residuales

s

Las descargas que asi lo requieran deberan contar con trampas de grasa antes de 1as a colectores pu

Las instalaciones electricas de las edificaciones debarin ajustarse a las disposiciones cstablecidas por ¢) Reglamento d¢ Instalacsones Eléetsicas de 1a Secretaria de Comercio y
Fomento Industnal,

Las instalaciones de gas en las edificaciones deberin sujetarse a lo siguiente.
Las recipientes deberin colocarse a la mtemperic, en lugares ventilados y protegidos del acceso de personas ajonas al maneyo del equips
Las tuberins de conduccien de gus deberan ser de cobre upo L o de fierro galvanizado C,
Las tuberias deberdn pintarse de color amarillo, La presion maxima permitida sera de 4 2 kg/em® la méxima de 0 07 kg/em’.

Las whernay de conduccion de combustibles liquidos deberan ser de acero soldable ¢ fierro negro C-40, deberan cstar pintadas de esmalte color blanco y seilaladas con fetras

INSTALACIONES ELECTRICAS

Las aircuitos eléctncos de iluminacién deberin tener un intesrupter por cada 50 m* o fracaién de superficie dumingda,

Las edificacion de educacion con turnos vesperunos ¥ nacturnos deberdn tener sistemas de luminacion de emergencia con encenddo avtomatce para iluminar pasillos,
safudas, vestibulos, sanitarios, salas y locales de muchos concurrentes y letreros indicadorss de sahda de emergencia, en los niveles de fuminacior establecidos en el
Reglamento de [nstalaciones Electreas de Ja Secrstaria de Comercic y Fomento Iadustnal

DISPOSICIONES PARTICULARES SOBRE SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS CONSTRUCCIONES

Eo matena de seguridad estructura? de las construcciones que realice la UNAM, se cumplira con lo dispuesto en el Titulo Sexto del Reglamento de Construcciones del Depta
del D.F vigente.

Las edificaciones se clasifican en dos grupos A y B Nuestra edificacion perenece ai grupo A, ya que es una construccion cuyz falla estructural podria causar la pérdida de
un nimero elevado de vidas o pérdidas econdmicas o culturales excepcionalmente altas

No se permutira que ias instalaciones de gas, agua y drenzje crucen juntas constructivas de un edificio a menos que se provean de conexiones ¢ de tramos flexibles

La seguridad de fas estructuras debera verificarse para & efecto combinado de todas las acciones que tengan una probabilidad no desprecable de ocutnr sinultaneamente,
considerdndose dos categorias de combinaciones
1) Acciones permanentes y acciones vanables, .
Para la combinacién de carga muerta mas carga vva, se empleara la Intensidad maxima de carga viva, considerdndola uniformemente repartida, debiéndose
también tomar los valares de carga instantanea

Se debera aplicar un factor de carga de 1 4

1) Acciones permancnles, vinables y actidentales, so
conssderaran todas Tas acciones permanentes, las
acciones variables con sus valores nsuntaneos y

i unt accibn accidental en cada
combinncion

Sc debe aphcar un factor de cargade ! 1

Et Cocficiente Sismico ¢, es ¢l coeficiente de la fuerza
cortante horizontal que debe considerarse que actda en la
base de la construccién para cfcctd de sismo, entre ¢l peso
do dsta sobre dicho mvel  Con este fin 5¢ tomard como base
de b estructura ¢l sivel a partir del qual sus desplazamicentos
con respecto ol lerreno crrcundante comienzan a ser
significetivos  Para caleular el peso total se tendran en
cuenta las cargas muertas y vivas que correspondan  Para
las estructuras del grupe A, s¢ incrementa ¢l coeficiente
s1smico en un 50%= 0 16

El Distrito Federal se divide en tyes zonas, correspondicnde
nuestre predio a la Zona | Lomas, formadas por rocas o
suelos generalmente firmes  { consultar plano )

Toda construccidn deberd de separarse de sus linderos con
los predios veainos unz distancia no menor de Sem m menor

b gesplazamiento herizontal calculado parz <l nivel & que
s

trate.  S1 se emplea ¢l metodo simplificado de andlisis
wsmico, ln separacidn mencionada no serd, en ningdn nivel,
menor de 5 cm ni menor de la altura del nivel sobre cl
terreno  multiplicado por 0.007 ( para ol caso de la
construccldn que sc encuentre en ls Zonal) .
Por lo que -
$i 12 altura maxima del edificio central es de 20 87m sobre
€] terreno, s¢ deberm tener una unta con los edificios
Iaterales de 14,5cm,
La separacidn entre los edificios centrales scra de 8 5em
munimo, ya que s tiene una altura aproxunada de 12 075m,

TRl
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ELEMENTO/ MATERIAL ESPESOR | LONG. |ANCHO |PESO PESO
7.2.MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL O e | )
Muros interiores
Aplanado de yeso ambas caras 0.003 1 ] 2,000 9.00
Metal desplegado ambas caras 4.00
Muro divisorio aclstico 33.00
CARGAS MUERTAS UTILIZADAS S o
Lamina cclular techo ( modulo lamina )
Canal montén estructural 510kg/m(1.22x2 )+ (6.10x2) 74.81
ELEMENT(Q/ MATERIAL ESPESOR | LONG. | ANCHO |PESO PESO Lémina celular color cristal 8. mm | 1.7 ke/m® (6.10x 1.22) 12.65
(m.) {m.) (m.) |VOL. AREA Carga muerta 8746
{kg/m3) | (kg/m%) Carga viva granizo 30.00
Losa de azotea de azotea de concreto armado Carga viva {(+5% pend.) 40.00
Impermeabilizante 6.00 Peso total 157 46
Acabade de granito 0.006 ! ! 2,200 1326 Lémina sélida para ventanal ( 2 médulos de lamina )
Losa de concreto Plafénarmado 0.10 ! | 2400] 240.00 Canal montén estructural 51l kg/m (1.22x39+(244%3) 56 10
Plafén ( cielo aluzine 4.90 Lamina sélida 1.7 ke/m” (1012 ) 17.20
Carga muerta 308.20 Peso total 73.30
Colada en sitio 40.00
Carga viva (+5% 40.00
pend. )
Peso total 388.20
Losa aligerada nervada armada en un solo sentido ( peralte 35 cm. )
Capa de compresion 0.05 ] 1] 2400] 120.00 CARGAS VIVAS UTILIZADAS
Nervios de concreto 0.10 3.60 0.25 2,400 216.00
Plafon prefabricado registrable 10.50
Mosaico 0.006 1 1 2,000 12.00 LOCAL wa ( kg/mz) wm( kg/ml)
Mortero cemento-arena 0.003 1 1 1,500 4.50 ( carga accidental) | ( carga gravitacional )
Carga muerla 363.00 Despachos y [aboratorios 180 250
Colada en sitio 40.00 Pasillos, escaleras y rampas 150 350
Peso total 403.00 Auditorio 250 350
Muro para exteriores Azotea —5% de pend. 70 100
Aplanado de mezcla ( exterior) | 0.003 1 1 2,000 6.00 Azotea +5% de pend. 74 40
Aplanado de yeso ( interior ) 0.003 1 1 1,500 4.50
Metal desplegado ( ambos lados ) 4.00
Muro exterior { durock ) 2940
Peso total 47.50
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL CAPITULO VII. ANEXO
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CALCULO DE LOSA NERVADA

ANALISIS DE CARGAS

Serd un losa neravada con casetones de 40x 40 cms y

anterior, el peso de la losa serd:
3 5em

nervaduras de 10cms de espesor por 19.5 cm de peralte,
siendo la capa de compresidn de 3.5 em.  De acuerdo alo

Volumen de la curia de esfuerzos

Carga viva = 250 kg/m* (0.50) 125.00 kg
Plafén = 10.5 kg/m* { 0.50 ) = 525 ke,
Mosaico = 2000 ke/m’ ( 0.006 )( 0.50 )= 6.00 kg. VALOR VOLUMEN CURNA DISTANCIA MOMENTO
19.5¢cm. Mortero = 1500 kg/m’ ( 0.003 )( 0.50 } = 2.25 kg. s febkd = 0.5(113)(50)(7.2) = 20,340.00 kd 7224 48,816.00
Capa de compresién = 0.05 m. { 0.5 }( 2400 )= 60.00 kg Y “—3‘— =
Alma = 0.20 ( 0.10 )( 2400 ) = 48 00 kg. e _
Casetén de 40 cms Carga muerta 258 50 k. - Y% fe'b’k’d’ =-0.5(58.069)(40)(3.7) = -4,297.11 kd — cc+3.5=4.73 20,3359.64
Colada en sitio 40.00 kg. 3
Carga total { W) 286.50 ke. 16,042.89 28,476.36
CONSTANTES LA DISTANCIA DEL CENTRO DE COMPRESION
DE DISENO z=28476.36 .1.775
fiy = 4200 kg/m2 16,042.89
fs = 2100 kg/m2 porlo que jd=d-z=18-1.775=16.22 cm.
CALCULO DE MOMENTO MAXIMO fe =250 kg/m2 _ ~
Al tratarse de un piso continuo, su momento se calcula : It:! =1 131”' M final = 16,042.89 ( 16.22 ) = 260,215.67 kgem < 288,887.5 kgem.
c=113 . B
M max = Wl—[f——gim—u%j ke (11 m122= 3009.875¢ kgm. K = 0.40 CALCULO DEL AREA DE ACERO
. 2
2 j=0287 As=_M —288.887.5 kecm = 8.78 cm
VALOR COMPRESION QoR =20 Bjd 2100(0.67)(18) -
@17 =5.03 cm’
No. & = _8.78 cm’® = 1.745 = 201" w |
N wn &= 5.03 em® s
st [ =18cm ‘L A -
—+- w3 Kd=040(18)=72 =
Kea? © ! s . MOMENTO NEGATIVO DEL ALMA
+ —+ £’ —kd - Capa Compresién M, = Qbd®= 20 { 10 }( 18 ) = 64,800 kgem
nam fe kd Solo absorbe un momento de 64,800 kgem v necesita tomar 288,887.5 kgem, la diferencia entre
frBm foo= (72-353(113) ambos mormentos vamos a ver si son capaces de tomarla las dos varillas.
7.2
e F a— v 2
e Z fc’ = 58.069 kg/cm
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ACERO POR TEMPERATURA ( minimo)
Ast=0.002 bd= 0.002 ( 10} ( 18 )= 0.36

Diferencia = 288,887 5kgem -64,800 kgem :
12%"= 071> 036V

=224 087.5 kgem
fes = fe (kd-rec } =113 { 7.2-5 }=-34.52 kg/eny?

kd 7.2
fsc =2nfes=2 ( 13 )( 34.52 )=897.52kg/em’ )
A's - Diferencia = 224.087.5kgem _ LA SEPARACION ENTRE ESTRIBOS
17.21 cm? Scparacién maxima=d {1 +cot. 0 ) Ve =
fsc { 14.5) 897.52kg/em?* (14.5 cm) \Y

@17=5.03 em?® 18 (1 + 1) 711 )= 16.24= 16cm { separacion max.}
No. @ =17.21cm? =342 =4 1575.75

5.03 Verificacién del esfuerzo de adherencia :
417=20.12cm?<17.21em? v p=_V - 1575.75 kg = 3.144 kg/ cm®

i Zojd 4x8(0.87)18)
REVISION DEL ALMA A ESFUERZO

CORTANTE El esfuerzo permisible de adherencia seré:
V o Wl = 286.5 ( 11} - 1575.75 ke p=2250c/ @=225V250/2.54 = 14006
a7 2 . 14.006 > 3,144 kg/em?® ( no hay falla por adherencia
Sve_ V. =157575 «8.754 kgfem® )
bd 10(18)

Longitud de anclaje

La=fs@=2,100(254) =95.209 cm. >12 s
4 (14.006)

v =0v-0,=8754-395=4805
El concreto resiste

0, =025 Vfc =025v250=3.95 4u
Si V excede a 2 Vc se requeriran refuerzos a 435 ©,
capaz de tomar una fuerza cortante no menor de
V-2V¢, nunca V>4 Ve

El punto de inflexidn se toma a 0.21 del claro y
se agregan 95.209 cm. que es la longitud de anclaje.
Siendo de 2.31m.

V.=V, Ve=0bd=3.95(10)18) =
711

bd 2Ve=2(711 )= 1422 < 1575.75

Se requieren refuerzosa 435 °
CALCULO DE LOS ESTRIBOS oo
z=7550 cm.( 4.804) = 301.82 v :
8.754 R '

T = 301.82 (4.804 ) 10) = 7,249.71kg,

2 } = f
t=2As0.75fs =2 (0.317 ¥ 0.75)( 2100 } = 998.55 kg
No. estribos = T = 7.249.71 kg = 7.26 = 8 estribos 4"
t 998.55kg.

Formuias

9.5m a 8m claro

8m a 6.5 clare

M max = W[ '."

12

QR6F( 93 Y- 215095 kgm
12

286 5( 807~ 1.328 ham
12

16,042.89

Diferencia valor volumen cuila 16,042 89
Monento cufia 28,476.36 28,476.36
Dhstancia centro de compresidn () 1775 1775

gd= d-2 18-1.775=16.22 18-1.775= 1622

| Miing = Diferencia {(jd )

16,042 89 (16.22)

16,042.85(1622)

Solo absorbe un momento de 64,800 kgem y
necesita tomar 215,095 kgcm

As=_M 215,095 kgem = 6.54cm? 152.800 kgemy = 4.65¢cm?
fsd 2100 ¢ 0.87)(18) 2100 (087)(18)
No. &= As @1%"=7 87 @17 =503 cm?
@ No.® - 654 em® . 0.834 = |No. &._465em’. 0924 131"
13144 5.03 cm?
7 87 em?®
M. = Qbd* 20{ 10)( 18 )*= 64,800 kgem 20 ( 10) ( 18 )= 64,800 kgem

Solo absorbe un momento de 64,500 kgem y
necasita tomar 152,800 kgem

Diferencia dc momentos

215,095 - 64,800 = 150,295

152,800 — 64,800 = 88,000

A’s -__Diferencia 150,295 kscm = 88,000 kgem = 6.76cm?
fse(14.5) 11.54cm? 897.52 kg/cm?( 14.5 cm )
897.52 kgfem* 14.5 cm )
No. &= As G1¥E"=1E.35 @1%=7.87
& No.@ - 1154 cm?. 1.019 = L@1%” | No.@ - 6.76 cm?’- 0.858= 1@1'4"
1135cm’ 7§7cm’
Vo Wil 286.5(9.5)=1,360.875 kg 2865(81=1,146 kg
2 2 2
LV VY 1.360.875 = 7.56 kgfcm?® > 3.95 1,146 00 _=6.36 kgfem?
bd 10{18) 10(18)
Requiere refuerzos Requiere refuerzos
Ve =vbd v =3.93 395(10)(18)=1711 395(103(18)=T11
2( 711 y=1422 > 1,360 875 2(711 )= 1422 > 1,146.00
No se requieren refuerzos a 45 ° No se requieren refuerzos a 45 °
7= glaro/2 (U = V) 475(7.56-395)= 226.81 400(636-3.95)= 151.57
v 7.56 6.36
T=z(w-v (b} 22681 (3.61)(10)=4,093%2 151.57(241)(101=1,82642
2 2 2
= 2As0.7585 2(0317)0.75)(2100)=998.55 |2(0.317) 0.75)( 2100 )=998.55
No. estribos= T 409392=4099 = 4 1.826.42 =1.829 = 2
t 998.55 998 55
Separacion méx. =d (| +cot. 8) Yo 18 ( 1+ ) (7L )18 (1+1)(__ 711)=2233=2235
v =18 80~1835 1,146.00
[,360.875
La=f5& 2100(3.81)=276.27 2100{3 493)=275.52
4p 4124) 4( 6.65)
p=__V 1.360.875 =7.24 1,146.00 =6 65
Tojd Ix12(0.87 )X 18) Ix11 (0.87 318}
0<$225¥250/3.81=033>7244 |p 225 N 250 /7 349 =
10.186>6.654
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CALCULO DE LOSA MACIZA

Cargas vivi

Carga mucrta

Pasilio, escalera o rampa

Sanitario

Azotea +5% de pendiente

Losa de azotca
Losa de entrepiso

Veo. wy
350 kg/m? 3
- N 2
i, ERIES
ggiigﬁgw ve= 025 ¥ fe =395
VTN
Nombre Valordee | m=3 w M=cwsx10 | d=Peri. | d=VM v v= V| A= M No. Varillas ({@chlculo @rcal
el 0 180 Rb bd fsjd 3y7=0.71cm? | 100/pzas. :
LM-1 Claro corto 3.65 0.785 557 922 d=5.25 677.68 1.29
Sanstarios M-bc 0.074 54,912.68 5.23 5.72 8.056 12.41 10
3 discontinuos | M-bd 0.037 27.456.34 3.705 2.86 4028 24.82 20
M+tece 0.056 41,555 54 4.55 4.33 6.098 16.39 15
Claro largo 465 807.72 153
M-bc 0.058 43.039 66 4.64 4.48 6.309 15.85 15
M-bd 0029 21,519.83 3.28 224 3.15 31.746 30
M+ce 0.044 32,650.78 4.05 3.404 479 20.876 20
LM-2 Claro corto 2.50 0.595 637 744 d=4.3 547.5 1273
Circulacién M-bc 0.080 36,956.25 4.29 4.704 6 625 15.094 15
3 discontinuos | M-bd 0.045 18,478 13 3.04 235 3.309 3022 30
Mtce 0 068 27.922.5 3.73 3.55 5 20 20
Claro largo 4.20 72433 1.68
M-bc 0.058 23,816.25 3.45 3.03 4.26 23.474 20
M-bd 0.029 11,908 13 2.44 1.515 213 46.94 30
M+ce 0.044 18.067.5 3.056 2.299 3.23 30.959 30
LM-3 Claro corto 1.6 0.292 657 7.85 d=2.75 350.4 1.274
Circulacion M-be 0.090 15,137.28 275 3.013 4.269 23.424 20
2 discontinuos | M-bd 0.045 7,568.64 1.5 1.506 2.12 47.169 30
M+ec 0.068 11,437.056 2.39 2276 3.205 31.201 30
Claro largo 5.47 510.66 1.857
M-be 0.049 8.241.4 2 029 1.64 2.309 43 30 30
M-bd 0.025 42048 1.45 0.836 1.17 85.47 30
M+ce 0.037 6,223.1 1.76 123 1.73 57.80 30
LM-4 Clarc corte 3.65 0.663 § 3882 10 L6 d=4.3 47231 1.098
Losa azotea M-be 0.071 36 715.74 428 4.67 6.58 15.19 15
2 discontinuos | M-bd 0.036 18,618.46 3.05 237 3.34 29.94 30
M+ce 0 054 27,927.69 373 3.55 5 20 20
Claro laigo 5.5 604 65 1.406
M-be 0.049 25,341.79 3.56 3.226 4.54 22.026 20
M-bd 0.025 12,929.49 2.54 1 646 232 43.10 30
M+ce 0037 15,135.64 309 2.44 344 29.069 20
LM-5 Claro corto 3.15 0.63 3382 9.05 4=3.65 407.61 1.116
Losa azotez M-be 0.06% 26,578 21 3.65 399 562 17.7% 15
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1 discontinuo | M-bd 0033 13381 7 259 2.006 2 83 35.33 30
M+cc 0.052 2002995 3.16 3004 423 23 64 20
Clarg largo 5 530.52 1453
M-be 0,041 15,792.85 2.81 2.37 333 3003 30
M-bd 002t 8,089.02 2.01 1.213 1708 58.54 30
M+cc 0.031 11,.940.93 2.44 1.79 2.52 3968 30
LM-6 Claro corto 4,75 1 388.2 10.55 d=4.4 614.65 139
Losa azotea M-be 0044 38,538.55 4.38 479 6.74 14.83 15
1 discontinuo | M-hd 0021 18,393.4 3.032 2288 3.22 31.056 30
M+ce 0.031 27,152.16 3.68 3.377 4.76 21.008 20
Claro largo 4.75 614.65 1.39
M-bc 0041 35910.92 4.24 4467 6.29 15.89 15
M-bd 0.021 18,3934 3.03 2.288 3.22 31.056 30
Mtce 0.031 27,152.16 3.68 3.377 4.76 21.008 20
LM-7 Claro corte 3.25 0.855 { 3882 7.83 d=3.4 420.55 1.24
Losa azotea M-be 0057 2337207 3.42 3.762 53 18.86 15
2 discontinuos | M-bd 0.028 11,418.02 2.38 1.838 2.59 38.61 30
M+ce 0.043 17,631.56 297 2 838 3.99 2505 25
Claro largo 3.8 477108 | 1.403
M-be 0 049 20,091.78 3.17 3.23 455 21.97 20
M-bd 0.025 10,250.9 2.26 1.65 232 43.10 30
M+ce 0037 15,550.62 279 2.503 352 28.40 30
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CALCULO DE CARGA
EDIFICIO TIPO DE LABORATORIOS

BAJADA DE CARGAS ZAPATANO. 1
ENTREJE m-n entre 2-3

ELEMENTO PESQ AREA ( M*) C.V. PESO
Losa de azotea 348/ m? 6.5 4.30 40 12,104 .00
Trabe 2,400 /m3 4.80 0.65 0.45 9,387.00
4.60
5.50
Columna 2,400/ m’ 5.00 0.70 0.70 5,880.00
Entrepiso ( laboratorio } 403 /m* 4.60 4.40 4.60 250 13,517.10
Trabe 2,400 /m’ 2(4.60) [ 0.65 0.45 10,319.40
5.50
Lamina Soélida 73/médulo 4 médulos 292.00
Muro divisorio 48 /m’ 2.50 0.23 27.60
Vidrio { ventana exterior ) 2,000 /m’ 2.50 1.20 0.006 36.00
Muro exterior 48 /m* 4.625 1.33 299.70
3.00 4.025 579.6
Columna 2,400 /m’ 4.025 0.70 0.70 4,733.40
Entrepiso ( laboratorio } 403 /m? 2.50 2.4 3.00 250 8,717.55
3 2
Trabe 2,400 /m’ 2(4.60) |0.65 0.45 10,319.40
5.50
Vidrio 2,000 /m’ 2.50 120  |0.006 36
Muro exterior 48 /m? 2.50 1.35 741.6
2.50 4.025
Columna 2,400 /m’ 4.025 070 [0.70 4,733.40
Carga acumulada edif A/C |81,144.1
Carga acumulada edif. B 56,596.2
Factor de carga 1.4
Carga total edif A/C 113,601.74
Carga total edif. B 79,234.68

EDIFICIO TIPQ DE LABORATORIOS

BAJADA DE CARGAS ZAPATA NO. 2
ENTREIE l-m entre 2-3

ELEMENTO PESO AREA (M) C.v. PESO
(kg/m*om®) |largo ancho h/e TOT.
(ke.)
Losa dec azotea 348/ m* 6.5 5.60 40 14,123.20
Trabe 2,400 /m’ 3.00 0.65 0.45 9,266.40
5.00
5.20
Columna 2,400 / m’ 5.00 0.70 0.70 5,880.00
Entrepiso ( laboratorio ) 403 /m* 5.20 4.80 1.60 250 4,205.32
Trabe 2,400 /m’ 3.00 0.65 0.45 9,266.40
5.00
5.20
Lamina Sélida 73/mébdulo 8 mddulos 584.00
Muro divisorio 46 im* 9.45 1.10 478.17
3.00 2.8 386.40
Vidrio { ventana exterior ) 2,000 /m’ 5.00 1.20 0.006 72.00
Muro exterior 48 fm® 5.00 0.23 379.20
5.00 1.35 72.00
Columna 2,400 /m’ 4.025 0.70 0.70 4,733.40
Entrepiso { laboratorio ) 403 /m’ 5.00 4.80 3.00 250 9,599.10
Trabe 2,400 /m’ 3.00 0.65 0.45 5,616.00
5.00
Muro exterior 48/ m® 5.00 0.23 379.2
5.00 1.35
Columna 2,400 /m’ 4.025 0.70 0.70 4,733.40
Carga acumulada edif A/C | 69,774.19
Carga acumulada edif. B 49 446.49
Factor de carga 1.4
Carga total edif A/C 97,683.86
Carga total edif. B 69,225.086

Ya que la carga total de la zapata No.1 y la zapata No. 2 es similar, s¢ calculardn como el mismo tipo de zapata,

tomando como carga total 1a mayor. { ZAPATANO. 1)

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

- 18-

CAPITULO VII. ANEXOQ




EDIFICIO TIPO DE LABORATORIOS BAJADA DE CARGAS ZAPATANO. 3

ENTREJE 1-m entre 3-4 { ZAPATA NO. 2))
ELEMENTO PESO AREA ( M*) C.V. PESO
(kg/m*om®) |largo ancho h/e TOT.
(kg )
Losa de azotea 348/ m? 9.00 8.75 7.00 |40 24,016.52
Trabc 2,400 /m’ 900 0.65 045 11,091.60
6.80
Columna 2,400/ m’ 6.75 0.70 0.70 7,938.00
Entrepiso { laboratorio ) 403 /m? 9.00 875 6.00 100 26,784.75
Trabe 2,400 /m’ 9.00 0.65 0.45 8,424.00
3.00
Muro divisorio 46 /m* 3.00 2.80 1,932.00
4.50 2.80 455.40
3.00 2.80
3.00 2.80
9.00 1.10
1.50 2.80
Columna 2,400 /m’ 4.025 0.70 0.70 4,733.40
Entrepiso ( laboratorio ) 403 fm* 9.25 8.75 6.00 250 35,262.00
Trabe 2,400 /m’ 6.00 0.65 {045 4,212.00
Muro divisorio 46 / m? 6.00 2.80 2,686.70
4.50 2.80 752.95
2375 1.40
3.00 2.80
3.00 2.80
4.375 2.80
Columna 2,400 /o’ 4.025 0.70 0.70 4,733.40
Carga acumulada edif A/C | 133,022.72
Carga acumulada edif. B | 85,375.67
Factor de carga 1.4
Carga total edif A/C 186,231.8
Carga totzal edif. B 119,525.94
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CALCULO DE CIMENTACION
EDIFICIO TIPO DE LABORATORIOS

ZAPATANO.IEBIF. AYC
ZAPATA NO.2 EDIF B

ZAPATANO.1EDIF. B

ZAPATANOZEDIF. AYC

. Zapat aislada Zapata cornida Zapata aislada | Zapatz corrida | Zapata mslada | Zopata cornida
FORMULA colindancii colindanciy
W tot = Peso + 10 % peso 113,601 74 113.601.74 79.234.68 79,234.68 186.,231.80 186,231.80
propio 124,961 91 124,961 91 87,158.15 87,158.15 204,854.98 204,854.98
Wiot=W( L)
s'de W tot Seccidn 15,807.95 11,024.73 25,912.33
necesaria
0.5V(c
Peralte por 36.95¢cm 36.95em 28.096cm 28.096cm 52.76cm 52.76¢cm
‘r peralte peralte peralte peralte peralte peralte
?enetrac'on contratrabe contratrabe contratrabe contratrabe contratrabe contratrabe
s'd = 4d”+280d
A=W tot 6.25m* 6.25m? 4.36m? 4.36m* 10.24m? 10.24m?
R1=20T/m? largo=4m largo=4m largo=4m
Rt Ancho a=2 5m a=1.6m a=2.09 a=1.09 a=3.2m a=2.52m
zapata
a=vA
Mmax = Rix* Zapata |x=1.025 x=0.82 x=1.375
aislada 10.50Tm 6.724Tm 18.91Tm
2 x=1.15 X=0.64 x=2.07
Mmax =Rtx®  Zapata 3.31Tm 1.024Tm 10.71Tm
corrida
8
Peralte por momento 2291cm 12.86em 18.33cm 7.155cm 30.74cm 23.14cm
d=vM aumento 27.5 aumento 30 aumento22.5 | aumento 17.5 | aumento3dcm | aumento 55¢m
Rb peralte maximo | peralte minimo pe:rzflte peralte minimo pe’ralte peralte mdximo
maximo mdximo
V =Ritx 20.5 23 16.4 12.8 27.5 41.4
V'=V/bd 7.45<7.94 7.6<7.94 728<7.94 7.31<7.94 7.85<1.9¢ 7.52<7.99
Ve=0.5VFe 79 7.9 7.9
Asmin = 0.002 bd 5.5cm? 6cm? 4.5cm? 3.5cm? 7em? Hem?
BA=60@16.5 Dar=4D@25 2%°=9011cm
As=Mmax Area de 20.8%cm? 6.039cm? 16.35¢cm? 3.2em?<3.5¢m? 29.57cm? 10.56cm?
acero @5/87=11@% @Y=5G@20 D5/8"=9G@11 23/47=100@1
fsjd Ocm
Peralte por p=22.4 u=28.01 u=22.4 1=28.01 u=18.67 1=28.01
adherencia d=19.12¢cm d=47.19cm d=18.95cm d=32.82¢cm =28 2Jem d=47 19%cm
peralte minimo peralte maximo | peralte minimo | peralte maximo | peralte minimo | peralte minimo
u=225VPc/@ @=No. 2K
2.54)
d= A%
B20]

Suma de perimetros
Yo=V <No.Ox &
wid

38.25<55

20.00<20.004

37.4<45

16<164

48.37<604

30.89<36Y




CALCULO DE COLUMNA

EDIFICIO DE LABORATORIOS

fc=250kg/ m’

) Carga total = 242,667.20 kg. = 242.67 lon
fy=4200kg/m

Momento flexionante = 44.17Tonm (
Momento médx. sismico Nodo Q )

Seccion propuesta 0.70 x 0.70
At (arca total ) = 4900cm’ Ms=Asfsjd
As=Ms = 4417000 = 35.82cm® L
fsjd 2,100 ( 0.87 )(67.5)

Armado propuesto
81 =5.067cm? (4 )= 40.536cm?

RESISTENCIA A CARGA AXIAL GRAV. INC SISMO
CONCRETO 343 1.33 456.19
0.28 At fc - 0.28 ( 4900 }( 250)

1000 kg 1000
ACERO 71.22 1.50 106.83
As f5 - 0.28 £'c 1=40.5361 2,100 — (0.28(4900) ( 250 /1000 ¢

1000 1000
Totales 1422 563.62

ACERO EN TENSION GRAV NC SISMO
Ms® = As'fsid = 20.268(2.100)(0.87)(67.5) 24.99 L5 3749

100,000 100,000

RESISTENCIA A FLEXION GRAV INC SISMO
CONCRETO 3,788 [.33 84.837
Me= @bd*=20(70)675)

100,000 100,000
ACERO 33.62 i.50 50.43
Ms = (As'(2n- 1)(k-d /d)fc(d-d"))/100,000
k
Ms =(20.2683 (2(13))-1 1{0.40-2,5/67.5)(112.5)(67.5-2.5))/100,000
0.40
Totales 57.408 135.267

d=peralte sin recubrimiento As™=4017=20.268 cm?

d’=recubrimiento

k=0.4
fc=0.45{¢=0.45(250)=112.5
n=13

REVISION

RESISTENCIA COLUMNA GRAVITACIONAL

FLEXION
N+ Morav. =1 _242.67Ton+ 44.1Tm.= 1.038 < I{ Todavia es admisible )
N Mresist. 414.22 97.403

TENSION

242 67 —44.1 = 1.178 €1 ( Todavia es admisible, considerando incrementos )
41422 2499

GRAVITACIONAL + SISMO

242.67-7.381+44.1 =0.7873= 1

41422 3749
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EDIFICIO CENTRAL
BAJADA DE CARGAS ZAPATA NO. 2 Centralizada

CALCULO DE CARGA ELEMENTO PESO AREA ( M?) C.V. PESO TOT.
EDIFICIO CENTRAL (kg/m*om®) |largo ancho h/e (ke.)
BAJADA DE CARGAS ZAPATANO. 1 Extremo Losa de azotea 388/m*(2) 35 2.5 974 100 | 104814
(2) 2 1.35 2.2/2 3251.17
ELEMENTO PESO AREA ( C.V. | PESO | ELEM PESO Trabe 2,400 /m3 795 0.65 0.45 5089.5
(kg/mfom®) M?) TOT. | ENTO { (kg/m*om’) 6.5 4563
largo (kg.) Columna 2,400 / m° 4.00 didmetro = 60 cm 2714 33
;;‘:h" Entrepiso ( laboratorio ) | 3482/m2(2) |3.5 2.5 9/4 300 |175014
Losa de azotea 388 /m*(2) 3.5 2.5 9/4 Losa de | 388 /m*( 2) . (2) 12 1.33 2:3/2 342867
(2) 45 2/2 azotca (2) Trabe 2,400 /o 7.25 0.65 0.45 5089.5
) |5 2/2 (2) __ S 6.5 4363
Trobe 2,400 /w3 5 0.65 045 3510 Muro divisorio exterior |48 /m 6.5 1.5 561.6
4.5(4) 12636 Vidrio { ventana exterior | 2,000 /m’ 6.5 1.20 0.006 93.6
Columna(3) 2,400 /m’ 3.325 didmetro = 60 cm 6768.87 Muro divisorio interior 46 /m* 14.75 suma 2.3 1560 55
Muro divisorio 46 /m* 16.7 2.3 1766.86 Columna 2,400 /m’ 3.325 didmetro = 60 cm 2256.29
Entrepiso ( laboratorio ) | 348.2/m’ 35 2.5 9/4 |250 9500.82 Entrepiso ( laboratorio ) [ 348/m*(2) 3.5 2.5 9/4 250 |161514
4.5 272 3166.9 Trabe 2,400 /m’ 7.25 0.65 0.45 5089.5
5 2/2 3518.8 6.5 3744
Trabe 2,400 /m’ 5 0.65 0.45 3510 Vidrio 2,000 /o’ 6.5 1.20 0.006 93.6
—— - 45(2) 6318 Muro interior 46/m? 14 suma 2.3 1481.2
Muro divisorio ‘ 46 /m _ 11.58 23 1225.9 Muro exterior 48 /m’ 6.5 1.9 |592.8
Entrepiso { laboraterio ) {403 /m” ;.50 2.4 3.00 250 8,717.55 Columma 2.400 /m° 3.325 didmetro = 60 cm 275620
3 Entrepiso 348/m*(2) 3.3 2.5 9/4 250 161514
Trabe 2,400 /m ;(564.60 ) 10.65 0.45 10,319.40 P (2) 5 135 25/ 5847.42
Vidrio 2,000 /m° 2.50 T30 ]0.006 36 Trabe 2,400 /m’ Zés 0.65 1045 ggizj
Muro exterior 48/m’ %gg iég 5 741.6 Muro divisorio interior 46/m* 11.5 23 1216.7
; 2 : 5/2 1.5/ 1.1 345/ 101.2
Columna 2,400 /m 4.025 070 0.70 4,73340 Muro divisorio exterior | 48 / m® 4 1.5 288
Carga acumulada 183,583.54 5 3.325 798
Factor de carga 1.4 Carga acumulada 146,802.35
Carga total 257,016.96 Factor de carga 1.4
Carga total 205,733.29
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EDIFICIO CENTRAL ELEMENTO/ PESO AREA (M*) C.V. | PESO TOT. REPARTIDA
BAJADA DE CARGAS ZAPATA NO. 2 CLARO {kg/ m* o m*) | largo ancho h/e *(1.4)
Centratizada LOSA DE AZOTEA | 348/’ 40
Claro A2 - A3
AC/ALT-AZ 3.65 1.825/2 1,292.2 354.0(2)Y*=991.25
Ac/AZ-A3 3.15 1.575/2 962.48 305.54(2)*=1,222.16
AC/A2- A3 3.15 1.575/2 962.38 305.54(2)*=1,222.16
Ac/A3 - AY 1.60 (.80/2 248 32 155.2(2)*=434.56
Al 5.5 1.85 | 1.825/2 2602.26 (P)*=3,643.164
A2 475 1.6 1.575/2 1,940.2 Centroclaro
474 | 1.475|1.572/2 1,898 4 (P)y*=2716.28
3,838.62 Centroclaro
(P)¥=2657.76
5.37Ton
A3’ 4.5 29 0.872 1,148.48 Ext.int*=1,607.8
Claro A4-A5
Ac/Ad - A5 157.46mbdule | 3.25 1.625/2 1,024.56 585.46(2)*=0.819
Lamina celular techo 8 modulos 1,259 68 Ton
206.5*=289.1
Claro A5 - A6 3.75 1.875/2 1,182.18 630.5(2y*=0.882Ton
Claro A6 - AG® 2.25 1.125/2 451.06 436(2)*=0.610 Ton
LOSA ENTREPISO
PLANTA ALTA 489/m*
Claro A2 - A3 4.5 4 6/2 100 {(2)= 18,258 13,043*=3 Ton
Claro A1’ - A2(pasillo) | 288 5125 1.60 350 |(2)=10,463.2 [6,539.5%=9.156 Ton
Claro A2 - A3
Lamina sdlida 73.30 5 475 |3 2.144.00 714.67¥=1.001 Ton
Losa nervada 489/m® 475 j4.5 3 250 |20,507.25 6,835.75%=9.56 Ton
Nota: . o Claro A3 - A4 4.5 4 6 250 [ 37,689.00 6,281.50*=8.79 Ton
ota: para peso de losa de entrepiso se considerd o
inicialmente losa nervada de 40cm peralte con casetones de 60 Claro A4 - A5 4 35 |3 250 | 16,627.50 3,542.5%=7.75 Ton
x 60 cm, por lo que el peso es de 489 kg/sz Claro A5 - A6 33 3.25 35 250 17,45800 4,98825*=698 Ton
LOSA ENTREPISO
PLANTA BAJA
Claro A2 - A3 5 4.5 6 250 ]42,123.00 7,020.50%=9_8 Ton
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL CAPITULO VII, ANEXO
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ZAPATA NO.1 EDIF. CENTRAL

ZAPATA NO. 2 EDIF. CENTRAL

F()RMUL A Zapata aislada Zapata corrida Zapata aislada Zapara corrida
colindancia colindancia
W tot = Peso + 10 % peso propio 257,016.96 257,016.96 205,449.65 205,449.65
Witot=W{1l.1) 282,718.65 282,718.65 225,994.62 225,994.62
s’d=__ Wtot Seceidn necesaria 35,761.39 28,5863
0.5V fc
sd = 4d% +280d peralte contratrabe peralte contratrabe peralte contratrabe peralte contratrabe
A=W tot Rt=20T/m?* 14.135m* 14.135m? 11.29m? 11.29m?
Rt Ancho zapata largo=6m largo=6m
a=vA 2=3.75m =2.35m a=3.36 2=1.88
Mmax = Rix* Zapata aislada | x=1.63 x=1.68
2 27.22Tm 28.224Tm
Mmax = Rix? Zapata corrida x=1.9 x=1.43
8 9.025Tm 5.11Tm
d=VM aumento 42.5 peralte minimo aumento 43 peralte minimo
Rb peralte méximo aumento 48.5 peralte miximo aumento 37
V=Rt 33 38 33.6 28.6
V'=V/bd 7.76<7.94 7.83<7.94 7.81<7.94 7.72<7.94
Ve=0.5Vfc 7.9 7.9
Asmin =0.002 bd 8.5cm® 9. 7em? 8.6cm? 7.4cm?
As = Mmax Area de acero 35.03cm? 10.18cny? 35.92em® 7.55cm?
fsid ?3/4"=12@8.5 @L=8@l2.5 D3/M47=130@7.5 QU=60@16.5
Peralte por adherencia H=18.67 r=28.01 p=18.67 p=28.01
d=2821cm d=48.73cm d=26.52cm d=48.9cm

n=225Vfc/@ @=No &(254)
d=__ Vv

uXoj

peralte minimo

peralte maximo

peralte minimo

peralte méximo

Suma de perimetros
o=V £No@x D
wd

47.8<72V

24<244

48.1<784

24244

CALCULO DE CIMENTACION

EDIFICIO CENTRAL

CALCULO DE COLUMNA

EDIFICIO CENTRAL

Carga total = 268.3 Ton
Seccién propuesta = @60 cm. A tot = 2,827.43 em®
Peso dltimo = 2683 (1.1 }=295.13 Ton

ACERO REQUERIDO

0.042p =001

p=As seap=10.01
Ac

As=pAc=0.01(2,827.43 cm®) = 28.27

Propongo armado

10031 % = 113.50 em®

p=As = 113.50 cm® =g 40 < 0.04
Ac  2,827.43 em® >0.01

CARGA AXIAL PIEZA

K= Pu = 295,130 kg = 0.53
FRD¥ ¢ 0.9(60)(170)

Fg = 0.9 columna con zuncho

foc=f*c 0.85=200(0.85)=170

ffe=0.8 Fc=0.8(250)=200

As=pmD>=0.04¢3.1416)( 60 Y*=113.09 < 113.50
4 4
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ANALISIS SISMICO

DATOS GENERALES
Ubicacion d¢ 1a obra -
Zona de Lomerio ¢ Zona [
Resistencia del terreno a la compresion
20 Ton/m®
Grupo al que pertenece
Grupo A
Coeficiente Sismico
C.5.=0.16 ( 1.5) por ser del grupo A=0.24
El factor de comportamiento & = 2
CALCULO PESO TOTAL
Losa de azotea = 58,457.59 kg
(5.5+4.5Y9.95)+(3.8+3.125 ¥(14.25) = 99.09 m’
2 2
99.09 (20 kg/m® wa + 348.2 kg/m® cm. Y 1.1)=40,133.68 kg
(45+38)(6)(489+180)(1.1)=18,323.91kg
2

Trabe
24.2 ( 0.45)( 0.65 ¥ 2,400 kg/m® )( 1.1 )= 18,687.24 kg
Columna
(0.70)(0.70 ){ 2,400 kg/m® ) 1.1)=7,114.8 (5)=35,5T4 kg
Muros = 9,337.59 kg
Losa de entrepiso
(5.5 +3.375 ) 20.1) ( 489 kg/m® c.m. + 180 wa )( 1.1 ) = 65,637.68kg
2
Trabe
116.6 ( 0.45 ) 0.65 }+3.5 (0.50 )( 1 }1( 2,400 kg/m’)( 1.1 ) =15,853.68 kg
Columna
4.25(0.70){ 0.70 )( 2,400 kg/m*)}{ 1.1) = 5,206.74 (4)=20,826.96 kg
Muros
3.325 ( 18.5 )( 2 )( 46 kg/m® 9( 1.1} = 3112.53 kg { 3 niveles }=9,337.59 kg
Losa de entrepiso
(5.00 +3.375 (18,5 ) 489 keg/m’ + 180 wa )( 1.1 ) =57,009.25 kg
2
Trabe
18.5( 0.45 ) 0.65 ){ 2,400 )( 1.1 )= 14,285.70 kg
Columna { 5) = 26,033.7 kg
Mures =9,337.59 kg
Peso total del entreeje = 340,378.57 kg

METODO DE BOWMAN

Planta Alta = 122,056.42kg=122.10Ton

Segundo Nivel = 111.655.85kg=111.6Ton
Primer Nivel = 106,666.24kg = 106.67Ton
Para valores de rigideces, referirse al esquema del andlisis gravitacional

-

CORTANTES POR NIVEL (V)
NIVEL wi hi wihi Vi Fi
peso nivel altura cortante suma
Planta alta | 122.10 12.075 1147435 42,97 42.97
2ndo nivel 1111.66 8.05 898.86 26.19 69.16
ler nivel 106.67 4.025 429.34 12.51 81.67
Sumatoria | 340.37 2,802.55

hi = altura del nivel desde desplante nivel de desplante
Vi = coeficiente sismico (0.24 ) ( W tot } (___wihi)

Fi = Suma de cortantes por nivel.

Zwihi




DETERMINACION DE RIGIDECES EN LOS NODOS

%=k columna { Kirabe )
2k trabes + k columnas
k nodo B/C =0.248 + 0.248 (

0.166) =0.124
0.248 + 0.248 + 0.166
0.158)=0.09
0248 +0.158
0.164 +0.158 )=0.103
0.153+0.158 + 0.164
0164 + 0308 )=0.130
0.164 + 0.308 + 0.181
0.266 + 0.308 }=0.148
0.266 + 0.308 + 0.201
knodo L=0.181 +0.248 (

knodo D =0.248 (

knodo E=0.153(

k nodo N = 0.181 {

k nodo O =0.201 (

0.333 +0.161)=10.229
0.33+0.161 +0.181 + 0.248
0.166 + 0.166 )=0.198
0.166 +0.166 + 0.248 +~ 0.248
0.166 +0.166 ) = 0.1816
0.166+0.153 + 0.248 +0.166
0333 +0.166 ) =0.248
0.333 + 0.166 + 0.248 + 0.248
0333+0285)=0.26
0.333 + 0.285 + 0.201 + 0.248
0.333 + 0.285)=0.275
0333+ 0.285+ 0.248 + 0.248
knodo S=0.228 ( 0.266)=0.122
0228 +0.266
knodo T=0.228 ( 0.285)=10.1266
0.228 +0.285
k nodo U= 0.248 ( 0.285)1=10.1326
0.248 + 0.285

k nodo H = 0.248 + 0.248 {

knodo G=0.153 +0.248 (

knodok=0.248 + 0.248 (

knodo P=0.201+ 0.248¢(

knodo Q=0.248 + 0.248 {

SUMA DE RIGIDECES DE NODOS POR NIVEL

Planta alta = 0.096 + 0.103 + 0.130 + (.148 + 0.122 =0.599

2 ndo. Nivel = 0.124 + 0.1816 + 0.229 + 0.26 + 0.1266 = (.9212
ler. Nivel= 0.124 + 0.198 + 0.248 + 0.275+ 0.1326 = 0.9776

42,97 —

D 6.00m

MATRIZ DE RESULTADOS

E 6.00m

N 3.00m

O 3.50m

S

V col
M col
Vvig
Mvig

71.73 (0.096 ) = 6.88
6.88( 4.025 )2 = 13.84
(13.84+23.98)/6= 6.3
37.82( 0.5 )= 18.91

71.73 (0.103) = 7.38
7.38( 6.5 /2 = 23.98
(23.98+25.63)/6=8.26
49.61( 0.5 )= 24.803

71.73 (0.13)=932
9.32( 5.5 )12 = 25.63
(25.63+26.39)/3= 17.34
52.02( 0.5 )= 26.01

71.73( 0.148 ) = 10.61
10.61 (4.975 )/2 = 26.39
(26.39+38.28)/3.5=18.47
64.67 (0.5 )=32.33

71.73(0.122)=8.75
8.75 (4.375)/2= 38.28

69.16 —

C

G

L

P

T

V col
M col
V vig
M vig

63.71( 0.124 ) =7.9

7.9 ( 4.025 )/2=15.89
(15.89+23.26)/6= 6.525
39.15(0.5)= 19.57

63.71 (0.1816 ) = 11.56
11.56 { 4.025 )/2=23.26
(23.26+29.34)/6=8.76
52.6(0.5)= 26.3

63.71( 0229 )= 14.58
14.58 ( 4.025 )/2=29.34
(29.34+33.32)/3=20.88
62.66(0.5)=31.33

63.71( 0.26 ) =16.56
16.56 ( 4.025 )/2=33.32
(33.32+16.14)/3.5=14.13
49 46 (0.5)=24.73

63.71( 0.126 )=8.02
8.02( 4.025 )/2=16.14

81.67 —

B

H

K

Q

U

V col
M col
Vvig
M vig

79.84 (0.124)=9.9
9.9 (4.025)2=19.92
(19.92+31.79)/6=8.61
51.71(D=51.71

79.84 (0.198 ) =15.8
15.8 ( 4.025 )2=31.79
(31.79+39.84)/6=11.93
71.63(0.5)=35.81

79.84 (0248 )~ 19.8
19.8 (4.025 )/2=39.84
(39.84+44.17)/3=28
84.01(0.5)y=42

79.84 ( 0.275 ) = 21.95
21.95(4.025 )/2=44.17
(44.17+21.31)/3.5=18.7
65.48(0.5)= 32.74

79.84 0.132 )= 10.538
10.59 (4.025)/2=21.31

CORTANTES POR NIVEL

Fi

¥ Rigideces nodos nivel

Planta alta = 42.97/ 0.599 = 71.73
2 ndo nivel = 69.16( 0.9212 )= 63.71
1 er. Nivel = 81.67 ( 0.9776 ) = 79.84

FORMULAS EMPLEADAS EN MATRIZ DE RESULTADOS

Esfuerzo cortante en columnas= Vnivel { knodo)
M columna = Esfuerzo cortante ¢ol.{ altura de la columna )

2

Esfuerzo cortante en vigas = 22 M col / claro

M vigas =X M col (FD)
fD =1 cuando la columna solo transmite a una trabe
FD = (.5 cuando la columna trasmite a dos trabe
¥ M col = columnas conectadas

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
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DIAGRAMA DE FUERZAS
365m 6.3 m [6m 5.00 325m 375 m 225m

w=0.99 T/m w=1 7T/m m w=0.819T/m w=( 882T/m w=0 61T/m

315m 315m | w=(.434T/m
LP=364 p=537) w=0.28T/m p=1.22T!

L.6m
p=16T |
D K=0.158 E K=0.164 N K=0308 |0 K=0.266 8
Ke=0,248 Ke=0.153 Kc=0.181 Ke=0.201 Kc=0.228
1.60m 3.0m 3.00m 6,00 m 30m i m
w=0,156T/m | w=1 w=9.56 w=8.792T/m w7 75T/m w=§ 98T/m
p=12 7Tl
C K=0.166 G K=0.166 L K=033 P K=0.285
Ke=0.248 Ke=0.248 Ke=0 248 Kc=0 248
6.0 m 6.0 m 3I0m 35m
w=9,8T/m w=§.792T/m w=7.75T/m w=6.98

B K=0.166 H K=0 166 K K=0333 Q K=0.285

K¢=0.248 K¢=0.248 Kc=0.248 Kc=0.248

A 1 J R

THIH Wi it it i
A2 A3 Ad AS Ab6

PERALTE DE LAS SECCIONES

{ Aplican suma de momentos resultantes Kanni )

« Se considerard dos secciones:

1} La seccién de las vigas serd uniformizada tomando para el célculo la
suma de momentos mixima de todas las vigas que es de 359.25Tm,
asi, considerando una base de 45 ¢, el peralte serd el siguiente:

d'=VM = 3.925.000 - §6.03 ~ 65 cm
Rb 20(45)
d ( con recubrimiento ) =67.5 cm
2) Parala viga cuya suma de momentos sea de §7.2 Tm, su seccién tendrd
como base 50cm y como peralte :

&=y M = 8.720.000 ~93.3cm -, 95 cm
Rb  20(50)

d { con recubrimiento } = 97.5 cm

CALCULO DEL MARCO

METODO DE KANNI

LEDIFICIO DE LABORATORIOS
LEIE Ac

Carga puntal columna sobre cantiliber de

equipo comn. { losa de azotca )

Al=3.7+3 375 (3.75) - 13.265
2

A2=3.375+3.125(2 25}=7.312

2
P=20.577( 388kg/cm®)=7981.3kg
Ptot= 7981.3 kg+1,400

(equipo)=11.2Ton

RIGIDECES ( concreto armado )
k= 1 .

longitud del elemento
TRABES LOSA PLANA
kp.p= 1=0.166

6
kc-G kGg-L kH-K kF-M
kp.p=kk.Q=1=0333
3

TRABES LOSA INCLINADA

kp.g= 1=0.158
6.3

kiy-o= 1=0.308
325

ko-s= 1=0.266
3.75

kp.L= 1=0285
35

kg R= 1=0.164
6.08

ke

COLUMNAS
k.

ki -R= _
ko.p= L

kg = 1=0228
4.375

FACTORES DE
DISTRIBUCION

K (- 0.5)

ZK (nodo )

NODO A=NODO C

Fp A-B = FD A-U= 0.248 (- 0.5)
0.248+0.166+0.248

Fpad =_0.166(-0.5)=-0.126

0.662
NODO B

Fpp-a=-0.126

Fp =

NODO D

FD p-C = 0.158 (- 0.5) =-0.305
0.248+0.158

Fp D.E=_0.158 (- 0.5) = -0.195

0.406

NODO E

FpE-D=_0.158 (- 0.5) . -0.166
0.153+0.158+0.164

Fpe-N-_0164(-03) =-0.173
0.475

FpEg= 0153 (-0.5) =-0.161
0.475

NODO G

FpGE= 0.153(-0.5) =-0.104

0.153+0.166+0.166+0.248
Fpg-c=_0.166 (-0.5)=-0.113

0.733
Fp G-H = 0.248 (- 0.5) = -0.169
0.733
NODO H

Fp H-IH-G = 0.248 (- 0.3) = -0.15
0.248+0.248+0.166+0.166
FDH-K HB = 0.166 (- 0.5) =-0.1
0.828

NODO N
FOR-E = _0.164(- 0.5) =-0.125
0.164+0.181+0.308

FpR.L=_0.181(- 0.5) =-0.139
0.653

FD R.0 = .0.308 (- 0.5) = -0.236
0.653

NODOL

FDL-N=_0.181(-0.5) =-0.098

0.181+0.166+0.333+0.248
FD LG =.0.166 (- 0.5) = -0.09

0.928
FpLp=_0333(-0.5)=-0.178
0.928
FpLK =_0.248 (-0.5)=-0.134
0.928
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f'c =250 kg/cm2

n=13

fce=112.5kg/cm2 (0.45f¢c)
j=0.87

R=20

Mc=wl2=915(16 ¥ =1L712Tm V=wL=915(1.6)=14.64

2 2

M-Ga = 3.01( 6 1(3 )[3(1)-8(1)+6}+28.7(6X1)*(4-3(1)= 10.84 Tm
12

6 2 2 12 2 2

NODO K . ‘£ 3 . apa ) s .
Bt ns o 0.248 (- 0.5 0 123 33(-05) =-0.213 COLUNMNAS CON DIFERENTE ALTURA MISMO NIVEL MeGa 287060 (1)B)-8(1)+6]+3 0161 (4-3(1).- 20.67 Tm
0.248+0. 166+0.248+0.33 0.201+0.248 - _ — 12 2 2 4 12 2 2
Fo i  0.166 (- 0.5) = -0.083 DI (- 0.5) =-0.128 Columna Factor reducccion | Factor Corrimiento VG - 3010067 - 23/6Y42) + 28.7(3/67(2-3/6) = 10.84
0.995 .0'782 =0 156 c=_hr ( piso) U= l.fj izc W K) 2 2(3/6)
Fp k- 0.333 (- 0.5) = -0.167 3‘-‘_%—2(8 0.5)=-0159 h (columna ) Zc (k) Ve.Go = 28703060 - 2(3/6V42) + 3.01(3/6%2-3/6) = 23.87
fo % 503'3(? gé-lfésészs o1 %2(;3;50) 2=4-z? ? E-G 4.025/6.5=0.619 =13 ( 8'76:3793)( 0.153 )=-0.195 TERCER NIVEL
.308+0. . : : : 2.py = 2 . = =
Foor- 0201 (-05)=-00129 248005=-0.15 L-N T055 =071 | 150 BY 0B =027z | P-tlotPLmeaASLHR TG - 872Tm Vel
0.775 : 0.7278
2 = 2, — —
Fb 0.5 w 0.206767(5- 0.5)=-0.172 266 (- 0.5) = -0.24 O-pP 4.025/4.975 =1 1.5 (0.809 % 0.201 ) =-0.335 MD=W_L£_+PL— 0.2999 3.65)43.64(3.65)=19.88Tm V=wL+P=7.25
- T ‘ 0.809 0.7278
+0.288
26868 (()- 085) =-0.26 S - cantiliber 4.025/4.375=0.92 |-1.5(0.920.228 )=-0.432 Mp.E= WL HPL=1.7(6.3)*+5.37(6 3)=9.84Tm  V=wL+P=8.04
0554 : 0.7278 12 8 12 8 2 2
] MIy.o=wL? = 0.819(3.25Y - 0.72Tm V=wl=0.819(3.25)=1.33
COMPROBACION Su (C)=-1.50 i2 12 2 2
FACTOR DE DISTRIBUCION %(;g.é‘)l 1)+0.619(-0.195)+0.73(-0.272)+0.809(-0.335)+0.92(-0.432)=- Mo.s=wL’= 0.882(3.75)°-1.033 Tm V=wL = 0.882(3.75)=1.65
AL CORTANTE EN COLUMNAS ' 12 12 2 2
MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO Mg=wL2+PL=0.61(2.25 )*+1.22(2.25)=4.028Tm V=wL+P=2.59
COLUMNAS MISMA ALTURA MISMO NIVEL PRIMER NIVEL 2 2
Fdcte.col= Keol (- 1.5) 2 " ME.N| =9I >+Pxb’=2.25 Tm V=P(by*(1+2x)+wL = 1.47
kool { del nivel ) Mp.H = wL*=9.8( 6 *=29.4 Tm V=wL=9.8(6)=294T rraliary 1 i
PRIMER NIVEL 12 12 22 . 2y P 2
' 2 T — - ME-F2 = wL+Phx*=1.358 Tm V=P(x)(1+2b)+wL =0.274
0.248+0.248+0.248+0.248 12 12 2
SEGUNDO NIVEL .
Fdote.col= 0248 (-1.5) =.025 Mg.Q =wL=7.75( 3 ¥'=5.81 Tm( ML.p) V=wL=7.75(6)=11.62
0.248+0.248+0.248+0.248 1212 2 2
MQ =wL’= 6.98(3.5 )"=42.75 Tm V=wL=6.98(3.5)=24.43
VARIABLES DE CALCULO 2 2
fy = 4,200 kg/cm2
fs = 2,100 kg/em?2 SEGUNDO NIVEL
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MATRIZ PRINCIPAL

D E N 0O 5
Mg=-1988 |-10.04 | -0.195 | Mg=9.84 | Mg=-9.84 -0.166 | -7.59 20173 | Mg=2.25 {Mg=-1.36 | -01251{-0.638 | -0.236 [ Mp=0.72 | Mg=-0.72 | -0 199 | 0.313 0172 | Mg=1.03 | Mg=-1.03 -(024 (2995 | Mp=4.028
-0.305 M* - M* 0139 M* 01291 M~ M* 026
0.161
el 3306 L1957 lras | ¢-0.619 li22 L3 0,079 | =0 731 dooss lo,15 doosz | 0B 1004 40053 10718 10778 <=0 52
veng 511 597 382 088 e 085 092 0439 v 40489 083 227 va 1.47 1 962 16 174 ve-0 432
6008 354 0925 0915 1052 0964 0743 0272 -0.526 .1 403 2083 0335 135 1861 1426 -1 545
18 115 1,345 13 14 0502 1003 -1.703 2583 1674 2233 133 -1 44|
1672 1069 1303 1264 1,558 1056 1174 -1993 2,342 1518 2024 14609 1743
1621 1036 1.403 1283 1379 -1 033 1,149 -1951 2483 1.609 2,146 1611 .1,745
1,605 1026 1.033 1002 1,077 -1019 1133 1923 251 1633 2177 -1 55 -1 679
1606 1027 1322 1282 1378 41,037 -1.153 -1958 258 1612 2.23 -199 2216
1,564 1206 1,001 1327 1.287 10 786 1,383 «1083 -1205 31,096 -2.046 2578 1671 4133 2228 -2035 .74 -220
1631 1356 1042 1025 0994 0,517 1068 -1.093 -1215 0722 -2.064 239 1682 0889 2242 -2.084 1,147 2225
1618 2,20 1.035 1315 1275 084 1370 -1 096 1218 1172 2069 259 1679 1443 2,239 -154 136 -1.67
1.601 353 1023 1318 1,278 1349 1373 -1 077 1198 1.882 2034 2519 1 633 2318 2177 199 3128 -2165
1.549 3,92 0.59 1329 1.289 1 496 1385 1082 5203 191 2 043 2584 1678 2571 2233 205 3315 221
1528 358 0976 1325 1285 1 369 1.381 -1.093 1216 1978 -2 065 2589 1 675 7352 2237 2068 3,035 223
-0 283 3,716 0,191 -1973 -1 833 i418 -1973 3,033 3.303 2087 3 -19.72 11,85 2436 3142
0,278 3854 0187 -1974 -185% 1.47 -1.974 3033 3303 2,651 6,004 -19.644 S84 2526 3,258
0257 3,947 0173 -1959 -1807 1,506 260 3,039 3,305 z 101 6034 -19 63 -11.82¢ 2587 3336
0332 4039 0224 -1.954 -1 785 1 543 1845 3026 332 2145 6,009 -19.65 <1186 2648 3.418
0280 3751 0,188 -1 969 1823 1.424 -1921 3033 33 1986 5996 -19.69 11,84 2431 3155
-0270 3192 0.i82 -1.961 -183 1439 -1.961 303 33 209 5998 -9 «1183 2.575 3321
0,226 3.984 0152 -1921 -1.8166 152 1969 3038 3,302 212 5986 -19 74 -1L.8 2612 3368
-0 206 -0,139 1945 182 -1.954 3,051 3296 601 ~19 685 -1 79
-0 500 -0 337 -2001 -1 834 -L 958 3035 3300 6002 -197 11,804
0,320 -0.216 L9135 -1.778 -1913 2598 3 264 5929 19 64 -8
0999 0673 -t 895 -1 761 -1 895 294 52 582 -1933 -11 61
-1.176 -0793 2,047 -1902 2047 241 2628 497 -19.77 1187
1,77 «1195 261 242 261 2025 2203 4002 2042 -12,27
To 163 Ta 109 T.0652 1.0 605 T.0 652 T185 T2 01 565 1.1733 T.10 41
-0 187 C - - G -0.098 1. -0.128 P
0.105
Me=-11.72 |-0.872 | -0 126 | Mg=10.8 | My=-20.7 [-0.113 [5.77 -0.113 | Mg=26.4 | Mg=-26.4 {-009 2056 | -0.178 | Mg=5.81 | M-5.81 |-0213 |81.39 0 Me=87.2
-0 187 M* - M* -0.134 M* -0.159 M*
0.169
=025 o163 =0 2% 40975 ¢=0 25 1427155 1 b c=0.25 1-1294 b ¢ 1
177 -3.905 +3.013 15245
-1176 3062 +3 594 -14.75
0999 -2862 +4 38 -14 43
0.32 -2991 +4 464 -14 668
-0 500 2509 +4.520 -14 663
-0206 2874 +4 542 -14 653
-0.226 2934 +4.52 -14.665
027 L1744 327 11744 +4514 117.44 1470 L1744
028 1027 292 1027 4516 1027 1471 1027
<0332 7026 293 7.026 +4 506 7026 21474 7026
0257 6108 2953 6108 +4.525 6108 14 69 6.108
-0.278 5875 =295 5875 +4 517 5875 -14.70 5.875
-0283 5667 S 667 5667 -14.72 5 667
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70 572 {-4739 +0 117 10 176 572 IR IR V3 760 572 +2 367 -6 594 4 945 572
7028 581 {4736 +0lle +0 174 5.%1 0116 | 1174 1768 58] 42361 -6 595 -4 946 581
7047 585 | 4748 0112 +0 166 585 40112 { +1173 +1 767 58% +2 361 -6 593 -4 954 585
703 5943 | 4737 +0 114 +0 171 5943 40 114 | 41163 +1 760 5943 +2 351 -6 605 4 954 5043
-1.03 5889 | -4.757 +H 157 +017% 5359 4G 117 | #1176 +1 771 5 889 412,366 -6 593 -4 9 5 889
7012 585 | -a.724 +0 116 10 174 585 +0, 116 | +1 179 41776 5.85 42373 -6,58 4 939 585
-6 8O- $86 | 464 +0 132 +0 199 586 40132 | +1 185 +1 785 586 +2 383 6,57 4,93 586
5919 3 988 40 154 231 +0 154 | +1 209 +1 821 +2.434 -6 527 -4,89
5919 -3 988 10029 +0 044 +0029 | +1 196 +1 801 +2 407 6614 -4 961
6937 -4 674 +0 057 +0 086 +0,057 | +L 191 +1 794 +2 397 6,743 -5 057
=712 -479 0038 -0 057 -0038 |+t 227 +1 848 +2 469 -6.9708 -5,22
782 -5272 +0.344 0516 -0 344 | +1066 +1 606 +2 146 7979 -5 08
1155 -7758 -1.84 -2 16 -1.84 | -0405 061 0815 13,019 8§26
T-5 49 1.3 70 T+0 303 T+045 T+0 303 T-1 706 T+2 577 T+3.433 T-733 T-53 41
-0.187 B -0 15 H -0.125 K -0 15 Q
294 -0.126 | Mg=29.4 Mg==29.4 -1 -3.03 0.1 | Mg=26.4 | Mg=-26.4 | -0.083 | -20.56 | -0 167 [ Mg=5.81 Mgp=-5.81 0.2 36.94 0| Mp=42.7
-0.187 M* -0.15 M* -0 125 M* -0.15 M*
¢=0,25 Lsag 14,47 c=0.25 | 4+045 | 11447 =025 1257 14,47 cmf 25 | 155 41 Lia 47
11,55 5785 276 5,785 -0 61 5785 326 5785
-782 317 0516 |37 +1 606 317 598 317
712 263 0057 | 263 +1.848 263 =522 263
6937 252 +0.086 | 252 +1 794 252 -5,087 2,52
5,919 21258 +0 041 | 2,258 +1 301 2258 -4 961 2258
5919 243 +0,231 | 243 +1 821 243 -4 89 243
5,89 248 0199 {248 +1 785 248 -4.939 248
-7012 2.5025 40,174 | 25025 +1775 15025 -4 944 2,5025
703 2507 +0 175 | 2507 +1,1M 2507 4,954 2507 !
703 2517 +0171 2517 +1 760 2517 «4.954 2517
7,047 2512 +0 166 | 2512 *1,767 2512 4,946 2512
-7028 2500 +0174 2509 +1 768 2,509 4945 2.50%
<7034 +0 176 +1,769
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COLUMNAS TRABES
XM "‘Ml-','i‘szx"-Mc\l.'* M* ZM=Mp+ 2M,,t Moy
’
M 317 XM 6214 rM 39y M -2.163 M -0.Ri3 TN 2385 M 3443 LM -2.924
Mexil 325 Mexx 970 Mextel 993 Mext1 381 Mext2 589 Maont-2 065 Mext-2 064 Mex2 237
Mmz{0 976) | Mint2{1 325} Min2(1 381) | Mint2(-1 093) Mint2(-2 065) | Mint2(2 $59) Mint2(2 237 | Mint2(-
2.064)
D 0,976 1.325 E [ 381 -1.093 N -2.065 1.589 1§ 1.237 -2.064 S
Me=-19.88 | -10.04 [ -0 195 | Mg=0.84 | Mg=- 0166 1-7.59 |-0173 | Mg=2.25 | Mg=-1.36 | -0.125 | -0.638 | -0.236 | Me=0.72 Mg= 0199|0313 [-0.172 | Mg=1.03 | Mg=-1.03 | -0.24 | 2.995 | Mg~=4.028
9.84 0.72
-0.305 M* -0.161 M* -0.139 | M* 0,129 | M* M* -0.26
1.528 | 3.984 1.285 L.52 -1.216 2.12 1,628 | 2612 3,368 | -2.23
M 6.757 M 212157 M 2.99 M -5.882 M -1.092
Mext-0 283 Ment-1 853 Mext3.033 Mexe-11 85 Mext
Mint2(1,528) Mint2(1 285) Mint2(-1 216) Mint2¢1 628) Minz(2z 23}
M* 3 984 M*1.52 M*2,E2 M*2.612 M*3 368
EM8B.485 FM-24.8 IM25.45 M 22277 IM-1.91 M -39.25
Mext-1.973 Mext-0 191 Mext3 935 Mext-t 973 Mext-19 72 Mexté €0
Mintz(-0 19y | Mint2(-1 97) Mint2(-1 97) | Mint2(3 033) Mint2(6 08) Mint2(-19 7)
™M 4.942 IM -0.561 IM 751 M -19.418
Mextl, 528 Mextl, 285 Mext-1.216 Mext 1,628
Mint2(-0 283) Mint2(-1 833) Munt2(3 033) Mint2({-11 85)
M*3 984 nM*1.52 M*2 2 M*2612
-0.283 -1.833 3.033 -11.85
-0.187 C -0.191 -1.973 -0 105 G -1.973 3.033 -0 098 L 6.00 -19.72 -0.128 P
Mg=-11.72 [ -0.872 |-0 126 | M=10.8 | Mg= 0113|577 |-0.113 [ Mg=26.4 | Mg=26.4 [-0.09 {-20.56]-0178 [ Me=5.81 Mg=- -0.213 | 81.39 0 Me=87.2
20.7 5.81
-0.187 M* 0.169 | M* 0134 | M* -0.159 | M*
-0.283 5.86 -2.95| 5.86 4.517 5.86 -14.721 5.86
TM -1.738 TM 0,136 M 15.66 M -28.52
Mext-7 032 Maxt0 176 Mextl 769 Mext-4 945
Mint2(-0 283) Mint2{-2 95) Mint2(4 317) Mint2(-14 72)
M*5.86 M*35.86 M5 86 M*5 86
T 20.041 M -33.9 IM21.78 IM-239 M 3.942 M -16.63
Mext0 117 Mext-4 7338 Mexti 174 MextC 117 Mext-6 59 Mext2 363
Mint2(-4.758) | Mint2(0 117) Mint2(0 137) | Mint2{1 174) Mint2(2,363) | Mint2(-6 59)
TM -8.487 FM 27778 =M 3.942 M -18.15
Mext-0 283 Mexi-2 95 Mextd 517 Mext-14 72
Mint2(-7 032} BMint2{0 | 76) Mint2(i,769) Mint2(-4 945)
M*5.86 M*5 86 M*S 86 M*5 86
-7.032 0.176 1.769 -4.945
-0.187 B -4.738 0.117 -0.15 H 0.117 1.174 -0.125 K 2.363 -6.594 15 Q
29.4 -0.126 | Mg=29.4 { Mg= 01 -3.03 201 { Me=264 | Mg=-26.4 |-0083 ] -20.56 | -0.167 | Ms=5.81 Mg=- 0.2 3694 | Mg=42.7
29.4 5.81
-0.187 M* -0 15 M~ -0.125 M* 015 M*
-7.032 2.509 0.176 2.509 1,769 2.509 -4.945 | 2.509
M -11.55 M 2.851 M 6.047 ¥M -7.381
Mext Mext Mext Mext
Muint2(-7.032} Mint2(0 176) Mint2(1 768) Mint2(-4 945}
M*2 309 M*2 509 M*2 509 M*2 509
fa K E IR
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DIAGRAMA DE CORTANTES

Edificio de Laboralorios

$.136
578 . 448
178 i m 1'7‘)777-J i e o YLALEAIRND
H 1 W 0,243 om4s [ —{ 0.846 s FET 2873
= 6 945 g —
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2315 B g —
5101 H —]
/ % 2 ¢! _—
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= 2702 = z
254fe) [ _ = -1194()
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= 7 20,
- H %
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= H 7
- n ]
= - 1584
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DIAGRAMA DE MOMENTOS

Edificio de Laboralorios

Pi=3.88 Pl=041PI=1.15 . , Pl=g 2P{=1 33
r T 282 T 629 T 1
—«-a_f,:j(C) {’77- A o ...——f‘7‘l7‘1£7"7- . -
/////// Py S R B G T Y
PI=0.7 -048
188 1572 = ! -1 092(e)l
-1 738(c __a- _—
751{c) 2R, e ——
G H e 7 7
—
; e 7
" = =
Pi=0 4l P2 PI=T 7
] X
[o= = —
39 227 B 7/
— = /
—
-848 _ _ 5 942% = o 26 /
7
é/ Yé%
/ = o
13 55 0 288L{e) mng -7 {o)
— 33.90 — y
2y Ta —]
ke 2
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DETERMINACION DE CORTANTES Y
MOMENTOS GRAVITACIONALES

FORMULAS 3.65m 3.15m 3.15m 1.6m 4.48m 3.25m 3.75m 225m
w=0.99T/m w=1.7 T/m w=028 T/m w=0.819 T/m w=0.882 T/m w=0.67 T/m
{P=3.64T P=537T E {P=16T N 0 s|p=t22T!
D .
M ( gravitacional ) -19.8] 13.117 6.124] 3919 2,163 -0.813 2385 [3.443 2924 {4.028
M vig ( sismo ) 1891} 1891 +24.805 | +24.805 +26.01 | £26.01 +3233 {43233 +38.28 |[£38.28
Vi= cortante méximo 725| 8.04 8041 1.467 0.274{01.33 133 | 165 C 165 {259
Vh=ZM (barra)/1 54241 11095 1.0954 | 10.288 0.2884 1 T1.572 15724 {10.519 05194 1 T179
TV=Vi+Vh 183 9.135 6.945] 1.755 -0.0148 | 2.902 0242 |2.169 1131 {438
(1)=ZV-w(x) 1.774 378 1 -L59 1307 ¢ -0293 28731
Mc(d)=[EV+)2)x-TM 7.22 -1.473
Mc= (EVH2w) -EM 232 1.629
dist Mc=ZV/w 3.15 315 | 1.6 448 12218 1.032 227 1.723
PI(x)=(wx*/2)-ZV+IM 1.707 1.005 § 2.47 3.88 | 041 1148 | 121 1.33
1.6m 3.00m 3.00m 6.00m 3.00m 3.5m
w=9.156 T/m w=1.7T/m w=9.56 T/m w=8.792 T/m w=1.75T/m w=6.98 T/m
C G L P P=127T |
M ( gravitacional ) -11.7]| 8.485 2480 2545 -2227 |-191 3925 |87.20 '
M vig { sismo ) +19.57 | £19.57 1263 %263 +31.33 {43133 2473 {2473
Vi= cortante maximo 14.64]7.82 23.87 |26.376 26376 | 11.62 1162 }37.13
Vh =M (barra )/ | 73253 | 12719 27191 110528 0.528¢ [413.72 13.721 {12491
TV=Vi+Vh 7315|5.101 26.589 | 26.904 25.848 | 2.1 _ 2534 162,03
Me= (ZV3/2w) -IM 12.175 1572 2177 3761
dist Mc = TV/iw 31 29 |3.06 294 (027 2.73
PI(x) =(wx'/2)-ZV+ZM 2.018 0.81 1.169 0.76 | 0.48 1.29
6.00m 6.00m 3.00m 3.5m
w=9.8 T/m w=8.792 T/m w=7.75 T/m w=6.98
B H K Q
M ( gravitacional ) 20.041 3390 [27.778 2390 |3.942 -16.63 | 42.75
M vig ( sismo ) 5171 35.81 |35.81 42.00 {42.00 3274 |32.74
Vi= cortante miximo 29.4 294 126.376 26376 | 11.62 1162 {2443
Vh=XM (barra )1 4230 2307 10.646 06464 | V422 a1 [ T1221
IV=Vi+Vh 271 317 |27.022 2573 174 15.34 | 36.64
Mc= (ZV2w) -IM
P{ x ) =(wx*2)-LV+EM 2.76 3.24 13073 2927 1095 2.05
0.879 0.935 | 1.303 0815 |0.62 1.732
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FORMULAS

365m 3.15m 3.15m 1.6m 4.48m 3.25m 3.75m 2.25m
w= 0.99T/m w=1.7 T/m w=10.28 T/m w=0.819 T/m w=0.882 T/m w=0.67 T/m
IP=3.64T D IP=537T E IP=16T K 0 S P=1.22T ¢
p=As/bd * La fucrza cortante que | 0.007153 o * + | *
Ve=(0.08+1 2p)bd\f f'c toma ¢l concreto resiste | 7375.06 kg 7375.06>6,945 1 7375.06>1755 7375.06>14 8 | 7375.06>2902 £329.43>242 1 8329.43>2169 9283.81>1131 | 9283.81>1131
ve= Ve/bd ¢l esfuerzo cortante. 262 b B | *1 ¥ | *1 *1
ve=V - V¢ /bd 8329.43 kp>1,830ke 0.625
Ves[ve+ (vc¢-1/bd)] 12 13,473.33
[(distMc)b] *] Los estribos irdn a una
No. est= separacidn méxima de | 4.51=5
Ve/no.ramascm2fy 0.5d=31.25cm=30cm
S1=0.9 Av fy d(sen0+ @24
cos8)/V-Ve
S2
S3
1.6m 3.00m 3.00m 6.00m 3.00m 3.5m
w=9.156 T/m w=1.7 T/m w=9.56 T/m w=8.792 T/m w=7.75 T/m w=06.98 T/m

C G L P P=127T 1
p=As /bd * % 0.0121 |0.0121 0.0121 0.0161 | 0.0106
Vc=(0.08+12p)bd\lf’ [ 7864.58>7315 | 10018.09>5101 10018.09 | 10018.09 10018.09 12149.075>2100 12149.075 | 15576.74
ve= Ve/bd *i|*1 3.56 [3.56 3.56 432 13.46
ve=V-Ve/bd 589 |6.003 5.63 469 19.77
Ve=[ve+ (vc-1/bd)j /2 61661.25 165841.25 60791.85 61547.85 1115846.79
{(distMc)b}
No. est.= 13.72 ;1465 13.53 2055 125.790
Ve/no.ramascm2fy
$1=0.9 Av fy d{senf+ 5@15.24 4 0.725 | 5@14.96d0.765 5@15.96 a0.735 5 @12.76d0.682 { 11@8.26d 0.875
cosB)/V-Vc 4@20.3340.725 4@19.95d0.765 4@21.28 d 0.735 4@17.026 d0.682 { 8@11.023d 0875
52 5@30 cm 6@29.65 6@31.92d0.735 3@25.53 40682 | 5@16.53 4 0.875
53 @31 1@31d0.875

6.09m 6.60m 3.00m 35m
w=9.8 T/m w=8.792 T/m w=7.75T/n w=6.98

B H K Q
p=As fbd 0.01682 001682 0.01614 0.01614 00118 |*
Ve=(0.08+12p)bd¥fc 12537.79 12537.79 1 12171.60 12171.60 ]9875.79>7400 9875.79 14315631221
ve= Ve/bd 4.457 4.457 4327 4327 3.51 *1
ve=V - Ve /bd 5.177 6.81 5.28 482 212
Ve=[vet+ (ve-1/bd)if2 59831.32 $2136.43 |66426.18 6(244.88 2597118
[{distMc)b]
No. est.= 13.31 1828 {2218 20.11 867
Ve/no.ramascm2fy
$1=0.9 Av fy d(senf+ 4@1735069 7@13.1840.81 | 7@1 1.34d0.768 6@12.42d0.731 2@28.24d0.525
cosD) V-V 3@23.13d 069 5@17.5840.81 3@15.12d0.768 3@15.56d 0.731 6@31
S2 6@31emd 0.69  5@26.37d0.31 A@22.68d40.768 3@24.8440.731
3 1@31 6@31 6@31d0.731
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FORMULAS

365m 3.15m 315m | 1.6m 4.48m 325m 3.75m 2.25m
M=Rbd’ w=0.99T/m w=1.7T/m w=0.28 T/m w=0.819 T/m w=03882 T/m w=0.67 T/m
TM+Mvig=Mtot {P=3.64T D P=531T _E IP=16T N ) S P=1.22T¢
As=Mtot/ (fs+33%)jd 25.48 ¢m? | 21.08cm? 20.36¢m | 18 91om® 18.54cm? | 17.65cm? 22.85cm* | 23.55cm? 27.12co* | 2785
No. @ 2@c1"=10.06 23c17=10.06 20c17=10.06 2@c17=10.06 23c17=10.06 2@c17=10.06
3GbI=15.00 | 20017=10.06 2@b1"=10.06 | 2@b1"=1006  2@b17=10.06 [ 2@b1"=10.06 3@bI™=15.09 | 3TbI"=15.09 20b1%"=20.12 | 2@b1-"=20.12
Ascentro =M/ fsjd 6. 062 cm® 1.24 cm® 237 cm? 1.37 cm®
No. @ 2056 % “=5.86 | 20c % “=5.86 1Db % “=2.84 2Bc % “=5.86 2 % “=5.86 2Gc % “=5.86
Ast=Mr/fsjd+{(Mtot-Mr)/fsd’] ‘ 5.625cm? 7.99cm? | 9.459cm®
Ase={(Mtot-Mr)/fsd’}(d-kd)/kd 5.625¢cm? | 5.6250m? 5.625¢m? 5.625¢m? 2.89cm? 3.52¢m?
fo=Mtot/(kd2)bdi+ Asc(kd /kd)nd’<fct33% 101.55{ 84.01 81.13 {7535 739 17036 81.07 |93.84 108.09 | 110.98
fe; (k" Acd)m <(icd"Mkejafct 33% <1873.08 1,267.34 | 1,048.55 1,048.44 |940.41 92237 |878.17 1,136.55 {1,171 1,349 | 1,385.15
2(kd’/kd)fecn <2793 kgfem 2,534.68 | 2,096.88 2.025.00 |1,880.83 1,844.75 [1,756.35 2273.11 | 2,342.39 2,698.01 |2,77093
1.6m 3.00m 3.00m 6.00m 3.00m 3.5m -
w=9.156 T/m w=17T/m  w=9.56 T/m w=8.792 T/m w=7.75 T/m w=6.98 T/m
C G L P P=12.7T Y

As= Mtot/ (fs+33%)jd 20.60cm? | 18.47cm? 3364cm? | 34.07cm? 3528cm® | 21.8%cm? 42.12cm* | 4848 cm* d=95cm

R

No. & 2@l Y6 =227 | 288cl Y% "=22.7/ +1@b1%7=11 | 2@cl % =22.7+13b1% "=11.35 | 2@c ¥5"=22.9/ +2@b11A"=22.7 | B¢l Yo "=22.7+
‘ 2B 147=22. 7+1@b1"=5.03
Ascentro = Md/ fsjd 10.25 cm? 13.23 em? 1.9 co®
. No. & 2261 Y2 =227 20cl 1=02.7 2Bc1Y57=22.7/+3@b17=15.09 | 2@c114"=22.717.92cm®
7.342cm*
Ast=Mr/fsjd+[(Mtot-Mr)/fsd’] 21.09cm? | 21.94cm? 2439cm? | 5.625cm? 38.12cm? | 86.41
Asc=[(Mtot-Mc)/fsd’}(d-kd)/kd 5.625cm? | 5.625cm* 7.86cm? | 8.18cm? 9.09cm? 14.20cm? § 1,0049.13
fe=Mitot/(kd/2)bdj+ Asc{kd kdnd'<fc+33% 65.77 | 58.95 91.11 | 92.27 9557 | 6985 99.06 12,098.27
feo (kd’/kd)n <(kd’kdjnfct33% =1873.08 £20.81{735.81 .1,137.12 |1,151.58 1,192.75 | 8718 1,236.37
2(kd’/ke)fcn < 2793 kgfom” 1,641.62 | 1 471.62 2274.24 {2,303.17 238551 {1,743.45 247275
6.00m 6.00m 3.00m 35m
w=9.8 T/m w=8.792 T/m w=1.75 T/m w=6.98
B H K Q
As=Mtot/ (fs+33%)jd 47 23cm? 4589cty® | 41 86cm? 433%cm® | 30.24cm® 32.50cm® | 49.70cm?
No. 2 23 1467=22. T420b1Y: "=22.7 | 2Bc1¥2"=22.7+2@b1% "=22.7 3@c147=34.05 2G5 157=22 T+30c1 Y, =34
12b5/87=1.93
Ascentro =Md/ fsjd 14.66 cm® 11.57 cm? 0.387cm?
No. & G 1YET=22 THITb1Y: "=22.T | 2@c1¥57=22.7+2@b 144 "=22.7 2Tc147=227 2@c1%7=22.7
53.53cm?
Ast=Mr/fsjd+[(Mtot-Mr)/fsd’] 48.40cm? 45.70cm® | 37.60cm? 40.66cm? | 14.26cm? 18.80cm?* | 19.87cm?
Asc=[(Mitot-Mr)/fsd’ }(d-kd)/kd 18.041 cm? 17.036cm® | 14.0lem? 15.15cm® | 5.72em? 7.00cra? | 103.29
fe=Mtot/(d2)bdj+Asc(kd’ hdnd’<fc+33% 111.10 107.94 198.46 101.92 196.54 103.75 }1,289.15
fe. (kd"/kd)n <(kd'/kd)nfc+33% =1873.08 1,386.5 1,347.1 11,2288 1,272 {1,204.94 1,204.85 |2,578.3
2(kd’/kd)fecn < 2793 kgfom” 2773.056 2,694.18 {24576 2,544 |2,409.88 2,589.7
A 1 J

—



DESCRIPCION Tb-1 Tb-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-8
Longitud { L) 5.32 7.01 7 8puntual 3.2/4.6 6.00 4 4puntuai2.95/1.45 4.65 3.65
Mp=wL.2 ( carga repartida ) 3.69Tm 5.38Tm 6.91Tm 4Tm 1.933Tm
12
Mp=wl?2 +PL_{( puntual centro claro}
12 8 885Tm 541Tm 2.58Tm 4.90Tm
Mp=wl? +Pxb? y Mg=wL? +Px*h
12 L2 12 L2
W=Carga viva+carga muena+tpeso propio 8.333.35kg 9,218.15kg 1,638kge 13,822.07kg 924kg 10,329.95kg 6,354.3%¢g
w=W/L 1.57Ton/m 1.315Ton/m 0.21Ton/m 2.3Ton/m 0.21Ton/m 2.22Ton/m 1.74Ton/m
P=7Ton p=7Ton
M,.= wL#/24 ( Momento centro ) 1.85Tm 2.69 Tm Tm 3.45Tm Tm 2Tm 0.966 Tm
d=V M/Rb ( Secci6n concreto ) b=20 b=25 b=30 b=25 b=25 b=20 b=15
b=proponer d=30,4’=32.5 d=32.5,d’=35 d=42.5,d'=45 d=37.5,d’=40 d=32.5,d’=35 d=32.5,d’=35 d=25,d=27.5
As..= M, /fsjd 337 cm® 4.53em? cm® 5.035¢cm? cm? 3.37cm? 2.12cm?
fs=2100 kg/cm? j=0.87 20c3/87=1.42 20cA=2.44 2Q0clA=2.44 20ciA7=2.44 20c's"=2.44 20c3/87=1.42 20c3/87=1.42
2047=2.44 20V47=2 44 2(33/47=5.68 2047=2.44 203/87=142
Asmin=0.002bd 1.2em? 1.625cm? 2.55cm? 1.875¢m? 1.625¢cm? 1.3cm? 0.75cm?
20c3/87=1.42em? | 20c¢'%7=2.44cm? 20ct4"=2 44cm? 20cY."=2 d4cm? 20cta"=2 44em? | 20¢3/87=1.42cm? | 2(c3/8"=1.42cm?
Asg= Me/fsid 6.73¢cm? 9.06cm?* 114cm® 6.97cm? 10.085cm? 4.34cm?  8.25em? 6.74cm? 4.32cm?
20c3/87=1.42 20cts"=2.44 2@c\A"=2.44 20¢167=2.44 2@0cA"=2.44 2@c3/87=1.42 20c3/87=1.42
203/4=5.68 2017=10.06 2017 203/4” 2017=10.06 20V 20)3/4” 2(33/47=5.68 203/4°=5.68
V=wL/2 (repartida ) 4.18 Ton 4.6 Ton 6.9 Ton 5.16 Ton 3.18 Ton
V=(wL+P)/2 ( puntual al centro)
V=Pb*(1+2x)rwL y V=Px(1+2b)+wL 2084T  35.39T 23.43T 8.29T
L L 2 L L 2
v=VY/bd 6.96 kg/om? 5672 kglem® | 16.34 27.75 736 kgjom® | 28.83 10.20 7.94 kg/em? 3.468 kg/cm®
v=o-u, 3.02 kg/om? 1.722 kg/om® {1239 238 341 kg/em® | 24.88 6.25 3.99 kg/cm? 4.518 kg/om?
v.=3.95 ke/cm?
V,=u.bd 2,370 kg 3,209.37 kg 5.036 kg 3,703.125 kg 3,20937 kg 2.567.5 kg 1,481.25 kg
Si V excede 2V, se requieren refuerzos a 45° 45° 45° 45° 45°
No se acepta V>4 V,
Longitud distribucion esiribos 102.62 cm 96.54cm 263.49 298.04 121.62 cm 161.81 114.89 1005 cm 84.032 cm
[Liem) - d](wl)
2 v
s=Aufu EV’@20cm EY:"@30cm E3/8"@8 Evar@15cm E3/8”@5 EYZ”@15 E¥%’ @20
ob E3/87@4 E3/8”@20
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DESCRIPCION T-9 T-10 T-11 T-12 T-13 T-14
Longitud (L) 11.34 puntuals 5 10.00puntual %2 8.9 puntual'~ 8.15 puntual’2 7.925 puntuals
M=wL2 ( carga reparuda )} 2.42Tm
12
Mg=wL? +PL_{( puntual centro ciaro) 12.30 Tm 16.13Tm 12.36Tm 11.26Tm 6.55Tm
12 8
M=wL? +Pxb?* y Mg=wL?+PL
12 L? 12 Lz
W=Carga viva+carga muerta+peso propio 9,122.25 kg 5,808.19 kg 11,609.6 kg 9,580.05 kg 8,822.68 kg 6,028.74 kg |
w=W/L 0.804 T/m 1.16T/m 1.16 T/'m 1.076 T/m 1.082T/m 0.76T/m
P=2.6 Ton P=5.17Ton P=5.17 Ton P=5.17Ton P=2.6Ton
M,.= wL%/24 ( Momento centro ) Tm 1.21Tm Tm Tm Tm Tm
d=\ M/Rb ( Seccion concreto ) b=30 b=15 b=35 b=32.5 b=30 b=25
b=proponer d=45,d’=47.5 d=27.5,d’=30 d=47.5,d’=50 d=45,d=47.5 d=42.5,d=45 d=37.5,d’=40
Ase, = M, /f55d cm? 2.4cm? cm? cm? cm? 6.178cm?
fs=2100 kg/em? j= 0.87 200c5/87=3.86 20¢3/87=1.42 203c5/87=3.86 2@0¢c3/87=3.86 20c\4A7"=2.44 20cle =244
203/87=1.42 235/87=3 86
Asmin=0.002bd 2. 7cm? 0.825cm? 3.325¢cm? 2.925cm? 2.55¢cm?* 1.875cm?®
200c5/87=3.86cm? | 20¢3/87=1.42¢cm? | 20¢5/87=3.86cm? | 203c5/87=3.86cm? | 2@0clt"=2.44cm? | 20cis"=2 4dcm?
A= M/Tsid 14.96cm? 4.8lcm? 18.59cm? 15.64cm? 14.5cm? 9.56¢cm?
20c5/87=3.86 20c3/87=1.42 203c5/87=3.86 20¢5/8"=3.86 20cYe"=2.44 20ctL7=2.44
101%"=11.35 205/87=3.86 3317=15.09 1@14"=11.35 101%=11.35 2017=10.06
V=w[/2 2.9 Ton
V=(WL+P)/2 ( puntual al centro } 5.86 Ton ' 8.39 Ton 7.37 Ton 6.99 Ton 4.31 Ton
V=Pb(1+2x)+wL y V=Px¥(1+2b)+wL
L L 2 L L 2
v=V/bd 4.33 kg/em? 7.03 kg/om? 5.046 kgfcm?® 5.041 kg/em? 5.49 kg/cm? 4.6 kg/cm?
0 =0-U, 0.39 kg/cm? 3.08 kg/cm? 1.096 kg/em® 1.092 kg/cm?® 1.54 kgfem? 0.65 kg/cm?
0. =3.95 kg/cm?
Ve=u,bd 5332.5 kg 1,629.38 kg 6,566.88 kg 5,776.88 kg 5,036.25kg 3,703.13 kg
SiV excede 2V, se requieren refuerzos a 45°
No s¢ acepta V>4 V.
Longitud distribucién estribos 47.01 cm 97.48 cm 98.28 cm 86.65 cm 102.39 cm 50.69 cm
[Liemi~d J{v')
2 v
s=Aufu EY:@30cm EY”@28.5cm EY @30cm EV”@30cm EY%’@30cm EY%”@30cm
v'b
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DISENO DE CONTRATRABES

DESCRIPCION CT-1 CT-2 CT-3 CT-4 CT-5
Longitud (L) 9 7.74 732 6 4.71
Peso a cargar por unidad de long. 756 kg/m . 756 kg/m 756 kg/m 756 kg/m 756 kg/m
wp=d(b)(2,400 kg/cm?)

Secci6n propuesta (b }( L) 4.05m? 3483 m? 3.294 m? 2.7 m? 2.119 m?
W=20t/m? ( seccién ) $1Ton 69.66 Ton 65.88 Ton 54 Ton 42.38 Ton
w=W/L 9 Ton/m 9 Ton/m 9 Ton/m 9 Ton/m 9 Ton/m
Diferencia de pesos {(wp-w) §.244 Ton/m 8.244 Ton/m 8.244 Ton/m 8.244 Ton/m 8.244 Ton/m
M..= wL%24 ( Momento centro ) 27.83 Tm 20.58 Tm 18.40 Tm 12.37 Tm 7.62 Tm
M..=wL¥12(Momento extremos) 55.647 Tm 41.16 Tm 36.81 Tm 24.73 Tm 15.24 Tm
d= < M/Rb ( Seccidén concreto } d=67.5 ¢m (sin recubrimiento )
b= 45 cm d=70 e¢m ( con 2.5 ¢cm de recubrimiento )
As = M, /f5)d 22.56 cm? 16.68cm?* 14.92cm? 10.027¢cm? 6.178cm?
fs=2100 kg/em? 201%7=22.7em? | 3@1Y7=23.6lcm? | 3017=15.09cm* 3@17=15.09cm? | 2€@17=10.06cm’
1= 0.87
ASu™ Myo/Tsjd 45.123¢cm? 33.37cm?® 29.84cm? 20.054cm? 12.357cm?
401" =45 dom? | 301%7=34.05cm? | 301%47=34.05cm? | 3@1%"=23.6lcm® | 20147=15.74

V=wL/2 37.098 Ton 31.90 Ton 30.173 Ton 24.732 Ton 19.41 Ton
v=V/bd 12.21 kg/cm? 10.50 kg/cm? 9.93 kg/em? 8.142 kg/om? 6.39 kg/cm?
U=0-Y 8.26 kg/em?® 6.55 kg/em? 5.98 kg/em® 4.192 kg/em? 2.44 kgfem?® >
v.=3.95 kg/em?
V=u,bd 45° 45° 45° 45°
Si V excede 2V, se requieren refuerzos a 45°
No se acepta V> 4 V.
Longitud distribucidn estribos 199.307 cm 179.76 cm 119.70 em 64.15 cm 245 cm
[Liem) ~dj(v")

2 U
Separacion entre estribos E¥%"@8cm E%"@15cm EYa”@7cm EWW@10.5cm Ev@12
s=Avfo

v’b
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7 3. MEMORIA DE CALCULO INSTALACION HIDRAULICA

CONSUMO DIARIO NECESARIO

152.374.5 Its = 152.374 m’

1000

EDIFICIO METROS CUADRADOS
Edificio Central 676(4)=2704m’
Edificio de Laboratorios A 5,582 m?

Edificio de Laboratorios B 3943.5 m*

Edificio de Laboratorios C 5,582 m’

Cuarto de Mdquinas 260 m*

Estacionamiento 1,876 m*

Area de terreno 13,342.8 m*

Area libre 6,983.5 m°

NUMERO DE ALUMNOS

NUMERO DE EMPLEADOS

ESPACIO

PERSONAS

Direccién

19

Investigacidn

9

Dibujo y fotografia

3

Biblioteca

Cocina

Limpieza

— b2 [
[=]

Bioterio

Microscopia

Anticuerpos

Espacio Dotacién requerida | Proyecto Litros totales | g1 aporatorios ( 3 edif. ) = 24 Lab.
Cafeteria 12 lts/comida 40com(3 turnos)(12) 11,440 8 per/lab. ( 24 lab. ) = 192 personas
Oficinas 20 Its/m®/dia 676m2 (20) 13,520
Jardines 5 Its/ m* 6983.5m2(35) 34,917.5
Empleados y trabajadores | 100 lts/ trab. / dia 123 per. { 100) 12,300
Educacién media superior |25 lts/ alumno / dia | 192 per. (25 ) 4,800
Laboratorios 800 its / 1ab. 24 lab. ( 800 ) 19,200
Incendio 5 its /m’ 12,489 m* (5) 62,445
Estacionamiento 21 Its/ m’ 1,876 m* (21) 3,752
Litros totales 152,374.5

Sintesis

Talleres

Almacén

Taller de bajas

Taller de equipo

Mantenimiento

Intendencia

Computacion

Enseiianza

Laboratorios

8

Total de empleados

pe [ b [ B2 0 | = = [ [ DRI PR O

23
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Cisterna para servicios ( agua tratada )
Determinacion del volumen

152,374.5 Its - 101,114.5 1ts ( agua cruda ) =51,260
Its

Se debera considerar el doble de la dotacion
requerida, por lo que :

51,260 lts ( 2) =102.52m¢’

La forma de la cisterna ir4 de acuerdo al trazo del
Cuarto de Maquinas, siendo trapezoidal.

(8.3+7.3)7.3 = 56.94m"
2

Altura requerida { % de la profundidad total )
102.52 m3/ 56.94 m2 = 1.80 m altura H,O
Profundidad total cisterna
2.4 m.
* Esta cisterna estara dividida a la mitad para
mantenimiento.

Cisterna para riego e incendio ( agua cruda )
Determinacidn del volumen

Estacionamiento 3,752 s

Riego 62,445 Its
Jardines 34,917.5 lts
Total 101,114.5 Its

Se debera considerar el doble de la dotacién
requerida, por 1o que :

101,114.5 Its ( 2) =202.49 m®
El area de la cisterna es la siguiente considerando
que su forma es trapezoidal:

(8.3+7.3)10 =78m’
2

Altura requerida ( % de la profundidad total }
202.49 m¥* 78 m2 = 2.6 m altura HO
Profundidad total cisterna
346 m.
* Esta cisterna estard dividida a la mitad para
manienimiento.

CTO. DE MAQUINAS HIDRAULICAS

EQUIPO DE POTABILIZACION’

Consumo diario de agua suave Area requerida para equipo Area requerida de almacenamiento

50,000 lts {51,260 lts ) 1.10 x 2.50 2x2

PETERMINACION DEL GASTO

Q = volumen por dia de agua potabilizada = 51,260 lts =4,271.6 lts / hr. = 11.86 1ts /seg.
12 hrs. Proceso 12 hrs. 43,200 seg/hr

Capacidad de las bombas de transferencia

CP = 30Q = 0.75Q=8.89HP
76 X 52.6

SELECCION DEL EQUIPO DE BOMBEO
En el caso de tener un gasto de hasta 13 lts/seg. se seleccionard un sistema hidroneumatico.
Q=11.68 lts < 13 ks , por lo que se elige sistema hidroneumatico.

EQUIPO HIDRONEUMATICO
Para determinar el espaco que ocupa el tanque hidroneumdtico, se determina el volumen:
V=0Qx420=11.86 (420)=4931.2 its

Q(lps.) Volumen ( Its ) Didametro m. Long. m.

i1-12 5,000 1.35 3.35

7 IMSS:; ¢ Instalacién Hidrulica “; Tomo 5; Editorial Instituto Mexicano del Seguro Social; México,
D.F.; pag. 20
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CAPACIDAD DE LAS BOMBAS
H=he+hf +hs + ht = 157.51

Carga estatica ( he } = 3.285+4.025+9.5+6.10+3.3+9.5+17.65+30+0.45+1.5+27.5+19.5 = 132.31m
Carga de friccion (hf)=he (0.12)=132.31(0.12)=15877m

Altura de succién (hs ) =2.40m

Carga de trabajo ( ht ) = 7 m. por ser mueble con fluxémetro

CP=Q(H) =11.86lts/seg ( 157.51 )= 028 HP
76 76

EQUIPO DE BOMBEO PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO
Se considera una bomba con motor eléctrico y otra bomba de gasolina . Para mantener la carga total de
bombeo habra que tomar :
Gasto. Considerar dos hidrantes chicos funcionando en forma simultdnea , cada uno con un gasto de
2.33 Its/seg, o sea, un gasto total de 4.7 lts/seg.
Carga total.
H=239.5m
Carga estatica { he ) =200m.
Carga de friccion ( hf) = 0.055 ( long. Tuberia )+ 7.0 =11 +7=18
Altura de succion (hs)=3.5m
Carga de trabajo ( ht ) = 18m

Potencia de la bomba
CP=0024QxH=0.024(47)H=0.13(239.5)=31.135 HP

EQUIPO DE BOMBEO PARA RIEGO
Se considera 0.5 HP por cada 1000m? de 4rea de riego
(5.107.5m*) 0.5 HP =255 HP
1000 m?

CALCULO DE UNIDADES MUEBLE

ESPACIO MUEBLE NO. | UM- | TOTAL | CALIENTE
Sanitario hombres lab. Fluxémetro 2 10 20 No usa
( 3 sanitarios ) Mingitorio ] 5 5 No usa
Lavabo ptblico |3 2 6 No usa
Sanitario mujeres Jab. Fluxémetro 3 10 30
{ 3 sanitarios ) Lavabo piblico |3 2 6
Baiio de uso nocturno Fluxémetro 2 10 20 No usa
{ 2 bafios ) Lavabo piiblico |2 2 4 No usa
Regadera 1 4 4 300
Sanitario hombres central Fluxémetro 2 10 20
( 4 sanitarios ) Mingitorio 1 5 5
Lavabo piblico |3 2 6
Sanitario mujeres ceniral Fluxémetro 3 10 30
( 4 sanitarios ) Lavabo piblico {3 2 6
Bafios vestidor Bioterio H Fluxometro 1 10 10
Mingitorio 1 5 5
Lavabo 2 2 4
Regadera 1 4 4 300
Bario vestidor Bioterio M Fluxémetro 2 10 20
Lavabo 2 2 4
Regadera 1 4 4 300
Baiio vestidor intendencia Fluxémetros 5 10 50
( hombres y mujeres ) Mingitorios 1 5 5
Regaderas 6 6 36 300 (6)= 1800
Lavabos 6 2 12 45 (6)=276
Comedor de empleados Fregadero doble {2 4 8 1(75)=175
Bioterio .
Prelavado Fregadero doble |2 2 4 2(75)=150
Lavado de cajas y equipo Fregadero doble 2 4 8 2{75)=150
Vertedero llave |3 3 9 No usa
Cto. de aseo Vertedero 1 3 3 No usa
Cuarto frio Fregadero 1 4 4 1{75) =75
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Quiréfano (2) {avabo cirujano | 1 2(2) 4 2(23)= 46
Fregadero 1 3(2) 6 2(75)= 150
Lavado previo Lavabo cirujano | 1 2 2 1(23)=23
Crianza Fregadero 1 4(5) 20 5(38)=190
Laboratorios de apoyo
Lavado (2 tarjas ) ( 3 ) Fregadero 1 4(6) 24 6(75) = 450
Laboratorio tipo I PB (12)
Area de trabajo Fregadero mesas {2 3(2) 6 2(38) =176
Area de lavado Fregadero doble | 2 4 8 2(75) =150
Area de cultivo Fregadero 1 3 3 1(38) =38
Vestibulo Ducha de emerg | 1 2 2 No usa
Campana Ext. 1 2 2 No usa
Laboratorio tipo I PA (12)
Area de trabajo Fregadero mesas |2 3(2) 6 2(38) =176
Area de lavado Fregadero doble {2 4 8 2(75)=150
Area de cultivo Fregadero 1 3 3 1(38) =38
Vestibulo Ducha de emerg | 1 2 2 No usa
Campana Ext. 1 2 2 No usa
Laboratorio de microscop
Area de trabajo Fregadero 1 3 3 1(38) =38
Area de mesas Fregadero 6 3 18 6{75) =450
Ducha de emerg |1 2 2 No usa
Equipo comin (6 )
Pasillo Duchas emerg. 6 2(6) 12 No usa
Autoclaves Fregadero 1 4(1) 4 1(75)=75
Revcos Fregadero 1 4(1) 4 1{75)=75
Gérmenes patdgenos Fregadero 2 4(2) 8 2(75)=150
Ducha emerg. i 1(2) 2 No usa
Salén de seminarios (2 } Fregadero 12) 13(2) 6 2(38) =76
Cuarte obscuro Fregadero 2 4(2) 8 2(75) =150
Cuarto frio Fregadero 2 4(2) 8 2(75)=150
Cuarto de temperatura const | Fregadero 2 42) 8 2(75)=150
Citometria de fluio Fregadero 1 4(1) 4 1{75=75
Radioactividad Fregadero 1 4(1) 4 1(75=T75

Edificio central
Cocina comedor Fregadero 3 4 12 3(75)=225
Direccién Fregadero 1 3 3 1{38)=38
Regadera 1 4 4 300
Fluxémetro 2 10 20
Lavabo 1 2 2 1(8)=8
Servicios Fregadero 2 3 6 2(38)=76
Vestibulo servicios Fregadero 2 3 6 2(73y=150

DOTACION DE AGUA CALIENTE ( para el Edificio A )

Esta se resolvera con calentadores colocados aisladamente de tal manera que satisfagan las
necesidades de la zona a la que se asignoé.

Los calentadores serdn eléctricos de paso de alta recuperacién marca HESA | siendo estos de capacidades

variables.

LUGAR DOTACION /HR | CAPACIDAD DIMENSIONES [ Consumo Watts

Equipo comiin 300 fts/hr 350 les/hr Q65 3000
450 lis/hr 500 ls/hr 2375 3500

Laboratorios

Tipo 1 264 lts/hr 350 Its/r & 65 3000

Tipo II 264 lts/hr 350 lts'hr @65 3000

Microscopia 488 lts/hr 500 lts/hr @75 3500

Bioterio

Bafios vestidores | 600 lis/hr 600 lts @75 4000

Resto de zonas 490 ltsihr 500 his/hr @75 3500
294 300 lts/hr 365 3000

Laboratorios ap | 450 lts/hr 500 ltsthr a75 3500
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ESQUEMA GENERAL DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA

4 Bdificio " 4,
560 UK @64mn

De Clo de Méqu{f‘lé-s‘ ---- _— . A Bdificnos " 87,
1740 Unidades Mueble 9100mmn - 164 UM DB
7 & Edificios " 8. € y cenlral " e
1130 UM 2100mmm g
p
/ <
// ) Tl
| b Bdilesos " B, y -
. central *, 685 UN 4 Bdtfacios " Central
‘\</ ¥75im " 321 UK #64mm
A Bdifice L7,

505 UM @64mmn

7.4 MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACION SANITARIA

FOSAS SEPTICAS

Edificio A
Laboratorios 64%**
Bioterio 6
Unidades 7

77 per.

*1 fosa de 100 personas

Edifico C Edifico Centro
Intendencia 2 Direccion 19
Mantenimiento 7 Investigacién 9
Dibujo y fotografia 3 Biblioteca 5
Limpieza 58 Cocina 2
Laboratorios G4x*+ Computacién 3
131 per. Ensefianza 2
Comedor 40
*2 fosas de 100 c/u Biblioteca __ 25

105 per.

*dos micleos independientes
50 per. ¢/u

*#+%( Jaboratorios ) 8 personas = 64 personas Edificio B

*¥] fosa de 100 personas
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BAJADAS DE AGUAS NEGRAS Y GRISES ( para sanitarios Edificio A )

BAN—>FOSA SEPTICA—POZO ABSORCION
BAG—TRAMPA DE GRASAS—TANQUE DE FILTRADO->POZO ABSORCION

BAJADA DE AGUAS PLUVIALES

BAP—TANQUE DE FILTRADO—-POZO DE ABSORCION

Espacio Mucble No. { U.D. | Total | @mueble | ZBAG | &BAN | Doble
ventilacion EDIFICIO DE LABORATORIOS
Sanitarios laboratorios Fluxdmetro 4 3 32 100 2" 4” 38
( hombres y mujeres ) Mingitorio 1 8 8 50 AREA No. &’s & columna
Lavabo 6 2 12 38 57.48 m* 2 2
Cocineta salén de sem. | Fregadero 1 2 2 50 112.57 m’ 1 47
Baiios vestidores h. Fluxémetro 2 8 16 100 37 4” 32 148.5 m* 1 47
Mingitotio 1 8 8 50 23203 m* 1 2”
Lavabo 3 2 6 38
Regadera 3 4 12 50 27 EDIFICIO CENTRAL
Bafios vestidores muj. Fluxémetro 3 8 24 100
Lavabo 3 2 & 38 AREA No. &’s @ columna
Regadera 3 4 12 50 60375 m> 1 4”
Sanitarios edif. central Fluxémetro 2 8 16 100 27 4 32 / 50 75 m* i 4»
hombres Mingitorio 1 8 8 50 86.45 m* 1 47
Lavabo 3 2 6 38
Sanitarios edif. Central | Fluxémetro 3 8 24 100 2 47 32/ 50 .
mujeres Lavabo 3 2 6 38 ’
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7.5 MEMORIA DE CALCULO ELECTRICA

CALCULO DE CALIBRES DE CONDUCTORES ( tablero principal )

ST

45 R
Eliimwats BEACOS

8 7
S

e
£
R A.g..]e‘»

~[EONTINUA e

EDIEICIO CENTRALL 507 ] a0, 33507 L 261675 | 132 SO 000 g B0 851 LO-ES B S e LT 08 336:041#0000(12) 1 11#000 40 617 20108 A Tk oR s SO0RRTER %
PLANTA ALTA 21,075.20 3,960.101 132.50;, 220.00 0.85| 0.85 . . . #00 169.72 2" 3P-100
PLANTA ACCESQ 25,406.23 8,567.75| 132.50] 220.00 085 0.85 123.401 080 98 72|#0000 #000 111.97 14" 3P-125
PLANTA BAJA 16,432.70 488640 132.50| 220.00 0.85; 0.85 7744 080 61.95|#00 #0 143.99 2" 3P-70
PLANTA SOTANO 27,421.14 8,202.50 132 50 220,00 . 129.39| 0.80 103.521#250 #0000 895.95 239.98 2% 3P-125
: G 238 A B e TR0 LB | 65 D0y e20 00 S BB 0 B0 RRO48 2525001 2) - F#0000:57 2, 02 S s TR R0
PLANTA ALTA 72,839.86 29,009.20 65.501 220.00 360.94] 0.80] 29596[#400 #300 1,290.15 343.07 3" 3P-350
PLANTA BAJA 98,515.78 32,398.38 65,507 220.00 085 0.85 47552 0.80 380 41|#400 #300 1,290.15 )
PLANTA SOTANO 67,462.78 26,100 23 65.50| 220,00 0.85 0.85 339.85| 0.80 271.88|#300 #250 1,029.21
C A7), 3356 R O HAOTSR AL 8o ; ‘ Bl BA5 A6 A 6763 1 [BA00(12)- . A 300 5 -5, 160601 1 343
72,839.86 29,009.20| 141.85 36994 030 295.96{#000(12) #00 241272
98,515.78 32,398.38]  141.85( 220.00 0.85] 035 475.52] 0.80] 380 41,#0000(12) #000 2,879.76 201 06 4" 3P—400
. 06,3880 £ E R B8 37 08 5 1T OO0 08y n0 Ba ey 007 90 D R0 198 39) FRS0(12) T A HO00GT T 3583 80 1)

PLAN’TA ALTA 72,839 86 29,009.20 79.00| 220.00 0.85| 083 369.94] 0.80 295.96|#400 #300 1,290.15
PLANTA BAJA 98,515.78 32,398 38 79.00f 220.00 0.85] 0.85 47552 0.80 380.41|#500 #400 1,544.16
PLANTA SOTANO 35,029.25 6,964.50 79.00f 220.00 0.85] 085 152.53| 080 122.03|#000 #00 603 18
GUARTO I ANAS Riei1,691:20] T RR0.80| 1000000 i D B 083 e v L D07 SROROIEEO O TR Gur- DRG] 196831 4026 ‘ SAARRAI00 gy
VIGNTACA 13,200.00 20.50| 220.00 0.85| 085 47 95 0.80 38.36#8 #10 89.10 16.40 3/4" .T 3P-50

13,200.00 48.25| 220.00 0.85] 085 4795 0.80 38.36|#4 #6 196 83 49.26 1" 3P-50

Bh ""%ﬁiﬂ 1,003,720.44 220.00 0.85! 085 364579 0.80! 2916.63
A 248,735.02 220.00 0.85, 085 90347 0.80 722,78
Ef Voltaje entre fases, baja tensién 220Volts ( sistema trifasico ).
Cosb o F.P. Factor de potencia, equivale a 0.85, ya que la carga instalada no es puramente resistiva
N Eficiencia del sistema, equivalea a 0.85 ( nunca mayor a este valor )
ya que se tienen cargas de alumbrado, contactos, motores monofasicos, trifasicos.
I Intensidad de corriente, dada en Ampers.
F.U. Factor de utilizacién, equivale a 0.70, valor recomendable entre 0.6 y 0.9.
va que en ninguna edificacién se utiliza la carga total instalada en forma simultdnea.

Ic Intensidad corregida.
MEMORIA DE CALCULO INST. ELECTRICA CAPITULO VII. ANEXO
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CALCULO DE CALIBRE DE CONDUCTORES ( tableros sccundarios )

A 22,228 28 30,000 220.00 085, 083 8074 0.80 64.59(#4 #6 196.83 49.26 1" 3P-70
AE 7,564 48 3000] 220.00 085 085 2748 0.80 2198410 #10 49.20 16.40 " 3P-30
B 14,831 20 10.00[  220.00 0.85] 0.85 53.871 0.80 43 1010 #10 49.20 16.40 A" 3P-70
BE 2,539 60 10.00]  220.00 0.85| 085 922] 080 7.38|#10 (2) #10 32.80 16.40 " 2P-30
c 4,125.65 9.00] 220.00 0.85| 0.35 14.99| 0.30 11 991#10 (2) #10 32.80 16.40 ®" 2P-30
CE 5,076.80 9.00) 22000 0.85¢ 0385 18.44| 0.80 14,75 |#10 #10 49.20 16.40 va" 3p-30
D 3,459.60 1600  220.00 0.85| 0.85 12.57] 0.80 10.05|#10 (2} #10 32.80 16 40 v 2P-30
DE 1,525.60 1600} 220.00 0.85| 0.85 554] 0.80 4.431#10 (2} #10 32.80 16.40 " 2P-30
E 3,459.60 21.00] 220.00 085 085 12.57| 0.80 10,05 #10 (2) #10 32.80 16.40 i 2P-30
EE 1,525.60 21.601 22000 0.85| 0.35 554 080 4.431#10(2) #10 3280 16.40 " 2P-30
F 3,459.60 26.00] 220.00 085 085 12.57) 080 10 05(#10 (2) #10 32.80 16.40 " 2P.30
FE 1,525.60 26.00] 22000 0.85( 0.83 5.54| 0.80 443410 (2) #10 32.80 16.40 " 2P-30
G 15,898.85 18 50{ 220.00 085/ 085 5775 0.80 46.20|#8 #10 85.10 16 40 3/4n 3P-70
GE 6,342.53 18.50{ 220.00 0.85| 0383 2304 080 18 431410 #10 49.20 16.40 " 3P-30
H 8,369 60 31.00] 220.00 0.85] 0.85 3040| 0.80 24 321#8 #10 £9.10 16.40 3/4" 3pP-50
HE 12,993.40 31.00]  220.00 085 085 47.20] 0.80 37.76|#4 #6 196.83 49 26 1" 3P-50
[ 14,223 30 35.00)  220.00 0835 033 51.66] 0.80 41.33|#4 #6 196 83 49.26 1" 3P-70
IE 2,564.90 3500 22000 0.851 0.85 9.32 0.80 745[#10(2) #10 32.80 16.40 ¥ 2P-30
J 16,800.80 33.001 220.00 085, 085 61.03] 0.80 48.82[#4 #6 196.83 49.26 " 3P-70
JE 3,152.40 33.00]  220.00 085 085 1145 0.80 9.161410 (2) #10 3280 16.40 w" 2P-30
K 16,800.80 2250, 220.00 0.85( 085 61.03) 0.80 48 8246 #8 147 78 29.70 1" 3P-70
KE 3,152.40 22.50]  220.00 085 0.85 1145 0.80 9.16|#10 (2) #10 32.80 16.40 A" 2P-30
L 6,986 48 13.50f 22000 0.851 0.85 25.38| 0.80 20.30[#10 (2) #10 3280 16.40 W 2P-30
LE 1,853.68 1350 220.00 0.85; 085 673 0.80 5.39[#10(2) #10 3280 16.40 " 2p-30
M 16,800.80 2550 220.00 085 0.85 61.03f 080 48.82|%4 #6 196.83 49.26 " 3P-70
ME 3,152.40 25.50{ 220.00 0.85| 085 11.45) 0.80 9.16{#10 (2) #10 3280 16.40 %" 2P-30
N 16,800.80 3600 220.00 0.85] 0.83 61.03] 0.80 48.82#4 #6 196.83 49.26 1" 3P-70
NE 3,152.40 36.00| 220.00 0.857 0385 11.45| 0.80 9.16{#10 (2) #10 32.80 16.40 i 2P-30
Q $.369.60 3200 22000 085 0385 30401 0.80 24 32|48 #10 £9 10 16.40 3/4" 3P-50
OE 12,993.40 3200 220.00 0.85| 0.85 47200 080 37.76)44 #6 196.83 49.26 1" 3p-50
P 14,223.30 36.00{ 220.00 0.85] 085 5166 0.80 41.331#4 #6 196.83 49.26 1" 3P-70
PE 2,564.90 36.00| 220.00 085 085 9.32] 0380 7.45#10 (2) #10 3280 16.40 14" 2P-30
Q 11,173.50 35.50{ 22000 0.85] 085 40.59| 0.80 3247146 #8 147.78 259.70 1" 3P-50
QE 3,143.68 35.50] 22000 085, 085 11.42] 0.80 9.131#10 (2) #10 3280 16.40 W 2P-30
R 11,173.50 24701 220.00 ¢.85| 085 40.59) 0.80 32.47|#6 #3 147 73 29.70 1" 3P-50
MEMORIA DE CALCULO INST. ELECTRICA CAPITULO VII. ANEXO
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RE " 374368 3470] 22000 085 085 T T R Y C T I L K] R V- [ T S 20230
g T 5355266 13,50 220.00 0.85] "085 30.17] 0.80 16.14|#10 #10 3520 1640 P pa0
SE 876 18 12.50] 220.00 0.85] 035 3.18) 0.80 2.551#10 (2) #10 32.80] 1640 v P30
T 11,173.50 35.15] 22000 0.85] 085 40.59| 080 32.47[#6 "8 147.78 25 70 v T3P.50
TE 3,143.68 3515 22000 0.85] 085 11.42] 0.80 9. 13|#10 (2) £10 32.80 1630 e 2p30
U F1,173.50 25.34] 220 00 085 0835 40.59] 080 32.47|#8 10 89 10 16.40[ 3/ 37-50
UE 3.143.68 3534 220.00 085 085 T1.43] 0.80 513410 (2) 410 3280 16.40 e 2P-30
Z 1,733.20 16.40] 22000 0.85] 085 630 020 5.04[H10 (2) %10 32.30 16.40 " 2B-30
i) 2,376.30 16.40] 22000 0.85] 0.85 $.63]  0.80 6.I1[#10 (2) #i0 32.80 16.40 P 2p-39

CALCULO DEL NUMERO DE LUMINARIAS

DETERMINACION DEL NIVEL DE ILUMINACION LOCALES EDIF. LAB.

Local Nivel iluminacion | H. sup. trabajo | H. trabajo
Laboratorio | 300 luxes 0.90 1.80
Cto. cultive | 600 0.70 2.00
Cubiculos 250 0.70 2.00
Cto. computo | 250 0.70 2.00
Bodega 250 2.70
Crianza 300 2.70
Aula 400 0.70 2.00
Sala espera__ | 200 0.50 2.20
Escaleras 100 2.70
Pasillos/vest | 100 2.70
Bafios gral 60 0.50 2.20
£spejo 200 0.90 1.80

Plataforma {200 2.70
Exteriores 10

FORMULARIO

IC~ {largo) {ancho) ( Indice de cuarto, luz directa )

E{ largo + ancho )

CU= Coeficiente de utilizacién
NI= Nivel de iluminacién
FM= Factor de mantenimiento

NIVELES DE ILUMINACION EDIF. CENTRAL

Local Nivel H. trabajo
iluminacién
Aulas 400 2.2
Oficinas 250 1.6
Auditorio 100 2.55
exhibiciones 200

Circ. y esc. 100 2.50
Servicios 2.30
Secre en circ, 250 1.8
Sala de lectura 400 2.5
Anaqueles 200 2.5
Archiveros 400 2.5
Recepcién libros 400 23
Cocina 300 23
Comedor 300 2.3

Cantidad de himenes = NI ( Superficie a iluminar }

No. de luminarias =

CU (FM)

Cant. Limenes

Lumenes por luminaria

MEMORIA DE CALCULO INST. ELECTRICA
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,
CALCULO DE LUMINARIAS { por local del conjunto )
, T N BN | DRAENLINNES | Y D P ST R O T S TPO-LAMPARA ' CLpMeNEs ) ] . N . TC{LYAVHHLIA)
' U psmagion s T Tamadld L nce (AT | alwain) | ode Ui €y Wil R O I LT e o T 1 todmep, § o WarysTor, | convAcTos. [ Warts' | PLaNEa EMERE. Cant Lo =NULIAVTUHEM)

PLANTA DE LABORATORION Mo Lump ~Cunt Lum Lum.Lamp,
[Autacinver 21512731
Trabago 4 18 %] 049 .26 300 0.4 13846.15 F T4 142 [ 4300 20 3 27008 360 08 64000 1830
Pusillo de servicic 4 13 .7 040 o028 100 04 3B4E 13 F T6 1.62 19 AR00 90 1 90,00 200000 2050 00 1000 4¢ 4170
ContrifugarRevcor 4 37 18 107 Q.36 300 .36 3423926 F T-17 132 34 10300 7L 3 63840 1500 243340 70 sz
Cta frto/Cta. tamp. conrt a 148 1.3 0313 032 300 [13 16250 F T-17 132 34 10100 Nty 7 4248 7080 00 7504 30 £000 00 25044
Sala do dascanio/okpors s 3 T 873 032 209 0.5 10937 50 F T-17 152 34 10300 2118 1 I\ze0 3020 829250 248784
{Gamensy peidgonor

Incubsdoras 4 2 18 0.79 032 300 06 11750 00 F T-17 1.52 34 10300 e ] 21280 3950,60 416280 3950 00 L2488 4
Lavado 22 13 18 03 0.2¢ 300 [1X3 761338 F T-17 152 34 19300 2ULE L 212 80 TALB0 6384
[Trabinjo 32 21 2 4.5 Q18 800 06 27076 92 F T-17 152 34 19300 2128 3 21280 1030 060 1292 80 720 00 38784
[ Transfer z 0.9 .7 023 0.24 190 0,73 923,08 I 1904 730 A2l 1530 100 1 100 00 100,00 00
Cto. obicare 4 L] 18 1l 036 300 (13 Fi222 22 13 Tl7 1.52 54 10300 2128 13 12450 1480 00 1304 80 4314 4
Cltametria do Ooje 3% i 18 a7 Q.7 Jo¢ 08 5000 00 13 T-12 i1 a8 7100 12328 1 123 2% 115004 127325 381973
Voatihale 3.7 (%] 17 Q45 026 100 026 985207 F T4 162 1% 4500 30 T 180 00 15000 540
[Saln de dofcmiio veztibulo 37 1 7 019 026 100 a5 23779 F T-12 0.84 38 2340 54 08 1 5408 54 08 L8224
{Rudionciividad

Vertjbule- Trantler Gérmenes-P

[Aren da brabyo 3.3 2 13 an 026 109 0§ 13461 54 F T-12 1.83 38 7100 123 25 k3 246 30 150,00 1396 50 418958
Conteo do eatclleo 26 14 18 058 0.26 00 0.5 3000 00 F T-17 152 54 14300 21LE [ 21230 115000 1362 80 40334
Crcelncisn £ 2 T 0.5% 426 200 06 L0255 41 ) T4 1462 193 3800 17 kS 234 Q0 340 F74 00 2312
Labormeorior

{Cuana de lsvado 7.3 23 1E 47 026 300 04 12384 62 F T5 L8} 25 6400 114 2 21200 130,00 40500 7L
Cuarfo de multive 23 246 2 067 0.26 S00 0.6 23¢00 00 F T-12 1 31 54 10300 Z1L8 3 426 50 368 00 1254 50 473,00 31068
Almasen $6€0 2 17 7 03 0726 100 06 2179 49 F T.12 0.84 ig 2340 54.08 13 34 05 3408 129792
Computo 31 27 1 o7z 9.32 250 0.6 L0698 44 F T-17 152 14 10300 2123 1 212 80 36000 572 80 13747.2
[Cubiculo de v, hitular 4 3 H 0.26 132 150 44 37 ¥ T-12 084 38 2840 5408 1 3408 150 00 234 08 561792
Cubiculo de v asociada PAL 33 7 2 074 0,32 30 0.5 11601 36 F T-8 183 2.5 6400 114 2 228 00 180 00 408 00 9751
Cubjeuls wv asociade PB 3.3 27 2 0 Q42 50 042 12627 35 I 2000F 750 F5-30 3300 200 4 30000 120 09 930 00 23520
Laboratoria PA 52 & 18 202 0,46 300 0e $0000 40 F T-17 152 5q 10300 2128 [3 1276.80 1276 80

[Vestibulo cubicule 3 12 7 032 034 1280 078 1411 76 i 100A Ti0 A-2L 1520 100 1 100 00 130 00

Pusare 10 2 4,025 0 0004 0,26 100 4.6 12320 51 F T8 L83 s 3400 114 4 436 00 456.00 1368
Drescansd 45 2 4,028 000 0.34 100 4.5 352941 1 200IF 750 PS-3¢ 3300 200 1 200 00 200 00 £00
 Laboratonio PR 107 El 18 130 0.43 300 06 37325 5% F T-17 152 LR 14300 2128 4 85120 351 20 6809 6
[Policarbanato sobre trab 3 4 -2 Q395 036 300 a6 16666 67 F 244 5000 20 2 440,00 449 00 3520
|Sobre mura 33 2 13 0.90 04z 300 075 10040 00 T 200F 750 PS5-30 3300 200 3 600 00 840 60 4300
Samtanos 4 35 .2 0385 0.3z &0 0.6 4375 40 F T-12 0.3 3.3 2840 34 08 2 168 16 4930 00 508816 1526448
Sala de juntas PB 35 23 z a7 032 400 06 20416 67 F T-17 152 54 10300 1128 T 421560 54000 565 60 2896 8
Vestibulo escalera PB 4.3 37 7 a7 032 100 a6 250 00 r T-6 L€ 19 4800 90 2 120.00 120.00 360 00 1030
Vestibulo carcutacion FB 7.1 2.6 7 070 0326 190 96 1133333 ¥ T8 183 25 6400 114 2 22800 223 00 684
Vestihulo montacarga 12 23 .7 029 0.28 100 08 1769 23 I 100A 750 Al 1530 100 1 100 80 100.00 300
[Vestibulo cubictlas PA k3 36 7 032 0.36 100 0% 1333333 F T-12 123 38 7109 12325 z M550 246.50 7395
[Vestibulo circulacion PA 6 23 27 [} 0726 100 (23 10769 23 F -6 162 i9 5800 117 2 234.00 234 00 ricrd
Descanse escalera/a, Secretarial 43 25 217 060 0126 100 g6 7211 34 F T17 152 54 10300 21LE 1 21280 360 00 57230 17584
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T L o N - o . N [ TR0 LAAGARA LN . " T .

L OSPACID e LR LLh L] ¢ e UAT, 1 aieiBy g e B F N Comiived, .} fur Tk Pang  [Diaa ftwen Warte Helanp, | WALTSTOT. ] CONTACTAS. b WATTS § PLANTAIMIRG
EDISTCIO CENTRAL 115382 14 25514 78
PLANTA SOTANG 3362084 32013
Retopsidn de alimantos 45 a5 085 032 250 08 20507 81 F 112 244 18 10200 1545 2 323 368 6683 1615
Servicio 25 22 0508 0.26 250 0.6 89141 F T-19 Z44 25 2000 153 [} +53 153
Circulaciéa exterior i5 2 247 0.57 140 [ 7071434 | 154 130 ALY 1490 75 7 325 513 35

30 2 267 057 160 06 14935 08 | 754 750 ALO 1090 74 13 913 278 378
[tE) z 257 247 100 08 8514 61 [ A 740 ArL9 1690 75 $ 500 £09 300
[Saratanics (2) 4 4 9,96 832 & 0.8 3000 F T-6 1,06 19 2680 75 z 150 5160 1592 132

Caurtos do wace {2} 15 15 26 026 230 [ 3605.76 F -6 106 15 3680 73 1 130 160 510 150
Cocincta (2) 2.5 1.3 0,33 025 250 ©.5 §008.1 E 1-8 193 25 6400 114 L 218 340 193 228
[Socrataro { 2} Adio (Al 63 32 0522 0.36 250 08 2319133 H 1-8 Z44 2.5 5000 153 E] 518 L0680 15938 106
Jofs de compraz {4 ) 4 3.3 078 032 250 [ 171873 F T-8 z44 23 $000 153 ] 124 70 1944 612
e (4) 32 EE 0.69 026 750 [ LEARD.2S F T8 2.04 z5 2000 143 2 1224 720 1944 §12
Servicios (1) 135 3 043 026 250 06 7211 51 F T-§ 1496 X 3680 75 2 360 1088 1350 150

3 3 [ES 9.26 250 08 Lt 83 ¥ T-§ 1.06 1§ 3680 75 2 30¢ 1080 1380 130
{scerctanc de dosencia 3 3 981 032 230 06 15531 25 ¥ T-12 244 EE] 10200 161 3 1 523 340 363 1614

Snla do juntnr 4 4 0.6 632 240 0.6 20431.13 F T3 244 25 9000 133 1 459 150 39 153
Fardin 2 2 03533 042 100 0.5 5079 36 F T-12 112 38 5000 85.14 t §3.14 130 263 14
ficma durs tor 4 63 1063 0.36 250 0§ 25166.66 e 142 2.44 38 10200 1615 3 484 5 340 1024 5 1613
Budo 3 1 0.52 02§ 40 [ 1846 15 1 15A 750 A-L9 1090 28 2 130 140 330 75
[Seerctarind 7) 3 13 0.54 026 250 a8 961538 1 200 750 | PS-30 3350 200 3 4200 1260 5460 1496
[Sate de crperad 3} 3 3.5 064 9126 200 [ L0765 23 1 200 756 | b5-30 1300 200 4 2400 1053 3480 1200
Crreulacién (2) 5 f] 1 2,43 100 0.6 74074 1 1304 750 A3 2450 156 3 500 360 1260 300
Crrculuerdn (4 ) 3 7 o84 041 100 06 £666 66 1 130A 740 A2 2430 130 3 1300 0 2526 £00

25 6 0.7 0,34 100 06 $432.35 3 2004 750 | Ps-30 3300 200 2 400 400 200

Vertibulo 3.3 ] 057 045 100 66 £296 29 L 1504 750 A3 2450 130 4 £00 350 960 300
Descwnzo excalern (4 ) 13 3 0.2% 034 108 0.6 1762,7 t T5A 750 A-19 1050 75 2 150 150 158
[PLANTA BAJA 21319 L 45864
[Saartanas (2) 4 4 0,88 032 60 [ 3000 F T4 1,06 1% 3040 58 2 232 5360 5592 252
Curtos de asco {2} 15 L5 026 026 230 946 3605 76 F -5 108 19 1630 ¥ 1 140 340 510 150
Servaos (2) 33 3 084 432 250 06 21484 37 ¥ T-§ 244 2.5 5000 153 3 439 340 519 153
[Vestibulo do sericios 1 z 252 £2¢ 250 [T 5615 33 ¥ T-12 2.4 38 16200 1515 1 1615 163.5 1615
Laboratone de computo 63 55 1.27 04 400 06 $5250 F T-17 152 54 10300 2028 7 1489.6 2530 43696 15384
Cubiculo de swadiar 35 3 97 028 250 06 1682692 F T-§ 244 L5 9400 133 2 306 180 436 133
Tt Pandad de Computo 5 35 089 032 150 06 2273645 & T:3 244 25 9000 153 3 459 130 €19 153
[Vestibulo 15 13 04 025 100 [ 2403 84 ¥ T4 106 18 3040 53 3 18 58 58
JAulas (3) 4 s 27 062 032 400 04 41656 65 E T-12 244 3.8 10200 1615 4 1938 1080 3018 e
Secretario académico 45 1 [k 232 250 a6 17578.125 F T8 123 %5 5000 153 2 306 180 436 153
[Vestibulo 5 16 066 934 160 3 5303 92 1 306 10 | ps-3s 2050 300 2z 606 500 300
Circulaciéa 2 9 0.6 0.34 100 [ 7058 82 1 1504 750 A23 2450 150 E 450 380 310 150

1 2.5 028 034 100 06 980 33 I 75A 750 A-19 1890 75 1 75 7%
%5 3 066 034 109 [ 4551 96 ¥ 5A 756 A-15 1690 75 B 375 180 555 136
3 £ 054 034 100 0.6 294117 1 100A/W | 750 A1l 1520 100 z 200 280 330 100
Seerctana 3 25 0.54 034 250 [ 735294 1 1504 750 Al 2450 150 E 450 139 €30 150
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- R ' DIMENSIONES . o .o S et " TG TAMPARA . LUMENES L KR - o
Wb EepAGI), L andio [AL, 1 Aavalli | ¥ oy, F ML M L far  [Tebe  fong  T0ds:  {baes Wity - Nofamp, | WaTTSTOT. ] CONTACTGS | WATTS
PULNTLS
[Ediicior Inlernlenscentro ( 2 ) ] r3 9.7 118 037 108 [ X1 37147 69 1 180AW 750 A-LL 1320 100 k] 400 600 200
15,5 2 0.7 3 937 100 0.6 TIIL Y I T5a 730 As1S 1098 75 7 1250 1050 430
Centenl T5 2% A7 6T 037 100 96 4385 &6 13 T5A 130 A1 1020 k3] 4 300 150 480 150
PLANTA ACCESO 14994 ] 567,75
Buomte de ucceso priacipal 20 3 07 3N 0.6 100 0.6 13313,31 I 75A 130 AlY 1090 75 11 973 0735 450
Pucnta vestibulo 7 3 07 4.16 ad 100 9.6 T [ T3A 150 Asl® 1050 73 8 600 660 100
Edificior lazeralepscentre ( 2} 13 % 2 07 2352 057 10 s TLL 1L T 1A 730 ALY 1090 3 7 1050 1050 430
4 1 7 19 Q.54 100 0.6 19753 1 A 750 A9 1090 hH 2 1350 156 75
[Edificio cernitred w centre (2) 353 T o7 7 Q357 100 26 146608.18 b 1504 150 A3 450 130 T 2100 2000 1030
[Pucnta centorul 3 7 0.7 3 059 100 [ X3 474576 1 TSN 750 AlY 10%0 75 5 375 180 335 213
{Swutunoe {1} 4 4 086 032 40 0.6 5000 F T 104 19 3040 12 2 232 5140 35¢2 132
| Cusrtor do wsen {2 ) L3 LS 026 0.26 50 06 3405.76 E T4 10§ LS 3§80 75 1 50 360 510 158
Vesilnto 33 3s 0.7 034 100 ['X] 4803 91 T 1504 59 Al 7450 150 1 300 180 430 150
T hE 0358 0.4 100 08 5382.33 I 200 750 Ps-30 3400 200 3 409 360 T60 200
Circulacida 15 12 033 834 190 0.6 7058 §2 I A50A 750 A-Td 450 L50 3 430 160 $10 150
L5 ki a4 034 100 6 2823 52 1 206 750 P5-30 3300 200 3 500 600 200
[Circuluzion{ 2) os 35 028 034 100 K] 123329 I 208 150 P5-30 3300 200 3 £00 $00 00
124 04 1 100A/W 730 A-21 1320 100 1 200 00 100
LALUDITORO 12 7 147 2,43 100 0.4 3535813 F T-8 244 3 $000 133 4 [1%4 70 1332 306
4 kO b&5 938 100 (33 18518 3 P T-12 244 38 12200 2128 2 425.6 70 1145 6 533
(Vastibulo { 2} k4 2 04 026 100 0.6 2864 1 F T-E 1046 12 40 " 1 150 50 310
Bodcga (%) 2 1.8 041 026 250 (X3 3769.23 ¥ T-€ 106 19 5500 1nr A 234 234
Cascta da proyeccion 21 4 Q61 0,26 150 0.6 14101 56 F T-12 1.83 33 7400 123,25 T 248 8 540 786.% 481,25
[Salidos du emezpencin ( Cireulasion 2) 20 1 Q.72 032 100 (X1 20833.33 P T-12 244 38 10200 1613 H 445 760 1406 48
[CAFETERIA
Cotith ¥ H 126 04 300 96 43750 F T-3 244 23 9000 153 3 565 300 3485 845
Prepacaditn previa 35 3 87 0,26 300 0.6 201513 F T-11 .4 18 10200 1615 z 373 360 433 L61.3
Lavada k] 3 0.65 026 0 05 17307.6% F T-8 244 23 5000 153 z 306 306
[Comedor mteriar 9 &2 139 043 300 0.8 64883 72 F T-12 244 iz 10200 1815 7 11303 70 18503 323
[Comedor exzenor 10 13 093 LEH 300 08 24444 4 1 300 1000 PS-35 5050 300 ki 1500 540 2040 £00
5 1s 043 8,26 300 L3 561338 1 300 1000 P3-35 5050 300 2 600 600
|BLELIOTECA
[Westibule de control 4 3 a4 03t 100 0.6 £150 F Tu§ 183 25 6400 114 1 114 360 474 114
Compuie {2) 3.3 3 0,74 02§ 250 X1 16826 92 I T .44 2.5 000 153 2 306 720 1026
Yefe de Biblioteca 35 5 [ E~ 032 250 06 22TBEAS F T-12 .44 33 10280 1613 3 4245 130 £645
Copas 3 57 982 032 250 06 20312 5 F T-12 244 338 10200 6L 5 2 323 360 683 1615
Préstame 5 35 G329 0.32 400 0.6 3645833 F [3¥4 244 3.8 10200 1615 4 646 380 1006 16E 5
[Vestibulo escalara 2z 4 0333 034 100 1] 313725 I 100A5W 750 A-21 1520 100 2 200 180 320 100
[Escalera 4 4 08 942 100 s 5073 34 I 200 70 BS-30 3300 w0 b4 400 400 200
[PLANTA ALTA 250353 39601
Servicias T 3 0.913 036 25 46 24305 5 F 244 12600 130 2z 300 360 £60 150
|Cubiculos mvestigadores wwv (5] 3.5 ki 1009 0.36 258 0.6 12152.7 F T-8 183 z5 6400 114 z 1149 500 2040 570
Cubienlos investigadores sav (2} 5 35 1226 04 250 06 18229 18 F T-12 2dd 3.8 10200 1613 2 646 360 1666 323
Secretaras (4 ) 45 75 LE>d 04z 50 06 11160.71 I 200 750 PS-3G 3300 200 4 3200 720 3920 400
|Sala de espera 4 5 0.769 032 200 a8 10416 66 F T-6 1.62 15 5300 117 2z 234 180 414
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N - o ' Twsafl) | MocrlAs | Alwa(H) ' e loew Gt Lued, G ke Jlang., - (Dl Jlengy Wit Nokanp ' WaATTSTOT. - | CONTAITNS T WaTls | PLANTARMERG"
Jofaturs de v esngadoren invitados 4 1 L1071 036 230 06 1333%.9% F T-8 244 13 6940 154 2 306 180 486 133
[Saniteroe (1) 4 4 046 0,32 40 04 3000 F Teb 1,06 12 3040 3% z 13T 3360 9 237
Cintos de aaeo (2 ) 13 15 0.26 016 230 [ 3603 76 ¥ 6 1,08 [ %4 3680 75 1 130 360 310 136
Montapaipuclos 5 7 0364 028 130 0.6 10817 2 F T-6 162 L9 3800 n? z 34 180 44
Ficherat 2 33 0,7 024 400 13 17943, 71 T T8 2.44 2 5 $000 L33 2 306 340 346
[Videolecn 3 2.2 0 107 026 200 a6 461,53 ¥ T-6 L.62 19 4400 24 T 180 340 1026 333
Acervao L3 5 11z 04 200 0.6 27081 33 F T-12 I4d 33 10100 1615 3 454 3 360 84,3 1613
Sala de lecturn 14 33 9.777 032 400 o0& 61479 76 I 117 152 54 10300 1128 £ 12768 720 1596 8 425 6

14 3 1.37 q4d 400 06 70000 ¥ -8 244 23 5600 133 3 1224 124 452
Corculacudn 1 13 0853 0.26 100 04 16666 66 F T-8 244 2.3 000 133 2 306 el 153
Balcdn exderior (3} 15 3.5 Qa5 9.4 100 Q.5 2058.2 1 Li0a 750 A-I3 2430 130 L 1200 2200
(Crculcin {2 } § 2 04834 04 100 9.6 7038 32 1 L30A 130 A2 2454 130 3 500 360 1250 300
2 15 9514 0.34 100 ¢6 5294 1 L ES0A 750 A2 50 150 2 300 LED 450 150
Curgulacidn (2) LEd 3 9.276 034 100 &6 1058 32 I T5A 750 A-19 1050 75 1 150 Lig
[CTO. DE MAQ, W EXTERIORES 275224 58203
Cunrios de miquinat (4 ) 435 3 3 9,26 036 50 0.6 41666 66 F T-17 1.52 3.4 10300 2128 4 3404 & 3404 8 8512
Bombas do trasferencia $HP 8574 tftico
Fquipo bidronsunihco -0 28HP 1420 trifisico
Euipe contra incendio 202 monofasica
Equips ricge 150 titisico

Circulacidn { 3 ) B4 2z 23 064 026 104 06 10769 23 F T-% L83 38 400 Lid Z 342 341 342
Descchor pel:prores g 35 3 0.81 Q32 250 0.6 16458.33 ¥ T-17 1.52 54 18390 2123 4 B3L.2 $51.2 2128
Depdaito do baswn 33 4 3 073 4.3z 150 04 17082 33 F T-A7 152 54 10300 123 3 638 4 638 4 28
[Vosi Ml K 4 Q.53 0268 100 0.4 4142 56 1 L30A 750 A23 2430 Asd 2 300 300
[VortIbulo (3 } 2 1 016 626 109 a6 1025 &4 I LO0A 750 AZL 1530 100 1 400 00 200
[Pagi0 de mumiobrax dezechos 3 10 32 0.72 042 30 0.6 395238 1 2000F 730 P3-30 3300 200 2 400 Eald 400

lémpuras extenores 200 2 1000 1000 500

Paho de muniobras clor Maq F) 3 litparus exderioren 200 3 00 00

limporut externores I i 300 300 300
63 55 Himprras sxteryores 00 k] 1000 1000 500

Yardin patio de mantobrnz 6% & limparas exXteniores 200 3 00 600
Accero peatanal de servicio 35 z 07 I 27 05% 100 15819 2 e LOOA 58 A-Z1 1530 200 11 1100 300
Tardn central de cada edsfisio {3} (3] L3 3 I Lli4 048 30 3416 66 1 100A 750 A2l 1530 100 4 400 1200
Yardmnes laterales de cada edificso (6) 20 10 Lanparas exenores 300 3 500 900 300

i 300 3 1300 1500 500
| 250 1 200 200
Acceso pabio maniobras Timparas extenores 200 7 1400 1400 £00
* -
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i . e i ! TED LAMEARA, LGNS
. BAPALIT ) Tange (1) Aache (&) Adnen (10 w focu ML LAXS Lot Luen. Loe  [Twbe Ron JDie Lo [, NoLame WATTSTOT CONTACTOS | WaATT | CLANTA DMIRG
INTENDENCH 41991 73 £5404 10
Raloy thecmdar 3 48 199 27 033 016 100 o8 TIAS 64 F T-5 | b5 19 3680 ki 2 150,00 130 13000 [} 0] 180
Contro! o udoruntidn rxid | & 2 053 0.56 50 0.6 1150477 F T4 L 1.9 IR0 17 2 214.00 Js0 554,00 nuz n7
Oficina yrie de Indendencis 433 1,46 H Q.08 024 230 o 12966 13 F T-4 1.62 1.7 R 1y 2 23400 360 3% 00 150 180
BANDS VESTIDORES
Lavebos hoitbres 4 63 Tdl 13 038 Q.31 200 Q6 1172188 F T-6 162 19 3800 1% H 23400 2760 299400 117 117
Vestilule 243 095 27 0.28 0.28 100 06 1307 69 I 100A 750 ARl 1830 150 1 100 00 180 280 00 Lo 100
119 1.2 1.7 0,21 q26 L00 0.6 992 3L I TiA 750 Al 1090 5 1 18 00 7500
1.14 11 27 012 2.26 00 0 376 92 T TSA 50 A-LS 1090 75 1 73.00 73400
Veoztador 543 143 n? 0,42 Q28 200 06 10046 47 P T-6 1.62 L5 5800 11%4 2 234 00 150 414 00 117 17
Repaderar/oscusndos 305 33% 22 032 036 113 [ 1 475542 F T-6 1.06 L9 3550 75 1 1500 7500
[Lavabo mwerex .62 242 18 0348 622 200 0.6 11646,28 F T-6 142 19 3500 1L? 1 134.00 2940 374,00 117 1y
[Vestibulo 368 189 27 046 026 100 aé 4434 13 F T-6 106 1.3 3680 75 1 75 00 7500
1.6 1 27 2123 026 100 0.6 1023.64 1 T34, 750 A19 1090 5 1 75,00 75.00
427 .73 7 0.62 0,26 108 as T4TL 30 ¥ T-6 106 19 3650 kt 1 150 90 360 510.00 73 73
Vestidor 417 LT3 27 482 026 200 06 1494500 F T8 12 5 6400 114 1 228 90 150 408 00 114 114
Regadoas/cycuzados an 343 11 Q90 038 40 0.6 4487 58 F T8 106 19 3650 75 1 73.00 75,00
[COMEDDR DE EMPLEADDS
[Camedor 4,85 632 2 1.64 043 00 X 3033953 F T-12 .44 33 14200 16,5 5 B07 50 360 1167.50 323 323
(Cacuna 632 1435 2 112 o4 300 0.6 27255.00 F Tal2 183 a4 7100 12325 4 493 Q0 1036 5700 4535 123.5 340
AMANTENIMTENT O
Taller de herteria 604 378 2z 116 04 300 04§ 28388 00 F T-i2 183 38 7100 123 28 4 493 00 1113 1608 60 3015 123.3 160
fTaller de corpinterin 883 378 2 132 (X 300 a6 41501 00 B T-12 244 18 10260 1515 4 [ ] 1423 2121 00 L3 1613 180
[Tallcr de plomerin 442 3.76 2 102 03¢ 300 Q6 23082.22 I T-12 183 3.8 JL00 123 25 3 363 75 360 72275 122.5 123.5
|Almbcén de dajax 389 5177 7 102 036 z30 ae 3528218 F T-12 2.54 3.8 10244 181 3 3 434 30 340 1024 30 334 1806
| Almacén de oquipo ¥ refuccionss 389 34 T 1.4 016 250 [N 36312 30 F T-12 244 38 10200 1858 4 &45 00 340 1136 00 180 180
Oficina jcfe do montenumicala 567 i z 163 Q3¢ 230 &6 2113128 F T-11 153 3.8 7100 122,35 3 363,75 540 909,75 150 180
Oficina suxilinr 385 326 ] (131} 932 250 0.6 16342 43 F T-12 1.3 38 7L00 123 2% ¥4 T46 30 360 506 50 180 180
Secreturin 3.98 34% K 09 Q.36 0 0.6 16030 56 F T-12 133 3.8 7100 123.25 2 146.30 180 426 50
Almacés general 1352 664 27 163 043 230 06 86939.15 F T-12 244 18 Lozco 18613 2 1453.50 500 2353 30 503 323 180
Cieculazidn 245 15 7 073 3z 100 0d 17434 90 F T-12 183 1g 7208 123,25 4 493 00 T20 1213 00 12315 1235
WVertibulo 78l 322 2.7 0.34 032 100 06 13093 02 F T-8 183 13 6400 114 2 228.00 130 408 00 114 Lid
Circullacidn entre batios ¥ comedor 83 195 z? a8 032 100 0 13520 83 F T3 L §3 2.5 6400 114 2 228 00 180 408 00
LRTLAD DE DOCENCIL
[Vestibulo excalern 237 3.7 z7 4 5d 0,26 106 a6 362115 F T-£ 1.06 19 3680 TS 2 130 00 130 33000 75 5
[Vestibule i 3.62 7 0323 a3z 100 LK 11142.81 F T-2 1383 3 £400 114 2 228 00 350 538 00
|Sala de espera 396 27E 2 o073 032 200 0.6 11178.75 F T3 1.83 7.5 £400 114 T 22800 130 408 20
Firmas 398 115 2 045 028 250 0.6 F295 08 F T-6 106 1% 3680 75 2 150 00 130 320.0¢
Oficina Secretano de Docenciz 534 469 2 125 04 250 048 26088 13 F T-12 245 3.8 102040 1615 3 484 50 540 1024 50 180 180
[OGcina awdliar 378 275 2 030 032 50 04§ 13535 16 F T8 183 5 5400 114 2 225 00 360 58800 130 180
Cuarto 4c compute 584 372 2 115 o4 250 0§ 22953 00 F T-12 183 38 7100 123 2% 3 369 75 1080 1549 75 483.5 1235 360
Vestibulo 49 243 2.7 Q6L 026 180 a6 TIES 4 F T-§ 106 192 3430 75 2 15000 180 330 00 75 s
Servicios 447 43 z 030 432 230 € 14434 38 F T-8 183 25 B4G60 114 2z 21300 540 68 00 180 180
12IOLAGEA TEORICA
[Vestibulo 414 3 27 064 426 100 [X3 7961 54 F T-6 1.06 £ 3530 75 2 150 04 180 330 G0 75 5
113% 3.5 w7 999 €36 100 0.6 18439.8% F T-12 133 33 7100 17325 3 269 735 540 409 75 123135 1235
Sala de cspera 386 197 2 476 032 200 0.6 11541 38 F 3 L23 2.5 5400 134 2z 228.00 130 408 00
Arca secrefarial 591 382 2 112 04 50 06 21285 63 F T-12 133 33 7100 123.25 3 369.75 20 108973
Oficina jefe departamento 399 318 2 [13:4: 0.32 250 ag 18521 9% F T-8 133 5 6400 114 k] 342.08 360 70200 180 180
CHcwa mntliar 285 248 2 B 66 026 150 0g 113264 52 ¥ T-8 1383 5 6400 114 2 228.00 366 583.00
Sala de puntas 437 318 2 [374 036 404 0.6 15734 44 F T-12 2.44 18 10200 151 5 3 484.50 380 344.50
Ardlasis estadishco 534 4 2 114 02 400 0.6 35600.80 b T-12 44 3.8 10200 1615 3 434 50 1030 1564.50 360 360
676 4 z 126 0.4 440 0.6 45066.67 F T-12 244 38 10200 161.5 4 £46 00 1080 1726 0C 360 380
Cubaculo beeanes 528 282 2 092 038 250 05 1723333 F T2 1.83 2.5 6400 114 3 342.00 340 $32.00 130 180
433 282 4 hE 032 250 05 15633 59 F - 133 5 6400 ild 3 242 90 540 $82.00 180 180
Servicios 479 18 z 083 026 250 LK 1381721 ¥ 1-8 1383 5 6400 114 2z 228 00 540 766.00 180 180
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