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Se realizé un analisis de la informacion cientifica sobre mariposas de la superfamilia Papilionoidea con base en la

literatura publicada hasta 1998, con el fin de determinar el estado general en el que se encuentra el estudio de los
papilionoidcos de México. Sc recopilaron 2,297 citas bibliograficas referentes a México tanto de papilionoidcos
como de hesperioideos, y otras citas de cardacter mas general, que aunque no mencionan especificamente a los
papilionoidcos mexicanos o no pudieron ser consultadas directamente, incluyen a alguno de estos grupos. El
objctivo principal fue la obtencién de los trabajos referentes a la distribucién geografica y a los estudios basados
cn cjemplarcs mexicanos v. gr. ccologia, etologia, ciclos de vida y otros, dejando para un siguiente trabajo, ias
publicacioncs cn las que sc describen cspecics para México u otra region y que cn la actualidad han quedado
como sinonimias. Para la superfamilia Papilionoidea sc¢ recopilo un total de 1,763 trabajos, de los cuales los
articulos y libros conforman ¢l mayor nimero de citas, con 1.383 y 180 citas, respectivamente. Un analisis parcial
dc csta literatura sc realizd con ayuda de las listas de citas que se presentan por tema, taxoén, distribucion
geografica y autor. Para facilitar el analisis y la consulta de datos sc crcd una basc de datos con ““Microsoft

Access™ para Windows 95.

Sc detectd que gran parte de la informacidn gencrada estd concentrada cn lugares de muestrco recurrentes para los
difcrentes autores, quedando sin cstudiar grandes arcas de importancia para el pais, siendo los cstados que
presentan un mayor numero dc cstudios Veracruz, Chiapas, Oaxaca y Guerrero, mientras que Aguascalicntes.
Tlaxcala y Zacatccas son las cntidades menos estudiadas. Las tendencias histéricas cn ¢l estudio de los
papilionoidcos demucstran que ha existido un aumento constante en ¢l nimcro de publicaciones sobre estec grupo,
siendo el siglo XIX caracterizado por descripciones taxondmicas y faunistica, mientras quc cn el siglo XX

dominan los estudios relacionados con estudios biogeograficos, ecologicos y etologicos.
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Meéxico cuenta con notable riqueza bioldgica, gran numero de cspecies, variados tipos de vegetacion, alto
porcentaje de endemismo cn muchos taxones y gran variabilidad genética. El desarrollo acclerado cn los ultimos
afios cn cuanto al conocimicnto de la fauna silvestrc y el interés cada vez mayor cn la conservacion de sus
rccursos naturales de nuestro pais, son labores que revisten especial importancia, puesto quc nos enfrentamos a
una rapida destruccién dc los habitats naturales y, por lo tanto, a la pérdida irreparablc dc la biodiversidad
nacional. Es por cllo que cualquier contribucion al conocimiento de nuestra flora y fauna es importante, ya que
provec los clementos indispensables para ¢l conocimiento, identificacion, proteccion de especics amenazadas, y la
proposicion y mancjo dc arcas naturales protegidas, asi como el mancjo racional de nuestros rccursos (Toledo,
1990).

Las mariposas diurnas son uno de los grupos mas empleados para cstudios dc conscrvaciéon de la
biodiversidad a nivel mundial, convirtiéndosc en un taxén modclo para recalizar evaluaciones de impacto
ambicntal, monitoreo de poblaciones animales y muchos otros cstudios ecologicos y genéticos. El conocimiento
amplio dc su sistematica, biogeografia y ccologia, su relativamentc facil identificacién en estudios de campo. asi
como la abundancia poblacional que representan, los sefialan como uno de los grupos taxondmicos idealcs para ¢l
analisis de la conservacion de habitats terrestres (Llorente er al., 1993).

Los lepiddpteros estan integrados por 27 superfamilias (20,000 especies aprox. para ¢l pais). Una de
cllas, Papilionoidea. sc estima cn México en alrededor de 2,000 especies, repartidas en cinco familias:
Hesperiidae, que cuentan con el mayor niimero de cspecics (800), seguida por Lycaenidac y Nymphalidac con un
nimero similar (500 cada una aprox.) y, finalmente, Picridac y Papilionidac (cerca de 200 entrec ambas). Al
analizar ¢l niimcro de cspecics encontramos varias quc son exclusivas o endémicas de México, que constituyen
alrededor del 10% dc la riqueza nacional de especies de Papilionoidea (Llorente y Luis, 1993; Llorente er al.,
1993: Warren, en prensa).

SINOPSIS DE LA INVESTIGACION DE MARIPOSAS EN MEXICO

La flora v la fauna dc México sicmpre han sido de gran importancia para sus pobladores, entre las antiguas
culturas mexicanas sc destacaron diversos animales, como las mariposas, que cn sentido genérico tuvicron gran
difusion. En ocasiones fueron incluidas entre sus objctos de uso diario, les dicron ademas un significado religioso
v hasta magico (divinizandolas), representandolas en pinturas y esculturas, por ¢jemplo algunas se encuentran
mencionadas de mancra poética cn el claborado simbolismo dc sus codices y expresiones artisticas (Hoffinann,
1918, 1923; Liorente ef al., 1986; Maza, 1987; Beutelspacher, 1989).

Meéxico ha sido de gran atraccion para muchos cientificos especializados en las ciencias naturales asi
como para colcctores de muscos vy estudiosos de toda clase. El interés por los lepiddpteros en nuestro pais ha
movido a muchos hombres destacados a visitarlo. pues varios especialistas han enriquccido sus conocimientos en
¢l, aumentando a su vez el acervo de este géncro de estudios (Llorente ef al., 1986; Maza, 1987).




.

Aun cuando los conocimientos etnoentomolégicos indudablemente formaron parte importante de la
cosmovision de los primeros grupos culturales americanos, alcanzando su mayor desarrollo conocido entre los
antiguos mexicanos y peruanos preincaicos, las primeras observaciones que podriamos considerar como de
cardcter cientifico fueron llevadas a cabo hacia el final de Ia época de la Colonia, cuando numerosas expediciones
de viajeros, exploradores y naturalistas, contribuyeron al conocimiento de la lepidopterofauna de México mediante
cronicas o relatos donde se hacen numerosas, aunque muy dispersas, referencias a insectos, de los cuales algunos
lepidépteros (Lamas, 1981,, 1992; Llorente et al.. 1986).

Siéntesis y Andlisis del Conocimiento de los Papilionoideos de México

Los estudios propiamente cientificos comenzaron a partir del wultimo tercio del siglo XVHI. Durante este
periodo y por mandato del Rey Carlos II1, se realizaron las Reales Expediciones Cientificas Espatiolas, con el
proposito de contribuir al desarrollo cultural y al conocimiento de la naturaleza del nuevo continente. Por tal
motivo, se efectuaron tres expediciones, con recorridos por Peni, Nueva Granada y Nueva Espaiia para recolectar
sus productos naturales (Beltran, 1968,4y5, Engstrand, 1981; Lamas, 1986; Gonzalez, 1989).

Una de las Reales Expediciones a la Nueva Espaiia se realizo en el periodo que va de 1787 a 1803, fuc
dirigida por Don Martin dec Sess¢ y Lacasta, con dos ayudantes botanicos, Vicente Cervantes y José Longinos
Martinez. Mas tarde se unicron a cllos don Mariano Mocifio y Lozada, y los dibujantes Vicente de la Cerda y
Atanasio Echeverria. A pesar dec que el énfasis principal de la expedicion se centrd en la botanica, Longinos se
encargd dc recolectar animales que fueron dibujados por Echeverria. Los expedicionarios exploraron los
alrededores dcl Valle de México y llevaron a cabo dos excursiones, una a Cuemavaca y otra a Mazatlan y
Acapulco. Para 1790 se agrcgd un nuevo miembro a la Real Expedicion, José Mariano Mocifio y Lozada, quienes
visitaron Quecrétaro, Guanajuato, Morelia, Patzcuaro, Apatzingan, Colima y Guadalajara. Mas tarde los
miembros de la cxpedicion se scpararon en dos grupos: Mociiio se encargo de recolectar en la Sierra Madre
Occidental, en tanto que Sessé sc dirigié a la Costa Pacifica de Sinaloa. Después de poco mas dec un afio, Mocifio
y Echeverria fueron enviados a San Andrés Tuxtla, continuando en Veracruz y el sur de México. Finalmente, a
comienzos de 1799, se reunié en la Ciudad de México la Real Expedicion Cientifica (con excepceion de Longinos),
con ordenes estrictas de regresar a Espaiia, pero esto s¢ cumple hasta 1803. Entre los resultados obtenidos se
encuentra una importante coleccion de ilustraciongs, la mayoria de ellas con temas botanicos y una pequeiia parte
con temas zoologicos. De estas ultimas se encucntran 19 representaciones de 30 especics de lepidopteros, ademas
dc los manuscritos dec las descripciones hechas por Sessé y Mocifio del material recolectado. Dicha coleccion de

laminas sc cncuentra en ¢l Instituto Hunt de Documentacién Botanica de Pittsburgh (Lamas, 1986; Hoffmann et
al., 1993).

De 1789 a 1794, bajo los reinados de Carlos 111 y de su hijo Carlos IV, los capitanes de marina Algjandro
Malaspina y José Bustamante y Guerra, por iniciativa del primero, realizaron una expedicion cientifica de tres
afios y medio. llegando en 1791 al territorio de la Nueva Espaiia, pasando por el Puerto de Acapulco y llegando
hasta Mulgrave. Alaska y de regreso. De esta expedicion se envia a Espafia una coleccion de mariposas, ilustrada
por José Cardero, Tomas de Suria y José Guio principalmente. Del trayecto Acapulco-México, Antonio Pineda,
quien formo parte de la comision cientifica de la Nueva Espaiia, dijo haber visto gran variedad de insectos y entre
éstos varias especies de mariposas (Gonzalez, 1988).
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Resultado de estas expediciones, y de numerosas visitas de diversos colectores y exploradores durante el
siglo XIX y principios del XIX, Guerrero y Veracruz son los estados mejor estudiados, por ser areas de llegada y
paso obligado en los itinerarios hacia la capital (Godman y Salvin, 1879-1901; Llorente ef al., 1986).

En 1799, Alexander von Humboldt y Aimé Bonpland obtuvieron de Carlos IV dec Espaiia un real permiso
de viajar a las posesiones espafiolas en América, realizando viajes por Venezuela, Colombia, Ecuador, Per,
Meéxico y Cuba. Mas tarde regresaron a Europa donde empezaron a ordenar las valiosas colecciones y
obscrvaciones obtenidas durante su viaje (Botting, 1973). Las mariposas de la expedicion fueron descritas por
Latreille, quien junto con Godart preparé un compendio de las mariposas hasta entonces conocidas y describio un

clevado nimero de especies nuevas, obtenidas principalmente por coleccionistas franceses (Latreille y Godart,
1819-1824).

En la primera mitad del siglo XIX aparecen los grandes taxonomos (sistcmaticos) y los primeros
cspecialistas cn lepidopterologia, como Blanchard, Boisduval, Doubleday, Godart, Guérin-Méneville, Hewitson,
Hiibner, Klug, Latreille, Lucas, Ménétriés, Reakirt y Walker, entre muchos otros, que estudiaron material del
neotropico (Lamas, 1981;). En México, algunos de estos naturalistas (Boisduval, Doubleday, Hewitson, Godman,
Salvin y Rcakirt, cntre otros), llevaron a cabo numerosas descripciones dc especies recolectadas en América vy,
cntre ¢stas, algunas mexicanas, material que actualmente sc encuentra en museos europeos y norteamericanos, el
cual csta descrito cn publicaciones de diversos paises ¢ idiomas. Los ejemplares procedentes de cstas
investigaciones no pueden ser tomados como fuente confiable para conocer su distribucion, ya que por lo general
sélo tiencn cl rotulo de “Méxique, Mexico, Mexiko”, “CentroAmerica-America” sin precisar localidad (Luis vy
Llorente, 1990).

Los trabajos pioncros de Batcs y Wallace establecen la basc fundamental para los estudios ccologicos y
biogcograficos dc los lepidopteros latinoamcricanos, y cstimulan a numerosos investigadores y colectores
individuales a visitar cstas exdticas tierras (Lamas, 1981¢). En la segunda mitad del siglo pasado, Oscar T. Baron
recorre parte de la costa del Pacifico de México y recolecta en los estados de Guerrero, Oaxaca, Michoacan,
Jalisco, Colima, Chihuahua y distintos puntos de América del centro y sur, cuando esa regién era practicamentc
inaccesible. Gran parte del material que reunc en cl estado de Guerrero, es estudiado posteriormente por F.
Ducane Godman y Osbert Salvin en su obra magna. De 1861 a 1866, Henry Walter Bates trabajo con material
rccolectado en su mayoria por Osbert Salvin en Centro y Sudamérica, efectuando varias descripciones de
lepidopteros, muchos de ellos presentes cn nucstro pais (Maza, 1987).

En la época de la Intervencion Francesa, algunos cientificos recolectaron material en territorio mexicano,
pero se desconoce si se generd algan estudio sobre éste y cual fuc su paradero. Por la misma época, ¢l entonces
cmperador de México, Maximiliano de Habsburgo, realizé algunas recolectas de mariposas y otros insectos en
Orizaba (Maza, 1987).

Dc 1879 a 1901, Godman y Salvin describieron numerosas especies, subespecies y formas de mariposas
dc México. Dentro de csta larga ctapa registraron cerca de 500 especies de Papilionoidea en su obra Biologia

Centrali-Americana, recolectadas por Fenochio, Boucard y Deppe, entre otros (Maza, 1987; Vargas et al.,
1991).
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A partir de 1896 y hasta 1899, W. Schaus, recolecta en varios lugares del centro de Veracruz (Orizaba,
Huatusco, Cérdoba, Zongolica y Coatzacoalcos), asi como Monterrey, Guadalajara y alrededores de Oaxaca. En
1889, Butler al igual que Gadow, visitaron los estados de Michoacan, Morelos, Guerrero y Jalisco para efectuar
algunas recolectas (Maza, 1987).

A principios de siglo, los estados de Veracruz y Oaxaca, y parte de los estados de Morelos y Michoacan,
vuelven a ser visitados en 1904 por A. Hall. Simultaneamente, Gadow recolectd en los estados de Michoacan,
Morelos, Guerrero y Jalisco (Maza, 1987).

En el ultimo cuarto del siglo pasado y principios del presente, Robert Miiller condujo algunos estudios

bioldgicos y ccoldgicos notables sobre mariposas (Lamas, 1981,). Formo la primera coleccion particular conocida
en Meéxico, después de visitar varios estados recolectando por primera vez de forma sistematica las zonas dcl
Valle de M¢xico, Estado de México, centro de Veracruz, partec de Guerrero, Morelos, Pucbla vy alrededores de
Tabasco y Colima, con la ayuda de Rafael del Toro, Juan y Cayctano del Toro, Guillermo Gugelman, H. Kruger
y C. A. Purpus, entrc otros. El material obtenido fuc descrito por G. Dyar, A. Busck, W. Schaus, P. Preston-
Clarck, M. Draut, A. Scitz, M. Hering y L. Walsingham, quienes dieron a conocer 41 lepidopteros diurnos
mexicanos. A la muerte de Miiller, la coleccion se fragmentd, y la mayor parte quedé distribuida en muscos del
cxtranjero. principalmente europeos, y una pequefia parte s¢ encuentra depositada en el Museo dc Historia
Natural dc M¢éxico (Llorente ef al., 1986, Maza, 1987).

Posteriormente, Tarcisio Escalante, médico homedpata aficionado a las mariposas, recorrié varias partes
decl pais, logrando rcunir material principalmentc de Tabasco, Guerrero (Acahuizotla ¢ Iguala), Morelos
(Yautepee y Cucrnavaca), Ciudad de México, Estado de México (Malinalco), Oaxaca (Itsmo de Tchuantepec),
Veracruz (Sontecomapan y Dos Amatcs), Chiapas (Comitan y Santa Rosa); dc mancra esporadica Chihuahua,
Tamaulipas, Michoacan, Quintana Roo y Yucatan (Maza, 1987).

W. Rothschild y K. Jordan describicron algunas especies que se hallan tanto en América Central como cn
nuestro territorio, y efcctuaron una revision de todos los esfingidos y papilionidos conocidos en ¢l continente
americano, entre 1903 y 1906, rcspectivamente (Maza, 1987). De esta fecha a 1924, Seitz intent6 recopilar la
informacién sobre los macrolepidépteros del mundo en una obra enciclopédica, donde varios autores estudiaron a
los Rophaloccra de Amdérica y registraron 511 cspecics para el oeste y sur del pais (Sinaloa, Veracruz, Guerrero y
otros), y refieren a México como una amplia area de distribucion de las mariposas, aunque en la mayoria de los
casos no sec precisan localidades (Vargas et al., 1991).

Es sélo cn cl presente siglo, y gracias al efecto que tuvicron las obras de Godman y Salvin, y Scitz cn
décadas posteriores, que muchas instituciones nacionales y extranjeras permitiecron gran avance cen el
conocimiento de las mariposas, mediante algunos trabajos especificos sobre lepidopteros neotropicales. Carlos
Hoffinann, describié varias especies, hizo estudios biogcograficos y taxonémicos de importancia, y publicd, en
1940, la primera parte de su obra Catdlogo Sistemadtico y Zoogeogrdfico de los Lepiddpteros Mexicanos, con la
ayuda de algunos discipulos, tomando como base su propia coleccion, la del Instituto de Biologia, la de Tarciso
Escalante. los restos de la coleccion de Miiller y la bibliografia entonces existente; mencioné cerca de 782 especies
dc Papilionoidea México, y dc manera indirccta scfialé zonas de distribucion como: “Sierra Madre del Sur”,
“Tierras templada y caliente del Sur”, ““Todo ¢l pais™ y “por ¢l lado del Pacifico hasta Sonora”. A partir de 1940,
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la fauna de ropaléceros se continué estudiando por unos cuantos autores como Leonila Vazquez y Carlos
Beutelspacher entre otros (Maza, 1987; Vargas ef al., 1991).

Con la influencia de Carlos Hoffimann se marca cl inicio de la institucionalizacidn de la investigacion y
ensefianza de los papilionoideos en México, a pesar de haber sufrido un letargo en las dos décadas posteriores.
Asi, por el afio de 1962, Agustin Arroyo, Alberto Diaz Francés y Roberto de la Maza Ramirez, que hasta
entonces habian recolectado en forma individual, comienzan a hacerlo juntos ocasionalmente, en regiones que
consideran dc interés. En 1968 se unen a ellos Roberto y Javier de la Maza Elvira, y se dedican a localizar puntos
de distribucién importantes en el sur del pais y en ciertos estados del Pacifico para trabajar en ellos, tarca quec
hasta hoy continua (Maza, 1987; Vargas et al., 1991).

A principios de 1974 se inicia un movimiento tendiente a lograr que aficionados, coleccionistas y
personas que se dedican al estudio de los lepiddpteros se asocien en un grupo, y sc funda cntonces la Sociedad
Mexicana de Lepidopterologia A. C.. que marca un rumbo mportante en el estudio de las mariposas mexicanas,
que cmprende, entre otras tareas, recolectas constantes cn las sclvas y montafias, ampliando asi ¢l conocimiento
referente a la Iepidopterofauna mexicana (Maza, 1987, Llorente e al., 1993).

Durantc los ultimos cincuenta afios, investigadores mexicanos, ingleses, norteamericanos y franceses,
como: A. Barrera, C. Beutelspacher, L. Brower, J. Brown, W. Calvert, H. Clench, J. Comstok, H. Descimon, M.
Diaz-Batrcs, W. Evans, H. Freeman, L. Gonzalez, K. Johnson, G. Lamas, J. Llorentc, A. Luis, J. Maza, R. F.
Maza, R. G. Maza, L. Miller, P. Opler, H. Pérez, J. Scriber, A. Shapiro, F. Urquuhart, E. Welling y C. Williams,
entrc otros, han multiplicado los estudios sobre lepidopterofauna mexicana, y tanto en México como ¢n el
extranjero, han publicado cientos de trabajos faunisticos. rcvisiones taxonomicas, descripciones morfologicas,
habitos. habitats v distribucion geografica. conocimiento taxondémico. biogeografico, ctologico y ecoldgico de las
mariposas, cn monografias. revisiones. libros v publicaciones periddicas (revistas) tanto nacionales (Anales del
Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autéonoma de México Serie Zoologica. Folia Entomologica
Mexicana, Publicaciones Especiales del Musco de Zoologia Fac. Ciencias, UNAM, Revista de la Sociedad
Mexicana de Historia Natural, Revista de la Sociedad Mexicana de Lepidopterologia y su boletin y Revista
Mexicana de Biologia); como extranjeras (American Museum Novitates, Annals of the Carnegie Museum,
Annual Review of Entomology. Bulletin of the American Museum of Natural History, Bulletin of the Allyn
Museum, Bulletin of the Southern California Academy of Sciences. Entomological News, Entomologist,
Entomologist's Monthly Magazine, News of the Lepidopterists’ Society, Journal of the Lepidopterists’ Society,
Journal of Research on the Lepidoptera, Lepidopterist’ s News, Journal of Entomology, Journal of New York
Entomological Society, Proceedings of the California Academy of Sciences, Transactions of the American
ntomological Society of London, Tropical Lepidoptera y Smithsonian Contributions to Zoology. cntrc otras).

También es caracteristico de cstas tltimas 5 décadas, la presencia de investigadores norteamericanos que
trabajan cn grandes colecciones y muscos, como ¢l Natural History Museum of San Diego, Smithsonian
Institution, The Carnegie Museum. The Allyn Museum 'y The American Museum of Natural History, entre otros,
los cuales albergan importantes cantidades de ejemplares provenientes de la fauna lepidopterolégica nacional
(tanto dec colcctores o naturalistas comerciales, como de mucstreos propios). Es también a partir de este periodo
que se da ¢l desarrollo de grandes colecciones institucionales y sociedades cientificas como el Instituto de Biologia
y ¢l Museo de Zoologia de la Facultad de Ciencias, ambas instituciones de la UNAM, /a Sociedad Mexicana de
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Lepidopterologia, y la Sociedad Internacional de Lepidopterédlogos con sede en los Estados Unidos, entre otras.

Todas éstas se destacan por sus importantes contribuciones al conocimiento de ropaléceros de México (Maza,
1987; Vargas et al., 1991, Llorente ef al., 1996).

Sintesis y Andlisis del Conocimiento de los Papilionoideos de México

En cuanto a las colecciones cientificas generadas en México, muchas se encuentran dispersas y forman
parte de museos norteamericanos y europeos, como las antiguas colecciones de Miiller, Hoffmann y Tarsicio
Escalante. Aunque de la primera y la altima existen pequeiias contrapartes en México (en los museos de Historia
Natural de la Ciudad de México y el Museo de Zoologia de la Facultad de Ciencias, UNAM, respectivamente).
Cabe sefialar que en estas colecciones se hallan organismos de gran valor, ya que los ejemplares que las componen
han servido como basc para muchas de las publicaciones cientificas y en muchas ocasiones constituyen vestigios
de poblacioncs amenazadas o ya extintas.

En la actualidad, en el Museo de Zoologia, se esta efectuando la revisién de los nombres validos y sus

sinonimias, las cuales estan descritas en aproximadamente 1,100 citas y que constituiran la segunda parte de este
trabajo.

LLAS BASES DE DATOS COMO HERRAMIENTAS EN LA BIOLOGIA

Los avances recientes en la sistematica (sexnsu lato) requicren que cspecialistas de diversas areas, en particular los
taxonomos especialistas en un taxéon dado, quicnes se dedican a descubrir, describir y entender las relaciones de
las especics, s¢ den a la tarea de documentar las propiedades de éstas, integrar datos de otros campos de la
biologia y proveer mas y mejor una estructura conceptual para interpretar la informacion bioldgica. Esta
integracion sc puede hacer mediante un sistema de clasificacion que funcione como marco de referencia para
explicar y predccir las caracteristicas de las formas de vida conocidas y de las aun no conocidas, con el propésito
de promover un uso sustentable de la biodiversidad.

Asi, los nuevos métodos de analisis taxonémico, cl acceso directo al material genético de los organismos
y la tecnologia para manipular esta informacion, junto con el conocimiento de las vastas colecciones de historia
natural y sus bases dec datos asociadas, proporcionan un fundamento poderoso para tratar de entender la
diversidad biolégica a una escala global. Ademas, las nuevas tecnologias de computo proveen medidas para

mangjar informacién de gran magnitud, haciendo acopio, depdsito y recuperacion de la informacion acerca de las
especies y sus habitats de modo mas eficiente y ccondmico (Koleff, 1997).

Este sistema dc informacion puede incluir datos taxondmicos, geograficos y ecologicos derivados de las
actuales colecciones, bibliotecas y archivos, asi como de exploraciones ¢ inventarios en proceso, por lo que el
conocimiento acerca de las especies necesita actualizarse continuamente conforme se descubren nucvas especies,
mismas que son clasificadas de acuerdo con sus relaciones filogenéticas hipotéticas, produciendo a su vez mas
imformacion de las especies, que debe incorporarse y actualizarse. Por lo tanto, la informacion debe ligarse a

través del uso estandarizado de nombres de las cspecies y de clasificaciones filogenéticas (Pelacz, 1994; Koleff,
1997).
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Asi, la gran cantidad de informacion sobre biodiversidad ha conducido a que los taxénomos busquen
técnicas que faciliten su manejo y analisis, dando como resultado una seric de modelos para sistematizar
informacion sobre las especies y hacer consultas (modelos) para diversos fines, mediante la ayuda de la
informatica, que comprende la elaboracion de computadoras de alta capacidad y velocidad para procesar
informacién e incrementar ¢l potencial para crear bases de datos relacionales (Pelacz, 1994; Koleft, 1997).

La informatica es la disciplina que se encarga de lo relacionado con el mancjo automatizado de la
informacién, dc forma tal que los procesos de elaboracion tedrica en diversos campos del conocimiento se apoyen
cn esta herramicnta. La programacion y el disefio de estructuras de datos son aspectos basicos de la informatica,
que nos permiten trabajar rapidamente y hacer una variada gama de procesos con la informacion. Para todo esto
s¢ requiere cierta comunicacion con las computadoras a través de codigos (lenguajes o conjuntos de comandos),
con cierta légica, pues las maquinas solo ejecutan soluciones a través de procedimientos ya probados. Para cvitar
retrasos cn ¢l desarrollo de aplicaciones como la taxonomia, uno de los terrenos mas fértiles de la biologia, se
requicrc instrumentar soluciones informaticas por el caracter sistematico de sus métodos. Una dc las
consecuencias dc la popularizacion de las computadoras es que la compctencia por ¢l mercado ha movido a los
productores dc programas y paquetes a hacerlos cada vez mas “‘amigables”, es decir, de facil uso para personas
no cspecialistas (Brenan, 1975; Henderson, 1975; Pelicz, 1994).

Gracias al avance de los sistemas computacionales, cada dia aumenta el uso de procesadores para crear
bascs de datos cn cstudios taxonémicos, ecoldgicos y, especialmente, en la formacion o manejo de colecciones
cientificas. Una basc de datos puede definirse de muchas maneras: Date (1986) la define como un sistema de
mantenimiento de registros basado en computadora., con ¢l propdsito de mantencr y generar informacion, ¢s decir,
¢s una colcccion de informacidn dividida en varias partes o tablas sobre un tema en particular, mediante ¢l cual sc
pucde mantener cn algin orden la informacién. Una vez cstructurada la base de datos, la informacion pucde
mangjarsc mas facilmente para las diferentes tareas que descen realizarsc, como agregar nucva informacion,
clasificar cn algiun orden significativo. buscar determinados datos con criterios de informacion especifico vy
modificar la informacién. entre muchas otras.

Una basc de datos relacional e¢s una coleccién de datos organizados en tablas y relacionados Iogicamente.
Estc tipo de mancjadorcs pucden tener varias arcas operando con ¢l mismo conjunto de datos compartidos y
cstandarizados y, cntonces satisfacer las necesidades de informacion de maltiples usuarios.

LLAS BASES DE DATOS BIOLOGICAS

Sc han identificado, principalmente, dos tipos de bascs de datos ttiles para el trabajo de los taxénomos: las
curatoriales y las taxonémicas (descriptivas). Junto con éstas pueden construirsc otras auxiliares (que no
necesariamente sc utilizan con fines bioldgicos). como son las nomenclaturales, biogeograficas, geograficas,
bibliograficas, de herbarios y muchas mas. Todas éstas son indispensables y deben constituir un sistema integrado
al funcionamiento dc muscos y herbarios.

Existe gran neccsidad de automatizar el mancjo de la informacion taxonémica, ya que las caracteristicas
dc los métodos taxondmicos no solo lo permiten, sino que lo requieren urgentemente. Ademas, existen las
condiciones técnicas necesarias, tanto desde el punto de vista de la teoria y sistemas dc bases de datos, como de
infraestructura dc equipo y telecomunicaciones. A la fecha hay una larga lista de trabajos rcalizados para




Sintesis y Andlisis del Conocimiento de los Papilionoideos de México

incorporar en bases de datos la informacién que contienen las colecciones cientificas (Allkin y Bisby, 1984;
Knutson et al.,, 1987; Allkin, 1988).

Las bases de datos taxonomicas estan compuestas por varios modulos que, por medio de tabulaciones o
matrices quc contienen las descripciones de los taxones, permiten hacer tratamientos dc cstadisticas o
procedimientos especiales de ordenacion, producir claves tabulares vy dicotomicas, obtener descripciones en
lenguaje natural, traducir las descripciones a formatos requeridos por otros programas, entre varias otras
utilidades (Abbot 1985).

Respecto a las bases de datos con fines especificos, éstas pueden ser un auxiliar muy importante en el
mangcjo de las colecciones ¢ incluso pueden llegar a ser mis consultadas que las colecciones fisicas mismas,
debido a quc una buena parte del trabajo de investigacion que se realiza ticne que ver mas con la informacidn
referente a los especimenes, que con los especimenes mismos, sobre todo la que no esta directamente relacionada
con la taxonomia (Pclacz, 1994). Un problema con el uso de bases de datos es la necesidad de compatibilidad
entre los diferentes tipos de estructuras y programas que existen para su manegjo y su consulta, por lo que deben
tomarsc en cuenta varios aspectos al momento de estructurarlas y utilizarlas, teniendo especial cuidado en
establecer claramentc ¢l propésito de la base de datos y los usuarios que recurriran a ella, asi como los requisitos
del sistema que va a ser empleado ¢ incluso la cantidad de informacién que éste puede soportar.

10
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En taxonomia por todos es conocida la importancia que reviste €l conocimiento de la literatura publicada sobre un
taxén o tema en particular, ya que sin la consulta de la misma muchas veces se ocasionan errores (Papavero y
Llorente, 1999); por cjemplo, cl hecho de que se describan como nuevas especies para la ciencia a entidades
denominadas desde hace muchos afios, produciendo un aumento initil de sinonimias, o bien se¢ haccn y publican
cstudios redundantes. Asi, una de las mayorcs dificultades con que tropiezan los que inician estudios sobre las
mariposas neotropicales es la falta de una obra gencral moderna sobre cl tema. Lamas (1977) cita que sélo existen
dos obras clasicas cn cuanto a taxonomia y faunistica para el ncotropico: Biologia Centrali-Americana.
Zoologia, Insecta. Lepidoptera-Rhopalocera (1879-1901), de Godman y Salvin (publicado en tres voliumenes), v
Die Gross-Schmetterlinge der Evde. (1907-1924), editada por Seitz.

Un problema comun cn las instituciones biologicas de México y de otras naciones cn desarrollo cs la falta
dc literatura sobre un taxén o tema particular. La mayoria de la literatura se encuentra generalmente en revistas
extranjcras y cn otros idiomas, lo que dificulta atin mas su consulta. Desafortunadamente, en México no hay
sistcmas u obras de referencia que permitan busquedas rapidas, adecuadas y completas de la literatura. Algunas
institucioncs, gracias a la cxistencia de programas internacionales de ayuda a las bibliotecas de las naciones en
desarrollo, cucntan ya con colecciones con literatura taxondmica especializada asociada a ellas (como c¢s cl caso
decl Musco dc Zoologia de la Fac. de Ciencias UNAM, en dondg, a lo largo dc 22 afios, sc ha formado un acervo
bastante complcto). pero en ¢l caso del orden Lepidoptera no cxiste ain un sistema de referencias de litcratura.

A pesar de que se han hecho pocos esfuerzos por recopilar esta informacion, cn obras sintéticas de facil
acceso, cxisten algunos autores que lo han intentado para todo ¢l continente o algunas regiones, entre los que
destacan: C. A. Bridges, quién rcalizd algunos trabajos bibliograficos de estc tipo: Lepidoptera: Hesperiidae.
Notes on species group names (1983), A preliminary list of the publications containing the original
descriptions of the species-group names in the butterfly families Lycaenidae and Riodinidac (Lepidoptera:
Rhopalocera) (1984), Notes on the species-group names on the nearctic Papilionidae and Pieridae (1985);
Unfinished notes on the Bibliography of the Butterflies (Lepidoptera: Rhopalocera) (1985) y Bibliography
(1988). Estos trabajos presentan la informacién en orden alfabético por autor, por orden cronologico y titulo de
publicacion, ¢n ocasioncs con indices por géneros o especies, o por listas de nombres dc revista v afio. No
obstante, no cxisten disponibles en formatos clectronicos.

Por su partc, Masters (1971) hizo un primer intento de reunir una bibliografia sobre mariposas de
Amgérica, aunque dicha contribucion cuenta con numerosos crrores y un valor potencial notablemente disminuido,
por haber aparccido en una publicacion periddica norteamericana de limitada circulacién y caracter regional
(Lamas 1977). Uno de los trabajos mas recicntes es el de Gerardo Lamas et al.. quicnes llevaron a su fin la idea
original dc William Ficld, al publicar en 1995 ¢l “Atlas of the Neotropical Lepidoptera’”, que conticne la
recopilacion de la bibliografia para las mariposas del neotropico, abarcando desde sur de los Estados Unidos de
Norteamérica a la Patagonia, donde reunen aproximadamente 10,000 citas sobre mariposas neotropicales. Este
trabajo se encuentra cn orden alfabético, con listas de busqueda de citas por tema, taxén, pais y autor.

Las revistas Lepidoptera News, The Lepidopterists’ News (ahora, Journal of the Lepidopterists’
Society) y Journal of Research on the Lepidoptera, también han intentado recopilar la informacién

11
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Iepidopterologica reciente, referente a diversos temas, o de algun autor en particular, en publicaciones especiales
de algunos de sus volumenes. En México la Sociedad Mexicana de Lepidopterologia un tiempo cargo de Roberto
de la Maza, realizd algunos esfuerzos por dar a conocer la bibliografia sobre lepidopteros mexicanos, mediante la
publicacién de un apartado sobre bibliografia sclecta de este tema en varios de los ejemplares de su revista y
boletin, a ello contribuyeron varios autores, especialmente C. Beutelspacher y G. Lamas.

12
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El objetivo general de este trabajo es realizar la recopilacidn, anilisis y sintesis bibliografica de la informacion
gencrada sobre ¢l estudio de las mariposas diurnas (Lepidoptera: Papilionoidea) de México.

Como objetivos particulares sc tienen:

1. Sistcmatizar la informacion bibliografica de papilionoideos mexicanos, principalmentc aqucllos rclacionados
con la distribucion geografica y los temas relactonados que sc han efectuado con material mexicano.

2. Diseiiar y operar una base de datos que permita la consulta rapida y la actualizacion de la informacion
bibliografica sobrc Papilionoidea para México.

3. Realizar un analisis del conocimiento bibliografico sobre lepidopteros mexicanos para determinar las
tendencias generales que han scguido las publicaciones, tanto por tema como por tipo de publicaciones
(articulos, compilaciones, libros o monografias, memorias y tesis), por aiio y por estado.

13
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CARACTERISTICAS DE LA BASE DE DATOS

La informacién fue capturada en un programa o sistema de administracion de bases de datos relacionales
“Microsoft Access 7 para Windows 957, basado en el Modelo ““Sistema de informacion Bidtica™ de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), donde se organizaron los datos sobre los
temas dc difcrentes areas en tablas, creando a la vez relaciones entre éstas para enlazar los datos posteriormente.
La informacion incluida en esta base de datos se dividié en varias partes o tablas, que contienen informacién
cspecifica sobre un tema en particular.

Para clegir ¢l programa o base de datos que iba a utilizarse, asi también para el disefio de la misma,
primcro se¢ determind su propésito y cémo operaria. Se distinguieron los temas sobre los que se almacenaron los
datos (tablas) y los datos que se almaccnaron sobre cada tema (campos en las tablas). Se definié ¢l namero de
tablas v campos nccesarios dentro de éstas. Al dividir la informacién asi, se determinaron las relaciones dec datos
entre las tablas, para poder recuperar conjuntamente dicha informacién de mancera significativa, para lo cual se
agregaron campos y s¢ crearon nucvas tablas que clasificaran cstas relaciones. En cada tabla de la base de datos
sc incluyd un campo o una seric de datos quec indicaban inequivocamentc cada fila o registro individual
almaccnado en la tabla. Existen tres tipos de relaciones entre las tablas (de uno a uno, dc uno a muchos, dc
muchos a muchos), esto dcpendiod de los registros de la tabla con las coincidencias de los registros dc otra u otras
tablas. Por ultimo se reviso el disefio en cada una de las tablas para detectar crrores posibles.

La caracteristica principal dc estc administrador radica en su capacidad para mostrar los datos que se
descan y cn ¢l orden que se necesitan, debido a que contiene los procesos automatizados y accesorios (asistentes y
botoncs de barras de herramicnta) con los que se procuré mejorar los objetivos que componen la base dec datos, asi
como facilitar su uso. Sc¢ recurrid al uso de cstas herramicntas para rcalizar varios de los procesos automatizados
con los quc cuenta esta base, asi como para muchos de los analisis finales de esta bibliografia. Un gjemplo cs el
uso dc consultas, quc nos permiticron plantcar precguntas sobre los datos almacenados en varias tablas,
formularios, que se utilizaron para introducir, modificar, ver ¢ imprimir datos de varias tablas, informes que nos
sirvicron para prescantar los datos cn forma dc documento impreso, tanto de tablas como dc formularios y
consultas. El uso de comandos automaticos (macros) en formularios, informes y demas objetos de la base de
datos, nos permitié obtener un funcionamiento optimo ¢ integral al automatizar muchas tareas.

La basc dc datos csta cstructurada por 42 tablas (Cuadro 1.). de éstas, 32 estan rclacionadas entre si,
sirviendo algunas como tablas intermediarias, mientras que las demas son accesorias para la actualizaciéon de los
datos en las consultas formularios o informes. La introduccion de los datos sc realizdé en nueve formularios
principales: Taxon, Autores, Palabras clave, Compilacion, Congreso, Libro o monografias, Mcmoria, Revista y
Tesis (Cuadro 2.). quc conticnen otros formularios resultado de informacion de varias tablas, en los que se
adjudicaron registros para diferentes tipos dc referencia y campos, de acuerdo con el tipo de referencia
bibliografica (Compilacion, Memoria, Libro o monografia, Revista y Tesis).

En los campos dc palabras clave s¢ asignaron las referencias de el o los temas secleccionados
principalmentc con criterio taxonémico en forma de rcsumen. Estos datos eran dados de alta en los registros de
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apoyo: Palabra clave general (con un total de 1,809 registros), Taxon (con un total de 1,293 registros) y Palabra
clave geogrifica (en el que sdlo fueron dados de alta 32 registros que corresponden a los 31 estados y el Distrito
Federal). Dentro de estos registros de apoyo, existe otro para captura por autor, que incluye €l nombre completo y
su abreviatura.

W ulhima Base de datos

{2 RelAnticuloPalCveBib [ RelTesisPalCveBib
[} AutorPublicacion % RelArticuloPalCveEsp il RelTesisPaliCveEsp
I8 auxiiar [ RelatticuloPaiCveGeo D ReiTesisPalCveGeo
T suxiliary I RelActiculoRevista [ RellibtoPalCveBib
[} suxdiar2 [} RelAutorarticulo [@ RellibioPalCveE sp
3 Capitulo IR RelAutorPublibio [ RelliioPalCveGeo
B Compilacion [} RelautorPublicacionCapitulo [t Revistal
B congreso [} RelAwtorPubTesis Wl Taxon
[ IndiceMex {{} RelCapituloPalCveBib T Tesis
[} Libio @3 RelCapituioPalCveE sp @D TextoClave
G5l memorias @ ReiCapituloPalCveGeo
[} PalCveEsp 2} RelinformeautoiPublicacion
3} PalCveGeo I} ReiMemoriadutor
{0 PalCveGral i RelMemPalCveBib
{3 PalCves [} ReiMemPalCveEsp
T ReluticuloCveBib [ ReMemPalCveGeo

Cuadro 1. Tablas de la base de datos.
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Cuadro 2. Formularios principales de la base de datos.

CARACTERISTICAS, CRITERIOS DE ANALISIS Y EVALUACION DE LA INFORMACION BIBLIOGRAFICA.

Bibliografia.

o La busqucda de la bibliografia sc realizé fundamentalmente cn la hemerobibliotcca del Musco de Zoologia
dc la Facultad de Cicncias, asi como cn la biblioteca del Instituto de Biologia (ambas instituciones dc ia
UNAM). Adcmas, sc consultaron las obras de referencia: Atlas of the Neotropical Lepidoptera (Lamas et
al., 1995), Notes on the species-group names of the Nearctic Papilionidae and Pieridae (Lepidoptera:
Rhopalocera), y Unfinished notes on the Bibliography of the Butterflies (Lepidoptera: Rhopalocera)
(Bridges. 1985). Sc scleccionaron mas de 2,200 referencias que conticnen informacion sobre  los
papilionoidcos para Meéxico. La claboracion de la recopilacion de los reportes cubre del periodo de 1628
hasta 1998. En csta fasc sc dejo fuera aquellas publicaciones en las que sc describian especics y que ahora
son sinonimias dc los nombres reconocidos como validos en la actualidad y que en muchos casos se trabajo
con matcrial no proveniente de la Republica Mexicana, ecn algunos casos material curopeo y la mayoria
matcrial de Centro v Sudamérica. El nimero de nombres correctos y sus sinonimias se estima en alrededor
de 5.900, los cuales cstan descritos en aproximadamentc 1,100 trabajos. con lo cual cl nimero de citas sc
incrementaria a las 3,300.
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Criterios para la seleccidn de informacion y clasificacion de las citas

o Se tomo en cuenta cualquier tipo de informacién impresa reconocida que contuviera informacion sobre los
Papilionoidea de México.

o Se incluyeron publicaciones nacionales y extranjeras sobre el tema, considerandose tanto los trabajos
cicntificos como los de divulgacion, entre los que estan: revistas, publicaciones espcciales, libros o
monografias, memorias de congresos, periddicos y tesis.

@ El manejo de la informacién se realizd incorporando reportes que abarcaban diferentes escalas
geograficas, que van del local, estatal, regional, hasta aquellas quc mencionaban a México como pais.
También se incluyeron aquellos trabajos en los que no se mencionaba de forma explicita el area de México,
pero en los que, dentro del area de distribucion geografica registrada si se encontraba, asi como los trabajos
descriptivos o de denominacién de taxones en los cuales se utilizaron ejemplares tipo provenicntes de

o Fue necesario que en ¢l titulo apareciera la palabra papilinoideos, o alguna quec hiciera referencia a
familias, géneros, especies y subespecies que pertenecieran al grupo.

a Para cl contenido sc cligicron las citas que hicieran referencia a México, de cada una de éstas se registro
cn la base de datos la siguicntc informacidn: autor, afio, titulo de la publicacion y titulo de la revista o dc la
compilacion (en el caso de publicaciones periddicas o compilaciones), nombre del congreso, memoria o
simposio (para tales casos), edicion (en el caso de libros), pais, volumen, namero, paginas, fuente (referente a
donde sc encontraba la referencia y las palabras clave).

& Para cada cita bibliografica las rcferencias (palabras clave) de cl o los temas fueron seleccionados
principalmente con un criterio taxonémico a manera de resumen. Las palabras clave se dividieron en tres:
“palabra clave general™, que incluia los datos gencrales de la cita, “‘taxén”, donde se incluyeron los nombres
especificos incluidos cn cada cita y finalmente “palabra clave geografica™, que contenia los datos de
distribucion dc los organismos incluidos cn cada cita.

Analisis dc la informaciéon

o La informacion de cada obra se analizé utilizando principalmente dos criterios: a) estructura y finalidad de
las obras, y b) su contenido.

o Con el fin de identificar el tipo de informacion relacionada con los nombres de especies que aparecen en
las referencias, sc analizo la literatura con base en varios criterios, que permitieran hacer una evaluacion del
conocimiento sobre lepidopteros mexicanos ya fuera de forma global o sectorial.

o Las obras en que sc registro el nombre de la especie fueron analizadas de acuerdo con el tipo, extension y
profundidad de la informacién taxonomica que presentaban (monografias, revisiones genéricas o
subgenéricas, descripciones, diagnosis, claves o cuadros morfolégicos comparativos, discusiones
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taxonomicas, listas genéricas, que incluyen mas de un pais -aunque esto incrementa excesivamente la lista-,
trabajos biosistematicos, biogeograficos y taxonémicos, incluyendo inventarios y/o catilogos, u otros).

o Se realizé una busqueda de los nombres de especies que aparecicran ya fuera en encabezados de listas
sistematicas y descripciones, o que estuvieran de alguna forma mencionados en el texto o bajo encabezados
con otros nombres. Otro criterio de analisis fue el establecer si la cita contenia alguna ayuda en la
identificacion de la cspecic (descripcion, clave a familia, género o especie, etc.), asi como ¢l tipo de
informacién del trabajo (descripcion original, descripcion basada en material tipo, etc.).

o El analisis de la literatura sc clasificé de varias formas: conjunto total de obras: donde se utiliz6 como
unidad de anilisis cada obra y como criterio el tipo de publicacidn; conjunto total de obras por familias, con
la intencion de obtener una lista de referencias por familias: para México: conjunto total de obras por
tematica: para obtener informacion adicional acerca de la preponderancia de las publicacioncs sobre
detcrminados temas y, por tltimo, conjunto total de obras por distribucion regional: para obtener datos sobre
interés biologico, accesibilidad de algunas regiones o cercania geografica de nombres de especics con
referencias regionales, entre otros.

o No sc hizo distincion entre los trabajos provenientes dc material original (directo) y aquellos que
simplemente se¢ mencionaron (indirecto, por e¢jemplo por deduccidén) o fueron recopilados en registros
previos, por lo que el nimero de citas para cada nombre de especie no necesariamente representa el nimero
de veces que ésta se ha citado cn territorio mexicano.

o Sc incluyeron todos los nombres citados que se cncontraron para México en la bibliografia, excepto
nombres de especie inciertos. como los nombres con sélo un epiteto genérico, nombre para los cuales ¢l autor
mencionaba una distribucién probable, y cn algunos casos los nombres que el autor consideraba dudosos.

3 Dcbido a que no existe un criterio unificado para los nombres especificos en los diferentes trabajos citados
para México, en las obras donde éstos se encontraban distintos y a manera de uniformizar la nomenclatura,
se utilizaron cl arreglo filogenético de Papilionoidea (Llorente et al., inéd.) y la lista de sinonimias (Lamas,

indéd.). Para los cscasos nombres cn los cuales esto no fue posible (por no encontrar ¢l nombre equivalente),
se utilizo ¢l nombre citado en la obra.

ANALISIS FINAL DE L AS FUENTES

En la obtencion del total aproximado de referencias sobre papilionoideos de México, asi como el analisis de la
litecratura, sc rcalizaron difcrentes consultas a la basc de datos para generar la siguiente informacion:

e Publicaciones rccopiladas para papilionoideos y hesperioideos.

e Publicaciones recopiladas para papilionoidcos.
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e Publicaciones de papilionoideos por afio.

e Publicaciones por palabras clave (ecologia, etologia, conservacion, ciclo de vida, planta de alimentacion, lista
de especices, biogeografia, distribucion, descripcion, taxonomia, clasificacion, revision, diagnosis y general).

* Publicaciones por estado para cada familia.
o Citas por autor

Con los resultados obtenidos de estos analisis se elaboré un anexo bibliografico que contienc cuatro
apéndices: 1) Bibliografia de los Papilionoidea y Hesperioidea de México, 2) familias de Papilionoidea, 3)
palabras clave, y 4) estados.

El primer apéndice contiene todas las refercncias encontradas sobrc Papilionoidea asi como dc
Hesperioidea y otras citas de cardcter mas general, las cuales no mencionan especificamente a los papilionoidcos
mexicanos o no pudieron ser consultadas dircctamente, pero que se picnsa podrian incluirlos. Tal apéndice sc
encuentra arrcglado por autor y afio, y contiene un mimero dec identificacién unico para cada una de las citas
referidas; este niumero de identificacién de cada referencia es util para la consulta de los tres apéndices posteriores,
los que sélo contienen los numeros de las citas que cumplen con las caracteristicas de cada uno. De esta forma,
por ejemplo, en el apéndice 3. (Palabras clave), las referencias bibliograficas corrcspondientes a estudios de
biogeografia seran aquellas correspondicntes a los numeros marcados en estc apartado, los cuales deberan
consultarse ¢n el apéndice 1. (Bibliografia de los Papilionoidea y Hesperioidea de México) para obtener la cita
completa.

EJEM:

BIOGEOGRAFIA.
73, 80, 90, 141, 176, 177, 192, 202, 247, 269, 287,
289, 290, 293, 295, 297, 298, 326, 534, 538, 539, 597,
663, 664, 695, 794, 795, 860, 923, 980, 1058, 1076,
1102, 1109, 1139, 1147, 1219, 1220, 1282, 1285, Grote, A. R.

1289, 1291, 1292, 1294, 1295, 1296, 1297, 1301, 923 1900. The descent of the Pieridae.
1303, 1305, 1310, 1402, 1403, 1404, 1407, 1425, Proceedings of the American philosophical
1437, 1440, 1445, 1446, 1458, 1515, 1530, 1560, Society 39 (161):4-67 MZFC

1564, 1637, 1678, 1811, 1821, 1877, 1882, 1886, :
1887, 1892, 1893, 1907, 1930, 2025, 2112, 2136, Guenée, A.
2180, 2253,

924 1859. Note monographique et rectificative
sur un groupe du genre Morpho Latr. Ou I'on

décrit une espéce nouvelle. Annales de la
Société entomologique de France 3 (7):365-
374 LAMAS
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RESULTADOS Y DISCUSION ]

TOTAL. Se recopild un total de 2297 citas bibliograficas referentes a México, incluyendo articulos de revistas,
compilaciones, libros o monografias, memorias y tesis (figura 1), tanto de papilionoideos como de hesperioideos, y
otras citas de caracter mas general, que aunque no mencionan especificamente a los papilionoideos mexicanos o
no pudicron consultarse directamente, incluyen a alguno de estos grupos. En el caso de los hesperioideos, se
decidi6 incluirlos para actualizarlos posteriormente en la misma base, aunque en los analisis de literatura no.

Publicaciones de papllionoideos y hesperioldeos
recoplladas para México

MEMORIA
1% S
COMPLACION 9% 2%
7%

ARTICULO
82%

Figura 1. Tipos de publicaciones recopiladas para papilionoideos y hesperioideos de México.

Para los Papilionoidca de México se recopilé un total de 1,763 citas que mencionan la palabra
Papilionoidea en la referencia misma. El mayor nimero de citas corresponde a los articulos de revistas (1,383),
scguido por libros (180), compilaciones (140), tesis (38) y finalmente en memorias (22) (figura 2).

Publicaciones de Papilionoidea para México

MEMORIA g5

LIBRO 1%

10% 2%

79%

Figura 2. Tipos de publicaciones de Papilionoidea para México.
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Al hacer un recuento preliminar a partir de la consulta de mas de un centenar de monografias, revisiones,
libros y mas de una docena de publicaciones en revistas donde han aparecido cientos de descripciones
morfoldgicas, habitats y distribucién que refieren aspectos sobre Papilionoidea de México, Llorente et al. (1993)
mencionaron que el conocimicnto taxonémico de este grupo posiblemente alcance de un 90% a 95%, con un
nimero cercano a los 3,800 trabajos. En el presente estudio soélo se logré recopilar un nimero cercano a las 2,300
citas, en una busqueda bibliografica cxhaustiva realizada fundamentalmente en la hemerobiblioteca del Museo de
Zoologia de la Facultad de Ciencias y en la biblioteca del Instituto de Biologia (ambas instituciones de la UNAM),
asi como por la consulta de las obras de referencia: Atlas of the Neotropical Lepidoptera (Lamas et al., 1995),
Notes on the species-group names of the Nearctic Papilionidae and Pieridae (Lepidoptera: Rhopalocera) y
Unfinished notes on the Bibliography of the Butterflies (Lepidoptera: Rhopalocera) (Bridges, 1985). La
diferencia cn ¢l namero de trabajos posiblemente se deba a que los objetivos de esta investigaciéon no contemplan
los escritos basados en descripciones con material no proveniente de México y que ahora corresponden a
sinonimias de nuestra lista de los Papilionoidea de México.

FAMILIA. El nimero total de publicaciones para Papilionidae es de 434, de las cuales 317 son articulos, 60 libros
o monografias, 26 tesis, 19 compilaciones y 12 memorias (Figura 3).

Paplllonidae

Tipo de Publicacld

i T —
0 50 100 150 200 250 300 350

Figura 3. Publicaciones para Papilionidae.

Respecto a Picridac (Figura 4) se recopilaron 458 citas, de las cuales la mayor cantidad la representan los
articulos (339), seguidos por los libros (65), las tesis (28), las compilaciones (19) y por ultimo memorias (7).
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Pieridae

Tipo de Publicacién

Citas

Figura 4. Publicaciones para Picridac.

Para Nymphalidac se cucnta con 1,015 citas, de las cuales 759 son articulos, 117 libros, 102
compilaciones, 27 tesis y 10 memorias (Figura 5).

Nymphalidae

Tipo de Publicacién

T 1 T 1 1 T 1
o 100 200 300 400 500 600 700 800
Citas

Figura 5. Publicaciones para Nymphalidae.
Para Lycaenidac se obtuvo un total de 514 citas, las cuales son representadas principalmente por los
articulos de revistas (400), seguidos por los libros (63), las tesis (29), las compilaciones (17) y las mcmorias (5)
(Figura 6).
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Lycaenidae

Tipo de Publicacién

Figura 6. Publicaciones para Lycacnidae.

A pesar de que en los diferentes tipos de publicaciones se observa que Lycaenidac y Nymphalidac
cuentan con un mayor numero de citas bibliograficas, esto no significa necesariamente que existan mas
investigaciones sobre ellas, ya que ¢l niumero de taxones con los que cuentan, y la recurrencia frecuente de los
investigadorcs en ¢l cstudio de cicrtas subfamilias, pueden sesgar los resultados. Tal es el caso de la familia
Nymphalidae (Figura 5), donde muchos estudios se concentran en ciertas subfamilias v. gr. Danainae, en la quc se
registraron 380 citas (21% dc las citas sobre papilionoideos, con diversos temas de cste grupo) y en particular de
una de sus especies: Danaus plexippus, la cual por si sola representa el 14.5% del total con 257 citas.

Es importantec mencionar que es mas acentuada la falta de literatura en ciertas subfamilias, lo que puede
notarsc al comparar ¢l nimero de publicaciones totales obtenidos por familia (Figuras 3 a 6) y ¢l namero de
especies que pertenccen a cada una de ellas (papilidnidos cuentan con 85 subespecies, piéridos con 117, ninfalidos
con 597 y, finalmente, licénidos con 496 aproximadamente). Asi, se puede observar que, aunque el namero de
especies pertenecientes a los papilidonidos y piéridos con respecto a los licénidos varia acentuadamente, no sucede
igual cn cuanto al nimero de publicaciones para cada una de estas familias, puesto que sélo estan separados por
un numero poco significativo de citas. Con base en lo anterior, resulta que, en proporcion del namero de
publicaciones, los grupos mas conocidos son Pieridac y Papilionidae, le seguiria Nymphalidac y el menos
conocido, Lycaenidae.

REVISTA. La mayor parte de trabajos recabados que documentan el conocimiento taxondmico, biogeografico,
etologico y ecologico para el conocimiento de los papilionoideos de México, se realizaron en publicaciones
periédicas (tanto nacionales como extranjeras), debido quiza, entre otras cosas, a que es el articulo la forma mas
frecuente de dar a conocer resultados cientificos. Asi también, por la importancia que en las iltimas décadas han
adquirido algunas mariposas para estudios de monitoreo y conservacion a nivel mundial, asi como para diversos
estudios de caracter mas general, (Lamas, 1992; Llorente ef al., 1993).
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Existen cuatro revistas de caracter nacional que se destacan por su nimero de publicaciones
(Cuadro 3), mientras que las revistas intemacionales mas representadas en la bibliografia son dicz

(Cuadro 4).

Anales del Instituto de Biologia de la 71 publicaciones
Universidad Nacional Auténoma de México

Boletin informativo. Sociedad mexicana de 50 publicaciones
Lepidopterologia

Folia Entomoldgica Mexicana 24 publicaciones
Revista de la Sociedad Mexicana de 87 publicacioncs
Lepidopterologia

Cuadro 3. Publicaciones nacionales

American Museum Novitates 30 publicaciones
Bulletin of the Allyn Museum 60 publicaciones
Bulletin of the Southern California Academy of 19 publicaciones
Science
Entomological News 67 publicaciones i
Journal of New York Entomological Society 55 publicaciones j
Journal of Research on the Lepidoptera 89 publicaciones
Journal of the Lepidopterists’ Society 233 publicaciones
News of the Lepidopterists’ Society 29 publicaciones
The Lepidopterist’ s News 25 publicaciones
Transactions of the American Entomological 26 publicaciones
Society
Tropical Lepidoptera 30 publicaciones

Cuadro 4. Publicaciones extranjeras

AUTORES. Los autores mas distinguidos que han estudiado y citado en revisiones genéricas, descripciones de

especies o estudios faunisticos de algun material recolectado en el pais en las Gltimas cinco décadas, se observan
en el cuadro 5.
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AUTOR PUBLICACIONES AUTOR PUBLICACIONES
Austin, G. T. 9 Bel, E. L. 25
Beutelspacher, C. B. 49 Brower,L. P, 60
Brown,J. W. 18 Brown, F. M. 28
Brown, K S, Jr. 19 Bums, J. Mc. 15
Calvert, W. H. 23 Clench, H. K. 31
Comstock, J. A. 21 Comstock, W. P. 29
D'Abrera, B. L. 8 D'Almeida, R. F. 13
Diaz-Batres, M. E. 6 Dos Passos, C. F. 10
Emmel, T. C. 21 Ferris, C. D. 11
Field, W. D. 17 Gottfried, C. F. 7
Hoffmann, C. C. 29 Johnson, K. 27
Kendall, R. O. 16 Lamas, G. 22
Llorente, J. B. 46 Luis, M. A. 26
Malcolm, S. B. 14 Maza, J. E. 45
Maza, R. F. 23 Maza, R G. 46
Miclke, O. H. 6 Miller, L. D. 36
Opler, P. A. 16 Pérez, H. R. 12
Pyle, R. M., 10 Robbins, R. K. 7
Ross, G. N. 17 Scriber, J. M. 13
Shapiro, A. M. 10 Shields, O. 9
Stallings, D. B. 16 Steinhauser, S. R. 14
Tilden, J. W. 11 Toliver, M. E, 5
Urquhart, F. A. 23 Vane-Wright, R. L 4
Vargas, L F. 17 Vazquez, L. G. 37

Cuadro 5. Principales autores en orden alfabético
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De acuerdo con el analisis bibliografico, el estudio de los papilionoideos mexicanos se ha incrementando con el
tiempo (Figura 7), especialmente en los altimos cuarenta afios.

Tendencias generales para Papilionoidea
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Figura 7. Numero de publicaciones por afio para papilionoideos de México.

Como sc mencioné en ¢l método. dentro del formato de captura de las referencias bibliograficas se
incluyé un campo especial para palabras claves, mismas que sirvieron para el analisis de la literatura sobre
papilionoideos mexicanos (Cuadro 6).

Con base en la propia historia lepidopterologica en México, asi como en los resultados de los analisis de
la literatura contenida en este trabajo (Cuadro 6 y Figura 7), se puede establecer la tendencia histérica del estudio
de las mariposas mexicanas:
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m: 294 B 3 § g 2 e =
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82]141}11911108]607]731454]1451]1356 246 264|136} 99 |883

Cuadro 6. Numecro de publicaciones por afio y palabra clave para papilionoideos dc México.

Como se mencioné cn el método, dentro del formato de captura de las referencias bibliograficas sc
incluyé un campo especial para palabras claves, mismas que sirvieron para el analisis de la literatura sobre
papilionoideos mexicanos (Cuadro 6).

Con basc en la propia historia lepidopterolégica en México, asi como en los resultados de los analisis de
Ia literatura contenida en este trabajo (Cuadro 6 y Figura 7), se puede establecer la tendencia historica del estudio
de las mariposas mexicanas:

Siglo XVIHI y primera mitad del siglo XIX. Antes de la publicacién del “Systema Naturae” de Linnacus cn
1758, entre las clases altas europcas existia la “moda” de poscer “gabinetes™ o muscos privados, en los quec se
reunia toda clasc de curiosidades y objctos dec historia natural. Hacia la segunda mitad del siglo XVII y hasta
mediados del XIX, sc producen grandes viajes exploratorios, expediciones de caracter tanto cconémico como
cientifico, auspiciadas por las potencias expansionistas europeas. Numerosas circunnavegaciones al globo, y
vigjes mas limitados, obtuvieron un ingente caudal de colecciones, que fueron llevadas a Europa para su
catalogacion y estudio. Aparccen entonces los grandes sistematizadores y los primeros especialistas en

lepidopterologia.

Hasta dicho momento, las contribuciones aportadas por personas nacidas en Latinoamérica
(particularmente México), o por residentes extranjeros, cran practicamente nulas, limitAndose en el mejor de los
casos a servir como corresponsales de los cientificos europeos, a quiencs ocasionalmente remitian material, siendo
por esto que encontramos escasas publicaciones hasta mediados del siglo XIX, correspondientes principalmentc a
descripciones, trabajos taxonémicos, con informacion faunistica o distribucién geografica muy general (solo a
nivel de pais).
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Segunda mitad del siglo XIX y primer tercio del presente. En 1859, con la apariciéon de la influyente obra de
Charles Darwin, “El origen de las especies”, que practicamente coincide con el nacimiento de la gran etapa de la
exploracion sistemdtica y biogeografica de la fauna de mariposas neotropicales, los trabajos pioneros de Bates y
Wallace establecen la base fundamental para los estudios ecologicos y biogeograficos de los lepidopteros
latinoamericanos, ¢ incentivan a numerosos investigadores y coleccionistas. En esta época los gobiemos
extranjeros dejaron de auspiciar las grandes expediciones exploratorias o de investigacion de los recursos
naturales; por lo que estas exploraciones eran primordialmente viajes concebidos por particulares, con fines mas o
menos especificos, dirigidos principalmente a recolectar para los grandes muscos curopeos y americanos o
coleccionistas particulares (Lamas, 198 1y,).

Para el ultimo cuarto del siglo XIX, Fritz Miiller (entre otros), conduce notables estudios biologicos y
ccologicos sobre mariposas, que encuentran su expresion mas divulgada en la teoria del llamado “mimetismo
Miilleriano™. Y aunque es justo en esta época que comienza la investigacion no s6lo enfocada la simple recolecta
de cspecimencs, taxonomia y faunistica, sino que surgen los estudios biogeograficos, ecoldgicos y etologicos, que
conticnen informacion sobre distribucién ya no tan gencral (pues en ocasiones se incluye estado, municipio,
localidad o alguna referencia geografica particular), el objetivo principal de los investigadores siguc siendo la
rccolecta de cjemplares para avanzar en el inventario.

Ademas, es hacia la segunda mitad del siglo XIX y primer tercio del presente que surgen los grandes
colectores de lepidopteros de aquella época, reuniendo material fundamental de investigacion. Aparece también un
reducido grupo de colectores nativos, entrenados por los extranjeros visitantes. Aquel inmenso caudal dc material
biolégico, representado por los especimencs recolectados por decenas de personas, fue identificado y catalogado
por muchos dc los espccialistas de la lepidopterologia mundial, lo que marcé una clara tendencia en las
publicaciones hacia temas de caracter taxondmico, que incluyen informacion faunistica v ccoldgica muy gencral.
Como resuitado preliminar de esta colosal labor de inventario, surgen dos obras clasicas: la ““Biologia Centrali-
Americana” cditada por Godman y Salvin, y “Die Gross-Schmetterlinge der Erde”, editada por Seitz.

Siglo XX. Los cstudios lepidopterolégicos desarrollados cn México hasta un pasado reciente, s¢ limitaron
principalmente a investigaciones sobre ciclos bioldgicos o algunas caracteristicas de ciertas especics de
importancia cconémica, aparte de los estudios taxonémicos, con informacion faunistica o distribucion regional o
bicn a la simple rccolecta de especimenes. Y aunque esta tendencia surge desde fines del siglo pasado, es hasta las
ultimas cinco décadas del prescnte siglo que logra su mayor auge. Con el nacimiento del Instituto de Biologia en
1929, dentro de la Universidad Nacional Autonoma de México, se inicia la investigacién formal de los
lepiddpteros mexicanos (Hoffimann ef al., 1993); asi, en 1940, se presenta la culminacion de las investigaciones de
Hoffimann sobre biogeografia de lepidopteros mexicanos, dando como resultado, el inicio de la institucionalizacién
de la investigacion y enseiianza de los papilionoideos en México.

En 1974, con la creacion de la Sociedad Mexicana de Lepidopterologia A. C., se marca un rumbo
importantc en el estudio de las mariposas mexicanas, mismo que se ha venido incrementando hasta nuestros dias,
gracias a investigadorcs tanto nacionales como extranjeros que han multiplicado el estudio sobre la
Icpidopterofauna mexicana. Tanto en México como en ¢l extranjero, se han publicado cientos de trabajos
faunisticos, rcvisiones taxonomicas, descripciones morfologicas, habitos, habitats y distribucion, conocimiento
taxonémico, biogecografico, ctoldgico y ecoldgico de las mariposas de diferentes grupos (Ver cuadro 6).

Ann asi, el conocimiento, para la mayoria de mariposas mexicanas, se limita a ciertas caracteristicas
taxondomicas, y a una estimacion mas o menos cruda de la distribucién geografica de los diversos taxones. Sin
embargo, informacion de otro tipo, como la referente a la biologia de las plantas hospederas de los estadios
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inmaduros, los recursos alimenticios de los adultos y parasitos y sobre sus depredadores, se encuentra sumamente
dispersa en la literatura. La investigacion ecologica, sc ha abocado principalmente a trabajos sobre especies
tropicales, los estudios genéticos, al igual que los fisioldgicos, se han llevado a cabo preferentemente en centros de
investigacion extranjeros, ya que, la mayor cantidad de informacién de toda indole sobre mariposas neotropicales
en general se halla depositada principalmente en centros de investigacion extranjeros, donde sec encuentran
igualmente los mayores recursos de personal, monetarios y de bibliografia.
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El niimero de citas recopilados para cada estado demuestra una fuerte tendencia por la elaboracion de trabajos en
cuatro entidades: Veracruz (341), Oaxaca (224), Guerrero (202) y Chiapas (172) (Cuadro 7).

ARTICULO|.COMPIEACION[LIBROTMEMORIA| TESIS|TOTAL:
5 2 2 [8) 2 11
71 2 13 0 1 87
51 1 9 0 1 62
22 1 7 0 1 31
19 2 6 0 3 30
84 3 14 1 5 107
47 4 12 0 3 66
139 2 24 1 6 172
72 4 9 1 14 100
42 3 14 0 2 61
156 7 32 2 5 202
16 1 7 0 2 26
40 2 7 1 3 53
97 3 19 0 7 126
45 3 6 1 7 62
119 12 13 4 11 159
78 4 11 3 5 101
53 1 14 3 4 75
55 3 12 1 3 74
174 7 33 4 6 224
67 3 13 2 6 o1
5 1 5 0 2 13
29 0 7 0 2 38
65 3 16 0 2 86
79 1 11 3 3 o7
66 3 17 0 2 88
51 2 11 0 6 70
93 2 12 1 4 112
6 1 3 0 0 10
276 11 43 3 8 341
79 7 22 0 2 110
2 1 3 0 1 7

Cuadro 7. Numero de publicaciones por estado para papilionoideos de México.

Los trabajos con alguna referencia geografica mas precisa sobre México, y en particular los que se
refieren a alguna localidad mas reducida (estado. municipio, zona), son escasos, pero aun asi se puede establecer
cicrta tendencia numérica en cuanto al estudio de las familias de papilionoideos por regiones geograficas en las
publicaciones. Asi, Nymphalidac presenta el mayor mimero de citas con dichas referencias (Figura 10), le sigue
Lycacnidac (Figura 11) y .finalmente, se encuentran Papilionidac y Pieridac (Figuras 8 y 9), aunque csta
tendencia puede no ser realmente significativa, pues no estamos tomando en cuenta el nimero de citas con
respecto al nimero de cspecics, ni tampoco extension y profundidad de los trabajos.

Papilionidaec (Grafica 3. 1) registra ¢l mayor nimero de citas en el estado de Veracruz (107), seguido por
Gucrrero (85), Oaxaca (75), Chiapas (70) y Jalisco (58). Les siguen Michoacan (51) y Morelos (50). Los estados
dc Aguascalientes (5), Tlaxcala (6) y Zacatecas (5) son los que presentan menos registros.
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Figura 10. Nuimero de citas por estados para Nymphalidae.

Lycaenidae

Figura 11. Numero de citas por estados para Lycaenidae.
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Picridae (Figura 9) presenta la misma tendencia general, dominando sobre los estados el de Veracruz
(104 citas), seguido por Oaxaca (73), Chiapas (65) y Guerrero (56), y posteriormente el D.F. (49), Tamaulipas
(47) y Jalisco (46). Aguascalientes, Tlaxcala y Zacatecas vuelven a ser los que presentan menos estudios (6, 5y
7, respectivamente).

Para Nymphalidae (Figura 10) definitivamente Veracruz es el estado que presenta un mayor numero de
estudios (202), seguido por Oaxaca (150), Michoacan (120), Guerrero (117) y Chiapas (110). Les siguen las
entidades de Jalisco (72) y Yucatan (66). Los que tienen un numero menor de citas son Aguascalientes (6),
Tlaxcala (5) y Zacatecas (5).

Por ultimo, a nivel de familia, para Lycaenidae (Figura 11) existen en Veracruz 164 cstudios, 80 en
Guerrero, 66 en Oaxaca y 55 en Chiapas, Distrito Federal y Jalisco. Después se encuentran los de Sonora (50) y
Yucatan (49). Los estados menos estudiados son Aguascalientes (3), Zacatecas (3) y Tlaxcala (4).

Llorente y Luis (1993) y Llorente et al. (1993), haciendo una revision de la literatura taxonémica y de las
colecciones norteamericanas, y basandose en estudios de varios autores como Maza y Maza (1983), para la
Lacandonia cn Chiapas; Raguso y Llorente (1991), para Los Tuxtlas en Veracruz; Luis et al. (1991), para la
Sicrra de Juarez en Oaxaca; y Maza y Maza (1988), para la Sierra de Alvarez San Luis Potosi, encontraron que
Veracruz, Chiapas, Oaxaca, Guerrero y San Luis Potosi, son los estados mejor recolectados y con mayor nimero
de publicaciones, ya que cada una de estas areas comprende poco mas de 40% de la riqueza total del pais. Esto
coincide en su mayor parte con los datos del cuadro 3.1, que muestran claramente la tendencia dc las
publicaciones hacia cstos cstados, excepto en San Luis Potosi, donde el promedio de publicaciones ¢s mas bajo.

Las tendencias para cada familia o el total de las subfamilias (Figuras 8 a 11) se pueden deber a diversas
razones. Parcialmente. pucden atribuirse a causas historicas, es decir, a la importancia que han tenido los estados
de Veracruz y Guerrero, ya que ¢n la época de la Colonia, por mas de 300 afios, los puertos de estas entidades
fucron areas de llcgada y paso obligado en los itincrarios de mltiples naturalistas y expediciones cientificas
provenientes del continente europeo que se dirigian hacia la capital (Godman y Salvin, 1879-1901; Llorente et al.,
1986). También podria atribuirse a que son zonas ricas en especies y endemismos gracias a su posicion
geografica. ya que tienen como caracteristicas una gran heterogeneidad fisiografica, climatica y vegctacional,
debido a las diferencias de altitud sobre ¢l nivel del mar, y también a los diferentes grados de humedad que pueden
presentar. Asi, cn estas cntidades se¢ pueden encontrar diferentes tipos de vegetacion como son, por gjemplo,
bosque tropical perennifolio, bosque tropical subperennifolio, bosque mesofilo de montaiia y bosque de pino
encino, dondc cs factible localizar distintas especics en puntos poco distantes entre si (Maza, 1987; Llorente ef al.,
1993; Rzedowski, 1978). Otra razon podria ser el interés especial por realizar estudios sobre algun area con
importancia particular por albergar especies (tanto nearticas como ncotropicales) endémicas o de diferentes
grupos zoologicos o bien, por constituir vestigios de poblaciones actualmente ya extintas (relictos) o en peligro de
extincion. El acceso facil y las conveniencias logisticas también son elementos de explicacion. Coincidentemente,
son estas mismas entidades las que han sido explotadas por largo tiempo en cuanto a especies raras y de orato, lo
que rcpresentaria, hasta cierto punto otra explicacion mas para el nimero mayor de estudios de las mismas.

En los estados de Colima, Baja California (Norte), Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Puebla, San Luis Potosi
y Tamaulipas, entrc otros, podemos encontrar bosque tropical subperennifolio, bosque de pino-encino, bosque
mesofilo de montafia y Matorral desértico principalmente, con lepidopterofauna neartica y neotropical diversa,
tasa de endemismos baja a media y excepcionalmente alta, con especies consideradas como “relictos” (Maza,
1987; Rzedowski, 1978). Esto puede justificar de alguna forma el que exista un nimero de publicaciones mediano
o menor con respecto a los demas estados, como muestran las graficas de nimero de citas por estado para cada
familia (Figuras 8 a 11).
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En contraste con estos estados, se conocen sélo de manera superficial, de acuerdo con el niimero de citas,
las entidades como Baja California Sur, Sonora, Chihuahua, Durango, Nayarit y la peninsula de Yucatan, donde
pueden esperarse todavia formas nuevas (Figuras 8 a 11). Y todavia en menor grado ecstados como
Aguascalientes, Coahuila, Quintana Roo, Tlaxcala y Zacatecas, con tipos de vegetacion no muy diversos, que
varian entrc matorral xeréfilo ¥ bosque tropical subperennifolio principalmente, con especics tanto nearticas como
tropicales antiguas (en la mayoria de estos estados), tasa de cndemismos baja y en ocasiones media, que
rcpresentan un porcentaje muy bajo en cuanto a la fauna de mariposas mexicanas (Maza, 1987, Rzedowski,
1978), y por ende, un promedio de publicaciones generalmente bajo (Figuras 8 a 11).

Con base cn lo anterior, cabe sefialar que, las actividades de recolecta en un futuro, deben estar dirigidas
preferentemente a muestrear aquellos centros de endemismo que no estan mas o menos protegidos por Parqucs
Nacionales o Rescrvas Naturales.

No debemos olvidar, entre tanto, aquellas areas pobremente investigadas, tanto en ambientes forestados
como no forestados, que tal vez albergan taxones ain desconocidos.
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Este estudio pone de manifiesto que las investigaciones sobre los papilionoideos de México distan mucho de ser
escasas. Por cl contrario, existe un incremento paulatino cn la publicacion de los resultados relacionados con ellos,
lo cual permite ampliar la base del conocimiento sobre este importante grupo. Aun asi, ¢l conocimiento de las
mariposas mexicanas, se limita preferentemente a temas caracteristicos v. gr. temas taxonomicos, y a una
estimacién mas o menos cruda de la distribucion geografica de los diversos taxones, mientras que la informacion
referente a la biologia de Ias plantas huéspedes de los estadios inmaduros, los recursos alimenticios dc los adultos,
sus parasitos, sus depredadores y ecologia, se encuentran pobremente representada y sumamente dispersa en la
literatura. Asi, puede afirmarse que la investigacién en este campo tiene ain mucho camino que recorrer,
abarcando nuecvos enfoques en los estudios, considerando principalmente aquellas areas que se encuentran parcial
o totalmente olvidadas.

» En este trabajo, se lograron recopilar 2,297 citas bibliograficas (1628-1998) referentes a México, las cuales se
encuentran en articulos de revistas, compilaciones, libros o monografias, memorias y tesis, tanto de
papilionoideos como de hesperioideos, y otras citas de caracter mas general, que aunque no s¢ mencionen
especificamente a los ropaldceros mexicanos o no pudieron consultarse directamente, incluyen temas o
aspectos referentes a este grupo, con base en una busqueda bibliografica exhaustiva realizada
fundamentalmente en la hemerobiblioteca del Museo de Zoologia de la Facultad de Ciencias en la que se
cncuentran depositadas el 74% de las referencias obtenidas y el 26% restante se obtuvo de la biblioteca del
Instituto de Biologia, asi como por la consulta de las obras de referencia a nivel continental: Atlas of the
Neotropical Lepidoptera (Lamas, et al., 1995), Notes on the species-group names of the Nearctic
Papilionidae and Pieridae (Lepidoptera: Rhopalocera), y Unfinished notes on the Bibliography of the
Butterflies (Lepidoptera: Rhopalocera) (Bridges, 1985).

e Para los Papilionoidea de México se recopilé un total de 1,763 citas que mencionan la palabra “Papilionoidea™
cn el titulo o cn la referencia misma. El mayor nimero de citas corresponde a los articulos de revistas (1.383),
scguido por libros o monografias (180), compilaciones (140), tesis (38) y finalmente por memorias (22).

e Papilionoidea (Lepidoptera) pertenece a uno de los grupos taxonémicos mejor cstudiados en México,
comparando su conocimiento con ¢l de las Aves, gracias a su relativa y facil identificacion, asi como su
conspicuidad y abundancia poblacional que presentan. Para este grupo existen libros ilustrados y claves
adecuadas para su identificacion por regiones o por subgrupos, aunque muchos complejos genéricos aun
necesitan estudios detallados.

e La mayor parte de trabajos recabados que documentan el conocimiento taxonémico, biogeografico, etoldgico y

ccoldgico para cl conocimiento de los papilionoideos de México se realizaron en publicaciones periddicas tanto
nacionales como extranjeras (aunque mas en las segundas); ya que el articulo es la forma mas frecuente de dar
a conocer resultados cortos y abreviados de la investigacion entomolégica. Asi también, por la importancia que
cn las ultimas décadas han adquirido algunas mariposas para estudios de monitoreo y conservacion a nivel
mundial, asi como para diversos estudios de cardcter mas general. Cabe mencionar que la mayor cantidad de
informacion publicada sobre las mariposas no solo mexicanas, sino neotropicales en general, esta depositada
principalmentc cn centros de investigacion extranjeros, donde se encuentran igualmente los mayores recursos.
Tal vez, es por esto quc la mayor parte de la investigacion ecologica se ha abocado principalmente a trabajos
sobre especies tropicales. Los cstudios genéticos, al igual que los fisioldgicos, se han llevado a cabo
preferentemente en centros de investigacion extranjeros.

37




-

Sintesis y Andlisis del Conocimiento de los Papilionoideos de México

Con base en los anilisis realizados a lo largo de este trabajo, se puede afimnar que las familias mejor
estudiadas son Pieridac y Papilionidae, seguidos por Nymphalidae, y en ultimo lugar Lycacenidac en funcién al
namero de cspecies vs. Publicaciones. La subfamilia Danainac es la que presenta €l mayor numcro de
referencias, aunque es una de las subfamilias con menor niimero de especies representadas para México.

El conocimiento sobre la distribucion geografica generado con base en los estudios recopilados, muestra que la
mayoria de los trabajos faunisticos o recolectas esporadicas se concentran en lugares recurrentes, en las areas
geograficas mas ricas en especies y endemismos, con gran heterogencidad fisiografica, climatica y
vegetacional, en un mosaico de ambientes conservados y subalterados, v. gr. los estados de Veracruz, Oaxaca,
Guerrero y Chiapas, alcanzando en cada uno de ellos, mas de un tercio de la biodiversidad ropalocerologica de
Meéxico. En contraste, hay estados o provincias fisiograficas enteras como sucede en los estados de Tlaxcala,
Aguascalientes y Zacatecas, que poseen menos del 9% de la fauna de mariposas mexicanas, de los cuales se
tienc escaso conocimicento.

El estudio de los papilionoideos mexicanos muestra un claro incremento en el nimero de publicaciones en los
ultimos 40 aiios, dandose mayor énfasis a los tcmas de conservacion de la biodiversidad y a la identificacion de
sus habitats, asi como a estudios ecologicos, etologicos, biogeograficos y faunisticos. Esta tendencia se debe
principalmente a que se considera como un grupo modclo para la conservacion y prediccion de la
biodiversidad. También se debe a que en los ultimos afios se han creado un mayor niimero de instituciones
cuyos investigadores trabajan en ecologia, monitoreo y conservacién de la biodiversidad a nivel nacional.

Con base cn este trabajo, sc plantea la necesidad de iniciar la segunda fase de la recopilacién de la literatura de
los Papilionoidea de México, la cual consiste en la revisién de todos los trabajos que refieran nombres
considcrados en la actualidad como sinonimias a la lista de los Papilionoidea de México, la cual cn una
primera cstimacion se esta hablando de aproximadamente 5,900 nombres. Este namero incluye los nombres
validos y sus sinonimias, los cuales se encuentran descritos en un poco mas de 1,000 trabajos. En suma, los
3,300 trabajos que comprenderia la bibliografia de mariposas mexicanas se acerca en un 85% a la cifra
calculada por Llorente ef al. (1993) que es de 3,800 trabajos.
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Este primer apéndice contiene todas las referencias encontradas sobre Papilionoidea asi como de
Hesperioidea y otras citas de caracter mas general, las cuales no mencionan especificamentc a los
papilionoideos mexicanos o no pudieron ser consultadas directamente, pero que se piensa podrian incluirlos.
Se encuentra arreglado por autor y afio, y contiene un nimero de identificacidén tinico para cada una de las
citas referidas, el cual se ubica al principio de cada cita en negritas. Este numero de identificacion es util
para la consulta de los tres apéndices posteriores, los que sélo contienen los nimeros de identificacion de las
citas que cumplen con las caracteristicas especificas de cada apéndice.

Las iniciales MZFC y LAMAS al final de cada cita, indican la ubicacién de cada referencia. Cuando se
ticne la abreviacion MZFC, significa que la referencia se encuentra depositada en la hemerobiblioteca del
Museo de Zoologia de la Facultad de Ciencias. Las iniciales LAMAS, corresponden a las citas para México
quc se encuentran publicadas en el “Atlas of the Neotropical Lepidoptera (Lamas et al., 1995)”.

Aaron, E. M.

Numero de identificacion

1 1889. A vulncrable "new species”.

Entomologica americana 5 (12): 221-
229
Brooklyn, New York, US.A MZFC —p Lugar donde se encuentra la publicacion

Aaron, E. M.
1 1889. A vulnerable "new species”. Entomologica 6 1859. The 1958 migration of the Painted Lady butterfly,
americana 5 (12): 221-228 MZFC Vanessa cardui (Linnaeus), in California (Lepidoptera:
. . . Nymphalidae). Pan-Pacific Entomologist 35 (2): 83-
2 1890. North American Hesperidae. = Entomological News 94 MZFC

1 (2): 23-26 MZFC
7 1963. A migration problem-Vanessa cardui (Nymphalidae),

the Painted Lady butterfly. Journal of the
Aaron, E. M. & Aaron, S. F. Lepidopterists’ Society 16 (4): 229-233 MZFC
3 1885. List of a collection of diurnal Lepidoptera from
southern Texas. Papilio 4 (9/10): 172-182 LAMAS Abud, G. A.
8 1987. Aspectos ecolégico y taxonémico de insectos (Orden
Abbott, C. H. Lepidoptera e Hymgnoptera) en el Bosqug-Escuela de la
Sierra de la Primavera. Tesis Profesional.
4 1950. Twenty-five years of migration of the Painted Lady Universidad de Guadalajara, Facultad de Ciencias.
butterfly, Vanessa cardui, in Southermn California. Guadalajara. Jal., México. P&ag. 323 MZFC

Pan-Pacific Entomologist 26 (4): 161-172 LAMAS
9 @ 9 1988. Aspectos ecoldgico y taxondmico de insectos (Orden

§ 1951. A quantitative study of the migration of the Painted Lepidoptera e Hymenoptera) en el Bosque-Escuela de la
Lady butterfly, Vanessa cardui L. Ecology 32 (2): Sierra de ta Primavera. Amatl. Boletin de Difusién del
155-171 LAMAS Instituto de Madera, Celulosa y Papel de la Unversidad

de Guadalajara 2 (4): 12-21 MZFC
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Ackery, P. R.

10 1984. Systematic and faunistic studies on butterflies
pP. 9-21. In: Vane-Wright, R.l. & P.R. Ackery (Eds.),
The Biology of Butterflies. lLondon, Academic Press
MZFC

Ackery, P. R. & Smiles, R. L.

11 1976. An iliustrated list of the type-specimens of the
Heliconiinae (Lepidoptera: Nymphalidae) in the British
Museum (Natural History). Bulletin of the British
Museum (Natural History) (Entomology) 32 (5): 171-
214 MZFC

Acuiia, A. L.

12 1990. Mariposas diurnas (Lepidoptera: Papilionoidea y
Hesperioidea) del Rancho El Jagliey, Gabriel Zamora,
Michoacan. Tesis Profesional. Universidad
Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, Escuela de
Biologia. Morelia, Mich., México. Pag. 97 MZFC

Adams, J. K.

13 1978, (A letter].
1978 (4): 6 LAMAS

14 1984. An old first United States record finally published:
Papilio victorinus (Papilionidae) in Laredo, Texas.
Joumal of the Lepidopterists' Society 37 (4): 318-318
MZFC

News of the Lepidopterists’ Society

Adams, M. J. & Bernard, G. .
15 1977. Pronophiline butterflies (Satyridae) of the Sierra

Nevada de Santa Marta, Colombia. Systematic
Entomology 2 (4): 263-281 MZFC

Aiello, A.

16 1984. Adeipha (Nymphalidae): Deception on the wing.
Psyche (Cambridge) 91 (1/2): 1-45 MZFC

Alayo, P. & Hernandez, L. R.

17 1987. Atlas de las marnposas diumas de Cuba
(Lepidoptera: Rhopalocera). La Habana, Cuba,
Editorial Cientifico-Técnica. 148 pp MZFC

Aleman, J.
18 188S. Apuntes acerca de la mariposa del madrofio

Eucheira socialis, de Westorroel. La Naturaleza 7
(20): 152-165 LAMAS

Almeida, C. R.
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19 1977. Mariposas de Tabasco. Boletin informativo.
Sociedad mexicana de Lepidopterologla 3 (1): 5-7
MZFC

Alonso, A. M.

20 1986. Shivering behavior as an important factor in the rate
of crawiing for the survival of grounded overwintering
Monarch butterflies (Dannaus plexippus L.) in Mexico
pp. 21-. In: J.P. Donahue (Ed.), Abstracts of the Second
Intemational Conference on the Monarch butterfly
(MONCON-2). 2-5/Sep/1986. Los angeles, California.
U.S.A., Natural History Museum of Los Angeles County
MZFC

Alonso, A. M., Arellano, A. G. & Brower, L. P.

21 1992. Influence of temperature, surface body moisture
and height aboveground on survival of Monarch
butterflies overwintering in Mexico. Biotropica 24 (3):
415-419 LAMAS

Alonso, A. M., Glendinning, J. |. & Brower, L. P.

22 1893. The influence of temperature on crawling,
shivering, and flying in overwintering Monarch butterflies
in Mexico. pp. 309-314. /n: Maicolm, S. B. & M. P.
Zalucki (Eds.), Biology and conservation of the Monarch
butterfly. Los Angeles, U.S.A., Publications of the Los

Angeles County Museum of Natural History 38: 419
MZFC

Alvarez, M.

23 1952. Los animales silvestres de Chiapas. Tuxtla
Gutierréz, Chis., México. Departamento de Prensa y
Turismo. 253 pp. LAMAS

Ancona, L.

24 1934. Los gusanitos del maguey. Aegiale (Acentrocneme
hesperiaris) Kirby. Anales del Instituto de Biologia.
Universidad nacional auténoma de México (Zoologla) 5
(3): 193-200 LAMAS

25 1934. Histologia de los gusanitos de maguey. Orugas de
Aegiale (Acentrocneme) hesperiaris Kirby. Anales del
Instituto de Biologla. Universidad nacional auténoma de
México (Zoologla) 5 (4): 353-361 LAMAS

26 1935. Nota acerca de las celulas lisigenas y fagocitarias
de las crisdlidas de Aegiale (Acentrocneme) hesperiaris
Kirby. Anales del Instituto de Biologla. Universidad
nacional auténoma de México (Zoologla) 6 (3/4); 193-
199 LAMAS

Anderson, J. B.

27 1986. Ecological factors critical to the cold-hardiness of
overwintering in Monarch butterflies (Danaus plexippus)
pp. 21-. In: J.P. Donahue (Ed.), Abstracts of the Second
International Conference on the Monarch butterfly
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(MONCON-2). 2-5/Sep/1986. Los angeles, California.
U.S.A., Natural History Museum of Los Angeles County

MZFC
28 1987. Ecological factors critical to cold hardiness of
Monarch butterflies overwintering in Mexico. Atala 15

(1/2): 16 MZFC

29 1990. The ecology and physiology of cold-hardiness of
overwintering Monarch butterflies in Mexico. Ph. D.
Dissertation, Gainesville, U.S.A., University of Florida.
94 pp. LAMAS

Anderson, J. B. & Brower, L. P.

30 1993. Cold-hardiness in the annual cycle of the Monarch
butterfly. pp. 157-164. /n: Malcoim, S. B. & M. P.
Zalucki (eds.), Biology and conservation of the Monarch
butterfly. Los Angeles, U.S.A. Publications of the Los
Angeles County Museum of Natural History 38: 419
MZFC

31 1996. Freeze-protection of overwintering Monarch
butterflies in Mexico: critical role of the forrest as a
blanket and an umbrella. Ecological Entomiclogy 21
(2): 107-116 MZFC

Andrade, M. G.

32 1993. Ucumarl color de vida. Una gula de campo para la
identificacién de las marposas del Parque Ucumarl.
Pereira, Colombia, Corporacién Auténoma Regional de
Risaralda. 38pp MZFC

Anénimo

33 1881. Check list of the Macro-Lepidoptera of America,
north of Mexico. Bulletin of the Brooklyn
entomological Society 4 (su): 25-25 MZFC

34 1942. Plagas y enfermedades de algunos cultivos.
Continuacion. Fitéfilo 1 (5): 38-40 MZFC

35 1943. Plagas y enfermedades de algunos cultivos.
Conclusion. Fitéfilo 2(3): 104-112 MZFC

36 1966. Note on a name. Bulletin of the amateur
Entomologists’ Society 25 (273): 142-142 LAMAS

37 1968. Additions to the 1967 annual summary. News of
the Lepidopterists' Society 1968 (5): 6-6 LAMAS

38 1976. Zonas de interesante exploracion
(Lepidopteroldgica) para 1976. Boletin informativo.
Sociedad mexicana de Lepidopterologla 2 (1). 4-5
MZFC

39 1982. Project 1958. Mexico, conservation of the Monarch
butterfly pp. 165-167. In: Farrell, A. (Ed.), Yearbook
1982. Geneve, World Wildlife Fund MZFC

40 1982. Monarch roosts: will Mexico preserve them?
Defenders 57 (2):. 16-20 LLAMAS

41 1982. Tabulating the flora and fauna of Mexico. R&D
México 2 (12):14-16 LAMAS

42 1984, What makes butterflies flock to Mexico?
Earthwatch News 6 (1): 7 MZFC
43 1984. Ethnographic lepidopterology. Papilio

International 3:68-69 LAMAS

44 1986. The monarch, the Mexicans, and us. New York
Times (1/Sep/1986) pp.22 MZFC

Arellano, A. G.

45 1986. Some aspects of avian predation on the Monarch
butterfly (Danaus plexippus L.) in a Mexican over-
intering site pp. 21-. /n: J.P. Donahue (Ed.),
Abstracts of the Second International Conference on the
Monarch butterfly (MONCON-2). 2-5/Sep/1986. Los
angeles, California. U.S.A., Natural History Museum of
Los Angeles County MZFC

46 1988. Depredacién por aves a la mariposa monarca
(Danaus plexippus L.) en su habitat de hibernacion.
Tesis Profesional. Universidad Nacional Auténoma
de México, Facultad de Ciencias. Meéxico, D. F. Pa&g.
60 MZFC

Arellano, A. G., Glendinning, J. L, Anderson, J. B. &
Brower, L. P.

47 1993. Interespecific comparisons of the foraging
dynamics of blackbacked orioles and black-headed
grosbeaks on overwintering Monarch butterflies in
Mexico. pp. 315-322. /n: Malcolm, S. B. & M. P.
Zalucki (eds.), Biology and conservation of the Monarch
butterfly. Los Angeles, U.S.A. Publications of the Los
Angeles County Museum of Natural History 38: 419
MZFC

Arias, J. C.

48 1968. Las expediciones cientlficas espafiolas durante el
siglo XVIll. Expedicién Botdnica de Nueva Espafia.
Madrid, Espaiia, Ediciones Cultura Hispanica. 427 pp.

LAMAS

Aridjis, H.

49 1992. Muerte masiva de la mariposa Monarca. La
Jormada (13/May/1992) MZFC

50 1992. Mariposas, medidas y mentiras. La jormada
(11/Sep/1992) pp. 15 MZFC

51 1993. Grandeza y miseria de la mariposa monarca. La

Jomada (17/Feb/1993) pp.16 MZFC

Arnold, R. A,

52 1983. Speyeria callippe (Lepidoptera: Nymphalidae):
Application of information-theoretical and graph-
clustering techniques to analyses of geographic variation
and evaluation of classifications. Annals of the
entomological Society of America 76 (6). 929-941
LAMAS




53 1985. Geographic variation in natural populations of
Speyeria callippe (Boisduval) (Lepidoptera:
Nymphalidae). Pan-Pacific Entomologist 61 (1): 1-23
LAMAS

Arteaga, L. E.

54 1991. Aspectos de la distribuciéon y fenologia de los
Papilionoidea (Insecta: Lepidoptera) de la Caifada de los
Chorros del Varal municipio de los Reyes, Michoacan.
Tesis Profesional. Universidad Michoacana de San
Nicolds de Hidalgo, Escuela de Biologia. Morelia,
Mich.,México. Pag. 70 MZFC

Ashe, J. S. & Kistner, D. H.

55 1989. Larvae and adults of a new species of Euvira
(Coleoptera: Staphylinidae: Aleocharinae) from the nests
of the communal pierid butterfly Eucheira socialis with a
redescription of the genus Euvira. Sociobiology 15
(1): 85-106 LAMAS

Austin, G. T.

§6 1981. Review: A Catalogue/Chec list of the butterflies of
America north of Mexico, Lee D. Miller and F. Martin
Brown, Lepidpterists’ Society Memor No. 2, 1981. 280
PP- Journal of Research on the Lepidoptera 19 (4):
241-243 MZFC

§7 1986. Pyrgus communis and P. albescens (Hesperiidae)
in Nevada. Journal of the Lepidopterists’ Society 40
(1): 55-88 MZFC

§8 1987. Nevada Populations of Polites sabuleti and the
descriptions of five new subspecies. Bulletin of the
Allyn Museurm 109: 1-24 MZFC

§9 1988. Apodemia palmerii (Lycaenidae: Riodininae):
Misapplication of names, two new subspecies and a new
allied species. Joumal of Research on the
Lepidoptera 26 (1/4). 125-140 MZFC

60 1991. A review of Apodemia hepburni (Lycaenidae:
Riodininae) with a description of a new subspecies.
Journal of the Lepidopterists’ Society 45 (2): 135-141
MZFC

61 1997. Notes on Hesperiidae in Northern Guatemala with
descriptions of New Taxa. Journal of the
Lepidopterists’ Society S1 (4): 316332 MZFC

Austin, G. T. & Emwmel, T.C.

62 1996. Nymphalidae of central ronddnia, Brazil:
Melitaeinae, with descriptions of two new species.
Tropical Lepidoptera 7 (2): 133-142 MZFC

Austin, G. T. & Mullins, D.

63 1984. A new Limenitis weidemeyerii W. H. Edwards from
southeastern Arizona (Nymphalidae). Journal of
Research on the Lepidoptera 22 (4); 225-228 MZFC
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Austin, G. T. & Steinhauser, S. R.

64 1996. Hesperiidae of central Rond6nia, Brasil:
Celaenorrhinus Hubner (Lepidoptera: Pyrginae), with
descriptions of three new species and taxonomic
comments. Insecta Mundi 10 (1/4). 25-43 MZFC

Avinoff, A. N.

65 1926. Descriptions of some new species and varieties of
Rhopalocera in the Carnegie Museum. Annals of the
Carnegie Museum 16 (3/4). 355-374 LAMAS

Bachstez, M. & Aragon, A.

66 1942. Notes on Mexican drugs. ll. Characteristic and
composition of the fatty oil from "Gusanos de Maguey”
(cartepillars of Acentrocneme hesperiaris). Joumal of
the American pharmaceutical Association 31 (S): 145-
146 MZFC

Bailowitz, R. A.

67 1988. Systematics of Ascia (Ganyra) (Pieridae)
populations in the Sonoran Desert. Journal of
Research on the Lepidoptera 26 (1/4). 73-81 MZFC

Bailowitz, R. A. & Brock, J. P.

68 1991. Butterflies of southeastern Arizona. Tucson,
Arizona, Sonoran Arthropod Studies, Inc. 342 pp
MZFC

Baker, R.R.

69 1982. Migration: paths through time and space.
London, Hodder and Stoughton Educational Limited.
248 pp. LAMAS

Balcazar, M. A.

70 1988, Fauna de mariposas de Pedernales, Municipio de
Tacambaro, Michoacén. (Lepidoptera: Papilionoidea y
Hesperioidea). Tesis Profesional. Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Escuela de
Biologia. Morelia, Mich., México. Pag. 89 MZFC

71 1993. Butterflies of Pedernales, Michoacan México, whit
notes on seasonality and faunistic affinities (Lepidoptera:
Papilionoidea and Hesperioidea). Tropical
Lepidoptera 4 (2): 93-105 MZFC

72 1997. Mexican butterfly diversity. American Butterfiies
5 (4): 28-35 MZFC

Balint, Z. & Johnson, K.

73 1995. Neotropical polyommatine diversity and affinites. 1.
Relationships of the higher taxa (Lepidoptera:
Lycaenidae). Acta Zoologica Academiae Scientiarum
hungaricae 41 (3): 211-235 MZFC
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Ballmer, G. R. & Pratt, G. F.

74 1992, Loranthomitoura, a new genus of Eumaeini
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Barba, M.

75 1993. Abandonaron 100 millones de monarcas los 5
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