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Zoopiancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

I. RESUMEN 

Se analiza la variabilidad espacio-temporal de la comunidad zooplanctonica en 

las aguas superficiales de la costa occidental de Baja California con relacién a los 

paraémetros fisicoquimicos durante tres campafias oceanograficas llevadas a cabo 

en el] B/O “El Puma’, durante los meses de agosto, diciembre de 1983 y febrero de 

1984, en las cuales se hicieron evaluaciones de los parametros fisicoquimicos 

como: temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, pH asi como el andlisis de la 

comunidad zooplanctonica. Los cruceros fueron denominados ROCA-I, ROCA-II y 

ROCA-III. 

Los objetivos del presente estudio fueron en primer término, realizar una 

caracterizacion de las masas de agua superficiales a lo larga de ja costa occidental 

de la peninsula de Baja California durante tres temporadas, por otra parte, analizar 

la abundancia y distribucién de la comunidad zooplancténica y determinar la 

estructura de la misma durante las tres temporadas estacionales y para lo cual se 

muestrearon 102 estaciones que comprenden 26 transectos a lo largo de la zona 

de estudio, separados cada 50 km. con tres estaciones cada uno, ubicadas a 

3, 10 y 20 km. de la costa; 20 localidades en reticula en el area de Bahia Vizcaino 

y 4 alrededor de la monoboya de Rosarito, para las dos primeras campafias. 

Para la ultima campafia, se muestrearon solo 54 estaciones, jos transectos fueron 

muestreados cada 100 km. y en Bahia Vizcaino se tomaron 12 muestras y 4 

localidades alrededor de la monoboya de Rosarito. 

Se observé que las aguas superficiales de la costa Occidental de la Peninsula de 

Baja California presentaron de acuerdo a sus propiedades fisicoquimicas, 

principalmente de temperatura y salinidad caracteristicas de la Corriente de 

California en la zona norte, Bahia Vizcaino y algunas estaciones de la zona sur. 

También se pudieron observar algunos rasgos del fenémeno de EI Nifio (1982- 

4983) que se manifestaron en las tres zonas y durante el verano y el otofio. 

Con relacién a la composicién faunfstica, se presenté una marcada dominancia del 

grupo de los copépodos en las tres temporadas lo que coincide con los 

antecedentes de la literatura; las medusas y los quetognatos fueron mas 

abundantes en otofio y tendieron a disminuir en el verano e invierno. Por otra 

parte, la riqueza del zooplancton fue mayor en el verano, disminuyo en el otofio y el 

invierno. La. abundancia presenté una mayor variacién por zonas; los valores mas 

altos se encontraron en la zona norte y sur en verano y otofio, mientras que en 

Bahia Vizcaino fue en el invierno. 

Las especies mas abundantes en toda el area de estudio y en las tres temporadas 

fueron: Clausocalanus arcuicomis Acartia negligens, Calanus minor, C. pacificus, 

Labidocera euchaeta y Sagitta euneritica. 

De acuerdo a los resultados de los dos métodos (cuantitativo y Cualitativo) 

utilizados para caracterizar a la comunidad zooplancténica, se definieron tres 

grupos faunisticos (zona norte, zona de transicién y zona sur) que muestran en 

general una congruencia espacial y que permitieron identificar varias especies 

exclusivas de cada zona. 
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Zooplancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

ll. INTRODUCCION 

La zona costera de la Peninsula de Baja California reviste particular 

importancia desde el punto de vista ecolégico, por ser un area muy rica en 

recursos pesqueros, ademas de ser un sitio de reproduccién de diversas especies 

de mamiferos marinos, sin embargo, la intensa actividad antropogénica 

desarrollada durante los Ultimos afios incide sobre el equilibrio del ecosistema. Es 

por ello que el Instituto Mexicano de! Petrdleo (IMP) ha desarroliado el! estudio 

"Evaluacion de hidrocarburos y metales pesados en ia costa occidental de la 

Peninsula de Baja California” a fin de evaluar e! estado del ecosistema y sentar 

antecedentes que permitan la planeacién de futuros estudios cientificos o 

ambientales. Dicho proyecto se realizé a solicitud de la Gerencia de Coordinacion 

y Control de Proteccién Ambiental de Petréleos Mexicanos (PEMEX), quien 

financié la realizacién de tres campafias de muestreo denominadas "ROCA", que 

correspondieron a las temporadas de verano, otofio e invierno (1983-1984), 

llevadas a cabo a bordo de! Buque Oceanografico "E] Puma", de la Universidad 

Nacional Auténoma de México. Este proyecto tenia como finalidad estimar las 

concentraciones de hidrocarburos, metales pesados y plancton en las aguas 

superficiales de la margen occidental de la peninsula de Baja California, 

informacion que se utilizaria como marco de referencia para la valoraci6n y 

prevencién de problemas de contaminacién en el futuro y como parte del 

programa de actividades encaminadas a preservar el medio ambiente que 

realizaba en aquel entonces el drea de Proteccion Ambiental de PEMEX. 

El proyecto del IMP incluy6 el andlisis de las caracteristicas fisicoquimicas, de 

contaminantes y comunidades pelagicas de la costa occidental de Baja California, 

desde Rosarito, B.C.N. hasta Cabo San Lucas, B.C.S., considerando en el 

aspecto bioldgico, la determinacion de la composicién, abundancia, diversidad y 

distribucién del fitoplancton y del zooplancton. En este documento sdlo se 

consideré el! andlisis de la comunidad zooplancténica. Para la realizacion de éste 

en particular, se incluye parte de la informacién obtenida en el proyecto, los 

parametros fisicoquimicos basicos y la base de datos de ia comunidad 
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Zooplancton Superficial de la Regién Occidental de Baja Califomia 

zooplancténica, identificada a nivel especifico por personal especializado del 

Laboratorio de Invertebrados de la Facultad de Ciencias de la UNAM. 

Los estudios de zooplancton realizados en la costa occidental de Baja 

California han mostrado condiciones ambientales diferentes a lo largo y ancho de 

dicha zona. La zona costera considerada como un amplio espacio de 

interacciones del mar, fa tierra, aguas epicontinentales y la atmésfera, la 

transicién de estas fases incide profundamente en las condiciones y dinamica 

ambientales, a las cuales se agrega la influencia del hombre como agente 

transformador de primera magnitud. La costa oeste de la Peninsula de Baja 

California, se caracteriza por la variedad de fendémenos oceanograficos que 

suceden como son: la presencia de la Corriente de California, la Contracorriente 

Meridional y el gran niimero de surgencias a lo largo de la costa, las cuales 

manifiestan fluctuaciones estacionales y espaciaies. 

EI estudio del zooplancton en la costa occidental de Baja California se ha 

llevado a cabo desde 1949 por la organizacién CalCOFI (California Cooperative 

Fisheries investigations), la SEPESCA (actualmente SEMARNAP) y el CICIMAR. 

Los propésitos de los estudios de esas instituciones fueron enfocados a !a 

resolucién de distintos problemas; no obstante, e! comin denominador fue el de 

estimar la magnitud de las respuestas del ecosistema marino a la variabilidad 

fisica del océano en tiempo y espacio. Asi, durante muchos afios se registraron 

datos de la fisica y biologia del océano que ahora permiten establecer el nivei de 

la variabilidad biolgica respecto a la del medio ambiente, mas alla de la escala 

estacional (Hernaéndez-Trujillo, 1998). 

Algunos trabajos sobre aspectos plancténicos se han enfocado a zonas 

particulares tales como la Bahia de Todos Santos y Bahia de San Quintin 

(Chavez de Ochoa, 1975; Jiménez-Pérez, 1989). En estos trabajos, se indica la 

aparicién de las especies tipicas de la Corriente de California (CC) y la presencia 

de otras especies que se consideran raras, ya que representan a las areas 

biogeograficas que se encuentran cercanas a dicha corriente. Por otra parte, los 

trabajos de zooplancton en {a costa occidental de Baja California, se han 

enfocado principalmente al grupo de copépodos, ya que tienen particular 
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importancia, por ser un recurso alimenticio de poblaciones adultas de peces y 

ademés se ha demostrado que algunas especies del zooplancton son 

depredadoras de huevos y larvas de peces, desconociéndose hasta el momento 

el grado de interaccién de estos elementos de la comunidad en el océano 

(Hemandez-Trujillo, 1989a,b). 

Durante afios mas recientes se han realizado investigaciones sobre aspectos 

mas definidos, tal es el caso los estudios realizados por G6émez-Gutiérrez ef al. 

(1985, 1998 y 1999); Robinson ef al. (1 995,1997 y 1998), sobre métodos 

hidroaciisticos aplicados a la ecologla marina de la Corriente de California. En 

estos estudios se caracterizan los cambios en la estructura de los cardiimenes de 

peces de importancia comercial con la dinamica oceanografica y ciclos de 

produccién biolégica en zonas de surgencia en ia costa oeste de Baja California y 

se reconoce ademas la distripucién vertical de la capa de dispersién profunda 

(CDP) que incluye a la comunidad necténica y macrozooplancténica. 

McGowan y Walker (1979) mencionan que las comunidades oceanicas del 

zooplancton son mas diversas en areas oligotroficas y donde el ambiente fisico es 

relativamente constante: otras partes del océano con menos diversidad de 

especies son zonas fisicamente mas variables. Esto implicarfa que las 

interacciones biolégicas juegan un papel dominante, influyendo en la diversidad y 

la estructura de la comunidad. 

Las diversas investigaciones tienen por objeto descubrir de que manera los 

cambios en los diversos factores ambientales afectan al zooplancton y que 

cambios cabe esperar en él como consecuencia, de tal manera que es de gran 

importancia el conocer la dindmica del zooplancton en fas regiones costeras y 

oceanicas (Haury y Pieper, 1988). 

Por otro lado, cuando se establecen esquemas tales como el cultivo de 

camarones, ostras, mejillones y de hecho, el de la mayoria de los peces, se debe 

recordar que la mayor parte de estos organismos inician su ciclo biolégico 

como componentes del plancton, asi que el conocimiento del Zooplancton es 

claramente importante para los proyectos de cultivos de pesquerias entre otros. 
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Este estudio pretende dar una aportacién al conocimiento de la comunidad 

zooplanctonica de las aguas adyacentes a la Costa Occidental de la Peninsula de 

Baja California, desde Rosarito hasta Cabo San Lucas y discutir su relaci6n con 

ios principales parametros fisicoquimicos a través de un andalisis estadistico para 

intentar determinar la estructura de la comunidad. 

Ii. OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL 

- Analizar la variabilidad espacio-temporal de la comunidad zoopianctonica en 

las aguas superficiales de la costa occidental! de Baja California con relacién a 

los parametros fisicoquimicos (temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y pH) 

durante verano y otofio de 1983 e inviemo de 1984. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

- Caracterizacion de las masas de agua superficiales a lo largo de la costa 

occidental de la peninsula de Baja California durante tres temporadas. 

- Analizar la abundancia y distribucién de la comunidad zooplancténica que 

habita en estas aguas. 

. Determinar la estructura de la comunidad zooplancténica durante tres 

temporadas estacionales. 

. Caracterizar la variacién espacio-temporal de las especies dominantes y su 

posible relacién con los parametros fisicoquimicos. 
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IV. ANTECEDENTES 

Los estudios llevados a cabo en la Costa Occidental de Baja California se 

han enfocade desde varios puntos de vista, tanto geograficos como 

hidrolégicos donde se contemplan estudios fisicoquimicos, biogeograficos y de 

recursos marinos; los aspectos mas ampliamente investigados han sido los 

relacionados a la oceanografia fisica, principalmente trabajos sobre la CC. 

Entre los autores y programas que se han abocado al estudio de la Corriente 

de California, a Contracorriente de California, las surgencias, las mareas, asi 

como a las condiciones fisicas de bahias y lagunas a lo largo de la costa y el 

fenémeno oceanografico de "El Nifio" se encuentran: CalCOF! (1950), Reid et. 

al. (1958), Reid (1960); Wyllie (1961); (1966); Paviova (1966); Lynn (1967), 

Cabrera (1971); Schwartzlose y Reid (1972); Chavez de Ochoa (1975); Alvarez- 

Borrego et. al. (1975); Acosta y Lara (1978); Pritchard et al. (1978); Bernal 

(1978); Chelton (1981); Gomez y Vélez (1982); Grijalva et al. (1985); Wyrtki 

(1975); Dandonneau y Donguy (1983); Glantz (1 984); McGowan (1984); 

Rasmusson (1984); Salstein y Rosen (1984); Steele (1984); Weare (1986): 

Torres-Moye y Alvarez-Borrego (1985, 1986). 

Los estudios que versan sobre aspectos fisicoquimicos, nutrientes y 

productividad primaria: su variaci6n temporal y espacial y las relaciones entre 

ellos son principalmente en Bahia de Todos Santos, Punta Banda y Bahia San 

Quintin, Lorenzen (1967); Acosta-Ruiz (1974); Chavez de Nishikawa y Alvarez 

(1974), Alvarez- Borrego ef al, (1975), Alvarez-Borrego y Barragan (1976); 

Alvarez y Lara (1977); Morales (1977); Reid et af. (1978), Eppley et al. (1978); 

Lara-Lara et al. (1980); Millan-Nufiez ef a/. (1981); Millan-Nufiez et al. (1982) y 

McGowan et a/. (1996), entre los mas importantes. 

Encuantoa los estudios realizados sobre organismos plancténicos en la 

zona de estudio, en particular zooplancton, figuran entre los mas importantes: los 

de Alvarifio (1964 y 1965), quien llevé a cabo un estudio sobre la zoogeografia de 

los quetognatos, especialmente de la regién de California; Longhurst (1967) 

quien efectud un andlisis ecolégico de la diversidad y estructura de la comunidad 

zooptancténica, en la costa occidental de Baja California y ia zona vestibular del 
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Golfo de Califomia. Durante la siguiente década, Miller (1970) realizo una 

investigaci6n mas general sebre migracién vertical en el zooplancton marino; la 

intensidad del esfuerzo en el estudio del zooplancton en general quedé asentada 

en los trabajos de Bowman y Johnson (1973) quienes incursionaron en el andalisis 

comparativo biogeografico y evolutivo de algunas familias y especies de la zona. 

Haury (1976) llevé a cabo un estudio sobre patrones a pequefia escala del 

zooplancton en la CC. 

Gon relacién a los trabajos sobre biomasa zooplanctonica, se pueden 

mencionar a Fleminger et al. (1974) quienes publican un estudio sobre jas 

mediciones de la biomasa zooplancténica obtenida en cruceros de CalCOFI de 

julio de 1955 a 1959. Arthur (1977) y Coolebrok (1977), hicieron investigaciones 

sobre las fluctuaciones en la biomasa de grupos taxonémicos de zooplancton, 

Greenblatt (1979 y 1982), llevé a cabo estudios sobre distribuciones a pequefia 

escala de la biomasa del zooplancton. Mullin y Conversi (1989) trabajaron sobre 

la biomasa de eufausidos y otros pequefios zooplanctones. Petersen et al. (1986), 

realizaron un estudio de las caracteristicas fisicoquimicas y biomasa del 

zooplancton sobre la plataforma continental del sureste de California 

Los trabajos sobre composicién, abundancia y distribucién: Star y Mullin (1981); 

Mullin y Williams (1983), realizaron un estudio de la  composicién 

zooplancténica en tres areas del Pacifico Norte. Smith (1974) estudié la 

digtribucién del zooplancton en la regién de la CC. Chelton et a/. (1982) de una 

manera indirecta realizan un estudio de zooplancton en el que se da un panorama 

a gran escala de la interaccién fisica y biolégica. Barnett y Jahn (1987) 

estudiaron el patrén y persistencia de la comunidad planct6nica costera del 

sureste de California. 

Por otra parte, se pueden citar algunas investigaciones en los que se dan a 

conocer temas generales o especificos relacionados con el zooplancton de 

diversas zonas del pacifico norte: Alvarifio (1981) analiza la relacién entre la 

distripucién de los depredadores del zooplancton y las larvas de anchoveta, 

Bruland y Silver (1981) asi como Silver y Bruland (1981), hicieron estudios mas 

detallados sobre alimentacién de salpas, pterépodos y dolidlidos. Cox et al. 
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(1983) llevaron a cabo un andiisis de la especie Calanus pacificus en relaci6n con 

su pastoreo, Santa Ma. del Angel (1985) estudié a los tintinidos en la Bahia de 

Todos Santos, Baja California; Williamson et a/. (1986), realizaron el estudio 

sobre parches y condiciones nutricionales del zooplancton en la CC, asi 

también Roesier y Chelton (1987) y Ohman (1988), realizan estudios mas 

detallados sobre el zooplancton, midiendo las fuentes de variabilidad de los 

lipidos en el intestine de los copépodos por fluorescencia y Ohman y Wilkinson 

(1989), llevaron a cabo un estudio comparativo de la productividad del 

mesozooplancton y macrozooplancton en el sector sureste del sistema de la CC. 

Con relacién al grupo de copépodos mas estudiado dentro del zooplancton se 

puede mencionar jos realizados por Fleminger y Hulsemann (1974) quienes 

profundizaron sobre las divergencias morfoldgicas y las distribuciones geograficas 

de los copépodos pontélidos, presentes en la regién de la CC. Peterson et al. 

(1979) fueron de los primeros en estudiar al grupo de copépedos en localidades 

altamente dindmicas como !o son las zonas de surgencia. McGowan y Miller 

(1980) llevaron a cabo un estudio de la ecologia de la comunidad de copépodos, 

con datos de la organizacién CalCOFI. Loeb ef al. (1983), abordaron el estudio del 

patrén de abundancia de algunas especies de copépodos en la regi6n de la CC. 

En este contexto, Hernaéndez-Trijillo (1985) efectué un estudio sobre la riqueza y 

distribuci6n de copépodos pelagicos frente a Bahia Magdalena, Baja California 

Sur. Chen-Ya-Qu (1986) hace un estudio sobre un grupo en particular del 

zooplancton y sobre la distribuci6n vertical de algunos copépodos pelagicos en 

el pacifico tropical oriental. 

Al final de la década de los 80, se publicé un gran numero de trabajos sobre 

aspectos ecolégicos y de riqueza de especies de los copépodos, especialmente 

en la costa occidental de Baja California. Asi, Cervantes-Duarte y Hernandez- 

Trujillo (1989) efectuaron un estudio sobre la relacion de las caracteristicas 

hidrograficas de ja zona con la comunidad de copépodos. Hernandez-Trujillo 

(1989a, 1989b, 1989c) identificé las especies de la zona y establecié relaciones 

interespecificas y del grupo con condiciones ambientales del area de estudio. 

Walter (1989) introduce nuevos criterios de identificacion de especies de 
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copépodos calanoides, especialmente de Pseudodiaptomus que incrementan las 

listas taxonémicas locales. 

En la década de los 90, e! Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas 

(CICIMAR, 1991) llevé a cabo estudios extensivos sobre el plancton en ja Zona 

Econémica Exclusiva mexicana frente a baja California Sur, en el que recapituldé 

parcialmente jas listas taxonémicas de las especies plancténicas presentes, asi 

como su distribucién y abundancia. Parte de este esfuerzo qued6 plasmado en los 

trabajos de Hernandez-Trujillo (1991a, 1991b) que estan enfocados al andalisis de 

la variacion latitudinal de la diversidad de copépodos y la relacién pobiacional de 

Calanus pacificus con los cambios estacionales de la temperatura superficial del 

mar. 

En la costa occidental de Baja California, Jiménez-Pérez (1992) encontré que, 

en una zona de muestreo sobre el talud continental cercano a Punta Eugenia, la 

estructura termohalina vertical del agua es un factor importante en la distribucién 

de la comunidad de copépodos. En la zona de San Hipdlito, B.C.S. Cervantes- 

Duarte et al. (1993) establecieron que las condiciones de surgencia de esa zona 

influyen decisivamente en la estructura de la comunidad de los copépodos, asi 

como én su distribucién espacial, provocando un transporte pasivo de la biomasa 

zooplancténica desde la costa hacia la zona ocednica. 

Por otra parte, en el estudio hecho por Gémez-Gutiérrez y Hernandez-Trujillo 

(1994) encontraron que el frente oceanico de Cabo San Lucas, B.C.S., separa 

efectivamente a las comunidades tropicales de copépodes de las templadas. 

Hemandez-Trujillo (1994a, b) efectué un reconocimiento de las especies 

tropicales de jos copépodos de la familia Pontellidae en la zona de confluencia de! 

Golfo de California y el océano Pacifico, encontrando diferencias en el numero y 

abundancia de especies entre ambas zonas. 

Hernandez-Trujillo (1995) sefialé que la riqueza de especies, su distribucién y 

abundancia en ia Costa Occidental de Baja California, tienen cambios 

interanuales ligados a la dinémica hidrolégica regional. Ademaés, Gémez-Gutiérrez 

et al. (1995) establecieron que la estructura de las comunidades de copépodos y 

eufausidos esta intimamente relacionada con la presencia y/o ausencia de larvas 
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Zooplancton Superficial de la Region Occidental de Baja California 

de clupeidos en la regién. Palomares-Garcia y Gémez-Gutiérrez (1996) abordaron 

el cambio que presenté la comunidad copepodolégica en Bahia Magdalena 

durante el fenémeno de E! Nifio 1983-1984. 

Por Ultimo, cabe hacer mencién del trabajo de tesis doctoral realizado por 

Hemandez-Trujillo (1998), sobre la comunidad de copépodos pelagicos en la 

costa del Pacifico de la Peninsula de Baja California durante los afios de 1984- 

1991, en el que se analizan los cambios estacionales e interanuales ocurridos en 

la comunidad de copépodos pelagicos. 

Dentro de los estudios mas recientes sobre los métodos hidroacusticos 

aplicados a la ecologia marina en la CC estan: Gomez-Gutiérrez et al. (1995, 

1998 y 1999); Robinson et a/. (1995,1997 y 1998). 

  

Ma. Cristina Gonzélez Lozano. Tesis de Maestria. 2000. Facultad de Ciencias, UNAM 10 

eae aaa



  

  

  

Zooplancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

V. AREA DE ESTUDIO 

La Peninsula de Baja Califomia se encuentra ubicada entre los 32° N 117° 

W y 22° N 109° W. Esta localizada en la zona templada norte y es recorrida 

practicamente en toda su extensién por una serie de cadenas montafiosas 

separadas por aislados valies. Desde la frontera con los Estados Unidos de 

América hasta Cabo San Lucas, la porcién continental de la costa occidental con 

excepcién de los Valles de Santo Tomas y Todos Santos, es arida, esteparia y 

esta caracterizada por una altemancia de acantilados y playas arenosas, con 

predominio los primeros. 

Las principales corrientes a lo largo de la costa ceste de California son 

descritas generalmente como un flujo afuera de la costa con direccién al sur 

denominado Corriente de California (CC) y un flujo cercano a la costa con 

direccién al norte denominado Contracorriente de California. Otras corrientes 

costeras y contracorrientes similares se presentan en otras regiones de corrientes 

limitantes como son las lejanas a la costa suroeste de Sudamérica, en el noroeste 

y el suroeste de Africa. 

La contracorriente cercana a la costa es subsuperficial y fluye con direcci6n al 

norte desde Baja California hasta la Isla de Vancouver a fo largo del afia (Wooster 

y Reid, 1963; Wickham, 1975) (Ingraham, 1967, Reed y Halpern, 1976). En otofio 

e invierno, la contracorriente es fuerte y alcanza la superficie, se introduce en la 

CC y el flujo es entonces llamado Corriente de Davidson (Hickey, 1979). Durante 

el verano, los persistentes vientos con direccién noroeste presentan a lo largo de 

ia costa de California e impulsan el agua superficial hacia la parte sur y cubren la 

contracorriente, la cual permanece como una contracorriente a profundidades de 

200 a 500 metros (Chelton 1982). El area influenciada por la contracorriente se 

extiende hasta ios 500 km costa afuera de la costa de California a profundidades 

por debajo de 200 metros y ha sido descrita como la Corriente Sumergida 

Dominante de California por su amplia penetracion hacia el mar por debajo de la 

CC (Favorite et a/., 1976). 

La CC nace arriba de los 40° N y representa la extensién de la Corriente de las 

Aleutianas. La masa de agua que la caracteriza en esa zona es del tipo subartico; 
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Zoopiancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

sin embargo, en su desplazamiento hacia el sur, cruza por regiones con 

caracteristicas topograficas y de insolacién muy diferentes a las de su origen. De 

esta manera, por la mezcla can otras aguas, por calentamiento y evaporacion, 

poco a poco su identidad subartica se pierde y el porcentaje de agua subtropical 

se incrementa progresivamente hacia el sur y hacia el Oeste (Reid et al., 1958). 

Sobre gran parte del Sistema de la CC, de primavera a otofio, los vientos 

presentan un componente del Norte, que tiende a impulsar a las aguas hacia el 

sur. En invierno, este componente se debilita o se invierte y se desarrolla 

entonces una contracorriente superficial que fluye de Baja California hasta el Sur 

de Punta Concepcién (Reid et a/., 1958). 

Por oto lado, en Bahia Vizcaino se ha identificado un total de siete masas de 

agua (Wyllie, 1961), la mas importante es la que corresponde a la CC, que se 

caracteriza por ser relativamente fria, con baja salinidad y un alto contenido de 

oxigeno, la CC fue localizada a los 100 metros de profundidad, presentandose 

como una “lengua” de agua al Oeste y Noroeste de la entrada de la bahia y Norte 

de Isla Cedros, con salinidades de 33.08 % y temperaturas de aproximadamente 

13° C en la parte central de la lengua a una profundidad de 50 a 55 metros al 

Oeste de la bahia. 

Las aguas de la Bahia central estan bien mezcladas desde la superficie hasta 

ia termoclina, la cual tiene un maximo de profundidad de 60 a 70 metros. La 

aguas intermedias de capas muy delgadas (menos de 20 metros de espesor) se 

extienden a lo largo del Este y Sureste de la linea de costa de la bahia, donde se 

mezclan con aguas del centro de ésta, esta agua parece ser la mezcia de la cc, 

surgencias de Punta Canoas y las aguas de la Bahia Central. 
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Vi. METODOLOGIA 

V1.1. Trabajo de Campo 

Se flevaron a cabo tres cruceros oceanograficos a bordo del B/O "El Puma" de 

la UNAM denominados “ROCA” en los meses de agosto y diciembre de 4983 y 

febrero de 1984, correspondientes a las épocas de verano, otofio e invierno. 

En las campaiias ROCA | y ROCA Il, se muestrearon 102 estaciones, 

dispuestas en 26 transectos a lo largo de la zona de estudio, separados cada 50 

km. En cada transecto hay tres estaciones, ubicadas a 3, 10 y 20 Km de la costa 

(denominadas: A, B y C respectivamente); 20 localidades en reticula en el area de 

Bahia Vizcaino y 4 localidades alrededor de la monoboya de Rosarito (Figura 

1A). 

Para la campafia ROCA II, se muestrearon 54 estaciones en transectos 

situados cada 100 km: en Bahia Vizcaino se tomaron sélo 12 muestras y 4 

localidades alrededor de la monoboya de Rosarito (Figura 1B). La posicion 

geografica y profundidades de las estaciones de las tres campafias se presentan 

en la Tabla 1A y 1B. 

Las estaciones se ubicaron por medio del navegador por satélite y el sistema 

Omega de posicionamiento geografico. La profundidad de las estaciones se 

determiné mediante el equipo de ecosonda del buque. 

De las tres campafias realizadas se obtuvieron un total de 245 muestras de 

zooplancton. Los muestreos se realizaron mediante arrastre con una red cilindrico- 

cénica con abertura de malla de 250 ym, boca de 58 cm de diametro y 2.8 metros 

de longitud. Los arrastres fueron superficiales, en linea recta a una velocidad de 2 

nudos durante 3.5 minutos. Las muestras se envasaron en tarros de vidrio de 250 

mi y fueron preservadas con formaldehido al 4 % neutralizado con borato de 

sodio. 
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TABLA 1A. Posicién geografica de las Estaciones de Muestreo en las Campanas 

  

  

  

  

“ROCA”. 

ZONA NORTE BAHIA VIZCAINO 

ESTACION| PROF. | LONGITUD | LATITUD | ESTACION | PROF. | LONGITUD LATITUD 

(metros) Ww N (metros) Ww N 

MONOBOYA 23 41791012" | 32°3112" 24 90 11493615" | 28°43'30" 

14A 140 417°0515" | 3291915" 25 55 114°09%5° | 28°31'45" 

14B 130 417°09'15" | 32°17'18" 26 80 11492645" | 28°31'45" 

14C 340 417°1445" | 32°1450" 27 220 414°46'00" | 28°31'45” 

15A 175 416°48'00" | 31°57'15” 28 140 115°0615" | 28°31'45" 

15B 242 116°51'40" | 31°55°00” 23 120 115°0611" | 28°22'00" 

15C 310 416°56'50" | 31°51'45" 30 170 114°46'00" | 28°22'00° 

16A 100 416°39'00" | 31°29'35" 34 180 144°26'45" | 28°22'00" 

16B 170 116°42'47" | 31°27'20" 32 90 414°09'15° | 28°22'00° 

16C 400 116°47'45" | 31°24'15" 33 88 41491115" | 28°03'06" 

417A 33 416°20'30" | 31°07'40" 34 88 114°2645° | 28°12'30" 

178 50 116°23'42” | 31°0530" 35 100 114°4600" | 28°12'30" 

17¢ 30 116°28'45" | 31°02'30" 36 88 415°06'11" | 28°42'30” 

18A 22 116°06'30" | 30°43'00” 37 50 115°06'11" | 28°03'15” 

18B 70 116°10'15" | 30°40'50” 38 70 114°46'00" | 28°03'15” 

418C 50 116°13'15" | 30°39'00” 39 48 414°26'45" | 28°03'15” 

419A 25 115°52'15" | 30°19'15" 40 20 114°17'30" | 28°03'15" 

19B 75 115°56'00" | 30°17'15" 4 20 114°26'45" | 27°54'30" 

49C 113 116°01'00" | 30°14'30” 42 60 414°46'00" | 27°5430" 

20A 50 115°49'30" | 29°50'30” 43 98 115°06'11" | 27°54'30" 

20B 20 115°53'30" | 29°49°30” 
206 1400 115°5@'15" | 29°4715" 
21A 30 115°2500" | 29°32'00” 
21B 70 415°28'15" | 29°29'30" 
21C 100 415°32'30" | 29°25.45" 
22A 90 414°59'41" | 29°1845" 
228 100 115°00'00" | 29°1615" 
22C 80 115°04'00" | 29°11'15" 
234 64 414°37'30" | 28°58'30" 
23B 140 414°41'00” | 28°5600" 
230 89 114°45'45" | 26°5215"                   
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TABLA 1B. Posiclén geografica de las Estaciones de Muestreo en las Campafas 

  

  

  

  

“ROCA”. 

ZONA SUR 

ESTACION| PROF. | LONGITUD | LATITUD | ESTACION | PROF. LONGITUD | LATITUD 

(metros) Ww N (metros) Ww N 

44A 95 114°50'00" | 27°31'00" 52A 55 112°11'30" | 25°12'15" 

448 380 114°5315” | 27°28'15" 52B 90 412°15'30" | 25°12'45” 

44C 620 414°57'30" | 27°24'30° 52C 85 412°21'30" | 25°12'45” 

45A 55 414°27'30° | 27°09'30° 53A 90 112°20'30" | 24°48'00° 

458 600 114°31'45” | 27°06'45" 538 100 112°24'30" | 24°48'00" 

45C 1200 414°35'30” | 27°03'15” 53C 123 412°30'15" | 24°48'00” 

46A 70 114°01'30” | 26°58'00" 54A 90 11195815" | 24°28'15” 

46B 75 114°03'30" | 26°55'00" 54B 100 112°01'30”_ | 24°25'30" 

46C 92 414°07'00" | 26°50°30° 54C 180 142°05'30” | 24°21'30” 

ATA 42 113°39'15" | 26°38'30" 55A 60 111°2730” | 24°18'30” 

47B 88 113°39'30" | 26°33'30" 55B 89 111°32'30” | 24°16'00” 

47c 105 113°42'00" | 26°35'30" 55C 250 111°3700” | 24°09'30” 

48A 30 113°08'45" | 26°32'00" 56A 120 111°04'00”_ | 24°06'30" 

48B 32 113°10'30" | 26°27°30° 56B 94 111°06'30” | 24°02'00" 

48C 47 413°12'30" | 26°20'00° 56C 660 111°18'30” | 23°93'30” 

494 40 112°43'30" | 26°16:45” STA 43 110°75'00” | 23°7630” 

498 55 112°45'45” | 26°11'45° 57B 95 110°45'30” | 23°42'00” 

49C 75 112°48'00" | 26°0330”° 57C 225 110°50'30" | 23°3600” 

50A 25 112°19'45" | 26°01'30" 58A 280 110°15'30” | 23°23'00" 

508 50 412°22'45" | 25°58'00" 58B 150 110°19'30” | 23°21'00” 

50C 60 412°2730" | 25°38'00" 58C 350 110°25'00” | 23°1600” 

51A 25 112°11'30 | 25°3745° 59A 50 110°00'00” | 22°50'16” 

51B 35 112°13'30" | 25°37'15" 59B 525 110°02'30” | 22°49'00” 

516 65 412°49'15" | 25°12'00" 59€ 1800 110°09'00” | 22°43'00”             
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VI.2. Medicién de Parametros Hidrolégicos 

En la estimacién de los parametros fisicoquimicos (temperatura, oxigeno 

disuelto, salinidad y pH), sé obtuvieron muestras de agua superficial utilizando 

una botella Go-Flo de 10 litros, las mediciones se llevaron a cabo “in sifu", 

empleando para cada pardmetro las siguientes metodologias. 

TEMPERATURA. Se midié de acuerdo con el método 162 (APHA, 1971) con un 

termémetro de cubeta con escala minima de 0.1 grados centigrados y capacidad 

térmica adecuada para obtener un equilibrio rapido. Las lecturas se efectuaron 

inmediatamente después de la toma de muestras; las cuales fueron verificadas con 

lecturas del CTD del buque. 

OXIGENO DISUELTO. Se empleo el método Winkler 421-B (APHA, 1980) que 

utiliza tiosulfate de sodio (0.01N) valorado con una solucién primaria de yoduro de 

potasio (KI) 0.025 N. El volumen de las alfcuotas fue de 100 mi, las cuales se 

titularon con una bureta de precisién de 0.05 ml. 

SALINIDAD. Se cuantificé, de acuerdo al método 210-A (APHA, 1980) con un 

salinémetro de induccién marca Beckman, modelo RS8, compensacién automatica 

de temperatura y precisién de +/- 0.003 partes por mil. Las lecturas se efectuaron 

72 horas después de la toma de muestras para permitir su estabilizacion térmica. 

Para {a calibracién se utilizé agua subestandar valorada a partir de un estandar de 

agua de Copenhague. En las dos primeras campafias se tomaron asimismo 

lecturas del CTD. 

POTENCIAL DE HIDROGENO (pH). Se empled un medidor eléctrico de pH marca 

Corning modeio 5, con divisién minima de 0.1 pH, 10 mV y una repetibilidad de +/- 

0.05 pH. Se calibré con buffer de pH 7.0 de acuerdo al método 402.2 (APHA, 

1980). Las lecturas se realizaron "in situ’, la calibracién fue verificada cada 10 

muestras. 

VIL3. Determinacién de ia Comunidad Zoopiancténica 

Para facilitar la identificacién y conteo de los organismos dei zooplancton, éstos 

se tifieron con Rosa de Bengala. La identificacién fue realizada por especialistas 

del Laboratorio de Invertebrados de fa Facultad de Ciencias de la UNAM. Se 
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utiliz6 una alfcuota de 1/8 del total de la muestra; los organismos se identificaron 

a nivel de especie. Posteriormente se elabord el inventario de especies para 

cada grupo (copépodos, moluscos, quetognatos, sifondforos, medusas, poliquetos 

y eufatisidos) y campafia, expresandose como abundancia relativa (Tablas [1.23- 

11.25), Apéndice Il. La abundancia se expresé de acuerdo a Frontier (1981). 

V1.4. Procesamiento de fa Informacion 

V1.4.1. Analisis de Componentes Principales 

Debido a la magnitud de datos de que se disponia y para determinar una 

zonacion de toda el drea de estudio, se aplicé un andlisis multivariado Analisis de 

Componentes Principales (ACP), en el que las variables _fisicoquimicas: 

temperatura, oxigeno disuelto y salinidad se ordenaron en una matiriz, 

transformando sus valores a logaritmo base 10 (X+‘). La transformaci6n 

logaritmica se utiliz para disminuir la varianza dada por las diferencias en los 

valores de los parametros fisicoquimicos, precisar las relaciones entre las variables 

y aproximar las distribuciones a una curva normal. Este anélisis multivariado fue 

escogido por la caracteristica que tiene de poder detectar la interdependencia 

entre variables (Pla, 1986). El ACP esta estructurado para reducir la informacién 

de la totalidad de las variables originales, aprovechando la alta correlacion que 

exista entre ellas, hasta obtener unos pocos indicadores que conjunten la mayor 

parte de esa informacién original (Digby y Kempton, 1987). 

El ACP representa, segiin un modelo lineal, un conjunto numeroso de 

caracteres mediante un reducido numero de variables hipotéticas, llamadas 

componentes principales. Estos componentes no estan correlacionados entre si y, 

por tanto se interpretan independientemente unos de otros; el numero de dichos 

componentes depende del numero de caracteres originales y el numero maximo 

posible es igual o menor al numero de éstos ultimos. 

Todas las variables contribuyen a todos los componentes, pero de manera 

diferencial, es decir, la variable 1 puede ser un importante aporte para el primer 

componente, pero no para el componente 2. 
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Los objetivos mas importantes de todo andalisis por componentes principales 

son: 

e Generar nuevas variables que puedan expresar la informacién contenida en el 

conjunto original de datos. 

* Reducir la dimensionalidad del problema que se esta estudiando, como paso 

previo para futuros andlisis y eliminar cuando sea posible, algunas de las 

variables originales si ellas aportan poca informacién. 

Se hizo una matriz para cada campafia de muestreo compuesta por las 

variables fisicoquimicas y las estaciones de muestreo, utilizande el! paquete 

estadistico STATGRAPHICS. 

De acuerdo a los resultados obtenidos de este andlisis, se elaboraron mapas de 

la distribucién de los diversos parémetros fisicoquimicos para cada temporada de 

muestreo a través de su representacién de isovaiores utilizando el paquete para 

computadora Surfer para Windows version 6. 

Para los datos fisicoquimicos de cada temporada se aplicé la estadistica 

descriptiva media (X), desviacién estandar (S), coeficiente de variaci6n (C.V.} @ 

intervalo de confianza (I.C.) (Daniel, 1983), las que también se representaron en 

graficas de émbolos en donde se utilizé la mediana ya que es una medida de 

tendencia central que no es afectada tan drasticamente por los valores extrernos 

como lo es la media, ademas en estas graficas se representan los cuartiles (el 25 y 

75 percentil) y los valores minimo y maximo, utilizando el programa STATISTICA 

versién 5.1 para Windows. 

VI.4.2. Estructura de la Comunidad Zooplancténica 

Se obtuvo la riqueza (S), abundancia (N), diversidad (H’) con el uso del indice 

de Shannon-Wiener, equitatividad (J) y dominancia (1-J) (Brower y Zar, 1977). 

Estos parametros se realizaron por estacién y por campaiia. 

n 

H= 2 Pi loge pi 
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Este indice relaciona el nmero de especies presentes (S$) con la __distribucion 

de individuos entre las especies (J) "Equitatividad” (Brower y Zar, 1977; Krebs, 

1985). 

La equitatividad (J) se calculé con el objeto de buscar una mejor comprensién 

de fos valores obtenidos de la diversidad, ademas se obtuvo la dominancia (1- 

J), 

VI.4.3. Caracterizacién de asociaciones entre especies. Analisis de Cumulos 

Un métedo cominmente empleado para detectar la asociacién entre un par de 

especies (A y B), consiste en tomar una serie de muestras y contar el numero 

donde ocurre la especie A pero no 8, las unidades donde ocurre B pero no A, el 

ndmero donde aparecen ambas y el nuimero donde no se encuentra ninguna de las 

dos. Para una comunidad con un determinado numero de especies es necesario 

realizar los cAlculos para todas las parejas posibles de especies, colocando ios 

resultados en una matriz simétrica y cuadrada, o en forma de dendrograma, donde 

se expresan las asociaciones entre fas especies en relacién con una escala 

gréfica. Por otra parte, la descripcién de una comunidad nos lleva necesariamente 

a la comparacién con otra o con ella misma en distintos tiempos, mediante la 

evaluacion de las semejanzas o diferencias de sus partes homdlogas. Como 

consecuencia de estas comparaciones se tiene la elaboracién de una clasificaci6n, 

ya sea en el Ambito de asociacién o de biocenosis. 

Cuando se dispone de censos, la composici6n de una comunidad puede 

expresarse mediante una lista de especies. Mas atin, la composicion de una 

muestra inventariada se puede comparar con muestras adyacentes a la misma 

comunidad, lo que revela, con base en las especies existentes, la similitud entre 

las areas muestreadas y por ende, la heterogeneidad ambiental en la cual se 

asienta la comunidad. 

La medicién de ia similitud entre dos muestras o comunidades ha sido elaborada 

desde dos puntos de vista por medio de una gran cantidad de indices; un punto de 

vista cualitativo en donde sélo se considera ei numero de especies, su ausencia o 

presencia en cada una de las partes a comparar y un punto de vista cuantitativo, 

donde no sélo se considera el primer aspecto, sino que se complementa al tomar 
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Zooplancton Superficial de la Region Occidental de Baja California 

en cuenta ja abundancia o nimero de individuos de cada una de las especies de 

los dos conjuntos que se comparan (Franco-Lopez, 1985). 

Para definir los principales grupos del zooplancton en la Costa Occidental de 

Baja California, se aplicaron dos indices, una cuantitativo (indice de Bray-Curtis) y 

otro cualitativo (indice de Jaccard), mediante el programa ANACOM (De la Cruz, 

1994), con ligamiento de tipo flexible. El primero se llevé a cabo con los datos de 

abundancia transformando sus valores a logaritmo base 10 (X+1) y el segundo se 

realizé utilizando una matriz de presencia-ausencia. 

Vi.4.4. Caracterizacién ecolégica de especies de acuerdo al Anilisis 

Bidimensional de Olmstead-Tukey 

Se aplicé la prueba de asociacién Olmstead-Tukey o andiisis bidimensionai a las 

especies de acuerdo a las zonas obtenidas por ei anélisis de cumulos. 

Este andlisis se hizo para definir qué especies resultan ser dominantes en cada 

zona y en cada una de las campafias, asi como reconocer la dispersi6n de dichas 

especies. Sokal y Rohif (1979), mencionan que algunas veces es conveniente 

establecer {a significancia de la asociacién entre dos variables sin utilizar calculos, 

Gnicamente mediante fa observacién de un diagrama de puntos. El test de 

asociacién de Olmstead-Tukey es util a este respecto y permite realizar una prueba 

de significaci6n para los puntos representados, independientemente de si el 

investigador conoce el valor numérico exacto. 

Mediante este andlisis se puede determinar la existencia de correlacién entre las 

abundancias de los organismos en funcién de la frecuencia presentada por los 

mismos. Esta determinacién es cualitativa ya que no proporciona la magnitud de la 

asociacién (Sokal y Rohlf, 1979). 

Se elaboré un diagrama de dispersién del porcentaje de frecuencia vs logaritmo 

natural de la abundancia de las especies, este diagrama es dividido en cuatro 

cuadrantes al trazar la mediana de ambos factores y proporciona la siguiente 

informaci6n: 
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Zooplancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

Especies Dominantes. Aquellas que presentan densidad y frecuencia de 

aparicién altas con respecto a las medianas. 

Especies Constantes. Aquelias que presentan densidad baja y frecuencia de 

aparicién alta con respecto a las medianas. 

Especies Ocasionales. Aquellas que presentan densidad alta y frecuencia de 

aparicién baja con respecto a las medianas. 

Especies Raras. Aquellas que presentan densidad y frecuencia de aparici6n bajas 

con respecto a las medianas. 

Los datos se procesaron en una computadora PC Compaq Presario, 

utilizando los paquetes: ANACOM, STATGRAPHICS (Statistical Graphics System), 

SURFER, MINIES y STATISTICA. 
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Vil. RESULTADOS 

Los resultados se presentan de la siguiente manera: como primer punto se dara 

la caracterizacién de las masas de agua de acuerdo a los principales parametros 

fisicoquimicos, como segundo punto se incluye la composicién y la estructura de la 

comunidad zooplanctonica global, posteriormente se daran los resultados de la 

asociacién entre las especies con base al andlisis de cimulos y finalmente se hara 

referencia al analisis bidimensional de Olmstead-Tukey. 

Vil.4 Caracterizacién de las Masas de Agua 
  

  

Para fa caracterizacién de las masas de ROCA (verano) 

agua se  consideraron los principales Be 

pardmetros _—fisicoquimicos —superficiales = = r 7 ; 

obtenidos durante cada = campafia | 2 _ FRE P| 

(temperatura, salinidad y oxigeno disuelto), we; oe I 

con respecto al pH solo se presenta su ws oe a ; 

distribucién temporal y global en el andlisis 2 acca A ean 

estadistico de cajas, ya que este parametro 

result6 ser homogéneo tanto en ei tiempo Bem = eel 

como en el espacio. m tnt ' 

Temperatura * ete aT : 

En el comportamiento general de la vm cae pt 

temperatura se observé un incremento gradual |. : ; 

desde Rosarito hasta Cabo San Lucas y de la wine ake 

misma manera, el promedio de este parametro   ROCA Il (invierno) 

  

por campafia disminuy6 de acuerdo a la = we ee 

temporada en que se_ realizaron, = Sem 2 

presentando una diferencia de 5 °C entre el ™, oe aos 

verano (ROCA |) y el otofio (ROCA Il) yde 2} ” tag et 

°¢ entre el otofio y el inviemo (ROCA I) | “ct” -- - 

(Tabla 1.3, Apéndice 1). ne 

Figura 2. Temperatura durante las tres campaias de muestreo.       
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En la campafia de verano, se obtuvo una temperatura promedio de 23.7 °C y 

un coeficiente de variacién de 18.0 %. El comportamiento latitudinal mostré una 

tendencia al incremento, con valores mas bajos en la zona norte, mayores en 

Bahia Vizcaino y los mas altos en la zona sur, esta misma tendencia se manifest6 

en el otofio e invierno, pero fue mas evidente en el verano (Figura 2). 

La zona norte en el verano presenté un valor promedio de 19.1 °C, con 

temperaturas que fluctuaron mye 

entre 15.6 y 22.5 °C. = ye . 

En Bahia Vizcaino fue mayor, 8 Ye 

obteniéndose un valor a “Ss 

promedio de 23.5 °C, con : 2: 

valores entre 22.8 y 24.8 °C y 

para la regién sur, se » 

present6 un valor promedio a 

de 27.9 °C, con una 

temperatura minima de 25.2 3 n 

°C y una maxima de 30.0 °C, § | i 

los valores mas altos de 

temperatura se presentaron 5 

cercanos a ja costa y los mas a 

  

bajos alejados de ésta (Tablas 

1.1-1.3, Apéndice 1).  — ees s 

La distribucién espacial de Qo ne 

las isotermas  superficiales 118 16 i m ue ie 
. Longitud 

durante el verano presento un Figura 2A. lsotermas superficiales durante agosto de 1983. 
ROCAI 

decremento de los 32° a los 

30° N, con los valores mas bajos en las estaciones costeras desde los 29.5° N 

hasta el transecto anterior a la regién de Bahia Vizcaino en donde la temperatura 

fluctué de los 19 a 23° C. 
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En {a zona sur, de los 28° a los 26° N, se present6 un aumento considerable 

(25 a los 30° C), en tanto que a partir del 25° N, los valores fluctuaron entre 28 y 

29° C (Figura 2A). 

Durante la época de otofio (ROCA li), el valor promedio global de la 

temperatura fue de 19.3 °C, con un coeficiente de variacién de 12.5 %; valores 

menores a la campafia ae 

anterior. La zona norte de la a ‘ . 

Peninsula present6 = una Ny Pea . 

temperatura promedio de a Xe ‘ " 

16.8 °C con valores que  , ; OK 

fluctuaron entre 16.0 y 18.0 : . Ps \ 4 

°C. En Bahia Vizcaino, la ” PP ae XN 

temperatura promedio fue de 2 ee ee Ne : 

18.6 °C con valores entre ; er ‘ ‘ ie 

18.0 y 19.0 °C y temperaturas 3 ” \, "Th peonaremaahs 

mas bajas en las localidades 3 7 “/ ‘\ \ 
cercanas a la costa y las mas . i ws. “ 

altas en las _ estaciones * Sy | 

alejados de ésta. Para la we MD a 

regién sur de la Peninsula, : Ves 

la temperatura promedio fue a ee a7 

de 21.3°C con temperaturas Be ee 

que fluctuaron entre 19.0 y " " m Longitud | ” ™ 

25.0 °C a medida que se Figura 28. Isotermas superficiales durante diciembre de 1983. 
ROCA It 

desciende en la latitud (Tablas 

1.1-1.3, Apéndice 1). 

La distribucién espacial de las isotermas en la zona norte, presentaron valores 

de 16 °C en las estaciones ubicadas cerca de la frontera con Estados Unidos, los 

cuales se incrementan conforme desciende la latitud, ademas de presentar un 

gradiente de la costa a las estaciones ocednicas (Figura 2B). 
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En la temporada de invierno (ROCA il), la temperatura promedio global fue 

de 17.6 °C con un coeficiente de variacién de 12.3 %, igual que para los 

anteriores muestreos, se observé el mismo patrén: pues para la region norte de 

la Peninsula se obtuvo una 

  

temperatura promedio de 15.4 ee ; 

°C, con un valor minimo de ee 4 

13.5 °C y una temperatura n « : 

maxima de 17.0 °C. En la 

distribucién de las isotermas en » : 

la regién norte se detectaron los 29 I 

valores mas bajos en las . 

estaciones ubicadas en la * 

monoboya con valores que | 2 AN KS crourcn = 

fluctuaron entre 13.5 y 15.5 °C, : . , ‘ C , 

a partir del primer transecto (32 ' OE 

°N) se incrementé ésta, con 25 

valores entre 16 y 17.0 °C. Este a SS 

parametro mantuvo — una rn er 

distribucién semejante en las 2 | emer = =memmezs = 2 EN km 
estaciones costeras como oe eee pe ee ' 

oceanicas como se muestra en 18 116 4 m2 110 108 

la Figura 2C. Para la zona de Figura 20, toro ttn eto 84 
ROCA I 

Bahia Vizcaino, se obtuvo una 

temperatura promedio de 17.4 °C, con valores que fluctuaron entre 17.0 y 18.0 °C, 

los valores mas altos se encontraron en los puntos mas cercanos a la costa y las 

més bajas en las estaciones del exterior de la Bahia. En la zona sur de la 

Peninsula, el valor promedio fue de 19.5 °C, con una temperatura minima de 18.0 

°C y una maxima de 23.0 °C (Tablas |.1-1.3, Apéndice |). 
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En los transectos ubicados frente a Punta Eugenia se presentaron temperaturas 

de 18.0 °C, sin embargo a partir de los 26° de latitud Norte la temperatura tuvo un 

aumento de 2.0 °C conforme se reduce Ia latitud, de tal manera que en los puntos 

localizados de Bahia Magdalena a Cabo San Lucas los valores fluctuaron entre de 

22 y 24.0 °C, con las mayores temperaturas en las estaciones mas costeras 

(Figura 2C). 
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Salinidad 
El patron de este parametro en general fue semejante al obtenido para la 

temperatura, con valores que van aumentando conforme decrece la latitud. Los 

  

resultados de salinidad en las 
ROCA | (verano) 

<E Winwx 
- oor 

a an 7% 

wo 3 

  

campafias de otofio e_ invierno 

presentaron poca dispersién y 
  

patrones similares en su distribucién     

    espacial, en e! verano la dispersion 
    

fue un poco mayor (Figura 3), en       general se obtuvo como valor 
  

{ot
oo}

 
a
n
o
l
 

i 

minimo 32.2 %o y come maximo 35.3 
  

%o. El valor promedio global mas 
  

  

      

  

      

  

      
  

  

alto fue registrado durante la ., 

campafia de otofio (ROCA Il), con 360 

un valor de 34.1 % (Tabla 16, | _ © 
Apéndice 1). Yul ke 

En el verano (ROCA |), el a — 

promedio global de salinidad fue de . il : ahs 

34.0 %, con un coeficiente de —e oon 

variacién de 1.7 %. La regién norte m0 ; 

de la Peninsula obtuvo un valor | ™* : 
ss0 - whe 

  

  

promedio de 33.5 %o, con 
at 

ust. lo pe ee aS ce... 

salinidades entre 32.2 y 34.1 %o. ae 1 ES 4 - 4 
    

      

Para Bahia Vizcaino se obtuvo una | “| mts 

    
  

—L— 
BOP - pee te fot Ee - 

salinidad promedio de 33.9 %o, con p98 beeen gee be 

un valor minimo de 33.7 %o y un valor | !*~~—aoannoae aoc 
BAHIA VIZCAINO. GLOBAL 

maximo de 34.2 %o. En la regi6n sur Figura 3. Salinidad durante las tres campafias de muestreo,       
de la Peninsula, el promedio de salinidad fue de 34.5 %o, y valores que fluctuaron 

entre 33.5 y 35.3 %o (Tabla |.4-1.6, Apéndice 1). 

Durante esta época, la salinidad en la zona norte mantuvo valores de 33.3 a 

33.5 %o en las estaciones de la monoboya hasta los 30° de latitud Norte y se 

incrementaron hacia el sur con concentraciones que llegaron hasta 33.9 %o. 
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El patron de la salinidad en Bahia Vizcaino fue el de presentar valores mas 

altos en las estaciones ubicadas en !a porcién central de la bahia (34.0%) y las 

mas bajas en ios puntos a ee 

ubicados en la region més . . ol ; 

oceanica. En la zona sur, se © Aes oe “) 

observa que los valores de la a am ‘ , 

salinidad aumentaron en relacién se) m7 

con los observados en Bahia 

Vizcaino, con concentraciones a. 

que fluctuaron entre 34.8 a 35.4 ‘ 

%o en las localidades cercanas a 

Punta Eugenia; para los 

siguientes transectos la salinidad ; 

se mantuvo entre los 34.1 a 34.9 

%o hasta los 24° N; a partir de 

  

  : . 3 WN 
esta regién los valores tuvieron u arf fA 

ual) i cy 

un decremento de 34.0 a 33.5 %o . mae! Aen 
. B, xy 

hacia Cabo San Lucas; en los te ais 

puntos de Bahia Magdalena, los n- - ce ee ee ee pee ed 

valores mas bajos de salinidad ne 6 14 uz 110 108 
. Longltud 

fueron hacia la zona costera Figura 3A, ‘sohalinas superficiates durante agosto de 1623. 
ROCAI 

(Figura 3A). 

Para la temporada de otofio (ROCA Il), ja salinidad obtuvo un valor promedio 

global de 34.1 %o con un coeficiente de variacion de 1.4 %. La zona norte de ia 

Peninsula presenté un valor promedio de 34.0 %o, y valores entre 33.4 y 33.9 %o. 

Bahia Vizcaino presenté un promedio de 33.9%, con una salinidad minima de 

33.9 % y una maxima de 34.1 % . La regién sur obtuvo una concentraci6n 

promedio de 34.6 %o, con valores que fluctuaron entre 34.1 y 34.7 %o (Tablas 1.4- 

1.6, Apéndice |). 
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Durante esta época, la salinidad en la zona norte present6 una concentracion 

de 33.5 %o que se mantuvo desde las estaciones de la monoboya hasta los 30° N, 

aumentando ligeramente hasta 

33.9 % en 

Bahia Vizcaino, 

localidades 

anteriores a 

en donde jos valores fueron de 

33.6 a 34.1 %o, con los valores 

mas altos en las estaciones de 

la porcién central y en la regién 

mas oceanica de la bahia; jas 

mas bajas en las localidades 

costeras. Para la regién sur, los 

valores aumentaron de 34.2 y 

34.3 %o frente a Punta Eugenia 

y aumentaron paulatinamente 

hasta 34.7 %. para los 

siguientes transectos hasta 

Cabo San Lucas (Figura 3B). 

En la campafia de invierno 

(ROCA III), el promedio global 

de salinidad fue de 33.8 %o con 

un coeficiente de variacién de 

32 
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Figura 3B. tschalinas auperfielales durante diciembre de 1983. 
ROCA II 

4.2%. La region norte de la Peninsula presento un valor promedio de 33.4 %o, 

con un valor minimo de 33.2 %eo y un valor maximo 33.8 %o. En Bahia Vizcaino, se 

obtuvo un valor promedio de salinidad de 33.7 %o con valores que fluctuaron 

entre 33.6 y 34.1 %o y para la zona sur, el promedio fue de 34.3 %e, con un valor 

minimo de 33.9 %o y un valor maximo de 34.7 %o (Tablas |.4-16, Apéndice I). 
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La distribucién de la salinidad en los transectos de la zona norte fue la de 

presentar las concentraciones mas bajas en las estaciones alejadas de la costa, 

en tanto que los valores mas altos se obtuvieron en los puntos cercanos a ésta. 

Por otra parte, la distribucién de la salinidad en Bahia Vizcaino fue diferente, en 

donde se registraron concentraciones mas bajas de salinidad (33.6-33.7) hacia el 

interior de la Bahia, mientras que en las estaciones mas exteriores alejadas de la 

costa, la salinidad aumento, con valores de 33.7 a 33.9 %o. En la zona sur, las 

concentraciones mas bajas que correspondieron de 33.8 y 34.0 % se 

determinaron en las estaciones frente a Punta Eugenia, a partir de aqui, la 

salinidad se incrementé, los valores alcanzaron hasta 34.7 %o en los puntos 

cercanos a Cabo San Lucas (Figura 3C). 
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Figura 3C- Ischalinas superficiales durante febrero de 1984. 
ROCA IH 
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Oxigeno disuelto 

Estacionaimente, los valores de oxigeno disuelto mostraron una tendencia 

inversa a la de la temperatura, el promedio del oxigeno disuelto fue aumentando 

de la primer campafia a la ultima.   
ROCA! (verano) 

98 — 

parametro presenté poca dispersién y - 

Durante las tres campafias este 
  

patrones similares en su distribucién “er 
Tab - 

espacial (Figura 4). El valor promedio 12 

tp global mas alto se registré6 durante el 

£ 

inviemo (ROCA ill), con un valor de 8.3 / 

ppm (Tabla 1.3, Apéndice 1). a 

En el verano (ROCA 1), el promedio 

global del oxigeno fue de 4.5 ppm con 

&       

  

  

  un coeficiente de variacién de 9.3 %. 

Para el norte de la Peninsula, los 

valores fluctuaron entre 4.55 a 5.28 
  

(X=5.0) ppm. En Bahia Vizcaino, se 

presenté un valor minimo de 4.3 ppm y   

    un valor maximo de 4.54 ppm, con un 
        

  

promedio de 4.46 ppm. En la zona   
  

sur, la concentracién promedio de ROCA Il (invierno) 

  

    
    

  

          
  

oxigeno fue de 4.12 ppm, con valores as 
Ob He ee Pe Se 

de (3.90 a 4.50 ppm) (Tabias |.1-1.3, ast | a : 
tapes on Joe ee Leo Le a 

Apéndice |). paben aude a fen = ape 

La distribucién espacial de las | FP“) 67 
isopletas superficiales durante el Sab peg i foe 

ast {5 aw7e% mes ae 

verano fue muy heterogénea en la zona aa[. LS. Secene seb et 

norte, con vaiores mas altos en las MANORS swaavacANo ne Guosa 
Figura 4, Oxigeno Disuelto durante las tres campafias de muestreo,     astaciones cercanas a Rosarito, B.C.N.   

para posteriormente disminuir en los transectos cercanos a la costa de Tijuana con 

valores que fluctuaron entre 4.8 y 5.1 ppm. 
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En las localidades ubicadas en !a porcién que corresponde a los 31° de latitud 

Norte, el oxigeno vuelve a aumentar a 5.1 ppm, sin embargo, conforme disminuye 

la latitud, las concentraciones decrecen. En Bahia Vizcaino las concentraciones 

ST mas bajas se registraron 

2 us . | hacia el interior de la Bahia. 

; “YA : en a Ai sur de la Peninsula el 

ap Oy ‘ \ oxigeno tuvo una distribucién 

» Oy | completamente heterogénea, 

«! Wa OY, sin un patrén definido en 

relacién entre las estaciones 

costeras y ocedanicas, sin 

embargo el gradiente 

latitudinal fue muy evidente 

(Figura 4A). 

Durante el! otofio, crucero 

ROCA il, la concentracién 

promedio global fue de 7.1 

ppm, con un coeficiente de 

  

variacién de 3.5 %. En la   Boma pe ee se ~~ 4 pegién = norte = dea 

u ne um " 8 Peninsula se present6 una 
Longitud 

Figura 4A, lsolineas superficiales de oxigeno disuetto durarta concentracién promedio de 
agosto de 1983. ROCA | 

7.37 ppm, con una 

concentracién minima de 7.08 ppm y una maxima de 7.59 ppm. Para la zona de 

Bahia Vizcaino, el valor promedio fue de 7.04 ppm, con valores (6.90-7.49 

ppm). En fa zona sur de ia Peninsula, la concentraci6n promedio fue de 7.02 ppm 

y valores de (6.61-7.98 ppm). 

Las concentraciones de oxigeno en la zona norte fueron mayores en la regién 

costera y se presentaron valores de 7.1 a 7.6 ppm en toda esta regién. Bahia 

Vizcaino presenté una distribucién diferente, con las concentraciones mas bajas 

de oxigeno en las estaciones cercanas a la costa e interior de la bahia. En la zona 

  

Ma. Cristina Gonzalez Lozano. Tesis de Maestria. 2000. Facultad de Ciencias, UNAM 34 

i aa
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sur de ia Peninsula, se presentaron valores de 6.9 ppm en ei transecto frente de 

Punta Eugenia, mientras que 

en los transectos hacia el sur 

y hasta la estacién 53C (24° 

de latitud Norte), los valores 

de oxigeno fueron de 7.0 a 

7.4 ppm, en los ultimos 

puntos se observo un 

decremento del oxigeno 

hasta 6.6 y 6.7 ppm en las 

estaciones cercanas a Cabo 

San Lucas (Figura 4B). 

Durante la campafia de 

invierno (ROCA Ii), se 

obtuvo una concentracién 

promedio global de 8.3 ppm, 

con un coéeficiente de 

variacién de 5.9 %. Para la 

zona norte de fa Peninsula, 

se registré una concentraci6n 

promedio de 8.48 ppm, con 
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Figura 4B. Isolineas superficiales de oxigeno disuelto durante 
diciembre de 1963. ROCA tl 

valores de (7.13-8.92 ppm). En Bahia Vizcaino el valor promedio fue de 8.62 

ppm con valores entre 842 a 8.78 ppm. La concentracién promedio 

disminuy6 hacia la zona sur de la Peninsula, con una concentracion promedio de 

7.95 ppm, un valor minimo de 6.96 ppmy un maximo de 9.09 (Tabias I.1-1.3, 

Apéndice }). 
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Durante esta época el oxigeno presenté un incremento de 1.3 ppm con 

respecto a la temporada de otofio. En la regién norte, los valores mas bajos se 

registraron en las localidades 

cercanas a la costa: a partir de 

los 30° de latitud Norte y hasta 

las estaciones 

Bahia 

concentraciones de oxigeno 

Bahia 

gradiente de 

cercanas a 

Vizcaino, las 

disminuyeron. Para 

Vizcaino, el 

variacién fue mayor que en el 

norte, con los valores mas 

bajos en las estaciones 

cercanas a la costa. 

Para ja zona sur, la 

distribucién del oxigeno en las 

estaciones cercanas a Punta 

Eugenia mantuvo 

concentraciones que 

fluctuaron entre 8.5 y 9.1 ppm, 

con un decremento hacia el 

sur. En las estaciones 
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Figura 4C. lsolineas superficiales de oxigeno disueito durante 
febrero de 1984. ROCA II 

ubicadas entre las latitudes de 23 a 25°N, se presentaron valores de 7.9 a 8.1 

ppm, para posteriormente en los puntos localizados hacia Cabo San Lucas, 

decrecieron hasta 7.4 ppm (Figura 4C). 
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pH 

Los valores del potencial de hidrageno se mantuvieron homogéneos a lo largo 

de la costa, durante las tres campafias, con valores dentro de los rangos 

  caracteristicos para agua de 

  

  

mar, no obstante, se ROCA I (verano) 

presentaron algunas | ™ 

diferencias. i 

Estacionalmente los valores "| FE = coo Ca. 

mas altos de pH se registraron | * Cs Mtoe pe - 
wT 

durante la temporada de otofio 
                
  

  

zs} [=e Mint) : . ~4.0-2-4 . vs wu i ache tebe 
con una dispersion menor con 7 ' 

respecto a las demas * ZONA NORTE BAHIAVIZCAING ZONA SUR GLOBAL 

temporadas (Figura 5); durante ROCA Il (otofio) 

  la €poca de  invierno se 

presentaron los valores mas 

bajos, pero con una mayor 

dispersién. Durante la 

temporada de verano fue 
  

intermedio entre la época de     
  

  otofio e invierno. La variacion 

  

  

del pH fue menor en Bahia 

  Vizcaino durante fa temporada ot 
oo tania 

de otofio y la mayor variacién aloe 
o Med 

se obtuvo en ‘a zona sur =, sol _ wi woe ae 

invi . durante verano e invierno al. ; oe a 
  

      
En la campafia de verano | | i = » bo 

(ROCA 1), el valor promedio 
    1A - tree       

  

global fue de 7.9 con un ZOWANORTE BAHIA VIZCAINO ZONAGUR GLOBAL 

Figura 5. pH durante las tres carmpafias de muestreo.     coeficiente de variacién de 0.10 
  

%, con valores en un intervalo de 7.5 a 8.4. El valor promedio en la zona norte de 

la Peninsula fue de 7.87, con valores entre 7.75 a 7.95. 
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Zooplancton Superficial de la Region Occidental de Baja California 

En Bahia de Vizcaino, el pH mostré un valor promedio de 7.95, con valores 

que fluctuaron entre 7.85 a 8.05, las diferencias entre los valores encontrados en 

las estaciones costeras con respecto a las ocednicas fueron de 0.20, con los 

valores mas altos en las estaciones costeras en la porcién norte de la bahia. 

Para la zona sur de la Peninsula, el valor promedio fue de 7.98, con un valor 

minimo de 7.45 y un valor maximo de 8.10 (Tablas |.4-1.6, Apéndice !); las 

fluctuaciones fueron mas grandes con relacién a las zonas anteriores, con una 

diferencia de 0.65 entre el valor minimo y el maximo; los valores mas bajos se 

presentaron en las estaciones ubicadas en las costas de Cabo San Lucas. 

Para la campafia de otofic (ROCA II), se registré un promedio global de 8.1 

con un coeficiente de variacidn de 0.05 %, se preseniaron valores ligeramente 

mayores a la temporada de verano y las fluctuaciones fueron minimas, con una 

diferencia de 0.05 entre el valor minimo y el maximo. 

En la region norte de la Peninsula, asi como en Bahia Vizcaino, los valores 

fluctuaron entre 8.05 a 8.10 y en ambos sitios tuvieron un valor promedio de 8.07; 

en Bahia Vizcaino el patron fue semejante al obtenido en la zona norte: los valores 

mas bajos se localizaron cerca de la costa. Para la zona sur de la Peninsula, los 

valores de pH se encontraron entre 8.1 a 8.2 (Tablas 1.4-1.6, Apéndice |) y un 

valor promedio de 8.1; en esta regién se presenté un patrén mas definido, con 

valores que fluctuaron de 8.0 a 8.10 en los transectos cercanos a Punta Eugenia, 

en los siguientes transectos hacia el sur, se obtuvo valores ligeramente mas bajos, 

no obstante, en las estaciones alejadas de la costa, los valores fueron superiores, 

los Ultimos transectos presentaron los valores mas bajos hasta de 7.45. 

En invierno, e! promedio global fue de 7.6, con un coeficiente de variacion de 

0.11 %. La zona norte, obtuvo valores entre 7.45 a 7.75. Durante esta temporada, 

las fluctuaciones del pH fueron minimas, la diferencia entre el valor minimo y el 

maximo fue de 0.3, se presentaron valores de 7.58 en los puntos cercanos a la 

costa de Tijuana y en general hacia el sur. 
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Zooplancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

Para Bahia Vizcaino, los valores fluctuaron entre 7.65 a 7.75, los valores mas 

bajos de pH se presentaron en los puntos cercanos a la costa y los mas altos en 

las estaciones oceanicas, las fluctuaciones fueron de 0.1. En la regién sur, el 

minimo fue de 7.35 y el maximo de 7.85 y un valor promedio de 7.64, las 

fluctuaciones fueron mayores y no se observé un patrén definido con relacion a los 

valores costeros y oceanicos, los valores mas altos se presentaron en los 

transectos ubicados entre los 26° y 24° N y los mas bajos en Jas estaciones 

cercanas a Punta Eugenia y las ubicadas frente a Cabo San Lucas. 
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Zoopiancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

Anélisis de Componentes Principales 

E! andlisis de componentes principales (ACP) para el crucero de verano 

(ROCA-I), revelé que los dos primeros componentes suman el 98.4 % de la 

variabilidad total. Para la temporada de otofio campafia ROCA-II, los dos primeros 

conjuntaron e! 95.9 % y para la temporada de invierno (ROCA-I!l) ef 97.5 %. Esto 

significa que e! andlisis de ellos permite una buena interpretaci6én de los 

resultados. 
  

Este ACP aplicado a matrices yet te) 
  

de parametros abidéticos de cada 
ROCA tesranc) 

agosto, 1980 

campafia, condujo a la definicién 
1 (90.3 

de tres grupos principales de 

estaciones (Figura 6). Durante el   

  

verano, un primer grupo se 
  

caracterizé por valores bajos de 
ROCA It {otofo} 

diciembre, 1983, 

oxigeno disuelto (3.9-4.5 ppm) y 

bajas temperaturas (15.6-22.5°C) 

y salinidades (32.2-34.1%0), en el 

que se agruparon la mayoria de carota 

  Feat)   

  

    
  

las localidades de la zona norte de 

la peninsula desde Rossrito, tN eet repens, | toma 

B.C.N. hasta las ubicadas en los be c \ Ne el 

29°N, el segundo grupo con PSTN? 
        ub 
  

30 7 8 ro 

caracteristicas intermedias entre el Comparnete 4 

primer y tercer grupo, con Figura 6. Representacion de los doz primeros componentes pura las tres 
campafias ROCA,       temperaturas (18-19°C), 

salinidades de (33.6-34.1%0) y valores de oxigeno disuelto (6.9-7.5 ppm) que 

incluy6 a todas las localidades de la regién de Bahia de Vizcaino y seis de la zona 

norte de fa peninsula y el tercero, estuvo caracterizado por altas temperaturas 

(25.2-30.0 °C) y salinidades (33.5-35.4%o) y comprende todas las estaciones de la 

porcion sur de !a Peninsula, su representacién geografica se muestra en la Figura 

6A. 
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En el otofio el primer grupo se caracterizé por presentar valores de oxigeno 

disueito relativamente altos (6.9-7.6 ppm), temperaturas (16.0-19.5°C) y 

salinidades bajas (33.4-34.4%0); 

las localidades para este grupo 

fueron las de Bahia Vizcaino, 

cuatro de la zona sur y todas las aS 

de zona norte, el segundo grupo an 

por valores bajos de oxigeno 4 
2 

disuelto (6.8-7.3 ppm) y bajas 

temperaturas (19.0-21.0° C) y     salinidades  (34.4-34.6%), las i vo A Seren 

estaciones de muestreo que | a7 

incluyeron este grupo fueron ws! . . 

desde los 27°N a los 25°N, frente . | 
a Baja California Sur y el tercero + [J crepe zone norte) “and 

23, [| Grupo (zona de transicton) 5 

por altas temperaturas (21.0-24.0 FT Grupo wt gona su ee See 

°C) y salinidades (34.5-34.7%), 9 7 ae - = _ . 

conformado por las estaciones de Longitud 

los 25°N a las ubicadas en Cabo Foun A Agree uarte vena de 1853(ROCA) 

San Lucas. 

Los grupos observados durante esta época, no presentan una alta coherencia 

espacial como el observado en verano, la representacién en el area de estudio se 

presenta en la Figura 6B. 

Durante el invierno el primer grupo se caracteriz6 por valores altos de oxigeno 

disuelto (7.1-8.9 ppm), bajos valores de temperatura (13.5-18 °C) y salinidad 

(33.2-34%0). En esta agrupacién estuvieron la mayoria de las estaciones de Bahia 

Vizcaino y de la zona norte. El segundo grupo present6 temperaturas (17.0- 

49.0°C) y salinidades (33.8-34.3%) mas bajas e incluy6 a dos localidades de 

Bahia Vizcaino y seis de fa zona sur cercanas a Punta Eugenia; el tercero estuvo 

definido por altos valores de salinidad (34.1-34.7%c) y temperatura (18.0-23.0°C). 
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Zooplancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

Las localidades que englobaron a este grupo se ubicaron desde 26°N hasta Cabo 

San Lucas. 

Las localidades del area de la monoboya, dos estaciones del ultimo transecto de la 

zona norte y una estacién de la zona sur quedaron aisladas de los grupos 

principales (Figura 6C). 
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Zooplancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

Vil.2 Composicién de la Comunidad Zooplancténica 

Se identificaron 172 especies durante las tres campafias, de las cuales 45 % 

correspondieron a copépodos, 14 % a sifondforos, 14 % a medusas, 10 % a 

quetognatos, 7 % a poliquetos, 6 % a moluscos y 4 % para eufausidos. 

Durante verano (ROCA |) se determinaron un total de 134 especies de las 

cuales 63 fueron copépodos, 19 sifondforos, 18 medusas, 14 quetognatos, 9 

moluscos, 7 poliquetos y 4 eufadisidos. Para la campafia de otofio (ROCA Il), el 

total de especies identificadas fue de 123, con el mayor numero de especies para 

los copépodos (59 especies), fos sifondéforos contribuyeron durante esta 

temporada con un total de 14 especies, las medusas con 13, los quetognatos con 

17, los moluscos al igual que en verano presentaron 9 especies, los poliquetos y 

eufatisidos estuvieron presentes con 8 y 3 especies respectivamente. 

Para la temporada de invierno (ROCA lil), el total de especies identificadas fue 

de 81, sin embargo, la composicién de especies fue semejante a la que se obtuvo 

tanto en verano como en otofie, correspondiendo el mayor numero a los 

copépodos (43 especies), siguid en importancia los sifondforos y quetognates con 

10 especies para cada grupo, las medusas y moluscos obtuvieron un valor 

semejante de especies 7 y 8 respectivamente, los poliquetos contribuyeron con 

una y los eufausidos con dos (Tablas 11.14, 11.18 y 11.22, Apéndice I). 

VIL.3 Estructura de la Comunidad Zoopianctonica 

VIL3.a. Riqueza (S) 

Para la interpretacién de la riqueza se definieron tres intervalos de acuerdo a 

los valores maximos y minimos por estacién durante las tres campafias: Baja 1-15, 

Media 15-30 y Alta 30-44. (Tabla 4). 

Tabla 4. Porcentaje de los intervalos de [a riqueza en las estaciones 

muestreadas durante las tres campafias. 
  

  

  

  

RIQUEZA ROCA-I ROCA-II ROCA-II 
verano (%) | otofio (%) | invierno (%) 

Baja (1-15) 44.2 40.7 63 

Media (15-30) 50.5 58.2 37 

Alta (30-44) 5.3 1.1 0           
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Zooplancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

De acuerdo a estos intervalos se puede ver que la mayoria de las estaciones 

durante los dos primeros cruceros presentaron riquezas medias y para la tercera 

campafia se obtuvieron en su mayoria riquezas bajas. 

La distribucién espacial y 

temporal de la  riqueza, 

presenté una tendencia en las 

tres temporadas al 

incremento de la zona norte 

hacia el sur, con un patron 

similar en la regidn de Bahia 

Vizcaino, en el verano y otofio 

(Figura 7). 

En cuanto a la distribucién 

de la riqueza con relacién a 

los grupos identificados, se 

observa que el valor relativo 

de la riqueza de_ los 

copépodos aumenté en las 

diferentes temporadas, de tal 

manera que en verano 

representaron el 47 % del 

total, en otofio el 48 % y en 

invierno obtuvieron el 53 %. 
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Los moluscos durante las dos primeras campajias, mantuvieron una misma 

proporcién (7%), en el invierno aumento al 10 %. Las medusas mostraron un 

patrén inverso al de copépodos, con un porcentaje mayor durante el verano (13 %) 

y disminuyé en el otofio e invierno, con el 11 y 9 % respectivamente (Figura 8). 

  

ROCA I 

(verano) 

ROCAN 

{otofia) 

  

A MolssC08 wt poiquetes 
| Quetognates = Eufaisios: 

iad Sifonéforos 

Figura 8. RIQUEZA PORCENTUAL POR GRUPOS DURANTE LAS 

TRES CAMPANAS.       
Los sifondforos y quetognatos no mostraron un patrén definido en cuanto a su 

distribucién porcentual de acuerdo a la época del afio, sin embargo, durante el! 

inviemo presentaron el mismo porcentaje (12%) y finalmente los poliquetos y los 

euféusidos obtuvieron una riqueza relativa baja entre 1 y 7 %, con los poliquetos 

mejor representados en el otofio. En las Tablas II. 1-119 y 11.11-I122, Apéndice Il, 

se presenta la abundancia, riqueza y diversidad por estacién, por zonas asi como 

por grupos durante las tres campafias de muestreo. 
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Zooplancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

VII.3.b. Abundancia (N) 

La abundancia se maneja en los resultados como abundancia absoluta, debido 

a que no se conté con las lecturas de los flujometros para poder realizar la 

transformacion a volumen, sin embargo, cabe hacer mencién que los muestreos 

fueron superficiales y siempre constantes en cuanto a tiempo de arrastre y 

velocidad, por lo tanto no se tiene interferencia de las corrientes subsuperficiales, 

io que les dio una caracteristica homogénea. 

  En el verano se obtuvo una - 

abundancia promedio de 1068 

        

  

  

        
  

organismos; ef 37.5 % de las ROCA} 
. 

(verano) 

estaciones presentaron una 
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valor. 
La distribucién espacial y Figura 9. ABUNDANCIA POR ES DURANTE LAS TRES       

temporal de {a abundancia 

presenté un comportamiento inverso al de la nqueza, con una tendencia al 

decremento del norte hacia el sur (Figura 9). 

  

Ma. Cristina Gonzalez Lozano. Tesis de Maestria. 2000. Facultad de Ciencias, UNAM 46 

rc a ccc Aaa



  

  

  

Zooplancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

Con relacién a la abundancia por grupo, se observa que al igual que la riqueza, 

los copépodos obtuvieron la mayor abundancia relativa con mas del 50 % del total, 

para la temporada de verano se obtuvo el 67 %, durante el otofio el 69 % y 

finalmente en el invierno fue del 87 % (Figura 10). 

Los moluscos siguieron en importancia durante el otofio e invierno con una 

abundancia relativa menor al 20 %, en tanto que durante el verano, los 

quetognatos siguieron en importancia después de los copépodos, los que 

obtuvieron el 12 %. El resto de los grupos contribuyeron con un porcentaje menor 

al 5 % en todas las temporadas. 
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' 
\ 

{ 
| 

4 

i 
( 
i 
| 

| 

68% | 

i 
I 

( 

| 
| 
{ 
I 
| 

{ 
| 

' 

{ 
| 
j 

f \ 
LAS TRES CAMPANAS. | J   

  

Ma. Cristina Gonzalez Lozano. Tesis de Maestria. 2000. Facultad de Ciencias, UNAM 47 

eee ree



  

  

 



  

  

  

Zooplancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

VIL.3.c. Diversidad (H} 

La estimacion de Ja diversidad mediante el indice de Shannon-Wiener, mostr6 

que la comunidad zooplancténica presenté distintos niveles de complejidad de 

acuerdo a la temporada y a los grupos identificados. 

Para la interpretacién de la diversidad se definieron tres intervalos de acuerdo a 

los valores ma&ximos y minimos por estacién durante las tres campafias: 

Baja 0-1.14, Media 1.14-2.28 y Alta 2.28-3.42. (Tabla 5). 

Tabla 5. Porcentaje de fos intervalos de la diversidad en las estaciones 

muestreadas durante las tres campafias. 

  

DIVERSIDAD ROCA-I ROCA-I ROCA-III 

verano (%) | otofio (%) | invierno %) 
  

  

  

Baja (0-1.14) 7.3 4.2 13.2 

Media (1.14-2.28) 41.7 44.8 69.8 

Alta (2.28-3.42) 51.0 $1.0 17.0             
De acuerdo a estos intervalos se puede ver que la mayoria de las estaciones 

durante los dos primeros cruceros presentaron una diversidad alta, seguida de 

diversidades medias y porcentajes menores de diversidad baja. Para la campafia 

de invierno se obtuvieron en su mayoria diversidades medias. 

La diversidad global durante verano fue de 3.42 bits/ind, para el otofio fue de 

3.07 bits/ind y en la temporada de invierne la diversidad global fue de 2.40 bits/ind. 

Al igua! que ia riqueza especifica, la diversidad (H’) mostr6 sus valores mas altos 

en la zona sur, con un ligero decremento hacia el norte. Este patron fue evidente 

durante el verano y el otofio. Durante el invierno, en Bahia Vizcaino se registraron 

los valores mas bajos de diversidad (Figura 11). 

Con relacién a {a diversidad por grupos, en la Figura 12 se muestran los valores 

de la diversidad para cada uno. 
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Los copépodos mostraron los valores mas altos de diversidad en las tres 

temporadas; en el verano, después de los copépodos, los quetognatos siguieron 

en importancia con una diversidad de 2.07 bits/ind, los poliquetos con 1.83 bitsfind, 

posteriormente los moluscos (1.67 bits/ind) y con una diversidad semejante las 

medusas y sifonéforos (1.6 bits/ind). Durante el otofio, la diversidad alta 

correspondi6 a los poliquetos (1.91 bits/ind), después los quetognatos y medusas 

con 1.56 y 1.52 bits/ind, 

toy : | respectivamente, fos 
nf 

fh IL s deed mea | sifonéforos con 1.34 bits/ind, 
SM pe BS | 

  

los moluscos con 1.2 bits/ind y 
vo fh 
ost - {- 

  

la diversidad mas _ baja 
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correspondié a los eufausidos 

con 0.96 bits/ind. 

En el invierno, las medusas 

ZONANORTE — BAHIA VIZCAINO ZONA SLR 

2 4 fo Te nce 

per yee cero 

, - y quetognatos obtuvieron una 

diversidad de 1.54 y 1.53 

bits/ind respectivamente; los 

  

    

moluscos presentaron un valor 

de diversidad de 1.13 bits/ind, 

los sifonéforos y eufatisidos 

de 0.99 y 0.66 bits/ind cada 

uno y no se registraron 
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Los valores de diversidad 

para una comunidad estan dados por dos componentes, la riqueza o numero de 

especies y !a equitatividad que es la forma en la que se distribuye el numero de 

individuos entre las distintas especies (Brower y Zar, 1977). Es importante 

establecer la correlacién existente entre la diversidad y los factores (riqueza y 

equitatividad) con el fin de identificar el componente que la define y caracterizar la 

dominancia para definir si alguna de las especies fue dominante o si en alguna 
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estacién de muestreo la dominancia fue mayor que la equitatividad como 

respuesta a condiciones naturales o de otro tipo. 

De acuerdo a los resultados 7 — 7 1 

de diversidad obtenidos durante 

las tres campajfias, algunas de 

las estaciones deben = su 

diversidad a la riqueza de 

especies y otras ai la 

equitatividad. Para determinar 
ROCA tI 

cual fue el componente principal (otofo) 

en la diversidad para cada 

temporada, se obtuvo la 

correlacion entre la diversidad y ROCA It 
(invierno) 

la riqueza, entre la diversidad y 

la equitatividad y finalmente 

  

entre la diversidad maxima y la 

diversidad obtenida en cada a yopepodes 8 Medusas 3 Moluscos 2 Poliquetos 
Quetognatos = Eufausidos 

estacion. ° Sifonéfores 

Figura 12. DIVERSIDAD PORCENTUAL POR GRUPOS DURANTE 
LAS TRES CAMPANAS. 

Los resultados obtenidos fueron los siguientes: 

ROCA! (verano) Svs H'= 0.638 ROCA | (verano) H’ max. vs H’= 0.482 

ROCA II (otofio) Svs H'=0.599 ROCA II (otofio) H’ max. vs H’= 0.104 

ROCA III (invierno) S vs H'= 0.677 ROCA III (invierno) H’ max. vs H'= 0.715 

ROCA I (verano) J'vs H'= 0.739 

ROCA II (otofio) J’ vs H’= 0.859 

ROCA Ill (invierno) J’ vs H’= 0.757 p <0.05 

En las tres temporadas los cambios en la diversidad estan relacionados a 

diferencias en la equitatividad en los diferentes puntos de muestreo. 
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La equitatividad global para ja temporada de verano fue de 0.7, durante otofio 

de 0.64 y la mas baja se presenté durante la temporada de invierno con 0.55 

(Tabla II.10, Apéndice 11). Durante el verano, de las 96 estaciones, solamente 8 

estaciones presentaron valores menores a 0.5 de equitatividad que corresponden 

al 8.3 %. Para la temporada de otofio, 9 estaciones fueron las que obtuvieron 

valores de equitatividad menores a 0.5 que corresponden al 9.4 % del total de las 

estaciones. Durante el invierno, 7 estaciones, que constituyeron el 13.2 % de un 

total de 53 estaciones. Por lo que el mayor numero de estaciones en las tres 

épocas, presentaron valores de equitatividad altos, lo que puede indicar que en la 

mayorfa de las jocalidades no hubo dominancia. 
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Vil. 3.d. Caracterizacién de asociaciones entre especies 

Para establecer las asociaciones entre las estaciones de toda el drea de estudio 

para cada temporada se hicieron dos tipos de andalisis, uno cuantitativo (indice o 

coeficlente de Bray-Curtis) y otro cualitativo (indice de Jaccard). Los 

dendragramas de ambos analisis y de cada temporada se presentan en las figuras 

(13,15,17,19,21 y 23). Por otra parte, las figuras (14,16,18,20,22 y 24), muestran 

los grupos de acuerdo a 

ambos métodos. 

Los andlisis cuantitativo y 

cualitativo para las tres 

temporadas (verano, 

otofio e invierno) revelaron 

tres grandes grupos, los 

definides 

como: grupo | (zona 

que fueron 

norte), grupo Il (zona de 

transicion faunistica) y el 

grupo Ill (zona sur), como 

resultado de las 

caracteristicas que a 

continuacién se describen. 

Durante verano (ROCA I), 

el grupo | estuvo formado 

por todas las estaciones 

de la zona norte de la 

peninsula de Baja 

32 

Hw 

27 

28      © No se obtuvo muestra biolégica 

' [| Grupo | (zona norte) 

: Grupo Ii (zona de transicién) 

[4 Grupo lif (zona sur) 

114 112 110 

Longitud 

Figura 14. Grupos formados de acuerdo al analisis de cimules 
(Bray-Curtis Union Flexible) durante agosto de 1983 (ROCA |). 

California; el grupo II, lo canstituyeron las estaciones de Bahia Vizcaino y el grupo 

Hl, lo conformaron la gran mayoria de las estaciones de la zona sur. No obstante, 

en estas tres zonas se presentan parches con caracteristicas que estan definidas 

por uno u otro método; para el] caso del analisis cualitativo, los tres grupos no 
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estan tan bien definidos como en el método cuantitativo (Figura 16), ya que parte 

del grupo {i (zona de transicién) se mezcla en la regién de la zona sur. Esto fue 

debido a la presencia de las siguientes especies: Acartia danae, Calanus 

pacificus, Calanus pauper, Corycaeus flaccus, Corycaeus lautus, Corycaeus 

speciosus, Eucalanus mucronatus, Euchaeta plana, Oithona setigera, Oncaea 

media y Temora discaudata (copepoda), Atlanta lasueuri, Creseis acicula y 

Limacina trochiformis (molusca), Sagitta enflata (quetognata) y Muggiae atlantica 

(sifonofora), las que 

estuvieron en  ambas 

regiones. 

En el grupo de la zona 

norte, las especies 

importantes por su mayor 

abundancia y frecuencia 

relativa (dominantes), 

fueron: Acartia negligens, 

Calanus minor, Calanus 

    

pacificus, Limacina inflata 3 sO 

y Sagitta macrocephala. § f ' 

Por otra parte, la especie me 

Pleuromamma 

abdominalis  (copepoda) na 7 "Ne so cbtuve muestra bogie Hy 7, 

fue caracteristica, pues a Grupo | (zone norte) — 

estuvo restringida a esta % Ex] Supe Il Zona de transicién) ° 

zona y_ caracterizada n Co onpen pene an _-- oe a “« wm 

dentro de la categoria de 118 16 14 112 10 108 

dominante por el andlisis Longitud 

de Olmstead-Tukey (Tabla 

11.23). Cabe hacer 

mencién que las especies:Ca/anus darwinii, Candacia curta, C. pectinata, Ojthona 

Figura 16. Grupos formados de acuerdo ai anatisis de cimulos 
{Indice de Jaccard Unidn Flexible) durante agosto de 1983 (ROCA )). 

nana, Pleuromamma robusta (copepoda), Pterosagitta draco, Sagitta bierii 
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(quetognata), Ectopleura dumortier, Euphysora normani  (medusas), 

Rhynchonerella moebi, Tomopteris planktonis (poliqueta), sdlo estuvieron 

prasentes en esta zona, dentro de las categorias de raras y ocasionales (Tabla 

11.23). 

—- El grupo que comprendié 

el drea de Bahia Vizcaino 
33 

(zona = de___transicién) 

31 estuvo definido por la 

- presencia de seis 
30 : 

: especies: Centropages 

» furcatus, Temora 

2s discaudata, Limacina 

: . inflata, Sagitta euneritica, 
27 

Muggiae _atiantica’—sy 

3 Euphausia tenera. La 

“ unica especie restringida 

a esta zona fue el 
§@ Nose obtuvo muestra biokbgica “4 

  

e
e
e
 

ee
 
e
e
 

e
e
 

om quetognato Sagitta 
, [___] Grupo | (zona norte) Se Lack : 

woo [Ez] Grupo tl @ona de tansicién) 3 robusta, dentro de la 

+ [___] Srupe i ona sur) — ns xm ©; categoria de ocasional 
ge ee 

us 116 1 in 110 w segin el anéalisis de 

Longitud Olmstead-Tukey (Tabla 

Figura 18. Grupos formadas de acuerdo al andlisis de etimulos H1.23). 
(Bray-Curtis Union Flexible) durante diciembre de 1983 (ROCA Ii). 

En el grupo Ii! (zona sur), 

las especies importantes fueron: Centropages furcatus, Corycaeus speciosus, 

Eucalanus mucronatus, Temora discaudata, Sagitta enflata, S. hexaptera, Aglaura 

hemistoma, Nematobranchion hexipes y Nyctiphanes simplex. Dentro de las 

especies restringidas a esta zona estuvieron: Oncaea conifera, Sapphirina 

nigromaculata, Firoloida desmaresti, Abylopsis eschscholtzii, Sulculeolaria chuni, 

Eucheilota paradoxica, Sarsia coccometra y Solmundella bitentaculata. La mayoria 

de estas especies registraron abundancias relativas no tan altas, pero si una 
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frecuencia relativa alta (Tabla 11.23). Candacia aethiopica, Candacia bradyi, C. 

catula, Copilia mirabilis, entre otras, solo se presentaron en esta zona pero en la 

categoria de rara u ocasional (Tabla 1.23). 

El patrén espacial de la riqueza de especies mostré altos valores en la zona sur, 

seguido de la zona norte y una riqueza menor en la zona de transicion. En el caso 

particular de los copépodos, se observa el mismo patrén, esto es, de un total de 

64 especies para este grupo durante el verano, se obtuvo un total de 34 especies 

para fa zona norte, 29 estuvieron presentes en la zona de transicién y 57 en la 

zona sur; los moluscos obtuvieron una riqueza igual (5 especies) tanto en la zona 

_.... herte como en la de 

transicién y mayor en la 

zona sur, (9 especies), 

at mientras que los 

quetognatos obtuvieron 

la mayor riqueza en la 

» zona sur y norte. (Tablas 

  

s I.11-1114). 

n Para la temporada de 

: Ss otofio (ROCA Il) se 
16 ‘ . 

' we observa una mejor 

3 ‘T coincidencia entre 

: ambos métodos (Figuras 
yy B® No se obtuvo muestra biokigion 

[7] eu cone norte) coe ; 18 y 20). La zona norte 

» | Grupo {i (zona de transici6n) estuvo formada por 

Cj Grupo Hl (zona sur, - _ ne Spe mn Benge ° = ww sw» «nm + todos los transectos de 

118 16 He mz no 1 esta regidn asi como 

Longitud algunas estaciones del 
Figura 20. Grupos formados de acuerdo al andlisis de cumulos (indice . ’ 

de Jaccard Uni6n Flexible) durante diciembre de 1983 (ROCA II). area de Bahia Vizcaino 

en ambos analisis; en el caso del andlisis cuantitativo comprende una franja de 

estaciones costeras y centrales hacia ei norte de fa bahia y otra franja de 

estaciones cercanas a la zona costera de Punta Eugenia; en tanto que para el 
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andlisis cualitative el numero de estaciones se amplié abarcando la mayoria de las 

estaciones de esta bahia. En ambos métodos la presencia de las siguientes 

especies permitieron que fa zona norte se ampliara hacia la region de Bahia 

Vizcaino, tanto por su abundancia para el caso del analisis cuantitativo como por 

su presencia en el caso del analisis cualitativa (Acartia negligens, Calanus 

pacificus, Corycaeus speciosus, Labidocera euchaeta, Limacina inflata, Sagitta 

euneritica, y Euphausia tenera). 

Por otra parte, la zona de transicion, estuvo formada en el andlisis cuantitativo por 

ocho estaciones de Bahia Vizcaino, correspondientes a las estaciones centrales y 

las mas costeras de esta regién, asi como los transectos ubicados desde Punta 

Eugenia a Bahia Magdalena. En el analisis cualitativo, las estaciones de Bahia 

Vizcaino se redujeron a cuatro, abarcando las estaciones mas costeras y la zona 

sur en ambos métodos estuvo comprendida por los transectos ubicados desde 

Bahla Magdalena a Cabo San Lucas. 

La zona norte, present6 cinco especies importantes: Acartia negligens, Calanus 

pacificus, Labidocera euchaeta, Limacina inflata y Sagitta euneritica, todas en la 

categoria de dominante. 

Durante esta temporada las especies Acrocalanus arcuicornis, Aetidopsis rostrata, 

Candacia bispinosa, Pleuromamma abdominalis, Sapphirella tropica (copepoda), 

Sagitta bier, Sagitta bipunctata (quetognata), Agama elegans (sifonofora), 

Pelagobia longicirrata (poliqueta) y Euphausia mutica (eufausida), estuvieron 

restringidas a esta zona y todas dentro de la categoria de raras (Tabla II.24). 

La zona de transicién estuvo definida por la presencia de seis especies 

importantes: O/thona robusta, Limacina inflata, L. trochiformis, Sagitta enflata, S. 

euneritica y Muggiae atiantica. Por otro lado, las especies caracteristicas y 

restringidas a esta zona fueron: Candacia fongimana, Clytemnestra scutellata, 

Euterpina acutifrons, Rhincalanus comutus, Sapphirina metallina (copepoda), 

Desmopterus pacificus, Hyalocylis striata (molusca), Sagitta neglecta, S. zetesios 

(quetognata), Halistema rubra (sifonofora), Eucheilota menoni. Phialidium lomae, 

Solmaris rhodoloma (medusas) y Euphausia recurva (eufausida), en la categoria 

de raras (Tabla It.24). 
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Con respecto al grupo de la zona sur, las especies importantes fueron: Acartia 

negligens, L. trochiformis, Sagitta enflata, S. regularis, Muggiae atlantica y Aglaura 

hemistoma, todas dentro de la categoria de dominantes. Dentro de las especies 

que se mantuvieron solo en esta regién estan: Centropages calaninus, 

Centropages violaceus, Labidocera detruncata, Lucicutia gemina, Mormonilla 

phasma, Sapphirina angusta, Sapphirina metallina, Sapphirina nigromaculata entre 

otras (Tabla 11.24). 

Durante otofio, la riqueza 

      
     

32 

especifica global fue mayor 1 

en la zona sur, seguida de a 

la zona de transicién y xo 

finalmente la mas baja se 
mf 

obtuvo en la zona norte, no 

obstante, la riqueza de 2B t 
N 

(OB CALIFORNIA L 
y ~ 

copépodos tuvo un ” : 

comportamiento de mayor a : ' 

menor de la_ siguiente * 

manera: zona de transici6n, 2s 

zona sur y zona norte. Los 
24 No so obtura mussina biotégioa * 

moluscos, quetognatos y [7] cepa eons nat) im S 

medusas obtuvieron una 13” FJ erupoit (zona de transicién) ‘ 
riqueza igual en la zona de . [| Sepomtzonas) eee 

transici6n y zona sur y us 116 116 12 110 104 

menores en la zona norte; Longitud 

los poliquetos estuvieron Figura 22. Grupos formados de acuerdo at andlisis de cmutos 
(Bray-Curtis Unién Flexible) durante febrero de 1984 (ROCA Il) 

ausentes en la zona de 

transici6n y su mayor riqueza se obtuvo en la zona sur, mientras que los 

eufatsidos obtuvieron un comportamiento inverso a los poliquetos. 

En el invierno, los tres grupos formados por ambos métodos no tuvieron una 

coincidencia como en verano y otofio; el grupo que corresponde a la zona norte 

fue semejante a las temporadas de verano y otofio, con relacién a ia presencia de 
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todos los transectos del area norte, sin embargo, en el analisis cuantitativo, la 

zona norte también abareé ocho estaciones de Bahia Vizcaino, incluyendo tanto 

estaciones costeras, centrales y ocednicas de esta regién. Estas estaciones 

presentaron siete especies las cuales se encontraron también en todas las 

estaciones de la zona norte: Acartia negligens, Corycaeus lautus, Corycaeus 

speciosus, Oithona robusta, O. setigera, Sagitta euneritica y Muggiae atlantica. 

Por otra parte, en el andlisis cualitativo, fa zona norte incluyé ademas de todas las 

estaciones de la regién norte, una franja central de estaciones del drea de Bahia 

Vizeaino asi como cuatro estaciones de las mas costeras de la zona sur de los 

transectos ubicados entre Bahia Magdalena y Cabo San Lucas. Dentro de las 

especies que fueron afines en ambos métodos estan: Acartia negligens, Calanus 

pacificus, Corycaeus speciosus y Oithona robusta. 

La zona de transicién incluyé cuatro estaciones de Bahia Vizcaino (tres costeras y 

una oceanica) asi como cuatro estaciones de la zona sur correspondiente al 

primer transecto de Punta Eugenia y la estacién mas costera del siguiente 

transecto; a diferencia de la temporada de otofio, durante el invierno, esta zona 

solamente se manifest6 como tal para el método cuantitativo ya que en el 

cualitativo, la zona de transicion estuvo conformada por dos franjas de la regién de 

Vizcaino una hacia el norte y otra hacia el sur cercano a Punta Eugenia (Figura 

24). Las especies que coincidieron en ambos métodos fueron: Acartia negligens, 

Sagitta enflata, S. euneritica y Muggiae atlantica. 

EI grupo II! (zona sur), estuvo formado por la mayoria de las estaciones de la 

regién sur en ambos métodos. 

Las especies importantes de ja zona norte fueron: Acartia negligens, Calanus 

pacificus y Corycaeus speciosus, todas en la categoria de dominantes. Para esta 

temporada las especies Euterpina acutifrons (copepoda), Clio pyramidata 

(molusca), Lensia subtilis (sifonofora) estuvieron presentes solamente en esta 

region (Tabla [|.25). 
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Para la zona de transicion, las especies importantes fueron: Acartia danae, Acartia 

negligens, Calanus pacificus y Sagitta enflata, todas en la categoria de 

dominantes. Por otro lado, para esta temporada las especies Calanus minor, 

Calanus plumchrus, Pontellina plumata, (copepoda) solamente se presentaron en 

esta regién (Tabla 1.25). 

Las especies importantes 

para el caso de la zona 

sur fueron:  Acartia a 

danae, Acartia negligens, » 

Oithona robusta, 

Limacina inflata, LL. * 

trochiformis  y  Sagitta 1. . ’ 

enflata, en la categoria | XK ~ 
27 s ** DE CAUIFORMA \_ 

de dominantes. Ademas 

La
ti

tu
d     dentro de fas especies 0 we 

2 . ‘ 
7 ~. 

restringidas a esta zona ~ ~ 

estuvieron: Calanus SN 
. . ae * Mi Nose obtuvom ° tenuicornis, Copilia 24 Remon mon oaes a 

* ops . Gi 1 rte) Senta 
mirabilis, Labidocera 5 mupolGonanena) ~ - [2] Grupo it @ona de transicién) 

ag, mew 

acuta, Phaenna spinifera, Grupo fil (zona sur) ome mm ae Km 
. . Boe ee ee ed 

Sapphirella tropica 118 116 114 182 110 1908 

(copepoda), Creseis Longitud 

virguia, Firoloida Figura 24. Grupos formados de acuerdo al analisis de ciimutes (Indice 
desmaresti (molusca) de Jaceard Unidn Flexible) durante febrero de 1984 (ROCA 111) 

Sagitta ferox, Sagitta neglecta (quetognata), Abylopsis eschschoitzii, Ceratocymba 

leuckarti, Chelophyes apendiculata, Chelophyes contorta, Diphyes dispar, 

Pseudoabylopsis anomala, Sulculeolaria biloba (sifonofora), Cunina octonaria, 

Eucheilota paradoxica, Soimundella bitentaculata (medusa) y Rhynchonerelila 

gracilis (poliqueta) (Tabla 11.25). 

Para esta temporada, la riqueza especifica global fue mayor en la zona sur, 

seguida de ia zona norte y finalmente la mas baja se obtuvo en la zona de 
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transicion. Con relacién a la riqueza por grupos se presenté un comportamiento 

igual que para la temporada de otofio, los moluscos presentaron una riqueza igual 

en la zona norte y sur y menor en la de transicién, los quetognatos presentaron 

una riqueza igual en las tres zonas, los sifonéforos y las medusas obtuvieron la 

mayor riqueza en la zona sur, seguida de la zona norte y la mas baja en la zona 

de transicién; los poliquetos estuvieron ausentes en la zona norte y de transici6n y 

solamente se presenté una especie en la zona sur y finalmente los eufausidos 

obtuvieron un comportamiento igual en fa zona norte y de transicion y la minima 

riqueza se obtuvo en la zona sur. 

Es importante hacer mencién que la zona norte durante las tres épocas estudiadas 

mantuvo un patron casi igual en ambos métodos, ya que dos especies de 

copépodos se presentaron en forma consistente durante las tres temporadas 

(Acartia negligens y Calanus pacificus) y el molusco Limacina inflata durante el 

verano y otofio; estas especies tuvieron un peso mayor en el andalisis cuantitativo 

por su alta abundancia. As! mismo, la zona faunistica del norte se extendi6 

durante el verano hacia la zona de transicién y en el invierno hacia ja zona sur, en 

donde se encontraron las especies Corycaeus speciosus y Oithona robusta, 

ademas de los copépodos mencionados anteriormente. 

La zona faunistica de transicion presenté un comportamiento diferente en cada 

temporada en virtud de la presencia de algunas especies que estuvieron 

presentes durante el verano en el area de Bahia Vizcaino y durante otofio se 

desplazaron hacia la regién sur: Acartia negligens, Centropages furcatus y 

Eucalanus mucronatus (copepoda), Atlanta lasueuri, Creseis acicula, Limacina 

trochiformis (molusca), Sagitta enflata, Sagitta euneritica (quetognata) y el 

sifonéforo Muggiae atiantica. Por otra parte, las especies Limacina inflata, Sagitta 

euneritica y Muggiae atlantica fueron tipicas y consistentes de esta zona durante 

el verano y otofio y Sagitta enflata durante el otofio e invierno en el andlisis 

cuantitativo por presentar una abundancia alta. 
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La zona sur presento un patron coincidente durante el otofe en ambos métodos, 

mientras que en el verano e invierno variaron de acuerdo al andalisis cuantitativo y 

Cualitativo, no obstante, durante las tres temporadas para el caso del primer 

analisis, los transectos ubicados desde Bahia Magdalena a Cabo San Lucas 

fueron mas constantes presentando a Sagifta enflata como especie consistente 

en las tres temporadas. 

En las Tabias [1.23 a la [1.25 se presentan en color rojo aquelias especies que 

solamente permanecieron en la zona norte, en color azul las especies presentes 

solo en la zona de transicién y en color verde las que fueron exclusivas de la zona 

sur. En general se presenté un total de 20 especies dominantes en la zona norte 

durante las tres temporadas, de las cuales 15 correspondieron a copépodos, dos a 

moluscos y una de los grupos de quetognatos, sifondéforos y medusas; para la 

zona de transicién el total de especies dominantes durante los tres cruceros fue de 

nueve, de las cuales cinco fueron del grupo de copépodos una de moluscos y 

sifonéforos y dos de quetognatos: para la zona sur 21 especies estuvieron en la 

categoria de dominantes, 14 copepédos, cuatro moluscos, dos quetognatos y una 

especie de los grupos de los sifonéforos y de medusas; en resurnen las especies 

dominantes registradas para las tres temporadas fue, una riqueza total de 34 

copépodos, siete moluscos, cinco quetognatos, tres sifonéforos y dos medusas 

durante las épocas estudiadas. 
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Figura 13. Dendrograma construido a partir de la aplicacién del Coeficiente de 
Bray-Curtis, mostrando fa agrupacién de las estaciones durante agosto de 1983 

(ROCA 1). 
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Figura 15. Dendrograma construido a partir de la aplicacién de! Indice de Jaccard, 
mostrando la agrupacién de las estaciones durante agosto de 1983 (ROCA 1). 
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Figura 17. Dendrograma construido a partir de la aplicacién del Coeficiente de Bray- 
Curtis, mostrando la agrupacién de las estaciones durante diciembre de 1983 (ROCA II). 
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Figura 19. Dendrograma construido a partir de !a aplicacién del Indice de Jaccard, 
mostrando la agrupaci6n de las estaciones durante diciembre de 1983 (ROCA Il). 
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Figura 21. Dendrograma construido a partir de la aplicaci6én de! Coeficiente de Bray- 
Curtis, mostrando fa agrupacién de las estaciones durante febrero de 1984 (ROCA Ill). 
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Figura 23. Dendrograma construido a partir de la aplicacién del indice de Jaccard, 
mostrando la agrupacién de las estaciones durante febrero de 1984 (ROCA IH). 
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ViI.3.e. Caracterizacién ecolégica de especies 

En las Figuras 25-27 se presentan los diagramas de cuadrantes para cada zona 

(norte, transicién y sur) asi como para cada temporada, en las que los puntos que 

corresponden a las especies raras, los valores de frecuencia y abundancia para 

muchas de las especies sonlos | = © = © 

mismos, por !o que la cantidad 

relativa es muy bajo y la 

c ne 2 6 2 
FRECUENGIA RELATIVA distribucién de las especies en 

los cuadrantes no manifesté Figura 25 Andlisis Bidimensional de Olmstead-Tukey durante 
agosto de 1983 (ROCA 1) 
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una buena representaci6n por 

lo que result6 mas conveniente realizar este andalisis por las zonas obtenidas 

basandose en el andlisis de cumulos. 

Durante el crucero de verano, el mayor porcentaje de especies se presenté 

dentro del cuadrante de las raras en las tres zonas (47.8, 46.8 y 50.4 %) y mas del 

40 % dentro del cuadrante de las dominantes. En el cuadrante de las ocasionales 

el porcentaje de especies fluctud entre 3.4 % en la zona sur, 4.4 % en la zona 

norte y 6.4 % en la zona de transicion y dentro del cuadrante de las constantes 
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solo se presentaron en la zona norte y zona de transicién con el menor porcentaje 

de especies. 

En la temporada de otofio, para la zona de transicién y zona sur, las especies 

raras representaron un poco mas del 50 % y para la zona norte el 48.6 %, en tanto 

que las especies dominantes contribuyeron con valores entre el 44 y el 47 %, el 

a a - — - ——— mas bajo en la zona sur y el mas 
! 2 
\ to 

| 

| alto en !a zona norte, en tanto que 
| 

4 71 a 2 ae 101 
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i Figura 26 Analisis Bidimensional de Olmstead-Tukey durante iciemtre de 1983 (ROCA I) que la zona de transicién obtuvo el 

  50.9 %, las dominantes 

contribuyeron con el mayor porcentaje en la zona norte y sur (46.3 y 50.8 %) y 

para la zona de transicién se obtuvo un valor del 47.2 %. Durante esta temporada 

solamente se presentaron especies constantes en la zona norte, aportando el 3.7 

%, Las ocasionales estuvieron en un porcentaje bajo en la zona norte y de 

transicién y ausentes en la zona sur. 

En las Tablas 11.23, |I.24 y 1.25 se presenta la clasificaci6n de las especies de 

acuerdo a este analisis para cada zona y temporada. 
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Del porcentaje de especies dominantes en la zona norte, 20 se mantuvieron 

dentro de esta categoria durante las tres temporadas, 15 especies que 

correspondieron a los copépodos (Acartia danae, A. negligens, Calanus pacificus, 

C. pauper, C. robustior, Clausocalanus arcuicomis, Corycaeus flaccus, C. lautus, 

C. speciosus, Labidocera euchaeta, Mecynocera clausi, Oithona robusta, O. 

setigera, Paracalanus parvus y Pleuromamma gracilis), los moluscos Atlanta 

lasueuri y Limacina inflata, el quetognato Sagitta enflata, el sifondforo Muggiae 

atlantica y la medusa Phialidium simplex. 
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grupo de copépodos (Acartia 

negligens, Calanus pacificus, C. tenuicornis, Candacia varicans, Clausocalanus 

arcuicornis, Corycaeus flaccus, C. latus, C. speciosus, Eucalanus mucronatus, 

Euchaeta marina, E. plana, Oithona robusta, O. setigera y Oncaea media), cuatro 

especies del grupo de los moluscos (Aflanta lasueuri, Creseis acicula, Limacina 

inflata y L. trochiformis), dos especies del grupo de los quetognatos (Sagitta 
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enfiata y S. regularis), el sifondédforo Muggiae atlantica y del grupo de las medusas, 

la especie Aglaura hemistoma (Tablas 1.23, 11.24 y II.25). 

Como especies constantes fueron las especies Corycaeus /atus, en la zona 

norte y las especies Sagitta regularis y Aglaura hemistoma en la zona de 

transicién en la temporada de verano. 

En la temporada de invierno las especies: Candacia simplex y Krohnitta pacifica 

fueron constantes en la zona norte. 

Como puede observarse el mayor numero de especies dominantes estuvieron 

dentro del grupo de los copépodos (34 especies), siguiendo en importancia ios 

moluscos (siete especies), los quetognatos contribuyeron con un total de cinco 

especies, los sifondéforos con tres y finalmente las medusas con solo dos especies. 
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Vill. DISCUSION 

Caracterizacion Hidrografica 

El area de estudio se caracterizé por presentar tres zonas con una clara 

distribucion en funcién de la latitud, denominadas norte, de transicién y sur. Los 

valores promedio de temperatura superficial de cada transecto en cada una de las 

campafias, reflejaron una tendencia al incremento a medida que disminuye la 

latitud y una relacién directa con los valores de salinidad e inversa con los de 

oxigeno disuelto. Ei patron estacional fue el de presentar las mayores 

temperaturas en el verano, disminuyeron en el otofo y presentaron los valores 

mas bajos en el invierno. Las concentraciones de oxigeno disuelto presentaron 

para cada campafa una disminucién gradual conforme disminuye la latitud y los 

valores mas altos se determinaron durante la tercera campafia que corresponde a 

las temperaturas mas frias, cuando se encontraron sobre los valores de 

saturacion. 

Los estudios hidrograficos que se han llevado a cabo en el sistema de ja 

Corriente de California (CC) han mostrado condiciones ambientales diferentes a lo 

largo y ancho de su influencia, especialmente en la parte sur, en donde se 

encuentran con las aguas del Pacifico Ecuatorial, principalmente, a lo largo de la 

costa y en los estratos subsuperficiales (Reid et a/., 1958). De esta manera, la CC 

se puede dividir en tres zonas, de acuerdo al tipo de masas de agua involucrada: 

zona de agua subartica (San Francisco a cabo Mendocino), zona de transicion 

(Norte de baja California y sur de California) y zona de agua ecuatorial (Punta 

Eugenia a Cabo San Lucas) De acuerdo a los resultados dei presente estudio, las 

zonas norte y Bahia de Vizcaino quedan ubicadas en la zona de transici6n, 

(Sverdrup et a/.,.1942), mientras que la zona sur queda ubicada en la zona de 

dominio ecuatorial (Gamez y Vélez, 1982). 

En general, en ei verano la zona norte presenté caracteristicas de salinidad y 

temperatura similares a las de la Corriente de California lo que coincide con lo 

mencionado por Pavlova (1966), quien establece que ésta alcanza su maximo 

desarrollo de los 30-35°N en verano, sin embargo, los valores de temperatura 

superficial fueron ligeramente mayores a los registrados por Reid et a/. (1958), 
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posiblemente a que en esta temporada todavia se pueden apreciar algunos de [cs 

efectos del fendmeno de “El Nifio” de 1982-1983 que dieron lugar a un incremento 

en el transporte de agua calida, proveniente dei Pacifico Tropical (Norton et a/., 

1985). Es particularmente importante sefalar que este evento tuvo una magnitud 

calificada como numero 4, lo suficientemente grande como para haber perturbado 

significativamente a California y Baja California. Las aguas superficiales cercanas 

a la costa fueron 2 a 4 °C mas calidas que el promedio y las imagenes de satélite 

sugieren que la mayor anomalia de temperatura superficial ocurriad cerca de ia 

costa (Zarate-Vidal, 1991). 

En la temporada de otofio, las caracteristicas generales de la relacion entre la 

temperatura y la salinidad de! agua, también coinciden con los de la Corriente de 

California en toda la zona norte e inciuyen a Bahia Vizcaino y llegan hasta San 

Ignacio en la zona sur, lo que también coincide con lo expuesto por Stevenson 

(1970), quien indica que la CC ha sido detectada durante todo el afio hasta Cabo 

San Lucas (entre los O y 150 metros de profundidad) y Warsh et a/. (1973) que han 

encontrado estas aguas en las cercanias de la Isla Cerralbo (dentro del Golfo de 

California). 

Durante el invierno, el agua tiene las caracteristicas de temperatura y salinidad 

coincidentes mas con la CC, sin embargo, el valor maximo de temperatura en la 

zona norte fue 0.5 °C mayor ai considerado por Gomez y Vélez (1982) y los 

valores promedio asi como ei vaior minimo estuvieron dentro de los intervalos 

registrados por los mismos autores. Respecto a los intervalos de salinidad, éstos 

fueron semejantes a los registrados por Gomez y Vélez (1982). 

En Bahia Vizcaino las condiciones del agua en verano difieren a los de la zona 

norte, solamente en la temperatura, con valores ligeramente mas altos ya que la 

salinidad sigue conservando las caracteristicas de la CC mencionadas en la 

literatura en la misma regién; cabe mencionar que el agua superficial en esta 

Bahia pudo estar influenciada por ia naturaleza de la masa de agua superficial 

proveniente del sur como consecuencia del fendémeno de “El Nifio” como se 

menciono anteriormente. En lias temporadas de otofio e invierno, el agua también 
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tuvo las caracteristicas de la CC, los intervalos de temperatura y salinidad, fueron 

semejantes a los registrados por Gomez y Velez (1982). 

En la zona sur en el verano los parametros fisicoquimicos de temperatura (25.2- 

30.0 °C) y salinidad (33.49-35.35 %s) coinciden de manera general con los 

intervalos caracteristicos de las masas de agua de origen tipicamente tropical y 

dei Agua Superficial del Pacifico Central como lo mencionan Reid et a/. (1958): 

Wyrtky (1965) y Longhurst (1967). 

Durante el otofo y el invierno, los intervalos de temperatura, salinidad y oxigeno 

disuelto fueron similares a los valores mencionados por Hernandez-Trujillo (1989a 

y 1991b) y a los promedios anuales e intervalos registrados por Gomez y Vélez 

(1982). Estas aguas pueden ser parte de la Contracorriente de California como 

indican Christensen y Rodriguez (1979) y Gomez y Vélez (1982). 

Norton et a/. (1985) encuentran en el invierno de 1983-1984 para la region de 

California y Baja California la existencia de un patron de anomalia térmica a los 

100 metros de profundidad, similar al observado en la superficie; esta condicion 

fisica en el mar es interpretada como evidencia de la persistencia de “E| Nifio” en 

el area durante enero y febrero de 1984, en donde todavia se sigue manifestando 

la presencia de dicho fendmeno en el area de estudio. 

Aunque en este estudio no se llevaron a cabo mediciones de nutrientes, ni se 

realizaron hidrocalas para conocer el comportamiento vertical de las masas de 

agua y por ende de la comunidad zooplanctonica, es necesario hacer mencién que 

el area de estudio esta influenciada por fenomenos de surgencias y que muchos 

de los patrones de comportamiento del zooplancton pueden ser atribuidos a éstos 

como lo han observado Longhurst (1967) y Gomez y Vélez (1982) en la zona norte 

y Bahia Vizcaino durante las temporadas de verano y otofio. 

Variaciones temporales en la composicion de la comunidad zooplancténica 

El comportamiento de la comunidad zooplanctonica en este trabajo fue el de 

presentar una mayor riqueza en verano, disminuyendo ligeramente en otofio y 

obteniendo la minima en invierno. En este ultimo caso, el total de especies 

identificadas fue de 81, este resultado puede haberse debido a la reduccién de las 

localidades de muestreo. En el estudio realizado por Longhurst (1967) en agosto 
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de 1964 en el area comprendida de Punta Eugenia a Cabo San Lucas, el total de 

taxa identificados fue de 170, mayor a la obtenida en este estudio en un area 

mayor, esta diferencia puede deberse al tipo de muestreo, ya que en el estudio de 

este autor, los arrastres fueron oblicuos y realizados de 140 m de profundidad a la 

superficie aproximadamente, mientras que los del presente estudio, fueron 

superficiales. 

En cuanto a la riqueza especifica por regiones se observa que la zona sur 

obtuvo el mayor valor. Dentro de los diversos trabajos realizados en la region norte 

de la costa occidental de Baja California, se enmarca basicamente aquellos 

realizados en las zonas costeras como son Playa San Ramon y Bahia de Todos 

Santos Jiménez-Pérez (1989), en donde los resultados de la comunidad 

zooplanctonica son locales por lo que es dificil compararlos con los del presente 

estudio. No obstante, en la zona sur se ha realizado un numero mayor de estudios 

y los resultados en cuanto a riqueza se refiere coinciden con jos obtenidos en 

general en las tres temporadas analizadas (Longhurst, 1967; Hernandez-Trujillo, 

1989b; Hernandez-Trujillo, 1991a, Cervantes-Duarte, et a/.1993 y Hernandez- 

Trujillo, 1999). Come se menciona antes, aqui la recolecta del zoopiancton fue 

superficial, en tanto que lo registrado por ios autores anteriores corresponden a 

resultados de arrastres verticales u oblicuos, lo que significa el paso de ja red a 

través de diferentes capas o masas de agua y como analiza Longhurst (1967) hay 

en consecuencia un aumento tanto en la riqueza como en la diversidad de 

especies ya que pueden incluirse diferentes comunidades distribuidas en la 

columna de agua. 

Con relacion a la abundancia se debe considerar que se manejan valores 

absolutos por jo que no es posible compararlos con los obtenidos en otros 

trabajos, sin embargo, se pudo observar que en el verano ei valor global es mayor, 

disminuye en otofio y es minimo en invierno, pudiendo influir en este ultimo el 

numero de estaciones muestreadas como ya se mencioné anteriormente. En lo 

que se refiere a los valores de abundancia por regiones se pudo notar que durante 

el verano las regiones norte y sur son similares y Bahia Vizcaino tiene un valor 

ligeramente menor. En otofio la zona norte mantiene practicamente ei mismo 
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valor, Bahia Vizcaino disminuye casi a la mitad y la zona sur presenta una ligera 

disminucion. Para ei invierno, como ya se menciono, los valores son en general 

menores, pero se tiene que en Bahia Vizcaino se obtuvo un valor mayor que en ei 

otofio y que de la zona norte, siendo en esta temporada cuando se presenta el 

valor mas alto en esta region, a pesar de que también hay una reduccion en el 

numero de localidades muestreadas. Esto puede ser debido a que hay una clara 

presencia de aguas de la CC y como menciona (McGowan, 1971), las aguas frias 

tienen poblaciones mas abundantes que las de aguas calidas. 

En forma general, la diversidad del Zooplancton tuvo valores altos (2.4-3.4 

bits/ind) en toda la region de estudio y durante las tres épocas de muestreo. En la 

region norte de la costa occidental de Baja California, los antecedentes son muy 

locales y escasos; en Playa San Ramon, Bahia de Todos Santos y Bahia de San 

Quintin, (Jiménez-Pérez, 1987;1989 y Castro-Barrera, 1982) han encontrado 

diversidades entre 0.02 y 2.7 bits/ind correspondiendo a los meses de mayo y 

agosto respectivamente. La mayoria de este tipo de estudios se han realizado en 

la region sur en donde se han registrado valores de 1 a 3 bits/ind. Esta zona se 

destaco por obtener el mayor porcentaje de estaciones con diversidad alta, lo que 

coincidiria con lo obtenido por (Longhurst, 1967; Sanchez-Hidalgo, 1989; 

Hernandez-Trujillo, 1989b; Hernandez-Trujillo, 1991a, Cervantes-Duarte et a/., 

1993 y Hernandez-Trujillo, 1998). 

Uno de ios parametros usados para describir las comunidades es la 

caracterizacion de las especies de acuerdo a su abundancia y frecuencia de 

aparicion. El esquema mas comun de la comunidad descrito en la naturaleza es el 

de presentar pocas especies comunes, con gran numero de individuos, asociadas 

a muchas especies raras y cualquier tipo de presion ambiental, como 

competencia, depredacion, contaminaci6n, etc., tiende a reducir el numero de 

estas Ultimas y a aumentar aun mas la importancia relativa de las especies 

conspicuas, que son mas tolerantes a la tension (Odum, 1984). De acuerdo al 

analisis de estos factores las especies de copépodos dominantes en este estudio 

son: por su mayor densidad relativa y frecuencia de aparicio6n mayor al 90 %, 

Clausocalanus arcuicornis en las tres zonas y en las tres temporadas. Resulta 
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interesante mencionar que este resultado difiere significativamente de lo 

encontrado por Hernandez-Trujillo (1998) quien no registr6 a esta especie en 

muestreos realizados durante el periodo de 1984-1991 en la misma regién. Se 

considera que C. arcuicornis esta bien determinada taxonomicamente y se trata de 

una especie circunglobal de aguas calidas que se encuentra entre los 45 °N a ios 

45 °S y ha sido registrada como ampliamente distribuida en toda el area de 

estudio por Fleminger y Hulsemann (1973), Frost y Fleminger (1968) y 

Palomares-Garcia ef a/ (1998). Por otro lado, Ebeling (1967), Gibbs (1969) y 

Brinton (1962), sugieren que los copépodos epiplancténicos de aguas calidas 

tienen patrones de distribucién esencialmente similares a la de los peces 

batipelagicos y los eufausidos que también se distribuyen en la regién de estudio. 

Las especies circunglobales de aguas calidas, con frecuencia penetran 

profundamente en las aguas templadas y forman las zonas de transicion faunistica 

como es la regién de estudio. 

Acartia negligens presenté un alto porcentaje de frecuencia de aparicion, mayor 

al 60 % en las tres zonas y durante las tres campafias, sin embargo, su 

abundancia fue notable solo en la zona norte durante las tres temporadas y en 

Bahia Vizcaino durante el invierno. No obstante, esta especie tampoco es 

mencionada en los trabajos de Fleminger y Hulsemann (1973) y Hernandez- 

Trujillo (1998), por lo que se requerirla de una revision taxonémica mas cuidadosa, 

ya que los érganos copuladores son similares a los de A. danae, por lo que podria 

tratarse de un error en la determinaci6n taxonémica. 

Calanus pacificus, también se encontr6é en toda ei area de estudio pero su 

mayor abundancia fue en la zona norte durante Jas tres temporadas y en Bahia 

Vizcaino durante el invierno obteniendo los valores mas bajos en la zona sur en 

otofio e invierno. C. pacificus ha sido mencionada por Jiménez-Pérez (1989) frente 

a Playa San Ramon, B.C.N., con una abundancia relativa del 6 %, coincidiendo 

con este estudio en donde presenté valores entre 4 y 6 % para toda la zona norte. 

Dentro de los diversos estudios que se han realizado en ja costa occidental de 

Baja California, destacan aquellos de la regién sur y en la que esta especie ha 

sido mencionada como abundante Sanchez-Hidalgo (1989); Hernandez-Trujillo 
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(1989b); Hernandez-Trujillo (1991a); Cervantes-Duarte ef al. (1993) y Hernandez- 

Trujillo (1998). Cervantes-Duarte (1993) registra a C. pacificus como caracteristica 

de estaciones costeras, Hernandez-Trujiilo (1989b) la observa ampliamente 

distribuida en la region sur de Baja California y como tipica de la Corriente de 

California. Fleminger (1967) la clasifica como transicional entre los ambientes 

tropicales y templados y de habitat neritico !o cual coincide con las caracterlsticas 

de la region de estudio. 

Labidocera euchaeta, aparecié distribuida en toda el area de estudio durante las 

tres temporadas y su mayor abundancia fue durante el otofio. Hernandez-Trujillo 

(1989) la menciona distribuida en la region sur de Baja California, sin embargo, 

este mismo autor en el estudio realizado en el periodo de 1984-1991 no la 

registra. 

Del grupo de moluscos Limacina inflata y L. trochiformis presentaron una 

frecuencia relativa alta en la temporada de otofio e invierno en la regi6n de Bahia 

Vizcaino y solo durante el invierno en la zona sur. Aunque su abundancia no fue 

alta ya que ocupan el cuarto lugar después de los copépodos, su presencia 

coincide con lo registrado por Sanchez-Hidaigo (1989) en mayo y junio de 1984, 

este autor menciona que L. inflata es la especie de mayor abundancia y 

distribucién en estaciones oceanicas en el area de Baja California Sur, siendo mas 

escasa en Bahia Vizcaino, mientras que L. trochiformis se encontro en forma 

dispersa en jas cercanias de Bahia Magdalena, B.C.S. 

De los quetognatos Sagitta euneritica presenté una frecuencia relativa alta 

solamente durante el verano en la regién de Bahia Vizcaino y en el otofio en la 

zona norte. Estos resultados coinciden con !o registrado para esta especie por 

Alvarifio (1969) quien la define como caracteristica de aguas marginales, lo que 

concuerda particularmente para Bahia Vizcaino que es una zona costera somera. 

Sagitta enflata estuvo mejor representada en la zona sur durante el verano y el 

otofio; Bieri (1959) la registra con una afinidad templado-calida y ampliamente 

distribuida en el area de estudio. 

Por ultimo, de los eufausidos, Euphausia tenera aparece en toda la regién de 

estudio, pero tuvo su mayor abundancia y frecuencia relativa en Bahia Vizcaino 
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durante el verano. De acuerdo a Brinton (1962), E. tenera presenta una 

distribuci6n horizontal con un amplio rango geografico en aguas tropicales y 

subtropicales de los océanos Atlantico, Pacifico e Indico; ha sido encontrada 

desde los 40° N a 35 °S, en el Pacifico occidental y de los 23 °N a 28 °S en el 

Paclfico oriental, incluyendo el Golfo de California, lo que coincide con lo 

observado con este estudio. 

Asociaciones entre especies 

De acuerdo a los resultados de los dos métodos (cuantitativo y cualitativo) 

utilizados para caracterizar a la comunidad, se definieron tres grupos faunisticos 

que muesiran en general una congruencia espacial, aunque varia la amplitud del 

area ocupada estacionalmente. Es importante tomar en cuenta que ja aplicacién 

de un método cuantitative es el resultado del arreglo que se hace basandose en la 

distribuci6n de las especies mas frecuentes y abundantes, en tanto que el 

cualitativo proporciona una determinada distribucién considerando la presencia o 

ausencia de las especies (Sanvicente-Afiorve et a/., 1998), el uso de ambos 

métodos complementa la informacion obtenida. 

Basandose en estos and@lisis, los tres grupos faunisticos, denominadas norte, de 

transicion y sur, que se formaron en las tres temporadas permitieron identificar 

varias especies exclusivas de cada zona. Asi, en la zona norte durante el verano 

se encontré a los copépodos: Ca/anus darwinii, Candacia curta, C. pectinata, 

Olthona robusta y Pleutomamma robusta, al quetognato Pterosagitta draco, las 

medusas, Ectopleura dumortieri y Euphysora normani y los _ poliquetos 

Rynchonerella moebi Tomopteris planktonis. De estas especies, C. curta C. 

pectinata presentan una distribucién trépico-ecuatorial y de habitat neritico 

(Brinton et af, 1986). El resto de las especies de copépodos no han sido 

registradas en la zona por Hernandez-Trujillo (1998) y su presencia en la zona 

norte puede deberse a Ia influencia del “Nifio” 1982-1983. En el otofto las especies 

exclusivas fueron de copépodos Acrocalanus arcuicomis, Aetidopsis rostrata y 

Candacia bispinosa, el quetognato Sagitta bipunctata y e| eufausido Euphausia 

mutica, de las cuales, la primera es considerada de afinidad ecuatorial y la ultima 

como caractertstica de la regién central del Pacifico Norte (McGowan, 1971). Es 
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interesante que para la temporada de invierno s6lo se registré al sifonéforo Lensia 

subtilis como especie exclusiva, posiblemente debido a la reducci6n de las 

localidades muestreadas. 

Algunas especies como Pleuromamma abdominalis y Sagitta bierii, fueron 

también exclusivas de la zona norte, pero aparecieron unicamente en el verano y 

en el otofio. La primera ha sido definida como una especie oceanica distribuida en 

aguas tropicales del Atlantico, Indico y Pacifico, sin embargo, Bowman y Johnson 

(1973) y Fleminger (1975) la registran con una amplia distribuci6n en la Corriente 

de California en los afios 1949-50 y 1958-59. 

La zona de transicion ocup6 fundamentalmente la regién de Bahia Vizcaino en 

el método cuantitativo y en ef cualitativo, ademas abarcé algunas localidades de la 

zona sur, sobre todo de la porcién mas surefia (Figuras 14 y 16). En el verano el 

grupo estuvo confermado por seis especies de las cuales solo una fue exclusiva: 

el quetognato Sagitta robusta (Tabla 11.23) considerada por McGowan (1971) 

como de distribucién ecuatorial, las otras cuatro también se encuentran en la 

regién sur. La otra especie aparece en las regiones norte, Bahia Vizcaino y 

posiblemente su distribucién se deba a la presencia del “Nifio”. En el otofio se 

presenta un mayor niimero de especies exclusivas, los copépodos Candacia 

fongimana, Clytemnestra scutellata y Rhincalanus comutus e! seufatisido 

Euphausia recurva, el quetognato Sagitta zetesios, el sifonéforo Halistema rubra y 

las medusas Phialidium lomae y Soimaris rhodoloma. De éstas, algunas han sido 

caracterizadas como indicadoras de surgencias, tal es el caso de R. cornutus y 

otras caracteristicas del Pacifico Central como E. recurva y S. zetesios, mientras 

que H. Rubra, P. lomae y S. rhodoloma se han encontrado en ei Golfo de 

California; su presencia en el area de estudio se puede explicar por las 

caracteristicas fisicoquimicas de las aguas en esta época en la que posiblemente 

penetren las aguas subtropicaies del Pacifico Central y dei Golfo de California y 

ademas existan aguas de surgencia (Timoni, 1969 y Brinton et a/., 1986). 

Para el invierno sélo aparecen como especies exciusivas los copépodos 

Calanus minor y C. plumchrus, la primera de aguas frias y la segunda catalogada 

por McGowan (1971) como una especie subartica. La presencia de estas especies 
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es un indicador de la penetracién de aguas subpolares en latitudes templadas, y 

como se habia mencionado anteriormente, durante esta época la CC tiene una 

presencia mas definida en el 4rea de estudio y pudo haber acarreado dichas 

especies. Otras especies que caracterizaron este grupo, se observaron también 

en la zona sur en otras épocas del afio y debido a este hecho es que se le 

denomin6 a éste como de transicién faunistica. Sapphirina metalfina, 

Desmospteris pacificus, Hyalocylix striata y Eucheilota menoni estuvieron 

presentes en la zona de transicién durante el otofio y en la zona sur (de Bahia 

Magdalena a Cabo San Lucas) en el verano. Pontellina plumata se presento en la 

zona de transicién durante el invierno y en Ja zona sur de Punta Eugenia a Bahia 

Magdalena en el verano; Mc Gowan (1971) la considera también como una 

especie subartica, mientras que Fleminger y Hulsemann (1974) la catalogan como 

una especie que ocupa sectores tanto tropicales como subtropicales en la region 

epipelagica. Sagitta neglecta se presenté en esta regién en el otofio, asi como en 

la zona sur durante el invierno con una mayor frecuencia, ha sido registrada como 

tipica de aguas del Pacifico Tropical Oriental por Brinton et al. (1986). 

La zona faunistica del sur ocupo en las tres épocas desde la regién de Punta 

Eugenia hasta Cabo San Lucas y estuvo representada principalmente por 

especies de afinidad biogeografica tropical. En ei verano ocupé un area mas 

extensa y las especies caracteristicas fueron: los copépodos Candacia aethiopica, 

C. bradyi, C. catula, Eucalanus elongatus, Labidocera pavo, Microsetella 

norvegica, Oneaea conifera, Pontellopsis yamadae, Sapphirina intestinata, 

Scolecithnx bradyi, Pontenella agassizi, Sapphirina darwinii, S. opalina y Undinila 

vulgaris, el molusco Cavolinia longirostris, Suiculeolaria angusta Agaima okeni, 

Diphyes chamissonis, Lensia conoidea, Marrus antarticus S. chuni, S. monoica y 

S. Quadrivaivis, jas medusas Cunina peregrina Eucheilota duodecimalis, Geryonia 

proboscidalis, Ponchela polynema, Sarsia coccometra y los poliquetos, 

Photohelmis capitata y Travisiopsis dubia. De éstas E. elongatus, O.conifera, S. 

chuni, S. cocometra fueron dominantes, sdlo Labidocera pavo es ocasional y el 

resto son raras (Tabla 11.23). En su mayoria han sido registradas para las regiones 

subtropicales y tropicales, algunas son claramente de aguas calidas por ejemplo 
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los poliquetos (Fernandez-Alamo, 1996). Varias de elias, sobre todo de copépodos 

no las menciona Longhurst (1967) ni Hernandez-Trujillo (1998) para esta regién y 

probablemente su presencia se deba al fenédmeno del “Nifio”. 

En la temporada de otofo, las especies caracteristicas fueron los copépodos 

Centropages calaninus, C. violaceus, Lucicutia gemina, los quetognatos Sagitta 

decipiens y S. hexaptera, los sifonéforos Eudoxoides spiralis, Lensia hotspur, 

Stephanomia bijuga y Sulculeolaria rubra, las medusas Cladomena californicum, 

Nausithoe punctata, Proboscidactyla ornata, los poliquetos Lopadorrynchus 

henseni, Phalacrophorus uniformis, Sagiteila kawalowski, Tomopteris dunckeri y T. 

nationalis. La mayorfa han sido registradas como especies caracteristicas de la 

CC y de la boca del Golfo de California (Brinton et a/., 1986), otras como algunos 

poliquetos son especies cosmopolitas de amplia distribucién o de aguas calidas 

(Fernandez-Alamo, 1996). 

Durante el invierno aparecieron como especies exclusivas los copépodos 

Calanus tenuicornis, Labidocera acuta, Phaenna, spinifera, el molusco Creseis 

virguia, el quetognato Sagitta ferox y los sifonéforos Ceratocymba leuckarti, 

Chelophyes apendiculata, C. contorta, Pseudoabylopsis anomala y Sulculeolaria 

biloba. C. tenuicomis y L. acuta son definidas por Brinton et a/. (1986) de afinidad 

templada y ecuatorial respectivamente y S. ferox es registrada como caracteristica 

de aguas de surgencia (Timonin, 1969). Todas estas especies estuvieron 

asociadas a temperaturas de 18.5-23° C y salinidades de 34.1-34.7 %o. 

Otras especies también exciusivas de la zona sur, pero que aparecen en mas 

de una temporada fueron: Labidocera detruncata Mormonilla phasma , Sapphirina 

angusta S. nigromaculata Firoloida desmaresti, Krohnitta pacifica Abylopsis 

eschschitzi, Diphyes bojani, Lensia campanella Eucheilota comata y 

Thyphoscolex mulleri . Copilia mirabilis Cunina octonaria, Eucheilota paradoxica y 

Solmundelia_ bitentaculata Diphyes dispar Rhynchonerella gracilis. De estas 

especies A. eschschitzii, C. mirabilis y E. paradoxica fueron dominantes y las 

restantes raras (Tabla |I.24). Todas elias han sido registradas como de afinidad 

subtropical-tropical y algunas como L. campanella se han registrado en la parte 

sur de la CC (Brinton ef a/., 1986). Otras como C. mirabilis y R. gracilis son de 
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aguas calidas que invaden la plataforma continental de regiones mas frias, por 

ejemplo en ia plataforma de Argentina (Ramirez, 1977). 

Muchas de las especies exclusivas de las tres zonas no han sido registradas en 

los antecedentes por ejemplo en Longhurst (1967) y Hernandez-Trujillo (1999), 

probablemente las diferencias se deban a tipo de muestreo como ya fue 

mencionado anteriormente. 

Las areas que se determinaron a través de los andalisis para establecer las 

asociaciones entre especies difieren de una temporada a otra, probablemente 

como consecuencia de las variaciones de las masas de agua, en especial en la 

zona norte durante el verano y otofio posiblemente influenciado por el efecto del 

fenémeno del “Nifto", facilitando la liegada de muchas especies de afinidad 

tropical y ecuatorial. Para el invierno, esta condicién no fue muy marcada debido 

posiblemente a la reduccién de localidades muestreadas como se dijo 

anteriormente o debido al debilitamiento del “Nifio”. La zona norte, se caracterizé 

por una variacién menos marcada durante las tres épocas estudiadas. En las 

zonas de transicion y del sur, ja variaci6n espacial fue mas marcada sobre todo en 

el verano e invierno, en donde las caracteristicas fisicoquimicas del agua indican 

la presencia de masas de agua subtropical-tropical, otras de la parte sur de la CC 

y de la boca del Golfo de California en donde se observaron especies 

caracteristicas de estas aguas (Brinton et a/., 1986); por lo tanto estas regiones 

fueron las mas dinamicas y sobre todo la regién sur en la que se observé una 

mayor riqueza y diversidad de especies, como consecuencia de un acarreo de 

otros sitios, lo que fue corroborado por estos andalisis. 

Estos resultados coinciden con las caracterizaciones del area de estudio, por 

ejemplo, Semina (1972), indica que la costa occidental de Baja California esta 

situada dentro de la regién de aguas tropicales y parcialmente ecuatoriales del 

hemisferio norte. Beklemishev (1971) y McGowan (1971) colocan a California y 

Baja California como parte de un centro de distribuci6n faunistica, llamado Centro 

Californiano, que segtin Becklemishev (1971) se encuentra en la denominada 

Masa de Agua Californiana y esto coincide con Roden (1971) quien menciona que 
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es una regi6n de las mas complejas desde el punto de vista oceanografico y 

faunistico del Pacifico Norte. 

Van Der Spoei y Pierrot-Bults, (1979) hacen una descripcion de la zoogeografla 

del Océano Pacifico Norte, e indican que la zona de estudio esta influida por ia 

Corriente de California que forma parte de la zona transicional, la cual puede 

funcionar como un sistema de circulacién cerrado con su propia fauna de 

zooplancton con mezclas de poblaciones subdarticas y tropicales. 

Las implicaciones de este estudio se ven limitadas por el tipo de muestreo de 

tipo superficial ya que como Reid ef a/. (1958) establecen en el comportamiento 

del zooplancton intervienen numeroses factores ademas de los oceanograficos 

como son las migraciones ontogéneticas, verticales y horizontales asi coro sus 

caracterlsticas euribiéticas o estenobidticas, tipos de nutricién, épocas de 

reproduccién, etc. 
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IX, CONCLUSIONES 

- Las aguas superficiales de la costa Occidental de la Peninsula de Baja California 

presentaron de acuerdo a sus propiedaces fisicoquimicas, principalmente de 

temperatura y salinidad caracteristicas de la Corriente de California en la zona 

norte, bahia Vizcaino y algunas estaciones de la zona sur. También se pudieron 

observar algunos rasgos del fenémeno de El Nifio (1982-1983) que se 

manifestaron en las tres zonas y durante el verano y el otofo. 

- La composicién faunistica presenté una marcada dominancia dei grupo de los 

copépodos en las tres temporadas, las medusas y los quetognatos fueron mas 

abundantes en otofio y tendieron a disminuir en verano e invierno. 

- La riqueza del zooplancton fue mayor en el verano y con una tendencia a 

disminuir en el otofio y el invierno. En cuanto a la abundancia, se presento una 

mayor variacién por zonas; los valores mas altos se encontraron en la zona norte 

y sur en verano y otofio, mientras que en Bahla Vizcaino fue en el invierno. El 

mayor nuimero de especies dominantes se registré en las tres zonas en el verano 

con una tendencia a disminuir hacia el otofio e invierno. 

- Las especies mas importantes por su distribucion y abundancia en toda el area 

de estudio y en las tres temporadas fueron: Clausocalanus arcuicornis Acartia 

negligens, Calanus minor, C. pacificus, Labidocera euchaeta y Sagitta eunentica. 

- Los métodos cuantitativo y cualitativo permitieron caracterizar tres asociaciones 

faunisticas durante fas tres temporadas estudiadas; zona norte, zona de transicion 

y zona sur. La zona norte caracterizada por las especies: Acrocalanus arcuicornis, 

Aetidopsis rostrata Calanus darwinii, Candacia bispinosa C. curta, C. pectinata, 

Qithona robusta y Pleutomamma robusta (copepoda), Sagitfa bipunctata y 

Pterosagitta draco (quetognato), Ectopleura dumortieri y Euphysora normani 

(medusas), Lensia subtilis (sifonoforo), Rynchonerella moebi y Tomopteris 

planktonis (poliqueta), y el eufalsido Euphausia mutica. 
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- La de transicién con las siguientes especies caracteristicas: Calanus minor, C. 

plumchrus, Candacia longimana, Clytemnestra scutellata y Rhincalanus cornutus 

(copepoda), los quetognatos Sagitta robusta y S. zetesios, el sifonéfore Halistema 

rubra, las medusas Phialidium lomae y Solmaris rhodoloma y el eufausido 

Euphausia recurva. 

- Las especies que caracterizaron a la zona sur fueron: Calanus tenuicornis, 

Candacia aethiopica, C. brady, C. catula, Centropages calaninus, C. violaceus, 

Copilia_ mirabilis, Eucalanus elongatus, Labidocera acuta, L.. pavo, Lucicutia 

gemina, Microsetella norvegica, Oncaea conifera, Phaenna spinifera, Pontenella 

agassizi, Pontellopsis yamadae, Sapphirella tropica, Sapphirina darwinii, S. 

intestinata, S. opalina, Scolecithrix bradyi y Undinila vulgaris (copepoda), Cavolinia 

longirostris y Creseis virgula (molusca), Sagitla decipiens, S. ferox y S. hexaptera 

(quetognata), Agaima okeni, Ceratocymba feuckarti, Chelophyes apendiculata, C. 

contorta, Diphyes chamissonis, Eudoxoides spiralis, Lensia conoidea, L. hotspur, 

Marrus antarticus, Pseudoabylopsis anomala, Stephanonomia bijuga, Sulculeolaria 

angusta, S. biloba, S. chuni, S. monoica, S. quadrivaivis y S. rubra (sifonofora), 

Cladomena californicum, Cunina peregrina, Eucheilota duodecimalis, Geryonia 

proboscidalis, Nausithoe punctata, Ponchela polynema Proboscidactyla ornata y 

Sarsia coccometra (medusas), Lapadorrynchus henseni, Phalacrophorus 

uniformis, Photohelmis capitata, Sagitella kawalowski, Tomopteris dunckeri T. 

nationalis y Travisiopsis dubia (poliqueta), 
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Tabla 1.1. Parametros Fisicoquimicos durantes las tres campafias ROCA 
(ZONA NORTE). 

    “ ESTACION TEMPERATURA — OXIG. DIS. ‘ TEMPERATURA  OXIG. DIS, TEMPERATURA | OXIG. DiS.    - _ROCA | (verano, de 2 1983) ‘ ROCA i {otario _ROCA iM (invierno de 1984) 

_N. ; “43.0 _ _ 420 — _ 32.0 . 19.0 oe “47.0 _ 
MEDIA = 19.1 - 5.0 7.37 18.44 "8.48 
Des.St | 1.82 _ 0.18 0.13 1.08 _ 0.48 

Cv : _ 9.5 . 3.6 . 418 TA : 5.7 
_ ie. — , 0.003 _ _ 0.003 _ 0.003 _ 0.003 _ 0.016 _ _ 0,0073 

— Mamax, "9 225 = 528 180 _ 759 17.0 _ 892 _ 

— Mamin, 7 15.68 48S BO Oe 18 8 

Tabla |.2. Parametros Fisicoquimicos durantes las tres campafias ROCA 
(BAHIA VIZCAINO). 

ESTACION TEMPERATURA - OXiG. DiS. TEMPERATURA OXIG. Dis. ° TEMPERATURA ‘ “oxic DiS. ~~ 
ROCA i (verano de 1983) _ _ROCA If (otofio de 1983) _ ROCA Il (invierno de 1984) 

N 20.0 20.0 20.0 "20.0 11.0 42.00 | 
_ MEDIA 23.5 _ 45 " 1862 "7.04 "17.36 B.62 

‘Des.St "sia —“(i GK as 
EM 7 7 8 32° 7 24 “47 7 7 ag7 0 TF 40 7 

Le. 8,007 0.0022 ~~ D.O06 | 0.002 " 0007 = o.cb2 
Vmax "248° 454 1900 74S 1 8” 

~ Vmin * 2282 — 430 ~  ig00 fF 680 “ 170  ( 842° — 

Tabla 1.3. Parametros Fisicoquimicos durantes las tres campafias ROCA 

  

  

(ZONA SUR). 

\CION ' “TEMPERATURA OXIG. Dis. (_ TEMPERATURA OXIG. DIS. TEMPERATURA — “ OxIG. Dis. 
ROCA I (verano de 1983) _ ROCA! (otofo ode 1983) ROCA III (invierno de 1984) 

480 480 480 | 480 (240  — — 23.0 
MEDIA 279. 4420 7.02 _ 41950 5 795 

147 0 041 7 7 e825 a7 ~ . 042 0 | 
53 27° 87 8B 7.6 . bs | 

6.013 (0.001 © 0.017, 0021S os; 
300 432" 2500  " 798 "= 2300 — 909 

25.2 2 3,90 19.000 661 48.00 | 696 

1     144 0 440 102 = 00 5H OB 
27 48 193  — 74 5 476 °° 83 ¢ 

429 | 0420 7 24t 025 8 a 
14° 93 "425° 9° 35 44a pg 

06.006 = 0.0138 to 73 do 
300 © 53 _ sO 80 ' 230 — 94 3 
1.6 =: 39 "66 13.5 | 70} 
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Tabia |.4. Parametros Fisicoquimicos durantes las tres campafias ROCA 

   
  

(ZONA NORTE). 

_ ESTACION”. ‘SALINIDAD) == sspH_——~Stsé«SALINIDAD «S| Ss pH”——SALINIDAD _ pH 
_ ROCAT verano de 1983) . __ROCA II (otorio de 1983) ] _ROCTA IIL(1 (invierno de 1984) 

"340 9 18.0" 18.0 
8.07 33.430 0 | 7.64 

- “003° 5° 0468 0.076 
_ 04 | 05  — 1.0 

0.013 00020 ~ 0.001 
8.15 33.78 7.75 
ee, ee 

Tabla 1.8, Parametros Fisicoquimicos durantes las tres campafias ROCA 
(BAHIA VIZCAINO). 

“ESTACION | ~ SALINIDAD ~~ ss pH —SSLINIDAD pH’ SALINIDAD pH 
_ROCA | (verano de 1983) __ ROCA II(otofio de 1983) ROCA III (invierno de 1984) 

NX 20.0 20.0. 200 200 °° 120 £4120 
_ MEDIA” 3392 7 | 796 | 33.544 8.07 | 88.721 Tt 

. Des.St. Le “0.127 _. 006 0.134 — 0,03 _ . _ 0.1447 _.. 0.04 

TOV 040 7 7 4 To 04 os 
AC. ~~ "0.002 " * o.0007 [0.002 0.003" 002 os 

. V.max. | . 34.16 | . 8.05 — . A183 . 8.10 + 34.070 | 7.75, 

_Mmin 7 33.690 7.85 8859 808 8888 8B 

Tabla |.6. Parametros Fisicoquimicos durantes las tres campahas ROCA 

   
(ZONA SUR}. 

ESTACION | SALINIDAD = pH” SALINIDAD «pH SALINIDAD pH 
. __ROCA | (verano de 1983) ROCA Il (otofio de 1983) _ _ ROCA III (invierno de 1984) 

— 240 240 | 
— 426 0: 764 

0.221 0.14 i 

OS 1B 
0,002. (0.002, 

_ 467 785 
33.89 7.88 

(GLOBAL vee ee ee 
i : 100 55 

: BAig 7.64 — 

| O47. oft 
‘ 44 44 

i _ 0.047 | 6.0127 | 
"34.736 - — 785 | 

33.440 7.35 |    
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Tabla |1.1. Parametros de la Comunidad. Verano de 1983 (ROCA !) 
Zona Norte 

‘ Pardmetros de . ~ ° ” : - - - 

laComunidad | _ ESTACIONES 
E O° S§ (144 148 140 415A 158 15C 146A 168 16C 

Abundancia "1324 (724 7 1972 2448 «722 | 794 ~ 2200 806 © 564 3654 «278 = 204 
Riqueza | 16 8 ° i0 18 16 ° 20 18 6° (47 135 42° 40 

“Diversidad "218 16 * 103° 163 ° 253 273 ' 126 207 "257 133 ° 231 204 
Diversidad © 277 208 23 ° 289 277 299" 289° 277° 283 "256 "248 23 

_ Maxima : 
_ Equitatividad 0.79 077 045 053 O91 O91 0446 O75 O91 052 093 089- 

Dominancia “021 023 085 . 047 (009 008 | 068 025 009 ° 048 007 O14 

17A_ 178 17C. 418A 188 18C | 19A 198 | 19C_ 20A | 208 20C | 
Abundancia "3618 ° 348 " 464 | 716 "1858" 1858" 976 "1742 _ 848 2334 | 224° 1660 

Rigueza” ~ 71 9 09 7 1277 tte a a 2 a 8 
“Diversidad 128° 193 "222° 173 "094 0947 157° 068 "152°" 408 ~ 199° 196 * 
Diversidad 24 ° 22 248 24 "264 264° 194° 24 "248° 195 ~ 22° 271 * 

_ _ Maxima . . ; . ; : 
_ Equitatividad 054 ° 0.88 “089° 072 | 036° 036 | O77 029 061 056 ~ 091 ' 0.72 
Dominancia 0.46 ~ 0.12 0.41 , 028 ~ 064 064 | 023° 071 039°; 044 5 0.09 ° 0.28 

Tata 21B | 21C " 22A " 22B 220 723A 238” 23C | 
' Abundancia " * jos2 ~ 64" 2788 “278 * 304 340 * 126 

Riqueza 7 4 Ts ie ee 
" Diversidad 3 7 7 4.77: 1.097 i66 2377 204 "2247 496 7 7 TT! 

, Diversidad — "33 744.7 S77 “sag DI T24g7 igs T UOT TT Prt ot 

Maxima se _ ; , 
| Equitatividad ~ = «O77 1 O67 (09a Osg ~ 09 7 1 a 

Dominancia. ss ss«028 O89 0.07 ait on O 

Tabla I.2. Parametros de la Comunidad. Verano de 1983 (ROCA I) 

_ Bahia Vizcaino 
Parametros de 
la Comunidad . ESTACIONES 

24 2S 28 BF 2B 29380 | 31_ 32 B38 88 
" Abundancia 1974 ~ 1190” «818-388 | 402 430 ~ 2084 1120” 528 1204 ~ 420 

Riqueza 17 | 12” "415-0 138 7 42° 17 7 4a 15 49 as + 3 
“ Diversidad "116 194 = 2.44 232° 221 262 1.27 198” 27 255° 23 

” Diversidad © 283° 248° 271" 288 248 2837” Zed 271 ~ Zed 294 ~ 256 
Maxima oo Be 

" Equitatividad ‘0.41 * 0.78 “99 091 "cea "092 "044 "072 “ 092" 087 * Tag ” 
_Dominancia | 069 7 022° «6.4 0.08 7 0.11 ' 008 * dee 028 * 008 “O13 * G14” 

36 370 38 8G 42° 43 
“ Abundancia 2700 "1884 4846 " 2758 “B42 “ 842° 1362 968 

Riqueza ss 17,—'—s12—ss 7 i218 8 10 aT 
Diversidad 161° 094 “19 “145 219 "219 177 3037 
Diversidad “283 " 248 ° 283 "248° 289 "289 23 ~ 329° 
Maxima | ee ee ee . - 

Equitatividad 057 | 038 067 058. 076 076: 077° 092 °° ~F 7 
~ Dominancia | 043 "0627 033 | 042° 024 "024 023 ~ 06a 
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Tabla 1.3. Parametros de la Comunidad. Verano de 1983 (ROCA 1) 

Zona Sur 

' Pardmetros de 
la Comunidad ESTACIONES 

44 448 440 45A 458 45C 446A 46B 480 47A 47 47 
“Abundancia | 340 126° 358 ” 1434 * {470 360 7 896 | 832 ~ 760" 1576 1298 " 2138 

\ 2 eee - = 
Riqueza 12 7 7° 13” «28 te 6 7 a1 a9 2B 30 a3 Das 

“Diversidad "224 195 232 ° 96 ° 204 263° 228 212 296 27 293 3.49 
“Diversidad ~ 248° 1:95 256 ° 337 ° 277 277 "304° 337 022° 34°°°35 378° 
_ Maxima a ee 

, Equitatividad 09 " 1 991 077° 074 085 " O77 * 693 “092 7 O78” O84 ” 084 
‘Dominancia | 0.1" 0 009 023 026 ° 005 023: 007 “OB 7 O21 016 "016 

+ - - ae - - 

484A 488 48C 49A 498 49C 50A 50B 50C 451A SiB- SIC 
Abundancia ~ 1020 1228 608 1282 296 " 528 | 350 1086 466 = | 386 1326 

Riqueza "21 7 217° 20 * 24 * Gy ("18 " 167 ar a 7 a 
“Diversidad “243 7 22477 273 "237° 24‘ 27 ‘2837 266 274 ~ 7 276 “2377 
“Diversidad ° 3.04 ° 304° 299 "3187 286° 294 * 2777 329 "2947 ~~" Zag * 373 * 

Maxima a oe ee _ ‘ ‘ ‘ 

 Equitatividad 0.74 70747 O9T 074 O93 092 9857 O8f 093 7 ~ “i 0.95 "076 
' Dominancia "0.26 0.26 009 028: 007 | 008 005 019 007" 0.05 0.24 

52A 528 520 538A 538 53C | 54A " 543  54C " S5A  55B 55C — 
"“Abundancia © 830 * 744" 7os 712807 7547° asd " 564" S06 2316” 422 ~ G90 ~~ 304 

| Riqueza 22° 7 . 29 932 * 35° 27 7 24 * 30 at “99 7 43° °° 45 
Diversidad 282 — 2 | 3.17 | 289 "342. 257 7281 5 273 1.44 5 287 179‘ 2487 
Diversidad 3.09 277 337 347 3.55 329 304° «34 . 304 28973 256 271 

. Maxima eel be _ oe es ee ak ek kk 

‘ Equitatividad ' 091 "072" O94 "083 "096 078 “0d2 7 68 * 047 “0867 07 > “092 
Dominancia "0.09 0.28 G06 “O17 "0.04" 022 "008 ” 02 °053 "004 037° 00a” 

', 564A 56B 56C 557A 57B  57C 58A (58B OSBC «SSA | SOB SOC ° 
. Abundancia 394 "252 «368 |” 304 626 | 504 © 1230" 2512 760 © 638 "698 

Riqueza 15 14 17 0 28 BA 
Diversidad |" 248 "264 " 269 204° 279 333 "244° 208 296 245 297 

“Diversidad © 2.71 ° 266° 283°" =” 23° 304° 3.33 333° 389 322 “332 3 
_ _ Maxima_ oe _ _ : 
Equitatividad 092 ~ 1 "095 | 089” O92 099 +073" O56 “092 ~ obo” O92 | 

Dominancia 008 0 005 = ~~ 0141 008 001" O27 044 008 O11 ~ 008! 

Ma. Cristina Gonzalez Lozano. Tesis de Maestria. 2000. Facultad de Ciencias, “UNAM 9 
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_ Zooplancton Superficial de la Region Occidental de Baja California 

Tabla II.4, Parametros de la Comunidad. Otofio de 1983 (ROCA II) 
Zona Norte 

Pardmetros de 
la Comunidad | - - ; ESTACIONES a - oo 

- — NS _ EO. 144 148 ' 440 | 415A ° 15B 15C 146A _ 168 
_Abundancia 626 " 286 "376 304198512126 | «366 | «3778 1084 960 3914 

‘Riqueza 8 9 4 tO tt 
Diversidad 137 ° 193° 24 504° 24 132 494 203 143 185 469 ° 14 
Diversidad 22 ° 22° 264 23° 24 ° 23° 194° 23° ° 256 | 256 “286 "~22 
Maxima ; : 

' Equitatividad O6 O88 
' Dominancia = 04 = 0.12 * 

1 Seo’ 41°" os7* 1°77 O88 o56 O72 066 ° 064 
- ~ oo '- +5 vo ge — 4. bee 

8 
oo 611° 0 ° G43 0 7 012 ' 04d ' 028 “O34 "0236 | a.

0!
 

16C 117A 17B  17C  i8A 188 ‘8C 419A 198 19C 20A . 20B 
" Abundancia 260 1966" 636" 970 | 653d" Z54a | Tose G32 488 | e288 

Riqueza |) 1113 tO? a 42 tg a 
__ Diversidad = 221, 107 156 184.766 139 21 ° 146 471° 22" ~ '°232 | 

Diversidad - 24°~*«C«@2 GC CBR) O48 COB C24 «208 | 198° (82 _ 256 
Maximas oo / . . 

_Equitatividad ; 092° 042° 068 065 067 056: O08 ' 07 ‘Ose: 1 tf ~ "oot * 
'Dominancia 0.08” 068 0327 035 033 O44 02 OS Giz; 07: | oe | 

— .. _ 1 200% 21a) 2B | 2107 2201 228” 220 238A | 238” 23C 7 
_Abundancia 2280, 1768 868: 832 144° 224+ | «Bo2” teaz G92 FO 

Riqueza 19 8 16 14 Bt a 
“Diversidad “ 1.37” 0.7 ' 243 "201 2087 i999 ~~" 285 Bed“ 4sq 7 OT 
“Diversidad © 294° °22 1277 ° 2647 2087 22°77 304) Bae Bg PT 

Maxima 1 . ‘ ' ' 

' Equitatividad 0.47 7 "032 077 " 076” 4” Oat" 
'“Dominancia 7063" 0687 023 624° 0" oos 

toe es 

4 
94” 034° O64") 
06 O66 936 

8 
0. 

Tabla II.6. Parametros de ja Comunidad. Otofio de 1983 (ROCA Ii) 
_Bahia Vizcaino _ 

Pardmetros de~ ~ SO ° 
{a Comunidad . oe _ _. ., ESTACIONES oe ee ee 

26 25 26 27, 28 | 29 30, 3132 3B Bh 
“Abundancia " 314 "672" 682°" 386 ~ 305" S04” 1986 2048 «46428 440” 

Rigueza - 14" 12° 46° 18 ° 72 ° 7a 467° 34 727 9 21 
Diversidad | 248 172 7 1.94) 276 236 | 224) 111 4327 2227 1937 Zag" 
Diversidad 264 248 277 289° 271° 289° 277° 304 248 #227 3047 

— Maxima 
Equitatividad — 0.94 069" 07 | 095 ' 085 "O77" 04 O43" O89’ das O86” 
‘Dominancia § 006 031 0.3 7 005 015 023 06 “057° O44 O12” O04” 

36° 37 " 38° 39° «40° 41 7 42” 43 
Abundancia * 636 ~ S64 ~ 762 _ 948 " 992 * Sco ° 696 ~ 1992 ' Ts 

_ _Riqueza 1% ie ° 7 7 ty 16 7 4 * 78 RT - _— 
‘Diversidad 1.74 224° 207 " 224 "2247 237° 2687 72 7 7 TO 
Diversidad ~ 236 ~ 277 283° 283 “277 "2647 289° 289” es 
Maxima ae 

, | Equi tividad 1 07 ' 089 | 0.73 “O79 7 081 0.89 ~ oat _ OAI oo 
2 

  

= bee vo = 

Dominancia — 03 "011 027 "021 “0.49 ~ 641 ~ O09 ~ 059 ~ 

Ma. Cristina Gonzalez Lozano. Tesis de Maestria. 2000. Facultad de Ciencias. UNAM !00 
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_Zoopiancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

Tabla !I.6. Parametros de la Comunidad. Otofic de 1983 (ROCA I) 
Zona Sur 

“Pardémetros de HO : BS ~ 
: ta Comunidad ee _ESTACIONES ; / — 

ow  ., 444A 448, 440 | 450 | 45B | 45C_. 464 | 46B  46C | 47A _ 47B _ 47C 
‘ Abundancia 748 896 1966 «690-324 96B_ BGS BIS 54D 836 =| 608 | 2200 
'Riqueza 7° 31 BO 8 BOB 28 18 20 23 

Diversidad | 1.319 235° 1.2 | 3.13. 289 . 254° 235 : 235 © 263 9145 °° 273 1.44 
Diversidad © 222 304° 299° 333° 289 ° 322 ° 304 "304 7 333 ° 23 299 "318 

"Maxima . 
. Equitatividad 06° 077 04 : 094° 4 7 078° 077 077 “079 070 "091 * O46 | 

Deminancia 04 023 06 006° o "021 023 023 021 030 | 008 054 

. . _ . ., 48A > 48B | 48C 7 489A 498 : 49C © SOA. 50B  S0C . SIA | S1B 51C 
_Abundancia | 1710 1250" 698 " ~ ° 492 " 546 * 1082 "1216 "G80 = 736 “1012 © 842 
| Riqueza 26 * 207 25 | "17 7 20 * 21 ° 2 ~ 24 ~ 419 24 7 418 

Diversidad © 265 255 297° - 258 | 276 ° 247 ~ 267 © 293 7 214 "253 219 | 
Diversidad 326 299° 322° 283-289 304 3.22 | 318 294 318 © 288 

_..Maxima__| ee _ 
|_Equitatividad | 081; 088 ; 092" ~~ 081 092 08T 0as ose T7308 7 O76 | 
_Dominancia | 0.19 0.15 0.08” | 0097 0.08 019 7 017 008 ~ 027 7 02 * o24 | 

_.__ _ 4 582A | 528 | 52C | S3A | 53B | 53C | 54A : 54B ° 54C 1 SSA | SSB 55C 
__Abundancia ___ 376 | 644 1244 1808” 662 | 386" * 808 538 | 586 | 306 

 Riqueza 1 747" 22 7 307 Toe te ae 7 
_ Diversidad 24 | 2284 | 283 ~ _. 233 7988 276 237 7295 7 3 288 
“ Diversidad ~ 264 7309 34 , 3.09 ~ 344 ° 280 3.44 3.13 , 3.48 “283 i 

Maxima 
. Equitatividad 0.91, 092 1083" ~' 075 092 098 "076 094 O94" 1 °° 
“Dominancia 0.09 008 O17" ~ (0.24 "0.08 048 0.24 006 {008 0  ~ 

_ _ _ _,58A | 56B | 56C | 57A . 57B 57C | SBA 58B HBC | SOA SOB: 59C - 
Abundancia — 448° 314 | 332 716 682 654 494 466324 288 B10 | 270 | 

Riqueza 18” 14 7 15 26 737 26 ae 1 ee tet 
“Diversidad | 268 " 248 285 1302 "328 ' 304 307 "274: 289° 277 ° 264) B7T - 
“Diversidad ~ 289" 264° 271 326° 343 9326 318 294 289 277° 289 277 | 

    

Maxima oe pe 

Equitatividad _ 093 "094 094 093 7096 "094 098 “O93 “4 "47 O8T 
Dominancia "007 006 "006 [007 "004 "008 004 007, 0 "0 bog | o. 

Ma. Cristina Gonzalez Lozano. Tesis de Maestria. 2000. Facultad de Ciencias, UNAM !0! 
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Zooplancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

Tabla I.7. Parametros de la Comunidad. Invierno de 1984 (ROCA III) 
Zona Norte 

‘Pardmetrosde - BS - _ 7 ~ oy 
ia Comunidad — . - . ESTACIONES oo. . 

' [N.S | EB. © 144 | 148 " 14C "164 168 16C | 184 | 18B 
Abundancia ° 338 | 208 " 304°" 206° 210 788 " 814 " 2180 ' 518 842 " 723 " 930 

_ _Riqueza 5 8 — 7 8" 10° 18 © 42 7 40 7 45° 18 7 6 43 
‘Diversidad = 1.52 186 0-204 1860 «18 9 2 | 211 141 244° 249 | 270” 1.69 
Diversidad 167 ° 208 "23 "208° 235 271 "245° 23°° 271 “289 "265 256 
Maxima . 

Equitatividad ° 094 089 089 089° 088 074 075° 048° 09 076 072 6.66 
Dominancia = 0.06 011 O41 O41 O12 026 025 062° 01 024 028 034 | 

or — a oe ep ee teres oe we ee et 

  
418C ' 20A ' 20B  20C ' 22A (228 ° 22C 

Abundancia ° 734° 623 "582 ~ 286" 3808 242g 
Riqueza 12,9 7 Bt 7 7 FTF 

‘Diversidad | 1.81, 195 1.28) 193° | 132 126 + TT 
Diversidad 249 23 194 °° 22 256 ~ 2.48 
Maxima ‘ 

| Equitatividad 0.73 | 0.70 "0.66 7 08a" “Post "051 t TO re 
Dominancia "0.27 | 030.034. 012° * O49 04a OO 

Tabla 11.8. Parametros de la Comunidad. Invierno de 1984 (ROCA Ill) 
Bahia Vizcaino 

. Parametros de BEE 
_'a Comunidad _ oe ESTACIONES ee 

24" 26 28 30 32,33 34 36 38 40. 41 43 
“Abundancla | 922 ' 788 ° 860 “304 * 2038” 2308 "44a 7 1812” 2250 “954 ~ 1128 * 912 
. Riqueza 78 15 15 10} 8 8 37 8 440° 9 412 * 5 
_ Diversidad |) 229 , 201 207 | 204 O91 | 108 063 075 126 ° 099 187 9 2137 

Diversidad 294° 271 271 °° 23 ° 22°° 22°14" 2087 264 22 "249 7 271 
Maxima oo. 

" Equitatividad 078° 0.74 ' 076 “089 * O41” O49 "057 ~ 036" O48 | 045 “075” o79 
Dominancia © 0.22 ° 026 ° 0.24. O11 ' 059 087 7043 7 0647 052 ' 055 025 7 034 - 

” Ma. Cristina Gonzalez Lozano. Tesis de Maestria. 2000. Facultad de Ciencias. UNAM 102 
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Zoaplancton Superficial de la Region Occidental de Baja California 

Tabla IL.9. Parametros de ia Comunidad. invierno de 1984 (ROCA II) 
Zona Sur 

"Pardmetros de 
tlaComunidad ; ESTACIONES - 

. 44A 448 © 44C > 446A: 468 | 46C ° 48A 488 «48C SOA © «50B” «=50C 
_Abundancia — 628 1210 | 2458 | 108 18 ~ 108 | 2672 868 1066 963 * 1260 ' 3016 
__ Riqueza ' 19 "20 7 2” 6 i St te ot 

‘Diversidad = «27 29" 16 179 "0 “178 ~ 165” 2143 

  

     
352° 218 "267 T8t 

Diversidad “© 294 ' 299 * 3097 179° “0 714.78 7 289° 277° 313 * 284 ~ 318° 314 | 
. _. Maxima 
_ Equitatividad 092 073 052° 41 "0° 1 1057 077 Ds “088 ~ 0847 058 

Dominancia 0.08 “027 048° 0 | “1 | 0 7043023 02 o1% | 016” O42 

“524 528 520  54A 548  54C 56A  56B.. 58C 458A 58B 58C 
Abundancia "2135 2036 "366 © 72 "$72 "124 "725 ° 79a" 3704 82 G72, 
“Riqueza 7 20-517 “10 7 4 7 18" 22 7 te ae ea Or 
Diversidad ~ 25° 124 ' 203 "1397 2627 228 T2017 2197 jest ~ 1847 gog™! 
Diversidad | 3.1 283 ° 23 | 1397 289 "308 7264 ' 294° 30g '° ~~ 277 5 337 
Maxima : 

Boe ee a et 4+. 2 + -- te tO He — 

Eguitatividad 08 "044 "088 7 oof O74 076 Ova O83 OF * O94, “4 

Dominancia " 62°" 056 "012" 6 ~ doo 026 "024 "026" O47’ ‘037 006 

Tabla IL.10. Resumen de las tres campafias ROCA 

Henk -ROCA|(verana) _, _ ROCAIi(otefie) . ROCA III {invierno) _ 
GLOBAL _ Re a 

Abundancia| == ss 9756 IO — — «§9225 — - 
Riqueza 485 — 4230 — BF 
Diversidad = | 9420 0 807 Ba - 
Diversidad Max. 4.84 - 0 6 Bt - 4.39 
‘Equitatividad = 0 FT 
‘Dominancia ~~ 0.30 ge oa5 

~ "Ma. Cristina Gonzalez Lozano. Tesis de Maestria. 2000. Facultad de Ciencias. UNAM 103 
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Zooplancion Superficial de la Region Occidental de Baja California 

Tabla 1.11. Resumen de Parametros de la Comunidad por Grupo. Verano de 
1983 (ROCA |) 
Zona Norte 

' Pardmetros de ia | a 7 ST - 7 BS 
Comunidad © COPEPODOS MOLUSCOS = QUETOGNATOS —§ SIFONOFOROS _ 

‘Abundancia 30660 20384 2646 © 654 
- Riqueza ah “40 7 ~ 5 
Diversidad — 1.828 ” 1.206 “7 “4.486 0.584 
Diversidad = s«3.528 ~ 4.609” “2.302 ~ ~ 4.609 

__ Maxima : 
Equitatividad 0.52 "75 0.85 — ~ 0.36 
Dominancia O48 0 ng 

Parametros de la ! GLOBAL ZONA 
Comunidad _ MEDUSAS _ POLIQUETOS — EUFAUSIDOS _ _NORTE | 

. Abundancia = 478 BA 494 _ _ 37018 
Lo Riqueza_ _ _ Tv ne 3 _ ~~ - 3 ~~ “67 

Diversidad 1.228 99 8 ai, 
Diversidad 1.946 1.099 1.088 4.205 

_ _ Maxima! 
| Equitatividad = OB $0 02 {|  d58 

Dominancia ° O37 OT ae 

Tabla [1.12. Resumen de Pardmetros de la Comunidad por Grupo. 
Verano de 1983 (ROCA |} 

Bahia Vizcaino 

' Pardmetros dela: 
Comunidad _. COPEPODOS  _MOLUSCOS . QUETOGNATOS | SIFONOFOROS 

"~ Abundancia = «13978 OR “4328 $66 
~ Riqueza _ - 3a” CB ge 
Diversidad == ‘4.757 1.495 4333 7 Tp o08 

Diversidad 3367 ~ “4e09° 78 TT pa” 
_Maxima 

"~ Equitatividad § ~~ (0.527 “7 Ga37 7 7 7 Bee 
~~ ‘Dominancia “oa8 7 7 Oo? oe 

‘Parametres de la an a . - ~ ' GLOBAL BAHIA © 
. Comunidad _ _ MEDUSAS _ POLIQUETOS _ _EUFAUSIDOS_ _ _—sVIZCAINO 

“ Abundancia 7 420 10 28732 
_ -Riqueza_ 2 OT a 

"~ Diversidad _ 0.687_ ee - “26070 7 
~ Diversidad =~ 0.683 Og ~~ 3.850 

_Maxima 
_Equitatividad = 0.99 ST ee Soe _ 0.68 . 

‘~ Dominancia rr “e932 

  “Ma Cristina Gonzalez Lozano. Tesis de Maestria. 2000. Facultad de Ciencias. UNAM 104 
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Zooplancton Superficial de ja Region Occidental de Baja California 

Tabla U.13. Resumen de Pardmetros de la Comunidad por Grupo. 
Verano de 1983 (ROCA 1) 

Zona Sur 

Pardmetros de fa * — : ee re 
_Comunidad , COPEPODOS , MOLUSCOS = QUETOGNATOS  SiFONOFOROS 

_ _ Abundancia’ ~ 21880 ~atz0 7 2586 7 
Riqueza 57 ga er 

. _ Diversidad, 3.240 _ 4.655 4.7020 | ~ 4.984 
Diversidad 4.044 2.197 2.398 ~ ~ 2899 ~ 

_ Maxima _ oe - oo — 
: _Equitatividad 0.80 | 075 _ O74 OBS 
__Dominancia_ 0.20 — . O28 6 ORB i) 

' Pardmetros de la_ BO OO "| GLOBAL ZONA . 

, Comunidad _ _MEDUSAS __ POLIQUETOS____EUFAUSIDOS_ __ SUR 

| Abundancia) 25200 126 8986 _ 36828 
_. Riqueza | 4002 
._ Diversidad AP A BEB 

Diversidad 2.708 ' 7.809 . 4.386 4.220 

_, Maxima | oo. _ 
, Equitatividad 087 0 86 
_Dominancia 043 BO a0 TT ts 

Tabla II.14. Resumen Global de Pardmetros de la Comunidad por Grupo. 
Verano de 1983 (ROCA |} 

Pardmetros de la _ ~ oO oS a ~ 
Comunidad | COPEPODOS_. MOLUSCOS | QUETOGNATOS _ SIFONOFOROS _ 

| Abundancia “~~ Goose bard oT 
: Riqueza 64 8 14 4g 

1 Diversidad 287 1.87 BOT eT 
Diversidad 4.418 2.20 2.64 "B94 

_ Maxima, 
'Equitatividad "O62 7 O76 ~ “0.79 0.54— 

Dominancia | 038 _ 

“Parametros dela oe Bo SO, 

| Comunidad | _ MEDUSAS ___POLIQUETOS __ EUFAUSIDOS _ 

, Abundancia "3238 B80 BT 
_Riqueza 18 oe 4 
Diversidad 100 188 ios 

™ “Diversidad 2.88 ~ 1.85 139 0 
Looe Maxima _ ae a ee - 

Equitatividad O56 | a _ 079 ~ 
~ Bominancia — 044 0.06 : O21 0 | 

- "Ma. Cristina Gonzalez Lozano. Tesis de Maestria 2000. Facultad de Ciencias. UNAM 105 
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_ Zooplancton Superficial de la Region Occidental de Baja California 

Tabla 11.15. Resumen de Parametros de la Comunidad por Grupo. 
Otofio de 1983 (ROCA I) 

Zona Norte 

. Pardmetros de la 
“Comunidad | COPEPODOS | MOLUSCOS _ QUETOGNATOS _ SiIFONOFOROS 

‘Abundancia © ~=37894 812 SB ~ ~ 360 

Riqueza © Ay es | —§ 
_ Diversidad = 1.830 = 767 ~ ~ 0918 = 4.188 

“Diversidad °° 371d eos BOT - ~ 4.609 — 
Maxima 

Equitatividad ~ = 6.49 : O48 7 ae 
Dominancia OT RF — , O28 

" Pardmetros de la ° ~ GLOBAL ZONA | 
_ Gomunidad | | MEDUSAS | POLIQUETOS. . EUFAUSIDOS == NORTE. 

{ I \ | ' i 

w _Abundancia 2347 so 37606 — 
_ Riqueza A a 20 
.. Diversidad 8A BT 

Diversidad 1.386 - 0.693 4.219 
. Maxima 
\ Equitatividad ~~ 087) 7 7 ~ ~os77 7 7 04 _ 

.. Dominancia ABP OB 

Tabla I1.16. Resumen de Parametros de la Comunidad por Grupo. 
Otofio de 1983 (ROCA I!) 

Bahia Vizeaino 

: Parametros de la 
_ Gomunidad , SOPEPODOS | MOLUSCOS_ , QUETOGNATOS __ SIFONOFOROS _ 
rc 
" Abundancia "95 a 398 544 
— Riquezas | 8 rr 
Diversidad “> = 2051 asm Tg 
Diversidad 3.466 4.808 1.609 - . 

Maxima 

9848 a 

| Equitatividad © ~ "080° O88 tog 
“ Dominancia. ~ > 040” 7) eas 7 Tomo 
Pardmetros de la | 
_ Gomunidad _— _MEDUSAS . POLIQUETOS | 

' GLOBAL BAHIA 
EUFAUSIDOS — _—-VIZCAINO_ 

7 Abundaneia 7 982 0 Ha 
Riqueza | 4 _ 2 — 48 ~ 
Diversidad = (0.405 : = _ 0686 27 

Diversidad 9 493BB a ggg Bg 
_Maxima 

“ €quitatividad 7 0.290 0 0 0 ae 
___Dominancia_ OMe es 

“Ma. Cristina Gonzalez Lozano. Tesis de Maestria. 2000. Facultad de Ciencias, UNAM 106 
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Zooplancton Superficial de la Region Oceidentai de Baja California 

Tabia 11.17. Resumen de Parametros de la Comunidad por Grupo. 
Otofio de 1983 (ROCA Il) 

Zona Sur 

Parametros de la - ” 
Comunidad . COPEPODOS , MOLUSCOS . QUETOGNATOS ~— SIFONOFOROS_ 

Abundancia _ 16850 7840 ~ 4766 — 2116 | 
Riqueza BK 188 

“Diversidad _ 2.941 4.170 “1.641 4,527 
‘Diversidad = (iss. - 2.197 2.708 2.585 

Maxima . _ . _ 

Equitatividad _ 0.74 0.53 0.64 0.60 ; 

Dominancia _ 02 OAT 058 AO 

"Pardmetros de la ~ OO oO ~ ‘GLOBAL ZONA — ' 
' Comunidad MEDUSAS POLIQUETOS —s- EUFAUSIDOS _ SUR, 

Abundancia | 1104 . 216 ~ 72 33394 
__.Riqueza__ 43 re EE 
___Diversidad  1.485— 1.748 0.693 3.499 
{Diversidad ~ 2565 1946 7 0.693 + 4727 

__ Maxima ee _. oe : : 
Equitatividad 0.58 0.90" . _ 4 ne So 
Dominancia 0.42 O40 ne _— O26 

Tabla Il.18. Resumen Global de Parametros de ia Comunidad por Grupo. 
Otofio de 1983 (ROCA Il) 

Pardmetros de la 

  

  

Comunidad __| COPEPODOS _MOLUSCOS ~ QUETOGNATOS _ SIFONOFOROS _ 

_ Abundancia | 58892 12 _.. . 30207 
Riqueza_ — $9 3 | Po 14 5 

_ Diversidad | 2.38_ _ 1.207 1.56 _ 134000 
Diversidad 4.08 2.20 2.83 2.64 -— 7 

_ -) 058 O85 086 0.51 
Dominancia 0427 7 045 045 - — 04g" 

; Parametros de la — nt ~ ee ‘ 
_ Comunidad | _MEDUSAS , POLIQUETOS , _EUFAUSIDOS _ 
" Abundancia "| 1830 a2 26 
~ _Riqueza ~ 43 _ 8 Ts 

,_ Diversidad _ 182 _ 181 _ . 096 
~~ Diversidad 2.56 2.08 — ~~ “os 

_Maxima oo . _ oo _, 
'~ Equitatividad 0.58 ~ 092 0 7 O87 
| Dominancia | 0.41 _ 0.08 7 0.13 

~ Ma. 1a. Cristina Gonzalez L Lozano. Tesis de Maestria. 2000. Facuitad de ¢ Ciencias. ‘UNAM 107 
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Zooplancton Superficial de la Region Occidental de Baja Califomia 

Tabla 11.19, Resumen de Parametros de la Comunidad por Grupo. 
Invierno de 1984 (ROCA III) 

Zona Norte 

“Parametros de la- re : ~ - ” 

Comunidad  COPEPODOS___ MOLUSCOS _ QUETOGNATOS _ SIFONOFOROS 

_ Abundancia ~~ 427120 7 sie OT ba 

Riqueza Bt 
Diversidad ~ 1.627 ~ 0-863 ~~ 7198 7 0.265 

~ Diversidad > 9 93.2867 9 * Tse 7 "7 7 feos 7 7 OT kB 
Maxima . 

_ Equitatividad “ ~ 050 ~~ 77 7 662 “7 O74 7 38 

_ Dominancia " 080 0 7 088 ee RF 

Pardmetros de la_ - ~~" ~ ST 7 oO ~ L GLOBAL ZONA 

_ Comunidad | MEDUSAS | POLIQUETOS _ _EUFAUSIDOS | _ ‘NORTE _ 

“_Abundancia, 180 Tt 88 

Riqueza 8 a a 
~ Diversidad 70.639 8 

" Diversidad 4.058 _ v ~ 7 3.738 
_ Maxima ee 

_ Equitatividad 888 gy 82 
-Dominancial 7 7 "0.42 TO Se ea 

Tabla [!.20. Resumen de Parametros de la Comunidad por Grupo. 
Invierno de 1884 (ROCA III) 

Bahia Vizcaino 

‘ Parametros de la 
i__ Comunidad _ COPEPODOS . MOLUSCOS | QUETOGNATOS  SIFONOFOROS _ 

  

  

  

| Abundaneia 14952 8B te 
a Riqueza _o. 27 8 3 _ a) we _ 2 _ 

| Diversidad | 1.787 i 1.036 4.136 7 0.325 
, Diversidad : 3.296 ~ 4.088 4.609 ~~ 0.693 

Maxima ; . . 
“Equitatividad ~~ 6.56 © OBA or ha 

, _Dominancia * ~~ 046 a 006° — = ~~ O2g7  ” B30 4 

‘Parametrosdela " - SO oe GLOBAL BAHIA 
_Comunidad | MEDUSAS_ -EUFAUSIDOS — _VIZCAINO) 

“"Abundancia 4 tg 98798 
"" Riqueza "2 : ~— 4 — 407 

_ Diversidad ~"" .637. FD T  f 982 
Diversidad 0.693 OT ~ 3689 

Maxima oe : 
‘Equitatividad *  ~ “092 TT 0547 
—“Dominancia9 OB = TF Oa 
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Zooplancton Superficial de la Region Cee:dentai de Baya Caiitarnia 

Tabla 1.21. Resumen de Parametros de la Comunidad por Grupo. 

Invierno de 1984 (ROCA ill) 
Zona Sur 

Pardmetros de la 
Comunidad § COPEPOQDOS MOLUSCOS QUETOGNATOS —§ SIFONOFOROS 

Abundancia 18748 2658 . 1118 : 484 

Riqueza 38 6 7 g 

Diversidad 2.037 1.034 . 1.109 . 1.321 

Diversidad 3.837 1.792 1.946 2.197 

Maxima ; . / 

Equitatividad 0.56 0.58 0.57 0.80 

Dominancia 0.44 0.42 : 0.43 0.40 

Parametros de la GLOBAL ZONA 

Comunidad _ MEDUSAS POLIQUETOS EUFAUSIDOS) SUR 

Abundancia 288 36 ‘ 108 23440 

Riqueza 6 1 . 2 ~~ * 6g 

Diversidad 1.440 ~ 0.637 . 2.587 

Diversidad 4.792 ‘ - 0.693 . 4.234 

Maxima 

Equitatividad 0.80 - : 0.92 0.64 

Dominancia 0.20 - . 0.08 : 0.38 

Tabla I!.22. Resumen Global de Pardmetros de la Comunidad por Grupo. 

Invierno de 1984 (ROCA Ili) 

Parametros de la 
Comunidad COPEPODOS == MOLUSCOS — QUETOGNATOS _ SIFONOFOROS 

Abundancia 46412 3062 : 1950 ° 906 

Riqueza 43 8 i 16 10 

Diversidad 1.95 — 1.43 1.53 , 0.99 

Diversidad 3.76 2.08 2.30 . 2.30 

Maxima _ 
Equitatividad 0.52 0.54 0.66 0.43 

Dominancia 0.48 0.46 0.34 . 0.57 

Parametros de la 

Comunidad | MEDUSAS — POLIQUETOS _—  EUFAUSIDOS 

Abundancia 522 36 144 

Riqueza : 7 4 2 

- Diversidad 1.54 _ : 0.66 

Diversidad 1.95 - 0.69 
Maxima 

Equitatividad 0.79 — : 0.95 

Dominancia 0.21 _ — 0.05 
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Zooplancton Superficial de la Region Occidental de Baja California 
  

Tabla [1.23. Inventario de las especies zooplancténicas durante verano de 1983 (ROCA I) 

  

    

    

  
  

    
  

      
  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

      

      
  

  

  

  

  

  

  

        
  

  

  

  

    
  

    

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

        
     

  

      
  

  

  

  

oo 7 _ _ZonaNorte Zona de Transicion Zona Sur -| 
COPEPODOS Abund. | Frec. ' Categoria | Abund. | Frec. | Categoria | Abund. | Frec. | Categoria 
. _ | Rel. Rel. o-T | Rel. | Rel. O-T Rel. Rel. | O-T 

[1. Acartiadanae_ 416 | 32.26 | DOMINANTE | 0.31 | 5.26 RARA | 0.51. | 15.56 | DOMINANTE 

| 2. Acartia negligens [25.98 | 83.87 | DOMINANTE , 229 | 63.16 | DOMINANTE 2d 57.78 | DOMINANTE_ 
3. Calanus darn 0.05 3.23 RARA — t— fT __ PL __ 

|4.Calanus paciicus =| 3.83 {61.29 | DOMINANTE 0.59 | 26.32 | DOMINANTE | 2.91 ~[s3.3: 33 | DOMINANTE | 

[5.Calanus minor, 102 ie 35.48 | DOMINANTE | 0.07 5.26 RARA _ 1.64 28.89 | DOMINANTE 

[ 6. Calanus pauper 7-7 0.41 | 16.13 at “DOMINANTE | 0.90 | 31.58 | DOMINANTE | 0.51 | 15.56 | DOMINANTE | 

[7. Calanus fobustior ~ [os O83 12.90 | DOMINANTE L_ ~ 0414 —| 10.53 RARA _ 0.66 mr 22 | DOMINANTE | 

8. Calanus tenuicoris 0.05 323 | RARA 069 | 15.79 | OCASIONAL 0.51 | 15.56. DOMINANTE_ 

(9. Calanus vulgans T0. oT 645 ft RARA T — fF + o@2 1 2222 T DOMINANTE | 

|10. Caiocalanuspavo «| —0.05 5 | 323 TT RARA | _ 024 | 15.79 RARA_ | 1.14 | 44.44 | DOMINANTE | 
[ 44. Candacia aethiopica _ 4 L 4 — io 4 —— 0.10 444 J RARA | 

12. Candacia bradyi bob ad — — — — 0.05 222 RARA 

(43. Candacla catula. ~~ + —~ tt att 0.05 222 RARA | 
[44 Gandara co 0.05 323 [  RARA -— 7 _ — = T —_ 

| 15. cla pachydactyla a hL = T — jy 04 10.53 RARA 0.19 | 8.89 4 RARA___| 
7 Ma 0.05 3.23 RARA = — — = —_ 

[ 47. Candacia vancans_ 026 1645} OCASIONAL 0.07 5.26 "RARA 7 024 | 44.11 _" DOMINANTE 

18. Centropages calaninus = — 1 — 0.07 5.26 | RARA | 0.05 | 2.22 RARA 
| 19.Centropages furcatus = _- =. + = | 3.75 57.89 | DOMINANTE $ 4.02 _ 55.56 | DOMINANTE_| 

20. Clausocalanus 30.66 | 96.77 | DOMINANTE | 31.87 | 94.74 | DOMINANTE = 11.21 88.89 | DOMINANTE 
Larcuicormis _ EE — fee ee fob He Po 

24. Copilia mirabilis — _ | — — _— 4 —_ — 0.44 20.00 DOMINANTE 

22. Corycaeus flaccus _ [135° 4516 | DOMINANTE | 0.35 6.32, RARA | 1.19 | 46.67 | DOMINANTE | 
23, Corycaeus latus [015 | 9.68 | CONSTANTE 0.87 | 47.37 _| DOMINANTE | 1.58 | 31.11 | DOMINANTE | 
24. Corycaeustautus | 0.68 22.58 | DOMINANTE | 0.52 21.05 RARA 0.54 | 24.44 | DOMINANTE_| 

| 25. Corycaeus speciosus_ 0.51 22.58 | DOMINANTE | 0.91 68.42 | DOMINANTE 3.15 | 64.44 | DOMINANTE | 
36. Eucalanus attenuatus | — = _ “0.45 1 15,79 RARA 0.89 17.78 [| DOMINANTE_ 
27. Eucalanus elongatus —_ —_ _ — L | 0.41 44.14 DOMINANTE 

{2 Eucalanus mucronatus aa | =—_ 2.85 63.16 | DOMINANTE | 3.27 | 46.67 | DOMINANTE 

. Eucalanus pileatus 005 | 323 RARA — — | — | 1.36 43.33 | DOMINANTE 

. Euchaeta marina _ 0.10 Vea __RARA ait | DOMINANTE | 

. Euchaeta plana 0.05) 3.23 RARA | 40.00 | DOMINANTE 

.Labidocera acuta. ss | 0.A1 16.13 | DOMINANTE 3 | 2667 | DOMINANTE 
. Labidacera detruncata | — T 687 RARA q 
_Labidocera euchaeta | 2.00 | 29.03 | DOMINANTE 17.78 | DOMINANTE_| 

. Labidocera japonica : 0.05 3.23 RARA 444 | RARA_ 

. Labidocera pavo — _— = —= | “OCASIONAL 

. Lucicutia flavicornis 0.05 3.23 RARA I _— = | _ L RARA 

. Mecynocera clausi 0.65 32.26 DOMINANTE | — |] = RARA 

. Microsetellanorvegica | — | — | = _ se | __RARA 

(40. Mormonilfa phasma =f _— PT RARA | 

[41, Oithona nana + 0.05 3.23 RARA_ — —_ 

42. Oithona robusta | 444 29.03 | DOMINANTE RARA DOMINANTE 
43. Oithona setjgera _ | 1.09 | 38.71 | DOMINANTE_ RARA _ DOMINANTE 

[44. Oncaea conifera__ —_J[= _ tf _ ' DOMINANTE | 

45. Oncaea media __ _ ~ RARA DOMINANTE 

46. Oncaea venusta__ 0.05 3.23 | _RARA ‘RARA _ | DOMINANTE 
[47. Paracalanus parvus 034 | 2258 | DOMINANTE | TDOMINANTE | 56 | DOMINANTE 

ean | 0.34 968 | OGMINANTE | — po bo —_— | 

' 
49. Pleuromamma graciis [0.46 19.35 | DOMINANTE RARA | — = — 

50. Plewomamniattuse | O10 | 645 |  RARA = Li — jo ST     
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Zooplancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 
  

Tabla 11.23. Inventario de las especies zooplancténicas durante verano de 1983 (ROCA I) 

  

    

  

  

  

  

  

   
  

  

    

   
      

    

  

  

  

    

  

    

        

  

  

  
      

  

    

     
  

  

  

  

  

      
    

  

  

  

  
         

  

          

  

  

  

  

    
  

        

    

      
    

  

Continuaci6n.... _ a. ae ee 
| __ Zona Norte ‘|  ZonadeTransici6n ot Zona Sur a 
| COPEPODOS | Abund. | Frec. | Categoria Abund. | Frec. | Categoria T Abund. | Frec. [ Categoria 

hg O-T  , Rel. Rel. | OT | Rel. | Rel. o-T 
| 51. Ponteila agassizi _ oe . = _ 0.05, _2.22 | _RARA 

82. Pontellina plumata Tt oT a TL 7 2015 “1657 RARA 
$3. Pontellopsis yamadze a 7 ae |o-— = _ | _0.05 | 2.22 RARA 
54. Sapphirelia tropica — = = 0.15 6.67 | RARA 

: — — — +> —+- . = — +4 01, S6F nas &5. Sapphirina angusta” {7 a ee ee t 72 7 700s 222° 7 ara __| 
56. Sapphirina darwinil___ | jo—7 I > Zoto 1 444° 1 TRaRA 
57. Sapphirina intestinata om yw yoo pe 0 RARA __| 

58. Sapphirina metallina. _! t tT a 0s 87 RARA 
59. Sapphirina | po 4 t = + ~o29° 1743.33 TpoMINANTE | 
nigromaculata oe _ _L et _— 

(60. Sapphirina opalina + SFTP TST 019 1 B85 RARA__| 
| 81. Scotecithrix bradyi | — Pet PTS a05 | 222 RARA__| 
62. Temoradiscaudata , = 7 | 494 | 6842 | DOMINANTE | 4.06 | 60.00 | DOMINANTE 
63. Undinula vulgaris _ = — 0.05 | 222 RARA 

MOLUSCosS | I tT 7 r 
64. Atlanta lasueun 10.90 | 48.39 |DOMINANTE | 1.05 (| 78.95 | DOMINANTE | 0.88 [| 40.00 | DOMINANTE 

| 65. Cavolinia longirostris = — Soi ae O10 4.44 |  _RARA _ _| 
86. Creseis acicula = «(| 039 | 25.81 TDOMINANTE! 423 1 73.68 t DOMINANTE AAS | 46.67 | DOMINANTE_| 
67. Creseis virguia ~~, 0.84 | 22.58 |DOMINANTE| 0.83 | 2632 | DOMINANTE | 0.15 6.67 RARA 
68. Desmopterus pacificus {|  — | ' — L_- | — 0.19 8.89 RARA 

(69. Firofoidadesmaresti =| — ee a ee ee 029 | 13.33 | DOMINANTE | 
[70.Hyalocylis striata. | T7=7] — Ta f= 1 444_ RARA_| 
711. Limacina inflata DOMINANTE 3.00 | 31.58 | DOMINANTE | 0.39 17.78_| DOMINANTE 

'72. Limacina trochiforms | DOMINANTE | 2.09 | 4211 | DOMINANTE | 2.48_ + 46.88 DOMINANTE_| 

___QUETOGNATOS — Tot tt | 
hnitta pacifica Poa 7 7 SS] = sa rare 

ba Td i RARA | Loom —_— | - |J-— | —_ 

l a [0.07 5.26 RARA | 015 | 667 | RARA | 
[76 Sagas | peeasionay [| = = — | = 

77. Sagitta bipunctata. RARA _ 4.— —_| = 4 0.05 222 | RARA ___ | 

78. Sagitta decipiens 1 T RARA_ | — — ! — | 097 | 28.89 | DOMINANTE 
79. Sagitta enflata i DOMINANTE | 2.54 [| 57.89 | DOMINANTE | 3.66 46.67 | DOMINANTE 
80. Sagitta euneritica 1 | RARA | 9.96 | 73.68 | DOMINANTE | 0.87 | 24.44 | DOMINANTE 

| 81. Sagitta hexaptera DOMINANTE, 0.59 | 26.32, DOMINANTE | 3.52 | 40.00 | DOMINANTE 
82. Sagitta macrocephala___| _3.83 DOMINANTE! 0.38 | 10.83 RARA J o10 | 444 | RARA 

[83. Sagitta minima, TOGASIONAL | 1.50 | 15.79 _[ OCASIONAL 0.05 | 222 RARA 
84. Sagitfa paciica _ _ _O.29 19.35 |DOMINANTE [| 061 | 20,00_| DOMINANTE 

[ 85. Sagitta regulans ~ Joa fe ae _ 3158 | constanre [1.14 1 44.44, | DOMINANTE _| 
86. Sagitta robusta 1.36 | 5.26 OCASIONAL —_ — _— _ 4) 

| _ SIFONOFOROS _ } —~—-- tf -- +f -—— —_] 

87, Abylopsis eschscholtzit TT =F Tt tas 1iz33t pomnante | 
88. Agaimaelegans so = oy =—L 0.15 | 667 | RARA 
89. Agaima okeni toa t aT a 0.15 6.67, __RARA 

| 90. Chelophyes apendiculata 0.07 | 526 RARA t 0.05 2.22" RARA 
[91. Chelophyes contorta { = = = [2.06 74.11_| DOMINANTE 

92, Diphyes bojani ; ~ —_ |, -— | _— j 0.10 444 | RARA 
93. Diphyes chamissonis__1 Ve —_— — 0.15 6.67 RARA 
94. Diphyes dispar _ tf -— FT f — I 0.45 6.67 RARA __ 
95. Eudoxoides spiralis + ee eee ioo- La J = 
96. Lensia campanelila > = ~— = _ i 0.05 222 |  RARA 

(97. Lensiaconoidea | Para 77 os 22 RARA 
98. Marrus antarticus _ lL — | _ | 0.05 2.22 RARA 
99. Muggiae atiantica 3.68. 89.47 , DOMINANTE | 2.16 75.56_|[ DOMINANTE   
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Tabla [I.23. Inventario de las especies zooplancténicas durante verano de 1983 (ROCA I) 
Continuacion..., © __ . ee — 4 

[(~ I Zona Norte ___ZonadeTransici6n Zona na Sur __| 
| ~SIFONOFOROS — Abund. | Frec. | Categoria | Abund. ’ Frec. | Categoria ' Abund. | Frec. Categoria 
| j_ Rel. | Rel. | O-T | Rel. | Rel. _O-T Rel. Rel. oT | 
; 100. Pseudoabylopsis i io | 040 | 444 | RARA 
| anomala 
| 101. Stephanomia bjuga I o Tta 3 423 {+ BOMINANTE_| 

102. Sufculeolaria angusta + _t 305 05 | 2: 222_ _RARA | 
1103. Sulculeofaria chunt —__ + \ Le 4 9.44 + T 20, 00_ | BeMWANTE | 
[104. Sulculeotariamonoica, | ro 0s 2m RARA 
108. Sulculeolaria ;—- 7 —p= Tit T “005 1 222 RARA 

seiNfepugas ts “J 
(oe. Agiaurahemistoma. | _0. o | 41.9 94 | DOMINANTE | [ 042 1 stse{ Constante T “ais 7 7556! DOMINANTE_| 

107. Chromatonema ; — 4 | = — I — 1 0,05 222 [ RARA 
erythrogonon ! . ' _p, 1. _ i 
108. Cunina octonaria. | — [| — |. _—. = f= = _ tao [aaa _RARA 
109. Cunina peregrina Lo — —_ — = | — 0.05 2.22 RARA 
10 £ : ‘ + 0.05 | 3.23 RARE. = jp = = — |= — 

[411. Ei Euchelfota comata_ —_ = 0.05 | 222 RARA 
"142, Eucheilota Poet 2c Toc Tr a4 ——— t~o05 fT 22271" RARA 
duodecimalis 
113. Eucheilota menont To ——t ~ sho — | 022 | 222 | OCASIONAL 
114. Euchellota paradoxiea =— — | — — [| -— | = Vo 044 20,00 | DOMINANTE 
115 i + 0.05 [ 323, RARA [| = fF — — — — — 

1116. Geryonia proboschiaits + _ -_—_ | _ i fo 0.15 667 | RARA | 
117. Linope tetraphylia 0.05 | 3.23 RARA — _ Tt — 077 20.00 | DOMINANTE 
118. Phialidium simplex __ tL 0.24 tS 13 | DOMINANTE | 0.52 __ Lato 05 tH RARA [| o19 | 889 RARA 
119. Ponchela polynema . _ -_ 0.05 2.22 RARA 

120. Rhopaionema velatum 0.68 05 23 | -RARA = to = — | — 
121. Sarsia coccometra__ — = TT 0.29 | oo DOMINANTE 
122. Sarsia exemia — 505 06 323 RARA — = = 005 | 222 RARA [poe Savsia Oxema __ 4323 — += +. + | 
123, Solmundelia ae =——t _— — + — 0.24 j {1-41 | DOMINANTE 

bitentaculata | | | _ | 

POQUETOS | | GT OL _ | 
124. Pelagobia fongicirrata _ = = jis pe a 0.05 22 __ _RARA 
125.Phalacrophorus uniformis 005 1 323 RARA —_— = _ oo 1 0.40 paRA 

126. Photohelmis capitata = = = = p= t _ 0.05 i RA | 
127. Payncnorere 0.05 3.23 RARA = nn — = 
128. Thyp oscolex mutter’ | — _ — = = oat e107 _ aaa RARA _ 
129. Tomoptens pianktors —l 88 05. | 323 RARA | — — tT a i _— 
130, Travisiopsis dubia Se me [08 2.22 i RARA 

EUFAUSIDOS t I _ 1 i | I 
131. Euphausia eximia V0.05 323 7 RARA OT TO — 0.27 444 | OCASIONAL 
132. Euphausia tenera fp = |) > i= _ it 1597 _| 68.42 [| DOMINANTE ' 0.10 | 667 '  RARA_ | 
133. Nematobranchion 0.05 ; 323°, RARA -— y > | — [5.06 [| 6.67 | OCASIONAL 
hexipes ek a rn i 
134. Nyctiphanes simplex __|_1.24 12256 _[ DOMINANTE | _— | — TT = 537 1_13.33 | DOMINANTE |       
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Zooplancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

Tabla il.24. Inventario de las especies zooplancténicas durante otofio de 1983 (ROCA Il) 

    

    

  

  

  

  
  

    

  

  

     

  

    

  

  
  

  
  

  

  
     

      

  

  
  
  
  
  

  

  

  

  

      
  

  

      

  
  

  
  
  

    
  

  

        
  
    
  

  
  

  

  
  

    

        
  

  

  

        

  

  

      
  

    

    
  

    
    
      

oo | Zona Norte |__. _Zona de Transicién _ : Zona Sur | 
[— “COPEPopOs + Abund.* Frec. | Categoria! Abund. | Free. ' Categoria | Abund. | Frec. | Categoria 
| is | Rel Rel._| o-T o-T Rel. Rel. O-T el. ~ Rel Rel. - el. {| _O-T {| Rel | 

O71 4 19.51 | DOMINANTE | 1.61 43.24 | DOMINANTE = = — 
18.77 | 862.93 | DOMINANTE | 247 | 67.57 | DOMINANTE 3.20 80.00 | DOMINANTE_ 
004 [ 244] RARA [  — — = =f = 

: RARA _ sh = — |= — 
[5.Calanus pacificus it DOMINANTE | 0.84 32.43 | DOMINANTE 1.07 | 26.67 DOMINANTE | 
[6.Calanusmnor _ DOMINANTE 0.14 5.41 | RARA 0.27 6.67 RARA 
|7. Calanus pauper = 3 boMnavre— 1.54 48.65 | DOMINANTE 0.27, 667_ RARA __ 1 
8. Calanus robustior_ _0. || DOMINANTE | 0.51 | 16.22 | OCASIONAL | 0.27 | _RARA __ 

| 9. Calanus tenuicormis + RARA 0.70 | 35.14 | DOMINANTE | 0.80 | 20.00 | DOMINANTE_ | 
(10. Calanus wigaris BE __ RARA O14 5Al RARA 0.27 667_ RARA 
iM Galocelanus pavo i . : RARA 0.76 37.84 | DOMINANTE | 1.33 33.33 | DOMINANTE_ 

12.2 Lisp 244. RARA | _— _ —_| — | 
[13. Ganda ia ot — tT = 008 Tt 270 RARA 027 | 667 | _ RARA 

14. Candacia longimana _, =f = | 0.05, _| 270 | RARA = —_] | 
15. Candacia pachydactyla + | 4.88 | RARA 0.05 2.70 RARA = =] oo LJ 
16. Candacia simplex ___ | 4.88 _ RARA 0.16 8.11 RARA ed — | —_ 
17. Candacia vancans i 732 RARA 0.65 32.43 | DOMINANTE DOMINANTE 

18. Centropages calaninus. =— so | — | os — TT _RARA _| 
19. Centropages furcatus | _0.79 2439 | DOMINANTE | art 840 am comme + 3 27 | 667 | RARA 
20. Centropages violaceus | —. —=— |= 0.53. 13.33, RARA | 
21. Clausocalanus ms 36.06 ois t DOMINANTE 1 2040 1 87.30 + DOMINANTE | 10.17 | 93.33) DOMINANTE 

| arcuicornis _ ee 4 LL a _ { _ _ _ | _d 
29. Clytemnestra Lo | 0.05 2.70 RARA ij o- } od _ 
[seutellata 

(23. Copilia murabilis +-- Sy S633 | ert ~_RARA_ mi 74.07 “[ 26.67" | DOMINANTE_ 
24. Corycaeus flaccus 0.56 26.83 | DOMINANTE 0.76 | 37.84 | DOMINANTE ; 0.80 | 20.00 | DOMINANTE 
25. Corycaeuslatus || 0.35. 21.95 | DOMINANTE 043 | 21.62 I DOMINANTE if 4.07 26.67 | DOMINANTE | 
26. Corycaeusiautus | (0.76 39.02 [| DOMINANTE 0.54 | 27.03 | DOMINANTE | 1.07_ _[ 26.67 | DOMINANTE _| 
27. Corycaeus speciosus 2.85 63.41 | DOMINANTE | 167 | 64.86 | DOMINANTE | 1.60 40.00 | DOMINANTE | 
28. Eucalanus attenuatus | 0.04 [244 [  RARA | 0.89 | 35.14 | DOMINANTE [027 | 6.67 RARA 
29. Eucalanus elongatus | — a — [005 7 2.70 RARA | 0.27 | 667 RARA | 
30. Eucalanus mucronatus 0.58 19.51 | DOMINANTE | 2.04 tas.95 DOMINANTE | 1.87 | 46.67 | DOMINANTE 

[31, Eucalanus pileatus | 0.04 | 244 _RARA_ 0.33 | 16.22 | RARA 7 — = = 
32. Euchaeta fongicons 0.04 2.44— RARA | 005 | 270 | —RARA _ 0.27 | 6.67 __RARA 
33. Euchaeta marina [0237 11463 [ DOMINANTE | 0.76 | 37.84 | DOMINANTE | — 7.87 taser DOMINANTE_| 
34. Euchaeta plana | 0.12 7:32 RARA 1.27 54.05 | DOMINANTE | 2.94 4 {Bs DOMINANTE 
35. Euterpina acutifrons || Oi 7 541 |  RARA = = 
36. Labidocera acuta 0.23 14.63 | {_DOMINANTE Toes [32.43 [ DOMINANTE |” - —_ | 
37, Labidocera detruncata = =~ po _—_ _ __ 027 RARA 
38. Labidacera euchaeta 8.93 33.66 { DOMINANTE t 146 54.05 amet 2 1,33 DOMINANTE 
39. Lucicutia flavicornis 0.04 | 2.44 [| RARA | 0.33 16.22 RARA 0.27 RARA _ 
40. Lucicutia gemina  — — — —— TPs 4. 0.27 RARA ' 

41. Mecynocera claust i 0.27 | 17.07 | DOMINANTE [ T 022 10.81 RARA 0.27 : RARA 
42.Mormonillaphasma_,  — = __ -— 1] — - 0.53 | 13.33 RARA _ 
43. Oithona robusta | 4.23 6.83 | DOMINANTE 1325 76.38 | DOMINANTE 1.87 | 46.67 | DOMINANTE 
44, Oithona setigera [1.04 a 74 | DOMINANTE 1,48 45.95 | DOMINANTE | 2.40 60.00 | DOMINANTE 
45. Oncaea conifera oo { 041 [541 RARA 187 46.67 | DOMINANTE 
46. Oncaea madia Tt 0.08 [488 Tt TRARA— To “0.49 [24.32 | DOMINANTE [ 1.33. | 33.33 | DOMINANTE | 
47. Oncaea venusta |_0.04 244 | RARA | 0.38 18.92 | DOMINANTE 1.60 40.00 DOMINANTE _| 

|48. Paracalanus parvus _ 0.31 19.51 | DOMINANTE 0.22 10.81_| RARA | 0.27 — RARA_ _ 
49. Pleurom 0.04 244 (| RARA — — Tt _ —_ a 
abac eh 1 _—.. oe 1 __ _ — tL Le _— 4 _. 

50. Pleuromamma gracilis _ 0.58, 19.51 | DOMINANTE | 0.67 | 24.32 | DOMINANTE a = 
51. Pontelina plumata 0.12 7.32 RARA _ “0.49 [24.32 [ DOMINANTE 225 33.33 | DOMINANTE |                 
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Tabia 11.24. Inventario de las especies zooplancténicas durante otofio de 1983 (ROCA II) 

Continuacién... 

Zoopiancton Superficial de la Region Occidental de Baja California 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
    
  

  

  

      

  

  
  

  

    
  

  

  

    
    
  

  
  

  
  

    
  

  
  

  

  
    
  

  

        
  

    

  

      

  

  

    
  

  

  
      

  
  

[ i Zona Norte 1 Zona deTransicion | Zona Sur 
COPEPODOS {| Abund. T Free. Categoria | Abund. | Frec. | Categoria | Abund. | Frec. | Categoria 

Rel. 4 Rel, O-T | Ret. | Rel. | O-T | Rel. , Rel. | oT 
[ 62. Rhincalanus cornutus — P7035 | 811 | RARA — Tet = ; 

(53. Sapphireha tapes _| 0.04 — yp RARA [oT -_—__ jf = f= —_ 4 
54. Sapphirina angusta — oo = oe i = , 027 | 667 | RARA_ _ | 

55. Sapphirina metalfina “| ~— to — tt oie Tait 7 Rana ft) — Dt 7 
56. Sapphirina i —- | - | —_ ia [74 _— | 027 | 667 | RARA 

nigromaculata to ee _ ot _ 

| 57. Sapphirina opalina — Tv — = { 005 | 2.70 i RARA 027 r 6.67 _ _RARA 7] 

| 58. Scolecithnx danae 4.88 RARA | O41 5.41 RARA 0.27, «6.67 RARA _ 

59. Temora discaudata _ “Tt 039° Tee, sao t DOMINANTE | 2.48 Tete] DOMINANTE = 0.27 | 6.67 __ -RARA_ __ 
MOLUSCOS _ i L. | : I I __| 

60. Atlanta lasueuri 1.414 46.34, DOMINANTE | 1.86 64.86, DOMINANTE 0.80, 20.00 | DOMINANTE 
61. Clio pyramidata T_T = — | —] — 027 | 667 |  RARA _ 

[62. Creseis acicula 4.0.16 | 9.76 | DOMINANTE 1.89 75.68 | DOMINANTE 1.07 | 26.67 | DOMINANTE 
63. Creseis virgula 0.12 2 RARA 0.22 10.81: RARA 0.27 6.67 RARA 

64. Desmopterus pacificus | — : — [00s 7 270 {  RaRA | o— fT — 
| 65, Firoloida desmaresti — = | — = oo i 027 | 667 RARA 

66, Hyalocylis striata | — Troost 270 RAAT o 
67. Limacina inflata iL 3.45 Tr 58.54 | DOMINANTE | 11.54 | 75.68 | DOMINANTE 0.80 | 20. 26.00 | DOMINANTE 

68. Limacina trochiformis 0.47 29.27, DOMINANTE | 12.75 | 75.68 | DOMINANTE 3.05 | 53.33_, DOMINANTE 
QUETOGNATOS __ _ tL t oe _ 

69. Krohnitta pacitica i — — _ = xt 027 | 667 RARA 

70 , 70. Prerosaait ita draco —_ = = zi Oy — RAR 027 | 667, RARA 
=> Ty “o0s_ [ 488 7[_RARA T= 

"0.08 | 488 | RARA = — 
73. Sagitta decipiens ~~ — = ' — 53 + i333 RARA a 
74, Sagitta enfiata | 0.62 [| 39.02_| DOMINANTE 527 191.80 | DOMINANTE 6.88 80.00 [| DOMINANTE 

75, Sagitta euneritica 6.44 65.85 | DOMINANTE 3.44 78.38 | DOMINANTE | 2.37 | 13.33, OCASIONAL 
76. Sagitta ferox 0.21 4.88 | OCASIONAL 0.05. 2.70 RARA | 1.99 | 26.67 | DOMINANTE | 
77. Sagitta hexaptera — = = a = 4 _ 053 | 13.33 |  RARA | 

78. Sagitta macrocephala 035 | 4.88 OCASIONAL 0.05 2.70. RARA ot = _ | 

79. Sagitta minima | “016 [976 | DOMINANTE | 0.17 | 541 | RARA [4.19 6.67_ | OCASIONAL 
80. Sagitta neglecta yf aS O41 | 5.44 __ RARA = — |} — 

81. Sagitta pacifica [017 7 244 | OCASIONAL 0.22 | 10.81 RARA | 1.72 20.00 | DOMINANTE_| 
82. Sagitta 0.08 | 4.88 RARA 011 | 5.44 RARA — — | — 
pseudoserratodentata . oe ! _ _ __| 

83. Sagitfareguiais —s | 0.04 | 2.44 RARA_ | 137 _| 40.54 DOMINANTE | 3.44 40.001 DOMINANTE_| 
84. Sagittarobusta_ __ 4S te = 4 j= 4 = _ | 119 | 667 | OCASIONAL | 

85. Sagitta zetesios — —_ | 024" 270 | RARA = = | = 

[ _ SIFONOFOROS _ a a Se | no _ 
86. Abylopsis = =] — ys = | 187 46.67, DOMINANTE 
eschscholtzil ! 

87. Agaima elega” |__ 0.04 2.44 |  RARA — [= — = — | — 

88. Chelophyes 0.04 2.44 RARA Oy _— 0.27 667 | RARA 
apendiculata | 

\ 

89. Chelophyes contorta. | 016 | 9.76 | DOMINANTE 0.54 27.03 | DOMINANTE 2.94 73.33_| DOMINANTE 
90. Diphyes bojani re = _ = = RARA 
91. Eudoxoides spiralis — | — T — Poe I RARA - 

(92. Halistemarubra | | = 7 2 T 26s 76 | _ RARA = 
93. Lensia campanella Ths is = + — L — + + “027 | 667 | RARA__| 

94. Lensia hotspur om [ — [ — — | oar | 667 | RARA 

95.Lensia subtilis | | L ! 13.51, RARA | 0.80 | 20.00 | DOMINANTE 
[96.Muggiae atiantca | | 90 _86.49 | DOMINANTE 3.74 93.33 | DOMINANTE 
[97. Stephanomia bijuga_ | | — — jf, tT = — 053 | 13.33 RARA_| 
98. Suiculeolaria rubra oo = 4 —_ 4 = | 1.07 26.67 | DOMINANTE | 

99. Suiculeolaria chuni F008 [4.88 '  RARA_ — = — [| 107 26.67 | DOMINANTE |           
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Zooplancton Superficial de la Regién Occidental de Baja California 

Tabla 11.24. inventario de las especies zooplancténicas durante otofio de 1983 (ROCA I) 
_Continuacion.... 
  

  

  

  

    
  

  
  

  

  

  

  

    

  

  
  

    

      
  

  
        

  
    

    

  

  
      

  

[ — Zona Norte ] Zona de Transicién I __ __ Zona Sur 
MEDUSAS ; Abund. | Frec. Categoria Abund. | Frec. | Categoria | Abund. | Frec. Categoria 

__ __{__Rel. Rel. O-T Rel. Rel. O-T ,—Rel. | Rel. 0-T 
100. Agiaura hemistoma__| 0.04 2.44 RARA 140 | 51.35 | DOMINANTE | 359 | 66.67 | DOMINANTE 
101. Cladonema : — — — _— — 0.27 6.67 RARA 
californicum |. _ _ il —_— | . __| 
102. Eucheifota comata oo = _— — pm | Ley 05 13.33. RARA 

(103. Eucheilota menoni_ —_— f[ — — 005 | 270 RARA = = = 4 
104. Euchellota paradoxica 0.04 2.44 RARA_ | 0.05 2.70 RARA — _— — 
105. Linope tetraphyila 0.04 2.44 RARA 0.33 16.22 RARA — — — 
106. Nausithoe punctata _ —_ = = _— —_ =. 0.27 667 |  RARA | 

107. Phiatidium tomae__ _— = 0.05 2.70 RARA — = — | 
108. Phialidium simplex 1.34 39.02 DOMINANTE 0.46 13.51 OCASIONAL 0.27 6.67 RARA 
109. Proboscidactyla —_— — —_— — —_— — 0.27 6.67 RARA 
ornata | 

410. Rhopalonema velatum_| 0.04 _ 2.44 RARA — ,-— | — 0.27 6.67 tL _RARA 

111. Soimaris rhodotoma -— [= — 0.05 | 270 RARA _— _— =_ 
112. Solmundelia _ _ _ 0.05 2.70 RARA 0.80 20.00 DOMINANTE 
bitentaculata \ 

POLIQUETOS al . _ | 
113. Lopadorrynchus —_— — _— — _ _— 4.07 26.67 DOMINANTE 

henseni | | | 

114 Seam Toe 0.08 4.88 RARA | — — — — 
115. Phalacrophorus — — — T= fT — T 0.80 20.00 | DOMINANTE | 
uniformis L _ i _ | 
116. Rhynchonerelia a — — f= = [0.27 6.67 RARA 
racilis i ems — fe. 

ay Sagitella kawalowski | 1 —_ b= —f-_—+ —_ 4 0.27 6.67 RARA FJ 
118. Thyphoscolex muileri — | — = _ _ _ _ 0.27 6.67 RARA 

119. Tomopteris dunckeri — — —_ — —_ 0.27 | 667 RARA 
    

120, Tomopteris nationalis — =f —_ = = _ o27 | 6687 {| RARA | 
EUFAUSIDOS | od : 

{ 
~ — — { 4 a 

121 Euphausie rics | —008__| 4.88 RARA —_ — — ro = = 
122. Euphausia recurva — ' - | = _| 0.16 8.11 RARA - —_ — 
123. Euphausia tenera 016 | 9.76 DOMINANTE 0.27 13.51 RARA —_ — — 
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Zooplancton Superficial de la Region Occidental de Baja California 

Tabla Ii.25. Inventario de las especies zooplancténicas durante invierno de 1984 (ROCA ill} 

  

  

  

  

  

    
  

  

  
  

  
    

  
  

  

  

  
  

  

  

    

  
    

  

  

  

  
  

    

  

  
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

    

  

    

  
  

  
  

  

  

             

  

      
  

            
  

      
      

Zona Norte Zona de Transicién L. —_Zona Sur 

COPEPODOS ! Abund. | Frec. Categoria Abund. | Frec. | Categoria Abund. | Frec. Categoria | 

_ | __ Rel. Rel. o-T Rel. Rel. _OT Rel. | Rel. oT 
4. A : Acartia danae_ _ | 2.83 | 34.48 DOMINANTE 4.15 70.0 DOMINANTE 4.80 50.0 DOMINANTE | 

2. Acartia negligens | 28.20 96.55 DOMINANTE 2747 90.0 DOMINANTE 406 | 62.5 DOMINANTE 

3. Calanus pacificus _ || 4.40 | 41.38 DOMINANTE 4.74 70.0 DOMINANTE | 1.91 68.8 | DOMINANTE | 

4. Calanus minor a ee ee O17 | 10.0 __RARA ma fp a 
| 5. Calanus pauper 0.94 20.69 | DOMINANTE 1.69 30.0 DOMINANTE 0.08 _§3 __RARA 
[6. Calanus plumchrus [|= =f GAZ 10.0 RARA = —_ _— _] 

7. Calanus robustior 054 | 2069 OOMINANTE 086, 50.0 | DOMINANTE 0.39 | 31.3 , DOMINANTE 
8. Calanustenuicomis— | — | — | _—_ L- _— DOMINANTE_ 

| 9. Calanus vulgaris O06 | 3.45 _RARA ; —_ j= DOMINANTE 
10. Calocalanus pavo TT 37 _| 10.34 [ _RARA {0.17 _RARA od 
11. Candacia pachydactyla | 0.06 345 | _RARA 0.34 I RARA — 
12. Candacia simplex 4 0.23 13.79 | CONSTANTE 0.93 20.0 | DOMINANTE RARA 

13. Candacia varicans 0.12 690 | RARA 0.51 30.0 DOMINANTE DOMINANTE 

| 14. Centropages fureatus | 0.42 | 6.90 | __RARA 0.17 10.0 | RARA DOMINANTE 
15. Clausocalanus 40.95 | 93.10 DOMINANTE 35.18 30.0 DOMINANTE DOMINANTE 

arCuicorms 

16. Copilia mirabilis. ~ [> — | — — pa CL "RARA 
17. Corycaeus flaccus 1.06 | 27 59 [ DOMINANTE | 0.93 20.0 DOMINANTE “DOMINANTE _ 

18. Corycaeus fatus 0.29 17.24 | DOMINANTE | 0.34 20.0 RARA _DOMINANTE | 
19. Corycaeus lautus 1.20 48.28 DOMINANTE 0.93 20.0 DOMINANTE RARA 
20. Corycaeus speciosus 343 58.62 | DOMINANTE 1.86 40.0 | DOMINANTE DOMINANTE_| 
21. Eucalanus attenuatus |  — | — = _ |. 976 10.0 OCASIONAL RARA 

22. Eucalanus mucronatus 0.31 6.90 OCASIONAL 0.34 20.0 RARA DOMINANTE 
23. Eucalanus pileatus _ = =— 41 O47 10.0 RARA RARA 

24. Euchaetatongicons _—»s | _0.06_—|—3.45 RARA 0.17 10.0 | _RARA = 

25, Euchaeta manna 0.63 13.79 | DOMINANTE 1.45 50.0 | DOMINANTE DOMINANTE 
26. Euchaeta plana 0.17 10.34 RARA 0.68 40.0 DOMINANTE DOMINANTE 

27. f derpine aouhlion 0.06 3.45 RARA —_ — _ _— — —_ 

28. Labidocera acuta _— — = —_ | — = 0.15 12.5 _RARA___| 
29. Labidocera detruncata 0.06 3.45 RARA 017 | 10.0 RARA = — = 
30.Labidocera euchaeta 0.80 24.14 DOMINANTE 1.10 [| 30.0 DOMINANTE 0.15 12.5 RARA 

31, Lucicutia flavicomis pf 0.12 6.90 RARA 0.34 | 20.0 RARA —_ = =— 
32. Mecynocera clausi ___ TT 0.97 34.48 DOMINANTE 1.45 50.0 DOMINANTE 0.54 | 43.8 DOMINANTE 
33. Oithona robusta _ 1.15 44.83 DOMINANTE 0.68 40.0 DOMINANTE 7.38 68.8 DOMINANTE 
34. Oithona setigera 1.66 24.14 DOMINANTE 1.45 50.0 DOMINANTE 1.61 43.8 DOMINANTE 
35. Oncaea media 0.35 20.69 DOMINANTE 0.51 30.0 DOMINANTE 0.39 31.3 DOMINANTE 
36. Oncaea venusta_ 0.29 17.24 [ DOMINANTE = _— — _ | 0.08 63 RARA __| 
37. Paracalanus parvus 0.60 24.14 DOMINANTE 0.86 50.0 | DOMINANTE 0.39 31.3 DOMINANTE | 

38. Phaenna spinifera _ a = = = = _ 0.15 12.5 RARA | 
39. Pleuromamma gracilis 1.00 244 DOMINANTE 0.51 | 30.0 | DOMINANTE | 0.15 12.5 RARA 
40. Pontellina plumata _— _— _=— 0.34 20.0 RARA __ _ = =— 
41. Rhincalanus comutus _ — |), 0.17 | 10.0 RARA __ 0.08 6.3 RARA 
42. Sapphirella tropica — TTS — [6.08 [763 RARA 
43. Temora discaudata 0.06 3.45 RARA 017 | ~10.0 RARA 148 | 313 DOMINANTE 

MOLUSCOS 
T _L 

44. Atlanta lasueun 0.40 24.14 DOMINANTE 0.34 _20 RARA mae DOMINANTE_| 

(45. Cho pyramdate | 0.06 3.45 RARA =_ — — _| | oo 

46. Creseis acicula «(| 006 | 345 [  RARA | — — [| _— 85 | 8 | DOMINANTE 
47. Creseis virgula — — — = — — 0.15 RARA | 
48. Firoloida desmaresti — — — i — — | 0.15 RARA 
49. Hyalocylis striata. =| (0.12 6.90 -RARA [0.17 10.0 -RARA _ | — |[-—- tT -— 
50. Limacina inflata 0.72 | 3103 | DOMINANTE ; 1.03 60.0 | DOMINANTE | 13.34 50.0 | DOMINANTE | 

(51. Limacina trochiformis _ L 631 | 690 £ QCASIONAL | 0.17 10.0 t RARA | 4.12 81.3 | DOMINANTE | 
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Zooplancton Superficial de la Region Occidental de Baja California 
  

Tabla II.25. Inventario de tas especies zooplancténicas durante invierno de 1984 (ROCA Ii!) 

Continuacion   

  

  

    
    
  

          
  

  

  

      
  
  

  

    

    
    

  

            

  

      
    
  

  

      
  

  

  

  
  

            

ee ZonaNorte  —~—~«| ~~ ZonadeTransicion =| == Zona Sur 
QUETOGNATOS Abund. | Frec. Categoria ; Abund. ’ Frec. \ Categoria \ Abund. | Frec. | ‘Categoria | 

| Rel. Rel. OT Rel. ' Rel. O-T | Rel. | Rel. OT 
| 52. Krohnitta pacifica | 0.23 |_ 13.79 a 017 | 100 | RARA } os 0.15 a RARA_ _| 
2 Sagittabedot |. 6.90 | OCASIONAL | 0.17, 10.0 RARA | — =p 
54. Sagitta bier 006 | 3.45 | RARA_ | 0.17 10.0_ RARA Poe | 
55. Sagitta enflata _ | 0.60 24.14 | DOMINANTE | 2.04 | 50.0 | DOMINANTE 2.76 93.8 T DOMINANTE | 
56. Sagitta eunentica : 51.72, DOMINANTE | 0.86 | 50.0 | DOMINANTE | 0.54 438 | DOMINANTE_| 
57. Sagitta ferox — ! — To — | — 0.08 63 | RARA_ 

| 58. Sagitta neglecta _ =], = J ae pe. Ls 0.08 | 63 | _ RARA _ | 
59. Sagitta 3.45 RARA 0.17 7 10.0 |  RARA —- 7 = i — 
pseudoserratodentata | | 

|60. Sagitareguians | 0.42 | 6.90 | _RARA 4 062_ — 1 50.0 | DOMINANTE_| 
(61, Sagitta zetesios Poo Ee a - __RARA _ 

SIFONOFOROS _| ot TT TT 88 4 _| 
62. Abylopsis r o— | — J — 3 RARA 

_eschscholtzil oe . i . at: 
63. Ceratocymba leuckarti | = — | — L _ = “RARA _| 
64. Chelophyes ; — =] — 3 RARA 
apendiculata oe i 

[68. Chelophyes contorta [  — [| — ft 7 = J izs T —RARA__| 
[ 65. Diphyes dispar |) — — =_ RARA 

67 hens sunt | _0.12 | 6.90 ~RARA + 
68. Muggiae atfantica, «| 1.23 | 62.07 | DOMINANTE . C ae | DOMINANTE | 
69, Pseudoabylopsis _ j 7 — | | . j 18.8 DOMINANTE | 

[anomala _ _ — 1 a _— 1 4 
70.Stephanomia rubra _ 0.06 _| 3.45_ 3.45. | _RARS “RARA | O17 [| 700 [| RARA | 008 | 63 L “RARA_ | 
74. Sulculeolaria biloba _ — =_ - — 0.08 | 63 RARA 

MepusAs —{~ + r TTT TT Tq 
72. Agiaura hemistoma [0.06 | 3.45 | _RARA 0. 20.0 RARA | 0.39 tata tT DoMiNANTE_| 
73, Cunina octonaria | — a | 0.08 6.3 RARA 

74. Eucheilota paradoxica_ = = TS PS _ = — | — soo 8 “+ DOMINANT 
75. Lirtope tetraphylia | 0.06 | 3.45 RARA =— — | = 0.15 12.5 RARA 
76, Phiaidum simplex | _ (0.58, 34.48 | DOMINANTE 068, 40.0 | DOMINANTE ; — = 4. — 
[77.Podocoryne simplex _| O47 | 1034 | RARA_ 017 ' 100 5 RARA _ | 
(78. Sofmundelia rs a —_ — a8 63 RARA- 
bitentaculata | 

POLIQUETOS | —_ TPT Tet te Et 1 —+ 
(79. Rhynchonerella ‘| r r T= qT = ois 1128 T° RARA 
gracilis L t 1 a | \ i 

EUFAUSIDOS | } ¥ : : ~~ 
80. Euphausia recurva 042 | 690 | "RARA. | 017 { 100 [7 Rama fo — Uf SP > TTT 
81. Euphausia tenera {006 | 345 | RARA, 0.34 | 20.0 RARA 015 | 125 | RARA |     
    

“Categoria O-T: Analisis 
Bidimensional de 
Olmstead-Tukey 
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