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RESUMEN

Se desarrolld una version computarizada de la descripcién y usos de las
plantas silvestres del sureste de Ixmiquilpan, Hidalgo, que incluye iméagenes de Ia
mayorfa de las especies incluidas en el sistema. Este sistema permite, ademds de
mostrar e} contenido de informacion, navegar en funcién de un catilogo ¢ listade de

familias y especies bioldgicas.

Se requirid6 primeramente del trabajo de campo para conseguir el material
grafico contenide en el sistema, se hizo una consulta con los habitantes de
Ixmiquilpan y sus alrededores sobre los diferentes usos: medicinales, industriales,
ornamentales o artesanales, que la comunidad le da a estas especies vegetales. El
sistema computacional es una version abreviada del material escrito sobre la
descripcion y usos de las plantas silvestres de Ixmiquilpan, el cual requirié ademés de
una exhaustiva investigacion bibliografica, para conjuntar tanto la descripcion de
familias como de especies, asf como del material grafico necesario.

Ei sistema esta hecho con la herramienta de autoraje Multimedia Toolbook 5.01
y para su funcionamiento requiere una computadora con procesador 486 o mayor, mas
de 4 megabyles de memoria RAM, espacio en disco duro de aproximadamente 10
megas, entre el sistema, archivos de sonido y los archivos de “runtime”. Asf como
cualquier version de Windows superior a la 95.

Este sistema permite hacer mas eficiente la organizacion de la recopilacién y
transmision de la informaci6n biclégica en general tanto para los estudiantes de
biologfa como para la gente de la comunidad, ayudando también a rescatar parte del
saber tradicional, que aunque parezca paraddjico, los avances tecnoldgicos estan
colaborando a dejar en el olvido.

Vi



INTRODUCCION

Las zonas desérticas contienen una gran diversidad biocldgica no obstante las
condiciones de baja sequia que existe en muchas partes del mundo. En México, la
flora de las zonas &ridas y semidridas es aunque parezca paraddjico, notablemente
rica. El conocimiente de la vegetacion del pais dista mucho de ser perfecto y queda
aun mucho por hacer tan solo en los aspectos descriptivos de la misma No obstante,
el numero de trabajos realizados — principaimente por la CONABIO y algunas
instituciones educativas a nivel superior - comienza a ser cuantioso y estos constituyen

un valioso cumulo de informacion sobre los recursos vegetales.

Por ofra parte, no es dificil observar que en los momentos actuales crece
rapidamente el niimero de personas e instituciones que para sus actividades requieren
de datos basicos sobre la flora y vegetacion. Tales datos se encuentran a menudo
dispersos en la literatura y, con frecuencia, no son facilmente accesibles para el

usuario poco conocedor del tema.

Con base a lo anterior, se desarrollé un prototipo computacional de la
descripcion y usos de las plantas sivestres del sureste de Ixmiquilpan, Hgo. (IXMIQ),
que incluye imagenes de cada una de las especies incluidas en el sistema. £l sistema
permite, mostrar la informacion, navegar en funcién de un catalogo o lista de familias y
especies bioldgicas. El formato computacional enriquece la manera de presentar la
informacion, ya que en la realidad es muy dificil presentar en un mismo espacio
ejemplares vivos o de herbano de las especies descritas. Este problema se supera con

el apoyo de imagenes de cada una de las especies descritas

IXMIQ tiene como meta hacer mas eficiente la forma de transmitir informacion,
asi como incrementar la posibilidad de que el receptor reaimente la reciba y la

conserve en su memoria por mas tempo.



En funcion de esta meta se plantearon los siguientes objetivos:

Objetivo General:
Desarrollar un sistema computacional, en ambiente multimedia, con alta carga
de imagenes y video, para el manejo y consulta de tas plantas silvestres del sureste de

ixmniguilpan, Hgo.

Objetivos Particulares:

1) Revisar y analizar la lista floristica del sureste de Ixmiquilpan, para seleccionar las
familias y especies mas representativas basandose en el uso que la gente hace de
ellas e incluirlas en el sistema a desarrollar

2) Definir el formato y contenido de informacién del sistema computacional a
desarroliar. Con base en btisquedas bibliograficas, a la seleccion, la depuracion y
sistematizacion de la informacion de cada una de las especies seleccionadas.

3) Buscar y seleccionar material grafico.

4) Seleccionar, digitalizar y editar las imagenes y video gue contendra IXMIQ.

5) Disefar el sistema computacional, definiendo el formato de la interface de usuario.
6) Desarroliar el sistema computacional, capturando texto e integrando todos los
medios mediante una herramienta de autoraje.

7) Seleccionar, manejar y editar el sonido a incluir en el sistema.

9) Revisar y depurar el sistema para su difusion en un CD-ROM.

El presente trabajo esta encaminado a la realizacién de un prototipo de un
sistema multimedia, dirigido al conocimiento de las plantas silvestres de Ixmiguilpan,
Hgo, con el nombre de IXMIQ. El propdsito de este sistema es colaberar a que los
ambientes Multimedia se conviertan en herramientas Utiles en la transmisién y difusion
de conocimientos, tales como el uso, descripcion y nombres de la flora de zonas ridas
como Ixmigquilpan y que éste sea de utilidad no solo para fos alumnos de biologia, sino

también al pdblico interesado en el tema



El trabajo escrito contiene las siguientes secciones:

Aspectos Computacionales: Se enfoca a los reqguerimientos computacionales
implicados en el desarrollc de un sistema multimedia y a la descripcion de las
necesidades {anto al nivel de software como de hardware, y del equipo humano para la
etaboracion de IXMIQ. Se describe también con detaile el método y las fases que se

siguieron para su elaboracién.

Aspectos Biologicos: Nos habla de Ia importancia de la biodiversidad, como
medida de nruestra riqueza bioldgica v la trascendencia gque tienen los grupos
indigenas y campesinos en el desarrollo y conservacion de |os recursos naturales. Asi
mismo hace hincapié en la necesidad de rescatar y difundir el conocimiento por parte

de la comunidad cientifica.

Material y Método: Nos sefiala que los productos informaticos cumplen con un
ciclo de vida a la vez que se analizan y especifican los requerimientos para el disefio

del sistema computacional IXMIQ.

Resultados. Se muestra el formato de la informacion escrita Yy en extenso a
partir de la cual se hicieron las sintesis de informacién a incluir en el sistema Después
se describe como se realizo y desarrollo IXMIQ y l0s elementos gue se incluyeron en
el mismo, tales como texto, imagenes, audio y video. Se generd un diagrama de fiujo
para generar la interface del usuario, con el cual se enlazaron cada una de las fases
que integra el sistema, asi come la organizacion total. También se describe a iIXMIQ, a

traves de las pantallas que lo integran y las instrucciones para su uso.

Finalmente se presentan ia Discusién y las Conclusiones donde se analizan

los resultados tanto en el aspecto computacional como biologico.
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ASPECTOS COMPUTACIONALES

La revolucién de las nuevas tecnologias de |la comunicacion y la informacién,
con la incorporacion de fas computadoras a los medios electrénicos, los sistemas de
comunicacién por satélite, el teléfono, el fax v el ¢elular, no acaban de asombrarnos.
La educacién, la instruccién, la capacitacién y el aprendizaje se comienzan a impactar
con el uso de las mismas y a desarrollar alternativas, con aplicaciones de éstas, para
tales procesos (Corrales,1994).

Las computadoras se han desarrollado en forma paralela con las crecientes
necesidades del hombre, sobre todo en el drea de la comunicacion y la informacion’.
Desde este punto de vista, |2 evolucién de la humanidad ha pasado por tres grandes
etapas: sociedad oral, sociedad escrita y sociedad de |a informacién; esta Gltima se

caracteriza por:

- La utilizacién de las computadoras en muchas &reas de los negocios,

industrias, ciencia y educacién (Tremblay y Hunt, 1985)

- La enorme velocidad con que se producen y difunden la informacién y el
conocimiento (Riquelme A., 1995)

La enorme cantidad de informacion generada actualmente, hace necesario
modificar la forma de transmitirla, por lo que los profesores se han apoyado en
instrumentos y materiales didacticos tales como diapositivas, videos, transparencias,
etcétera. Sin embargo, este uso de estos materiales no ha sido suficiente, ya que el
caudal tan enorme de conocimientos y principalmente la velocidad con que estos se
generan, no permite que un solo individuo sea la Gnica fuente de estos, lo que hace

! La informaci6n &5 una parte de la comunicacitn, son los clementos con que estructuramos un mensaje; aunque,
no necesariamente toda informacién involucra una comunicacion.
4



necesario esbozar nuevos esguemas de ensefianza aprendizaje v de transmitir g

informacion.

Desde hace algunos afios, el desarrollo acelerado de las tecnologias de la
informacién y de la comunicacion han permitido elaborar y accesar a los denominados
Sisternas Multimedia interactivos® (SAMI). Este tipo de sistemas integran en una
computadora informacién en diferentes formatos, a los que se les ha denominado
medios, como: video, audio, animacion, graficos, imagenes y texto®, con la finalidad de

transmitir ia informacion de manera diferente, amigable y accesible al usuario.

Productos Informaticos Computacionales.
Un sistema informatico computacional es aquel producto automatizado cuyo

desarrollo se basa en la computadora como una herramienta fisica.

Segtn Riquelme, las caracteristicas deseables de un producto informético
computacional son:
1. Darle la importancia y recursos que amerita su desarrollo.
2. Utilizar herramientas informaticas nuevas en su disefio, evitando copiar cada
objetivo de algun programa de estudios tradicicnal y en secuencia cerrada.
3. Un sistema de este tipo debe ser eficaz, eficiente, amigable y robusto, esto es, que
haga al menos lo gque dice que hace, que o haga bien, que la gente lo use Yy que no
presente error al ejecutarse.
4. Suingrediente principal de disefio debe ser la interactividad, esto es, que el usuario

pueda interactuar nmediatamente con el sistema.

" En el caso de los Sistemas de Aprendizaje Mulimedia Interactivo (SAMI), estos no vienen a suphr al profesor, ya
que su funcidn es enriquecer el tema y complementar la aceién del profesor, realizando las lareas arduas y
repettivas, para permutirle al profesor desempefar los verdaderos papeles que se esperan de &1, es decw, el de
guia, tutor, consejero, acompafiante, motivador, lo que justamente ningin sisterna tecnoldgico (por sofisticado que
sea) puede hacer
En estos sistemas no se requiere Ja presencia de todos los medios mencionados, ya que rmuchas veges el
presentar de manera simultdnea imagenes, somdos, texto en movimiento, si bien tiene un efecto aparentemente
excitante, es un recurso mas acorde a la diversién que a la transmisida de conocimientos
§



5. Estar compuesto por médulos que se integren unos con otros.

Por dltimo, su desarrolio debe involucrar un trabajo interdisciplinario.

Los productos informaticos computacionales aparecieron después del llamado

software educativo vy se puede decir que son una variante de éste.
Multimedia y sus Elementos.

El hipertexto® , la hipermedia® y la multimedia son tres herramientas actuales
de la informética, las cuales se pueden utilizar en la elaboracién de un producto
informéatico computacional. Por nuestra parte, consideramos a hipertexto e hipermedia

como partes infrinsecas de un disefio multimedia.

Multimedia o Multimedios

Desde el punto de vista linglistico, la palabra multimedia se puede analizar
como sigue: multi se refiere a muchos (minimo dos), y medio se refiere a
afmacenamiento,  transmisién,  comumcacion, representacién, presentacion,
introduccidn, interaccidén y percepcion, lo cual significa, segun Lars Kjelldahl, que
medio se puede referir a diferentes niveles de absiraccion. Por otro lado, media es fa

forma plurai de medio (en inglés medium, media), por [0 que muitimedia se puede

"Este 1érmino fuc creads por Ted Nelson en ¢l aifo de 1956: segin otro autor, Tay Vaughan, s tiene un sistema
de hipertexte cuando cicrtas palabras se convicrten en clives o estan indexadas a otras palabras, ¢s dectr. que cn wn
texto dado usando el ratén o las flechas del weelado. al colocarse cn atguna de las palabras del texto y oprinnrla,
usuano pucde obtener mis inforntacidn al respecto De esa mancra ¢s posible obtener una rapida recuperacion
cleetrdmen de datos de la informacién asocinda {...] El texto puede llamarse hiperiexto porque las palabras,
scccrones ¢ ideas estdn winculadas, y of usuano puede navegar a través de ¢l en forma no lincal, ripida ¢
wituitivamente” (Vaughan, T, 1993; p 229),
* La hipermedia ¢s Ta vinculacién de pafubras a imrigencs, secuencias de video, somdes v otras ilustracioncs. a
través de las cuales se puede navegar de manera no himcal  Asimismo. la mancr mds sencila de navegar a traveés
de cstructuras de hipermedia ¢s con bolones que pernuien accesar dicha mformacion vinculada (teatos, grificos,
somdo, ctc.) Es posible afirmar que “la hipermedia no es mis que hipeneato con capacidad grifica v lotografia
integradns” (Gnce, Ridway, 1993, p 430).
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traducir como multimedios. Sin embargo, nosotros manejamos el término mas

cominmente utilizado, que es muitimedia.

El término multimedia se ha definido de diferentes maneras, y cambia de autor a
autor. Sin embargo, la mayorfa coincide en que es una combinacion de texto, arte
grafico (fotografias, gréficos, dibujos), sonido, animacion y video, todo integrado por
una computadora, tal como lo sefiala la definicion dada por la Ascciacién Mexicana de
Multimedios y Nuevas Tecnologias (citado por Godina S., 1996} [...1°se entiende por
multimedios las aplicaciones de computadora para usuario final que integran tres o
mas de los siguientes cinco tipos de datos: audio, imagen fija, imagen en movimiento

(video o animaciones) texto y graficas”,

Beneficios det Uso de Muitimedia en la Educacion

Diversos autores® consideran a multimedia como una herramienta importante
para la educacion, ya que permite al alumno, entre otras cosas, tener un facil acceso
a la informacion. Segun Wolf, H., (1994), multi significa “muchos” y media significa
‘medio”, "agente”, "via". Si se reestruciuran estos significados y se trasladan en
terminos computacionales, se puede decir que multimedia es la accion de transferir
informacion entre la computadora o red y el ser humano a través de texto, imagenes,

voz, animaciones o video.

Tal como lo afirma Jamsa (1993), y Vaughan (1994), la finalidad del concepto
multimedia es estimular los ojos, los oidos, las yemas de los dedos y lo mas
importante, la cabeza, para de esta forma transmitir cualquier tipo de informacion. La
tecnologia de los multimedias ¢ multimedia, se viene desarrollando desde la década
de los 80-90; revolucionando la manera de transmitir fa informacion de una forma mas

impactante en comparacion con las primeras computadoras

* Para mayor informacion ver a Rivers, G P.. Cervantes. S.A v Landois, PL “Multimedia, texto. ammacién,
sotido v video en computirdoras personales”. Tépicos de Investigacidn v Posgrade, Vol. 1H, No, 4, 1994, pp 12,
7



El cambio de una computadora normal a una computadora muitimedia es tan
profundo y ltamative como el cambio que ha experimentado el cine a pasar de ser
mudo v en blanco v negro ha ser de color, con sonido que estimula los sentidos
Muitimedia muestran una interface amigable al usuario; asi como un manejo mas
facial, llamativo y rapido de la informacion. Estos factores hacen de estia tecnologia un
punto de referencia para el mundo de la ensefianza, ya queé los diferentes medios de
corte tecnolggice empleados en el desarrollo de cursos o presentaciones multimedia

alrapan la atencidén del estudiante, involucrande sus sentidos.

Rivera y Cervantes (1994), aseveran que una computadora con capacidades
multimedia puede integrar, en aplicaciones como cursos y presentaciones, elementos
tales como im&genes, sonidos, voces, musica proveniente de diferentes medios;
videodiscos, camaras de video, videocasetes, material impreso y hasta transparencias.
Los dos aspecios mas importantes a considerar en multimedia son; 1a integracién e

interaccién, pilares basicos sobre los que se construye el concepto multimedia.

En la integracién se hace referencia al proceso mediante el cual, a través de la
computadora, se establece comunicacidon con diferentes medios, como los aparatos de
audio, video, y proyeccion y el lenguaje escrito En la interaccion se hace referencia a
los programas y equipo en general, que le permite al usuario sentirse en comunicacion

con la computadora y con los diferentes medios gue constituyen su entorno de trabajo.

Para almacenar v ejecutar con eficiencia un sistema multimedia se requiere de
una enorme capacidad de memoria, asi come una gran cantidad de almacenamiento
masivo y alta velocidad de procesamiento. Unir elementos de sonido y video con texto,
graficos o animacion, involucra digitalizar senales analégicas en diferentes estandares
de origen y la creacidén de voliumenes masivos de datos. Todo esto requiere de
algoritmos para comprension de datos y velocidades de transferencia adecuadas para

la ejecucion de |as aplicaciones multimedia. La caracteristica esencial de multimedia,

8



como ya se habia dicho, es la interactividad; ademas, al trabajar con un sistema
multimedia el usuario {...] "s6lo recibe informacion cuando realmente estd dispuesto a

recibiria”, con {o cual se eliminan las pérdidas de informacion.

Godina(1996), menciona que Macromedia publicd en octubre de 1992 un
analisis sobre multimedia interactiva para educacién y comunicacion, sefialando, entre
otras cosas, los mayores beneficios proporcionados por multimedia, algunos de los

cuales son:

1. Ambiente sin riesgos (simuladores).

2. Mayor grado de experiencia en la materia a revisar (incrementan la adquisicién de
conocimientos).

3. Disponibilidad de la informacion en el momento necesario (cuando y donde se le
requiere}

4. Presentacion consistente de la infarmacién, ya que todos los usuarios obtienen la
misma informacion y estan expuestos a ambientes de aprendizaje idénticos

5. Reduccién det tiempo de aprendizaje.

6. Acceso individualizado, ya que permit¢é a los usuarios ver las lecciones que
necesitan tas veces que les sea conveniente, con lo cual puede tener el control, tanto
de su tiempo, como de su proceso de aprendizaje.

7. Reforzamiento visual, auditive e interactivo.

8 Mayor motivacion.

Por su parte, Marton (1996) sefiala que con los sistemna multimedia interactivos
el estudiante puede controlar los diversos mensajes audio-escritos-visuales (los cuales
enriquecen el aprendizaje), ofreciendo asi una posibilidad de interaccién mas flexible ¥
dinamica entre el sistema y el estudiante.

El mismo autor menciona que los sistemas multimedia interactivos cuestionan

fos actuales métodos de aprendizaje y ensenanza, per lo que proponen nuevos roles a



los profesores y a los formadores: el de ayuda, guia, tutor, acompanante. No los
amenaza, sino que les permite asumir los verdaderos papeles que se espera de ellos.

Rivera (1994), indican ia necesidad de realizar en nuestro pais sistemas
multimedia de capacitacién o ensefianza acordes a la idiosincrasia y cultura dei

mexicano.

Asimismo, la Comisién de Carnegie afirma que las nuevas tecnologias como
multimedia, debe ser una herramienta y no guia de instruccién. Esto quiere decir, que
es necesario hacer una reflexién antes de adoptar dichas tecnologias, haciéndolo de
manera critica y no hacer dicha adopcion sélo porque existe, porque esté de moda o
por temor a quedar rezagados. Godina menciona que las herramientas multimedia se
podrian ufilizar unas cuantas horas en todo el curso (del que se trate) o un tiempo
mayor del mismo, teniendo siempre claro el objetivo que se busca alcanzar con el uso

de los sistemas multimedia.

Caracteristicas Deseables de un Disefio Multimedia

A. Caracteristicas de la Infarmacién

La informacién escrita presentada en un disefic muitimedia necesita ser:

1. Exacta. Esto se refiere a que la informacion debe ser lo mas exacta y precisa
posible, para que al cambiar de un contexto a otro, no se hagan malas interpretaciones
de la informacion presentada.

2. Complefa. A diferencia de un texto lineal, en una presentacién no lineal es
practicamente imposible asegurar que se ha presentado la informacién completa, ya

que esto depende de la manera en que el usuario lleva a cabo su consulta, dada la
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facilidad de navegacion. Sin embargo, es necesario procurar incluir toda [a informacion
que se considere suficiente para que el usuario pueda satisfacer sus necesidades.

3. Pertinente. Este punto se refiere a que debemos procurar no colocar informacion
innecesaria. Sin embargo, como la pertinencia cambia de un usuario a otro (dado que
cada persona tiene necesidades diferentes), esto se puede resolver incluyendo
informacion de interés general o mas especifica para satisfacer una bisqueda en
particular,

4. De apariencia confortable. Se refiere a la necesidad de estandarizar el documento
multimedia en cuanto a apariencia (colores, tipos de letra, titulos en el mismo lugar de
la pantalla, etc) y navegacién, esto es, la creacion de un background (fondo)
consistente’. De esa manera se lograré un modelo mental que hara sentir cémodo al
usuario.

5. Legible. La informacion debe ser visible al lector, de tal manera que las letras se
puedan ver y reconocer facilmente, Asimismo, la informacion debe ser comprensible,
esto es, que la sintaxis y la redaccidn no dificulten fa comprension de lo que se lee.

Esto se puede conseguir redactando los textos con la mayor simplicidad posible

B. Caracteristicas del Disefio.

En general, un sistema multimedia debe tener un disefio claro y simple. Por ello es

recomendable alcanzar los siguientes abjetivos en un disefio multimedia:

1. Simplicidad en el disefio de sus elementos Para lograr ia simplicidad es
necesarto minimizar el desorden, haciendo que el sistema multimedia parezca, se
sienta y sea de uso sencillo Debe tener un background consistente, como ya se ha

explicado. Un background consistente permitira colocar la atencién del usuaric en

7 Un background consisiente se refiere a tener ¢l mismo discio de pnalba en todo ¢l sistema multmedin, Puede
lograrse repinendo 1 colocacién v farmato de los elementos guia pnncipales (background), como los bloques de
texto v controles de navegacion
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puntos especificos, y, ademas, el usuario no tendrd que aprender a cada momento
como interactuar con cada pantalla.

2. El diseno de los elementos, atmdsfera y tono de interaccion con el usuario debe
ser acorde a la imagen de la organizacién responsable del desarrollo def sistema
multimedia de que se trate.

3. Funcion del sistema multimedia como una ayuda al acceso de informacion. Se
refiere a la manera de accesar a la informacién almacenada, esto de acuerdo con los
modelos mentales y a la fransparencia de operacién del sistema multimedia. Un buen
disefio ayuda al usuario a comprender cémo interactuar con €] decumento y le permite
controlar fa naturaleza de dicha interaccion® .

4. Economia de esfuerzo, tomando en cuenta limitaciones tecnoldgicas y recursos
financieros necesarios para el desarrollo de un sistema multimedia. E! disefio no debe
estar determinado por las herramientas disponibles, ni limitado por el descuido.

Finalmente, cabe mencionar que es necesario evitar pantallas desagradables
llenas de mittiples tipos de letra, cajas innecesarias e insignificantes, ruidos

irrelevantes, y redes confusas de posible interactividad.

Recursos Computacionales Para el Desarrollo de Sistemas Multimedia

El desarrollo de sistemas computacionales en ambientes multimedia es un

proceso de integracion de hardware y software, ademds de la integracién de un grupo

de trabajo interdisciplinario.

Hardware
De acuerdo con Rivera y colaboradores (1994), para que un sistema multimedia

* Entendida por nosotros como interactividad.



se almacene y ejecute con eficiencia, se requiere de mucha memoria, gran cantidad de
almacenamiento masivo y alta velocidad de procesamiento, pero ¢ qué tanto?. Segun

tos mismos autores, para el desarrolio de aplicaciones multimedia se requiere;

5l Una computadora con procesador 486 o mayor con velocidad de 100 o mas
MegaHertz.

& Memoria RAM mayor a ios 8 MB.

Almacenamiento en disco durc de 200 MB hasta 1 GB.

CD-ROM u otro dispositivo de almacenamiento optico.

Tarjeta de sonido.

Tarjeta de video (de acuerdo a las necesidades de desanollo).

&l Tarjeta digitalizadora de imagenes (conexion al escéner).

Scftware

En adicidn al rapido avance del hardware se tienen nuevas herramientas de
software que facilitan la integracion de tareas para desarrolladores de sistemas
multimedia. Este software incluye técnicas de compresién, lenguajes y ambientes de
Programacion Orientada a Objetos (POQ), Bases de Datos Orientadas a Objetos
(BDOO) y Sistemas integradores de Medios (Authoring), que facilitan el desarrollo de

sistemas muitimedia, ain para quienes poseen pocos conocimientos de programacion.

Al nivel de software, o mas importante son los Authonng, que son herramientas
que permiten crear aplicaciones Multimedia sin utilizar la programacion convencional.
Estos sistemas incluyen elementos de Programacién Orientada a Objetos y manejo de
pantallas o frames donde se pueden incorporar varios objetos como texto, graficos,

animacion, audio y secuencias de video, de manera rapida y facil



Authoring Requerido Para Desarrollar Sistemas Multimedia

Un sistema integrador de medios, conocido como Authoring, es una herramienta
integradora de medios para desarroltar aplicaciones multimedia, que brinda el marco
esencial para organizar y editar los elementos multimedia (gréficos, textos, sonidos,
anirmaciones y secuencias de video); y se utiliza para disefiar la interactividad, las
interfaces de usuario, a fin de presentar los diferentes elementos en una aplicacion

cohesionada.

Estas herramientas de desarrollo se dividen basandose en la presentacion que

utilizan para dar una secuencia y organizar los elementos y eventos en:

+ Herramientas basadas en tarjetas o paginas® (Hypercard, Supercard, Asymetrix
ToolBook y Visual Basic).

+ Herramientas basadas en iconos controlados por eventos'® (Autorware Profesional,

leon Author, HSC Interactive)

+ Herramientas basadas en tiempo y de presentacion'' (Action y Animation Works
Yy

Inferactive).

Caracteristicas del Authoring Multimedia Toolbock Version 5.01

Asymetrix Multimedia ToolBook, versidn 5.01, es un authoring que tiene Ia

® En estos sistemas, los elementos se OrgazAN COMO Pignas de un hibro o como una pita de tanetas Se puede disponer de
miles de paginas o tazjetas en un libro, o pila, las cuales evtan hpadas en secvencis organizadag, para asi poder saltar (st lo
ordena) a cunlquier pigma que desee dentro de un patron orgamzade estructurado Estos sistemas permten reproducir
¢lementos de somdo, elecutar anmactones v reproducir video digital

" I estos sistemas, los clementos de multimeshia v las seffales de teraccion (eventos) se arganizm comea ehjetos de un marce
estructural, o proceso

by .
" En entos sistemas de desarrolio, los elemenos ¥ eventos se organzan 2 lo largo de una linea de tempo con resoluciones tan
altas como an treintavo de sepundo:
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facilidad de integrar medios tales como sonido, imagenes, video, texto y animaciones
de una manera muy sencilla. Ofrece una interface grafica semejante a la que se
presenta en Windows y un ambiente de Programacion Orientado a Objetos, a fin de
presentar la informacion como dibujos, imagenes digitalizadas a color, texto, sonidos y

arimaciones.

Para definir el comportamiento de los objetos, Asymetrix Multimedia ToolBook
utiliza un lenguaje de programacion llamado Open Script. Este es un lenguaje muy
poderoso y facil de usar, porque su sintaxis es muy sencilla (parecida al inglés), tiene

un amplio rango de comandos y una naturaleza orientada a objetos.

- Con Open Script se puede;

1. Definir la apariencia de los objetos.
2. Definir el comportamiento de los objetos.
3 Ejecutar las tareas interactivas y de programacion.

4. Tener enlaces de tipo dindmico (DDLs™).

5. Tener acceso (con ayuda de Muftimedia Resource Kit MMRK} al MCI de Windows
para controlar dispositivos externos como CD-ROM (tanto para datos digitales como
para audio), reproductores de disco ldser, programas de animacion, tarjetas de
audio de forma de onda, tarietas de video superpuesto y secuenciadores MIDI
(Musical Instrument Digital interface).

6. Utilizar el teclado, mouse o pantallas de contacto { Touch-Screen) para interactuar

con los diferentes medios y controlar el aspecto y secuencia del sistema,

Este tipo de herramienta permite tener aplicaciones con diferente tipo de

" Los DOL. Denermsc Lastk Library (Bibliotecus de Enlace Dindmeo), son codigos de programacidn que s¢ cargan ¥ descargan
de memona RAM de acuerdo con Luaphicandn que s sl utilizmde
i5



navegacion, lo cual da como resultado tener aplicaciones ya sean interactivas o

pasivas.
Tipos de Aplicaciones Multimedia

Las aplicaciones pasivas, estan caracterizadas por un tipo de navegacién
lineal, en donde el usuaric navega secuencialmente, de un cuadro o fragmento de
informacion a otro. Como puede observarse, el usuario no tiene control sobre la
secuencia de la presentacién y por ende puede ser comparados con una video-

grabacion o un documental televisivo.

L l—t J—[ =~ ]

Las aplicaciones interactivas, en las cuales el usuario puede elegir la
secuencia de la informacion deniro de un marco estructurado predefinido, se pueden

basar en los siguientes tipos de navegacién’

Jerarquica. Navegacion a través de ramas de la estructura de arbol que se

forma dada la l6gica natural del contenido.

o L
J S

e (i

No lineal. Navegacion a través del contenido sin Iimitarse a vias determinadas,




Compuesta. Navegacién en forma libre y en algunos casos limitada por una

organizacion con mas [ogica.

Es conveniente mencionar que ToofBook tiene 2 niveles de trabajo:

+ El nivel lector o nivel reader en donde se ejecuta la aplicacion desarrollada.

+ El autor o Author el cual sirve para desarrollar las aplicaciones multimedia, generar
cambios o modificaciones a éstos, tales como generar nueves libros, crear y

modificar objetos en las paginas y escribir guiones.

Asymelnx Multimedia ToolBook maneja la metafora computarizada de un libro
¢omo una base para desarrollar ta aplicacion. Una aplicacién realizada en Too/Book

puede constar de uno o mas archivos o libros, que son facilmente enlazados.

Un hibro esta dividido en paginas, que son representadas por cada pantallas con
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la que cuenta cada libro. Las paginas constituyen el primer objeto con el que se
construye la aplicacién y sobre la cual se adicionan y construyen la aplicacién, y esta

formada por dos capas:

El Foreground que corresponde a la ultima capa (frente) de la pantaila, y puede

contener graficos, textos, botones, imagenes y hotwords'.

Ei Background que corresponde al fondo de la pantalla y que puede ser
compartido por mas de una pagina; puede confener ademas los objetos del
Foreground. records fields'™.

| Multimedia ToolBook |

Background

Figura 1. Ambiente Toolbook

** Homwords son palubras que brindon la coracteristica de hipertexto en ToolBook, ya que con ellas tenemos 20ceso a mis
informacién telacionada con clla

" Records Fields (campos de registro), estos campos almacenan texto que puede ser ordenado, de manern semejante a log
registros de una base de datos
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El mode autor es el que aparece siempre que se enira en el programe
Toolbook. Aqui es donde aparecen todos los mens de herramientas, se pueden
modificar {os elementos de cada pantalla y editar el codigo. En este modo la aplicacién
no se ejecuta, solo de una manera parcial en fa ventana de comandos en la que se
pueden obtener valores para variables globales, del sistema o valores de variables

locales (la pagina en la que estamos o el nombre asociado a algdn objeto).

Una vez que la aplicacion estd terminada, Toolbook permite almacenar el
producto final como archivo Toolbook (extensién "TBK"), para ejecutarse utilizando el
programa Toolbook o como auto ejecutable (extension "EXE"), obteniéndose asi un
producto final de gran calidad y preparado para ser ejecutado en cualquier

computadora con las caracteristicas minimas precisas.

Requerimientos Humanos

Para crear sistemas multimedia de alta calidad, se requiere, ademas del
software y el hardware necesario, contar con un equipo humano de trabajo de

diferentes areas, como la computacidn, disefio, investigacién y docencia.

Para la realizacion de aplicaciones muitimedia de manera satisfactoria y
profesional, debemos entonces contar con la informacidn inherente al terma, asi como
espacios y las herramientas legales de produccion de imagenes, texto y sonido. De
igual manera, se debe contar con un grupo interdisciplinario de trabajo que permita

desarrollar los sistemas multimedia en el menor tiempo v costo posible



ASPECTOS BIOLOGICOS

Los seres humanos enfrentamos una crisis ecolégica de escala planetaria, uno
de cuyos componentes es, precisamente, la pérdida de la variedad de la vida como
resultado de las transformaciones de los habitats, la contaminacién de origen urbano-

industrial, la sobreexplotacién de los recursos y el comercio ilegal de especies.

La Tierra, es verdaderamente finita. Las formulas econémicas, desarrolladas
durante los Gltimos 200 afios para anotar ios valores de transacciones hechos por los
humanos, no pueden hacer que el planeta sea mas grande. Tampoco pueden darnos
mas de los productos y sistemas productives de los cuales dependemos. Por muy
inteligentes que seamos, la Tierra sigue igual. Nosotros podemos usar la Tierra y sus
sistemas mientras los mantenemos, o los destruimos (Raven,1994).

Biodiversidad o Diversidad Biolégica

La diversidad biologica se refiere no sclo a la variedad de especies, sino
también a ia variedad de las comunidades bidticas que integran los ambientes
terrestres y acuaticos del mundo.

La biodiversidad implica la medicion de la riqueza bidtica en un espacio y un
tiempo determinado. Dado su significado practico, también conlleva un componente
geopolitico. Hasta ahora, la biodiversidad ha proporcionado todas las especies de
plantas y animales cultivados que nos alimentan, ia mayoria de fibras que nos visten,
medicinas, quimices, materiales estructurales, energia y muchos otros. El valor
desconocide de la riqueza natural tiene un potencial sumamente aito e incalculable
(Toledo, 1994).



México es el tercer pais (después de Brasil y Colombia) méas importante del
mundo en megadiversidad’’, pues se calcula que alberga entre 8 y 12% del total de
especies del planeta. Aunque el conocimiento de la flora de México es incompleto, es
probable que la riqueza de su flora vascular alcance el cuarto lugar mundial con, al
menos, 21,600 especigés conocidas y un total estimado que puede alcanzar enire
28,000 y 34,000 especies de plantas (Davila, 1994).

No obstante, estas estadisticas generales ne informan sobre la considerable
riqueza de especies de México en categorias de clasificacion més finas. Algunas
familias de plantas, por ejemplo, alcanzan su maxima diversidad en el pais, tanto en
nimero de especies como en formas bioldgicas, y muchas de estas especies son
endémicas’® de México. Un ejemplo de ello son las Cactaceas, de cuyas 900 especies
mexicanas, 697 son endémicas. Las Asteraceae (antes Compositae) aungue son
cosmopolitas, en México estan representadas por mas individuos —~ 2,700 especies y
323 generos — que en cualquier otre pais y cuentan con un minimo de 1,700 especies
endémicas El género Agave {(Agavaceae) tiene 375 aspecies conocidas en América,
de las cuales por lo menos 81% se encuentran en México, y de éstas, 68% son

exclusivas del pais

Junto con Cactaceae y Asteraceae, otras cuatro familias de plantas alcanzan en
México niveles excepcionales de diversidad. El gran numero de endemismo de
especies y las numerosas especies de cada grupo bioldgico, son sdlo dos de los
factores de la extraordinaria diversidad biologica de México; ademas del hecho de que

en el pais se encuentren cast todos los tipos de vegetacién conocidos

" La megadiversidad se pucde entender como la diversidad bioldgica a cscala mundial
" S refierc ada planta que sc considera oriunda del pais en que vave.
Se denomina endémice a los organismos, plantas o ammales. que ticnen un drea de distribucion restringida a una
cierta drea,
21



En el caso de la flora, la mayor riqueza de especies se encuentra en el habitat
templado sub-hdmedo, seguido de! habitat arido y semidrido. Si evaluamos la riqueza
relativa {ntimerc de especies por unidad de superficie), el hébitat drido y semiarido se
coloca en segundo sitio. Las especies vegetales endemicas se encuentran en la zona
arida v semidrida, seguida de los habitats templado sub-himedo y tropical sub-
humedo. (Mittermeier, 1992).

La zona ecologica arida y semidrida es la més extensa del pais, pues ocupa la
mitad del territorio. Si consideramos gue su distribucion floristica total es de
aproximadamente unas 6000 especies distribuidas en la mitad del territorio
pensariamos que resulta ser pobre Esto genera la creencia popular de que los
ecosistemas aridos y semiaridos son comunidades bastantes desoladas desde el
punto de vista bioldgico, a esa idea se contrapone el hecho de que ¢l endemismo de
especies alcanza mas del 60%, de modo que los ecosistemas de zonas aridas de
México son el centro de origen y evolucion de muchas taxa' y el centro mundial mas
importante de evolucion de los cactus. Asimismo, las floras regionales Gnicas y ciertas
formas de crecimiento de las plantas, se combinan con las factores edaficos'® y
topograficos’ para producir una gama de ecotipos estructuralmente distintos, mucho
mayor que la de cualquier otra zona ecologica. De hecho, los ecosistemas de zonas

aridas de México se cuentan entre fos de mayor complejidad ecoldgica.

Sin embargo, la baja productividad v la compleja ecologia de estes ecosistemas
también los hacen inherentemente fragiles ante la perturbacidn humana en gran
escala. Aunque durante miles de afos los han habitado seres humanos que
practicaban estrategias de subsistencia de bajo impacto, en las cuales se daba mas

importancia a la ¢aza y recoleccion y menor a la agricultura, por lo que habian

2 . . . .

' Unidades taxendnucas de cualquicr jerarquia de la elastficacion de los orgamsmos.
' Tales como tos tipos de suclo, nutnientes. lumedad v chima

" Se refiere o montaiias, valles, Nlanuras 3 sistemas montaiosos.

2
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permanecido relativamente intactos desde el punto de vista ecoldgico. En los Gltimos
cien anos la situacién ha cambiado drasticamente. Por ejemplo, la sobre explotacion
de unas cuantas especies industrialmente dtiles, como el Agave lechuguifia: lechuguilla
0 el guayule, etc.,, ha diezmado localmente las poblaciones de esas plantas, alteranda

la estructura y diversidad de sus comunidades.

Es un hecho que s6lo unos 100 tipos de plantas suministran la gran mayoria del
alimento del mundo; son preciosas y su diversidad genética deberia ser conservada y
mejorada. Hay también cientos de miles de otras plantas, especialmente en los
tropicos, que tienen partes comestibles y podrian ser usadas mas para el alimento, y
quizas cultivadas, si las conaciéramos mejor. Pero la concentracion exclusivamente en
las veintitantas plantas alimentarias mejor conocidas nos hace ignorar a las demas.
Las plantas son fabricas naturales bioquimicas. Mas de 60% de la gente del mundo
depende directamente de plantas para sus medicinas. Relativamente pocas de los
250,000 tipos de plantas del mundo han sido totalmente examinadas, entonces se
puede razonar que las especies que quedan contienen muchos compuestos

desconocidos de probable importancia terapéutica. (Raven, 1994).

Ademas, los habitantes indigenas del desierto que sobrevivieron a la conquista
son conocidos por sus estrategias de subsistencia extraordinariamente diversas v bien
adaptadas, en las que se dependen de mayor grado de la recoleccion de plantas del
desierto que de la agricultura. Sin embarge, debido a la expansién de la agricultura
mecanizada comercial y la ganaderia extensiva, asi como a la gradual incorporacion
a la economia monetaria, los indigenas del desierto y su estilo de wida han sido
desplazados y transformada de una manera mas completa que en cualquier otra zona
ecologica. Y con ellos se estan perdiendo tanto el conocimiento tradicional gque les
permitié sobrevivir en esos ambientes tan hostiles, como muchas plantas silvestres y

domesticadas, de enorme potencial como futuras cultivos de alimento y forraje

[
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Cultura Popular y Biodiversidad

Los ecblogos se han preocupado por promover formas de explotacion de la
naturaleza para obtener alimentos y otras materias primas, que resulten mas
sustentables desde el punto de vista ecolégico. Estudios subsecuentes de las técnicas
de manejo de los recursos naturales, practicadas por los indigenas estin cristalizando
en el campo de la llamada etnoecologia®® (Raven, 1994).

Los etnoecdlogos conceptualizan los principios esenciales relacionados con la
estructura y funcién de los sistemas agricolas tradicionales, de modo que, idealmente,
el agricultor es considerado como el disefiador de un agroecosistema®’ moldeado
segin los sistemas de conocimiento tanto colectives (culturales) como individuales
{observacidn, experimentacion) cuya utilizacién y apropiacidon de los recursos
naturales estan dirigidos por una “cosmovision” compartida por la cultura.

Los etnoecdlogos han propuesto que esta cosmovision contiene en forma
codificada la comprensién de las relaciones tanto de la naturaleza, entre ellas y la
cornunidad y sus sistemas productivos, ademas del mantenimiento de estos sistemas a
lo largo del tiempo.

El conocimiento tradicional de fa naturaleza debe jugar un importante papel en
los procesos de produccién material de fos campesinos y sobre todo, en la obligada
tarea de obtener los bienes de los recursos naturales sin destruir la delicada
organizacion de los ecosistenas, fuente de la cual extraen sus medios materiales de
existencia (Toledo,1990).

% La etnoccologia estudia a interaccién de los grupos campesinos ¢ indigenas con su medio ambiente y Ja manera
como ¢sios grupos han mantenido un bajo impacto en los ecosistemas através del conocimiento recibido de sus
antepasados.
™ Sisterna de produccién agricola cuidando el equilibrio con su entomo,
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La riqueza de usos de las plantas se encuentra estrechamente relacionada con
la multiplicidad de grupos étnicos presentes en nuestro pais. Una porcion elevada de
informacion derivada de esta area de la ciencia se ha perdido, debido a cambios
sociales, culturales y politices, sin embargo, es atn extraordinaria la cantidad de datos
que es factible de ser rescatados. El conocimiento de la diversidad floristica regional y
sus usos locales constituyen hoy en dia una necesidad relevante que vierta
informacion diversa y no solamente fa que corresponderfa a un inventario floristico,
sino que ademas considere la importancia y revalorizacién de los usos tradicicnales y

de la cultura rural para fa solucién de problemas de la crisis ecologica (Toledo, 1994).

La informacion de las caracteristicas de cada una de las especies que
constituyen el acervo floristico regional, convierte a estas, en recursos potenciales
para resolver requerimientos de la subsistencia humana o como materias primas para
la industria. En este sentido se requiere retomar practicas tradicionales de manejo de
los recursos naturales como punto de partida para el disefio de sistemas alternativos
de produccion gue sean ecologicamente adecuados, en donde se logre un equilibrio

entre el aprovechamiento y la conservacién (Vazquez, 1998).

Se recalca la necesidad de recopilar y difundir este conocimiento, tanto a otros
investigadores como a las comunidades rurales, en un lenguaje accesible y no tan

técricos como suele presentarse en algunos articulos cientificos



MATERIAL Y METODO

Riquelme (1997), sefiala que los productos informaticos cumplen un ciclo de
vida que comprende las siguientes fases:
a) Analisis y especificacion de requerimientos.
h) Diseno.
¢) Implementacion.
d) Pruebas.
¢} Mantenimiento.
f) Documentacion.

En el desarrollo de IXMIQ se llevaron a cabo tedas estas caracteristicas con el apoyo

de un grupo interdisciplinario integrado por especialistas en diversas areas.

Analisis y Especificaciones de Requerimientos

La necesidad de recabar, ordenar y sistematizar informacion de las plantas de
las zonas aridas del pals, principaimente en el aspecto descriptivo y de usos, de una

forma sencilla y amena, promueve la elaboracién dei sistema multimedia IXMIQ.

Tomando en cuenta lo anterior, IXMIQ aparece como una propuesta para
transmitir este conocimiento a los habitantes de la regitn y a los estudiantes del area
biolégica interesados en este tipa de informacion, desarrollando un sistema informaético
computacional en ambiente multimedia. En el Laboratorio de Aplicaciones
Computacionales de la FES-Zaragoza se tiene el equipo necesario para desarrollar
sistemas multimedia, los cuales han mostrado su utilidad en la formacion de recursos

humanos (Rivera y Cervantes, 1994).
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Se procedi6 a la elaboracion del sistema IXMIQ con el fin de apoyar y difundir el
conocimiento que fos campesinos poseen de las plantas de la zona de estudio.

Diseno

A partir de la lista floristica de la zona de Ixmiquilpan proporcionado por la
Bidloga Balbina Vazquez se seleccionaron las familias mas representativas desde el
punto de vista etnobotanico y de usos practicos en la zona de estudio.

Una vez seleccionadas las familias y contando con la infraestructura y los
expertos en las diversas reas, tanto en el aspecto biolégico como computacional, se
procedi6 a la bisqueda, seleccion y sintesis de la informacién bibliografica, para su
descripcién y usos de familias y especies seleccionadas. Para lo cual se realizaron
consultas en bibliotecas tanto de instituciones educativas como gubernamentales e

internet, al igual que con los grupos campesinos ubicados en la zona de estudio.

Posteriormente se seleccionaron las imégenes, sobre la base de una
coleccion fotografica de la Bidloga Balbina Vazquez. Por otro lado se realizaron
recorridos en la zona de estudio para complementar las imagenes y capturar video de
ias especies seleccionadas.

El sistema IXMIQ se desarrolié con el Authoring Asymetrix Multimedia Toolbook
version 5.01.

Con esta hetramienta se disefiaron las paginas de Toolbook, asi como todos los
objetos incluidos en el background y foreground de cada una de las paginas, es decir,
de este software se utilizé su capacidad para lograr el disefio de los cuadros de texto,
de los botones, del espacio destinado a las imagenes y la creacién de las palabras de
referencia (hotwods). En esta parte del disefio quedd determinado el color de cada una
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de las paginas, la distribucion de los objetos asi como la forma de cada una de elias.

Posteriormente, a partir de la informacién recopilada y depurada, se integraron
los textos en la descripcion, usos, nombres cientificos y nombre Afiahfiu {lengua otomi)

de cada una de las especies del sistema IXMIQ asi como de las familias.

Simultaneamente a la slaboracion de los textos se determino el orden de las
familias vy especies a incluir en ef sistema, Con esto se disefid ef diagrama de flujo de
la informacion del sistema, generando la interface del mismo. De esta forma se
establecid la manera en que las diferentes paginas del libro Toolbock del sistema

multimedia quedan enlazadas a fin de permitir la interactividad con el usuario.

De igual manera se seleccionaron piezas musicales que acompanan al sistema
informdtico. También se seleccicnaron vy digitalizaron fragmentos de video que se

integraron al sistema IXMIQ.



RESULTADOS

El trabajo se inicié con un listado de 85 familias, con un total de 477 especies,
de las cuales se seleccionaron principalmente las familias: Cactaceae, Asteraceae,
Agavaceae, Burseraceae, Ericaceae, Euphorbiaceae, Malvaceae, Nyctaginaceae,
Rhamnaceae, Sapindaceae y Solanaceae, aunque se tiene descripcién de especies de
32 familias lo que hace un total de 162 especies a incluir en el sistema. Y de las cuales
se tiene informacion de 80 especies. A continuacion se muestra, como ejemplo, ia
informacion correspondiente a la versién en papel Yy en extenso de la familia

Agaveaceae.

AGAVACEAE (Agaviceas). Familia de los magueyes.

Caracteristicas de campo: Robustos, con frecuencia lefiosos, arbustos o arboles, a
veces suculentas, rizomatosas; hojas basales o apifiadas en la base del tallo, duras,
con frecuencias carnosas y puntas afiladas; inflorescencias racimosas o paniculadas;
flores actinomoérficas (o ligeramente cigomdrficas); fruto usualmente una cépsula;
semilla con embrién erguido y un duro endospermo; Caliz de 3 sépalos; Corola de 3
pétalos, unidos a un Androceo con 6 estambres en dos paquetes de 3: Gineceo ovario

stpero o infero con 3 carpelos fusionados.

Sistematica: Uno de los principales problemas es la diferenciacién de Agavaceas, con
Nolinaceas, las Lilidceas y Amarilidaceas. Por lo que es importante notar que la
presencia de inflorescencia escaposa umbelada, con un involucro de dos o mas
bracteas membranosas (rara vez una sola), es un caracter de la familia Amarilidaceae.
En cambio, las Liliaceae nunca tienen una verdadera umbela: el caracter distintivo
para separar a las agavaceas de las lilidceas es su habito arborescente. Las
agavaceas casi nunca tienen bulbos, a la manera de muchas Liliaceas, y su

inflorescencia nunca es una umbela como en las amarilidaceas.
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Para México se reportan alrededor de 400 taxa; principalmente de zonas aridas,
tropicales y subtropicales. Los géneros mas representativos son: Agave; Yuca,

Furcraea, Plolyanthes, Manfreda, Beschormeria y Hesperaloe.

Importancia econémica: En México tienen mucha importancia como bebidas
refrescantes o alcohdlicas (pulque, aguamiel, mezcales, aguardientes y tequilas),
jarabes, miel, jugos, vinagres o atoles. Como fuente de alimentos: gusanos blancos,
gusanos rojos, miel y dulces. Condimento de alimentos: Mixiotes, Barbacoa. En Fibras:
ixtle para estropajos, escobas, escobetas, ayates y cordeles. Y como alimento para el

ganado y material para construccién.

Maguey, nombre gue se les da a las especies del género Agave (de una palabra
griega que significa admirable), del que hay en México cerca de 200 especies, algunas
no bien definidas desde el punto de vista botanico. Se caracteriza por su tallo corto y
sus hojas (pencas) arrosetadas, gruesas y carnosas, con una pua terminal y espinas
ganchudas en los bordes. Florecen sotamente una vez y mueren después de

fructificar. Viven en lugares 4ridos.

Agave atrovirens Karw. Maguey Manso, Maguey de Pulgue.

Nombre Hidhiu: U'ada.

Es la especie de maguey mas robusta: verde, de hojas (pencas) verde-oscuras, muy
gruesas, ascendentes en las puntas, contraidas en la base, de 2 a 2.5 metros o aun
mas de largo, por 30 o 40 centimetros de ancho, terminadas en una espina gris,
conico-alargada, y provistas de dientes triangulares como de 1 centimetro de largo, en

bases anchas y bajas, siendo casi recto el margen que los une.
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Usos:

- Este maguey es cultivado por la industria pulquera. Antes de que se desarrolle el
talio floral se elimina éste y se hace una concavidad donde se almacena la savia
(aguamiel), la cual por fermentacion produce el pulque. Aunque ofros magueyes se
pueden utilizar para producir pulque, su calidad no es la misma.

- Con el aguamiel también se produce la miel de maguey, que se emplea para
afecciones respiratorias.

- Su flor es comestible, se guisa generalmente con huevo.

=, — [ — —

- El quicte tierno se humea a
manera de barbacoa para
formar el dulce de mezcal.

- De esta especie se alimenta
el gusanc bianco, abundante
en los meses de abril y mayo,
de alto contenido proteico y
de buen sabor por lo cual es

comestible.

- En el fronco crece un
gusano de color rojo comestible que se colecta en temporadas de lluvias, siendo muy
abundante en septiembre. En esta época también se produce un hongo comestible
(Pleurotus ostreatus).

- Sus fibras se usan para fabricar cordeles, lazos y artesanias.
- Sus hojas se utilizan en la preparacion de la barbacoa, para proteger la came y darle

sabor.

Comprende numerosas formas muy dificiles de identificar.
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Agave ferox Koch.

Hojas acuminadas, bruscamente reversadas en la mitad superior, onduladas y
profundamente cremadas, verdes de 120 centimetros de largo por 30 de ancho,
terminadas en una espina gris a veces doblada, de 6 centimetros de largo por 1 o
menos de ancho, y provista de dientes encorvados sobre altas prominencias carmosas,
de 1.5 centimetros, por una separacién de 3 a 6 entre uno y otro.

Agave filifera Salm Dick. Maguey de maceta, lechuguilla mansa.

Especie de maguey pequeia, con hojas desde verdes claras a verde oscuras o
purpurinas, muchas uniformemente extendidas ¢ algo encorvadas, de 20 a 25
centimetros de largo por 2.5 a2 4 de ancho, sin dientes pero provistas de muchas
hebras marginales y de una espina abiertamente excavada, de 1.5 a 2 centimetros de
largo.

Conocido, en algunos lugares, con el nombre de lechuguilla mansa, cuando este
maguey presenta sus hojas dos veces mas largas sin aumento en la anchura, siendo

cominmente denticuladas las de los vastagos, constituye la variedad filamentosa.

Agave lechuguilla Torr. Lechuguila.

Nombre Haahfiu: Ts'uta.

Hojas poco numerosas, falcadamente ascendentes, azuladas o verde-claras, muy
fibrosas, con una faja palida en la cara superior y lineas angostas verde-oscuras en e}
dorso, de 50 centimetros de largo como promedio por 2 o 3 de ancho: terminan en una
espina acanaiada, de punta aguzada y pardusca que mide 5 centimetros o menos de
largo; dientes reflejos, triangulares, en avanzada edad cenicientos y desprendibles con
el margen calloso y recto que los une: miden 7 milimetros o menos de largo por una
separacién de 2 a 4 centimetros; quiote de 3 a 4 metros de largo; espiga de 40 a 50
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centimetros; flores amarillentas, de 3.5 a 4 centimetros de largo; semillas pequefias y
lustrosas.

Usos:

- Esta especie es importante
por la calidad de sus fibras,
inclusive de uso textil.

¥ - Como alimento se
consumen los  capullos
§ florales y los quiotes tiernos.
- Como forraje, para el
ganado caprino y lanar, se
utilizan los quiotes tiernos,

{ flores ¥ hojas.

- Debido a su alto contenido de saponinas, la pulpa o sobrante det tallo, al obtener fa
fibra, sirve para lavar los trastos; puesta a remojar sirve para lavar la ropa. A esta
pulpa se le conoce como xite.

- El xite se utiliza para hacer el nido de las gallinas.

- El xite se utiliza para evitar la calvicie; también se usa contra la caspa y la orzuela.

- La parte blanca de la base de la hoja, la cual es compacta y muy dura, se aprovecha
para hacer una escobetilia gue se conoce como escobetilla de lechuguilla.

- Los quiotes se usan como coa para la siembra.

- De los trocos se hacen embudos para verter pulque y aguamiel.

Agave paecokii {). Maguey cimarrén, maguey fino.
Nombre Hiidhiu: Hoga nthahi (Uaja?).
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Usos: Las fibras de este
maguey se emplean para

elahorar reatas.

Agave striata Zucc. Espadin o estoquillo.

Nombre HiiZhiiu: Thamn'i .

Hojas grisaceas, muchas extendidas, rombicamenie biconvexas, algo asperas en las
orillas, de 60 a 90
centimetros de largo por
unos 5 de ancho, con su
superficie provista de
espacios redondos
separados por excavaciones
angostas y blanquizcas, asi
como de una espina acicular
de 1.5 a 2 centimetros de

largo.

Usos:

- Este agave se utiliza, aungue de forma muy restringida para la obtencién de fibra, la
cual comparada con la de lechuguilta y otros magueyes pulqueros es mucho mas fina y

nada aspera. De la base de fas hojas centrales se obtiene un jugo que mitiga la sed.

34



Una variedad con menos hojas, pero més encorvadas es el Agave striata recurva.

YUCAS

Las Yucas comprenden plantas hasta arborescentes que en su &pice ilevan

numerosas hojas lanceoladas.

Desde el punto de vista econémico no carecen de interés: el ixtle de sus hojas, aun
cuando no puede competir con el henequén o la fibra de otras agavaceas, es bastante
apreciado. Las especies arborescentes se utilizan a menudo como cercas, sus froncos
se emplean en la construccién de chozas y jacales y sus flores como alimento.
También el ganado suele comer las inflorescencias y las hojas, sobre todo en tiempo
de escasez, siendo frecuente el uso que se hace de estas plantas como ornamentales

en parques y jardines.
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Yucca filifera (Chabaud). Palma China o Palma de aparejo.

Nombre Hiidhiiu: Bihi.

Planta de 6-8 metros, de aspecto de palma, con el tronco ramificado; hojas
aglomeradas en la extremidad de las ramas; son rigidas y pungentes de unos 30
centimetros de largo o mas, y de
2 a 3 centimetros de ancho;
. infloresgencia en panicula; flores

-~ de color blanco-crema.

" Usos:

i - Las flores son comestibles.

- Las hojas se wusan para
escobeta.

- Con las fibras se hacen lazgs.

- Las hojas del corazén o cogolio
se usan para frotar en el sitio donde muerde una vibora de cascabel.
- La ralz se usa para que salga cabello.

- Es ornamental.

Los agaves en el Valle del Mezquital. (Granados, 1993).

La palabra Hfighfu “wada” es equivalente a agave o maguey. Los Hrihfu's
distinguen dentro del medio natural de ia region semiérida del mezquital una forma de
planta que llaman bomi'ni (bo = asentar, establecer; ni = espina), que tienen espinas

y puas en las estructuras de sus hojas y un escapo o pediinculo floral {(quiote).
El grupo o forma de vegetacion antes indicado se divide en dos subgrupos; uno de

estos es el ndombo (ndo = flor, bo = quiote de maguey) y lo distinguen por las flores

en {as manos del quiote, el otro subgrupo es el botsuets’u’ta (ho = quiote, sue =
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gusano, ts'w'ta = fechuguilla); sus flores aparecen pegadas como gusanos alrededor
del quiote, como en fa lechuguilla (Rangel 1987, en Granados 1893).

Clasificacion fradicional en el Valle del Mezquital. (Granados, 1993).
Bomi'ni (Género Agave).
l. Subgénero Agave, Ndombo
1. T’ax’uada (A. americana var. americana).
Hok'uada (maguey bueno).
Uanthe.
- Sarabanda.
2. Mbagat'ax’uada (A. americana var. protamericana).
3. Bin'uada (A. americana var. marginate).
4. Ma'ye (A. mapisaga var. mapisaga).
5. ‘bo’ta (A. salmiana var. salmiana).
Hok’vada {(maguey bueno).
K’ank’uada
Mu'ta
Xa'mni (espina que raspa).
Gaax’mini
Maexo
M ondat’ax’uada
6. Mbank’uvada (A. salmiana var. crassispina).
7. Nats’a’mini (A. sp).
Il. Botsuets’u’ta (Subgénero Littaea).
1. Ts'u'ta (A. lechuguilla).
Hogats’u’ta (maguey chico mas bueno).
2. Uaja (A. peacocki).

3. Xaak'uada (A.celssi var. celssi).
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4. Tha’mni (A. striata).

Los magueyes Santc Domingo, Blanco, Arabanda, Uanthe (A. americana var.
americana); Blanco de cetro (A. americana sp. protamericana); Penca larga (A.
mapisaga var. mapisaga); Prieto, Maguey bueno, Hok'uada, Verde, Mu'ta, Xa'mni,
Gaax'mini, Manso, Blanco, Poblano, Chino Chalquerio (A. salmiana var. crassispina);
Uaja (A. peacockii); y Puya larga (A. sp) se utilizan principalmente para la extraccién
de aguamiel y una serie de elementos que son utilizados como fuente de alimentos y
usos domésticos.

Como alimento

a) Pulque, un producto fermentado del aguamiel. Su consumo es por costumbre y
necesario debido a la falta de agua. También se consume como bebida alcohdlica.

b) Aguamiei. Se ingiere como bebida refrescante.

¢) Miel de aguamiel. Se consume como endulzante y golosina; para obtener un litro de
miel se hierven 10 litros de aguamiel durante 5 o 6 horas, hasta que espese.

d) Atole de aguamiel. El aguamiel se hierve agregando canela y masa de maiz o el
“ximfl” (lo que se quita a 1a cavidad del tallo del maguey, cuando se raspa para extraer
el aguamiel) como sustituto de la masa de maiz.

e) Pan de pulque. Para elaborario se utiliza un litro de pulque fuerte (como fuente de
levadura y sustituto de la leche)} por cada 10 kilos de harina de trigo.

f) Capulio de la flor. Se consume antes de que abran porque después se amargan, se
conocen cominmente como “golumbos” y se preparan de diversas formas.

g) Quiote. Se come tierno, cuando mide aproximadamente 40 centimetros de longitud.
Se cocina en trozos como la calabaza.

h) Hojas. Se utilizan las hojas al preparar la barbacoa, éstas dan el aroma y sabor

caracteristico a la carne.
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Organismos comestibles asociados a los magueyes

a) Hongo blanco. Se desarrolla sobre las hojas que estdn al ras del suelo, cerca de la
base de éstas, y en la cavidad de los magueyes agotados. Se recolecta en épocas de
lluvias, generalmente de agosto a octubre.

b) Hongo rojo. Crece extendido como tortilla en )a base y sobre ambas caras de las
hojas. Se recolecta de agosto a octubre.

¢) Gusano blanco de maguey. Esta larva se desarrolla en una galeria o tunel que se
encuentra en forma longitudinal en las hojas més alejadas, cerca de la base de éstas.
Para localizar el gusano es necesario revisar la cara externa de la hoja, Ia cual debe
tener un manchon de color café, con una protuberancia de color café-rojizo en el
centro. Se recolecta de abril a mayo. Como alimento se cotiza muy caro en el mercado.
d) Gusane rojo de maguey o Chinicuil. Esta larva se desarrolla en el tronco y raiz de
las plantas de aproximadamente 2 afios de edad; para localizarlos se ubican las
plantas marchitas y con hojas rojizas, después hay que escribar o ladear e! maguey
para conseguir estos gusanos. Cuando flueve salen a la superficie. Se recolecta de
agosto a octubre, son comestibles y ocasionalmente se les utiliza como condimento

para diferentes guisos, también se prepara con sal y se acomparia con mezcal.

Como forraje

a) Las pencas de los magueyes agotados y las pencas tiernas. Se proporcionan en
trozos pequefios al ganado vacuno, captino y porcino, sobre tode en tiempo de secas;
a este forraje se le puede agregar sal.

b) El ximfl. Como alimento de los animales.

¢) El foxi. Sobrante o pulpa de la hoja de maguey, cuando ésta se talia para extraer
fibra. Se le da al ganado vacuno, caprino y porcino.

d) E! quiote y las flores. Sirven de alimento a chivos, reses y ovejas.
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Uso de {as pencas

a) Tiernas se usan como tejas para techar casas ¢ cubrifas totalmente, también se
construyen gallineros y corrales con ellas.

b) Para envolver diversas cames durante su cocimiento, principalmente en Ia
elaboracién de barbacoa,

c¢) Se ufilizan como utensilios para recibir la masa del maiz, como tapaderas de
cazuelas, ollas, batriles y castaias al transportar el pulque.

d) Pencas verdes y tiernas sirven como abono al igual que el foxi.

e) Se extraen fibras para tejidos y vestuarios.

f) Algunos musicos utilizan la fibra como cuerdas para el arco dei violin

g) La cuticula o tela transparente que las cubre, sirve para elaborar “mixiotes” guiso
tipico y para envolver gusanos de maguey.

h) Secas sirven como combustible o lefia, y la ceniza se utiliza como abono de nopal.

i) Se usan trozos machacados para lavar los trastes.

J) Las puas se utilizan para extraer gusanos comestibles y como agujas, palillos y para
enderezar los hilos cuando tejen.

k) El borde de {a base de las pencas se utiliza para amarrar diversas cosas.

1) Se utilizan para canalizar agua a |la milpa y otros cultivos.

Uso de quiotes

a) Para cercar propiedades, huertos familiares y la construccién de corrales para el
ganado.

b) Como postes en la construccién de casas, gallineros y el lugar donde se guarda el
pulque.

¢) Como bancas para sentarse.

d) Como postes para asegurar el telar de cintura durante el tejido de ayates u otras
prendas.

e) Secos sirven como leia.
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Uso de los troncos {tallos)

a) Sirven como maceteros, aprovechando la cavidad de los magueyes agotados.
También como recipientes para aimacenar agua.

b) Como bances para sentarse.

¢) Secos se utilizan como lefia o combustible.

Uso de la planta entera

a) Se utifizan como cercas vivas para delimitar los terrenos o impedir la entrada del
ganado.

b} Se utilizan para evitar que ¢l viento se lleve ia tierra y para retener el agua.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA MULTIMEDIA IXMIQ

IXMIQ consta de 4 tipos de pantalias: Entrada/Salida {figura 2); Presentacion
(figura 3); Listado de familias (figura 4}, Lista de especies (figura 5} y Descripcién de
especies y sus usos (figura 6).
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Figura 2. Presentacion del Sistema.
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Figura 5. Lista de especies.

Figura 8. Descripcion y usos.

De estas, las pantallas mas llamativas son las de descripcidn de especies, ya

que incluyen imagen, video y sonido. Ademas del nombre coman, nombre cientifico,

nombre ~Aahfiu (otomi),

usos y por supuesto la descripcion de la especie.

Agregandole las palabras de glosario o hofwords que en algunos casos incluyen

imagenes.

Guia de Uso

Al entrar a IXMIQ lo primera que aparece es la pantalla de entrada, en la cual se

da un click sobre el botén con la flecha para iniciar una sesién de trabajo.
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Al desplegarse la pantalia de presentacion se pueden seleccionar [as cpciones
- Regresar a la pantalla de entrada

- Avanzar a la lista de familias

- Salir

Si avanza a la lista de familias se debe dar un doble click sobre el nombre de la
familia que se gquiera seleccionar, apareciendo una pantalla que lista las especies asf
como la descripcidn correspondiente a la familia.

Para seleccionar una especie se debe dar un doble-click sobre el nombre de
ella con lo que aparece ia pantalla que describe sus caracleristicas distintivas, asi
como toda su informacion.

A continuacién se presentan las pantallas tipo de este sisterna, enfocadas a la
familia Agavaceae y Cactaceae.

44



o GRS - Pwinse Un £ opetep ojits
‘Basquelss op sesed sop O oun feoxe
5P 0, N0, Ued o FeEnl (889 BOINGH
OB LS TR, B0 SROIRK SRUIVL
400 saley; leetsankio £ SRIOILR UOS BUCARLL
B 'eRjdUE sEfoy w00 SERDpgIeY sEEY

. FERITIIEDY

_uﬂ T«I». ’ AYIOVHINVIV

Fr e
S A

o

171

Y % 3 3
5% ﬂ, Y .m\ ._.\\ \w\
R S i ER Y R EI 1
AVIASVINII VSTV
] IYIADVIIV
THEE 2P RO Epaul. FvaovuIsUNg

A 9.7er 9

L P sl
bl b ¢
wmn .—..-.4...1_-51.4...-.- "

(1338 LTF]

L=

otIvsaly

NVITINOIAXT 9d VIO Td -OIAXI

45



4»

v:,,-:

!

o ...

%ﬁ-omﬁﬁ% =
Kav ._E«sﬁq ‘(eiput ) ep yoams) sumeng |
aEaE.uS.q« HUnoop SipoAney wesuy Bauin |
R nﬂ..a:oQE_ 6P SoreltpB solnBiy "supeidum
VRS 6 eondse s2a0d Lo wed, ordagms |
7 £ (eadon, upitnauisp B BpRieus B shoedee
000Z £ sorudS Q0Z 6p $340 UGO Enumy .

"BUBAI08 & BHOLLID EROWISTY THOUBOSOOYU)

o suanA sy
. : EXqOlD SO,
©. - BUeopejyas sn
h, . Bjyour #n

é§§&u§ 8Ny

: LjjXneppuE SNy
E:aoE...EEa__Eﬁs:aon 3
- wﬁuﬁwﬁ 210838

-} seaPRM
-] #od sEpipus s -ﬂg}. SENIATHNL S84

,

..»Eo_c‘ [£8 0 tANe eweuENSn
:B_E:ﬁ ,ﬂme.x_o nooseweyy sy

s a;wm. geennded
.33503 .32&3

“BOUSOSRIDLLL B BP BRI ¥ 01908

E qiﬁﬂk&!ﬁﬂﬂsg%

"G op seqieny |

[VIoF YOk

: ‘SeLIBNEN SOi0GED B UpDelY |1
Un Uoo Hplet "oMDJI0) LN SIGLIRNEN ‘soyuS -
! peL e |
senpun ewelie pienoey Z1ipo seiaured saxy |-
sendiss uis 'sepenopes o sesendo sefoy 2uperD sifo|mA
U !seuep 04 58 . . ._atﬁa 1 - &isﬂm
‘seuey "solvie aien sopois wotoqy | [ ian sanog
Ta _nw FVIIVNADOLY : /%
- DR sendipe | 2

O TEZB{R S 4D UMy PRI

e

[¢u o>

FYIIVHINVHYNY

46



A} -.8at0 - enojued ue
Z[OLESBLOYU) 10UUE 8D So)PUIIeD
V[SE.glen A iSpwo bBik op Shujewiueo g
Bhun p.sojlieBahd A dep|By uos feewe
SE{YAp pEp{LUIpE 2] Uo SrpRiewiia
(Ol ICPBSYIURY, GoLOn, b7 16D “Riujed

op;epedss’opilsoiell g op Tueld

e

ede ap o.u_._Eu Bujed) Bloy)) BoonA

4 4 - snRel760,08 #p:'0RIOP Jo.Us SRS
4 {epison aeisobul; srbuil A" idedy

v
uwu.u.m&m@m.ﬂ%u%ﬁvuﬁﬁgﬂéﬁ_ﬂmﬁgﬂwﬁﬂ»ﬂhﬂﬂﬂﬁ%ﬂﬁkﬁﬁk&ﬂﬁ,ﬁw X .nw 2

= 06 0g ep 'swime wm us samdey |
-} o * SEXOALONT OSBRI
| 'SEpIpUape FEYOMU "seaopsil sujoy
21 QUL BYLY LAARYL TIULRLS BIwon

IR ounll s soisnbird . sefonbew
e A wuEnbngokl ep B - oo
Epasedilion (200 91 “BIQY 6P UKIT
B emd  epfupisal  Amu- mwy
“ep-anbune emn ox Hablle e@g -

SZ wg op "

14
»

-

"GABTIY W00 BRIslliRIsUeS
i1 B o8 ‘elausowco g8 foy ng -

C . T . eopopuidse)
;| ssuopoem  cpred v eeidwe -
{5 m»u:v.hw:oﬂts}Es.,oo:_uoﬁ
i e Ugpqumn pwEnBE e’ wep ¢

1 P

1
:

bt

¢ - euibsia v we o0 pepiiam ‘enbgd. b
i fenpoxd  mied w2 < vepand B
¥ o8 safontizw oo enbumy ‘entind 4

i1 o esnposd ugReauLes)-od (BN
| .8 ‘(suente) enes B BusoRLR
B8 BPUOD PUpLARLLD BUN 29Ty 8%
3| A B0 e5 [ioy offE jo BOLESsD e
enb op sduny “BNbNd BYRNPUY B
. iod opeAEns Amu so Aenliew ol -
- 308N

EPE,N

nAey} suaijrony asely

% (osuew A9
ot P T TR T S e T LR

47



DISCUSION

Al analizar el listado floristico, resulta impresionante el ndmero de especies, que
confirman la riqueza floristica con que cuentan las zonas aridas y semiaridas. Al
observar un paisaje desértico nos imaginamos casi siempre que en esa zona existe
muy poca diversidad bioldgica. Cosa que no es asi, pues como sabemos, México
constituye uno de los 12 paises con mayor riqueza y diversidad bioldgica y las zonas
aridas y semidridas se ubican en segundo lugar en riqueza floristica seguida del
héabitat templado sub-himedo. Lo que se confirma con las 85 familias y 477 especies
listadas para la zona. De aqui la importancia de describir fa mayor cantidad de familias

y especies, as{ como su uso actual y potencial de dicha zona.

El conocimiento de los indigenas y campesinos, se debe considerar una fuente
de informacidn que esta rapidamente desapareciendo y de lo cual nosotros debemos
aprender mientras todavia nos queda tiempo. Patton (1893), dice que la diversidad en
las culturas rurales es lo que le permite tan buen aprovechamiento de sus recursos. Lo
que se nota en el uso de sus recursos naturales para: alimentacidn de ganado,
medicina natural, materiales de construccion y opcicnes de comercializacidn. Aunque

eso si como colectores hay poca actividad de cuitivo o domesticacion.

En México es notable la riqueza de conocimientos que aln conservan las
diversas etnias del pais, al mismo tiempo que existe una comunidad cientifica
incipiente que se ha percatado de la importancia de este hecho. Mucho se ha perdido
del conocimiento tradicional prehispanico, sin embarge los grupos sobrevivientes a la
conquista han conservado y enriquecide el conocimiento tradicional y lo han
transmitido a las nuevas generaciones. Esto se ha dado a pesar de ios embates del
México actual por “modernizar a los grupos étnicos. Ain mas notable que esta
riqueza, es el hecho de que lo que hoy estamos descubriendo es solo una muestra del
legado cultural que dejaron las impresionantes culturas precortesianas y que urge
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rescatar y poner a disposicion de las nuevas generaciones. Los recorridos de campo y
la consulta a la comunidad sobre los nombres hfiahfiu y usos de las diferentes
especies encontradas, nos permite realizar un pequefio aporte a la recuperacién del
saber de las comunidades campesinas, permitiendo proponer una nueva forma de
difundirlo utilizando la tecnologia actual.

El aporte de IXMIQ es de recopilar informacién de diferentes fuentes e idiomas,
poniéndolos a disposicién del usuario en un formato llamativo que permite su consulta
de forma amena. Ademés de la posibilidad de ponerlo en la RED {INTERNET) y que
sea de consulta y difusion mas amplia.

Los cientificos mexicanos han logrado mantenerse en la vanguardia en estudios
etnobotanicos a la par con cientificos de otros paises. Las razones para que esto se
haya sucedido son multiples: a) la diversidad biolégica, ecolégica y cultural de México,
b) la presencia de una incipiente, pero agresiva y socialmente comprometida,
comunidad cientifica que ha decidido dedicarse a estos temas (Gomez-Pompa, 1985);
¢} la notable diversidad de cientificos que la practican, entre ellos: bidlogos,
agrénomos, antropélogos, arquedlogos y gedgrafos. Pero su éxito se debe
principalmente a que este tipo de investigacién no requiere de laboratorios con equipo
costoeso; [o que requiere es tener ideas claras del tema por investigar y decidirse a
hacerlc en serio y con vocacién.

La etnobotanica no hace otra cosa que reconocer la existencia de una
verdadera ciencia botanica prehispanica. De ella solo conocemos algunos de sus
productos: los nombres, usos y otros conocimientos de las especies, y también |os
cultivos que nos legaron. maiz, cacao, frijol, etc. Sin embargo, sabemos muy poco de
los procesos cognoscitivos involucrados en el descubrimiento y acumulacién del
conocimiento. Herndndez Xolocotz, sugerfa en 1960 que para entender nuestro
desarrollo social era necesario estudiar “los conocimientos cientificos del indigena,
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especialmente en el campo de las ciencias naturales como la sistematica, l=
edafologia y el uso de la tierra”. IXMIQ intenta acercarse a este enfoque, aungue no
sélo incluye informacién etnobotanica, sino también sobre tipo de usos, como el
comercial y el ornamental. informacion que podria enriquecerse con datos como el uso

de suelo, zoologia y ecologia.

Actualmente esta renaciendo el interés por los productes naturales y su
comercializacién masiva, entonces se vuelve de vital importancia recuperar todo ese
saber y dejarlo en un formato accesible tanto a la comunidad cientifica comoe al publico
en general. Lo que se puede lograr implementando diferentes formatos como lo son los
sistemas multimedia enfocados a la RED (INTERNET), con opcién a libros electrénicos
y material en papel, sin perder de vista el material de video colectado hasta el
momento, el cual nos muestra la vegetacion de la zona en imagenes que nos dicen

mas que las palabras.

Aunque nos hemas convertido en sociedades “productoras” de materias primas,
realmente la naturaleza es la que por siglos ha trabajado por nosotros, a este respecto
debemos agregar que estamos a tiempo de mantener nuestra riqueza bioldgica, y en
muchos casos dar vuelta atras al deterioro ambiental que la explotacion irracional trae
consigo, al generarse ganancias lucrativas sin preocuparse de fos dafos ecolbgicos

causados.

Sin embargo, nuestro punto de vista tampoco puede ser puramente ecologista
de tal suerte que el desarrollo se vea truncado por un malentendido principio
conservacionista; por lo que en forma prioritaria debemos abocarnos a la produccién
de una nueva informacién que sustituya por un lado la dependencia tecnolégica por
procesos mas adecuados a nuestra realidad socioecondmica y por otro lado fomente la
diversificacion tanto de los productos como de los recursos naturales hasta la fecha

explotados. Por lo que es importante conocer los recursos dtiles para que de manera
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conjunta con quienes viven en las zonas de estudio se hagan propuestas de
produccion gue permitan su uso con un impacto ecoldgico minimo. La recopilacion de
informacién realizada nos permitié conocer como se utiiizar algunas especies en otros
lugares del pais, asi como el uso potencial de algunas especies como plantas
ornamentales; aporte extra en la realizacion de este sistema informatico
computacional.

El desarrollo econdmice de las naciones debe estar centrado en las personas y
basado en Ja conservacién. A menos que protejamos Ia estructura, las funciones y Ia
diversidad de los sistemas naturales del planeta, de los que dependen nuestra especie
y todas las demads, el desarrollo se debilitara a si mismo y fracasara. El desarrollo no
debe realizarse a expensas de otros grupos o de ulteriores generaciones, ni amenazar
la supervivencia de ofras especies. La conservacién de la biodiversidad es esencial
para el éxito del proceso de desarrollo. Conservar la biodiversidad no es solo cuestisn
de proteger la vida silvestre en reservas naturales, sino también preservar los sistemas
naturales de la Tietra que son los sistemas que respaldan nuestra vida. Por lo que
deben establecerse estrategias para estudiar los recursos (estudios de distribucién y
abundancia), periodicidad de su ciclo de vida, proponer estrategias de uso y
conservacion. Para lo cual primero se requiere saber que hay y su distribucién

geogréfica, informacién contenida hasta el momento en IXMIQ.

Si ya se sabe que existe una especie en |a zona, y como se usa, se tiene
también informacién de su impacto en las comunidades y del! impacto de las
actividades humanas sobre estas especies, de donde se puede establecer sus
posibilidades reales de explotacién y conservacién.

Es evidente que algunocs nicleos humanos que conservan sus tradiciones
ancestrales han desarrollado y mantenido ciertos usos de sus recursos naturales que

permiten un cierto rendimiento econémico sin deterioro de los ecosistemas. Asi, han
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logrado conciliar conservacion y produccion. No existe en ellos ningiin misterio en
especial. Si un grupo humano ha persistido durante mucho tiempo en un determinado
paisaje, tiene que haber aprendido a usarlo sin destruirlo.

Las presiones de la sociedad global de consumo, asi como la inmigracion de
grupos humanos extrafios, son eiementos que ponen en peligro no solo la riqueza
biolégica de los ecosistemas, sino también fas culturas tradicionales asociadas a estos
ecosistemas. Aunque se ha planteado en varias ocasiones unir la proteccion del
conocimiento tradicionat a la proteccidon de la naturaleza, éste es un campo en el que

atn queda mucho que hacer.

Es cierto que los pueblos indigenas no pueden vivir eternamente aislados de la
comunidad mundial, que su integracién es inevitable. La cuestion es, ;de qué manera
se van a integrar? Si perdiendo su individualidad, sus particularidades, y asimilando
por completo los valores de la sociedad dominante, o bien, tomando de manera libre lo
qgue les interese de la cultura dominante y aportando a ella sus conocimientos, sus
valores, su lengua, su cultura, contribuyendo asi a la conformacién de una cultura
universal. Para lograr esto, es necesario romper con la idea de la equivalencia entre
integracién y homogeneizacién cultural. La verdadera integracion puede fograrse como
resultado de la decision autbnoma de las comunidades minoritarias, que vean en este
proceso su propio beneficio. Por ello una integracion efectiva sélo se lleva a cabo si se
acepta el derecho de las comunidades minoritarias a la diferencia. En el caso de la
zona sureste de Ixmiquilpan, la poblacién en edad productiva se ha vuelto flotante al
emigrar hacia los centros urbanos en busca de oportunidades de trabajo, lo que
conduce a un cierto desconocimiento — que cada dia se hace mas notorio - de los
recursos naturales que le rodean. De ahl la importancia de rescatar mucha de ia
informacién y saber de los adultos y ancianos que a(n habitan en estas zonas.

Buscando na solo compilarios sino difundirlos a la misma comunidad.
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En México se comienza a generalizar el uso de computadoras en el campo de la
biologia, pero ain se requiere impulsar su desarrollo. Aplicar estas tecnologias para
sistematizar la informacién biol6gica es otra de las tareas que deben asumir todos los
sectores dedicados tanto a la investigacién de los recursos biolégicos, como los que
se relacionan con su legislacién, difusién, ensefianza y uso. Para desarrollar una

estructura informatica que garantice los servicios esperados.

El desarrollo de este sistema implicd por un lado el trabajo de campo realizado
en buena parte por la bidloga Baibina Vazquez B., por otro lado, la recopilacion
bibliografica de la descripcién y usos de las especies encontradas, lo cual resultd
tardado por ia falta de informacién y que ésta se encuentra en su mayoria publicada en
inglés, lo que originé un mayor cuidade en su seleccién, andlisis y sintesis;
llevandonos a fa elaboracién del material escrito a partir def cual se pudo disefiar una

versién computacional.

Una de las finalidades del sistema iIXMIQ es difundir informacién de manera
simple y amena, de ahi que al revisar la descripcién bibliografica de ias especies nos
encontramos con un lenguaje muy técnico. Para lograr su simplicidad sin que se
perdiera o alterase el contenido bioldgico se introdujo un glosario, el cual define de
manera sencilla los tecnicismos. En futuras versiones seria importante introducir
dibujos que explicarian graficamente estos términos sin mayor problema para el

usuario.

Una de las etapas cruciales del desarrollo de un sistema Multimedia es su
disefio, el cual se facilita ampliamente al contar con toda la informacién posible que

pueda obtener. Regla que se confirma al disedar IXMIQ.

IXMIQ surge como una opcién electronica de recopilar la informacioén,

enriqueciéndola con material grafico y de video. Encontrando que el avance
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tecnolégico actual permite ponerle a disposicién de mas usuarios al dejarlo en ¢n

formato que lo haga accesible a cualquier usuario de INTERNET.

La opcién de INTERNET aunque suena bien nos conduce a pensar que
dificilmente la comunidad campesina tendra su computadora con lectora de CD y su
conexion a INTERNET, lo que obliga a pensar en una version en papel, cuyo
inconveniente para su difusion es lo costoso de la impresién a color. Sin embargo se
esta trabajando scbre una versién de libro electronico que permitira imprimir el material
por partes o en su totalidad generéandose varias opciones de difusién que requieren de
diferentes recursos tecnolégicos y un uso adecuado.

IXMIQ es en esencia un sistema interactivo, donde el usuario puede desplegar a
su gusto y necesidades la informacién que se requiera. Pero le faita la interactividad
con quienes han aportado mucha de la informacién practica. El cual debe ser el
siguiente paso, posiblemente a través de un programa de educacién ambiental en las

escuelas de la zona y su presentacion a quienes aportaron informacion,

IXMIQ en su realizacién requirié de un trabajo interdisciplinario dentro del
ambito biclégico. Puesto que participaron bidlogos con conocimientos de botanica,
etnobotanica, taxonomia vegetal, computacién y metodologia. A parte que se plasmé
en el material escrite y la versién computacional de IXMIQ, pero resulta relevante
recaicar la participacion de los habitantes de la zona, quienes en verdad aportaron
material que dificiimente se encuentra en la bibliografia y a quienes se tiene el

cormpromiso de retroalimentar con los resultados obtenidos hasta el momento.
Cada vez las nuevas tecnologias cobran mayor importancia en la creacién de

sistemas de transmision de informacion biologica y el sistema IXMIQ es una propuesta

de integracién del conocimiento de una manera diferente y mas impactante.
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CONCLUSIONES

¢+ El papel que juegan los grupos indigenas y campesinos en el aprovechamiento y
conservacion de los recursos naturales es de vital importancia. De igual manera, la
comunidad cientifica y el mismo Estado tienen la obligacién de rescatar el
conocimiento campesino con la finalidad de conocer mejor nuestros recursos vy
proponer un uso y manejo adecuados de Jos mismos sin provocar alteraciones en
los ecosistemas y en las culturas indigenas de nuestro pafs. Meta de IXMIQ al

conjuntar la informacion de 80 especies en 32 familias.

+ El sistema IXMIQ es una forma diferente de transmitir el conocimiento biolgico de
una manera mas simple y amena, buscando que el usuaric se interese en conocer
mas la flora de las zonas éridas y semidridas y que en la medida en que impacte
este sistema el usuario interesado buscara nutrirlo y mejorarlo no nada mas con la
flora de zonas desérticas, sino también con otras comunidades vegetales de
Mexico como bosques y selvas y con otra informacién come suelo, ecclogia y

zoologfa.

¢ Los alcances del sistema [XMIQ deben de ir mas all4 de ser un simple archivo de
biblioteca electrénica. Su difusién y distribucion debe estar al alcance de cualquier
persona interesada en el tema por lo que el acceso a la informacion debe ser cada
vez mas simple y las nuevas tecnologias electrdnicas nos proporcionan el medio de

transmisién y difusién de este tipo de sistemas.

¢ lainvasién de las computadoras en las ciencias, la educacién, la industria y la
medicina, cuentan con los medios de transmitir informacion de tal manera que
tienen una penetracién importante en la poblacion. Aprovechando esta herramienta
resulta importante para difundir el sistema IXMIQ si consideramos que por ejemplo
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INTERNET llega a un niimero impresionante de personas no solo a escala nacionz!

sino también internacional.

Ei sistema IXMIQ no se hubiera concebido sin la participacién de un grupo
interdisciplinario. La contribucién de cada uno de los participantes dio forma al
sistema logrando alcanzar el impacto deseado al usuario. Todo esto requirio de
una sistematizacidn, una seleccidn de informacion y una depuracién tanto de la
informacion como del sistema at igual que una definicidén de la interface de usuario.
El trabajo entre profesionales de diferentes areas enriquece mas nuestra

informacién obteniendo resultados con una mayor aplicacion.
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