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1~ INTRODUCCION

La Republica Mexicana esia constituida en mas del 60% de su territorio por zonas
aridas y semiaridas, quedando incluida en estas Ja Comarca La%unera ( parte de Durango y
parte de Coahuila) con una extension aproximada de 40,000 km”.

La escasa precipitacion y falta de agua han provocado que la poblacidn se vea limitada
en sus actividades agricolas, las cuales no pueden ser permanentes por la incertidumbre de
las lluvias; v es asi como los gjidatarios tienen que buscar alternativas de subsistencia entre
ellas esta la explotacion de ciertos recursos naturales como:

La candelilla Euphorbia antisyphillitica
Al guayule Parthenium argentatum
El orégano Lippia berlandieri

El sotol Dasylirion spp.

Sin embargo, el mal manejo de estos recursos ha propiciado la disminucién de las
pablaciones de algunas de estas plantas y especialmente de la candelila en la Region
lLagunera aspecto que sc tratard en éste trabajo.

El uso de la candelifla es muy variado, ya que, se emplea en diferentes industriales v
por su variedad de usos es por lo que se considera importante su estudio. Ademas, por su
naturaleza la candelilla es una planta muy noble que crece en las peores condiciones
climaticas y si se llegaran a establecer plantios, pudiesen ser una alternativa para las zonas
aridas de nuestro pais.

La explotacion de la candelilla (Euphorbia antisyphillitica), se realiza con los mismos
métodos rusticos empleados desde principios de 1914, hecho que a provocado que las
poblaciones naturales de este recurso hayan disminuido notablemente, al grado de que se le
considere en peligro de extincion; Ademas los habitantes de las regiones candelilleras, al
irse agotando el recurso de los lugares cercanos, tienen que desplazarse a grandes distancias
para poder encontrarlo y transformarlo en el “cerote”, que es la forma comercial de la
candelilla.

1.1 Objetivo general
A partir de los anteriormente expuesto con este trabajo se pretende hacer un
analisis de la produccion de cera de candelilla en la Comarca Lagunera.



11 GENERALIDADES DE LA CANDELILLA
2.1 Clasificacion botdnica.

La taxonomia de la planta de candelilla es la siguiente':

Reino; .............. Vegetal
Division:........... Espermatophyta
Clase;............... Angiospermae
Subclase:........... Dycotiledoneae
Orden: ... Euphorbiales
Familia:............ Euphorbiaceae
Genero:............. Euphorbia
Especie:............ Antisyphillitica

La familia Euphorbiaceae esta compuesta de 20 géneros y 4000 especies, sin
embargo, la (nica especie productora de cera econdmicamente importante es la Euphorbia
antisyphillitica.

2.2. Antecedentes histdricos.

Muchas poblaciones indigenas del norte del pais a lo largo de Ri6 Bravo fueron
reportadas por haber usado la planta varios siglos entes de que la conocieran en el viejo
mundo. Los indigenas hervian los tallos en una paila, obteniendo asi la cera cruda, estado
en que la usaban y le atribuian propiedades curativas, usaban las sustancia para proteger las
cuerdas de sus arcos de los cambios de tiempo, también la revolvian con colorantes y
usaban la mezcla para decorar sus paredes.

Burante el siglo XVIII la planta empieza a llamar la atencion por sus propiedades y
su apariencia, por esto ultimo los espafioles le dieron el nombre de “candelilla” que
significa velita. El proceso de extraccion de la cera en la época colonial era el mismo que el
de los indigenas, pero le dieron mas variedad en el uso: para fabricar velas y para sellar las
hendiduras en las paredes de las viviendas.

Las investigaciones sobre el origen e historia de la planta de candelilla se formalizan
a principios del siglo XX cuando se conoce el valor industrial de la cera, en la cual fijan la
atencion los consorcios y descubren que si se le agrega un componente ceroso (o mas ) este
actaa como agente suavizador.

En el periodo de 1915 a 1938 se uso la cera de candelilla en la produccién de discos.
Hasta hace algunos afios el mercado de discos consumid una gran cantidad de cera
doméstica del extranjero y en este periodo también la industria de la construccion estuvo
usando la cera en grandes cantidades como mejor componente para impermeabilizar y
proteger de lluvias. Estados Unidos importaba la cera siendo en el periodo de la Segunda
Guerra Mundial, uno de los grandes consumidores de la cera, principalmente para recubrir
su material bélico.

'CONAZA. Candelilla Euphobia antisyphillitica. (1994)



2.3 Descripcion boténica.

231 Raiz

Cuando aduita presenta una gran cantidad de raicillas adventicias, dando el
aspecto de una cabellera. Las raicilas son muy delgadas, bastante largas y nacen por
grupos en diferentes parles del rizoma: Las raicillas estan cubiertas por una sustancia de
color 4mbar, mas ciara mientras mas joven es la raicilla, formandosele una funda muy
fragil, sobre todo después de que ha sido desarraigada la planta.

232 Tale

La planta presenta tallos aéreos y sublerraneos. El tallo aérec tiene a simple vista
el aspecto de una vara de color verde glauca, debido a que esta cubierta de una capa de
cera y de tramo en tramo se aprecian nudocidades. Su ramificacion es simpodica, los
nuevos tallos son de color verde palido, aunque en algunos tramos presentan tintes
rojizos.

Visto el tallo al microscopio estereoscopico, presenta un aspecto simplemente
rugoso con una gran cantidad de puntillos blancos {cera), siendo las crestas de las
rugosidades mas altas que los puntos cubiertos de cera y de color verde obscuro. De
trecho en trecho se observan las yemas florales y debajo de ellas las hojas o la cicatriz
que dejaron éstas al desprenderse. A los lados de cada yema hay dos pequefias
eminencias que por su coloraciéon y aspecto general parecen ser las yemas florales
abortivas.

Con mayor aumento, se ohserva en un tallo joven que su colaracién es verde, pero
cubierta esta regién por una capa de sustancia muy transparente, de aspecto semejante a
la clara de huevo. Se ven numerosos puntos blancos (cera) con un orificio en el centro, el
cual se prolonga hasta las capas de la epidermis y probablemente hasta la primera capa
de la corleza, en el fondo de estos oiificios se encuentran dos células grandes,
arrifonadas, con la concavidad viendo hacia el centro y unidas en sus extremoes. El tallo
adulto es de color verde mas oscuro, no se observa la capa de sustancia semejante a la
clara de huevo mencionada en el talio joven. Los puntos de cera aparecen Como escamas
circulares y se ve claramente que las crestas sobresalen de ellos y presentan estrias y
gran cantidad de pequefios puntos refringentes, probablemente particulas de cera.

La cera que en un tallo joven parece salir exclusivamente por los "poros ceriferos”,
aqui cubre totaimente al tallo, dando la impresion de que se trata de una secrecién de
toda la epidermis; en estos tallos la cera se desprende en forma de laminilla, las cuales
muestran grabadas en su cara posterior las impresiones de las estrias de la epidermis.

2.3.3 Hoja

Las que se localizan en la parte superior del tallo son de color verde y forman
grupos de 2 ¢ 3, las que se localizan mas abajo presentan un tinte rojizo que principia en
el apice y se continia por los bordes, hasta el centro de! limbo, las hojas mas viejas se
desprenden. Cuando la plania es joven todas las hojas son rojizas y por su consistencia
son carnosas. En la axila de la hoja se localiza la yema floral.

234 Flor

La inflorescencia de la candelilla es comunmente una espiga de cabezuela, las
flores de ambos sexos se encuentran dentro de una estructura en forma de copa llamado
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ciato, conteniendo cada una aproximadamente de 45 a 47 flores masculinas y una
femenina en el centro, la cual no siempre se desarrolla,

El ciato de una inflorescencia joven es generalmente de color blanco, en un ciato
adulto la coloracion es roja en el apice y blanco jaspeado de rosa en la base. Los sépalos
son mas grandes y mas camosos que los pétalos que son membrosos.

El androceo esta constituido por un solo estambre con el filamento articulado y una
antera de dos tecas y cuatro sacos polinicos.

La flor femenina consta de un largo péndulo, el ginéforo, en cuyo extremo distal
esta el ovario. El estilo es grueso y corto y a poca distancia de su nacimiento se ftrifurca y
cada una de las ramas se bifurca a la vez, por lo que la flor presenta, vista de frente, el
aspecto de una estrella de seis brazos. Tanto el ovario como el estilo son iniciaimente de
color verde claro, tormando luego un tinte rojizo.

2.3.5 Fruto

Es una cépsula trilocular que pende de un largoe pedanculo, el ginédforo. Cuando
llega a su madurez toma una coloracidn café de tonalidad variable. Cuando los évulos han
completado su desarrollo y se fransforman en semillas, la cépsula estalla amojandolas en
torno de la planta, siendo esta la forma en que la planta disemina las semillas.

236 Semilla

Esta colocada dentro de un idcule, con la cardncula hacia abajo. A simple vista es
de color café claro y presenta en su extremo mas delgade una estructura de color
blanquecino, la carincula, que tiene forma de umbela, presentando en su cara interna
profundos surcos que dejan entre si laminillas de una sustancia blanquecina; en su borde
y coincidiendo con el rafe, presenta una escotadura bastante profunda. Se observa un
rafe que recorre a la semilla desde el extremo de la canincula hasta el centro de una
fosita que se encuentra en el extrerno opuesto, el cual es truncado,

2.3.7 Tallos Subterraneos

La planta posee un tallo subterraneo principal grueso y de color café mas oscuro
que el resto, del cual nacen tallos mas delgados que se dirigen hacia arriba y emergen a
la superficie de la tierra; algunos de estos antes de su emergencia forman espirales y se
ramifican,

El talic principal es un rizoma, solc que no toma necesariamente la posicién
horizontal caracteristica de estos tallos, sino que puede ser vertical, inclinado y harizontal,
De los tallos subterrdneos, sobre todo de! principal, toma el aspecto de un bulbo. Visto e}
talle principal al microscopio estereoscbpico, presenta el aspecto de un tronco cuya
corteza muestra hendiduras longitudinales. Esta capa, que tiene el aspecto de corteza de
arbol, es muy fragil pues con una leve presion se quiebra en sentido transversal, Sobre
estos tallos se observan las yemas que formaran los nuevos tallos aéreos. En la unién de
la parte aérea y la subterranea del tallo, existe un tramo de color café mas claro que en la
parte sublerranea’.

? Fuente: Marco Tulio Chapa M.T. Nov. [959. Estudio Morfologico de 1a Candelilla. Tesis Profesional.



2.4 Ecologia
. . . - 1
Las planias mas comunes asociadas con la candelilla son las siguientes

NOMBRE CIENTIFICO NOMDBRI: COMUN
Agave lecheguilla Lechuguilla
Apave Tuleata Guapilla
Hechtia spp. Guapillu china
Dasvlirion spp. Sotol
Fouyuieria splendens Ocotillo

Agave centizo Maguey cenize

E:n el dltimo caso Yucea carnerosana {patma samandoca) siempre que habite
en lugares. con hastante pendicente. pues cuando esta planta esta en valles apenas si
se presenta la candelifla,

En Las dreas donde ¢l suelo es mas profundo se encuentra con:
NOMBRE CIENTTIFICO NOMBRE COMLUIN

Latrea tridentata Gobernadori
Flourensiu cernua Hojasen
Prosopis juliflota Mezquite
Opuntia imbricata Cardenche
Q. microdasys Nopal cegadar
Weleptocaulis Tasayillo

La candehilla que vive enestos tipos de suelo tiene un bajo contenido en cera

2.3 Condiciones Clindticas.

La candelilla es una planta que prospera en elimas del tipe BW (nuy sceo
con Huvias en verano). con precipitacion promedio de 120-200 mm temperatura media
anual de

PR o 2270 resistivndo temperatura maxima de 47°C v minimas de 147C. Se
distribuyen en un rango fatitwdingl que Muetia de 250 o 1400 ms.aam.

L tGpo de vegetaeron en que abunda corresponda al matorrat crasirosalifolio
espinosor también se encuenta en ol matorral inerme parvifolio. Los suclos® son
caledreos. de origen coluvial. somicros, textura franca, arcnesa con pedreposidad v un
phide 7074

2.6 Disiribucidn,

Respecto a la distribucion de T candelilla Marsoquin et al (F981) seiialn
que los munictpios que cuentan con maver cantidad de candelilla en Durango v
Coahuila sen los siguientes:

Rl

Taan ararcioemes om B gae comnne i plisntin s ienenes el atmleo §iraomonmics de Bas Zamas Arnas el S de Mevion el
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Durango: Cuencamé, Mapimi, Simén Bolivar, San Luis del Cordero, Nazas y
Rodeo.

Coahuila: Ocampo, Francisco }. Madero, Cuatro Ciénegas, Parras, San Pedro,
Viesca y Ramos Arispe.

Mencionan también lugares de distribucién en los Estados de Chihuahua,
Zacatecas y San Luis Potosi, pero con menores poblaciones.

2.7 Industnalizacion.

La explotacion de la candelilla se viene haciendo desde principios de siglo y la
técnica de extraccion no ha sido mejorada ya que se usan casi los mismos
procedimientos que al inicio de esta actividad. En el retraso de los procedimientos influyen
los siguientes factores:

Algunos industriales establecieron grandes fabricas con técnicas mejoradas en la
capacidad de hierba beneficiada, pero con resultados bastante desfavorables en los
rendimientos unitarios. En la hacienda de Guadalupe Coahuila se establecio una fabrica
con una capacidad de dos toneladas de hierba por hora; sin embargo, solamente fue
posible trabajar con ella econdémicamente mientras se dispuso de abundante materia
prima en un radic no mayor de 10km, pero al agolarse fue practicamente incosteable
debido a la escasez de hierba y a los bajos rendimientos.

Las caracleristicas de la explotacion, periodicidad, migracidn, eic., ha obligado a
trabajar con utensilios ligeros que pueden movilizarse facilmente al irse agotando las
reservas naturales de la hierba en el area de trabajo, ya que la explotacion de la candelilla
es una actividad que tiene que desarrollarse en el desierto teniéndose que emigrar
constantemente en pos de terrenos nuevos o recurmir a los ya restaurados.

Los siguientes son los métodos mas conocidos para efectuar la extraccion del
cerote coincidiendo todos ellos en el empleo del fuego y el agua,

2.7.1 Procedimiento quimico (disolventes de recuperacion)

Este procedimiento quimico estd basado en la propiedad que tienen algunas
sustancias (gasolina, éter etilico, cloroformo) de disolver la cera de candefilla a la
temperatura ambiente o con la ayuda de un poco de calor.

El procesc consiste en poner la planta impia en un recipiente que contenga
algunos de los disolventes citados. Se eleva la temperatura sin provocar la gasificacion
del disolvente, hasia que se desprenda y funda |a cera contenida en la planta. Se decanta
y filtra, y el soluto se deposita en un alambique donde se gasifica y se recupera el
disolvente empleado, quedando como residuo la cera. El disolvente recuperado se vuelve
a usar en las operaciones subsecuentes, aunque ya fuertemente disminuido en su
volumen. Mediante este procedimiento se Ilega a extraer del 4 al 5% de cera con relacion
al peso de la planta; sin embargo este método de extraccion no se ha generalizado, por lo
costoso que resulta el equipo y los disolventes necesarios.

2.7.2 Método fisico (extraccion por fuego directo)

Este méledo se basa en la propiedad que tiene la cera de candelilla de fundirse a
una temperatura entre 65 y 70°C, Cuando se inicid la explotacion de la candelilla el
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método fisico mencionado era el que mas se usaba, pues requeria nada mas que agua y
fuego, pero habia que esperar, pacientemente, a que se enfriara el agua y a que flotara la
cera, por su menor densidad, para recogerta en recipientes. El resultado era un producto
con un alto porcentaje de impurezas.

En 1914 los sefcres Borrego y Flores disefiaron una técnica de extraccion de la
cera por medio de la inmersion de la planta en agua hirviendo, a la que se le agregaba un
8% de &acido sulfurico, basandose en el peso en verde de la planta, método que
actualmente se sigue empleando por las comunidades candelilleras®.

El proceso completo es como sigue; se colocan brazadas de hierba dentro de un
recipiente metélico ilamado paila, hasta llenaria con un copele de aproximadamente 40
cm de alto, la paila primeramente se le vacian 400 litros de agua y e! copete de hierba se
prensa con una parrila accionada con un broche, posteriormente se atiza la horquilla lo
suficiente para que el agua alcance su punto de ebullicion. momento en que se agrega el
acido y automaticamente principia Ia liberacion del cerote en forma de espuma la que se
va recogiendo con un cuchardn con agujeros para que salga el agua, pasandose esta
espuma a un langue cilindrico de 100 litros de capacidad. El tanque tiene un agujero en la
parie inferior a fin de que termine de escurrir el agua que aun queda en el cerote. Una vez
terminada la operacion de retirar la espuma y vaciarla en el tanque, se pasa a otra paila
llamada cortador (tanque de 200 ts), Con 100its de agua tomada de la paila de la primera
operacion, se vuelve a alizar a temperatura de 64.3°C agitande con una horquilla
metalica conslantemente hasta que el producto adquiere un color crema en la superficie
de la cera, retirAndose el fuego inmediatamente y se deja enfriar 12 horas para que se
forme el tejo.

Una tonelada de hierba produce aproximadamente de 18 a 24 kg de cera. Una
paila con una capacidad de 300kg de hierba produce 5.4 a 7.2kg de cera. Para obtener el
volumen anterior se necesitan 0.75 Its de acide sulfurico. Tomande como base que un
arriero maneja cuatro burros de 120 kg de carga cada uno. Ei promedio de obtencion de
cerote, nombre que recibe la cera, es de 9.6 kg diario,

Para la produccién de una tonelada de cera de candelilla®, se requiere de 2,087
horas-hombre, que equivale a 260 dias de trabajo, considerande un dia de 8 hr. De ese
tfiempo, un 33% se emplea en traslado y transporte de la hierba, otro 36% es consumido
en la recolecciéon y empaque de la planta; un 30% es dedicado a la extraccidn del cerote y
finalmente un 1% se emplea para la refinacién del cerote en la planta refinadora.

En promedio se recolectan 300 kg de hierba por persena’, lo que produce
alrededor de 5kg de cerote.

2.7.3 Refinacién

La refinacidn se lleva a cabo en las Plantas industriales en donde se concentra y
se obtiene como producto final una cera refinada con mayor pureza y por consiguiente de
mejor calidad, la cual se presenta al mercado y es adquirida por las empresas que la
utilizan como insumo en 1a elaboracién de productos de consumo final,

* Villa Salas, 1981
® Campos y Chavez (1981)
7 Ortega Rodriguez (1992),
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El proceso se realiza también en recipientes metélicos y consiste en fundir el
cerote a temperaturas de mas o menos 100°C para que, por evaporacién, se elimine la
humedad que pueda tener. Agregando un poco de acido sulfarico, haciendo que las
impurezas se precipiten al fondo, para después dejarla reposar y dar lugar a que la tierra
u otras impurezas que tenga en suspension se sedimenten, luego se vacian a pailas de
enfriamiento donde se solidifica y es quehrada para su envase en sacos de 50kg.

2.7.4 Usos industriales

De las propiedades de la cera de candelilla, depende el usc que pueda darsele y
éstas propiedades varian con la estacidn de cosecha y la edad de la planta, La cera
extraida en inviemo tiene un punto de fusién mas elevado que la de primavera o de
verano, siendo también mayor la acidez, el indice de saponificacion y el color que es méas
0SCUrQ.

Comparando la cera de candelilla con otras, resulta mas dura y menos quebradiza
que la de camauba y la de abeja, aunque fundida es mas viscosa, siendo su aspecto mas
de resina que de cera.

La cera de candelilla tiene dos defectos principales que hacen un poco dificil su
uso: la dificultad para su blanqueo y la cantidad de resina que contiene. Sin embargo, es
mezclada con otras ceras para elevar su punto de fus:én y se le utiliza con ventaja en ia
fabricacién de velas. (['ig.1 ,

ng. candehl[a

El aprovechamiento de la cera de candelila se funda en sus caracteristicas de
impermeabilizacién, dureza, punto de fusion, estabilidad a muchos agentes quimicos,
tendencia a adquirir brillo al ser pulida, etc. Su empleo es muy variado y generalmente se
mezcla con otras ceras, cominmente con la de carnauba para reducir el costo de
elaboracion de los productos que se desean fabricar sin rebajar notoriamente la calidad
del producto final.

Aprovechando ademés sus caracteristicas en conjunto en la de tintas de imprenta
y composicion del tefiido de papel carbdn y papel esténcil, en gran escala se le usa para
endurecer otras ceras de menor punto de fusidn y en la elahoracién de diversos
cosméticos.

Se usa con bastante amplitud en la fabricacion de hetunes para calzado, pues su
bajo punto de fusidn, entre olras cualidades deja una superficie dura y brillante, debido a
su viscosidad evita la evaporacién de la esencia de trimetina y otras sustancias que se
emplean en la elaboracién de ias grasas y betunes para pieles.

Aprovechando la paricularidad de proporcionar lustre y brillo mediante frotamiento,
la cera se usa en las grasas para calzado, para pulir pisos de madera y mosaico, para
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sacar brillo a los muebles y otros objetos de madera, automdéviles y otros utensilios, para
glaseado y acabado de papel. Interviene asimismo en poco menos del 1% en la
fabricacion de gran numero de pinturas, sin dificultar el secado rapido, Por sus
caracteristicas de impermeabilizacion, se usa en la fabricacion de tiendas de campaia,
telas impermeables, envolturas para proteger mercancia y en la impermeabilizacién de
varios lipos de recipientes,

Ha tenido amplio uso en la industria bélica para cubrir grandes explosivos, para
impregnar mascaras antigases, para proteger los revestimienios de tela de los aeroplanos
y como rnaterial para pulir los accesorios de los soldados.

En México, los usos principales que tiene la cera de candelilla son los siguientes:

- Para la fabricacidn de ceras para piso, aprovechando las caracteristicas de
impermeabilidad y brillo.

- Mezclada con parafina y esterina, en la elaboracién de velas y veladoras, la
funcion de la cera de candelilla es la de impartir a los citados productos mayor
dureza para facilitar su uso en climas calidos.

- En la elaboracién de goma de mascar interviniendo en algunos casos hasta en
un 5% a fin de evitar que el chicle se adhiera en las encias.

- Por su poder aislante se esté generalizando su uso en las cubiertas destinadas
a cables eléctricos y de otra naturaleza, En este caso, la cera se mezcela con
caucho y gutapercha.

- Los campesinos ulilizan la cera para acabar el cutido de ciertas pieles. La
sabia de la yerba es usada como un purgante. Del cocimiento de la planta se
cbtiene un liquido que se utiliza en el tratamiento de enfermedades tales como,
la gonorrea y la sifilis. En 1829 e! botanico Zuccarini encontrd eéstas
propiedades curativas por o que la denomind con el nombre cientifico de
Euphorbia antisyphilitica®.

R CONAZA Candelitla 1999



m. PRODUCCION DE CANDELILLA EN LA COMARCA LAGUNERA
3.1 Caracteristicas generales de la Comarca Lagunera

3.1.1  Localizacién

La Comarca Lagunera comprende diez municipios del Estade de Durango y cinco
del Estado de Coahuila. Tiene una superficie de 47,887.5 km? se localiza entre los
paralelos 24° 22' 23" y 26° 24' de latitud norte y los meridianos 102° 36' y 104° 16" 5"
longitud oeste.

Esta regién limita al norte con el estado de Chihuahua, al noroeste con los
municipios de Sierra Mojada y Cuatro Ciénegas; al este con los municipios de Cuatro
Ciénegas y Parras, estado de Coahuila; al sureste con el estado de Zacatecas; al sur con
el municipio de Santa Clara; al suroeste con los municipios de Cuencamé, San Juan del
Rio y Pefdn Blanco: al oeste con los municipios de Indé, Villa Hidalgo, El Oro y Coneto de
Comenfort, todos efios del estado de Durango. (Fig. 2)
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Fig 2. Localizacion y Division Politica de la Comarca Lagunera



3.1.2 Clima

La comarca Lagunera segin 1a clasificacion de Koeppen, modificada por Garcia
(1973), presenta dos tipos principales de clima que son el BW que corresponde al tipo de
clima muy seco con lluvias de verano y el BS que corresponde al tipo de clima seco con
Huvias de veranc.

3.1.3 Precipitacién

Las lluvias en 1a regién son escasas y mal distribuidas, la atmdsfera se encuentra
generalmente con una baja humedad relativa. El promedio de la precipitacidn media anual
es de 231mm, fluctuando de 96 mm en aios secos hasta 420 mm en afos lluviosos.

3.1.4 Temperatura

La temperatura media anual varia de 19.4°C a 20.6°C con un promedio de 20°C.
La temperatura maxima extrema es de 45°C y la minima extrema de -13°C. Las elevadas
temperaturas que se registran traen como consecuencia una evaporacioén elevada.

3.1.5 Suelo

Segun la clasificacion FAO-UNESCO (1981) en la comarca Lagunera encontramos
los siguientes tipos de suelo:

a. XEROSOL CALCICO. Son suelos que tienen una capa superficial de color
claro y pobre en materia organica, debajo puede tener un subsuelo rico en
arcilla o carbonatos muy parecidos a la capa superior, presenta cristales de
yeso o carbonatos.

b. LITOSOLES. Son suelos sin desarrollo, con una profundidad menor de 10 cm
tienen caracteristicas muy variables segun el material que forma.

c. RENDZINA. Son suelos que tienen una capa superficial rica en materia
organica que descansa sobre roca caliza o algin material rico en cal. No son
muy profundos pero si arciliosos.

d. CASTANOSEM. Suelos que tienen una capa superficial de color pardo, rica en
materia organica y acumulacion de calcio en el subsuelo.

e. YERMOSOL. Suelos que tienen una capa superficiat color claro y muy pobre
en materia organica, debajo puede haber un subsuelo rico en arcila o
carbonatos; presentan cristales de yeso o carbonatos.

f. REGOSOL. Estos suelos no presentan capas distintivas; son claros y se
parecen a la roca que les dio origen,

g. SIEROZEM. Suelos de color café grisaceo, de bajo contenido de materia
orgénica, con horizonte de acumulacién de yeso y carbonatos.

3.1.6 Orografia

En la Comarca Lagunera se distinguen dos zonas bien definidas con
caracteristicas orograficas distintas. La primera esta formada por una planicie, que solo es
interrumpida por algunas elevaciones de poca consideracion; la otra esta formada por
algunas cadenas montafiosas que circundan la region y que reciben los siguientes
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nombres: Al norte de la region y de este a oeste, las Sierras de! Venado, la Fragua,
Tiahualillo, 1a Campana y la de Banderas; al sur las Sierras de San Juan de Guadalupe,
Simon Bolivar, Candelaria y Sombreretillo; al este las Sierras de Balcuco y de Ahuichila; al
oeste las Sierras del Rosario, Nazas, la Cadena y Santa Maria de la Paz. En la parte
centro de la regitn se localizan las Sierras de Jimulco, Espaiia, de Sapioriz, del Samoso y
San Lorenzo.(Fig. 3)
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Fig. 3. Orografia de la Comarca Lagunera

3.1.7 Hidrografia

L.a Comarca Lagunera estd enclavada en ta regién hidrolbgica numero 36,
correspondiente a las cuencas de los rios Nazas y Aguanaval siendo éstas cuencas
endorreicas.

El Rio Nazas esta formado por los rios del Oro y el de Ramos, que a su vez io

constituyen los rios Santiago y Tepehuanes; su cuenca es de 59,632 km?2, sus aguas son
captadas por la presa Lézaro Cérdenas y la Presa Francisco Zarco, obras que

15



respectivamente almacenan y controlan el agua de este rio para utilizarla en las
actividades agricolas.

El Rio Aguanaval nace en la confluencia de los rios Sain Alto y Trujillo en el
Estado de Zacatecas, leniendo su cuenca una extensién de 34,570 km®, inicia su
recorrido en la Presa "El Cazador”, donde continba a lo largo de 305km, cruzando
porciones del Estade de Durango en donde aprovechan las avenidas con fines agricolas;
tambien en el Municipio de Viesca, Coahuila, son aprovechadas con los mismos fines.

3.1.8 Vegetacién

De acuerdo a la clasificacion empleada en las cartas de Uso del Sueld®, los tipos
de vegetacidn que se encuentran en la Comarca Lagunera son los siguientes:

MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO. Es una comunidad wvegetal
caracterizada por el dominio de especies con hojas en roseta, con o sin espinas;
generalmente acaulescentes ({sin tallo aparenite), aungque con frecuencia son
caracteristicas especies arrosetadas con fallos bien definidos. Se desarrolla
preferentemente en suelos someros de laderas, de cerros bajos, en Ia parte alta de los
abanicos aluviales o bien sobre conglomerados. Las especies presentes son
principalmente lechuguilla {Agave lechequilla), Sotol (Dasylirion, spp.), Guapilla {Hechtia
glomerata), Ocotillo (Fouguieria splendens) y Maguey cenizo {Agave asperrima).

MATORRAL DESERTICO MICROFILO. Este tipo de vegetaciéon esta formado por
elementos arbustivos con hojas © foliolos pequefios. Se desarrolla principalmente en
suelos aluviales y las principales especies que se encuentran son; Gobemadora (Larrea
tfridentata), Hojasen (Flourensia cernua), Mezquite (Prosopis juliflora), Ocotillo (Fouguieria

splendes), Nopal {Opuntia spp).

PASTIZAL NATURAL. Es una comunidad vegetal herbacea, caracterizada por el
dominio de especies graminoides. Sus principales especies son; el zacate navajita
{Bouteloua gracilis) y zacate banderita (Bouteloua curtipendula).

VEGETACION HALOFILA. Son agrupaciones vegetales que se desarrollan sobre
suefos con alto contenido de sales, en las partes bajas de las cuencas cerradas con las
siguientes especies: saladillo (Atriplex acanthocarpa) y zacate toboso (Hilaria mutica).

MATORRAL CRASICAULE. Tipo de vegelaciéon donde dominan las cactaceas de
grandes tallos aplanados o cilindricos. Las especie que se encuentran son: nopal cegador
{O._microdasys), cardenche (Opuntia imbricata), tasajillo {O. leptocaulis).

CHAPARRAL,  Ascciacion generalmente densa de elementos arbustivos;
comunmente se encueniran por arriba del nivel de los matorrales de zonas aridas y
semiaridas, asi como de pastizales naturales.

MATORRAL SUBMONTANO. Comunidad formada principaimente por elementos
inermes y caducifolios por un breve periodo. Se desarrolla en los limites de los matorrales
aridos en 4reas de transicidn, encontrando especies como e} guajillio (Acacia berandieri).

? Cartas de uso de suelo de! Atlas Naciona! del Medio Fisico {1981)



IV-MUNICIPIOS CANDELILLEROS

La distribucién de la candelilla en la Comarca Lagunera se ha reportado en los
mumicipios de; Nazas, Rodeo. San Pedro del Gallo, San Luis del Cordero, Mapimi, Lerdo,
Tlahualilp, $Simon Bolivar, San Juan de Guadalupe, San Pedro de las Colonias, Francisco |
Madero, Viesca, Torredn, Matamoros. (Fig. 4)
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Fig. 4 Municipios de distribucion de la Candelilla.
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En esta zona existen alrededor de 107 comunidades candelilleras. La explotacion de
la candelilla en la Comarca Lagunera representa una oscilacién que va acorde con la
actividad agricola temporal. Asi cuando se presenta un mal afio agricola por la escasa
precipitacion, se incrementa la explotacion de la planta y cuando las precipitaciones son
buenas, el aprovechamiento disminuye. La explotacion de este recurso era una fuente
fundamental en la economia de! hombre del desierto y aunque no vivia exclusivamente de
ello, pues recurre a la agricultura de temporal, si representa una manera de subsistir durante
las épocas desfavorables, para la agricultura,

(Fig. 5)

Ry FRANCISCO
o : 2
e | MADERO SN PEDRODE LAS
& of e LOLIDNIAS

WMAFIMI

SIMON
BALIVAR

ca
BSTADO Dp 780

Fig. 5 Comunidades candelilleras.



Municipios con candelilla:

Nazas, Dgo. En la sierra de Nazas del Rosario y de la Cadena, en suclos donde
predominan los litosoles, rendzinas y regosoles calcaricos con textura media, su origen
geologico es de rocas calizas sedimentarias del cretacico inferior. El rango altitudinal en el
cual se encuentra es de 1 600 a 1900 m.sn.m. El clima es de tipo seco con el subtipo seco
semicalido con lluvias de verano, con temperatura media anual de 16 a 18°C para la Sierra
de Nazas y de 18 a 20°C para la del Rosario y la Cadena, la precipitacion anual que fluctua
entre 300 y 400 mm. Los tipos de vegetacion son matorral desértico rosetofilo
principalmente v el matorral desértico micrafilo, en menor cantidad. En este municipio
existen catorce ejidos candelilleros que abarcan una superficie total de 107 696 ha. En la
cual la candelilla se distribuye en 54 400 has. (Tabla 1)

Tabla | Nazas, Dgo.

ENDO SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIE CON
(Ha.) CANDELILLA

(Ha))

1. Dolores Hidalgo 2000 1 000
2 General Chao 3 000 2000
3 San Pedro de Tongo 3000 200
4. l.a Perla 2 800 1 800
5. Cristobal Colon 2 000 1 000
6. Agustin Melgar 1170 700
7. Eufemio Zapata 11 400 5200
8. Benito Juarez 9 200 4 500
9. J. Gpe. Rodriguez 8 400 3000
10. Nuevo Nazas 22 000 15000
11.  LaCabray Anexas 10 041 2 500
12.  Emilio Carranza 6358 1 000
13.  José Maria Morelos 4437 3500
14.  Nazas 21 890 13 000
107 696 54 400

Fuente: FIDEHCAN. (1987)



Redeo. Dgo.Fn la sierra de Nazas, en los suelos en donde predominan los litosoles,
rendzinas y regosoles calcaricos con textura madia, su origen geologico es de rocas calizas,
lutitas sedimentarias del cretacico superior. La altitud a que sc encuenira es de 1 600 a |
900 msnm. Bl chima s de tipo seco. subtipo sceo templado con Huvias de verano,
temperatura media anual de 18 a 20°C y precipitacion anual de 300 a 400 mm. L] tipo de
vegetacion es de matorral desértico microfito. En este municipio existen 3 ejidos
candelilleros que abarcan una superficie total de 21 270 has. En la cual la candehilla se
distribuye en 9 700 has. (Tabla 2)

Tabla2 Rodeo, Dgo. N

EJNDO SUPERFICIE TOTAL SUPLRFICIE CON
(Hab.) CANDELILLA
(Ha.)
1. Rodeo 1 000 700
2. Division del Norte 9537 4 000
3. Amoles 10 733 5 000
21270 9700

Fuenie; FIDEHCAN, (1987)

San Pedro del Gallo Dgo. En la sierra de la Cadena y de Cinco de Mayo, siendo
mas abundantes cn fa primera, en los suelos donde predominan los xerosoles y rendzinas
con texturas medias, su origen geologico es de rocas calizas sedimentarias del cretacico
superior. En el rango altitudinal de 1,600 a | 800 m.s.n.m. El clima es de tipo seco, sublipo
seco templado con lluvias de verano, temperatura media anual de 16-18°C y precipitacion
de 300 a 400 min. Se encuentra en ¢l tipo de vegetacion matorral desértico micréfilo,
excepto en la Sierra de Cadena, que es el matorral desértico rosetofilo, principalmente. En
este municipio existen tres gjidos candelilleros, que abarcan una superficie total de 20 700
has. En la cual la cadelilla se distribuye en 7 700 has. (Tabla 3)

Tabla 3. San Pedro del Gallo, Dgo.

EJIDO ) SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIE CON
(Ha.) CANDELILLA
(Ha)
I Los Angeles 5000 1200
2. Santa Cruz 2500 2000
3. San Pedro del Gallo 13 200 4 500
20 700 7 700

Fucnte: FIDEHCAN (1987)




San Luis del Cordero, Dgo. En la Sierra de Nazas, en suelos donde predominan los
litosoles, rendzinas  y regosoles con textura media, su origen geologico es de rocas
extrusivas acidas del terciario. El rango altitudinal en el cual se distribuye es de 1600 a
1RO0 ms . Bl clima es de tipo seco, subtipo seco templado con lluvias en verano, con
temperatura media anual de 16-18°C y precipitacion anual de 300 a 400 mm. El tipo de
vegetacion es el matorral desériico micréfito. En este municipio las poblaciones de esta
planta no son muy abundantes. En este municipio existen dos ejidos candelilleros, que
abarcan una superficie total de 34 008 has. En la cual la candelilla se distribuye en 15 600
has. (Tabla 4)

Tabla 4. San Luis del Cordero, Dgo.

EJIDO SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIE CON
(Ha) CANDELILLA
(Ha.)
1. San Luis del Cardero 26358 15 000
2, Teplacatefio 7650 600
34 008 15 600

Fucntc: FIDEHCAN (1987)
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Mapimi, Dgo. Es mas abundante en la Sierra del Rosario y en menor cantidad en
las Sierras de Santa Maria de la Paz, la Cadena, Vinagrillos y de Ceballos; los suelos
predominantes son los litosoles, rendzinas v regosoles con texturas medias, excepto para la
Sierra de Ceballos, en donde son xerosoles y rendzinas de textura media, el origen
geologico es de rocas calizas, sedimentarias del cretacico inferior. El rango altitudinal es de
los 1 400 a 1600 m s.n.m. v en la Sierra del Rocio de 1 400 a 2 000 m.s.nm. El clima es
de tipo muy secco, subtipo muy seco semicalido con liuvias de verano y presencia de
canicula, con temperatura media anual de 18-20°C y de 16-18°C para la Sterra del Rosario,
con precipitacion anual que fluctda entre 300 a 400 mm. El tipo de vegetacion es el
matorral desértico microfilo y para la Sierra de la Cadena el matorral desértico rosetofilo
principalmente. En este municipio existen tres cjidos candelilleros que abarcan una
superficie total de 28 109 has., en la cual la candelilla se distribuye en 12 000 has. {Tablza 5)

Tabla 5. Mapimi, Dgo.

EJIDO SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIE CON
(Ha)) CANDELILLA
(Ha.)
l. El Milagro 5 609 2 000
2 Santa Librada 9 500 4 000
3. La Flor _13 000 6 000
28 109 12 000

Fuente: FIDEHCAN (1487)



Lerdo, Dgo. £n la Sierra de Rosario, Espafia y Sapioriz, en suelos donde
predominan los litoseles, rendzinas y regosoles con texturas medias, su origen geologico es
de rocas calizas sedimentarias del cretacico inferior. El rango altitudinal en el cual se
encuentra es de 1 300 a 1 600 ms.n.m., y de 1 400 a 1 900 m.s.n.m., para la Sierra del
Rosario. El clima es de tipo muy seco, subtipe muy seco semicalido con lluvias de verano,
con temperatura media anual de 20 a 22°C y precipitacion anual que fluctiia de 300 a 400
mm. El tipo de vegetacion es el matorral desértico rosetofilo. En este municipio existen
nueve ejidos candelilleros que abarcan una superficie total de 68 329 has., en la cual la
candelilia se distribuye en 38 600 has. (Tabla 6)

Tabla 6. Lerdo, Dgo.

ENDGO SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIE CON
(Ha.) CANDELILLA
(Ha.)
1. Nazareno 3 500 2100
2. El Refugio 8 000 6 000
3. La Esperanza y su
Anexo Javier Rojo
Gomez 9 360 3 500
4, Vallecitlos 11332 7 000
5. San Jacinto 13 000 6 500
6. Margarito Machado 6 625 4 000
1. La Loma 12 500 7 500
8 Nazareno 111 1800 900
9. La Union Lerdo 2212 . 1100 .
68329 38 600

Fuenic: FIDEHCAN (1987)




Tlahualilo, Dgo. En la Sierra de La Campana, en suelos donde predominan los
litosoles, regosoles y yermosoles con texturas medias, su origen geologico es de rocas
calizas sedimentarias del cretacico inferior. El rango altitudinal es de 1 400 a 1 600 m.s.n.m
El clima es de tipo seco, subtipo muy seco semicélido con lluvias de verano, con
temperatura medial anual de 20 a 22°C y precipitacion anual de 200 a 300 mm. El tipo de
vegetacion es el matorral desértico microfito. En este municipio existen 20 ejidos
candelilleros que abarcan una superficie total de 271 237 has. en la cual la candelilla se
distribuye en 85 700 has. (Tabla 7)

Tabla 7, Tlahualilo, Dgo.

EJIDO SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIEN CON
(Ha.) CANDELILLA
(Ha.)
1. Alfredo V. Bonfil 12 000 5000
2 Pamplona 1016 500
3. El Gallo 11000 6 000
4, La Campana 80O 500
5, N.C.P. Tlahualilo 15510 1¢ 000
6. Nuevo México 14 175 14 000
7. San Bernardo 1 050 500
8. Carolinas 200 e
9. Alma Campesina 14 150 12 000
10, Provincia 10
11, Londres 1600 e
12. Francisco Sarabia 9630 5000
13, Ojode Agua 13 000 10 000
14, Mohdvano 25 752 20 000
15. Zaragoza 7 400 1 000
16. Rosas 900 s
17.  Oquendo 1800 e
18. Barcelona 1800 e
19. Valencia 1200 1 000
20, Ceceda 864 200
271 231 85 700

Fuente; FIDEHCAN (1987)




Simén Bolivar, Dgo. En fa Sierra de Sombreretillo y Simon Bolivar, en los suelos
en donde predominan los litosoles, rendzinas y regoselos con texturas medias, su origen
geoldgico es de rocas calizas sedimentarias del cretacico inferior. El rango altitudinal donde
se encuentra es de 1 500 a | 800 msnm. El clima es de tipo seco, subtipo seco
semicalido con lluvias de verano, con temperatura media anual de 20 a 22°C y precipitacion
anual de 300 a 400 mm. El tipo de vegetacion es el matorral desértico rosetofilo. En este
municipio existen siete ejidos candelilleros que abarca una superficie total de 30 350 has.,
en la cual la cadelilla se distribuye en 21 900 has. (Tabla 8)

Tabla 8. Simon Bolivar, Dgo.

ENDO SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIE CON
(HA) CADELILLA
(Ha.)
1. Scbreretillo 1 600 1300
2. Ignacio Zaragoza 1179 700
3 Santa Rosa 4203 4000
4. Huarichic 1195 500
5. Antdn Martin 2472 2000
6. Oriente Aguanaval 14 600 10 000
7. San José de
Zaragoza 5101 . 3400
30350 21 900

Fucnte: FIDEHCAN (1987)




San Juan de Guadalupe, Dgo. En la Sierra de Simon Bolivar y de San Juan de
Guadalupe, en los suelos en donde predominan los litesoles y xerosoles con lexturas
medias, su origen geologico es de rocas extrusivas acidas del terciario. El rango altitudinal
es de 1 500 a 1800 m.s.n.m. El clima es de tipo seco, subtipo seco semicalido con lluvias de
verano, con temperatura media anual de 18 a 20°C y precipitacion anual de 200 a 300 mm,
El tipo de vegetacion es de matorral desértico rosetofilo. En este municipio existen
151 014 has.. en la cual la candelilla se distribuye ¢n 66 700 has. (Tabla 9)

Tabla 9. San Juan de Guadalupe, Dgo.

EJIDO SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIE CON
(Ha) CANDELILLA
(Ha.)
1. Benito Juarez 19 860 18 000
2. Los Esquiveles 5 000 700
3. Nueva Reforma 8 550 5000
4. San Juan de
Guadalupe 18 417 2 000
s Guadalupito (Frac.
Ote) 51 700 20000
6. Barranquitas 38 639 15000
7. Estacion Acacio 3 628 3 000
8. Salinlto 5220 3000
151 014 66 700

Fucnle: FIDEHCAN (1987)




San Pedro de las Colonias, Coah. En la Sierra de Sobaco, de la Fragua y del
Venado, en suelos donde predominan los litosoles, regosoles y xerosoles con texturas
medias, su origen geologico es de rocas calizas sedimentarias del cretacico inferior. En
rango altitudinal en donde la encontramos es de | 300 a 1 700 m.s.n.m. El clima es de tipo
seco, subtipo seco templado con lluvias de verano, con temperatura media anual de
16 a |18°C para la Sierra de la Fragua y del Sobaco, y de 18 a 20°C para la del Venado, con
precipitacidn anual de 200 a 300 mm. Para la Sierra de Fragua y del Sobaco y de 300 a 400
mm. Para la del Venado. Los tipos de vegetacion son el matorral desértico microfilo
principalmente y matorral desértico rosetofilo en menor cantidad. En este municipio existen
quince ejidos de candelilleros que abarcan una superficie total de 324 649 has,, en la cual la
candelilla se distribuye en 123 300 has, (Tabla 10)

Tabla 10. San Pedro de las Colonias, Coah.

EJIDO SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIE CON
{Ha)) CANDELILLA
(Ha.)

1. Margaritas del Norte 54 040 27 000

2. Nueva Victoria 27710 13 000

3. Candelaria del Valle 15 000 8 000

4, San Francisco del Valle 15 000 6 000

5. [:] Rayo 18 900 15 000

6. El Pinto 15 000 5000

7. Nuevo Delicias 20 000 8 000

8. Puerto de Ventanillas 47 250 15 000

9. l.a Jococa 16 500 5000

10, Ricardo Flores Magon 2 568 300

Il Nazario Ortiz Garza 22975 1300

12. Las Habas 1086 200

13. Rincon de Garcia 20 500 9 000

i4.  Mala Noche y Arracadas 45 460 10 500

15. Sofia de Arnba 2660 . e .
324 649 123 300

Fuenic: FIDEHCAN ( 1987 )
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Francisco b Madero, Coah. En la Sierra de Tlahualilo,

en suclos donde

predominan los hitosoles, regosoles y yermosoles con texturas medias, su origen geologico
es de rocas calizas sedimentarias del cretacico inferior. El range altitudinal donde la
encontramos es de | 300 a 1 700 m.s.nm, El ¢lima es de tipo muy seco, subtipo seco
semicalido con lluvias en verano, con lemperatura media anual de 20 a 22°C y precipitacion
amial de 300 a 400 mn. Los tipos de vegetacion son el matorral desértico rosetofilo v
matorral desértico micréfilo. En este municipio existen cinco gjidos candelilleros que
abarcan una superficic total de 209 040 has. en la cual la candelilla se distribuye en

88 000 has. (Tabla 11)

Tabla 11. Francisco 1. Madero, Coah.

EJIDO SUPERFICIE TOTAL SUPERFICE CON
(Ha)) CANDELILLA
(Ha)

1 Tres Manantiales 28 300 12 000

2. Linda Vista 36 100 5 000

3. Charcos de Risa 21 000 19 000

4 Felipe Angeles 17 560 2 000

5 N.C.P.E. Trincheras 106 000 50000 .
209 040 88 Q00

FFuenic; FIDEHCAN (1987)




Viesca, Coah. En la Sierra de Ahuichila, en los suelos en donde predominan los
litosules y los regosoles con texturas madias, su origen geologico es de rocas extrusivas
acidas del terciario. El rango altitudinal donde la encontramos es de 1 300 a i 800 ms.n.m.
El clima es de tipo seco, subtipo seco templado con llyvias de verano, con temperatura
media anual de 18 a 20°C y precipitacion anual de 300 a 400 mm. El tipo de vegetacion es
el matorral desértico rosetdfilo. En este municipio existen catorce ejidos candelilleros que
abarcan una superficie total de 147 653 has., en la cual la candelilla se distribuye en
80 500 has. (Tabla 12)

Tabla 12. Viesca, Coah.

EJIDO SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIE CON
(Ha.) CANDELILLA
(Ha.)
1. Viesca 13 770 8 000
2. Cinco de Mayo 21 500 16 000
3. Nuevo Cuauhtémoc 9 000 7000
4. l.a Nueva Fe 7976 5000
5. Bajio de Auhichila 5193 3 500
6. Casco de Tanque 91323 4 000
7. Graciano Sanchez 22 800 6 000
8. Ficho del Calvo 9 000 4 500
9. Alto de Palomino 18 000 12 000
10. San Jose de Aguaje 12 386 7 400
11. El Plamar 2200 1200
12, Tanque de Rocha 2 000 1100
13. Gilita 11 500 3 800
14. El Esfuerzo 3000 . 1000
147 653 80 500

Fucnte; FIDEHCAN (1987)
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Torreén, Coah. La Sierra de Jimulco y la Candelaria, suelos donde predominan los
litosoles y regosoles con texturas medias para la sierra de Jimulco y para la Sierra de
Candelaria suelo donde predomina los litosoles, regosoles y rendzinas con texturas medias,
el origen geologico es de rocas calizas sedimentarias del cretacico inferior para los suelos
de ambas ticrras. 12l rango altitudinal donde se encuentra es de 1 400 a 2 000 m.s.n.m. en la
Sierra de Jimulco y de 1 300 a 1 800 m.s.n.m., en la Sicrra de Candelaria. El clima es de
tipo seco, subtipo seco templado con lluvias en verano, con temperatura media anual de
18 a 22°C y precipitacion de 200 a 300 mm. Para la Sierra de Candelaria. El tipo de
vegetacion es de matorral desértico rosetofilo. En este municipio existen cuatro ejidos
candelilleros que abarcan. una superficie total de 32 842 has. en la cual la candelilla se
distribuye en 18 599 has. (Tabla 13)

Tabla 13. Torredn, Coah.

EJIDO SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIE CON
(Ha.) CANDELILLA
(Ha}
1. Pozo del Calvo 13 600 5000
2. Jalisco 3950 3599
3. Barreal de Gpe. 10 799 6 000
4. Juan Eugenio 4493 4000 .
32 842 18 599

Fuente: FIDEHCAN (1987)




Matamoros, Coah. En la Sierra de San Lorenzo donde predominan los litosoles y
regosoles con texturas medias, el origen geoldgico es de rocas calizas sedimentarias del
cretacico inferior. El rango altitudinal donde la encontramos es de 1 400 a 1 700 m.s.n.m.
Il clima es de tipo muy seco, subtipo muy seco semicalido con lluvias en verano, con
temperatura media anual de 20 a 22 °C y precipitacion anual de 200 a 300 mm. El tipo de
vegetacion es el matorral desértico rosetofilo. No se registran datos de ejidos candelilleros.

De lo anterior se desprende que la superficie total de las comunidades es de
1,446,897 has., de las cuales se estima que la candelilla se distribuye en 622,699 has. el
namero de ejidatarios es de 10,680 y de ellos 2,819 explotan este recurso (Tabla 14 ), Hay
personas que no son ejidatarios y también explotan la candelilla y se les conoce como
libres, su produccidn de cerote la venden a través de algin ejidatario candelillero.

Tabla 14, Datos dc los Ejidos Candclilleros de by Comarca Lagunera '

COMARCA LAGUNERA DURANGO COAHUILA TOTAL
Ejidos candelilleros 69 38 107
No. De ¢jidatarios 7 896 2 784 10 680
Superficie total de (Has.) 732 713 714 184 1 446 897
Superficie c/Candelilla (Has.) 312 300 310 399 622 699
Personas Candelilleras 1571 1248 2 819
Pailas 98 55 153

™Fuciue: Solicitudes para aprovechamicnto de hicnva de Candclilla. Scerctaria de Agricubiura ¥ Recursos

Higrsinalicos ¢ la Region Lagnneri
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V. CANDELILLA Y SU MERCADO
3.1 Produceion de candelifla en México

Laexplotacion de la candelillz se efectia principalmente en la ¢poca seed del afio en
los meses de octubre a abril. co este tiompo la mano de obra est disponible y cl
rendimiento v la calidad de cera es mejor, o fa ¢poca de lluvias los productores realizan
sus actividades agricofas de temporal. la ganaderia menor. el aprovechamiento de otras
especies silvicotas o bien lx minerin en pequeiia escala.

La produccion en general de cera en México a prineipios de la déeada pasada fue
alta con 1676 toncladas en ¢l afio de 1992, gin embargo. de los datos que proporciona
FIDEHCAN'' ¢l metor aiio en produccion fue 1990 con 1886 toncladas, (1abla 15). l.a
produccion nacional  a partir de esa fecha no se ha podido mantener elevada, en la
actulidud silo se produjeron 309 Toncladas.”

Tabla 13."roduccion Nacional

ANO TONELADA

1987 T T

BEC I AT

fURY 1630

T R R T TR
ECT 1612

1992 1676

Fuente: SARIL 1993

"' Cera de Candelilla. FIDEHCAN 1993
1z Datos proporcionados por personal de INIFAP. ain no se registra en ¢ anuario.
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La produccién nacional se manuvo mas o menos constante . con un promedio de
1688 (on/afie, aungue en el afio de 1990 se obtiene un maximo de preduccidn con
IR&6 ton. Lin cuanto a las exportaciones también se mantuvieron regulares en los afios
BE.89 v 92, ¢l aiio de mavor exportacion fue 1990 y ¢ menor es en 1987, No hay registros
de importaciones. {Tabla 16}

Tabla 16. Comparacion entre importaciones y exportaciones

Prod. Nac.
Alio {(Ton.) Importaciones  Exportaciones
1987 1601 606
1988 1731 No se regisira 788
1989 1630 infortmacion de 788
1990 1886 Importaciones 1069
1991 1612 693
1992 1672 754

Fuente: SARYL Subsecretaria de Agricultura (1993)

., . . . . 13
La produccion se concentra en 33 municipios de 4 entidades federativas™
Coabuila 88%. Durango 3%, Chiliuahua 2%. Zacatecas 5%. (Grifical}

i Proclus e e £ e pon Lo

BR%.

(30 ctinn B s @ Chdwslun O 7w oateonr

Gralica 1. Produccion de Cera por Estado

"IDEHCAN (1993)
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3.2 Praduccion. Comarca Lugunera

En o Comarca Lagunera fa produccion anval de cera es del orden ™, de 4535 ton.
que proviene de L colecta de plantas de candelilla en 204,986 ha.. mancjdas bajo el
procedimiento tradicional. Si se wnaliza fa produccion se detecta que cs muy baja cn
relacion a fa cantidad enorme de hectareas que se explotan.

Considerando la produceion nacional de cera que en promedio de estos 6 afios es de
1688 tonvaiio, la Comarca Lagunera contribuye con un 30% quedando el periodo como lo

muestra la tabla 17 v Gralica 2.

Tabla I7. Produccion Nacional v en lu Comarea Lagunera

Asto Prod. Nac.  Prod. enla Comarca
(Ton.) Lagunera (Ton)
T 7 N T
1URR 1731 519
1989 1630 489
1990 1880 365
1991 1612 483
1992 1672 502

Fuente: Prod. Nae. FIDEHCAN
Prod. Laguna Estimacion del avtor

Producciton Nacionalde Coerp 8#7-29
2000 11k6 12
1800 e o e e gpe— . -
Lhl] r 1830 te1z r
1600 | g - - - —‘--— . -
1ana T R I N 120
N
3 10 - - - - - -
s
5 tlem - e =]t - - -
a
53 gnn - - e - - - — -
. 53 30
$00 T 12, Ry Lo | dua L R —— - -
wo I - - . . S . — 3| | -daa
1 N N _ - ‘Hll]a-# T"- [E-
o B e A e e Ll - -1 -
1967 198K I9RY 1990 1991 14492 1991 1094 1991 jagn 99T 199r (4R
Ailo
OPted. Nae (Ton.} OProd. Enla Comnrea Logunera (Tan.)

Cirdfica 2. Comparacion entre la Produccion Nacional v la Comarca Lagunera®

" INIFAP, Folleto No. 2, 1994
SEMARNAP. Anuario. Estadistica de la Produceion Forestd 1996- 1994



3.3 Denndu

La demanda de un producto esta relacionada con la produccion nacional, las

importaciones y las exportaciones v se calcula de la siguiente manera:

Demanda = Produccion nacional + Importaciones — Exportaciones
Respecto a Ja demanda de 1a candelilla esta se puede obscrvar en {a Tabla 18

Tabla 18. Demanda

Aio  Prod. Nac. (Ton) Importaciones Exportaciones Demanda
1987 1601 T T T e 995
1988 1731 No se registra 788 G943
1089 1630 informaeion de 788 842
1990 1886 Importaciones 1069 817

1991 1612 693 919
1992 1672 754 918

Fuente: Calculos de demanda  hechos por el autor.

Respecto a la Tendencia de la demanda, se observa un decremento a futuro.
(Grifica 3)

Tendencia hasta el afio 2002
12043
1
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Grafica 3. Tendencia de la Demanda hasta ¢l afio 2002
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5.4 Comercializacion

La extraccian de la cera de candelilla, como ya se indico, se hace una primera ctapa
en el campo, mediante una técnica muy ristica consiste en la extraccion de cera con calor y
en medio acido. Al producto resultante se le conoce como “cerote” y son los ejidatarios
quiengs realizan esta primera etapa del proceso, luego la venden como ‘“‘cerote” a la
empresa CENAMEX, que se localiza en la ciudad de Saltillo, Coah. En este fugar dan una
segunda refinacion, obteniéndose como producto final una cera refinada con mayor pureza
y como consiguienie de mejor calidad, la cual se presenta al mercado y es adquirida por las
empresas que la utilizan como insumo en la elaboracion de productos de consumo final. La
adquieren empresas internacionales que le dan un grado de pureza extrema.

De la produccion nacional el 53% es para consumo doméstico. Por lo que toca a las
exportaciones el 100% de lo exportado en afios anteriores fue realizado por FIDEHCAN
quién desaparece y toma su lugar CENAMEX que a partir de 1993 es el organismo que
comercializa la cera que es comprada a los ¢jidatarios y la exporta,

Cabe destacar que existe una inclinacion en la industria nacional por emplear ceras
sintéticas importadas, dado que estas ceras, incluyendo su arancel son mas baratas. México,
como principal productor y exportador de cera de candelilla, no registra informacién de
importaciones de este producto y exporta a los siguientes paises:

Pais Consumo
EEULUL 37%
Japdn 31%
R.F. Alemania 9%
Reino Unido 9%

5.5 Precio
México vende al extranjero la cera refinada a granel, en sacos de 50 kgs. con un
precio de 2 600 ddlares por tonelada, precio L.A.B. ( Puerto Mexicano) o bien, a

$ 26.,000.00 tonelada'®. En el mercado nacional los precios por afio fueron los siguientcs”:

Precio medio nacional (pesos / tonelada)

Afio Precio
1995 6 000
1996 3000
1997 10 000
1998 12 0600

Y SEMARNAP, Estrategia Nacional 93-99 de Cera de Candelilla,

7 SEMARNAP. Anurio Forestal 95-98

Lwr
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VI.  ANALISIS

l.a candelilla es un recurso forestal no maderable que se encuentra disperso a to
largo del desierto Chihuahuense. La explotan 33 municipios de cuatro entidades federativas
( en la region lagunera son 15 municipios ).

Miles de jefes de familia se dedican a la recoleccidn de este recurso y son sus tinicos
ingresos en €pocas secas, en temporada de lluvia se dedican a la agricultura de temporal de
granos basicos ( maiz y frijol ).

Los candelilleros acompaiiados de sus burritos, cubren faenas diarias de 15 horas,
recorren grandes distancias y suben a los cerros para buscar la planta, en estas jornadas de
trabajo se esta expuesto a despefiarse, a ser picado por una vibora, a las quemaduras por la
mezcla de agua y dcido, a perder la vista por la expulsion de gases del dcido sulfarico.
Todos estos riesgos por menos de $ 600.00 mensuales, los cuales tienen que cubrir los
gastos de la familia. En este trabajo ademas no existe diferencia de sexo o de edades ( todos
deben trabajar ), porque se debe cubrir la cuota minima de cera mensual que les condiciona
CENAMEX, para dar apoyo a la familia de atencion médica, seguro de vida o pensién.

La candelilla es una planta forestal no maderable que casi cuenta con un siglo de
ser explotada con fines comerciales. S u importancia radica en la cera natural que de ella se
extrae y esto la hace ser apreciada nacional e internacionalmente. Tiene una gran cantidad
de usos por ser una cera natural no toxica.

El método de explotacion de la candelilla no ha variado significativamente, se sigue
utilizando fuego, agua y acido sulfirico. La permanencia del método es por lo econdomico
que resulta, pues lo Unico en que se invierte es en la compra de acido, todo lo demas es un
trabajo intenso de los candelilleros. Se considera también que estos trabajos son peligrosos
porgue en cualquier momento se puede tener un accidente.

Las condiciones de crecimiento de la planta son de las mas extremas, lo interesante
es que es el medio propicic para tener rendimiento y calidad en la cera. También al
encontrarse el recurso en zonas cada vez mas lejanas quiere decir que esta disminuyendo
por lo que hay que tomar medidas de prevencion para no agotarlo y permanezca como un
medio alternativo de sustento.

Los 15 municipios de la region laguncra cuentan de manera significativa con la
planta candelilla, se puede decir que alrededor de una tercera parte del area tiene la planta
solo hay que ver en qué estado vegetativo se encuentra y ¢omo esta dispersa. Con esto se
explica por qué la Laguna proporciona la tercera parte de la produccién nacional de cera,
También hay que decir que la Laguna tiene una produccion baja de cera en relacion a la
gran cantidad de area explotada, esto puede ser porque hay poca planta disponible o porgue
todavia no esta en condiciones de ser cortada.

Son muchas familias las que se dedican a esta actividad, desafortunadamente el

beneficio es muy poco, bayjos precios, muchos riesgos, servicios condicionados y estas
pueden ser causas que propicien el abandono de esta actividad
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Son muchas familias las que se dedican a csta actividad, desafortunadamente ¢l
beneficio es muy poco, bajos precios, muchos riesgos, servicios condicionados y eslas
pueden ser causas que propicien el abandano de esta actividad

La produccion nacional de cera de 1987 a 1992 estuvo por arriba de las
I 600 toneladas, cn este range la mayor produccion fue en 1990, con cerca de
I 900 toncladas; se cubria ¢l mercado interno, se exportaba a grandes potencias como
EEUU. y Japén y no habia importaciones; pero a partir de 1995 se ve como la
produccion de cera  disminuye dramaticamente, en 1999 apenas se rebasan las
300 toneladas. Si queremos ver esto con optimismo podemos decir que  esto va a permitir

que las poblaciones de candelilla se recuperen.

i
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VIL

ESTA TESIS NO SALE

CONCLUSIONES DE LA BIBLIOTECA

La planta de candelilla es un recurso con potencial y cualidades muy
buenas, para los nativos de la Comarca Lagunera, por lo tanto hay que
educar y concientizar al candelillerc para que él mismo genere y
proteja su recurso porque nadie lo conoce mejor que €L

Si los campesinos son los encargados de conservar el recurso, ellos
deben ser los maximos beneficiados y si no se puede con la venta del
cerote hay que crear pequefias industrias de transformacion donde la
cera adquiera un valor agregado pero esto se debe hacer de inmediato
porgue no hay ningtn estimulo en la actualidad.

Se esta perdiendo rapidamente la produccion de cera y si no se toman
medidas de manejo, conservacion, explotacion y comercializacion, esta
industria desaparecera.



VHI. RECOMENDACIONES

L.a forma en que se trabaja la candelilla en la Comarca Lagunera es la manera
tradicional que data desde hace un siglo, por lo que recomendamos lo siguiente:

Que continien las investigaciones para que esta planta sea cultivada, que se realicen
en lugares propicios con condiciones para su rendimiento y calidad, con esto se
dispondria del recurso, se elevarian sus rendimientos de cera y disminuiria el trabajo
de los candelilleros. Se recomienda también que se eleve el precio del cerote porque
a los precios tan bajos que venden, los candelilleros se desalientan y prefieren
emigrar a otros lados. Que jovenes, mujeres y nifios se les eduque en el manejo de
este recurso, para que cllos propicien un mejor manejo de esta planta en las Zonas
Aridas y continiie como una fuente de sustento de la gente que vive en esta region.
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