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TRICOSTRONGILOIDEOS
INTRODUCCION
1.0 COLECCIONES CIENTIFICAS

Las colecciones cientificas albergan una serie de especics que son propiamente documentadas, con el
fin principal de preservar su valor sistematico. Estas proveen informacion aceesible, ya sea de flora y/o fauna
de alguna region geografica, como si se tratara de un libro o un articulo. Su ordenamiento debe permitir la
facil recuperacién de los ejemplares y parantizar bencficios educativos y de investigacion, asi como poder
levar al cabo cambios de acuerdo a la actualizacidn del conocimiento sobre los organismos (Wiley, 1981).

Actualmente las colecciones cientificas tienen gran valor e importancia, especialmente para aquellos
investigadores cuyo campo de trabajo es la taxonomia o la filogenia. El taxanomo, requiere de la informacion
precisa que proporciona una buena coleccion cientifica, obteniendo su trabajo con ésta, un gran valor y
permitiéndole hacer un analisis taxondmico profundo y comparativo (Lamothe, 1993).

Con la (nica finalidad de alcanzar la meta anterior, una coleccion debe estar en constante revision
tanto bibliografica como del propio materia! depositado, dados los frecuentes cambios sufridos por la
sisterndtica de los grupos, asi como por el surgimiento de nuevas técnicas de estudio, asi mismo es
conveniente tener una coleccidn de hospederos que muestre datos confiables de georefcréncia para con €stos
datos asociarlos en investigaciones de biodiversidad y conservacion de organismos { Gardner and Campbell,
1992).

1.1 LAS COLECCIONES NACIONALES DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA, UNAM

I.as colecciones del Instituto de Biologia de la UNAM, son producta del estudio de la biodiversidad
mexicana durante décadas de colecta, siendo consideradas nacionales, pues ademds de su relevancia
cientifica, la desaparecida Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia las designd como las custodias de los
especimenes de coleccion que el gobierno mexicano recibe de diversas fuentes.

Dentro del drea de invertebrados, las colecciones depositadas en el Instituto de Biologia son las de
Helmintologia, Carcinologia, Malacologia, Acarologia y Entomologia; el area de vertebrades se encuentra
representada por las colecciones de Ictiologia, Herpetologia. Omitologia y Mastozoologia (Cervantes, 1995}

[_Ja Coleccidn Nacional de Helminios (CNHE), fue fundada hace 65 afios por el Dr. Eduardo
Caballero y Caballero siendo conocida entonces como Coleccion Helmintologica del Instituto de Biologia.
Incluye material perteneciente a diferentes grupos como Turbelarios, Temnocéfalos, Monogéneos, Digencos,
Cestodos, Acantocéfalos, Nematodos e Hirudineos, albergando en la actualidad un total de 1,005 especies y
28,245 ejemplares; el grupo mejor representado es el de los trematodos, del que se han depositado 452
especies, seguido por ¢l de los Nemitodos con 257. De este Gltimo grupo, se cuenta con 233 especies (con 64
holotipos), distribuidas en 50 familias, que parasitan a vertcbrados v ! resto {24) a invertebrados y plantas.

La familia de nematodos con mayor niimero de especies es la Onchocercidae con 29 y 10 holotipos, mientras
!
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que Angiostrongylidae y Crenosomatidae son las familias con menor representatividad, alojando una especic

cada una y sin holotipos.

Basicamente, las especies de nematodos depositadas se han obtenido a partir de recolectas realizadas
por los investigadores del propio instituto, aungue en algunas ocasiones se ha recibido material donado,
teniendo asi nematodos de los siguientes paises: Brasil, Colombia, Costa Rica, Estados Unidos de América,
Filipinas, Guatemala, Islandia, Panami, El Salvador y Venezuela; en lo que respecta a la Repiblica
Mexicana, no se cuenta con registros de los estados de Aguascalientes, Chihuahua, Coahuila, Durango,
Sonora, Tlaxcala, Querétaro, Quintana Roo y Zacatecas (Lamothe et al. |, 1997).

A partir de 1992, la Coleccion Nacional de Helmintos ha sido objeto de un procese de actualizacion
y depuracién, que ha tenido como finalidad principal la elaboracién de un catilogo en el que se resume el
estado del materiaf incluido en su acerve. En el transcurso del proceso referido anteriormente, se detecto la
necesidad de llevar al cabo estudios taxondmicos sobre algunos de los grupos, particularmente en ¢l caso de
los nemitodos, ya que la posicién del material depositado no se ha actualizado siguiendo los cambios
registrados en la sistematica del grupo; asimismo, el surgimiento de nuevas técnicas de estudio como fa
microscopia electrénica de barrido o la aplicacién de otras que no habian sido utilizadas con anterioridad en
la taxonomia de los nematodos, como cortes y tinciones, hace indispensable la revisién de gran parte del
material bajo estas perspectivas, con el fin de confirmar la validez de su identificacion o por e! contrario,
realizar los cambios pertinentes, de acuerdo con la nueva informacidn obtenida.

En este contexto, el presente trabajo contribuira a redefinir o reafirmar la posicion taxondmica de
algunos tricostrongilidos incluidos en la coleccién, particularmente los pardsitos de roedores y lagomortos,
pertenccientes a las familias Trichostrongylidae, Ornithostrongylidae, Helligmosomidae y Heligmonellidae,
incluidas en la superfamitia Trichostrongyloidea.

2.0 GENERALIDADES DE TRICHOSTRONGYLOIDEA

Los tricostrongilcideos son miembros de la clase Secenentea y por la presencia de una bolsa caudal
en los machos, se incluyen en el orden Strongylida. Son parasitos del estomago o intestino delgado de
anfibios, reptiles, aves y mamiferos, teniendo su mixima diversificacidn en estos (ltimos.

Tan solo €l 2 al 5 % de ciclos de vida es conocido sin embargo estos son gencralmente directo
(monoxenos), con las dos primeras mudas fuera del hospedero. La infeccion es generalmente a través de la
ingestion de los alimentos y en algunas especies, mediante la penetracién de la piel del hospedero.
Morfolégicamente, se caracteriza por una reduccion de la capsula bucat y su distintiva bolsa caudal; més
recientemente, se incluyen como rasgos diagnésticos la configuracion del sinlofo y las caracteristicas de las

estructuras genitales. Entre los tricostrongiloideos s¢ encuentran los pardsitos gastrointestinales mas
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importantes de ganado ovine, bovino y caprine son ejemplo de estos: Cooperia, Nematodirella y

Nematodirus (Durette-Desset, 1985; Lichtenfels, 1983; Hoberg and Lichtenfels, 1994},
2.1 CARACTERISTICAS PARA LA DETERMINACION DE TRICOSTRONGILOIDEOS

Los tricostrongiloideos son normalmente identificados con base en las caracteristicas de los machos.
como son las dimensiones de las espiculas y la morfologia de la bolsa copulatriz (Lichtenfels, 1983); sin
embargo, a continuacién se presenta una seric de caracteristicas que cominmente se utilizan en la
determinacion de las especies del grupo, a las que se les confiere distinto valor taxonémico, de acuerdo con
Durette-Desset (1985):

Caracteres cefilicos

La extremidad cefalica de los tricostrongiloideos primitivos presenta una capsula bucal, seis labios (o
mas raramente una corona radiata) y un diente esofigico dorsal. Los drganos sensoriales presentes son cuatro
papilas cefalicas y dos anfidios.

La capsula bucal esta atrofiada, en comparacion con la de los Strongyloidea, siendo ésta una de las
principales caracteristicas para diferenciar a las dos superfamilias. La cdpsula bucal se reduce
progresivamente, estando ausente en las formas mas evolucionadas, en las que es acompafiada por la pérdida
de labios o de la corona radiata, ademas de la del diente esofagico (Fig. | a-d).

Aparato reproductor femenino

Consiste de dos ramas, casi siempre opuestas (anfidélfas), cada una compuesta de un ovario,
oviducto y atero. Las dos ramas se unen en un oviyector, abriendo en la vulva, que se localiza a la mitad del
cuerpo; el oviyector funciona en la copula y expulsion de huevos; estd compuesto por un par de infundibulos
y esfinter, siendo comunes un vestibulo y una vagina *“vera”.

En los tricostrongiloideos se tiende a la reduccion de la rama posterior, por lo que el ditero aumenta su
tamafio, cubriendo la mayor parte del cuerpo del animal, pasando de una condicion didélfica a una
monodélfica, consistiendo el aparato en una rama sencilla compuesta de un ovario, oviducto, ttero v la mitad
de un oviyector. La monodéifia presumiblemente permite més eficiencia en el uso del espacio; en fa mayoria
de los casos, la rama posterior del aparato se atrofia y es acompaiiada por fa migracion de la vulva a la region
anal; por.ﬁhimo, se tiende a 1a reduccién del tamafio de los huevos, incrementando el nimero por hembra
(Fig. L i4).

Estructuras reproductoras del macho

Los machos son monorquidos, su (nico testiculo es seguido de {a vesicula seminal, asi como del

conducto eyaculador que abre en la cloaca donde se localizan un par de espiculas las cuales pueden ser de

diferentes formas o pueden presentar distintos tipos de ormamentaciones, las piczas cuticulares accesorias
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como guberndculo, telamén yfo cono genital solo auxilian en la direccion de las espiculas durante la

copulacion.

Tres caracteres son usados frecuentemente para la determinacién a nivel especifico en estos
organismos: piezas cuticulares accesorias, espiculas y la bolsa caudal. Las piezas cuticulares accesorias son
simplemente engrosamientos cuticulares de la linea cloacal o de la bolsa espicular. Las espiculas son de gran
valor a nivel especifico, particularmente en cuanto a sus dimensiones; la morfologia que presemtan las
espiculas es compleja y pueden ser cortas o largas y simples. Su morfologia, asi como la de las piezas
cuticulares accesorias, tiene tanio valor taxonomico.

Las caracteristicas de Ia bolsa caudal son importantes para la determinacion a nive! de especie, siendo
¢l arreglo de las papilas (rayos caudales) una de las mas significativas. Estas se encuentran sicmpre €n un
nimero de diez, pareadas, una papila impar y dos fasmidios que son dificiles de observar a la luz del
microscopio Gptico compuesto, (Fig. 2). El arreglo que presentan se describe a continuacion:

Papila 0: Generalmente impar, situada en el labio anterior det cono genital.
Papifa 1: Rayo prebursal.
Papila 2: Rayo ventro-veniral.
Papila 3: Rayo latero-ventral.
Papila 4: Rayo externo-fateral.
Papila 5: Rayo medio-lateral.
Papila 6: Rayo postero-lateral.
Papila 7: Se ubica en el labio posterior del cono genital.
Papila 8: Rayo externo-dorsal.
Papilas 9y 10: Forman el rayo dorsal.
La disposicion de los rayos en la bolsa y en particular e} agrupamiemo de los rayos 2 al 6, es

caracteristico a nivel familia, existiendo cinco tipos de agrupamientos, los cuales son:

TIPO ARREGLO

2-12 Rayos 2 y 3 asi como 5 y 6 agrupados; 4 aislado,
1-3-1 Rayo 2 aislado; 3 al 5 agrupados y 6 aislado.

2-2-1 Rayos 2 y 3 asi como 4 y 5 agrupados; 6 aislado.
3-2 Rayos 2 al 4 agrupados al igual que el 5 y 6.
2-3 Rayos 2 v 3 asi como del 4 al 6 agrupados.




TRICOSTRONGILOIDEOS

Por ofra parte, la simetria de la bolsa es un caracter utilizado para diagnosis genéricas, aunque tiene
poco valor a nivel de especie, ya que es caracteristica de un gran nimero de familias. Una asimetria
pronunciada se encuentra en ocasiones en especies de la subfamilia Nippostrongylinae; esta forma de
hipertrofia de uno de los I6bulos lateroventrales, probablemente ayuda al manejo de la hembra durante la
copulacion (Durette-Desset, 1985).

Sinlofo (Synlophe)

El estudio del sinlofo fue iniciado por Durrette-Desset en 1964, proponiendo el érmino en 1969 a
partir de dos palabras griegas: “cuv” que significa "junto" y “Aodol” que significa "penacho” o “cresta”. El
sinlofo puede definirse como el ameglo de la cuticula en pliegues longitudinales, exclusivo de los
tricostrongilides, que funciona en la locomocion o en la fijacion del nemétodo; en el primer caso, para los
organismos que viven en el estdmago de rumiantes, las espinas cuticulares presumiblemente realizan un
movimiento de oposicion a la cotriente digestiva. En el segundo, el sinlofo permite la fijacion de los gusanos
enrollados & la mucosa del intestino.

El nimero, orientacion y forma de distibucion de las espinas en ambos sexos, provec dc
caracteristicas taxonémicas de mayor peso para la determinacidn de especies, géneros o alghn otro nivel
taxonomico.

La mejor manera de estudiar el sintofo s a través de cortes transversales, gencralmente en la region
media del gusano, ya sea con navaja o bien en cortes sobre material incluida en parafina (Duretie-Dessset,
1985; Lichtenfels, 1983), siendo esencial reconocer ¢! lado dorsal, ventral derecho e izquierdo del organismo.
Este arreglo se puede diferenciar principalmente por el eje oblicuo del cuerpo (Fig. | e-h).

Definicién de algunos términos utilizados en ¢l estudio del sinlofo;

*Espinas: Prominencia de la cuticula que puede o no ser sostenida por un esqueleto cuticular interno.
Generalmente €stas son continuas en toda la longitud, aunque que en algunos géneros son discontinuas.

*Espina fusionada (Comarete): Espina desarrollada altamente, siendo el resultado de la fusidn de dos
o mis espinas; generalmente se encuentra ventral, del lado izquierdo.

*Quilla (Carene): Formacion cuticular longitudinal situada en el lado izquierdo del cuerpo,
aparcciendo en corte transversal como una vesicula larga, usualmente apovada por dos o mas espinas
hipertrofiadas. Muy raramente, estas espinas son sustituidas por una serie de espinas pequeiias.

*Alas (Flotteurs): Formacién cuticular longitudinal, situada a fa derecha ¢ izquierda del cuerpo,
observandose como una gran vesicula que no es sostenida por espinas.

*Gradiente de tamafio; En una corte transversal, se puede apreciar un gradiente de espinas que debe

ser discreto.

wh
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*Eje de orientacion: En corte transversal, e 4pice de las espinas puede estar dirigido

perpendicularmente u oblicuo a la superficie del cuerpo; en muchos casos, un eje de orientacidn existe
cuando las puntas de las espinas se encuentran separadas en posicion opuesta. Este gje se encuentra en los
cuadrantes ventral derecho y dorsal izquierdo.

En la descripcion del sinlofo se considera principalmente el niimero de espinas, su tamaiio y el gje de
orientacion.

A la fecha, se conocen dos tipos de sinlofo:

Tipo 1: Bilateralimente simétrico; con el eje de orientacion sagital, presentandose en las subfamilias
Molineinae, Anoplostrongylinae y Nematodirinae.

Tipo 2: Asimétrico: Este tipo no se ha estudiado en todas las subfamilias, habiéndose descrito para
Nippostrongylinae. La asimetria es inmediatamente establecida por la presencia de espinas ventrales

izquierdas dirigidas hacia el lado izquierdo (Durette-Desset op cit.).

ANTECEDENTES

La primera revision taxondmica sobre la superfamilia Trichostrongyloidea fue elaborada por
Chabaud (1959) basandose en las siguientes estructuras: cipsula bucal, nimero de ramas uterinas, extremo
caudal de la hembra, bolsa caudal del macho y espiculas; a partir de lo anterior, este autor sefiald que la
superfamilia estaba compuesta por seis familias, siete subfamilias y 114 géneros. Durette-Desset y Chabaud
{1977}, Hevaron al cabo una nueva revision, con base en las caracteristicas del sinlofo principalmente; como
resultado de este analisis, se establecid que la superfamilia estaba constituida por ocho familias, 20
subfamilias y 200 géneros (menciondndose unicamente 162 en el articulo).

Posteriormente, los mismos autores (1981) modificaron la composicion del grupo, definiendo la
existencia de 14 familias, 22 subfamilias y 183 géneros, mediante un anilisis mas amplio en el que
consideraron otras caracteristicas como el arreglo v forma de los rayes bursales, la monodelfia de la hembra y
rasgos del sinlofo. Cabe sefialar que en este estudio se propusieron siete nuevas familias € incluyeron a la
familia Ollulanidae en la familia Molineidae. Mis adelante, Durette-Desset (1985), propuso un nuevo arreglo,
considerando 12 familias, 14 subfamilias y 163 géneros (Tabla 1),

Durette-Desset v Chabaud (1993), basindose en las lincas evolutivas de los tricostrongilidos,
propuesta por la propia Durettc-Desset (1985); crearon dos nuevas superfamilias: Molinoidea (Skrjabin y
Schulz, 1937) y Heligmosomoidea (Travassos, 1914), manteniendo a Trichostrongyloidea (Leiper, 1908) en
este mismo nivel; dichos autores incluyeron a las tres superfamilias en el suborden Trichostrongylina,

quedando el arreglo de las familias como se muestra en la Tabla 2.
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propuesta por la propia Durettc-Desset (1985); crearon dos nuevas superfamilias: Molinoidea (Skrjabin y
Schulz, 1937) y Heligmosomoidea (Travassos, 1914), manteniendo a Trichostrongyloidea (Leiper, 1908) en
este mismo nivel; dichos autores incluyeron a las tres superfamilias en el suborden Trichostrongylina,

quedando el arreglo de las familias como se muestra en la Tabla 2.



TRICOSTRONGILOIDEOS

Ll
[
il
Y
2
[}

T,

<

1

Fig. 1. a-d) Caracteres cefilicos: PL1= papila labial interna, PLE= papila labial externa, L= labios, PC= papila
cefalica, AN= anfidios, DED= diente esofigico dorsal, CB= cépsula bucal, CR= corona radiata, FIN= formacién
neodentai, VC= vesicula cefalica. e-h) Sinlofo: A= eje sagital, B= eje frontal, C= eje oblicuo, D= gradiente de
tamaiio, EP= espinas, Q= quilla, EF= espina fusionada, AL= alas. i-j} Aparate reproductor femenino: U= atero, IN=

infundibulo, ES= esfinter, VE= vestibuto, VV= vagina vera, V= vulva (Tomados de Duretie-Desset, [985).
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Fig. 2. Difcrentes tipos de distribucisén y arreglo de los rayos bursales presentes en los tricostrongilidos.
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TABLA |: Cambios en la clasificacion de la superfamilia Trichostrongyloidea de 1959 a 1985.

AUTOR (ANO)

FAMILIAS,

SUBFAMILLAS.

GENEROS.

CHABAUI {1959

DURETTE-DESSET Y

CHARAUD (1978)

DURETTE-DESSET Y
CHABAUD (1981}

DURETTE-DESSET (1983)

DURETTE-DESSET (1985)

AMIDOSTOMATIDAE
STRONGYLACANTHIDAE
TRICHOSTRONGYLIDAE
HELIGMOSOMATIDAE
OLLULANIDAE
DICTYOCAULIDAE

OLLULANIDAE*
DYCTIGCAULIDAE®
STRONGYLACANTHIDAE
AMIDOSTOMATIDAE
MOLINEIDAE
HELIGMOSOMIDAE
HELIGMONELIDAE
TRICHOSTRONGYLIDAE

STRONGYLACANTHIDAE
AMIDOSTOMATIDAE
DROMAEQSTRONGYLIDAE
TRICHOSTRONGYLIDAE
AMPHIBIOPHILIDAE
DYCTIOCAULIDAE
MOLINEIDAE
MACKERRASTRONGYLIDAE
NICOLLINIDAE
HERPETOSTRONGYLIDAE
VIANNAIIDAE
ORNITHOSTRONGYLIDAE
HELIGMOSOMIDAE
HELIGMONELIDAL

STRONGYLACANTHIDAE
AMIDOSTOMATIDAE
DROMAEOQSTRONGYLIDAE
TRICHOSTRONGYLIDAE
AMPHIBIOPHILIDAE
DYCTIOCAULIDAL
MOLINEIDAE
MACKERRASTRONGYLIDAE
NICOLLINIDAE
HERPETOSTRONGYLIDAE
VIANNAIIDAE
ORNITHOSTRONGYLIDAE
HELIGMOSOMIDAE
HELIGMONELIDAE

DROMAEGSTRONGYLIDAE
TRICHOSTRONGYLIDAE
AMPHIBIOPHILIDAE
DYCTIOCAULIDAE
MOLINEIDAE
MACKERRASTRONGYLIDAE
NICOLLINIDAE
HERPETOSTRONGYLIDAE
VIANNAIIDAE
ORNITHOSTRONGYLIDAE
HELIGMOSOMIDAE
HELIGMONELIDAE
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* No las abordan los autores por tener problemas taxonémicos particulares.
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TABLA 2: Arreplo propuesto por Durette-Desset y Chabaud (1993), para superfamilia Trichostrongyloidea.

SUPERFAMILIA FAMILIAS

TRICHOSTRONGYLOIDEA DROMAEOSTRONGYLIDAE
TRICHOSTRONGYLIDAE

MOLINOIDEA AMPHIBIOPHILIDAE
DICTYOCAULIDAE
MOLINEIDAE
MACKERRASTRONGYLIDAE

HELIGMOSOMOQIDEA NICOLLINIDAE
HERPETOSTRONGYLIDAE
VIANNAIIDAE
ORNITHOSTRONGYLIDAE
HELIGMOSOMIDAE
HELIGMONELIDAE

Estudios particulares sobre algunas de las familias del grupa han sido efectuados por Skrjabin, er al.
(1954) quienes dividieron a la superfamilia Trichostrongyloidea en 135 subfamilias y 18 tribus con un total de
77 géneros; Gibbons y Khalil (1982), que elaboraron una clave dicotdmica para los géneros de la familia
Trichostrongilidae y Durette-Desset  (1971), quien realizé un estudio de los heligmosomidos
(Heligmosomidae y Heligmonelidae) dividiéndolos en 14 subfamilias con 32 géneros.

Por otro lado, Durette-Desset ha llevado al cabo andlisis sobre material de este grupo, depositado en
diferentes colecciones, estudiando principalmente la estructura del sinlofo; algunas de las especies con las que
ha trabajado son: Longistriata argentina Freitas, Lent y Almeida, 1937; L. dubia (Travassos, 1921); L.
brevispicula Lent y Freitas, 1936; L. nematodiriformis (Travassos, 1918); dvellaria avellaria Freitas y Lent,
1934 y Longistriata epsilon Travassos, 1937 todas provenientes de la Coleccion Helmintologica del Instituto
Oswaldo Cruz (Durette-Desset, 1968a y 1969); Longistricta convoluta Caballero y Cerecero, 1943
depositada en la CNHE; L. maldonadoi Artigas y Pacheco, 1933; L. musculi Dikmans, 1935 v L. aduncus
Chandler, 1933, provenientes de colecciones particulares (Durette-Desset, 1972). Asi mismo Durette-Desset
(1978) analizé material depositado en la U. S. National Parasite Collection (U.SN.P.C.), describiendo la
forma y estructura del sinlofo y de l1a vesicula cefélica y eséfago para las especies ensilladas en la Tabla 3.

En lo que respecta a nuestro pais, hasta la fecha se han descrito 28 especies de tricostrongiloideos,
distribuidas en las siguientes familias: Trichostrongylidae (tres especies), Molineidae {ocho especics),
Ornithostrongylidae (cuatro especies), Heligmosomidae (tres especies) y Heligmonellidae (nueve especics);
una especie mas (Lamothiella romerolagi) fue incluida erroneamente por Gonzadlez (1984) en la familia

Ancylostomatidae, aspecto que se discutira mas adelante. Del total de especies registradas, 15 se han descrito

10
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como especies nuevas, de las cuales se cuenta con once holotipos depositados en la CNHE; los cuatro

restantes (Boreostrongylus petteri Denke, 1977; Hassalstrongylus bocqueti Denke, 1977; Vexillata dessetae

Denke, 1977 v V. legallae, Denke, 1977} se encuentran en la Coleccidn del Museo Nacional de Historia

Natural de Paris, Francia. Las 12 especics restantes representan Unicamente registros que amplian su intervalo

de distribucion geografica y hospedatoria. Cabe mencionar que en la Tabla 4 solo se refieren 13 especies del

total {28) ya que las 15 restantes son motivo de estudio en el presente trabajo, enlistindose en el apartado de

la metodologia

TABLA 3: Especies pertenecientes a cuatro familias de tricostrongiloidecs depositados en la USN.P.C,,

incluidas en el analisis de Durette-Desset (1978).

FAMILIA. SUBFAMILIA. GENERO Y ESPECIE.
MOLINEIDAE ANOPLOSTRONGYLINAE Biacantha desmoda
Bidigiticauda vivipera
Bradypostrongylus panamensis
Lamanema chavezi
NEMATODIRINAE
HELIGMOSOMIDAE ORNITHOSTRONGYLINAE Allintoshius nyctivetus
Vexillara vexitlatu
VIANAIINAE
HELIGMONELLIDAE PUDICINAE Stunkardionema haila

TRICHOSTRONGYLIDAE

LIBYOSTRONGYLINAE

GRAPHIDIINAE

HAEMONCHINAE

Obeliscoides cuniculi

Pseudosteriagia bullosa

Parostertagia heterospiculum

Biogastranema leporis
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TABLA 4: Trece especies de tricostrongilidos de un totat de veintiocho registradas para la Republica Mexicana.

ESPECIE*

HOSPEDERO*

LOCALIDAD

CITA

Bidigiticauda vivipara

Oswaldocruzia
subauricularis

Tricholeipeira leipeiri

T. carnegiensis
Linostrongylus pteronoti
Websternema parnelli

Biacantha desmoda

Graphidium sp.

Parallinthoshius tadaridae

Boreostrongylus petteri

Hassalstrongyius bocqueti

Artibeus linuratus
A. jamaicensis

Bufo horribilis,
B. marinus

Trachops coffiini

Natalus mexicanus
Glossophaga soricina
Pieronotus parnelli

Desmodus rotundus

Oryctolagus cumiculi

Tadadira brasiliensis
MNatalus mexicanus

Peromyscus mexicanus

Oryzomys alfaroi

O. cauesi, Q. fulvescens y

O. melanotis

Telolapan, Guerrero.
Oxkutzcab, Yucatan.

Los Tuxtlas, Veracruz.

Motozintla y Rio
Huixtla Chiapas.

Chichen-ltza, Yucatén.
Chamela, Jalisco.
Chamela, Jalisco.

Chamels, Jalisco.

Delegacion Xochimilco,
D.F.

Chapultepec y Tlalpan,
Dhistrito Federal;
Acolman, Estado de
México.

Los Tuxtlas, Veracruz.

Los Tuxtlas, Veracruz.
Cd. Valles, San Luis
Potosi.

Caballero Deloya, 1971.
Chitwood, 1938.

Caballero Del.oya in:
Lamothe, e1. al., 1997

Caballero, 1949 vy 1951,

Chiutwwod, 1938.
Garcia, et al. 1996.
Garcia, et al, 1996,

Garcia, 1995.°
Garcia, et. al., 1996,
Pérez Ponce de Ledn, et
al, 1996,

Ortega (1976)+'

Caballero, 1942,

Denke, 1977,

Denke, 1977,
Underwood, et. al.,
1986.

* .GARCIA, V. F. (1995)

Helmintos parésitos de murciclagos en la estacién de biologia, Chamela, Jalisco, Tesis Profesional de
Licenciatura, Facultad de Cigncias UNAM: 66.
' Como resultado de la revision de 50 Oryetolagus cuniculi procedentes del Distrito Federal, Ortega (1976) = obtuvo un ejemplur
(hembra) al que determind como Graphidium sp. por presentar las ramas del oviyector del mismo tamadio, No obstante, esic FASEO No
coincide con do sefialado en la diagnosis del género presentuda por Durete-Desset (1983), quien establece que dichas ramas son de
tamafio distinto, siendo mayor la posterior que la anterior, Con base en cllo estimamos que la identificacién realizada por Ortega
(1976} es errdnea y debido a que esta autora no deposité material que permita carroborar el registro, consideramos conveniente

invalidarlo, a reserva de colectar material {especificamente machos) en <l hospedero v ia zona referida.
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Continuacion de la Tabla 4.

H. musculi O. couesi, O. fulvescens y Cd. Valles, San Luis Underwood, et al.,
O melanotis Potosi. 1986,
Vexillata dessetae Heteromys lepturus Los Tuxtlas, Veracruz. Denke, 1977,
V. legallae H. lepturus Los Tuxtlas, Veracruz Denke, 1977,

*Los nembres de los pardsitos y de los hospederos corresponden al registro original.

OBIJETIVOS

-General: Analizar la situacion taxondmica de las especies de cuatro familias de Trichostrongyloidea
que parasitan a roedores y lagomorfos, incluidas en fa Coleceidn Nacional de Helmintos, depositada en el
Instituto de Biologia de la UNAM.

-Particular: Obtener nueva informacién morfométrica sobre el material. con el fin de confirmar la
validez de su determinacion o efectuar la actualizacion de su situacién taxondmica.

METODOLOGIA

En el presente trabajo se analizaron quince especies contenidas en cuatro familias (Heligmonellidae,
Heligmosomidae, Trichostrongylidae y Ormithostrongylidac) v una mas que se encuentra en la familia
Ancylostomatidae, todas incluidas en la Coleccion Nacional de Helmintos depositada en el Instiuto de
Biologia de la UNAM, de acuerdo con los datos presentados en la Tabla 5:

TABLA 5: Relacién de las quince especies analizadas en el presente trabajo.

FAMILIA, ESPECIE. AUTORY  HOSPEDERO. LOCALIDAD. REFERENCIA.
ARNO.
ANCY1L.OSTOMATIDAE Lamothiella Gonzilez, Romerotagus Parres, Tlalpan,  Gonzalez 1984°
romerolagi 1984 diazi. D.F.
CNHE 2304 y
2305
TRICHOSTRONGYLIDAE. Trichostrongylus Ransom, Romerclagus Cerro Pelado, Bravo, 1950
calcaratus 191 diazi, Tlalpan, D.F.
CNHE 1917, Oryetolagus Delegacidnes,
2209y 2210 cuniculi y Venustiano
Syivilagus Carranza y Oriega, 1976+
Sloridanus. Xochimilco, D.F.
Trickostrongylus Caballero, Sciurus deppei Finca ~Prusia”, Caballero.
chigpanensis 1938 Jnhc.nango, 1938
CNHE 2339 y Chiapas.
2340

* .GONZALEZ, O. M. (1984)
Un estudio taxondmico de algunos parasitos de roedores y lagomorfos mexicanos. Tesis Profesional

de Licenciatura, Facultad de Ciencias UNAM: 56.
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H. musculi O. couesi, O. fulvescens y Cd. Valles, San Luis Underwood, et al.,
O melanotis Potosi. 1986,
Vexillata dessetae Heteromys lepturus Los Tuxtlas, Veracruz. Denke, 1977,
V. legallae H. lepturus Los Tuxtlas, Veracruz Denke, 1977,

*Los nembres de los pardsitos y de los hospederos corresponden al registro original.
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validez de su determinacion o efectuar la actualizacion de su situacién taxondmica.

METODOLOGIA

En el presente trabajo se analizaron quince especies contenidas en cuatro familias (Heligmonellidae,
Heligmosomidae, Trichostrongylidae y Ormithostrongylidac) v una mas que se encuentra en la familia
Ancylostomatidae, todas incluidas en la Coleccion Nacional de Helmintos depositada en el Instiuto de
Biologia de la UNAM, de acuerdo con los datos presentados en la Tabla 5:
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CNHE 1917, Oryetolagus Delegacidnes,
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Trickostrongylus Caballero, Sciurus deppei Finca ~Prusia”, Caballero.
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CNHE 2339 y Chiapas.
2340

* .GONZALEZ, O. M. (1984)
Un estudio taxondmico de algunos parasitos de roedores y lagomorfos mexicanos. Tesis Profesional

de Licenciatura, Facultad de Ciencias UNAM: 56.
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Vexillata dessetae Heteromys lepturus Los Tuxtlas, Veracruz. Denke, 1977,
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romerolagi 1984 diazi. D.F.
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* .GONZALEZ, O. M. (1984)
Un estudio taxondmico de algunos parasitos de roedores y lagomorfos mexicanos. Tesis Profesional

de Licenciatura, Facultad de Ciencias UNAM: 56.
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TRICOSTRONGILOIDEOS

FAMILIA. ESPECIE. AUTOR Y HOSPEDEROQ. LOCALIDAD. REFERENCIA.
ANO.
Obeliscoides {Graybill, Svivilagus Cerro Petado, Bravo, 1950
cuniculi 1923) Sloridanus y ‘Tlalpan, D.F.
CNHE 1918 y Graybill, Orycl?lagus Delegacién Ortega, 1976
2200 1924 cuniculi Xochimilco, D.F,
ORNIHOSTRONGYLIDAE Vexitlaia (Hall, 1916) Peromyscus Huehuetla, Falcén, 1993
vexillala Durette- difficilis y Hidaigo. Sanabria,
CNHE 2282 y Desset, ) iomys irroratus Martinez y
2290 1970 Villeda, 1996
HELIGMOSOMIDAE. Longistriaty (Travassos, Remerolagus Cero Pelado, Bravo, 1950
dubia 1921) diazi Tlalpan, D.F.
CNHE 199  Travassosy
Darriba,
1929
L. convoluta Cabaliero v Cratogeomys Estado de Caballero y
CNHE 2101 y Zerecero, merriami Michoacdn, Zerecero, 1943
2102 1943
L. vexillata (Hall, 1916)  Liomys pictus Mapastepec, Caballero,
CNHE 2355 Travassos, Chiapas. 1958
1937,
HELIGMONELLIDAE. Boreostrongylus  Gibbons y Romerolagus Parres, Tlalpan, Gonzilez,
romerolagi Kumar, diazi D.F. 1984
CNHE 2300 1980
Carolinensis Falcon y Peromyscus Huehuetla, Falcon, 19934
huehuetlana Sanabria, difficilis Hidalgo. Falcdn y
CNHE 22938 1996 Sanabria, 1996
Stilestrongylus Falcon, Peromyscus sp. Atlatilpan Falcén, 19934
atlatilpinensis 1993 Huitzotlalco,
CNHE 2295 v Hidalgo,
2297
S. hidalguensis Falcon, Peromyscus sp. Atlatilpan Falcén, 9934
CNHE 2293 y 1993 Huitzotlalco,
2294 Hidalgo.
S. peromysci Falcén, Peromyscus Huehuetla .Falcén, 1993*
CNHE 2296 1993 difficilis Hidalgo.

* FALCON, 0. J. (1993)

Estudio taxonémico de los nematodos parasitos de roedores de los géneros Peromyscus y Liomys, de
Huehuetla y Atiatilpan, Estado de Hidalgo. Tesis Profesional de Licenciatura, Escuela Nacional de
Estudios Profesionales Iztacala UNAM: 100.
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HELIGMONELLIDAE.

MNippostrongylus Travassos,  Rattus norvegicus Morelia, Hierro, 1992*
brusiliensis 1914 Michoacédn.
CNHE 2391 '

Cada uno de los ejemplares estudiados se aclard con lactofenol, montindose en preparaciones
semipermanentes para su estudio morfométrico bajo el microscopio. Las medidas, efectuadas con un ocular
micrométrico calibrado, estan dadas en milimetros presentando en Tablas su intervalo, media y desviacién
estandar; en los casos en que la disponibilidad del material lo permitid y previa autorizacidn del curador, se
realizaron cortes transversales con la ayuda de una navaja en las regiones anterior, media y posterior de los
organismos; asi mismo algunos ejemplares fueron utilizados para su estudio en microscopia electronica de
barrido {MEB), con un microscopio Hitachi medelo $-2460N?

Con la ayuda de biblioprafia especializada reciente, obtenida mediante consultas a bases de datos
como Biosis Previews, Asfa, Biological Abstracts y Helminthological Abstracts, se actualizd la informacién
acerca de la morfometria y distribucion geografica mundial de cada especie, asi come su espectro
hospedatorio.

Cabe sefialar que la anchura del eséfago fue medida en Ja unién de éste con el intestino; la de fas
espiculas y del cono genital en su regidn proximal y la anchura del gubernaculo y los huevos en su parte
media. La lista de abreviaturas utilizadas para la elaboracion de las Tablas de medidas de los diferentes
cjemplares se presenta en el apéndice A,

RESULTADOS

La presentacién de los resultados obtenidos a partir del andlisis del material de la superfamilia
Trichostrongyloidea pardsitos de roedores v lagomorfos, depositados en la CNHE, se estructura de acuerdo
con la clasificacién propuesta por Durette-Desset (1985) asi como Durette-Desset y Chabaud (1993), estando
representadas  en  la  coleccion las  siguientes familias: Trichostrongylidae, Omithestrongvlidae,

Heligmosomidae y Heligmonellidae.

* HIERRO, H, F. (1992)

Helmintofauna de la rmta de alcantarilla Ramus norvegicus Emdeben 1777 de la ciudad de Morelia, Michozean México, Tesis Profesional de
Licenciatura, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo: 72.
? &1 material se transfirio det conservador de helmintos a cambios de aleoholes gradunles (70 -%6°), pel 1éndo indefimidamente en Aleohol
{00; postericrmente s¢ seco a punio critico con CO; ¥ sc cubrié con Ora.
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HELIGMONELLIDAL.

Nippostrongylus  Travassos,  Rattus norvegicus Marelia, Hierro, 1992
brasiliensis 1914 Michoacin.
CNHE 2391 '

Cada uno de los ejemplares estudiados se aclard con lactofenol, montandose en preparaciones
semipermanentes para su estudio morfométrico bajo el microscopio. Las medidas, efectuadas con un ocular
micrométrico calibrado, estin dadas en milimetros presentande en Tablas su intervalo, media y desviacion
estandar; en los casos en que la disponibilidad de! material 1o permitié y previa autorizacion del curador, se
rcalizaron cortes transversales con la ayuda de una navaja en las regiones anterior, media y posterior de los
organismos; asi misme algunos ejemplares fueron utilizados para su estudio en microscopia electronica de
barrido (MERB), con un microscopio Hitachi modelo S-2460N?

Con la ayuda de bibliografia especializada reciente, obtenida mediante consultas a bases de datos
como Biosis Previews, Asfa, Biological Abstracts y Helminthological Abstracts, se actualizé la informacion
acerca de la morfometria y distribucion geografica mundial de cada especie, asi come su espectro
hospedatorio.

Cabe sefialar que la anchura del esdfago fue medida en la union de éste con el intestino; la de las
espiculas y del cono genital en su region proximal y la anchura del gubemdculo y los huevos en su parte
media. La lista do abreviaturas utilizadas para la elaboracion de las Tablas de medidas de los diferentes
ejemplares se presenta en el apéndice A.

RESULTADOS

La presentacion de los resultados obtenidos a partir del anilisis del material de la superfamilia
Trichostrongyloidea pardisitos de roedores y lagomorfos, depositades en la CNHE, se estructura de acuerdo
con la clasificacion propuesta por Durette-Desset (1985) asi como Durette-Desset y Chabaud (1993), estando
representadas  en la coleccidon las siguientes familias: Trichostrongylidae, Omithostrongylidae,

Heligmosomidae y Heligmoneflidae.

* JIIERRO, H. P (1992)

Helmintofauna de la rata de alcantarilla Rattus nervegicus Endeben 1777 de ba ciudad de Morelia, Michoacan México. Tesis Profesional de

Licenciatura, Univgrsidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo: 72.

2 Kl materiat se transfiri6 del conservador de helmintos a cambios d alcohales graduates (70 -96%), permaneciéndo indefinidamente cn Alcohol
10C, posteriormente se seco a punio critico con CO;, y se cubrid con Oro.
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El formato que sigue este anilisis contempla una caracterizaciéon morfométrica de los rasgos

diagnosticos de las especics, haciendo énfasis a caracteres que no hubieran sido descritos en los trabajos
originales {sinlofo, arreglo de los rayos bursales y constitucion del oviyector, entre otros), asi como
comemtanios relacionados con su historia taxondmica, para finalmente, definir su posicién actual dentro del

grupo. Cabe sefialar que las medidas originales dei material estudiado se presentan en Tablas.

PHYLUM NEMATODA Rudolphi, 1803
CLASE SECERNENTEA Dougherty, 1858
ORDEN STRONGYLIDA Diesing, 1851

SUBORDEN TRICHOSTRONGYLINA Durette-Desset y Chabaud, 1993
SUPERFAMILIA TRICHOSTRONGYLOIDEA (Leiper, 1908) Durette-Desset y Chabaud, 1993

FAMILIA TRICHOSTRONGYLIDAE (Leiper, 1908) Leiper, 1912
SUBFAMILIA  TRICHOSTRONGYLINAE Leiper, 1912
GENERO Trichostrongylus Loos, 1905

T. calcaratus Ransom, 1911
HOSPEDERQS Romerolagus diazi, Oryctolagus cuniculi y Sylvilagus floridanus.
HABITAT Intestino delgado.
LLOCALIDAD  Cerro Pelado, Tlalpan y Delegaciones Venustiano Carranza y Xochimileo D. F.
N®CATALOGO CNHE 1917, 2209 y 2210 ’
Estudio morfometrico

El estudio de esta especic se baso en 15 hembras y cuatro machos, presentando las medidas de los
cjemplares en las Tablas 6 y 7.

Organismos alargados, con el cuerpo trichuriforme, siendo la region anterior mas delgada que la
posterior, la cual se ensancha ligeramente; la cuticula es lisa, sin estriaciones longitudinales, por lo que no
presenta un sinlofo {(Fig. 3b); no obstante, en la regién anterior de dos hembras (CNHE 1917) se aprecian
estriaciones transversales, probablemente provocadas por una mala fijacion. El poro excretor se observa
como una ranura en la cuticula; tas papitas cervicales y el anillo nervioso no fueron detectados, registrandose
un par de papilas periorales en una vista lateral de la cabeza.

MACHO: de menor longitud que las hembras; bolsa copulatriz simétrica, con los 1obulos laterales
unidos; el agrupamiento que presentan sus rayos es 1-3-1, siendo ¢l arreglo en el lobulo izquicrdo et
sigulente: el rayo dos es pequeiio, separandose del tres desde su raiz; este rayo (tres) se mantiene unido toda
su fongitud a los rayos laterales, los cuales son rectos, sin llegar a tocar e borde de fa bursa. El lébulo dorsal y

sus rayos no pudieron ser observados por cl arreglo con que se encontraron tos {6bulos laterales (Fig. 4 a).



TRICOSTRONGH.OIDEOS
El pubernicuto y espiculas, presentan un alto grado de esclerozamiento; el gubernaculo es piriforme,

aprecidndose en su parte mas ancha una muesca, donde se observan pequefias prominencias. Las espiculas
son de longitud y anchura igual, exhibiendo ambas una borla en su parte anterior, asi como una serie de
estriaciones en toda su longitud; la espicula derecha es recta, presentando un adelgazamiento hacia la punta y
un pequefio gancho en ésta; la espicula izquierda, también se adelgaza en el apice, curvandose hacia la region
ventral y presentando pequefias proyecciones en dicha curvatura. Carecen de cono genital (Fig. 4 by ¢}
HEMBRAS: didelfas, anfidélfas; la vulva se encuentra posecuatorialmente, sobre una proyeccion del
cuerpo, observandose en su regi6n anterior una omamentacidn con forma de espina; tanto la vagina como ¢l

vestibulo son largos. Presentan un par de esfinteres, infundibulos y dteros, estos Gltimos llenos de huevos de

forma ovoide y cascara lisa.
Comentarios taxonémicos

Looss (1905) establecid al genero Trichostrongylus, designando como especie tipo a T
retortaeformis (Zeder, 1800}, pardsita de Oryctolagus cuniculi y Lepus europeus, provenientes de diversas
localidades de Europa. El género se caracteriza por la ausencia de sinlofo o si éste se Hega a presentar, cs
discontinito y con las espinas reducidas a lo largo del cuerpo {(Gibbons y Khalil, 1982). Actualmente se han
registrado 57 especies pertenecientes al género, las cuales parasitan a bdvidos, camélidas, cérvidos,
lagomeorfos, roedores, aves y al hombre, siendo su distribucién cosmopolita; del total de las especies, 14 se
han descrito de lagomorfos, siendo éstas: T. gffinis Graybill, 1924; T. askivali Dunn,1964; T. avei (Cobbold,
1874) Hall, 1916; T. calcaratus Ransom, 1911; T. colubriformis (Giles, 1892) Ransom, 1911; T. dosieri
Maples y England, 1971; T. longispicularis Gordon, 1933; T. ransomi Dikmans, 1937, T. retoriaeformis
(Zeder, 1 800) Hall,1916; T. triramosus Schulz, 1931; T, orientalis Jimbo, 1914; T, otsurui Ito, 1956; T.
pigmentatus (Linstow, 1904) Hall, 1916; T. vitrinus Looss, 1905 (Maples y England, 1971; Skrjabin et af.,
1954; Yamaguti, (1961).

La morfologia de los ejemplares depositados por Bravo (1950) y Ortega (1976)» en fla CNHE (lotes
1917, 2209 y 2210)’, se asemeja a la de las especies T. askivali, T. colubriformis, T. longispicularis y T.

retortueformis, principalmente en el arreglo de los rayos bursales, ya que en todas el rayo 2 es mas pequeiio

« -ORTEGA, M. L. M. {1976}
Los parasitos mas frecuentes en conejos domésticos en €l Valle de México, Tesis Profesional de
Licenciatura, Facultad de Ciencias UNAM: 100,

% |.a redescripeién de T. calcaratus realizada por Ortega (1976) se baso en 10 hembras y ocho machos colectados en O
cuniculi (lote 2209) y §, floridanus (iote 2210); sin embargo, al revisar los lotes depositados en la CNHE por esta autora,

inicamente encontramos nueve hembras (cuya determinacién como T. calcararus confirmamos) en el lote 2209,
mientras que el lote 2210 no hubo organisme alguno.
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que el 3 y se encuentran separados desde st inicio; asimisma €l rayo 3 se mantiene unido 2 los rayos laterales

y presentan la misma longitud; sin embargo, se diferncian de las especies antes mencionadas por la forma y
estructura de las espiculas, lo que nos permitié corroborar la inclusion del material en la especie T.
calcaratus. De acuerdo con Ransom (1912), esta e¢s una especie aberrante dentro def género
Trichostrongylus, debido al origen asimétrico de su rayo dorsal, con la punta de sus ramas sin dividir, ademis
de la curvatura apical que presentan las espiculas, rasgos que la diagnostican, diferenciandela claramente del
resto de las especies conocidas. Se le ha registrado parasitando a Lepus sylvaticus, Sylvilagus floridanus, S.
aquaticus, Oryctolagus sp., Ondatra sp., Marmota sp., Sciurus sp., Ovis aries, Gozella sp. y Camelus sp. en
los Estados Unidos de América (Bogss, J. F. er af., 1990; Lepitzki, D. A. W._er al., 1992; Skrjabin, K. J. et al..
1954; Strohlein, D. A. et al., 1983; Yamaguti, 1961), mientras que en M¢éxico se ha encontrado en
Romerolugus diazi (Bravo, 1950), O. cuniculi y 8. floridanus (Ortega, 1976).

Con ¢ presente estudio, se adicionan a las descripciones de Ransom (1912), Bravo (1950) y Ortega
(1976), las medidas de! ancho de la region anterior del cuerpo, las distancias del poro excretor y papilas
cervicales a la region anterior, la longitud y anchura del esofago, asi como las diferentes dimensiones de la
vagina, vestibulo, esfinteres e infudibulos.

Finalmente, es importante sefialar que la variacién morfométrica que registramos 2l analizar las
redescripciones de Bravo (1950) y Ortega (1976), con respecto a nuestras observaciones son minimas,
sucediendo lo miémo al contrastar estos resultados con los presentados por Ransom (1912) al describir la

especie (Tabla 8).
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TABLA 6:Medidas de Trichostrongylus calcaratus segim Bravo, 1950 depositados en la CNHE No 1917.
1) Medidas adicionadas a la descripcion de Ransom (1911); 2) medidas adicionadas a la descripcion de

Bravo (1950) y 3) medidas adicionadas a la deseripeidn de Ortega (1976).

HEMBRAS MACHOS
CARAC N INTERVALO  PROM+i N  INTERVALO PROM =i
LT. 6 6.55-7.66 (7.19+043) 4 4.28-5.12 (4.60 = 0.36)
AM*

ANT.'?? 6 0.04-0.08 (0.04£001) 4 0.03-0.04 0.03 £ 0.001)
POST. 6 0.08-0.12 0104001 4 0.16-0.12 (0.11 +0.05)
pEM 3 0.10-0.14 (0.13 £ 0.049)
pc.t? 1 0.11 (0.11 £ 0.0)

ESOF. 6 0.71-0.81 (0.75+0.031) 4 0.73-0.85 (0.80 + 0.05)

Lxa' X X X X

0.02 (0.02 +0.001) 0.01-0.02 (0.02 £ 0.001)
VUL. 6 1.22-1.48 {138 +0.049)

VAG.'"® 6 0.08-1.14 (0.12 £0.031)

VEST." 6 0.27-0.32 (0.30 % 0.02)

ESE.'"

PROX. 6 0.03 {0.03 + 0.001)
DIST. 6 0.02-0.03 (0.02 + 0.002)
INFli,l‘l
PROX. 2 0.23-0.30 (0.26 + 0.499)
DIST. 3 0.19-024 (0.22 £ 0.049)
ANO 5 0.09-0.12 (0.10£0.012)
HUEV? 4+ 0.06-0.09 (0.07 £ 0.009)
LxA X X
0.03-0.04 (0.04 £ 0.047)
ESP. T4 0.13-0.13 (0.14 + 0.008)
LxA' x X
0.01-0.03 (0.02 £ 0.006)
GUB. 1 0.07-0.09 {(0.09%0.01)
LxA®l X X

0.03-0.04 (0.03 £ 0.000)

*La anchura media anterior fue tomada a la altura de la unién esofago-intestino y la posterior a la altura de

la vulva y espiculas respectivamente. + 13 huevos medidos.
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TABLA 7: Medidas de los ejemplares (solo hembras) determinados como Trichostrongylus calcaratus por
Ortega, 1976 depositados en la CNHE No 1917. 1) Medidas adicionadas a la descripcion de Ransom (1911);
2) medidas adicionadas a la descripcidn de Bravo (1950) y 3) medidas adicionadas a la descripcion de Ortega
(1976).

CARAC N INTERVALO PROM 1
L.T. 5 291-455 3.87 0.74
AM. :

ANT. %3 3 0.03 - 0.04 0.04 0.0
POST. 8 0.05 - 0.07 0.06 0.005
PE ' 2 0.07-0.09 0.08 0.08
ESOF. 2 0.39-0.45 0.42 0.35
Lxa' X X X
3 0.02 - 0,04 0.03 0.02
VUL. 7 0.37-0.95 0.66 0.21
VAG. ?* 4 0.02 - 0.04 0.03 0.01
VEST, '* 9 0.19-0.40 028 0.04
ESF. "
PROX. 9 0.03 - 0.04 0.04 0.003
DIST. g 0.03 - 0.04 0.03 0.003

INF. PROX. 2 0.09-0.13 0.t 0.26

ANO 5 0.03 - 0.08 0.06 0.01
HUEV.’ 6* 0.06- 0.08 0.07 0.008
LxA X X X

0.03-0.04 0.03 0.004

*6 huevos medidos.
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TABLA 8: Intervalos de medidas para Trichostrongylus calcaratus estudiados por: a) Ransom, 1912.b)
Bravo-Hollis, 1950. y ¢) Ortega, 1976.

CARAC HEMBRAS MACHOS
L.T. 5.80-7.00° 4.70-6.60°
7.43-8.10° 4.28-486"°
4.50-8.10° 4.83-530°
AM.
A NIVEL DE LA VULVA 0.09-0.12°
0.08-0.11°
0.07-012°
BASE DE LA BURSA, 0.10-0.13°
0.10-0.14°
0.08-0.10°¢
VUL. 0.85-1.00°
1.45-1.62°
0.70-1.01°¢
OVIYECTOR 0.45-0.56 *
0.45-0.56 ¢
HUEV.Lx A 0.60-0.70 % 0.03
0.06-0.07 x 0.03-0.04 °
ANO 0.04-0.09
0.09-0.15°
0.04-0.09
ESP.LxA 0.17-0.19*

0.03-0.16 x 0.02°
0.12-0.17x0.01°
GUB.Lx A 0.10x 0.03°
0.07-0.10 x 0.02-0.04 ¢
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0.2mm

0.05mm

Fig 3. T. calcaratus: a) vista lateral de la region anterior de un macho, b) corte en la parte media del
cuerpo de una hembra, c) aparato reproductor de la hembra.
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Cimm
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Fig. 4. T. calearatus: a} vista lateral del 6bulo derecho; b) espiculas; c) cono genial.
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SUBFAMILIA HAEMONCHINE (Skrjabin y Schulz, 1937 tribu) Skrjabin y Schulz, 1952

GENERO Boehmiella Gebauer, 1932
B. wilsoni Lucker, 1943

Sin. Trichostrongylus chiapanensis Caballero, 1958
HOSPEDEROS  Sciurus deppei.
HABITAT Intestino delgado.
LOCALIDAD  Finca “Prusia”, Jaltenango, Chiapas.
N° CATALOGO CNHE 2339 y 2340
Estudio morfométrico

El estudio de esta especie se baso en siete hembras y un macho. Las diferentes medidas tomadas a los
ejemplares se presentan en la Tabla 9.

Organismos rectos, que carecen de vesicula cefalica; las papilas cervicales son grandes, con forma de

espina y estin situadas a la misma altura; no presentan una cavidad bucal, sin embargo se observa una
abertura donde se alojan siete dientes: un diente dorsal de gran tamafio (ddg), dos pares de pequefios dientes
dispuestos ventralmente ¥ un par junto al ddg en posicion dorsal. En vista ventral solo se observaron el ddg y
el resto como pequefias prominencias; en un corte cefilico solo se observd el ddg (Fig. 5 a<c), el cual se
aprecia en una vista de la abertura oral en microscopia de barrido. Asimismo, en la regidn perioral se
observan cuatro papilas y dos anfidios (fito | a).
Sinlofo: se aprecian estriaciones a lo largo del cuerpo en ambos sexos, iniciando éstas a diferentes distancias
de la regién anterior; sin embargo, al realizar cortes transversales a distintos niveles en una hembra, se
determing que el desarrollo de las espinas del sinlofo sole ocurre en la region anterior, siendo todas det
misme tamafio y estando dispuestas de manera perpendicular & la pared del cuerpo. Lo anterior se corobord
medinte MEB, observindose como pequefios pliegues cuticulares en gran ndmero y paralelos entre si (Foto |
b).

En un corte a la altura de las papilas cervicales se observaron un total de 34 espinas peguefias,
mientras que a nivel del inicio del intestino, se registraron 47, reduciéndose a 46 en la region preecuatorial.
En la parte media del cuerpo solo aparecen 22 espinas hialinas y mas pequenas que el resto: 12 ventrales y 10
dorsales; por (ltimo, en un corte a la altura del oviyecter, la parcd del cuerpo carece de espinas, rasgo que se
mantigne hasta [a regién caudal (Fig. 6 a-¢; Foto 2 a).

Otras caracteristicas
MACHO: espiculas de la misma longitud, gruesas, divididas en dos ramas, siendo la externa de

mayor longitud que 1a interna (Fig. 7 c); el gubernaculo es quitinizado y el cono genital corto,
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Bursa simétrica, con los 1dbulos laterales targos v el dorsal pequeiio; el lobulo derecho sc observa

sobre el izquierdo. La disposicion que guardan los rayos laterales €s 1a misma en ambos Idbulos, siendo su
ameglo de! tipo 2-3; todos lo rayos nacen de un mismo tronco, rectos y delgados: el rayo dos se separa del tres
a la mitad de su longitud, curvandose hacia la region ventral; el tres se mantienc junto con los laterales,
dirigiéndose en su Gltimo tercio hacia la misma regién que el rayo dos; los rayos laterales, se encuentran
quitinizados y presentan una longitud semejante. El raye cuatro se separa de los dos laterales restantes en su
tercio final, manteniéndose recto, micatras que los rayos cinco y seis permanecen unidos toda su longitud. El
rayo ocho nace de la raiz del rayo nueve, estando unido a los laterales, para finalmente dirigirse en su porcion
final hacia el borde de la bursa; en lo que se refiere al rayo nueve, éste es corto y grueso, dividido en su
regién distal en dos ramas (fig 7 a y b). La region caudal finaliza en una punta aguda, observandose en su
lado ventral los fasmidios a la misma altura (Foto 2 a).

HEMBRAS: de mayor tamafic que los machos, con el cuerpo terminando en punia; didelfas,
anfidelfas; la vuiva es posecuatorial, apreciindose como una abertura en la superficie del cuerpo, sin
ormamentacion alguna. La vagina es corta, los huevos ovoides y de ciscara lisa (fig 5 d). La regién caudal

finaliza en una punta aguda, observindose los fasmidios en el lado ventral (Foto 2 a).

Comentaries taxondmicos

Los ejemplares estudiados se incluyen en la subfamilia Hagmonchinae, a Ia que pertenece el género
Boehmiclla, por presentar las siguientes caracteristicas: 1) sinlofo bien desarrollado (aunque restringido a la
region anterior de! cuerpo) y 2) rayo dorsal corto (Gibbons y Khalil, [982).

El material contenido en los lotes 2339 y 2340, fue identificado por Caballero (1958) como
Trichostrongylus chiapensis, especie caracterizada de acuerdo con este autor por la forma y estructura de las
espiculas y del gubernéculo; no obstante, el reestudio de estos ¢jemplares, nos permitié detectar las siguientes
discrepancias con respecto a la descripeion original: 1) rayos laterales de la bursa del mache quitinizados vy 2)
presencia de dientes en la abertura bucal. Con base en lo anterior, el material fue incluido en el género
Boehmiella, ya que sus rasgos coinciden con los descritos para el mismo por Gebauer (1932), quien lo
describio designando como especie tipo a B. perichitinea, parésita de Myocastor coypus en Alemania: fue
incluido por Travassos (1937) en la familia Trichostrongylidae y posteriormente por Durette-Desset y
Chabaud (1977) en la subfamilia Hacmonchinae. La segunda especie del género, B wilsoni, fue descrita por
Lucker (1943), al colectarla en Sciurus carolinensis, S. c. leucotis y . niger niger, provenientes de Virginia

E. U. A. diferencidndola de la especie tipo basindose en el niimero de papilas cefilicas, la naturaleza de la

*Este género se caracteriza por presentar los rayos bursales quitinizados y cinco dientes en la abertura bucal,
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cavidad bucal, la terminacion anterior del eséfago, la posicidn y orientacion de los denticulos y el hospedero

distinto que parasitan.

Los nematodos depositados en la CNHE como Trichostrongylus chiapensis, fueron sinonimizados
con la especie Boehmiella wilsoni, por presentar las espiculas divididas en dos ramas, la abertura bucal
provista de un diente dorsal grande y seis dientes pequefios (observados en una vista lateral).

Adicionalmente, el presente trabajo contribuye al conocimiento de esta especie, al realizar el estudio
del sinlofo, el cual a diferencia del de B. perichitinea, solo se desarrolla en la regién anterior del cucrpo y
presenta todas las espinas del mismo tamafic, mientras que en 8. perichitinea se contaron 28 espinas en
machos y 34 en hembras a la mitad del cuerpo, siendo estas de tamafio pequefio a excepeidn de las 4 espinas
laterales de las hembras (Durette-Diesset y Sutton, 1979). Aunado a lo anterior, se agrega a las descripciones
de Lucker (1943) y Caballero {(1958) (Tabla 10), las siguientes medidas: distancia del poro exeretor y papilas
cervicales a la regidn anterior, asi como las longitudes de fa vagina, vestibulo, esfinteres e infundibulos en las
hembras y el cono genital en el macho,

Cabe hacer mencién que las medidas referidas en los cjemplares de Lucker (1943) son mayores a las

registradas en €l presente trabajo, por lo que los intervales para todas sc incrementan.
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TABLA 9: Medidas de Boehmellia wilsoni Lucker, 1943 (= Trichosirongylus chiapensis Caballero, 1958}

depositados en la CNHE No 2339 y 2340. 1) Medidas adicionadas a la descripcion de Lucker {1943). 2}

Medidas adicionadas a la descripcién de Caballerc (1958).

HEMBRA MACHO
CARAC n INTERVALOQ PROM i INTERVALO
LT. 7 26.10-31.83 (28.36 £ 1.62) 13.00
AM. 7 0.30-0.47 {0.37 £ 0.05) 0.18
Ddg. -2 6 0.010-0.013 (0.012 £ 0.001) 0.009
AN. 4 0.28-0.35 (0.32£0.03) 025
PE.? 4 0.32-0.38 (0.35 £ 0.03) 0.26
PC.' 7 0.33-0.42 (0.36 £ 0.01) 0.31
ESOF.Lx A 2 0.88-1.33 (1.17£0.12) 0.78 x 0.06
X X
0.08-0.11 (0.10 % 0.007)
-, 2
ESOF. GLAN.L® 0.34-0.95 (0.64 £0.2) 042
VUL. 6 4.96-6.97 (5.84 2 0.7)
vaG. ! 6 0.03-0.04 (0.03 % 0.004)
VES. ? 6 0.33-0.49 (0.40  0.05)
ESF. 2 6
PROX. 0.08-0.10 {0.10 £ 0.006)
DIST. 0.10-0.11 (0.0 & 0.005)
INF, "2
PROX. 4 0.39-0.47 (0.41 % 0.04)
DIST. 3 0.30-0.40 (035 0.09)
ANO. 4 0.34-0.45 (0.41 + 0.06)
HUEV. 4* 0.10-0.15 (0.11+0.01)
LxA X x
0.05-0.06 (0.05 £ 0,004)
ESP.Lx A 0.24 x0.05
GUB.Lx A 0.11 x 0.07
CG.L*2 0.07

*9 huevos medidos. |
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TABLA 10: Intervalos de medidas para a) Boehmellia wilsoni Lucker, 1943 y b) ejemplares determinados

como Trichostrongylus chiapensis por Caballero, 1958,

CARAC HEMBRAS MACHOS
L.T. 37.7-433° 17.1-203*
28,41-29.99° 12.5312.53 "
A M, 0.40-0.58° 0.21-024°
0.332-0.36° 0.183°
ESOF. L 1.00-1.29° 0.84-0.94°
0.99-1.159° 0.73*
ESOF, GLAN. L 0.50"
AN 0.26-030° 0.32-035°
021°
P.E. 0.39-0.55°
P.C. 0.43-0.45°
VUL 8.2-9.6°
5.66-5.69°
ESF. 0.24-0.34 "
HUEV. Lx A 0.88-0.105 x 0.50-0.62 °
0.09x004°
ANO 0.26-034°
ESP.Lx A 0.30-031°
020x002°
GUB. Lx A 0.14-0.15°
0.08x0.008"
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Fig. 5. Hembra de B. wilsoni: a) vista lateral de la regién anterior observandose el dicnte dorsal {ddg} y siete
dientes pequedios; b) vista ventral de la region anterior observandose el ddg; ¢) vista frontal de la abertura

‘bucal: d) aparato reproductor; €) papilas cervicales.
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Fig. 6. Sinlofo de Bovilsoni: a} a la altura de las papilas cervicales; b) inicio del intestino; c) regién

preecuatorial; d) region media del cuerpo; ¢) regién del oviyector.



TRICOSTRONGILOIDEOS

i’
.
1
1
[
L
]
1]
1
L)

05mm

luLUlO

O1mm

Fig. 7. B. wilsoni: a} yista ventral de la bursa; b) vista dorsal del lobuto dorsal y lobulo izquierdo: region

distal de la espicula derecha.
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Fig. 8. B. wilsoni: a) vista ventral del diente ddg; b) vista frontal de la abertura bucal: c) vista frontal de la
abertura bucal; d) vista lateral del diente ddg; ¢) vista ventral de la bursa; f) vista [ateral del 16bulo
izquierdo; gj vista dorsal de la bursa; h) espiculas; escala 0.025 mm: abe y d; escala 0.2mm: e,fy g (

tomados de Lucker, 1943).
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Foto |. 8 wifsoni: a) Vista frontal de la region cefilica de la hembra, escala: 20pm; b) regién media del

cuerpo de la hembra, escala: 400 pm.




Foto 2. B. wilsoni:

TRICOSTRONGILOIDEOS

a) region caudal de la hembra, escala 200 pm.,
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SUBFAMILIA GRAPHIDIINAE Travassos, 1937

SUBFAMILIA LIBYOSTRONGY LINAE Dutette-Desset y Chabaud, 1977
GENERO Obeliscoides Graybill, 1924
O. cunicali (Graybill, 1923} Graybill, 1924

Sin. Obeliscus cunicudi Graybill, 1923
HOSPEDER_OS Oryctolagus cuniculi y Sylvilagus floridimus.
HABITAT Intestino delgado.
LOCALIDAD  Cerro Pelado, Tlalpan y Delegacion Xochimilco D, F,
N°CATALOGO CNHE 1918 y 2200
Estudio morfometrico

El estudio de esta especie se basd en 24 machos y 35 hembras, presentando las diferentes medidas de
los ejemplarcs en tas Tgblas 12 y 13.

Organismos de cuerpo alargado, carentes de vesicula cefilica y de cavidad bucal, que presentan un
anillo bucal (Fig. 11 a}; en una vista frontal se aprecia un circulo externo de cuatro papilas y un circulo
interno de seis papilas, sin observarse los anfidios (Foto 3 a), las papilas cervicales con forma de gancho,
dispuestas simétricamente en la parte media del esofago; el poro excretor se observa come una muesca en la
cuticula, abriendo inmediatamente después de kas papilas cervicales,

Sinlofo: el anilisis de dicha estructura se basé en cortes a diferentes niveles realizados a dos machos v dos
hembras. Las espinas sc observan como estriaciones longitudinales que se inician entre 0.70 y 0.80 mm de la
region anterior del cuerpo en ambos sexos; en los machos, las estriaciones finalizan en el borde de 1a bursa.
mientras que en las hembras las espinas se desvanecen posteriormente a la abertura anal. En una vista lateral
de la regidn de la vulva se observa la finalizacién de algunas estriaciones y el micio de otras, apreciandose
que éstas no son continuas desde su inicio hasta su finalizacion (Foto 3 b), lo que resulta en la variacion del
namere de espinas que registramos en los ejemplares estudiados a diferentes niveles del cuerpo, la cual se

presenta a continuacion en la Tabla 11:
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TABLA 11: Numero de espinas presentes a diferentes niveles del cuerpo.

Sylvilagus floridanus Oryetolagus cunicul VARIACION
(CNHE 1918) (CNHE 220)

REGION.  MACHO. HEMBRA. MACHO. HEMBRA. MACHO  HEMBRA

ANTERIOR. 34 45-52 29-37 44 29-37 44-52
MEDIA. 51 65 65 59 61-65 59-65
ANTERIOR A 57 57
LAS
ESPICULAS.
ESPICULAS. 59 72 55-72
OVIYECTOR 77 74 74-77
ANTES DEL 58 58
ANG.
CAUDAL. 47 66 47-66

Las espinas en ambos sexos se disponen siguiendo un cje sagital; son de tamafio pequefio y
perpendiculares a la pared del cuerpo, rodeando la totalidad del mismo; las situadas desde [a parte media

hasta la region caudal, tienden a formar grupos laterales (Fig. 9 y 10),
Otras caracteristicas

MACHOS: el arreglo de los rayos bursales es el tipico de la especie, presentando los 16bulos [aterales
simétricos, de! mismo tamafio y con la misma disposicion que los rayos; el rayo dos es corto, curvindose
hacia la regién ventral, mientras que el rayo tres ¢s largo y se curva en su parte media para dirigirse a la
misma regidn que el rayo anterior (Foto 4 a), casi tocandose y constituyendo una "pinza" (caracteristica de la
subfamilia); el rayo cuatro se encuentra separado de los rayos ventrales, asi como de los otros rayos laterales;

.es recto, curviandose en su apice; los rayos cinco y seis son cortos, rectos y estan unidos en toda su longitud
(Fig. 12ayb).
El iobulo dorsal es pequeiio y conticne al rayo dorsal, mismo que se divide en dos r.amas en su

porcidn distal, cada una de las cuales se subdivide a su vez; a la mitad de su longitud, ef cuerpo del rayo
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dorsal exhibe dos pequefias ramas anexas. Los rayos ocho nacen simétricamente de la raiz del rayo dorsal,

500 curvos ¥ no tocan €l borde de la bursa (Fig. 12 ¢).
Las espiculas estan altamente esclerosadas; son de la misma longitud, presentando una borla en la region
proximal, mientras que la distal se divide en dos ramas de punta curva; la rama interna ¢s mis corta que la
externa, encontrindose cubiertas en su totalidad por una membrana delicada (Fig. l1 byc),

HEMBRAS: didelfas, anfidelfas; vulva localizada postecuatorialmente, sin ornamentaciones sobre

una protuberancia (Foto 3 b); cuerpo exhibiendo un adelgazamiento posterior a la vulva y con la regién

caudal finalizando en punta (Foto 4 b).

Comentarios taxonémicos

Obelscoides cuniculi (Graybill, 1923) Graybill, 1924 fue descrita pot Graybill en 1923, designéndola
originalmente como especie tipo del génera Obeliscus Graybill, 1923, el cual fue sinonimizada por el mismo
autor en 1924, debido a que Obeliscus fue utilizado por Humphreys en 1797, Ahgazzi en 1837 y Beck en
1837, para nombrar un género de molusco (Graybill, 1924); en la actualidad se reconocen cuatro especies
validas dentro del género Obeliscoides: 1) O. cuniculi (Graybill, 1923) Graybill, 1924, que se distribuye en el
norte del continente Americano parasitindo a lagomorfos, marmotas, ovejas y experimentalmente puerco
espines (Bloomer, ef al,, 1995; Durette-Desset, 1978; Gibbs, e al., 1977, Keith, et al., 1985; Keith, ef af. |
1986; Lepitzki, et al. , 1992; Maples y Jordan, 1966, Measures Y Anderson, 1983a; Measures y Anderson,
t983b; Murray, ef of., 1997; Skrjabin, et of. , 1954; Yamaguti, 1961); 2) O. leporis Schulz, 1931 colectada de
Lepus timidus {capturados en Skrjabin U. S. S. R. v Hokkaido, Japén) y L. Brachyurus (provenientes de
Honshu, Japon} (Fukumoto, 1986; Yagisawa, 1978 v Yamaguti, 1942); 3) O. fravassosi Liu y Wu, 1941,
registrada en Caprolugus sinesis de China y finalmente 4) 0. pentalagi Fukumoto, 1986, parasita de
Pertalagus furnessi de Ryukyu, Japén.

La revision de los ejemplares identificados por Bravo (1950) y Ortega (1976) « como O. cumieuli y
depositados en ta CNHE con los niimeros de catilogo 1918 y 2200 respectivamente, nos permitio ratificar tal
determinacion, a partir de rasgos como la carencia de un I6bulo prevulvar conspicuo, el cual estd presente en
las tres especies restantes del género (Fukumoto, 1986), asi como la presencia de un anillo bucal, papilas
cervicales en forma de gancho, los rayos dos y tres separadas en su origen y convergentes en su extremo
distal formando una "pinza”, el 6bulo dorsal pequefio y €l no poseer guberniculo (Durette-Desset, 1978;
Measures y Anderson, 1983b),

En el presente estudio, se incluyen algunas medidas no presentadas en la descripcion original de la
especie realizada por Grayhill (1923) asi como cn las redescripciones de [a misma (Travassos (1937), Bravo

(1950), Skrjabin (1954) Ortega (1976), Measures v Anderson (1983), tales como ta anchura media del

37



TRICOSTRONGILOIDEOS
cuerpo, la distancia del poro excretor a la regién anterior, asi como las dimensiones de la vagina, el vestibulo,

los esfinteres ¢ infundibulos; por otra parte, para la descripcién y redescripciones antes mencionadas se
adiciona el nimero y disposicion de las espinas del sinlofo a lo largo del cuerpo en ambos sexos.

Como resuttado del anilisis comparativo efectuado cntre nuestras  observaciones y las
redescripciones de . cumiculi realizadas por Travassos (1937), Skrjabin (1954), Bravo {1950), Ortega (1976}
¥ Measures y Anderson (1983), podemos sefialar que la variacién morfométrica que exhibe esta especic_ es
sumamente reducida, presentando una gran constancia tanto en las medidas corporales como en la
disposicion de los drganos (Tablas 14).

A partir del estudio del sinlofo del material mexicano, decidimos no incorporatlo a alguna de las
subespecies propucstas por Measures y Anderson (1983b) para la especie (Obeliscoides cumiculi cuniculi y
O. c. multistriatus), ya que presenta una mezcla de los caracteres diagndsticos de ambas; los ejemplares que
ahora estudiamos muestran un ndmero reducido de estriaciones en la region anterior, el cual aumenta hacia la
regién posterior como sucede en 0. ¢. cuniculi; sin embargo, el nimero de espinas en la region media de los
machos revisados oscila entre 51 y 65, intervalo que queda incluido en el establecide para Q. c. multistriatus
(53-76); asimismo, en que las hembras estudiadas, esta regién del cuerpo exhibe una variacion de 59 a 65
espinas, el cual supera el sefialado para O. c. cuniculi (31 a 46) pero es inferior al referido para 0. C.
multistriatus (72 a 127), por lo referido anteriormente, decidimos mantener el material depositado en la
CNHE como Obeliscoides cuniculi, la imposibilidad de asignar nuestro material a alguna de las subespecies,

nos sugiere que su validacién como tales requiere una redefinicién de sus caracteres diagnésticos.
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TABLA 12; Medidas de los ejemplares determinados como Obeliscoides cuniculi por Bravo ¢n 1950

depositados en fa CNHE No 1918. 1) Medidas adicionadas a la descripcion de Graybill (1923). 2) Medidas

adicionadas a la redescripcidn de Travassos (1937). 3) Medidas adicionadas a la redescripcion de Skejabin.es

al. (1954). 4) Medidas adicionadas a la redescripcion de Bravo {1950). S) Medidas adicionadas a la

redeseripcién de Measures y Anderson (1983),

HEMBRAS. MACHOS.
CARAC n  INTERVALO PROM = i n  INTERVALQ PROM # i
LT. 28 940-14.20 (12.05 + 0.42) 17 7.34-9.57 (8.32+0.37)
ANM 2 0.22-027 {0.24 = 0.26) 2 0.22-0.25 (0.23 % 0.08)
PE s 0.40-0.50 (0.43 £ 0.04) 4 0.36-0.38 £0.37 + 0.009)
PCP 14 0.32-0.55 (0.44 £ 0.02) 3 0.28-0.38 (0.34£0.12)
> 13
ESOE™ 27 064056 (0.75 £ 0.02) 17 0.53-0.71 (0.62 + 0.02)
X X X X
LxA 0.07-0.11 (0.08 + 0.0003) 0.03-0.05 (0.04 % 0.004)
AM.” 28 0.17-0.32 (024 £0.01) 16 ¢.13-0.18 (0.15 4 0.005)
VUL 29 1.99-3.08 (2.54£0.1)
VAg.‘-” 22 0.03-0.07 (0.05 £ 0.003)
|\gisté 13 0.19-0.28 022+ 0.01)
» .‘.
ESE.
12345
pROX. M 0.03-0.06 (0.04 + 0.004)
pisT. 12 0.03-0.05 (0.04 £ 0.002)
INF,
12345
pROX. 3 0.17-0.24 €0.20 = 0.07)
DIST. 6 0.17-0.25 (021 + 0.02)
ANO.P 20 0.14-0.23 (0.19 £ 0.009)
HUEV.,  §* 0.05-0.08 {0.07 £ 0.007)
LxA X X
0.02-0.06 (0.04 £ 0.007)
ESP. 18 0.42-0.49 (0.46 £ 0.004)
LxA X hY
0.02-0.03 (0.02 £ 0.001)

* 15 huevos medidos.
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TABLA 13: Medidas de los ejemplares determinados como Obeliscoides cuniculi por Ortega en 1976

depositados en la CNHE No 2200 . 1) Medidas adicionadas a la descripcion de Graybill (1923). 2) Medidas

adicionadas a la redescripeion de Travassos (1937). 3) Medidas adicionadas a la redescripcion de Skrjabin.ef

al. (1954). 4) Medidas adicionadas a la redescripcion de Bravo (1950). 5) Medidas adicionadas a la

redescripcion de Measures y Anderson (1983).

HEMBRAS MACHOS
CARAC n  INTERVALO PROM + i n  INTERVALO PROM i
LT. 6 1099-11.87  (11.38203) 6 6.40-9.00 £7.64 = 0.95)
AM!"” 6 0.17-0.25 {0.21£0.03) 6 0.14-0.22 {017+ 0.03)
PE™ ] 0.44 044 £ 0) 3 0.29-0.34 (0.34£0.12)
pct 4 0.37-0.43 (0.41 £ 0.04) 5 0.31-0.40 (0.35 % 0.03)
13
ESOF™ 6 057072 (0664005 6 051076  (0.60+0.08)
X X X X
LxA 0.06-0.i1 (008001 4 0.05-0.08 (0.06 £ 0.01)
VULY 6 2.25-2.65 (245 £0.19)
VAG'> 4 0.05-0.06 (0.06 = 0.003)
A .
VES, 2 0.23-0.26 (0.25 £ 0.08)
1,2345
ESF.
12,345
3 0.04-0.05 (0.05 £ 0.09)
PROX.
oisT. 4 0.04 {0.04%0)
INF.
12345
PROX. 2 0.25-0.26 (0.26 £ 0.04)
DiIsT. | 0.28 (0.28+0)
ANO. ¥ 2 0.18-0.21 (0.19£0.17)
HUEV. 3* 0.05-0.08 (0.07 +0.01)
LxA X X
0.04-0.06 (0.05 £ 0.01)
ESP. 5 0.44-0.57 (0.49 + 0.04)
LxA X X
0.02

(0.02 + 0.001)

* 7 huevos medidos.
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TABLA 14: Intervale de medidas para Obeliscoides cuniculi estudiadas por a) Graybill (1923), b) Travassos
(1937), ¢} Skrjabin et al. (1954), d) Bravo-Hollis {1950), ¢) Ortega (1976) v para las dos subespecics
propuestas por Measures y Anderson (1983), ) O ¢. cuniculi, g) O. c. muliistriatus.

CARAC HEMBRAS MACHOS
L.T. 15.000 - 18.500° 10.000 - 14.000°
i50-185° 10.0-14.0°
18.5-200°¢ ' 100-140°
1293-1539¢ 8.37-390¢
12.93.17.49° 802-901°
148° 10.8°
13.8¢ 78%
AM, 0.387 - 0.546° 0.21-022°
0.38-054° 021-022°¢
04° 0.16-021¢
0.37-0.441¢ 0.16-9.22°
037-0.44°
PC. 0.649° 0.581°
0.66° 0.38°
0.76 ¢ 055"
042¢
AN. 0.405° 0.24-0271
0.40° 0.24-0.27¢
0.31-040¢ 027°
0.31-0.40° 026
0427
0.458
PE. pag! 0.49 f
063" 0.38g
0.73¢
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CARAC HEMBRAS MACHOS
ESOF.L x A 1.000°* 0.810-0.827°
"ff b 0.090)f0.|03
0.13‘- 0.14 081-082°
0.76 -‘0.90 d 0_09’_‘0.10
0.12.-0.13 0.61-0.65"
0.76-0.90° 0.06)-(0.07
0.12’-(0.13 0.61-0.64°
X
1017+ ogﬁgl (r).i)v
102 8+ hegte
VUL. 36-45°
3.09-3.36°
3.09-436"
29f
32¢
VAG. 032"
037¢
ANC 0.226-0.299°
0.22-0.29"
0.29-0371
0.21-037°
0278

* El valor dado es solo para 1a medida de longitud (L).
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Continuacion de la Tabla 14.

CARAC HEMBRAS MACHOS
HUEVL x A 0.076 - 0.036
X
0.044 - 0.045
0.08-0.09°
X
0.07-0.08
008-009°
X
0.06 - 0.07
0.07-0.08"
X
0.04
0.07-0.08°
X
0.04
0.06-0.08°¢
X
0.03-0.06
0.05-0.08"
X
0.03 -0.05
ESP.LxA 0.440-0475°
X
0.027
0.44-047°
X
0.02
0.50-0.54°
X
0.05
0.38-0.44¢
X
0.02
0.38-044°¢
X
0.02
0.50x0.10"
0.44 x 0.06 ¢




TRICOSTRONGILOIDEDS
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Fig. 9. O. cunicudi del lote 1918 (Bravo, 1930), sinlefo de un macho: a) regidn del eséfago; b) region
media; ) region prespicular; d) region de las espiculas. Sinlofo de una hembra: e) region del esofago; f)

region media del esdfago; g) region media; h) regién del oviyector; i) region preanal; j) region caudal;

escala de 0.1 mm para todas las figuras.
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wwyp
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Fig. 10. O canicult del lote 2200 (Ortega, 1976), sinlofo del macho: a y b) regién del esofago; ¢) region

media; d) rcgiélf de las espiculas. Sinlofo de [a hembra: e) region del eséfago; f) region media; g) region

del ovivector, h) regidn caudal; escala 0.1 mm:e, f, gyh.
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003mm

O1lmm

03mm

Fig. 1. O. cuniculi: a) region anterior de una hembra; b) espiculas ¢) detalle de ia region  distal de la
espicula izquierda.
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C.5mm

C.2mm

0.2mm

Fig. 12. O. cuniculi: a) vista ventral de la bursa; b) vista lateral del 15bulo izquierdo; ¢) detalle del ravo

dorsal y rayos externodorsales.
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C.2mm

Wwg g

Fig. 13. Sinlofo a nivel medio de O. cuniculi cumiculi a) macho: b) hembra; Q. cuniculi multistriatus ¢}

macho; d} hembra; escala 0.2 mm para todas las figuras (tomados de Measures y Anderson, 1984)
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Foto 3. O. curiculi: a) vista frontal de la region anterior del macho, escala 20 pm; b) region de la vulva de la
hembra, escala 200pm

49



TRICOSTRONGH OIDEOS

Foto 4 (. cuniculi: a) region caudal del macho, escala 100 um; b) regidon caudal de 1a hembra escala 100 pm.
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GENERO  Teporingonema Harris, 1985
T. cerropeladoensis Harris, 1985
Sin. Lamothiella romerolagi Gonzalez, 1984
HOSPEDERC  Romerolagus diazi.
HABITAT Intestino delgado.
LOCALIDAD  Parres, Tlalpan, D. F,
N° CATALOGO CNHE 2304 Y 2305

Estudic morfométrico

La presente redescripcion se basa en 14 machos y 15 hembras de un total de 291 {87 machos y 204
hembras) provenientes de los lotes CNHE 2304 y 2305,

Organismos alargados y delgados, carentes de expansion cefilica en ambos sexos; en vista frontai de
la abertura bucal, se aprecia un circulo interne formado por cuatro papilas, (dos dorsales y dos ventrales) asi
como por dos anfidios (Fig. 14 b y c); dentro de la cavidad bucal, presentan un circulo de dientes (fig 14a v
Foto 5 a}, los cuales frontalmente tienen forma de "gancho” y en una vista lateral, son adelgazados en su base
y bifidos en la punta; el nimero de dientes en machos (n=3) es de 44 a 48 (45} y en hembras (n=4) de 42 a
49 (45). En la base de la cavidad bucal se observa et es6fago dividido en tres partes.

Las papilas cervicales se aprecian lateralmente como pequefias protuberancias agudas (Foto 5 b),
localizadas a la misma altura y cerca de la unin esofago-intestino; el poro excretor se localiza anterior a Jas
papilas cervicales y el anillo nervioso aproximadamente a la mitad de Ia longitud del esofago; el esdfago tiene

forma de “clava” y en su region proximal (base de la cavidad bucal) se observan pequefias
protuberancias(Fig. 14 a).

Sinlofo: en los ejemplares estudiados, se observan estriaciones longitudinales que inician a diferente distancia
det extremo anterior (Tabla t5); en una vista en MEB se aprecia que dichas estriaciones también finalizan a
diferentes distancias y que algunas son discontinuas (Foto 5 by 6 a). En los cortes transversales realizados en
ambos sexos, las espinas son pequefias y perpendiculares a la pared del cuerpo (Foto 6 a), desde la region
media hasta la caudal, se observa un agrupamiento de las espinas laterales. El nimero de estriaciones es

menor en la regién anterior con respecto a la regién media y conforme se avanza hacia la regién posterior,

disminuyen,

MACHOS: se analizaron un total de cuatro cjemplares:
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REGION ANTERIOR: previo a las papilas cervicales, se contaron de 26 a 28 espinas (n= 3; 27); a la

altura dc éstas se observaron 31 (n=1) y posteriormente se registraron 34°,

REGION MEDIA: en esta regién existe un aumento en el nimero de espmas que va de 35 a 47 (n=
4; 39); ademis se observa que la distancia entre las espinas laterales disminuye, ya que éstas se agrupan;
dichos agrupamientos se aprecian mejor conforme las espinas se acercan a la regidn posterior (fig 15).

REGION POSTERIOR: en esta regidn, que consideramos a partir del inicio de tas espiculas, las
espinas dorsales y ventrales desaparecen, manteniéndose las laterales agrupadas, en nimero de 23 a 25 (n=13;
24), el cual va disminuyendo hacia la regién caudal: al inicio de las espiculas (sin estar evertidas) se contaron
de 15 a 22 (n=3; 18) espinas; aproximadamente a la mitad de la longitud espicular, se observaron 19 espinas
{n=1) y en la regidn distal (base de la bursa caudal) se desvanecen totalmente (Fig. 16 b-1; Foto 6 b).

HEMBRAS: al igual que en los machos se cortaron cuatro ejemplares:

REGION ANTERIOR: en un ejemplar, a la altura de las papilas cervicales, se contaron 28 espinas;
en cortes 2 la altura de la unidn esofago-intestino se apreciaron de 28 a 43 (n=2; 36).

REGION MEDIA: en esta regidn, al igual que en los machos, las espinas laterales se agrupan,
contando un intervalo que oscila entre 41 y 46 (n=4; 43) espinas en total.

REGION POSTERIOR. dicha region se considerd a partir del oviyector hasta la regién caudal. En el
oviyector, se observaren entre 35 y 43 (n= 4, 39) espinas, estando el mayor niimero a nivel anterior de la
vulva; antes del ano se contaron 30 espinas (n= 1} y posteriores a éste 24 (n= 1). En la regién caudal solo se

observan dos espinas laterales, hialinas (Fig. 17; Foto 7 a).

Otras caracleristicas

MACHOS: son més pequeios que [as hembras; en ninguno de los ejemplares del lote se observé la
bursa extendida, aprecidndose los rayos prebursales pequefios y simétricos en la base de la bursa (Foto 6 b), ¢l
rayo dos es corto y curvado hacia la regidn ventral, mientras que el rayo tres es largo y se dirige hacia la
misma regién formando 1a "pinza” caracteristica de la subfamilia (Fig. 18b y Foto 6 b). En [o que respecta a
los rayos laterales, no se observé su disposicién, por el mal estado en el que se encuentran los organismos; ¢l
rayo dorsal es corto, dividiéndose en dos ramas y éstas a su vez, se subdividen en su apice, ademas de contar
con dos ramas anexas a la mitad de su tongitud (Fig. 18 a).

Las espiculas se encuentran altamente esclerosadas, son de la misma longitud, delgadas y en su punta
se dividen en dos ramas, siendo la intema mas corta que la externa; ambas ramas presentan una curvatura y

en la rama extema se aprecia ademds, una proyeccion perpendicular al cuerpo de la espicula; las espiculas

* Corte realizado antes de la unién eséfago-intestino
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son huecas a todo lo largo y conforme se avanza hacia la regién distal, se forma un canat en la cara interna, el

cual llega a |a punta (Fig. 16 a).

HEMBRAS: son mas grandes que los machos, didelfas, anfidelfas; mantienen una anchura uniforme
del cuerpo hasta la abertura de la vulva {ubicada posecuatorialmente); posterior a ésta, el cuerpo se adelgaza,
finalizando en punta (Foto 7 a).

Comentarios taxondmicos

El material contenido en los lotes 2304 y 2305, realizada por Gonzalez (1984)* lo establecis como
especie tipo del género Lamothiellu (L. romerolags) parasito de Romerolagus
diazi colectado en la Delegacion Tlalpan, Distrito Federal, el cual fue incluido en la familia Cyathostomidae.
Por su parte, Harris (1985) con base en material proveniente del mismo hospedero y localidad, erigié al
género Teporingonema, designando como especic tipo a T cerropeladoensis, tUnica descrita para el mismo
hasta la fecha.

Al reestudiar el material correspondiente al holotipo y paratipos de L. romerolagi Gonzélez, 1984,
encontramos que exhiben las caracteristicas diagnésticas del género Teporingonema: sinlofo simple, cabeza
truncada con borde muscular, boca de abertura hexagonal rodeada por cuatro papilas y dos anfidios,
cavidad bucal con un anillo de dientes en forma de gancho, esofago claviforme, con tres protuberancias
cubiertas de granulaciones, papilas cervicales prominentes, poro excretor que abre aproximadamente en el
primer tercio de la longitud del cuerpo, espiculas ltamente esclerosadas, de igual tamafio, con una muesca
en su regidn proximal y una punta compleja (Harris, 1985). A partir de lo anterior, proponemos la sinonimia
del género Lamothiella con Teporingonema, a pesar de que la primera denominacion es la mas antigua, con
base en €l articulo 7 (recomendacién 7 A) del Cédigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica, que
cstablece la responsabilidad de los autores para difundir ampliamente un nombre cientifico nuevo,
recomendando publicarlo en una revista cientifica apropiada o en una serie monografica reconocida, ya que
de acuerdo con el articulo 9 inciso 11 del citado codigo, una tesis (medio en el que fue presentada la
descripeion de L. romerolagi) no constituye una publicacién valida,

Las nicas diferencias que encontramos entre L. romerolagi y T. cerropeladoensis, se refieren al
mtervalo en el nimero de espinas del sinlofo y al tamafio de las espiculas: sobre la primera, Harris (1985)
menciond que T. cerropeladoensis posee entre 48 y 50 espinas a lo largo del cuerpo; sin embargo, nuestro
analisis reveld una variacion de dicho nimero dependiente del nivel donde se realice el corte. Probablemente

esla autora no efectud cortes a lo largo del cuerpo para comprobar su observacion ya que en su trabajo solo

* -GONZALEZ, O. M. (1984)

Un estudio taxondmico de algunos parésitos de roedores y lagomorfos mexicanos. Tesis Profesional
de Licenciatura, Facultad de Ciencias UNAM: 56,
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presenta el esquema de un corte efectuado en la regién posterior de un macho, de acuerdo con la autora

nosotros estimamos que el corte fue realizado en la region media, ya que solo muestra la luz del intestino, sin
presentar el testiculo, como se aprecia en los esquemas realizados para dicho nivel en este trabajo (Fig. 20).
Por otra parte, Gonzalez (1984) establecio Ia longitud de las espiculas de L. romerolagi en 0.03,
mientras que en T. cerropeladoensis va de 048 a 0.52 (Harris, 1985); consideramos que esta amplia
diferencia puede atribuirse a un ervor tipogréfico en el trabajo de Gonzilez, ya que en nuestro analisis de los
gjemplares de fotes CNHE 2304 y 2305, se obtuvo una medida que oscila entre 037 y 0.48 para estas
estructuras; asimismo, podemos sefialar que el intervalo de todas las medidas obtenidas en el presente estudio
(Tabla 15) quedan dentro o incluyen las medidas registradas en los dos trabajos ya mencionados (Tablas 16 y
17). Con base en lo anterior, proponemos la sinontmia de L. romerolagi con T. cerropeladoensis.
Adicionalmente, en el presente trabajo se realiza por primera vez el estudio del sinlofo de T
cerropeladoensis a lo largo del cuerpo, comprobéndose en diferentes ejemplares que en ambos sexos, en la
region anterior (espacio comprendido entre la cavidad bucal v la unién esofago-intestine), exhiben un
intervalo de 26 a 43 espinas, de 35 a 47 en la parte media y en la posteriar de 15 a 25 en machos v de 35 a 43
en hembras, a la altura del oviyector. Lo anterior complementa las descripciones efectuadas por Gonzilez
(1984), quien no realizd cortes a los organismos y por Hartis (1985), en la cual se mencionan de 48 a 50
estriaciones longitudinales en el cuerpo. Finalmente, se agregan las distancias existentes entre el anitlo
nervioso, el poro excretor y las papilas cervicales a la region anterior del cuerpo, ias medidas del largo y
ancho de la cavidad bucal, de los dientes, la anchura del eséfago, las tongitudes de la vagina, vestibulo,
esfinteres ¢ infundibulos, asi como la distancia de la abertura anal a la regién caudal en las hembras y la

anchura proximal de las espiculas en los machos.
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Medidas de Teporingonema cerropeludoensis Warris, 1985 (= Lamothiella romerolagi

Gonzilez, 1984) depositados en la CNHE No. 2304 y 2305. 1) Medidas adicionadas a la descripeién de
Gonz,;ilez (1984). 2) Medidas adicionadas a la descripcion de Harris (1985).

HEMEBRAS MACHOS
CARAC n INTERVALO PROM + 1 n INTERVALO PROM # i
LT 15 529-11.32 (8.690.72) 14 6.11-8.64 (7.14 £0.43)
AM. 13 0.16-0.32 (024 £0.01) 14 0.13-0.1% {0.16 £ 0.01)
AN.? 13 0.28-0.33 {0.30 + 0.006) ] 0.24-0.32 (028 0.01)
PE.' 3 0.48-0.56 ((0.51£0.01) 6 0.41-0.55 (0.48 £ 0.04)
PC.' 13 0.49-0.59 (0.53 £ 0.01) 12 0.40-0.57 (0.48 + 0.02)
cB.' 14 0.01-0.02 (0.01 +0.002) 13 0.01-0.02 (0.01 £ 0.002)
LxA X X X X
4 0.06-0.08 (0.07 £ 0.01) 3 0.06-0.08 (0.07 £ 0.02)
DIEN! 5 0.006-0.009 (0.006 £ 0.0002) ik 0.006-0.009 (0.006 £ 0.0003)
LxA X X X X
0.003 (0.003  0) 0003 (0.003 + 0}
ESOF? 14 0.55-0.76 (0.67 £0.03) 13 0.40-0.68 (0.56 £ 0.04)
LxA X X X b4
0.06-0.11 (0.08 £ 0.005) 0.06-0.08 (0.07 % 0.004)
VUL. 15 1.01-1.95 (1.35+£0.13)
VAG? 15 0.07-0.10 {0.08 £ 0.003)
VESI,2 15 0.22-0.30 (025 £0.01)
ESF."I
prOX. '3 0.03-0.05 {0.04 £ 0.002)
DIST 14 0.03-0.06 {0.04 £ 0.004)
INF.! 2
prOX. 14 0.12-0.22 (0.17 £ 0.01)
DIST. 14 0.11-0.17 (0.14 + 0.005)
ANO? 1S 0.13-0.28 (0.21£0.01)
HUEV. 2* 0.06-0.08 {0.06 £ 0.07)
LxA X X
0.03-0.05 (0.03£0.07)
ESPL. 14 0.37-0.48 (0401 0.01)
LxA x X
0.03 (0.03 £ 0)
INICIO 14 0.04-0.07 {0.05 £ 0.005) 12 0.04-0.03 (0,04 £ 0.002)
DEL
SINLOFO

*Cinco huevos medidos. a) 105 dientes medidos. b) 62 dientes medidos.
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TABLA 16: Intervalos de medidas para Lamothiella romerolagi Gonzilez, 1984.

MACHOS HEMBRAS
CARAC, INTERVALOC PROM INTERVALO PROM
L.T. 6.67-9.09 824 8.64-10.15 9.40
A M. 0.15-022 0.18 (}.18-0.35 0.24
AN, 0.30-033 0.31 ¢.30-036 0.33
ESOCF. 0.56-0.73 0.64 0.64-0.83 0.72
LxA X X X X
0.08-1.10 0.09 0.09-0.12 0.10
VUL 091 -1.58 1.15
VAG. 0.07-0.09 0.08
HUEV. 0.07
LXA X
0.04
ANO 0.19-0.36 0.25
ESP.L 0.03 0.03

*Distancia tomada solo hasta el ano.

TABLA 17: Intervalos de medidas para Teporingonema cerropeladoensis Harris, 1985.

CARAC. MACHOS HEMBRAS
L. T. 50-72 99-12.0
A.M. 0.17-0.32 0.29-031

ESOF. L 0.54-0.71 0.70-0.82

CABEZA A 0.11-0.16 0.13-0.18
C.B.L*xA 0.02-0.03 x 0.07-0.09 0.04 x0.10-0.12
DIEN.Lx A 0.008 x 0.005 0.008
P.C. 0.48-0.55 0.55 - 0.60
P.E. 0.35
VUL. 1.51-1.80
HUEV.Lx A 0.07x0.04
ESP.L 0.48-0.52

* En la descripcidn original se da como profundidad.
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Fig. 14. T c:erropeladoensis: a) vista lateral de la region anterior; vista frontal de la abertura bucal b)

iémbra; c) mache.
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Fig. 13. T cerropeladoensi, sinlofo a lo largo del cuerpo de un mache: a) eséfago; b) region anterior a las
papitas cervicales; ¢} papilas cervicales; d) regidn posterior a las papilas cervicales; e) region media; )

entre la region media y prespicular; g) region prespicular; escala 0.1 mm para todas las figuras.
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02 mm

Luu.ll‘o

Fig. 16. T. cerropeladoensis: a) espiculas; b-f ) sinlofoa lo large de las espiculas; escala 0.1 mm figuras

b-g.
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[SF YT} 10
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Fig. 17. T cerropeladoensis, sinlofo a lo largo del cuerpo de una hembra: a) eséiago; b) papilas
cervicales; ¢) posterior a las papilas cervicales; d) regién media; e) regién del oviyector antes de la vulva;

f) regién del oviyector posterior a {a vulva; g-i) region caudal; escala 0.1 mm para todas las figuras,
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005mm
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Fig. 18. I. c;'rrope!adoensis: a) detalle del rayo dorsal; b) forma de “pinza” de los ravos dos y tres.
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Fig. 19. T. cerropeladoensis, macho: a) vista lateral de la region media; b) sinlofo; ¢) detalle del rayo

dorsal; d) vista ventrat de la bursa; e) espiculas (tomados de Harris, 1985}).
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T2 RO A PP AL 111 Y

Foto 5. T cerropeladoensis: a)vista frontal de la regién anterior del macho, escala 50 wm; b) papila cervical
del macho, escala 100 um.
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Foto 6. 17 cerropeladocnsis: a) region media del cuerpo de la hembra, escala 50 pm; b) region caudal del
macho, escala 200 um.
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Foto 7. T. cerropeladoensis: a) region caudal de la hembra, escala 200 pum.
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SUPERFAMILIA HELIGMOSOMOIDEA (Travassos, 1914) Durette-Desset y Chabaud, 1993

FAMILIA ORNITHOSTRONGYLIDAE (Travassos, 1937 Subfamilia} Durette-Desset y Chabaud,
1981,

SUBFAMILIA  ORNITHOSTRONGYLINAE Travassos, 1914

GENERO Vexillata Travassos, 1937

V. vexillata (Hall, 1916) Durette-Desset, 1970
Sin. Heligmosomum véxillamm Hall, 1916
Longistriata vexillata (Hall, 1916) Travassos, 1937

HOSPEDEROS  Peromyscus difficilis, Liomys irroratus y L. pictus,
HABITAT Intestine delgado.
LOCALIDAD  Huehuetla, Hidalgo y Mapastepec, Chiapas.
N°®CATALOGO CNHE 2282, 2290 y 2355,
Estudio morfometrico

Para el analisis de esta especie se revisaron y midieron un total de 17 machos vy 23 hembras
provenientes de Liomys pictus isthmicus examinados previamente por Caballero (1958). Las medidas
obtenidas, asi como el intervalo, los promedios y su desviacion estandar se presentan en la Tabla 18.

Nematodos pequeiios, espiralados, con las papilas cervicales ubicadas cerca de la union eséfago-
intestino; debajo de €stas se localiza la abertura del poro excretor (Fig. 21 d), mientras que ¢l anillo nervioso
lo hace en el segundo tercio del eséfago. En la region anterior, la especie presenta una vesicula cefilica, que.
en vista frontal exhibe un circulo labial externo formade por cuatro papilas y tres labios, teniendo una luz
triangular (Foto 8 a).
Sinlofo: las estriaciones se inician posteriormente a la vesicula cefélica, extendiéndose a lo largo del
organismo; son continuas en toda la longitud del cuerpo (Foto 8 b). En lo que se refiere at material colectado
por Caballero (1958) mantiene el arreglo de las espinas descrilé por Durette-Desset (1978) y Falcén (1953)*
para la especie: |2 espinas (cinco dorsales, cinco ventrales y dos formando la quilla), las cuales son de menor
tamaiio a la altura del oviyector y presentan su apice dirigido hacia la izquierda, con excepcion de la espina
ventral derecha, la cual es perpendicular a la linea derecha, teniendo el arreglo un eje frontal. Las espinas en
los machos se desvanecen a la altura de la bursa caudal y en las hembras en la zona comprendida entre la

vulva y el ano a diferentes niveles (Fig. 20 a-d; Foto 9 a).

* FALCON, 0.1 (1953)
Estudio taxondmico de los nemétodoes pardsitos de roedores de los péneros Peromiscur.y Liomys, de tluchucta y Atleulpan, Fstado de Hidalgo
TFesis Profesionat de Licenciatura, Escuela Nacional de Estudios Profesionales [ziacala UNAM: 100
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Otras caracteristicas

MACHOS: mas pequeiios que las hembras; espiculas simples, desiguales, siendo de mayor tamaiio la
derecha. Bursa simétrica, con el mismo arreglo de los rayos bursales en ambos 16bulos; no se observaron las
papilas prebursales; los rayos dos y tres nacen del mismo tronco, separandose desde su origen, a la vez que el
primero se curva hacia su parte anterior sin alcanzar el borde del 16bulo, mientras que el rayo tres es del
mismo grueso en toda su extension, finalizando en punta. Los rayos cuatro, cinco y seis también nacen de un
mismo tronco, el cuatro y el cinco se manttenen unidos en casi toda su longitud, separdndose ¢n su porcion
distal; e cuatro se curva hacia la parte anterior y el seis se separa de los otros dos desde su nacimiento,
curvindose hacia la region dorsal; ninguno de éstos alcanza a tocar el borde de la bursa. El rayo ocho nace de
la raiz del nueve; es delgado en toda su longitud y no alcanza el borde del Isbulo: por ultimo, el rayo nueve
presenta un par de ramas suplementarias asimétricas y se divide en su parte media en dos ramas, que a su vez
se bifurcan (Fig. 21 ay b)

HEMBRAS: son de mayor tamafio que los machos, monoprodelfas, sin omamentaciones en la vulva;
cuerpo finalizando en una punta curvada hacia la region ventral (Foto 9 a). Otras caracteristicas importantes,
como las diferentes longitudes de la vagina, vestibulo, esfinter e infundibulo (que constituyen ¢l oviyector),
se presentan en fa Tabla 8 (Fig. 21 ¢).

Comentarios taxondmicos

El género Vexillata fue propuesto por Travassos {1937) comao un subgénero de Longistriata Schultz,
1926; posteriormente Durette-Desset (1970) lo redefinié elevandolo a la categoria de género. Esta autora en
su trabajo sobre la clasificacién de los heligmosomidos (Durette-Desset, 1971) lo incluyd en la subfamilia
Vexillatinae, dentro de la familia Heligmosomidae; mas adelante, el gériero fue transferido a la subfamilia
Viannaiinae (Durette-Desset y Chabaud, 1978) v por tltimo, a la subfamilia Omithostrongylinae dentro de la
familta Ornithostrongylidae {Durette-Desset y Chabaud, 1981).

Durette-Desset (1971) dividid al género en dos grupos (A y B), con base en el niimero de espinas del
sinlofo; la descripeién de dichos grupos fue complementada por la misma Durette-Desset (1978), Denke
(1977) ¥ Guerrero (1984), caracterizando al grupo A por la presencia de 12 espinas en el sinlofo a la mitad
del cuerpo v el rayo nueve dividido a la mitad de su longitud; en este grupo se incluyd a las especies V.
vexillata (Hall, 1916) Dusette-Desset, 1970 {sin. Heligmosomum vexillatum), V. dessetae Denke, 1977, V.
fegallac Denke, 1977, V. convoluta (Caballero y Zerecero, 1943) (sin. Longistriata convoluta) y V. armandae
Gardner, Fong, Banna y Raymond, 1994. En las especies del grupo B, el rayo nueve se divide en su apice y el
sintofe se compone de 11 espinas; sus representantes son V. chabaudi Yoyotte, 1972, V. petteri Durctte-

Desset, 1970, V. tejerai Guerrero, 1984 y V. scorzai Guerrero, 1984, Las nueve especies que conforman
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actuatmente al género, parasitan a roedores pertenccientes a cuatro familias: Geomidae, Heteromyidac,

Muridae y Cricetidae, distribuidas en todo el mundo.

V. vexillata fue registrada por primera vez por Hall (1916} en los Estados Unidos de América,
parasitando a Thomomys fossor (Geomidae); posteriornente Travassos (1937) la encontrd en Brasil en Ratius
norvegicus (Muridae) y Caballero {1958), en Meéxico, la registro parasitando a Liomys pictus isthmicus
(Heteromyidae). Més adelante, Durette-Desset (1978), al efectuar la revision de ejemplares colectados en
Perognathus hispidus (Heteromyidae), depositados en la U.S.N.P.C.P., describié el sinlofo en un corte a la
mitad del cuerpo. Por iltimo, Falcon (1993) y Sanabria, ef al. (1996) {a registraron parasitando a Ligrrys
irroratus (Heteromyidae) y Peromyscus difficilis (Cricetidae) en México,

Al reestudiar el material depositado en la CNHE como Longistriata vexillata por Caballere (1958),
encontramos que los principales rasgos que exhibe (basicamente caracteristicas del sinlofo y de la bursa
caudal del macho) coinciden con los referidos para V. vexillata por Durette-Desset (1971 y 1978), por lo que
se les incluye en ésta, transfiriéndolos asi a la familia Omithostrongylidae, ya que originalmente fueron
considerados dentro de la familia Heligmosomidae.

Por lo que respecta a las medidas de los ejemplares de Caballero (1958) (Tabla 19}, podemos seiialar
que nuestro anélisis amplia el intervalo de la mayoria de éstas, lo que atribuimos a que en el registro original
solo se estudio una muestra del total de los nematodes depositados en el lote; por ejemplo, en el presente
estudio se obtuvo un intervalo de la longitud total de las hembras que oscila entre 8.93 y 16.81, mientras que
¢l referido por Caballero (1958) va de 15.20 a 15.50.

Ahora bien, los ejemplares depesitados por Falcdn (1993) en la CNHE (nimeros 2282 y 2335),
exhiben dimensiones inferiores (Tablas 20 y 21) a las registradas por Hall (1916} (Tabla 19) y Caballero
(1958) para la especic, lo que puede constituir un reflejo de la variabilidad morfométrica intraéspecifica,
probablemente inducida por los distintos hospederos en los que se registré el material; no obstante, sus
principales rasgos (sinlofo y arreglo de los rayos bursales) coinciden con los descritos para la especie, con lo
que se ratifica su pertenencia a la misma.

Por otra parte, a la descripcion original (Hall, 1916) v a la redescripcidn efectuada por Cabalero
(1958) se adicionan las siguientes medidas: distancia del poro excretor y de las papilas cervicales a la region
anterior del cuerpo; las longitudes de la vagina, vestibulo, esfinter, infundibulo, asi como la longitud y
anchura del guberndculo y del cono genital. Ademis, se amphian ¢l intervaio de medidas de la longitud total
del cuerpo tanto en hembras como en machos y la de la longitud de las espiculas y se describe por primera
vez la diferencia de tamafio que exhiben estas estructuras, siendo mayor fa longitud de la espicula derecha.

. Finalmente, el estudio realizado por Sanabria et af., (1996) donde se sugtere que los ¢jemplares de
Caballero {1958) probablemente pertenczcan a una especie distinta, por presentar dimensiones corporales
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diferentes a las referidas por Hall (1916), carece de sustento ya que no efectuaron cortes transversales del

cuerpo de los nemdtodos para comprobar la forma y el arreglo de las espinas del sinlofo, 1o cual es un caracter

definitivo dentro del grupo.
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TABLA 18: Medidas de Vexillata vexillata (Hall, 1916) Durette-Desset, 1970 (= Longistriata vexillata nombre dado

por Caballero (1958) depositados en la CNHE No 2355, 1) Medidas adicionadas a la descripcién de Hall (1916). 2)
Medidas adicienadas a la descripcion de Caballero (1958).

HEMBRAS. MACHOS.

CARAC n  [INTERVALO PROM i n  INTERVALO PROM = i
LT. 23 8.93-16.81 (11.86 + 0.88) 17 5.08-10.50 (6.99£0.71)
Ve 2 0.03-0.04 {0.04 + 0.0008) 13 0.04-0.04 (0.04 £ 0.0006)

LxA X X X X
0.03-0.04 {0.04 £ 0.0008) 0.03-0.05 {0.04 £ 0.001)
AN. 3 0.21-0.24 (0.23 = 0.02) 3 0.18-0.20 (0.19 £ 0.02)
PEM 19 0.24-0.41 (032001 14 0.25-0.4] {0.31+0.02)
pct? 21 0.23-039 (029 0.01) 14 0.18-0.39 {0.30 £0.02)
ESOF. 21 0.35-0.49 (042 0.01) 16 0.32-0.42 {038 0.01)
LxA b X x X
0.03-0.04 (0.04 + 0.001) 0.03-0.04 (0.03 = 0.001)
AM.SIC 5y 0.09-0.14 (0.11  0.004) 14 0.07-0.12 (0.09 £ 0.005)
AMCC 5 0.14-0.24 {0.18 + 0.008) 14 0.12-0.20 (0.16 = 0.01)
YUL. 20 0.11-0.17 {0.14 £ 0.004)
VAG."? 17 0.02-0.05 (0.04  0.004)
VES.'? 9 0.07-0.13 (0.09 + 0.007)
ESF.™ 9 0.03-0.04 (0.03 = 0.004)
INE.2 4 0.09-0.10 (0.09 = 0.004)
ANO. 21 0.03-0.05 (0.04 £ 0.001)
HUEV. 7* 0.05-0.07 (0.06 + 0.003)
LxA X X
0.03-0.03 {0.03 £ 0.0009)
ESP.D. 19 0.15-0.70 (0.58 £ 0.02)
LxA X X
0.009-0.015  {0.01 + 0.0009)
ESP.L 19 0.49-0.69 (0.57 £ 0.02)
LxA X X
0.009-0.01 (0.01 + 0.0004)
GUBR.'? 19 0.03-0.06 (0.04 + 0.003)
LxA X X
0.02-0.03 (0.02 + 0.0009)
cGr? 12 0.03-0.06 {0.04 £ 0.006)
LxA X X
9 0.02-0.03 (0.02 £ 0.001)

* 25 huevos medidos.
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TABLA 19: Intervalos de medidas dadas para caracteres de Vexiflata vexifiata estudiados por Hall en 1916 y

Caballero en 1958,

Thomomys fossor

Liomys pictus isthmicus

HALL (1918) CABALLERO (1958)
CARAC. HEMBRA MACHO HEMBRA MACHO
L.T. 3.40-4.30 2.50-3.50 15.20-15.50 6.80-7.30
V.C. 0.04-0.04 0.05
LxA X X
0.04-0.05 0.04-0.04
AN. 0.11 0.11 0.22-0.30 0.21-0.22
P.E. 0.37-0.41 0.36-0.36
ESOF. (.25 0.27-0.29 0.53-0.54 0.39-0.43
LxA X X X X
0.03 0.03 0.04 0.03
AM. 0.09 (.08 0.19 0.14-0.16
VUL. 0.12-0.12 0.15-0.16
ANO. 0.03-0.04 0.05
HUEV. 0.07 0.07-0.08
LxA X X
0.03 0.03-0.04
ESP. 0.36-0.44 0.56-0.65
LxA X
0.01
GUB. 0.05-0.06
LxA X
0.008-0.01
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TABLA 20: Medidas de Vexillata vexillata determinada por Falcon (1993) parasito de Liomys irroratus..

HEMBRAS MACHOS
CARAC n  INTERVALO PROM % i n INTERVALO PROM & i
LT. 25 2.48-12.90 (622 121) 21 2.06-8.90 (3.66 + 0.75)
Ve 28 0.03-0.05 (0.04 £ 0.001) 20 003004 (0.03  0.004)
LxA X X X X
30 0.03-0.05 (0,03 £ 0.002) 16 0.03-0.05 {0.03 = 0.005)
PE. 24 0.18-0.42 (0.31 £ 0.02) 1 0.21-041 (0.27 £ 0.04)
PL. 17 0.21-0.40 (0.31+0.03) to 0.18-0.39 (0.29 = 0.03)
ESOF. 29 0.30-0.54 (0.39 £ 0.01) 15 0.29-0.42 (034000
LxA X X X X
20 0.03-0.05 (0.03 £ 0.002) 13 0.03-0.04 (0.03 £ 0.003)
AM.
SIC 21 g-gg‘g':; (0.08 = 0.004) 19 0.04-0.17 ©.07 £ 0.01)
crc 25 06-0. {0.12 £ 0.01) 19 0.06-0.23 (0.10 + 0.01)
VUL. 30 0.10-0.23 (0.14 + 0.01)
VAG. 33 0.02-0.03 {0.02 4 0.002)
VES. 2 0.06-0.16 (0.09 + 0.008)
ESF. 30 0.02-0.04 (0.02 £ 0.001)
INF. 23 0.02.0.10 {0.04 £ 0.008)
ANO. 32 0.03-0.95 (0.03 £0.001)
HUEV.  23* 0.04-0.07 (0.06 £ 0.003)
LxA X X
0.02-0.05 (0.03 £ 0.02)
25 0.37-0.64 (0.46=0.01)
ESP.DER X *
LA 18 0.003-0.008 (0.005 = 0.0004)
ESP.IZQ 25 0.36-0.63 (0452 0.01)
LxA X X
18 0.003-0.008 (0.005 4 0.0004)
GUB. 2 0.02-0.06 (0.03 + 6.002)
LxA X X
0.03-0.01 (©.01 = 0.002)
CG. 15 0.01-0.03 (0.02 £ 0.002)
LxA X X
0.02-0.01 (0.01 4 0.004)

*38 huevos medidos
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TABLA 21: Medidas de Vexiflata vexillata determinada por Faleodn (1993) parésito de Peromyscus difficilis.

HEMBRAS, MACHOS.
CARAC n INTERVALQO PROM i n INTERVALO PROM 3
L.T. 5 1.67-9.45 (6.11 £431) 2 1.67-1.77 {1.72 £0.53)
" AN, 2 0.13-0.15 (0.14 £ 0.08) 1 0.12 (0.12£0)
P.E. 4 0.31-0.42 (0.36 = 0.07) 1 0.24 (0.24 + 0)
P.C. 4 0.30-0.41 (035 4 0.06) 1 0.25 (0.25 £ 0)
ESOF. 5 0.36-0.46 (0.41 £ 0.04) 2 0.31-0.32 (0.31 £ 0.08)
LxA X X X X
3 0.01-0.04 (0.02 +0.02) 2 0.01 0.0120)
AM. 4 0.05-0.016 (0.09 £ 0.07) 2 0.04 0.04+0)
VUL. 5 0.10-0.19 (.14 £ 0.04)
VAG. 5 0.02-0.05 (0.03 +0.01)
VES. 5 0.01-0.10 (0.07 £0.04)
ESF. 5 0.01-0.05 (0.03 £0.01)
INF. 4 0.01-0.10 (0.06 £ 0.04)
ANO 5 0.03-0.05 (0.04 = 0.008)
HUEV. 4% 0.05-0.08 (0.05+0.01)
LxA. X X
0.02-0.05 (0.02+0.01)
ESP. i 0.128 (0.128+ 0)
LxA X X
0.001 (0.001 +0)
GUB. 1 0.09 (0.09 = 0)
LxA X X
0.01 (0.01 =0y

* 7 huevos medidos.
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wuw ;o

Fig. 20. V. vexillaia, sinlofo de una hembra del tote 2355: a: region anterior; b} region media: ¢) region

posterior; d) sinlofo de una hembra del lote 2282 region media; escala 0.1 mm para todas las figuras.
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Fig. 21. V. vexillata: a) vista ventral de la bursa; b) detalle del rayo dorsal; c) region caudal de una

"hembra; d) region anterior de una hembra.
75



TRICOSTRONGILOIDEOS

Foto 8. V. vexillata: a) vista frontal de la region anterior de la hembra, escala 20 um: b) region media del
cuerpo del macho, escala 200 pm,
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Foto 9. V. vexillata: a ) region posterior de la hembra, escala 100 pm.
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Vexilfata convoluta (Caballero y Zerccero, 1943} Durette-Desset, 1971

Sin. Longistriata convolura Caballero y Zerecero, 1943
HOSPEDERO  Cratogeomys merriami,
HABITAT Intestino delgado.
LOCALIDAD  Estado de Michoacan.
N° CATALOGO CNHE 2101 y 2102
Estudio morfometrico

De acuerdo con Caballero y Zerecero (1943), el lote en el que se baso la descripcién de esta especie
(inica realizada hasta la fecha), est compuesto por 10 machos ¥ 10 hembras; sin embargo, en 1a CNHE solo
se depositaron cuatro hembras y tres machos, mismos en los que se basé el presente andlisis, registrando las
diferentes medidas tomadas a los ejemplares en la Tabla 22.

Estos nemétodos presentan el poro excretor y las papilas cervicales cerca de la union del eséfago con

el intestino, localizindose primero el poro excretor y posteriormente las papilas cervicates; ¢l anitlo nervioso
al igual que en la descripcion original, no se observé.
Sinlefo: el Gnico estudio realizado sobre esta estructura para V. comvoluia fue realizado por Durette-Desset
(1972), wiilizando organismos depositados en la CNHE; esta autora describié en un corte a la mitad del
cuerpo para ambos sexos, una serie de 12 espinas cuticulares que inician posteriormente a la vesicula cefélica,
terminando a nivel de la bursa caudal en los machos v a la altura de la vulva en las hembras.

La quilla presenta mas desarrollada la espina ventral que la dorsal; en un corte transversal se
observan cinco espinas ventrales y cinco dorsales, mostrando un gradiente de talla que va de derecha a
izquierda y exhibiendo el conjunto de espinas una orientacion frontal,

En el presente estudio se efectuaron cortes a lo fargo del cuerpo de un macho, observando que el
nomero de espinas (12) y el mayor tamatio de |z primera espina dorsal es constante en 1oda su longiwd. Por
otra parte, en [a region media se apreci6 una disminucién en el tamafio de las espinas tres a la cinco del lado
dorsal, en comparacién cou el tamafio que exhiben en [a region anterior v posterior. Las espinas que forman
el carene son més delgadas y pequeias en la region anterior, manteniendo el mavor tamafio la espina ventral a
lo largo del cuerpo, lo cual coincide con lo sefialado por Durette-Desset (1972) ¢n su estudio (Fig. 22 a-c).
Otras caracteristicas

MACHOS: espiculas simples y filiformes, del mismo tamafio. La bursa capulatriz no se pudo
observar desplegada por el endurecimiento que presenta el material, adquiriendo una forma acampanada, El
arreglo de los rayos bursales en ambos Iobulos es el mismo: los rayos ventrales v laterales nacen de un mismo
tronco; los ventrales se separan desde su nacimiento, curvandose hacia la regiin ventral. Los rayos cuatro y

cinco se mantienen unidos la mayor parte de su longitud, separandose en su extrema distal; el rayo seis se
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separa de los otros dos rayos laterales desde su nacimiento para dirigirse af drea dorsal. En la raiz del rayo

nueve (el cual se divide a la mitad de su longitud en dos ramas y éstas a su vez se bifurcan en el apice), nace
el rayo ocho (Fig. 23 a-c).

HEMBRAS: la descripcién de las hembras realizada por Caballero y Zerecero (1943), registra la
longitud total del oviyector; sin embargo, en el presente estudio solo se obtuvieron las medidas det esfinter ¥

el infundibulo, debido al mal estade de preservacion del material; la vulva carece de ornamentacicn.

Comentarios taxondmicos

Vexillata convoluta fue descrita originalmente como Longistriata comvoluta por Caballero y Zerecero
(1943) colectada de Cratogeomys merriami proveniente del estade de Michoacan. Posteriormente, Durette-
Dessett (1971} la incluyé en el grupo A del género Vexillata, el cual se caracteriza por presentar 12 espinas en
¢l sinlofo a la mitad del cuerpo y el rayo nueve dividido a la mitad de su longitud, rasgos confirmados por la
propia Durette-Desset (1972) sobre material depositado en ta CNHE y en el presente estudio, teniendo como
base el mismo material.

El analisis morfométrico realizado sobre los gjemplares de esta especie, depositados en la CNHE,
constata las caracteristicas mencionadas por Caballero y Zerecero (1943} en su descripcién, como son la
localizacién del poro excretor y papilas cervicales cerca de la union del eséfago con el intestino yla
distribucion y forma de los rayos bursales del macho; asimismo, la distribucion y forma de las espinas del
sinlofo en la parte media del cuerpo, coinciden con las descritas por Durette-Desset (1972), como sefialamos
previamente.

Con el presente trabajo, se adicionan a la descripcion de V. convoluta efectuada por Caballero y Zerecero
{op. cit), los siguicntes caracteres: ia distancia del poro excretor y papilas cervicales al extremo anterior del
cuerpo; longitud y anchura del eséfago para ambos sexos, asi como longitud del esfinter e infundibulo para
las hembras y la longitud v anchura del gubemnicuto en el caso de los machos; por otra parte,
complementamos la descripcién del sinlofo efectuada por Durette-Desset (1972), al adicionar el estudio de
tos cortes transversales a nivel de las regiones anterior y posterior del crerpo del macho.

Con base en el presente analisis, se amplian las varizciones de todas fas medidas referida en ¢ trabajo
ariginal de Caballere y Zerecera {1943), como se puede observar en las Tabla 23. Dichos autores incluyeron
a la especie en la familia Heligmosomidae {misma a la que pertenece el género Longistriata), no obstante, en
este trabajo se le incorpora a la familia Omithostrongylidae, de acuerdo con la clasificacion del género

presentada por Durctte-Desset y Chabaud (1981), con lo que la primera familia deja de estar representada en
la CNHE.
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TABLA 22: Medidas de Vexillata convoluta (Caballero y Zerecero, 1943) Durette-Desset, 1971

(=Longistriata convolutu Caballero y Zerecero, 1943) depositados en la CNHE No. 2102 y 2102, 1)

Caracteristicas no consideradas en la deseripcion original.

HEMBRAS MACHOS
CARAC n INTERVALO PROM i n _INTERVALO PROM =i
LT. 2.76-3.06 (292 037)
VC 4 003004 (0.04:£0003) 0.03-0.04 (0,03 £0.01)
LxA X X X X
0.02-0.03  (0.03 £ 0.004) 0.02-0.02 {0.02 £ 0.002)
PE' 2 020025 (02320.26) 021-0.24 (022+0.17)
PC! 2 022024 (0.23+ 0.26) 0.22-0.24 0.23 £ 0.08)
ESOF.' 1 0.27 (0£0) 0.25 0=0)
LxA X
0.03
AM. GET)) 0.08-0.10 (0.090.01)
VUL. 1 0.11 (0 0)
ESF.' | 0.03 {0+0)
INE! 2 0.14-021 (0.17 £ 0.35)
ANO. 2 0.04-0.05 (0.04 £ 0.05)
ESP. 0.30-0.32 (0.31 % 0.02)
LxA X X
0.006-0.009  (0.006 = 0.002)
GUB.' 0.02 (00)
LxA X
001
CG. 0.03-0.03 (0.013£0.01)
LxA X X
0.02-0.02 0.02 =0.03)
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TABLA 23: Intervalo de medidas tomadas a Vexiflata convoluta por Caballero y Zerecero (1943),

CARAC. HEMBRAS MACHOS
L.T. 5252 30739
V.C. LxA 0.044 x 0.036-0.046 0.044 x 0.028-0.036
P.E. 0.260-0.272
P.C. 0.284
ESOF. Lx A 0.260-0.301
0.018.0.028
AM. 0.116 0.109
VUL. 0.160-0.163
OVIYECTOR L. 0.240
ANO 0.052-0.060
HUEV. L x A 0.078-0.084
0.047.0.052
ESP.L x A 0.328-0.333 x 0.008
C.G.LxA 0.036 x 0.044
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005mm

-Fig. 22. V. convoluta: sinlofo de un macho a) regién anterior; b) region media; ¢) regidn posterior; escala

0.05 mmpara todas las figuras.
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Fig. 23. V. (':onvolu!a, bursa: a) lébulo izquierdo; b) I6bulo derecho; ¢} lobulo dersal; d) region  anterior
del macho.
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FAMILIA Helligmonellidae (Skrjabin y Schikhobalova, 1952 tribu) Durctte-Desset y Chabaud, 1977

SUBFAMILIA Nyppostrongylinae Durette-Desset, 1971.
GENERO Nippostrongylus Lane, 1923
N. brasiliensis Travassos, 1914
Sin. Strongylus spiriftum Lutz, 1894
Heligmosomun: brazifiense Travassos, 1914
H. muris Yokogawa 1920
HOSPEDERO  Rartus norvegicus.
HABITAT Intestino delgado.
LOCALIDAD  Morelia, Michoacan.
N° CATALOGO CNHE 2391
Estudio morfometrico

El lote de material en que se basé el presenie estudio consta de 10 ejemplares {cince hembras y cinco

machos); el cuerpo de estos organismos es espiralado, con la misma anchura en toda su longitud sin que
pudiera observarse en ninguno de los ejemplares el anillo nervioso. Las medidas de este reestudio se
presentan en la Tabla 24,
Sinlofo: para su estudic se realizaron cortes transversales a diferentes niveles del cuerpo de un mache y una
hembra, presentando las siguientes caracteristicas: las espinas nacen posteriormente a la vesicula cefilica a
diferentes niveles a io largo de! cuerpo, siendo continuas en teda su longitud (Foto 10 a); angulo oblicue,
gradiente de crecimiento de derecha a izquierda en la regién dorsal y viceversa en |a regidn ventral, asi como
un mayor crecimiento de las espinas laterales.

MACHO (Fig. 24 f-h):

REGION ANTERIOR: a 1a altura del esofago, presenta 14 espinas (siete dorsales y siete venirales),
de las cuales {as laterales son de mayor tamaiio.

REGION MEDIA: en un corte en la parte media del cuerpo, se mantiene el arreglo descrito
previamente; no obstante, las espinas exhiben un mayor tamafio en esta region.

REGION POSTERIOR: a nivel de las espiculas y ¢l gubernaculo, se aprecian 18 espinas pequedas,
del mismo tamafio, que rodean ¢! cuerpo, disponiendose 10 ventrales y ocho dorsales, para finalizar en ¢l
borde de la bursa.

HEMBRA (Fig. 24 a-e):

REGION ANTERIOR: a nivel del esoéfago muscular se aprecian 10 espinas {cinco dorsales y cinco
ventrales), siendo las faterales de mayor tamafio que el resto; en la regién del esofago glandular se observan
13 espinas (siete dorsales y seis vémmlcs), manteniéndose tas espinas laterales como las de mayor tamafio.
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REGION MEDIA: se observaron 14 espinas (siete dorsales y sicte ventrales), que presentan talla y

disposicidn similares a las antes mencionadas, las cuales se mantienen al alcanzar el nivel del atero.

REGION POSTERIOR: en cortes realizados en la region del oviyector las espinas son de igual
tamaiio, observandose un total de 14 (sieie dorsales y siete ventrales); en la region caudal s¢ contaron 11
espinas, seis dorsales y cinco ventrales, siendo la espina ventral derecha la mas pequefia. Las espinas se
desvanecen en la regidn comprendida entre la vulva y el ano a diferentes niveles (Foto 10 b).

Otras caracteristicas

MACHO: mas pequefios que las hembras; la espicula izquicrda presenta una curvatura en su regién
distal, En los ejemplares estudiados, el lobulo izquierde se observa extendido, mientras que el derecho se
encuentra enrollado (por o que no se distinguid la disposicion de sus rayos); el arreglo de los rayos del
lobulo izquierdo es el siguiente: los rayos ventrales nacen de un mismo tronco, separandose desde su
nacimiento, siendo el dos relativamente mas corto que el tres; el primero no toca el borde de la bursa,
mientras que ¢l rayo tres, si lo alcanza. Los rayos laterales cuatro y cinco nacen de un mismo tronco,
separandose a la mitad de su longitud, ¢l cuatro se curva hacia el rayo tres y el cinco se mantiene recto hasta
el borde de la bursa. El rayo seis, delgado y recto, se separa de los otres rayos laterales desde su nacimiento.
El iébulo dorsal es pequefio, los rayos ocho nacen asimétricamente del rayo nueve, siendo el derecho corto y
delgado en comparacién con el izquierdo. El rayo nueve csta dividido en su dpice y posee dos ramas
suplementarias.

HEMBRA: son de mayor tamafio que los machos, encontrandose enrolladas y con la region caudal
curvada en direccion ventral (Foto 10 b); la vulva no presenta ornamentacién alguna, observandose como una
simple abertura sobre €l cuerpo, Los huevos son de cascara lisa.

Comentarios taxonémicos

El género Nippostrongylus fue propuesto por Lane (1923), al estudiar organismos inclutdos en
Heligmosomum, caracterizindolos por la presencia de wna bursa asimétrica asi como por la forma
acampanada de la regidn posterior de la hembra; este autor establece como especie tipo a Heligmosomum
muris, que fue descrita por Yokogawa (1920) al colectarla en roedores de Baltimore, Maryland, E. U. A. sin
hacer referencia a i braziliense que habia sido descrita nueve afios antes por Travassos (1914), parasitando a
roedores de Rio de Janeiro, Brasil.

Mis adelante Travassos y Darriba (1929), al efectuar la revisidn de la literatura existente sobre
heligmosomidos, mencionan que K. braziliense y L muris son idénticas y las aparentes diferencias entre
ambas son atribuibles a 1a mala descripeién de la primera especie, considerando entonces a Nippostrongylus

brasiliense como especie valida y a A muris como su sinénimo. Posteriormente, el propio Travassos {1937)
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cambia el nombre de brasiliense a brasiliensis, designando a ésta como especie tipo del género

Nippustrongylus (Haley, 1961 y Durette-Desset, 1966).

Actualmente, la distribucidn de N brasiliensis es considerada cosmopolita, parasitando
principaimente a roedores del género Rattus y més raramente a Mus.

Al reestudiar los ejemplares depositados por Hierro (1992)* en la CNHE (lote 2391), se corroberd su
inclusién en esta especie basicamente al considerar el arreglo de las espinas a lo largo del cuerpo, que
coincide con el descrito por Lichtenfels (1974) para cjemplares de N brasiliensis obtenidos
experimentalmente de Rattus norvegicus, Mesocricetus auratus y Mus musculus.

Sin embargo, nuestro trabajo amplia la variacion del nimero de espinas tanto de machos como de
hembras en la regidn anterior y posterior del cuerpo, quedando de la siguiente manera: de 10 a 14 espinas en
la regi6n anterior para ambos sexos y de 15 a 18 y de 11 a 13, en la region posterior de machos y hembras
respectivamente.

El estudio del sinlofo de N. brasiliensis realizado por Durette-Desset {1970a) en cjemplares
colectados en Rattus rattus de Calcuta, India, registro 14 espinas en la region media de ambos sexos; no
obstante, esta autora describio 10 espinas a la altura del esfinter en las hembras y nueve en la region de las
espiculas de los maches; o que difiere de manera importante del estudio de Lichtenfels {quien obtuvo la
variabilidad de esta estructura para la especie) y de nuestras observaciones, por lo que consideramos que ¢l
material de esta autora puede pertenecer a una especie diferente. Otras especies del género como N. typicum
Mawson, 1961 y N. magna Mawson, 1961 presentan t4 espinas en la regidn media del cuerpo al igual que M.
brasiliensis; sin embargo, el macho de M. fypicum presenta 15 espinas en fa zona de las espiculas y N. magna
exhibe nueve espinas a la altura del vestibulo en las hembras (Durette-Desset 1969a y 1970a).

En lo que respecta a las dimensiones de N brasiliensis, Haley (1961) realizé un estudio
morfométrico con ejemplares topotipicos procedentes de Brasil y Maryland E. U. A., y recopild ademas
informacién de los trabajos de Travassos (1914 y 1937) y Yokogawa (1920); coincidiendo las medidas
registradas en nuestro estudio con las referidas por estos autores en cuanto a la longitud de la vesicula
cefalica, esofago, gubernaculo y vagina, asi como en la longitud total para ambos sexos y la longitud v
anchura de los huevos, variando tGnicamente en la longitud de las espiculas (0.50-0.60 contra 0.39-0.49 del

presente trabajo).

* -HIERRO, 1. P. (1992)
Helmintofauna de la rata de alcantarilla Rattus norvegicus Erxleben 1777 de la ciudad de Morelia, Michoacan México. Tesis

Profesional de Licenciatura, Universidad Michozcana de San Nicolas de Hidalgo: 72.
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Las medidas presentadas por Hierro (1992) (Tabla 25) y registradas por nosotros se mantienen dentro

del mismo intervalo; sin embargo, se adicionan dimensiones como la de la distancia de las papilas cervicales
al extremo anterior, (mismas que Hierro considero ausentes en esta especie) las dimensiones del dtero y de las
diferentes partes del oviyector como son infundibulo, esfinter, vestibulo y vagina. En los machos, se midio el
ancho del gubeméculo y el largo y ancho del cono genital, medidas que no fueron proporcionadas por Hierro

en el estudio original del material.
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TABLA 24: Medidas de Nippostrongylus brasiliensis determinado por Hierro (1992}, depositados cn la
CNHE No. 2391. 1)caracteres que se adicionan a la descripcion de Hierro.

HEMBRAS MACHOS
CARAC n  INTERVALO PROM % i n  INTERVALQ PROM i
L.T. ] 2.81 (2810 3 1.61-2.73 (2.34 = 1.56)
AM. 3 0.06-0.07 (0.06 +0.09) 3 0.05-0.06 (0,05 £ 0.01)
V. 5 0.03-0.05 {0.04 + 0.008) 4 0.04-0.05 (0.04 £ 0.003)
LxA X X X X
0.02 {0.02+0.001) 0.02 {0.02 £ 0.003)
PC) 3 0.19-0.22 {0.20 £ 0.03) 3 0.18-0.21 (0.19 £ 0.03)
PE. 4 0.17-0.22 {0.20 + 0.03) 4 0.18-0.20 (019 0.01)
ESOF. 5 0.24-0.28 (0.27 % 0.02) 4 0.25-0.27 (0.26 £ 0.01)
LxA X X X X
0.02-0.03 0,02+ 0.003) 0.02 (0.02 + 0.004)
uT! 5 0.39-0.50 (0.44 % 0.06)
INF.! 4 0.04-0.07 (0.05£0.0D
ESF.! 4 0.02-0.04 (0.03£0.01)
VES.' 2 0.06-0.07 (0.07 £0.03)
VAG.! 3 0.01-0.02 (0.01 + 0.009)
VUL. 3 0.06-0.07 (0.06 = 0.01)
ANO. 3 0.02-0.03 {0.02 £ 0.01)
HUEV. 4+ 0.03-0.05 (0.04 £ 0.006)
LxA X X
0.01-0.03 (0.02 £ 0.004)
ESP. 5 0.39-0.49 (0.44 + 0.04)
LxA X X
0.006 (0.006 £ 0)
GUB.! 5 0.02-0.03 (0.03 £ 0.002)
LxA X x
0.009-6.015  (0.01 £0.002)
cG! | 0.039x0.024 0.039 £ 0)
LxA X
(0.024  0)
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TABLA 25; Medidas de Nippostrongylus brasiliensis registradas por Hierro (1992).

HEMBRAS MACHOS
CARAC INTERVALO INTERVALO
L.T. 3.0-5.0 2.5-3.0
AM. 0.06-0.09 0.06-0.08
VC.LxA 0.04-0.07 x 0.02-0.06 0.04-0.07 x 0.02-0.06
P.E. 0.24-0.28 0.24-0.28
AN, 0.1 0.1
ESOF.Lx A 0.26-0.37 x 0.03 0.26-0.37 x 0.03
VUL. 0.03-0.04
ANO. (.04-0.09
HUEV.Lx A 0.04-0.06 x 0.02-0.03
ESP.LxA 0.4-0.5 x 0.003-0.007
GUB.L 0.03-0.05
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0.05mm

[IYRFT] 90'0

Fig. 24. N. brasiliensis, sintofo de la hembra: a-b) regidn del esdfago; c) region media; d)} region del

oviyector; e) region posterior a la valva. Sinlofo del macho: f) regién del eséfago; g} region media; h)

region de las espiculas; escala 0.05 mm para todas las figuras.
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Foto i0. N. brasiliensis: a) cuerpo de la hembra mostrando las estriaciones longitudinales del sinlofo, escala

750 um; b) region posterior de la hembra, escala 50 pm.
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GENERQ  Carolinensis (Travassos, 1937 subgénero) Durette-Desset, 1971

C. romerolagi (Gibbons y Kumar, 1980) Durette-Desset, 1983
Sin. Longistriata dubia sensu Bravo (1950)
Boreostrongylus romerolagi Gibbons y Kumar, 1980 sensu Gonzilez (1984)

HOSPEDERC  Romerolagus diazi.
HABITAT Intestino delgado.
LOCALIDAD  Cerro Pelado y Parres, Tlalpan, D. F.
N° CATALOGO CNHE 1919 y 2300
Estudio morfométrico

Se revisaron 63 hembras y 12 machos del lote determinado por Bravo (1950) como Longisiriatu
dubra, asi como ocho machos y diez hembras estudiados por Gonzalez (1984) e incluidas en la CNHE como
Boreostrongylus romerolagi; |as diferentes medidas registradas se presentan en la Tabla 26.
Sinlofo: a lo largo del cuerpo, se apecian estriaciones longitudinuales continuas (Foto 11 a); en la regidn
media del cuerpo se observan dos estriaciones laterales de mayor tamafio que el resto, separadas por cinco
estriaciones dorsales (Foto 11 b). A los ejemplares determinados por Bravo (1950) se le efectuaren cortes
transversales en la regién anterior, media y posterior del cuerpo, mientras que a los de Gonzalez (1984) selo a
la mitad, observando un gradiente de crecimiento de derecha a izquierda en la region dorsal y viceversa en la

region ventral a lo largo de todo el cuerpo; el arreglo que presentan las espinas es cl siguiente: -

MACHO:

REGION ANTERIOR: en esta regidn se realizaron dos cortes el primero mas proximal se
observaron i1 espinas presentandose el gradiente de crecimiento, en el segundo corte hacia la region media
se aprecian 12 espinas, apareciendo una espina del lade ventral derecho (Fig. 25 ey ).

REGION MEDIA: el nimero de espinas en esta region es de 14, con el gradiente de crecimiento
observandosc de mayor tamafio las espinas laterales (Fig. 25 g).

REGION POSTERIOR: a este nivel el nimero de espinas (12} y su tamafio disminuye con respecto a
las de la region media (Fig. 25 h), finalizando a un mismo nivel antes del inicio de la bursa copulatniz (Foto
12 a).

HEMBRA:

REGION ANTERIOR: se observaron {4 espinas, ocho dorsales v seis ventrales, siendo las espinas

taterales de mayor tamafio (Fig. 25 a).
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REGION MEDIA: a este nivel la primera espina de la region dorsal presenta un cambio de direccion

hacta la region ventral, manteniéndose las 14 espinas (siete dorsales y sielc ventrales); al igual que en la
regitn anterior las espinas laterales son las de mayor tamaifio (Fig. 25 b).

REGION POSTERIOR: en estd region se realizaron dos cortes a diferentes niveles; a nivel del atero
se contaron 12 espinas (seis dorsales y seis ventrales} que conforme se dirigen a la regién posterior s¢
desvanece una espina de cada lado (dorsal y ventral} (Fig. 25 c y d).

En un corte a la altura del oviyector se ohservaron ocho espinas (dos dorsales y seis ventrales),
presentandose del lado dorsal una espina grande y una pequefia; del lado ventral se mantiene el gradiente de
crecimiento ya mencionado con anterioridad (Fig. 25 d) finalizando a nivel de la vulva. La regién caudal
carece de estriaciones (Foto 12 b).

Otras caracteristicas

MACHOS: presentan espiculas simples, filiformes de igual tamafio unidas en su punta, Bursa con
forma de campana y 16bulos laterales simétricos, su distribucion es 2-2-1 en ambos I6bulos con el siguiente
arreplo: fos rayos ventrales y laterales nacen de un mismo tronco; los rayos dos y tres se mantienen unidos
separandose en su tercio distal, llegando al borde de la bursa, los rayos laterales cuatro y cinco al iguat que los
anteriores se mantienen unidos hasta porcién distal; el cuatro se curva a la region veniral y el cinco es recto,
el rayo seis se separa de los otros rayos laterales desde su inicio, curvandose al ldbulo dorsal (Fig. 26 ay Foto
11 a); en lo que respecta a los rayos dorsales: el rayo ocho nace simétricamente de Ia raiz del rayo nueve,
siendo este recto y delgado en toda su longitud, mientras que el rayo nueve se divide en dos ramas en su
primer {ercio y estas a su vez se subdividen en su dpice (Fig. 26 b).

HEMBRAS: la caracteristica principal de éstas es un engrosamiento cuticular a la altura del oviyector
no permitiendo la medicién de las diferentes partes que lo constituyen, dicho engrosamiento finaliza a la
altura de la vulva; por otra parte la regién caudal se curva ventralmente formando un "gancho”, al sufrir ésta
un adelgazamiento repentino (Foto 12 b).

Comentarios taxendmicos

L.a historia taxonémica del géncro Carolinensis es compleja debido a que inicialmente, las especies
Strongylus minteus {Dujardin, 1845), Longistriata kinsellai Durette-Desset, 1969b, L. seurati Travassos y
Darriba, 1929 y L dalrymplei Dikmans, 1935, fueron incluidos por Durette-Desset en el género
Borepstrongylus que establecid, en 1971 sin considerar que Boreostrongylus carolinensis (=Longistriatu
carolinensis) era la especie tipe del subgénerc L. (carolinensis) descrito por Travassos (1937); por lo que,
Carolinensis fue elevado a nivel de género por esta autora en 1985 y Boreostrongylus se convirtio en su

SINGNimo.
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Actualmente se conocen un total de once especies del género a nivel mundial que parasitan a

roedores de las familias Microtidae, Gerbillidae, Cricetidae, Muridae y Arvicolidae asi como en un Leporidae
(Romerolagus diazi), dichas especies se distribuyen de la siguiente manera: Francia y Bulgaria (C. minutus
Dujardin, 1845Y); Africa (C. sewrati Travassos, 1929); Japén (C.eothenomys Asakawa, Kamiya y Ohbayashi,
1986) y Norteamérica (C. carolinensis Dikmans, 1935; C. dafryniplei Dikmans, 1935; C. kinsellai Durette-
Desset, 196%b; C. dikmansi Durette-Desset, 1974; C. peromysci Durette-Desset, 1974; C. petteri Denke,
1977, C. romerolagi Gibbons y Kumar, 1980 y C. huehuetlana, Falcon y Sanabria, 1996).

Carofinensis romerolagi fue descrita por Gibbons y Kumar (1980) al estudiar tricostrongilidos
provenientes de Romerolagus diczi en cautiverio en un zooldgico de Bélgica, sinonimizando con ésta el
material que ahora nos ocupa, determinado por Brave (1950) como Longisiriata dubia (Travassos, 1921)
Travassos ¥ Darriba, 1929, con base en el estudio del sinlofo de ¢jemplares provenientes de la CNHE.

El registré mas reciente de la especie fue realizado por Gonzalez (1984), quien le registré como
Boreostrongylus romerolagi proveniente de R diazi colectado en Parres, Distrito Federal, México.

E! presente estudio confirma la sinonimia realizada por Gibbons y Kumar {1980) sobre los
ejemplares de Longistriata dubia depositados en la CNHE, transfiriéndolos de la familia Heligmosomidae en
la cual se incluyeron originalmente {Bravo, 1950) a la Heligmonellidae, a la que pertenece el género
Carolinensis, de acuerdo con Durette-Desset (1971),

Los ejemplares depositados por Gonzilez (1984) con el nimero de catadlogo CNHE 2300 como
Boreostrongylus romerolagi, se encontraron en mal estado, por lo que no se pudo efectuar su medicion; sin
embargo al llevar al cabo la revision morfoldgica de los machos, el arreglo de los rayos bursales corresponde
al descrito para la especie por Gibbons y Kumar (1984). Por lo que se refiere a las hembras, la region caudal
exhibe un engrosamiento cuticular, finalizando en punta, como se menciona en las descripciones de Bravo
(1950) y Gibbons y Kumar {(op cit.), por otra parte, en cortes de los organismos a la mitad del cuerpo, se
presenta el patrén de distribucion de las espinas del sinlofo igual al sefialado por Gibbens y Kumar {op cit.),
por lo que, con base en lo anterior, ¢l material de Gonzalez (1984} se transfiere al género Carolinensis.

A la descripcion original de Gibbons y Kumar (1980) asi como a !a redescripcion efectuada por
Gonzalez (1984), se adiciona e! estudio en detalle de la regidn anterior y posterior del sinlofo, coincidiendo
las caracteristicas de [a region media estudiada en los trabajos anteriores al presente.

Por lo que se refiere a las medidas tomadas a los nematodos depositados en la CNHE, nuestro estudio
adiciona a las descripciones realizadas por Bravo (1950), Gibbons y Kumar (1980) y Gonzilez (1984)
(Tablas 26 y 27), ! ancho de la cépsula cefalica, la distancia del anillo nervioso y papilas cervicales a la
region anterior, ¢l ancho del esofago, la anchura en la parte media del cuerpo, las longitudes del (itero, vagina,
vcstibﬁlo, esfinter e infundibulo, la distancia del ano a la regidn posterior, la anchura de las espiculas, asi
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como las dimensiones del gubernaculo y cono genital. En cuanto al intervalo de medidas de todas las

descripciones, no existe variacion alguna entre lo sefialado en los tres trabajos anieriores y nuestras

observaciones.
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TABLA 26: Medidas de Carolinensis romerofagi (Gibbons y Kumar, 1980) Durette-Desset, 1983

(=Longistriata dubia por Bravo Hollis (1950) depositados en la CNHE No. 1919. 1) Medidas no
consideradas en la descripcion de Bravo Hollis. 2) Medidas no consideradas en la descripeion de Gibbons

y Kumar (1980). 3) Medidas no consideradas en la descripcion de Gonzalez (1984).

HEMBRAS . MACHOS
CARAC n INTERVALO PROM & n  INTERVALO PROM i
LT 10 4.33-593 (5.17 £ 0.36) 4 3.25-3.52 (3.40£0.17)
v.el 24 0.05-0.06 (0.05+0.001) 9 0.03-0.06 {0.04 + 0.005)
LxA X x X 3
© 002003 (0.03 + 0.0008) 0.02-0.03 (0.02 + 0.0007)
ANLEY 1 0.219 (021 +0)
P.E. 18 0.230.34 (027 £0.01) 9 0.15-0.26 (0.21£0.02)
pcH 10 0.240.32 (0.28 +0.02) 5 0.14-0.26 (0.21 £ 0.03)
ESOF? 24 0.30-037 (0.33 £ 0.008) 1] 0.22-0.30 {028 £0.01}
LxA X X X X
23 0.02-0.04 (0,02 0.001) 0.02-0.03 (0.02:0.001)
AM? 9 0.09-0.13 (0.10£0.00) 3 0.06-0.07 {0.06 + 0.009)
uT.t 4 0.49-0 86 (0.65 £ 0.28)
VUL, 12 0.07-0.14 (0.11 = 0.01)
VAG.' 12 0.02-0.03 (0.03 £ 0.001)
VES '+ 3 0.05-0.08 (0.06 + 0.008)
ESF1,3 10 0.03 (0.03 + 0.0007)
INF ™ 9 0.07-0.11 {0.09 + 0.007)
ANO? 14 0.03-0.04 (0.03 2 0.002)
HUEV. 11+ 0.06-0.08 (0.06 = 0.004)
LxA X X
0.03-0.04 (0.03 £0.002)
Esp.2? 2 0.24-0.25 (0.24 £ 0.08)
LxA X X
0.006 {0.006 £ 0)
Gus.'* ] 0.02 (0.02+0)
LxA X X
0.01 (0.01£0)
cG.\Y 3 0.04-0.03 (0.04 + 0.01)
LxA . X X
[ 002 (0.02 £ 0}

*21 huevos medidos.
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TABLA 27: Intervalo de medidas dadas para los ejemplares de Longistriata dubia depositados en la CNHE,

determinada por a) Bravo Hollis (1950) y b) Gibbons y Kumar, 1980.

CARACT. HEMBRAS MACHOS
L.T. 5.14-6.00" 3.25-3.61°
4.12-532° 2.81-3.63°
v.C. 0.06-0.06° 0.03-0.05°
LxA X X
0.03-0.03 0.02-0.03
0.05-0.06" 0.04-0.05°
AN. 0.26-0.30°
PE. 0.24-0.25° 0.26*
0.27-0.29° 0.20°
P.C. .24-0.30" 0.19-0.20°
ESOF. 0.31-0.35° 0.21-030°
LxA x X
0.03-0.03 0.02-0.03
0.31-034°
AM. 0.08-0.11* 0.08-0.09°
vUL. 0.12-0.15*
0.09-0.13°
ESF. 0.09-0.13°
INF. 0.08-0.10°
ANO. 0.03-0.04°
HUEV. 0.06-0.07°
LxA X
0.03-0.04
0.06-0.07°
X
0.03-0.04
ESP. 0.24-0.26
LxA x
0.004
0.24-027°
C.G. 0.01-0.02°
L X
xA 0.005-0.006
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TABLA 28: Medidas tomadas de la redescripcion de B. romerolagi, elaborada por Gonzalez (1984).

HEMBRAS MACHOS
CARAC. INTERVALO PROM. INTERVALO PROM.
L.T. 3.12-5.10 421 2.72-4.05 332
V.C. 0.04-0.06 0.05 0.04-0.06 0.05
LxA X X X X
0.02-0.04 0.03 0.02-0.05 0.03
PE. 0.26-0.36 031 0.25-0.30 0.28
ESQF. 0.28-0.35 0.32 0.27-0.32 0.31
LxA X X X X
0.01-0.03 (.02 0.02-0.02 0.02
AM, 0.074-0.08 0.07 0.08-0.11 0.10
VUL. 0.08-0.13 0.10
ANO 0.02-0.07 0.04
HUEV. 0.06-0.07 0.07
LxA X X
0.03-0.04 0.03
ESP. L. (.25
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wwgno

Fig. 25. C. romerolagi, sinlofo de la hembra: a) region anterior; b} region media; ¢) regién del dtero, d)
region del oviyector. Sinlofo del macho: e-f) regidn del esofago; g) region media; h} region de las

espiculas; escala 0.05 mm para todas las figuras.
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U-'“H'O

"Fig. 26. C. romerolagi, bursa: a) vista lateral del 16bulo izquierdo: b) vista ventral del 16bulo dorsal.
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Foto 11. C. romerolagi: a) cuerpo de la hembra mostrando las estriaciones longitudinales del sinlofo, escala
500 pm; b) region media del cuerpo, escala 200 pm.
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T e
Foto 11. C. romerolagi: a) cuerpo de la hembra mostrando las estriaciones longitudinales del sinlofo, escala
500 pm; b) region media del cuerpo, escala 200 um.
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Fota 12. C. romerolagi. a) region posterior del macho, escala 100 pum; b) regién posterior de la hembra,
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C. huehuetlana Falcon y Sanabria, 1996

HOSPEDERQ  Peromyscus difficifis.
HABITAT Intestino delgado.
LOCALIDAD  Huehuetta, Hidalgo.
N°CATALOGO CNHE 2298
Estudio morfometrico

La descripcion original de la especie fue publicada por Falcon y Sanabria (1996), caracterizandola
por el arreglo de los rayos bursales, asi como por la disposicion y nimero de espinas (14) del sinfofo en la
region media; las diferentes medidas corporales de la especie, registradas por estos autores se presentan en la
Tabla 29. En nuestro estudio solo se describe, de manera complementaria, el sinlofo a lo largo del cuerpo de
una hembra y un macho, ya que como se sefialé anteriormente solo habia sido estudiado para la regién media.

Sinlofo

MACHQO (Fig. 27 ac):

REGION ANTERIOR: en un corte a la altura del esdfago, exhibe un total de 11 espinas, de las
cuales las ventrales son relativamente mas grandes que el resto, sin apreciarce el eje oblicuo que caracteriza a
[a subfamilia.

REGION MEDIA: a estd alturz se observan 14 espinas que mantienen el patrén descrito
originalmente, es decir, presentan un ¢je oblicuo que divide las espinas en siete dorsales y siete ventrales, con
un gradiente de crecimiento de derecha a izquierda del lado dorsal y viceversa del lado ventral, observandose
de mayor tamaiio las espinas ventrales derechas,

REGION POSTERIOR: en un corte a nivel de las espiculas, se aprecian 17 espinas, manteniendo el
arreglo referido para la region media, con un tamario menor.

HEMBRA: para este ejemplar, se obtuvieron mas cortes a diferentes niveles del cuerpo (Fig. 27 d-i):

REGION ANTERIOR: en un corte posterior a la vesicula cefalica registramos 11 espinas, siendo las
tres ventrales de mayor tamafio. A la mitad de la longitud del eséfago, se observan 12 espinas; al finalizar este
organo, se aprecian 14 (seis dorsales y ocho ventrales), con el eje oblicuo, el gradiente de crecimiento y las
tres espinas ventrales de mayor tamaiio, tal y como se describié para los cortes del macho.

REGION MEDIA: a esta altura del cuerpo, se registraron 15° espinas, siete dorsales y ocho ventrales,

las cuales mantienen e! arreglo antes mencionado para la especie en esta region.

€ En la descripcion de C. Auchuetlana realizada por Falcdn y Sanabria (1996), se describicron L4 espinas.
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REGION POSTERIOR: a nivel del dtero se contaron 16 espinas, de las cuales 12 son del mismo

tamafio y las cuatro ventrales, relativamente mds grandes; por dltimo, a nivel del oviyector existen 17 espinas
{ocho ventrales y nueve dorsales) todas del mismo tamafio, manteniéndose el eje oblicuo.
Comentarios taxonémicos

De acuerdo con Falcdn y Sanabria (1996) Carolinensis huehuetlana guarda una relacion morfoldgica
estrecha con C. carolinensis Dikmans, 1935, C. dikmansi Durette-Desset, 1974 y C. petteri Denke, 1977,
principalmente en cuanto al arreglo de los rayos bursales (2-2-1); ademas, C. dikmansi presenta la misma
longitud de las espiculas que C. huekuetlana y C. petieri exhibe el mismo arreglo y forma de las espinas del
sinlofo (en su regién media). No obstante, dichos autores separan a C. huehuetlana de las especies antes
mencionadas, porque en ésta, los rayos dos se dividen a la mitad de la longitud de los rayos tres, a diferencia
de lo que ocurre en las otras especies, donde la separacion de los rayos dos tiene lugar en la raiz de los rayos
tres; ademds, los rayos tres de C. carolinensis no se encuentran unidos a los rayos cuatro, come en C
huehuetlana, su espicula izquierda se divide en dos ramas desiguales, ambas con membtana (contra la
presencia de espiculas simples y carentes de membrana en la especie de Falcon y Sanabria) y su cono genital
exhibe una expansidn triangular que no presenta C. huehuctiana.

Por otra parte, la especie mexicana diftere de C. dikmansi, en que en esta ultima los rayos cuatro y cinco se
encuentran unidos en casi toda su longitud, mientras que C. huehuetfana los exhibe separados desde su
nacimiento; asimismo, el namero de espinas presentes en €l sinlofo es mayor en la especie de Durette-Desset
{16 contra 14-15 de la especie estudiada). Con respecto a C. petteri, la localizacion de las papilas cervicales y
de! poro excretor (los cuales se encuentran por debajo del anillo nervioso), asi como el nimero de espinas del
sinlofo {16) en la parte media del cuerpo, permiten distinguirlas.

Con respecto al arreglo y niimero de espinas del sinlofo, C. huehuetlana comparte caracteres con C.
seurati Travassos, 1914 y C. romerolagi (Gibbons y Kumar, 1980) Durette-Desset, 1983, ya que las tres
poseen 14 espinas en la region media det cuerpo. Sin embargo, de acuerdo con Durette-Desset (1969}, quien
realizd cortes a una hembra de C. sewrati en la region media del cuerpo y a la altura del oviyector, esia
especie exhibe en la parte media dos espinas izquierdas y una derecha hipertrofiadas, ademas de cuatro
espinas dorsales y siete ventrales pequefias, mientras que en Corolinensis huehuetiana son tres las espinas
izquierdas hipertrofiadas. A la altura del oviyector, Durette-Desset (1983) refirié 12 espinas de distinto
tamato (10 relativamente iguales y dos del cuadrante veniral derecho mis pequefias), contrario a lo
observado en C. huehuetlana, que en esta regién presenta un total de 17 espinas de tamafio uniforme. En el
caso de C. romerolagi, la diferenciacién puede establecerse con base en ta presencia de dos espinas laterales
hipertrofiadas a 1o largo del cuerpo, tanto del lado derecho como del izquierda, a la vez que en C
huehuetlana se hipertrofian tres del lado izquierdo; ademas, en la region anterior de las hembras de C.
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romerolagi se distinguen 14 espinas (contra !l de C. huehuetlana) y en la del oviyector 8 (contra 17

respectivamente); finalmente en los machos de C. romerolagi, a la altura de las espiculas, se observan 12
espinas v 17 en los de C. huehuetlana.

Con el presente estudio, se completa el conocimiente morfolégico de C. Auchuetlana, al adicionarse
la descripcién del arreglo, forma y nimero de las espinas del sinlofo cn diferentes regiones del cuerpo,

caracteristicas gue confirman la validez de la especie dentro del género.
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TABLA 29: Mcdidas de Carolinensis huehuetlana Falcon y Sanabria, 1996.
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HEMBRAS, MACHOS.

CARAC n INTERVALO PROM i n INTERVALO PROM #
LT. 3 277322 (3.04£0.13) 5 2.07-2.91 (2n=x041)
v.C. 6 0.03-0.04 (0.03 = 0.004) 5 0.03-0.04 (0.03 £ 0.006)

LxA X x X X
0.02-0.03 (0.02 0.001) 0.02-0.03 (0.02 = 0.002)
AN, 2 0.07-0.08 (0.08 £ 0.04) 2 0.05-0.07 {0.06 £ 0.08)
PE. 2 0.18-0.27 (0.23+0.53) 2 0.17-026 0.21%0.53)
P.C. 2 0.22-0.28 {025+ 0.35) 1 0.24 024 0)
ESOF. 6 0.32-0.38 {036+ 0.02) 4 0.28-0.35 (031 £0.04)
LxA X X X X
0.02-0.03 (0.03 £ 0.004) 0.01-0.02 0.02 £ 0.006)
AM. 8 0.061-0.09 (0.07 £ 0.008) 6 0.05-0.07 (0.06+0.01)
VUL, 9 0.13-0.17 (0.15 £ 0.007)
VAG. 9 0.03-0.05 (0.04 £ 0.003)
VES. 9 0.03-0.05 (0.04 = 0.005)
ESF, 9 0.02.0.03 (0.03 + 0.001)
INF. 8 0.03-0.06 (0.06 £ 0.008)
ANO, 9 0.04-0.06 {0.05 £ 0.006)
HUEV. 4 0.06 (0.06 = 0.004)
LxA X X
0.03 (0.03£0)
ESP. 6 0.23.0.38 034+ 005
LxA X X
0.003 (0.003 £ 0)
GUB. 3 0.02-0.03 {0.02 = 0.009)
LxA X X
0.02 (0.02 £ 0)
CG. 5 0.02 (0.02 £ 0.001)
LxA X X
0.006-0.01

(0.009 £ 0.001)

* 4 huevos medidos.
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003 mm

Fig. 27. C huehuetlana, sinlofo del macho: a) regidn anterior; b} region media; ¢) region de las espiculas.

Sinlofo de la hembra: d-f) regién anterior; g) regién media; h) regién del dtero; i) regidn del ovivector.
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GENERQ  Stifestrongylus Freitas, Lent y Almeida, 1937

8. peremysci Falcon y Sanabria 1999
HOSPEDERQ  Peromyscus difficilis.
HABITAT Intestino delgado.
LOCALIDAD  Huechuetla, Hidalgo.

N° CATALOGO CNHE 2296
Estudio morfometrico

La descripcion original de esta especie, realizada por Falcon y Sanabria (1999), se baso en cinco
machos y sicte hembras; en la Tabla 30 se presenta la transcripeion de las diferentes medidas del cuerpo de
los ejemplares de ambos sexos de acuerdo con los autores, adicionando a la misma las caracteristicas
exhibidas por el sinlofo {en un macho y una hembra), que no fueron referidas en el trabajo original.

Sinlofo

Al realizar los cortes transversales a lo largo del cuerpo en ambos sexos, se aprecio el eje oblicuo que
define la separacion de las espinas dorsales y ventrales que forman el sinlofo, el cual caracteriza al género.

MACHO:

REGION ANTERIOR: las espinas s¢ inician posteriores a la vesicula cefilica. En un corie en la
regién del eséfago se contaron 24 espinas (10 ventrales y 14 dorsales) todas de diferentes tamafio, siendo las
mas pequefias las presentes en el cuadrante ventral derecho (fig: 28 a).

REGION MEDIA: presenta 30 espinas de distinto tamano, (16 ventrales y 14 dorsales). Las espinas
del lado izquierdo son mas pequefias que las del lado dCI:DChO (Fig. 28 b).

REGION POSTERIOR: en un corte a nivel de las espiculas, se registraron 27 espinas (15 dorsales y
12 ventrales); las de mayor tamafio se distribuyen en los cuadrantes ventral y dorsal izquierdo. El sinlofo
finaliza al iniciar la bursa copulatriz (Fig. 28 c).

HEMBRA: en cortes a los niveles medio del cuerpo y del eséfago, las espinas presentan el mismo nimero,
arreglo v forma que en ¢l macho, variando énicamente en fa region del eséfago porque presentan 12 dorsales
y 12 ventrales. A nivel del oviyector, se realizaron dos cortes, contando en cada uno 26 espinas (13 dorsales y
el mismo nitmero ventrales) todas de tamaiio semejante; la desaparicion de éstas ocurre entre la vagina y ¢l
ano (Fig. 28 d-f).

Comentarios taxonémicos

El género Stilestrongylus fue erigido por Freitas, Lent y Almeida (1937), designando como especie
tipo a S. stifesi parasito de Holochilus balnearum en Argentina. El género se caracteriza por la presencia de
22 a 28 espinas en el sinlofo, las cuales son pequeitas y subiguales, asi como por [a asimetria bursal y la
hipertrofia del cono genital (Durette-Desset, 1971; Sutton y Durette-Desset, 1991).
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La morfologia de Stlestrongylus peromysci sc asemeja a la de cinco especies congenéricas,

particularmente en cuanto al arreglo de los rayos bursales: S stilesi Freitas, Lent y Almeida, 19375; S.
Jreitasi Durette-Desset, 1968, 5. manni Denke y Murua, 1977; S acuelanan {Travassos, 1918) Durette-
Desset, 19715 5. eta (Travassos, 1937) Durette-Desset, 19717 y §. dessetue Yoyotte, 1972. Se diferencia de
las dos primeras porgue presenta los rayos ocho naciendo siméiricamente de la raiz del rayo nucve, mientras
que en éstas, el nacimiento de los rayos ocho es asiméirico; adicionalmente, en la regidn posterior del cuerpo
de los machos de S. freitasi se observan 26 espinas que no conforman el gje oblicuo que caracteriza al género,
mientras que la especie mexicana exhibe 27 espinas, con un eje oblicuo. Las hembras de S. freitasi, a la altura
de la vulva, exhiben 27 espinas del mismo tamafio y la mayoria localizadas perpendicularmente a la pared del
cuerpo, mientras que las de 5. peromysci tienen 26 espinas, que mantienen el eje oblicuo.

De 8. acuelatumy S. eta, la especie de Faleon y Sanabria difiere por la fongitud de las espiculas, que
es menor en ambas especies (0.39 y 0.30-0.36 respectivamente, contra 0.71) y ademds, porque en S. efa las
dimensiones del guberndculo (0.16-0.20) y del cono genital (0.016-0.018) también son menores.
Stilestrongylus peromysci se distingue de S manni porque en esta Gltima, el rayo ocho izquierdo es mas
ancho que el derecho, las espiculas son de mayor tamafio (0.800 contra 0.710) y por el nimero de las espinas
en el sinlofo (26 contra 30 en la regidn media del cuerpo). Por Gltimo, S. peromysci se diferencia de S
dessetae, porque la primera presenta la rama derecha del rayo nueve mas corta que la izquierda, esplculas de
mayor longitud (0.71 contra 0.60) finalizando en punta aguda (y no en punta compleja) y por el nimero y
arreglo de las espinas del sinlofo (30 contra 26).

La realizacién del presente estudio, permite ampliar el conocimiento morfométrico de Stilestrongylus
peronysci, al efectuarse cortes transversales a diferentes niveles del cuerpo de algunos paratipos (hembra y

macho), confirmando la separacion de la especie del resto que conforman al género.

7 Estas especics son incluidas en el género por presentar asimetria bursal e hipertrefia del cono genital, aun cuando se
desconoce la estructura de su sinlofo.
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TABLA 30: Medidas de Stifestrongylus peromysci Falcon y Sanabria 1999.

TRICOSTRONGILOIDEOS

HEMBRAS MACHOS
CARAC n INTERVALO PROM £ i n INTERVALO PROM %
L.T. 6 31.854.94 (4.33x039) 4 2.75-3.78 (3.21+0.84)
V.C. 5 ¢.04 0.04=0.01) 3 0.04 (0.04 + 0.604)
LxA X X X X
0.03 (0.03 £ 0.003) 0.03 (0.03£0)
AN, t 0.27 (0.27+£0)
P.E. 1 0.16 {0.16 + 0} 1 0.17 (0.17+£0)
P.C. 1 0.26 {0.26 £ 0}
ESOF. 3 0.34-0.49 {0.39+0.19) 3 0.27-0.56 (038+037)
LxA X X X X
0.03 {0.03 £0.002) 0.03-0.05 {0.03 £ 0.02)
AM. 7 0.09-0.11 {0.10 = 0.009) 5 0.10-0.11 (0.10 + 0.007)
VUL. 4 0.13-0.17 (0.15 £ 0.01)
VAG. 4 0.03-0.05 (0.04 £ 0.01)
VES. 4 0.04-0.06 (0.05+0.01)
ESF. 5 0.03-0.04 (0.03 £ 0.007)
INF. 4 0.12-0.16 (0.13 = 0.01)
ANO. 5 0.03-0.05 (0.04 0,01
HUEV. 5% 0.05-0.08 {0.06 + 0.008)
LxA X X
0.02-0.04 (0.03 = 0.006)
ESP. 4 0.66-0.76 (0.70 £ 0.06)
LxA X X
0.003-0.01 (0.006 + 0.003)
GUB. 4 0.03-0.04 (0.03 + 0.006)
LxA X X
0.03-0.04 (0.03 £ 0.007)
C.G. 4 0.03 (0.03 +£0.001)
LxA X X
0.01-0.02 (0.0} £ 0.001)

* 7 huevos medidos.
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005mm

Fig. 28. 5. pergmysci, sinlofo del macho: a) regién anterior; b) regién media: ) regién de las espiculas.
Sinlofo de la hembra: d) regién anterior; e} regién media; f) regidn del ovivector; escala 0.05 mm para

todas las figuras.
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S. hidalguenyis Falcon y Sanabria, 1999

Sin. S atlatilpinensis Falcdn, 1993
HOSPEDERQ  Peromyscus sp.

HABITAT Intestine delgado.
LOCALIDAD  Atlatilpan Huitzotlalco, Hidaigo.
N° CATALOGO CNHE 2293,2294,2295 Y 2297
Estudio morfometrico

El analisis de esta especie se basé en 13 hembras y 20 machos, presentando las diferentes medidas en
la Tabla 31.

Sinlofo

Se realizaron cortes del cuerpo en ocho ejemplares:
seis machos (cuatro etiquetados como S. hidalguensis y dos como 5. atlatilpinensis) y dos hembras {una
identificada como S. hidalguensis y una como 8. atlatilpinensis) a diferentes niveles del cuerpo; en ambos
sexos, las espinas inician posteriormente a la vesicula cefilica, finalizando en el borde de la bursa en machos
y entre la vulva y el ano en las hembras; asimismo, se aprecia el angulo oblicuo caracteristico del género a lo
largo de todo el cuerpo en los dos sexos.

MACHOS

REGION ANTERIOR: el corte se realizo a nivel del esofago en cinco ejemplares presentando un
intervalo que va de 21 a 23 (21)® espinas, las cuales son de mayor tamaio en el cuadrante ventral derecho que
el resto; de la misma forma, el nimero de espinas es mayor de! lado dorsal que en el ventral (Fig. 29 ¢).

REGION MEDIA: en este nivel, los seis ejemplares revisados regisiraron de 21 a 26 (24) espinas,
que guardan cl mismo arreglo, forma y tamafio que las descritas para la region anterior (Fig. 29 f).

REGION POSTERIOR: el corte a este nivel se efectud a la altura de las espiculas en cinco machos,
registrando un intervalo de 19 a 22 (21) espinas, las cuales son pequefias y del mismo tamafio, manteniendo
la ventaja numérica el lado dorsal sobre el ventral (Fig. 29 g).

HEMBRAS

A diferencia de los machos, los dos ejemplares estudiades presentaron ! mismo niimero de espinas
en las regiones anterior y media, siendo su nimero mayor en el lado ventral; cabe mencionar que algunas
hembras se observaron con la region caudal invaginada.

REGION ANTERIOR: en este corte a nivel del esdfago, exhiben 26 espinas del mismo tamaiio (Fig.
29 a).

# Valor promedio.
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REGION MEDIA: a este nivel se aprecian 26 espinas y al igual que en los machos, las espinas del

cuadrante ventral derecho son generalmente de mayor tamafio con respecto al resto (Fig. 29 b).

REGION POSTERIOR: en csta region se realizaron dos cortes, uno anterior al oviyector y olro a
nivel de este érgano; en el primer corte, se observan un total de 22 espinas de tamaiio homogéneo y a nivel
del oviyector 20 espinas, también del mismo tamaiio y orientadas en su mayoria perpendiculares a la pared
del cuerpo (Fig. 29 c y d).

Otras caracteristicas

Bursa asimétrica, con ¢! I6bulo derecho mis grande: arreglo 2-2-1 (derecho) y 2-3 (izquierdo); en
ambos 16bulos, los rayos nacen de un mismo tronco. En el [6bulo derecho, rayos dos y tres separados en su
inicio de los demas; son curvos, sin tocar el borde de la bursa; el rayo cuatro es carto y curvo, a diferencia del
cinco que es largo y recto; rayo seis unido a los otros rayos laterales hasta la mitad de su longitud, curvandose
posteriormente hacia la region dorsal. En el lobulo izquierdo, los rayos dos y tres se separan desde su inicio
con una ligera curvatura, siendo relativamente mas largo el rayo dos que el tres; los rayos cuatro y cinco son
rectos, separandose a la mitad de su longitud; por su parte, el rayo seis se separa casi desde su nacimiento de
los otros rayos laterales, dirigiéndose hacta el {dbulo dorsal. Los rayos ocho nacen simétricamente en la raiz
del rayo dorsal, son rectos y delgados en toda su longitud, siendo relativamente més corto el izquierdo; el
rayo dorsal es corto y estd dividide en su mitad; la rama izquierda es mas larga que la derecha y el apice de
ambas no esta dividido.

Comentarios taxondmicos

La especie en cstudio se asemeja a fas siguientes por poseer un nimero similar de espinas en cl
sinlofo (24 - 26) y por la asimetria de la bursa: . dessetae Yoyotte, 1972; S, valdivianus Durette-Dessct y
Murua, 1974; 8. moreli Diaw, 1976; S. manni Denke y Murua, 1977, S. aureus Durette-Desset y Sutton,
1985; §. flavescens Sutton y Durette-Desset, 1991 y S. oryzomisi Sutton y Durette-Desset, 1991, No obstante,
S. hidalguensis difiere de las especies anteriores, principalmente por el arreglo de los rayos bursales (2-2-1 en
S. moreli, S. dessetae, S. valdivianus, S. manni y S. flavescens contra 2-2-1 en el }obulo derecho y 2-3 en el
lobulo izquierdo de S. hidalguensis) y por el nacimiento asimétrico de los rayos ocho de la raiz del rayo
dorsal en 8. aureus y S. oryzomisi, mientras que en la especie de Falcdn (1993) dicho nacimiento es simétrico.

En lo que respecta al estudio del sinlofo, en 8. aureus la hembra exhibe 22 espinas en la regién
anterior del cuerpo y 25 en la parte mediz (contra las 26 presentadas en ambas regiones por la especie en
estudio). En las hembras de S. flavescens, la region anterior exhibe 23 espinas, con el eje oblicuo y las espinas
del cuadrante ventral-derecho mas pequefias, mientras que las de S hidalguensis a esta altura del cuerpo
exhiben 26 espinas, siendo las de mayor tamaiio las localizadas en el cuadrante ventral derecho; en lo
referente a la regidn media, las dos especies presentan un nimero similar de espinas en ambos sexos,
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diferenciandosc por ¢l tamafio menor de las espinas del cuadrante ventral-derecho de 8. flavescens. A nivel de

las espiculas, S. flavescens posce un total de 23 espinas de tamafio similar sin el eje oblicuo, mientras que 5.
hidalguensis presenta un intervalo que oscila de 19 a 22, dispuestas la mayoria del lado dorsal: en cortes de la
region posterior, las hembras de S. flavescens registran 21 espinas de tamafio pequefio, sin el eje oblicuo y
perpendiculares a la pared del cuerpo, contra las 20 que exhiben las de S. hidalguensis, especie en la que no
todas las espinas son perpendiculares a la pared del cuerpo.

Con respecto a 8. oryzomysi, el sinlofo de ambos sexos s¢ caracteriza por presentar la décima espina
ventral izquierda de mayor tamafio en las regiones corporales anterior y media, 1o cual no ocurre en S,
hidalguensis, en la que las espinas son de tamafio homogéneo, relativamente pequefias, En la region posterior,
las hembras de §. oryzomysi exhiben a nivel del infundfbulo 23 espinas (contra 22) y en el vestibulo 25
{contra 20%; asimismo, los machos de esta especie en un corte a la altura de las espiculas regist.ran un total de
19 espinas, sin apreciarse éstas en el cuadrante ventral derecho, a diferencia de Io ocurrido en § hidalguensis,
en los que las 19 espinas rodean al cuerpo. Stilestrongylus hidalguensis dificre de S, peromysci (inica especic
descrita para hospederos mexicanos), porque la segunda presenta un nimero mayor de espinas en el sinlofo
(30 contra 24), asi como por el distinte arreglo de los rayos bursales (2-2-1 conma 2-2-1 y 2-3,
respectivamente) y por la dimensidn de las espiculas (0.71 contra 0.48), que ademis, en S, peromysci exhiben
alas.

La sinonimia de S. atlatilpinensis (CNHE 2293 y 2294) con §. hidalguensis (CNHE 2295 y 2297Y
que proponemos en este trabajo, se basa en las siguientes razones: en la descripcion original de §.
atlatilpinensis, Falcon (1993} se diferencia de S. hidalguensis basicamente porque ambas presentan un
arreglo distinto de los rayos bursales del lobule izquierdo y por el nimero de espinas del sinlofo; sin
embargo, el anilisis de! material depositado con los nimero 2295 y 2297, permitié corroborar que diche
arreglo es el mismo en ambas especies (rayos dos y tres separados desde su inicio con una ligera curvatura,
siendo relativamente mas largo el rayo dos que el tres). E! otro rasgo diferencial citado por Falcon, con
referencia al nimero de espinas del sinlofo en la regidn media, no puede mantenerse como diagnostico de S.
atiatilpinensis, ya que la realizacién de nuevos cortes reveld que dicho nimero queda incluido en [a variacion
que ahora establecimos para §. hidalguensis (21-26).

La realizacién del presente estudio, permite completar el conocimiento morfométrico de
Stilestrongylus hidalguensis, al efectuarse cortes transversales a diferentes niveles del cuerpo de algunos

ejemplares (hembra y mache), confirmando la separacién de la especie del resto que conforman al género,

 Ambas especies fueron descritas por FALCON, O. J. (1993} Estudio taxonémico de los nemétodos parasitos de
roedores de os géneros Peromyscus y Liomys, de Huehuetla y Atlatilpan, Estado de Hidalgo. Tesis Profesional de

Licenciatura, Escuela Nacional de Estudios Profesionales [ztacala UNAM: 100.
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TABLA 31: Medidas de Stilestrongylus hidalguensis Falcon y Sanabria 1999,

TRECOSTRONGILOIDEOS

HEMBRAS MACHOS
CARAC n INTERVALQ PROM i n INTERVALOQ PROM +
L.T. 9 3.87-6.69 (5.04£07) 19 2.46-5.06 (3.56 £0.38)
v.C 11 0.04-0.09 (0.07 £ 0.006) 18 0.04-0.09 (0.06 + 0.004)
LxA x X X X
0.03-0.04 (0.03 £ 0.003) 0.02-0.05 (0.05 £ 0.58)
AN, 8 0.09-0.29 {0.16 £ 0.05) 11 0.10-0.16 (0.12 £ 0.006)
P.E. 9 0.12-0.39 (0.31+ 0,06) 14 0.12-037 (0.24 +:0.04)
PC. 6 0.27-0.38 (0.33 £0.03) 1 0.32 {032+0)
ESOF. 9 0.21-037 (0.30+0.03) 16 0.17-0.34 {0.26 £0.02)
LXA X X x X
0.02-0.04 (0.03 £ 0.05) 15 0.02-0.03 (0.02 4 0.002)
AM. 9 0.07-0.14 (0.10£ 0.01) 19 0.07-0.14 (0.10 £ 0.004)
UT. 6 071 091017
VUL. 12 0.05-0.11 (0.07 £ 0.006)
VAG. 9 0.01-0.04 (0.02 £ 0.006)
VES. 8 0.07-0.12 (0.08 + 0.008)
ESF 9 0.02-0.03 (0.02 £0.002)
INF. 8 0.14-0.17 (0.15 £ 0.007)
ANO. 11 0.02-0.04 {0.02 £ 0.003)
HUEV. 3* 0.06-0.08 (0.66 £0.01)
LXA X X
0.03-0.04 (0.03 £0.009)
ESP. 19 0.3540.54 (0.48 £002)
LxA X X
0.006 (0006 £ 0)
18
GUB. 19 0.01-0.03 (0.02 +£0.002)
LxA X X
0.0t (0.01£Q)
CG. 19 0.04-0.11 (0.06 +0.004)
LxA X X
0.02-0.03 (0.02 +0.02)

*14 huevos medidos.
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005 mm

0.05mm

Fig. 29. 5. hidalguensis, sinlofo de la hembra: a) regidn anterior; b} region media; ¢} regidn del dero; d)
regién del oviyector. Sinlofo del macho: e} regidn anterior; f) regién media; g} -region de las espiculas;

escala 0.05 mm para todas las figuras.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

La importancia de las colecciones cientificas en el desarrollo de diversos campos de la investigacion
¢s innegable; sin embargo, éstas deben permanecer en conmstante revision debido a los cambios en la
taxonomia de los grupos. De manera particular, la clasificacién de los tricostrongiloideos ha variado a lo
largo del tiempo, paralelamente al uso de caracteres adicionadas para su determinacion; asi, Chabaud {1959)
realizb ta primera clasificacién de! grupo, basindola en la presencia ylo ausencia de capsula bucal, niimero de
(teros, punta caudal de la hembra, forma de las espiculas y disposicién y forma de los rayos bursales como
rasgos diagnosticos, Posteriormente, Durette-Desset (1964) describié un sistema de espinas cuticulares a lo
largo del cuerpo de los organismos (sinlofo), el cual fue utilizado en las clasificaciones propuestas por
Durette-Desset y Chabaud (1977 y 1981) y Durette-Desset (1983) para estos organismos. Recientemente se
han empleado caracteristicas como la disposicién de los poros cuticulares perivulvares (Lichtenfels, er af,
1995), los cordones hipodermales (Lichtenfels y Wergin, 1994), secuencias de ADN y determinacién del
cuarto estadio larval (Lichtenfels er al, 1997), con la finalidad de crear un acervo que facilite la
determinacion de fos nemstodos, sobre todo aquellos de interss veterinario.

De los caracteres antes mencionados, el sinlofo es el mas utilizado en Ia actualidad en la taxonomia
de los tricostrongiloideos se obtiene informacion, a partir de! nomero, arreglo, tamafio y orientacion de las
espinas; no obstante, en la mayoria de las especies el conocimiento de esta estructura se ha limitado a
determinar su arreglo a la mitad del cuerpo (Lichtenfels, 1983), aspecto que reduce su utilidad diagndstica. La
amplia aceptacion que ha tenido el empleo de este caracter, se debe principalmente a que ha demostrado ser
estable, a pesar de que el parisito proceda de hospederos diferentes. Un ejemnplo de lo anterier lo observamos
en el presente trabajo, at estudiar los lotes de Nippustrongylus brasiliensis colectados en Raffus norvergicus,
cuyo sinlofo, a todos los niveles, coincide con el descrito por Lichtenfels (1974) para la misma especie
registrada en tres especies de hospederos (ratas, ratones y hamsters); otro ejemplo de esta estabilidad lo
constituyen Vexillata vexillata y V. convoluta, pama quienes constamtemente se han descrito 12 espinas en la
region media del cuerpo, ain cuando parasitan hospederos de diferentes familias (Durctie-Desset, 1972 y
1978; Falcon, 1993; presente estudio).

No obstante, en la mayor parte de las especies, el sinlofo exhibe variaciones dentro de un intervalo
dado, particiiarmente en la regién media del cuerpo. Lo anterior fue corroborado por nosotros al analizar fos
lotes de Teporingonema cerropeladoensis que provienen de diferentes hospederos y localidades y presemntan
de 35 a 47 espinas (machos) y de 41 a 46 (hembras) ent Ia region referida anteriormente.

Por otra parte, autores como Lichtenfels (1977) (seis especies de Cooperia, Lichtenfels v Pilitt (1983
a) con tres especies de Nematodirella y Lichtenfels y Pilitt (1983 b) con cuatro especies de Ncm&!odimw),
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han utilizado al sinlofo como una herramienta para la separacion de especies muy relacionadas. En estos

géneros (en Nematodirella y Nematodirus), el nimero de espinas en la region media del cuerpo es idéntico,
mostrando diferencias en el nimero, arreglo y la continuidad de las estriaciones en otras regiones del mismo.
Un ejemplo adicional a dicha wtilidad, lo constituye nuestro andlisis de las dos especies del género
Carolinensis depositadas en la CNHE (C romerolagi y C. huehuetlana), quienes exhiben el mismo nimero
de espmas en la parte media del cuerpo (14), pero difieren en el nimero, disposicion y tamafio de las mismas
en las regiones anterior y posterior. Estas diferencias son tan claras que permitirian la separacion de ambas
especies con base en este unico rasgo.

Otro aspecto que demuestra la importancia del sintofo en la taxonomia det grupo, es la posibilidad de
realizar la identificacion de las especies a partir de hembras en las cuales el sinlofo sea idéntico al de los
machos (Lichtenfels, 1983); entre el material que ahora estudiamos, Stilestrongylus  hidolguensis,
Carolinensis huehuetlana, C. romerolagi y N. brasiliensis, exhiben un arreglo y nimero de espinas coman
para ambos sexos, lo que confirma el planteamiento anterior.

La forma, amreglo y tamafio de los rayos bursales fepresentan otros rasgos de imnportancia
taxondimica que tiene amplia aceptacion entre los especialistas que trabajan con el grupo (Durette-Dessct y
Chabaud, 1977, DuretieDesset y Chabaud, 1981 Guerrero, 1984), los cuales junto con el smlofo,
conforman los principales caracteres diagnosticos en los niveles subfamilia, género e incluso especie. En el
material de la CNHE que analizamos, esta herramienta permite incluir en la subfamilia Libyostrongylinae a
Obeliscoides cuniculi y Teporingonema cerropeladoensis, ya que ambos exhiben el arreglo caracteristico de
la misma (rayo tres mas largo que el dos, formando una “pinza”). A nivel genérico, las caracteristicas de la
bursa también juegan un papel importante; un gjemplo de esto lo constituyen Libyostrongylus y
Paralibyostrongylus, que presentan el rayo dorsal corto, mientras Qbeliscoides lo exhibe largo, aspecto que
utiliza Durette-Desset (1983) para la separacién de los géneros amtes mencionados dentro de la subfamilia
Libyostrongylinae. Finalmente, la utilidad de la bursa en la diferenciacisn de especies puede verse
ejemplificado en nuestro material, al separar a V. vexillata de ¥ corvoluta, con base en la presencia de ramas
anexas en el rayo dorsal de la primera, de las cuales carece la segunda; otro ejemplo lo constituye el armreglo
de los rayos bursales de Stifestrongylus hidalguensis v 5. peromysci, ya que en la primera el Iobulo derecho
exhibe un ameglo 2-2-1 y el izquierdo 2-3, mientras que en Ia segunda se presenta un mismo arreglo en
ambos lobulos (2-2-1).

Otro de los rasgos que se utilizan para la separacion de las especies de tricostrongiloideos, son [z
distancia del poro excretor, papilas cervicales y anillo nervioso a la region anterior; distancia del ano a la
region posterior, asi como las dimensiones del esofago, cavidad bucal y dientes; particularmente en machos,
el tamafio de las espiculas, guber.néculo y cono genital; en hembras, las dimensiones de las diferentes partes
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del oviyector (mfundibulo (s), esfinter (es), vestibulo y vagina) y huevos. Estas camacteristicas no fueron

consideradas en los trabajos que analizaron inicialmente a algunas de las especics que ahora reestudiamos,
por lo que con el presente se contribuye a su conocimiento; de esta forma, los rasgos que se adicionan a la

descripcion del material de tricostrongilidos depositados en la CNHE se muestran en la Tabla 32,

TABLA 32: Caracteristicas que se agregan con el presente trabajo a sicte especies analizadas.

ESPECIE T calcamatur T, B owilsoni  V.vexllata V. comvoluta N. brasiliensis  C. romerolagi
cervopeladoensis

CARACTER

P.E X
PC. X
AN

CB.LxA
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ESOF. Lx A X
ESP.A
GUB.LxA
CG.LxA X
VAG.
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HUEV.Lx A
ANO X X

ks
>><><><><><
-

>

- P

oo

XL

o A
oM oM X

-
HoM oM oH oK X
T A A - I

Por otra parte, en el presente estudio se ratifican algunas transferencias a nivel de especie que
involucran a  ejemplares incluidos en la familia Heligmosomidae y que fueron propuestas previamente:
Longisiriata convoluta, transferida por Durette-Desset (1972) al género Vexillata con base en el amreglo y
forma de las espinas del sinlofo, rasgos que reestudiamos y confirmarmos ahora: L. vexiflaia pam la cual, con
nuestro estudio, se cormobora el arreglo y forma del sinlofo asi como la presencia de un rayo suplementario en
el rayo dorsal, caracteres que sirvieron de base a Durette-Desset (1971) para transferirta al género Fexillota.

Por otro lado, el anilisis de los lotes de tricostrongiloideos, basado principalmente en el estudio del
sinlofo a diferentes niveles del cuerpo, nos permitié ratificar una sinonimia Yy sininomizar tres especies
descritas como nuevas; para el primer caso, . dubja, registrada por Bravo (1950), fue sinonimizada con
Carolinensis romerolggi por Gibbons y Kumar (1980), quiencs al analizar of material de referencia del

registro de Bravo depositado en la CNHE, sefialaron que éste era idéntico al suyo (C. romerolagi); no
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obstante, estos autores no esquematizaron cortes del sinlofo ni del ameglo de los ravos bursales del material

de Bravo por lo que el presente estudio, complementa y confirma la propuesta de Gibbons y Kumar, al
estudiar el sinlofo y la bursa del citado material, depositado en ¢l lote 1919 de la CNHE. En lo que se refiere
2 las sinonimias de las especies tipo depositadas por Falodn (1993), Gonzilez (1984) y Caballero (1958) en fa
CNHE, tenemos que para el primer caso Stilestrongylus atlatilpinensis fue sinonimizada con 5, hidalguensis,
debido a que Falcon (1993) describid erroneamente el arreglo de sus rayos bursales y el nimero de espinas
del sinlofo, mismos que fueron precisados en el reestudio del material que efectuamos, permitiéndonos
proponer la modificacion referida.

Las otras sinonimias propuestas como resultado de nuestro analisis del material de Ia CNHE, son las
referentes a  Lamothiella romerolagi con Teporingonema cerropeladoensis y Trichostrongylus chiapensis
con Bohemelfia wilsoni; en lo que respecta a L. romerolagi, detectamos que ¢l sinlofo de los ejemplares de
Gonzalez a lo largo del cuerpo, el arreglo de los rayos bursales y otras caracteristicas como la presencia de
dientes en su cavidad bucal, coinciden plenamente con las camacteristicas descritas por Harris (1985) para 7.
cerropeladoensis, ademas la prioridad del nombre asignado por Gonzilez (1984) queda sin efecto, con base
en él articulo 9 inciso 11 del Codige Intemnacional de Nomenclatura Zoologica, el cual establece que una tesis
(medio en la que fue presentada la descripcién de [. romerolagi) no constituye una publicacion vilida. En el
caso de T. chiapensis, Cabaliero (1958) omitié mencionar la presencia en su material de siete dientes
esofagicos y la alta quitinizacién de los rayos bursales, rasgos que nuestro estudio adiciona a la descripcion
reatizada por este autor y sirven para sinonimizar su especie con B. wilsoni,

Con las transferencias y sinonimias antes mencionadas, se excluye a la familia Heligmosomidae de
entre las representadas en la CNHE, modificindose ¢l arreglo taxonomico de los tricostrongilidos
depositados en la CNHE de la siguiente manera:

PHYLUM NEMATODA Rudolphi, 1808
CLASE SECERNENTEA Dougherty, 1858
ORDEN STRONGYLIDA Diesing, 1851

SUBORDEN TRICHOSTRONGYLINA Durette-Desset y Chabaud, 1993
SUPERFAMILIA TRICHOSTRONGYLOIDEA (Leiper, 1908) Durette-Desset y Chabaud, 1993

FAMILIA TRICHOSTRONGYLIDAE (Leiper, 1908) Leiper, 1912
SUBFAMILIA  TRICHOSTRONGYLINAE Leiper, 1912

GENERO Trichostrongylus Loos, 1905

ESPEéIE T calcaratus Ransom, 1911

N* CNHE 1917, 2209 y 2210

SUBFAMILIA  HAEMONCHINAE (Skrjabin y Schulz, 1937 tribu) Skrjabin y Schulz, 1952
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GENERO Bochmiella Gebaer, 1932
ESPECIE B. wilsoni Lucker, 1943

Sin. Trichostrongylus chiapensis Caballero, 1958
N° CNHE 2339 y 2340
SUBFAMILIA  LIBYOSTRONGYLINAE Durette-Desset y Chabaud, 1977
GENERO Obeliscoides Graybill, 1924

" ESPECIE O. cuniculi (Graybill, 1923) Graybill, 1924

N° CNHE 1918 v 2200
GENERO Teporingonema Hartis, 1985
ESPECIE T. cerropeladoensis Harris, 1985

Sin, Lamothiella romerolagi Gonzilez, 1984
N° CNHE 2304 y 2305
SUPERFAMILIA HELIGMOSOMOIDEA (Travassos, 1914) Durette-Desset y Chabaud, 1993
FAMILIA ORNITHOSTRONGYLIDAE (Travassos, 1937 Subfamilia) Durette-Desset y Chabaud,
1981.
SUBFAMILIA ORNITHOSTRONGYLINAE Travassos, 1914
GENERO Vexiliata Travassos, 1937
ESPECIE V. vexillata (Hall, 1916) Durette-Desset, 1970

Sin. Longistriata vexillata (Hall, 1916) Travassos, 1937 sensu Cabaltero, 1958
N° CNHE 2282, 2290 y 2355.
ESPECIE Vexillata convoluta {Caballero y Zerecero, 1943) Durette-Desset, 1971

Sin. Longistriata convoluta Caballero y Zerecero, 1943
N° CNHE 2101 y2102
FAMILIA HELLIGMONELLIDAE (Skrjabin y Schikhobalova, 1952 tribu) Durette-Desset y
Chabaud, 1977.
SUBFAMILIA  NYPPOSTRONGYLINAE Durctte-Desset, 1971
GENERO Nippostrongylus Lane, 1923

ESPECIE N. brasiliensis Travassos, 1914

N° CNHE 2391
GENERO Carolinensis (Travassos, 1937 subgénero) Durette-Desset, 1971
ESPECIE C. romerolagy (Gibbons y Kumar, 1980) Durette-Desset, 1983

Sin. Longestriata dubia (Travassos, 1921) Travassos y Darriba, 1929 sensu Bravo (1950)
Boreostrongyius romerolagi Gibbons y Kumar, 1980 sensu Gonzalez (1984)
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N° CNHE 1919 v 2300
ESPECIE C. huchnetlana Falcon y Sanabria, 1996
N* CNHE 2298
GENERQ Stilestrongylus Freitas, Lent y Almeida, 1937
ESPECIE §. peromysci Faledn y Sanabna, 1999
N° CNHE 2296
ESPECIE &, hidalguensis Falcon y Sanabria, 1999
Sin. 8. atlatilpinensis Falcon, 1993
N° CNHE 2293, 2294, 2295 y 2297

De éste arreglo se desprende que el namero de especies depositadas originalmente en la CNHE
como representantes del suborden Trichostrongylina, se reduce de 15 a 11, al proponer tres sinonimias y
ratificarse cuatro transferencias, manteniendo su determinacién onginal Gnicamente siete especies. Como ya
s¢ menciond anteriormente, la familia Heligmosomidae se excluye de ta CNHE por no contar con
representantes, ya que como resultado de nuestro analisis los ejernplares incluidos originalmente en ésta
fueron transferidos a las familias Omithostrongylidas y Heligmonellidae.
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APENDICE A
ABREVIATURAS UTILIZADAS EN EL TEXTO

AM.= ANCHO MEDIO

C/C=CON QUILLA (CARENE)

S/C= SIN QUILLA (CARENE)
AN =DISTANCIA DEL ANILLO NERVIOSO AL EXTREMO ANTERIOR
ANT = ANTERIOR
C.G.= CONO GENITAL

A= ANCHO

L=LARGO
DER. = DERECHA
DIST. = DISTAL
ESF. = LONGITUD DEL ESFINTER
ESOF. = ESOFAGO
ESP. = ESPICULAS
GLAN. = GLANDULAR
GUB. = GUBERNACULO
HUEV.=HUEVOS
i= DESVIACION ESTANDAR POBLACIONAL
INF. = LONGITUD DEL INFUNDIBULO
1ZQ.=1ZQUIERDA
L.T.=LONGITUD TOTAL
n=NUMERO DE EJEMPLARES

P.C.=DISTANCIA DE LAS PAPILAS CERVICALES AL EXTREMO ANTERIOR

P.E=DISTANCIA DEL PORQ EXCRETOR AL EXTREMOQ ANTERIGR
POST. = POSTERIOR

PROM = PROMEDIO

PROX. = PROXIMAL

UT. = LONGITUD DEL UTERQ

V.C=VESICULA CEFALICA

VAG. =LONGITUD DE LA VAGINA

VES. = LONGITUD DEL VESTIBULO

VUL. = DISTANCIA DE LA VULVA AL EXTREMO POSTERIOR

TRICOSTRONGILOIDEOS
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