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Capitulo 1

Divulgacion de la ciencia

os origenes de la divulgacion de la ciencia se remontan al siglo
XVII, cuando la publicacién de libros sobre Ia naturaleza, la vida, el
universo y otros temas adquieren una doble caracteristica de
informacién y de distraccién, al ser eje central de diversas novelas. Esa
inclinacion posiblemente se debio a la nueva visién dei mundo que se habia
desarrollado como consecuencia de la revolucién cientifica y al surgimiento

de nuevas teorias para explicar el mundo en que estamos inmersos.'

La imprenta fue un factor decisivo, gracias a ella, después de 200 afios de
perfeccionamiento, se dio mayor énfasis a la difusion® del saber (las
matermnadticas, la astronomia, la fisica y las ciencias naturales fueron las areas

que maés interés despertaron); consiguiendo una mayor reproduccién de

! Baudouin Jourdant, académico de la Universidad Louls Pasteur, Estrasburge, Francia,
supohe que sy origen también se debié al abandono del latin, ic que convirtié la expresién
cientffica en aigo accesibie al individuo comiin, y &n la conquista de la abstraccién.

2 Para el Conacyt difusion es la transmisién de conocimientos a través de toda la sociedad,
Incluyendo la comunicacidn entre especialistas de un mismo tema; en cambio, Ja dvulgacion
describe |2 comunicaciin  que va del especialista 2 quienes no lo son, al wulgo.



libros en serie, reducir el costo y hacerlos accesibles a casi todos los
individuos; asimismo permitié el nacimiento de varios periédicos como la
Gazzete de France, considerada la primera experiencia exitosa, la madre de
los pericdicos meodernos, y a su creador Teofrasto Renaudot como su

padre.®

En los dos siguientes siglos, a la par del desarrolio cientifico en el mundo
(método experimental, razonamiento matermnatico, invencion del telescopio,
del barémetro, termdmetro y microscopio, entre otros), crecio el deseo de
los sabios por publicar més sobre temas de astronomia, geologia, medicina
u otro campo de la ciencia, aunque su impacto fue sdlo para aquellos que

tenian las posibilidades y acceso a los libros.

Especificamente en el XIX, el socialismo roméntico* (la ciencia y a la industria
guian al hombre hacia un porvenir de felicidad y armonia), v el positivismo
{nueva visién del mundo y forma de actuar en los campos de accién del
hombre), influyeron en la literatura de divulgacion clentifica, provocando una
necesidad de “vulgarizar todos los conocimientos amasados por la ciencia.
MNecesidad que estaria vincuiada con la formacién del nuevo hombre del

manana y la sociedad futura.™

? La Gazzete de France también es considerada como el primer érgano informative con
apariencia de un periddico. René Ayala lo ubica como el primer drgano de difusion
cientffica en el mundo. En una primera époaca su publicacion fue anual, v a partir de 1541
aparecié comeo semanario, y hasta 1792 como diario.

“ El socialismo romantico aparecié después de la Revolucién Francesa, cuyos elementos
base fueron |2 fe en el hombre y fe en el progrese. Se considera antecedente del socialismo,

® Pere Sunyer Martin. “Literatura y ¢iencia en el siglo XIX: Los viajes extraordinarios de Jules
Veme”, en la revista Geocritica No. 76, Barcelona, 1988, En la direccién electrénica:
http:/Awvivw.ub.es/geocrit/gea76.htm



Posteriormente, en el siglo XX, época en la que la invencién cientifica fue
mayor a las centurias anteriores, el uso excesivo de armamento (bomba
atomica y radar) en la Segunda Guerra Mundial dio a la ciencia una imagen
de gran poder, el Estado se ve obligado a apoyarla directamente y sin
restricciones; también, ante su complejidad, se incremento la curiosidad de
explicar y dar una cobertura popular de la ciencia y la tecnologia. Afilos mas
tarde, los espacios dedicados a ia ciencia (laboratorios privados, de
universidades y de centros cientificos) y la utilizacién de personal
especializado aumentaron ante otros dos acontecimientos importantes: la

conquista def espacio y la expansién aceierada de la television.

Estos avances no fueron los Gnicos que marcaron el desarrollo de cada
nacién o la necesidad de divulgar, sino también surgieron otros
descubrimientos muy importantes en ese periodo, tal como se expresa en el

siguiente cuadro:

Periodo Avances cientificos y tecnolégicos en el mundo

entre 1900-1960
1900 a 1950 | Descubrimiento de los grupos sanguineos A, By O.
Dirigible rigide.
Primer vueio sostenido y propulsade de un avién con moetor.
Teoria de la relatividad reducida.
Se identifican las particulas alfa de los niicleos de helio.
La baquelita.
Descubrimiento de la isotopia.
Se descubre que jas proteinas estan formadas por dcidos aminados.
Travesia del canal de {a Mancha en Avidn.
Descubtimiento de la supraconductividad.
Primera cadena de montaje de autorndviles en serie.
Primer modelo cuantico de atomo.
Se conocen los trabajos de Mendel y la genética se aplica para tener
mejores animales y plantas.
Teoria de la deriva de los continentes.
Teoria del enlace quimico.




Teoria de la relatividad general.

Adopcién dei tiempo universal {Greenwich).

MNocion de macromolécula.

Descubrimiento de ias galaxias.

Primer lanzamiento de un cohete de combustibie liquido.
El hormigén armado.

Travesia sin escalas del Atldntico norte en avién.

Se inician ios ensayos clinicos en humanos y las empresas farmacéuticas
colaboran para producir la penicifina.

Descubrirmento de la recesion de las galaxias.
Descubrimiento de Piuton.

L.ogica matematica.

Descubrimiento del deuterio y del agua pesada, dei neutrén y del
positror,

El microscopio electronico.

Se inician estudios y aplicaciones de radiaciones.

Primer virus aislado.

Se descubren las vacunas contra la tuberculosis y las paperas.
Descubrimiento de las sulfamidas.

Radar.

Primera tectia modema sobre el origen de la vida.

Ei radiotelescopio.

Hallazgo de la hormona del crecimiento.

Fision del uranic.

Descubren la existencia del elemento quimnico neptunio.
Reaccidn nuciear en cadena.

Factor Rh.

Descubrimiento dei plutonio.

Se descubre la silicona.

Primera pila atomica.

Primera calculadora electronica.

Primer vuelo supersénico.

Comunicacién inaldmbrica.

Fundamentos de la cibemnética.

Teoria cosmolSgica de la explosion nuclear (big bang).

1950 a 1955

En fisica se desarrollan aplicaciones de la energia atomica,

Primera bornba H.

Se hace una revision general de a biclogia con base en el conocimiento de
los 4cides nucleicos (ADN y ARN): se logra descubrir el material hereditario
codificado en 46 cromasomas.

Se halla ia vacuna contra la poiio.

Primer submarino de propulsién nuclear.

Primera central nuclear.

Desarrolio de la biologia molecular v nuevas biotecnologlas como ia
ingenieria nuclear.

Se prueba con éxito la quimioterapia.




La electrénica revoluciona a las técnicas de informacion y computacion.
Avanza el conocimiento de la bioquimica de los procesos nerviosos.

Se inaugura la cirugia de corazdn abierto con la técnica de la circulacién
cruzada.

1955 a 1960 | Se implanta el primer marcapasos de pilas.

Se da a conocer un método que permite obtener imagenes de un feto en el
interior del (tero matemo (uitrasonido).

Se aprueba la comercializacion de la pildora anticonceptiva.

Sisterna SECAM de television en color.

Primer transplante exitoso de médula ésea.

Se pone en drbita el primer satéiite artificial (Sputnik 1).

Se inventa la cinta magnética de video, lo cual permite |a primera transmision
de un programa de television pregrabado.

Mace la primera grabadora de video en color.

Se utiliza por primera vez un sistema de conexién por radio de onda coita.
Descubrimiento de |a tisomia 21, responsable del mongolismo.

Se traspianta con éxito ef primer Srgano vital: el rinon.

Construccion del primer laser.

1960 a 1965 | Primer vuelo espacial humano.

Se lanza al espacic el Echo |, primer satélite repetidor de sefiales
electromagnéticas.

Detectan la radiacion cosmica de fondo.

Se descubre que el cancer se debe a cambios del ADN en las células.

Se descubren restos fésies de céiulas de 3 500 millones de afios de
antigliedad.

El satélite Telstar es capaz de gestionar imégenes de television entre la
localidad estadounidense de Andover y la francesa de Pleurneur.

Yuri Gagarin es el primer hombre en el espacio.

En el mundo de habla hispana, ia historia de la divuigacién de la ciencia se
ubica entre 1671 y 1675 cuando Carlos Siglienza y Géngora publica los
Lunarios, con informacion sobre datos curiosos, astrondémicos y resimenes

informativos.

En el continente americano, especificamente en México, el 17 de octubre de
1768 surge el Diario Literario de México, el cual abordaba asuntos

cientificos y ofrecia consejos sobre agricultura, mineria y otras disciplinas.



Para 1772 José Ignacio Bartolache publica el Mercurio Volante, primera
revista médica en Ameérica Latina con noticias sobre fisica y medicina. Dias
después (26 de octubre), José Antonio Alzate pone en circulacion Asuntos
varios sobre ciencias y artes; aproximadamente en 1787 produce
Observaciones sobre fisica; anos después Historia natural y artes utiles. El:
“Sin distincién de grupos buscaba... acercarse a toda clase de auditorios,

redactando sus articulos en lenguaje sencilio y comprensible.”

Ademas, existié un tercer criollo intelectual en la Nueva Espana que participo
en el campo del conocimiento y se interesé en las publicaciones cientificas:
Juan Wenceslao Barquera, quien sacé a la luz la revista El semanario
econémico. Sin dejar a un lado la presencia de las gacetas de Castorena, de

Sahagtn, de Arévalo, y de Valdéz, periédicos literarios y cientificos.

En ese siglo, apuntan Candida Fernandez y Concepcion Arias, las
asociaciones o academias que se formaron, gracias al apoyo de la Corona
Espariola, concentraron a los pocos cientificos y lograron difundir ios
resultados que se obtenian a través de libros y publicaciones periédicas que:
“... alcanzaron a divulgar el nuevo credo con una efectividad y una rapidez

hasta entonces desconocidas.™

Durante los primeros decenios del siglo XX, segin se anota, la divulgacion

cientifica se vio interrumpida debido a los conflictos sociales en nuestro pais,

¢ Elias Trabulse. Historia de 2 ciencia en México. T. lll. México, FCE/Conacyt. 1985, Pég. 19
7 Ibidem. Pag. 11.



los cuales impidieron tener las condiciones necesarias para su crecimiento y
desarrolio; sin embargo, hubo religiosos que trataron de acercar Ia ciencia a
los jévenes y adultos sin preparacién alguna en este campo. El dato
registrado es una serie de libros publicados por José Joaquin Arriaga,
titulada La ciencia recreativa para los nifios y las clases trabajadoras. Asi
como las revistas El Museo Mexicano o el Mosaico Mexicano, que

publicaron algunas semblanzas biogréficas de cientificos reconocidos.

También, senala el doctor Hugo Aréchiga Urtuzuastegui, se crearon
diversas sociedades y academias de indole cientifica; se realizaron foros
de discusion de los adelantos cientificos dentro de las catedras
universitarias, se publicaron revistas cientificas y se escribieron
monografias a mediados de ese siglo. Acciones que impulsaban tanto la
generacion como la divulgaciéon dentro del pais, pues fue poco lo que

trascendio al extranjero.

De nueva cuenta los conflictos sociales obstaculizaron el desarrolio de la
ciencia en México y su divulgacién durante las primeras décadas del presente
siglo, siendo hasta la primera mitad cuando comenzd su crecimiento. En
cuestion de divulgacion es en 1957 cuando Juan José Morales, considerado
precursor en esta actividad, publica trabajos en el Diario de [a Tarde, el

suplemento México en la Cultura, dirigido por Fernando Benitez; y en las

revistas Mariana y Contenido. En los afios 70, el periddico {nomasuno y la
revista Proceso dedicaron espacios a la ciencia. Ademds, en 1979 se celebrd,
por primera y U(nica vez en México, el Congreso Ilberoamericano de

Periodismo Cientifico.



En el capitulo V del Programa de Ciencia y Tecnologia 1995-2000, se sefiala
que en México la divulgacién hacia el pablico iego tuvo un cornienzo
relativamente tardio. En 1968 aparecid Fisica, sefialada como la primera
revista contemporéanea de divulgacion cientifica. Después, con el respaldo de
la Secretarfa de Educacién Pablica, el Conacyt vy las universidades, este tipo

publicaciones aumentaron con cierta rapidez.

En 1986 nace la Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia y la
Técnica (Somedicyt), teniendo como objetivos: Propugnar porque el
conocimiento cientifico y técnico fuera accesible a todos los sectores de la
sociedad; Impulsar y promover la coordinacion y organizacién de la
divulgacién cientifica en el pals, fomentando el interés y el apoyo de
individuos e instituciones, asi como ampliar los canales de divulgacién de la
cienicia y la técnica utilizando los medios masivos de comunicacion, entre

otros de gran relevancia.

A partir de 1992 la Somedicyt entrega el Premio Nacional de Divulgacién de
la Ciencia, con el apoyo de la UNAM, la UAM y el Conacyt. Realiza desde
1991 el Congreso Nacional de Divulgacion de la Ciencia y la Técnica en
diversos estados de la Repubilica, y ha firrnado convenios de colaboracién con
algunas instituciones, por ejernplo, para la instalacion del “Tunel de la Ciencia”
en la estacion del metro La Raza en el Distrito Federal; la transmision del
programa “L.a respuesta estd en la ciencia”, a través de la frecuencia 860 AM
(Radio (JNAM), la realizacién de la Semana Nacional de Divulgacion de la Ciencia
y Tecnologia desde 1994, también con la participacién del Conacyt y la

Academia Mexicana de Ciencias, quien lleva a cabo los Veranos en la Ciencia.



En 1987, Conacyt y Ediciones El Ermitafio publicaron ia coleccién de

divuigacién dirigida a los nifios “El mundo en mi baolsilio”.

Asi, este breve recorrido histérico nos permite deducir que la importancia de
la divulgacién de la ciencia ha sido valorada poco a poco en los sectores
gubermnamental e institucional, porque han observado la necesidad de:
“Ampliar los escenarios de la ciencia y la tecnologia; integrar lo formal con lo
no formal, el discurso académico con el lenguaje coloquial, ios materiales de
laboratorio con los objetos domésticos y las manifestaciones materiales de la
vida cotidiana; acercar el conocimiento cientifico y tecnolégico al ciudadano
comun y a los temas de conversacién de todos los dias™, con el propdsito de
que la ciencia sea parte integral en el desarrollo de una nacién y
fortalecimiento de una cuitura, a través de una democratizacién del
conocimiento, una mayor concientizacién de la poblacién sobre el impacto
positivo para su vida, asi como inyectar ese interés a los nifos, jovenes y

adultos. Esfuerzos que requieren ser impulsados todavia mas.

Aunque Manuel Calvo Hernando, secretaric general de la Asociacién
Iberoamericana de Periodismo Cientifico, considera que durante la presente
centuria en que predominé un avance acelerado de la ciencia y la tecnologia,
se marcé la disociacién entre los libros de divulgacién y los de carécter
escolar o universitario, debido a que se mejoraron las técnicas de difusion, se

democratizé la cultura y la tecnologia aparecié en la vida cotidiana del

® Eduardo Martinez y Jorge Flores (comps.). La popularizacién de la ciencia y la
tecnologia. México. FCE/UNESCO. 1997. Pég. 10.



hombre; por lo tanto, sefala Caivo su consolidacion como divulgacion
cientifica y no como periodismo cientifico, por el esfuerzo puablico de

interesar a las personas en estos temas por medio de la prensa escrita.

1.1. Definicion

La palabra divulgar proviene del latin vuigare (hacer de las masas), lo que
significa hacer que “los conocimientos abstractos en alguna area, sea
fisica, bioquimica, béisbol, box, politica, etcétera, se vean reflejados en
forma de palabras comprensibles ¢ ideas claras para la mayoria (de la
poblacién, al vulgo), sin caer en la tentacién de maquillaria para haceria

ver bien.™

En este caso, se divulga el producto gue se obtiene de la ciencia, definida
como la rama del saber humano constituida por un conjunto sistematico
de conocimientos objetivos, racionales y verificables referentes a los
hechos, objetos y fendmenos que se dan en la realidad. Por lo que la
divuigacién pretende propagar la ciencia a la mayoria de la poblacién en
un lenguaje sencillo y comprensible; adernas, Ruy Pérez Tamayo, profesor
emérito de la UNAM, senala que ese producto arrojado busca también el

mayor consenso posible.

® Miguel Angel Méndez Rojas. Sobre el SN/, la divulgacién de la ciencia y el quehacer

cientifico. En )a direccién electrénica: hitp://www.udlap.“aleph/alephzero3/sniciencia.html
(Diciembre, 1999).



Helena Calsamiglia, profesora tituiar de la Universidad Pompeu Fabra en
el drea de analisis del discurso, define el término divulgacién de ia ciencia
como el proceso por el cuai se hace llegar a un piblico no especializado y
amplio el saber producido por especialistas en una disciplina cientifica.
Ella menciona que la transmision se realiza de manera general a través de
dos canales: el institucional, aquel que tiene lugar en entidades de
educacién primaria, media y superior; y los medios de comunicacion
como prensa, revistas, libros, television, radio y, actualmente, internet.
Estos iltimos de acceso libre y con la caracteristica principal de que no
realizan una evaluacién de aprendizaje al individuo, lo que perrnite un

mejor y mayor acercamiento con la poblacién.

También senala que, segin estudios sobre el hecho divulgativo, se parte de
la existencia de discursos primarios que permiten hacer un seguimiento de la
produccion del saber en diversas éreas; asi como discursos secundarios que,
basados en los primeros, se comunican segun “la identidad y el estatus del
emisor y receptor; la finalidad, ia intencién y el contexto. Y por supuesto, el

medio de transmisiéon.™*

En términos generales se busca que la divulgacién llegue al lego o como o
denomina Philippe Roqueplo, al hombre de la calle; sin embargo, en la
préctica son varios los niveles en los que se tiene que pensar o analizar, pues

la capacidad de recepcién de la poblacién y su nivel educativo permitira el

" Helena Calsamigiia, “Divulgar: itinerarios del saber”, en-revista Quark, nimero 7, de
abril-junio de 1997. En la direccién slectrénica:
http:/Awww.imim.es/quari/articulos/numnero7/estrelia.htm (Noviembre, 1999).
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éxito o fracaso de que esa transmisién del conocimiento sea adecuado; entre

otros factores que se encuentran inmersos en este proceso.

De ahi que F. Le Lionnais exprese que la divulgacion de la ciencia explicard y
difundira “los conocimientos, la cultura y el pensamiento cientifico y técnico,
bajo dos condiciones, con dos reservas: la primera es que estas
explicaciones y esa difusion del pensarmiento cientifico y técnico sean hechas
fuera de la ensefanza oficial 6 de ensefanzas equivalentes. La segunda
reserva es que esas explicaciones extraescolares no tengan por fin formar
especialistas ni tampoco perfeccionarlos en su propia especialidad, ya que
por el contrario, reivindicamos complernentar la cultura de los especialistas

fuera de su especialidad.™

Como se observa esta accién no pretende competir o estar inmersa dentro
de una educacién formal, sino el término de complementar hace mas flexible
su desarrollo y efecucién en cualquier campo, porque su funcion consiste en
explicar y difundir ese conocimiento que genera el cientifico, su pretension
no llega més alla de un cambio de papeles. Aunque Gloria Valek sefiala que
en el siglo XXI sera parte sustancial en el apoyo de la educacion y, sobre
todo, la posibilidad “de constituirse cada vez mas en un medio de

actualizacién profesional.™"

1! Citado por Philippe Roqueplo. Ei reparto del saber. Argentina. Ed. Gedisa. 1983. Pag. 21.

2 Gloria Valek. “"Las nuevas tecnologias de la informacion y el papel que desempefia la
divuigacién de la ciencia y la técnica. Un acercamiento”, en Revista Mexicana de Ciencias
Politicas y Sociales. Afio XLIll, nim. 171, México. FCPyS, enero-marzo de 1998, Pég. 176.



Por otra parte, Peytard hace énfasis en que la alteracién del discurso va a
estar a cargo del mismo “agente del enunciado discursivo de origen”
(cientifico), mientras que la divulgacién sera realizada por otro "agente de
alteracion diferente del responsable de] enunciado original”; es decir, por
un tercer hombre, que podria ser el periodista o cualquier otro interesado

en el campo cientifico.

La necesidad de ese tercer hombre o intermediario es expresada también
por Lilian Zamboni, quien define la divulgacién de la ciencia como una
accion cornunicativa que busca disolver problermnas de intercornprension.
Segln esta autora, las representaciones simbélicas que se construyen en
esta actividad apuntan a una funcién puente gue vincula dos grupos
histéricamente apartados por una ruptura cultural: la de los cientificos y la

de los hombres comunes o legos.

Manuel Calvo Hernando senala que la divulgacion, a través de los medios
informativos, se ha convertido en un elemento decisivo para una mejor
comprensién popular de la ciencia y para una mayor exigencia informativa
del periodismo. “La ciencia necesita de la informacién para llegar al gran
pliblico y, por otra parte, la naturaieza de los sistemas de comunicacion
resulta vital para la ciencia y estd en el propio corazéon del método

cientifico. No hay ciencia sin comunicacién.”"

'3 Manuel Calvo Hernando. Op cit. Pag. 25.
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Sin embargo, a pesar de poner a disposicién de muchos lo que queda
reservado a muy pocos, el término de divulgacién no es utilizado como tal.
Algunos emplean como sinénimo wulgarizacién o popularizacién de la
ciencia por ser similares en sus objetivos: que la poblacion acceda al
conocimiento del universo y que constituya un componente fundamental en

la cultura, de la conciencia social y la inteligencia colectiva.

De cualquier forma, para conseguir dicho propdsito la divulgacion de la
ciencia recrea, a través de un lenguaje accesible, la ciencia con la finalidad
de alcanzar mas piblico; sin embargo, la popularizacién no solo se enfoca a
mirarla desde la comunicacion, sino a un cambio de lugar de la ciencia en la
cotidianidad, a una nueva propuesta de produccién del conocimiento en la

que la participan todos los sectores de la sociedad.

Sus actividades descansan en cuatro componentes principales que
representan la distribucién de la informacion en medios de cornunicacion,
educacién, programas multimedia y centros interactivos, lo cual se

representa de la siguiente forma:

“ Definida por el brasilefic W. C. Bueno, como “el uso de recursos y procesos técnicos
para {a comunicacion de informacion cientifica y tecnologica para el piblico en general.”
Eduardo Martinez y Jorge Flores. Op cit. Pag. 18.
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Piramide de la popularizacién de la ciencia y tecnologia'®

Popularizacién Cy T

Educacién formal: aprendizaje Medios de comunicacién mésiva
<de las ciencias (TV, radio, prensa, internel}
Programas multimedia de f ‘ /
populaizacién de la clenciay / Centros (y exhibiciones) interactives
tecnologia de diencia y tecnclogia

Por lo anterior y toméndola como punto de referencia, la divulgacion de la
ciencia descansaria sus actividades en cinco componentes, el agregado
seria: las conferencias, las pléticas, las reuniones, los encuentros, las
representaciones teatrales o de otro tipo, exposiciones, etcétera, como
una accién que permite un acercamientc mas directo de los generadores
de la ciencia con el pablico receptor, permitiendo asi una mejor

divuigacién.

'* Eduardo Martinez y Jorge Flores. Op cit. Pag. 12.




Pirémide de Divulgacién de la Ciencia

Dhvulgacién de la aencia

Uso de medios de comumicacién
Programas de TV y racko

Publicacones instituaonales, comerciaes
y electrémcas

Injertos (menciones en puhlicaciones de
interés general)

Centros interactivos de cienda

Educacién format: aprendizaje de y tecnologla (Universu, Dela

L ciencia 3 iravés de instituciones Liz, Papalote, ¢tc.)

de educacién
Programas muttimedia como el Conferencias, pliicas, Teuniones,
disco compacto ecuentyos y obwas de tealro, entre

olras actividades de f5dl acceso

De esta manera, divulgacion de la ciencia se define como la actividad que

transmite el conocimiento cientifico a la poblacién lega (nifios, jovenes y

adultos), en un lenguaje claro, sencillo y comprensibie.

El encargado de realizar dicha tarea se le denominaré divulgador, sin

importar si es el mismo cientifico o un intermediario como un periodista, un

comunic6logo, un filésofo u otro individuo que posea el conocimiento, el

deseo, la capacidad y la creatividad para hacerio.

Esa transmisién del saber cientifico a la poblacién lega se puede realizar a

través de los medios de comunicacién colectivos, espacios abiertos ©
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cerrados, donde el individuo pueda complementar el conocimiento adquirido

a lo largo de su vida.

1.2. Caracteristicas

De acuerdo con lo expuesto anteriormente se puede decir que la divulgacion
de la ciencia se caracteriza por ser una actividad que transmite el saber
cientifico a la poblacién comin de manera comprensible, con la utilizacion
de un lenguaje sencillo, sin rebuscamientos, y emplea el lenguaje técnico o
especializado cuando es necesario. Por lo tanto, es un proceso creativo que
permite el uso de imagenes, metaforas, analogias y otras herrarnientas para

explicar, contextualizar y escenificar ei tema abordado.

Asimismo, la divulgacion emplea diversos medios para poder transmitir, no
sélo escritos o electrénicos, sino también busca espacios abiertos y
cerrados, asi como otro tipo de recursos que faciliten esa transmisién, por lo
que no hay restriccion, su forma de actuar le permite utilizar alternativas que

puedan tener un mayor impacto en la poblacion.

Complernenta la forracién cultural y educativa de la pobiacién, en ningln
momento pretende ocupar un espacio que esta destinado a las instituciones
formadoras de recursos humanos; por lo tanto, su transrnisién es con base
en elementos cientificos que estan inmersos dentro de la sociedad, actuando

dentro de su vida cotidiana.



Por estos motivos, también se caracteriza por interactuar con el mundo del
plblico; es decir, permite establecer relaciones entre la investigacién, la
docencia, la tecnologia y la industia, por ende con sus principales
involucrados, lo que facilita construir puentes de comunicacién entre la

ciencia y la sociedad; asi como extender la cultura de manera mas amplia.

Luis Estrada, quien impulsé el Centro Universitario de Comunicacion de la
Ciencia'® y ganador del Premio Kalinga de la UNESCO, puntualiza que la
divulgacién de la ciencia deberia caracterizarse "por comprender tres
elementos: una informacién clara y precisa de lo logrado por la investigacion
cientifica; una descripcién de los métodos y procedimientos empleados por
los cientificos para obtener sus logros, y los elernentos necesarios para situar
io anterior en un contexto méas amplio, de preferencia una de cultura
general.”’” Sin embargo, en la actualidad son elementos que se pueden
observar dentro del ejercicio de esta actividad, pero tal vez ain no se

visualizan con plena claridad ante los obstéculos que enfrenta.

En lo que se refiere al divulgador, éste se caracteriza porque puede ser un
miembro de la comunidad cientifica, un periodista, literato o comunicélogo
que funge como intermediario entre la ciencia y la persona comun. Este
intermediario buscar lo ameno, vital y atractivo, sin dejar a un lado lo serio,
profundo y abstracto que implica el lenguaje cientifico, con el fin de ofrecer

una mejor construccion del texto.

% E] 6 de octubre de 1997 cambié de denominacion a Direccion General de Divulgacion de la
Ciencia durante la gestion del doctor Francisco Bameés de Castro como rector de la UNAM
¥ Luis Estrada. La divulgacion de la ciencia. México. Centro Universitario de
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El divuigador realiza este proceso de forma creativa, sin desligarse de los
resultados cientificos, puesto que los hacedores de la ciencia no aceptan el
alejamiento de lo exacto, riguroso, preciso y complejo, por lo que explica,

contextualiza y escenifica el tema abordado.

Metodolégicamente, la divulgacion delimita su campo de accién, su finalidad
y su relevancia; es decir, trata de ganar en calidad del contenido y no en
cantidad del ptblico. Se ofrecen temas dtiles, novedosos, medulares para

comprender e incidir en el momento en que se vive.

1.3. Objetivos

La labor de la divulgacion de la ciencia supone trabajar en un discurso hecho
por los cientificos, en la mayoria de las veces con fines especificos y objeto
de didlogo y trabajo con sus pares. En la actualidad se supone que de
acuerdo al desarrollo de la ciencia en el mundo a la par evoluciona la
divulgacién; por lo tanto, se pretende convertirila en materia prima de
comunicacién y ser transmitida a otros destinatarios, lo cual origina otros

objetivos a los del conocimiento cientifico.

En el caso particular de la divulgacion de la ciencia, se pueden marcar tres
objetivos principales segln el cardcter que se le asigne: intelectual, préctico y

social, tal como lo establece el también periodista Manuel Calvo Hernando

Comunicacién de la Ciencia, UNAM. 1981. Pag. 62.
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en el siguiente cuadro: ™

Obijetivos seglin su caricter:

Intelectual

Practico

Social

Preporcionar a la gente
comin la posibilidad de
introducirse en ¢l
conocimiento hurmnano, de
comprender el método
cientifico, de bisqueda de Ia
verdad en la naturaieza y de
adquirir unos instrurmentos
que permititan valorar la
belleza de las construcciones
tedricas de la ciencia
modermna.

Suministra a los periodistas o
al divulgador, la infermacicn
susceptible de ser entendida
y utilizada, ademas de
ayudarles a comprender [a
importancia de los nuevos
descubrimientos cientificos.

Ayudar al individuo y a la
sociedad a que entienda los
riesgos del progreso
cientifico y las posibilidades
de acabar con el hambre, Ia
pobreza y la enfermedad; es
decir, concientizar sobre la
importancia de la ciencia.

Como se observa en los ires casos se puede destacar el tratar de

comprender tanto el

meétodo

cientifico, la

importancia de los

descubrimientos cientificos y de sus beneficios o riesgos. De cualguier forma

el punto de partida es dar a conocer los pros y los contras de la ciencia, su

aplicacién y qué es lo que estd en el entorno del ser humano.

El Consejo del Sistema Nacional de Educacion Tecnoldgica da mayor énfasis

en los objetivos sociaies, tal como se muestra a continuacion:

Obijetivos sociales de la divulgacion cientifica

Acercar a la gente comUn a Ia ciencia para que estimule y vigile el desempefio social de
esta actividad.

Poner a disposicién de |a poblacién descubrimientos que fomentan la comprensién del
rmundo natural, mas profunda y compleja.

Compartir con los cientificos placeres del saber abstracto.

'® Manuet Calvo Hernando, Op cit. Pag. 29.
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Hacer participe 2 una mayoria en la bisqueda de altemativas a los problemas de la vida
contemporanea, mediante la aplicacion del pensamiento sisterndtico; es decir, de la refiexién
cientfica, porgue esto nos incorpera conscientemente a la riqueza cultural de la modemidad.

Lograr que la mayor cantidad de gente adopte una visién sin prejuicios de la naturaleza,
Provocar un aumento sensible de las vocaciones cientificas como necesidad vigente, propia
de nuestra situacién de subdesarrollo.

Lo anterior pretende impulsar el acercamiento de la ciencia a Ia
poblacién, democratizarla, mostrar la diversidad del mundo que le rodea,
mas alld de lo que siente, observa y vive; reducir o desaparecer los
prejuicios que hay hacia el saber, hacia la naturaleza, motivando asi un

mayor interés en su estudio profesicnal.

Aarén Alboukrek, miembro del entonces Centro Universitario de
Comunicacién de la Ciencia, considera a la divulgaciéon como un proceso de
desarrollo e integracién de midltipies disciplinas y oficios; por ello, sus
objetivos son: Crear una atmdsfera de estimulo a la curiosidad por la ciencia
y su método; Ayudar a despertar la imaginacién; Cultivar el espiritu de
investigacion; Desarrollar la capacidad de observacidn, la claridad de

pensarmmiento y la creatividad.

También se agregan otros objetivos como la contribucién de la
divulgacion para descubrir vocaciones cientificas, principalmente en los
ninos y jévenes; propiciar una relacién mas humana con el cientifico,
dejando a un lado el estereotipo de que la ciencia es Gnicamente para una
élite 0 para gente con conocimientos avanzados gue “estd encerrada en
su mundo y alejada de los mortales™ y, finalmente, abrir la participacion

del desarrollo de una cultura universal.
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Como se ha observado, la divulgacion de la ciencia utiliza a los medios de
comunicacion para poder cumplir con los objetivos antericres, pero,

partiendo desde estos instrumentos, se le atribuyen otros, tales como:

Objetivos de la divulgacion de ia ciencia en medios de

comunicacion

Crear conciencia en la poblacién sabre Ia importancia de la ciencia v, a la
vez, peftnita reforzar el conocimiento en ia sociedad.
Motivar la participacion de la poblacién lega en las aspiraciones y tareas de
quienes poseen el conocimiento cientifico y tecnoldgico
Fomentar la ciencia como parte del gesarrollo cultural de un pueblo,
Incrementar la calidad de vida de la sociedad ai informarie sobre los
sistemas de aprovechamiento de los recursos de la naturaleza o la utilizacién
de los progresos de la ciencia y la tecnoiogia.
Crear una politica de comunicacién cientifica para mantener una
informacién honrada, ¢ritica y exhaustiva sobre la aplicacién de la ciencia y
tecnologia para el bienestar de la poblacién.
Complementar y contribuir a mejorar la educacién formal para que el

Ublico adopte una determinada actitud ante la ciencia.
Combatir la falta de interés por Ia ciencia en la poblacion lega.
Ensenar a comunicar a los cientificos hacia sus conciudadanos sobre los
resultados e incluse sobre los procesos que los leva a un mejor
entendirniento dei hombre y del universo.

A pesar de que se utilice a los medios de comunicacién como instrurmentos
para {legar a la poblacién, los objetivos se mantienen, por tal razdn se
pueden condensar en dos principales: a) Vincular el conocimiento; es decir,
comunicar al ptiblico los avances de las grandes disciplinas de nuestro
tiernpo: astronomia, cosmologia, origen de la vida, biologia, conocimiento
del universo {micromundo y macromundo) y del propio ser humano, para
que se comprenda a si mismo y al entorno que puede o no percibir, y b) al
concentrarse en la divulgacién como actividad se debe informar sobre los

beneficios que trae la ciencia a la poblacién, acercar el conocimiento a los
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nifos,

jévenes y adultos, en si, a cualquier individuo que no tiene poca o

ninguna preparacion en este campo.

1.4. Medios de Divulgacién

Los medios de comunicacién son el resultado de los grandes descubrimientos

tecnoldgicos y de los que mayor impacto han tenido en la poblacién, por lo que,

como ya se ha mencionado, son una de las formas més idoneas para divulgar la

ciencia, sin dejar a un lado otras aiternativas; aunque lo relevante es el mensaje y

su impacto, hay que ver la divulgacién en un proceso global y no individual,

pues todo estd enlazado con un mismo propésito:

a)

b)

Radio y televisidn, se calculd en 1998 que cada uno de los 18 miliones
de telehogares tiene un promedio de 1.2 televisores en su hogar. Otro
estudio realizado por World Statistic Pocketbook, United Nations en
1997, México tenia aproximadamente 150 aparatos por cada mil
habitantes, lo que indica el grado de penetracién en la poblacién,
aunado a una programacién continua de 24 horas los 365 dias del
afo, aspecto importante para utilizarios como medio de divulgacion de

la ciencia.

Publicaciones institucionales. Las universidades son los lugares donde
se desarrolla la mayoria de la investigacidn, por ejemplo, la
Universidad Nacional Auténoma de México realiza mas del 50 por

ciento de todo el pais; asimismo, son los principales divulgadores de la
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ciencia, pues en los Gltimos aftos tanto los institutos de la méaxdma
casa de estudios como los del Instituto del Politécnico MNacional
enfocaban sus temas, en primer lugar a los académicos,

posteriormente a los alumnos y ahora al piblico en general.

c) Publicaciones elecirénicas. Ante la revolucion tecnoldgica de los
altimos anos, el Internet se ha convertido en uno de los principales
protagonistas al proporcionar informacién a través de este tipo de
publicaciones. Para accesar a ella solo se requiere una computadora
conectada al sistema de redes, sin importar si se encuentra en su
hogar o en cualquier lugar, facilitando su acceso, por ejemplo, la
UNAM lanzé en la primera mitad del afio 2000 su Reuvista Digital
Universitaria (trimestral), con el objetivo de: “1) Dar a conocer a la
comunidad universitaria y a la sociedad mexicana en general, los
proyectos universitarios de investigacion, sus avances, alcances y
beneficios. 2) Acercar a las comunidades académicas para impulsar la
creacion de grupos de intereses comunes. 3) Buscar ia cooperacién
nacional e internacional y la consciidacién de grupos de investigacion.
4)Vincular la investigacién universitaria con el sector empresarial
mexicano e internacional y, 5} Acercar a los jévenes a los proyectos de
destacados investigadores y académicos.”™® Asimismo, la Direccién
General de Divulgacién de la Ciencia lanzd, en el mes agosto de 2000,

la revista electronica Muégano Divulgador *

' Direccién General de Semvicics de Cémputo Académico-UNAM, en la direccion
electrénica: hitp:/www.revista unam.my/index.html (Febrero, 2000).
% Se puede consultar en la direccion electrénica: http:/www.dade.unam.myx (Septiembre 2000).
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d) Inserciones. Los diarios y revistas de interés general, insertan una
seccién o notas breves sobre los avances cientificos y tecnolégicos,
incrementandose mds en aquellas empresas donde le dan el caracter
de noticia de primera plana, incluso, desde algunos afos dedican

suplementos o secciones enteras a la ciencia (Lunes en la ciencia, La

Jornada). Ademas, si consideramos el bajo costo y la facilidad de

acceso para la poblacién, tiene un alto grado de penetracién.

La ciencia en la época moderna ha evolucionado enormermente en todos ios
campos, en la biologia, la quimica, la fisica, la genética, la medicina, por
senalar sélo algunos. Su impacto en la sociedad ha favorecido para mejorar
la calidad de vida del ser humano y transformar el entorno que le rodea. Esta
constante evolucién provoca que la ciencia se cologue en un mundo ajeno a

la realidad cotidiana del hombre, quien la observa cada dia méas compleja.

La divuigacion también avanza en ese desarrollo y, principalmente, en una
forma de interaccion con la sociedad, explicandole de manera accesible y
comprensible los resultados de esos conocimientos cientificos, a un pabiico
comun o no especializado, sin importar la identidad, el estatus del emisor y
del receptor, pretende ayudar a que el individuo adopte una actitud favorable
ante la ciencia, desmitificAndola, y, en aigin momento, contribuir al
desarrollo de una mejor educacién o, simplemente, una mayor comprensién
del mundo que le rodea, permitiéndole asi, una actuacién mas razonable en

su diario acontecer,



Capitulo 2

Obstdculos para divulgar la ciencia

I siglo XX se puede caracterizar como la centuria de mayor

desarrollo cientifico y tecnoldgico, trayendo como consecuencia

un carnulo exacerbado de conocimientos a nivel mundial; sin
embargo, ante ese crecimiento la mayoria de ia poblacién ha
desconocido o ignorado la importancia que representa la ciencia en sy
entorno y vida cotidiana, aunadoe a la concentracion dei saber en quienes
lo generan. Esto y otros problemas que han obstaculizado la divulgacién
hacia el iego en nuestro pais, se expondran a continuacién en tres
principales éreas: la ciencia, la comunicacion y la sociedad, con el
proposito de mostrar un panorama general del por qué no se ha

consolidado como una actividad fundamental en la transmisién del saber.
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2.1, La ciencia

2.1.1. Aceleracidn y expansion del conocimiento

La mayoria de los conocimientos sobre diversos fendmenos naturales y
sociales se han generado en este siglo, debido a una profesionalizacién de la
investigacion cientifica y al apoyo obtenido de los adelantos cientificos que
“en una espiral de constante progresc, se han desarrollado a consecuencia

de los propios conocimientos que la ciencia proporciona.™

En esa espiral, la ciencia se ha rarificado en diversas especialida&es,
complicando la capacidad cognitiva del ser humano al observar una mayor
abstraccién del conocimiento. Herminia Pasantes sefiala que: “Las ciencias
de la observacion y de la experimentacion tienen su universo de andlisis en
mundos diferentes de la percepcién ordinaria, ¢ bien a nivel microscépico o
a un nivel macroscépico. Los esquemas de interpretacion de la realidad no
son los habituales sino que se basan en marcos especificos, en categorias

propias de cada disciplina y en modelos abstractos y formales™.

Lo anterior se observa, por ejemplo, en la carrera de medicina, al buscar
constantemente elevar el nivel de calidad en la formacion de su alumnado,
ha modificado el plan de estudios afios atrés, asi como el fortalecimiento de

sus especialidades al establecer el Plan Unico de Especialidades Médicas y

2 Ricardo Tapia. “El saber cientffico en la sociedad del siglo XXI” en la Revista Universidad
de México. nimero 588-589. México, enero-febrero de 2000. P4g. 59.
2 Herminfa Pasantes. Ciencia e incultura. En la direccion electrénica:

hittp:// www.jormnada.com. mx/jornada/1996/mayd6/860527 fincul.htral (Diciembre 1999).
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que abarca 74 ramas del conocimiento en este campo; inclusive, en el

presente afo se entregaron diplomas y reconocimientos a la primera

generacién en cuatro superespecialidades, mostrando asi la comnplejidad del

conocimiento:

Plan Unico de Especialidades Médicas

Alergia e inmunoiogla clinica

Genética médica

Neurologia pediatrica

Alergia e inmunclogia ciinica
didtrica

Geriatria

Neurootologia

Anatomia patolégica Ginecologia y obstetricia Neuroradiologia
Anestesiologia Hematologia Neuropatologia
Anestesiologia pediatrica Hematologia pediatrica Nutriologia clinica
Angioiogia y cirugia vascular | Infectologia Oftalmologia

Biologia de la reproduccién
humana

Medicina de [a actividad fisica
y deportiva

Oftalmologia neurciogica

Cardiologia Medicina de la rehabilitacién | Oncologia médica
Cardiologia pediatrica Medicina del enfermo Oncologia pedidtrica
pedidtrico en estado critico

Cirugia cardiotoracica Medicina del trabajo Ortopedia

Cirugia cardiotoracica Medicina familiar Ctorrinolaringologia

pediétrica

Cirugia general Medicina interna Ortarrinolaringologia
pedidtrica

Cirugia oncolégica (adultos)

Medicina legal

Patologia clinica

Cirugia pediatrica Medicina del enfermo en Patologia pediétrica
estado critico

Cirugia plastica y Medicina materno fetal Pediatria

reconstructiva

Coloproctologia Medicina nuclear Psicoterapia médica
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Comunicacién, audiologia y ) Nefrologia Psiguiatria

foniatria

Dermatologia MNefrologia pediatrica Psiquiatria Infantil v de la
adolescencia

Dermatologia pediatrica MNeonatoiogia Radiclogia e imagen

Dermatopatologia Neumologia Radio oncologia

Endocrinologia Neumnologia pediatrica Reumatologia

Endecrinologia pediatrica Neurcanestesiologia Reumatologia pediatrica

Epidemiologia Meurocirugia Terapia endovascular
neurclégica

Gastroenterologia MNeurocirugia pediatrica Urologia

Gastroenterologfa y nutricién
pediétrica

Neurologia

Fuente: Division de Estudios de Posgrado e

Investigacién. Subdireccion

Especializaciones Médicas. Facultad de Medicina, UNAM, 2000,

de

Esta expansion y complejidad de la ciencia implica una nueva informacién

por decadificar, con la utilizacién de técnicas y terminologia nuevas, lo que

provoca un temor més grande en el pablico lego, acompafado de “un

rechazo generalizado a intentar entender todo lo que suene a ciencia y a la

complejidad inherente a ella, lo que hace muy dificil que el método y el

conocimiento de cientificos penetren en la sociedad y sean verdaderamente

reconocidos como elementos determinantes del progreso.™

Por ejemplo, durante 1997 el Departamento de Informacion y Prensa de la
Facuitad de Medicina de la UNAM, solicité prestadores de Senvicio Social de

2 Ricardo Tapia. Op cit. PAg. 59.
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la carrera Ciencias de la Comunicacién. La respuesta fue favorable en un
principio, pero al explicarles con claridad en qué consistian sus actividades,
entre ellas asistir a seminarios, conferencias u otras actividades del érea
médica, para después hacer notas informativas, entrevistas y reportajes, su

respuesta era un no definitivo.

La argumentacion de estos alumnos con miras a ser profesionistas, era, en
un primer momento, que consideraban que el trabajo reporteril en la
Facultad de Medicina era una actividad maés facil, donde las tareas eran casi
similares a las practicas que realizaban en las materias de géneros
periodisticos o de précticas profesionales; es decir, asistir a eventos con
contenido politico, econdmico, social, cultural, deportivo u ofros temas
donde la explicacién cientifica no interviniera; en otras palabras de “fécil
manejo, entendibles y de mas cotidianidad para ellos”. Lo cual nos indicé ia
dificultad de acercar la medicina y sus aportaciones, no sdio a una poblacién

en general, sino a personas que tienen estudios universitarios.

Este grado de especializacion, apunta Gloria Valek, no habia sido tan marcado y
distante. “Y, al parecer, la brecha entre una disciplina y otra se ensanchara cada
vez més debido al nivel de especializacion no sélo de la ciencia y la técnicay ala
introduccién de términos y conceptos cada vez més complejos, sino también de

nuevas herramientas tecnolégicas, de nuevas tecnologias."™

* Gloria Valek. Op cit. Pag. 174.
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Lo anterior, también es un factor que impide un desarrolio adecuado de la
divulgacion de la ciencia y de la técnica en cada uno de los sectores que
componen a la sociedad, sus intereses son otros o su vision hacia estos

ternas es diferente a la que en realidad es.

2.1.2. La educacién y la ciencia

La educacién en nuestro pais no puede competir con esta aceleracioén de la
ciencia, pues requiere no sélo explicar las bases en éreas de fisica, quimica y
biologfa, sino también algunas aportaciones de los avances que se han
generado a través de este siglo, como la biotecnologia, la mecénica cuantica,

la clonacion, entre otras areas mas complejas.

Sin embargo, las escuelas no pueden formar por si solas la cultura
cientifica que necesita el ciudadano actual. El sistema educativo no
permite ensefiarla muchas veces por la carencia de conocimientos y la
preparacion deficiente de los profesores, asi como por la sociedad en que
vivimos, tal como lo expresa Salvador Malo, miembro de la (UNAM, al
explicar que la vecindad con paises fuertes, como Estados (nidos, la
tendencia de ser un pais de servicios, en lugar de productor y generador
de ideas y de conocimientos, se refleja en los nifios y en los jévenes al
buscar, al momento de cursar estudios profesionales, una carrera de

prestacién de servicios y no una productiva.
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El Conacyt indica que la mayoria de los jévenes en México se inclinan a
estudiar una carrera universitaria en el campo de las ciencias sociales y
adrninistrativas, le siguen ingenieria y tecnologia, estos dos campos son los
maés solicitados, dejando las ciencias agropecuarias, y las naturales y exactas
en (ltima eleccién, lo cual refleja que las denominadas ciencias duras atn
estan lejos de ser solicitadas y, por lo tanto, la formacion de recursos y la
produccién cientifica podria ir disminuyendo en lugar de fortalecerse, tal

commo se indica en el siguiente cuadro:

Composicidn del flujo de egresados de licenciatura
por campo de la ciencia, 1997

Ciencias sociales y administrativas 56.2%
ingenieria y tecnclogia 27.7%
Ciencias de la salud 9.0%
Educacién y humanidades 2.8%
Ciencias agropecuarias 2.6%
Ciencias naturales y exactas 1.6%

Fuente: Indicadores de Actividades Cientificas y Tecnologias 1998,
Conacyt. 1999,

Este problema se debe a que los objetivos en los contenidos de
ensefianza en la educacién basica sélo aseguran el dominio de la lectura
y la escritura, la formacién materndtica elemental y la destreza en la
seleccion y el uso de la informacién. En la secundaria, se hace un
esfuerzo por introducir al estudiante en materias de fisica, quimica y

biologia, con el propdsito de “establecer una vinculacién continua entre
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las ciencias y los fenémenos del entorno naturai que tienen una mayor
importancia social y personal: la proteccién de los recursos naturales y
del ambiente, la preservaciéon de la salud y la comprensién de los

procesos de cambio que caracterizan a la adolescencia. ">

2.1.3. La tnversion

La inversion del sector piblico como privado a proyectos cientificos se ubica
en menos de uno por ciento del Producto interno Bruto. "En términos
absclutos, nuestra inversién en ciencia y tecnologia fluctia entre el segundo
y el tercer lugar en la regidon (América Latina), y desciende a un modesto
octavo sitio si se la considera en funcién del nimero de habitantes de

nuestro territorio™, tal como se expresa en la siguiente gréfica:

 Secretarfa de Educacién Pablica. Perfiles de la educacion en México. En la direccion
electrdhica http://www.sep.gob.mx/documentosof2/perfil/perfil. html (Enero, 2000).

* Hugo Aréchiga (rtuzudstegul. “La ciencia en México ante el siglo XXI°, en la revista
Liniversidad de México, En la direccién electrénica http://www.unam.mx/univmex/1997/
mayo (Enero, 2000).
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Participacion en la produccién mundial
{paises seleccionados), 1997
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Fuente: institute for Scientific Information 1998 en Indicadores de Actividades
Cientificas y Tecnoldgicas 1998/Conacyt,

Esta falta de apoyo econdmico trae comno consecuencia que las acciones en
pro de la divuigacién sea casi imposible, considerando en teoria que ésta
debe crecer a la par que la ciencia. La informacion de los resultados en
ocasiones va dirigida a quienes patrocinaron fa investigacion (fundaciones de
renombre internacional, asociaciones, fondos, etcétera) y, dependiendo de
sus resultados, se les incrementan los recursos econdmicos o se les cancela;
o bien, pueden obtener reconocimientos académicos o rnonetarios, y no

hacia el verdadero inversionista: la sociedad.
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2.2. La comunicacion

2.2.1. Cérculos de comunicacion del cientifico

El investigador necesita dar a conocer los resultados de su trabajo para
obtener reconocimientos académicos o eievar su posicidn en el Sistema
Nacional de Investigadores (SNI)?, para ello tiene que enfrentarse a ia critica
de sus pares a nivel nacional e internacional en publicaciones cientificas de

gran prestigio.

Los circulos de comunicacién que tienen para divulgar sus resultados se
pueden ciasificar en tres rubros: 1) Productores de ciencia y colaboradores.
El cientifico comunica su labor de investigacion a grupos muy reducidos y en
el mismo lenguaje especializado. 2) Relacion entre el cientifico y el piblico en
general. El productor es quien elabora su documento segin sea el medio,
para dar a conocer los resultados de su investigacion al piblico y no sélo al
intelectual, y 3) Divuigacién masiva, su participacién es menos personal, sus
resultados son dados a conocer a través de las noticias e informaciones, con

una interpretacion o traduccion del lenguaje cientifico.

En la década de los setenta, el hembre de ciencia daba a conocer de manera

desinteresada y académnica sus adelantos o resultados, pero con cierto deseo

2 E1 SNI se creé en 1988 como un programa de estimulos econdrnicos a los cientificos del
pais, basado en su productividad. Para 1997 registré un incremento de ingresc en 7.4 por
ciento, al pasar de 6 mil 278 a 6 mil 742 investigadores, todos cursando o préximos a
obtener e grado de doctorado.
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de prestigio cientifico. Actuaimente, apuntan Maria Luisa Rodriguez Sala de
Goémezgil, Adrian Chavero y Aurora Tovar, “este deseo se transforma muy
pronto en un interés, ademas de académico, tarnbién econémico en cuanto
los descubrimientos, ideas, y resultados cientificos que producian ingresos

econdémicos a quien mostraré ser el autor de los mismos.™

Por esta razon, se sentaron las bases para el afianzamiento y auge de la
revista cientifica, lo que se convirtid en la Gnica posibilidad de obtener cierto
prestigio,“lo que no se escribe y no se da a conocer con la mayor rapidez
posible no ingresa al caudal del conocimiento cientifico y su autor, por
eminente que pueda ser, no recibiré jamas ni el reconocimiento académico y
mucho menos el econémico.” De esta manera, ia divulgacion a sus pares
resultd ser mas importante por Jos beneficios obtenidos que a un publico que

no le va a redituar ese prestigio.

En nuestro pais, la publicacion de articulos de cientificos mexicanos en revistas
de excelencia es considerada por el doctor René Drucker Colin, coordinador de
la Investigacidn Cientifica de la UNAM, un grave problema por “... el dificil acceso
de los articulos mexicanos a las revistas con alto factor de impacto lo cual deja
como alternativa la utilizacién de revistas consideradas menos importantes y, por

lo tanto, presuntamente menos leidas.™

3 Ma. Luisa Rodriguez Sala de Gomezgi, et. al. Comunicacion y difusion de la actividad
cientifica en México, Coleccion Pensamiento (niversitario. No. 18. México. UNAM. Sf
Pag. 4.
® |dem,
* Renéd Drucker Colin y Patricia Vega. “Los dilemas de Ja publicacidn cientifica®. En
suplemento Los lunes en ia ciencia en La Jomada. 18 de enero de 199S5. Pags. | y Il.
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Lo anterior se ha convertido en un problema de comunicacién, ya que al
perseguir este reconocimiento, se ha dejado a un lado la transmisién del
conocimiento cientifico a través de los medios informales a la poblacién
comun para introducirlos en temas especializados, lo cual, a pesar de que se
ha multiplicado la informacion en grandes dimensiones, llega a ser

inalcanzable y desconocida.

2.2.2. La ciencia como noticia

Como se sabe, el proceso cientifico es lento, se tienen gque realizar
experimentos, tomar datos, analizar resultados, escribir articulos, revisarlos
por pares y, en su momento, publicarlos. “Todo ello puede llevar mucho
tiempo y los cientificos tienen razones para tener la preocupacién de no
hablar con la prensa antes de que la propia comunidad cientifica haya dado

el visto bueno a su investigacion.™

Ademdés, en algunos medios de cornunicacidon no es considerada como
noticia de interés general, a pesar de los esfuerzos loables para publicar en
los medios escritos informacién sobre los avances cientificos y tecnolégicos.
Los peri6dicos han dedicado una seccidn semanal a estos temas, en revistas
de interés general aparecen breves notas sobre las investigaciones que se

estan realizando e inclusive se han editado revistas dedicadas a la divuigacién

' Neil Calder. Los cientlficos reciben de la prensa el trato que merecen, en la direccién
electrénica http://Awww.imim. es/quark/num3/Default.htm (Febrero, 2000).
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de la ciencia (ver cuadro). Ain asf, el impacto es menor ante noticias

comunes para la sociedad: el asesinato o secuestro de alguna personalidad,

e| embarazo o divorcio de un artista, el alza del ddlar o el incremento de los

precios. En fin, acontecimientos que pueden o no afectar la vida de cualquier

individuo acaparan toda la atencion.

Medios impresos que publican temas cientificos en México*®

Chihuahua

El Heraldo de Chibuahua

Coahuila

El Siglo de Torreén, La Opinién, Vanguardia

Distrito Federal

El Economista, £ Heraldo de México, La Prensa, Esto, La Crénica de
Hoy, El Financiero, Excélsior, La Jomada, Movedades, Reforma,

{Unomasunc
Jalisco E! Informador de Guadalajara
Nuevo Ledn rDiario de Monterrey, El Morte
Sinaloa El Debate
Sonora ] El Imparcial
Tabasco Ei Sureste de Tabasco, La Region
Yucatan E! Diario de Yucatan
Zacatecas El Sol de Zacatecas

Revistas nacionales

Etcétera, Nexos, Proceso, Expansion, Letras Libres, Viceversa,
Tiempo Libre, Revista Mexicana de Comunicacion

Revistas
institucionales

Ciencia y Desamollo, Investigacion Clentifica y Tecnoldgica, Chispa,
Educacion Guimica, Cencias (UNAM), Elementos (BUAP), Investigacion
Hoy, Quantum (Cnvestay), Contactos ((JAM), Umbral (UAM), ¢Come
Ves? (UNAM), Universidad (UNAM), UNAM Hoy, Avance y Perspectiva, y
Ciencia, Arte y Cultura (IP]N).

Fuente. Suplementos y secciones de ciencia y tecnologfa. Conacyt. 2000. #

% Se abordan los medios impresos porque son considerados los principales canales de
comunicacién para el divulgador, sin dejar a un lado la importancia de la radio, ia
televisién, cine e Intemet.




Estos esfuerzos por dar a conocer la produccién cientifica tampoco asegura
que en todos los casos sea una divulgacion de calidad ni que exista una
demnocracia en el acceso del conocimiento. “La mera expansién cuantitativa
del periodismo cientifico conlleva un riesgo preocupante: es posible que la
ignorancia propia del llamado analfabetismo cientifico este siendo

reemplazada por otra forma de ilusion del conocimiento.™

2.2.3. Responsabilidad de los medios informales

Los divulgadores eligen temas considerados maés atractivos para ser tratados
a un nivel més popular y no necesariamente los que representan el
significado, los fines y los métodos de la ciencia contemporanea. Aqui, es
donde entra la responsabilidad de los medios al publicar informacién
cientifica u opinar sobre la misma, pues no existen especialistas para ello, a
menos que quienes lo realicen sean los mismaos cientificos, aun asi, elios no
permiten dar a conocer de rmanera irresponsable sus avances, de ahi que se

cierren a proporcionar informacion o no quieran divulgar.

“La divulgacion exige una explicacién de las causas y circunstancias que
concurren en el hecho noticioso y esto sélo puede conseguirse con una
adecuada cultura periodistica del redactor. {n elemento importante a

resaltar es que la cultura se adquiere —nadie nace aprendido— pero se

* En la direccién electrénica http:/Awww.conacyt.mx (Diciembre, 1999).
™ Eduardo Victorio Smania. Divulgacidn-auge det periodismo. En la direccién electrénica
hitp:/fwww.ubp.edu.ar/investigacion/revistaS/art6.html (Diciembre, 1999).
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debe manifestar un interés explicitc para paliar esa carencia de

conocimientos.™

2.2.4. El divulgador

Los hombres de ciencia se quejan de que los periodistas no entienden gran
parte de los fundamentos de sus métodos, incluida ia revisién por pares, ia
naturaleza creciente de la ciencia y la interpretacién correcta de estadisticas,
probabilidades y riesgos. Ademéds, sefalan que los articulos son banales,
inexactos, no ies dan suficiente cobertura, simplifican demasiado, los medios
se centran en lo espectacular y se olvidan de los resultados mas importantes,
no verifican el origen de esa informacion y la veracidad, por lo que puede

llegar distorsionada a la sociedad.

El cientifico desconfia de ese tercer hombre para comunicar sus investigaciones;
sin embargo, posiblemente ellos tampoco lo hacen porque pueden ser
excelentes cientificos pero pésimos divulgadores, a su vez el intermediario puede
ser sabio pero pésimo transmisor, y el publico un buen receptor pero cuyos

conocimientos cientificos bésicos sean pocos o nulos.

* Carlos Elias, "Periodistas especializados y acostumbrados: la divulgacion de la ciencia”,
en Revista Latina de Comunicacién Social, nimero 20, Agosto de 1999, La Laguna
(Tenerife} en |a siguiente direccién electrénica:

hitp:/fwww.ull es/publicacicnes/lating/a 1988eag/58elias. htm (Febrere, 2000},
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El doctor Miguel José Yacaman, miembro de la UNAM, sehala que en
nuestro pais no existe una buena divulgacién de la ciencia por culpa de los
cientificos al no saber escribir ni siquiera sus logros. No lo hacen en términos
mas accesibles al pablico en general, lo que ocasiona la idea de que en
México no se puede hacer ciencia. “Esta probado que el hombre de ciencia
no es el mas apto para la tarea. No posee el lenguaje ni la técnica de la
divulgacion. No es capaz de practicar ese ‘desentimiento’ de la ciencia, para
ponerla al alcance de los legos. Cuando pretende explicar sus teorias, sus
conocimientos o sus descubrimientos, o hace en el idioma de la rama

cientifica que cultiva.™®

También ocurre que los investigadores tengan una actitud despectiva hacia
la divulgacién de la ciencia, manifiestan su desinterés en hacerla o
argumentan que su formacién cientifica no les da instrumentos necesarios
para “filosofar”; asimismo, consideran esta actividad como una pérdida de
tiempo y de recursos porque no les otorga reconocimiento académico y, por

lo tanto, puede entorpecer su relacién con la sociedad.

A su vez, el doctor Alejandro Cravioto, director de la Facultad de Medicina de
la (UNAM e investigador nacional nivel il, apunta que son muy pocos los
investigadores que hacen divulgacién por dos motivos: “La valoracién que se
hace de un trabajo del cientifico es generalmente por las publicaciones

formales (especializadas) y, en muchas ocasiones, este otro trabajo no tiene

% Barud MNemer. Mefodologia de la divuigacién cientifica. Argentina. Universidad de
Sarriento. Facultad de Humanidades. 1973, P4g. 20.
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verdaderamernite un reconocimiento dentro del drea cientifica, excepto dentro
de las universidades como la {INAM, donde el drea de difusion y lo que uno
publica en ella tiene un valor curricular, en cambio el Sisterna Nacional de

Investigadores todo eso no lo toma en consideracion.™

El Sistema Nacional de Investigadores otorga reconocimiento académico y
econémico siempre y cuando, segin el area a ingresar o de permanencia, se

cumplan los siguientes requisitos en materia de difusién o divulgacion:

Criterios de ingreso y permanencia en materia de

difusién o divulgacién

e Contar con produccion cientifica reciente, cuya calidad esté
L. Ciencias fisico- - . - s . .
e reflejada en trabajos de investigacién publicados en revistas de
matematicas . o . i
reconocide prestigio y estricto arbitraje.
Se tomnan en cuenta los trabajos de investigacion publicados en
II. Ciencias revistas cientificas con impacto internacional demostrable.
biclégicas, La productividad cientifica se pondera mediante criterios cualitativos,
biomédicas y como son la trascendencia demostrada de las investigaciones
quimicas realizadas, el impacto y el prestigio internacional de las revistas y libros
en que han aparecido los trabajos, el tipo de citas a las publicaciones...

7 Entrevista realizada en el mes de abril de 2000. Alejandro Cravioto es miembro de 19
agrupaciones cientfiicas nacionales e intemacionales, entre las que destacan las academias
Arnericana de Pediatria, Nacional de Medicina, Nacional de Ciencias, y la Acadernia de Medicina
de Polonia y el Instituto de Biologfa de la Gran Bretaiia. Es autor de mas de 100 publicaciones,
43 de ellas en revistas intemacionales y editor de dos libros en el drea de pediatria,
enfermedades infecciosas y microbiologfa (Hasta el 30 de junio de 1998 contaba con mi) 339
citas documentadas). El Institute of Scientific Information le entregd el 17 de septiembre de
2000, un reconocimiento por ser uno de los investigadares universitarios con 50 o mas citas de
1990 a 1999.
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Se evallian los trabajos de investigacién publicades como libros, los

L. Ciencias articulos y lasl resefias en rewstas cientificas o académicas, aisr‘ coma los
sockes y capitulos de hbros ¥ f:ontnbucmn&s a obras colectivas. Podréa tomar en
hurnanidades cuenta trabajos publicades en revistas y fibros de alta divudgacion, siempre
v cuando estén sustentados en un trabajo de investigacién original. Por
ningiin motivo se aceptaran articuios periodisticos y de opinién.

Se toman en cuenta aquellos resultados de la actividad académica en
investigacion basica y aplicada, de investigacién en ingenieria,

V. Ingenieria y desarrollo tecnoiégico, formacién de recursos humanos, docencia,
tecnologia integracion de grupos de investigacién, desarrolio de infraestructura y
difusién cientifica {es ponderada debido a la importancia de esta
actividad, tanto en el ambito nacional como en el intemacional).

Fuente: Sistema Nacional de Investigadores. 2000,

Estas opiniones, menciona Manuel Calvo, son resultado de una ausencia en el
incremento de calidad de informacion cientifica en los medios informales,
acompanado de una mistificacion y distorsion de la imagen del cientifico. “Asi
como la creacion de una industria de la cultura que corroe e induce a ia ciencia
hacia fines comerciales inmediatos. Sin olvidar el amarillismo vy la interpretacion

tendenciosa muy utilizada en los medios masivos de informacion.™

El interrnediario no es malintencionado, escribe lo que entiende, posiblemente
su presentacion y explicacién seran deficientes, el articulo serd confuso e
impreciso si no tiene los conocimientos necesarios; sin embargo, comparados
con ofras areas de dificultad como las finanzas, la volatilidad de un mercado de
futuros, se consideran sencillos y, posiblemente, estén al mismo nivel que la

ciencia, a diferencia que aparecen todos los dias en los medios informativos.

3 José Gaxicla Lépez. Panorama de la difusién y la divulgacién de la ciencia. México. El
Colegio de Sinaloa. 1993. Pag. 55.
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2.2.5. Lenguaje especializado

Fi namero de vocablos cientificos se incrementa réapidamente, pues cada dia
los cientificos crean uno o varios conceptos con e} propésito de entender
ellos mismos lo que estdn haciendo y facilitar su trabajo. En muchas
ocasiones son abreviaturas a cadenas de nombres extensos o términos
técnicos complicados, por esta razén, es dificil que alguien hasta un colega
entienda el significado de su quehacer, lo que propicia un complejo sisterna

de transmision del conocimiento a cada persona.

A pesar de estar incorporados muchos términos especializados al lenguaje
comin, hay una barmera que impide una comunicacién eficaz y fluida,
principalmente de los cientificos al no querer “hablar a la sociedad de un
modo diferente como hablan sus colegas (pero se resisten) a signar y a
aparecer en eventos no académicos en un claro deseo de no vulgarizar su

propia actividad y no caer en clichés, poses y demas ritos socioculturales.™

Al respecto, el doctor Cravioto considera que “los cientificos estamos
acostumbrados a escribir nuestros resuitados en una forma muy particular y
muy escueta”, por ello el encargado de leerlo debe saber del tema y, “por lo
tanto, no debe tener muchos antecedentes para entenderlc”. Lo que le
interesa al cientifico, asegura, es la lectura de sus pares y sean ellos los que

comenten o digan en qué estan de acuerdo o desacuerdo con é€l.

* jdem.



2.3, La sociedad
2.3.1. Desinterés del piblico

El piblico siempre ha puesto su interés, gracias a los medios de
comunicacién que han provocado y han ofrecido otro tipo de “productos”, a
otros temas sean © no de trascendencia como la politica, la economia, los
deportes, los especticulos o la nota roja, a los conocimientos cientificos que
se encuentran inmersos en su vida cotidiana y que incluso llegan a modificar

su estilo de vida.

Esto se debe a que en muchas ocasiones es por la falta de presencia de la
ciencia, aunque existen no logran acaparar [a atencién debida ante la mayor
presencia y facilidad de acceso a los temas antes mencionados, por lo que la
poblacién ha manifestado su interés de acuerdo a lo que se le ofrece como
una forma de consurnismo, acompaiiado por la educacién de cada individuo
o por no estar conscientes de lo que implica el desarrollo cientifico y sea
considerado aburrido el leer u observar aquello que este relacionado a este

aspecto.

El fisico Luis Estrada considera que en la sociedad no hay responsabilidad
por asumir con mayor seriedad el entender y juzgar a las ciencias y sus
vinculos con nuestra calidad de vida. No hay esfuerzos por reforzar una
verdadera cultura cientifica; es decir, un ambiente de comprensién, de critica
informada en el que no resulte esotérico estudiar, leer, platicar, interesarse

por la ciencia.
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La comunicacién al piblico de estos temas es dificil e insatisfactoria en
nuestros dias, espera que los descubrimientos cientificos sean muy
relevantes y que solucionen de inmediato los problemas de la poblacion. “La
mayor parte de la ciencia no corresponde con esta descripcién y no cumple
con estas expectativas. Pero los periédicos y las revistas, en su mayoria, no
pueden publicar articulos donde se describa la ciencia con mas precision,
porque podrian parecerse a una noticia que dijera ‘nadie robé hoy el First

National Bank' y no estan dispuestos a hacerlo™’, por no ser de interés.

2.3.2. El mito de la ciencia

El ptiblico cree que la investigacion cientifica necesita de una educacion
especializada durante varios afos, préacticamente si, pero considera que
es solo para ciertas personas, que el cientifico no tiene otra ocupacion
que la ciencia misma, su vida es ajena al resto de ios mortales, e inclusive

llegan a ridiculizar la imagen del hombre de ciencia.

La generacién del conocimiento cientifico puede considerarse dificil por su
complejidad, por las varias horas de dedicacién, por el estudio diario, por la
adquisicién constante de nuevos conocimientos, entre otros que se le pueden
agregar, pero el mito se extiende cuando opinan que el cientifico es un sujeto
muy inteligente pero un tanto excéntrico; ademnas piensan en la existencia de

otras profesiones menos dificiies y que no exigen tanto trabajo y sacrificio.

© | oon Trachtman. La comprensién publica de fa tarea cientffica: una critica. En la
direccién electrénica http://unesce.org.uy/red-pop/braganca.htm (Enero, 2000).
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Los hombres de ciencia consideran que su ocupacién, en términos generales,
no es dificil, no es indispensable poseer un coeficiente de inteligencia alto, su
actiidad es interesante, atractiva, absorbente y apasionante, sélo se requiere

una vocacion especial y una gran devocion por ella.

2.3.3. Educacion

El nivel educativo de la poblacién también es un factor importante a
considerar. Existen argumentos de que en nuestro pais no se lee, de que no
hay una educacién para comprender los aspectos cientificos (por ende
también un desinterés por estudiar una actividad préctica), de un bajo nivel

educativo que predomina en nuestro pais, de una sociedad analfabeta.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica, Geagrafia e Informaética, en 1997
habia 61,016,569 alfabetas mayores de 15 afios; es decir, 83.4 por ciento del
total de la poblacion, concentrandose la mayor parte en dos grupos de edad:
de 15 a 19 anos (10,037,969) y de 20 a 25 afios (9,229,661), rangos que se
ubican entre los niveles educativos de preparatoria, licenciatura vy,

posiblemnente, maestria?',

*! Para octubre de 2000 Gnicamente los resultados preliminares del censo se habian dado a
cohocer.
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Poblacién de 15 anos y mas, total y alfabeta segin grupo

quinquenal de edad 1997

Grupo de Edad Total Grupo de Edad Total
15 a 19 anos 10,037,969 45 a 49 arios 3,922,248
20 a 24 afios 9,229,661 50 a 54 afios 3,145,168
25 a 29 anos 7.723,880 55 a 59 anos 2,630,749
30 a 34 afios 6,610,317 60 a 64 anos 2,287,559
35 a 39 ahos 6,003,775 65 arios y mas 4,633,122
40 a 44 ahos 4,792,121
Total 61,016,569

Fuente: Estructura poblacional. INEGI. 2000.

En realidad estas cifras no son muy significativas, pues s6lo una porcién de
la poblacién se encuentra en algin nivel educativo, desde preescolar hasta
posgrado, Jo que dificulta saber con mayor precisidn si logra comprender el
conocimiento cientifico. A continuacién se presenta la matricuia del sistema
escolarizado, con el fin de ofrecer un panorama referencial sobre la cantidad

de posibles receptores del saber:

Matricula del sistema escolarizado (miles)

Nivel Educativo 1999-2000
Total 28,240.0
Preescolar 3,408.9
Primaria 14,766.2
Capacitacion para el trabajo 817.2
Secundaria 5,264.1
Profesional medio (técnico) 387.0
Bachitlerato 24735
Normal {licenciatura) 201.5
Licenciatura 1,620.6
| Posgrade 118.2

Fuente: Secretaria de Educacién Pablica. 2000.
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Segiin los resultados de una encuesta realizada por el Conacyt en 1997, a 2
mil 568 personas mayores de 18 afios con estudios de primaria a nivel
profesional, la mayoria de elios prefiferon ternas de educacion y
contaminacién ambiental, seguidos de economia, descubrimientos
cientificos y politica. En cuanto a los medios de informacién, un tercio sefalé
haber visto un programa de ciencia y tecnologia por television; el total leyd
un periddico cuatro dias a la semana en promedio, dedicando la lectura a
tres articulos de temas cientificos o tecnolégicos a la semana. “Los lectores
de revistas afirmaron haber lefdo 2.4 revistas en promedio al mes, y 55.8 por
ciento de ellos leyd al menos una revista con contenido total o parcial de

ciencia y tecnologia.™*

En cuanto a la pregunta sobre los lugares que acostumbra visitar,
predominaron los zooldgicos y acuarios, seguidos de bibliotecas pdblicas,
museos de arte, planetarios, museos de historia natural y, en dltimo lugar,
museos de ciencia y tecnologia. Finalmente, 35.4 por ciento afirmé tener
acceso a una computadora, de} cual sélo 15.3 por ciento busca informacién

por Internet sobre ciencia.

Por lo tanto, estos resultados podrian indicar que sdlo una parte de la
poblacién mexicana esta interesada por los temas de contenido cientifico, y
cuando tiene la oportunidad lee los diversos articulos que se presentan en los

diarios y revistas, asi como ve y escucha los programas de television y radio e

2 Conacyt. Indicadores de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas 1998. Pag. 121. En la
direccidn electrénica http://Awww.conacyt.mx/dapeyt/indicadores/Ind98-1.pdf (Enero, 2000).
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inclusive asiste a las exposiciones, museos y otros lugares donde se abordan
estos temas. Sin embargo, en la rmayoria de la poblacién predomina un gran

desinterés por conocer lo que esta afectando su vida.

2.3.4. Pseudoctencias

Este es un problema principalmente del receptor, del puablico, las falsas
ciencias se encuentran a su alcance, como la nurnerologia, la astrologia, el
espiritismo, la adivinacién, la hechiceria, el hipnotismo, entre otras que

hacen un énfasis especial en su carécter cientifico y veraz.

En muchas ocasiones el pablico no puede distinguir la informacién entre una
ciencia verdadera y una falsa, por la ausencia de educacién cientifica y por
una proliferacién de los mismos en los medios de comunicacién electrénicos
como radio y televisién, en donde las imagenes impactan al espectador y las

explicaciones carecen de consistencia y veracidad.

Con relacién a esto Carl Sagan apunta: “La supersticién y la pseudociencia no
dejan de interponerse en el camino para distraer a todos los «Buckley» que hay
entre nosotros, proporcionar respuestas féciles, evitar el escrutinio escéptico,
apelar a nuestros temores y devaluar la experiencia, convirtiéndonos en

practicantes rutinarios y cémodos adermnds de victimas de la credulidad. ™

3 Carl Sagan. El mundo y sus demonios. La ciencia como una luz en la oscuridad.
México. Ed. Planeta. 1998. Pég. 30.
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Ademds, recalca que estas pseudociencias satisface necesidades
emocionales que la ciencia no lo hace; asi como fantasias sobre poderes
personales, hambre espiritual, curacién de enfermedades, etcétera. Aspectos
que sobresalen por la popularidad que ha tomado durante varias décadas y
que seguira mientras existan seguidores y personas que las presenten en los
rmedios de comunicacién, tal come se indica a continuacién, donde se da un

pancrarna general sobre este punto.

Medios de comunicacién donde

se abordan pseudociencias (astrologia u ovnis)

Radio. Gran cantidad de estaciones radiofdnicas, principalmente en AM (amplitud
modulada) tienen una seccidn de astrologia, de lecturas de carta, de chacras, etc.,
principalmente aquellas que son sintonizadas por amas de casa entre las 9 y 14 horas,
{entre ellas se encuentra un programa de Jaime Mausan), las cuaies, al medio dia del 13 de
Julio de 2000, fuero notificadas de la presencia de un objeto volador en Paseo de la
Reforma.

Televisién. Existen programas de misceldnea como Hoy y Tempranito 2000, donde tienen
una seccion y una persona dedicada a estos temas, e inclusive noticieros como Hechos por
la Manana, destinan un espacio para hordscopos. Los domingos en el canal 4, se
transmite el programa Tercer Milenio, encabezado por Jaime Mausan, quien asegura que
sus investigaciones son cientificas; ademas, se ha presentado en Otro rolio con Adal
Ramones, para hablar sobre sus descubrimientos e invitar a reuniones con otros colegas
en el ramo, por ejemplo, la realizada en el mes de rayo en Acapulco, Gro.

El 13 de julio de 2000, Joaquin Lopez Dériga en el noticiario de Televisa (10:30 de la
noche), presentd como primera noticia la presencia de un objeto volador no identificado en
Paseo de la Reforma en el transcurso de ia manana, después se informd que fue un globo
metélico. Sin embargo, al dia siguiente, en Primero Noticias {(Jorge Bernry y Lourdes
Ramos) hicieron ia pregunta “élsted cree en los ovnis?”, el resultado fue: 76 por ciento
respondié Si, y 24 por ciento, No, de un promedio de 2000 llamadas telefénicas.

Peridicos. Sobresalen aquellos que tienen una seccién de hordscopos o astrologfa como
El Heraldo de México, E! (niversal, Excéisior, Reforma (suplemento dominical),
Novedades, El Sol de México, La Prensa, por sefalar alguncs, que presentan un apartado
de horéscopos, y en algunas ocasiones el impacto que tiene los planetas en cada signo. Asi
como noticias sobre fenédmenaos extraterrestres, inclusive, se han expandido aquelios que
abordan noticias amarillistas y que aseguran tener, en ocasiones, respaldo cientffico. Tal
ver se puedan introducir en este punto aquellas cormo insélito u OV, entre atras.
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Revistas. Dirigidas a mujeres donde se dan horéscopos o recetas para bajar de peso,
recomendaciones amorasas, afrodisiacos, posiciones de la luna o del sol y de los planetas
que rigen al signo de cada individuo, o influyen en dietas, aspectos emocionales, laborales,
etcétera; o las de adolescentes, como Eres, Veintitantos y Ti, entre otras que emplean el
reportaje como instrurnento para informar. En ocasiohes se tiene una seccidn especifica
(como los horéscopos) o en la mayoria de los casos son reportajes.

Son varios los obstaculos que se presentan en la divulgacién de la ciencia,
debido a una falta de cultura tanto en el emisor como en el receptor, los dos
se han aislado de una retroalimentacion que la comunicacion puede mejorar,
pero para elio se deben utilizar los medios tanto formales como informales,
predominando los segundos por el impacto que tiene en la poblacién, por

ser los principales consumidores de dichas ideas o “articulos cientificos”.

qu medios de comunicacién, dentro del proceso de globalizacién que
predomina en la actualidad, tendrdn una tarea prirordial en ia solucién de
problemas de caracter cultural; sin embargo, tiene la desventaja de competir
contra lo méas comercial, lo méas consurnible, lo mas vendible, de ahi la
importancia de que las instituciones de educacién superior, junto con otras
que estén involucradas e interesadas en la ciencia, desarrollen estrategias de

comunicacion para el bienestar de la poblacion.
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Capirulo 3

Alternativas para divulgar la ciencia

- - J - 3 . o] -4 . ) - | | - ]

a divulgacién hacia ia poblacién comun se ha convertido en un
gjercicio necesario ante el avance desmesurado de la ciencia en
los (ltimos afios. Su constante desarrolio obliga a que el individuo
lego tenga que conocer, aprender, acercarse y concientizarse sobre la

importancia de conocer los elementos que le rodean en su vida cotidiana.

Los medios de transmisién del conocimiente son variades, pero los de
mayor impacto en la actualidad son los medios de comunicacion como
radio, television, cine, prensa e Internet, los cuales permitirdn una mejor
divulgacion de la ciencia como proceso de educacién informal. Por estas
razones y ante los problemas descritos en el capitulo anterior, se expondran
algunas alternativas para poder realizar esta tarea y cumplir con su objetivo:

lievar el conocimiento cientifico a la pablacion lega.

A continuacién se presentan, de manera general, las acciones que se deben
realizar en el campo publico y privado, en los medios de comunicacion, asi

como los cientificos y no cientificos divulgadores:
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Areas . Alternativas

-Incrementar inversidn ptiblica y privada.

-Planear, ejecutar y supefvisar nuevas estrategia técnicas,
financieras y de recurscs humanos.

-Concientizar sobre la importancia del conocimiento clentffico y
sus beneficios.

-Colaborar de manera conjunta con universidades, institutos y
centros de investigacion en las actividades de divulgacion.

-Insertar ¥ mejorar la calidad de ensefianza en los tres niveles
principales de educacion (prirnaria, secundaria y preparatoria).
-Aumentar las acciones del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia en materia de divulgacion.

-Construir una cultura cientifica en nifos y jévenes.

-Formentar y difundir una mejor aifabetizacion cientifica, asi como
verificar los diferentes tipos de alfabetizacion.

Piblica y privada en
pro de la ciencia

-Impulsar la comunicacion entre cientificos e interrediarios para
mejorar la divulgacion de la ciencia.

-Fomentar la ¢iencia en acontecimiento de interés social: noticia.
Medios de -Valorar la informacion cientifica y comnbatir las pseudociencias.
comunicacién -Contextualizar la ciencia segin el receptor; es decir, valorar el
lenguaje del plblico para una mejor recepcion.

-Analizar €l impacto en la sociedad para impulsar o desarrollar
estrategias de divuigacién.

-Responsabilidad moral de los cientificos de informar a la
sociedad.

-Comunicar y difundir los resultados de los proyectos de
investigacion.

-Empleas vocabularic comidn, redaccidn clara, buena sintaxis y
parrafos cortos, asi como imagenes o metdforas.

-Fomentar la participacién de un intermediario, como el periodista
especializado, por poseer ios elementos que se requiefen para
Cientificos y no divulgar.

cientificos divulgadores | -Realizar practicas en laboratorios de investigacion.

-Corroborar y precisar ia informacién cientffica.

-Profundizar en la informacién.

-Crear un clima de confiabilidad y confianza. Por ejemplo, el
divulgador y el cientifico deben participar juntos en la revision de
articules para una mejor transmisién al publico lego.

-Poner en practica la ética informativa.

-Emplear tanto los medios de comunicacién electtanicos como
aquellas actividades de mayor acercamiento personal.




3.1. Piblica y privada en pro de la ciencia

3.1.1, Inversion

El papel de la ciencia en paises en vias de desarrollo se ha discutido en
diversos foros internacionales, sobre todo para elevar la produccién cientifica
y. ala vez, mejorar el saber de la misma. En La declaracion sobre ciencia y el
uso del saber cientifico, dictada en la Conferencia Mundial sobre la Ciencia
(1999), realizada en Budapest, Hungria, se determind, dentro de una
aportacién universal y al servicio de la humanidad, que la ciencia debe
“contribuir a dotar a todas las personas de una comprensién mas profunda
de la naturaleza y la sociedad, una mejor calidad de vida y un entorno sano y

sostenible para las generaciones presentes y futuras.”

Para conseguirlo serd necesario incrementar la inversion econdmica del sector
publico y privado. Para los cientificos esto es fundamental, el doctor Alejandro
Cravioto apunta que para obtener mayores recursos necesitan explicar con
claridad su trabajo y su importancia para México. “Un pafs no puede tener
independencia real mientras no produzca sus propios conocimientos; ha habido
épocas en que la gente piensa que para qué hacerla aqui, mejor la importamos,
eso ha hecho que muchos no se dediquen a la ciencia, ni se otorgue

financiarniento para desarrollar proyectos.”

* Organizacién de Estados |beroamericanos. La ciencia para el siglo X): Una nueva
visién y un marco para la accién. Pag. 1. En la direccion electrénica:
http:/fwsw. unesco.org, uy/ciencias-basicas/cmc-99 (Enero, 2000).
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La Organizacién de Estados Iberoamericanos resalta el papel de la ciencia
para obtener un mundo més equitativo, préspero y sostenible, por lo que se
requiere de un compromiso a largo plazo de todas las partes interesadas,
sean del sector piblico o privado, aumentando ias inversiones, revisando en
consecuencia las prioridades en materia de inversién y compartiendo el saber
cientifico. Aunado, agrega el doctor Cravioto, a una politica clara del Estado

en materia de ciencia y tecnologia.

3.1.2. Instituciones educativas-cientificas

Las instituciones de educacién superior como la UNAM han hecho
enormes esfuerzos para producir (o concebir la idea original) proyectos de
gran calidad a través de sus cientificos, como los doctores René Drucker
en el campo de la fisiclogia; o Luis Felipe Rodriguez, en nebulosas
planetarias; o bien, Mario Molina, Premio Nobel de Quimica 1995, en
clorofluorocarburos utilizados en los aerosoles para la capa de ozono en
la atmosfera, entre otros universitarios que realizan investigacién en la

maéxima casa de estudios.

Lo anterior, refleja que la investigacion también se concentra en la ciudad de
México, minimizando la participacién en los estados, asi como un mayor
desinterés en la poblacién por acercarse a estudiar o a leer sobre estos
ternas. Para ello, la planeacién, ejecucion y supervisién de nuevas estrategias
técnicas, financieras y de recursos humanos se deben instaurar en todo el

pais para obtener resultados satisfactorios en corto, mediano y largo plazo, lo
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que redituard en una mejor campana de divulgacion y distribucion de la

ciencia en cada estado de la Repuablica.

El doctor Cravioto sefiala que el apoyo tanto econérmico como de acceso a la
informacion a las universidades de todo el pals, permitird que la gente se
traslade a esas entidades para desarrollar sus ideas como si estuviera en la

Universidad Nacional.

Por estos motivos, es necesario concientizar y remarcar a las autoridades
aquellos aspectos que pueden intervenir directamente en la produccién
cientifica, 1a importancia y calidad de la misma, los beneficios que puede

aportar y, sobre todo, el impacto en el desarrolio de una nacién.

3.1.3. Educacion

En ia Reunién Anual de Consulta de América Latina y el Caribe, realizada en
la Repiblica Dominicana en marzo de 1999, se establecio la necesidad de
construir “una cultura cientifica —en ciencias exactas, naturales, humanas y
sociales— para que la poblacién en general pueda llegar a sentirla como
propia, (pero) requiere priorizar la investigaciéon socialmente util y
culturalmente relevante. En este sentido es necesario fomentar Ila
introduccioén, el entendimiento y la apreciaciéon temprana de la ciencia y

tecnologia en nuestras vidas cotidianas desde la educacién inicial.™*

* (INESCO. Una nueva visién y un marco para la accidn. Pag. 14. En la direccién
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Esta educacién tendrd que acoplarse ante un avance desmesurado de la
ciencia. Mo se puede limitar al individuo a que sdlo conozca las bases de
ciertos campos de la ciencia; tendrdn que modificarse los sistemas de
ensefianza para dar a conocer el origen, desarrollo y perspectivas del
conocirmiento cientifico, y fornentar tanto la creatividad como el interés en la

misma, de esta manera obtendré un sentido pedagdgico y cultural.

La ensefianza de la ciencia requiere ser impulsada en los planes de estudio y
en los cursos de actualizacion de profesores de nivel primaria, secundaria y
preparatoria, areas en donde la formacién de recursos requiere un mayor
conocimiento, no sélo de los elementos bésicos para relacionarse y
comprender su entorno, el conocirmniento va mas alld de un simple e

inadvertido acercamiento.

El impacto favorable de la ciencia en los nifios y jovenes es la base para
poder incrementar los esfuerzos y obtener resultados satisfactorios. La
maestra en ciencias Glinda Irazoque®, coordinadora de Ensenanza

Preuniversitaria y Divulgacion de la Quirnica en la Facultad de Quimica®,

electrénica http://www.unesco.org.uy/ciencias-basicas/cmc-99/sdom. pdf (Enero, 2000).

“¢ Entrevista realizada en el mes de abril de 2000. Glinda lrazoque Palazuelos es miembro
de comités editoriales de dos revistas: Educacidn Quimica y A ciencia cierta. Ha
publicade 16 articulos en revistas arbitradas nacionales e internacionales y ha ofrecido 40
conferencias dentro y fuera de la UNAM en diversos foros académicos. Entre los libros
publicados que tiene en su haber estdn: Quimica I, libro de texto editado para el
pachillerato tecnolégico de la SEP. /ntroduccidn a la fisica y a la quimica {coautora),
ambos editados por el Fondoe de Cultura Econémica, y Quimica 3 (coautora), editado por
Editorial Santillana,

47 £ doctor Francisco Barnés de Castro, cuando fue director de la Facultad de Guimica,
cred la Secretaria de Ensenianza Preuniversitaria y Divulgacidn de la Ciencia, ahota
coordinacion, con el propésite de incidir en los alumnos de primer ingreso y actualizarios
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menciona que este grupo tiene la motivacion por naturaleza, pero se va

cortando a lo largo del proceso educativo.

La UNESCO, por su parte, resalta la necesidad de “fomentar y difundir la
alfabetizacién cientifica en todas las culturas y todos los sectores de la
sociedad, asi como las capacidades de razonamiento y las competencias
practicas y una apreciacion de los principios éticos, a fin de mejorar la
participacién de los ciudadanos en ia adopcién de decisiones relativas a la
aplicacion de los nuevos conocimientos™?, opinion que comparte Glinda

4

Irazoque y senald: “... es nuestra obligacién como docentes y cientificos

educar cientificamente a la ciudadania™.

3.1.4. Actividades de apoyo

Se han ejecutado varias acciones en favor de Ia divulgacion de la ciencia y, por
ende, a la educacién, entre ellas encontramos los concursos sobre la resenia de
un libro de la coleccion de Ciencia para todos, las ferias del libro, o los museos
interactivos, entre otras no menos importantes que apoyan al Programa de
Ciencia y Tecnologia del Conacyt; es decir, la elaboraciéon de paquetes de
materiales didacticos para el aprendizaje de la ciencia y la tecnologia enfocados

a la ensenanza béasica, a los cursos de capacitacion para que los profesores se

en este campo, colaborar en la generacién de proyectos de investigacion educativa y llevar
ia quimica al plblico comdn,

4 (INESCO. Declaracién sobre la ciencia y el uso del saber cientifico. Pag. 11. En la
direccion electrdnica http:/funesco.org. uy/ciencias-basicas/cmec-99/budapest.

(Enero, 2000).
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farniliaricen con el uso de estos materiales, la vigilancia de la calidad y utilidad de

éstos métodos de ensefianza por grupos especializados.

Sin embargo, son acciones en las que se obtendran resultados a largo plazo;
por elio, es necesario apoyar aquellas con una interaccion directa con el
pablico, es decir, incrementar las conferencias, platicas, exposiciones u otras

formas que permitan divuigar y, a la vez, educar a fa poblacién.

Las instituciones de educacién superior también han realizado esfuerzos por
comunicarse con el piblico, inclusive, entre las poblaciones universitarias
{(videoconferencias), o la publicacién tanto de revistas como de libros, asi
como programas de radio y de television, pero generalmente son actividades

por iniciativa del cientifico mas que por el sector institucional.

La maestra Glinda frazoque sefiala que algunas actividades de divulgacion
que han realizado ella y un grupo de profesores de la Facultad de
Quimica, han sido conferencias a todo el publico, empezando por esa
dependencia y con el objetivo de extenderlas a las 16 delegaciones
politicas del Distrito Federal; la Expoquimica 2000; representaciones
teatrales en Universum y programas en Radio Educacién los martes y

jueves de 14 a 15 horas.

A su vez, el doctor Cravioto resalta la necesidad de hacer un programa de
difusién y divuigacién de la ciencia en las universidades; “participar en
secundarias y preparatorias para que la gente joven vea Jo que los cientificos

hacen, por qué es interesante y se oriente hacia esas carreras; asf como,

60



otorgar reconocimiento dentro del quehacer del individuo, o en (ltima

instancia una obligacién dentro de sus actividades.”

3.2, Los medios de comunicacion

3.2.1. La ciencia y los medios de comunicacion

Las revistas y los periédicos son en este punto Jos mas importantes para
iniciar la divulgacién de la ciencia; en ellos, tanto los cientificos como las
personas se enteran del acontecer diario, son medios que pueden
construir un puente de comunicacidén entre ef cientifico y el pablico,
dando por resultado el inicio de una mejor vinculacién de estos dos

grupos.

La divulgacién no estd ausente de los medios electronicos; sin embargo, es
muy reducido el piblico que los llega a sintonizar y son pocos los canales de
television abierta (por ser los de mas facil acceso) los que transmiten este
tipo de programas, ain asi la produccion tanto de revistas, libros, folletos,
publicaciones, corno de emisiones de radio (Planeta W, 900 AM; Por pura
curiosidad, En la ciencia, La respuesta esta en la ciencia, La ciencia para
todos y A la luz de la ciencia, todos en Radio UNAM, 860 AM), que han

tratado de ser constantes y con cierto éxito.

En el siguiente cuadro se observan los esfuerzos que se han llevado a cabo;
sin embargo, demuestran la disminucién de acciones en pro de la

divulgacion cientifica, pero ain asi se han mantenido:
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' Tiraje de Libros Folietos y Emisiones d

Revistas® editados publicaciones Radioy T.

1990 540 13 373 1027
1991 520 16 60 1200
1992 730 30 43 965
1993 606 14 30 2447
1994 279 25 49 1618
1995 77 5 148 1288
1996 44 19 183 946
1997 30 21 303 765
1998 p/*** 39 il 308 782

Notas: *Es en miles de ejemplares
** Fi nimero de programas incluye aquelios cuyos derechos de transmisién fueron
adquiridos por el Conacyt y transmitidos en 684 ocasiones.
*** p/ cifras preliminares.

Fuente: Indicadores de Actividades Cientificas y Tecnolégicas 1998. Conacyt. 2000,

Recienternente el uso de Internet se ha incrementado, algunos lo consideran
una fuente de informacién esencial para cualquier individuo, por ir més allé
de las fronteras y por la accesibilidad; es decir, alguien que se encuentre
alejado de las fuentes de informacién podré consultarlas sin trasladarse al
lugar original, lo cual también permitiré que ios investigadores se instalen en
universidades estatales y, por lo tanto, permitird expandir la produccion

cientifica.

Por estos motivos, es necesario resajtar el valor que otorga la informacion
cientifica a los medios de comunicacion, tal como lo sefala Milagros Pérez

Oliva en cuatro aspectos importantes:

» Credibilidad, “en la medida que la produccién cientifica se rige con

caracter general por procedirmnientos de validacion de objetivos, con un
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grado de consenso sobre los métodos muy superior a los de cualquier
otra disciplina, el producto informativo resultante va acompanado casi
siempre de un plus de credibiidad que no se da en otras

informaciones.”™®

e Educacion, aunque es diferente a la impartida de manera formal, otorga

cierto grado de educacién a la poblacién lo que genera el tercer valor.

o Fidelidad de los receptores, los medios presentardn de manera

ponderada y rigurosa la informacién de la noticia cientifica.

s Legitimacién de los medios de comunicacidn como vehiculo de

transmisién de conocimiento.

De ahi la importancia de valorar el ienguaje del piblico al que va dirigido; se
ha hecho énfasis en una comunicacién comprensible y sencilla, pero no en
un nivel especifico; es decir, segin la Organizacién de Estados
Iberoamericanos existen cuatro formas establecidas de los lenguajes para los
diversos publicos y, de acuerdo a su clasificacion, la traspolacién del
conocimiento cientifico debe ubicarse en el primer nivel por concentrarse ahi

el mayor namero de personas.

Lo anterior se puede observar en la siguiente piramide y a continuacion se

explica cada uno de los niveles que se presentan:

% Milagros Pérez Oliva. Valor afiadido de la comunicacion cientifica. En la direccién



Niveles de lenguaje segin su piblico

/\
JAER

1

1. Generalizado 2.tiltario-transaccional
3. Cientifico-tecnolgico 4. Poético

Fuente: Servicio informativo Iberoarmericano.
Omar A. Pinilla. Corfesponsal

En el primer nivel, el generalizado, participan todos los seres humanos en
lenguaje farniliar, de uso coman, que incluye formas de comunicacion de la
costumbre como saludos, comentarios de asuntos domésticos, opiniones a
noticias recientes, etcétera. En el segundo, utilitario-transaccional, se da un
intercambio de necesidades y soluciones entre los individuos; es utilizado por
compradores, estudiantes o usuarios, e instituciones como almacenes,

mercados, colegios, universidades, etcétera.

Mientras en el tercer nive! (cientifico-tecnolégico), indica Omar A. Pinilla,
corresponsal de la Organizacion de Estados Iberoamericanos, se exige un
nivel académico alto o la existencia de estudios profundos. Con él se
nombran y explican los descubrimientos de [a ciencia, mientras la tecnologia

en sus formas de aplicacién. Finalmente, el Gltimo nivel, surge de

electrénica hitp://www.imim.es/quari/num10/Default.htm {Febrero, 2000).
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necesidades distintas de las costumbres y por motivos que no siempre
reportan utilidad préctica o resuelvan problemas, por ejemplo la filosofia, el

arte en general y, supuestamente, las ciencias sociales.

L.a diversidad no termina en esta clasificacion, pues en el primer nivel “... los
pablicos que reciben la divuigacién son muy diferentes y heterogéneos. Asi,
la buena divulgacién de la ciencia en cada lugar..., lleva impreso también su
caracter local. Cada pablico, cada tradiciéon cultural y cada idioma tienen
matices y formas peculiares de percibir e interactuar con el entono, que
pueden y deben considerarse a la hora de construir puentes de

comunicacion. ™

Esto puede ser un indicador de la complejidad que presenta la
divulgacién de ia ciencia, porque a pesar de que la divulgacién se
entiende por llegar 2 toda la poblacién, es cierto que sélo se puede
abarcar a grupos pequefios y que hasta el momento son esos puentes
son los que se han levantado, pero aln falta planear mejores estrategias

para divulgar a grandes circulos.

Ademés, en el tercer nivel no sélo es una forma de lenguaje, sino también se
ubican las personas que realizan la investigacion cientifica, y que en muchos
casos no pretenden “rebajar” su forma de comunicacién porque pueden

perder prestigio. Existen varios cientificos que llevan la divulgacién con toda

% Luis Estrada, et. al. Por una cultura cientifica. En Ja direccién electrénica

hittp://serpiente.dgsca. unam. mx/fornada/1997/aqo97/970803/sem-estrada.html
(Diciembre, 1999),
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precisién, tienen la facilidad de explicar conceptos vy teorias a una audiencia,

lo que permite tender ese puente del que ya se ha hablado.

3.2.2. El mensaje cientifico

La divulgacién de la ciencia es un ejercicio no sélo de una persona
especifica, su éxito depende de la capacidad para poder trasladar el
conocimiento de manera sencilla y comprensible a la poblacion lega; es
decir, utilizando un “vocabulario comin, redaccién clara, sintaxis sin uso de

licencias y parrafos cortos.™

Para conseguirlo, el divulgador debe valorar ia inforrnacién que tiene en sus
manos, pues no toda la investigacién que se realiza se puede o debe
divulgar; aunque el objetivo es abarcar a un piblico masivo, en ocasiones se
tiene que anteponer la calidad de la investigacion y, basicamente, la que
influya més en la vida cotidiana, o que permitird no sélo afianzar la confianza

del cientifico sino tamnbién la del receptor.

.

3.2.3. Uso de las principales fuentes de informacion

Muchas personas dedicadas a informar, especificamente en los medios

escritos, se basan en los comunicados de prensa, en las conferencias u otro

% §/a. “¢Divulgacién de la ciencia?". Revista Mexicana de Comunicacidn. Afo 2, nimera
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medio escrito por los cientificos. Este vicio no podré eliminarse, sino mas
bien debe de ser tomado como el inicio de una investigacién mas exhaustiva
para corroborar datos, procesos, resultados y aplicacién con la persona
indicada. Un medio es la entrevista personal, la cual no sélo enriquecera su
articulo, sino evitaré la tergiversacion del contenido y lograréd su objetivo:
informar con mayor precisién y veracidad; asimismo permitira crear un clima

de confianza entre el cientifico y el no cientifico.

En el caso de las conferencias de prensa, aunque los descubrimientos
pueden ser erréneos y provocar graves consecuencias para la clencia y el
pablico, ademas de la posibilidad de saltarse la aprobaciéon de los pares,
pretenden dar a conocer algo relevante de gran impacto para la sociedad,
por lo que no deben desaprovecharse para ahondar en el descubrimiento o

aportacién que informan y tratar de ser mas precisos en el mensaje original.

3.2.4. Los receptores

No todas las lineas de accidn estan en el cientifico y el intermediario, sino
también la sociedad misma debe de participar en este proceso de
democratizacion, pues todos los esfuerzos no se cumplirdn si ésta no logra
concientizarse sobre la importancia que tiene el saber conocimiento y sobre

la capacidad de volverse mas critico y capaz de tomar mejores decisiones.

12, julio-agosto de 1990. Pag. 42.
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Para poder divuigar la ciencia a una sociedad también es importante
considerar los tipos de alfabetizacion de la misma; es decir: 1) Practica,
posibilidades técnicas para un problema particular como el uso de un
aparato eléctrico. 2) Civica, aquella que interesa al individuo en una sociedad
dernocratica. 3) Cultural, puede ser considerada al mismo nivel de otra area
como la musica o el arte. Esto no esta involucrado con la supervivencia del

hombre y menos en paises en vias de desarrollo.

Las universidades han tratado de fomentar la extensién universitaria, con
el propésito de dar a conocer a ios potenciales usuarios la investigacién
que realizan. Ejercicio que de manera similar llevan a cabo los
divulgadores, lo que falta es impulsar esta forma de comunicacion con

elios para obtener mejores resultados.

La bibloga Patricia Magafa®, directora de la revista de difusién Ciencias,
opina que: “Los esfuerzos deberian de hacerse hasta para empresarios, para
pablico en general, aunque es muy dificil pensar para eilos porque deberia

pensarse en el pablico que lee. Todos los medios requieren un esfuerzo, los

2 Fntrevista realizada en el mes de abril de 2000. Patricia Magafia trabaja en la revista
Ciencias desde hace 16 afios, asumid el cargo de directora en 1994. Ademds, realiza junto
con su equipo, capsulas de radio sobre ciencia con Radio Educacién y han editado un
libro-antologia de articulos sobre evolucién de la revista. Es miembro de la mesa directiva
de la Sociedad Botanica de México desde 1995 y es editora de su boletin de investigacion
desde 1996. Recibié la Distincidn Universidad Nacional para Jévenes Académicos en 1992,
en el area artistica y extensién de ka cultura. Asimismo, ha participado en algunos articulos
con el periodista cientifico espariol Manue] Calvo Hernando. Es importante resaltar que la
revista Ciencias ha recibido cuatro veces el Premio al Arte Editorial (1991, 1994, 1998 y
1999) y ei Premio Amaldo Orfila Reynal a la edicidn universitaria en 1996, otorgado por la
Universidad de Guadalajara. En este afo fue entregado a la revista Ciencias el Premio
Nacional de Divulgacion de la Ciencia, recibido por su editora Patricia Magana.
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museos son los rmés accesibles, a pesar de que hay todo lo que se ha hecho
en prensa escrita, en radio, en los programas de televisién, pero ain son

muy reducidos los intentos.”

Asimismo, se requiere saber qué percibe el piblico, cémo asimila la
informacién, qué tanto aprende, qué tan fécil es entender el contenido,
entre otros aspectos, con el objetivo de mejorar la tarea del divulgador y
poder impulsar con mejores elementos la democratizacion cientifico-

cultural.

Sin embargo, Patricia Magaria se cuestiona “{qué tanto hacer divulgacién
de la ciencia significa hacer una sociedad democrética, darle la
posibilidad a la gente mas conocimiento, darle més oportunidad de que
tome decisiones desde o que va a comprar, lo que va a consumis, de
votar en el siguiente sexenio? -y responde— todo eso me parece que
estd muy cerca. La gente necesita tener un acceso a la informacion critica

y bien presentada.”

El éxito de la divulgacién cientifica se debe en gran parte al pablico
receptor, si la aplicacién correcta de estrategias adecuadas de los
gobiernos por incentivar a la ciencia y a su generacién del conocimiento,
a través de buenos sistemas de comunicacion, provocaréd que la sociedad
se interese por acercarse el conocimiento. Todo efecto tiene una
reaccién, de igual forma se desencadenaré la aceptacion de la ciencia
como parte fundamental en el seno de la vida cotidiana y como elemento

inmerso en la cultura.
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3.2.5. Uso y aplicacidn del lenguaje

Un punto importante es el uso del lenguaje, éste se debe aplicar con mucha
precision, ya que utilizar términos como prueba podria no sélo cambiar €l marco
de entendimiento del receptor, ni siquiera darle un poco de precisién en la
informacién. Aunque se pretenda escribir lo més sencillo posible el lector
necesita que se le explique —~més cuando no se puede cambiar el término por
ser lo més objetivo—. Carl Sagan sefiala que ante: “... una sefeccién natural de
metéforas, imagenes, analogias y anécdotas” , siempre y cuando se tenga un
camino seguro, el divulgador puede adaptar sus presentaciones de acuerdo a

las necesidades del pablico, reforzando asi su transmision.

En esta etapa del lenguaje, también se necesita tratar de comprender al
cientifico, explicarle cual es su interés en que se exprese lo mas llano posible,
pues comio intermediario entre la ciencia y el lego debe buscar el punto
adecuado para informar bien y crear un clima de confiabilidad y credibilidad

en estos dos sectores.

Ademés, si aplica una buena ética de la objetividad podré interpretar en buenos
térmminos las demostraciones o acreditaciones en materia cientifica, pero no hay
que olvidar que aunque sea un docto en la escritura, no se puede salvar de una
mala interpretacion, sobre todo cuando maquillan la informacién para dar lo que
la gente —supuestarmente— quiere ver u oif, pero aln asi los espacios son muy

limitados, tanto en ios medios impresos como en los electrénicos.

» Carl Sagan. Op cit. Pag. 361.
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3.3. El divulgador cientifico y no cientifico

Maria Luisa Rodriguez Sala de Gémezgil apunta que: “Los lineamientos,
titubeos, fracasos y logros de la ciencia no pueden contribuir si los avances
cientificos y su aplicacién, si no se evalGan y sancionan, si no se discuten y
critican, y para todo ello es indispensable que se comuniquen y se difundan,
tanto a nivel interno del sistema cientifico en que se producen, come al nivel
externo de la sociedad que determinaré su progreso gracias a la correcta y

adecuada utilizacion de los avances cientificos.™

Esto no indica que los descubrimientos cientificos se den a conocer de
manera inmediata a la sociedad, es necesario que se realice una evaluacién y
aceptacion por los especialistas, sino que después de este proceso se lieve a
cabo la divulgacién como una forma de progreso tanto de la ciencia como

de la sociedad para una mejor democratizacién de la cultura cientifica.

La obligacién de los cientificos no es sélo hacia el Sisterma Nacional de
Investigadores, por conciencia roral su responsabilidad es con la poblacion
en general, quien también podria validar sus investigaciones si tuviera una

alfabetizacion una conciencia critica sobre aspectos cientificos.

Estos hombres de ciencia, segiin el Comité de Etica para las Ciencias en

Francia®, deben determinar las condiciones de transmisién interna y exterior

* Ma. Luisa Rodriguez Sala de Gémezgil, et. al. Op cit. Pag. 3.
* En México son pocos los foros donde se han discutido el papel de la ética y su relacién
con la ciencia. La UNAM, a través de varias de sus facultades, ha organizado simposios y

71



de su conocimiento, asi como plantear su propia responsabilidad en el seno de
su disciplina, con sus pares, con los medios de comunicacién y con la

opinidn pablica, con el propdsito de brindar informacién de primera mano.

Esta labor se fortalecerd con la participaciébn del hombre de ciencia,
ofreciendo pléticas o ponencias no sélo en lugares donde los asistentes sean
sus pares y busque su aceptacion, sino el acercarse a estos grupos permitira
aumentar el interés sobre los elementos que estadn inmersos en su ejercicio
profesional; asi como explicar la importancia de emplear su tiempo en

bienestar de la poblacion.

Para el fisico Luis Estrada “la mejor inversion esta en la integracion de grupos
creativos de divulgadores capaces de responder a problemas locales y
concretos. Grupos que trabajen en museos, casas de la ciencia, revistas,
radio, television, Internet, parques o plazas publicos. Grupos dispersos por

todo el pais, eficazmente intercormunicados y aprendiendo unos de otros.™

El divulgador es un actor importante en este proceso, posiblemente ante los
conflictos que hay entre el cientifico contra el intermediario y viceversa,
surgiria la pregunta cquién debe divulgar? ¢ccémo se mejoraran las relaciones
entre estos dos grupos para avanzar en la divulgacion y no retroceder?

Sobresalen dos personajes: el cientifico y el periodista especializado, tal vez el

congresos sobre la bioética, pero no se ha consolidado esa responsabilidad ética del
cientifico hacia el exterior de su seno, para ello falta discutir y delimitar diversos puntos
sobre ia ciencia en nuestro pais y su impacto en el desarrollo de una nacicn.

% uis Estrada. et. al. Por una cultura cientifica, En la direccién electrénica: hitp://serpiente.

dgsca.unam.mxfjomada/1997/aqo97/970803/sem-estrada.html, (Diciembre, 1999).

72



primero podria formarse en relaciones piblicas para mantener una buena
relacién con los intermediarios, pero también se les exige a ellos tomar
conciencia de que la ciencia no se puede abordar de manera vaga, sino

requiere ampliar mas esa informacién para una mejor comprension del tema.

En caso de no poder llevar la divulgacién cientifica por si mismos, se puede
acudir al tercer hombre, aquel que tiene o debe tener una preparacioén en
cuestiones cientificas, ya sea por un curso, un diplomado o alguna
preparacién que le permita cumplir con su trabajo y que se reflejard al

momento de trasmitir con veracidad ia informacion.

Para Glinda Irazoque la divulgacién la debe realizar “quienes sepan la
materia divulgar, porque de lo contrario no podremos hacerlo con
responsabilidad. El divulgador de ciencia debe tener conocimientos de
ciencia y de técnicas de divulgacion. El que escriba de ciencia tiene que
saber ciencia. Es mas facll que un cientifico aborde el campo de la

divulgacién a que un filésofo aborde el campo cientifico.”

El doctor Alejandro Cravioto, como cientifico, resalta la falta de una cultura
de divulgacién hacia el piblico en general. “Para cambiar esto, la gente con
una verdadera formacién profesionai en divulgar la ciencia deberd encontrar
temas y acercarse a investigadores para establecer una relacion mas
cercana, o aquellos investigadores que tienen interés en difundir, encontrar
una contraparte para que les ayude a escribirlo en términos que la gente
pueda comprender.” Ademds, senala la posibilidad de que esa relacion

permita informar sobre el uso del dinero que se destina a la investigacion.
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Bruce V. Leweinsten, editor en la revista Science, propone realizar
practicas en laboratorios como la Gnica forma de entender la ciencia y
cémo funciona, una especie de practicas profesionales que pondrian en
contacto directo al divulgador. Este ejercicio podria considerarse una
pérdida de tiempo, sobre todo por las presiones de tiempo de los medios
de comunicacién, pero deben llevarse a cabo sl se desea educar a la

poblacién,

Patricia Magafna, por otra parte, considera que “debe haber una
concientizacién de las instancias evaluadoras, de los mecanismos de
reconocimiento y de Ja politica. Tiene tanta justificacion hacer
investigacion en superconductores como hace divuigacidon de la ciencia.
Hay que hacer un trabajo permanente para convencer por todos los
medios posibles que vale la pena realizar la divulgacién. Finalmente uno
desea que en este pais [a ciencia sea parte del engranaje del desarroilo y

mejore la situacién de las necesidades de la gente.”

Manuel Calvo Hernando, con 50 afos de experiencia, dicta un decélogo,
donde resume los principales puntos que el divulgador de la ciencia debe

seguir para una mejor realizacién de su ejercicio™:

3 Manuel Calvo Hemando. "Decélogo del divulgador de la ciencia”. En Revista Latina de
Comunicacién Social, en |a direccion electrénica:
http: /Ay, ull. es/publicaciones/ Jatina/a1999sde/48va3. htm

74



1L Decdlogo del divulgador de la ciencia

i. Ante todo, tendra conciencia de su altisima misién: poner al alcance de la mayoria el
patrimonio cientifico de la minorfa. Defendera en sus escritos sus palabras o sus imagenes
el derecho de todo ser humano a participar en [a sabiduria y a integrarse en la cultyra y en
la civilizacidn, que les mantendré unidos en un saber comiin.

Il. Bl divulgador de la ciencia pondré tode su esmero en difundir les descubrimientos y los
hallazgos, situéndolos en su propio marco, valorando su impontancia para la humanidad y
estableciendo una posicion de equilibrio entre lo que los descubrimientos tienen de
sensacionales y su valor como fruto de una tarea permanente y colectiva.

lll. En cuanto a la ciencia pura, subrayar4 el hecho de que sin ella no hay progreso ni
ciencia aplicada y expondra la dignidad y la nobleza de ese empuje de lo que hay de mas
sagrado en el hombre: la necesidad de saber y orientarse. Sin olvidar nunca el doble
aspecto de lo visible y de lo invisible, lo inmanente y lo trascendente, en la relacién del
hombre con el mundo que le rodea, y procurando, ademds, que su labor esté inspirada en
la fe, en la unidad armoniosa de la vida humana.

V. Combatird, con todos los medios a su alcance, la desconfianza de la gente hacia la
ciencia e insistird en dos hechos evidentes: 1°.) Los hombres de ciencia estan obligados a
ir siempre mas arriba, mas adelante y a profundizar en los secretos de la creacidn, y es la
propia sociedad humana la que, después, hace mal uso, en ocasiones, de los
descubrimientes cientificos; y 2°.) En el balance de aportaciones de la ciencia al progreso
y a desarrollo de la hurmnanidad es minimo aquello que, incluso sin tener en cuenta el
apartado antetior, podtia considerarse como negativo.

V. Tratara de crear conciencia plblica de la importancia de la investigacion cientffica, de la
necesidad de que participernos todos en esta nueva revolucion universal, de Ja rentabilidad
de la investigacién cientifica y de la urgencia de una cooperacién mas eficaz por parte del
estado, los sectores productores y de los servicios, empresarios y financieros y, en suma,
la sociedad toda.

V1. Insistird, una y otra vez, en que la ciencia es cada dia menos una aventura personal y
cada dia mds una vasta empresa colectiva que necesita hombres, medios y un clima
favorable.

VIl Tratara de hacer ver al piblico elhecho de que, a pesar de lo que pueda parecer a los
ojos del profano, la investigacion cientfica no es algo misteriosa, secreto, ni terrorifico,
siho una obra de sabiduria, de razon, de paciencia, de tenacidad y, sobre todo, de ilusidn.

V. Denunciard la supercheria de las faisas ciencias, que en muchas zonas de la humanidad
siguen constituyendo obstaculos muy serios al desarrolio. Los curanderos estan
desacreditados, por lo menos en nuestras sociedades occidentales, pero hay que seguit
combatiendo a sus equivalentes en otras ramas del conocimiento o de la actividad humana.

IX, Tratard a la ciencia con respeto, pero con familiaridad, peniendo el acento en la
simpatia y en los aspectos humanos del cientifico. Frente a tanto temer y tanta
desconfianza parece necesario humanizar la ciencia al presentarla al piblico, y situaria
entre nasotros de modo entrafiable y cordial, sin por ello restarle seriedad y trascendencia.

X. Todo esto el divulgador lo presentara del modo més sugestivo posible, en su dimensién
asombrosa y escalofriante, para llegar al mayor ndmero de lectores, de oyentes o de
espectadores, y utilizando la palabra, €l sonido y la imagen de un modo periodistico, es
decir, actual, interesante, directo y sencille,
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Por lo anterior, la participacién del divulgador es fundamental; hay que
asentar bien la actuacién del cientifico y del intermediario. Lo Gnico claro es
que, ya sea solos 0 en conjunto, los dos tienen el mismo objetivo: educar a la
poblacion de cualquier nivel socioeconémico o de cualquier cultura, y sus
acciones podran influir de manera positiva, reflejondose en un mayor interés

por el 4rea cientifica y una mejor formacién cultural.

Patricia Magana terminaria diciendo: “Los divulgadores de la ciencia somos
gente que vivimos a lo mejor en la utopia de querer cambiar las cosas, por
eso nos preocupa que la gente tenga acceso a la ciencia. Cualquiera puede
hacer divulgacién, siempre y cuando sea capaz de hacerlo seriamente,
enfrentarlo técnicamente, organizado, con un proyecto claro y revisando su

trabajo y si es en grupo, mejor.”

3.4. Otras acciones en pro de la divulgacion

La divulgacién de la ciencia esté siendo, hoy en dia, valorada a nivel nacional
e internacional como una funcién importante para el desarrollo de la
poblacién; no es sélo interés de una sela institucién, comunidad o grupo
especializado, sino es de todo un conjunto de individuos, que sin el apoyo
del gremio académico-cientifico, e inclusive del gobierno de la entidad local
o federal, no podran fomentar ese interés en la poblacién lega y, por lo tanto,

sus acciones no fructificaran adecuadamente.

Los cientificos y no cientificos divuigadores han manifestado esa necesidad
urgente de divulgar, de educar a la poblacién, de democratizar el
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conocimiento, de hacer que el individuo cornin piense y acte con base en
los conocimientos adquiridos; ademas, de verla como una actividad
entretenida y creativa, pues la ciencia no es sélo para una élite sino es para
todo aquel que esté interesado en conocerla y adquirirla como parte de su

cultura.

Para lograr lo anterior, se deberd fortalecer, en un primer plano, una
comunicacién intra y extra universitaria a través de una red de intercambio de
informacién que permita definir las estrategias de divulgacion y la realizacion

de proyectos conjuntos en bienestar de la poblacion.

La UNAM como lider en la produccion del conocimiento podria marcar esa
pauta de comunicacién, primero convocando a todos aquellos interesados a
un Congreso o un Simposio Universitario de Divulgacién de la Ciencia. En
dicho encuentro se podra discutir su situacién actual en el pais, las acciones
que se han realizado para impulsarla, presentar los problemas a los que se
han enfrentado y c6mo los han resuelto, qué se requiere para levarla a cabo,
entre otros aspectos fundamentales para poder definir estrategias de accion.
Con la participacién de divulgadores que han hecho grandes esfuerzos

individuales por realizar este ejercicio.

Como segunda accién importante, pero de impacto nacional, seria la
creacién de una subdireccién adjunta de Divulgacién de la Ciencia dentro de

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia®, que tenga como objetivos el

 Actualmente cuenta con ocho direcciones adjuntas y dos adscritas, en estas Ultimas se ubica
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dirigir, coordinar, ejecutar y evaiuar programas y proyectos de divulgacion
cientffica. Podra estar integrada por miembros destacados en el campo
cientifico y en la divulgacion de la ciencia; ellos deberan recabar, analizar y
discutir informacién sobre cada una de las acciones que se llevan a cabo en
este campo, para poder establecer medidas y procedimientos que permitan

complementar y ampliar cada una de esas actividades.

Esta subdireccion debera establecer vinculos con los sectores académicos,
industriales y cientificos; es decir, con aquellos que producen ciencia, pero a
la vez con medios de comunicacidn, gobiernos, museos u ofos que
permitan transmitir ese conocimiento a la poblacién de una manera sencilla
y comnprensible. Serd necesario trabajar en conjunto con los grupos antes
mencionados para marcar y ejecutar las pautas necesarias que permitan una
democratizacién de la cultura; asi como cuidar y vigilar con mas rigor la
realizacién de los programas o proyectos, as{ como definir metas claras a

favor de cada uno de los individuos que conforman esta sociedad.

Por ello, se deberd destinar recursos financieros para poder ejecutar cada
una de sus misiones con mayoer plenitud; asimismo, podran firmar convenios
de colaboracién con otros organismos sean privados o puablicos para
impulsar esta labor. Definir estrategias de divulgacién cientifica en todos los
niveles de la sociedad y a través de todos los medios posibles, e impulsar

aquellas que se han venido realizando.

la de Comunicacidn cientffica y tecnoldgica, la cual tiene como funcién el difundir las
actividades del Consejo y contribuir a la divulgacién de la ciencia y tecnologia en el pais
mediante el aprovechamiento de los medios de comunicacion social escritos y audiavisuales.
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ESTA TESIS MO BEBE
SAUR Db Li BISLTEGA

Asimismo, bajo su direccién se podran satisfacer las necesidades de los
cientificos, el otorgamiento de reconocimientos académicos o de puntos
para mejorar su condicién en el Sistema Nacional de Investigadores; aunado
a eliminar el desprestigio o la mala imagen hacia los divulgadores que son

cientificos, motivando e invitando a participar.

En otro 4mbito, se podria llevar la ciencia a lugares mas comunes como
escuelas, parques, delegaciones, inclusive hasta centros comerciales que son
concurridos, en muchas ocasiones sin presién de tiempo, como una forma
de entretenimiento, de diversién o por curiosidad. Ese acercamiento de la
ciencia permitira que los nifios, jovenes y adultos se interesen mas y sientan
curiosidad de buscarla en algtin medio impreso ¢ electrénico, o asistir a otro
alternativo, si se cumple esto se podra observar que la divuigacion ira

cumpliendo sus objetivos poco a poco.

Hay que resaltar la participacién de los centros comerciaies, pues COmo su
fin es la recaudacién de ganancias, se considera que una exposicion de la
ciencia no les podria beneficiar; sin embargo, a lo largo del trabajo se ha
manejado que la ciencia se encuentra en el entorno de cada individuo, de
esta manera se tendran que buscar o presentarles aquellos elementos

esenciales que estén ligados al entorno del individuo para captar su atencion.

Insistir en los encargados de estos negocios que la ciencia aunque se
considere algo ajeno al ser humano “normal’, se podria vender como
entretenimiento, Mas que como producto; para ello, se debera presentar un

proyecto atractivo para convencerlos y, de esta manera, indicarles su gran
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participacién en la cultura del pais, sin dejar a un lado, un posible aurmnento

de visitantes a dichos lugares y, por ende, mayores ganancias.

Algunos ejernplos de los esfuerzos por lievar la cultura a la sociedad en estos
sitios, es Plaza Loreto, que peridédicamente realiza actividades culturales, o
bien, Plaza Inn, que ofrecia espacios para la exposicion de inventos; en esta

misma linea se podrian aprovechar estos espacios e innovar en otros.

Tal como sucede con las cafeterias dedicadas a la gente de clase media y
alta, como Modern Art Café; se podrian crear o remodelar
establecimientos similares al alcance de todo el puablico, €l unico
probiema a resaltar es que se interpretaria como una burla para los
cientificos, expresarian su total rechazo, pero eso se podria evitar con un
buen proyecto dentro de las universidades y con un enfoque que permita

resaltar su actividad.

La tarea es relativamente facil, siempre y cuando se presente o se “venda”
una propuesta interesante, donde se incluyan actividades de entretenimiento,

en pocas palabras hacer que }a ciencia vaya hacia el pdblico y no viceversa.

Hay que estar conscientes que ante la realidad en la que vivimos, en donde
lo importante queda atras de lo urgente, los resultados no se verdn a corto
plazo, se tendra que tener paciencia y ser constantes en cada una de las
acciones que se decidan emprender, para asi sentir que van por el buen

camino y ver frutos a mediano y largo plazo.
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Una forma de conseguir lo anterior seré agrupar los mensajes en tres grupos:
nifnos, jovenes y adultos, en el primer caso, la creacién de historietas,
caricaturas, programas de televisién, como £l Mundo de Beakman, © si tiene
la oportunidad, videojuegos o programas de multimedia, lograran acercartos

por ser los elementos que estan mas a su alcance.

En cuanto a los jévenes su panorama es més complejo, por ser mas hacia la
diversién que hacia la educacion, por lo tanto ese acercamiento, a parte de lo
anterior, debera realizarse en las escuelas por ser un foro importante,
mctivarios al igual que el grupo anterior, a realizar ellos mismos programas
que estén vinculados con la ciencia, ya sean culturales como obras de teatro,
fotografias, video, maquetas, exposiciones en los que puedan plasmar su

creatividad y, a la vez, les permita aprender.

Finalmente, los adultos, sean cultos o no, pueden aprender sobre todo
aquello que les rodea en su vida cotidiana, haciendo énfasis que tendréan las
herramientas, por mas minimas que sean, para comprender su entorno,
aquel que observa desde que se levanta y enciende la luz, hasta que se
duerme, pasando por todo aquello que ve afuera de su hogar; todo es parte

de su vida y no puede estar desligado de ese mundo.

Pero més alld de grandes acciones es fundamental crear esa conciencia en la
poblacién de que la ciencia es necesaria para su desarrollo, sea personal o
profesional, individual © en conjunto, no puede continuar vendado ante el
avance exacerbado de la ciencia y tecnologia; hay que educarla, hay que

insistir en que la ciencia es para todos, que la ciencia es divertida, que la
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ciencia beneficia {en la mayoria de los casos), que la ciencia le perrnitira
actuar con mayor seguridad y sin temor a desconocer, cada dia mas, el

mundo en que vive,

En nuestro pafs las acciones en pro de la divulgacion de la ciencia no han
avanzado mucho, se puede decir que los problemas han perdurado por mas
de diez afios y que cada una de esas participaciones no han arrojado
resultados favorables. El interés sobre esta area se ha fortalecido, se ha
fornentado en los cientfficos y en las instituciones donde se forman recursos
humanos y se realiza investigacién, pero atn asi no se ha conséguido el

impacto deseado.

Por estas razones, los esfuerzos por fomentar la divulgacion de la ciencia,
como parte inseparable en la educacion de la poblacién, deben impulsarse,
considerando que divulgar es una tarea sustantiva de los cientficos y de
aquellas personas interesadas en hacerla, con un solo objetivo: ensefiarles

que la ciencia es parte fundamentai y cotidiana de su vida.
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Conclusiones

En pleno umbral del siglo XXI los encargados de transmitir la ciencia tendrén
una ardua tarea para consolidar sus acciones; los descubrimientos cientificos
se multiplicarédn enormemente, trayendo como consecuencia una mayor
especializacién del conocimiento y, por lo tanto, un incremento en la
cantidad de informacién que ha sido generada con anterioridad y en este
momento, lo que pone en desventaja al lego en la comprensién y aprendizaje

de la ciencia.

Desventaja que se podré disminuir con la ayuda de la divulgacién de la
ciencia, pues como se ha demostrado es la Gnica actividad que ha enfocado
sus esfuerzos en tratar de llevar el conocimiento a la poblacion en una
manera facil, sencilla y comprensible, sin mas alld de una expiicacion
especializada, pues la ciencia es un proceso creativo y su forma de

transmision también lo es.

Son varios los obstdculos que ha presenciado la divulgacion de la ciencia
desde hace siglos, hoy en dia se observan con mayor claridad, pero adn asi
se realizan grandes esfuerzos para poder llevarla a cabo. El éxito o fracaso
que ha tenido hasta la actualidad ha dependido basicamente del énfasis que

le han dado aquellas personas que se dedican a esta tarea.
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La divulgacién de la ciencia es una actividad multidisciplinaria, en la que
intervienen no uno ¢ dos actores, sino son varios los que participan para
poder cumplir esa transmisién del conocimiento. No para sustituir la
educacion formal sino para complementar esa formacién académico-cultural
de! individuo; ese es uno de los aspectos que se deben tener siempre
presente, en ningin momento busca desplazar o sustituir la educacion
recibida en el sisterna escolar, su Unica funcién es colaborar en un proceso

de bienestar de la poblacién, tal como se ha indicado en su momento.

A pesar de ser este uno de los elementos que obstaculizan dicho proceso, se
hizo énfasis en algunos otros que también influyen de manera negativa, tales
como: a) los cientificos que rechazan el acto de divuigar por considerario un
desprestigio a su imagen e innecesario, entre otros argumentos ya expuestos;
b) la poblacién que en su mayoria no tiene los conocimientos suficientes,
debido a la educacién que predomina en el pais, para poder comprender y
analizar cuestiones cientificas, a pesar de observarias e interaccionar con
ellas dia tras dia y, por lo tanto, no le interesa conocerla o se inclinan por las
pseudociencias; c) la falta de apoyo econdmico, material, humanc o de otra
indole por parte del gobiemo y, en ocasiones de algunas instituciones donde se
genera la ciencia, lo que podra provocar una menor produccién de
investigaciones en cualquier ambito, menor numero de ingreso y egreso de
alumnos en las éareas cientficas, menor nivel educativo-cultural como
consecuencia de un bajo nivel de desarrcllo, reflejandose, en uno de varios
campos, en la ausencia de la divuigacion, d) la falta de responsabilidad de
algunos medios de comunicacion para incluir este tipo de temas en su

programacion o dentro de sus paginas, ligado a la ausencia de personal
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capacitado para poderio hacer, entre ofros tantos obstaculos que influyen

directa o indirectamente y que son importantes.

Todo esto indicaria que el panorama de la divulgacién en México se
encuentra en una situacién deplorable, pero no es asi, esta en un proceso de
fortalecimiento y consolidacién ante el inicio de una nueva era. De ahi que
pueda jugar un papel esencial en la vida de cada ser humano y del pais, pues
su capacidad de penetracidn en cada nifio y joven, principaimente, permitira
crear un rmayor interés en acercarse al conocimiento cientifico, no séle en
leerlo, en emocionarse y gustarle, sino en que se incline a estudiar cualquiera
de las ramas cientificas, dejando poco a poco atras ese vacio que se observa

en la formacién académico-cultural de la poblacion.

La divulgacién de la ciencia, como asi se demostrd, es necesaria ahora y
para un futuro inmediato, su impacto puede transformar la capacidad
cognoscitiva de cada individuo; el brindarle mayor informacion sobre los
avances cientificos'y tecnolégicos le daréd mas y mejores herramientas para
desenvolverse en su vida cotidiana. Esa adquisicién de conocimiento no
significa que se vaya a convertir en un ser “supersabio”, en un cientifico
alejado de la vida “mundana”. No, simplemente le permitird entender el
mundo en el que vive, el por qué de los fenémenos o de las cosas que han
revolucionado o van a revolucionar a la humanidad, en fin una serie de
respuestas que lo llevaran a comprender el significado de la ciencia y su

relacién con ella, entre otros aspectos.

Esta retroalimentacién permitira a los encargados, crear mejores modelos de

divulgacién en cualquier medio de comunicacién masivo, inclusive a través
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de las nuevas tecnologias como Internet, pero sera necesario abarcar estos
acontecimientos no sélo informando sino también explicando en d<qué
consisten?, <como benefician?, {para qué sirve?, {por qué se investiga x
problema?, ¢cudndo se descubri¢?, d(cudnto tempo lievan en la
investigacién?, ¢dénde se realizd?, <con qué medios? En fin una serie de
interrogantes que daran informacion al pblico no sélo a través de la lectura
de un periédico, de una revista, de un folleto, de observar un programa de
televisién o escuchar uno de radio, y no sélo a través de estos medios sino
también visitando los lugares donde se presentan conferencias,
presentaciones, exhibiciones u otra forma de expresion para ver y aurmentar

su capacidad de conocirmiento.

Por ello se deben impulsar grupos que estén interesados en divulgar, en
ermplear los medics de comunicacion, los espacios abiertos y cerrados. La
divulgacion es una actividad flexible, creativa, no tiene la rigidez con la que se
presenta un abstrac a los pares; tiene la misrma importancia por poner en un
lenguaje sencilio los resultados cientificos, los descubrimientos que se han
generado durante varias épocas y que han mejorado o facilitado la vida del ser

humano por compartir ese conocimiento con el resto de la poblacién.

La participacién de un intermediario, de un “tercer hombre”, o de otro
divulgador que no sea el cientifico, por ejemplo, el egresado de la carrera de
Ciencias de la Comunicacién o de alguna similar, es fundamental por tener
las herramientas necesarias y el conocimiento sobre cémo llegar a la
poblacién, lo que ella busca o necesita, lo que le podria interesar, etcetera,
pero ain asi son varios los puntos negativos que el cientifico le ha asignado.

Estos se podrian solucionar trabajando de manera conjunta con €,
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insistiendo en la importancia que tiene el compartir el saber hacia todos y no

sustentarlo como un poder para si mismo.

Es asi como la divulgacion de la ciencia busca por cualquier medio transmitir
la ciencia a la poblacién, con el propésito de democratizar el conocimiento,
de introducirla en el &mbito cultural de cada individuo, de crearle mayor
conciencia e interés, pero las acciones que se ejecuten deben realizarse lo
antes posible para obtener resultados favorables a mediano y largo plazo, ya
que tratar de crear esa necesidad en el lego, de leer, de ver, de escuchar y,
como consecuencia, comprender y entender su entorno no es tarea facil,

sobre todo al estar inmerso en una realidad compleja.

Por esta razdn, durante la realizacién de esta investigacién surgieron varias
alternativas que se podrian aplicar. No todas en un mismo tiempo, por €so y
antes de actuar, se debe pensar en los posibles escenarios que se podrian tener;
es decir, una prospectiva de qué sucederia si se realiza o aplica una propuesta.
Debera de haber una buena organizacién, planeacion, direccion para que haya
una buena ejecucion y brinde resultados favorables en un futuro. Mo se
menciona a corto plazo parque son muchos los obstaculos para poderlos evitar
de manera rapida, pero poco a poco se podran vislurnbrar buenas perspectivas

para la divulgacion de la ciencia en nuestro pafs.

Es asf como, en una visién préctica, se llevé a cabo esta investigacién,
partiendo de un marco referencial, del ejercicio de la profesiéon como
reportero de la Gaceta de la Facultad de Medicina desde hace seis anos,
observando esa necesidad de transmitir e} conocimiento cientifico, ya sea a

través de un hombre de ciencia o de alguien que se dedique al periodismo o
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a otra area del conocimiento, ademas de una serie de elementos que estan
inmersos y que van mas alld de un simple deseo de querer divulgar; fue de

esta forma como se concibid y se realizé este trabajo.

Tal vez falten mas eilementos por sefalar, pero se deja un antecedente para
todos aquellos que estén interesados en el tema, para algunos no reflejaré la
situacién que la divulgacion de la ciencia enfrenta en nuestro pais, para otros
serd nuevo el conocer este breve panorama. Aln asi el problerna existe y es
muy serio, de ahi la necesidad de actuar de manera inmediata, los nuevos
tiempos lo exigen y asi se plasma al encontrar articulos, libros, comentarios,

opiniones y, actualmente, paginas en Internet sobre este tema.

En fin es una realidad de la que no se puede estar alejado, sobre todo aquel
egresado de la carrera de Ciencias de la Comunicacidon; él debe conocer,
debe saber como divulgar ese conocimiento que se estd generando dentro
de las universidades; esa interaccion debe de existir desde ahi y no mirarla

desde "la trinchera” como el resto de ia poblacidn.
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