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CAPI{TULO |

1.1 LA FUNCION DE LA EDUCACION

Una de fas funciones de la educacién es formar personas conscientes y creativas
capaces de contribuir a la solucién de los problemas que aquejan a la sociedad.

Existen numerosos andlisis que intentan establecer la relacion entre el sistema
educativo y el contexto econémico, politico y social; en los que se vierten miitipies

puntos de vista sobre ia forma en que incide uno sobre el ofro. Sin embargo, la

-

problematica en este campo es tan amplia y compleja que las soluciones que se
propongan deben darse tanto en ef terreno cientifico, como en el aspecto pedagdgico,
sin olvidar otros factores de gran importancia que determinan el proceso educativo, los

cuales no siempre son explicitos.

1.2 LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR EN MEXICO

La educacién media superior fiene su origen en la creacidn de la Escuela Preparatoria
en 1867, como uno de los instrumentos del gobierno para consolidar el jaicismo en el
sistema educativo nacional. Gabino Barreda establece las pautas para moldear la
educacion mexicana, la cual, ademas de laica, debia ser positivista, en &l sentdo de

ensefar solo jo cientificamente comprobable. (4)

Infroduce las matematicas como asignatura obligatoria desde el primer afio pues fo
considera como el método deductivo general de mayor valor y, posteriormente, las

aplica a las clencias fisicas. Ademas, introduce la quimica como asignatura “en donde



el método experimental adquiere su mas completo desarrollo y en donde. por [0 misme,

ta induccidn es el procedimiento logico predominante “. {3)

En 1310, la Escuela Preparatoria pasa a formar parte de la Universidad Nacional de
México, con Ia caracteristica de ser “una escuela en la gue se realiza una preparacion

especial y propia del método que ha de servir para la investigacién cientifica™. (27)

La Revolucidn, 1910-1920, responsabiliza a la Secretaria de Educacion Publica de la
educacion, en particular de la secundaria, de la téenica y de la rurai (24) con la
intencion de “desviar a muchos jovenes de las carreras liberales estimulandolos a
ingresar a instituciones técnicas® (18). En 1929 el gobierno descentraliza a la

Universidad y le concede una autonomia restringida que hizo piena hasta 1933.

En 1937 se crea el Instituto Politécnico Nacional (IPN), v se prioriza ia técnica en la
politica educativa. Fundamentos, contenidos y métodos de ensefianza fueron
relegados a segundo término. Se inicia la carrera entre el incremento demografico y el
aumento cuantitativo de la educacion. En la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), en 1956, se implarta el bachilierato Gnico dgue se modifica en 1964, con el
plan de 3 afios y que incluye materias de tronco comun con objeto de “alcanzar mayor

eficiencia y madurez biopsicosocial del educando ©. a3}

En 1971, se realiza la Reforma Universitaria, se crea el Colegic de Ciencias y

Humanidades (CCH) y en la Declaracion de Villahermosa, se establecen los objetivos



de la ensefianza media superior; el bachillerato debe ser propedéutico vy terminal en un
ciclo de tres afios.

En 1973 se crea el Colegio de Bachilleres {CB) como parte de un sistema educativo
paralelo, cuya estructura evitara al maximo los problemas, tales como son ios procesos
de ensefianza y aprendizaje (mediante la actualizacién de curso y diplomados para el
docente) que las autoridades, profesares y alumnos presentan (fobia de jos estudiantes
a la quimica, altos indices de reprobacion y desercion, métode vy técnicas de
ensefianzaj, en Ios ceniros de ensefianza superior. (20}, (21).

Esta institucion ofrece a los estudiantes una preparacion propedéutica universitaria,
con el objeto de que puedan incorporarse a cualquiera de las carreras que se imparten
en [a educacién superior.

El Colegio de Bachilleres es una de las instituciones mas importantes en el pais en
relacion al ciclo de bachillerato, ya que ocupa el tercer lugar nacional en cuarido a ia
matricula que se atiende en este nivel, Yy su modelo educativo se ha implementado va

en 24 de las 31 entidades federativas, aparte del Distrito Federal.

En 1980 la oferta de educacién media en el pais es cubierta por Escuelas
Preparatorias Federales, Escuelas Federales por Cooperacién, Centros de Estudios
Cientificos y Tecnolégicos, Centros de Estudios de Ciencias y Tecnologias del Mar,
Centros de Estudios Tecnol6gicos y Agropecuarios, Escuelas Vocacionales Técnicas,
Institutos Tecnoldgicos Regionales, Bachiilerato de Ciencia y Tecnologia, Colegic de
Bachilleres, Escuelas Particulares, Escuela Nacional Preparatoria y Colegio de

Ciencias y Humanidades (25).



La finalidad o propdsito de la actualizacién del plan de esfudios es fortalecer el
bachillerato de la Escuela Nacional Preparatoria como modelo significativo del
bachillerato nacional, en virtud de sus propdsitos de formacién integral del educando, a
traveés del fortalecimiento del perfil del egresado, de acuerdo con los requerimientos
que demandan los estudios superiores en general y los de cada érea de formacién
académica en particular, en términos de valores y actitudes que suponen una
formacién social y humanistica basicas (cientifica, linghistica, histérica, politica y

artistica).

La educacion, la sociedad y, como parte de elia, los estudiantes, son un producio de su
tiempo. Al abrirse las fronteras de la comunicacién, la visién cultural y educativa se ha
ido transformando significativamente. La sociedad estd informada y con una
comunicacion globalizada. Existe una amplia utilizacion de novedosos medios de
comunicacion como los satélites, el fax, ias redes y lo mas novedoso actualmente, el
Internet, que hace a nuestra sociedad ser participe, en conjurto, del movimiento
mundial.

Estos cambios han impactado la politica educativa nacional y se ha planteado un
proceso de modernizacion educativa que propone la evaluacion v reestructuracion
tanto de los planes y programas de estudio, como de la metodologia de ensefianza con
el objetivo de proporcionar una formacién humanistica, cientifica y tecnoldgica

necesaria para integrar al estudiante a una sociedad en desarrollo. reforzar su

identidad con los valores nacionales v la comprension de los broblemas del pais.

W



El fundamento del bachillerato consiste en proporcionar al estudiante los elementos
efectivas, cognoscitivos y metodoldgicos que le ayuden, tanto a definir o consolidar las
modalidades de su participacion en Ia vida adulta, como a introducirse en el estudio de
las problematicas abordadas por ias diferentes discipiinas cientificas y tecnolégicas, a

partir de las cuales identificara su realidad econémica, politica y social.

Ei objetivo esencial del bachillerato es ofrecer al estudiante una formacion basica
integral que propicie ¢! desarrslio de habilidades y actitudes -—como una sintesis entre
el hacer y el pensar — para tener acceso a conocimientos mas complejos; la asimilacion
de los conocimientos basicos de las ciencias, las humanidades ¥ las tecnologias, asi
como ei desarrolio de métodos a efecto de que los apligue en la interpretacién de Ia
cultura de su trabajo y como base para continuar su formacion, ya sea encaminada a ia

educacion superior o dentro del desempefio laborat.

La formacion basica integral es, entonces, aquélla que propicia en &l estudiante Ia
asimilacion y operacién de la teoria, la practica, el espiritu de investigacion, la
creatividad y el razonamiento: Io que le permitira sintetizar los conocimientos
alcanzados para entender su medio natural y social, consolidar su personalidad 1%
convertirse en una persona critica y constructiva de la sociedad en la que se

desenvuelve.



1.3 PLANTEAMIENTO DEL. PROBLEMA

La problematica educativa en el drea de ciencias, se presenta a nivel mundial —tanto en
paises desarrollados como en aquellos en vias de desarrollo- en cualquier tipo de
instifuciones —pGblicas v privadas con diferentes modelos educativos- en fos estudios
preuniversitarios.

Esta problemdtica se ve reflejada en el bajo rendimiento escolar que se tiene en las
asignaturas del area de ciencias - en particuiar matematicas, fisica y quimica -. No
cabe duda que los aspecios sociaies, psicoidgicos, pedagdgicos, eic, se
interrelacionan para producir una compleja red que hace muy dificil el estudio del
problema. (Bello y Guevara, 1990).

Los grandes movimientos de renovacion de la ensefianza de las ciencias a todos los
niveles, que arrancan en los paises industrializados en la década de los sesentas, se
hicieron sentir de manera peculiar en nuestro pais en el ciclo de educacién media y

media superior, secundaria y bachilierato, donde se copiaron estos programas sin tener

la infraestructura humana y material para implantarios correctamente (10).

Esto trajo como consecuencia que los programas de estudio del bachillerato se
saturaran con gran cantidad de “principios quimicos”, con un enfoque esencialmente
tedrico, que muchas veces estén por encimna de la capacidad de la abstraccién de los
estudiantes, son totalmente ajenos al mundo que los rodea, resulta muy dificil cubrirlos

en los tiempos previstos para elio y han vuelto dificil la interaccidn teoria-practica,



Los problemas planteados deben ser significativos para el estudiante y considerar por
un lado su propia realidad —sus saberes y deberes, su situacion personal, familiar y
social, sus expectativas, inquietudes, intereses y necesidades- y por el ofro, la
problemética de que se ocupan las ciencias —e! estado que presenta el avance

cientifico en la actualidad, sus dificultades y perspectivas -,

El papel del profesor en este contexto es el de disefiador de situaciones problematicas
y promotor del aprendizaje, lo cual debe hacerse de tal manera que motive al alumno y
no lo blogquee o desilusione en sus estudios, creando un ambiente donde se posibilite
el dialogo académico, cuyo matiz serg la duda como punto de partida para el gjercicio

del razonamiento del estudiante y la construccion de alterativas de solucion.

Los programas de quimica estan integrados por una serie de contenidos que parece
que no tienen nada que ver con ef mundo en que vivimos, jcuando todo lo que
podemos ver, sentir y tocar es materia-energia ni mas ni menos que lo gue estudia

esta maravillosa ciencial



CAPITULO I

MARCO TEQORICO

2.1.1 PROPUESTA METODOLOGICA

Cabe sefialar que el método de ensefianza no constituye una ruta que se deba seguir
linealmente, en la cual todos los problemas encuentren solucion sobre la base de
formulas infafibles. En realidad se plantea como un conjunto de principios orientadores

de la actividad del profesor y del andlisis de la experiencia de ta enscfianza.

La estructuracién del método de ensefianza real se produce sélo en 1a practica del
profesor, en la cual confluye el conocimiento de los principios, la habilidad para recabar
y procesar informacion acerca de las condiciones reales del grupo de estudiantes, la
habitidad para tomar decisiones pertinentes para resolver situaciones de aprendizaje,
la calidad de la actuacién personal def profesor frente al grupo y, de manera

determinante, el dominig por parte del profesar de los contenidos del programa.

PROPUESTA

A continuacién se presenta una propuesta que pretende de alguna forma dar la pauta

de como iniciar una unidad y ayudar los docentes a construir sus propias

metodologias: ‘

1. E! profesor elabora un diagrama de organizacién de contenidos sobre el tema que
se va a abordar, para establecer las refaciones que existen entre ellos y determinar

los conocimientos previos que se requieren.
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2. Se realiza una evaluacion diagnédstica a través de la aplicacion de una prueba
objetiva o de un interrogatorio grupal en forma de Huvia de ideas.
3. A través de un didlogo con los estudiantes, ef profesor fo inducirg a plantear una
serie de preguntas sobre aspectos que a ellos les sean de interés, relaciornados con
el tema que se va a estudiar.
4. Parz poder responder adecuadamente a ias preguntas planteadas, sera necesario
realizar actividades experimentales y de catedra, las cuales estaran en funcion de la
naturaleza de ios contenidos. Es decir, en algunos casos se partira de experimentos
para iniciar el desarrolio del tema, v en otros la experimentacién se llevara a cabo
después de la introduccién tedrica. Para terminar se procedera a la aplicacién y
consolidacion de conocimientos, con la resolucién de gjercicios y problemas, y con
la programacién de actividades apoyo como. lectura de bibliografia actualizada —
libros, revistas de divulgacidon cientifica - proyeccion de peliculas y videos,
conferencias, visitas a instituciones, laboratorios o fabricas.
5. Se propone que las actividades experimentales se reaficen en tres modalidades:
¢ Demostrativas (experiencias de catedra), realizadas por el profesor en ef salon
de clase.

» Experimentos caseros, que el alumno puede realizar en el hogar.

= Practicas de laboratorio, que s¢ llevan a cabo en las instalaciones de Ia
escuela.

6. Se realiza la evaluacién sumativa, para lo cual se aplica un examen, procurando

que este contenga diferentes tipos de modalidades, como son: relacién de

i1



columnas, complementacion, repuesta breve, opcitn miltipie, ensayo, resolucion
de problemas y preguntas referentes a las actividades experimentales.

Con el objeto de que la evaluacion sea lo mas obietiva posible, se propone
considerar un porcentaje de afectacion sobre la calificacién del alurno- por ejempla
un 20%- por las actividades y trabajos realizados durante el ‘proceso de

construccion de conocimientos,

En la administracién del programa, esto es, en la seleccion de actividades de
aprendizaje y de técnicas de evaluacion, es donde se concreta, de forma consciente o
no para el profesor, un concepto de sociedad, hombre, aprendizaje ¥y ensefianza.

El problema de las metodologias no se restringe al nivel de las técnicas ni al de ia
formulacion abstracta de principios tedricos o definiciones filosaficas, sino que se frata
de la organizacion que dé cuenta del proceso social, es dedir, de la transformacién
dialectica de los sujetos en sus relaciones con los objetos.

El problema de los métodos en educacion ha constituido, en los Gltimos afios, un tema
de discusién para gran parte de los profesores, sobre todo, por los maltipies factores
Que intervienen como son los contenidos de los programas educativos y el corto tiempo

para impartirfos.
Para lograr un conocimiento critico es indispensable el autoconocimiento, 1a toma de

conciencia del papel del profesor, la edificacion y eleccion de criterios para guiar al

alumno a reflexionar sobre cdmo interpreta la realidad y cémo aprende.
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El correcto ejercicio de la funcién docente no es facil; no basta con saber bien el area
del conocimiento para comunicarla a ofros, ya que no solo se trate de ensefiar sino de
propiciar aprendizajes profundos y duraderos, para lo cual es necesario saber qué es el
proceso enseftanza-aprendizaje y como se logra opfimizario (Sanchez Blanco y
Valcarce! Pérez, 1993).

Por otro lado, si acordamos que la escuela debe formar personas integras vy
auténomas, desde el punto de vista intelectual y moral, es necesario despertar la
conciencia; la cual es indispensabie para establecer una relacion de contraste con ia
realidad; comprometida con Ia accion, Las actividades bésicas del proceso ensefanza-

aprendizaje deberan ser el didlogo v la accién.

También debemos recordar que cada grupo escolar esta conformado por una serie de
caracteristicas historicas y sociales que deben conocerse para realizar una
instrumentacion didéactica pertinente. No se trata Unicamente de conocer variables
aisladas, a saber. edad, sexo, o conocimientos; sino aplicar los andlisis para
comprender como se interrelacionan los elementos individuales y sociales, los
metodoldgicos y los histéricos; tode ello en un intento por organizar una primera

corfiguracién explicativa del grupo, indispensable para planificar la préctica educativa.

Para la planificacién e implementacién del curso se considera necesario:
a) La constante reflexion del profesor sobre su practica docente
b) El acercamiento y discusién con otros profesores

c) La revisién de los avances programaticos

13



d) Prestar atencion a las caracteristicas y necesidades propias de cada grupo escolar
&) Escuchar y tomar en cuenta la opinién de los estudiantes v,

f) Estar al tanto de los avances tedricos en todos los aspectos del proceso educativo.

Para lograr todo lo anterior dentro del aula, ei docente debe coordinar el trabajo
colectivg para aprovechar tanto la energia como la dinamica propia de cada grupo v
seguir el avance de las unidades temdticas para corregir su orientacion.

La importancia de la resclucion de probiemas experimentales reside en que, a partir de
las observaciones concretas, el alumno desarrolie la capacidad de: elaborar
conceptos, teorizar y confrontar sus conclusiones con otras teorias y ofros
acontecimientos, para propiciar el desarrollo cognoscitivo.

Se pretende que el alumno investigue documentalmente ios temas a tratar en clase, en
forma anticipada, para que a través de la dindmica de la lectura aprenda a leer y a
comprender. Para lo cual, el profesor debera escoger textos sencillos; de tal forma que
el alumno no se sienta incapaz y adquiera el habito de Ja lectura, haciendo uso de
antologias y no sélo de libros de texto los cuales, comiinmente, estén elaborados para
otro tipo de estudiante. Con estas actividades, nuestros alumnos mejoraran g
capacidad de manejo del lenguaje verbal, y recuperaran la confianza en si mismos v el
gusto por [a lectura.

Asimismo, et llevar a cabo sistematicamente sjercicios de escritura al elaborar disefios
experimentales, informes, resimenes, realizar sus propios mapas conceptuales, notas

y cuadros clasificadores; al revisar, corregir y perfeccionar los escritos; asi como el

14



exponer lo investigado ante el grupo, y discutir en mesas o en pequeios equipos,
corrige también las deficiencias de lenguaje.

En ocasiones, los profesores de ciencias experimentales consideramos que no es
funcion nuestra atender estas carencias y que si lo hacemos “perdemos tiempo”, sin
comprender que el alumno que no maneja su {enguaje materno no entiende lo que lee

o escucha,

En el ciclo de bachillerato también es indispensable el desarrollo de estructuras
cognoscitivas sdlidas y habilidades inteleciuales que permitan abordar y resolver
problemas, por io gue se ejercitara al alumno en la resolucion de problemas que estén
relacionados con la realidad circundanie y con los intereses de los estudiantes, que
partan de su experiencia, de tal forma que los alumnos vayan conociendo, critica y

cientificamente, la cultura de su entorno.

Se pretende que para Ia resolucion de dichos problemas, los alumnos discutan ¥
decidan la forma de hacerlo; implementen el plan de accién y 1o lleven a la practica; y
una vez resuelto el problema, analicen los resultados, obtengan conclusiones y las

confronten con la realidad v con las teorias existentes.
Esta clase de ejercicios ha recibido notable atencion por haber demostrado que es un

método educativa eficiente. Ausubel (2) ve en Ia solucidn de problemas una forma de

aprendizaje al confrontar entre una situacion problemética y ia de solucion. Sin

15



embargo, se considera que invariablemente en el aula deben elegirse problemas muy
cercanos a ia vida caotidiana del alumno.

Ofros_aspectos importantes que nos permiten obtener, a fravés del estudio de Ia

Quirnica,_una formacion como la que hemos propuesto son:

a) Ir de lo sencillo a lo complejo

b) Partir de la observacion,

¢) Incluir ia experimentacién

d) Propiciar la reflexion critica, dando tiempo suficiente para que puedan darse

aprendizajes significativos y estructurados, no arbitrarios, superficiales y memoristicos.
e)Trabajar con tecnicas grupales que propicien la participacion, integracion y
solidaridad.

fy Cenocer ias dificultades y las ideas previas de los estudiantes al desarrollar un tema
© una unidad. Y

g) Motivar a los alumnos para gue construyan instrumental Gtil de laboratorio.

Como la Quimica es una ciencia experimental, basada en el analisis v la sintesis como
operaciones fundamentales, la cultura basica debe, por tanto, incluir una buena dosis
de ejemplos de los usos de “nuestra ciencig”, como por ejemplo determinar la

composicion de los materiales y obtener nuevos compuestos.

La Quimica es también una ciencia con un lenguaje propio. Por tanto, poco podremos
hacer para difundiria, si no procuramos que los alumnos se familiaricen con su lenguaje

técnico, pero no solamente a través de la memoria, sino haciendo énfasis en el

16



manejo de los conceptos. Estas actitudes también se producen cuando, al momento de
ensenar, en lugar de partir de los hechos para llegar a ias teorias — ejercitando asi la
capacidad de abstraccion del alumno -, se parte de las abstracciones, considerando

éstas como parte fundamental del curso.

2.1.2 IMPORTANCIA DE LA EVALUACION

Respecto a la evaluacion, generalmente el maestro no se cuestiona "sobre qué,” *para
qué’, y “cémo evaluar”. En ia mayoria de los casos se limita a aplicar examenes para
dar una acreditacién, influyendo directamente en la tendencia de impartir una
educacion dogmatica. Para los alumnos, la tarea es aprender a dar respuestas
correctas a preguntas formuladas en un examen, provocando asi que su primordial
interés sea aprender para acreditar y no para adquiric conocimientos.

Al momento de evaluar es importante considerar los contenidos del programa, la
metodologia del profesor y el avance de fos procesos de desarrolio de los estudiantes
en todos los aspectos, para evitar que se genere simplemente una medicion de
conocimientos para la acreditacion de ia materia.

Todas ias actividades, esfuerzo y trabajo que los estudiantes realizan para adquirir

conocimientos, deben incluirse en ta practica de la evaluacion.
Resulta de gran eficacia, en este sentido, la resolucion de los problemas

experimentales por equipo que, ademas, permite a los estudiantes acostumbrarse a

retroalimentarse y trabajar con sus compaiieros.
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lgualmente deben realizarse exdmenes en los que sea indispensabie utilizar los
razonamientos y la experimentacion, que concuerdan con el caracter de la Quimica, v

no evaluaciones en las que sélo se mida la memoria.

La participacidn de los estudiantes en el establecimiento de los parédmetros de la
evaluacion puede iniciar con el curso, si los estudiantes dan sus opiniones y deciden

los aspectos, porcentajes y criterios a evaluar; comprometiéndose con ello de tal modo

Con el fin de propiciar una mejor formacion de los estudiantes se propone compartir la
responsabilidad de una evaluacion integral. Los estudiantes evailan a sus compafieros
y a si mismos de acuerdo a la participacion en los equipos para la resolucién de los
problemas propuestos, y la calificacion obtenida forma parte de su calificacion final. En
ocasiones, los profasores creemos que se corre un riesgo al involucrar a los alumnos
en el proceso de evaluacidn, al considerar que no son capaces de hacerlo
honestamente. Sin embarge, si se hace, el profesor se percata de que son bastante

estrictos con ellos mismos.
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2.1.3 UNIDAD DIDACTICA

Se plantea en este trabajo, la elaboracion de una unidad didéctica (UD}) que contempla
los aspectos mencionados.

Es importante definir qué es un unidad didactica y qué importancia tiene para el
desarrollo de la ensefianza-aprendizaje, ya que es el fundamento de la propuesta
metodoidgica.

Una unidad didéctica es una estrategia metodoidgica que ioma en cuenta las
diversas concepciones de los estudiantes y de esta manera el profesor puede Hevar a
cabe el desarrolio de la unidad que se pretende ensefiar Para ello el docente elige l1a
metodologia que mas le convenga, como por ejemplo ta exhibicién de audiovisuales, la
presentacion de experimentos de catedra, lecturas motivadoras, la elaboracion de los
mapas conceptuales, eic, 1o cual es muy Gtil para que el alumno refuerce los
conceptos aprendidos en la clase y resulte de mayor interés para el alumno el

conocimiento de la quimica .

Al desarrollar una unidad didactica se pretende que se abra un espacic de
comunicacion que permita a los profesores hacer una reflexién de la astividad
educativa y favorecer el enriquecimiento de los alumnos a través de un proceso grupal
at compartir conocimientos y experiencias.

De acuerdo a esta concepcién educativa, considero que, en fo que a metodologia se
refiere, para poder flevar a cabo el desarrolio de una unidad didéctica, sélo es posible
proponer lineamientos generales como los expuestos. Es responsabilidad del profesor

hacia su grupo, organizar las actividades concretas que propicien el desarrolio de la
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capacidades, actitudes y habilidades que conlleven a una formacion critica e integral

de! alumno.

Comentarios

La metodologia propuesta permite:

1. Ayudar a los estudiantes a plantearse preguntas y a involucrarse en su resolugion,

para la retroalimentacién de sus conocimientos.

2. Que los alumnos no se vean obligados a tomar notas en forma apresurada como
sucede en el método tradicional de ensefianza, y que aprendan a utilizar los mapas
conceptuales como una herramienta que presenia 1a literatura cientifica.

3. Fomentar en los alumnos las habilidades basicas para el trabajo experimental

4. Promover las actividades grupales.

5. Que el profesor, al planear su trabajo, se centre con respecto a los contenidos Yy

profundidad del tema.

6. Averiguar las ideas previas de los alumnos.

7. Considerar las exigencias cognoscitivas de los contenidos.

Si el profesor cree conveniente que se realicen practicas adicionales a las propuestas

en el programa, puede llevarlas a cabo si en el laboratorio se cuenta con el material y

reactivos requeridas v si el tiempo se lo permite.

Seria conveniente, para optimizar los logros del proceso ensefianza-aprendizaje v

unificar fos criterios de ios profesores en cuanto a la profundidad y amplitud de los

contenidos, que se fueran elaborando y recopilando los materiales didacticos que se
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utilicen, como: cuestionarios, problemarios, resumenes, videos, experimentos de
catedra, experimentos demostrativos y caseros.
Por ditimo, se considera de vital importancia, dedicar esfuerzos en la formacion

docente, en particular sobre la parte experimental de la ensefianza de la Quimica.

2.1.4 FUNDAMENTO PARA EL DISENQ DE UNIDADES DIDACTICAS

La unidad didactica (UD) permite al profesor plantearse y reflexionar sobre los
siguientes aspectos:

1. ¢ Que clase de formacién pretendo propiciar en fos alumnos?

2. ¢ Qué espero que aprendan los alumnos durante el curso?

3. ¢, Cdmo debo relacionar los contenidos con ofras asignaturas y con la vida diaria?

4. (Que les interesaria aprender a los estudiantes? |y

5. ¢, Como puedo ayudarios a que lo asimiten bien?

8. ¢ Como despertar el interés y estimular el deseo por aprender?

La motivacion es uno de los factores clave para llevar a cabo |a ensefianza, por lo que
el docente debe tener cuidado al evadir este punto, ya que la motivacion influye en el
aprendizaje de los alumnos.

Por lo tanto el profesor debera disefiar estrategias gue faciliten la obtencion de esa

informacion,
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2.1.5 MODELO PARA LA PLANIFICACION DE LA ENSENANZA

La planificacién de una leccion esta condicionada por una serie de factores (tipo de
contenidos, nimero de alumnos por aula, experiencias previas del profesor y los
alumnos ... ). Sin embargo, es posible establecer una relacién de ellos con fres
referencias que consciente o inconscientemente tiene cualguier profesor de ciencias:
su formacion cientifica, su formacion didactica y su modelo educativo.

La Didactica de las Ciencias Experimentales se nutre por las ideas ejes que definen la
Naturaleza de las Ciencias y la Naturaleza del proceso de Ensefanza/ Aprendizaje
(E/A) (Linn1987, Hewson y Hewson 1988, Aliberas et al. 1889). Son, por lo tanto,
estas ideas las referencias obligadas y que han inspirado el modelo que se presenta
(7).

En el mapa “Didactica de Ciencias” {Fig 1) (Sanchez Blanco, G. y Valcarcel Pérez,
MV 1993) se muestra la relacién enire el tipo de competencias que requiere un
profesor de ciencias y las acciones que ha de emprender para planificar su ensefianza.
Las acciones que se recogen (andlisis cientifico, analisis didactico, objetivos,
estrategias didacticas y evaluacion) son las cinco tareas incluidas en el siguiente
modelo que se describe de manera resumida en el cuadro “Modelo para el Disefio de
Unidades Didacticas” (Fig. 2), (Sépchez Blanco, G. y Valcércet Pérez, M.V. 1993). El
proposite de este modelo es: proporcionar las referencias tedricas que puedan
fundamentar la toma de decisiones del profesor en la planificacion y facilitar un

procedimiento para abordar cada una de estas tareas.
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FIG. 11
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1 Briggs, H. y Holding, B. “Aspects of secondary students understanding of elementary ideas I chemistry” Full Report® (Center for
Studies in Science and Mathematics Education The University Leeds) USA, 1985
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FIG. 2°

MODELOQ PARA EL DISENO DE UNIDADES DIDACTICAS
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de fos aprendizajes de los alumnos. 3) Seleccionar actividades de
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4) Elaborar materiales de aprendizaje.
V. SELECCION DE ESTRATEGIAS DE EVALUACION

1} Delimitar el contenido de la evaluacion

a} La determinacion de las estrategias a seguir 2} Determinar actividades y momentos del
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2 Briggs, H y Hoiding, B. “Aspects of secondary students understanding of elernentary «deas in chemistry: Full Report’. (Genter for '
Studies in Selence and Mathematics Education The University Leeds) USA, 1986
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De acuerdo al modelo que se presenta en la figura (2) se_propone como proceso

analitico en primer lugar el analisis cientifico. por diversas consideraciones centradas

en tres punfos:

a)

b)

La formacion inicial del profesor de Ciencias de la ensefianza secundaria &
bachillerato obligatorio est4 claramente onentada a la adquisicion de conocimientos

cientificos y, por tanto, es su referencia mas inmediata.

El docente es el mediador del conocimiento entre la Ciencia y el alumno. Los
conceptos, procedimientos y actitudes contenidos en el desarrollo de la UD seran
las referencias comunes a los sujetos que intervienen en el proceso de
comunicacion inherente a la accion educativa. Dado que las estructuras
sustanciales de las disciplinas son un elemento fundarmental para la educacion (Coll

y Solé 1987), la decisién sobre qué conocimiento compartir es prioritario.

Los problemas relativos al aprendizaje escoiar estan condicionados en gran medida
por ia especificidad del conocimiento de ensefianza (Coll 1988) Pero, ademds, si
compartimos aquellas teorias que sustentan que el aprendizaje conlieva un cambio
conceptual (Posner et al. 1982, Osborne y Wittrock 1985, Pozo 1980), parece l&gico
que conozcamos y reflexionemos sobre el significado y las relaciones de ios
conceptos , pues hacia ahi hemos de dirigir los aprendizajes de los alumnos y, por
fo tanto, se deben tomar decisiones sobre la seleccidn de objetivos, estrategias

didacticas o de evaluacién. De igual modo deben dirigir las indagaciones que



hagamos sobre las experiencias e ideas de los alumnos, asi como las implicaciones

didacticas que de ellas se deriven.

2.1.5 TAREAS PARA LA PLANIFICACION

E! objetivo del andlisis cientificc es doble: ta estructuracion de los contenidos vy la
actualizacion cientifica del profesor, derivada del proceso de consulta y reflexion sobre
el propio conocimiento cientifico incluido en la UD.

La diferenciacién del conocimiento o del contenido de ensefanza, en conceptual,
actitudinal y procedimental es con caracter analitico y fundamentalmente por motivos
pedagégicos {Coll et al. 1992). Légicamente, estos conceptos siempre han estado
presentes en la ciencia aungue ¢on otros términos.

En el mapa “Naturaleza de las Ciencias “ (Fig. 3) {Sanchez Blanco, G. y Valcarcel P,
M. V. 1993) se plantea este triple aspecto y los contenidos que hay que trabajar en
relacidn con ellos. El hecho de diferenciar este triple aspecto del conocimiento
cientifico nos permite tomar conciencia de las diferentes facetas de la ensefianza de
fas ciencias. Pero existe el peligro de una interpretacion errénea que lleve al profesor a
creer que cada tipo de contenido es susceptible de trabajarse independientemente. No
podemos olvidar que el conocimiento cientifico es Unico y las estrategias de

aprendizaje que adoptamaos deben integrar a los fres contenidos.
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FIG, 33
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Asi, la realizacién de una grafica, la medida de una magnitud, el estudio de una ley, el
aprendizaje de simbolos o férmulas; por citar algunas puntos usuales en la ensefianza
de las ciencias, debe tener para el alumno un sentido que vaya mas alla que el de

superar tas dificultades que en si mismo tiene cualquier aprendizaje.

La estructuracién de los contenidos de ia UD es uno de los objetivos del analisis
cientifico y debe referirse a un marco teérico o esquema conceptual concreto. La UD
se define por los contenidos que el profesor considere necesarios para proporcionar al
alumno un esquema conceptual cientifico sobre el objeto de estudio.

La amplitud y duracién de una UD dependera de los contenidos y la complejidad del

esquema conceptual que se desee desarrollar.

Seleccionar los contenidos referidos a la aplicacion, como transferencia a otras
situaciones, supondra responder a las preguntas: ;para qué sirve ese conocimiento? o
£Qué nos puede explicar?. Es un contenido que tiene un caracter funcional y predictivo,
y nos debe permitir mostrar la relacion entre la ciencia, la tecnologia vy la sociedad.
Deben incluirse en la unidad problemas cotidianos y domesticos de diversa indole,
relativos al medic ambiente, a la salud, procesos industriales, actividades lidicas ... en

relacién con el obieto de estudio.
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CAPITULO Wt

3.1 DESARROLLO DE LA UNIDAD DIDACTICA: LA ENERGIA, LA MATERIA

Y LOS CAMBIOS.

En este capitulo se aplicard la metodologia propuesta para la ensefianza de la

Quimica, con el tema “La energia, la materia y los cambios”, que corresponde a uno de

los contenidos del curso de Quimica 11,

3.1.1 PROGRAMA DE LA UNIDAD
Colegio : Instituto Universitario de México
Afo en que se imparte : Quinto

Categoria de la asignatura : Obligatoria

Caréacter de la asignatura : Tedrico practica

TEORICAS
No. de horas semanarias 3
No. de horas anuales a0
estimadas
CREDITOS 12
TEMARIO :

1.1 Energia, motor de la humanidad
1.1.1 Nociones de energfa.

1.1.2 Energla potencial y cinética.

PRACTICAS
1

30

1.1.3 Transferencia y transformaciones de la energia.

29

TOTAL

120

14



1.1.4 Trabajo, calor y temperatura.
11.5 Ley de la conservacion de la energia.
1.2 La materia y los cambios
1.2.1 Estados de agregacion
1.2.2 Clasificacion de la materia.
Sustancias puras: elementos y compuestos.
Mezclas: homogeéneas y heterogéneas.
1.2.3 Composicidn de la materia; 4tomos y molécuias
1.2.4 Particulas subatémicas.
Numero atomico, nimero de masa, masa atémica e isdtopos
1.2.5 Propiedades fisicas y cambios fisicos.
1.2.6 Propiedades quimicas y cambios quimicos.
1.2.7 Ley de la conservacion de la materia.
1.2.8 Laenergia y las reacciches

1.2.9 Ei sol, proveedor de energia

3.1.2 OBJETIVOS DE LA UNIDAD

Que el alumno:

+ Conozca, en forma tedrica y experimental, algunos aspectos que rigen el
comportamientc de la energia y de la maieria, mediante la observacion en
actividades cientificas sencillas de algunas de las propiedades, cambios y leyes que

se manifiestan en la naturaleza.

30



» Reafirme algunos de los principales conceptos sobre la materia
» Aprenda a desarrollar e interpretar sus propios mapas conceptuales

s Adquiera destreza y aprendizaje en el laboratorio

3.1.3 FINALIDAD DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Ei objetivo de esta unidad es que el alumno adquiera los conocimientos fundamentaies
y efectie la integracion entre ciencia, tecnologia y sociedad. Se busca la familiaridad
con la quimica, no la especializacidn, se desea que el estudiante adqguiera una cultura
cientifica basica que le permita tomar decisiones razonadas vy responsables en su vida

cotidiana.

3.1.4 EXPOSICION DE MOTIVOS Y PROFOSITOS DE LA UNIDAD

La unidad tiene un enfoque cientifico cultural en el que mediante topicos de
importancia relacionados con el contexte social, econdmico y politico, tanto nacional
como mundial, se infroduce at alumno en el estudio de fa quimica. Se privilegia Ia
realizacion de experimentos en el laboratorio, en el aula y fuera de ella, como base
para que el educando estructure sus conocimientos y adquiera habilidades como
cuestionamiento, observacién, indagacién, manipulacion de material y sustancias

quimicas, asi como el tratamiento y desecho de sustancias nocivas.
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3.1.5 MAPA CONCEPTUAL DE LA UNIDAD

En este punto se describe ¢l mapa conceptual del tema “La Energia, [a Materia y los

Cambios”, que corresponde a uno de los contenidos del curso de Quimica Il

£n cualquier
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3.1.6 IDEAS PREVIAS Y DIFICULTADES DE LOS ALUMNOS

A) Dificuitades del concepto de energia

La energia es uno de los conceptos que mejor podemos calificar como transversal
dentro del curiculo. £n todos los niveles de ensefianza aparece en diferentes areas,
ndcleos, bloques o temas.

Las dificuitades de los estudiantes a la hora de reconocer la energia dependen
también, en gran medida, de la manifestacion de la energia de que se trate. Las
energias de tipo mecanico, como la cinética o Ia potencial, son reconoccidas con mayor
facilidad.

En cambio, la energia que suele llamarse de tipo quimico, es decir, aquella asociada a
la estructura quimica de las sustancias, no es entendida ni intuida con la misma
facilidad. Y ello a pesar de la enorme importancia que tiene en la vida diaria y de 1a
frecuencia con que aparece en el curriculo: |a energia quimica almacenada en los
combustibles (combustion como proceso  quimico, disponibilidad de recursos,
educacién para el medio ambiente ...) 0 en los alimentos (alimentacion y nutricién
educacion para la sajud), cuantificacion en las etiquetas de los productos alimentarios
(educacién para el consumo). Nos rodea por todas partes, y sin embargo a los alumnos
les resulta dificil entender como algunas sustancias por “ser ellas quienes son” pueden

contener energia.
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B} Dificultad de los conceptos elemento, compuesto y mezcla

Otra dificultad la presentan los conceptos de elemento, compuesto y mezcla, los
cuales son los pilares basicos para el desarrollo del conocimiento quimico. Esto
justifica que se incluya en fos cursos iniciales de aprendizaje de la quimica. Sin
embargo, la experiencia demuesfra que son nociones de dificil comprension por parte
de los alumnos. Quiza sea esto debido a gue una sustancia pura no puede identificarse
como elemento o compuesto por sus atributos perceptibles a simple vista. Es decir,
propiedades como el estado fisico, color, punto de fusién, etc., son comunes a los
elementos y a los compuestos, y per o tanto no puede establecerse una distincion

entre ellos con base a los valores de estas propiedades (7).

Es conveniente fener presente que las ideas previas acerca de la estructura de la
materia, las limitaciones en la comprensién del modelo corpuscular y la ausencia de ias
nociones de conservacitn de algunas magnitudes fisicas influyen en el estudio, la
interpretacion y la aplicacion de los conceptos.

Hay que sefialar la poca precisién en el uso de estos términos por parte de los alumnos
lo cual pone de manifiesto {a insuficiente comprension que tienen de los mismos.
Segin un estudio de Briggs y Holding (7) con alumnos de 15 afios, més de la mitad
eran incapaces de aplicar adecuadamente las nociones gue se les habian ensefado.
Sélo una décima parte de los alumnos utilizaban espontaneamente argumentaciones
aceptables, en el sentido cientifico, y coherentes con la ensefianza recibida, por
eiemplo:

L os efementos son sustancias puras que estén constituidas por un solo tipo de étomos.
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En ofras ocasiones los alumnos asocian el término elemento con el estado liquido v
dan respuestas como:
- Un elemento es un sdlido que puede disolverse, fundir o formar sélidos blancos.

- Un elemento es un tipo de sdlido, no un liquido.

La idea de que los elementos son sdlides se repite con frecuencia en (0§ casos que se

ha investigado (7).

También no parece ser clara la diferencia entre el hecho de mezclar sustancias y la

formacién de un compuesto. Cuando se les pide que definan lo que es un compuesto,

dan respuestas parcialmente correctas se refieren a que los compuestos estan

formados por elementos, pero generalmente no mencionan nada sobre qué tipo de

relacién o de unidn existe entre los elementos que forman un compuesto,

£En cuanto a las mezclas, muchos alumnos son incapaces de definirlas. Algunas

definiciones que dan los alumnos son:

- Un mezcla son dos sustancias quimicas puestas junias para formar una sola
susfancia quimica.

- Son como compuestos que se acercan mucho.

Al preguntartes por la diferencia entre compuesto y mezcla, algunos decian que no

habia diferencia, mientras que otros daban respuestas como las siguientes:

- Lag mezclas fienen mas de dos efementios.

- Los compuestos fienen séio dos elementos.
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Debido a las grandes confusiones entre compuesto mezcla y elemento se han
realizados estudios como el siguiente:

En la investigacion realizada por Briggs v Holding (7), que se representa en la figura 4,
los autores comprobaron que solo una tercera parte de los alumnos clasificaba
correctamente los diagramas como elemento, mezcla o compuesto, mientras que una
quinta parte se mostraban incapaces de hacer cualquier tipo de identificacidn correcta,
Casi el 40% confundian las representaciones de compuesto y mezcla, ¥ un pequefio

grupo sefialaba las opciones A y B como elementos .

FIG4
S ael |8 -3 °
S g ¢ s, o
. 8. ¢ s
.. 8 2 | |, %0
A B C D

Pregunta para los alumnos:

¢ Puedes clasificar los diagramas como elemento, compuesto o mezcla®?
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En otro estudio realizado por Briggs y Holding (7), en donde se baso en un cuestionario
y s& analizaron un total de 300 respuesta sobre el mismo tema. Las preguntas

utilizadas fueron:

1. ¢ Cual de fas siguientes sustancias A, 8, C, o D podria ser un elemento?

A) Un liguido azul que puede Separarse en al menos, dos componentes por
cromatografia.

B) Cristales rosas que por calentamiento dan vapor de agua y dejan como residuo un
sblide.

C) Un sdlido negro que puede arder completamente en atmésfera de oxigeno para
formar un dxido.

D} Un liquido oscuro que al destilario se separa en diferentes fracciones.

Casi la mitad de los alumnos, 46%, escogia la opcion correcta, la C, aunque sélo el 19
% daba explicaciones adecuadas. Entre las repuestas alternativas encontramos las
que indican que un elemento es un tipo de sdlido y por eso escogen la opcion B o
aquellos que confunden claramente los téminos: “Un elemento no puede separarse

por medios fisicos, solamente por medios quimicos.

Por Glitimo, es importante sefialar que en cualquier caso, bien sea en pruebas escritas

0 en entravistas, los alumnos no recurren espontaneamente al concepto atomo o
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molécula para explicar la diferencias entre elemento, compuesto 0 mezcla, salvo en

muy pequefios porcentajes.

C) Dificultades en la comprensitn de los conceptos de atomo y molécuia

Los estudiantes tienen dificultades para distinguir entre atomos y moléculas, aunque
estos conceptos son mejor comprendidos cuando se utilizan los modelos moleculares o
dibujos. 8o un pequefio porcentaje recurre al concepto de gtomo © molécula para

explicar las diferencias entre elemento, compuesto y mezcias.

D) Dificultades en la diferencia de cambio quimico y cambio fisico

Un cambio guimico supone ia transformacion de unas sustancias originales, que
llamamos reactivos, en ofras sustancias diferentes lamadas preductos. Reconocer que
se ha producido una reaccion quimica supone identificar caracteristicas de los
productos que, l6gicamente, han de ser diferentes a las de los reactivos.

Asi pues, podriamos considerar respuestas aceptables de los alumnos, cuando han de
decidir si un determinado cambio corresponde o no a un proceso quimico, aquellas que
se refieran a: cambios de color, variacién en |as proporciones de las masas, variacian
de las formas cristalinas, e incluso razones que implicaran una utilizacién de Ia
estructura corpuscular de |a materia y explicar el cambio quimico en términos de
reagrupacion de atomos o quizds més simples, formacién de nuevos compuestos a

partir de otros compuestos o elementos.
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E} interpretacién de cambic quimico

En la figura 5 se les pidid a los alumnos que dieran sus explicaciones para justificar el
cambio quimico que se representa.

Como respuesta a esto, la mayoria de los alumnos sefialan ef cambio de color como
evidencia del cambio quimico. Otros se refieren al aumento de volumen, e incluso
algunos (10%) se referian al hecho de que una sustancia se habfa fundido como
evidencia def cambio. Sin embargo, el 3% se referian explicitamente al cambio de
densidad y que debido a ese cambio, se habia producido una transformacion quimica

@)

FIG. 5

Antes después

Color = naranja Color = verde
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Para poder modificar estas ideas previas que tienen os alumnos es necesario que el
profesor tome como punto de partida estas situaciones probleméticas y sea promotor
del aprendizaje, lo cual debe hacerse de tal manera que motive al alumno y no que fo
bloquee o desilusione en sus estudios, creando un ambiente donde se posibilite el
dialogo académico, cuyo matiz sera la duda como punto de partida para el ejercicio del
razonamiento del estudiante y la construccién de alternativas de sclucién,

Una propuesta seria el desarrolio de estrategias como, por ejemplo, la exposicion de
catedra en la que se plantean preguntas y actividades al inicio de cada tema con la
finalidad de alcanzar los objetivos propuestos al inicio del curso. También los
experimentos caseros sirven para reforzar lo aprendido en clase o para ayudarlos a
modificar sus ideas previas y acercarios al conocimiento cientifico. Otra opcion es el

manejo de audiovisuales en clase.

3.1.7 METODOLOGIA

Se pide a los alumnos que realicen una investigacién bibliografica, para o cual se les
proporciona una guia. ~
Paralelamente a ia investigacion, los alumnos elaboraran carteles como material
didactico, para elio, se repartiran los temas del trabajo en equipos.

Por medio de una discusion grupal se desarrollara el tema en clase y se hard un
resumen con los puntos sobresalientes de la informacion. £} profesor explicard lo que
no haya sido comprendido por los alumnos mediante breves exposiciones y se
aclararén dudas. Para concluir of docente entregara un cuestionario que deberan

contestar fos estudiantes, con el objeto de consolidar y reforzar lo aprendido.
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3.1.8 Guia para realizar el trabajo de investigacion sobre los temas:

a) Energia, motor de ia humanidad

b} La materia y los cambios

Introduccion de la unidad didactica.*

Desde que el hombre existe ha utilizado los recursos naturales para sobrevivir, en esa
lucha ha modificado su medio ambiente con ef objeto de mejorar ¢ alargar su vida. £l
primer paso lo dio el hombre primitivo cuande pudo liberar la energia contenida en la
maferia vegetai y aprendié a controlar ef fuego. Doming la oscuridad, el frio y los
animales pelfigrosos. Hizo fogatas para sus afimentos, endurecié ef barro, obtuvo
infusiones y extrajo sustancias de olor agradable ¥ /0 poder curativo.

Se ha visto que conforme ha franscurrido el trempo fodo ha ido evolucionando de tal
manera que la materia, la energia, los cambios quimicos v fisicos, han sido de gran
importancia a lo fargo de los afios para que el hombre siga mejorando cada vez su
tecnologia.

De las maquinas simples a las méquinas de vapor, pasaron varios siglos pero una vez
encontrada la forma de transformar la energia térmica en energia mecénica, elécltica,
¥ luminosa, se inicié la época industrial y sus increibles cambios.

Ya en este siglo, el conocimiento del tomo y de la enorme energia que se puede
liberar de la fision del nicleo y de la fusién de &tomos, ha permitido al hombre destruir
Y construir ciudades.

En sintesis, la interrefacion def uso de fa materia, la energia y los cambios en la

civilizacion, se puede observar no séio en fa vivienda, el vestido, Ia alimentacion, la

4 "Energia moter de la humanidad® en ChemGom, versién Marina Gutiémez Cardenas, American
Chemical Society, second edition, USA, 1993, pp.150, 207, 308.
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salud sino aun en las ideas, en la historia y la cultura de los pueblos, obfenida en la
busqueda de materiales comestibles, combustibles, cultivables, curativos, moldeables,
forjables, explosivos, magnéticos, poliméricos y fisionables , entre otros.
Sin embargo, la industrializacion, el aumento de poblacién, fa vida mas larga y mencs
dificil, han ocasionado una explotacidn irracional de los recursos naturales -carboén,
petroleo, agua, aire, uranio, efc.- que hace necesario considerar na s6lo los beneficios
sino también los riesgos del uso indiscriminado de Ia tecnologia.
A continuacién se mencionara cémo el alumno debera realizar una investigacion previa
para conocer los conceptos de los temas que se abordaran.
Caracteristicas del trabajo
+ Se realizara en equipos de 4 o 5 personas.
¢ Se debera entregar en hojas blancas tamafio carta, de preferencia a maquina.
» Incluira;

1. Carétula {(nombre de la escuela, nombre del trabajo, integrantes del equipo,

materia y grupo).
2. Desarrollo de los puntos indicados en el temario.

3. Bibliografia.

Bibliografia sugerida

1. Dickson, R. Quimica, enfoque ecologico. México, Noriega-Limusa, 1990

2. Flores, T. Et. Al. Quimica. México, Publicaciones Cultural, 1992.

3. Garritz A. Chamizo, J.A, Quimica. E.U.A,, Addison-Wesley Iberoamericana, 1994.

4. Hein, M., Quimica. México, Grupo Editorial Iberoamericana, 1992.
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5. Madras, S. et. Al Quimica. Curso preuniversitario, México, Mc Graw Hill, 1990.

6. Malone, J., Introduccion a la quimica. México, Limusa-Noriega Editores, 1991,

7. Price, J., Smoot, R. y Smith, R., Quimica. Un curso modemo. Columbus, Merrill
Publishing Company, 1988.

8. Zumdahl, §., Fundamentos de quimica. México, Mc Graw-Hill, 1992.

9. Fernandez, R. et al, La Quimica en la sociedsd. México, PIDI, Facultad de Quimica,
UNAM, 1994

10.Wiison, M., Energia. Coleccion cientifica de Time-life. México, Ediciones Culturales

Internacionales, 1987.

Descripcion del temario

Energia, motor de la humanidad

Esta wnidad parte de una reflexién sobre las nociones que tienen {os alumnos acerca
de la energia. Se desarrolla la nocién de energia; se estudia |a diferencia entre energia
potencial y cinética, asi como sus transformacionss. Se sefiala que el calor y el trabajo
son formas de energfa, se hace hincapié en la diferencia entre calor y temperatura. En
esta parte solo se hace referencia a la temperatura como Ia propiedad gue determina la
direccion del flujo de calor y se indica que el calor es energia transmitida a causa de
una diferencia de temperaturas. Se hace énfasis en gue la ley de la conservacién de la

energia se cumple durante cualquier cambio fisico o quimico.



La materia vy los cambios

Esta parte tiene por objeto hacer un repaso de algunos de los principales conceptos
sobre la materia asi como sus estados de agregacion, su clasificacion, su cOMposicion,
sus propiedades y los cambios fisicos o quimicos que sufre, poniendo de manifiesto
que durante dichos cambios siempre se conserva constante su masa. Al tratar los
atomos se revisan los conceptos de particulas subatomicas, nimero atémico, masa
atémica e isétopos. Se resalta el hecho de que en cualquier cambio en la materia va
asociado un cambio de energia, y ésta, segun el caso, se absorbe 0 se desprende. Se
reconoce al sol como proveedor de enegia v a la fotosintesis como el mecanismo

mediante el cual las plantas transforman la enegia solar en energia quimica.



3.1.9 RESUMEN"

a) LA ENERGIA, MOTOR DE LA HUMANIDAD

CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO

/‘

La energia se define como la capacidad para realizar un
trabajo (fuerza por distancia). Para comprender la
quimica es importante ensefiar que es energia,
Todos los objetos macroscépicos o microscopicos poseen
+ Nocién de energia < energia.

Ef concepto de energia se puede dar de esta manera,
“Interconversién de energia” significa que siempre que
desaparece una forma de energia, aparece ofra,

de manera que la energia {otal en el universo permanece

constante.

* L.a descripcion del resumen se basé en las siguientes bibliografias: (5), (10), (12), (13).
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Energia cinética y
potenciat

La energia cinética es la energia de
movimiento. La energia potencial es ia
almacenada en un objeto, ia posee en virtud
de su posicidn y esta asociada con las
atracciones y repulsiones.

Un objeto, macroscépico o submicroscopico,
posee las dos formas generales de energla. La
atraccion gravitacional entre la Tierra y los
objetos es el origen de la energia potencial. Un
electron que esta cerca de su nticlec tiene menos

energia potencial que cuando estd mas alejado

de su ntcleo, En este caso la atraccidn
electrostatica entre el electron y el nicleo es el
origen de la energia potencial.

Los atomos y las moléculas poseen energia.
La energia potencial es una forma de energia
almacenada entre lag unidades estructurales de
las sustancias, esta cantidad esta determinada
por el tipo y organizacién de los étomos en la
sustancia. Cuando las sustancias participan en
las reacciones quimicas, fa energia quimica se
libera, se almacena o convierte en otras formas
de energia. Los afimentos son un ejemplo de
sustancias que poseen energia potencial. La

energia almacenada en |os alimentos se llama
energia quimica.
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Clasificacion de la energia

Energia cinética, es aquella que posee un
cuerpo en movimiento.

Energia potencial, es aquella que posee
un cuerpo debido a su posicién en un
campo de fuerzas. Ejemplos, una masa
en un campo gravitatorio, una particula
cargada en un campo eléctrico, etc.
Energia termica, s aguelia que poses un
cuerpo debido & la energia cinética de sus
atormos o moléculas,

Energia eléctrica, es la que poseen las
cargas elécfricas en reposo © en
movimiento.

Energia luminosa o radiante, es la que
posee un cuerpo que desprende
radiaciones electromagnéticas.

Energia quimica, es la energia que posee
una sustancia debido a su composician,
estc es, es la energia contenida en las
moléculas, Ejemplo: la que proviene de
los alimentos y de los combustibles.
Energia nuciear, es aquella que tiene un
atomo debido a su compesicién nuclear,
esto es, la energia que mantiene unida la
porcibn mas pequefia de materia, el
nacleo atémico.
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Ejemplos de transferencias y
transformaciones de energfa

49

Un motor eléctrico, en cuyo se caso habra
gastado energia eléctrica. Pero; qué fuente de
energia alimentd el motor?

Tenemos diversas alternativas:

Si la generamos por una reaccion quimica

(pila), entonces usamos la energia potencial

que poseen los cuerpos en virtud de su

constitucion.

imos obtenerla también al hacer pasar un

fluido por una turbina, como energia de flujo, y

en este caso:

Si el fluido fue el agua de una hidroeléctrica,

aprovechamos el descenso de la energia

potencial gravitacional de la caida de agua en
la presa.

Si se traté de vapor a presion, éste pudo

haberse producido:

e Por la oxidacién de algin combustible,
como carbén o petrdleo, en cuyo caso se
aprovecho energia quimica.

» En una planta nucleceléctrica, por 1a fisién
del uranio, en forma de energia nuclear.

e En una fuente térmica natural, como
energia geotérmica.

La eleclricidad puede generarse también

mediante luz solar y una celda fotoeléctrica.

En este caso empleamos energia luminosa

que provino de las reactiones de fusion

nuclear en el sol (energia nuclear)



Trasferencia y
transformacion de
energia

La energia puede transferirse entre los objetos de
dos formas: (1} a través de contacto directo o (2) a
través de ondas electromagnéticas. Cuando un
objeto choca contra el suelo, algo de ia energia se
va en el desplazamiento de las ondas de las
moléculas de aire que transmiten el sonido, la
mayor parte se transmite a los atomos vy
moiécuias. La energia se conserva pero también
se ha disipado. La energia térmica esti
caracterizada por et movimiento al azar de las
moléculas.

En las transformaciones de energia quimica a
energia calorifica, el desprendimiento de energia
se debe a los cambios en la estructura externa de
los atomos. Cuando se desprende calor en una
reaccion quimica se pierde energia potencial
quimica y el estado de energia de las sustancias
formadas es menor que el estado de energia de
las sustancias iniciales. Como un intento por
explicar el origen de los cambios de energia
observados en las reacciones quimicas, se enfoca
$u estudio a nivel molecular. La luz y el calor son
formas de energia y juegan un papel fundamental
en las reacciones quimicas. Cuando los &tomos
individuales se combinan para formar un
compuesto, se desprende energia,

frecuentemente en forma de luz o calor o ambos. -
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s Trabajo, calor y temperatura.

La industrializacién comenzd con la invencién de dispositivas que transformaron el
calor en trabajo. Para que un dispositivo que posee energia potencial pueda realizar
un trabajo, su energia potencial debe transformarse primero a energia cinética. Es
obvio que el coche y la piedra tienen movimiento y por lo tanto energia cinética, pero
&que sucede con e vapor?. Si tuviéramos un supermicroscopio capaz de ver a escala
molecular y atémica, nos dariamos cuenta que la materia estd en constante
movimiento. Las moléculas de agua se estdn moviendo a velocidades extremadamente
altas, y por esta razén, las particulas tienen una gran cantidad de energia. Un coche,
una pelota son objetos que se pueden pesar, su velocidad se puede determinar y su
energia cinética se puede calcular. Pero 4como se puede determinar la energia
cinética de las particulas que no se pueden ver, tales como las moléculas del vapor de
agua?.

La temperatura de una sustancia permite medir la energia cinética de sus particulas.
Calor es lo que fluye de un cuerpo caliente a uno frio. Cuando dos cuerpeos estan
en contacto el calor fluye del objetoc a mayor temperatura al de menor
temperatura.

Es importante entender la diferencia entre energia térmica y calor. El calor es ia
transferencia de energia entre dos cuerpos que estan a diferentes temperaturas.
La energia térmica generalmente esta asociada con el movimiento de los &tomos o

moléculas en un solido, liquido o gas. La unidad de energia es el joule.
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En general la energia térmica se puede calcular a partir de mediciones de
temperatura, mientras mas vigoroso sea el movimiento de los atomos y las moléculas
en una muestra de materia, estard mas caliente y mayor sérd su energia térmica.

Es muy importante hacer la distincién entre energia térmica y temperatura. Una {aza de
café a 70°C tiene mayor temperatura que una tina con agua caliente a 40°C, pero se
almacena mucha mayor energia térmica en la tina porgue tiene mucha mayor masa

que la taza de café y, en consecuencia, mas moléculas de agua.

¢ lLeyde la conservacion de la energia

Toda reaccion quimica obedece a dos leyes fundamentales: la ley de la conservacion
de la masa y la ley de la conservacién de la energia.

En el siglo XVil, el quimico francés Antoine Lavoisier fue el primero en formular “la ley
de {a conservacion de la materia”. Esta ley afirmaba que en una reaccién quimica, la
masa total de los reactivos y de los productos de la reaccion, permanece constante. El
principio se expresd posteriormente en una forma mas general, que sfirma que la
carntidad fotal de materia en un sistema cerrado permanece constante.

Los cientificos alemanes Hermann Von Helmholtz y Julius Robert Von Mayer y el fisico
britanico James Prescott Joute formutaron la “ley de conservacién de la energia’. Esta
ley, que afirma que la suma de las energias cinéticas, potencial y térmica en un
sistema cerrado permanece constante, se conoce en la actualidad como “primer

principic de la termodindmica’.
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b) LA MATERIA Y LOS CAMBIOS
CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTEN!IDO

Llamamos materia a todo aquello

) ue ocupa un lugar en el espacio
+ Materia q P g P
y que es susceptible de sufrir

cambios fisicos y quimicos.

¢ Clasificacion de la materia

Estados fisicos Constitucion
Materia Moleculas
Sdlide Y
Liquido Atomos
Gaseoso
Composicion
Homogéneas
Mezclas
Heterogéneas
Especies Compuestos
Quimicas
Elementos { Metales
No¢ metaies




CONCEPTOS Y DEFINICIONES®

+ Elemento:

Es una sustancia formada por dtomos con el mismo namero de protones en el nilcleo
¥ que no puede descomponerse en otras mas sencillas por métodos quimicos.

s (Compuesto:

Es una susiancia formada por la unidn quimica de dos o mas elementos en una
proporcion definida y constante, Estos se separan por medio de métodos quimicos.

« Mezcla:

Es la union fisica de dos 0 mas sustancias. Las particulas componentes se encueniran
en proporcion variable, los componentes conservan sus propiedades originales y
pueden separarse por métodos fisicos.

+ Mezcla homogénea:

Es aquella cuyos componentes no se distinguen a simple vista. Ejemplo de soluciones
son: agua y alcohol, azlcar y agua, sal y agua, efc.

» Mezcla heterogénea:

Es aquella que presenta una sola fase por ejemplo: granito, madera, concreto, etc.

*  AOMO:

La mas pequefia de las particulas que constituye un elemento quimico, es la minima
parte de un elemento que puede tomar parte en una reaccion quimica. Esta constituido

por un ndcieo con carga positiva neutralizada por electrones que estan en tormo de &,

" La descripcidn del contenido se basé en [as siguientes bibliografias: (81 (9, (11), (12).
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+ Molécula.

a) Es la especie formada por mas de un tipo de atomos. Todas las moléculas de un
compuesto tienen los mismos &atomos constituyentes en proporciones fijas,
definidas.

+ Particulas subatomicas:

NUmero atémico: nimera de protones gue tiene un &tomo.

Numero de masa: la suma de protones y neutrones que tiene un atomo.

Masa atomica: La masa de un dtomo comparada con la doceava parte de la masa de

un atomo de carbono 12. Se expresa en unidades de masa atémica (umay).

Isdtopos: dtomos del mismo elemento, con igual nGmero atoémico y diferente nGmero de

masa. Por ejemplo, 160, 170, 180 son los tres is6topos del oxigeno. Todos tienen 8

protones en el ndcleo, pero une tiene 8 neutrones, otro 9 v el tercero 10.

¢ Propiedades fisicas y cambios fisicos:

Son aquellas que describen el comportamiento fisico de la sustancia. Por ejemplo:

estado fisico, color, masa, ductilidad, fragilidad, dureza, densidad, punto de ebullicion,

punto de fusion, solubilidad, calor especifico, conductividad térmica, conductividad
eléctrica, propiedades magnéticas, indice de refraccion, etc.

Los cambios fisicos son aquellos en los cuales no cambia la naturaleza de los

cuerpos, es decir, su composicion. Por ejemplo, cuando aumentamos fa temperatura

de un trozo de metal aumenta su tamafio, al estirar un resorte metélico también

aumenta su tamafio.



+ Propiedades quimicas y cambios quimicos;

Son aquellas que describen el comportamiento quimico de la sustancia tanto en forma
pura como ante otras sustancias.

Un cambio quimico es aquel en el que si cambia la estructura de la materia. Por
ejemplo cuando quemamos un trozo de papel se produce una combustién y es
imposible recuperar el papel a partir de sus cenizas. Otro ejempio seria si un trozo de
cal viva se rocia con agua $& produce una reaccioén quimica, mediante la cual se
obtiene cal apagada y un desprendimiento de calor.

¢ Ley dela conservacion de materia:

La materia no se crea ni se destruye sdlo se transforma.

» Laenergia y las reacciones quimicas:

A cualquier cambio en la materia va asociado un cambio de energia y ésta, segun el
caso, se absorbe o desprende.

El concepto de reaccidn quimica se define como aquella reaccion en la cual se
convierte o se transforma una o varias sustancias quimicas en otra u otras distintas de
la primera,

Por ofro lado a todo cambio fisico 0 quimico® le acompafia siempre un cambio de
energia, como ya se ha mencionado anteriormente. En el caso de una reaccion
quimica en la que la sustancia ( o las sustancias) cambia de tal manera que cede
energia a sus alrededores, se denomina exotérmica. Por ejemplo, al arder el
magnesio en oxigeno para dar 6xido de magnesio, la energia quimica se convierte en

calor y energia luminosa que se emite a lo que le rodea,

" Mo es faci plantear estos dos conceplos ya que es dificil establecer dasificaciones tajantes en relacion
a ellos.

56



Las reacciones en donde las sustancias toman energia de sus alrededores se
denominan endotérmicas. Por ejemplo, tenemos la reaccidn de formacion de la
glucosa que se produce a partir de didxido de carbono y agua con ayuda de fa energia
radiante del sol.

La cantidad de calor desprendida en una reaccidn exotérmica o absorbida en una
reaccidén endotérmica es una cantidad constante gue depende de tres factores: las
cantidades de reactivos, el estado fisico en que se encuentren productos y reactivos y

la temperatura a la cual se efectua la reaccion.

+ El sol, proveedor de energia:

Esta fuente de energia tiene gran importancia en el 4mbito quimico y biclégico.

La fotosintesis es un proceso de gran importancia a nivel ecelégico y ambiental y para
poder llevarse a cabo es indispensable esta fuente de energia que es el sol, de esta
manera la energia que provee el sol se transforma a energia quimica. Siendo éste un
procesc quimico en donde podemos afirmar que la materia no se crea ni se destruye

solo se transforma.



Se propone que al final de la unidad se desarrolle un cuestionario para que los
alumnos lo contesten, va sea en la clase o en su casa.

Cuestionario:
1. La capacidad para desarrollar un trabajo se llama (a)

a)energia b)potencia c)masa d)densidad e) presién

2. El inciso que no se refiere a una forma de energia es (b)

a)luz  b)presién ¢) calor d) electricidad e} sonido

3. Factor que afecta directamente a la energia potencial de un objeto (c)

a}velocidad  b)temperatura  c) posicién  d) aceleracion e) volumen

4. Factor que afecta directamente a [a energia cinética de un objeto (a)

a)velocidad  b)inercia  ¢) posicién d) porosidad &} volumen
5. Los dos tipos de energia cldsica son (a)
a)potencial y cinética b) quimica y mecanica c) hidraulica y solar

d) atdmica y nuclear e) radiante y calorifica

6. Mide la energia cinético-molécutar de un cuerpo (b)

ajcalor b)temperatura c) electricidad  d) masa e) voitaje
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7. Unidades de energia (d)

a) Debye b)Faraday c) Kilogramo d) Joule  e) Angstrom

8. Medida de la energia cinética promedio de las moléculas (a)

a) calor b)luz ¢) polaridad d) temperatura  e) electronegatividad

8. Transformaciones de energia que se llevan a cabo en un acumulador (b}
a) mecanica a eléctrica  b) quimica a eléctrica  ¢) calorifica a luminosa

d) quimica a calorifica  e) mecanica a luminosa

10. La energia eléctrica estd causada por 6l movimiento de (b)

a) protones  b) electrones  ¢) neutrones

11. Al quemarse la gasolina en el motor de un automdvil hay una conversién de
energia (a)
a) quimica a cinética  b) eléctrica a radiante  ¢) calorifica a quimica

d) calorifica a luminosa ) cinética en potencial

12. En una turbina de vapor, la energia térmica que contiene el vapor se convierte en

energia cinética pero cierta cantidad de energia se escapa en forma de energia ()

a)quimica  b)electrica c)potencial  d) calorifica  e) mecanica
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13. Cuando 1a energiza pasa de una forma a otra (b)
a) siempre se pierde una gran canfidad de ella

b) no se crea ni se pierde, s6lo se transforma

¢) se crea energia calorifica y energia luminosa

d} ocurre un cambio quimico y uno fisico

€) se crea y pierde energia al mismo tiempo

14. Relaciona las columnas considerando ias principaies transformaciones de energia

(inicial y final)

1. electrélisis del agua ( a) a) eléctrica a quimica
2. reaccion exotérmica (d) b} radiante a quimica
3. maquina de vapor caminando { c) ¢) calorifica a mecanica
4. frotamiento de un cuerpo ( c) d) quimica a calorifica

5. sacar unafotografia  (b)

15. Energia transferida de un cuerpo més caliente a uno mas frio (¢)

a) fluminosa b) mecanica ¢) calorifica d) radiante

16. Energia relacionada con una diferencia de temperaturas  (d)

a) quimica b)electrica ¢} nuclear d) calorifica e)mecanica

17. La energia utilizada para calentar el hormo de microondas es (b)

a) quimica b) electromagnética c)térmica d) calorifica  €) mecénica
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18. Con la incidencia de ia luz det sol, las celdas solares generan {c)

a) magnetismo  b) vientos  c) efectricidad  d) radiactividad €) maremotos

19. Sustancias que acumularon por millories de afios la energia solar y que no son
renovables (e)
a) metales y no metales  b) hidréxidos y oxiacidos c) alcoholes y éteres

d) aleaciones y amalgamas ) petrélec y carbon

20. Inciso que contiene Gnicamente unidades de energia (e)
a) caloriay joule b)dinay Newton c) atmésferas y mm de Hg

d) caloria y Newten  e) dna y joule

21. Sdlido, liquido y gas son los estados de agregacién de (e}

a) moléculas b} particulas c¢)masa d) atomos e) materia

22 Las sustancias puras son (d)

a) elementos b) compuestos c) mezclas d) elementos y compuestos e) moléculas

23. La materia se clasificaen { b)

a) mezclas puras y elementos  b) sustancias puras y mezclas ¢} mezcias

d) compuestos y mezcias €) ninguna
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24. La materia esta compuesta por (&)

a) atomos y moléculas b} protones y electrones ¢} peso atémico d} masa atomica

25. Sustancia formada por la unidn quimica de dos o mas elementos en una
proporcién definida y constante,  {b)

a) sustancias  b) compusstos e) elementos d) mezclas e) mezclas homogéneas

26. Son aguelias cuyos componenies no se distinguen a simpie vista. (e)

a) sustancias  b) compuestos e) elementos  d) mezclas e) mezclas homogéneas

27. Ndmero de protones que tiene un atomo  {(c¢)
a) masa atémica b) nimero de masa ¢} nimero atémico d) isGtopos €} ninguna de

las anteriares
28. La suma de protones y neutrones que tiene un atomo  (b)
a) masa atémica b) nimero de masa c) numere aidmico d) isbtopos e) ninguna de

las antericres

29. Es la suma de los pesos atdmicos ()

a}masa atomica b)ndmero de masa c¢) nimero atémico d) iones e) peso molecular
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30. Particula mas pequefia que no fiene division  (c)

a) electron b) molécula c) atome  d) protdn e) neutrén

31. Particula mas pequefa que se puede separar en un compuesio ()

a) electrones b) molécula c¢) dtomo d) protones e) neutrones

32. Es la cantidad de materia que contiene un cuerpo (a)

aymasa b)pesc c)mol d) peso molecular &) energia

33. Es la parte mas pequefia de las particulas que constituye un elemento quimico (b)

a) particula b) dtomo c¢) molécula | d) isdtopo €) ninguna de las anterores
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3.1.10 ACTIVIDADES EXPERIMENTALES

Las actividades experimentales se realizaran en tres modalidades:

Experiencias de catedra

Realizadas por el profesor en el salén de clase, con la participacion de los alumnos.
Inciuyen experimentos sencillos, para que los estudiantes identifiquen ajgunos
conceptos como trabajo, calor y temperatura. También la realizacion de experimentos
sobre transformaciones de ia energia, por ejemplo de energia potencial a cinética.
Experimentos en los que se ejemplifiquen las diferencias enire sustancias puras y
mezclas tanto homogéneas como heterogéness, entre cambios fisicos y quimicos y

entre compuesto y mezclas.

Experimentos caseros
Que el alumno puede realizar en su casa, para lo cual se le proporcionara copia
fotostatica de la actividad experimental, que incluye un experimento para idenfificar

compuesto y mezcla También permiten diferenciar cambios gquimicos y fisicos.

Practicas de laboratorio
Se realizaran practicas para diferenciar calor y temperatura, se hara énfasis en que la
ley de la conservacion de la energia y de la materia se cumple durarte cualquier

cambio quimico.
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Experimentos de catedra

l. Calentamiento quimico

Objetivo: Demostrar que una reaccion quimica puede producir calor.
Materiales:

¢ Fibra de acero limpic

«» Vadetaza de vinagre

s termdmetro de cocina o para temperatura ambiente

« 1 frasco de 1 litrc con tapa (el termdmetro debe caber dentro del frasco cerrado)

Procedimiento:

1. Coloca ef termémetro dentro del frasco y ciérralo con la tapa. Registra la
temperatura después de cinco minutos.

2. Remoja la mitad de la fibra de acero en vinagre durante uno o dos minutos.

3. Escurre todo el exceso de liquido de la fibra de acere y enréllala alrededor def bulbo
del termdmetro.

4. Coloca el termometro y ia fibra de acero dentro del frasco. Ciérralo con la tapa
como se observa en la figura.

5. Registira la temperatura después de cinco minutos




Resuitados:

La temperatura se eleva.

¢Por qué? El vinagre destruye cualquier recubrimiento protector sobre la fibra de
acero y permite que el hierro de la fibra se oxide. La oxidacién es una combinacion
lenta del hierro con oxigenoc y provoca que se desprenda energia en forma de calor. E!
calor tiberado por la oxidacién del hierro hace gue el liquido en el termdmetro se

expanda y suba dentro del tubo del termometro

Il. Cambios de temperatura

Objetiva: Observar los cambios de temperatura durante una reaccion quimica.
Materiales :

» Termémetro de cocina ¢ para temperatura ambiente

+ Frasco pequeiio de alimento infantil

+ Blangueador en polvo

s Agua

s Cucharita

Procedim‘iento:

1. Uenar el frasce con agua.

2. Agregar una cucharadita de blangueador en polvo y agitar.

3. Colocar el termbmetro en el liquido, como se aprecia en la figura .

4. Observar el termdmetro, cada minuto, durante 10 minutos.
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Resultados:

La temperatura se eleva, se detiene y empieza a bajar.

¢Por qué? Al agregar agua al blanqueador en polvo empieza un cambio quimico en el
cual se desprenden lentamente oxigeno y calor. El termdmetro permite observar este
desprendimiento de caler el cual se manifiesta a través de un aumento de temperatura.
La temperatura se eleva mientras se produce calor y se detiene cuando ya no hay
produccion de calor. La temperatura disminuye a medida que el calor en el liguido se
pierde y pasa al ambiente. Finalmente, la temperatura del liquido llegara a ser la misma

gue la ambiente del cuarto.
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Experimentos caseros

L. El lugar se ocupa
Objetivo: Observar la propiedad de que dos trozos de materia no ocupan el mismo

espacio al mismo tiempo.

Materiales:
+ Frasco de vidrio de un litro de capacidad (de baca ancha, con tapa)
s Pelota pequefia o nuez

+ Arroz crudo

Procedimiento:

1. Ltena el frasce hasta ia cuarta parte con arrez crudo.

2. Coloca la pelota o nuez dentro del frasco y cierra la tapa

3. Sostén el frasco en posicion vertical e inviértelo. Nota: agrega mas arroz si la pelota
no queda cubierta.

4. Agita enérgicamente & frasco hasta que la peiota asome a la superficie como se

aprecia en la figura. No agites hacia arriba y hacia abajo.
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Resuitados:

La pelota o la nuez suben a ia superficie.

&Por qué? Existen espacios entre los granos de arroz. Cuando se agita el frasco, los
granos se juntan més. Esto se conoce como sedimentacion. A medida que el arroz se
junta, empuja a la pelota hacia arriba. Dos trozos de materia no pueden ocupar el

mismo espacio al mismo tiempo, por lo tanto, la pelota se mueve al sedimentarse los

granos de arroz.

ll. Envejecimiento del papel periédico

Objetivo: Observar el rapido envejecimiento de un periodico y el cambio quimico que
se presenta.

Material:

s Periddico

* Ventana

Resultados;

El papel parece envejecer répidamente. Cambia su color blanco en amariiio.

¢Por qué? Esta reaccidon es (nica porque actla al revés de la mayoria de las
reacciones en que interviene el oxigeno. Casi siempre la adicién de oxigeno hace que
los colores se hagan mas claros. Los materiales que se utilizan para fabricar el
periédico son de color amarillo Los productos quimicos que se utiizan para hacer
bianco el papel periddico lo logran por eliminacién de oxigeno Al colocar el papel cerca
deuna ventana permite que la luz de sol caliente el aire de la habitacion y el papel,

haciendo que el oxigeno se combine con los productos quimicos del papel. La adicion
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de oxigeno cambia el color del papel al amarillo original. Todos los periddicos se
volveran amarilios después de un tiempo. La luz del so! solamente acelera e proceso

de envejecimiento. Esto se puede observar en el siguiente dibuje:

IV. Los papeles saltarines

Objetivo: ilustrar que los dtomos tienen partes positivas y negativas.

Materiales:
s Hoja de papel
s Perforadora para papel

¢ Globo ( escoge un tamafio que puedas sostener facilmente en tu mano)

Procedimiento:

1. Usa la perforadora para recortar de 15 a 20 pequefios circulos de las hojas de
papel.

2. Coloca los circulos de papel sobre una mesa y sepéralos.

3. Infla el globo y amarralo
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4. Frota el globo contra tu cabello , méas © menos cinco veces. Es importante que tu
cabello esté limpio, seco y sin grasa.
5. Acercar el globa a los circulos de papel, sin tocarlo, como se observa en el

siguiente figura:

Resuiltados -

Los circulos de papel seran atraidos y se adheriran al globo.

¢Por qué? Ei papel es un gjemplo de materia y toda la materia estd formada por
atomos. Cada atomoe tiene un centro positivo alrededor del cual giran electrones con
carga negativa. Al frotar el globo, éste recoge electrones del cabello y adquiere un
exceso de cargas negativas. La parte positiva de los circulos del papel es atraida
hacia el exceso de carga negativa del globo. Esta atraccién enfre cargas positivas y
negativas es lo bastante fuerte como para vencer la fuerza de gravedad y |0s circulos
de papel “saltaran” hacia el globo
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V. Las meléculas se mueven

Objetivo: Observar el efecto del movimiento molecular

Materiales:

e Colorante para alimentos en tono oscuro

* Frasco con agua, alto, de 250 mL de capacidad

Procedimiento:

1. Coloca el frasco con agua donde nadie vaya a moverio ni tocarlo durante 24 horas,

2. Sostén el recipiente que contiene el colorante para alimentos sobre el agua v deja
caer dos gotas del colorante, como se puede apreciar en el siguiente dibujo.

3. Observa de inmediato lo que sucede y nuevamente después de 24 horas.
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Resultados:
Las gotas del colorante se hunden hasta el fondo del frasco formando rayas de color

en ef agua durante su descenso. Después de 24 horas el agua tiene un color uniforme.

iPor qué? Los atomos y moléculas que forman a la materia se encuentran en
movimiento constante. Aunque tu ojo no puede verlas, las moléculas de agua se
mueven Las peguefias particulas de color son empujadas y acarreadas por las
molécutas de agua en movimiento. Si se permite que transcurra suficiente tiempo, las
particulas de color se distribuirdn de manera uniforme en todo el frasco que contiene al

agua en movimiento. £l desplazamiento de color en el agua se lfama difusion.

Practicas de laboratorio

{ lustracion de la ley de conservacién de la materia

Objetive:  Que alumno aprenda la importancia de la ley de la conservacion de la
materia.

Materiales:

+ Tubo de ensayo

+« Matraz erlen-meyer

» Perlas de ebullicion

s+ Hilo

s Tapdn de hule o corcho

+ Balanza
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Sustancias:

L4

Solucién de sulfato de sodio

Solucidén de cloruro de bario

Procedimiento:

1.

Colocar en un matraz, hasta la mitad, una solucién de sulfato de sodio y colacar
adentro del matraz un tubo de ensayo con una solucién de cloruro de bario.

Para evitar que flote ef tubo se le ponen unas piedrecitas en ei fondo y se le
sostiene con un hilo.

Se tapa el matraz cuidadosamente y se coloca en el platilo de una balanza,
equilibrandolo con una tara en el otro platillo. Anotar el peso en el cuaderno.
Después inclinar el matraz para que las dos soluciones se mezcle por completo,
formandose un precipitado de sulfato de bario, gue se produce al combinarse las
sustancias las cuales interactian entre si para formar nuevas sustancias. Se pesa

nuevamente el matraz.

Naz S04 + BaClz ———» 2NaCl + BaSO4+

Sulfato de sodic  Cloruro de bario Cloruro de sodio  Sulfato de barip
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Explicacion:
Si se pone otra vez el matraz en la balanza se restablece el equilibrio, lo que significa
que a pesar de la transformacion que ocurrid dentro del matraz, el peso total no

cambid. ( Esto también se puede comprobar si se usa una balanza de algin otro tipo).

e,

ll. Separacion de los componentes de una mezcla

Objetivo: Ejercicios para demostrar que una mezcla no es una unién quimica de las
sustancias que la componen, pues éstas pueden ser separadas por medios fisicos
(Separacion de mezclas por magnetismo o por filtracién).

Material:

» Vasos de precipitados

+ Embudo de separacion

¢ Agitador de vidrio

» Soporte universal

* Anilio

+ Papel filtro

+ Mortero




+ |man
¢ CaApsula de porcelana

¢ Placa de vidrio

Sustancias:
Flor de azufre
Disulfuro de carbono

Limaduras de hierra

Seguridad y desechos:

Las sustancias usadas en esta actividad causan iritacion en la piel, ojos, y sistema
respiratorio. Por tanto, esta demostracion se debe realizar en una campana de
extraccion o en un lugar muy ventilado. Se debe usar guantes cuando se manejen los
reactivos.

Deseche las soluciones al drengje lavando con bastante agua.

Procedimiento:

1. En un mortero se revuelven cuidadosamente 7 g de limaduras de hierro y 4 g de
azufre. Una porcidn de la mezcla se extiende sobre la placa de vidrio y se pasa el
im&n por encima, despacio y lo mas cerca posibie. ;Qué es 1o que ocurre?

2. Se toma otra porcion de la mezcla y se depasita en un vaso de precipitados. Se

vierten unos 20 mL de disulfuro de carbono (rabajar en campana de fiujo) en el
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vaso con la mezcla y se agita bien con una varilla. Después de esto se filtra el
liguido obtenido. ; Qué sucede?
El filtro es un disco de papel poroso que se usa como sigue: se dobla a la mitad,
después a la cuarta parte y luego se abre en forma de cono. Se coloca en un embudo y
se humedece con agua destilada para que ajuste bien a las paredes del mismo. Se

vierte la mezcla usando al embudo, como se observa en el siguiente dibujo.

_» I
Iman —
]
Capsula de Placa de
porcelana vidrio Vasc de
precipitados
Filtracidn de
la mezla

Resultados:

1. Las limaduras son atraidas por el imén, quedando asi separadas del azufre, gue
permanece sobre la placa de vidrio.

2. El azufre se disuelve en el disulfuro de carbono, separéndose de las limaduras, que
son detenidas por el papel filtro. Mientras que el azufre disuelto en el disulfuro de

carbono pasa a través del filtro.
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1ll. Separacion de los constituyentes de un compuesto

Objetivo; E! siguiente experimento pone de manifiesto como es posible obtener los
constituyentes de un compuesto por la accion del calor.

Material:

¢ Tubo de ensayo

e Pinzas para tubo de ensayo

« Mechero

o Astilla de madera

* Varilla de vidrio

Sustancia

Oxido de mercurio () (6xido mercurico)

Seguridad y desechos:

Se deben tener las siguientes precauciones: sé requiere proteccién de los ojos {usar
jerites de proteccitn), ya que los vapores son fuertemente irfitantes para ia piel, ojos y
sistema respiratorio. Si ocurre el contacto, enjuague el area afectada con agua durante
15 minutos, si el contacto incluye los ojos, se debe llamar al médico mientras se da el
lavado.

Guarde las soluciones trabajadas en un recipiente con tapa, identifiquelas con una
etiqueta ( nombre de la practica, grupo y fecha) para tratamiento posterior.
Procedimiento:

1. En el fondo de un tubo de ensayo se pone Oxido de mercurio (Il), que es un poivo

rojo cristalino. Colocando ef tubo muy inclinado, se calienta Al cabo de un rato se
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identificar e! gas que sale por la boca, acercandole una astila de madera
ligeramente encendida. Se observa que ia astilla se quema con gran brillo, lo que

prueba que el gas que sale es oxigeno, como se observa en el siguiente dibujo.
2. Al mismo tiempo se observa que en el extremo del tubo (donde se encuentra frio)
se va depositando un anillo grisaceo.

3. Si se frota después el anillo con una varilla de vidrio se forman geotitas plateadas

{mercurio).

Conclusion:
Del experimento se deduce gue a sustancia ensayada es un compuesto que contiene

oxigenc y mercurio, por 1o que se llevo a cabo un andlisis cualitativo del &xido de

mercurio {I1).

@$‘$§
&I
& $
N4
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IV. Extraccion de cafeina

Objetivo: Que el alumno identifique la cafeina en un compuesto

Material;

» Soporte universal

* Anilio

+ Tela de asbesto

¢ Parriiia de caientamiento
+ Capsula de peorcelana

+ Embudo de separacion
* Probetay vaso de

precipitado

Sustancias:

+ Refresco Coca- cola

¢ Cloroformo

« Acido clorhidrico concentrado

s Clorure de sodio

«  Amoniaco acuoso

Seguridad y desechos 7

Las soluciones concentradas de acido clorhidrico son muy corrosivas. Pueden causar

severas quemaduras quimicas. Los vapores son fuertemente irmitantes para la piel, ojos

y sistema respiratorio. Si ocurre el contacto, enjuague el area afectada con agua
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durante 15 minutcs, si el contacto incluye 10s ojos, se debe llamar al médico mientras
se da el lavado.

Los vapores del hidréxido de amonio pueden dafias los ojos. Se requiere protectores
de ojos. Se recomienda que no se usen lentes de contacto cuando se trabaje con el
hidréxido de amonio y acidos, ya que sus vapores pueden condensarse en |os lentes y
causar dano a los 0jos.

Las scluciones concentradas de 4cidos y de hidréxido de amonio se deben trabajar en
campana de exiraccion o en un drea bien ventilada.

Deseche las soluciones al drenaje lavando con bastante agua.

Procedimiento (trabajar bajo campana de extraccién).

1. En un embudo de separacién colocar 30 mL de coca-cola y agregar 10 mL de
cloroformo. Agitar por lo menos 10 veces dejar en reposo hasta la separacion total
en dos capas.

2. Dejar salir la capa inferior que corresponde al cloroformo recibiéndola directamente
en una capsula de porcelana, debe tener cuidado de que no pase la capa superior
del embudo.

3. Poner a evaporar a sequedad el contenido presente en la capsula a bafio Maria,
utilizado ia parrilla de calentamiento y no un mechero (debe tenerse cuidado al
hacerse esta operacion). Observar la presencia de un residuc en forma de agujas
blancas en ¢l fondo de la capsula que corresponde a los cristales de cafeina

extraida.
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4. Reaccidon de Murexida. Para comprobar ia presencia de la cafeina hacer lo
siguiente: agregar a la capsula una o dos gotas de acido clorhidrico concentrado,
un cristal de cloruro de sodio y dejar evaporar a sequedad en el bafio Maria;
cuando esto sucede aparece una coloracién roja alrededor de la capsula, dejar
enfriar la capsula. Agregar una gota de hidréxido de amonio y la presencia de un

color parpura indica la presencia de la cafeina.
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CONCLUSIONES

Se llegé a las siguientes conclusiones con base en ¢l trabajo propuesto.

« El docente es el elemento clave para el desarrollo exitoso de cualquier programa.
Es necesario vencer la inercia y fobia del docente para afrontar nuevas
experiencias de aprendizaje, motivandolo para que se convierta en un sujeto que
ensefia y aprende. Para lograrlo, deben destinarse suficientes recursos para la
preparacion, actualizacion y superacion de profesores.

¢ Un docente al iniciar un curso, tiene como objetivo lograr que el alumno comprenda
los contenidos cientificos y no sélo los memorice o aprenda a resolver ejercicios
aplicando formulas cuyo significado le resulta ajeno y extrario.

+ El docente debera elaborar sus propios insfrumentes o técnicas para identificar y
evaluar las ideas previas de sus alumnos.

¢ Algunas de las cuestiones que se deben considerar son :

1. ¢Qué tipo de representaciones son las que tiene que detectar el profesor?
2. ¢Qué técnicas son las mas adecuadas para identificar las ideas de los alumnos?
3. 4Qué es lo que hay que cambiar: un concepto concreto, una practica

experimental?

* No cabe duda que en la escuela nos hemos encontrado con estudiantes que no se
interesan por aprender quimica si no por pasar la materia, profescres que no estan
interesados en la educacion ni en la docencia v que, en ocasiones, imparten el
programa sin cuestionarse qué tipo de formacion desean propiciar en el estudiante.

Hay que hacer un gran esfuerzo para que esta actitud cambie.
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L.a metodologia propuesta para el desarrolio de esta unidad permite, de alguna
manera, que €l profesor tenga una concepcidn constructivista sobre el proceso de
ensefanza-aprendizaje, ya que es el eje fundamental de sus planteamientos. De tal
forma gue los profesores puedan actuar siguiendo el modeio consiructivista desde
la planificacién de su ensefanza, vy puedan ir modificando sus planteamientos
tedricos y adecuandolos.

El frabajo propuesto da algunas de las alternativas para el planteamiento de una
unidad didéctica, ya que la preparacién de una feccién es una tarea que ha de
acometer el docente. Se menciona el uso de mapas conceptuales, los cuales
ayudan a construir nuevos significados porque sirven para organizar los
conocimientos gque situamos en la memoria a large plazo.

Se plantea la importancia de conocer las ideas previas de los alumnos, la cual no
radica sélo en detectar errores sino, y con el mismo interés, a conoce sus aciertos,
en donde e! docente y alumno podran utilizar estas ideas conceptuales con el fin
de crear una nueva informacién que ayude en el proceso de ensefianza.

La metodologia propuesta permitira el desarrolle de una unidad didactica, en donde
el profesor debe adoptar unas normas de actuacion ante las que espera que los
alumnos respondan de una determinada manera. La seleccion de estrategias
didacticas tiene por objeto que estas normas de actuacion sean eficaces para el
fogro de los objetives propuestos.

Por ditimo es necesario diferenciar, dentro de la estrategia didéctica de un profesar,
sus planteamientos metodoldgicos, la secuencia de ensefianza, las actividades de

ensefianza y los materiales de aprendizaje. Son cuatro puntos que le permitiran
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comprender como se concreta la accion en el aufa y que seran dtiles para [a

realizacion de esta tarea.
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