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INTRODUCCION.

La Universidad Nacional Auténoma de México (U.N.A.M.),
recibe un gran nimero de los estudiantes extranjeros, que
por diversas razones eligen realizar estudios en nuestro pats.
No obstante ello, hasta el momento esta méaxima casa de
estudios no cuenta con instalaciones disefiadas ex profeso

para ofrecer una oferta de alojamiento a esta comunidad.
*Biblioteca Centrat C.UJ.

|
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ANTEQEDENTHES,

Esta tesis plantea el proyecto arquitecténico de una
residencia universitaria para estudiantes extranjeros. En el
Gltimo censo de estudiantes de nivel superior en el drea
metropolitana del afio 1995, encontramos que de un total de
276,314 alumnos por afio, €l 35% provienen del interior del
pafs y el 10% del extranjero; Tomando en cuenta estos datos
y en especifico el dltimo es evidente la necesidad y demanda
de instalaciones apropiadas para el hospedaje de esta
poblacién.

La Residencia Universitaria ha recibido poca atencién en
México, lo cual se refleja en la inexistencia de instalaciones a
nivel nacional asi como literatura sobre este tema en
particular. En otros paises principalmente de Norte América
y Europa del oeste las universidades cuentan por regla
general con residencias universitarias, no obstante ello existe
poca informacion sobre la construccién y funcionamiento de
éstas. En la investigacién bibliografica referente a este tema
encontré en su mayorfa estudios del orden social-psicolégico

de los usuarios de este de tipo de recintos, los cuales me

ayudardn a ubicar ranto las necesidades como las opiniones
de los usuarios de estas residencias. La informacién
extranjera relacionada con la construccién de residencias
estudiantiles y la relativa a necesidades de sus usuarios como
antecedente, si bien son ttiles para el trabajo objeto de esta
tesis, obedecen a realidades geogrificas, sociales, econémicas
y educativas entre otras, distintas al contexto que rodea este
proyecto en particular. Al consultar esta bibliografia
encontré cierta dificulrad al interpretar el contenido y al
tratar de establecer comparaciones entre los diferentes
documentos, ocasionada por la terminologia empleada en
cada lugar, de tal forma que términos distintos se usan para
denominar espacios con una misma funcién. Por ejemplo la
biblioteca es denominada indistintamente como sala de
estudio, sala de trabajo, o sala tranquila; En otras ocasiones
nos hallamos con el problema de la denominacién de
aquellas 4reas que sirven a funciones diferentes y que sin
embargo se designan con la misma denominacién. Las
diferencias de terminologia, de contextos y soluciones hacen
complejo el anélisis comparativo de las diferentes

residencias.

residencia UNIVERSITARIA
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ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA RESIDENCIA Por otra parte las universidades en América que devienen

UNIVERSITARIA. del modelo espaiiol, se establecieron en el siglo XVI, siendo

las primeras las establecidas en Santo Domingo, Perd v

La necesidad de contar con sitios apropiados para albergar México, en tanto las universidades estadounidenses
estudiantes surge con la fundacién de universidades en correspondientes al modelo inglés se fundan en los Siglos
Europa Occidental en el siglo XII destacando las XVII y XVIII siendo la primera de éstas la Universidad de
Universidades francesas e inglesas. Harvard.

Esta necesidad se acrecenta en el renacimiento, durante los

siglos XIV al XVI, toda vez que ciertas instituciones *Universidad de harvard, E.U.A.

adquieren un prestigio en determinadas 4reas del
conocimiento, lo cual motiva a que estudiantes de otros
pafses interesados en el perfil de cada universidad se
desplacen al sitio, acorﬂe a sus aspiraciones de formacién

académica.

*Universidad de Oxford, Inglaterra.
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Con la revolucién industrial, siglos XVIII - XX, comienza el
incremento de universidades tantoen el continente europeo,
como mundial mente.

Lo anterior nos habla de la necesidad del desplazamiento de
estudiantes y profesores hacia los sitios que contaban con
universidades en las diferentes épocas, propiciando la
creacién de albergues, necesidad que fue creciendo y
cambiando en fondo y forma hasta llegar a los conceptos y
disefios que hoy en dia encontramos en la mayoria de las
universidades del mundo.

Ya en el Siglo XX, antes de la segunda guerra Mundial
(1939.1945) la existencia de residencias estudiantiles era
aun poco representativa. Este tipo de instalaciones sélo
existian en lugares selectos como lo eran las grandes
universidades de Europa y Norte América, teniendo, este
genero de edificaciones, en un principio poco impacto en la
actividad constructiva y la vida universitaria.

En el periodo de la posguerra, durante los afios 50’s el

quehacer arquitectdnico de la construccién encuentra en las

residencias para estudiantes una nueva tdrea, pues el
desarrollo y crecimiento de la poblacién estudiantil es
notable, trayendo esto consigo el incremento de dificulcades
para los estudiantes de encontrar espacios adecuados y
convenientes para su estilo de vida universitario, existiendo
en muchos casos como tnica opci6n la renta de una pequefia
habitacién que no obedecia ni atendia en general a ninguna
de sus necesidades fuera de la de un lugar para pernoctar. Y
es asf como se empieza a gestar el genero arquitecténico de la

Residencia Universitaria.

*Dormitorio Universitario, Yale E.ULA.
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ANTECEDENTE DE LA RESIDENCIA
UNIVERSITARIA EN EL DISTRITO FEDERAL.

e

En la ciudad de México, existen en la actualidad, en
conjunto aproximadamente 30 casas de huéspedes vy
residencias para estudiantes, de estas casas un noventa por
ciento funcionan en edificaciones que en su momento fueron
construidas para otros fines, lo cual lleva a que el disefio de
los espacios, servicios y el funcionamiento de estos no sea el
adecuado.

El funcionamiento de casas para estudiantes comenzé en los
afios cuarenta dando el servicio de hospedaje a estudiantes
fordneos y/o extranjeros, siendo adaptaciones hasta ese

momento todas ellas; para los afios sesenta empezd la

construccidn ya en exprofeso de esta tipologfa
arquitecténica.
Al N

Dentro de las residencias construidas para este fin he
encontrado: la Asociacién Universitaria Femenina (afio
1967), la Residencia Universitaria Latinoamericana (afio
1969} y el Hogar Universitario Femenino (afio 1972), que
dependen de alguna orden religiosa y albergan por lo tanto

estudiantes que comparten su ideologfa.

*Residencia Universitaria latinoamericana, México D.F.
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Al revisar el programa arquitecténico de estas residencias

encontré que las necesidades que buscan satisfacer cada uno

de estos casos difiere del planteamiento que yo propongo,
debido al tipo de poblacién a la que atienden, la cual es
simplemente es diferente a la que se busca albergar el
proyecto producto de esta investigacion,

Para damos una idea de cémo surge esta tipologfa
arquitecténica presento la siguiente informacién: La
Residencia Universitaria Latinoamericana, fue construida en
el afio de 1969, ubicada en el 4rea circunvecina a Ciudad
Universitaria en la Colonia Copilco Universidad en la calle
de Contreras Oxtopulco No. 16.

Esta residencia se construye debido a la iniciativa de padres
de familia que deseaban proporcionar a sus hijas un lugar
para su formacién académica, intelectual, espiritual, humana
y deportiva en el lugar con mayor crecimiento del pafs tanto
académico como cultural, el D.F.

A partir de esta iniciativa se forma la Asociacién Hogar v

Cultura A.C.,, la cual en conjuntc con el OPUS DEI,

sy S A

edifican un complejo con lineas modernas, amplias
dimensiones, un ambiente célido y seguro con miras a
favorecer una atmésfera apropiada para el estudio y el
trabajo académico, ademis de buscar propiciar la
comunicacién y relacién de estudiantes de diversas carreras.
Esta residencia se penso para atender la demanda de
estudiantes universitarias procedentes del interior de la

repablica mexicana y del extranjero.
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Toda vez que el proyecto objeto de esta tesis esta dirigido a
presentar una solucién de albergue idéneo para estudiantes
extranjeros, no residentes en el 4drea metropolitana de la
capital de este pafs, tomaré como punto de partida la
poblacién de estudiantes del CEPE como representativa de
dicha poblacién, 1a cual acude a la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), mixima casa de estudios
del pais.

*Fachada acceso principal, CEPE.

El Centro de Estudios para Extranjeros funciona desde el
afio de 1921.

Con la construccién de C.U. el CEPE es ubicado durante los
afios de 1955 a 1976 en una seccién del edificio que hoy dia
ocupa la Facultad de Filosoffa y Letras, siendo
posteriormente trasladado a su cede actual en el afio de
1977, ubicada en el citcuito interior de la UNAM, frente a
las Facultades de Derecho y de Filosofia y Letras; y a
espaldas de la Facultad de Psicologia.

residencia UNIVERSITARIA



*Plano de localizacién del CEPE, UNAM.

El CEPE fue creado para dar cabida a estudiantes de otros
paises que se encuentren interesados en el aprendizaje del

espafiol y/o los aspectos culturales, regionales e ideolégicos

de México y Latinoamérica.
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Apartir de los datos estadisticos encontramos que en el
periodo de 1990 a 1998 se han recibido anualmente, un
promedio de 1200 alumnos. De este total de 1200 alumnos,
la poblacién que permanece en un ciclo determinado se

distribuye de la siguiente manera:

RO0H

1004

o

Semestre de Verano Bemestre de otofio
prirnavera

Ocursc semestral y/o verano [0 ler. curso intenaivo M2do. curso intenslve

Como se observa en la grifica anterior el méximo de
alumnos en un periodo del afio es de 200alumnos.

Las cifras también indican que del 100% de alumnos
inscritos por aifio, el 73% son estudiantes extranjeros no
residentes en el 4rea metropolitana, y de estos el 54% son
mujeres y el 46% son hombres.

Tomando en cuenta estas estadisticas es como he llegado a
definir la capacidad de usuarios que podrad albergar la
residencia universitaria propuesta en este documento.

Ante la ausencia de instalaciones tales como una residencia
universitaria para la estancia de estos estudiantes, el CEPE
cuenta con directorios de cuartos y lugares que prestan
facilidades de hospedaje dentro del 4rea metropolitana, los
cuales tienen un costo que va de los 100 délares mensuales
promedio en un cuarto doble con derecho al uso de la
cocina, hasta lugares que cuestan alrededor de los 300
délares mensuales y en algunos casos més, lo cual no esta
mal del todo pero no dejan de ser adaptaciones y por lo tanto
no cuentan con lo necesario par una estancia lo mas cémoda

y adecuada para esta poblacién de estudiantes.
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PLANTEAMIENTO DE LA PROBLEMATICA.

El planteamiento de la presente tesis es producto de la
observacién de la falta de posibilidades de alojamiento,
disefiado especialmente para la comunidad extranjera
necesitada de un ambiente adecuado y que contribuya a su
tormaci6n y adaptacién al nuevo medio, vy a la comparacién
de oportunidades dadas por otras universidades a estudiantes
extranjeros en situaciones similares de 4mbitos y
circunstancias ya sea en otros paises o en la misma Repuablica
Mexicana.

Se plantea la residencia universitaria como un elemento Que
contribuya a facilitar el proceso de adaptacién de los
estudiantes a los aspectos ajenos a su formacién social y
cultural principalmente.

Esta proposicién parte de las necesidades inherentes a la
comunidad de estudiantes extranjeros del CEPE, no obstante
se puede extender a cualquier estudiante de mivel
Licenciatura que simplemente no resida en el 4rea

metropolitana.

Las alternativas actuales a estd carencia de espacios
habitacionales como ya se ha planteado son simplemente en
el mejor de los casos, pequefas residencias estudiantiles.
Otra alternativa son cuartos arrendados por familias o
individuos, los cuales no siempre cuentan con una ubicacién
conveniente, 0 una atmosfera fisica o social que se adapte a

las necesidades del estudiante.

*Residencia Universitaria. Yale, EUA.
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Tomando en cuenta todo lo anterior encontramos que no
existen espacios adecuados para la comunidad de estudiantes
extranjeros, por esto la presente Tesis plantea una propuesta
coherente para la construccién de un espacio bien planeado
y funcional que responda a esta problemdtica.

La pretensién es proporcionar al estudiante fordneo un lugar
de identificacién con el entorno ajeno, para lograr un

desarrollo satisfactorio durante su estancia en nuestro pais.

residencia UNIVERSITARIA
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JUSTIFICACION.

Muchos de los estudiantes, especialmente los mas jévenes
encuentran particularmente dificil el medio de vida fuera de
su pafs. Vivir como estudiante en otro pafs significa alejarse
no sélo de la seguridad que proporciona la familia, sino de la
totalidad del contexto al que se esti habituado, ademds de
tener que expresarse en una lengua ajena a la materna. Para
facilitar la ambientacién de esta poblacién se plantea como
fundamental la creacion de un espacio especialmente
pensado para favorecer la seguridad v convivencia de esta
comunidad durante su estancia en nuestro pafs.

Esto ante la ausencia de instalaciones de dormitorios v
facilidades complementarias para la residencia del estudiante
extranjero en la UNAM, el estudiante opta por rentar
cuartos o departamentos en conjunto con otros estudiantes
con una problemdtica similar, m4as sin embargo, estos
espacios no siempre ofrecen a los estudiantes las mejores
condiciones de seguridad, cercania, espacio de intimidad y
aquellos que facilitan la convivencia.

Las residencias universitarias son los espacios que por

definicién estan disefiados para brindar a los estudiantes
foraneos las mejores posibilidades para una adaptacién y
desenvolvimiento en un contexto adecuado. Dentro de estas
se propician las condiciones para el contacto con estudiantes
del mismo nivel escolar, que aunque en un principio tengan
diferencias socio culturales y personales persiguen un mismo
fin: la adaptacién al nuevo 4mbito y la necesidad de
relacionarse y ayudarse. La residencia universitaria
propiciara la organizacién de pequefos grupos con intereses
similares, creados de manera libre y espontinea, los cuales
ofrecen una compensacién a las condiciones de adaptacién y
de trabajo por las que atraviesan los estudiantes extranjeros.
Estas residencias ejercen también una poderosa atraccién al
desarrollo de una vida en comunidad académica, as{ como
una identidad especifica que lleva a una mayor seguridad
personal.

Junto a estas ventajas existen también los peligros de una
configuracién colectiva de arraigo comunitario que pueda
conducir a un aislamiento con respecto al exterior.

También el planteamiento de esta tesis atiende al proceso de

la globalizacién en la que nos encontramos a nivel mundial,

residencia UNIVERSITARIA
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en la cual se prevé un incremento de intercambio inter-
institucional de estudiantes, en donde busquen tanto las
instituciones (la que envia y la que recibe), asi como el
interesado, ampliar sus experiencias engrosando los lazos de
entendimiento entre paises y tratando de romper la barrera
del idioma, para asi buscar el mejor entendimiento de la
idiosincrasia, politica, costumbres y todo tipo de aspectos
culturales entre las naciones.

Por lo anterior es necesario que se construya un mayor
nGmero de residencias universitarias para atender la
demanda existente y futura de este tipo de servicios.
Debemos entender que este tipo de estudiantes se conducen
de diferente manera a la de un estudiante promedio que
habite en el 4rca metropolitana, ya sea por la falta de
conocimiento de las costumbres, la manera de pensar y
formas de vida distintas, por lo que es necesario que durante
su estancia les sea més ficil la adaptacién, encontrando
facilidades como las que da una propuesta como esta. El

proporcionar un lugar para pemnoctar, socializar, comer,

estudiar y recrearse sin tener que viajar de aqui para alls,
siendo ya bastante complicado el proceso de adaptacién al
nuevo medio que los rodea en todos los sentidos. Con la
construccién de residencias universitarias pensadas y
plancadas para los estudiantes extranjeros se pretende de
entrada buscar satisfacer sus necesidades inmediatas y
basicas, con lo cual los estudiantes puedan desenvolverse de

la mejor manera y sin tantos tropiezos en una sociedad ajena

a ellos.

*Diversidad.

residencia UNIVERSITARIA
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OBJETIVO,

El presente trabajo pretende demostrar la importancia de
esta investigacién, en la elaboracion vy ejecucion del
proyecto arquitectdnico, que permite a su vez la sustentacion
légica y tedrica del programa arquitectdnico para la
construccion de [a Residencia Universitaria, con las
caracteristicas de un recinto muldcultural, el cual sera

punto de partida al entorno que los espera en est4 ciudad.

Para dar respuesta a lo planteado considero que los objetivos
especificos y de mayor relevancia a que debe de atender el

Proyecto somn:

e Proporcionar el albergue adecuado para el estudiante y

sus pertenencias.

o Permitirle la necesaria intimidad y facilitarle las
condiciones para el tranquilo desarrollo de su labor de

estudio.

» Rodear al estudiante de suficientes oportunidades de

estrechar con sus semejantes lazos de amistad.
¢ Proporcionar al estudiante la infraestructura esencial

durante su estancia, contribuyendo con ello a un mayor

confort que favorezca una rdpida adaptacién.

residencia UNIVERSITARIA




HipdTmals,

Aunte el fenémeno del crecimiento en los flujos estudiantiles,
tanto nacionales como internacionales, es una demanda de
primer orden la construccién de espacios propicios, no sélo
para pernoctar, sino pata servir a esta porcion de la
comunidad universitaria como una base fundamental para el
desempenio eficaz de sus actividades académicas y sociales
que resultan de la imperiosa necesidad de un proceso de
interaccién con gente que comparte la misma problemdtica

al arribar a una ciudad que no es la propia.

Por las razones anteriormente citadas y fundamentadas a lo
largo del presente escrito, la existencia de una Residencia
Estudiantil, permitird a los estudiantes recién llegados a las

universidades ubicadas dentro del drea metropolitana {como

-referencia en este trabajo se ha citado a la UNAM, m4s no

cs excluyente), tener una base id6nea para aprovechar al
miximo su estadia en nuestra ciudad, toda vez que
dispondran de un espacio permanente disefiado en base a las
necesidades especificas de este grupo heterogéneo, el cual

tienen fines comunes durante su estancia en nuestro pais.
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EL PREDIO.

Lineamientos pars la ubicacién del proyecto.

Ya que dentro de las prioridades de UNAM no esta

considerado por el momento el servicio de alojamiento

dentro de los terrenos de la universidad, tendrd que ser un

predio independiente, tanto econémicamente como

fisicamente de las instalaciones del plantel.

Se debe considerar que solo un pequefio porcentaje de

estudiantes extranjeros cuenta con automévil propio, lo que

obliga a que la ubicacién del predio sea de facil acceso para

una persona no resida en esta capital.

El terreno deberd estar ubicado de tal manera que se

proporcione facil accesibilidad a:

e La UNAM

e EICEPE

¢ Avenidas principales que faciliten la transportacién.

¢ Transportacién piblica como lo son colectivos,
camiones, metro, taxis.

e Comercios como supermercados, farmacias, librerias, etc.

residencia UNIVERSITARIA
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Requerimientos de infraestructura. Ubicacién del predio.
El predio deber4 contar con la siguiente infraestructura: El Proyecto motivo de ésta tesis serd desarrollado en la

colonia Tlalcoligia entre la Av. Insurgentes Sur S/N y la

e Agua potable calle de Mayas en la Delegacion Tlalpan. El acceso al predio
e Drenaje serd principalmente por Av. Insurgentes sur y para los
e Electricidad servicios por la calle de Mayas que es una calle secundaria en
o Teléfono una zona habitacional.
*Plano de ubicacién.

PEDREGAL
ST 4. ATA

resudencla UNIVERSITARIA 17
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Caracteristicas naturales del predio.

Temperatura

La temperatura anual oscila entre los 14°C y los 24°C en
esta zona de la Delegacién de Tlalpan, registrdndose las
temperaturas méiximas en los meses de abril a Agosto,
alcanzédndose temperaturas de hasta 30°C dyrante estos
meses. Las temperaturas minimas se registran de Diciembre a
Febrero, alcanzindose temperaturas de hasta 0.5°C en
Enero. El clima en promedio, es templado la mayor parte del

afio, contando con un promedio de 6 heladas anuales.

Tabla de Temperaturas
2 (
ﬁ.
20
151
104
5 It
o ’

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Ominima [Dmedia Omaxima

Precipitacion pluvial.

En esta drea de la delegacién Tlalpan las luvias se
presentan en los meses de Abril a Septiembre, siendo el mes
de Junio cuando alcanza mayor precipitacién y la minima se
registra en los meses de Enero, Febrero, Majro y Diciembre,
teniendo en promedio 125 dfas de lluvia al afio y una
precipitacién pluvial total anual de 881.7 mm, teniendo los

siguientes valores estadisticos:

Precipitacion pluvial

200+

100+

—
3
—

ene
mar
may
sep
nov
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Humedad relativa.

El promedio anual de Humedad relativa fluctda entre el 40%

y el 60%, siendo baja en primavera y alta en verano.

humedad relativa
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Vientos dominantes.

Los vientos dominantes tienen una velocidad promedio de
9.0 m/seg. , alcanzando maximos de 16m/seg. en los meses de
Marzo y Junio.

Las direcciones predominantes de los vientos son:

= Noroeste 60%
s  Norte 10%
»  Noreste 30%

residencia UNIVERSITARIA
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Asocleamiento,

* Los meses de Noviembre a Febrero son los de mayor
asoleamiento. Aunque los rayos solares alcanzan su mayor
inclinacién en los meses de Marzo a Junio, siendo los meses
restantes de asoleados moderados, existe un equilibrio entre
los dfas soleados y los dias nublados. Se cuenta con 230 dias

de sol promedio.

residencia UNIVERSITARIA
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Caracteristicas fisicas del predio.
Geomorfologia.

En general el terreno es plano; la llanura no ofrece gran

diferencia teniendo una pendiente de 0.5 %.

La resistencia del terreno es de 15Ton/m?2.

Vegetacion

La vegetacién dentro del predio, varia entre pastizales y

arbustos y unos cuantos 4rboles

residencia UNIVERSITARIA
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Geotecnia del cerro del Ajusco y zonas
aledanias.

Geologia

El Cerro del Ajusco se localiza al Sur del Valle de México su
formacién ocurrié hacia fines del Pleistoceno vy en el
Cuaternario, debido a un sistema de fracturas orientadas en
direccién WSW-ENE, pertenecientes a un fracturamiento
mayor con direccién W-E, que parte desde Puebla hasta
Toluca. Este fracturamiento originé desde conos de tezontle,

hasta andesitas, andesitas basalticas y finalmente basalto.

Los rellenos superficiales en los flancos son escasos, debido a
que no pueden lograrse arrastres importantes en ramos tan
cortos, s6lo se aprecian algunas lentes de tipo aluvial,
estratificadas con los depésitos lacustres de los Lagos de
Texcoco, de la Ciudad de México, de Xochmilco y Chalco,

formando asf la zona de transicién que la rodea.

Debido a la proximidad del Ajusco con los derrames de
basalto del Cetro de la Estrella y los potentes conos de
deyeccién formados por los rios Contreras v del Ajusco, se
formé una zona de transicién que separa a los lagos de la
Ciudad de México v de Xochimilco. La zona de transicién as{

formada, es el objeto principal de este capitulo.

Para ubicar aproximadamente la amplitud de la zona en
estudio, se considerd limirada al Norte por la Av. Periferico
Sur, al Oeste por la Carretera Picacho, al Sur por la Calzada
de Tlalpan y finalmente, al Este por Calzada de las Bombas

Estratigrafia

La estratigrafia encontrada es de origen aluvial y lacustre y
fundamentalmente se tiene informacién del subsuelo de Ia
zona que se localiza entre las zonas pétreas representadas por
el Ajusco y los derrames de basalto del pedregal Entre el
Ajusco vy el pedregal de Santa Ursula, la estratigrafia es

cruzada o lenticular de composicién muy variable. De hecho

residencia UNIVERSITARIA
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dentro de la zona de transicién de interés no se puede
intentar una zonificacién debido a su erraticidad, que resulta
en una estratigrafia muy cambiante.

Se encuentran indistintamente intercalaciones de arena fina
negra de origen volcanico; limo vy limo arenoso café olivo con
poros, conchas y rompimiento prismitico a diversas
profundidades, en ocasiones con ostracodos; arcilla y arcilla
poco limosa café y verde olivo con vidrio volcanico y
ostricodos; lentes delgadas de vidrio volcanico blanco; arena
andesitica media y fina poco limosa verde olivo oscura. El
espesor de estos depdsitos varfa en algunos puntos de 1 a 2
m, mientras que en otros sitios aparecen como lentes
delgadas y aisladas; su profundidad y distribucién también es
muy variable de un sitio a otro.

de los suelos

Las propiedades fndice y mecénicas

encontrados en la  zona también son  variables.

Indistintamente se muestrean suelos granulares en estado
suelto o compacto, asf como dep6sitos de suelos cohesivos de

consistencia blanda a rigida.

A pesar de lo anterior, hacia el Sur la estratigrafia
encontrada presenta ciertas caracterfsticas comunes, que es

interesante anotar:

a) Se encuentran dos capas de arena fina negra de origen
volcdnico, la primera a2 3 m y la segunda a 11 m de
profundidad

compacidad es

aproximadamente. Su espesor vy

variable como se hizo notar
anteriormente.

La capa de 11 m de profundidad puede considerarse
como un marcador en la estratigrafia del Valle de
México, ya que consistentemente se le encuentra en los

sondeos que se realiza, sobre todo en la zona lacustre.

b) De 20 m de profundidad hacia la superficie del suelo se

encontraron los mismos depésitos de materiales,
compuestos por arcilla limosa y limo arcilloso con alto
contenido de agua y por lo tanto, de alta compresibilidad
y baja resistencia al esfuerzo cortante. Tipicamente se

identificaron cinco depdsitos de alta compresibilidad:

los dos primeros formados por limo poco arcilloso gris y

residencia UNIVERSITARIA
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café oscuro, con poros y ostracodos. Su contenido de
agua es del orden de 75 y 100% respectivamente, aunque
su espesor es variable. Ambos depésitos estdn separados
por la lente de arena negra encontrada a 3 m de
profundidad. A continuacién los tres depésitos restantes
de alta compresibilidad est4n formados por arcilla poco
limosa café olivo oscuro, café rojizo, verde oscuro y verde
olivo, con ostricodos y ocasionalmente, lentes de
conchas. Su contenido de agua es del orden de 350, 300
y 250%, respectivamente y su espesor es variable. Entre
el tercer y cuarto depésito, muy compresibles, se

encontré la lente de arena negra muestreada a 11 m de
profundidad.

Estos depésitos se encuentran estratificados con lentes de
materiales de caracteristicas diversas, por lo que escapan a
cualquier intento de zonificacién. Su contenido de agua es
menor que el de los dep6sitos descritos, lo cual no

necesariamente implica que sea de baja compresibilidad, ya

que hay algunos de estos materiales en que el namero de

golpes en la prueba de penetracién estdndar resulté entre 1 v

5, independientemente de que sean cohesivos o granulares.

c) A una profundidad mayor de 20 m la estratigraffa

encontrada es errdtica, variando el nGmero vy
profundidad de los depésitos compresibles, su espesor y
propiedades indice y mecénicas, como se hizo notar

anteriormente.

Es necesario tener presente que debajo de 20 m de
profundidad se pueden encontrar depésitos de arena
fina y media, de compacidad media a alta y desde unos
cuantos centfmetros hasta 6 u 8 m de espesor,

estratificadas con depésitos de alta compresibilidad.

La mixima profundidad explorada en los sondeos
estudiados varié entre 40 y 45 m, encontrdndose un
depésito de arena de alta compacidad entre 32 y 39 m,

con un espesor minimo de 6 m.

residencia UNIVERSITARIA
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En el resto de la zona en estudio la estratigraffa es errftica,
como va se indic. Sin embargo se ha encontrado roca de
basalto entre los 15 y 24 m a partir de la supetficie del
terreno natural, lo cual tiene implicaciones en el
comportamiento de los edificios. Entre la supetficie del
terreno y la roca basal, se encontraron depdsitos semejantes

a los descritos al principio de este inciso.

Nivel freftico

Su profundidad es muy variable pero en general oscila entre
3y 7 m. Enlos sondeos en que se encontraron depésitos
impermeables cerca de la superficie del terreno, éste se
localiza superficial, mientras que en aquellos sitios en que se
encuentra un manto superficial permeable, generalmente el
nivel fredtico se encuentra cercano a su frontera interior.

Obviamente lo anterior pudiera interpretarse como un nivel
freatico falso, correspondiente a un manto de agua

suspendido sobre los depésitos impermeables. Si bien lo

anterior gs posible, es indispensable comprobarlo cuando se
realice un sondeo en un sitio especffico, dadas las fuertes
implicaciones que tiene la posicién del nivel fredtico en el
disefio y construccién de cimentaciones. Afn mds, es
conveniente conogcer la variacién del nivel fredtico con el
tiempo, va que puede variar cuando los materiales
superficiales son permeables, facilitdndose su recarga durante
las épocas de lluvia. Desde el punto de vista del nivel
piezométrico del agua a diferentes profundidades, rambién

cabe esperar que sea variable

Implicaciones de la estratigrafia en e] disefio vy

comportamiento de las cimentaciones

Las implicaciones de la estratigrafia en el disefio y
comportamiento de las cimentaciones en zonas de
transicién, se refleja desde el momento mismo de programar
la exploracién de campo, de modo que en ocasiones resulta
complicado determinar razonablemente la profundidad y el

nimero de sondeos que deban realizarse para una obra de
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importancia. En general es deseable que la exploracion de
campo se programe con una etapa inicial, que a su vez sirva
de fundamento para modificar y/o ampliar la exploracién

definitiva.

Debe comprenderse que la importancia fundamental de la
exploracién de campo en una zona con estratigrafia errdtica,
consiste en determinar tal erraticidad, antes de realizar
pruebas de laboratorio en “estratos representativps”

obtenidos con pocos sondeos exploratorios.

El problema de la exploracién en si también es de gran
importancia. En general, es necesario combinar dos o m4s
métodos de muestreo, dependiendo de las caracterfsticas
estratigraficas que se definan en cada uno de ellos; asimismo,
es deseable realizar una supervisién cerrada sobre el personal
de campo para garantizar un buen trabajo. El problema
fundamental consiste en definir adecuadamente las fronteras

entre los depdsitos suaves y compactos, para lo cual

generalmente se utiliza el muestreo mediante tubos Shelby
de 4” de didmetro en los materiales suaves, v el muestreo
mediante la ejecucién de la prueba de penetracién estandar

en los de compacidad media a alta,

En esta etapa pueden sefialarse las alternativas més viables
para la solucién de cimentacién que deban estudiarse,
dirigiendo en este sentido los ensayes de laboratorio. En
obras de importancia, este programa deberd ser lo
suficientemente amplio para permitir un anélisis cuidadoso

del comporramiento de la cimentacién en estudio,

Asimismo los célculos que deban realizarse tomarin en
cuenta la estratigrafia encontrada, verificando las hipétesis
de céleulo en todos los casos que se analicen. Debe hacerse
notar que el problema més grave que implican as zonas de
estratigrafia errdtica en el comporramiento de las
cimentaciones, es de hundimientos diferenciales, los cuales
por otra parte, es costoso reducir y sus consecuencias son

graves, llegando a dafiar seriamente a la superestructura.
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Desde el punto de vista de cimentaciones superficiales, es
necesario inspeccionar la superficie del terreno para
investigar la posible presencia de grietas que puedan

afectarlas

En relacién con cimentaciones profundas es necesario
especificar la profundidad de desplante de los cimientos, si
requieren de perforacién previa y sus dimensiones, etc. A
este respecto, en caso de proyectar una excavacién profunda
hay que tomar en cuenta que debido a las lentes permeables,
la permeabilidad horizontal del depésito puede ser varios

6rdenes de magnitud mayor que la vertical.
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Redlamentacién general.

uso de suelo

H 6/60- Habitacién hasta 400 habitantes / ha. y servicios.
Miximo 6 niveles y 60%de 4rea sin construir.

Funcién del edificio: habitacién + servicios.

residencia UNIVERSITARIA 29
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EL PROYECTO

Viabilidad econémica del proyecto.

He pensado que la forma de solventar la realizacién de un
proyecto de esta magnitud e importancia es partiendo de la
inversién particular.

Tomando en cuenta que existe un potencial futuro para la
consolidaci6n y expansién de compafifas propietarias de
residencias de estudiantes provenientes principalmente de
Estados Unidos y Canad4 es redituable para el inversionista
que emprenda esta empresa de la construccién.

Dentro de los estudios y estadisticas de la UNAM,
encontramos que en México, un gran porcentaje de
estudiantes universitarios dejan la casa familiar por diversas
causas, enfrentindose al problema de la habitacién propia,
propiciando esto un mercado potencial para este tipo de
proyectos.

*Mis adelante en el documento se presenta un apartado
teferente a un aproximado de costos de inversién que se

tendria que realizar para la realizar este proyecto.
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Condicionantes para el disefio.

L ]

Aprovechamiento de las orientaciones
Aprovechamiento de la infraestructura
Aprovechamiento de la accesibilidad del lugar
Creaci6én interna

Aprovechamiento de las caracteristicas naturales antes

citadas

Aprovechamiento de las caracterfsticas fisicas antes

citadas

residencia UNIVERSITARIA
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Descripcién de la imagen urbansa y entorno fisico
inmediato.

El predio en cuestién se encuentra en un érea de transicién
casi al final de la Av. Insurgentes Sur, la cual si la seguimos
por unos minutos mas conducira al principio de la carretera
de cuota a Cuernavaca; de no ser asf, casi esquina con el
predio y perpendicular a esta avenida, encontramos la salida
de la carretera federal también direccién Cuernavaca. El
terreno estd rodeado en sus cuatro puntos cardinales de la
siguiente manera por un lado, Insurgentes Sur una de las
avenidas més grandes del mundo colindando al Norte, donde
encontramos restaurantes de tamafio medio, pequeiias plazas
comerciales, zonas habitacionales de gran densidad
(Unidades habiracionales) y trafico fluido pero constante de
automdviles; al Sur colindamos con la calle de Mayas en la
Colonia Tlalcoligia, calle secundaria con viviendas
unifamiliares (pequefias casas) y una colina que empieza su

acenso en ese punto; al este a escasamente una cuadra

encontramos el entronque de Insurgentes Sur, el fin de
Tlalpan y la salida a la carretera federal a Cuernavaca donde
se da un ambiente semi-urbano con tendencias a sabor de
provincia, y al Oeste la ‘colindancia inmediata de un

conjunto habiracional vertical de grandes dimensiones.

*explicacién fotos siguiente ngf;g

Fota 1. Foto 2.

Vista fachada Norte Vista fachada Poniente

Por Insurgentes Sur Desde el mteﬁor del
predio

Foto 3. Foto 4.

Vista fachada Sur. Vista Insurgentes Sur

Calle posterior Mayas Salidas a carreteras a

Cuernavaca.
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Conceptog de integracién al entorno,

El primer camino (el estético-espacial) es componer con el
entorno  fisico, con sus dimensiones, perspectivas,
desembocaduras y las construcciones que lo rodean, las
cuales no siempre suelen ser dignas de tomarse en cuenta
como pardmetto de estilo y disefio inmediato, lo cual
también debe reconocerse. Estamos “integrando” a una
imagen urbana, edificada en varios niveles, tipologias
diferentes como lo son: centros comerciales v habitacionales
con diferentes colores, texturas, nombres y ndmeros, los
cuales cumplieron en su momento con un COmMPromiso y

funcién queddindome a mi el mismo quehacer.
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Destino del proyecto.

Destino

estudiantes del “Centro de Estudios para Extranjeros” de la

UN.AM.

Medio humano
diferentes culturas

promedio de edades de 20 a 30 afios

nivel de estudios; universitario

Usuarios
99 estudiantes mujeres

99 estudiantes hombres

Goblerno

director

subdirector

coordinador administrativo
coordinador de asuntos estudiantiles

2 secretarias

Bibliotecs
coordinador

2 bibliotecarios

Servicios

cocineros

jefe de servicios, comedor y cocina
controlador de acceso a cocina
personal de intendencia

personal de seguridad

jardineros

personal de mantenimiento

Medio geofisico

zona sur de la ciudad de México
clima templado con lluvias en verano
tipo de suelo; rocoso

tipo de vegetacién: pastizal

residencia UNIVERSITARIA
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COCIMEROS

SERVICIO DE COMEDOR

ORGANIGRAMA
l DIRECTOR I
| SUBDIRECTOR |
|
I ]
COORDADOR COORDIMADOR
ADMMSTRATIVO DE ASUNTOS
ESTUDANTLES
[ l
JEFE DE SERVICIOS, CORRDINADOR DE BIBLOTECA | |  POBLACION ESTUDWIML ENFERMERIA
COMEDOR Y COCA
E |
CONTROL DE COGINA | l PERSONAL OE WTENDENCUA | | PERSONAL DE SEGURIDAD | | PERSONAL DE MANTENMENTO BBUOTECARIOS T
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Primersg imagen.

El esquema propuesto se agrupa en cuatro zonas principales
que se localizarin segiin la relacién y la funcién de los locales
que contendrén.

Estas zonas son las siguientes:

»  Area administrativa

= Area de dormitorios

= Area de respaldo

»  Area de servicios generales

A continuacién una breve descripcion de las cuatro areas

que en su conjunto integran la residencia estudiantil.

Area administrativa

Administracién, serd la encargada del control interno,
siendo la parte que representara 2 los estudiantes en asuntos
oficiales o legales.

Ubicacién: serd préxima al acceso, la iluminacién y la
ventilacion serdn naturales siendo la primera de estas norte y

oriente.

Area de dormitorios

Dormitorios edificios rectores que albergarin a los
estudiantes y sus pertenenciaé en pritnera instancia, 4rea
representativa de la pluralidad y el conjunto.

Ubicacion: el final del conjunto que permitird privacidad e
intimidad se encontrard préxima a las 4reas de respaldo
contando con servicios propios. La iluminacién y la
ventilacién serdn en forma narural la primera de estas .serd

poniente-oriente

Area de Respaldo

Conjunto que contendrd los locales que respalden el
albergue de los estudiantes durante su estancia, biblioteca,
sala de juegos, enfermeria, zonas de esparcimiento al aire
libre y el salén comedor.

Ubicacién: segin su relacion con los demas locales vy
conveniente relacion con los demés espacios que
comprenden el conjunto, la iluminacién y ventilacién serdn

en forma natural.
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Area de Servicios Generales

Area integrada por cocina, almacenes, bafios de trabajadores
cuarto de maquinas, sub-estacién eléctrica y zona de
basureros.

Estos espacios se agrupan en una sola 4rea, su ubicacién
dentro del conjunto serd de manera que pueda dar servicio a
las demads 4reas del mismo.

Contard con una entrada de servicios y con un patio de

maniobras, habr un control de acceso y de salida.
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Programa arquitecténico,
Area administrativa
Zona de recepeidn

Area destinada para la espera de informacién, tramites y
aclaraciones referentes a los servicios que este conjunto
ofrece.

e 19.40m’

Zona secretarial

Ofrecerd el servicio tanto a los encargados de la direccién
del conjunto (Director y coordinadores), como al piblico en
general.

¢ 9.80m’

Correo
Casilleros donde se encontrara organizada por departamento
la correspondencia de los usuarios o avisos del conjunto.

¢ 15.80m°

Archivo
Su propésito principal es el de la ordenacién de los datos
relacionados con los usuarios.

e 2595m’

Privado del director

Oficina de la autoridad méxima dentro de la Residencia
Universitaria en. Contard con el servicio secretarial fuera de
la oficina.

e 31.85m’

Privado del subdirector
Segundo al mando encargado de la coordinacién de asuntos
secundarios o a la falta del director.

o 16.25m°

Privado del coordinador administrativo
Es el encargado de llevar la correcta administracion de los
recursos materiales y de personal del conjunto.

e 16.25m’
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Privado del coordinador de asuntos estudiantiles
Es el encargado de llevar todo lo referente a cuestiones que
atafian a los usuarios directos vy la organizacién de
actividades.
e 16.25m’

Sala de juntas
Destinada a dar servicio al sector administrativo en

treuniones, y eventualmente a los usuarios del conjunto.

s 39.85m’

Cocineta
Area de preparado de café y alimentos de sencillos para el

servicio de estd zona.

s 405m°

Bafios
Destinados para el personal administrativo, uno para mujeres

y otro para hombres, contemplando a un lado de estos un

(

closet de guarda de articulos de uso regular como los son
productos de limpieza.

e 10.20m’

Bodega
Local destinado al almacenamiento de los objetos de

papeleria o de uso cotidiano en el 4rea.
o 590m’

Cuarto de aseo
Local destinado al guardado de productos de limpieza v
lavado de mechudos, trapos. Daré servicio a la zona

administrativa y al servicio medico.

o 5.90m°
Circulacion
e 28.80m’

Area total construida de esta zona:
o 248.65m’

residencia UNIVERSITARIA



Area de dormitorios

Dormitorios hombres y mujeres

Seré esta la parte fundamental del centro debido a que en
esta se llevaran acabo las principales actividades del
conjunto. Se cuenta con cuartos para tres personas y la
capacidad total serd para 198 personas de los cuales serén
99 hombres y 99 mujeres.

® 45.70m’ c/u (66 unidades)

Bano

Cada célula contara con 4reas de estudio y de guarda para
objetos personales de cada estudiante y un bafo comin
compuesto por 2 tarjas, 2 regaderasy 1 w.c.

o 7.30m’ c/u (66 unidades)

Sala de T.V. y esparcimiento

Esta serd destinada a dar cabida hasta 18 personas 2 por piso,
drea de esparcimiento y distraccién préxima a los
dormitorios, contando con mesa de reunién v sistema de
video y televisi6n.

e 28.40m’ c/u (12 unidades)

Cuarto de lavado
Local destinado par el lavado, secado y planchado de ropa
tanto personal, como de cama y otros artfculos, a manera de

auto servicio.

e 37.00m’ c/u (2 unidades)

Cuarto de limpieza y almacenamiento
Local de almacenamiento de productos de limpieza vy
mantenimiento y lavado de herramientas usadas para esta

tarea de aseo sistematico del 4rea de dormitorios en general.

¢ 20.55m’ c/u (2 unidades)

residencia UNIVERSITARIA



Area de respaldo
Circulacién (horizontales) Biblioteca
o  620.00m" total Es esta la zona destinada para el estudio, albergard un acervo

basico de lectura y revistas, contara con computadoras para
Circulacién (verticales) tener acceso a Internet, drea de lectura informal, 4rea de
o 164.00m’ total estudio y un privado de estudio, asi como 2 cubiculos para el

personal administrativo, uno para la catalogacién del
Area total construida de esta zona: material bibliografico y la barra de atencién y de control.
4744.50m’ o 247.05m’ (control, acervo y consulta)

e 21.60m" c/u (cubiculos administrativos)

o 11.80m’ c/u (cubiculos catalogacién y privado estudio)

e 127.15m® (drea de estudio)

¢ 59.80m® (4rea de lectura informal)

e 16.40m’ (circulacién horizontal)

5.31m* {circulacién horizontal)

residencia UNIVERSITARIA
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Bala de juegos

Area expresa para el esparcimiento y socializacién de los
usuarios, contara con mesas de juegos de billar, pin-pon y de
cartas,

e 158.50m*

Balon comedor
Dar4 servicio de desayuno, comida y cenas, contando con
horarios preestablecidos para cada turno de alimentos,
teniendo un aforo de +/- 104 personas sentadas
simultdneamente,

o 242.00m’

Comedor abierto

Adyacente al comedor principal v como una alternativa a un
espacio abierto con una armésfera mas relajada y libre por
sus caracteristicas propias del lugar, podra dar servicio

aproximadamente a 50 personas.

o 240m’

Enfermeria

Dara servicio transitoriamente, a los usuarios del conjunto
en caso de una emergencia médica menor.

o 1540m’

Bodega
Local destinado al almacenamiento de productos de limpicza

y mantenimiento de dreas comunes del conjunto.

o 1540m°

Banos generales
Servicio de apoyo al drea de comedor, biblioteca y oficinas
para el publico en general.

s 82.70m’

Area total construida de esta zona:
1243.11nd

residencia UNIVERSITARIA



Area de cocina y preparacién

Como su nombre lo indica, en este espaci6 se llevard a cabo
la preparacién de alimentos. Formara parte integral de ésta
las siguientes partes:

o 200m’

Cdmara de refrigeracién

Almacenard con gran escala los viveres que deben ser
conservados en refrigeracion. Constard de tres espacios a
distintas temperaturas, separando carnes y verduras.

A, Muy baja (camne y pescado).

B. Baja (huevo, leche, mantequilla, quesos, etc.)

C. Fria (verdura y fruta)

Almacén general

Destinada a dar el servicio de almacén de dia cocina de
viveres, sacos en cantidades grandes.

Deber4 estar en comunicacién directa con el anden de carga

y descarga y con la cocina y preparacién.,

Su mobiliario serd basindose en estanterfa metdlica con

entrepafios méviles.

Almacén de dia

Destinada a dar el servicio de almacén a la cocina de manera
directa se guardardn en éste, viveres, abarrotes y alimentos
que requieran refrigeracién, los cuales se usaran en el
transcurso del dia, previa planeacién del coordinador de ésta

area.

Pre-preparacién de alimentos
Es el lugar donde se preparan los alimentos para su posterior

proceso.

Cocina fria
Area de procesamiento de los alimentos que no serin

sometidos a | fuego o coccién.
Cocina caliente

Area de procesamiento de los alimentos que serdn

preparados en las estufas u hornos para su cocinado.

residencia UNIVERSITARIA
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Terminado de alimentos
Area en donde se les dars a los alimentos los Gltimos toques

tanto de preparado como de arreglo para poder ser servidos.

Lavado de loza
Lugar donde se da el lavado y secado de la loza utilizada en

el salén comedor y el acomodo de esta.

Control
Local destinado al control de entrada y salida de empleados,

materiales y alimentos del drea de la cocina y del comedor.

Jefatura de cocina
Local destinado al control de los trecursos materiales v de
personal, asi como la preparacién de mentds para los

diferentes horarios de comidas. a cargo del jefe de cocina.

Bahfos para empleado

Darin servicio a los empleados (hombres y mujeres) del
comedor, de intendencia, mantenimiento y jardinerfa,
contando con el servicio de regaderas y vestidor.

e 40m’

Cuarto de mAaquinas

Servird para albergar un sistema de energia de emergencia,
por medio de un generador, contard con un espacio para un
sistema hidroneumAtico para el abasto del agua al conjunto.
Comunicar4 con €l patio, de servicio.

e 38.50m’

Area total construida en estd zona,;
278.50m’

residencia UNIVERSITARIA

45



® 000000 0O0FO0CBOBOCOEOOEOSNOO

Anden de carga y descarga

Su funcién es la de proveer de un lugar para carga y descarga
de alimentos y utensilios necesarios para el buen
funcionamiento de la zona de bodega de alimentos y el drea
de comedor, contaré con los siguientes espacios.

Depésito provisional de envases, botes de basura, y caja de
refresco, zona de carga y descarga de alimentos y desechos .

e 872m°

Estacionamiento
Destinado para los usuarios, trabajadores y visitantes del
conjunto.

s 3126m’

Gran total de area techada construida:
6514.76m°

residencia
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PLANOS ARQUINTECTONICOS

residencia UNIVERSITARIA 47




® 00000 00O0COCGCODOOOGOEOOO

s
// !
// ~ ;'/
s // ~
/// /
7
// J
FA
/ /
.";/ ,/
i /Q
CALLE uA‘usfﬂ’ )
N
/ / / cAgas
/ /
[
Iy
f ;
f f
|
{
L [
_ .
!
S f f
- |
RESIDENCIA UNIVERSITARIA = . maam
bR - RAUL ANRORVE ARORVE

ASOALA 134

Ao [~ SEEEEE | 1PG




kasSAsassA R0 A40irs A AAAGMIMAS A AASAAIALI SR AL0AL 08 A0S
A WA in FTaC TS MR L N R g R e o
. Db i opab bbb
1
i - e Y il
| L3, =
) r’. % v P 3 vy T2 e
i
l g P ;ﬁ;
Sl : ! I aq
= i | ' Q L MODULG 1
o / X —
Le? . "
E‘:ttkktttﬂ.’tﬂ:&t ELE -
EEELELEEEPCEEEEEEEE EEECSREE PR L e T . 1uy
FEEEEETEEEELE S Lt TEEREE £ .
; ; T T i e ettty 8 R0 7 W N, (- 0o e S
/ 7/
VA R
£
/'
/./ waOULC 2 0
/7 <
S o 5 Ly il
ol
iy
‘/ mam= R @ o B
¥ o P 2
= [ a
PR {4
) 5
o f I3
|
H K

RESIDENCIA UNIVERSITARIA =~

L T
""" = RAUL ARORVE AROAVE kel
. T namoccoummnenoon | SRS A-01
_ S, ] L REOAL AIS




?*fﬁﬂ*w*¢***#44219¢¢¢¢4#*f#¢ T#?‘?“?ﬁ¢¢+¢¢¢¢f¢o4¢¢?¢+q¢¢

= "—"“””'L*‘_u o Ti Foeti o
g . 4
A Pl g LR e
| . H AR : i A
E
:
= 5
e
s -
- ‘{

N B S T

[ —

Lo B o = =

i
SRS = o

ERRERS

i

e
pEa=Ene
BERERN

SEHEE e T i
* AR Fri
. R t% :
iy ;
’ e gi‘ .
e LERT il i
W CEEEELE
3 Lit o e
£ic N
i AR
EEEE Lt
s 13 o |
i 1'1, o
FYERTNTCEEED ERCEEEL
G Lo i
7 A
e ‘
o SIDE CIA UNIVERSITARIA « e ——
=

..... = RAUL ARORVE ARORVE

N - _ ““?uuanuun=HUIanzamuunqr'“ F T A-02

BERALAE 1 hUE




° ﬁ@@@@

.,_..;(L*

o @@ @?@QQ@? Q

,,,,,

__f;g

2 -.' ;_ .
"k‘ = - ~ 2 d i W
A ﬂ i s > / j Towa . - ‘
o i : i il | T
i semut - - | I i
: HY H
; f I :
Y == H bt
‘ i - - LTI =
' ] } i IS BRSNS . Ee
I : ERI S RSN :
I = = o T BRI =R 'ﬁ-
—F\—r : I «2 A -Dg - ’P{Q .ﬂr r;\J)L "

w;a&é@é:w

—

Tr——
TLADOURM  DEL LAV

RAUL ARORVE ARORVE

— = /__,,_,,___.,_.. \&\ESlDE‘NC'A UNlVE SITARITA . _
’ @__@ ) - _mamm”"”‘ )

A-03

HSGALAY £:909




PLANTA ALTA ARQUITECTONICA

T ;
> o o © 6 @ * @
ARQUITECTONICA
' RESIDENCIA UNIVERSITARTA —
P SR Y Wm0 Zfadhk "'“"' RAUL ARORVE ARORVE B
LS SN o e © smmas A-04




kY . s B £ i
L] i ! | [ |
o i ' ! ] f I
- wia e s i n
a3 —phr =7 + 1. s . a4
| | \&1“1‘:\ . ! | I [ J

\\&

. T - K
T 1 T T T 1 TT
s SR R e mee B | e T e v = R = ===
: I 1 1 b ~
al—1 —1 T . 1

n
L |
| | | o o T ) - |- | T T e ao | D N S SO SN S e || | - ‘
ety —T— =t —t nma —- TR TITY —1
1 N - 1
L 1 1
E i - ) - T T i1 e r-r T T E
iy  mmee (e A — = —rirgrrry 1 = a
! 1|

= '\ RESIDENGCIA UNIVERSITARTA" emr—— ]
@ @ @ \\\ N RAUL ANORVE ANQORVE .
L %_ﬁ__;_ \\t\\:\ o 7_ L - mrf-mmnm;rtm‘ -aﬂ'nﬂ




|
S E..
g

4
&
T hT 7 BT
=
k.

| I

== T e |
- 28 S o
= = e
LTI HHH e
B 0 oo R O SR
— [ ' =— 3%
e RESIDENGIA UNIVERSITARIA =~ ——— |
SN YELEE = RAUL ARORVE ANORVE =
\\ o - — [~ emgmeme | A-06




RESIDENCIA UNIVERSITARIA -

H;}

CONTH D-D

-----

= RAUL ARORVE ARORVE

~ smmas (A0




RESIDENCIA UNTVERSITARTA ”

\\\ ----- ; RAUL ARORVE ARORVE _‘.“
N T S | A08




< TR O I P

FACHADA 3

FACHADA 4
RESIDENCIA UNIVERSITARIA « -
'''' o~ RAUL ANORVE ARORVE e
SN It B R+~ "~ A-O 9




ITARIA 58

ia UNIVERS

PLANOS ESTRUCIRALES




o

@

® ! e ]

|

o |
| |

o i
\

o i
|

. ] ZONA BE PASILLOS BN BORMOTORICS E

. | @@©@@@¢@¢@®@@@_@@@@@tﬁ> N
{\ t ",J.[% ﬁ_@u_@—%%@%':{g p— ia J

L 7 ——

o | e = |
| qﬂu S (P e O, © —— i

° | R WA - ===
! S E——

@ | |
| |
J 1

® 3 |

@ |
| 1
|

. Q "UNIVERSITARIA - P — J%
[ \% RAUL ARQRVE ANORVE

® .  Frmeeenwas | S | E-01 J

o




.....

———
o a i/., /‘a‘ L e I
| ,/'Q'u_;am ' )~
u - Iw
L e
DETALLY 3 COMDDON DR VIS
¥ ooLuMmA

RESIDENCGCIA UNIV

ERSITARIA «~

I notas / simbologla
s | e
L L aw T —

RAUL ANORVE ARORVE

e e | SRS

L T
oart
LRGALAAILAY




. WAL 14
——

@%@mﬁ R @@f

L .T.\ IL’IT||ImLIw’iL il.[n|_|1

I
_un_,%ru__

°

Sdhéd

;| PLANTA DE CIMBINTAQION

A4
— =

e
t
|
|
|
|
|

e ] e e —— |
J

\

|

|

|

e

mems | E03)

90

\
' m E E z
T L !

. . % ., s

-

= ; -

v al . n
i
7 i
I

206 00

ey

DP@ O

R

@




e

°

M

S

?® 60 9 eeoy

D-8-08

2Ry

ki

¢

!

-

]

¢
|
¢
1

A o

I
o
J

.

5 .
W e

Y
mm
i1

i

1

&

)

7 Ty
T ~
w_ gw . E’ } "|

XN

I
¥
s,

4
e |
e 1 !
g . ‘
o I
)
.
i | b
o

I
S I,

a1y . 8.2 ! LR

mre [

1T
4

-
[
|

i
4 ern

S O T L

estim my
e .1

pan |
qoagH 3%
i 20 P
B S L L R

ai

' |
XN !
S R X R

o
aeco o
__rmes g

i
ENCIA U

ST 1

N\

Prax

ORVE AAOQORVE
[
1

R
A

N

e

uRAR
@ ' \/‘
i N

W
1
L




AUL ANORVE ARORVE

I TARIA =

ERS

V.
yd
)
<
)
2
(i
o

m
|
|
_

S




WaLlA ELECTROSCLDADA
,,sxs 19710 \ypeRMEABL ZANTF 5551:.5 Sem
’/ | / TQRTADO [ i DR
[ CLMENTO_BREMR 1: A ES'P[SDD o
RELLENG D TE’ONTLE
APA D) -- 10 ONGRETD g=200uss g
LOSA- ACERO, GALVAIECK- 35 {ay, 3¢
COLCANTE DE ALAMBAE GALYAMIZADD ko 18

DB N M ¢
LOSETAS 0.81%C.61%0.022

PERNG WEL ST
RGET) (VEF PLANO E04)

SECOOLC
c B mro ZB
b - ARENA 1
2 Ta R
G320 33

MALLR FLECTROSCLDADS
6X8 10,10

CAPA DE COMPRESIDN. CONCRETO f2=300bg/ ¢’
LOSA- ACERQ, GALYADECH-25 CAL. 20
COLCANTE DE_ALAMBRE GALVANIZADD Mo, 8

TELAFOND GANUM CuSTOM—C
LOSETAS QB1XD.E120.022
BMO I e
=3 Dot {VER PLAND E04)

M R{=ARENA

au T
/033033
/ MALLA ELECTROSCLOADA

£x6 10710

CAP4 DE COMPRESION, CONCRETG fo=20(kg/cnd
LOSA-ACERD, GALVARECK—T5 CAL, 20

COLGANTE DE_ALAMBRE GALVANIZADG Wo.13

1Y - Tag! ROJQ R 1
: C.O7A0. 14x0. 26
=]
e
=

o !AS G‘XUG KDOL?

Dol (VR FLARD €08)

BIQUE ROy XCID
c o?ko TAkQ, B
ORTERD - AR i

/_ma_m
G306.33
MWALLA ELECTROGOLDADA
BYG 10710
FIRME_DE CONCRET(, ESPESOR Sem
o1 C0ing/crr?
I-1 (VER PLAND £03)

PLMTILLA DE CONCRETO
Tcn 1 00kg fem?

MaLA FLECTROSOLDADA
) %6 12710 £ BMEARLIZ4MTE, FESTER, om

e EAIORTY MORTERG
//r,,—/ LEMENTO-ARENA f:d ESPESAR Scm.
- RELLENG DE 1Ezorm.[

‘\wwummm
T LOS4—ACERG. GALVADECK- 35 Cal 20

PERNG NELSON
ny T-3 (vER PLAND E04
S e DOLGAMTE DE M AWMBRE GALVANTZALD No 18
. PLAFON Uit L -
T ‘a{%—g[ EJ?@( EE.; 2 umr? i
CRETAL FLOTA; LA e
TREGUE R REGOC
——" Q.0720 14X0.28

: — TERO_ARENA 137
| TEi50 10504 L DARPO
/ 0 30.33

i iy WAL ELECTRESOLDANL

_-MALLS ELFCTRGS0.DADA
i - %4—“ EXBE 10,10
[ T ,:\ E MPRESIQN, CONCRI Tg= 200K formi

ey e
. \LD:‘ AC[R‘" GALYADECK-25 Chl 20
— PERND NELSOH

| r\\

e EP PLAN EGA

! L\ \ COLGANTE DE ALAMBRE GALVANIZADD No.18
E

PLAFONG DAN. W CUSIOM=C
T TR
T— JLLERA DE Ay

TARIQUE RQJQ RECOCING
=T ROTI0 A0 ZE

. i ggg?;g_g—mgg; 2
i Ia Df BARRO
! /"u 3 xa 13

/ MapLr ELECTROSQLCADS
&0 1010

WPRESHON, CONCRETG = Z00ka/cend
. LOSA—ACERG. GALVADECK-25 CAL, 20

e PERNG NELSON
I e e g0y

S o COLCAWTE DF AlLAMBRE CALVANIZADD Mg 18

- NG OANLIM -

e
-~ (i A b
ISYAL LAl i ol
Tag) Relallile}
_— e CL"}(O 't“G EE
— MORTERG—AREMA 1.7
T i ARE

— RISC LOSETA
! T T 3E0.3Y
: - MALLE, By ECTROSE Dags
—7 BB 10/1C
FIRME D€ CONCRETS, ESPESOR Sem
Te= 100kg /cm®
2-3 (¥ER Plabg EO3

SE CONCRETD

\RESIDENCIA UNIVERSITARIA

A NIV AR ANOOLTIALOOLN DML TLALM

~ RAUL AROCRVE ARORVE

-

..
im
-

ALAI 15408



RESIDENCIA UNIVER Siﬁl ARTA -

RAUL ANORVE ANORVE

™ SLANTA CIMENTACION MODULD 1 [:‘” T .




e —_——— s

b 6 b6 b & e

_
O 0000000000600 0 000




T,uugmmmw%ww___“ﬁmMJ@wm#%ﬁﬁM%

® & & o o o o e

| V
| 1 I

— e e ]

I
k—-ﬂu-———»——-— D B2 b 20— 4 by, m—_-a
L

£~ ADCGTAEE B NENOA

= " de . ¥ DApOS
2wtk OCopTD e s 1 g T
A A P = o !
8 A A TR A
L v . L )
S o
- LA§ 00T RN AL BN
- i S o L T T
10 WL curRnew. At Y ' y ;
- — WIS DAY M T LA,
LA GIRMCICH DE ORI LA THRRINGIAY G
e
mnm_um-.nd“_unu:-m

lﬂl-__w

SIDENCIA UNIV*_ER‘§|T‘ARJA.; o

|
|
|
|
L ST N\ aeneiTERT Tee




.

1
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|
l
|
|
|

M | <

! 1}
\M m_ 411, s :m m__m
~ _.T._._m | “_m_ m_ “mm
‘ m ~_ _m w_m.mm. i __m "

=
L

e s wono: |

PLAETA EFTIORTVAAL. WEINNTA FLANTA BAMA
1}
AN

‘ ‘ i



s o o
: | !
L—A—‘-—q——“ -
| | ! I
P —_—f A3 5

@




TABiGUE RGJ0RECOTIRG
70070 TAKC 2R

WAL ELE TR0 B
R o MELSEELZANIE FLTE R s
‘| TQRT, af -
\ CEMENTO-RRENA 114 TIPTSDR Som
. = RiLLEMﬂ DE TEZONTLE

T, PERCTEN
T LAPA ;g COMPRESION, CONCRETO 1 gm 200k g/ crm
. LD34-ACERD, QALVADECK 25 CAL. 18
COCGANTE DE_ALAMBRE GALVANIZADD W Ma.18

;\\\ e

BLAPQNG DAL CUSTOM- ¢
> LOSETAS 0.67%0.61x0.027
K % LERNO TFISON.
—

~ Al . A 0 3"

: { T Bt

MUR 4
e ‘ralﬁ OUL ROJD RECOCIOD
¥l

2.07%0,14x0,
WORTERD-AR

/m_msu_uf._w_g
0.33%0.31
/ Wga ELECTROSOLDADS

B 10/

=, CAPA DE COMPRESION, CONCRETO 1'cw20kg/crf
‘ ™ LOSA-ACERD, DALVADECK -25 CAL. 14
- COLCANTE QF ALAMBRE CALVANIZADO b '8

PLAFDND  DANI
\Y ARG RBYRD. Ele (:2‘2
\EERMO NEISON

LT

i7

A L K
QOTKQ 140,28
RIERG=ARE N 1

bl AR
0.3340. !3
MALLA ELECTROSOLDADA
6x8 10710

FIRWE QE COMCRETQ, LSPESOR Sem

-
- 1 Com A ODkg oMt
g I~6_{VER PLAMO FGT)

SN, PLANTHLA DE_CONCRETO
Tom Dk et

o

o
e

-_—) S o

TROTRD4%0.28
A7 MPERMEABILIZANTE FESTER. 3o,
- -
<" " CNTORTADC DE WORTERY .

-
« e o TEWINTO- ARTHA 14 ESFCEOR Bor
[ // RELLE DE TETONTLE
e TSPESTE TR, PENDTHY P
" AL

T

R STEAD CALAMELR- 73 AL 18
AERE_SALVANIZAR] No1@

L AN
Laseres (. E‘IG GU(D O22

g ,:L;P'A % A=MIH\ r
TEEAL T D

0 LOSLE 3L D.ah
/TAB\DUE 80,85 RECEL00
- r.za

[P
] pusg JSETH DL RARAG
FOIINC.33
MALLA ELECTAOSOLDAD4
G AL

ME DE COMCRETD, ESPESOR Scet
g fort

R _anc [a7:

e SR PPL AN TR
T 0 WAV TR or T IR A

GRAN Ooan o s ran

RESIDENCIA UNIVERSITARIA~ ,

I RAUL ARORVE ARQRVE

| R+




MEMORIA DE CALCULO
ZONA ADMINIS TTRATTVA

residencia UNIVERSITARIA

70



MEMORIA DE CALCULO.

Zonag adminigtrativa

Seguridad estructural:

El edificio, de acuerdo a sus caracteristicas de funcionalidad,
corresponde a una edificacién contemplada en el artfculo
174 grupo “A” fracciéon I del RCDF que sefala:
Edificaciones comunes destinadas a la vivienda, oficinas y
locales comerciales, hoteles y construcciones comerciales e
industrias.

El inmueble se encuentra ubicado en la denominada zona de
lomas o zona ], tal como se refiere en ¢l articulo 175 y 219
del RCDF. Que sefialan respectivamente lo siguiente: Para
fines de estas disposiciones, el Distrito Federal se considera
dividido en las zonas I a III, dependiendo del tipo de suelo./
Zona 1. Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente
firmes que fueron depositados fuera del ambiente lacustre,
pero en los que pueden existir, superficialmente o

intercalados, dep6sitos arenosos en estado suelto o cohesivo

relativamente blandos. En est4 zona es frecuente la presencia
de oquedades de rocas y de cavernas y tiineles excavados en
suelo para explorar minas de arena.

La estructuracién de los edificios en la zona de
administrativa de acuerdo a sus caracteristicas geométricas
se propone dividirse en 2 cuerpos.

Cada modulo estd estructurado de tal manera que los ejes
principales tienen dos direcciones y son ortogonales entre si,
cumpliendo con las condiciones de regularidad definidas en
el articulo 176 del RCDF: El proyecto arquitecténico de
una edificacién debera permitir una estructura con especial
atencién a efectos sismicos.

El proyecto arquitecténico de preferencia permitird una
estructuracion regular que cumpla con los requisitos que se
establezcan en la Normas Técnicas Complementarias de
Disefio Sismico.

Las edificaciones que no cumplan con dichos requisitos de
regularidad se disefiaran par condiciones sismicas més
severas en la forma que se especifique en las normas

sefialadas.
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La propuesta de separar el cuerpo administrativo en dos
médulos implica un mejor funcionamiento de las estructuras,
de acuerdo al articulo anteriormente citado. No obstante ¢l
modulo I presenta condiciones de irregularidad en los puntos
3,4 y 6 contemplados en le articulo 176 del RCDF. Sin
embargo estos no representan un tiesgo por ¢l cual se deba
hacer otra subdivisién ya que el inmueble se encuentra
ubicado en la denominada zona de lomas o zona I, definida
en el Art, 175. Del mismo RCDF. Zona en 1a cual los efectos
sismicos ante estructuras como la que presenta el modulo 1
no repercuten, si se toman en cuenta las condiciones de
torsién a las que estarfa expuesto €l modulo, debido a la
excentricidad del centro de torsiones conforme al centro de

masa. En tanto el modulo II no presenta ningtin problema
ante las condiciones de regularidad del Art. 176 del RCDF.

Tanto para el modulo | como para el modulo II se propone:
Estructurarlos por medio de marcos con estructura mixta, esto es
columnnas de concreto armado y vigas de acero; Las losas se proponen a
base de losa acero apoyadas en vigas secundarias de acero, provecando
un diafragma rigido en ambas direcciones, ademds de salvar los claros
requeridos arquitecténicamente. Este sistema de losas permite omitir la
estructura falsa para el colado de losas y optimizar los tiempos de

construccidn, debido a la facilidad de colocacién.

|

Analisis de cargas:

Las cargas actuantes de disefio de la zona de dormitorios se
describen a continuacién, en base a los requerimientos
definidos en le titulo sexto en especifico los capitulos IV
CARGAS MUERTAS del RCDF. Articulos 196: Se
consideraran como cargas muertas los pesos de todos los
elementos que ocupan una posicién permanente y tienen un
peso que no cambia sustancialmente con el tiempo. Para la
evaluacién de las cargas muertas se emplearan las
dimensiones especificadas de los elementos constructivos y
los peso unitarios de los materiales. Para estos (iltimos se
utilizaran valores minimos probables cuando sea més
desfavorable para la estabilidad de la estructura considerar
una carga muerta menor, como en le caso de volteo,
flotacién, lastre y succién producida por viento. En otros
casos se emplearan valores méximos probables. Articulo
197: El peso muerto calculado de losas de concreto de peso
normal colocadas en le lugar se incrementara en 20 kg/m2.
Cuando sobre una losa colada en le lugar o precolada, se

coloque una capa de mortero de peso normal, el peso
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calculado de esta capa se incrementara también en 20
kg/m2, de manera que el incremento total serd de 40 kag/m2.
Tratindose de losas y morteros que posean pesos
volumétricos diferentes del normal, estos valores se
modificaran en proporcién a los pesos volumétricos. Estos
aumentos no se aplicaran cuando el efecto de [a carga

muerta sea favorable a la estabilidad de la estructura.

Capitulo V CARGAS VIVAS del RCDF. Articulo 198: Se
considerarin cargas vivas las fuerzas que se producen por el
uso y ocupacién de las edificaciones y que no tienen caricter
de permanente. A menos que se justifiquen racionalmente
otros valores, estas cargas se tomaran iguales a las
especificadas en ¢l articulo 199. Las cargas especificadas no
incluyen el peso de muros divisorios de mamposteria o de
otros matetiales, ni el de muebles, equipos u objetos de peso
fuera de lo comtn, como cajas fuertes de gran tamafio,
archivos importantes, libreros pesados o cortinajes en salas
de especticulos. Cuando se prevean tales cargas deberin
cuantificarse y tomarse en cuenta en el disefio en forma

independiente de la carga viva especificada. Los valores

adoptados deberdn justificarse en la memoria de calculo e
indicarse en planos estructurales. Articulo 199: Para la
aplicacién de las cargas vivas unitarias se deberd tomar en

consideracién las siguientes disposiciones:

I La carga viva mixima Wm se deberd emplear para
disefio estructural por fuerzas gravitacionales y para
calcular asentamientos inmediatos en suelos, asf
como en le disefio estructural de los cimientos ante
cargas graviracionales;

1L La carga instantinea W se deberd usar par disefio
sismico y por viento y cuando se revisen
diseribuciones de carga més desfavorables que la
uniformemente repartida sobre toda el 4rea;

II.  La carga media W se deber4 emplear en le calculo de
asentamientos diferenciados v para el célculo de
flechas diferidas;

IV.  Cuando el efecto de la carga viva sea favorable para
la estabilidad de la estructura, como en le caso de
problemas de flotacién, volteo y de succién por

vientos, su intensidad se considerar nula schre toda
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el drea, a menos que pueda justificarse otro valor

acorde con la definicién del articulo 187 del RCDF.

V. Tabla de cargas uniformes que se encuentran en el
reglamento y las observaciones de cargas vivas

unitarias.

Articulo 200: Durante el proceso de edificacién debersn
considerarse las cargas vivas transitorias que puedan
producirse; éstas incluirdn el peso de los materiales que se
almacenan temporalmente, ¢l de los vehiculos y equipo, el
de colado de plantas superiores que se apoyen en la planta
que se analiza y del petsonal necesario, no siendo este @ltimo
peso menor de 150Kg/m2. Se consideraran ademés una

concentracién de 150Kg. en le lugar més desfavorable.

Articulo 201: E] propietario o poseedor sera responsable de
los perjuicios que ocasione el cambio de uso de edificacién,
cuando produzca cargas muertas ¢ vivas mayores 0 con una

distribucién més desfavorable que las del disefio aprobado.

Las losas de azotea y entrepisos estdn propuestas mediante ¢l
uso de losa acero tipo galvadeck-25 de calibre 20 con un
peso de la seccién compuesta (lamina y concreto} de
W=199Kg/mZ con un espesor de concreto de Scm. El
V=2300Kg/m3. y un
fc=200Kg/cm2. La sobre carga permisible para claros de
3.00m es de 633Kg/cm2 y para claros de 3.60m. la sobrecarga
permisible es de 379Kg/m2. Para le claro de 3.60m. se

requiere de un apuntalamiento temporal al centro del claro.

concreto es de tipo normal de
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Analisis de cargas:
Cubierta

CONCEPTO
Galvadeck -25
Rellenc para pendiente
Impermeabilizante
Instalaciones
Falso plafén
RCFD
Carga viva

IW=

Wt=1.85C
Wit=1.5(520 Kg/m’)
Wi= 780.00 Ka/m®

Wt=00.78 T/m’

Memoria de calculo

Zons de administrativa
Entrepiso
Peso Kg/m’ CONCEPTO
202 Galvadeck -25
o8 Piso de terraso
30 Muros divisorios
10 instalaciones
40 Falso plafon
40 RCFD
100 Carga viva
520 Kg/mv' SW=
Wit=1.62C

Wit=1.4(907 Kg/m?)
Wi=1361.00 Kg/m’
Wt=00.136 T/m

residencla

Peso Kg/m®
202
65
200
10
40
40
350
907 Kg/mv’
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Andlisis de vigas secundarias.

Vigas con dos 4reas de influencia comunes (ver figura tj eimplements spoyadas.

* b2 L
Te = 1100 {RQGDF)

W = 2 x 9 681/6 2W 1

= 620

T ‘:—?D

Cubierta.

W = 2 x 2. 61/6.2 %x 078 =242T/m.
W T = 2 44T /im
Pofo = 17 . 8K g/m

Rs = R2
W P P ofo 2.44d x 6.2 ?

Rq m —— e— = + ™ - B 05Ten
2 2 2 2 2
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Momaente maximo alcantro deiclaro

Vmoax 8060
fv = = = 310Kg/cm
Mmax. = 12.16T-m Aalm a 26.01
Cortante m dxim o fv = 0.4fy = 0.4 x 2530 = 1012K g/cm
fv » fu ;. es8td bian.

Vmax = 8 06Ton.

Viga secundaria para cubiartas.
Delmanval (MCA

IR 305 X 86.90

Entrapiso.

ty = 2530
fy = 0. 6fy = 0.8(2530) = 1518Kg/
Y ¥ ¢ ) grem W = 2 x 8. 61/68 .2 x 1 .31 = 4.22Tim
Pofo Viga 1/2 356 x 83.B = Q.GC638T/
M M 1316 x 10° ofe Vig X ce3 ™
fy = 8« 7 = T =866 g3cm? Wr=4.28T/m
5 fy 1518
w P 4. 28 x 8.2 1
Ria ===y == .  ——— ——_ i3 78Ton
se proponses IR 305 x 66.9
2 2 2 2

5 = 952cm * > 8 raquerido
Momento méximo p!lcentro dal claro

Re&visaiGn de la seccidn por cartante
Mmax, = 21 88T m

Vmax. = B8 06T on
Cortante maxim o

Area delaima = 0.85 x 30.60 = 26.01¢m ?
Ymax. = 13 78Ton

residencia UNIVERSITARIA
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Deimanual IMCA,

fy = 2530
fo = 0 Bfy
fb = 1518Kgicm

M M 21.83 x 10°
fb = T = T 5 = = 1447cm?
s fb 1518

sa propone

IR 35¢ x 10°

8§ = 15491cm?* > 8 requerido

Revisidn por cartante

Cortante méxime Vmax. = 13 7T8Ton

Area delaima propuesta = 0.95 x 35.3 = 33 5385¢cm ?

13780
fu = _— = 411Kglcm
33.535
fu = 0.4fy = 1012Kgfem > fy = 211 Kg/em . estd hien

Viga secundaria para entrepiso

IR 356 X 50.70

residencia uNniIvERSITARIA




-Andlisis de marcos.

Eje@q-‘l'j (AC411 Dat)

6.20m §.70m L 12.40m 6€.70m
—t— 7 f

residencia uUNiIvERSITARIA
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Cargas varticales actuantes

Nivel {+) 6.30m

2R
Popo = 100Kg/im
R1 = 8.08%8 Toan
2R1 = 16 10 Tan
Nive! {(+) 3.15m
w4 TR 1

g
e " P e N

1 w 2

(..-—w (__.——

Wit =0661/6.20x0.78=1.21T/m
2R 2R W2 = 10396 /6.70x 0.78 = 1.21
TRT1 = 13.78 Ton
W = Popo
= 12.40m
1.68
RI = (2)(13.78) = 9.51 Tean
4.78
W3 =9.61/6.20x 1.36=2.11 T/m
R Popo = 0.1 T/m
W4 =160/060x0.12=2041T/m
1R TR P1 = D0.402/3 16 x 2.40 = 4.21 T/m
/—wa (-——-w1

<—Popo

T rm

residencia UNIVERSITARIA
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ESTA TESIS NO SALE
DE LA BIBLIOTECA,

Elementos mecdnlcos.

58.98

Momentas en las vigas M[T‘m] /’\

4090 4C¢.10
6. 26§ 67 .81

2o |7 oV N

85 39 85 g7 (38.92

Momenios sn fas columnas M [T‘m ]

/4010 \4010
3115/ -531.09

NNy
N4 N <

.93 1.82 7.42

residencia UNIVERSITARIA




Diagrama ¢de Cortantes

v (ron)

}\1 22 .62

+22. 62

-0.97

-

+1.65

11.23

77.50

residencia UNIVERSITARIA
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Disefdo de vigas principales.

E
M

ntrepisc claro = 12 40m

max. = 8§7.81 T m

Acerfo estructural A-38

ty

fo

= 2530 Kogiem
= 0D 60 fy = 15818
(+)
M M+ BY 81 x 10°
s T 8 = = =
8 th 1818
(-7
M - 85.39 x 10"
g = = =
fb 1518

8e propone IR 356 x 346 .90

d = 40.70cm (peraits]

bf= 40 40cm (ancho patin}

tw = 2.72¢m J(espesc/ alma)

5625 . 16¢cm 2

Revisidn por caortante.

Vmax = 3217 Te

n

Area delalma = 40 70 x

2.72 = 110.70¢cm ?

290.60 Kgicm

Vmax 32170

fu = = =
Alm a 110.70

fu = 1012 > fvy esid bien.

Viga principalde entrepino (ver figura 2)

@ 'JR 358 x 345.90]

Cubierta claro 12.40m .

Max. (+} > §8 78 T

Mmax. (-)= 40.10

Acers astructura’

Manual IMCA

fb = esfuerzo perm

on
Ton

A-36

isible

fo = 0.60 fy = 15§18 Kgicm

fp = ——=5 § = m———

residencia uvNIVERSITARIA



Mmax. (+}

s

Viga principafctaro 8.70m y 6.20m

Max. (+) =6 26 Ton
58.98 x 10 Mmax,. (-)= 39.13 Ton

= = ABBBcm *

1518 Manual IMCA

Acerec estructural A-36
88 propone IR 3566 x 263.6¢0

fth = esfuerze pearm isibla

= 41B82em?® > § requeride .. &8td bien. fy = 2536 Kg/cm

fb = D.60 fy = 1518 Kg/ecm

Revisidn por caortante.

M M
Cortante mdximo Vmax. = 24 77 Ton — —
th = => 8§ =
Mmax. (+) 5 fb

Area delaima propuesta = 38 x 1.89 = 71 82¢m 2

fu

fu

tb = 0.60 fy = 1518 Kglem

24770
= — = 344.89 Kg/cm
M M
11 82
fbh = = > 8 =
S fy
= 0.40 fy = 10712 Kgiecm > fv = 344 B9 Kgiocm

o . . 6.26 x 10°
la viga principalpara cubierta estd bien. f(ver figura 2}

S(+) = = 412.40¢cm ?

1618

,lR 356 x 263 & 29 .13 x 19°*

S({-) = = 287 7¥fcm ?

1518

residencia vNnIvERSITARIA




Se prapone

IR 356 x 162.10

8 = 283%5em*® » 8§ requerida

Revisiéon porf cortante

Vmax. = 11.23 Ton

dreg delalma = 1.33 x 368.40 = 48 .42 cm

11230

————

fu = = 232 Kgicm

48.42

fu 0.40fy = 1012 Kg/cm = fu

Viga principal para cubiatta var figura 2}

olr

356 x 162 .10

estd bien

|

residencia
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E}a A-F (ABAF DAT)

wttw 2

-

®©
© ©

®
© [
q

Jf
-
R 2 |R2 'R2
‘11 |12 |13 |14
W,
R 3 R 3 4/'3 3.15m
Pt LP“
[ [ P 1 w 4
P
© L] O O L] 7
D‘ Dz 3' 4| sl 3.48m
O T O 3O, 3O,
ﬂLI 77 ﬂl"l 7 ﬂLT
Cergas uniformes repartidas: Cargas concentradas;
w1l = 6 81/6. 20 x 0.78 = 1 .21 T/m R1 =808 x 5150 =1210T/m
w2 = 150 x 080 x 0.12 = 0. 11T /m R2 = 13.78Ton
w3 = 9.61/6.20 x 1.36 = 2 117T/m R3 = 1.21 x 2/2 x 870 = 8. 11Ten
wd = 1. 50 x 0.85 x 0.12 ¢+ 0.038 x 1. 80 = 0. 227Tim P1 = 1.219Ton
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Elem entaos m acéni

cos. Marce ®

A-F

Momentos en vigas M [T m]

32.21

/-"—_M\\

2271

65.27

g DN

3s.z2¢0

T~
/

s 7.87

-

—

o

88

S,

Mcmentos en las columnas M [T-m ]

3.44

/22_71 \1?.74 \ 1.97 \2,95 \3.44
50 06 /e 22,31 \ 0.49 . 3.08 - 2.59
WATEY \1313 \021 \250 \157
12 50 . 10.38B - 1.41 . 2. 57 - 2.11 -
wd /7: 77 7 77

residencia UNIVERSITARIA



Diagrama de cortante V (T m ]

13.23
6 62 3 18 4.12
17 04 42l ‘o8 -1 .58 +1.92|\-5.04 ﬁ-4.ua
31 81 [ \-15,24
5 .42
* 2.59
b 0 .97 -D.22
. m_*-z.s’ “-1‘58
™ s5.48
7 -12.34 +8.04 o7 +0.52 v +1 .61 vd +1.17 7
46.35 74.97 6 42 14,88 8.07

residencia UNIVERSITARIA
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Disefdno de viga rincipal: L
I 8 P '® Revisién de cortante .

< ra = 1 40 m ‘
.
E trepiso a 2.

M) = 8527 T m VYmax = 36.48 tan. ‘
Mi(-)= 86.00 T m |

Arsa delalma = 40.70 x 2.72 = 110 70cm ?
M C A - \

Acerc estructural A-36
fy = 2530 Kglem:®

fb = 0.80 fy = 1518 kgiem?

36460 ‘
fu = =™ """ = 329 .50kg/cm?* < fu - eosisd bien ‘
M M
110.70 ‘
fb = > 8§ = ‘
th fh
Viga principalen antrepiso ‘
86 x 10°
5 = = 586%cm 2 l
1548 ® IR 356 X 346.90 (Vearfigura 2)

|
Se propone IR 356 x 346.90 8= 6145¢cm * » Sreg = 56865cm ?

residencia vNIVvERSITARIA
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Viga principal claro = 6.20m |
Cubierta ciaro | = 12 .48 m .

Entrepiso.
M{+)= 3221 T m

Mi(-)= 3520 T-m

M (+) = 5 85 T m
M{-}= 45 586 T m
IMC A
iMCA:

Acero estructural A-36

fy = 2520 Kgiecm ?

Acere #structurat A-36
fb = 0 60 fy = 1518 kg/cm?

fy = 2530 Kg/em?®

fb = 0. 60 fy = 1518 kgi/em?
35.20 x 10°

S = = 2318e¢m? 5
45.58 x 10
1518

$§ = T = 3001c¢m?

1518
Se propaone (R 356 x 134.20 8§ = 2343c¢cm?®

5e propone R 356 x 17B BD S8 = 3114cm?*
Revisidbn por cortante

Revisién por cortante
Fu = 0.40fy = 1012kgiem?*

Fv = 0.40fy = 4D12%kg/cm?

Vmax = 15 2410n

Vmax = 165.42ten
drena delalma = 1 12 x 35.860 = 3¢ BY¢m ?

dfea delalma = 35.80 x 1.60 = 53 40cm *

15240
154200
fy = T = 3B2kg/em? » fv = 1012kgicm? - easatd bign
fv = = 288 . 80kg/fem?* < fv = tQ12kg/em~? - estd bian,
39.87
53.40
. . N i f? )
Viga principalen entrepiso hd IR 358 X 134.20 Viga principal an entrepisd ® IR 356 X 178 .80

residencia UNIVERSITARIA
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Cubierta claro = 8.20m .

M(+}) = 3.04 7T m
M(-)= 17.45 T m

IM C A

Acero estructural A-36
fy = 2630C Kg/fom ?

fb = 0.60 fy = 1518 kg/em?

17 .45 x 10°

————————

8 = = +150cm?*
1518

Se propone (R 358 x 83.80 8§ =1152¢m *

Reviaiéon potr cortante

Fv =0.40fy = 1012kglem*®

Vmax = 6.62ton

d4rea delalma = 35 x 0.86 = 30.10em ?

68620
fy = = 220kgfcm*,
3C.10
Viga principalen cubierta @

IR 3586 X 6§3.80

residencia uNnNivERSITARIA




Disefic de columnas

il

P1= 2477 + 1.21 = 25.98 Ton
* 46.170 T - m

31.18 T'm +

< 22.62 Ton

) 1811 T-m

7.42 T'm
> *+— T.15 Tan

Acciones Ejag X

a

2= 3B 08 + 11.28 + 11 21 = 641.52

12,

w

P3= 6862 + 15.24 = 21 .88tan

~

7 74 T-m +

Ton 15.42 + 36 .48 = 51.890 Ton
i

71Tm_—> 22 . 31Ton

13 T m +

.04 Ton - 1ad.36 T-m

T..

= 7376 Ton

Acciones E je 4

|

residencia UNIVERSITARIA
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Proponiendo seccidn de 45 x 45¢em

Eje X
ACI
fy
m =
0.80 f'c

fy = 4200 Kgiecm ?
f'e = 250 kgicm?

m = 19.78§
k4 = 0.835

Porcaentaje de acero m édxim o

f'le 6000
Pmax = 0.85 k1

fy BOCO+ 'y

Pmax = 0. D1897

Momaeanto resistantis

P m

MR =Pmax fy {1 -~) bd?*
z

MR =FPmax 0.071897 (4200) (1

C.c1B97 X

2590 epao0
= 0.75 nD.85*

4200 000 + 4200

19.76

) La6) (a1 *?

residencia UNIVERSITARIA



MAR= 4897 T-m > Ma= 40 10 T m Soestd bign

As = Pbd

As = 0.01887 {45} (41) = 35¢cm*

Po = 0.85 fc (Ag - As) + As x fy
FPo = 0.85 [{25D) (45 - 35) +«+ 35 x 4200

Po = 668 .87% Ton > Pmax = 77.5

Disedo de columna y zapata

Pr= 25.88 Ton Ps= 21 86ton

i {

/4010 T-m 17.74 T-m +

P1= 5182 Ton P+4=51.90Ton

22 .31Ton
S s 11 Tom 18 13 T-m +

F .42 T m + - 10.36 T m

Acciones Ejae X Acciones Eje 4

31158 T m +

residencia uUNIVERSITARIA




Eje X
Pu = 25 38BTon
My = 40 . 170Taon.

Columna de 40 x 40cm .

f’e = 260 Kg/iem =

fy = 4200 kgfem?
d = 37.50
d
= 0.95
h
Pu 25.98
K = = =0. 1386
FrR bh t'c Q.7¢40 3401 7D)
Mu 40 10 x 10°
R = = = 0.528
FR bh ¢ 0.7{403(40){170)
f''g 170
e = g = 1 = 0,04
fy 420¢C

At1 = 004 x 40 x 40 = 84 78Bem *

Se proponen 10 barillas de| # g

|

Eje X
Pu = 77.80Tan.
Mu-= 15 11Ton
d
= o0.38%
h
77500 j
K o= = 0.407

0. 7(40)40)(170)

15.11 x 10°

0.7(40)(4C)(170)

f''c

Asz= q b h
fy

170
Asz = 0.2 T T (40)(40)
4200

Asgz = 12 85e¢m* <« As

Porio tante se raforzard con 10 vatriilas del #9

residencia uNIsVvERSITARIA
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Asnry)

Eje Y
Pu = 21 BBTon.
Mu= 22231Ton
d
= 0 958
n
21860
K = = 0.1158

0. 7{(40){40)(170D)

22.831 x 10°

R = = 0.293
0.7(4C)(403(170)

As1= g 7T bh

170

4200

{40)(40) = 38.86cm ?

> 6 #9

A s2)

residencia UNIVERSITARIA

Eja ¥
Pu = 73 78Ton.
Mu = 18.13Ten.
d

= 0.95
h

73780

K = = 0.387

0.7(40)(40)(170)

18.13 x 10°

R = = D.238
Q.7(40)(40)(170)

f''e
Agi= g ~——"bh
fy
17Q
Ast1 = 0.3 (40}¢(d0) = 1% . 43¢cm ?
4200
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/16#9

Vaizoo ’/

Estribos E #23 \

48 x 1 = 48cm .

40

= 20c¢m . eparacidén = 20cm .

x 2. 88 = 37 .51

h = 40c¢cm .

60c¢cm . eparacién s = 10cm .

3156/8 = 52 .50¢m

Zapata aislada cuadrada.

Pu = 151.26 Ton.

g = 12 T/m?

P P P
q == ™ c; |z ¥
A 2 q
151.26
| = = 3.55m .
12
sf 1= 3.80m
151.28
Presidn de contacte = = = 11.87 < 12TI/m*
3.60¢%
w12 12 {1.60)7
Mmax = = = 15.36 T-m .
2 2

Vmax = 12 x 1 60 = 18.20Ton,

Mu-= 15 36T -m.

pmin = 0. 0114

a} = 50cm
b = 380cm As = 8 11cm?®
rpmax =
d = 45ecm .
f'e = 200kgrfem ?

residencia unNniIvERSITARIA
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pmin = = 0.00056 < pmin => se utilizara Asmin. = 0.0023 (360) (45) = 37 .26¢cm ?

360 x 45
Varilla # 4

1.27 x 360
Sep. = = =% 12 27

37.26

varilta de! # 4 @& 10 ecm  en ambos sentidos

Ver = 05 Frbd Yre

VcoRrR = D.5 (0O.B) [3BO) (45) Vieo '= B1968kg.

Wu =19.20Ton. < Vecer

0.85Qm

= 81.97Tan.

FJDmi

#3

L‘h #3 g to
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Disefilo de conexiones,

Viga secundaria & viga principal.

VMu = 12 78Ton. entrepiso

Yu = 9 08Ton. Cubierta

Conexiones en cubiertas.

Viga secundaria @
Viga secundaria @

@ P& rfil

'ﬂ_ﬂ__-f_ o

2> €

—lr—-

b

@ P oerfil

pbf= 20.40cm .

d = 30.50cm .

IR 305 %« 66.90

IR 356 x 236.5¢0

tw = 0. 85¢cm
tf = 1.4866m .
T = 28.80cm .

bt = 20.40em

d = 30.50cm .
tw = 0. 85cm .
tf = 1.46cm .

T = 28.50¢em .

M C A

Taornitios A 307 fy

= TO00kgicm?

ternillo de /= 19mm . At » 2.83cm ?

Fb e fb At= 700 x 2. 83 = 1984kg

Vu=28.05Tan

80580

= 4.0% => g8 requieran 4 tornilios

1984

Smin.=3/T= Si/=ﬂ90cm

Smin. = 3 x 1.90 =

5. 70cm .

separacidn del borde = 2 .50cm

Vigpa secundaria

P arfil

bf=20.4C0cm .

d = 30 .50em .
tw = 0. 85¢m
tf = 1. 48¢cm
T = 28.50cm .

residencia vNIvVERSITARIA

IR 358 x
P erfi
bf= 20,
d = 30.
tw = 0
tf = 1
T = 28

238.5¢

4Qem .

E0cm .

.B5em .

4Becm

50e¢em |
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MEMORIA DE CALGULO
ZON/A DORMITORIOS
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MEMORIA DE CALOULO

Zona de dormitorios

Seguridad estructural:

El edificio, de acuerdo a sus caracteristicas de funcionalidad,
corresponde a una edificacion contemplada en el articulo
174 grupo “A” fraccién I del RCDF que seiiala:
Edificaciones comunes destinadas a la vivienda, oficinas y
locales comerciales, hoteles y construcciones comerciales e
industrias.

El inmueble se encuentra ubicado en la denominada zona de
lomas o zona I, tal como se refiere en el articulo 175 y 219
del RCDF. Que sefialan respectivamente lo siguiente: Para
fines de estas disposiciones, el Distrito Federal se considera
dividido en las zonas I a I, dependiendo del tipo de suelo./
Zona L. Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente
firmes que fueron depositados fuera del ambiente lacustre,
pero en los que pueden existir, superficialmente o

intercalados, depdsitos arenosos en estado suelto o cohesivo

relativamente blandos. En est4 zona es frecuente la presencia
de oquedades de rocas y de cavernas y tineles excavados en
suelo para explorar minas de arena.

La estructuracién de los edificios en la zona de dormitorios
esta dada por el modulo de dormitorio tipo.

Cada modulo estd estructurado de tal manera que los ejes
principales tienen dos direcciones y son ortogonales entre si,
cumpliendo con las condiciones de regularidad definidas en
el articulo 176 del RCDF: El proyecto arquitecténico de
una edificacién deber4 permitir una estructura con especial
atencidn a efectos sismicos.

El proyecto arquitecténico de preferencia permitiri una
estructuracion regular que cumpla con los requisitos que se
establezcan en la Normas Técnicas Complementarias de
Diserio Sismico.

Las edificaciones que no cumplan con dichos requisitos de
regularidad se disefiaran par condiciones sfsmicas més
severas en la forma que se especifique en las normas

sefialadas.

residencia uNIvERSITARIA




La modulacién de la zona de dormitorios, es tal que cada
edificio con tres niveles sobre el nivel de terreno natural,
existiendo edificios con tres y dos mddulos en plants,
compartiendo dos y un eje respectivamente.

El sistema estructural consiste en muros de carga confinados
por castillos y dalas de concreto reforzado, combinados con
marcos rigidos de concreto reforzado para soportar las losas
de losa acero tipo galvanizado Galvadeck-25 con un espesor

de concreto de 5 cm.

Andlisis de cargas:

Las cargas actuantes de disefio de 12 zona de dormitorios se
describen a continuacién, en base a los requerimientos
definidos en le titulo sexto en especifico los capftulos IV
CARGAS MUERTAS del RCDF. Articulos 196: Se
consideraran como cargas muertas los pesos de todos los
elementos que ocupan una posicién permanente v tienen un
peso que no cambia sustancialmente con el tiempo. Para la
evaluacion de las cargas muertas se emplearan las

dimensiones especificadas de los elementos constructivos y

los peso unitarios de los materiales. Para estos tdltimos se
utilizaran valores minimos probables cuando sea mads
desfavorable para la estabilidad de la estructura considerar
una Carga muerta menor, como en le caso de volteo,
flotacién, lastre y succién producida por viento. En otros
casos se emplearan valores maximos probables. Articulo
197: El peso muerto calculado de losas de concreto de peso
normal colocadas en le lugar se incrementara en 20 kg/m2.
Cuando sobre una losa colada en le lugar o precolada, se
coloque una capa de mortero de peso normal, el peso
calculado de esta capa se incrementara también en 20
kg/mZ, de manera que el incremento total serd de 40 kq/m2.
Tratdndose de losas y morteros que posean pesos
volumétricos diferentes del normal, estos valores se
modificaran en proporcién a los pesos volumétricos. Estos
aumentos no se aplicaran cuando el efecto de la carga
muerta sea favorable a la estabilidad de la estruceura.
Capitulo V CARGAS VIVAS del RCDF. Articulo 198: Se
considerardn cargas vivas las fuerzas que se producen por el
uso y ocupacién de las edificaciones y que no tienen cardcter

de permanente. A menos que se justifiquen racionalmente

residenclila uNnNnIvERSITARIA
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otros valores, estas cargas se tomaran iguales a las
especificadas en €l articulo 199. Las cargas especificadas no
incluyen el peso de muros divisorios de mamposteria o de
otros matetiales, ni el de muebles, equipos u objetos de peso
fuera de lo comin, como cajas fuertes de gran tamafio,
archivos importantes, libreros pesados o cortinajes en salas
de espectdculos. Cuando se prevean tales cargas deberdn
cuantificarse y tomarse en cuenia en el disefio en forma
independiente de la carga viva especificada. Los valores
adoptados deberan justificarse en la memoria de calculo e
indicarse en planos estructurales. Articulo 199: Para la
aplicacién de las cargas vivas unitarias se deberd tomar en

consideracion las siguientes disposiciones:

L La carga viva mixima Wm se debersd emplear para
disefio estructural por fuerzas gravitacionales y para
calcular asentamientos inmediatos en suelos, asf
como en le disefio estructural de los cimientos ante

cargas gravitacionales;

IL. La carga instantdnea W se deberd usar par disefio
sismico y por viento y cuando se revisen
distribuciones de carga m4s desfavorables que la

uniformemente repartida sobre toda el drea;

1. La carga media W se deberd emplear en le calculo de

asentamientos diferenciados y para el célculo de
flechas diferidas;

IV,  Cuando el efecto de la carga viva sea favorable para
la estabilidad de la estructura, como en le caso de
problemas de flotacién, volteo y de succién por
vientos, su intensidad se considerar nula sobre toda
el 4rea, a menos que pueda justificarse otro valor
acorde con la definicién del articulo 187 del RCDF.

V. Tabla de cargas uniformes que se encuentran en e}
reglamento y las observaciones de cargas vivas

unitarias,

residencia UNIVERSITARIA
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Articulo 200: Durante el proceso de edificacién deberan
considerarse las cargas vivas transitorias que puedan
producirse; éstas incluiran el peso de los materiales que se
almacenan temporalmente, el de los vehiculos y equipo, el
de colado de plantas superiores que se apoyen en la planta
que se analiza y del personal necesario, no siendo este tltimo
peso menor de 150Kg/m2. Se consideraran ademés una

concentracién de 150Kg. en le lugar més desfavorable.

Articulo 201: El propietario o poseedor sera responsable de
los perjuicios que ocasione el cambio de uso de edificacién,
cuando produzca cargas muertas o vivas mayores o con una

distribucién més desfavorable que las del disefio aprobado.

Las losas de azotea y entrepisos estdn propuestas mediante el
uso de losa acero tipo galvadeck-25 de calibre 20 con un
peso de la seccibn compuesta (lamina y concreto) de
W=199Kg/m2 con un espesor de concreto de 5cm. El
concreto es de tipo normal de V=2300Kg/m3. v un
fc=200Kg/cm2. La sobre carga permisible para claros de
3.00m es de 633Kg/cm2 y para claros de 3.60m. la sobrecarga

permisible es de 379Kg/m2. Para le claro de 3.60m. se

requiere de un apuntalamiento temporal al centro del claro.

reslildencia UNIVERSITARIA
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Analisis de cargas:
Cubierta

CONCEPTO
Galvadeck -25
Relleno para pendiente
Impermeabilizante
Instalaciones
Falso plafon
RCFD
Carga viva

SW=

Wt=1.43C
Wit=1.4(469 Kg/m?)

Wi= 656.60 Ka/ny’
Wt=00.66 T/m*

Memoria, de cllculo

Zona de dormitorios

Entrepiso
Peso Kg/m’ CONCEPTO
202 Galvadeck -25
50 Piso de terraso
30 Muros divisorios
10 Instalaciones
40 Falso plafon
40 RCFD
100 Carga viva
469 Kg/m’
Wt=1.42C

Wt=1.4(532.50 Kg/m)

Wt=745.50 Ka/m*
Wt=00.75 T/m

)

Peso Kg/m’
202
65
8.50
10
40
40
170
532.50 Kg/ny’
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Muros y ventanas

Tabigue rojo recocido Y = 1500kg/m’
E = espesor de muro = 15cm.
Peso = 1500 x 0.15
Peso = 225kg/m’

Canceleria Peso = 35kg/m’

Peso en |a azotea debido al sistema hidraulico y de paneles:
W = 1500kg/ml. Sobre muros de carga y marcos rigidos.
El sistema estructural se compone de muros de carga y marcos rigidos.

residencia
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Analisis de marcos.

EJE@ igual a EJy EJE entre @ y @

P=040T P=0.40T
v ¥ Wi
W2 WI=4.03T/m
#- @ E_| @ W1=1.50T/m
W2=6 60 x 0.66/3.55+8.82 x 0.86/4.90=2.42T/m
250m| 8] E W3=6.60 x 0.75/3.55+8 82 x 0.75/4.90=2.75T/m
7 W4=2.40 x 0.15 x 0.30=0.11T/m

- 30cm
Trabe :

15cm

Castillo - 15em

15cm
P=0.15"x 7.50 x 2.41=0.40Ton

residencia UNIVERSITARIA




MTM M TM. V Ton.
en trabes En columnas

A 655 | A~

~—x - -

1.01 P 1.01 /.01 1.01\ \ 6.55
2.39 / \

e 0.78

-1.38" ~-1.38 - /060 080\ + 0.78 4.85 \ 465
| -0.50 L
+

[
2.66 * . 465

[T 410 : /).46 N )
465

-1 -0.28 0.28 q
A pu 0.23 4" , nl 023 5 .

+ 7
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N Ton.
"16.95 -16.95
-111.60 -1 11.60
- 116.24 - 116.24
rird 2L 7
16.244 16.244

Disefio de trabe.
Segun analisis

M max.(+) = 4.30T.M.
M max.(-) = 1.38T.M.

Constantes
fc=200Kg/cm:?
f’c=136Kg/em?
fy=4200Kg/cm’

E=14000 \/ 200 | = 197990 Kg/cm*
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|= 3.25m.

F'c bd
N O A

As= Area requerida para secciones simplemente armadas.
b =15cm.
d=27cm.

As (+) = 5.27cm® => P = As/bd = 0.013 > Pmax. =>seccion doblemente armada
As (-) = 1.43cm* => P =0.0035 > Pmin. .. esta bien.

Pmax. =0.75
Pb = f'c ( 4800 e
= 0.70
Pd =Ty \B000+y Pmin. Ty
Pb = 0.015 Pmin. = 0.0023
Pmax. = 0.0114

As (-)=1.43cm’ => 2#3 As =1.42 por lo tanto esta bien.
Para M (+) se toma en cuenta el érea de acero en el lecho superior.
Pmax. =0.0114

residencia UNIVERSITARIA
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fy 4200
m= e = 36 = 30.88 Revision de castillos
Mu = FRpfy (1- Pm/2) bd?® Pu = 16.24Ton.
Mu 0.78T-M
Mu = 0.9 (0.0114) (4200) (1- 0.0114(30.88) ) (15) (27)’ h = 13cm.
2 d = 13cm
Mu=3.88 T-M < Muz =4.30 T-M d _
h = 0.87cm
As1 =0.0414 (15) (27) = 4.617cm’ 5
" d _
Muz = 4.3 - 3.88 =0.42 T-M utilzando = 0.85cm
0.42 x 105 Pu 16240
= = = 2 K= T~ —
As2 = As 0.9 (4200) (27-3) 0.46cm FRbhf'c  0.7(15)(15)136)
As = As1 + As2 = 4617 + 0.463 = 5.08cm * K=0758
5 . Mu __ 078 x1¢
Cortante R = FRoh'c “0.7(15)(15) (136)
Vmax. = 86.55Ton. _
Suponiendo Vcr = 0 Ton. R =0.243
_ Fr<Av-fyd . , g =055
= Vo Ve separacion de estribos. 136
U - VER p=055 550 =00178
Estribos #2.5 fv = 2530
.- 0.8 (2 x 0.49) (2530) (27) Ashec = 0.178 x 15 X 15 = 4cm’ => dvar. #4
6550
S= 817cm
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* o0 0000606000000 0O0OO°

Refuerzo transversal E #3

850
S8 127 =1666
V4200!
48(0.64) = 30.72
15 _
5 =750
E#3@7.50

Analisis de marcos.

EJE(4) igual a EJE(6) y EJE (12) entre )y ()

P=0.40T P=040T
t /;:y'—WT
v W2¢ Wt=4.03T/m
@ 8 | W
250m| [8] @
2
2 W3
EO) @PW‘i} Wi=2.86T/m
2.50m 6 | IZ
VA . q -
EERO el WM=286T/m
2.50m E
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Trabes 30 x 15cm.
Columnas 15 x 15cm.

Diagrama de V Ton.
M T-M
6.01 N Ton.
e 786 | T~
-1,647 \ -1.64 \ 786
-18.28 -18.26
1.24 a3\ .
«2.17709 Y-Z.ﬁ 588 \ 558
-[13.84 -113.84
1.02 38T \[102 5.58 \
-1_75/ 7\-1.75 \ 558
: - 119.41 - |19.41
0.37 - nlo.:w —trr rrr— - 7
19.413 T19.413

residencia UNIVERSITARIA
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Disefio de trabe en entrepiso

M (+) = 367 T-M
M (-) = 2.17 T-M

Pmax. = 0.0114 Pmin. = 0.0023
b = 15¢cm
d=27cm
As (+) =4.30cm* => p =0.0106 < Pmax
As (-) = 2.33cm® => p =0.0057 <Pmix.
Cortante E #25 fu = 2530Kg/cm®

Vmax. = 5.58Ton.

Vor = 5.58Ton.
S = 0.8 (2 x 0.49) (2530) (27)
- 5580
S =9.6¢cm.

Trabe para cubierta
M(+)=6.01T-M
M(-)=1.64T-M
Pmax. = 0.0114

. .. esta bien

.. esta bien

Para Pmax. Mu=3.88TM<Mn=6.01T'M
Ast=0.0114 (15) (27) = 4.62cm’

Muz=6.01-3.88=213T-M

217 x 1
0.9 (4200) (27-3)

As =482 +235=6.97cm’

As’ = 2.35¢cm’

Estribos # 2.5 fu = 2530Kg/cm?
Vmax. = 7.86Ton.

0.8 (2 x 0.49) (2530) (27)
7860

As2=A's= = 2.35cm?

S =

S$=6.8cm

Revisidén de columnas de 15 x 15¢cm.
Pu=19.42Ton.
Mu=2.17Ton.

E'085
h— .

_ 19420
~ 0.7 (15) (15) (136)

K

K= 0.907

residencia UNIVERSITARIA



A7 x 10
R 2.17 x

= 0.7 (15) (15F (136)
R =0.675

g=2

=2 5 0647
P=< 2200 ~ %

As = 0.0647 (15) (15)

As = 14 57cm?

As =>6 #6 concreto f'c = 200Kg/cm®

y agregado grueso 3/4" maximo

Estribos #3 @ 7.5¢cm.

Disefio de cimentacioén.

EJE@ igual a EJE @ entre @ y@

Cargas soportadas por la estructura.

CONCEPTO T/m
Murete en azotea. 0.6x0.225
Losa cubierta. 6.6 x 2/0.66/4.55
Sobrecarga en azotea. 1.5
Reaccidn de trabe eje IV. 3.123 x 3/12.5
Muro de tabique. 3.5x0225x 3
Losa de entrepiso 6.6 x 2 x 2 x0.75/4.55
Wrrsw = 13.34T/m.

Capacidad del terreno q = 12T/m*

Profundida de desplante 100cm.

fc = 200Kg/em®; fc = 136Kg/cm®

fy = 4200Kg/em?; fmax. = 0.0114 fmin. = 0.0023
Area necesaria:

Ao W 13340
=g 260 -~ M
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Se propone zapata con un ancho igual a 1.2m.

presidén de contacto.

13340 , )
7 = 11116(Kg/m)m* < q = 12000Kg/m*
) : é15(‘.m.
| 20 T
i cm.
—> : <— Flexion:
: 80cm.
20cm. !/ \]
| = e+d e ]\d N
50cm. Ocm].\ 50cm.
120cm.

Wi 12000 x 0.50°

M= —-= 2

d= 025\/ = 0.25 150 =8.84cm.

d = 15¢cm.

Recubrimiento = 5cm.

H = 20cm.

Wzapata =24(020x1.2+06x0.2) =
Wzapata = 0.96T/m.

residencia UNIVERSITARIA
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Revisidn por cortante:

e=1-d=50-15=35cm.
Vmax. = We = 12000 x 0.35 = 4200Kg/m.

_ 4200 ,
Vd = 100 x 15 = 2.8 Kg/cm

Vu admisible = 0.25 ~Fcl = 0.25 /200! 3.53

Armado:

Mu = Mr

ZMR

As = 2.72cm?

272 .
As —m = (0.0018 < Pmin.

.. se refuerza con Pmin.

As = 0.0023 x 100 x 15 = 3.45¢cm’

varillas # 3
Au100 0.71x 100
Sep = Areq 345 = 20.6cm.

#3@ 20sepropone#3 @ 17.5
Armado por temperatura:

660 X1x 100x 1.5 _ 660 x20x 100X 1.5
fy (X1+100) 4200 (20 + 100)

as =

as = 3.93cm? con varillas # 3

0.71
S—~—--X100—1807 . #3@18.. #3@ 175
3.93
2 #3 v
- (_20cm.
#3@17.54 E#2@20 80cm.
10cm / \
10cm L S O | ,
5cm T2 SN 1
#3@17.5 w2 #3
N N
R 120cm. L
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Diserio de zapata aislada:

Eie @ - Il
Pu = 16.25Ton
qQ=12Ton
_ P _ P _ /P
q - A - eE => I_ q
t 15em.
;. se propone | = 1.2m -3 S "
T A
> | | 20cm.
: 80cm.
ZOcm/ 5 \I
f -
12x0.5°
Mmax. = )2( =1.5T m

Vmax. = 12x0.5=6Ton.

Mu=15Tm
E ) fgo As = 2.71cm’
o1 P = 0.0015 < Pmin. = 0.0023

f'c = 200Kglem®

.. se disefiara con Pmin.

As min. = 4. 14cny’
Var #3

0.71x 120
Sep. =273

- #3 @20
VR = 0.5FRbd \/Tc

= 20.6cm.

Ver = 0.5(0.8)(120)(15) \VA60! = 9107Kg > Vu = 6000Kg
660 x 20 120 x 1.5

S= ~a200(20+100) - 47tem
Var #3 s _0.7"1){‘100_15
ar ep. =— 77  ~ .06¢cm.
-
#3@7.5 80cm.
10cm
10cm 19998 ge S o]
5cm ‘H— 7t
#3@1 2#3
N NE
B 120cm. r
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Revisién por sismo:

W1=15378x066+06x829x0.225+6x4.55x1.5=15364Ton.
W2=15378x0.75+73.85x2.5x0.225 + 0.86 x 22.8 = 176.48Ton.
Wa=15378x0.75+73.85x 2.5 x0.225 + 0.86 x 22.8 = 176.48Ton.

C Whi
e Wr = 3 Wihi
Wi hi Wihi Fi V
16364 7.5 11523 1886
18.86
17678 5 882.4 14.44
33.30
176.48 25 4412 722
40.52

Wr=5606.6 XWihi=2475.9 VB=40.52

Fuerza cortante por ios muros:

Vr=FR (0.7V") At

FR=06

At = 14L

V' = 3.5Kg/cm?

Vr=0.6 (0.7 x 3.5) 14L = 20.58Kg/cm (L)

L = longitud total de muros en el sentido que se analizan.

L1=3525m => Vr=20.58(3525)=72544.5Kg = 72.54Ton. > Vs .. esta bien.
L2=34.85m => Vr=2058(3585)=71721.3Kg=71.72Ton. > VB .. esta hien.
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ESPECIFICAGCIONIES
GENERALES DE
CONSTRUCCION (=
INSTALAGCIONIES
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ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION.

1) Limpieza de terreno.

Se limpiard el terreno de objetos tales como basura, cascajo,
plantas, arbustos etc. Posteriormente se desprendera la capa
vegetal existente hasta llegar a una superficie solamente de

tierra y elementos estables.

2) Trazo y excavaciones.

Ya limpio el terreno se definiera donde habrd que hacer
movimiento de tierra de acuerdo con ¢l proyecto v se
trazaran los ejes principales de la cimentacién fijando los

puntos por medio de mojoneras.

3) Consolidacién del terreno.

Sobre el fondo de las excavaciones se colocara una capa de
7cm. de espesor de pedaceria de tabique el cual serd
apisonado, aplicAndose después una capa de arena de
aproximadamente 2cm. A la que se le tendera cal y agua
para rellenar los vacfos en la pedacetfa y se procederi a

apisonar nuevamente,

4) Cimentacion.

o FEl calculo de la estructura parte del criterio de una
tesistencia de terreno de 5 a 15T/m?.

e La cimentacién deberd ser apoyada en roca firme o
terreno tipo tepetate compactado.

e La profundidad del desplante de cimentacién serd de al
menos 1.50m. respecto al nivel de terreno natural.

¢ Previo a la colocacién de la cimentacién se aplicara una
plantilia de concreto fc¢ = 100kg/m? v al menos 5¢cm. De
espesor.

o Las zapatas de cimentacién, se armaran con varilla de
alta resistencia fy = 4200kg/cm? y concreto tipo
estructural de fc = 250kg/cm? con agregado de %" y
resistencia a 28 dias.

* Recubrimientos de al menos 3cm.

5) Rellenos.

Los rellenos de cepas serdn a base de tepetate tendido en

capas de 20cm. a la vez y compactado a un 95%.
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68) Firmes de concreto.
Como base para los pisos se colocars un firme de concreto de
200kg/cm? con malla electro soldada 6-6/10-10 debidamente

nivelado.

?7) Columnas.
Las columnas serdn de concreto armado aparente con
cimbra comiin y acabado martelinado fino. El acero serd de

alta resistencia fy = 4200kg/cm? y concreto tipo estructural

de fc = 250kg/cm? con agregado de %" y resistencia a 28

dias. En castillos se usara concreto fc = 200kg/cm?2.
*Indicaciones especificas en cortes por fachada y planos de

acabados penerales.

8) Impermeabilizacién en la base de muros.

Previo al desplante de muros y después de la construccion de
los firmes, se procederd a impermeabilizar la base de los
muros de la siguiente manera: Se aplicara sobre la superficie
limpia una capa de IMPERTOL y enseguida una pelicula de
polietileno pegada al producto anterior sobre este, se aplicara

una segunda capa de IMPERTOL y se rociara con gravilla.

9) Muros.

En muros tanto del 4rea de dormitorios como del resto del
conjunto se usara tabique rojo recocido 7 x 14 x 28cm,
utilizdindose muros dobles en algunas partes del 4rea
administrativa, asentados con mortero cemento-arena 1:5 de
Zcm. de espesor dindoles un aplanado de yeso y acabado vy
diversos acabados finales segtin sea el caso (4rea).
*Indicaciones especificas en cortes por fachada y planos de

acabados generales.

10) Entrepisos.

En la zona de dormitorios se usara loza maciza de concreto y
en el drea restante del conjunto en edificios principales un
sisterna de trabes de acero y losa-acero, colocindose diversos
acabados finales segtin sea el caso (4rea).

*Indicaciones especificas en cortes por fachada y planos de

acabados generales.

11) Aszoteas e impermeabilizacion.
Sobre 1a loza de azotea se colocard un relleno de tezontle y se

apisonari hasta que quede lo mejor compactada, y se le dari

residencia uNIVvERSITARIA



una pendiente minima del 2% hacia las bajadas pluviales;
enseguida se hard un entortado de mezcla de arena vy cal de
5cm. de espesor. Sobre esto se aplicara un sistema
prefabricado impermeabilizante (Festermip), que se presenta
en rollos de 10m? que forman una capa hermética. Su
instalacién se hace adhiriendo la capa sobre la superficie y
calentdndola con un soplete. En bajadas de agua v pretiles se
detalla manualmente con una cuchilla. Ya colocada estd
capa y respetando las especificaciones del fabricante se

colocari un enladrillado pegado con mezcla y se lechadea.

CRITERIO DF INSTALACIONES.

1) Instalacién hidraulica.

El abastecimiento de agua corriente se hard de la toma

municipal a la cisterna, de la cual se abastecer4 al conjunto y

uséindose sistemas hidroneuméticos.

La cisterna se calculara deacuerdo a las dotaciones sefialadas

en el RCDF:

e Dormitorios (66) personas c/u (3) dotacién Its. (150) =

66 x 3 = 198personas x 150 lts. = 29700 lts/dfa.

e Comedor. 12litros por comida (400) empl. (10)(100) =

12 x 400 = 4800 lts/dfa. + 1000 = 5800 lts/dta.

e Oficinas. 20 /m?/dfa. 361m?. =

20 x 361 = 7220 l//dia.

e Lavanderia. 40l/kg de ropa seca. Considerando una
tercera parte de los estudiantes (66) a razén de 2kg. de
ropa por dfa. 66 x 2 x 40 = 5280lts/dia

¢ Estacionamiento. 2 1/m?/dfa.

2 x 3126 = 6252 lts/dia.

Total de litros requeridos.
29700 + 5800 + 7220 + 6252 + 5280= 54252 lts/dia
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enseguida se hard un entortado de mezcla de arena y cal de
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CRITERIO DE INSTALACIONES.

1) Instalacion hidraulica.

El abastecimiento de agua corriente se hard de la toma

municipal a la cisterna, de la cual se abastecers al conjunto y

usdndose sistemas hidroneuméticos.

La cisterna se calculara deacuerdo a las dotaciones sefialadas

en el RCDF:

¢ Dormitorios (66) personas ¢/u (3) dotacion les. (150) =

66 x 3 = 198perscnas x 150 lts, = 29700 lts/dfa.

o  Comedor. 12litros por comida (400) empl. (10)(100) =

12 x 400 = 4800 Its/dfa. + 1000 = 5800 lts/dia.

e Oficinas. 20 I/m?/dfa, 361m?2. =

20 x 361 = 7220 V//dia.

¢ Lavanderia. 40l/kg de ropa seca. Considerando una
tercera parte de los estudiantes (66) a razén de 2kg. de
ropa por dfa. 66 x 2 x 40 = 5280lts/dia

¢ Estacionamiento. 2 l/m?¥/dia.

2 x 3126 = 6252 lts/dia.

Total de litros requeridos.

29700 + 5800 + 7220 + 6252 + 5280= 54252 lis/dia
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54252 lts/dia x 2 = 108504 lts/dfa. = 108.50m?

o Dimensionamiento de la cisterna.

Altura interior h = 1.90m.

Alrura méxima del interior de la cisterna. h= %

H=075x190 = 1.425m.

Area de 1a base de la cisterna. A = v/h =

108.50/1.425 = 76.14m2.

o Para el riego de areas verdes se llevaran las aguas
pluviales y jabonosas a una cisterna de donde distribuird
el agua al sistema de riego.

o El abastecimiento de agua caliente a cocina y regadera de
empleados serd de una caldera y para la zona de
dormitorios serd llevada con sistemas hidroneuméticos
hasta los colectores solares y de hay a sus respectivos
ranques de almacenamiento.

Especificaciones generales.

Toda la tuberfa de agua fria y caliente serd ramaleada

subterraneamente, aparente y por muros segiin sea la zona;

se usara tuberfa tipo M de 38, 19 y 13mm. De didmetro
segtin corresponda. En las uniones en donde existan

reducciones de didmetro se wusaran reducciones tipo

BUSHING; para las uniones se utilizara soldadura de estafio
liga 50-50 en agua fria y en las de agua caliente liga de 35-5.
e Colores de tuberfas: agua fria esmalte azul

agua caliente esmalte rojo

2) Instalacién eléctrica.

Se tomara la energia eléctrica de la acometida de Iuz vy
fuerza, de donde pasara a una subestacion eléctrica, ubicada
dentro del conjunto en el patio de servicio. Por medio de
registros de conexiones se llevara la linea trifasica por tierra
para la alimentacién de los tableros de los diferentes locales,
el ramaleo del cableado para Ias instalaciones eléctricas se
har4 por plafones falsos, muros o por tierra segin sea el caso
contando con registros de conexién en todos los ¢asos,

en cada modulo que lo requiera

Especificaciones generales.

Se utilizara tubo Conduit de acero esmaltado pared delgada
y gruesa segln se requiera, cajas Condulets rectangulares,
conductores de cobre Sunue con aislamiento.

¢ La iluminacién en 4reas abierta comunes serd con

lamparas con celdas fotosolares para su funcionamiento.
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3) Instalacién sanitaria.

Se tendrén tres redes de drenaje una para aguas negras, una
para aguas jabonosas y otra para aguas pluviales.

La tuberfa para estos casos dentro de los edificios serd de
PV.C. utilizando pegamento en las uniones la instalacion
ira oculta y aparente segiin sea el caso, y desembocaran en
sus registros correspondientes de altura variable construidos
a base de tabique rojo recocido.

La separacién méxima entre registros serd de 10 mts. Los
cuales estardn conectados con tuberia de albarial de cemento
unidos los tubos con mortero cemento-areana 1.5, acoplados
sobre una plantilla de concreto pobre conservando una
pendiente no menor al 2%. Las aguas negras desembocaran a
la red municipal de alcantarillado. Y las aguas jabonosas y
pluviales serdn {levadas a una sisterna para usarlas para riego.
s Colores de tuberfas: aguas negras esmalte café

aguas jabonosas  esmalte gris

4) Instalacién sanitaria.

Se tendra distribucién de gas solo al drea de la cocina y a las
regaderas de empleados. El tanque de abastecimiento se
ubicara en el cuarto de maquinas, el cual suministrara a la
caldera y de hay se dard el ramaleo a los locales antes
citados, el cuarto de maquinas estar bien ventilado.

s Colores de ruberias: llenado esmalte rojo
distribucion esmalte amarillo
6) Sistems contra incendio.

Se cuentan con gabinetes con tanques extinguidores
alrededor de todo el conjunto y una reserva de agua en

sisterna.
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Descripcion del proyecto por areas:

Area de dormitorios para estudiantes 4744.50 M2, 66 cuartos 3 pisos.

Incluye: proporcionalmente al conjunto dreas comunes y estacionamiento.

Partida % $ /M2
CIMENTACION 1.53 68.50
SUPERESTRUCTURA 15.97 715.01
EXTRUCTURA EXTERIOR 9.25 414,14
FACHADAS 8.64 386.83
TECHO 3.43 153.57
CONSTRUCCION INTERIOR 26.55 1188.70
SISTEMA MECANICO 7.03 314.75
SISTEMA ELECTRICO 3.08 137.00
CONDICIONES GENERALES 18.12 811.27
ESPECIALIDADES 4.03 180.43
OBRAS EXTERIORES 2.39 107.01
TOTAL 100.00 4477.20

GRAN TOTAL DE ESTA AREA

$21,242,075.40

Nota: estos precios incluyen indirectos y utilidades del contratista deL 25%.




Descripcién del proyecto por areas:

Area de comedor para estudlantes 603.20 M2
Comedor, cocina, aimacenes, cuarto de maquinas, bafios comunes y de empleados.

Incluye: proporcionalmente al conjunto 4reas comunes y estaclonamiento.

[Partida | % $/ M2

CIMENTACGION 1.28 68.66

SUPERESTRUCTURA 13.86 743.41

FACHADAS 11.03 591,62
TECHO 3.42 183.44
CONSTRUCCION INTERIOR 19.61 1061.83
SISTEMA MECANICO 13.52 725.17
SISTEMA ELECTRICO 7.99 428.56
CONDICIQONES GENERALES 17.58 942,94
ESPECIALIDADES 9.69 515.74
OBRAS EXTERIORES 2.02 108.35
l TOTAL 100.00 | 5363.72

GRAN TOTAL DE ESTA AREA $3,235,385.90

Nota: estos precios incluyen indirectos y utilidades dei contratista deL 25%.



Descripcion del proyecto por areas:

Area de administrativa y otros para estudiantes 927.06 M2

oficinas, sala de juegos, biblioteca, enfermeria y locales aledanos.
Incluye: proporcionalmente al conjunto reas comunes y estacionamiento,

Partida % $/ M2
CIMENTACION 1.98 66.32
SUPERESTRUCTURA 18.86 631.70
FACHADAS 17.29 579.12
TECHO 573 191,92
CONSTRUCCION INTERIOR 18.36 614.96
SISTEMA MECANICO 4,32 144.70
SISTEMA ELECTRICO 8.03 268.96
CONDICIONES GENERALES 15.37 514.81
ESPECIALIDADES 6.94 23245
OBRAS EXTERIORES 3.12 104.50
TOTAL 100.00 3349.43
GRAN TOTAL DE ESTA AREA $3,105,122.58

Nota: estos precios incluyen indirectos y utilidades del contratista del 256%.




Descripcion del proyecto por dreas:.

Pavimentacién de &reas de estacionamiento del conjunto 4028.61M2

Incluye: Servicios generales para el conjunto.

Partida % $/M2
TERRACERIAS 15.15 23.68
PAVIMENTACION Y BANQUETAS 21.73 33.96
AGUA POTABLE 8.83 13.80
ALCANTARILLADO SANITARIO 10.12 15.82
DRENAJE PLUVIAL 3.85 .02
ELECTRIFICACION Y ALUMBRADO 2063 32.24
JARDINADO 8.56 13.38
CONDICIONES GENERALES 11.13 17.40
TOTAL 100.00 166.30
GRAN TOTAL DE ESTA ARE. $629,671.74

Nota: estos precios incluyen indirectos y utilidades del contratista deL 25%.




SUMA DE COSTOS DEL TOTAL DE AREAS

Partida M2 COSTO
Area de dormitorios 474450 $21,242,075.40
Area de comedor 603.20 $3,235,395.90
Area de administrativa y otros 927.06 $3,105,122.58
Pavimentacién y servicios 402861 $629,671.74
Costo del terreno 2700.00 $45 732 ,600.00
GRAN TOTAL $73,944,865.62

Nota: estos precios incluyen indirectos y utilidades del contratista deL 25%.
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