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RESUMEN

El presente trabajo se elabord en un rancho dedicado a la explotacidn de
ganado productor de leche, en el poblado de Visitacion, municipic de Zumpango en
el estado de México.

Ef trabajo tiene como finalidad evaluar Ia eficacia de una bacterina de
Escherichia coli, modificada genéticamente para el control de mastitis subclinica en
ganado vacuno productor de leche.

Primero se escogié un rancho el cual padeciera de problemas de mastitis
subclinica producida por Escherichia cofi, previamente se recopilaron estos datos de
los archivos de la companhia “Alpura”,

Ya teniendo el rancho y obteniendo la autorizacién de los propietarios para
iniciar el trabajo, se escogieron 60 vacas de este establo al azar.

Entre este grupo se encontraban vacas de, segundo, tercer, cuarto y quinto
parto, todas estas cercanas al periodo seco.

Se crearon tres grupos de veinte vacas cada uno para formar los tres grupos
que formaron parte del trabajo; el primer grupo se le llamo de tratamiento
intramamario, al cual, se le administro ia pnmera vacunacion y el primer muestreo 15
dias antes del secado por via subcutdnea, una segunda inoculacion por via
intramamaria en los cuatro cuartos con medicion de la temperatura rectal 7 dias
después del secado y una tercera inoculacion por via subcutanea. El segundo
muestreo se realizo 7 dias después del parto.

Al grupo dos se le llamo de tratamiento clasico, al cual se le inoculo al momento
del secado, una segunda inoculacidon 30 dias después del secado y la tercera
inoculacién al momento del parto por via subcutanea ias tres.

Y por ultimo el grupo numero 3 o grupo control al cual solo se le realizaron dos
muestreos, uno al secado y otro 7 dias después del parto.

Los muestreos se hicieron previc a una prueba de Wisconsin por cuarto y alos
cuartos que resuitaron positivos se les practico un aislamiento bacteriano

Los resultados como podra apreciarse en el presente trabajo no fueron
concluyentes a favor de la utilizacion de Ia bacterina.

Es de mencionarse que existieron factores muy importantes que intervinieron de
manera directa para que la evaluacidn de fa bacterina no fuera de manera correcta



INTRODUCCION

La leche constituye el alimento mas perfecto que fa naturaleza pudo concebir

para la adecuada nutricion del recién nacido en aquellas especies pertenecientes a la
clase mamifera {35).

Solamente la leche provee las necesidades nutricionales para satisfacer la
demanda de crecimientc y solo la leche producida por las hembras de la misma
especie proporciona las condiciones ideales. (35)

La necesidad biologica de fa produccion de leche para alimentar a las crias, ha
sido aprovechada por el hombre, que a través de la implementacion de conocimientos
de genetica, fisiologia y de nutricién, ha logrado desarroliar especies, que producen
leche en cantidades muy superiores a las necesidades de la crfa, y hacer de este
producto un nutriente indispensabie en la dieta humana. (35)

La vaca lechera es un rumiante, por io cual, posee caracteristicas fisiologicas
gue le permiten utilizar nitrégenc no proteico, sintetizar vitaminas del complejo “B" y
utilizar como fuente de energia a materiales con alto contenido en fibra cruda. Todo
esto ayuda al hombre a producir alimentos de alta calidad nutritiva a través de
toneladas de subproductos agricolas. (35)

Mexico es un pais con gran déficit en la produccion de almentos, uno de los
cuales es la ieche(2). La ganaderia nacional no ha sido capaz de crear la
infraestructura necesaria para satisfacer la demanda de leche y sus denvados que la
creciente poblacidn requiere, por lo que se ha tenido que recurrir al extranjero para
importar cada vez mayores cantidades de estos productos, observandose que es,
por mucho, mayor la tasa de importacion que la de produccion. (8)

El gobierno tiene una estrategia que se ha dirigido a premiar y estimular al
sector ndustrial, pero a su vez, castigar y desalentar a las actividades
agropecuarias.(34)

En los dftimos aftos, México ha logrado aumentar la produccion anual de leche,
pero este aumento no ha podido cubrir las demandas de leche de la poblacion. (38)

En 1998, Mexico ocupaba el décimo primero lugar mundial en la produccion de

leche fresca y ef décimo tercero en ia produccién de leche en polvo, pero era uno de
los mas importantes importadores de leche en polve. (38)

Tenemos que hasta noviembre de 1998, México produjo 7797 6 millones de
litros y para noviembre de 1999 fue de 8211.3 millones de litros. (38)
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Dentro del ambito nacional, tenemos que, solo siete estados son los
encargados de proveer casi en su totalidad, la produccién de leche, siendo en el
siguiente orden la produccién: Jalisco, Durango, Coahuila, Chihuahua, Veracruz,
Guanajuato y México. {38)

La produccion, el consumo y el abasto de [a leche necesitan de programas de
apoyo gubernamental, de sociedades ganaderas ya que la poblacion requiere de
alimentos nutritivos, energéticos con niveles proteicos adecuados.(2)

La ganaderia lechera en México se puede dividir en dos grupos: uno constituido
por animales de raza no especializada que corresponde al 86.6% de la pobiacién
bovina derivado de cruzas con razas cebuinas; y otro grupo de raza especializada

que corresponde al 14.4%, en donde ambas aportan la misma produccién de leche a
nivel nacional.(4,9)

Para poder aumentar la produccion es necesario poner énfasis en problemas de
tipo genético, nutricional y repraductivo.(5)

La alimentacion del hato juega un papel importante ya que ocupa el 65% del
costo de produccién total de la leche. Una mala nutricion repercute directamente en
la saiud del animal y por ende en la produccion. Las dietas deben de estar bien
balanceadas de acuerdo a los requerimientos de produccion.(4)

Oftros factores a considerar son el genético y el reproductivo El ganadero debe
adquirir y seleccionar al ganado gon caracteristicas que puedan elevar y mejorar la
produccion.(11,38)

La inseminacién artificial es una mejor herramienta para seleccionar las
caracteristicas mas deseables que nos ayuden a obtener una mejor produccion
lactea y permitiendo a su vez controlar y prevenir algunas enfermedades.(5)

Este tpo de seleccion, desgraciadamente puede provocar que los animales
resulten mas susceptibles a ciertas enfermedades: una de ellas, la mastitis {4.9)

La mastitis, tambien llamada mamitis, es la inflamacién de la glandula mamaria,
sea cual sea la causa. La inflamacion puede deberse a efectos traumaticos, quimicos
y casi siempre por patdgenos. (19,25,43,29,26.34)

En términos de perdidas econdmicas, la mastitis, es sin duda Iz enfermedad
mas importante a fa cual se enfrenta la industria lechera. (11,26,29)

La mastitis es una de las enfermedades mas diseminadas y costosas contra las
que tiene que luchar e! ganadero. Las pérdidas econémicas anuales por muerte de



vacas valiosas, disminucion de la produccion de ieche, el dinero empleado en el
tratamiento de casos clinicos y por la mala calidad de ta leche son enormes (8,11,41)

Se calcula que las pérdidas econémicas relativas causadas son del orden
siguiente’

*Valor de [a produccidn lactea perdida 70%

*Valor de las vacas perdidas por seleccion prematura 14%

“Valor de la leche degradada o desechada 7%

+Tratamiento y gastos veterinarios 8%
(29)

Esta enfermedad es relativamente de una alta incidencia debido a que la vaca
esta siempre expuesta a contraeria durante todo el ciclo productivo.

Esta enfermedad se caracteriza por alteraciones fisicas quimicas y casi siempre
bacterioltgicas de la leche y por modificaciones patoldgicas del tejido Glanduiar. (29)

Existen diferentes criterios para clasificar a la mastitis pero el rmas comdn es el
siguiente

"MASTITIS SUBCLINICA. Es persistente y la que aparece <on mayor
frecuencia, se caractenza por ser la de mayor impacto economico. Los sintomas no
se manifiestan claramente y su presencia sélo se puede observar mediante pruebas
especificas. Hay una disminucion en ia secrecién de leche hasta en un 20%, la tasa
butiro métrica es de 20° por litro, la lactosa es sustituida por cloruro de sodio, decrece
la caseina y el pH tiende a ia alcalinidad. {19,25,43,29,37)

*MASTITIS CLINICA: Es aquella en la que se aprecian signos caracteristicos de
un proceso inflamatorio” dolor rubor y calor de la ubre. Puede seguwr dos camings: Ia
resolucidn o pasar a la forma cronica En la leche se encuentran residuos de sangre,
pus o coagulos. (19,25,43,29,37)

*MASTITIS CRONICA' Este tipo de infeccion es peligrosa ya que se enmascara
facimente, dado que el animal presenta signos clinicos y después de recibit el
tratamiento terapéutico vuelve a la etapa subclinica. Es comun en animales cuyas
infecciones se han alojado profundamente en los tejdos de la ubre, y por alguna
causa no se erradica compietamente (29)

El porcentaje de incidencia de las mastitis es' mastibis subclinica 75%. mastitis
clinica 25 %. (35)



Existen determinadas condiciones gue favorecen la presentacion de esta
enfermedad, las cuales denominamos factores predisponentes y que son aguellas

condiciones que directa o indirectamente favorecen la presentacion de la enfermedad
y estos son: (37)

*EDAD: vacas de mas de cinco partos suelen presentar mastitis subclinica en
uno o varios cuartos. (37)

*ALOJAMIENTO Y MEDIO AMBIENTE: se aconseja una temperatura ideal de
15°C y una humedad de 70%, en verano se incrementa la incidencia de mastitis por
el aumento de la humedad. (37)

*PROCEDIMIENTO DE ORDENO" preparacion de ia ubre, lavado, desinfeccion

de copa de exprimido, colocacion de pezoneras, desinfeccion y selffado de pezones.
{37)

*ORDENO Y MATERIAL DE EMPLEQ: de este factor deben de diferenciarse
dos condiciones inherentes al ordefiador, la colocacidn de las perzoneras,
desinfeccion de las mismas, ef tiempo de ordefic y el mantenimiento correcto de las
superficies que tienen contacto con las gomas de las pezoneras  (37)

*ALIMENTACION: se ha demostrado que una alimentacién rica en proteina
predispone a mastitis, igual que en una con deficiencia de minerales. (37)
Otros autores afirman gue las dietas bajas en proteina son las que predisponen a un
proceso morboso, dado que el animal no puede crear anticuerpos y se vuelve
susceptible a algunas enfermedades,

"ESTADO FUNCIONAL DE LA UBRE: la mayaria de las infecciones nuevas se
establecen durante las tres primeras semanas del periodo seco y en el primer mes
de lactacién, {37)

"HEREDABILIDAD: la fuerza relativa de los ligamentos de la ubre, asi como
longitud de patas en proporcidn al cuerpo son buenos ejemplos, asi como ia
queratinizacion del canai del pezdn (37)

Es de surna importancia la produccion de leche de calidad para poder competir
en el mercado y ofrecer un producto de mavyor calidad al consumidor y disminuir la
perdida de ieche. La leche de calidad debe tener un bajo conteo de células
somaticas {menos de 200,000 células somaticas por millitro), bayo conteo bacteriano,
sin presencia de inhibidores, buen olor, sabor y nada de substancias extrafias.

El término de células somaticas se refiere al conjunto de células que se pueden
encontrar normaimente en la leche, el tipo y la frecuencia es la siguiente:
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*Neutrofitos 0-11%
“Linfocitos 10-27%
*Macréfagos 66-68%
*Células epiteliales 0-7%

El ndmero de células somaticas se incrementan cuando hay un dafio en la
giandula mamaria.

Existe otro factor determinante para la presentacion de la enfermedad, este es

la presencia de microorganismos que pueden infectar a fa glandula y que viven en el
medio.(37)

A continuacidn mencionaremos aquelios microorganismos capaces de producir
mastitis segun el "NATIONAL MASTITIS COUNCIL™ (35)

*BACTERIAS GRAM (+):
Streptococcus agalactiae
Streptococeus dysgalactiae
Streplococcus uberis
Streptococcus zooepidermicus
Streptocaccus pyogenes
Staphviococcus aureus
Staphylococcus epidermidis
Corynebacterium pyogenes
Corynebacterum bovis
Clostridium_perfiingens

*OTRAS BACTERIAS:
Mycoplasma bovis
Mycopiasma bovigenitalium
Mycoplasma alkalescens
Mycoplasma canadensis
Nocardia asteroides
Mycobacterium sp.

Brucella abortus

Brucella mehtensis

{14,30.35)

*BACTERIAS GRAM (-).
Escherichia coli
Enterobacler aerogenes
Klebsiella pneumoniac
Proteus sp

Pasteurella multocida
Pseudomona geruqinosa
Serratia marcescens

*HONGOS Y LEVADURAS
Candida albicans
Trichosporum sp
Cryptocaccus neoformans
Saccharomyces sp

Torulopsis sp
Pictua farinosa




Las bacterias que mas frecuentemente se ven involucradas en problemas de
mastitis son las Gram (+), siendo ios estreptococos los mas frecuentes.

Las bacterias Gram {(-) causan dafic de manera esporadica, no obstante,
también se producen brotes numerosos. (8)

Por el tipo de bacteria causante de la infeccion tenemos que, se puede dividir
en. Mastitis contagiosa y mastitis ambiental. (26)

*MASTITIS CONTGIOSA! es la que se dispersa de una vaca a otra, muy a
menudo durante fa ordena, donde el equipo y/o el operario diseminan [a enfermedad.
Las bacterias mas comunes que causan este tipo de mastitis son: Strepfococcus
agalactiae, Staphylococcus aureus y Micoplasma bovis. (26)

*MASTITIS AMBIENTAL: es aquella que la vaca contrae por medio de
estiércol, fango, material de cama, agua encharcada, etc La presencia constante de
bacterias en esos materiales dificulta la efiminacion de esta mastitis. (26)

El organismo primario entre los causantes de mastitis ambiental es Escherichia
coli, pero también estin presentes, Klebsiella pneumoniae, Enferobacter spp.
Streptococcus dysgalactiae y Streptococcus uberis.(26)

Las infecciones ambientales, principalmente las causadas por Escherichia cofi, a
menudo se caracterizan por casos  clinicos hiperagudos, sumamente toxicos,
capaces de causar toxemia grave y aun la muerte, aunque casos tan Severos
representan solamente un 10% de todas las infecciones. Por cada caso de mastitis
clinica, habra de 15 a 40 casos de mastitis subclinica (26)

Se dice que e ©65% de fos estreptococos ambientales y el 75% de las
infecciones por colfiformes causa mastitis clinica. (34)

El principal problema de las infecciones causadas por Gram (-), €s que, $on
Capaces de provocar una toxemia severa y causar la muerte del animal en un tiempo
relativamente corto, generalmente se presentan en épocas de verano por aumento de
la humedad {&poca de iluvias), y su control se torna demasiado dificil. (26,6)

FACTORES DE RESISTENCIA DE LA GLANDULA MAMARIA

A) Mecanismos Protectores: Existe solamente una barrera fisica de
aproximadamente 10 mm. De longitud y de diametro vanable, no cerrada
completamente y que se interpane entre los microorganismos patdgenos del medio y
la leche. Esta barrera esté constituida por el meato y el canal det pezon.
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Con excepcién de unos cuantos mm De longitud del canal y sistema dal pezén, que
son reiativamente resistentes al establecimiento de patégencs por estar tapizada por
tejido de tipo escamoso estratificado y de transicidn, el resto de la giandula es muy
susceptible al dafio por patdgenos al tener un tejide de tipo epitelial

Por su tocalizacion anatdmica ia giéanduta mamaria estéd en constanie contacto con los
lugares mas densamente poblados por patégenos.

En el ambiente en donde viven las vacas se encuentran practicamente todos los
patogenos capaces de dafiar a la glandula.

El constante manejo de fa glandula durante la ordefia, incrementa las posibilidades de
transmision de patégenos. (32)

B) Mecanismos de Defensa: Es evidente que otros factores presentes en la
leche gue clasicamente no se cansideraban parte del sistema inmunaoldgico del
animal, también sean importantes desde el punto de vista inmunidad. (32)

i. Factores Fisiologicos: Se dice que la alta incidencia de infecciones de la
glandula mamaria, se debe, en gran parte, a la intensa actvidad desarrollada en ia
sintesis de leche. Se sugiere que el estrés causado por esto ocasiona una
disminucion de los mecanismos de defensa. (32)

li. Factores Anatomico Histopatoldgicos: Dentro de estos se encuentran:

~ Conformacién anatémica exterior de la ubre. Se dice que la conformacion de
la ubre en cuanto a ciertas caracteristicas {Tamafio y forma del pezén, posicion y
forma de la ubre, etc.) predispone un mayor o menor numero de infecciones, pero
esto no se sabe que sea totalmente cietto. (32)

~ Diametro y organizacion histoldgica del meato del pezon, Este constituye el
Unico aobstaculo fisico para ia penetracion de patogenos a la glandula. Esta estructura
tiene un diametro de 4 mm. , posee diferente tonicidad entre las vacas y es la
responsable de la faciiidad con que se ordena una vaca. (32)

~ Longitud del canal. E!l canal de la teta es una estructura que variade 5a 15
mm de longitud y que contiene en sus paredes substancias bactericidas

~ Queratina y Rosete de Furstenburg. La queratina es una sustancia reconocida
por su accion bactericida que esta en el meato y el pezén, y el rosete cuyas células
se encuentran en alta actividad mitética producen una potente sustancia bactericida.
(32)

C) Componentes Bactericidas y Bacteriostaticos de la Leche:

~ Complemento: Este sisterna de proteinas también se encuentra en la leche
puede ser un factor importante en la resistencia de la glanduia

~ Lisozima: Esta enzima cuyo principio activo es la hidrolasa del N-Aceti-
Muraminico, es ampliamente reconocida por su accidn bactericida especiaimente
scbre bacterias gram {+). (32)

~ lLactoferrina: Es una proteina que secuestra al hierro, se encuentra en
cantidades significativas en la leche, al competir por el hierro con las bacterias le
confiere una caracteristica bactericida.
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~ Swstema LP, Properdina, Conglutininas y Matenales secuestradores de
vitaminas. El sistema LP esta constituido por 3 componenies oxidantes que son
potentes bactericidas.  Estos son la lactoperoxidasa, el tiocinato y el peréxido de
hidrégeno. La leche contiene aitos niveles de lactoperoxidasa que es sintetizada en
la glandula, el Tiocinato que proviene de ta sangre y el perdxide proviene de los
leucocitos

~ Factores de la via alterna del complemento. Las substancias acopladoras de
las vitaminas b12 y Acido Félico y las conglutininas son sustancias que se detectan
en ia leche, las concenfraciones son minimas pero por su poderosa accion
antimicrobiana contribuyen a la resistencia de |a glandula. (32)

D) Células Fagociticas de la Leche:  La Leche contiene menos de 300,000
células por ml, de las cuales el 80% son células epiteliales, 10 al 15% leucocitos
polimorfonucleares y linfocitos, y un poco mas del 1% macrofagos. De estas céiulas,
s0lo 10s feucocitos polimorfo nucleares y los macrdfagos pueden considerarse como
protagonistas de este mecanisma de defensa. (32)

E} Anticuerpos de la Leche: La leche contiene una considerable cantidad de
inmunoglobulinas que se elevan significativamente cuando existe una invasion por
patbgenos, posee un nivel relativamente bajo de IgA pero alto de lgG y los valores de
IgM son normales. (32)

Saon 3 los factores principales que se conjuntan para impedir el desarrollo de
sistemas de prevencion de mastitis en base a vacunaciones:

1.- Exsten muchos serolipos de cepas bacterianas causantes de mastitis,
Por lo menos mit serotipos de £.coli, 5 serotipos de S.agalactiae v 7 de S.aureus.

2.- la actividad inmunogénica de las bacterias que mas frecuentemente
causart mastitis, es pobre ya que los titulos que se obtienen son muy bajos y el
tiempo de duracién muy corta. (32)

3. - Latransierencia de anticuerpos de la sangre a la leche es muy baa, por lo

que la proteccion que éstos podrian eercer es minima debida a que la concentracion
no es suficiente, (32)

A pesar de lo mencionado anteriormente se considera que la estimulacion del
sistema inmunoldgico a través de sistemas de vacunacion potencialmente constituye
el meétodo ideal para controlar la mastitis. (32)

¢QUE ES LA BACTERINA DE ESCHERICHIA COLI
MODIFICADA?

La bacterina de £.cofli J5 es una vacuna preparada a partir de una mutante de
Eschericha coli en la cuadl no se producen las cadenas superficiales de
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lipopolisacaridos debido a una mutacion genética estable que resulta en ia pérdida de
ia enzima udg-4-epimerasa. Como resultado de lo anferior, los anfigenos basales
constituidos principalmente por lipido A v proteinas superficiales gram (<), son
expuestos a vigilancia inmunologica cruzada contra diversas especies de bacterias
gram (-}.

El empleo de esta bacterina esta recomendada, de manera conjunta con buenas
practicas de manejo, a efecto de reducir la incidencia y severidad de cuadros
infecciosos producidos por bacterias gram () en animales, especialmente mastitis
coliforme, septicemias gram (-}, y a través de la generacion de inmunidad calostral,
reducir |z incidencia y severidad de diarreas neonatales. (31)

La cepa J5 (serotipo 111:B4) es una mutante rugosa de Eschericha coli que
carece de la enzima udg-4-epimerasa requerida para producir lipopolisacaridos
superficiales especificos de la especie.  Come resultado de ello, la cepa J5 de E.coli
presenfa en su superficie desprotegida antigenos basales (proteinas y lipido A)
comunes a una amplia variedad de bacterias gram {-}. Al emplearse como antigeno

de vacuna provoca respuestas de igG, IgM y células T contra numerosas especies
bacterianas gram (-} .(31)

La vacunacién con bacterina de células completas y membranas de E.coli J5
formulada con adyuvante incompleto de Freund es eficaz en la prevencion de
mastitis ¢clinica por coliformes, asi como por otras infecciones originadas por diversos
organismos gram (-) (Salmonefla, Klebsiglla, Enferobacter, Serratia, Pseudomonas, y
otras, asi como numeroses serotipes de £.¢0/).{(31)

El antigeno se encuentra emulsificado en un adyuvanie oleoso  (adyuvante
incompleto de Freund) que es eliminado por la accidén degradativa de macrofagos.
Asi mismo, las secuencias de proteinas y lipido A extraidas de las paredes celulares
de la bacteria, son presentados y procesados a linfocitos B y T inmunoldgicamente
competentes, generando con ello una respuesta inmunclogica que incorpora
componentes tanto celulares como humorales. (31)

Un adyuvante es aquella sustancia que puede estimular y aumentar la formacion
de anticuerpos en compaiiia de un antigeno. (32)

El adyuvante incompleto de Freund es una emulsion aceite / agua en el cuai se
dispersa uniformemente el antigenc deseado. Es incompleto debido a que se omiten
de &l productos de origen micro bacterianos presentes en el adyuvante completo.
Esto reduce importantemente el riesgo potencial de manifestacion de defectos
adversos provocando un efecto tisular minimo. {32)
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J.8. Cullor, en 1986 establecid que la inmunizacion con la bacterina E.cofi J5
ayuda a proteger a los becerros conira el choque endotoxico , esto debido a que ia
bacterina produce anticuerpos contra las endotoxinas de Escherichia coli. (12)

Jeff W, Tyler et al, en 1988 mencionan que hay reconocimiento serologico de
Eschericha coli 0111:B4 y que esta puede proteger contra la mastitis causada por
coliformes en un hato lechero de California.{(41)

Vicky L Douglas, menciona que tas inmunoglobulinas contra E.coli J5 causa
reaccion humoral cruzada protegen al becerro contra infecciones neonatales

causadas por bacterias gram (-), pero que estas inmunoglobulinas decaen
rapidamente. (16)

Rubén N. Gonzalez et al, en 19838 indica que la administracién de la vacuna
E.coli J5 protege contra el reto natural de bacterias gram (-) y reduce 1a incidencia de
mastitis clinica por gram (-) en vacas lecheras durante los primeros 3 meses de
lactancia. (18)

Jeff W. Tyler, en 1991 obiservd una marcada reactividad contra una variedad de
patégenos gram (-) y nula contra gram (+), dando como resuitado que la
inmunizacion con bacterias mutantes rugosas (E.cofi J5) puedieran tener una
aplicacion amplia en la prevencion de mastitis coliforme. (40)

James S. Culior, en 1991 en base a estudios ha demostrado que la preparacién
antigénica de E.coli J5 es una inmundgeno seguro y eficaz para la prevencion de
mastitis por coliformes ayudado con fuertes medidas de control, que es protectora
contra retos naturales de bacterias gram (-) y reduce significativamente fa incidencia
de mastitis coliforme clinica. (13)

J.8. Hogan, En 1997 determiné que la vacunacion con la bacterina de E.cofi J5
por infusidn intra mamaria aumentaba los niveles de anticuerpos vy fa duracion de la
respuesta inmune en vacas primenzas y de varios partos. (25)

En 1982 demostro que la incidencia de mastitis clinica en las vacas vacunadas
fue menor durante los primeros 90 dias de lactancia; que la inmunizacién con la
bacterina E.cofi J5 no redujo el nivel de mastitis al parto, pero si redujo Ia incidencia
de mastitis clinica por coliformes. (22)

En 1992 también demostrd que la vacunacion redujo la severidad de las signos
clinicos después del reto expenmental intra mamario con una cepa heterdloga
E . coli.(24)

En 1896 menciona que la vacunacién aunada a otras practicas de manejo
ayudan a controlar las mastitis ambientales durante la estacién de lluvias en México.
(20

En 1997 demostrd que ta bacterina aplicada por via intramamana eleva los
titulos de anticuerpos y la duracion de la proteccion local. (25)
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En 1998 en un estudio hecho en vacas de primera lactacion demostro que la
inmunizacion con la bacterina £.cofi J5 durante los tres ltimos meses de ia gestacién
y al parto aumentaron fa respuesta humoral y redujeron los signos de mastitis clinica
por coliformes (22)

F.J. De Graves demostrd gue un programa de vacunacion con la bacterina £.coli
J5 arroja una utilidad a todos Ios niveles de produccion de leche en el hato. (16)

R. N. Gonzdlez, et al, en 1995 sugiere en base a resultados que la
administracién de una dosis de bacterina a parto es el factor mas importante para
reducir fa incidencia de mastitis clinica por coliformes durante la lactacion. La
bacterina expermental no produce reacciones adversas a las vacas inmunizadas
(17)

M. Pérez, en 1992 recomendd la vacuna para un programa de control de
mastitis en base a observaciones de campo. (36)

Jeffrey M. B. Musser, en 1996 determing que la vacunacion de E.coli J5 da
come resultado un pequefio decremento en Ia produccion de leche en ia segunda y
tercera lactacion después de la vacunacion, pero que la causa no fue determinada,
que posiblemente pudo deberse a la endotoxina contenida en la bacterina ¢ a Ia
reaccion al adyuvante.(33)
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OBJETIVO ACADEMICO

El pasante de Medicina veterinaria y zootecnia reafirmara los conocimientos
adquiridos durante la carvera para la evaluacion de un hato de bovinos productores de
leche en sistera de tpo intensivo, determinando asi. su eficiencia productiva y
reproductva.

Con esto, planteara alternativas para incrementar su eficiencia en el ramo
zootécnico v ¢linico.

El pasante se beneficiard obteniendo experiencia a nivel de campo y generando
su trabajo de investigacion para obtener el titulo de médico veterinario zootecnista

Se realizard una investigacion de campo para prevenir los problemas de
mastitis.




OBJETIVO SOCIAL

Brindara sus conocimientos para contribuir al crecimiento de la industria lechera
brindando asesoria técnica para que los productores aicancen los parametros

productivos necesarios para aumentar la rentabilidad de sus establos y asi satisfacer
la demanda Lactea del pais.
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OBJETIVO GENERAL

El programa de servicio social tiene como objetivo general, que el estudiante de
la carrera de medicina veterinaria y zootecnia brinde asesoria en el area a la que sea
asignado por los profesores que fungen como asesores del programa.

Al final el alumno tendra los conocimientos y experiencia necesaria para
manejar una explotacion de bovinos productores de leche.
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OBJETIVO PARTICUILAR

El pasante sera capaz de evaluar las condiciones de ordefia de una
explotacion, poniendo énfasis, en los puntos clave para poder solucionar los
problemas que se tengan.

Aprendera a utilizar los equipos y técnicas para la evaluacion de la maguina de
ordefio y podra interpretar los datos que de éstos se desprendan y asi mejorar la
condicién de orderfia.

Dara alternativas de manejo que ayuden a disminuir los problemas de mastitis
en vacas productoras.

Utilizara pruebas de campo para el diagnastico de mastitis subclinicas.

Evaluara la eficacia de la vacuna de Escherichia coli J5 aplicada por via |
intrmamaria para controlar los brotes de mastitis causada por coliformes.
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Las actividades que se realizaron a lo largo del servicio social fueron
encaminadas basicamente a la produccion de la leche de calidad, pero también se
presto servicio en otras dreas de interés para la produccion.

Se tomo un recorrido para visitar un total de tres ranchos al dia para realizar lo
siguiente,

Se verificaba en cada rancho !a limpieza de la sala de ordefio, asi como la
limpieza y desinfeccion del equipo de ordefio.

Se visitaron periddicamente los ranchos con el fin de detectar problemas que
afectaron en la aparicion de brotes de mastitis, se platicé con los ganaderos y gente
relacionada con el manejo del hato para discutir los problemas encontrados y se
buscé la solucion mas adecuada a estos.

Se dieron a conocer los pasos a sequir para el control y prevencién de las
mastitis y los beneficios que se obtienen al controlar esta enfermedad.

Se realizaron monitoreos mensuales en los ranchos con el fin de detectar los

casos de mastitis subclinica y se procedid a dar opiniones para solucionar estos
Caso0s.

Se observd la rutina de ordefio con el fin de corregir los posibles problemas que
en éste se encuentren,

Se realizo lo mismo con la rutina de tavado del equipo.

Se reviso el equipo de ordefio para verificar que estuviera en buenas

condiciones, poniendo especial atencién a las partes que estan en contacto con las
tetas de las vacas.

Se observaron las instalaciones para verificar que estuvieran en condiciones
adecuadas para que los animales estén mas coémodos y lo mas limpios posible.

Se realizaron pruebas periodicas de Wisconsin para detectar problemas de
mastitis subclinica y se realizaros los muestreos correspondientes para identificar at
agente causal de la enfermedad,

Se ayudd en la vacunacion de un rancho con una vacuna nueva en México
contra Neospora spp.
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CUADRO METODOLOGICO

Se realiz6 una seleccion de un rancho de la zona que previamente haya tenido
problemas de mastitis causada por coliformes, esto se hizo mediante reportes
existentes en alpura de aislamientos y diagndstico de casos presentados. Una vez
localizado, se procedié a visitar el rancho en compaiia de los asesores internos ¥
externos para platicar con los duefios de la explotacion acerca del proyecto y gue los
mismos dieran el visto bueno para iniciar el trabajo de investigacion.

Se establecieron que los dias de visita al rancho para trabajar sera los dias
miércoles a partir de diciembre de 1998,

Mediante el programa de computadora existente en e! rancho se escogieron al
azar 60 vacas que formaron parte de Ia investigacién. Dentro de estos animales se
encontraron vacas de dos a cinco partos (muitiparas) y algunas primerizas.

Se formaron tres grupos de 20 vacas cada uno para formar el grupo control, el
grupo de inoculacion clasica y el grupe de inoculacién intra mamaria.

Para diagnosticar el problema de mastitis subclinico se realizo una prueba de
Wisconsin a todas las vacas previo a iniciar fa vacunacién. Esta prueba se realizd a
todas las vacas por cuarto para detectar la cantidad de cuartos afectados. Agquel
cuarto que resulto positivo a la prueba se le realizé un muestreo y se enviaron al
laboratorio de ALPURA para su procesamiento y asi obtener al agente causal de la
mastitis subclinica.

Cada grupo fue muestreado antes de la primera vacunacion y también en el
transcurso de los quince primeros dias después del parto.

Al grupo1 al que se le di¢ el tratamiento intramamario se les hizo una prueba de
Wisconsin y un aislamiento el dia de la primer vacunacion; 15 dias antes de! secado,
la tnyeccion es de 5 ml de bacterina por via subcutanea. Después se hizo una
segunda inoculacién 7 dias después def secado por via intra mamaria en los cuatro
cuarntos y por Ultimo una tercera inoculaciéon 30 dias después del secado.

Al grupo 2 que se fe dio el tratamiento de vacunacién clasico, la primera
inyeccion fue al momento del secado por via subcutanea, una segunda inoculacion 30
dias después dei secado por via subcutanea y una ultima inoculacion al parto por via
subcutanea.

El grupo 3 o control solo se le realizaron las pruebas de Wisconsin por cuarto y

se le realizaron los muestreos correspondientes al momento del secado y despues
del parto.
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Al grupo 1 se le tomaron la femperatura rectal anfes y 30 minutos después de ia
aplicacion de la vacuna por via intra mamaria para evaluar un cambio en ésta

En todos los casos, la inoculacion por via subcutanea fue en las tablas de!
cuello, de iado derecho, en el tercio distal, por delante de la escapula y fue de 5 ml
con aguja hipodérmica desechable.

La inocuiacién por via intra mamaria se realizé en los cuatro cuartos de las
vacas, se realizé por medio de una canula de plastico que se utiliza para este finy
fue también una canuia estérii por cuarto, previamente se {impid fa zona del esfinter y
el pezdn con alcohol al 70% para evitar contaminacion de la cisterna de la giandula.

Los aislamientos e identificacion de bacterias se realizaron en los laboratorios
de ALPURA por personal altamente capacitado.

La prueba de Wisconsin se realizd en el raricho (ANEXO 1).
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NOTA PARA COMPRENSION DE LOS CUADROS DE

RESULTADOS:

AD: CUARTO ANTERIOR DERECHO
Al: CUARTO ANTERIOR IZQUIERDO
PD: CUARTO POSTERIOR DERECHO
Pl:  CUARTO POSTERIOR IZQUIERDO
T. TOTAL
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RESULTADOS DEL GRUPO 1
(TRATAMIENTO INTRAMAMARIO)

Como se muestra en el cuadro numero uno, tenemos que en la primer prueba
que se realizd en este grupo, de 80 cuartos a los cuales se les practict la prueba de
Wisconsin, 21 resultaron positivos y 59 resultaron negativos, siendo la calificacion
mas baja de 25 que es considerado como sospechosa de mastitis subclinica; y la
mas alta de 60 que es considerado como mastitis subclinica.

Ei porcentaje de calificacion fue el siguiente:

CUARTOS
CALIFICACION PORCENTAJE AD Al PD P T

25 9.5 1 1] 2
30 61.5 41414711113
35 9.5 2
40 9.5 1 112
45 4.7 1 1
60 4.7 111

Y en {a segunda prueba de Wisconsin se obtuvo que el nimero de cuartos que
resultaron positivos disminuyeron a 18 cuartos y 62 resuitaron negativos; el valor
mas bajo fue de 30, y el mas alto de 60.

El porcentaje fue el siguiente:

CUARTOS

CALIFICACION PORCENTAJE AD Al PD Pl T
30 55 1 1
35 55 1 1
40 111 1 1] 2
45 1.1 1112
50 222 2 214
55 11.1 111 2
60 333 1 | 2721186,




Cabe mencionar que efectivamente bajo el nimero de cuartos afectados, pero,
el porcentaje de calificacion en e! nivel mas ailto (60) aumento de una manera
alarmante.

En cuanto a aislamiento se refiere, tenemos que se aislaron diferentes tipos de
patégenos entre los cuales se encontré a Escherichia coli y a Enterobacter spp. En
unc y tres casos respectivamente, todo esto en el primer aistamiento (Cuadro
namero 2, grafica nimero 3).

En el segundo aislamiento se obtuvieron patdgenos similares perc ya no se
encontrd al Escherichia _coli ni tampoco a Enterobacter spp (Cuadro numero 2,
grafica nimero 4)

Los microorganismos encontrados y et porcentaje de infeccion se muestran en
el cuadro nimero 2 y las graficas 3y 4.

Es de mencionarse que los microorganismos persistentes son bacterias Gram
(+) y que los casos de bacterias Gram (-) ya no se encontraron en el segundo
aisfamiento; y que (as vacas afectadas por estos gérmenes, resultaron negativas en
el segundo aislamiento (grafica nimero 4).

En cuanto a la medicion de fa temperatura rectal al momento de (a inocuiacion
de la bacterina por via intramamaria se encontrd que hubo un ligero aumento en la
temperatura que en promedio fue de 0.2 grados, por lo que el aumenio es
significativo (cuadro numero 14).
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GRAFICASN°1Y2
PORCENTAUJE DE
CUARTOS SANQS Y CUARTOS AFECTADOS |
RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE WISCONSIN

(TRATAMIENTO INTRAMAMARIO)

FUENTE GODINEZ 1999,

FUENTE GODINEZ 1999
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GRAFICA N° 3
MICROORGANISMOS QUE SE AISLARON DURANTE
EL ter. AISLAMIENTO Y
PORCENTAJE DE PRESENTACION
EN EL GRUPO N° 1
{ TRATAMIENTO INTRAMAMARIO )

48y  48%
9.5% '

47 7%
14.2% -

19.0%

FUENTE GODINEZ 1955
CUADRO N° 3
) CUARTOS
MICROORGANISMOS AFECTADO Yo
1 - Levaduras 10 47, 7%
2.- Staphylococeus coag.(-) 4 19.0%
3 - Enterohacter spp. 3 14 2%
4.- Streptococeus ubens 2 95%
5 - Eschenicha coli 1 4.8%
& - Contaminada 1 4 8%
TOTAL 21 100.0%

FUENTE GODINFZ 1999
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GRAFICA N° 4
MICROORGANISMOS QUE SE AISLARON DURANTE
EL 20. AISLAMIENTO Y
PORCENTAJE DE PRESENTACION
EN EL GRUPO N° 1
( TRATAMIENTO INTRAMAMARIO )

586% 56%
56%
5.6%
22 2%
16.%
FUENTE GODINEZ 1996
CUADRO N° 4
CUARTOS
MICROORGANISMOS AFECTADO %
1 - No crecimiento 7 38.8%
2.- Staphylococcus coag.(-) 3 16,6%
3 - Contaminadas 4 22 2%
4 - Corinebacterium pyogenes 1 5.6%
5.- Levaduras 1 56%
G - Streptococous uberis 1 5.6%
7.- Coninebacterium spp. 1 5 6%
TOTAL 18 100.0%

FUENTE GODINET 1999
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RESULTADOS DEL GRUPO 2
(TRATAMIENTO CLASICO)

Los resultados arrojados en la primer prueba nos dicen que se encontraron 72
cuartos sanos y 8 cuartos afectados, que la calificacion mas baja fue de 30 y la mas
alta de 45.

El porcentaje es el siguiente:

CUARTOS

CALIFICACION PORCENTAJE AD Al PD P T
30 50 1T11]1]1]4
35 135 1 1 |
49 25 1 112
45 12.5 1 ! 7

En ia segunda prueba de Wisconsin se obtuvieron sdlo 6 cuartos afectados y 74
cuartos afectados; sienda la calificacidn mas baja de 30 vy la mas alta de 60

El porcentaje de calificacién es.

CUARTO S

CALIFICACION PORCENTAJE AD Al PD PI T
30 333 1 11 2
35 333 111 2
45 16.6 1 1
80 16.6 1 1

En este grupo se encuentra de nuevo ese descenso en el namero de cuarios
afectados en la segunda prueba perc aumenta la severidad de los easos
presentados, es decir, que la calificacion es mas afta en ia segunda prueba (cuadre
numero 5).

En cuestion de aislaniento tenemos que Ias bactenias predominantes son Gram {(t)y
levaduras en el primer aisiamiento (cuadro nGmero 5y grafica numera 7).
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En el segundo aislamiento se encontré que se reporta un caso en ¢l que se
&isld una bacteria Gram {-) . Esta bacteria fue Klebsiella spp {cuadro nimero 5 y
grafica nimero 8J.

Teniendo estos datos sabemos que en los tres grupos se encontraron  en
general mas bacterias Gram (+) que Gram (-) y que en los tres grupos hubo una
baja en los cuartos que resultaron positivos en fa segunda prueba de Wisconsin en
relacion con la primera (cuadro numero 13),

La severdad de éstos aumenta en la segunda prueba en relacion con la
primera (cuadro ndmero 13).
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GRAFICASN°5Y S
PORCENTAJELE
CUARTOS SANOS Y CUARYTOS AFECTADOS
RESULTADOS DE LAS PRUERBAS DE WISCONSIN

{(TRATAMIENTO CLASICQ)

FUENTE GODINEZ 159%
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GRAFICA N7
MICROORGANISMOS QUE SE AISLARON DURANTE
EL 1er. AISLAMIENTO Y
PORCENTAJE DE PRESENTACION
EN EL GRUPO N° 2
( TRATAMIENTO CLASICO )

37.5%

37.5%
FUENTE GOQINEZ 1995
CUADRO N° 7
CUARTOS
MICROORGANISMOS AFECTADO %
1 - Streptococcus agalactiae 3 37 5%
2 - Levaduras 3 37.5%
3.- Staphylococeus coag (-) 2 25 0%
TOTAL 8 100.0%

TUlNTL GODINCZ 1999



GRAFICA N’ E
MICROORGANISMOS QUE SE AISLARON DURANTE
EL 20. AISLAMIENTO Y
PORCENTAJE DE PRESENTACION
EN EL GRUPO N° 2
( TRATAMIENTO CLASICO )

16.7%

16.7%
66.6%
FUUENTE GODINEZ 1354
CUADRON° 8
CUARTOS
MICROORGANISMOS AFECTADO %

1.- No crecimiento 4 665 6%
2.- Staphylococeus coag.(-) 1 18 7%
3 - Klebsiella spp, 1 18 7%
TOTAL 6 100.0%

FUENTE GOOINLZ 1999

34




RESULTADOS DEL GRUPO 3
(GRUPO CONTROL)

En este grupc se encontré que en el resuftado de la primera prueba de
Wisconsin fue de: 20 cuartos afectados y 60 cuartos sanos; siendo la calificacion
mas baja de 25 y la mas alta de 50.

El porcentaje es el siguiente:

CUARTOS

CALIFICACION PORCENTAJE AD Al PD Pl T
25 5 1 1
30 40 11131318
35 20 211 4
40 20 201 1 4
45 5 1 1
80 10 11712

Ep el resultado de la segunda prueba fue de, 70 cuartos sanos y de 10 cuartos
afectados siendo Ia calificacion mas alta de 60 y la mas baja de 40

El porcentaje de calificacion fue el siguiente:

CUARTOC S

CALIFICACION PORCENTAJE AD Al PD ™ T
40 10 1 1
35 io 1 1
50 30 7 T3
&0 56 T3 1] T1E

Nuevamente como en el grupo anterior, tenemos que el nimero de casos
positivos tendié a bajar en la segunda prueba, pero el porcentaje de calificacion
aumenté de manera sibita (cuadro nimero 9).
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En cuestion de aislamiento tenemos que nuevamente las bacterias que
causaron ef problema de mastitis fueron bacterias Gram (+} en su mayoria y que
solo se encontraron dos casos en los que se aislaron bacterias Gram (-} en el
primer aislamiento (cuadro numero 10 y grafica nimero 11).

En el segundo aislamiento se reportd un ¢aso en el que se aislo Escherichia colj
y otro con Enterobacter spp. Estos casos juntos solo 20% de los problemas tofales
{cuadre numero 10 y grafica nimero12).
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GRAFICASN°9Y 10
PORCENTAJE DE
CUARTOS SANQOS Y CUARTOS AFECTADOS
RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE WISCONSIN

(GRUPO CONTROL)

Cuartos C e
afectados - j

X e
ok T .
FUENTE GODINEZ 1899
a
T T TR T TR O R T 4
R R T SR

Cuartos sanos Cuartos
. afectados . . :

PR

¥

C - . wicha v =l e e < w o . T ——

FUENTE GODINEZ 1999
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GRAFICA N° 11

MICROORGANISMOS QUE SE AISLARON DURANTE
EL 1er. AISLAMIENTO Y

PORCENTAJE DE PRESENTACION
EN EL GRUPO N° 3
{ GRUPO CONTROL )

30 0%

FUENTE GODINEZ 1993

CUADRO N° 11

CUARTOS
MICROQRGANISMOS AFECTADOS Yo
1.~ Staphylococeus coag (-) 2 45 0%
2 - Streptococeus agalactiae 8 30 0%
3 - Levaduras 4 20 0%
4.~ Streptococeus ubens 1 5 0%
TOTAL 20 100.0%

FUENTE GODINEY 1999

490

~-45.0%




GRAFICA N° 12
MICROORGANISMOS QUE SE AISLARON DURANTE
EL 20. AISLAMIENTO Y
PORCENTAJE DE PRESENTACION
EN EL GRUPO N° 3
{ GRUPO CONTROL )

10.0% 10.0% 20.0%

10.0%

20.0%
10.0% 20.0%
FUENTE GODINEZ 31985
CUADRO N° 12
CUARTOS
MICROORGANISMOS AFECTADOS %
1.- Contaminada 2 20 0%
2.- Staphylococcus coag (-} 2 20 0%
3.~ Bacillus spp, 2 20 0%
4 - Escherichia colt 1 10 0%
5 - Streptococcus ubens 1 10.0%
6.- Entercbacter spp 1 10 0%
7 - No crecimients 1 10 0%
TOTAL 10 100.0%

FUENTE GODINEZ 1581
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MEDICION DE LA TEMPERATURA RECTAL
ANTES Y DESPUES DE LA INOCULACION INTRAMAMARIA
EN EL GRU'PO N° 1 (TRATAMIENTO INTRAMAMARIO)

CUADRO N° 14

TEMPERATURA TEMPERATURA
VACA N° PRE-INOCULACION POST-INOCULACION
17 3886 3g.8
198 383 389
216 87 380
264 38.8 391
317 388 320
399 38.9 388
417 387 387
447 388 3g2
546 388 390 |
662 388 391 ‘
717 386 38.7 |
763 386 388
796 38.8 B9
843 388 388
934 339 350
939 388 391
945 388 382
§57 g7 389
958 389 30.0
981 38.8 39 1
TOTAL 7754 7751
PROMEDIO 388 386

JUENTE GODING 2 vy
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CONCLUSIONES

En base a los resultados se concluye que-

El indice de cuartos afectados disminuyé en los tres grupos en ta segunda
prueba con respecto a la primera, esto pudo deberse a gue de forma natural debido a
que fos cuartos descansan de la rutina del ordefio y el conteo celular somatico
disminuye durante el periodo seco.

Esto pudo deberse a que durante el perode de vacas secas se suministro un
tratamientoe con antibidticos, previo a una serie de aislamientos para identificar a los
agentes causantes de los problemas de mastitis

Que en el grupo 1 (tratamiento intramamario) no bubo una mejoria notable en
el descenso del conteo celular somatico; en comparacion con el grupo 3 (control} que
presento mejoria en un 50% Esto comparando el resultado de las dos pruebas
realizadas durante el presente trabajo.

En el grupo 2 (tratarmento clasico) tampoco se observé una notable mejoria en
el conteo de células somaticas en comparacion con el grupo control

El aumento de células somaticas gue se observd en la segunda prueba se
debib a que las vacas son incorporadas al ordefo una vez que paren y que esta
condicion aunada a un mal tratamiento de secado, edad y estrés aumentan el
numero de células somaticas por lo que estas vacas reincidieron con mastitis
subclinica.

En cuanto a microorganismos patogenos aisiados tenemos que, la mayoria de
estos corresponden a bactenas Gram (+) y gue los casos de mastitis causada por
Gram (-} son minimos.

Ef problema principal de esta expiotacion es una mastitis de tipo contagiosa
causada por estreptococos y estafilococos

Que posiblemente las muestras en ias que se aisld Escherichia coii se pudo
deber a que estas se contaminaron con matena fecal

Que realmente no hubo un verdadero desafié para evaluar adecuadamente (a
eficiencia de la bacterina Mital J5 vya que el problema que prevalece en la
explotacion no es provocado por E£scherrciia colr u otro agente Gram (-). sino por
agentes Gram. (+).
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Que ia época en la que se realizé la investigacion no fue la adecuada debido a
que en invierno en la zona en donde se ubica la explotacién no llueve.

Que hay otros factores ajenos a los patégenos que pudieron modificar el conteo
cedular somatico, como lo es la ordefia, instalaciones, ordefador, etc.

Que la vacunacién puede ser un factor que nos ayude a controlar ios brotes de
mastitis pero siempre ayudada de fuertes medidas de higiene, manejo y de mejoras
en las instalaciones.

Que el uso de esta bacterina puede ayudar a los ganaderos a disminuir las
pérdidas causadas por mastitis subclinica causada por bacterias coliformes.
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RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

Recomiendo que si en un futuro se reatiza otra evaluacion de la bacterina Mital
45, sea en una explotacion en la cual, el problema de mastitis sea causado por
bacterias coliformes para asi, comprobar si esta bacterina realmente funciona

Que la época del afio en que se realice esta evaluacién sea preferentemente en
verano {época de lluvias) ya que en esta época es en donde se presentan con mas
frecuencia los brotes de mastitis por coniformes.

Que se realice una evaluacidn de la concentracion de anticuerpos en suero de
vacas vacunadas.

- Que se reafice un anafisis de las ventajas reales de la administracion intra
mamaria en relacién a la vacunacion clasica.
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COMENTARIOS DEL SERVICIO SOCIAL

Este tipo de programas son buencs, ya que el pasante de la camera se
involucra en el sector en el cual se quiere desarroliar profesionalmente y adquiere
experiencia para su fuluro gjercicio de la profesién.

Los planes de estudios se deben de modificar de acuerdo a las expectativas de
cracimiento del pais, para asi, sacar profesionistas mas eficientes en su formacion

académica para que respondan a fas necesidades de Ia sociedad de manera mas
real.

En este tipo de programas el pasante conoce la problematica real de la practica
profesional y los problema a los que se enfrentan los productores a nivel nacional.

Se debe integrar a fos alumnos a la peblacion para que éstos conozcan ¥
ayuden a resolver los problemas que hay en todo el pais.
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ANEXO 1

PRUEBA DE WISCONSIN

Esta prueba es lamada modificada por haber sido adaptada a materiales
diferentes a los que originaimente se usaban, estableciendo nuevos conteos y
relaciones de células soméaticas por mililitro.

En esta prueba se usa un detergente no-idnico que desintegra a las celulas de
la leche. Durante este proceso de desintegracion, se forma un conglomerado de
células que da una apatiencia de gelatina. Mientras mayor sea el nimero de células,
mas grande sera la sustancia gelatinoide, por lo tanto, la calificacion sera mayor.

Matedal:

*una gradiila de metal soportanda 20 tubos para centrifuga graduados en ml.

*20 tapones de polipropileno con un capilar insertado al centro de 2 mm de
diametro.

*Reactivo Lacto test.

*Das jeringas automaticas.

*Crondmetro.

“Frascos recolectoras.

Procedimiento:

- Se recolecta 1a leche de los cuatro cuartos de la vaca con los frascos recolectores.

- Se colocan 3 m! de leche por cuarto en uno de los tubos de centrifuga.

- A este se le agrega 3 ml de reactivo.

- Se tapan los tubos con los tapones de polipropilenc y se agitan vigorosamente por
diez segundos.

- Se dejan reposar los tubos durante 15 segundos.

- Transcurrido el tiempo se invierten las gradillas, dejando fluir el contenido de los
tubos hacia e piso durante 15 segundos.

- Al finalizar el tiempao se regresa la gradilla a su posicion original y se procede a la
lectura.
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MILILITROS

10
20
30
40
50
80

VA BE A BBLISIECD

CELULAS POR ML,

eer TiGK B BERE

-

Célutas (x 1000 ) / mi.

(Adaptado Por M.V.Z. M.S. Ph.D. Marcelc Perez D)

Ef reactivo a utilizar es el mismo que se utiliza en 1a prueba de caiifornia con ia

cualidad de que éste es diluido 1:1 con agua .

En este caso se utilizo el reactivo de la marca lacto test de laboratorios VEDI.
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JQUE ES LA BACTERINA
MITAL J5?




DATOS DE LA BACTERINA MITAL J5

NOMBRE COMERCIAL: Mital J-5*

DOSIFICACION: Vacas gestantes 5 cc por via subcutanea, en el cuello, delante del
hombro, administrada a los 7 y 8 meses de gestacion y al parto. Los animales de alta
produccion deben revacunarse a los 90 dias de lactancia.

FORMA FARMACEUTICA: Es una preparacion de accion controlada, tiquida, estéril,
de antigeno bacteriano en adyuvante incompleto de Freund.

VIA DE ADMINISTRACION: Para inyeccion subcutanea o intramuscular.

PRESENTACION: Frasco de 50 y 100 ml
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