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OBJETIVOS

» Analizar el sistema de produccion de cobayos en un bioterio.

» Proponer mejoras en el sistema de produccion de cobayos para cubrir los

requerimientos del departamento de pruebas



INTRODUCCION

La capacidad de los cientificos para mejorar el bienestar humano y animat
depende directamente de los avances de la investigacion y ante fa innumerable y
creciente cantidad de enfermedades (nueva y / o mutaciones) la necesidad de
estudiarlas, identificar el agente etiolégico, aislarlo y producirlo para crear vacunas
ha ide en aumento, siendo necesaria la utilizacion de nueva tecnologia

Para realizar lo anterior es necesario utllizar anmales de laboratoric con
calidad sanitaria. ambiental, nutricional y genética adecuada y definida Las
especies utilizadas son rata, monos, chimpancés, conejos, jerbos, hamster,
ratones, etc. El presente trabajo estd enfocade a los cobayos como parte
ndispensable de las pruebas que se deben realizar con el fin de obtener
productos biolégicos de calidad como son vacunas y sueros hiperinmunes.

Esta investigacian presenta una comparacién de datos bibliograficos con datos
oblenidos del bioterio y mediante una discusion de estos datos se determina el

grado de avance o atraso cientifico — tecnologico



MARCO TEORICO

1.1. CONCEPTOS

COBAYO: Mamifero de tamafio pequefio, variedad de roedores con orejas cortas
y redondeadas, y carentes de cola. Tiene el cuerpo compacto y mide entre 20 y 40
cm. El pelo de algunas especies es fargo y la textura puede ser aspera o suave.
El color puede ser blanco, negro o leonado; también los hay de pelaje con rayas o

manchadas de colores oscuros sobre fondo blanco (3).

Roedor de la familia de los cavidos, originario de la region andina hay

variedades blancas con manchas cafés, rojas, amarillas o negras (14).

Roedor histricomorfo originario de  América del Sur. Segin el orden
Rodentia son relacionados mas cercanamente con los puerco espin y chinchillas

que con los ratones y ratas (7).

PRUEBA DE PRODUCCION: Las que se utilizan para evaluar la eficiencia de’
produccion (14). Tienen dos modalidades: la de desempefio y la de progenie.
PRUEBA DE DESEMPENO: La que sirve para valorar y seleccionar a los
animales de acuerdo con sus meéritos individuales {14).

PRUEBA DE PROGENIE: La que sirve para evaluar el genotipo de un animal por
la calidad de los descendientes que produzca (14).



CONTROL: Comprobaciéon o nspeccion due se efectiia  sistematicamente
respecto de algun fenémeno o proceso.

CONTROL DE CALIDAD: El que se lleva acabo en alimentos, medicamentos 'y
productos bioldgicos con el fin de comprobar si su fabricacion o elaboracion esta

dentro de las normas establecidas (14).

1.2. ANTECEDENTES

£l cobayo es una de las pocas especies silvestres de América que han sido
domesticadas y eran criadas como animales de consumo Cuando los primeros
conquistadores espafoles llevaron algunos ejemplares a Europa fueron adoptados

como animales domesticos y reproducidos en forma regutar . (1)

El cobayo, también conocido como cavy el cual es derivado de su nombre
cientifico Cavia porcellus, es un mamifero originario de Aménca del Sur tiene un
par de glandulas mamarias en region ingunal. cuatro dedos en el pie y tres dedos

en la mano. (1, 12)

Ef nombre inglés Guinea pig puede tener su ongen en el hecho de que los
barcos Europeos se detenian en el Africa Occidental o Guinea para abastecerse

de agua y demas productos necesarios. (1)



Obviamente el origen y nombre de guinea pig esta dado por la histona de su
introduccion a Europa y es conocido como un sujeto de mucha curiosidad.
Los nombres smonimos del Guinea Pig doméstico (Cavia porcellus) en et mundo
son.  {17)

Inglés- Indian Little Pig Coney, Domestic cavy, cavy, guinea pig.

Francés: Cobaye, cochon d° Inde, cochon d’ Inde d* Angora (peruvian).
Espaiiol: Congjillo de Indias, cuyo o cobayo.

Italiano. Procella de India, porchita de India.

Portugués. Porquinho da india.

Aleman: Meeerschwein.

Holandés Indianach varken

Espafiol peruano: Conejo, cuis, curso.

Indigena peruanc o Quichua: Colii, couy.

Ruso: Morskaya svinka.

Hay tres variedades de cobayos: El inglés, Abysinio y Peruano. Elios pueden
ser distinguidos por la longitud, textura y direccion del crecimiento de su pelo. {7)

Los tipos mas comunas de cobayos usados en la investigacion son los de
pelo corto (incluye el inglés y las variedades americanas). La variedad inglesa que
incluye la cepa Dunkan-Hartley, y Harlley son cepas creadas al asar; la raza 2 y
raza 13 fueron creadas por cruzamiento endogamice. Aungue en estas cepas el
pelo es corto el color del mismo puede variar; la cepa Dunkan-Hartley y Hartley
son albinos, estas razas son genéticamente heterogeneas La cepa 2 y cepa 13

pueden tener hasta tres colores de pelo (negre rojo y blanco). (4,7)
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Existen ofras dos variedades que ocasionalmente son usadas en
investigacion, pero son criadas bésicamente por el tipo de pelo y por sus colores.
La variedad Abisinio tiene pelo corto pero su crecimientc es en forma de
remolinos. La variedad Peruana tiene el pelo largo, fino y sedoso. Para ambas

variedades existen varics colores. (4,7,12)

Esta especie a nivel laboratorio tiene como ventaja un temperamento
tranquilo y la capacidad de desarrollar la enfermedad o reaccionar a la mayoria de
las inoculaciones que se le apliquen, por lo cual se ha ocupado durante muchos
anos para pruebas de laboratorio v a! cual la humanidad debe estar agradecida
dado a las innumerables generaciones que han servido para experimentos e

tnoculaciones de biolégices. (12)

La importancia del cobayo en la investigacidn médica es simbolizada por su
sinénimo con 7 Sujeto de Experimentacién ” . Uno de los primeros registros en
inglés concerniente a la biologia del cobayo es de Goldsmith en 1791. La\;roisier en
1780 se ie atribuye en ser uno de los primeros en usar al cobaye al investigar y
medir su celo, {18}

La primera descripcion cientifica del cobayo fa hizo Aldrovandus y su
contemporanec Gesner, que nacieron en 1522 A, D. Y 1516 A. D

Respectivamente. (18)

Waterhouse en 1848 relatd del cobayo las propiedades (tites de éstos para
desterrar a fa rata para la vacunacion. Weir en 1974 revisd el origen del cobayo
doméstico y sus interrelaciones con otras especies de cavias El cobayo salvaje
Cavia aperea esta ampliamente distribuido en Argentina, Uruguay y Brasil. Otro

ancestro salvaje, el Cavia cutleri esta establecido todavia en Perd. (18)



CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS

El cobayo tiene un cuerpo compacto con piernas cortas y sin cola. Diferente a
ofros roedores de laboratorio el cobayo tiene cuatro dedos en el pie y tres dedos
en las manos. Su férmula dental es 2(1/1 Incisivos, 0/G Caninos, 1/1 Premolares y
313 Molares) . El cobayo tiene una bulia limpanica grande la cual permite un
acceso facil a las estructuras internas de! cido. El timo rodea a la traquea y esta

localizadoe en ia cavidad toracica. (7)

El pulmdn derecho tiene cuatro 16bulos y el izquierdo solo ires obulos. Las
glandulas adrenales son largas v bilobuladas. El intestino delgado ocupa la
mayoria de la cavidad abdominal. E! cobayc es altamente coprofagico y puede
comer sus heces directamente del aro. (7)

£l cobayo es el unico animal de laboratoric aparte de los primates, que
requiere suplemento de Vitamina C en la dieia ya que carece de la L-
gulonolactona oxidasa, enzima requeritda para la sintesis de la Vitamina C. (7)

El requerimiento de Acido ascorbico durante el crecimiento es de 0.5 mg./100
gr. P.C. Para cobayos mayores se requiere aproximadamente 6 mg./300 gr. P.C.

para proveer proteccidn adecuada contra las infecciones. (18)

Para sexarlos se maniputan y visualizan, El macho es mas grande que la
hembra. El macho tiene testiculos grandes y un pene que es facilmente expuesto
de la vaina prepucial. Ambos sexos poseen un par de glandulas mamarias en la
region inguinal. La hembra tiene una membrana vaginal cerrada, la cual

unicamente se abre durante el estro y e! parto. (7,18}



Comparando con otros roedores el volumen del paguete celular, los niveles
de erifrocitos y hemoglobina son relativamente bajos. La cobaya especialmente la

hembra madura es una excelente fuente del complemento por su alta actividad (7)

Imagenes Imagen

Supenicres lzquierda y

{vanedad ingiesa) Superior
(variedad
peruana)




VALORES FISIOLOGICOS APROXIMADOS PARA EL COBAYO (4.7)

IPeso corporal macho adulto 000 - 1200 gr

Peso corporal hembra adulta 700 - 900 gr.

Pesa al nacimienlo B0 - 115 ar.
[Temperatura rectal 137.2 -39.5°C

MNo. de genes diploides 654

Peniodo de vida 3 - 5 afios

IPeriodo de vida extremo 5 - 7 afios

vida (il reprocuctva 4 afios

Consumo de alimento 6 gr/ 100 gr P C/ dia

Consumo de agua

10 mi /100 gr P.C. / dia

Tiempo de transilo gastrointestinal

13 - 30 hrs.

[Temperatura critica 30° C
[Termperatura ambiental ideal po-22°C
kHoras luz deseables 12 hrs.
Humedad relaliva 45 - 55 %
Frecuencia respiratoria 42 - 104 / min.
kso de oxigeno 0.76 -0.83ml/grP.C./ hr
CO2 en plasma 18- 26 mM / 1t
Presidn de CO2 1 - 59 mm Hg

H del plasma 5.17 - 7.53
Frecusndia cardiaca 30 - 380 / min.
Volimen sanguinec 9-75ml/kg P.C.
Presitn cardiaca -94/55- 58 mmHg
Células sanguineas

titrogitos, Paxi06/ mm3+ 12%
Hemalocrilo 43 +- 12%
Hemofiobina 134gridgi+-12%
Leucocitos .9 x 103/ mm3 +- 30 %
Peutrofilos E& -34%
Linfocilos RO .72%
Easindfilos 1-5%
Monocitos 13- 12 %
Basofilos 0 -3%
Valores quimicos
Proteina en suero 4.6 - 6.2 gr/dl
IAfhGmina 2.1-39¢gr/dl
Globulina 1.7-26gr/dl
Glucosa en suerg GO - 125 mg [/ di
Lrea en sangre .0-315mg/dl
Creatinina p.6-22mg/di
Bilirrybina tolat .3-09mg/dl
Lipidos en suero K35 - 240 mg / di
Fosfolipidos 25 - 75 mg f dI
[Tnglicérdos 0 - 145 mg / di
olesterol 0 - 43 mo gl
Calcio sérico 5.3 meq / dl
Fosfato sérico 5.3 mEq / dt
pMagnesio P4 mg /dl
ISodio 146 - 152 mEg /[t
ICloro 8 - 115 mEq /It
Polasio 5.8 - 8.9 mEq /it




La edad éptima para el primer cruzamiento es, mas o menos, a los 85 dias, si
este cruzamiento es atrasado en la hembra hay peligro de ser incapaz de dar
nacimiento a su cria. La firme unién de las articulacicnes de la pelvis en hembras
pesadas cruzadas tardiamente produce un simple estrechamiento mecénico del

canal de nacimiento y se producira un parto distécico. (11}

Pubertad.

La hembra no exhibe su primer celo sino hasta despues de los 30 dias de
edad. Normalmente el primer celo aparece a los 58.2 dias de edad ( con un rango
de 33 a 111 dias) ocurriendo la ruptura de la membrana vaginal. El peso corporal
es un paramelro mas constante que ia edad para la presentacion de la pubertad y
esto puede ser por una interaccidén del centro hipotalamico que controla el peso
corporal y la pubertad. (18)

Ciclo Estral.

E! cicle de la cobaya es de 15.73 dias (rango de 15 a 17 dias ). Los primeros
dos ciclos son mas cortos que los ciclos subsecuenies. Su ovulacién es
espontanea y se activa la secrecion dei cuerpo liteo. (18)
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VALORES REPRODUCTIVOS DEL COBAYO (4,7)

Primera ovulacion

i4 - b semanas -- 45 - 70 dias

Peso y edad
minima reproductiva

Hembra 350 - 450 gr - 2- 3 meses
Macho 600 - 700 gr - 3-4 meses

Primera eyaculacion

8 - 10 semanas

Tipo de ciclo estral Poliéstrico
Duracion del ciclo estral {15 - 17 dias
Duracién det estro 6 - 15 hrs
Duracién del estro

osparto G - 8 hrs
Estro posparto 80 % feértil

Duracion de la gestacién

58 - 72 dias, promedio 65 dias

- amano de la camada

2 - & crias, promedio 3 crias

No. camadas por aiio

[3 - 4 camadas

"Lapso interparto 91 - 98 dias
Tiempo de lactacién 14 - 21 dias
Feso al destete 250 - 300 gr

Composicidn de la lecha

3.9 % grasa, 8.1 % proteina

3.0 % lactosa

* Se puede reducir si se aprovecha el celo posparto (70 dias)

11



CLASIFICACION TAXONCMICA DEL COBAYC. (18)

Reing-Animal,
Phylurn-Chordata: Animal con Notecords.
Subpiylum-Craniata (veriebrata),
Clase- Mammalia
Subclase-Theira: Mamifere viviparo
Infraclase-Eutheria: Mamiferos con placenta.
Orden-Rodentia
Suborden-Hystricomorfa,
Superfarniia-Cawvioidae.
ramilia-Caviidae
Subfamilia-Caviinae.
Género-Cavia,

Especie-Porcelius.

Ef cobayo por su semejanza con el humano y con los primates en cuanto a ia
deficiencia de Vitamina C y a la susceptibilidad contra tuberculosis es |a especie

Idonea para realizar el diagnéstico de la misma. (11)

El cobayo como anmal de laboratorio ha sido usado extensivamente en
esludios de inmunoiogia, genética, otologia, enfermedades infecciosas. nutricion,
gnotobiologia, toxicologia, farmacologia, alergia y radiologia. £l complemento, una
sustancia presente en la sangre del cobayo es usado en trabajos de serologia.
(4.7,18)



Los cobayos son el modeto mejor establecido de anafllaxia Estos animales
son muy sensibles y de alta icidencia a la anafilaxia cuando se inyectan con
pequefias cantidades de antigenos y subsecuentemente desarrollan una

constriccion bronquial letal en respuesta a la liberacion de histamina (7)

La produccion de biolbgicos tiene como fin la prevencion de algunas
enfermedades, como son: Tuberculosis, Difteria, Tétanos, Tosferina, mediante la
vacunacién buscando erradicaria en un futuro. Asi como el uso de sueros
hiperinmunes para evitar la muerte de personas que sufren mordeduras de

serpientes venenosas o picadura de alacranes.
Antes de ser envasadas las vacunas deben pasar una sefie de pruebas
biolégicas y quimicas para probar tanto su eficacia como su inocuidad a los seres

humanos.

Dichas pruebas son: seguridad, toxicidad, potencia, inmunizacion, titulacion y

sensibilizacion.

En la actualidad fos cobayos son utilizados para realizar fas pruebas de:

« BCG (Bacilo de Calmette y Guerin, cepa atenuada de Mycobacterium bovis’

seguridad, reactividad cutanea, sensibilizacion y testigos de prueba,

o DPT (Vacuna Antipertusis con Toxéides Diftérico y Tetanico adsorbidos):

inmunizacion, potencia y fraccion diftérica.

« 7T (Toxoide Tetanico): inmunizacion, seguridad y toxicidad

« EI departamento de Reactivos Biologicos realiza sus pruebas de

Coccidioidina e Histoplasmina: seguridad, toxicidad y potencia.



« FEiDepartamento de Difteria realiza la prueba intradérmica

« El Departamento de Sueros realiza titulaciones de toxinas para obtener las
DL50 (Dosis Letal 50 ) y prepara los noculos para inmunizar a caballos y

posteriormente obtener el suero.
Las pruebas son realizadas primero por el Departamento de produccion de
cada vacuna y posteriormente son evaluadas por e! Departamento de Control de

Calidad.

Cabe mencionar que las dosis utilizadas son mucho mayores que las que se

utilizan en las personas, pudiendo llegar hasla veinte veces mayor.

1.3. BIOTERIOS.

CONCEPTOS.

Se entiende por bioterio. todas aquellas instalaciones acondicionadas
artificialmente para la produccion de colonias de animales de optima calidad,
tratando de mantener o superar las condiciones que en forma natural tendrian los

albergues para la vida y reproduccion de esos animales. (9)

Lugar donde las diferentes especies de animales de laboratorio son
mantenidas y reproducidas en alojamientos con caracteristicas especiales de
construccion, con medio ambiente artificial controlado y equipo apropiado para

realizar investigacion. (17)



Alojamiento destinado a la cria y control de animales de laboratorio (14)

Son recintos destinedos a la produccidn de animales de laboratoria para

propositos deferminados  {10)

En terminos generaies denominamos bioteric al espacio fisico en el cuai
mantenemos vivos a los animales producidos o utlizados con fines de

experimentacion cientifica. (6)

Reglamertacién para bioterios segiin: SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA Y DESARROILLO RURAL. Proyecto de Norma Oficial Mexicana
PROY-NOM-062-200-18989, Especificaciones técnicas fFara la produccion,
cuidado y uso de los animales de laboratorio.

INDICE.

1. Objeivo y campo de aplicacion.

1.1, La presente Norma es de observancia obfigatoria en todo el territorio
nacional y tiene por objeto establecer y uniformar las especificaciones
técnicas para la produccién, cuidado y uso de los animales de
laboratorio que deben cumplir las personas relacionadas en todos los
campos con este tipo de animales.

1.2, Esta Norma es aplicable a los bioterios y/o establecimientos que
manejen las siguientes especies animales: roedores: rata, raton,
cobayo, hamster y jerbo, lagomorfos: conejos, carnivoros: peiro y gato;

primates: prmates no humanos; cerdos.



1.3 La vigiancia de esta Norma corresponde a la Secretana de Agricultura
Ganaderia y Desarrollo Rural, asi como a los Gobiernos de los Estados
y del Distrito Federal, en el ambito de sus respectivas atribuciones y
circunscripciones territoriales, de conformidad con los acuerdos de
coordinacién respectivos.

1.4. La aplicacion de las disposiciones contenidas en esta Norma compete a
la Direccion General de Salud Animal, asi como a las delegaciones de la
Secretaria de Agricultura Ganaderia y desarrollo rural en el ambito de

sus respectivas atribuciones y circunscripciones territoriales.

3. Definiciones y abreviaturas
3.14 Bioterio: Instalacién destinada al alojamientc permanente de
animales de laboratorio.

4. Disposiciones generales.

4.1. Manifestacion del tipo de bioterio.

Todo organismoe, institucién o individuo que aloje, produzea, utilice o distribuya
animales de laboratorio, con fines de investigacion cientifica, aseguramiento de
calidad o docencia de las ciencias biologicas debe registrarse ante la
CONASAG

442 Todo organismo registrado ante la Comision Nacional de Sanidad
Agropecuaria, debe entregar un informe de actividades de manera anual

Tipo de Bioterio:
Produccién. reproduccién, crianza, manutencion/ distribucién.
Experimentacion (uso). Investigacidn, ensefianza, pruebas de calidad.

Mixto® Incluye la combinacion de los incisos anteriores.



Destino de los animales de laboratorio:

Venta y distribucion.

Uso en investigacion cientifica.

Uso para aseguramiento de 1a calidad biologica.

Uso con fines de diagnéstice.

Uso en ensefianza superior de las ciencias biologicas.

Manifestacion de inicio o continuacién de actividades.

Responsable administrativo, Médico Veterinario responsable:
Nombre, direccion y teléfono.
Caracteristicas fisicas del bioterio.

Condicién microbiolégica de los animales alojados.
Convencionales.

Libres de patdgenos especificos.

Gnotobidticos.

Axénicos.

Ofro (especificar).

Nombre de las especies animales alojadas.

No. de hembras adultas en promedio al afio por especie.
No. total de animales producidos por afio.

No. total de animales utilizados al afio.

No. total de proyectos registrados o atendidos al afo.

4.2, Responsable de los procesos de operacion.
Nombre y cargo de la persona responsable del cumplimiento de esta Norma en
1a institucién.

4.2 1. Responsable Médico Veterinario Zootecnista.
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Todos los bictenos independientemente de su tipo tienen que designar a un
Médico Veterinario Zootecnista responsable
Con base en el tamarfio y necesidades del bioterio, el Medico Veterinario
Zooiecnista responsable estard adscrito tiempo compteto o tiempe parcial, sin
embargo, debe estar dispuesto a proporcionar atencién veterinaria a cualquier
hora del dia y de Ja semana para garantizar la salud y bienestar de los
ammales. La institucién o bioterio se responsablliza por definir el Medico
Veteninanio Zootecnista responsable en caso de atencion veterinana de

emergencia

4 3 Perfil del personal teécnico involucrade en la produccion, cuidado y uso de
animales de laboratorio.

4 3.1 Personal técnico.

4.3.1.1. Auxiliar de técnico de bioterio.

Personal capacitado y pieferentemente certificado para realizar los procesos
de atencion diaria de los animales de laboratono {alimentacidn, limpieza,
inmovilizacion fisica), con capacidad para comprender su responsabilidad en el
equipo de investigacion, ast como de los aspecios morales, étcos v legales
relacionados con el uso de los animales de laboratorio. Asi mismo debe ser
capaz de 1dentificar signos de enfermedad, conducta anormal, dolor y
sufrimiento.

4 3 1.2. Técnico de bioterio.

Personal capacitado y preferentemente certificado para realizar ademas de los
procesos del auxilar técnico, los relacionados con el cuidade, produccion vy
manejo experimental basico de lfos animales Cuenta con conocimiento de
Anatomia y Fisiologia, asi come principios de anestesia.

4.3.1.3. Tecndlogo o supervisor técnico.

Personal capacitado y certificado para realizar procesos en las posiciones
anteriores {auxiliar y técnico) y los procesos administrativos y de supervision
media relacionados con la produccion, cuidade y uso de los animales de

laboratorio.
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4.3 2. Usuarios.

Es una obligacion de Iz institucion donde se realiza experimentacion,
aseguramtento de la calidad y docencia con animaies de laboratorio, asegurar
que el personal profesional, técnico y estudiantil, estén capacitados para

reahzar los procedimientos de manera cientifica y humanitaria.

4 6. Identificacidn vy registro de los animales

Todos los métodos utilizados deben gozar de selectividad, de aplicacion rapida
y de ser posible indoloros;, en ccasiones es necesario la aplicacion de
anestesia local. Las marcas o disefios elegidos en cada caso deben ser
acordes a la Norma para su facil identificacién, en los programas de produccion
¥ uso de los animales de laboratorio

Para el cobayo se pueden ocupar colorantes, aretes y marcas naturales y su
zona de aplicacion son: pefaje, oreja ( lo mas cerca de la base) y de acuerdo a

su fenctipo respectivamente.

5. Especies animales que comprenden esta Norme.

5.1. Roedores: rata, ratén, cobayo, hamster, jerbo.

5.1.1. Encierro primario.

El equipo para alojar a Ios animales debe estar disefiado para facilitar el

bienestar del animal, satisfacer las necesidades de la investigacion v reducir o

eliminar las variables experimentales, por lo cual e eqguipo para confinar al

animal o encierro primario debe:

a) Proporcionar el espacio adecuado que permita movimientos y adopcion de
tas posturas normales de la especie

b) Ser cerrado a prueba de escape y proteger al animal de amenazas
externas,

¢} Ser adecuado en ventilacion y conforme a las necesidades bicidgicas de la

especie



Los roedores deben mantenerse en alguno de los tres tipos de jaulas o
cajas existentes.
a) Cajas con pisos y paredes continuas, solidas y con tapa removible de reja o
perforada y/o sin tapa en cobayos.
b) Jaulas enteramente hechas con malla de alambre.
¢} Combinacion de los dos tipos.
Las jaulas consideradas en el inciso a) se podran utilizar para cualguier etapa
de desarrollo y experimentacion
Las jaulas y cajas consideradas en los incisos b} y ¢} con piso de malla de
alambre solo podran utllizarse cuando las condiciones experimentales lo exijan
y nunca para paricién, destete o mantenimiento prolongado. Los hamster

deben alojarse en cajas con piso sdlido.

Las recomendacicnes del espacio minimo que se deben proporcionar a los

animales manienidos en jaula o cajas son:

Peso en gramas Area del piso Altuera en cim def
por animal en cm’ piso al techo de !a caja
< 350 387 18
> 350 852 18

51.1.2 Salud animal.

Cada una de estas especies se alojaran es cuartos separados de otras
especies 0 de la misma especie con diferente condicidén microbiclégica, con
excepcion de los casos en que se cuente con barreras fisicas que permitan el
mantenimiento de otro tipo de roedores con iguales caracteristicas o estado de

salud.

20



Todos los dias se observard a los animalkes para detectar sefiales de
comportamiento anormal, enfermedades, heridas o muerte.

Las cajas y jaulas se mantendran limpias con la cama seca y se debe
controlar las concentraciones de amoniaco, CO; y humedad relativa.

Los roedores deben estar libres de enfermedades zoonéticas y parasitos
externos, a menos que el procedimiento experimental aprobado por el Comité
de Control Interno indigue lo contrario. Los cobayos entran ea este punto en los
siguientes casos’

- Bacterianas: Salmonelosis, Leptospirosis, Streptobacillosis y Streptococosis.
- Fungales: Dermatofitosis

- Virales: Linfocitica.

El personal del bioterio debe someterse a examenes periodicos.

5.1.1.3. Manejo.

5.1.1.3.1 Alimento.

En caso de que el procedimiento experimental lo justifique y que sea
aprobado por el Comité de Control Interno, los alimentos que se suministren a
los roedores deben estar libres de contaminantes, ser palatables y nutritivos.
La composicién general de un alimento para roedores de laboratorio en base
seca para cubrir las necesidades de crecimiento, gestacién, lactacion y
mantenimiento de describen a continuacion;

- Proteina cruda 18%

- Grasa cruda 4%
- Fibra cruda 104 - 16 %
- Cenizas minerales en adicion 2.5%

- Dia / animal 20-30gr. + Vitamina C

51.1.3.2. Alimentacién y provision de agua.
El alimento debe proporcionarse a libre acceso o en forma restringida
dependiendo de la necesidades de cepa, hioterio y de los procedimientos

experimentales.



El agua debe ser kmpia y fresca y suministrarse a libre acceso durante toda
la vida del animal; per ningin motivo los animales deben privarse de liquidos
por méas de 12 horas

Los procedimientos gue requieran de privacion de liquidos deben

justificarse plenamente ante el Comité de Control interno.

5.1.1.3.3. Camay nido.

Los roedores alojados en cajas con piso sélido deben tener el material de

cama suficiente que garantice la absorcion de su orina, excremento y

desperdicio de agua, favorecer su aislamiento térmico y construccion de nido.
Los materiales de cama deben seleccionarse por su suavidad, capacidad

de absorcion, laxitud, ausencia de polvo y fragmentacion, asi como por la

constancia de su calidad, neutralidad quimica, inercia nutricional y carencia de

palatabilidad.

5.1.1.3.4. Agrupamiento de animales.

Con excepcion de fas indicaciones justificadas ante el Comité de Control
interno, los roedores deben alojarse en grupos, cuyo tamafio estara fimitado
por las especificaciones del espacio vital minimo necesario. En ratones y
cobayos no debe alojarse mas de un macho con una o varias hembras en

reproduccion.

5.1.1.3.5. Manipulacion e inmovilizacion.

Las técnicas de sujecion, manipulacion e inmovifizacion que se realizan en el
bioterio deben estar acordes con los principios humanitarios internacionales
aceptados, aprobados por el Comité de Control interno y supervisados por ¢l

Médico Veterinario responsable.



instalaciones para animales de laboratorio.

Las instalaciones destinadas para e! alojamiento de animales de laboratorio
seran disefiadas con estricto apego a las necesidades del sujeto experimental,
de sus usuarios y el persenal que interviene en su cuidado diario. Un disefo
satisfactorio debe permitir la existencia de sectores definidos de alojamiento
animal, de experimentacién y apoyo 2 la operacion, asi como areas
especializadas de atencidn o cuidado animal donde asi se justifique.

Los criterios de disefio de las instalaciones para animales de laboratorio
deben ser sancionadas mediante la opinidén calificada de un Médico
veterinario, a fin de asegurar y favorecer niveles satisfactorios de cuidado

animal.

6.1. instalaciones interiores {bajo techo).
Los bioterios que se encuentran en recintos interiores, independientemente de
su uso, funcién y especies animales que alojen, podran ser construidos en un
segmento, ala, nivel o espacio fisico del edificio o terreno de la institucion
responsable de su funcionamiento, con la previsién de que éstos mantengan
una independencia fisica efectiva que asegure tanto una operacién eficiente
como libre de variaciones indeseables que afecten la respuesta experimental
de! sujeto.
Se deben considerar los siguientes puntos
6.1.1. Localizacion.

6.1.1.1. Relacién fisica entre instalaciones y oficinas.
6 1.2. Areas separadas.
6.1.3. Areas del bioterio.

6.1.3.1. Recepcion,

6.1.3.1.1. Cuarentena y acondicionamiento.

6.1.3.2. Cuartos para produccién y mantenimiento de los animales.

6.1.3.3. Cuartos para procedimientos diversos de uso miitiple.
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6.1.3 3.1. Area de cirugia

6.1.3.3.2. Area de recuperacion

6.1.3.3.3 Area de radiologia y diagndstico clinico.

8.1.34. Areas de apoyo

6.1.3.4.1. Almacen de consumibles.

6.1.3.4.2. Almacén de equipo.

6.1.3.4.3. Area de preparacion de dietas.

6.1.3.4.4. Area de lavado.

6.1.3.4.5. Depdsito y eliminacion de desechos del bioterio.

6.1.3.4.8. Areas de descanso y vestidores para el personal.

6.1.3.4.7. Area de administracién y control del bioterio.
6.1.4. Especificaciones de acabados sanitarios.

6.1.4.1. Pisos y drenajes.

6.1.4.2. Paredes y techos.

6.14.3. Pyertas.

6.1.4.4. Ventanas.

6.1.4.5. Pasillos.

6.1.4.6. Tuberia y maguinaria.
6.1.5. Control def medic ambiente

El medio ambiente debe ser objeto de maxima atencion para el animal de

faboratorio, a fin de ewvitar que aun pequefias variaciones de éste afecten

negativamente la respuesta experimental.

6.15.1. Temperatura.

Las instalaciones de animales de laboratorio ya sean para reproduccion o
experimentacién, deben mantener una temperatura estable dentro de los cuartos,
misma que oscilard en el rango de 20 a 21°C, que constituyen un margen

apropiado para la mayoria de los animales de laboratorio.



§152 Humedad relativa
Las instalaciones gue alojan anmales de laboratorio, deben proveer una humedad
retativa entre el 45 y 55 % dependiendo de la especie en cuestion. El control de
este factor, intimamente ligado a la temperatura, puede ser alcanzado mediante e

uso de un sistema de aire acondicionado central.

6 1.5.3. Ventilacién.
Las instalaciones para animales de laboratorio, deben poseer un sistema de
ventilacion eficaz que permita un recambio de aire ambiental que cubra un rango
minmo de 15 a 18 recambios de aire por hora. El sistema debe funcionar
ininterrumpidamente las 24 horas del dia a fin de favorecer una definicion
ambiental aceptable que no afecte negativamente la salud animal y la respuesta

experimental.

6154. lluminacién
Las instalaciones del bioterio estaran iluminadas mediante luz artificial tipo [uz de
dia usando lamparas fluorescentes. El control de los ciclos de luz se efectuara por
medio del uso de relojes interruptores automaticos gjustados de acuerdo con las
necesidades de las especies ammales alojadas en cuestion. La intensidad
fuminica no debe exceder el rango de 807 a 1345 Iimenes para el desarrollo de
tareas generales de impieza, observacion y regisiro de los locales. Sin embargo
debe considerarse la recomendacion de mantener 300 ldmenes de intensidad
luminica, para areas de alojamienio de roedores, misma que tiene efectos

benéficos sobre ia reproduccion y conducta animal

6.1.5.5 Rudo
Las instalaciones dedicadas al alojamiento de animales de laboratorio deben
contar con dispositivos de contencion y control de ruido en equipos rodables,
carros de servicio y en &reas que generan ruidos excesivos, ya sean de lavado o

bien de especies como perros y primates.
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1.3.1. HISTORIA DE BIOTERIOS

En México durante el siglo XIX en el afio de 1947 se tiene conocimiento de la
produccidén organizada de animales para la experimentacidon biomédica, estos
fueron los del Hospital Espariol ya que trabajaban con cobayos y conejos, (17)

La necesidad de contar con animales adecuados ha llevado a un campo de
estudio conocido como: Ciencia de los Animales de Laboratorio y una especialidad
dentro de la Medicina Veterinaria conocida como: Medicina de los Animales de
t aboratoric. (17)

En nueslro pais los pequefios bioterios que existen actualmente en Institutos,
Facultades y Escuelas nacieron de la consideracién de profesores e
investigadores de que seria Util el mantener y reproducir al los animales que se
utilizaban, con mayor frecuencia para la ensefianza o proyectos de investigacion .
(17)

1.3.2 TIPOS DE BIOTERIOS

El disefio y tamano de un bioterio dependera de las actwidades de
investigacién de la institucion en cuestidn, los animales a ser alojados, la relacion
fisica de la misma con respecto al resto de la institucion, y la ubicacion geografica.
Toda instalacion bien disefiada y mantenida es un elemento importante para el

tbuen cuidado de animales. (9)

El trafico sera establecido previo estudio antes de disefar la planta del
edificio para asi asegurar la facilidad del acceso, tomando en cuenta todas las
normas sanitarias, deben considerarse previamente cuales serén las areas y los

corredores limpios y cuales los sucios {16)



Dependiendo del tipo de biotenio, categoria microbiologica y tipo de

expermentos gue se realizaran en él, todo bioterio debe contar con subdivisicnes

las cuales corfesponden a areas funcionales indispensables, éstas son las

siguientes . (6,9)
Area de reproduccion de animales (pie de cria).

a) Area de multiplicacion y reserva de animales.

b) Area de experimentacion.

¢c) Area de cuarentena.

d) Areas administrativas y de personal.
Oficina.

Area de descanso.
Vestidores.
Sanitarios.

e) Almacén {con area limpia y sucia):
Comida.

Material de cama.
Eguipo.

f) Area de servicio
Esterilizacion
Preparacion de comida.
Empaque y salida
Limpieza de cajas.
Desechos.

g} Servicios de laboratorio;
Diagnéstico.

Necropsia.

Cirugias.

Curaciones y tratamiento.
Sala de recuperacion,

h) Corredores.
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Instalacién técnica:
Sistemas de ventilacion
Planta eléctrica.

Depdsito y tratamiento de desechos.

El tamafo de cada subdivisidn dependera del tipo de bioteric y la especie

con la que se trabaje. Los factores que determinan el tamafio de cada una de las

areas son: (6,9}

a}

b}

c)

d)

Area para la reproduccion de animales:
Namero y tipos de especies o cepas a producir.
Niimero total de animales a producir.

Tamafio de los cuartos

Tipo de alojamiento ( anaqueles y cajas)
Movimientc del personal

Area de multiplicacion:

incluyendo los puntos anteriores debemos considerar las edades de los

animales.

Areas de experimentacion:

Duracion y tamafio de los experimentos

Tipe de experimento.

Nimero de animales agrupados

Equipo e instrumentos relacionados con el expenmento
Area de cuarentena:

Namero de especies a ser alojadas

Numero total de animales por especie

Tipo de alojamiento requendo por la especie.
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e) Area admnistrativa y de personal.
Los vestidores con bafio sirven de barrera entre los cuartos de animales
y el medio externo. Los vestidores deben situarse cerca de la entrada
del personal, ya que forman una barrera ideal hacia la entrada de los
cuartos de animales. Se recomienda que esta area Junto con la oficina
ocupen un 10 % del area total del edificic. (8)

f) Almacen:
El material de cama y el alimento rara vez se utiizan en intervalos
menores de una semana (aparte del alimento fresco como son
vegetates, frutas, carne y pescado). El alimento en pellets puede
almacenarse con aire seco, fresco y bien ventilado durante tres o cuatro

semanas. (8)

Ciertas precauciones deben ser tomadas con los alimentos embolsados
obtenidos de fuentes comerciales. Las partidas envejecidas o rancias
deben ser rechazadas. Todos fos fabricantes de alimentos dignos de
confianza ponen en el envase la fecha de preparacion, ya sea
directamente o en clave. Las dietas para conejos, ratas, ratones vy
hamster no se deben usar cuando han pasado mas de cinco meses de
su preparacion. Las de cobayo y primates no se debe usar despues de

00 dias de preparadas. (11)
Los alimentos embolsados deben almacenarse en un lugar frio, bien
ventilado y a prueba de plagas La mercaderia mas antigua se debe

usar primero. (11}

Se recomienda que esta area ocupe aproximadamente de un 10% a un
20% del area total construida. (6,8}

g) Area de servicio:

NOmero y capacitacion del personal,
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Equipo disponible

La esterilizacion con autoclave es muy recomendable por su simplicidad,
rapidez y bajo costo. Se recomienda un incinerador para la cremacién
de los cadaveres y éste debe colocarse a un lado de los cuartos de los

animales. (9)

La superficie destinada como drea de servicio debe ocupar

aproximadamente un 10% del total del bioterio.  (8)

h) Corredores:
Debido a que son areas mproductivas no deben ser mas grandes que o
estrictamente necesario para permitir la libre circulacion de anaqueles,
carros y personal.  {6)
Los pasillos no deben ocupar mas de un 15% del total del bioterio. (8)

i) Instatacién técnica:
l.a maquinaria necesaria para proporcionar calefaccion, ventilacion, are
acondicionado, vapor a presion, tratamiento de agua y otras maguinas,
instalaciones eléctricas e interruptores de operacién deben instalarse de
modo que facliten su operacién y su mantenimiento. El espacio a

ocupar no debe ser mayor de! 5% del total del bioterio.  (8)
CONSTRUCCION DEL BIOTERIO.
Toda vez que se ha definido ef tamafio del edificio se debe considerar: (9)

a} Seleccion del sitio de construccion considerando:
Desnivel
Relacién con otros edificios.
Disponibilidad de servicios.

Comunicaciones



Reglamentacion y legislacién local.
Posibitidad de expansion futura.
Tipo de construccién:
Temporal.
Permanente.
Tradicional ( ladrillo ¥ concreto).
Prefabricado.
Forma:
Uno o varios niveles.
Uno o mas edificios
Sistema de un corredor, dos correderes o circular
Servicios:
Electricidad.
Agua.
Gas.
Petrdleo o gasolina,
Gases especiales.
Biéxido de carbono
Oxigeno.
Formaldehido.
Vacio
Aire acondicionado.
Drenaje.
Transporte y comunicaciones.
Areas o subdivisiones necesarias.
Informacidn general de la construccion.
Disefio de cada area y cuarto incluyendo equipo interno
Descripcion de dimensiones minimas y maximas.
Distribucion del equipo.
iovil.
Fijo.



Especial (rayos ~ X, contra incendios, radiacion, et¢)
g} Diagrama de flujo’
Un detallado calculo (en términos de volumen y peso) de todo el equipo
que sera movilizado dentro y fuera del edificio, debera ser realizado

previo a la finalizacion del proyecto .

Es necesario cubrir algunas caracteristicas para poder obtener y mantener en

buenas condiciones a los animales de laboratorio, dichas caracteristicas son.  (9)

a) Proporcionar el espacio adecuado a Jas necesidades de movimiento de
cada especie

b) Proporcionar un ambiente confortable.

¢) Proporcionar confinamiento seguro y a prueba de escape

d} Proporcionar facil accesc a la comida y agua

e) Satsfacer las necesidades bioldgicas de los animales como son:
miccion, defecacidon. regulacion de temperatura ete

fy Mantener a los animales secos y limpios de acuerdo a las necesidades
de la especie

g) Evitar inmovilizacion o sujeciones innecesarias

h) Proteger a los animales de posibles dafics.

Los bioterios pueden clasificarse de acuerdoa - (6,9)
a) Proposito para el que fue creado.
b) Tipo de barreras, restricciones o controles fisicos y mucrobioldgicos det
ambiente

¢) Tiempo de expenmentacion.

PROPOSITO
Pueden clasificarse en

1 Centros de produccion

L
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Son bioterios con el propésito fundamental de producir animales para
satisfacer la demanda de animales de laboratorio. Pertenecen a este tipo los
consorcios comerciales asi como algunas instituciones gubernamentales ¢ con
participacion gubernamental que se dedican a esta actividad.

2. Centros de experimentacion

Son bioterios en los que exclusivamente se efectia experimentacion, y no
se reproducen animales, excepto en el caso que la reproduccion sea parte del
expenmento.

Este tipo de biotenos lo encontramos principalmente dentro de compafiias
farmacéuticas, instituciones que reahzan investigacion bajo contrato y algunos
centros educativos. Las unidades de cirugia expenmental o docentes que no
producen los animales que utlizan son también un ejemplo de este tipo de
bioterios.

3 Centros mixtos de produccion y expenimentacion:

En este tipo de bioterios los animales son producidos y utiizados dentro de
la misma institucion. En México es el tipo mas comun debido principalmente a la
ausencia de productores comerciales responsables y a que la mayor parte de la
investigacion  cientifica es realizada en nstituciones educativas  ©

gubernamentaltes

TtPO DE BARRERAS.

De acuerdo al tipo de barreras. restncaion, controles  fisicos v
microbioldgicos de ambiente La creciente necesidad de los investigadores de
contar con animales lbres de enfermedades y de controlar todas las vanables
ambientales que afectan los resultados de |a mvestigacion cientifica, han obligado
a desarrolfar técnicas sofisticadas de producciéon para animales de laboratorio, a

tas cuales se les denomina barreras.

a2
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El tipo de barrera utihizada depende de! tipo de animal que se pretende
producir. Existen varias clasificaciones con critefios microbioldgicos para definir [as
caracteristicas de los animaies producidos bajo un sistema de barreras. La
clasificacion que por sus caracteristicas se adapta mejor a las necesidades de

nuestro pais es la del Medical Research Council del Reino Unido (M.R.C. R.U.).

Las categorias son:
-Una estrella {( * ) Animales tradicionalmente denominados convencionales

o criados sin barreras.

-Dos estrellas { ** ) Animales comparables a los convencionales o criados
sin barreras pero mantenidos en condiciones excelentes de higiene

Por esta razén no estan infectados con céstodos lo cual indica
contaminacion directa o indirecta de la colonia por otros animales. Estos
animales estan libres de enfermedades epidémicas serias por o que son
recomendables para la mayor parte de los experimentos de corta duracion

{ menos de tres meses).

Tres estrellas (***) Los animales de este grupo han sido generalmente
obtenidos por cesarea o histerectomia y por lo tanto estan libres de

microorganismos que no son capaces de cruzar la barrera placentaria.

Cuatro estrellas (****) Estos animales son comparables a los descritos en la
literatura internacional como anmaies libres de patégenos especificos
(SPF})

Estan mantenidos con estrictas normas de manejo y seguridad por lo tanto

estan libres de una gran cantidad de gérmenes patdgenos



- Cinco estrellas {*****) Estos animales son mantenidos en un sistema
estérit completamente cerrado, por lo tanto estan lbres de cualquier

microorganismo demostrable

TIEMPO DE EXPERIMENTACION

De acuerdo al tempo son:
- Experimento a corto plazo: sen aquelios en que el periodo experimental es
menor a tres meses y los animales son sacrificados dentro de este plazo
Este tipo de bioteric no requiere de instalaciones muy sofisticadas, por lo
que dnicamente son satisfechas las condiciones minimas de control de
ventilacion, iluminacion, temperatura, humedad relativa, alimentacidn e
higiene. Corresponden a esta clasificacion todos los bioterios denominados

convencionales, sin barreras o categorias de una y dos estrellas.

-Experimentos de larga duracion:

Son bioterios en los que es posible efectuar estudios de animales por un
periodo mayor a tres meses e incluso afios, sin que se afecten
sensiblemente los resultados de la investigacién por variaciones de medio
ambiente.

Eslo se debe principalmente a que en estos hioterios existe un riguroso
contiol de cada una de las vanables que intervienen en el desarrolio de los
animales como pueden ser. alimentacion, control ambiental, control
genetico y de saiud

Corresponden a esta clasificacién los bioterios denominados con barreras

para animales gnotobidticos, o categorias tres, cuatro y cinco estrelias

Estos bioterios son propios para establecer expenmentos de longevidad

toxicidad a largo plazo o intergeneracional
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FACTORES AMBIENTALES A SER CONSIDERADOS EN UNA COLONIA DE
ANIMALES DE LABORATORIO.

La capacidad de animales de laboraforio depende de ciertas condiciones

ambientales, ademas de sus caracteristicas genéticas, estado de salud y los

sistemas de apareamiento empleados. (11)

Se pueden hacer ciertas recomendaciones generales:  {11)

a)

b}

€)

Estabilidad: No debe ocurnr cambios bruscos y extremos en el

ambiente.

lluminacion. Los periodos de luz y de oscuridad deben ser establecidos
en una pauta definitiva. Es mas importante tener un ciclo regular ¢ sea
constante que someter a los arimales a variaciones en el ciclo de la fuz
o depender de los cambios estacionates por iluminacién a traves de las
ventanas.

Algunas construcciones para animales cuentan con un reostato en las
salas, para encender y apagar gradualmente las fuces, simulando el
crepusculo y el amanecer. basandose en que esto es un proceso mas
natural y que el shok producido al someter a los cuartos a oscuridad o
iluminacion brusca debe ser evitado Doce horas de luz seguidas de
doce horas de oscuridad es un ciclo de iluminacién practico y
satisfactoric para la mayor parte de las colonias de animales de

laboratorio

Temperatura y humedad. Recordando que fa comodidad del personal
gque trabaja en ias salas de animales es un punto importante a
considerar, una temperatura de 20-22° C y una humedad relativa de
45-55% son limites razonables para las salas que alojan mamiferos de

laboratorio de uso corriente



d) Cambio de aire: Se recomienda aire 100% fresco (no recirculado) con
un mavimiento de 12 a 15 cambios por hora para todos los cuartos de
animales. Los puntos de captacion y de eliminacién deben estar
dispuestos de manera de proveer uniformidad y baja velocidad en el

flujo de aire

e) Ruidos: Los conejos y cobayos son especialmente sensibles a los
ruidos, tales como el ladrido de los perros y el resonar de metales.

f) Persanal: Los animales llegan a acostumbrarse a sus cuidadores y
responderan a los cambios de personal. Esta respuesta primariamente
se debe a cambios groseros o aun sutites en los habitos de trabajo del
nuevo cuidador.

Uno no debe entrar a la sala de animales ni furtivamente ni en forma

ruidosa o precipitada pues los puede asustar por la aparicidén brusca.
Las caracteristicas del ambiente con que se mantienen estos animales
afecla en la calidad y validez de los resultados de los experimenios que se
realizan con ellos. (6}
LA FINALIDAD PRINCIPAL DEL BIOTERIO. (15)
a) Producir y proveer animales de experimentacion saludables y en namero
adecuado, segin las necesidades de cada uno de los experimentadores
{investigadores).

b} Administrar los recursos para et cuidado y alojamiento de los animales.

¢) Mantener el equipo Y materiales necesarios para la operacién y

funcionalidad del mismo.



d) Proporcionar un adiestramiento para técnicos investigadores en la crianza

de animales.

e) Proporcionar cuidados médico-veterinarios posoperatorios a los animales

utilizados en proyectos de ensefianza e investigacion.

f) Mantener un programa de medicina preventiva y salud pablica dentro del

mismo.
g) Ayudar a adiestrar profesionalmente sobre anestesiologia veterinaria y
cirugias para el uso y cuidade de animales de laboratorio a través de

seminarios y sesiones administrativas.

h} Asesorar a los investigadores en el uso de animales, es decrr, indicar que

especies son mas aptas para determinadas investigaciones.

1.4. SISTEMAS DE PRODUCCION

Existen los sistemas de produccion monogamico y poligdmico En el
sistema monpgamico s6lo una hembra habita con el macho; éstas pueden estar
con el macho o son separadas cuando hay gestacion. (4)

El sistema poligdmico intensivo permite la habitacién permanente de las
hembras con el macho La continua cohabitacion durante la alta etapa fértl del
celo posparto permiten obtener hasta cinco camadas por hembra por afio. La
discontinuidad de este método produce tnicamente 3.5 camadas por hembra por
afio. pero facilita identfficacion y proteccion de las crias, aumentando la
supervivencia. El sistema poligamico usualmente contiene 4 — 6 hembras maduras

por cada macho; incluso pueden usarse hasta 20 hembras por macho (4)



METODOLOGIA

Para la realizaciéon de este trabajo se efectud una recopilacion bibliografica
lo mas completa posible, para con esta informacion poder analizar el sistema de

produccién del bioterio de cobayos que ocupa este trabajo.

Al obtener datos ideales segun bibliografia en cuanto al sistema de
produccion de cobayos, se compararon con los datos que tiene el bioterio, mismos
que fueron otorgados por el Jefe del Departamentio de Bioterios asi como por el

Jefe del Rintenio de Cobayos

Al realizar esta comparacion podemos determinar el grado de avance o

atraso cientifico-tecnolégico en que se encuentra este bioterio.
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RESULTADOS

A contnuacion se muestran tablas con los datos bibliograficos ideales y se
comparan con los daios obtenidos del bioterio

NUTRICION

REQUERIMIENTO

IDEAL

IALIMENTO

WMATERIA SECA

PROTEINA
f IBRA
IGRASA

REQUERIMIENTO DE
WVITAMINA C

IAGUA

20 -30%
10-18%
1%

Mas de 300 gr 6 mg

10 mIf100 gr P C

lAlimento verde: desinfectado
o lavado {enjuague con agua)

B arf100gr P.C. - 40 -60 ar/kgP C

ICrecimiento 0 5 mg/100 gr P C.

RESULTADO

No menos de 18 %
No mas de 168 %
No menos de 4 %

Suplemento en el concentrado

Fuente de agua Zanahoria
ly Alfalfa

No se realiza
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REPRODUCCION

IDEAL

RESULTADO

ENTENSIVO

SISTEMA POLIGAMICO -

CRIAS POR CAMADA -

REEMPLAZO Hembra 2 - 3 meses --- 350 - 450 gr
Macho 3 - 4 meses --- 600 - 700 gr

6 Hembras / 1 Macho

5 Cnas --— Promedio 3 Crias

ITIEMPO DE LACTACION|14 - 21 dias 0
Peso de 165 - 240 gr.

Hembra 450 - 550 gr 3ii2a
Macho 500 - 550 gr 4 meses

3 Hembras / 1 Macho

Promedio 4 crias

21 dias *- 2 dias
250 gr peso promedio

ALOJAMIENTO E INSTALACIONES

HORAS LUZ AL DIA
ITEMPERATURA

HUMEDAD RELATIVA
IY VENTILACION

12 Hrs
18 -26°C promedio 21°C

M5 - 50 %
10 - 15 cambios { hora

REQUERIMIENTO IDEAL RESULTADO
* JAULAS
MATERIAL Policarbonalo o acero inoxidable  |Plastico con tapa de acero inoxidable
TAMANO Largo 50cm 62 cm
lAncho 35 cm 45 cm
lAltura 17 8 -25cm 23 cm
ESPACIO VITAL 552 CM? - 940 CM? b790 CM? / 4 = 697.5 CM?
POR ANIMAL por animat

12 hrs. Reostato Automatico
T21°C

15 cambios / hora
Inyector de aire superior sin extractor

* FUENTE Guide for Laboratory Animal Faciifies and Care Institute of Laboratory Ammal Resources
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Los siguientes datos son registros que abarcan los meses de febrero a

mayo de 2000 para determinar el costo de produccion de un cobayo

Febrero Marzo Abril Mayo Promedio
No. Crias 968 870 698 704 810
o, Adultos en reproduccion 960 800,
IConsumo de ahmento (kg) 1145 6 1225 1007 8121 1047 4
Consuma de alfalfa (kq) 5048 4404 4294 3581 4331 7
IConsumo de zanahena {kg) 4974 4133 4152 3495 4188.5

La cantidad de cobayos promedio requerida mensualmente para sometertos

a pruebas es de 800 animales con un peso critico de 250 — 280 gr., debido a las

remodelaciones que se efectian en algunos departamentos de produccion, se ha

detenido la produccién de biolagicos por lo tanto la cantidad de animales requerida

ha disminuido.

- En el nlimero de crias se dio una reduccion de 27.27 %,

- La reduccion de animales en reproduccidn ha sido paulatina hasta llegar a un

16.66 %.

- La reduccion de alimento es de 29 11 %.

- La reduccién de alfalfa es de 29.06 %.

- La reduccién de zanahoria es de 29.73 %.



De la tabla anterior se tomaron los datos para sacar gl costo de produccion

de un cobayo utilizando un factor de ajuste:

Alimento Concentrado.

Consumo promedio de alimento mensual: 1047.4 Kg.

Cada buito de alimento pesa 22.68 Kg.

Se consumen en promedio 46.18 bultos de alimento mensuales.

E! precio aproximado por bulto de alimento es de $ 280.

£} costo mensual promedio por concepto de alimento es de $ 12930.86.

Alfaifa,

Consumo promedio de alfalfa mensual 4331.7 Kg.

El precio aproximado por Kg. de alfalfa es de $4.

El costo mensual promedio por concepto de alfalfa es de $ 17326.8,

Zanahoria.

Consumo promedio de zanahoria mensual. 4188.5 Kg.

Cada costal de zanahoria pesa aproximadamente 30 Kg.

Se consumen en promedio 139.6 costales de zanahoria mensuales.

E1 precio aproximado por bulto es $150.

£l costo mensual promedio por concepto de zanahona es de $ 20942.5.

La férmula para sacar el costo de produccion con el factor de ajuste es la
siguiente:

CCT=CAxFA

CCT= Costos Calculados Totales.

CA = Costo de Alimento.

FA = Factor de Ajuste
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Ef Costo total de alimento es de $ 51200.16

Al alimento se te asigna un valor de 80% del total del costo de produccion.
100/80 = 1.25 es el valor del Factor de Ajuste

CCT =% 51200 16 x 1.25 = $ 64000.12

$64000.12/810=§ 79.01

E1 costo de produccion de un cobayo con el factor de ajuste es de $ 79.01
considerando que el 80 % del costo total de produccion lo abarca el alimento El
resto del porcentaje es cubiertc por las instalaciones, su depreciacion,
mantenimiento, los gastos de agua, luz, teléfono y el pago del personat gue labora

en dicho bioterio.

Todos los datos de los resultados fueron oblenidos mediante comunicacion
personal con el MV.Z. Jefe del Departamento de Bioterios y con el M V.Z. Jefe
del Bioterio de Cobayos.
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DISCUSION

Nutricién.

El concentrade alimenticio que se esta administrando es Guinea Pig Diet
5025 producido por CHECKERS. PMI NUTRITION INTERNATIONAL, INC. y se
administra Unicamente a adultos y crias por su requerimiento reproductivo y de
crecimiento respectivamente, el cual cubre perfectamente las necesidades
nutricionales de los cobayos; incluyendo 1a necesidad de vitammuna C para prevenir
el escorbuto,

En cuanto a fuente de liquidos el hecho de administrar zanahoria y alfaifa
representa una atraso tecnoldgico considerando que se debe suministrar agua
limpia en bebederos, ya sea por medio de botellas o en un grado mayor de
tecnificacién y automatizacion por medio de tuberias con un bebedero automatico

para cada caja o jaula.

Reproduccion.

La edad y/o peso de los animales utilizados como reemplazo es
satisfactoria y esto se ve reflejado en el nimero de crias por camada, ya que se
obtiene una cria mas que e! promedio mencionado por la mayoria de la
bibliografia, ademas de que se cubren las cantidades de animales requeridas por
los departamentos de pruebas

Considerando que el pese critico solictade para realizar las pruebas es de
250 - 280 gr. y si el peso de los animales destetados en este broterio es de
250 gr. en promedio, obtenemos animales listos para ser sometidos a dichas

pruebas
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Alojamiento e instalaciones.

S| tomamos en cuenta el espacio vital recomendado por animal y sacamos el
espacio vital brindado en e! bioterio deducimos que al ser mayor se les da un
mejor confort, incluso cuando coinciden los partos de dos hembras ya gue al
permanecer en la misma caja el macho y las hembras con sus crias se reduce

dicho espacio vital.

Ocasionalmente se obtienen de 6 hasta 8 crias por hembra y éstas si son
separadas con su camada a ofra caja. Estas hembras se estan saeleccionando
como mejores reproductoras

En cuanto a horas luz, temperatura y humedad son contemplados y
cubiertos todos estos puntos. Para la ventilacion se dan los recambios de aire
recomendados pero solo existe inyector y éste se localiza en la parte superior de
cada cuarto y es mas recomendable que esté ubicado en la parte inferor y tener

un extractor en la parte superior de cada cuarto.
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CONCLUS!IONES:

El sistena de produccién de cobayos de este bioterio cubre
satisfactoriamente la mayoria de los datos obtenidos segin bibliografia , teniendo
deficiencias en el sistema de alimentacién del cual podernos mencionar algunas

desventajas

4.~ El uso de alfalfa y zanahona eleva el costo de produccion por concepto de

alimentacion.

2.- El uso de alfalfa y zanahoria requiere de un proceso de lavado y desinfeccion
costose que resulta poco practico y no garantiza la eliminacion al 100 % de
parasitos y microorganismos, que pueden afectar a la salud de los animaies y la
capacidad de respuesta a las pruebas a las que son sometidos.

3.- EY uso de affalfa y zanahoria provoca que la humedad de las cajas en que se
alojan los animales se incremente, lo que hace necesario que los cambios de
cama sean mas frecuentes aumentando los costos de produccion, por concepto
de viruta , mano de obra, bolsas de plastico para su desecho, material de lavado,
uso de autoclave, elc. Por otra parte, la humedad conlleva a una reduccion en la
temperatura micro arnbiental afectando el rango de fermo confort de los animales,
lo que los predispone a padecer enfermedades diversas, mortalidad en crias

recién nacidas, baja de fertilidad, ademas de los malos clores que se generan.

4.- Al utilizar alfalfa en la alimentacion de cobayos, se coire el riesgo de provocar

en ellos trastornos digestivos por su fermentacion y ¢alentamiento
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PROPUESTAS

Cambiar el sistema de alimentacién actual y ofrecer Gnicamente como
fuente de liquido agua limpia, esto puede ser medianie botellas o mediante una
red de tuberia hidrdulica con vaivulas (una por cada caja), de preferencia de acero
inoxidable, alimentada por agua filtrada proveniente de tinacos y hacer las
adaptaciones que se requieren para este sistema a las cajas en que se alojan los

animales.

La utilizacion de este sisterna nos proporciona las siguientes ventajas:

1.- Se reduce el costo de produccién por concepto de alimentacion.

2.- Se reducen tambien los costos de produccién por concepto de viruta para
cama de estos animales, material de limpieza, uso de autoclave (luz y gas), bolsas
para eliminacion de basura y al realizar los cambios de cama con menor
frecuencia permite un mayor aprovechamiento del recursc humano para otras

actividades zootécnicas.

3.- Se logra un mayor confort de los animales reduciendo el manejo y con esto el
estrés; asi como el riesgo de contraer enfermedades provententes del alimento
fresco, lo que permite respuestas mas confiables a las pruebas a las que son
sometidos, asi como mejoramientc en el crecimiento y en los indices

reproductivos

4.- Se mejora el aspecto higiénico y sanitario del Bioterio, reduciéndose olores

desagradables.

48



ESTR TESIS Mg PFBE
LA BiBUSIEC

5.- Se garantiza una alimentacion balanceada y uniforme en todas las épocas del
afo con lo que se aumenta la confiabiidad de los resultados de las pruebas a las
que los animales son sometidos, ya que se reduce el riesgo de que contraigan
enfermedades digestivas cue provotan refraso en el crecimiento, reduccion de la

fertilidad, aumento de la mortalidad, etc
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