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Introduccién

INTRODUCCION

En todo tipo de organizacién humana existe alguna forma de
administracion. La administracién hace que los esfuerzos humanos sean mas
productivos y aporta a nuestra sociedad mejores productos y servicios. La
administracion es la mas retadora, amplia, exigente, crucial y sutil de todas las
actividades humanas.

La administracién es una actividad que convierte los recursos humanos y
fisicos desorganizados en resultados utiles y efectivos. La planeacion, la
organizacion, fa ejecucion y el control son las cuatro funciones fundamentales que
constituyen el proceso de la administracién. Cada una afecta a las otras y todas
estan relacionadas para formar el proceso administrativo.

Compete a la administracion escolar ia operacién de los procesos de
informacién, uso de recursos, planeacién y evaluacion que directivos y docentes
adscritos a la institucion realizan a lo largo del periodo escolar.

La administracion escolar ejerce un papel importante en el manejo y
ejercicio de los recursos de la institucion. Su objetivo es legitimar la evaluacion del
proceso académico de los alumnos desde su ingreso hasta su egreso vlo
titulacion.

Los sistemas de informacién disefiados para la administracion son valiosos
porque proporcionan informacién para los procesos operativos y de toma de
decisiones. En la administracién escolar, los sistemas de informacion agilizan las
actividades administrativas de la institucion mediante el uso de la computadora,
disminuyen las cargas de trabajo administrativo al personal docente y facilitan fa
emision de reportes, asi como el manejo de informacion escolar de caracter
interno.

Con mas de 200 anos de existencia, la Facultad de Ingenieria se le
reconoce por formar profesionales de alta calidad técnica y recta conciencia social.
Se fundd en 1792 como Real Seminario de Mineria y es la primera casa de
estudios de ingenieria en nuestro pais. La ingenieria es una profesion que se ha
transformado a la vez que ha cambiado el pais y la ingenieria misma.

De dicha Facultad han egresado profesionales de las diversas ramas de la
ingenieria que han participado en la creacion de nuevas técnicas y conceptos en
beneficio del desarrollo nacional.
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El nimero de alumnos titulados se ha incrementado considerablemente;
anualmente se titulan aproximadamente 800 alumnos. Precisamente por este
incremento es necesario controlar esta informacion. Por ello, es conveniente |a
creacién de un Sistema Automatizado para el Control de Informacion de Titulados
del Departamento de Administracién Escolar de la Facultad de Ingenieria, cuyo
objetivo sera integrar en una base de datos toda la informacién de los alumnos
titulados: sus datos generales y académicos, sus sinodales, etc., de tal manera
que facilite la captura, consulta y generacion de reportes y estadisticas, y sean
mas eficientes todos los tramites.

En el capitulo 1 de este trabajo, se menciona el objetivo principal de Ia
Facultad de Ingenieria y algunos datos historicos relevantes. Se describe la
organizacién actual de la Fl y se ubica la posicion que ocupa el Departamento de
Administracién Escolar. Se explican los tramites de titulacidn que se efectdan en
dicho Departamento.

En el capitulo 2 se estudiara y se evaluard el actual control de |a
informacion para detectar las deficiencias que existen. asi como los recursos
humanos, de hardware y software disponibles en dicho Departamento, dando
como resultado el planteamiento de una solucion.,

Los objetivos y requerimientos del sistema propuesto se exponen en e
capitulo 3. Se describiran y presentaran las herramientas del analisis estructurado:
el diccionario de datos, el diagrama entidad — relacién, el diagrama de contexto y
el diagrama de fiujo de datos.

En el capitulo 4 se explicara el disefio de la base de datos. En las
especificaciones de disefio se considerara la seguridad de los datos almacenados.
Se presenta la carta estructurada.

En el capitulo 5 se explicara el ambiente en el que se desarrolld el sistema.
Se programaron los moédulos del sistema considerando el analisis y disefio
realizado previamente.

En el capitulo 6 se describiran las pruebas que se deben de aplicar al
sistema para comprobar su funcionamiento de acuerdo con las especificaciones y
el mantenimiento que debe recibir el sistema para actualizarlo de acuerdo a las
necesidades de la organizacién.

Y finalmente se presentan las conclusiones.
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CAPITULO %
ANTECEDENTES

En este caplitulo se explica el objetivo primordial de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Nacional Auténoma de México, asi como su historia. Se
describe la jerarquia que tiene el Departamento de Administracién Escolar dentro
de {a Facultad.

1.1 Historia de la Facultad de Ingenieria

La Facultad de Ingenieria se le reconoce por formar profesionales con gran
capacidad técnica en la solucién de problemas y firme conciencia social. Tiene
como objetivo impartir educacién superior en los niveles de licenciatura,
especializacién, maestria y doctorado en las diferentes ramas de la ingenieria.

La ingenieria es una actividad muy antigua que esta dedicada a resolver
problemas del hombre y de la sociedad con el conocimiento de las leyes de la
naturaleza. Esta actividad profesional combina la técnica, la ciencia y el arte, las
cuales unidas al estudio, las experiencias y la practica, utilizan, aprovechan y
transforman los recursos naturales en bienes de servicio y consumo que
penefician a la humanidad. La ingenieria desempefia una parte vital en la vida
moderna. Un ingeniero es aquella persona que crea nuevas respuestas, nuevos
productos y nuevos sistemas que sirvan a las necesidades presentes y futuras de
la sociedad.

Los datos histéricos que se mencionan a continuacidén son refevantes porque
dan origen a la actual Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional
Autdnoma de México.

La mineria en la Nueva Espafa se encontraba en decadencia. Se requeria
de un organismo que regulara las funciones de la mineria. En 1777 el rey Carlos
IIl establece e! Real Tribunal de Mineria. Por cédula del 25 de mayo de 1783 &
rey de Espafa Carlos Il manda expedir las Ordenanzas para la Direccion,
Reégimen y Gobierno del Cuerpo de la Mineria de Nueva Espafa y de su Real
Tribunal General. El 15 de enero de 1784 son promulgadas en Mexico las
Ordenanzas, por cuyo titulo 18 se crea el Real Seminario de Minas.

E| 10. de enero de 1792 se funda el Real Seminario de Mineria. Se crea la
carrera de Perito Facultativo en Minas y asi se inicia la ensefianza formal de la
ingenieria en México. En 1811 el Real Seminario pasa a ocupar el Palacio de
Mineria. En 1822 al triunfo de fa Independencia la Institucion cambia su nombre a
Colegio Nacional de Mineria. El 18 de agosto de 1843 se establecen las carreras




Planeacion de! sistema

de Agrimensor, Ensayador, Apartador de Oro y Plata, Beneficiador de Metales,
ingeniero en Minas y Geégrafo y Naturalista.

En 1867 al triunfo de la Republica se crea la Escuela Nacional de Ingenieros
en la que se imparten las carreras de Ingeniero Civil, Ingeniero de Minas,
Ingeniero Mecanico, Ingeniero Topégrafo, Ingeniero Hidrégrafo y Agrimensor, En
1883 se crean las carreras de Telegrafista, Ensayador y Apartador de metales,
Ingeniero Topégrafo e Hidrografo, Ingeniero Industrial, Ingeniero de Caminos,
Puentes y Canales, Ingeniero de Minas y Metalurgista e Ingeniero Gedgrafo.
(Ingeniero de caminos, puertos y canales) En 1889 se crea la carrera de
Ingeniero Electricista. El 15 de septiembre de 1897 se cambia el nombre de
Ingeniero de Caminos, Puentes y Canales y se adopta el de Ingeniero Civil.

En 1910 la Escuela Nacional de Ingenieros se integra a la Universidad
Nacional. En 1912 se fusionan las carreras de Ingeniero Mecanico e Ingeniero
Electricista, formandose de esta manera la de Ingeniero Mecanico Electricista. En
1927 se crea la carrera de Ingeniero Petrolero. El 19 de diciembre de 1930 se
promulga un nuevo Estatuto para la Universidad en el que aparece la Escuela
Nacional de Ingenieros con el nombre de Escuela Nacional de Ingenieria, En
1935 se crea la carrera de Geélogo. En 1936 se crea la carrera de Ingeniero
Geblogo. En 1947 se cambia la denominacién a la carrera de Ingeniero
Topdgrafo e Hidrégrafo por la de Ingeniero Topagrafo y Geodesta.

En 1954 los alumnos de nuevo ingreso se instalan en la Ciudad Universitaria.
En 1956 se crea la Division de Investigacion (actualmente Instituto de ingenieria).
En 1857 se establece la Division de Estudios Superiores actualmente Division de
Estudios de Posgrado.

En 1958 en la Escuela Nacional de Ingenieria se estudian las carreras:
Ingeniero Topografo y Geodesta, ingeniero Civil, Ingeniero de Minas vy
Metalurgista, Ingeniero Mecénico Electricista, Ingeniero Petrolero e ingeniero
Gedlogo. En 1959 la Escuela Nacional de Ingenieria es elevada al rango de
Facultad.

En 1970 se establece la carrera de Ingeniero Geofisico. En 1971 el Centro
de Educacion Continua inicia sus labores. En 1977 se crea la carrera de
Ingeniero en Computacién. En 1980 e! Centro de Educacion Continua se
transforma en i{a Divisién de Educacién Continua y se lieva a cabo la Primera
Feria Internacional del Libro. En 1992 se crea la Carrera de Ingeniero en
Telecomunicaciones.

Alo largo de estos dos siglos han surgido cambios en el tipo de carreras que
se imparten. El pais ha demandado profesionales para la explotacién racional y
ordenada de los recursos mineros. Posteriormente se formaron profesionales para
enfrentar los retos de la evolucion del pais.
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Para conocer el grado de desarrollo de un pueblo es necesario conocer el
namero de ingenieros con que cuenta su industria. En México han surgido
diversas escuelas de Ensefianza Superior. La Universidad Nacional Auténoma de
México es una de las mas importantes.

En la Facultad de iIngenieria se ha incrementado el nimero de alumnos.
Actualmente se imparten 11 carreras de Ingenieria: (ver tabla 1.0}

21 [INGENIERQ CIVIL

22 [INGENIERO DE MINAS Y METALURGISTA
23 JINGENIERO GEOLCGO

24 [INGENIERQ PETROLERO

25 [INGENIERO TOPOGRAFO Y GEODESTA
31 |INGENIERO GECFISICO

32 |INGENIERO EN COMPUTACION

33 (INGENIERQ EN TELECOMUNICACIONES
37 INGENIERQ MECANICO (GEN. 94)

38 [INGENIERO INDUSTRIAL (GEN. 94)

35 [INGENIERQ ELECTRICO ELECTRONICO (GEN. 84)

Tabla 1.0

Cronologia de la creacién y las modificaciones a los planes de estudio

El orden de aparicion de las distintas disciplinas impartidas en fa Facultad de
Ingenieria (o de sus antecedentes directos) es el siguiente:

1) Minerfa y sus derivadas (ensayadot, apartador d& oro y plata, Ingeniero
de Minas, etc.) en la Colonia.

2) Ingenieria Civil { en su antecedente de ingenierc de Caminos y Canaies)
en la época de Santa Anna.

3) Ingenieria Mecanica en el tiempo de Santa Anna.

4) Ingenieria Industrial, Ingenierfa Eléctrica e Ingenieria Topogréfica en el
pericdo de Porfirio Diaz.

5) Ingenieria en Ciencias de la Tierra (Petrolero, Gedlogo y Geofisico) en
Ja época posterior a la Revolucion.

6) Ingenieria en Computacion se crea en 1977,

7) Ingenieria en Telecomunicaciones se crea en 1992,

Los programas y planes de estudio se actualizan continuamente para
adaptarlos a las necesidades de la profesién y a los avances de la ciencia y la
tecnologia.

Se elaboro la siguiente tabla de la figura 1.0 para indicar la referencia
cronolégica de la creacion y modificaciones de los planes de estudio que
actuatmente se imparten en la Facultad.
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1.2 Organizacion actual de la Fl

gura 1.1 para indicar la jerarquia que

Se elaboré el organigrama de la fi
ocupa el Departamento de Administracion

de la Facultad de Ingenieria.
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Se describen algunos drganos que lo conforman:

Consejo Técnico: E£s el drgano que estudia y dictamina los proyectos o
iniciativas que les presenten el ditector, los profesores y los alumnos. Resuelve
los asuntos académicos de la Facuttad.

Direcciéon: Vigila que dentro de la Facultad se efectien los acuerdos y
disposiciones que normen la estructura y el funcionamiento de la Universidad,
como la Legislacion Universitaria, los planes y programas de trabajo y que se
desarrollen las labores ordenadas y eficazmente. Autoriza las funciones de los
érganos de la Facultad.

Secretaria General: Coordina y supervisa la realizacién de las actividades de
apoyo académico de los subérganos a su cargo: La Unidad de Servicios de
Cémputo Académico (UNICA), el Departamento de Comunicacion, la
Coordinacién del Programa de Superacion del Personal Académico, el
Departamento de Informacién y Estadistica, la Unidad de Apoyo al Consejo
Técnico, la Unidad de Apoyo Editorial v el Departamento de Personal Académico.
El Secretario General colabora con el Director en la planeacion, evaluacion y
apoyo académico de fa Facuitad.

Secretaria de Servicios Académicos: Coordina las actividades de
administracién escolar y los servicivs de mantenimiento vy transporte que se
necesiten en la Facultad. Proporciona los servicios de administracidn escolar,
difusion, bibliotecas, acervo histdrico, fotocopiado, audiovisuales a los profesores
y 2 los alumnos.

Secretaria Administrativa: Vigita 'a utilizacién de los recursos financieros de la
Facultad. Asigna el presupuesto otorgade a la Facuitad. Revisa las operaciones
contables. Cuida las adauisiciones de hienes y servicios. Supervisa que se
efecttien correctamente los tramites de los movimientos del personal académico -
administrativo.

Divisiones: Estan organizadas por una Jefatura, una Secretaria Académica,
varias Jefaturas de Departamentos, sus respectivas Coordinaciones Académicas
y Comités de Carreras.

La Facultad cuenta con ocho divisiones, s6lo se mencionan cuatro de ellas debido
a que participan en el proceso de tramites de titulacion:

La Division de Ingenierfa Civil, Topografica y Geodésica (DICTyG) esta
organizada por una Jefatura, una Secretaria Académica, una Secretarla Tecnica,
diez Departamentos y la Coordinacion de ingeniero Topégrafo y Geodesta.
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La Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra (DICT) esta organizada por una
Jefatura, una Secretaria, seis Departamentos y cuatro Coordinaciones de
Carreras.

La Division de Ingenieria Eléctrica (DIE) estd integrada por una Jefatura, una
Secretaria Académica, una Secretaria Auxiliar, tres Coordinaciones de Carrera,
cinco departamentos y una Coordinacion de Seminarios y Servicio Social.

La Division de Ingenieria Mecanica e Industrial (DIMEI) esta integrada por una
Jefatura, una Secretaria Académica y cuatro Departamentos.

Jefaturas de Divisiones: Planean y organizan las actividades académico -
administrativas acordes con los objetivos institucionales de Ia Facultad,
administran los recursos asignados a la divisién. Vigilan el cumplimiento de los
planes y programas de estudio. Fomentan la actualizacion y superacion
académica entre su personal docente. Coordinan académica ¥
administrativamente las carreras que le corresponden a la division. Promueven y
regulan el desarrollo de Ias actividades de docencia, investigacion y difusion de la
cultura,

Secretarias Académicas de las Divisiones: Colaboran con las jefaturas de las
divisiones respectivas en la planeacion, evaluacién y apayo académico de las
mismas. Proporcionan informacién al personal académico y a los alumnos, a ia
jefatura de la division y a los jefes de departamento.

Jefaturas de Departamento: Administran los recursos asignados a su
departamento. Vigilan que se cumplan los planes y programas de estudio, los
proyectos de investigacion y docencia. indican al jefe de fa division las
necesidades del personal académico y administrativo de su departamento.
Informan a su jefe de divisién sobre el funcionamiento del departamento a su
cargo,

Coordinaciones Académicas: Proporcionan atencién y orientacion a los
alumnos desde que ingresan a la Facultad. Colaboran con el jefe de division v los
jefes de departamento correspondientes para disefiar, revisar y actualizar los
planes y programas de estudio.

Comités de Carreras: Son 6rganos auxiliares que revisan ¥ actualizan los planes
y programas de estudio.

Consejos Asesores Externos: Son 6rganos de consulta formados por
distinguidos egresados con el objetivo de divulgar a la sociedad las capacidades
de desarrollo de la institucion y elevar la calidad de los egresados.

Departamento de Administracién Escolar: Lleva el control de las actividades
propias del proceso de Titulacién. En este departamento se reaiizan los tramites




Antacedentes

que son necesarios para fitularse, se entrega la documentacién requerida. Este
Departamento también lleva el control del Servicio Social de la Facultad de
Ingenieria y de las actas de exdmenes ordinatios y extraordinarios.

4.3 Tramites de Titulacién

El objetivo del examen profesional es evaluar los conocimientos adquiridos
por el sustentante durante su cairera, su capacidad para aplicarlos y que posee
criterio profesional.

En el Reglamento General de Examenes de la UNAM, en los articulos 19y 20
(ver Apéndice C), se sefala que el examen profesional comprende una prueba
escrita y oral.

Respecto a la prueba escrita el alumno debe elegir una de las siguientes
opciones para desarroliar |a tesis:

a) Colaboracion en un proyecto de investigacion o desarrollo.

b) Ejercicio profesional como pasante.

¢) Untema o un problema dentro del programa de una asignatura.
d) Reporte basado en el Servicio Social.

e) Seminario.

Los diagramas de funcionalidad o de flujo de operaciones representan
graficamente las operaciones que se realizan y la secuencia en gue se lievan a
cabo dichas operaciones de un determinado procedimiento, las personas o
unidades orgdnicas que intervienen. Al elaborar estos diagramas se obtiene una
vision global de un sistema o procedimiento; se comprenden ios objetives, quienes
participan en el sistema, e! lugar y el tiempo de cada actividad.

El diagrama de funcionalidad o de flujo de operaciones de |os tramites de
titulacion se muestra a continuacion en la fig. 1.2,
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A continuacion se explica el flujo det proceso completo de titulacion:

1.

En la Coordinacion de Servicio Social, Serinarios y Tesis de su Division sl
alumno solicita la aprobacién de la opcion que eligié y consuita el listado
de temas de tesis.

Si la carera del alumno pertenece a las divisiones de ing. Civil,
Topogréfica y Geodésica e Ing. en Ciencias de la Tierra, al terminar la
parte escrita el alumno debe solicitar la carta de terminacion del Trabajo de
Tesis.

El alumno debe pagar la cantidad establecida por concepto de examen
profesional en las cajas de la Zona comercial de Ciudad Universitaria que
se ubican a un lado de Rectoria.

En la Oficina de Servicios Escolares de la Facultad de Ingenieria el alumno
debe solicitar la revision de estudios, el certificado de estudios completos,
la solicitud de registro de cédula y el cuestionario de egresado.

Ei alumno debe entregar las formas de revisién de estudios, el cuestionario
de egresados, la solicitud de registro de cédula, fa carta de liberacion de
servicio social, fotos y los recibos de pago en la oficina de Servicios
Escolares de Ia Facultad de Ingenieria

Los alumnos de las carreras correspondientes a la division de Ing. Civil,
Topografia y Geodésica deben solicitar el comprobante de no adeudo del
gabinete de Topografia,

Los alumnos de las carreras correspondientes a la divistdén de ing. en
Ciencias de la Tierra deben solicitar el comprobante de no adeudo del
gabinete de Geologia.

El alumno debe entregar dos ejemplares de |a tesis en la Biblioteca de ia
Facultad de Ingenieria debe recabar el sello de no adeudo de material
bibliografico en el comprobante de solicitud de revision de estudios.

_ El alumno debe entregar dos ejemplares de la tesis en la Biblioteca Central

de la UNAM y debe recabar el sello de no adeudo de material bibliografico
en el comprobante de solicitud de revision de estudios.

10.El alumno solicita por escrito el jurado de examen profesionai Coordinacion

de Servicio Social, Seminarios y Tesis de su Division.

14. E! alumno recoge la asignacion de jurado en la Coordinacion de Servicio

Social, Seminarios y Tesis de su Divisidn.
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12.Si la carrera del alumno es Ingenieria Civil (clave 21) o Ingenieria
Topografica y Geodésica (clave 25) entrega un ejemplar del trabajo escrito
en la Coordinacidn de Servicio Social, Seminarios y Tesis de su Divisién.

13.8i la carrera del alumno es Ingenieria GeolGgica (clave 23) o Ingenieria
Geofisica (clave 31) entrega dos ejemplares del trabajo escrito en la
Coordinacion de Servicio Social, Seminarios y Tesis de sy Division.

14.8i la carrera del alumno pertenece a cualquiera de las ofras carreras que
se imparten en ta Facultad exceptuando las de ios puntos 12 y 13, debe
mostrar un ejemplar del trabajo escrito, sin entregarlo, en la Coordinacicn
de Servicio Sociat, Seminarios y Tesis de su Division.

15.En el Departamento de Administracion Escolar debe entregar ta solicitud de
jurado, el comprobante ya autorizado de la revisidn de estudios, rece
fotografias: 9 fotegrafias tamarfio titulo y 4 fotografias tamaro filiacion, e!
formato 5 de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (origina! y copia),
el comprobante de pago adicional si requiere el Titulo en Pergamino, et
comprobante de no adeudo de gabinete, topografia y de geologia segun
sea ef caso.

16.El alumno debe ilenar el formato de Registro de Examenes Profesionales y
la tarjeta de la Unidad de Control Documental. El alumno y el personal que
labora en cste Departamento llenan ol formato que se envia junto con los
documentos de! alumno a la DGAE.

17.Los alumnos cuyas carreras corresponden a las divisiones de Ing. Civil,
Topografica y Geodésica e Ing. En Ciencias de la Tierra deben entregar la
copia de carta de tema de tesis en el Departamento de Administracion
Escolar, _

18.Los alumnos cuyas carreras corresponden a las divisiones de Ing. Eléctrica
e Ing. Mecanica e Industrial deben entregar la copia de la portada de la
tesis en el Departamento de Administracién Escolar.

19.El atumno debe recoger el oficio de designacion de sinodales (EP-5) y el
oficio de aceplacion que firmaran los sinodales (EP-6).

20.E! alumno debe entregar a cada uno de los sinodales un ejemplar dei
trabajo escrito o tesis con el oficio de designacion de sinodales (EP-5).

21.El alumno debe recabar la firma de cada sinodal en el citatorio EP-6.
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22 En el Departamento de Administracion Escolar el atumno debe entregar el
oficio de aceptacién {EP-6) firmado por los sinodales.

23.El alumno debe recoger la notificacion de jurado (EP-7) con la fecha y hora
del examen profesional impresos en el Departamento de Administracion
Escolar.

24 El alumno recaba las firmas de los sinodales en el citatorio EP-7.

25.E! alumno entrega el citatorio (EP-7) en el Departamento de

Administracion Escolar.
26.El alumno debe llenar la tarjeta de la Unidad de Control Documental.

27.El alumno entrega la tarjeta de la Unidad de Control Documental en el
Departamento de Administracion Escolar.

28.El Departamento de Administracién Escolar publica el memorandum del
examen profesionat.

29.E alumno presenta f examen profesional en la fecha y hora acordada en
la sala de examenes profesionales de la Facultad.

30. Si el examen profesional es suspendido por algun motivo, el alumno elige
otra fecha para presentarlo.

31. Si el alumno no acreditd et examen profesional lo debe presentar seis
meses después.

32.Si el alumno acreditd el examen debe recoger el acta y la constancia del
resultado del examen en la saia de exadmenes profesionales.

33 El alumno debe asistir 40 dias habiles después del Examen Profesional a
la Direccion General de Administracidén Escolar en el programa “Tramitel’
para entregar la constancia del examen y el formato 5 de |a SHCP.

34 E| alumno debe recoger et Titulo y Cédula Profesional en la Direccion
General de Administracién Escolar.
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., CAPITULO 2
PLANEACION DEL SISTEMA

La planeacion es indispensable para estimar la duracién del proyecto. La
estimacion debe realizarse en funcién del tiempo y de los recursos humanos, de
software y de hardware. Cualquier cambio en los requisitos del software afecta en
la estimacion del tiempo y costo del proyecto. El objetivo principal de Ia
planeacion del proyecto es proporcionarnos una vision de los alcances y de la
magnitud del proyecto. En esta etapa se estudiara la situacion actual del
Departamento de Administracion Escolar de la Facultad de Ingenieria. Se
realizara un estudio preliminar evaluando e identificando ios problemas que se
deben resolver, se detectaran las deficiencias que poseen los sistemas actuales.

2.1 Estudio Preliminar

Actualmente este departamento cuenta con tres sistemas aislados que le
ayudan a realizar diversas tareas, como la emisién de citatorios de Examenes
Profesionales: el de Designacion de Sinodales (EP-5), el de Aceptacion de Tesis
o Trabajo Escrito (EP-8), el de Notificacion de Jurado y Fecha (EP-7), el
Memorandum que se publica antes de que el Examen Profesional se efectie yun
reporte semanal de qué examenes se llevaron a caho.

Oftro de estos sistemas controla la informacién de todos fos alumnos titulados
de la Facultad de Ingenieria. Este sistema permite generar reportes dinamicos y
emitir estadisticas. Este sistema incluye registros de alumnos egresados de
carreras que ya no se imparten en esta Facultad, como: Ing. Hidrografo y
Agrimensor, Ing. Topografo e Hidrégrafo, Ing. De Caminos, Puentes y Canales,
Ingeniero Geografo, entre ofras.

La asistencia de los sinodales a los Examenes Profesionales se controla en
otro sistema. Después de efectuarse el examen se verifica quien asistid, se
captura la fecha del examen, e! nombre del sinodal y qué lugar ocupd. Se generan
reportes de asistencia de sinodales cada vez que lo requieran las Divisiones
correspondientes. Las actas y constancias de examen profesional se elaboran en
maquina de escribir, un original y cuatro copias. De esta manera, se generan
errores, se duplican estos documentos y su tiempo de elaboracién es mas largo.

El alumno llena cuatro formas al realizar los tramites de titulacion, las cuales son:

Registro de Examenes Profesionales

Tarjeta de la Unidad de Control documental

Formato que se envia junto con los documentos del alumno a la DGAE
« Formato 5 de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

18



Planeacion de| sistema

Registro de Exadmenes Profesionales

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

REGISTRD DE EXAMENES PROFESIONALES
[ APELLIDG PATERND, [COMA] __ APELIIRG MATERRC, {COWA] NOMBRES{E] E
1

pl et i L et td t el ggd vyt tlteg g iprgyl

[ RUW DE CUERTE L FEGHA DE NACIMIENTO [ SEX
I DA | MES ] ARO MASCULNG |1 HACID- |
TR N TR B B | NALIDADY
FEMENINO 2
1 1 1
ZONA EXCLUSIVA DE SERVICIOS ESCOLARES
RESULTADO
APROBADO | 1
ARG DE FECHA DE EXAMEN
7 MENCION | 5
LB FOLIC INGR. | EGRES PROMEDIO DIA MES ANO HONORIFICA
SUSPENDIOD | 2
i [ ] 1 L L N 1 1 1

TITULO OE LA TESIS

DIRECTCR DE TESIS:

DOMICILIO PARTICULAR [ALUMNO):

COLONIA

CODIGO POSTAL

TELEFONO:

Figura 2.0 Registro de Examenes Profesionales
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El personal que labora en el Departamento de Administracion Escolar utiliza
esta forma (ver fig. 2.0) para capturar la informacién en el sistema gue controla la
informacion de todos los alumnos titulados de la Facultad de ingenieria.

La informacion que se solicita en esta forma es:
a) Datos Generales del alumno

-  Nombre

- No. de cuenta

- Fecha de nacimiento
- Carrera

- Sexo

- Nacionalidad

- Direccién

- Teléfono del domicilic

b) Datos de la tesis

- Titulo de Ja tesis
- Director de la tesis

¢) Datos que llena el personal que labora en el Departamento de Administracién
Escolar

- Libro

- Folio

- Afio de Ingreso

- Afo de Egreso

- Promedio

- Fecha de Examen

-  Resultado del Examen

Tarjeta de la Unidad de Control documental

Esta tarjeta se archiva después de efectuarse el examen profesional para
consulta de datos del egresado.

La informacion que se solicita en esta forma (ver fig. 2.1) es:
a) Datos Generales del alumno

- Nombre

- No, de cuenta

Nacionalidad
- Sexo

20
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b)

c)

- Fecha de nacimiento
- Nombre de la carrera
- Generacidn

- Promedio

- Fecha y hora de examen

Datos de la tesis

- Nombre del Director de la tesis
- Titulo de la tesis

Datos Personales del alumno

- Fecha de nacimiento

- Direccién

- Teléfono domicilio

- Fima

UNIDAD DE CONTROL DOCUMENTAL

HOMBRE Wo. DECUENTA
NACIONALIDAD SEXO FECHA DENAC.
HOWBAE DE LACARAEAM GENERACION
PROMEDNIO FECHA ¥ HORA DEL EGAMEN

NOMBAENEL DIRECTOR DE TESIE

TITLLO DE LA TESIS

DATOS PERSONALES DEL ALUMNO

FECHA DE NAGIMIENTO

BOWICHIO
COLONIA C.P.
DELEGACHKON TELEFONOD:

FIRMA DEL ALUNNO

Figura 2.1 Tarjeta de la Unidad de Control documental
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Formato que se envia junto con los documentos del alumno a la DGAE

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION ESCOLAR

Nom 8¢ Cuerta

Apalids Fatertio Fpellilo Wotems “RecEe(s ¥
Nacionaticad
Nombre de la Carrera
Nombre de la Tesis
Firma dt] Abarmo

DOCUMENTOS QUE SE AECIBEN DEL ALUMNO:

[C_11.-Fotagrafies tamafin titulo
L2 -Comprobante de pago

Tamafio filacidn

13 -Juraca que se designe 1 Facultad o Escuela (ozig. y copa)
[ ] 4 -Cormprobante de no adeudos de:

[] Bihlioteca Central O Gabinete de Topografia

[] Edbliotecs dela Fac,oEs. ] Gahinete da Geologia

FECHA DE EXAMEN O CAMBIO DE FECHA DE EXAMEN

Fecha de Examen 2a. Fecha d& Examen
HoradelExamen __ || Homadel Fxamen —
Lugar de] Exaraen Causa del Cambio

Fecha Recepcian

|

Figura 2.2 Formato que se envia junto con los documentos del alumno a la

DGAE
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Este formato (ver fig. 2.2) lo llenan los alumnos gue realizan los tramites de

titulacién y el personal que labora en el Departamento de Administracidn Escolar.
Este formato se envia a la DGAE junto con los documentos del alumno.

La informacidn que se solicita en esta forma es:

a)

c)

Datos que se solicitan al alumno

No. de cuenta
Nombre

Domicilio
Nacionafidad

Nembre de ia Carrera
Nombre de la Tesis
Firma

Documentos que se reciben del alumno

Fotografias tamario titulo y tamario filiacion

Comprobante de pago

Jurado que designa la Facultad (otiginal y copia fotostatica)

Comprobante de no Adeudos de la Biblicteca Central, de la Biblioteca de la
Facultad, del Gabinete de Topografia o del Gabinete de Geologia.

Fecha de examen o cambio de fecha de examen

Fecha y hora del examen
Lugar del examen
22 fecha y hora del examen

- .
Causa del cambio

Formato 5 de la Secretaria de Hacienda y Crédito Piblico

El alumno llena este formato (ver fig. 2.3), acude al Banco a pagar la

cantidad indicada y lo entrega, junto con una copia fotostatica, a la DGAE
después de efectuarse su examen profesional.

23
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2,2 Planteamiento del Problema

Se requiere de un sistema eficiente para poder flevar a cabo [as tareas del
proceso de titulacion. Los 3 sistermas aislados con que cuenta actuaimente este
departamento fueron desarrollados en dBASE Il PLUS. Debido al crecimiento de
la facultad los tramites han cambiado, los servicios en ¢se departamento han
aumentado y se han tenido que mejorar. Esos sistemas fueron suficientes cuando
se desarrollaron pero actualmente ya no.

Se puede resumir la problemética de los sistemas actuales en ese
Departamento en los siguientes puntos:

—~ Redundancia. Existen 3 sistemas con informacién de alumnos fitulados, existe
duplicidad de informacidn en los datos generales del alumno y de los sinodales.

~ Inconsistencia. Existen errores de captura del personal que labora en este
Departamento.

- Falta de seguridad en confidencialidad.

— Tiempo. Elaboracién de reportes, listados y estadisticas en forma lenta vy
manual. Expedicion de citatorios de examenes profesionales en forma lenta, £l
empleo de maguinas de escribir en la elaboracion de las Actas y Constancias
de Examen Profesional, lo cual es tedioso y lento.

— Documentacién inexistente.

— Falta de actualizacién y mantenimiento de la informacion existente.

- Elrespaldo de la informacion se realiza en discos flexibles de 5%

2.3 Recursos Humanos, de Hardware y de Software

Una tarea importante en la planeacién de un sistema de computo es la
gstimacion de ios recursos requeridos. Es necesario analizar cudles y cuantas
herramientas de software y de hardware estan disponibles en el Departamento de
Administracion Escolar porque con ellas sera desarrollado el sistema.,

Recursos Humanos

Un analista - programador con conocimientos de bases de datos y
trabajara 20 horas a la semana en el desarrollo del sistema.
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Un prestador de Servicio Social que se encargara recopilar, verificar e
introducir la informacién necesaria para el funcionamiento del sistema
(informacién de alumnos, sinodales y de examenes profesionales).

Recursos de Hardware

La computadora con la cual se desarroliara el sistema posee Ia siguiente
configuracion:
* Procesador Pentium con velocidad de 166 MHz, 32 Mbytes en memoria
RAM, disco duro de 2 Gbytes, unidad de disco flexible de 3.5" de alta
densidad, monitor SVGA a color y mouse compatible,

Para la impresion de [os reportes se contara con una impresora laser.
Recursos de Software

Debido a que la computadora en donde se desarrollara el sistema sera la
misma en la cual funcionard después de su impiementacion, es necesario que
ésta cuente con el Sistema Operativo Windows 95 6 NT y al menos con la edicion
profesional de Microsoft Office 97 ® para Ia elaboracion de la nueva base de
datos y sus manuales de operacion y para la integracién de la informacidn de las
bases de datos existentes en el nuevo sistema. Como programas de apoyo para
la creacion de todos los diagramas se utifizara Flow Charting 4™ version 1.02 de
Patton & Patton Software Corp.

Se cuenta con dos manejadores de bases de datos, los cuales son Dbase Ii]
Plus y Microsoft Access version 97 que es el que se incluye en la edicién
profesional de Microsoft Office 97. El entorno de programacién Microsoft Access
con su implementacién del lenguaje de programacién Visual Basic para
aplicaciones permite desarrollar sistemas de bases de datos con entorno grafico.

2.4 Propuesta para la solucién

La informacion es uno de los recursos principales de las organizaciones. El
manejo de la informacion generada por computadora difiere del manejo de datos
producidos manualmente. Las organizaciones deben administrar, organizar y
mantener la informacién generada por computadora. Los sistermas de computo
son desarrollados con propésitos diferentes dependiendo de las necesidades
detectadas en alguna actividad de ta vida cotidiana.

E! Departamento de Administracién Escolar actualmente cuenta con equipo
de cdmputo y para resolver la problematica de sus sistemas actuales, se propone
el Sistema Automatizado para el Control de Informacién de Titulados dei
Departamento de Administracién Escolar de la Facultad de Ingenieria.
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Existen diferentes metodologlas para et desarrollo de sistemas de

informacion, Para este sistema se utilizara la metodologia conocida como Andlisis
Estructurado porque se crean modelos que indican el flujo vy el contenido de la
informacion {datos y controf) y se utiliza cada vez mas en el desamolic de
sistemas informaticos. Esta metodologia abarca varias fases que son: analisis,
disefio, desarrollo e implementacion, pruebas y mantenimiento.

Fase de andlisis: La fase de andlisis se centra sobre el qué. Definicion del
sistema considerando la problemética y la recoleccién de datos requeridos
para el mismo mediante entrevistas al personal. El que desarrolia el software
intenta identificar qué informacién ha de ser procesada, qué funcion y
rendimiento se desea, qué interfaces han de establecerse, qué restricciones
de disefio existen y qué criterios de validacién se necesitan para definir un
sistema comecto. Se elaborard un diccionaric de términos en donde se
clasificardn los datos entrada’salida al sistema e identificardn fas entidades
corespondientes, se elaborardn el diagrama entidad - relacion, diccionario de
datos, diagramas de flujos.

Fase de Disefio: En esta fase fa informacion recolectada en el analisis se
usarad para efaborar el disefio l6gico del sistema de informacion. El disefio
fraduce los requisitos del software a un conjunto de representaciones que
describen ia estructura de los datos, {a arquitectura y (as caracteristicas de [a
interfaz.

Fase de desarrollo e implementacion; La fase de desarrollo se centra en el
como. El que desarrolla el software intenta descubrir como han de disefiarse
las estructuras de datos y la arquitectura del software, como ha de traducirse el
disefic a un lenguaje de programacion. El paso de la codificacion es el que
lleva a cabo esa traduccién.

fFase de pruebas y mantenimienfo: Una vez que el softwarg ha sido
implementado debe ser probado para descubrir los defectos que puedan existir
en la funcion, en la logica y en la implementacion. Se realizara una serie de
pruebas con datos tipo para identificar las posibles fallas del sistema;, mas
adelante, se utilizaran los datos del sistema reai. La fase de mantenimiento se
centra en el cambio que va asociado a la correccién de errores, a las
adaptaciones requeridas por la evolucion del entorno del software y a las
modificaciones debidas a los cambios de los requisitos del cliente dirigidos a
reforzar o a ampliar el sistema. La fase de mantenimiento vuelve a aplicar ios
pasos de las fases de definicion y de desarrollo, pero en el contexto del
soffware ya existente.

La eleccion del modelo se basd en las caracteristicas y exigencias del

Departamento de Administracion Escolar.
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2.5 Ingenieria del software

La ingenieria del software surge de fa ingenieria de sisternas y de hardware.
Integra un conjunto de tres elementos clave: métodos, herramientas y
procedimientos, que facilitan controlar el proceso del desarrollo del software y
suministrar las bases para construir software de alta calidad de una forma
productiva al analista.

Los métodos de la ingenieria del software indican “como” construir
técnicamente el software. Los métodos abarcan tareas como la planificacién y
estimacion de proyectos, el analisis de los requisitos del sistema y del software, el
disefio de estructuras de datos, la arquitectura de programas, la codificacion, las
pruebas y el mantenimiento. Los métodos introducen frecuentemente una
notacion especial grafica u orientada a un lenguaje y un conjunto de criterios para
la calidad del software.

Las herramientas de la ingenieria del software proporcionan un soporte
automatico o semiautomdtico para ios métodos. Cuando se integran las
herramientas de forma que [a informacién creada por una herramienta pueda ser
utilizada por otra, se establece un sistema para el soporte del desarrollo del
software, llamado ingenieria del software asistida por computadora {CASE por sus
siglas en inglés). CASE combina sofiware, hardware y bases de datos sobre
ingenieria del software para crear un entorno de ingenieria dei software.

Los procedimientos de la ingenieria del software son los que juntan los
métodos y las herramientas. LLos procedimientos facilitan un desarrallo racional y
oportuno del software de computadora y definen la secuencia en la que se aplican
los métodos, las entregas (documentos, informes, formas, etc.) que se requieren,
los controles que ayudan a asegurar la calidad y coordinar ips cambios.

El ciclo de vida del desarrollo de sistemas es un enfoque por fases del
analisis -y disefio que sostiene que los sistemas son desarrollados de mejor
manera mediante el uso de un ciclo especifico de actividades del analista y del
usuario. En la figura 2.4 se muestra el ciclo dividido en siete fases. Cada fase
nunca se lleva a cabo comao un paso aparte, varias actividades pueden efectuarse
simultaneamente y pueden ser repetidas.
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¥ identificacién de
problamas y objetivos

7 Implantacion y

evaluacion del

sistema
6 Prusbay
mantenimiento del
sistema

2 Determinacion de

o8 nequerimient

de informacion o8 3 Anglisis de fas
necesidades del
sistema

4 Disefio del
sistema

6 Desarroilo y
documeantacion del
software

Figura 2.4 Fases del ciclo de vida del desarrollo de sistemas
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CAPITULO 3
ANALISIS DEL SISTEMA

En este capituio se definiran los objetivos y requerimientos del sistema de
cOmputo que serd desarrollado. Es importante conocer los Tequerimientos de los
usuarios, asi como identificar sus necesidades. Se realizaron entrevistas al
personal que labora en este Departamento. En esta etapa se debera analizar con
detalle todas las partes que conforman el sistema. Se elaborara el Diccionario de
Datos, el Modelo de Datos (Entidad - Relacién) y el Diagrama de Flujo de Datos.

3.1 Objetivos y Requerimientos del Sistema
En cualguier nuevo sistema de computo es indispensable determinar los
objetivos que se pretenden alcanzar, En el capitulo anterior se explicod
ampliamente la situacion actual del Departamento Escolar y para resolver la
problematica del sisterna actual se propuso un sisterna de computo.
Los objetivos que se pretenden alcanzar con el nuevo sistema son:
- El sistema serd utilizado unicamente por el Departamento de
Administracion Escolar de la Facultad de lngenieria de ia Universidad

Nacional Autdbnoma de México.

- El sistema no requiere que sea disefiado para trabajar en red, se localizara
en un equipo de cémputo. (Sistema monousuario)

- El sistema sera sencillo y facil de manejar para los usuarios de
Departamento.

- El sistema contard con un moédulo de seguridad, lo podran accesar
Unicamente los usuarios autorizados.

- El sistema agilizara los tramites de titulacion y se obtendra la informacion
requerida facimente.
Los requerimientos para el nuevo sistema son:

- Organizar y actualizar la informacion general de alumnos en el proceso de
titulacion.

- Contar con un banco de datos Unico de los sinodales donde se puedan
consultar sus datos generales.
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- Lievar un control de los examenes profesionales que se efectdan en la
Facultad y de las asistencias de los sinodales asignados a dichos
examenes.

- Actualizar la informacién de los temas de tesis y de las carreras impartidas
en la Facultad.

- Generar reportes dindmicos de los alumnos titulados. La impresion del
reporte sera diferente segln a los criterios seleccionados y el orden en el
que se seleccione.

3.2 Anilisis

El analisis de un sistema es el proceso basico para el desarrollo del mismo.

La primera etapa de este proceso es identificar las necesidades del diente. El

. analista se entrevista con el cliente para comprender sus requerimientos. Estas

entrevistas se llevaran a cabo cuando sean necesarias. Debe existir comunicacion
entre ambos.

Se realizaron entrevistas al personal que labora en el Departamenio de
Administracién Escolar y se recopitaron los reportes y estadisticas solicitadas por
el Secretario de Servicios Académicos y por el Director de Ja Facuitad.

La segunda etapa es la del modelado. A través del modelado el analista
conoce cudles son las caracteristicas mas importantes que requiere el sistema y
elimina la informacién que nc se necesita para su desarrollo. El modelo debe ser
facimenie comprensible, debe realzar aquelios factores gue sean mas
importantes y suprimir los que no. El disefio del modelo debe ser simple para
permitir una rapida implementacion de la resolucién det problema,

El analista utiliza herramientas para c¢rear un modelo del sistema que se
puede utilizar como base para la simulacion del funcionamiento y del
comportamiento. Estas herramientas le permiten obtener la especificacion del
sistema. La especificacidn del sistema describe la informacion (control y datos)
que sirve de entrada y de salida al sistema.
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Las herramientas que utiliza el método de anélisis estructurads son:
+ Diccionario de datos
* Diagrama Entidad — Relacion

* Diagrama de flujo de datos

3.3 Diccionario de datos

El diccionario de datos es un listado de todos los elementos de datos de un
sistema. Contiene el nombre, alias, donde y como se utiliza, la descripcion del
contenido e informacion adicional. El diccionario de datos es un listado organizado
de todos los elementos de datos que pertenecen al sistema, con definiciones
precisas y rigurosas.

En un diccionario de datos se debe encontrar el nombre y la descripcién de
todos los elementos del diagrama de flujo de datos (fiujo de datos, procesos y
aimacenes de datos) y se debe indicar cada una de las entidades y sus atributos
que se obtuvieron en el diagrama Entidad - Relacién.

El diccionario de datos es dtil en todas las fases de andlisis, disefio y
documentacion porque contiene informacién sobre la manera en que es usado y
definido un elemento de datos en el sistema. El diccionario de datos es la tnica
fuente comin en una organizacién para responder preguntas y aclarar dudas
acerca de cualquier aspecto de la definicion de datos. E! diccionario de datos se
utiliza para verificar que esté completo el diagrama de flujo de datos y para crear
pantallas, reportes y formas. No debe contener informaciéon redundante. Ei
diccionario de datos puede utilizarse para desarrollar la ldgica para los diagramas
de flujo de datos de procesos.

El diccionario de datos del sistema se muestra a continuacion:
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SISTEMA. SISTEMA AUTOMATIZADO PARA EL CONTROL DE INFORMACION DE TITULADOS DEL
DEPARTAMENTQ DE ADMINISTRACION ESCOLAR DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
NOMBRE DE LA TABLA: ALUMNOEP

NOMBRE DE LA BASE: EF.MDB

LLAVE: NO_CUENTA + TIPO_EP + CLAVE EP +IDENTIFICADOR-EI

p

NUM NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD —____DESCRIPCION

1 | NO_CUENTA NUMERICO 8 NUMERO DE CUENTA

2_|TIPO_EP CARACTER 1 TIPO DE EXAMEN PROF.

3 {CLAVE EP NUMERICO 8 CLAVE DE EXAMEN PROF.

4 _{ IDENTIFICADOR_EP_ NUMERICO 8 NUMERQ DE EXAMEN PROF.

5 | APELLIDO_ALUMNO CARACTER 35 APELIIDO PATERNO Y MATERNO
DEL ALUMNO

6 | NOMBRE_ALUMNO CARACTER 25 NOMBRE DEL ALUMNO

7 | CALLE CARACTER 70 CALLE DEL DOMICILIO

8 _|COLONIA CARACTER a0 COLONIA DEL DOMICILEO

g |CP NUMERICO 4 C.P. DEL DOMICILIO

10| DELEGACION CARACTER 30 DELEGACION DEL DOMICILIO

11 | TEL_CASA NUMERICO £ TEL. DEL DOMICILIO

12 | TEL_OFICINA NUMERICO TEL DE SU OFICINA,

13 {EXT NUMERICO 4 EXTENSION DEL TEL.

14 | CLAVE_CARRERA NUMERICO 2 CLAVE DE CARRERA

15 | SEXO NUMERICO 2 SEXQ DEL ALUMNO

16 | TEMA_TESIS CARACTER 250 TiTULO DE LA TESIS

17| FECHA_EP FECHA 8 FECHA DEL EXAMEN PROF.

18 | HORA_EP HORA 8 HORA DEL EXAMEN PROF.

19 | FECHA_EP_SUSPENDIDO FECHA 8 SEGUNDA FECHA DEL EXAMEN
PROFESIONAL

20 |HCRA_EP_SUSPENDIDO HORA 8 SEGUNDA HORA DEL EXAMEN
PROFESIONAL

21 | CAUSA_CAMBIO_FECHA_EP | CARACTER 30 CAUSA DEL CAMBIO DE FECHA Y
HORA DEL EXAMEN PROFESIONAL

32 |FECHA NACIMIENTO FECHA 8 FECHA DE NACIMIENTO

23 | NACIONALIDAD NUMERICO 2 NACIONALIDAD DEL ALUMNO

24 | LIBRO NUMERICO 2 LIBRO

25 |FOLIQ NUMERICG 4 NUMERO CONSECUTIVE

26 |ANO INGRESO NUMERICO 2 ANO DE INGRESO

27 | ANO_EGRESO “NUMERICO 2 _|ANODEEGRESQ___ |

28 | PROMEDIO NUMERICO 8 PROMEDIO OBTENIDO EN LA
CARRERA

20 |RESULTADO NUMERICO 1 CLAVE DEL RESULTADO DEL
EXAMEN PROF.

30 | RESULTADO _EP CARACTER 20 RESULTADO DEL EXAMEN PROF.

31 | PRESIDENTE NUMERICO 4 CLAVE DEL PRESIDENTE
ASIGNADO

32 | VOCAL NUMERICO 4 CLAVE DEL VOCAL ASIGNADD

33 | SECRETARIO NUMERICO 4 CLAVE SECRETARIC DEL JURADO

34 11°_SUPLENTE NUMERICO 4 CLAVE PRIMER SUPLENTE
ASIGNADO

35 |2° SUPLENTE NUMERICO 4 CLAVE DEL SEGUNDO SUPLENTE
ASIGNADO

36 | PRESIDENTE_EP SIUNC 1 ASISTENCIA DEL PRESIDENTE DEL
EXAMEN PROFESIONAL

37 | VOCAL_FP SING 1 ASISTENCIA DEL VOCAL DEL
EXAMEN PROFESIONAL

38 |SECRETARIQ_EP SIND 1 ASISTENCIA DEL SECRETARID DEL
EXAMEN PROFESICNAL

39 | 1°_SUPLENTE_EP SI/NG 1 ASISTENCIA DEL PRIMER
SUPLENTE DEL EXAMEN

PROFESIONAL
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40 | 2°_SUPLENTE_EP SINO 1 ASISTENCIA DEL SEGUNDO ]
SUPLENTE DEL EXAMEN
PROFESIONAL .

41 jGENERO CARACTER 15 DEL SENOR, DE LA SENORITA |

42 { GENEROZ CARACTER 1 O A )

43 [ GENERO3 CARACTER 11 EL SENOR, LA SENCRITA

44 | GENERO4 CARACTER 2 EL, LA

45 | FECHAAVISC FECHA 8 FECHA DEL AVISO

46 |(RECADOPRESIDENTE CARACTER 16 PERSONA QUE TOMO EL RECADO
DEL PRESIDENTE

47 | RECADOVOCAL CARACTER 16 PERSONA QUE TOMO EL RECADO
DEL VOCAL

48 JRECADOSECRETARIO CARACTER 16 PERSONA QUE TOMO EL RECADO
DEL SECRETARIO

49 [RECADOSUPLENTE1 CARACTER 16 PERSONA QUE TOMO EL RECADO
DEL PRIMER SUPLENTE

50 [RECADOSUPLENTEZ CARACTER 16 PERSONA QUE TOMQ EL RECADO
DEL SEGUNDOQ SUPLENTE

51 | STATUS CARACTER 1 CONDICICN DE  ACTIVO O
INACTIVO

52 |SEMESTRE_EGRESO NUMERICO 1 NUMERO DEL SEMESTRE QUE EL

ALUMNO EGRESO

SISTEMA. SISTEMA AUTOMATIZADO PARA EL CONTROL DE INFORMACION DE TITULADOS DEL
DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION ESCOLAR DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

NOMBRE DE LA BASE: EP,MDB

NOMBRE DE LA TABLA: PROFESOREP

LLAVE: RFC
NUM NOMBRE DEL CAMPO TIPQ LONGITUD DESCRIPCION

1 RFC CARACTER 11 RFC DEL PROFESOR

2 |[CLAVE PROF NUMERICO 4 CLAVE DEL PROFESOR

3 | TITULO CARACTER 5 GRADO ACADEMICO DEL
PROFESOR

4 |NOMBRE PROF CARACTER 40 NOMBRE DEL PROFESOR

S APELLIDO PROF CARACTER 40 APELLIDOS DEL PROFESOR

6 |[CALLE CARACTER 70 CALLE DEL DOMICILIQ

7 | COLONIA CARACTE 30 COLONIA DEL DOMICILIO

8 |ICP NUMERICO 4 C.P. DEL DOMICILIO

G | DELEGACION CARACTER 30 DELEGACICN DEL DOMICILIO

10 {TEL_CASA NUMERICO 8 TEL, BEL DOMICILIO

11 {TRABAJO_ACTUAL CARACTER 40 LUGAR DONDE TRABAJA
ACTUALMENTE

12 1CALLE_TRABAIO CARACTER 70 CALLE DEL TRABAJO

13 [COLONIA TRABAJO CARACTER 30 COLONIA DEL TRABAJO

14 | CP_TRABAJO NUMERICO 4 C.P. DEL TRABAJO

15 | DELEGACION TRABAJO CARACTER 30 DELEGACION DEL TRABAJO

16 | TEL_TRABAJO NUMERICO 8 TEL. DE SU TRABAJO

17 [EXT NUMERICO 4 EXTENSION DEL TEL.

18 | STATUS CARACTER 2 CONDICION DE ACTIVO O
INACTIVO

18 | DIVISION CARACTER 6 DIVISION A LA QUE PERTENECE
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SISTEMA. SISTEMA AUTOMATIZADO PARA EL CONTROL DE INFORMACION DE TITULADOS DEL]
DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION ESCOLAR DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
NOMBRE DE LA BASE: EP.MDB NOMBRE DE LA TABLA: DIRECTOR
NUM NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD DESCRIPCION
1 |TITULO CARACTER 5 GRADO ACADEMICO DEL
DIRECTOR
2 | DIRECTOR CARACTER 50 NOMBRE COMPLETO DEL
DIRECTOR
3 |INICIALES DIRECTOR CARACTER 4 INICIALES DEL DIRECTOR
4 | TITULQ_JEFA CARACTER 5 GRADO ACADEMICO DE LA JEFA
DCEL DEPARTAMENTO OE
ADMINISTRACION ESCOLAR
5 | JEFA_DEL_DEPARTAMENTO | CARACTER 50 NOMBRE COMPLETO DE LA JEFA
DEL DEPARTAMENTO DE
ADMINISTRACION ESCOLAR
6 [INICIALES_SSA CARACTER 4 INICIALES DEL SECRETARIO DE
SERVICIOS ACADEMICOS

SISTEMA: SISTEMA AUTOMATIZADO PARA EL CONTROL DE INFORMACION DE TITULADOS DEL
DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION ESCOLAR DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
NOMBRE DE LA BASE: EP.MDB NOMBRE DE LA TABLA: CLAVES DE CARRERA
LLAVE: CLAVE_CARRERA
NUM NOMBRE DEL CAMPO TiPO LONGITUD DESCRIPCION
1 CLAVE_CARRERA NUMERICO 2 CLAVE DE LA CARRERA
2 | GENERO_INGENIERO CARACTER 50 GENERO
3 | NOMBRE_CARRERA CARACTER 70 NOMBRE DE LA CARRERA

[SISTEMA: SISTEMA AUTOMATIZADO PARA EL CONTROL DE INFORMACION DE TtTULADCS DEL
DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION ESCOLAR DFE LA FACULTAD DE INGENIERIA

NOMERE DE LA BASE: EP.MDB NOMBRE DE LA TABLA: CLAVES DE NACIONALIDADES

LLAVE: CLAVE_NACIONALIDAD

NUM NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD DESCRIPCION
1 CLAVE NACIONALIDAD NUMERICO 2 CLAVE DE LA NACIONALIDAD
2 | NACIONALIDAD CARACTER 25 NACIONALIDAD

SISTEMA. SISTEMA AUTOMATIZADO PARA EL CONTROL DE INFCRMACION DE TITULAROS DEL
DEPARTAMENTC DE ADMINISTRACION ESCOLAR DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

NOMBRE DE LA BASE: EP.MDB NOMBRE DE LA TABLA: USUARIOS
LLAVE: INICIALES _USUARIO
NUM NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD DESCRIPCION
1 INICIALES USUARIO CARACTER 50 INICIALES DEL USUARID
[ 2 NOMBRE_USUARIO CARACTER 50 NOMBRE DEL USUARIO
3 LOGIN_USUARIO CARACTER 10 CLAVE DEL USUARIO
4 PASSWORD_USUARIO CARACTER 8 PASSWORD DEL USUARIO

35




Anaksis del sistema

3.4 Diagrama Entidad — Relacién

El diagrama entidad — relacién permite identificar entidades y sus relaciones
utilizando una notacion grafica.  El modelo de datos entidad - relacién (E-R)
consiste en una coleccion de objetos basicos llamados entidades y relaciones
entre estos objetos. Ei modelo de datos Entidad — Relacién representa la
estructura logica global de la base de datos.

Una entidad es un objeto que existe y es distinguible de otros objetos por
medio de un conjunto especifico de atributos. Un atributo es una caracteristica de
una entidad. Una relacién es una asociacidn entre varias entidades. La
cardinalidad de asignacion expresa el numero de entidades a las que puede
asociarse otra entidad mediante un conjunto de relacion.

Los distintos tipos de cardinalidad entre entidades son:

Uno a Uno:
Una entidad en A esta asociada s6lo con una entidad en B, y una entidad en B
esta asociada sélo con una entidad en A. (Ver la figura 3.0)

(1:1)

Figura 3.0 Relacién uno a uno

Uno a Muchos:

Una entidad en A esta asociada con un namero cualquiera de entidades en B,
Una entidad en B, sin embargo, puede estar asociada sélo con una entidad en A.
(Ver la figura 3.1)
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by
a,
= | [ L=
2 ba
ay by
bs

(1:M)

Figura 3.1. Relacién uno a muchos

Muchos a Uno:

Una entidad en A esta asociada sélo con una entidad en B. Una entidad en B, sin
embargo, puede estar asociada con un nimero cualquiera de entidades en A.
(Ver la figura 3.2)

(M:1)
Figura 3.2 Relacién muchos a uno
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Muchos a Muchos:
Una entidad en A estd asociada con un nimero cualquiera de entidades en B, y

una entidad en B est& asociada con un nimero cualquiera de entidades en A. (Ver
fa figura 3.3)

a b;

dz bz

ay bs

dy b4
(M:I)

Figura 3.3 Relacion muchos 2 muchos

El diagrama entidad — relacidon proporciona detalles de los almacenes de
datos y sus relaciones con ios procesos dentro del modelo de flujo. Ademas
complementa la representacién del contenide de los datos que se encuentra en e
diccionario de datos.

Los componentes del diagrama entidad - relacién son:

- Las entidades se representan por rectangulos con un nombre en singular y con
letras maylsculas.

NOMBRE DE ENTIDAD

- Las entidades se conectan entre si por medio de relaciones Y se establecen
mediante variadas lineas especiales de conexién. Una relacidn es una linea
entre dos entidades. Cada relacion tiene dos extremos y cada uno tiene un
nombre, grado o cardinalidad y si es obligatoria u opcional.

Obligatorio Opcional

N
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~ la cardinalidad de asignacion se indica por 1, N o M sobre las lineas de
conexion.

Muchos Uno

/ \

(M:1)

~ Un atributo es una caracteristica de una entidad. En el diagrama entidad -
relacién no es necesario mostrar los atributos.

ENTIDAD A
atributo_1
atributo_2
atributo_3

El diagrama entidad — relacién del sistema se muestra a continuacion en la fig.
3.4:

38




Analisis del sistema

elouelsucs o1swnu ,
EoR oI3wnu
joid saep

da sopeoynuap ,
da"anep,
da"ody .,

NIWYXIHOAVINOD

vSsTseemIU,
JOBIIp saRI ,
WawenedapTisp gyal ,
eprong,
TopBip .
oemy .,

f Hd0L03HIa /

pepieJopey |
PEDIBUOIDBU BAED it

snje)s ,

ossifie ansswas ,
ooy,

o

|luadns og ,
ss|dns ¢y ,
oNERIDAS ,

|lesoa ,

Quapisald ,
da " RiOy .

da Eeysa) ,
sIs8) BWS;
8,
BUIDYO 9] ,
BSeD |9} ,
uoioebajap ,
dd.

BIUQIOD ,
ales .,
o.pswold ,
osaba oye ,
osasbu oye ,
pepljeuoiaey

S3AYAIYNOIOYN
30 S3AVTO J

Cludde BYoS; ,
0X&s ,
BJBDLIEI BABD ,

UISIAID .
sngs ,
e,
olegen o),
olegen uopebajap ,
ofeqen 49 .
oleqey elucips ,
ofeqesi"epen ,
lenpe oleqey; ,
BSED |89] ,
ucpefajep ,
dd.
Bluco ,
aleo
.,
Joud oplade |
10xd sIquiou

onyg ,

jord A #

\ d3d0S34044 /

BISLEZ BJQUIou ,
osasbuoseusb ,
BIDLIED SAB[D #

OULUNIE aIqLIcy
Guwne cpijade ,
BluanNo~ ou L%

dIONANTY

NOIDYTI3Y - AvaILNa YWvHOWIa

SYy3aNEY) 30 mw><._oL

Figura 3.4 Diagrama Entidad - Relacién
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3.5 Diagrama de Contexto

El diagrama de contexto es el nivel mas alto en un diagrama de flujo de
datos; contiene un procesc que representa al sistema completo. En este diagrama
se muestran todas las entidades externas (organizaciones, personas o sistemas),
todos los flujos de datos principales que entran y salen; no contiene ningdn
almacenamiento de datos.

Se muestra a continuacién en la figura 3.5 el Diagrama de Contexto obtenido
durante el anlisis de! Sistema Automatizado para el Control de informacion de

Titulados del Departamento de Administracion Escolar de la Facultad de
Ingenieria.

FORMATO DE REGISTRO
DE EXAMENES
PROFESIONALES

TRAMITE
TITULACION
ENVIO DEL
SISTEMA ACTADE | DIRECCION GENERAL
AUTOMATIZADO DE ADMINISTRACION
PARA EL CONTROL ESCOLAR
RESPONSABLE DE DE INFORMACION DE
LOS TRAMITES | TITULADOS DEL
DE TITULACION SreToaTl  DEPARTAMENTO DE
ALUMNG Y DE ADMINISTRACION
SU EXAMEN ESCOLAR DE LA RESPONSABLE DE
PROFESIONAL FACULTAD DE / GENERACION DE LOS TRAMITES
INGENIERIA ESTADISTICAS DE TITULACION

ASIGNA
SINODALES

COQRDINACION DE
SEMINARIOS Y TESIS
DELADICT ¢
DE LA DICTyG o
DE LA DIE 0 DE LA DIMEI

Figura 3.5 Diagrama de Contexto

Este diagrama de contexto se compone por 5 entidades externas o terminadores:

. Formato de Registro de Examenes Profesionales. Se tramitaran los examenes
profesionales a través de este formato.
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- Responsable de los Tramites de Titulacién. Una vez llenado el Formato de
Registro de Exdmenes Profesionales, esta persona captura los datos
generales y académicos del alumno, los datos de los sinodales ¥ genera los
oficios, el acta y la constancia de examen profesional, También es la persona
encargada de generar fas estadisticas solicitadas.

Coordinacion de Seminarios y Tesis de la Divisién de Ingenieria en Ciencias
de la Tierra (DICT) o de la Divisién de Ingenieria Civil, Topografica y
Geodesica (DICTYG) o de la Divisién de Ingenieria Eléctrica (DIE) o de )a
Divisién de Ingenieria Mecanica e Industrial (DIMEI). Esta Coordinacion le
asigna los sinodales de examen profesional a los alumnos.

* Direccién General de Administracion Escolar. (DGAE). El Departamento de
Administracion Escolar envia los decumentos de los alumnos titulados a !a
Direccion General de Administracion Escolar para la elaboracion de la cédula
profesional.

3.6 Diagrama de flujo de datos

El diagrama de flujo de datos es una herramienta grafica que es util durante
el analisis de requisitos del software y que representa el flujo de informacién y las
transformaciones que se aplican a los datos al moverse desde la entrada hasta Ia
salida. Esta herramienta nos permite comprender visualmente el sistema. El uso
de diagramas de flujo de datos permite describir cada componente que es
utilizado en el diagrama. Su notacidn es sencilla. Se utiliza para representar un
sistema.

Existen dos tipos de diagramas de flujo de datos:

a) Diagrama de flujo de datos l6gico. Este diagrama se enfoca en la organizacién
y en la forma en que opera la organizacién. Describe los eventos de la
grganizacion que suceden y los datos requeridos y producidos por cada
evento. El desarrollo de este diagrama nos ayuda a comprender la manera en
que opera el sistema, a entender el porqué son ejecutados los procedimientos
y los resultados esperados de la gjecucidn de una tarea,

b) Diagrama de flujo de datos fisico. Este diagrama muestra como sera
construido el sistema, incluyendo el hardware, software, archivos Yy personas
invelucradas en el sistema.
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- Los componentes de un diagrama de flujo de datos son:

- Una entidad extemna, que es un elemento del sistema, es representada por un
rectdngulo. Generalmente las entidades son personas, organlzacaones
documentos o sistemas de computo externos que pueden enviar o recibir
datos del sistema.

- Un proceso se indica mediante un circulo. Los procesos denctan un cambio o
transformacion de los datos.

S

Py

- Un almacén de datos es representado por dos lineas paralelas. Se utilizan
para almacenar datos.

. Un elemento de datos es representado por una flecha; la cabeza de la flecha
indica la direccion del flujo de datos. Conecta a las entidades, procesos y
almacenes. El flujo de datos que sale de un proceso siempre es etiquetado en
forma diferente al gue entra a &l

Los diagramas de flujo de datos del sistema se muestran a continuacion:
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SOLICITUD
DE ALTA

REGISTROS DE

REGISTROS DE SINODALES

ALUMNOS

SOLICITUD DE
ALUMNOS A
DAR DE BAJA

SOLICITUD DE
SINODALES A
DAR DEBAJA

DATOS DE
CAMBIOS SINODALES A
3.0 MODIFICAR

DATOS DE
ALUMNGS A
MODIFICAR,

DATOS

DATOS
GENERALES GENERALES
DE ALUMNOS CONSULTAS DE SINODALES
/’—’ 40
ALUMNOS RESULTADOS SINODALES
GENERACION GENERACION .
DE REPORTES DE REPORTES
DE ALUMNOS REPQRTES DE SINODALES
7.
g GENERACION
DE ESTADISTICAS
GENERACION DE SINODALES
DE ESTADISTICAS
DE ALUMNOS
ESTADISTICAS

8.0

HERRAMIENTAS
50

RESPALOC
INDEXADO

a.0

CATALOGOS

USUARIOS

El diagrama 0 se compone de 8 médulos: Alta, Baja, Cambios, Consultas,
Herramientas, Estadisticas, Reportes ¥ Respalido Indexado
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1. ALTAS

Se debe dar de alta a los sinodales antes de dar de alta a los alumnos.
Respecto al movimiento de alta de un alumno es de acuerdo a su examen
profesional, si es individual o de grupo. El diagrama de flujo de aitas se

muestra a continuacién:

SOLICITAR ALTA
DEL EXAMEN

PROFESIONAL

INDMVIDUAL

DIAGRAMA 1.0 ALTAS DEL SISTEMA DE TITULADOS

EXAMEN
PROFESIONAL
INDIVIDUAL

1.1

DATOS DEL
ALUMNO
SOLICITAR ALTA
DEL EXAMEN

PROFESIONAL EXAMEN
EN GRUFQ PROFESIONAL EN

GRUPC

1.1
SOLICITAR
ALTADELOS
DATOS DEL SINODALES CAPTURA DATOS
SINCDAL > DEL SINODAL
1.2

DATOS DEL
ALUMNO

CAPTURA, DATOS
DEL (LOS)
ALUMNO(S)

12

DATOS DELOS
ALUMMOS

ALMACENAMIENTO
DE NUEVOS
REGISTROS DE
ALUMNOS

¥
ALUMNOS

ALMACENAMIENTC
DE NUEVOS
REGISTROS BDE

ALUMNOS

SINODALES
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2. BAJAS

El Departamento de Administracién Escolar puede dar de baja a un sinodal
modificande su status de activo a inactivo cuando el sinodal renuncia o en
caso de defuncion y a un alumno modificando su status de activo a inactivo
cuando el alumno no concluye los tramites de ftitulacion o en caso de
defuncién. El diagrama de flujo de bajas se muestra a continuacion:

DIAGRAMA 2.0 BAJAS DEL SISTEMA DE TITULADOS
CONFIRMACION
DE ALUMNOS
INACTIVOS
SOLICITUD DE
ALUNMNOS A ;
DAR DE RAJA
Pl ALUMNO ALUMNOS
* e
MODIFICACION
DEL STATUS DE
ACTIVO DE LOS
ALUMNOS
CONFIRMACION \
DE SINODALES :
INACTIVOS
SOLIGITUD DE
SINODALES A AR BAJA
—Qﬂﬂﬁ.&u&_, SINODAL

SINODALES
22

MODIFICACION

DEL STATYS DE

ACTIVO BELOS
SINODALES
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3. CAMBIOS

Si los usuarios se equivocan en la captura o requieren modificar la informacion
se realizan cambios en los datos generales de los alumnos y de ios sinodales.

—
DIAGRAMA 3.0 CAMBIOS DEL SISTEMA DE TITULADOS
CONFIRMACION
DE CAMBIOS
SOLICITAR
CAMBIOS . /CAMBIOS DATOS
¥ DE ALUMNOS
ALUMNOS
3.1
DATOS DE
ALUMNOS A
MODIFICAR
| ‘
h |
1 I
‘ :
]
CONFIRMAGION '
DE CAMBIOS ‘
SOLICITAR 4\4 ‘
CAMBIOS DATOS
CAMBIOS DE SINODALES ,
SINODALES
32 1
|
DATOS DE |
SINODALES A :
MODIFICAR \
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4. CONSULTAS

E! usuario puede realizar consultas de la informacién de los alumnos, de los
sinodaies y de los examenes profesionales.

DIAGRAMA 4.0 CONSULTAS DEL SISTEMA DE TITULADOS

RESULTADO DE LA
CONSULTA

CONSULTAR
INFORMACGION CONSULTAS
— " parosoe -
DATOS DEL
RLOOS ALUMNOS ALUMNO
41 SELECCIONADO
DATOS
GENERALES DE
ALUMNOS
RESULTADO DE LA
CONSULTA
CONSULTAR
INFORMACGION CONSULTAS
DATOS DE -_—

SINODALES
DATYOS DEL
; SINODAL

SELECCIONADO

SINODALES
42

DATOS

GENERALES DE
SINODALES
—_——
ALUMNOS
DATOS DE

ALUMNOS

CONSULTAS

CONSULTAR RESULTADO DE LA
INFORMACION Em&%‘g CONSULTA
PROFESIONALES

43
DATOS DE DATOS DEL
SINQDALES EXAMEN
PROFESIONAL
SINODALES SELECCIONADO
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5. HERRAMIENTAS

El usuario si requiere agregar o modificar algun catalogo del sistema o dar de alta
un usuario se debera utilizar este médulo.

DIAGRAMA 5.0 HERRAMIENTAS DEL SISTEMA DE TITULADOS
CARRERAS
SOLICITUD DE
ACTUALIZACION DE
LOS CATALOGOS CATALOGOS
5.1 A
DIRECTOR
NACIONALIDADES

t

: CONTRASERA
i DEL USUARIO

CONTROL BE
USUARICS USUARIOS ENCRIPTA
> 62 CONTRASENA
521
NOMBRE, CONTRASENA
INICIALES ¥ ENCRIPTADA
CONTRASERA
DEL USUARIO
USUARIOS
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6. ESTADISTICAS

El usuario puede generar estadisticas de los alumnos titulados de acuerdo a
diversos criterios definidos en el sistema y estadisticas de |a asistencia y de la
asignacion de los sinodales en los examenes profesionales.

DIAGRAMA 6.0 ESTADISTICAS DEL SISTEMA DE TITULADOS

S0LICITUD DE
ESTADISTICAS CONTABILIZACION

DE DATOS DE
ALUNMNOS

ESTADISTICAS
DE ALUMNOS

61

ESTADISTICAS |

DATOS DE

ALUMNOS ALUMNOS
|
'
SOLICITUD DE CONTABILIZACION ’
ESTADISTICAS DE DATOS BE |
SINODALES \

ESTADISTICAS
DE SINODALES

52
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7. REPORTES

El usuario puede generar reportes diferentes segun los criterios previamente
definidos que seleccione de una ventana del sistema y segln el orden en el
que los seleccione de los alumnos titulados, reportes del control de asistencia
de los sinodales y reportes para los tramites de titulacion que se llevan a cabo
en ese departamento.

DIAGRAMA 7.0 REPORTES DEL SISTEMA DE TITULADOS

SOLKITUD DE
REPORTES

GENERACION DE
REPORTES DE

REPORTES DE EXAMENES
EXAMENES PROFESIONALES
PROFESIONALES

7.4

DATOS REPORTES

GENERALES DE
SINODALES
SINODALES
S0LICITUD DE
REPQRTES GENERACION DE
REPORTES DE
SINODALES
REPORTES DE\
SINODALES REPORTES
72
DATOS
GENERALES DE
SINODALES SINODALES

S0LICITUD DE
REPORTES

REFPORTES DE
ALUMNOS
TITULADOS

7.3

REPORTE
DINAMICO

DATOS
GENERALES DE
ALUMNOS ALUMNOS
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8. RESPALDO INDEXADO

El usuario puede respaldar la informacion de alumnos y de sinodales.

DIAGRAMA 8.0 RESPALDO INDEXADO DEL SISTEMA DE

TITULADOS
SELECCION DE LOS
CRITERIOS DE
RESPALDO DE
ALUMNOS
SoLICITUD DE
ALUMNOS A
RESPALDAR .| RESPMDAR
| INFORMACION DE
ALUMNOS ALUMNOS
1
& RESPALDO EN
DISCO MAGNETICO
y
SELECCION DE LOS
CRITERIOS DE
RESPALOG DE
SINDDALES
SOLICITUD DE \‘
SINODALES
RESPALDAR RESPALDAR

P INFORMACION DE
SINCDALES SINODALES

az

RESPALDO EN
DISCO MAGNETICO

v
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CAPITULO 4
DISENO DEL SISTEMA

En la fase de Disefio se emplearan las herramientas del Andlisis
Estructurado para el disefio de flujo de datos. Esta fase también incluye el disefio
de la base de datos y el diseiio de la seguridad para proteger el sistema. El disefio
sirve como base de las fases de desarrolio y de mantenimiento. Se elaborard la
Carta Estructurada.

4.1 Diseilo

El disefic es el proceso mediante el cual se traducen los requisitos en una
representacién del software. Durante esta fase se utiliza la informacion obtenida
para realizar el disefio légico del sistema de informacion. Este disefio I6gico debe
ser transformado en un disefio fisico correspondiente. El disefio fisico se refiere a
la forma en que son guardados, relacionados y accesados los datos.

El disefio comprende cuatro actividades: el disefio de los datos, el disefio
arquitectonico, el disefio procedimental y el disefio de interfaces. El disefio de los
datos transforma el modelo del campo de informacién, creado durante el analisis,
en las estructuras de datos que se requieren para implementar el software. El
disefio arquitecténico define las relaciones entre ios principales elementos
estructurales del programa. El disefic procedimental transforma los elementos
estructurales en una descripcién procedimental del software. Se genera el codigo
y se inicia la etapa de pruebas para integrar y validar el software. El disefio de la
interfaz establece la disposicion y los mecanismos para la interaccion del usuario
con ta computadora.

El disefio estructurado o disefio orientado al flujo de datos define varias
representaciones que transforman el flujo de fa informacion en la estructura del
programa. El disefio estructurado utiliza las caracteristicas del flujo de informacion
para derivar la estructura def programa.

Existen ciertas caracteristicas recomendables para un dptimo disefio, en las
cuales el disefo:

. Debe exhibir una organizacion jerdrquica que controle adecuadamente los
componentes del software.

Debe ser modular. El software debe estar dividido de forma l0gica en
elementos que realicen funciones especificas.
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- Debe contener representaciones distintas y separadas de los datos y de los
procedimientos.

* Debe llevar a modulos (procedimientos) que exhiban caracieristicas
funcionales independientes.

- Debe llevar a interfaces que reduzcan la complejidad de las conexiones entre
los médules y el entorno exterior.

- Debe obtenerse mediante un métode que esté conducido por la informacién
obtenida durante el anélisis de los requisitos del software.

La arquitectura del software se refiere a la estructura del programa y de los
datos. La arquitectura de! software se obtiene mediante un proceso de particion,
que relaciona los elementos de una solucién de software con partes de un
problema det mundo real definido implicitamente durante el analisis de los
requisitos.

La arquitectura implica modufaridad; cuando el software se divide en
componentes con nombres y ubicaciones determinados, que se denominan
médulos y que se integran para satisfacer los requisitos del problema. Los
modulos deben especificarse y disefiarse de forma que la informacién
(procedimientos y datos) contenida dentro de un modulo sea inaccesible a otros
modulos que no necesiten tal informacion. Para conseguir una modularidad
efectiva hay que definir un conjunto de mddulos independientes, que se
comuniquen con los otros sdlo mediante la informacién que sea necesaria para
realizar la funcién del software. Un disefic modular facilita el mantenimients del
software, produce como resuttado una implementacién mas sencilla, permitiendo
el desarrollo paralelo de las diferentes partes de un sistema.

. La independencia funcional se mide con dos criterios: la cohesion y el
acoplamiento. Un modulo cohesivo ejecuta una tarea sencilla de un procedimiento
de software y requiere poca interaccion con procedimientos que ejecutan otras
partes de un programa. El acoplamiento es una medida de la interconexion entre
los modulos de una estructura de un programa.

Una base de datos es una coleccion de datos relacionados. Un Sistema
Administrador de la Base de Datos (DBMS: Database Management System) es
una coleccion de archivos relacionados y un conjunto de programas que permiten
a los usuarios crear, modificar y actualizar esos archivos.
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Existen tres modelos de bases de datos:

« En el modelo Jerarquico los datos se representan por medio de registros y las
relaciones entre los datos se representan mediante enfaces. Un enlace es una
asociacién entre dos registros exclusivamente. Los registros estan organizados
como conjuntos de arboles. En una estructura de arbol cada nivel se llama
nodo, el nodo raiz es el nivel mas alto; una rama es una relacién y una hoja es
un nodo terminal. Todo nodo se relaciona con otro nodo de nivel mas alto
lamado Padre menos el nodo raiz. No es posible tener mas de un padre. Sin
embargo, todo nodo se relaciona con otro nodo u otros nodos de nivel mas
hajo llamados hijos.

« En el modelo de Red los datos se representan por medio de colecciones de
registros y las relaciones entre los datos representan mediante enfaces, los
cuales pueden verse como punteros. Los registros estan organizados como
conjuntos de grafos arbitrarios. El modelo de red igual que el modelo jerarquico
puede ser descrito en términos de padres e hijos, pero en este modelo un hijo
puede tener mas de un padre.

+ E! modelo Relacional consiste en una coleccion de tablas bidimensionales
(renglones y columnas), a cada una de las cuales se asigna un nombre Gnico.
Una fila de una tabla representa una relacién entre un conjunto de valores.

En la teoria relacional, los renglones de una tabla generalmente se llaman
tuplas, y las columnas, atributos. Los renglones de la tabla representan los
registros. Un atributo contiene valores y cada atributo tiene un Gnico nombre en la
relacion. Cada relacién tiene un Gnico nombre en el sistema.

Se le conoce como flave primaria cuando en una tabla existe un atributo
cuyo valor es Gnico o cuando una llave identifica en forma unica a un registro. La
llave fordnea es un atributo que contiene una tabla, en la cual ese atributo no es
jlave primaria, pero en otra tabla actia como llave primaria.

£l Algebra relacional es un lenguaje de consulta procedimental. Consta de
un conjunto de operaciones que toman una o dos relaciones como entrada vy
producen una nueva relacién o tabta como resultado, Sus operaciones
fundarnentales son: seleccion, proyeccién, producto cartesiano, union y diferencia.
Existen 3 operaciones definidas en términos de las operaciones fundamentales:
interseccion, divisién y asignacion.

La finalidad del modelo relacional es que la representacion logica de los
datos sea independiente de su almacenamiento fisico. E! modelo de base de
datos relaciona! se ha establecido como el principal modelo de datos para
aplicaciones comerciales de procesamiento de datos.
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Ofrece ciertas ventajas sobre los modelos jerarquico y de red:

* Los usuarios comprenden facilmente la representacion tabular utilizada
en este modelo.

+  El mantenimiento de las tablas es por fo general mas sencillo.
* Las estructuras relacionales son mas faciles de modificar.
*  Mantiene la integridad del sistema.

+ Evita la inconsistencia en los datos.

4.2 Normalizacion

La normalizacion es un proceso de paso a paso que transforma los
almacenes de datos a un conjunto de estructuras de datos estables de menor
tamafio. Este proceso permite convertir una base de datos en un conjunto de
relaciones e identificar entidades, relaciones y tablas faltantes.

La normalizacién minimiza la redundancia de los datos. La redundancia de
los datos ocasiona problemas de integridad. La integridad referencial es un
sistema de reglas que se utiliza para garantizar que las rclaciones entre los
registros de tabias relacionadas son validas ¥ que no se eliminan ni modifican
accidentalmente datos relacionados. Las restricciones de integridad aseguran que
los cambios realizados en la base de datos por usuarios autorizados no
provogquen una pérdida de la consistencia de los datos.

El proceso de normalizacion consta de tres formas normales basicas.
Primera Forma Normal

Una relacion es una “tabla”. Una relacién ests en forma normal si todos los
valores de sus columnas son simples. Una relacion que cumple con esta
propiedad esta en la primera forma normal. En cada interseccion de un renglén y
una columna sélo puede haber un valor en la tabla. Ningun grupo de valores esta
permitido en las intersecciones. Se deben eliminar los grupos repetidos e
identificar la llave primaria.

Segunda Forma Normal

En ta segunda forma normal todos los atributos que no son llave seran
funcionalmente dependientes de la llave primaria. Se deben remover todos los
atributos parcialmente dependientes Y ponerlos en otra relacion.
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Una dependencia funcional determina si un valor particular de un atributo en
una relacion determina un valor particular de otro atributo para esa relacion, es
decir, si se conoce el valor de un atributo se puede determinar un Unico vaior de
otro atributo.

Tercera Forma Normal

Para estar en tercera forma normal, una relacion debe encontrarse primero
en segunda forma normal. Todos los atributos que no son llave son
funcionalmente dependientes por completos de la llave primaria y no hay
dependencias transitivas (que no son llave). Se elimina cualquier dependencia
transitiva.

Una dependencia transitiva es aquella en la cual los atributos que no son
llave son dependientes de otros atributos que no son llave.

La tercera forma normal es adecuada para la mayoria de los problemas de
diseiio de bases de datos.
4.3 Carta Estructurada

La carta estructurada permite representar graficamente la jerarquia,
organizacién, nombres e interfaces de comunicacion de los modulos en que se
divide el sistema. Se muestra la organizacién de los médulos del sistema. Es il

para las fases de disefio, la implementacién y mantenimiento del sistema.

La carta estructurada del sistema se muestra a continuacion:
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4.4 Seguridad

La seguridad de la informacién generada y de los datos almacenados forma
parte de ias especificaciones del disefio y se implementara al concluir la
programacion del sistema. Ha aumentado el reconocimiento de la necesidad de
seguridad al considerar que la informacién es un recurso clave de una
organizacion. La informacién almacenada en la base de datos debe estar
protegida contra accesos no autorizados, destruccion o alteracion.

Para proporcionar una seguridad adecuada se deben considerar 3 aspectos
de seguridad:

- Seguridad Fisica: se refiere a la seguridad del equipo de coémputo, del software
y de las instalaciones por medios fisicos.

- Seguridad Légica: se refiere a codigos de autorizacién como contrasefias que
permite al usuario que entre al sistema. Las contrasefias son encriptadas para
que no puedan descifrarse.

- Seguridad de Comportamiento: se refiere a supervisar el comportamiento a
intervalos irregulares para asegurarse de que se estén siguiendo los
procedimientos adecuados. Las politicas que se refieren a seguridad deben
ser escritas, distribvidas y actualizadas para que los empleados estén
conscientes de las expectativas y responsabilidades.

La criptografia es una técnica alternativa de proteccion. A las operaciones en
qué simbolos basicos se trasponen o sustituyen a fin de volver no legibles los
datos se les denomina puesta en cifra o cifrado. Una transformacion de este tipo
crea textos cifrados a partir de texto simple. Para entender el mensaje, el recepior
tendra que descifrar el texto de acuerdo a reglas utilizadas en |a operacion de
puesta en cifra. El intruso que desea entender el texto, tendra que recurrir a
técnicas de decodificacién.

Para proteger la base de datos se utilizé Ia seguridad a nivel de usuario para
limitar a qué parte de la base de datos el usuario tiene acceso. No se habilitd una
contrasedia Unica para controlar el acceso a la base de datos.

La seguridad a nive! de usuario es la forma mas flexible y comin de proteger
una base de datos. Esta seguridad debe estar reflejada en las actividades propias
de cada usuario, por lo que el sistema no tendra disponibles todas ias opciones
del sistema. Cuando el usuario se identifique y escriba su contrasena, se le
asignaré los permisos sobre cada médulo del sistema.
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La organizacion de usuarios por grupos facilita fa administracién segura de
una base de datos. Mediante esta estrategia, en lugar de asignar permisos a cada
usuario y para cada objeto de una base de datos, se asignaron permisos a unos
pocos grupos v, después, se agregaron usuarios al grupo apropiado. Cuando los
usuarios proporcionen su contrasefia adquieren los permisos de cualquiera de los
grupos a los cuales pertenezcan.

Cuando el nivel de seguridad del usuario ha sido definido, un usuario o grupo
dispone de permisos de Administrador para la base de datos, para realizar
movirmientos basicos en el sisterna, para establecer una contrasefia de un usuario
o un grupo y realizar modificaciones a los mddulos de programacion.
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CAPITULO 5
DESARROLLO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

En la fase de Desarrollo e Implementacién del Sistema se llevé a la practica
el disefio y el andlisis realizado previamente. En esta fase se iniciara la
programacion de ios médulos del sistema. Se explica el reporte dinamico.

5.1 Estudio preliminar para la eleccion del lenguaje de programacion

Existen 6 categorias principales sobre las que se puede evaluar e! software:
efectividad de desempeio, eficiencia, facilidad de uso, flexibilidad, calidad de Ia
documentacion y soporte del fabricante.

Debemos comprender el problema principal para elegir la opcion mas
adecuada para el desarrollo del sistema y para decidir si se pueden utilizar los
recursos existentes y adquirir nuevos recursos de acuerdo al analisis de costos y
beneficios.

Se realizdé un analisis de tras programas para desarrcllar bases de datos, los
cuales son: dBASE Il Plus, Microsoft Access 97 y Microsoft Visual FoxPro 3.0.

dBASE 1ll Plus

Dbase W Plus es un software para desarrollar base de dates y para
manipuiar los datos almacenados en la base de datos; también es un software de
proposito general, que contiene un gran nimero de comandos, operadores y
funciones que pueden ejecutar las acciones necesarias para desarrollar el trabajo
que el programador desea. Programas para desarrollar bases de datos, como
Dbase Il Plus requieren que los datos se ajusten a la rigida estructura que una
base de datos impone.

Requerimientos de hardware:

Procesador 286 6 superior (IBM PC o compatible)

256K en RAM en MS-DOS version 2.xx (recomendable 320K en RAM),

384 K en MS-DOS 3.00 6 superior

Dos unidades de disco flexible de 5 14 * o una unidad de disco flexible y un
disco duro.

Sistema Operativo MS-DOS 2.00 ¢ superior.

B30 KB disponibles en disco duro
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Microsoft Visual FoxPro 3.0

Microsoft Visual FoxPro 3.0 proporciona fas hemamientas necesarias para
manejar datos, para crear un sistema manejador de bases de datos relacionales
integral (DBMS) o para programar una aplicaciéon completa de manejo de datos
desarroilada para usuarios finales.

Requerimientos de hardware:

Procesador 386 6 superior

Windows 95 o Windows NT 3.5 6 posterior.

8 MB en RAM (12 MB recomendable)

15 6 B0 MB disponibles en disco duro (dependiendo del tipo de instalacion)
Un ratén.

Microsoft Access 97

Microsoft Access 97 proporciona la eficacia de las bases de datos
relacionales para facilitar la informacién que necesita para tomar mejores
decisiones.

Requerimientos de hardware:

Procesador 486 ¢ superior

Sistema Operative Windows 85 6 Windows NT 3.5 ¢ posterior.

12 MB en RAM para Windows 95 6 16 MB en RAM para Windows NT
Workstation.

28 a 60 MR libra en disco dure {dependienda del tino de la instalacién).

Drive de 3.5” o drive de CD-ROM.
Un ratén.

A continuacion se muestra la tabla 5.0 que compara los tres programas para
desarrollar bases de datos presentados anteriormente:
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Caracteristicas

Asistente que permite publicar cualquier objeto de Ia |
base de datos en forma estdtica o dindmica hacia
Internet.

DBase

|l Plus

FoxPro | Access

3.0

Capacidad de desarrollo de aplicaciones que
permita incrementar [a productividad.

Crea y salva las tablas en cualquier formato de
bases de datos.

Desarrolio de aplicaciones con manejo de eventos.

N

Es un lenguaje de programacién que manipula la
informacién con drdenes. Las érdenes son palabras
que le indican a la computadora Ja operacién gue se
desea realizar.

Habilidad para trabajar con varios formates de datos.

Herramientas de desarrollo visuales.

Incluye  automatizacion OLE para manejar
correctamente  olras  aplicaciones, tales como
Microsoft Word, Microsoft Excel y Microsoft Project.

Incorpora el manejo del lenguaje de consulta
(Structure Query Language, SQL).

SN NS

Incorpora un acceso directo a bases de datos con
las siguientes formatos: Microsoft Access, Dbase il
y IV, Microsoft FoxPro y Oracle, Paradox y Microsoft
SQL.

<

Integrado a la familia Microsoft permite el desarrollo
de aplicaciones que tomen ventaja de otros
productos y tecnologias.

La Conectividad Abierta de Bases de Datos ODBC
(Open Database Connectivity), permite abrir y
consultar diversas bases de datos a través de un
conjunto de controladores, utilizando SQL como
lenguaje de consulta. ’
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Necesita a menudo infoaeién que contenida
en disco para poder operar, esto puede disminuir |a
velocidad de sus programas debido al acceso al
disco.

Opera con otros programas de aplicacién por medio
de componentess OLE y APls (Aplication
Programming Interfaces) (Interfaces de programas
de aplicacién).

Para levar a cabo una tarea completa se deben
utilizar varias ¢rdenes.

Permite crear aplicaciones robustas que utilizan una
interfaz grafica hacia el usuario. (GUI, Graphical
User Interface)

Permite la creacion de ejecutables independientes
que son libres de derechos e ilimitados en su
distribucion.

Proporciona depuracion aitamente destacada con

clientefservidor.

variables de seguimiento, ventana de rastreo y v
puntos de ruptura.

Proporciona el mejor conjunto de herramientas para -

fograr un gran desempefio en el desarrollo /

Proporciona programacion orientada a objetos.

Proporciona un asistente que crea un conjunto de
imagenes de directorios, conteniendo todos los
archivos necesarios para instalar una aplicacion.

Se debe escribir correctamente las ordenes vy
establecer la secuencia correcta, pero sélo hay que
realizarlo una vez. Emplea el modo de operacion
inmediato.

Toma ventaja de las capacidades de Windows 95 y

‘ilT. |

Fig. 5.0 Tabla comparativa.
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La decisién de la herramienta de desarrollo a utilizar esta supeditada a los
recursos de hardware, de software y personal de desarrolio existentes dentro del
Departamento de Administracion Escolar de la Facultad de Ingenieria y por
disponibilidad del programa se eligié el Microsoft Access 97.

5.2 Caracteristicas de Microsoft Access 97

Microsoft Access version 97 es el manejador de bases de datos tipo
relacional que se utilizd para desarrollar el sistema, para realizar la estructura de
las tablas que integran la base de datos, asi como su codificacién.

Las bases de datos de Microsoft Access 97 contienen objetos como: tablas,
consultas, formularios, informes macros o médulos. Para trabajar con todos estos
objetos se utiliza la ventana Base de datos (figura 5.1). Debe dar un clic en una
ficha (por ejemplo, Tablas) para ver una lista de los objetos de ese tipo
disponibles. Utilizando los botones de la derecha de la lista, se pueden crear
nuevos objetos o abrir y modificar objetos existentes.

Tablas I Consultas l B8 Formularios ! W Informes I 2 Macros | ¥38 Médulne !
Estadisticasgeneracion251994 Usuarios brir
5 ceptacionasistercia Estadisticaspromeadio Bisedio . . I
] Cave de naconaldades Estadisticasresitado -
Claves de carrera Estadisticasticufacion ﬂi__i
contadarexamen Estadisticastitufacionafio ’ :
Director Estresuftado
Estadisticacafioegresa Manual da usuarip

Estadisticasafigingresa Profesorzp
Estadisticasgeneration repartedinamicatitulados

Estadisticasgenerarcion251993 Totalt

rs
-
-
[~

Figura 5.1 Ventana Base de Datos
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Estructura de Microsoft Access 97

Tablas

Una tabla es la estructura fundamentat de un sistema de administracion de bases
de datos y es un objeto que almacena datos en registros (filas) y campos
(columnas)

=t Consultas

Las consultas se utilizan para ver, buscar y recuperar datos que cumpien con
aquellas condiciones que se especifican. También se pueden usar como origen de
registros para formularios e informes.

Formularios

En los formularios se colocan los controles para realizar acciones o para
introducir, mostrar y modificar los datos de los campos.

= Informes

Un informe presenta informacion organizada de acuerdo con sus especificaciones

en formato impreso.

b d Macros

Una macro €s una accion o conjunto de acciones que se utiliza para automatizar
tareas, tal como abrir un formulario o imprimir un informe.

& Modulo

Un médulo es una coleccion de declaraciones y procedimientos de Visual Basic
para aplicaciones que se almacenan jurnitos como una unidad.
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Antes de emplear este manejador de bases de datos tipo relacional,
debemos considerar los siguientes pasos para crear una base de datos gue
realice las operaciones que desee de una forma efectiva, precisa y eficaz, los
cuales son:

1) Determinar Ia finalidad de la base de datos. Debe saber qué informacién
desea obtener de la base de datos.

2) Determinar las tablas que se necesitan en la base de datos. Al disefiar las
tablas, dividir la informacién teniendo en cuenta que una tabla no debe
contener informacidn duplicada y la informacién no debe duplicarse entre las
tablas, que cada tabla debe contener informacion sobre un asunto.

3) Determinar los campos que se necesitan en las tablas. Cada tabla contiene
informacién acerca del mismo asunto, y cada campo de una tabla contiene
hechos individuales sobre el asunto de la tabla.

4) Determinar las relaciones entre las tablas.

5) Verificar que la estructura de las tablas cumple los objetivos de disefio.
Detectar los errores de diserio.

5.2 Desarrollo de Ia base de datos

Al crear una base de datos relacional con Microsoft Access version 97, el
trabajo se divide en generar las tablas necesarias, agregar los campos y elegir los
tipos de datos de los mismos, definir las relaciones entre las tablas, disefar los
formularios y agregar los controles u objetos a éstos, disefar las consultas y los
reportes impresos, ademas de la codificacion o programacion requerida para el
funcionamiento del sistema.

Microsoft Access incluye los siguientes tipos de controles, a los cuales se
puede tener acceso a través del cuadro de herramientas en la vista Disefio del
formulario o del informe; los cuales se muestran en la figura 5.2. La caja de
herramientas agrupa los controles que se pueden anadir a un formulario o
informe.
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Seleccionar objetos Asistente para controles
Etiqueta — Cuadro de texto
Grupo de opciones Botdn de alternar
Botdn de opcibn Casilla de verificacion
Cuadro combinado Cuadro de lista
Botén de comando Imagen
Marco de objeto independiente Marco de objeto dependiente
Salto de pagina Control ficha
Subformulario/Subinforme Linea
Rectangulo Mas controles

Figura 5.2 Cuadro de Herramientas de los formularios Microsoft Access 97

Los controles son objetos de un formulario o informe que muestran datos,
realizan acciones o decoran el formulario o el informe. Los controles se utilizan
para mostrar, intreducir y actualizar valores de los campos de la base de datos;
para mostrar lineas, rectangulos e imagenes. Se utiliza un cuadro de texto en un
formulario o informe para mostrar datos, un botén de comando en un formulario
para abrir otro formulario o informe, o una linea o un rectangulo para separar y
agrupar controles con el fin de hacerlos mas legibles.

Todos los controles u objetos se agrupan en 2 tipos: activos y graficos. Los
objetos activos realizan operaciones sobre los datos o proveen una interfaz
personalizada para el usuario. Los objetos graficos son elementos geomeétricos o
de texto que enriquece la apariencia de un formulario. El control Imagen
proporciona una manera sencilla de inclulr informacion gréfica en formularios o

informes y mejora el rendimiento en la visualizacion de la imagen.

En Microsoft Access se ufilizan las propiedades para determinar las
caracteristicas de las tablas, consultas, campos, formularios e informes. Los
controles u objetos tienen propiedades, que determinan su estructura, aspecto y
comportamiento, asi como las caracteristicas del texto o los datos que contiene.
Las propiedades se establecen mediante la hoja de propiedades (figura 5.3).

Después de que crear tablas, consultas, formularios, informes, etc., puede
agregar macros y codigo de Visual Basic para aplicaciones para unir todos estos
objetos en una aplicacion.
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5.3 Programacion

Este manejador de bases de datos posee un lenguaje consistente para el
desarrollo de aplicaciones, el cual es Visual Basic para Aplicaciones (VBA).

El ienguaje de programacion VBA se caracteriza porque:

*

Posee un entorno de desarrollo completo de utilidades que incluye
multiples herramientas de depuracién.

Se disena rapidamente la interfaz de una aplicacién y se escribe el
codigo que responda a los eventos o acciones que queramos que una
aplicacién gjecute.

Permite enmascarar mensajes de error. Se puede detectar el error
cuando se produce y mostrar su propio mensaje o realizar alguna
accidén.

Es una herramienta sencilla de programar. Se crean formularios y
reportes facilmente. Se pueden crear funciones para realizar calculos
que superen la capacidad de una expresién o para reemplazar
expresiones complejas.

Permite la manipulacién de registros, uno a uno.

Facilita el mantenimiento de la base de datos. Los procedimientos de
evento de Visual Basic se incorporan a la definicidn del formulario ¢ el
informe. Si mueve un formulario o un informe de una base de datos a
otra, se moveran con &l procedimientos de evento incorporados en el
formulario o el informe.

Permite crear o manipular objetos: todos los objetos de una base de
datos o la propia base de datos.

Realizar acciones a nivel de sistema. Con Visual Basic, puede
comprobar si hay un archivo en el sistema, emplear Automatizacion o
intercambio dindmico de datos (DDE) para comunicar con otras
aplicaciones basadas en Windows como Microsoft Excel, y llamar a
funciones de bibliotecas de vinculos dinamicos (DLL) de Windows,

5.3 Programacién conducida por eventos

Un procedimiento es una secuencia de declaraciones e instrucciones en un
maédulo que se ejecutan como una unidad. Los procedimientos se almacenan en
unidades llamadas médulos. Sin embargo, un médulo no se ejecuta; en su lugar,
se llama a los procedimientos desde expresiones, otros procedimientos o macros,
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Los procedimientos contienen una serie de instrucciones y de métodos que
realizan una operacién o calculan un valor; las tareas o acciones que ejecutan son
utilizadas mas de una vez. Los procedimientos ejecutan tareas y acciones que
han de ser utilizadas mas de una vez. Los procedimientos de Visual Basic para
Aplicaciones son los procedimientos Sub y los Function.

Un evento es una accién reconocida por un objeto para la que puede
definirse una respuesta. Microsoft Access responde a diversos eventos que se
agrupan por tareas: de datos, de enfoque, de error y de sincronizacién, de fiitro,
de impresion, del mouse, de teclado y de ventana.

En la programacion conducida por eventos la aplicacidn responde
Gnicamente a las acciones del usuario. Este estilo de programacion esta adaptado
a las interfaces gréaficas del usuario. Cuando se establece una propiedad del
evento para un formulario, informe o control a "Procedimiento de evento’,
Microsoft Access crea la plantilia del procedimiento de evento.

Boton Generar

Figura. 5.3 El evento click en la hoja de propiedades del objeto Boton
Aceptar.

Un procedimiento de evento es aquel procedimiento que se ejecuta
automaticamente como respuesta a un evento iniciado por el usuario o por el
cédigo del programa. Todo lo que tiene que hacer es agregar el codigo que desee
ejecutar en respuesta a un evento determinado en el formulario, informe o control.
Por ejemplo, puede hacer que se ejecute codigo cuando un usuario hace clic en
un botdn de comando.

La interfaz para desarrollar el codigo de VBA en Microsoft Access es la
ventana Médulo de VBA. En esta ventana se crean procedimientos VBA que
pueden ser utilizados durante toda la aplicacion. Esta ventana contiene barras de
ment y barras de herramientas, coma se muestra en la fig. 5.4.
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Barra Barrade Barrade Barra de divisién
indicadora menus herramientas ds \:entanalwsm
de margen

: | Foun_Foimulaiiot : Claez Madyle

T Option GCompare Datdbase
4 Option Explieic

l

Botdn Ver Boton ver Cuadro Cuadro Area de
procedimiento médulo combinado  combinado de edicion
completo de objetos procedimientos

Figura 5.4 |.a ventana Médulo de VBA

El cuadro combinado de objetos identifica el objeto asociado con el cadigo
que se edite. En la ventana Modulo VBA este cuadre combinado indicara el valor
predeterminado “(General)’. En una ventana Médulo VBA de un formulario o
informe, este cuadro combinado mostrara el nombre de un objeto que exista sobre
ese formularic o informe. El cuadro combinado de procedimientos identifica el
nombre del procedimiento que se edite. En la ventana Modulo VBA de un
formulario, este cuadro combinado indicara el nombre del evento asociado con el
codigo que se edite.
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5.5 Reporte Dinamico

Se programd para generar reportes dindmicos de alumnos titulados. La
impresi6n del reporte es diferente segin los criterios seleccionados y el orden en
el que se seleccionan.

Para generar este reporte se especifican ciertos rangos de: fechas de
examen profesional, claves de carreras, afios de ingreso, afios de egreso,
promedios. Se elige el sexo del alumno y el resultado del examen.

El usuario debe seleccionar los datos que requiera de los alumnos en un
cuadro de lista y dard un clic con el mouse en un botdn. Se agregara el dato
seleccionado a otro cuadro de lista. El reporte se creara con los datos que
contenga el segundo cuadro de lista y en un orden determinado.

Los datos que se seleccionan son:

no. de cuenta

apellidos del alumno

nombre del alumno 1 masculino
Sexo <

fecha de nacimiento 2 femenino
nacionalidad

Datos personales < calle

colonia

CP.

de[egacién ESTA TE? ;
oo g gy . DBE

ol BE L Bl

clave de carrera
promedio

afio de ingreso
Datos académicos < ano de egreso

fecha de examen 1 aprobade
resultado < 2 mencién honorifica
libro 3 suspendido

folic

E! usuario debe escribir el titulo, elegir si desea insertar la fecha de
elaboracién, el niumero de paginas y conocer el numero total de registros del
reporte generado.

El Reporte Dinamico se muestra a continuacion:
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REPORTES DE TITULADDS

TFOBUZCA EL o I |- IR

FECHAS DE EXAMER

I prronizce e rancove . I I

OMEDIO DESEADOS:
3 Euawaoecion. Il 1 HASCULING
L CURDRO: 2 FEMENIND
ELLIA VA OPCION T T
LUADRO: ‘“r. 2 MENCION HOWOAIFICA
- 3 SUSPENDIOO

DESEAS INSERTARLA - [2 [§] DESEAS INSERTAR EL
FECHA DE ELAEORACION 7" |NUMERO DE PAGINAEN
. EL REPO

DESEAS CONGCER EL @ [sr
HUMERG TOTAL DE

REGISTROS DEL REPORYE

OUE ACABAS DE GENERAR:

M

Fig. 5.5 Reporte Dinamico de Alumnos Titulados.
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Cédigo del reporte dinamico
Cadigo que se programé en el formulario en el evento Al cargar.

Private Sub Form_Load()
Dim listadinamica1 As ListBox, listadinamica2 As ListBox
Set Fstadinamica1 = Forms![Reportes Titulados1]![lista1}
Set listadinamica2 = Formsl{Reportes Titulados 1)![lista2]
‘Lienar lista1
With listadinamicat
.RowSourceType = "lista de valores”
.RowSource =
"no_cuenta;apellido_alumno;nombre_alumno;clave_carrera;sexo;fecha_ep;fecha_
nacimiento; nacionalidad;libro:folio;afio_ingreso;afio_egreso;promedio;resultado;ca
He;colonia;CP delegacion;tel_casa;tel_oficina,ext"
.ColumnCount =1
End With
'Especificar que lista2 es una lista de valores
listadinamica2.RowSourceType = "lista de valores”
End Sub

C6digo que se programé en el Boton Terminar en el evento Hacer click.

Private Sub TERMINAR Click()
Dim EP As Database, reportetitulado! As QueryDef, LISTADO As Recordset
Dim listadinamica2 As ListBox

Set listadinamica2 = Forms![Reportes Titulados1]!{lista2]

Set EP = DBEngine.Workspaces{0). Databases(0)

EP.DeleteCiueryDef "Reportes Titulado1"

EP DeleteQueryDef "Reportes Titulado2”

Set reportetitulado1 = EP.CreateQueryDef("Reportes Titulado1”, "SELECT
AlumnoEP.* INTO reportedinamicotitulados FROM AlumnoEP WHERE
{{{(AlumnoEP fecha_ep) Between [Forms]l[Reportes Titulados1)![Inicio} And
[Forms]![Reportes Titulados1]![Fin] And (AlumnoEP.fecha_ep) Is Not Null) AND
((AlumnoEP clave_carrera) Between {Forms]![Reportes Titulados1])Ycarrerainicio]
And [Forms]![Reportes Titulados1}!fcarrerafin]) AND ((AlumnoEP.sexo) Between
[Forms]{Reportes Titulados 1]![sexoinicio] And [Forms]'{Reportes
Titulados1]![sexofin]) AND ({AlumnoEP .afio_ingreso) Between {Forms]![Reportes
Titulados 1]![aficingresoinicio] And [Forms]!{Reportes Titulados1]![afoingresofin])
AND ((AlumnoEP.afo_egreso) Between [Forms]![Reportes

Titulados 1]![afioegresoinicio] And {Forms]![Reportes Titulados1]![afioegresofin])” &

~ "AND ((AlumnoEP promedio) Between [Forms]/[Reportes
Titulados1]![promedioinicio] And [Forms]![Repartes Titulados1]![promediofin)AND
({AlumnoEP resultado) Between [Forms]'{Reportes Titulados1]![resuttadoinicio]
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And [Forms)![Reportes Titulados1 1'[resultadofin]) AND ({AlumnoEP.status)="A")
ORDER BY AlumnoEP.fecha_ep, AlumnoEP.clave_carrera, AlumnoEP sexo,
AlumnoEP.afio_ingreso, AlumnoEP.afo_egreso, AlumnoEP.promedio,
AlumnoEP .resultado;")
Set reportetituladot = EP.OpenQueryDef("Reportes Titulado1")
DoCmd.OpenQuery "Reportes Titulado1”, acViewNormal, acEdit
totalcadena = listadinamica2. ListCount
For contador = 0 To totalcadena - 1

If contador = 0 Then

cadena = "reportedinamicotitulados.” & listadinamica2.itemData(contador) &

Else
If contador <> totalcadena - 1 Then
cadena = cadena & "reportedinamicotitulados.” &
listadinamica2.ltemData(contador) & ", "
Else
cadena = cadena & "reportedinamicotitulados.” &
listadinamica2.ltembData(contador)
End If
End If
Next contador
cadena2 = "SELECT " & cadena & " FROM reportedinamicotitulados ORDER BY "
& cadena & ;"
EP.DeleteQueryDef "Reportes Titulado2"
Set reportetitulado1 = EP CreateQueryDef("Reportes Titulado2", cadenaZ2)
DoCmd.OpenQuery "Reportes Tituiado2", | acReadOnly
X=0
If inStr(listadinamica2. RowSource, "no_cuenta™) > 0 Then
X=X+8
End If
If InStr{listadinamica2. RowSource, "apellido_alumna™ > 0 Then
X=X+35 :
End If
if InStr(listadinamica2 RowSource, "nombre_alumno") > 0 Then
X=X+25
End If
If InStr{listadinamica2.RowSource, "clave_carrera”) > 0 Then
X=X+2
End if
If InStr(listadinamica2.RowSource, "sexo") > 0 Then
X=X+1
End If
If InStr{listadinamica2. RowSource, "fecha_nacimiento") > 0 Then
X=X+8
End If
If InStr(listadinamica2.RowSource, "nacionalidad") > 0 Then
AX=X+2
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End If

If InStr{listadinamica2 . RowSource, "libro™) > 0 Then
X=X+4

End If

If InStr(listadinamica2. RowSource, “folio”) > 0 Then
X=X+3

End if

If InStr(listadinamica2.RowSource, "afio_ingreso”) > 0 Then
X=X+4

End If

If InStr(listadinamica2. RowSource, "afio_egreso™} > 0 Then
X=X+4

End if

If InStr(listadinamica2.RowSource, "promedio") > 0 Then
X=X+4

End If

If inStr{listadinamica2.RowSource, "fecha_ep™) > 0 Then
X=X+8

End If

If InStr(listadinamica2. RowSource, "hora_ep") > 0 Then
X=X+8

End If

If InStr(listadinamica2. RowSource, "resultado™) > 0 Then
X=X+1

End if

If InStr(listadinamica2. RowSource, “calle”) > 0 Then
X=X+45

End If

If InStr{listadinamica2. RowSource, "colonia”) > O Then

AV Y 4 b ]
X=X+20

End If

If InStr{listadinamica2. RowSource, "CP") > 0 Then
X=X+4

End If

If InStr(listadinamica2.RowSource, "delegacion”) > 0 Then
X=X+25

End If

If InStr(listadinamica2.RowSource, "tel_casa"”) > 0 Then
X=X+8

End If

if InStr(listadinamica2 . RowSource, "tel_oficina") > 0 Then
X=X+8

End If

If InStr{listadinamica2. RowSource, "ext"} > 0 Then
X=X+4

End If
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".FontName = "Courier"
' FontSize = 24
‘Set LISTADO = EP.OpenRecordset("Reportes Titulado1™
‘Set reportetitulado1 = EP.OpenQueryDef("Reportes Titulado1")
Dim campo As Control
Dim etiquetacampo As Control
Const DM_PORTRAIT =1
Const DM_LANDSCAPE = 2
" Dim DevString As cad_DEVMODE
‘Oim DM As type_ DEVMODE
' Dim cadModoDispositivoExterno As String
Dim reportedinamico As Report
DoCmd.OpenRepoit "Reporte Dinamico", acDesign ' Abre el informe en la
vista Disefio
Set reportedinamico = Reports{"Reporte Dinamico™)
reportedinamico. RecordSource = "Reportes Titulado2"
{Reports}{Reporte Dinamico].Section(acPageHeader). Visible = True
Dim tituloreportedinamico As TextBox
Dim fechareportedinamico As OptionButton
Dim lineaA As Line
Dim lineaB As Line
Dim lineaC As Line
Dim lineaD As Line
Set tituloreportedinamico = Forms![Reportes Titulados1])tituloreportedinamico
If Not IsNuli(tituloreportedinamico) Then
Reports![Reporte Dinamico)'etiquetareportedinamico. Caption =
tituloreportedinamico
Eise
Reporis![Reporte Dinamico]letiquetareportedinamico.Caption = " *
End If
Dim DevString As cad_DEVMODE
Bim DM As type_DEVMODE
Dim cadModoDispositivoExterno As String
If Not IsNull(reportedinamico.PrtDevMode) Then
cadModoDispositivoExterno = reportedinamico.PrtDevMode
DevString. RGB = cadModoDispositivoExterno
LSet DM = DevString
DM.IngCampos = DM.IngCampos Or DM.entQrientacion Or
DM.entTamafnoPapel _
Or DM entlLongitudPapel Or DM.entAnchoPapel
BM.entTamanoPapel = 256
If X> 127 Then
DM .entOrientacion = DM_LANDSCAPE
DM.entlongitudPapel = 2159
DM.entAnchoPapel = 2794
DM.cadNombreFormulario = "Carta"
‘Set lineaA = [Reports][Reporte Dinamico].lineaA
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[Reports][Reporte Dinamico].lineaA Width = 15840
{Reports]i{Reporte Dinamico}.lineaB. Width = 15840
[Reports]i[Reporte Dinamico).lineaC . Width = 15840
. [Reports][Reporte Dinamico].lineaD. Width = 15840
Ise
DM.entOrientacion = DM_PORTRAIT
DM.entLongitudPapel = 2794
DM.entAnchoPapei = 2159
DM.cadNombreFormulario = "Carta”
[Reports][Reporte Dinamicol.lineaA Width = 12240
{Reports]i[Reporte Dinamico].ineaB Width = 12240
[Reports]fReporte Dinamico].lineaC Width = 12240
[Reports][Reporte Dinamico]lineaD.Width = 12240
End If
LSet DevString = DM ' Actualiza la propiedad.
Mid{cadModoDispositivoExterno, 1, 84) = DevString. RGB
reportedinamico.PrtDevMode = cadModoDispositivoExterno
End If
t=0
For H = 0 To totalcadena - 1
t=t+284
Select Case listadinamica2.ltemData(H)
Case "no_cuenta”
controinombre = "No. cuenta”
longitudcampo = (8 * 114)
Case "apellido_alumno”
controlnombre = "Apellido”
longitudcampo = (35 * 114)
Case "nombre_alumno”
controinembre = "Nombre"
longitudcampa = (25 * 114)
Case "clave_carrera"
controlnombre = "Clave de carrera”
longitudcampo = (2 * 114)
Case "sexo"
controlnombre = "Sexo”
longitudcampo = {2 * 114}
Case "fecha_nacimiento”
controlnombre = "Fecha de Nacimiento™
longitudcampo = (8 * 114)
Case "nacionalidad”
controinombre = "Nacionalidad"
longitudcampo = (2 * 114)
Case "libro"
controlnombre = "Libro"
longitudcampo = (4 * 114)
Case "folio"
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controlnombre = "Folio"
longitudcampo = (3 * 114)

Case "afio_ingreso"
controlnombre = "Afio de ingreso”
longitudcampo = (4 * 114)

Case "afio_egreso”
controlnombre = "Afio de egreso”
longitudcampo = (4 * 114)

Case "promedio"
controlnombre = "Promedio”
longitudcampo = (4 * 114)

Case "fecha_ep"
controlnombre = "Fecha de examen"
longitudcampo = (8 * 114)

Case "hora_ep"
controlnombre = "Hora de examen®
longitudcampo = (8 * 114)

Case "resultado”
controlnombre = "Resultado”
longitudeampo = (2 * 114)

Case "calle”
controlnombre = "Calle"”
longitudcampo = (45 * 114)

Case "colonia”
controlnombre = "Colonia"
longitudcampo = (20 * 114)

Case "CP"
controlnombre = "C.P."
longitudcampo = (5 * 114)

Case "delegacion”
controlnombre = "Delegacion”
longitudcampo = (25 * 114)

Case "tel_casa"
controlnombre = "Tel. casa"
longitudcampo = (8 * 114)

Case "tei_oficina"
controlnombre = "Tel. cficina”
longitudcampo = (8 * 114)

Case "ext"
controlnombre = "Ext."
longitudcampo = (5 * 114)

End Select

longitud = (Len(controlnombre) * 114)

IfH=0Then
t=0
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Set etiquetacampo = CreateReportControl("Reporte Dinamico”,
aclabel, acPageHeader, listadinamica2.ltemData(H), controlnombre, t, 80,
longitud, 284)
etiquetacampo.FontName = "Arial"
etiquetacampo.FontSize = 8
etiquetacampo. TextAlign = 1
Set campo = CreateReportControl("Reporte Dinamico”, acTextBox,
acDetail, ™, fistadinamica2.ltemData(H}, t, 80, longitudcampo, 284)
campo.FontName = "Arial"
campo.FontSize = 8
campo.TextAlign = 1
Else
Set etiquetacampo = CreateReportControl{"Reporte Dinamica”,
aclabel, acPageHeader, listadinamica2.ltemData(H), controinombre, t, 80,
longitud, 284)
etiquetacampo.FontName = "Arial"
etiquetacampo.FontSize = 8
campo.TextAlign =1
Set campo = CreateReportControl("Reporte Dinamico”, acTextBox,
acDetail, ™, listadinamica2.itemData(H), t, 80, longitudcampo, 284)
campo.FontName = "Arial"
campo.FontSize = 8
campo. TextAlign = 1
End If
t =t + longitudcampo
Next H
DoCmd.Close acReport, "Reporte Dinamico”, acSaveYes
DoCmd.OpenReport "Reporte Dinamico”, acViewPreview
End Sub

Codigo que se programé en el Botén Cancelar en el evento Hacer click.

Private Subb CANCELAR_Click()
DoCmd.Close acForm, "Reportes Titulados 1", acSaveNo
End Sub

Codigo que se programd en la casilla de verificacién casillaafioegreso en el
evento Hacer click.

Private Sub casillaafoegreso_Click()

If casillaafioegreso.Value = True Then
afioegresoinicio.Enabled = True
afioegresoinicio. InputMask = "0000.0;_"
afioegresofin.Enabled = True
afioegresofin. InputMask = "0000;0;_"
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Else
anoegresoinicio. Enabied = Faise
afnoegresoinicio =*  *
afioegresofin.Enabled = False
afioegresofin =" "

End if

End Sub

Cédigo que se programé en la casilla de verificacién casillaanoingreso en el
evento Hacer click,

Private Sub casillaaficingreso_Click()

if casillaafioingreso.Vatue = True Then
anoingresoinicio.Enabled = True
anoingresoinicio.InputMask = "0000;0; "
afioingresofin.Enabled = True
anoingresoinicio.InputMask = "0000;0; "

Else
afoingresoinicio.Enabled = False
afoingresoinicio=" "
anoingresofin.Enabled = False
afioingresofin =" "

End If

End Sub

Cédigo que se programé en la casilia de verificacién casillaclavecarrera en
el evento Hacer click,

Private Sub casillaclavecarrera_Click()

If casillaclavecarrera. Value = True Then
carrerainicio.Enabled = True
cairerainicio.InputMask = "00;; "
carrerafin Enabled = True
carrerafin. inputMask = "00;;_"

Else
carrerainicio.Enabled = False
carrerainicio=" "
carrerafin Enabled = False
carrerafin=""

End if

End Sub

Cédigo que se programé en la casilla de verificacién casillafechaep en el
evento Hacer click.
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Private Sub casillafechaep_Click()

Dim Inicio As TextBox, Fin As TextBox

Set inicio = [Form_Reportes Titulados1]![Inicio]
Set Fin = [Form_Reportes Titulados1]![Fin)
Inicio.Format = "dd/mm/yyyy"

Inicio. InputMask = "99/99/0000;0;_"
Fin.Format = "dd/mm/fyyyy"

Fin.InputMask = "99/99/0000.0;_"

If casillafechaep.Vaiue = True Then
Inicio.Enabled = True
Inicio.Format = "dd/mm/yyyy"
Inicio.InputMask = "99/99/0000;0;_"
Fin.Enabled = True
Fin.Format = "dd/mm/yyyy"
Fin.inputMask = "99/99/0000;0;_"
Else
Inicio.Enabled = False
Inicio =" "
Inicio.Format = "dd/mmi/yyyy"
inicio.InputMask = "99/99/0000,0;_"
Fin.Enabled = False
Fin=" "
Fin.Format = "dd/mm/yyyy"
Fin.InputMask = "99/99/0000:0; "
End If
End Sub

Cédigo que se programé en la casilla de verificacion casillapromedio en el

evento Hacer click.

Private Sub casillapromedio_Click()

If casillapromedio.Value = True Then
promedioinicio.Enabled = True
promedioinicio.inputMask = "90.00;0;_"
promediofin.Enabled = True
promediofin.InputMask = "90.00,0;_"

Else
promedioinicio.Enabled = False
promedicinicio =" "
promediofin. Enabled = False
promediofin =" "

End If

End Sub
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Cddigo que se programé en la casilla de verificacién casillaresultado en el
evento Hacer click.

Private Sub casillaresultado_Click()

If casillaresultado.Value = True Then
resultadoinicio.Enabled = True
resultadofin.Enabled = True

Else
resultadoinicio. Enabled = False
resultadoinicio=""
resultadofin.Enabled = False
resultadofin =" "

End if

End Sub

Cédigo que se programé en la casilla de verificacion casillasexo en el evento
Hacer click.

Private Sub casillasexo_Click{)

if casillasexo Value = True Then
sexoinicio.Enabled = True
sexofin.Enabled = True

Else
sexoinicio.Enabled = False
sexoinicio=""
sexofin.Enabled = False
sexofin =""

End If

End Sub

Cadigo que se programoé en el botén Copiar en el evento Hacer click.

Private Sub COPIAR_Click()

Dim fistadinamical As ListBox, Yistadinamica2 As ListBox
Dim elemento As Variant

‘DoCmd. SetWarnings False

Set listadinamical = Forms![Reportes Titulados1]i[lista?]
Set listadinamica2 = Forms![Reportes Titulados1]![lista2]
‘verificar elementos selecionados

For Each elemento In listadinamicai.ltemsSelected

‘Establecer |a propiedad para el primer elemento seleccionado
If listadinamica2. RowSource =" Then
listadinamica2. RowSource = listadinamica1.ItemData(elemento)
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?_ Debug_Print listadinamica1.ltemData(elemento), elemento
: ‘listadinamica1.RowSource(listadinamica1 MtemData(elemento)) = "
Else
'Verificar si el elemento ha sido copiado
If Not inStr(listadinamica2.RowSource, listadinamica1.temData(elemento)) >

0 Then

If Right(listadinamica2.RowSource, 1) =" Then

listadinamica2.RowSource = listadinamica2. RowSource &
listadinamica?.itemData(elemento)

Else

listadinamica2.RowSource = listadinamica2.RowSource & &

listadinamica1.itemData{elemento)
' listadinamica1.ltemData(elemento) =
End If
End If
End If
listatemp = listadinamica1.ListCount
For contador = 0 To elemento - 1
If contador = Q Then
cadena = listadinamica1.ltemData{contador)
Else
cadena = cadena & ;" & listadinamica1.ltemData({contador)
End If
Next contador
Yistadinarical.RowSource = cadena
For contador = elemento + 1 To listatemp - 1
if contador = elemento + 1 Then
cadena? = listadinamical.ltemData(contador)
Debug.Print listadinamica ItemData(contador), elemento
tlse
cadena2 = cadena2 & ;" & listadinamicat.itemData{contador)
End f
Next contador
Next elemento
if cadena <> Nulo Then
listadinamica1.RowSource = cadena & ";" & cadena?
Else
listadinamical.RowSource = cadena2
Debug.Print listadinamica1.RowSource
End If
listatemp?2 = listadinamica2 ListCount
If listatemp2 = 0 Then
listadinamicaZ. RowSource = Nuio
End If
[Form_Reportes Titulados1}!{lista?]. SetFocus
MelCOPIAR Enabied = False
End Sub
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Codige que se programo en el cuadro de lista listal en el evento Hacer click.

Private Sub lista1_Click()
Me!COPIAR.Enabled = True
End Sub

Codigo que se programé en el cuadro de lista lista2 en el evento Hacer click.

Private Sub lista2_Click()
Me!Regresar.Enabled = True
End Sub

Cédigo que se programo en el botdn Regresar en el evento Hacer click.

Private Sub Regresar_Click()
Dim listadinamica1 As ListBox, listadinamica? As ListBox
Dim elemento As Variant
‘DoCmd.SetWarnings False
Set listadinamica1 = Forms|[Reportes Titulados1)!{listat]
Set listadinamica2 = Formsl[Reportes Titulados1)![lista2)
‘verificar elementos selecionados
For Each elemento In listadinamicaZ2.ltemsSelected
‘Establecer la propiedad para el primer elemento seleccionado
If istadinamica1.RowSource = " Then
listadinamica1.RowSource = listadinamicaZ2.ltemData(elemento)
Debug.Print listadinamica2.ltemData(elemento), elemento
listadinamica1.RowSource(listadinamica1 temData{elemento)) = "
Else
" Verificar si el elemento ha sido copiado
If Not inStr(listadinamical.RowSource, listadinamica2.ltemData(elemento)) >
0 Then
if Right(listadinamica1.RowSource, 1) = ;" Then

listadinamica1.RowSource = listadinamica1.RowSource &
listadinamicaZ2.ltemData(elemento)
Else
listadinamical.RowSource = listadinamical.RowSource & &

listadinamica2.ItemData{elemento)
Debug.Print listadinamica1.RowSource
listadinamica1.ltemData(elemento) = ™
End if

End If

End If

listatemp = listadinamica?2.ListCount

For contador = 0 To elemento - 1
if contador = 0 Then
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cadena = listadinamica2.ltemData{contador)

Else

cadena = cadena & ";" & listadinamica2./temData(contador)
End ¥
Next contador

‘listadinamica1.RowSource = cadena
For contador = elemento + 1 To listatemp - 1
If contador = elemento + 1 Then
if elemento = 0 And listatemp = 1 Then
cadena? = listadinamica2 ltemData(elemento)
Else
cadena? = listadinamica2.ltemData(contador)
Debug. Print listadinamica2.itemData(contador), elemento
Endif
Eise
cadena? = cadena2 & ";" & listadinamicaZ2.ltemData{contador)
End If
Next contador
Next elemento
If cadena <> " Then
listadinamica?.RowSource = cadena & "," & cadena2
Else
If listatemp = 1 Then
listadinamica2.RowSource = Nulo
Else
listadinamica2.RowSource = cadena2
End If
Debug.Print listadinamica2.RowSource
End If
listatemp = listadinamica2.ListGount
[Form_Reportes Titulados1]![lista2].SetFocus
Me!Regresar.Enabled = False
End Sub

Cédigo que se programé en la casilla de verificaciéon sinumerototalregistros
en el evento Hacer click.

Private Sub sinumerototairegistros_Click()
If Forms![Reportes Titulados1]Y[sinumerototalregistros].Value = True Then
Etiquetanumtotal.Visible = True
numtotal Visible = True
Else
Etiquetanumtotal.Visible = False
numtotal Visible = False
End If
End Sub
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CAPITULO 6
PRUEBAS Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

En la fase de Pruebas y Mantenimiento del Sistema se ie aplicaran diversas
pruebas al sistema para comprobar su funcionamiento. Asi como el
mantenimiento que se le debe proporcionar.

6.1 Pruebas

Al concluir la programacion de cualquier sistema, se deben aplicar las
pruebas con la intencién de descubrir y corregir los posibles errores. En esta
etapa las pruebas indicarén si las funciones del software funcionan de acuerdo
con las especificaciones y si alcanzan los requisitos de rendimiento. Se deben
disefiar pruebas que encuentren el mayor nimero de errores en el menor tiempo y
esfuerzo. Una prueba tiene éxito si descubre un error no detectado hasta
entonces.

El anaiista — programador que desarrollé el sistema es quien lleva a cabo la
prueba, es responsable de probar los modulos del programa, que cada uno lleva a
cabo la funcién para lo que fue diseiiado. También se encargara de la prueba de
integracion (prueba que lleva a la construccién de [a estructura total del sistema).

A medida que se van recopilando y evaluando los resultados de la prueba,
se da uno cuenta si la calidad y la fiabilidad del software son aceptables o las
pruebas no son adecuadas para descubrir errores serios,

Cualquier sistema de informacion puede ser probado de alguna de las dos
formas siguientes:

* La prueba de la caja blanca se enfoca en la estructura de control del
programa. Se realizan pruebas para asegurarse que se gjecutan al menos una
vez todas las lineas de cdédigo correctamente segun lo disefiado.

* La prueba de fa caja negra se enfoca para validar los requisitos funcionales sin
tomar en cuenta el funcionamiento interno de un programa. Se realizan
pruebas para encontrar funciones incorrectas o ausentes, errores de interfaz,
errores en estructuras de datos, errores de rendimienic y errores de
inicializacion y de terminacion. Esta prueba intenta descubrir diferentes tipos
de errores que la prueba de la caja blanca.




Pruebas y mantenimiento del sistema

En la fase de prueba de un sistema se realizan los siguientes pasos:

. Prueba de médulo o prueba individual. Las unidades individuales o médulos
del programa se prueban para verificar que cada una Heva a cabo a funcion
para la que fue disefiada. Se lleva a cabo esta prueba proporcionando un
conjunto de datos predeterminados at médulo y se observan los resultados de
la prueba que son los datos de salida. La prueba individual verifica la logica, fa
estructura interna de los datos y las condiciones de entrada y salida de datos.

. Prueba de integracién. Se incorporan los mddulos probados en unidad y se
construye una estructura del programa que esté de acuerdo con las
especificaciones del disefio del sistema. Se lievan a cabo pruebas para
detectar errores asociados a la interaccién entre los médulos. Esta prueba se
enfoca al disefio y a la construccion de la arquitectura del software.

. Prueba de validacién. Después de realizar la prueba de integracion, el
software esta ensamblado como un paquete, se han detectado y caorregido los
errores de interfaz. La validacion se refiere a un conjunto diferente de
actividades que aseguran que el software construido se ajusta a los requisitos
del usuario. Se deben comprobar los criterios de validacion establecidos de
acuerdo a las especificaciones del sistema. Este tipo de prueba se consigue
mediante una serie de pruebas de la caja negra que demuéstran la
conformidad con fos requisitos.

_ Prueba del sistema. Esta constituida por una serie de pruebas diferentes
cuyo objetivo principal es verificar que se han integrado adecuadamente todos
ios elementos del sistema y que realizan las funciones apropiadas.

. Prueba de recuperacién. Es una prueba que verifica que a recuperacion
del sistema por diversos tipos de failas se lleve a cabo apropiadamente.

Prueba de seguridad. Esta prueba verifica que los mecanismos de
proteccién incorporados en el sistema lo protegeran del accesc no
permitido. Comprueba que se cumplan los requerimientos de seguridad.

Prueba de resistencia. Esta prueba ejecuta un sistema de forma que
demande recursos en cantidad, frecuencia o volimenes anormales.

. Prueba de rendimiento. Esta prueba esta disefiada para probar el
rendimiento del software en tiempo de ejecucion dentro de! contexto de un
sistema integrado.

. Prueba de desempefio. Se validan los requisitos establecidos como parte
del analisis de requisitos del software, comparandolos con el sistema que
ha sido construido.
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El objetivo de la prueba del software es descubrir errores,

La verificacion se refiere al conjunto de aclividades gue aseguran que e
software implementa corectamente una funcidn especifica. La validacion se
refiere a un conjunto diferente de actividades que aseguran que el software
construido se ajusta a los requisitos del usuario,

El esfuerzo de aseguramiento de calidad total requiere que los programas
estén documentados adecuadamente. La documentaciéon permite que los
usuarios, programadores y analistas conozcan el sistema, su software vy
procedimientos sin tener que interactuar con &l El manual de usuario y e! manual
tecnico se elaboraron al concluir la etapa de desarrollo e implementacién.

6.2 Pruebas del sistema

El sistema propuesto se sometio a cada una de las pruebas mencionadas
anteriormente;

La prueba de médulo o prueba individual se llevé a cabo desde el inicio
de la programacion del sistema. El lenguaje de programacion de Microsoft Access,
Visual Basic para Aplicaciones permitié probar que cada procedimiento de evento
funcionara correctamente. Se veiificé paso a paso el codigo de los procedimientos
de evento.

La prueba de integracion se efectud también durante la programacion dej
sistema. Después de que se verifico que funcionara adecuadamente cada
procedimiento de evento de los diferentes objetos, se integraron para formar los
modulos de! sistema de acuerdo a las especificaciones de diseno del sistema,

La prueba de validacion se efectud después de ia programacion del
sistema. Se debe comprobar los criterios de validacion establecidos de acuerdo a
las especificaciones del sistema. Como por ejemplo, se validaron todas la
Ppantallas que componen el sistema, se validé que al introducir un nimero de
cuenta del alumno fuera valido y que no se encontrara en la base de datos.

La prueba del sistema se llevd a cabo al poner en marcha este nuevo
sistema, con toda la informacion de los alumnos titulados. Se realizaron las
pruebas de recuperacion, de seguridad, de resistencia y de rendimiento y de
desempefio. Se revisaran los procedimientos de recuperacion y que solo los
usuarios autorizados tengan acceso al sistema.
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6.3 Mantenimiento

E! mantenimientc se realiza para mejorar el software existente. El
mantenimiento es un proceso continue a lo largo del ciclo de vida de un sistema
de informacién. EI mantenimiento se realiza para corregir errores de software y
para actualizar el sistema de acuerdo a las necesidades de la organizacién.

Al crear un sistema se debe considerar que su disefio sea amplio y con
suficiente alcance para que satisfaga las necesidades actuales y futuras del
usuario. Entre mejor sea el disefio del sistema, mas facil sera mantenerlo y los
costos de mantenimiento se reduciran.

El analista necesita escuchar a los usuarios y operadores sobre las
necesidades de mantenimiento. Los sistemas que no reciben mantenimiento,
dejan de utilizarse. Conforme cambian los requerimientos de los usuarios, también
debe cambiar el software y la documentacién como parte del trabajo de
mantenimiento.

Existen cuatro tipos de mantenimiento:

1. Mantenimiento Correctivo. Este tipo de mantenimiento comprende el
diagnéstico y la correccidon de uno o mas errores al utilizar un sistema de
software.

2. Mantenimiento Adaptativo. Con el paso del tiempo es probable que cambie
el entorno original, el sistema operativo, los perifericos para los que se
desarrolld el software. Este tipo de mantenimiento consiste en modificar el
software para acomodarlo a los cambios de su entorno externo.

3. Mantenimiento de perfeccionamiento. Comprende la meodificacion del
software para proporcionar una base mejor para futuras mejoras. A medida
que se utiliza el software, se reciben de los usuarios recomendaciones sobre
funciones adicionales que estuvieran incorporadas en el software y
modificaciones de funciones ya existentes. Este tipo de mantenimiento amplia
el software mas alla de sus requisitos funcionales originales.

4. Mantenimiento Preventivo. Este tipo de mantenimiento se desempefia para
prevenir la ocurrencia de un error o mal funcicnamiento.

En el proceso de mantenimiento perfectivo algunas veces se utilizan las
herramientas de ingenieria inversa y de reingenieria. La ingenieria inversa extrae
informacion de disefio del codigo fuente de un programa sin disponer de ninguna
otra documentacion. La reingenieria toma la informacion obtenida y reestructura el
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programa para conseguir una mayor calidad y, por tanto, una mejor facilidad de
mantenimiento en el futuro.

Los cambios efectuados al sistema han sido pocos, como por ejemplo:
validacion de fa longitud de los campos, el ajuste de la longitud del numero de
cuenta a 9 digitos.

6.4 Mantenimiento del sistema

El sistema cuenta con un médulo de Herramientas para proporcionar el
mantenimiento necesario a los catalogos.

Si cambia el Director de la Facultad de Ingenieria, el Secretario de Servicios
Académicos yfo el jefe del Departamento de Administracién Escolar se utiliza el
formulario Herramientas director. Se modifican el grado académico, el nombre,
apellido e iniciales del Director de la FI, las iniciales del Secretario de Servicios
Académicos, el nombre y apellido del jefe del Departamento de Administracién
Escolar y se dara un clic en el botén Aceptar.

El formulario para proporcionar el mantenimiento al catalogo de
nacionalidades es Herramientas nacionalidades. Para agregar una nacionalidad
se debe introducir la clave y el nombre de la nacionalidad en el cuadro de texto
correspondiente y se dara un clic en el botén Agregar. Para modificar una
nacionalidad debe seleccionarla del cuadro de lista, se desplegara en el cuadro de
texto correspondiente, se corregird y se dara un clic en el botén Modificar,

El formulario para proporcionar el mantenimiento al catalogo de carreras es
Herramientas carreras. Para agregar una carrera debe introducirse la clave y el
nombre de la carrera en el cuadro de texto correspondiente y se dara un clic en el
boton Agregar. Para modificar una carrera debe seleccionarla del cuadro de lista,
se desplegara en el cuadro de texto correspondiente, se corregira y se dara un clic
en el botdn Modificar.

El formulario para modificar los usuarios del sistema es Herramientas
usuarios. Para dar de alta a un usuario debe introducir las iniciales, el nombre del
usuario, su login y su contrasefia en el cuadro de texto correspondiente y se dara
un clic en el botén Agregar. Para modificar a un usuario debe seleccionarlo de |a
lista, se desplegara su informacién en los cuadros de texto correspondientes, se
corregiran y se dara un clic en el botén Modificar,
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CONCLUSIONES

E! Departamento de Administracién Escolar de la Facultad de Ingenieria es
la encargada de administrar la informacién de los estudiantes y del personal
académico. En ésta podemos encontrar la informacién mas importante de los
alumnos titulados como pueden ser sus datos personales, académicos y en
general todo lo relacionado con los exdmenes profesionales.

En el afio de 1891 se tituld el primer alumno del Real Seminario de Mineria,
ahora Facultad de Ingenieria; al dia de hoy se cuenta con 26,185 titulados. Esto
ha generado una enorme cantidad de informacion que era administrada por varios
sistemas de informacién aislados y en algunos casos plasmada en papel
Teniendo en cuenta este entomo se tomd la decisidn de crear un sistema de
informacion que integrara todos los datos de los alumnos titulados y que fue el
principal motivo del presente trabajo.

Se carecia de todo tipo de documentacién de los sistemas existentes, por lo
que se realizd un exhaustivo analisis de los datos, teniendo en cuenta que la
planeacion y el analisis son las fases esenciales de todo sistema exitoso.

Al término de la presente tesis se logré el siguiente objetivo: se integro en
una base de datos toda la informacion de los alumnos titulados, sus datos
generales y académicos. Para lograr esto se realizaron ciertas modificaciones en
los elementos del proceso de titulacion, como por ejemplo el cambio del formato
de registro de examenes profesionales y la estandarizacién de toda la informacion
para su adaptacion al nuevo sistema.

te nuevo sistema cuenta con capturas, consuitas, repories y estadislicas,
generando los siguientes beneficios:

Q.

= Agilizacidon de los tramites.
Disminucidn en una tercera parte del tiempo normal de la etaboracion de
documentos.

» Disminucién de la carga de trabajo.
Se automatizd ia elaboracién de las actas y constancias de examenes
profesionales.

«  Obtencion de la informacién por medio de reportes.
Se programaron los reportes de acuerdo a las necesidades reales del
Departamento de Administracion Escolar y se programé un reporte
dinamico capaz de mostrar informacion de acuerdo a criterios y orden
seleccicnados por el usuario.
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* Apoyo en la toma de decisiones en sistemas externos.
El control de la asistencia de los sinodales de este nuevo sistema es
cansiderado por Secretaria General que es fa encargada del PRIDE en la
Facultad de Ingenieria. En la Direccidn General de Administracién
Escolar, en el programa “Tramitel’, reciben la Constancia de Examen
Profesional para entregarles a los alumnos su Titulo v Cédula
Profesional,

* Generacion de estadisticas.
Las principales autoridades de la Facultad de Ingenieria solicitan
constantemente informacion procedente de este sistema.

*  Sencillez en el manejo del sistema.
La utilizacién de un ambiente grafico facilita ef manejo de este sistermna.

Debido al gran volumen de informacion que se ha integrado a este sistema el
tiempo de creacién de éste se extendié mas de lo esperado, pero se abtuvo un
sistema que rebasé las expectativas y los objetivos iniciales,

A nivel personal este trabajo me aportd los siguientes beneficios: La
aplicacion de los conocimientos aprendidos en la Facultad de Ingenieria en un
determinado proyecto. Implementaciéon de una metodologia para desarroliar un
sistema. Programar un reporte dindmico implicé comprender de manera abstracta
las necesidades de los usuarios. Poner en practica constante la lectura para la
redaccién de esta tesis. Alcanzar mis metas fijadas. Conocer Ia historia de la
Facultad de Ingenieria, su pasado ¥ su presente. Convivir y trabajar en equipo me
proporciont experiencia profesianal y laboral. Con este sistema he aportado algo
muy importante a la Facultad de Ingenieria, lo cual me satisface y enorgullece.
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FORMATO DE REGISTRO DE EXAMENES PROFESIONALES

Antes de capturar en el sistema deber) revisar cuidadosamente los datos escritos
por los alumnos en el proceso de titulacién.

UNIVERSIDAD NACTONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENTHRIA

REGISTRO DE EXAMEMNES PROFESIONALES

NUMERO DR CURNTA LR FOLIO
O O T I L1l L
[APELLIDO PATRRNO APELLIDG MATERMNO NROMEREIS)
REEEES TR Y N0 DO UL 008 TN U W WA T Y T T T VU T N [ Y S N O W L S
SENC FOCHA DE NACIMIENTO HACK-
CARRERA™ MASCULING |1 DlA | MES ARD NALIDAD*
FREMENING 2
1 L 1 i 1
20NA EXCLUSIVA DE ADMINISTRACION BS0OLAR RESULTADO _ |
APROBADO 1
Aflo DE BRCHA DE EXAMEN HORA DE MENCION 2
INGRESO | EGRESO PROMEDIO DA | MBS Afo EXAMEN HONORIFICA
SUSPRNDIOC |3
L1 (| | 1 1 L1l 1 1

TDIRBCCION DEL ALUMNO
CALLE [

COLONI A

DELEGACION:

TELEFONO DE CASA TELEFQONO DP QFICINA EXT

TITULO DB TBSIS

JURADO ASIGNADC:
PRESIDENTE

VOCAL:

SECRETARIO: .

1ER SUFLENTE

DO SUPLENTE

Figura 1.0
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TABLA DE NACIONALIDADES

" AL 1A 2 ALIDAD ONAL (DA ;
ALEMANA 2 |ecusTORIANA 28 {LUIBANESA 29
ARGENTINA 3 |ESPAROLA 4 |MEXICANA 1
AUSTRIACA 32 |ESTADOUNIDENSE 5  [NICARAGUENSE 15
BELGA 20 |FRANCESA B [PANAMENA Y]
BOLIVIANA, 12 |GUATEMALTECA 13 [PERUANA 6
CANADIENSE 34 HamANA 19 [POLACA 14
COLOMBLANA 8 |HNDU 19 [SALVADORENA EE!
COSTARRICENSE 27 [HOLANDESA 31 [siRA 30
CUBANA 10 |HONDURENA 25 [SUIZA 17
CHILENA 18 [INGLESA 7 |URUGUAYA 35
CHNAREP POP TAWY | 35 |TALIANA 1_|VENEZOLANA | 23 ]
DOMINICANA 21 {JAPONESA 8 |[YUGOSLAVA 22

TABLA DE CARRERAS

21 [INGENIERO ChIL

22 [INGENIERO DE MINAS ¥ METALURGIS TA

22 |INGENIERQ GEOLOGO

24 {INGENIERQ PETROLERQ

25 [NGEMIERO TOPCGRAFQ Y GEODESTA

268 |INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA

27 [INGENIERQ MECANICO ELECTRICISTA (AREA MECANICA)

20 [NGENIERO MECANICG ELECTRICISTA (AREA INDUSTRIAL)

28 |NGENIERO MECANICO ELECTRICISTA (AREA ELECTRICA ELECTRONICA)

31

INGENIERO GEQFISICO

32_|INGENIERC EN COMPUTACICN

33

INGENERO EN TELECOMUNICACIONES

a7

INGENERQO MECANICO (GEN. 84)

;]

INGENIERO INDUSTRIAL (GEN. 84)

39 _[INGENIERC ELECTRICO ELECTRONICO (GEN 94)

Figura 1.1

A2




SRR S R T T e

INICIO DEL SISTEMA
ACCESO AL SISTEMA

Para el acceso al sistema, el usuario debe teclear su nombre y contrasefia, como se
muestra en la figura 1.2.

Figura 1.2

Si el usuario la ha escrito comectamente el sistema desplegara la pantalla de inicio
(figura 1.3) y posteriormente la pantalla principal (figura 1.4).

1 T
| R

e

[UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
S e e
[ FACULTAD DE INGENIERIA

SISTEMA DE TITVLADOS TARA EL
DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION

Figura 1.3 Pantalla de inicio

A3



Manyal de usuario

SISTEMA DE TITVLADOS
PARA EL DEPARTAMENTO DE
ADMINISTRACION ESCOLAR

Figura 1.4 Pantalla principal

MODULOS DEL SISTEMA

La pantalla principal muestra ios modulos que conforman el Sistema Automatizado

bara el Control de informacién de Tituladas del Departamento de Administracion Escolar
de la Facultad de Ingenieria los cuales se mencionan a continuacién:

ALTAS

BAJAS

CAMBIOS

CONSULTAS
ESTADISTICAS
HERRAMIENTAS
REPORTES
RESPALDO INDEXADO

Observaciones:

Existen dos formas para activar cualguier opcién del sistema: Se utilizara el mouse o
las teclas de acceso réapido (mantener presionada la tecla ALT y la letra subrayada de
la opcién deseada). Por ejemplo para ejecutar el madulo de altas debe hacer clic con
el mouse sobre el botén ALTAS o utilizar las teclas de acceso <ALT + A>.

Para desplazarse entre los campos de todas las pantallas se utilizaré la tecla TAB, de
acuerdo a un orden ya determinado.
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ALTAS
1.1 ALTAS DE PROFESORES

Para ejecutar este mbdulo debe hacer dlic con el mouse sobre el botén ALTAS. Se
desplegara la pantalla (figura 1.5) en la cual debe dar otro clic con el mouse en el botén
SINODALES. o

igura 1.5
Se abrira la pantalla para capturar a los sinodales (figura 1.6). El primer campo requerido
que se debe teclear es el R.F.C del sinodal, asi el sistema verificara si el sinodal no esta
dado de alta, de lo contrario se desplegara un mensaje de advertencia. A cada sinodal se
le asignara un numero (clave de profesor). Si desea capturar otro sinodal se dara un clic
con el mouse sobre el botén SIGUIENTE. Al finalizar la captura de la informacion se dara
un clic en el boton TERMINAR. Para cancelar ia aita debera hacer clic en el boton
CANCELAR.

AL EAn I AL

fCiae de

R
durmibite,

[Tet sl

DRASIL

figura 1.6

AS
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1.2 ALTAS DE ALUMNOS

Para ejecutar este médulo debe hacer clic con el mouse sobre el botén ALTAS. Se
desplegara la pantalta (figura 1.5} en la cual debe dar otro clic con el mouse en el botén
ALUMNOS. Se desplegara la pantalia (figura 1.7) para elegir si el examen profesional es

individual o por grupa,
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Fiura 1.8

El primer campo requerido que se debe teclear es el niimero de cuenta del alumno. Ei
sistema verificard si el alumno no esta dado de alta ¥ si es correcto el numero de cuenta,
de lo contfrario se desplegara un mensaje de advertencia. Si se elige un sinodal en dos o
mas posiciones se desplegara un mensaje. Si desea capturar ofro alumno se dara un clic

A
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con el mouse sobre el botén SIGUIENTE. Al finalizar la captura de la informacion se dard
un clic en el botén TERMINAR. Para cancelar 12 alla deberd hacer clic en el botén

CANCELAR.

Si el examen profesional es de grupo se abrird la pantalla (figura 1.9) de captura
de los datos semejantes en el grupo: el titulo de ia tesis y ef jurado asignado (Presidente,
Vocal, Secretario, 1er. Suplente y 2do. Suplente). Si se elige un sinodal en dos o mas
posiciones se desplegard un mensaje. Al finalizar se dard un clic en el botén TERMINAR.

A
N
v
1Y
N
l‘—
23
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Figura 1.9

Se desplegara la pantalla de captura de los datos de cada alumno del grupo {figura
1.8). El primer campo requerido que se debe teclear es el nimero de cuenta de} alumno.
El sistema verificara si el alumno no estd dado de alta y si es comecto el namero de
cuenta, de lo contrarig se desplegard un mensaje de advertencia. Sidesea capturar ofro
alumno se dara un clic con el mouse sobre el boton SIGUIENTE. Al finalizar la captura de
fa informacidn se dard un cfic en el botdn TERMINAR. Para cancelar la alta debera hacer
clic en e! botén CANCELAR.

BAJAS
2.1 BAJAS DE ALUMNOS

Para ejecutar este méduio debe hacer clic con el mouse sobre el boton BAJAS. Se
desplegara la pantalla (figura 2.0} en la cual debe dar otro clic con ei mouse en el hotdn

ALUMNOS.
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Figura 2.0

El sistema presentar la pantaila (figura 2.1) en la cual se nos pide que seleccionemos
el campo de blsqueda: el nimero de cuenta, los apellidos del alumno o el nombre
completo del alumno. Al elegir uno, el sistema desplegarda el cuadro de texto
correspondiente para introducir el dato de busqueda. Al finalizar se dara un ciic en el
botén BUSCAR. Para cancelar la biisqueda debera hacer clic en el botén CANCELAR.

i (PETB0S ba ALMeG
[¥ [RowPE COMRLETO DEL AMNG

Figura 2.1

Si la busqueda es exitosa (se encuentra al menos un registro), aparecera la pantalia
{figura 2.2) con los datos del alumno solicitado. Los alumnos no pueden eliminarse
{borrarse) del sistema, s6lo se puede modificar su condicion de activo (A) a inactivo (1). Al
concluir se dard un clic en el botén TERMINAR. Para cancelar debera hacer clic en el
botén CANCELAR.

Al
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2.2 BAJAS DE SINODALES

Para ejecutar este médulo debe hacer clic con ef mouse sobre el botdn BAJAS. Se
desplegara la pantalta (figura 2.0) en la cual debe dar otro clic con el mouse en el botdn
SINODALES.

El sistema presentara fa pantaila (figura 2.3) en ia cuai se nos pide que seleccicnemos
el campo de bisqueda: el R.F.C., los apelidos del sinodal o el nombre completo del
sinodal. Al elegir uno, el sistema desplegard un cuadro de texto para introducir &f dato de
busqueda comrespondiente. Al finalizar se dard un clic en el boton BUSCAR. Para cancelar
fa busqueda debera hacer clic en el botén CANCELAR.
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Si lo encuentra, apareceré la pantalla (figura 2.4) con los datos del sinodal solicitado.
El sinodal no se da de baja en el sistema, se modifica su condicidn de activo {(A) a inactivo
(). Al concluir se dara un clic en el botén TERMINAR. Para cancelar debera hacer clic en
el botén CANCELAR.

BAIAS DE SINODALES I R . e ]

e iemoieser Nl RFC: SO el s |

", mRmie(s) . anelido paerno apeluts matemo

o oy

[Trabejo actial:
Pousckatmban: I

s
T
N
3
10
.
{ L
-
5

o (e §

Figura 2.4

CAMBIOS
3.1 CAMBIOS DE ALUMNOS

El proceso para ejecutar este médulo es similar al médulo de bajas de alumnos. Debe
hacer clic con el mouse sobre el botén CAMBIOS. En este méduio realizara las

modificaciones necesarias de los datos del alumno solicitado en la pantalla de cambios de
alumnos (figura 3.0),

A10



3.2 CAMBIOS DE SINODALES

El proceso para ejecutar este modulo es similar al médulo de bajas de sinodales.
Debe hacer clic con el mouse sobre el botén CAMBIOS. En este médulo realizara las
modificaciones necesarias de los datos del sinodal solicitado en la pantalla de cambios de

sinodales (figura 3.1).
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CONSULTAS
4.1 CONSULTAS DE ALUMNOS

El proceso para ejecular este médulo es similar al médulo de bajas de alumnos. Debe
hacer clic con el mouse sobre el botén CONSULTAS. En este médulg realizara la consulta
de los datos del alumno solicitado en fa pantalla de consultas de alumnos (figura 4.0).
Esta pantalia es de lectura, no se puede hacer ninguna modificacion.
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Figura 4.0

4.2 CONSULTAS DE SINODALES

El proceso para ejecutar este moduls es similar al modulo de bajas de sinodales.
Debe hacer clic con el mouse sobre el botén CONSULTAS. En este médulo realizars la
consulta de los datos del sinodal solicitado en la pantalla de consultas de sinodales {figura
4.1). Esta pantalla es de lectura, no se puede hacer ninguna modificacion.
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Figura 4.1

4.3 DIRECTORIC DE SINODALES

Para ejecutar este mddula debe hacer clic con el mouse sobre el batén CONSULTAS.
Se desplegara la pantalla (figura 4.2) en ia cual debe hacer otro clic con el mouse en el
botdn DIRECTORIO DE SINODALES.

Figura 4.2
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El sistema presentara la pantalia {figura 4.3) para consultar e imprimir el directorio de
sinodales de una manera sencilla, utilizando los botones de filtro affabético o las teclas de
acceso <ALT + primera letra del apellido patemo del sinodal>. Para desplazarse entre los
registros se hara clic con el mouse sobre ef boton ANTERIOR o SIGUIENTE. Para
imprimir el directorio, se dar4 un clic en e! botén IMPRIMIR.
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Figura 4.3

Esta pantalla es de lectura, no se puede hacer ninguna modificacion.
4.4 CONSULTAS DE EXAMENES PROFESIONALES

Para ejecutar este modulo debe hacer clic con el mouse sobre el boton CONSULTAS.
Se desplegara la pantalla (figura 4.2) en la cual debe dar ofro clic con el mouse en el
botén EXAMENES PROFESIONALES. E) sistema presentara la pantalla (figura 4.4) para
consultar los exdmenes profesionales.
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Figura 4.4

ESTADISTICAS

5.1 ESTADISTICAS DE ALUMNOS

Para -ejecutar este médulo debe hacer clic con el mouse sobre el botdn

ESTADISTICAS. Se desplegara la pantaila (figura 5.0) en fa cual debe dar otro ciic con &l
mouse en el botén ALUMNOS.

~ Figura 5.0

E! sistema presentard la pantalla (figura 5.1) en la cual se selecciona la estadistica a
generar, las cuales son: afio de egreso, afio de ingreso, generacion, promedio, resultado,
titulacion y titulacién por afo. Al finalizar se dard un clic en el botén ACEPTAR para
desplegar la pantalla correspondiente.
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Figura 5.1
Observaciones para ejecutar las estadisticas:
« Para obtener el listado hara clic con el mouse en el botén LISTADO. Para guardar
el listado generado deberd hacer clic en el botén RESPALDO LISTADOQ,
Si requiere fa grafica hara con el mouse en el boton GRAFICA. Para guardar la
grafica generada debera hacer clic en el boton RESPALDO GRAFICA.

. Paracerraria pantalla y regresar a la pantalla inicial, debera hacer clic en el botén
CANCELAR.

5.1.1 ESTADISTICAS DE ANO DE EGRESO

En esta pantalia (figura 5.2) debe infroducir el rango de afios de egreso deseados,
seleccionar la clave de la carrera o todas las carreras, elegir el sexo y el resultado.

[NTRODUZCA EL ARG DF ARQS DE EGRES0 DESERODS: [ [~
FeticomnE iaciavEdE LA CARERE. DI

TOD

BRAESEe [y ftom

¥ [FEMENING

Thpa=An=Ppqyunm

EE EL RESULTADO; 2 [apROBADO
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HE5PALUTO . . ; HESHS DO -
[ foo i 0 2200 DES DEm

Figura 5.2
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5.1.2 ESTADISTICAS DE ANO DE INGRESO
En esta pamala (ﬁgum 5. 3) debe introductr el rango de anos de mgreso deseados

Figura 5.3
5.1.3 ESTADISTICAS DE GENERACION
En esta pantalia (ﬁgura 5.4) debe introducir el rango de afios de ingreso deseados.

ITEOOUZ 8 Tk ) O AND U WL

Figura 5.4
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5.1.4 ESTADISTICAS DE PROMEDIO
En esta pantalla (figura 5.5) debe introducir el rango de promedios y fechas deseados,
seleccionar la clave de la carrera o todas las carreras, elegir el sexo.

N THOBOZER £ RAWGO DE PROFEDN LESeAsas: R IO
FNTRODUZCA EL RANGO DL FECHAS DE EXAMENDESEADAS: Exmss - B
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» {NRSCANG
» [FENENND.

j R{;m&sc?: E {I;L,sgsr?}hiéro .
5.1.5 ESTADISTICAS DE RESULTADO Figura 5.5

En esta pantafia (fig. 5.6) debe introducir el rango de fechas de examen deseadas,
seleccionar la clave de la carrera o todas las carreras, elegir el sexo y el resultado.
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Figura 5.6
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5.1.6 ESTADISTICAS DE TITULACION
En esta pantalla (figura 5.7) debe introducir &l rango de afios de busqueda, elegir
ol res

RAO0

el sexo

Figura 5.7
5.1.6 ESTADISTICAS DE TITULACION POR ANO
En esta pantalla (figura 5.8) debe introducir el aflo de busqueda.
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5.2 ESTADISTICAS DE SINODALES

Para ejecutar este moédulo debe hacer clic con el mouse sobre el batén
ESTADISTICAS. Se desplegara la pantalla (figura 5.0) en ia cual debe dar otro clic con el
mouse en el botdn SINODALES.

El sistema presentara fa pantalla (figura 5.9) en la cual se selecciona la estadistica a
generar, las cuales son: asistencia de sinodales, listado de asistencia de sinodales,
constancia de asistencia de sinodales y constancia de asignacidn de sinodales. Al finalizar
se dara un clic en el botén ACEPTAR para desplegar la pantalla correspondiente.

ESTADISTIEAS DE SHIODALES

| & SETENCIADESHIGOALES,

'} & [GSTADO ASISTENCIATE SWOOMES .

‘ Figura 5.9
5.2.1 ASISTENCIA DE SINODALES

Esta estadistica despliega el ndmero veces que fue propuesto y que asistié un
sinodal. En esta pantafla (figura 5.10} debe ntroducir el range de fechas de examen
deseadas y seleccionar el nombre del sinodal. Al finalizar se dard un clic en el botén
ACEPTAR.

ASISTENCIA DE SINGDALES
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R
i

ssxsccnone EL NOMBREDEL soDai:  JRN

Figura ' 5.1
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5.2.2 LISTADO DE ASISTENCIA DE SINODALES

Esta estadistica despliega el listado de los exdmenes profesionales que fue propuesto
y que asisti6 el sinodal seleccionado. En esta pantalla (figura 5.11) debe introducir el
rango de fechas de examen deseadas y seleccionar el nombre del sinodal. Al finalizar se
dard un clic en el botdn ACEPTAR.

Figura 5.11

5.2.3 CONSTANCIA DE ASISTENCIA DE SINODALES

Esta estadistica despliega la carta que indica el nimero de veces que asistio un
sinodal. En esta pantalla (figura 5.12) debe introducir el rango de fechas de examen
deseadas, seleccionar el nombre del sinodal y elegir si se desea imprimis el escudo. Al
finalizar se dard un clic en el botén ACEPTAR.
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5.2.4 CONSTANCIA DE ASIGNACION DE SINODALES

Esta estadistica despliega la carta que indica e! numero de veces que fue propuesto
un sincdal. En esta pantalla (figura 5.13) debe introducir el rango de fechas de examen
deseadas, seleccionar el nombre del sinodal y elegir si se desea imprimir el escudo al
utilizar hojas blancas o membretadas. Al finalizar se dar un clic en el botén ACEPTAR.

PUHS LARIEA DE PHUPIES & DF SINTIATES
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' Figura .1

HERRAMIENTAS
6.1 CATALOGOS

Para ejecutar este médulo debe hacer clic con ef mouse sobre el botén
HERRAMIENTAS. Se desplegara la pantafla (figura 6.0) en la cual debe dar otro clic con
el mouse en el botdn CATALOGOQS.

HERRAMIERTAS |

ey

Figura 0

El sistema presentara la pantalla (figura 6.1) en la cual se selecciona el catalogo, los
cuales son: Director, Carreras y Nacionalidades. Al finalizar se dara un ciic en el botén
ACEPTAR.
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Figura 6.1

6.1.1 DIRECTOR

El sistema presentara la pantalla (figura 6.2) para modificar el grado académico, &
nombre y apellido del Director de la Facultad de ingenieria y del Jefe(a) del Departamento
de Administracién Escolar. Al finalizar se dara un clic en el botén ACEPTAR. Para cemar
la pantaila y regresar a la pantalla inicial, debera hacer clic en el botdbn CANCELAR.
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6.1.2 CARRERAS

El sistema presentara la pantalla (figura 6.3) para medificar éste catatogo. Para dar de
alta una nueva carrera, debe introducir la clave y el nombre de la carrera en el cuadro de
texto correspondiente; se dara un clic en el boton AGREGAR. Para modificar una carrera
debe seleccionarla del cuadro de lista, se desplegard en el cuadro de texto
correspondiente; se dara un clic en el boton MODIFICAR. Para cerrar la pantalla y
regresar & la pantalla inicial, debera hacer clic en el botén CANCELAR.

DE MINAS Y METALURGISTA
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HEEANICD ELECTRICSTA
MECANICD ELECTRICISTA [AREA MECANICA}
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INGENIERD  INDUS TRIAL GEN. 54)
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Figura 6.3

6.1.2 NACIONALIDADES

El sistema presentara la pantalla (figura 6.4) para modificar éste catalogo. Para dar
de alta una nueva nacionalidad, debe infroducir la clave y el nombre de la nacionalidad en
el cuadro de texto correspondiente; se dara un clic en el botén AGREGAR. Para
modificar una nacionalidad debe seleccionaria del cuadro de lista, se desplegara en el
cuadro de texto comrespondiente; se dard un clic en el botén MODIFICAR. Para cerrar la
pantalla y regresar a la pantalla inicial, debera hacer clic en el botén CANCELAR.
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Figura6.4

6.2 USUARIOS

Para ejecutar este modulo debe hacer clic con el mouse sobre el botdn
HERRAMIENTAS.

Se desplegara la pantaila (figura 6 0) en la cual debe dar otro clic con el mouse en el
botén USUARIOS. El sistema presentard la pantalla ffigura 6.5) para modificar los
usuarios de este sistema. Para dar de aita a un nuevo usuario, debe introducir las
iniciates, el nombre del usuario, el login y Ia contrasefia en el cuadro de texto
correspondiente; se dara un clic en et botén AGREGAR.

Para modificar a un usuario debe seleccionarlo de la lista y se desplegara su
informacion en los espacios respectivos; se dara un clic en el botén MODIFICAR. Para
eliminar un usuaric debe seleccionarlo de la lista, se desplegara su informacion en los
espacios respectivos, se dars un clic en el boton ELIMINAR.
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Figura 6.5

REPORTES
7.1 REPORTES DE EXAMENES PROFESIONALES

Para sjecutar este médulo debe hacer clic con e! mouse sobre el botén REPORTES.

Se desplegara la pantalla (figura 7.0) en la cual debe dar otro clic con el mouse en el
boton EXAMENES PROFESIONALES.

Figura 7.0

El sistema presentara la pantalla (figura 7.1} en la cual se selecciona e! reporte a
generar, los cuales son: EP-5 individual, EP-5 grupo, EP-6 individual, EP-7 individual,
memorandum individual, memorandum por grupo, reporte semanal y reporte mensual de
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examenes profesionaies, el acta y la constancia de examen profesional. Al finalizar se
dar un clic en el botén ACEPTAR { splegar la pantalia correspondiente.

Figura 7.1
7.1.1 EP-5 INDIVIDUAL

Este reporte s ¢l oficio de designacién de sinodales. Este oficio &l alumno lo entrega
a cada sinodal junto con un ejemplar del trabajo escrito. Se imprimen 6 hojas.

El sistema presentara la pantalla (figura 7.2) en la cual debe introducir el nimero de
cuema del alumno y elegir si se desea imprimir el escudo at utilizar hojas blancas o
membretadas. Al finalizar se dard un clic en el botén ACEPTAR.

] Figr 7.2
7.1.2 EP-5 GRUPO

Este reporte es el oficio de designacion de sinodales. Este oficio el alumno lo
entrega a cada sinodal junto con un ejemplar del trabajo escrito. Se imprimen 6 hojas.
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El sistema presentara la pantalia (figura 7.3) en la cual debe introducir el nomero de
cuenta de un alumno({a) del grupo que presentara el examen profesional y elegir si se
desea imprimir el escudo al utilizar hojas hlancas o membretadas. Al finalizar se dara un
clic en el botén ACEPTAR.

rRoouzcnnmmaomcumm s
LALUMNG: .

[PESEA PRI EL ESCUDO: »

Figura 7.3
7.1.3 EP-6 INDIVIDUAL

Este reporte es el oficio de aceptacion de Tesis o Trabajo Escrito. El alumno recaba
ia firma de cada sinodal en este oficio y lo entrega en el Departamento de Administracién
Escolar de la Facultad de ingenieria. Se imprimen 3 hojas.

El sistema presentara la pantalla (figura 7.4) en la cual debe introducir el numero de
cuenta del alumno y elegir si se desea imprimir el escudo al utilizar hojas blancas o
membretadas. Al finalizar se dara un clic en el botén ACEPTAR.

EP - 6 INDIVIDUAL

STDAE

RODUZCA EL RUMERO DE CUENTA m
DEL ALUNRNG:

ESEA HAPRIMIR EL ESCUDO: »

Figura 7.4
7.1.4 EP-7 INDIVIDUAL

Este reperte es el oficio de Notificacién de Jurado, de fecha y hora del Examen
Profesional. El alumno confirma al Jurado la fecha y hora del examen profesional y recaba
la firma de cada sinodal en este oficio ¥ lo entrega en el Departamento de Administracién
Escolar de la Facultad de Ingenierfa. Se imprimen 5 hojas.
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E) sistema presentara la pantalla {figura 7.5) en la cual debe introducir la fecha y hora
de examen, e nimero de cuenta del alumno y elegir si se desea imprimir ef escudo al
utilizar hojas blancas o membretadas. Al finalizar se dara un cic en el boton ACEPTAR.

Figura 7.6
7.1.5 MEMORANDUM INDIVIDUAL

Este reporte se genera antes de efectuarse cada Examen Profesional y se publica
en una mampara afuera de la sala de exdmenes profesionales.

El sistema presentara la pantalla {figura 7.6) en la cual debe introducir el nimero de
cuenta del alumno vy elegir si se desea imprimir el escudo al ulilizar hojas blancas o
membretadas. Al finalizar se dara un clic en el boton ACEPTAR.

ME AN A I TeAY

Figura7.6
7.1.6 MEMORANDUM POR GRUPO

Este reporte se genera antes de efectuarse cada Examen Profesional y se publica en
una mampara afuera de la sala de examenes profesionales. El sistema presentard la
pantalia {figura 7.7) en la cual debe introducir el numero de cuenta de un alumno(a) del
grupo gue presentara el examen prafesional y elegir si se desea imprimir el escudo al
utilizar hojas blancas o membretadas. Al finalizar se dara un clic en el boton ACEPTAR.
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HEMURANGUM POR GRUPD

5704

TRODUZCA EL RUMERD DE CUENTA
OEL ALUMNO:

SE# MPRINR £L ESCUNC;

Figura 7.7
7.1.7 REPORTE SEMANAL DE EXAMENES PROFESIONALES

Este reporte se genera cada viemes con la finalidad de llevar el control de los
examenes profesionales efectuados durante esa semana. £ sistema presentard la
pantalia (figura 7.8) en la cual debe introducir e) rango de fechas de examen deseadas. Al
finalizar se dard un ¢lic en el botén ACEPTAR.

[REPORTE SEMANAL DE EXAMEHE!

[sToat

IHTAODUZCA EL RANGO

FECHAS DE EXAMEN
ESEADAS:

Figura 7.8
7.1.8 REPORTE MENSUAL DE ALUMNOS EGRESADOS

Este reporte se genera al final del mes para obtener el listado de los alumnos
titulados del mes seleccionado antes de enviar su documentacién al archivo de la
Facultad de Ingenieria.

El sistema presentara la pantalla (figura 7.9) en la cual debe seleccionar el mes e
introducir el afto de examen deseado. Al finalizar se dara un clic en el botén ACERPTAR.
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igura 7.9
7.1.9 ACTA DE EXAMEN

Este reporie es el Acta de Examen Profesional y se genera antes de efectuarse
cada examen con la finalidad de comprobar fa realizacion de los examenes profesionales.
Se imprimen 3 actas. El sistema presentard la pantalia (figura 7.10) en la cual debe
introducir el nimero de cuenta del alumno que desea generar su acta de examen. Se
desplegaran los datos del alumno en mayusculas y mindsculas. El usuario modificara la
ortografia del nombre y apellidos, de la carrera y del tema de tesis. Al finafizar se dard un
clic en el boton ACEPTAR.
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1
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\

Figura 7.1C
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7.1.10 CONSTANCIA DE EXAMEN

Este reporte es la Constancia de Examen Profesional y se genera antes de
efectuarse cada examen con la finalidad de comprobar la realizacién de los examenes
profesionales. Se imprime una constancia.

El sistema presentara la pantatla (figura 7.11} en ta cual debe introducir e! niimero
de cuenta del alumno que desea generar su constancia de examen. Se desplegaran los

datos del alumno en maytsculas y minusculas. E| usuario modificara ia ortografia del
nombre y apellidos y de la carrera. Al finalizar se dara un clic en el boton ACEPTAR.

CONSTANCEA DE EXAMEN

STDA . ] [FTRODUZEA EL HUMERD OF CUENTA GEL AL SRR

noOMbres) apelliﬁu-palemu apelido malerno
8

e R S
e:hay Hora de Examer;

fimets deCanstonciacetxarer: DN

B <[ oo

Figura 7.11
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7.2 REPORTES DE SINODALES

Para ejecutar este médulo debe hacer clic con et mouse sobre el botén REPORTES.
Se desplegaré la pantalia (figura 7.0) en la cual debe dar otro clic con el mouse en el
boton SINODALES. El sistema presentara la pantalla (figura 7.12) en la cual se selecciona
el reporte a generar, los cuales son: Captacion de Asistencia y Directores de Tesis. Al
finalizar se dara un clic en el botén AGEPTAR para desplegar la pantalla correspondiente.
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Figura 7.12
7.2.1 CAPTACION DE ASISTENCIA

A cada sinodal de cualquier examen profesional se le avisa un dia antes que debe
asistir al examen profesional. En este reporte se captura la fecha de aviso y e nombre de
la persona que tomo el recado. En esta pantalla (figura 7.13) debe introducir la fecha y
hora del examen profesional. Al finalizar se dard un clic en el botén BUSCAR. Se
despliega datos del examen profesional deseado, y se caplura la fecha de aviso y el
nombre de la persona que tomé el recado de cada sinodal. Al finalizar se dara un clic en
el botén ACEPTAR.

LAPTAITIN ATILTENLEA D LWINDDRALE S
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nmrepday—h

Figura 7.13
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7.2.2 DIRECTORES DE TESIS

Este reporte despliega fa relacion de alumnos asesorados y temas de tesis
correspordfientes por el director seleccionado. En esta pantafia (figura 7.14) debe
introducir el rango de fechas de examen deseadas y seleccionar el nambre del sinodal. Al
finalizar se dard un clic en el botén ACEPTAR. Para guardar el reporte generado debera
hacer clic en el boton RESPALDO.

Figura 7.14
7.3 REPORTES DE TITULADOS

Este raporte es dindmico, es decir, ia impresién del reporte es diferente segun los
criterios selectionados y el orden en el que se seleccionan.

Para generarlo se debe introducir: ef rango de fechas de examen, & rango de
claves de carrera, el rango de afios de ingreso, el rango de afos de egreso, ef rango de
promedios, se debe elegir el sexo: el 1 comesponde a masculino y el 2 comesponde a
femenino, elegir el resultado: el 1 comesponde a aprobado, el 2 commesponde a mencion
honorifica v ef 3 corresponde & suspendido.

Después se muestran dos cuadros de lista, el cuadro de lista de Ja izquierda
contiene fodos los campos que deben eligen; al elegir un campo determinado se movera
al cuadro de lista de la derecha. En el cuadro de lista de la derecha se encontraran los
campos seleccionados y en un orden determinado.

Después se debe escribir ef titulo del reporte generado, elegir si se desea ingertar
ta fecha de elaboracién y el nimero de pagina en el reporte y conocer el nimero total de
registros del reporte generado.

A4



Manual de usuario

=

o5 L™

oo

D
(3

T
1

T
\V
L
A
D
0
>

TS ADUN

R — it

RIBAEL TITUCO
DESTAS MPRIMIREN t1
RLF'ORIE

DYSEAS INSERTAR EL

‘NHI. ERG DE PAGIHALEN
HEPCRITE:

REGISTROS DEL REPORTE
OUE ACABAS DE GENERAHR:

Figura 7.15

A35



Manual de usuario

RESPALDO INDEXADO
Este médulo se debe efectuar cada afio, pero lo recomendable es efectuarlo cada
viernes.

8.1 RESPALDO DE ALUMNOS

Si se desea guardar la informacién existente en la base de datos, ordenada alfabética
yfo cronologicamente, se debe ejecutar éste madulo. Para ejecutarlo debe hacer clic con
el mouse sobre el botén RESPALDO INDEXADO. El sistema presentars [a pantafla {figura
8.0) en la cual debe introducir el afio que desea respaldar y seleccionar la clave de
carrera del cuadro de lista.

ﬂESFALDBE@E?ADD DE ALUMMOS

RTRODUZCA EL ANG GUE DESE R RESPALDATC | ]

FRrCoETAAE R AT, . I

B 21 NG, CVIL
M. DE MINAS v METALURGISTA
23 (NG GECLOGD
24 ING. PETROLERE

- MECANICD BEN. 94 PR !
JNDUSTHIALIGEH.S‘}' = : : .

EHIEAD ELECTAOD ELECTROMCT GEN 30 | :
R e e

COPXMOE

] oo

Figura 8.0

8.2 RESPALDO OE SINODALES

Si se desea guardar ia informacién existente de Sinodales en la base de datos,
ordenada por divisién y alfabéticamente, debe ejecutar éste médulo. Debe hacer clic con
el mouse sobre el botén RESPALDO INDEXADO. El sistema presentara la pantalla (figura
8.1) en la cual debe seleccionar la division que desea respaldar.
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SALIR DEL SISTEMA

Para salir de! sistema y utilizar algén otro programa en la computadora, debe hacer
dlic con et mause sobre el botén SALIR. Se despiegara la pantalla (figura 9.0) en la cual

debe dar otra clic con el mouse en el botén SALIR.

Figura 9.0

Nota: Si se desea utilizar otro programa es recomendabie salir del sisterna, ya que asi
toda la informacién de la base de datos se protege de algln error que pueda ocurrr
durante la ejecucion de otro programa, de lo contrario, si la computadora se traba o se
"congela”, se puede dafiar la informacion de fa base de datos, inutifizandola.
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Apendice C

Ejemplos de repartes del sistema

1

7

CTOR
L -
M.enC. ‘ardo José Ferrando Bravo
GJFB " CALE" EP-5

FACULTAD DE INGENIERIA
DIRECCION

ASUNTO: Designacidn de sinodales de Examen
Profesional.

A los sefcres profesores:

DR. FRANCISCO JAVIER GARCIA UGALDE
DR MIGUEL MOCTEZUMA FLORES

DR. YICTOR GARCIA GARDUNG

DR. BORIS ESCALANTE RAMIREZ

DR. JESUS SAVAGE CARMONA

Me permito informar a ustedes que han sido desighados siodates del Bxamen Profesional
de Jos sefores:

No. CUENTA WNOMBRE CARRERA

89176814 CORDERQ ROSALESRICARDO INGENIERO EN COMPUTACION

§922565-1 FERRERA GARRIDO JUAN INGENIERO EN COMPUTACION
VAN

8700038-2 ZAVALA GOMEZ SANDRA INGENIERA EN COMPUTACION
INES

quienes han concluide el desarzollo del tema que le fue autorizado CONO tesis o trabajo
escrito, Ruego a ustedes se sirvan revisar el trabajo adjunto y manifestar 2 esta Direccidn,
sies el caso, 1a aceptacién del mismo.

Doy a ustedes las més cumplidas gracias Ppor su atencitn y les Teitero las seguridades de
i consideracién mas distinguida,

Atentamente,

"POR MIRAZA HABLARA EL ESPIRITU

Cd. Universitaria, D.F. a 1 de febrero de 2000,

Figura 10.0 EP-5 Grupo
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3
—
FACULTAD DE INGENIERIA
DIRECCION
ASUNTO: Aceptacidn de Tesis ¢ Trabajo
Escrito.

M. en C. Gerardo José Ferrando Bravo

Director de la Facultad de

Ingenieria de laUN.AM

Presente.

En atencitn a su oficio en el que nos informa que hemos sido designados sinodales del

Examen Profesional de 1z seforita ZAVALA GOMEZ SANDRA INES registrada con

niimero de cuenta §700038-2 en la carrera de INGENTERA EN COMPUTACION. Nos

permitimos manifestarle la aceptacion del trabajo desarrollade por 1a citada alumna.

Quedamos enterados de que formaremos parte del jurado de su Examen Profesional, et

dia de alas horas.

Atentamente,

México, D.F. a 1 de febrero de 2000.

Firmas de los Profesores: [

\ e /];Clﬂfld./\.'\»
L = [ "~

DR. NCISCO JAVIER GARCIA DR. MIGUEL MOCTEZUMA FLORES

UGALD!

DR. VI GARCIA GARDUNO DR. BORIS ESCALANTE RAMIREZ

DR. JESUS SAVAGE CARMONA

GJFB " CALE' El-6

L S

Figura 10.1 EP- 6 Individuat
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FACULTAD DE INGENIERIA
DIRECCION

ASUNTO: Notificacién de Jurado y Fecha para
Examen Profesional.

Director General de Administracién Escolar
Universidad Nacional Auténoma de México
Presente.

Por este conducto le comunico que el dia 1 de febrero de 2000 a las 9:00 horas, se llevars a
cabo en esta Facultad ef fxamen Profesional de 1a sefiorita ZAVALA GOMEZ SANDRA
[NES ton nimero de cuenta 8700038-2 en la carrera de INGENIERA EN

! COMPUTACION quien presenta la tesis cuyo titulo es.

" SEGMENTACION ADAPTABLE DE IMAGENES DE RADAR DE APERTURA
SINTETICA -

Debido a que dicha persona ha cumplido con los requisitos que establece el Reglamento
General de Exdmenes, esta Direccion e asigna el jurado integrado por los profesores:

PRESIDENTE DR FRANCISCO JAVIER GARCIA UGALDE
VOCAL: DR. MIGUEL MOCTEZUMA FLORES [L‘ﬁ W
SECRETARIO  DR. VICTOR GARCIA GARDURIO /Q;//
to. SUPLENTE: DR. BORIS ESCALANTE RAMIREZ :B

20. SUPLENTE: DR. JESUS SAVAGE CARMONA
Alasentar la firma cada uno de los miembros del jurade se compghmete a estar presente
ala hora y fecha del examen (Art. 56 inciso del Estatuto del Persoral Académics de la
UNAM] per lo que solicito, de la manera m4s atenta, se elabore el acta respectiva para
asentar el resultado del examen,

Atentamente,
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
Cd. Universitaria, D.F. a 1 de febrero de 2000.

o ERA

L E t
. i pHIRID :.uul
13-06- 00 whi

OFICINA DE EXAMENES PROFESIONALES
GIFB* CALE" Ep.7

Figura 10.2 EP- 7 Individual
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En_el Salén de Eximenes Profesionales de la Facultad de Ingenieria

e P vl alos 1 dissdedmesde ______febrero del 2000 v
b examen profesional gue para obtener el titalade - -2 oo oo -
- E Ingeniera en Computacién
sushenh’ Sandra Inés Zavala Gémez
! ) Je Nacionalidad Mexicana registrad & von el riinede o

N 87000382  yuien cnrdd Tos estudion en el penedo de 1993« 1998 -2

un promediode 847 v compho b requisilos sedaladesen ol plaa
cstudios, apmb.“lu por el i) Comscjo Universitariv, habwnde proaenend
tusis:

" Segmentacidn adaptable de imagenes de radar de apertura sintética

VRIVEDADAL NAL T A
Almama Tf MERL T

TN ZX % LIN

El jaradu, designade por ol Divector del Blantel fomado pon fos prot
Quie @ CORBNUACIoN e menvionan v gque fungieron coma

rresidente . DR BORLS | FscALALTE  EAMILES

Vonaf DL MibwEL  WOCTEEIVRA  FLULE S

sedularie DR - LT SRR GALOVM

Resolvid ok terming Jdol examen otorgarle Localitioacion b
APROBADA

L que e hivieron saber, inmdnduole la protesta unn ersitare e,
[

Givie

VO

LNV IRAZ A TIABRL AR v FT 2=l ERITE

P auserito, Phrector do 1o Facultad de Ingenieria
cerlfca que Jas Hemas son antenticns v cornesprmbon e peant e
prrade, cuves nomib s aparecen v el acla

M. en C. Gerardo José Ferrando Bravo
NONBRE Y FIRVEA D DL 1o |

P Lo i Gieneza b de Adimeais s e

v ision H

Figura 10.3 Acta de £xamen
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8700038-2
VRVERADAD RACIONAL
Afncra DE MEGTe Sandra Inés Zavala Gémezx
AT ATIA DE (Nombre del Su~tentante:
Fr aren
"'resente
Troh sanes paadesnensl G, ot 0 .,
altener ol Titubinde m=v=emn- MR R R R IR
Ingeniera en Computacion
chrado ha temido g bren storgarle Ja calinicacon de
Cd. Universitaria, DF,a 1 febrero det 2000
FrSseorctaro dol tarads
.
Aeaber de 10 duws pusterores al Feamen Profsonal o omusn o aese !
Frograma Tramiled Couveos belenanes son 3 22 3308 50 sy e
srtermes sabre suftul, Grade o Diphma, prom cce ot oo we o
desuenla Cosinle tenga Lyimdacae ks pon v T e e e
Tewlo drade o Diploms debers presentame e o PE g e gn
Thui] uhide ciaeb s dila e de G T C @t de o an by e U e

wrmtpe b porads CLded metze U wd s ol E a0 00 waa, 0

NI e onlad T nversatan,

J

Figura 10.4 Constancia de Examen
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APENDICEB
MANUAL TECNICO

Este manual tiene como objetivo proporcionar un soporte al programador
para facilitar el mantenimiento y la operacién del sistema. En este manual se
encuentra toda fa informacion técnica para entender como se construyo.

INSTALACION
REQUERIMIENTOS BASICOS

El Sistema Automatizade para el Control de Informacion de Tituiados del
Departamento de Administracién Escolar de la Facultad de Ilngenierfa tiene como
requerimientos basicos los siguientes:

= Una computadora PC, o PC multimedia, con pracesador 486 o superior.

s 12 MB en RAM para Windows® 95, 16 MB en RAM para Windows® NT Workstation.
Se recomiendan 48 MB para un mejor desempefio.

« Para los archivos de la aplicacién y del sistema un espacio disponible en disco duro
minimo e 40 MB.

«  Mouse IBM PS/2 o compatible.

= Sistema operativo Microsoft Windows 85 o Microsoft Windows NT Workstation 3.51 ¢
posterior.

= Unidad de disco flexible de 3 %2 ".

+ Impresora de matriz de puntos de 16%, o impresora de inyeccion de tinta, o impresora
laser.

Desarrollo

Para el desarrollo del sistema se utilizo el manejador de bases de datos
Access 97 y su lenguaje consistente para el desarrolio de aplicaciones, el cual es
Visual Basic para Aplicaciones (VBA).

El sistema se encuentra dentro de un subdirectorio lamado bases. Se
generd un icono del sistema y se le nombré STDAE, con el cual se podra accesar
al sistema darido dos clics en él. Se visualizara la pantalla de inicio y
posteriormente la pantalla principal con los madulos que marneja et sistema, los
cuales sor:
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Bajas. Se dan de baja a los alumnos

Altas. Se capturan a los sincdales y a los alumnos.

y a los sinodales.

Cambios. Se modifican los datos de los alumnos y de los sinodales.

Consultas. Se busca informacién de alumnos y de sinodales.

Herramientas. Se modifican los catalogos del sistema.

Estadisticas. Se generan las estadisticas de alumnos y de sinodales.

Reportes. Se generan los reportes de alumnos y de sinodales.
Respaldo indexado. Se respalda la informacion de alumnos y sinodales.

Ayuda. Se consulta el manual de usuario.

El sistema se compone de varios tipos de archivos, los cuales se describen a

continuacion:
EP.MDB Es el nombre del sistema.
EP.LDB

del sistema.

Las tablas de sistema son:

El archivo donde se guarda la informacion de bloqueo de registros

Nombre de la tabla

Descripcién

contiene casi 26,000 registros de
lum . '
AlumnoEP alumnos titulados ]
conti si istro i
ProfesorEP ntlepe casi 900 reg stros de sinodales
de exdmenes profesionales
Usuarios contiene todos los usuarios del sistema
Contadorexamen contiehe los dltimos numeros  del]

proceso de altas de alumnos vy
sincdales, el dltimo ndmero del acta y de
la constancia de examen profesional
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Las siguientes tablas son catalogos de! sistema:

Nombre de ta tabla Descripcion

BREE- Eh

| Clave de nacionalidades

conhtiene 36 nacionalidades

Claves de carrera

la Facultad de Ingenieria

contiene 11 carreras que se imparten en

Director

Sepvicios Escolares.

contiene el nombre del Director y sus
iniciales, el nombre del
Departamento de Administracién
Escolar vy las iniciales del Secretario de

jefe del

Los formularios del sistema son:

-

Médulo

Formularios del sisterna

S

.

‘_ .
Principal

Inicio
Entrada Inicial
Salir

Altas alurmnos EP

Altas alumnos eleccion
Altas alumnos EP grupo
Altas alumnos/sinodales
Altas Profesores EP
Auxiliar altas alumnos EP grupo

Bajas

Bajas atumnos

Bajas alumnos EP

Bajas alumnos/sinodales
Bajas Profesores EP

| Bajas sinodales

|
lt?ambios
|
|
|

b e —_

Cambios alumnos EP
Cambios alumnos/sinodales
Cambios Profesor EP
Cambios sinodales

!

i

|

|

w

1

|

l

L
I

r
\
Cambios alumnos T T

|
|
|
!
|
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/Consultas

Consultas alumnos
Consultas alumnos EP
Cansultas alumnos/sinodales
Consultas examenes profesionales
Auxiliar consultas exdmenes profesionales
Consultas Profesor EP
Consultas sinodales
Directorio de sincdales

Herramientas

Herramientas

Herramientas carreras
Herramientas catilogos/usuarios
Herramientas directar
Herramientas nacionalidades
Herrarmientas usuarios

| Estadisticas

Estadisticas alumnos

Estadisticas alumnos/sinodales

Estadisticas afio egreso

Estadisticas afio ingreso

Estadisticas asistencia de sinodales
Estadisticas constancia asistencia de sinodales
Estadisticas constancia propuesta de sinodaies
Estadisticas generacion

Estadisticas listado asistencia de sinodales
Estadisticas promedio

Estadisticas resuftado

Estadisticas sinodales

Estadisticas titulacion

Estadisticas titulacion ano

Reportes

Acta de examen

Constancia de examen

EP-5 Grupo

Auxiliar EP-5 Grupo

EP-5 Individuat

EP-8 {ndividual

EP-7 individual
Memorandum grupo

Auxitiar Memorandum Grupo
Memorandum individual
Reporte egresados por mes
Reporte semanal fechaEP
Reportes directores de Tesis
Repores EP

Reportes EPftitulados
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Reportes sinodales
Reportes titulados1

Respaldo indexado Respaldo indexado
Respaldo indexado alumnos
Respaldo indexado sinodales

Ayuda Ayuda

Los reportes def sistema son:

Clasificacién Reportes del sistema

Examenes profesionales Acta de examen
Constancia de examen
EP-5 Grupo

EP-5 Individual

EP-6 Individual

EP-7 Individual
Memorandum grupo
Memorandum individual
Reporte directores de tesis
Reporte egresados por mes
Reporte semanal EP

|
|

_lﬁFiepode dinamico _‘«1
|

]

Alumnos titulados

Sinodales Captacion de asistencia de sinodales
Directores de tesis
Directorio de sincdales
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Las estadisticas del sistema son:

=

e B

Clasificacion Estadisticas del sistema

Alumnos Estadisticas afio egreso

Estadisticas afo ingreso
Estadisticas generacion
Estadisticas promedio
Estadisticas resultado
Estadisticas titulacién
Estadisticas titulacién afio

Sinodales Asistencia de sinodales

Carta asistencia de sinodales
Carta propuesta de sinodales
Listado asistencia de sinodales

Validacion del niimero de cuenta

El nimero de cuenta dal alumno se compone de 8 numeros. El nimero que

se encuentra después del guidn es el digito verificativo.

La férmula para verificar ese digito es:

J

Los numeros que se encuentran en posicién par se suman; se multiplican por
7. ¥

Los numeros que se encuentran en posicion non se suman, se multiplican por
3

Se toma fa parte unitaria o la unidad de cada una de las multiplicaciones, estas
se suman. Si esta suma es mayor que 10, se toma la unidad de esta suma y se
compara con el digito verificativo del nimero de cuenta. Si no son iguales, el
numero de cuenta no es valido.

El nimero de cuenta se modifico en el afio 2000, £ numero de cuenta se

compone actualmente de 9 nimeros. Se agregd un ndmero a la izquierda para
identificar la procedencia del alumno.

—

Nidmero ____Procedencia
4] Licenciatura
1 Iniciacién
2 Bachillerato
3 Técnico
4 Examen de admision
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Reglamenty general de eximenes

APENDICE C

REGLAMENTO GENERAL DE EXAMENES
CAPITULO IV

EXAMENES PROFESIONALES Y DE GRADO

Articulo 18. Los objetivos de los examenes profesionales y de grado son: valorar
en conjunto los conocimientos generales del sustentante en su carrera o
especialidad; que éste demuestre su capacidad para aplicar los conocimientos
adquiridos y que posee criterio profesionat.

Articulo 19. En el nivel de licenciatura, el titulo se expedird, a peticidn del
interesado, cuando haya cubierto el plan de estudios respectivo y haya sido
aprobado en el examen profesional correspondiente. El examen profesional
comprendera una prueba escrita y una prueba oral. Los consejos técnicos de las
facultades o escuelas podran resolver que la prueba oral se sustituya por ofra
prueba escrita. Cuando la indole de la carrera lo amerite habra, ademas, una
prueba practica.

Articulo 20. La prueba escrita podra ser una tesis o, en los casos establecidos por

el consejo téenico correspondiente:

a) Un trabajo elaborado en un seminario, laboratorio o talier, que forme parte del
plan de estudios respective.

b) Un informe satisfactorio sobre el servicio social, si éste se realiza despues de
que el alumno haya acreditado todas las asignaturas de la carrera
correspondiente, y si implica la practica profesional.

Articulo 21. E! examen profesional oral podra versar principalmente sobre la tesis,
o sobre conocimientos generales de |a carrera o especialidad, segun io determine
el consejo técnico correspondiente; pero en todo caso debera ser una exploracion
general de los conocimientos del estudiante, de su capacidad para aplicarlos y de
su criterio profesional. Podra realizarte en una o varias sesiones, segun lo
establezca el consejo técnico. El examen sobre conocimientos generaies se
ajustara a los lineamientos aprobados por e} mismo consejo.

Articulo 22. Para la maestria se exigira una tesis y su répiica en examen oral o,
con aprobacion de la division de Estudios Superiores y del Consejo Técnico, un
examen general cuyos lineamientos fijara para cada especialidad el propio
consejo.

Articulo 23. Para el doctorado se exigira el cumplimiento de los requisitos que
determine el Consejo Técnico de fa facultad, de acuerde con la Division de
Estudios Superiores cosrespondiente. Ademas, debera presentarse una tesis de
investigacian original de alta calidad y sustentarse la replica sobre la misma.
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Articulo 24. Los jurados para examenes profesionales y para obtener el grado de
maestria se integraran con tres sinodales. Si el Consejo Técnico ast la decide,
este numero podrd aumentarse hasta cinco en la facultad o escuela
correspondiente. Para el grado de doctor los sinodales sefan ctinco, tanio en el
examen general de conocimientos como en ia réplica de la tesis.

Articulo 25. Los jurados de examen profesional y de grado seradn designados por
el director de la facultad o escuela, quien nombrara, ademas, dos suplentes en
cada caso.

Articulo 26. Las tesis profesionales y para obtener el grado de maestio o de
doctor, se presentaran mecanografiadas, con un ntimero de copias igual al de los
sinodales propietarios y suplentes, otra para la biblioteca de ia facultad o escuelay
dos mds,

Articulo 27. En las carreras de nivel profesional se podran realizar tesis y
examenes individuales o de grupo, previa aprobacion del consejo técnico, En
todos los casos, serd necesario que cada alumine demuestre su preparacion para
poder calificarlo de manera individual.

Articulo 28. Cuando los examenes profesionales y de grado requieran una tesis, o
la redaccion de un trabajo, seré necesario, antes de conceder al alumno ef
examen oral, que todos los sinodales den su aceptacion por escrito. Esta
aceptacion no comprometers el voto del sinodal en el examen.

Articulo 28. Al terminar el examen cada sinodal emitira su voto; el resultado se
expresara mediante la calificacién: aprobado o suspendido.

Articulo 30. En caso de suspensién no se podra conceder otro examen antes de
seis meses.

Articulo 31. En examen de excepcional calidad, y tomandc en cuenta ios
antecedentes académicos, el jurado podra otorgar mencion honarifica, que
justificara por escrito ante el director de 1a faculiad o escuela.
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