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RESUMEN

Este proyecto se dividié en tres partes de la siguiente

forma.

Fn el primer capitulo se hace una breve resefia sohre las
tendencias de la ensefanza en el CCH, desde su creacidn hasta
la fecha, asi como de las causas gue han modificado ¥
desarrollado sus métodos de enseflanza,

Se centra la atencién en el caso de la ensehanza de las
ciencias experimentales a nivel medio superior, y de 1la
problematica existente a nivel licenciatura con respecto al
método experimental.

El sequndo capitule presenta una resefia del proyecto
educativo  SILADIN (Sistemas de laboratorios para el
desarrollo y 1la innovacién), mencionando sus origenes,
propbsitos fundamentales, objetivos, asi como la relacidn gque
tiene con los proyectos CREA (Laboratorios de Creatividad) vy

LACE (Laboratorios Avanzados de Ciencia Experimental).

Finalmente, en el tercer capitulo, se propone la
organizaciéon y formacidon de un laboratorio enfocado al
estudio de 1a ciencia de 1los alimentos, indicando sus
funciones especificas de cada departamento. También se
desarrolla el programa y la metodologia didactica para cubrir
el programa. El proptsito de esta metodologia es apoyar los
conceptos teébricos vistos en las asignaturas del Area de
ciencias experimentales, tratando de que el alumno a traveés
de experiencias, llegue al conocimiento cientifice de manera
autodidacta e inductiva, destacando la importancia de la
ensefianza metodoldgica cientifica, y de los recursos que

requiere para operar la linea.




I NTRODUCCTION

La Formacién del Estudiante a Nivel Bachillerato es
fundamental, ya que en este lapso adquiere conocimientos gque
rollevan aplicarlos en su desarrollo profesional: sin embargo
en esta etapa se presentan algunos factores como:
Deficiencias didacticas, falta de profesicnalismo pedagdgico
en el docente, ausentismoc de profesores, falta de orientacidn
y apoyo al estudiante, deficiencias en el manejo conceptual,
Laboratorios inadecuados({poco Equipo y material), lo cual ha

Propiciado un aprendizaje deficiente.

Por lo tanto es de suma importancia que el bachillerato
cumpla de manera eficiente su objetivo de proporcionar a los
alumnos gque lo cursan el nivel educativo adecuado y 1la
preparacién gue les servird de plataforma para enfrentarse al

siguiente paso, sea éste cualquiera que ellos decidan.

Pero ademas, gque mejor que el ofrecer al estudiantado
algunas opciones que coadyuven al interés por la
investigacién y mas particularmente por las ciencias
experimentales, como las opciones presentadas en este
trabajo:

La creacién de un laboratorio linea - alimentos donde se
desarrollen proyectos creatives, interesantes los cuales
refuercen conocimientos adquirides en materias tales como

quimica, fisica y biologia .

Asi entonces, aprovechando la creacién y modernizacién de
laboratorics en este caso del CCH (gracias al convenio BID -
UNAM), se desarrollé en este trabajo una propuesta de un
jaboratorio “*Linea - Alimentos”, integrada a la vez en el

nuevo plan educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades).



Tal propuesta fue desarrollada después de analizar
conjuntamente 1los beneficios que sec pudieran obtener, la
factibilidad de poder llevar a efecto la propuesta y las
técnicas apropiadas para la obtencién y procesamiento de los

alimentos; como se observa en el capitulo 3 del proyecto.

Se trabajé también, aprovechando el &rea de oportunidad
visualizada en el terrenc de las clencias experimentales,
pues debido al poco interés mostrado por los alumnos tanto
del bachillerato como de licenciatura, se crean un mayor
nimero de oportunidades para trabajar con proyectos novedosos
que fomenten la curiosidad y el animc para desenvolverse en

dicho terreno.

La tesis, entonces consiste en el planteamiento del
laboratorio mencionado, la manera en gue Se pudiera
desarrollar, los objetivos de este, su programa de trabajo,
estructura necesaria, beneficios esperados tanto para el
alumno como para el personal académico y su medio ambiente,

como se presenta en el capitulo 3.

La metodologia que se presenta se fundamenta en el
constructivismo enfoque pedagbgico que se utiliza en el

nuevos programas de estudio del CCH.

La tem&tica del curso y la metodologia de aprendizaje
colaborardn a que el estudiante genere nuevos planteamientos
en al busqueda de explicaciones para comprender fendmenos
quimicos y las relaciones en la actividad humana con la
naturaleza.

El trabajo colective favorecerd el desarrollo de valores
y actitudes de respeto, interes, responsabilidad,
colaboracién, autoestima Yy solidaridad, asi como la

valoracisen del trabajo, la constancia y la honestidad.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.

Proponer la creacién de un laboratorio enfocado a la

linea de alimentos de acuerdo a la estructura del SILADIN,

OBJETIVOS PARTICULARES.

1} Impulsar la vocacién cientifica de profesores y alumnos
mediante proyectos creativos para incrementar el interés por

la licenciatura con enfoque cientifico.

2} Enfatizar 1la relacidén ciencia, tecnologia y sociedad,
vinculando los contenidos del programa con aspectos reales,
y aplicando los conocimientos de quimica, fisica y biologia
en el estudio de aspectos relacionados con la ciencia y
tecnologia de los alimentos, promoviendo el trabajo

experimental y de investigacién.

3} Introducir a los alumnos una actividad relevante
multidisciplinaria para fomentar a través de la ciencia de
los la ciencia de 1los alimentos el interés de las
disciplinas cientificas para contribuir en el desarrollo
intelectual del estudiante a través de experiencias que le
permitan desarrollar habilidades y actitudes.



CAPITULO |
GENERALIDADES DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES

1.1 ORIGEN'

El colegio de Ciencias y Humanidades nace en 1871 como
una alternativa educativa, surgida de una crisis educativa y

de un movimiento soccial(1968}.

En lo politico se requerian cambios, se exigla la
renovacion de las estructuras y las sociales aumentaban, se
cuestionaba a la autoridad, 1las criticas al sistema se
incrementaban, se cuestionaba a la autoridad, las criticas al
sistema se incrementaban y por lo tanto era necesaric la

apertura democratica.

Fconémicamente Méxzico agota el modelo de desarrollo
estabilizador, por lo que el pais requiere la formacidén de
cuadros capacitados que hagan posible el desarrotlo econdmico

y social.

Por su parte, la educacién se halla en crisis, los
sistemas educativos son inoperantes los métodos de ensefianza
requerian una transformacién radical, los planes de estudio
se vuelven obsoletos y se hace necesaric un cambic en la

educacién.

La reforma educativa, que se pensd, buscaba combatir el
problema de la deserci6n, aumentar la posibilidad de acceso a
la enseflanza a grupos marginados, utilizar técnicas
pedagbgicas modernas y a la tradicidn verbalista de

transformarla en una educacién critica y cientifica.



En este contexto que surge la creacién del Colegio de
Ciencias y Humanidades, como parte de un proyecto tendente a
resolver: la renovacién de dos estructuras 'y los métodos
educativos; asi como la creciente demanda de la educacién
provocada por el acelerado crecimiento demogr&fico de la
poblaciodn, la capacitaciétn de cuadros calificados y 1la
canalizacien hacia la docencia de muchos de aquellos Jjévenes

del 68.

Asi surgié un nuevo modelo educative! ver fig.l que
sirviera a las necesidades del aparato productivo Y al
desarrollo de formar un “Hombre Nuevo”? con formacibén critica

y creativo.

' Modelo Educativo:

se entiende como el conjunto de fines y objetivos
sociales, culturales y pedagdgicos que orientan & la escuela
en la produccién y reproduccidén de un tipo de sociedad y de
un tipo de hombre por medie de un procesc ensehanza
aprendizaje.

Tomado de “Modelo Educativo del CCH”; Ramirez Carreén
Luis; Revista del CCH, México UNAM; No. 16, 17, 18 p.104

? yombre Nuevo: es el hombre que asimile y enriquezca
conscientemente los elementos bidsicos de la cultura de su

medic tiempo.

Tomado de “Modele Educative del CCH”; Ramirez Carredén
Luis; Revista del CCH, México UNAM; No. 16, 17, 18 p.11



Por otra parte la ciencia se le da otro enfogque; lo que
se le daba la ciencia dada como informacidén, por la ciencia
entendida como investigaciétn, retomando el lema “Aprender

ciencia haciendo ciencia”.

Esta tendencia a ensefiar la ciencia de manera integrada
fue ampilamente difundida a varios palses a través de la
UNESCO y que asumid el Colegio de Ciencias y Humanidades. (5)
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<{MODFELO EBUCATIVO DEL CCH |

iConjumo de fines del ciclo Bachillerato que orientan las rejaciones sociales
educativas (académico-administrative) del proceso de enseilanza-aprendizaje
para lograr aprendizajes significativos, segin el Hombre que deseamos formar.

1.

Al modificar las releciones
sociales educativas existentes, en

{ Al formarse para la vida de manera.
A 7 Integral. Refacionando los valo-

- e8 ! HOMBRE :

o_pos:c:;n a las relaciones educa- A ll; ;::‘ !:1:t lmgur;j::’ Lc;s Eélgudl‘: irz

tivas dominantes (hacer d¢ l2p CONSCIENTE . mentos

Institucién un motor de inno-g g 3::%&?;;:&2!2:;0?6:] iﬁ:::

vacién universitaria). DE SU D metodologica y técnicz;, en ci

2. Al ampliar las posibilidades deN A ! calidad histéri
educacién para el pueblo, demo-D  CARACTER: comtexto de S real stonco-
cmlimm;loy mejorando cientifica- A Ag ;a;;?ctps::;:lc& que fleve al
mente {a ensefanza (dar wu ;

mejor educacion a u(n may:: A <SOCAL alumno a !a aplicacion, a la de-

. - A mostracién o verificacion de los
numere de mmms). HISTORICQ P . rocimientos que se le imparten,
3. Al formar a los jévenes con una § R te confr i
actitud analitica critica y compro-g vy E en una Wm.ga? ontacion
metida con las necesidades socia- R No ;l;:lt::; ;;?v? r;ah c,o;-npmmeﬁda,
les det pais ('formar los nuevos PRAXICO D gue promueva Ia infervencion y el
cuadros cientificos, humanisticos E gomp iso del alumno wnysu
técnicos). promisy del @

Y ) R propio aprendizaje y con su
medic social, por medio de la
investigacién y la resolucion de
problemas.

APRENDA A HACER

.‘-"

como praxis politica.

Al manejar una cultura bisica como elementos estructurados y estructurantes de la cultura
integral-  Cientiifca, con los métodos y los lenguajes de las ciencias.
Tecnologica, con los métodos y los instrumentos de las técnicas y las artes
Humanistica, con los métodos y valores de la filosofia.
6. Cultura integral y bisica con un carhcter formativo: propedéutico y terminal.

. Al adqumr una cultura integral {econémica, politica e ldeologlca) que contemple: el estudio
como praxls especificamente cultural; el trabajo, como praxis econdmica y la participacion,

ORIENTACION CULTURAL

ZO=N»HZE=00

P00 oMWY

Figura 1.1. Modelo Educativo del CCH.
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1.2 POLITICAS GENERALES®

Dentre del Colegio de Ciencias y Humanidades los
propbsitos generales de la institucidn, se traducen en

politicas generales, siendo primordialmente tres:
1. Ambito institucional

2. Ambito educativo
3. Ambito administrativo

Ambito institucional

Estad constituido por politicas generales:

W Fortalecer a la comunidad del Colegio y prestigiar a la
institucidén.

W Mejorar la comunicacién entre los diferentes sectores:

alumnos, profescres, direccién y trabajadores.

B Impulsar la participacién de la comunidad en la toma de

decisiones.

Ambite Educativo

Se debe de mejorar 1la calidad de la educacidn
profundizando, discutiendo y socializando las condiciones que
la orientan, asi como haciendo mas eficaces las acciones

concretas, tanto las curriculares como las extracurriculares.

Estas acciones se han venido postulando de las siguiente

forma:

11



W Formacién de un pensamiento critico.

B Formacién de un pensamiente fundado en el rigor cientifico
y abierto a la actitud humanistica.

B Fomentar en los alumnos del Colegio los esfuerzos de
independencia en el aprendizaje para que se conviertan en
actores de su propia formacidn y rompan con actitudes

solamente receptivas.

Ambito Administrativo

Se tiene que impulsar la honestidad, la eficacia y la

eficiencia de la administracién. {4)

1.3. DESARROLLO HISTORICO

Desde el surgimiento del CCH, hasta la actualidad el

Colegio ha sufrido una serie de transformaciones.

El Colegio ha tenide cinco pericdos gque generaron una
estructura determinante en el mismo como lo presenta la tabla
1.1, la cual muestra el periodo, fecha ¥y caracteristicas

principales.

12




YABLA 1.1. Periodos de estructura del CCH.®

FECHA CARACTERISTICAS o
I M poriodo de contrastes, profesores sin 1l capacidad adecuada.
12 abrtl M S inicisn las primeras reuniones de academua.
1871 al B sSe rompe con los pPILOYQLAmMas ofictales.
25 junic |® Se instrumentan nuevas formas pedagégicas.
iP 1974, Se dan movimiecntos politicos.
: B surgen las rimeras normas gque rigen las relaciones ontre profesor ¥
I1 P
alumno.
W50 i .
25 junio So integran eguipos de trabajo.
1374 a1l 3 M s¢ crcan proyectos interdisciplinarioa.
¢nero B 5 reorganizan las opclones técnicas.
1977 M Sc crea la gaceta CCH.
B Se crea la Secretaria de Planeacién. Se aprueba la regularizacién y
definitividad del personal docente del CCH.
3 III B sc aprueba la asignacién de horario.
1&22622 B se construyen bibliotecas.
16 M se busca unificar los programas.
diciembre | M Se participa en COngresos de docencia.
1982, B se crean los consejos académicos y la secretaria de Docentes.
v 8 rFlaboracitén de un plan concreto de trabajo, sustentado en concepciones
) estratégicas de solucién de problemas centrales.
r;arglla M Eleccidén de Consejeros Universitarios.
enero de W Elaboracién de material didactico para los problemas planteados.
1992 B Formacién adecuada de profesores {cursos}, asignacién de sus funciones.
M programa de promocién del interés por el estudio de las ciencias.
™ Creacién de programas de investigacién, come “Jévenes hacia ¢
investigacién”.
v B publicacién de la primera propuesta de modificaciones del plan de estudio:
y sus programas.
Fob MW participacién en la revisién del plan de estudios ¥ la emisién de
denlggéoa opinicnes favorables a los programas.
diciembre %W Creacién de nuevos Horarios en el Colegio.
de 1997 {M Aprobacién del plan de estudios actualizados y sus programas.
B Adaptacién de instalaciones, asi como remodelacién de laboratorio
curricularea por plantel.
M piplomados a profesores.
M pprobacién del proyecto UNAM-BID, mediante la creacién del SILADIN.

* Puente: Adaptado de “Creacitn del Colegio de Ciencias y Humanidades™, Gaceta del CCH, Abril 1998,
México UNAM No. 1p. 2,7, 8,9, 16,21




De 1971 a 1989, el Colegio impartid su enseflanza, pero
por situaciones politicas, deficiencias en el egreso del
estudiante como se muestra en el capitule 2 , per la
necesidad de que el estudiante aproveche mas en <l tiempo y
por la necesidad de darle otro enfogque a la ensefianza de la
ciencia, una parte de su estructura educativa se modifica
{como se observa en la tabla 1.1 periocdo 4 y 5.) entre ésto
estd la formacion docente, el plan de estudios y sus
programas de quimica, Fisica, Biologia entre otros {Ver anexo

1),

Con esta nueva modificacién el Colegio de Ciencias ¥
humanidades se propuso retomar la frase “El alumno sujeto de
la Cultura”, El Colegio considera la cultura en la gue se
propone formara al alumno, como la capacidad de cada una de
constituirse en origen y garante de su propioc conocimiento,
en la medida en que posee la capacidad de comprender Yy
evaluar los fundamentos de los mismos y adquirir otros
nuevos®. Tal perspectiva han alimentado el trabajo posterior
del bachillerato.

1.4. FUNCIONES'

La funcién social del colegio es dotar al alumno de una
cultura integral ©béasica, formande individuos criticos,
creativos dtiles a su medio natural y social y los habilite

ara seguir estudios superiores.
P

Las funciones especificas del CCH, consisten en

colaborar con el desarrollo de la personalidad de los alumnos

3 tomado de ‘Perspectivas del Colegio de Ciencias vy

Humanidades Ciclo 1997 México UNAM
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adolescentes atendiendo a su formacidn intelectual, ética Y
social.

El CCH es un bachillerato que hace énfasis en las
materias basicas para la formaciéon de estudiantes, 1las
matematicas, el método experimental el analisis histérico-
social, la capacidad y el habito de la lectura de libros
modernos, el conocimiento del lenguaje para la redaccién de
ensayos y escritos y el dotar al alumno de conocimientos Y
habilidades que le permita acceder por 2i mismo a la fuente

de conocimientos. (4)

1.5. BASES PEDAGOGICAS'

El Colegio de Ciencias y Humanidades al crearse adopta
los principios de la moderna didactica, conforme a la cual no
puede concebirse ya al educando como un simple receptaculo
de cultura, sino como un ser capaz de captar por si mismo el

conocimiento y buscar sus aplicaciones.
El bachillerato del CCH se implanta bajo la tendencia
innovadora de la Nuffield Fundation, gque pone énfasis en los

aspectos experimentales. (3}

1.6. FACTORES QUE INFLUYERON EN LA MODIFICACION DE LA
ENSENANZA EN EL CGH.

Veremos ahora los principales factores que fueron

determinantes cambiar la ensefianza €n el CCH.

Estos se analizaran de manera breve pero substancial.
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Como se observa en los origenes del CCH Fig. 1 una de
Sus caracteristicas que presentaba al ser formado en 1971, es
el ser un 6rganc de innovacién permanente de la Universidad,
formar j6venes con una actitud analitica critica ,esto no se

pudo cumplir al 100% debido a muchas causas.

Las estadisticas muestran que el bachilleratoc no esta
logrando provocar gusto o interés por las ciencias
experimentales principalmente { Quimica, Fislica Y Biologia)
asi como del area de matematicas ( En los curses regulares
de mateméticas en el CCH, el nimero de alumnog aprobados no
rebasa el 50%, s36lo el 25% de los alumnos que ingresan al
Colegio terminan el ciclo en 3 aflos. Los alumnos no terminan
este ciclo porgue reqularmente desertan del Colegio o porque
adeudan materias generalmente de esta é&reas.)' Ver gréfica
1.1,

4 Tomado de “Ensefianza de las Matem&ticas Béasicas”. Félix
Cafaggi Patricia. Cuadernos del Colegio Octubre 1983, México
UNAM. p.37



Porcentaje de Reprobacion por Area Generacién 80

Histdrico-social
0%
Expor;:nhhs
Talleres
1%
Matemiticas
I%

Crafica 1.1. Porcentaje de reprobacién por Area

ganeracidén 90.

Fuente: Salinas Guerrero Elisa. Estudios Exploratorios sobre

los egresados del Colegio de Ciencias y Humanidades. CCH UNAM
México 1990. p.l42

2 lo largo de la Revisidn de articulos, gacetas, cuadernos
de trabajo del CCH se puede concluir que existen tres motivos
principales para que el sistema de ensefianza se modificara:

A) Falta de formacién docenta®.

Al inicio del Colegio los profesores que laboraban eran
profesores improvisados que no habian recibido la formacidn
necesaria para transmitir sus conocimientos a los alumnos.
Los docentes estaban formados por personas de diferente nivel

académico:

+ Estudiantes de Licenciatura
+ Pasantes

+ Tituladeos




Debido principalmente a necesidades econdémicas, los
profesores se velan forzados a impartir un numero excesive de

horas de clase.

Este hecho trae como consecuencia:

e Los Profesores estudiantes se ven impedidos para
regularizar su situacidn académicas en un tiempo

razonable.

e Laos EProfesores pasantes, ademas de desligarse de su
carrera, no disponen de tiempo suficiente para

rlaborar una tesis profesional.

*» Los profesores titulados, ademas de ejercer una
actividad parcialmente ajenaz a su carrera no disponen
de tiempo suficiente para capacitarse como profesores

y mucho menos para realizar trabajos de investigacién.

e Los profesores c¢on un nombramientc que no €5
suficiente para satisfacer sus necesidades econdmicas

se ven precisados a trabajar en otra dependencia.

Posteriormente la universidad creo *proyecto de
profesionalizacién de la enseflanza a Nivel Medio Superior”

{Wiils Peter Stoll, Guillén A Javier).
con estos proyectos la participacién por parte de los

profesores fue muy limitada: Esto se dio principalmente por

tres factores:
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* Desinformacion acerca del propio proyecto

* Condiciones laborales acerca del proplo proyecto

educativo.

e Condiciones laborales, que no propiciaban para todos los
profesores contar con el tiempo para superar su practica
docente.

¢ Se subestima al estudiante, {ya gque el profesor no lo

cree capaz de cumplir los objetivos sefialados} .

Otro aspecto es la actitud autoritaria que presentan los

profesores con los alumnos.

Tode lo anterior muestra gque el profesor del CCH
presentaba muchas deficiencias en su preparaciftn que al
conjuntarse con el ausentismo, irresponsabilidad,
incumplimiento con los objetivos del modelo educativo, y la
falta de experiencia en su area profesional trajo como
resultadc que el proceso de engefiar un aprendizaje
significativo2 en el estudiante no resultara de acuerdo a lo

esperado.

También es importante mencionar que al transcurrir 27
aflos de formacién del colegio, profesores dque han sido
pioneros, siguen impartiendo sus clases arrastrando durante
todo este tiempo las deficiencias sefaladas hasta ahora,
como se¢ muestra en la grafica 1.2.

sA.prendizaje Significativo: Es aquel que tiene sentido
en la vida de una persona, es la asimilacién de elementos
captados como algo relacionade en forma personal con el
sujeto que aprende. Es asimilacién con sentido.
Tomado de: Saénz Gutiérrez Raul. Introduccidén a la
didactica. Editorial Esfinge. México p. 12
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Antiguedad de los Profesores de Carrera que laboran en CCH
300}
250
200
150

100+

No. de Profesores

26a30

0al 4a10 11a15 16a 20 21a25 316 més

Antiguedad

Grafica 1.2. Antigbedad de los Profesores de Carrera que laboran en el CCH.
Fuente: Bazan Levy José. Propuesta de un plan de Estudios de la Unidad Académica del Ciclo
del Bachillerato del CCH. Junio 1993, México UNAM.




Lo sefialado anteriormente provoce gque la UNAM propusiera
alternativas para mejorar la formacién docente del Colegio de

Ciencias y Humanidades, posteriormente se tocara este ultimo.
{15)

B) Actualizacién del Plan de Estudios®

Al Crearse el Colegio de Ciencias y Humanidades se
presentd al consejo universitario un esquena del plan de
estudios con una descripcién de las Areas de estudio, las 20
asignaturas obligatorias de los primeros cuatro semestres y
las 44 materias de quinto y sexto semestre, con los cuales se
podrian hacer multiplicidad de opciones para que los
estudiantes cumplieran con las 33 asignaturas de dicho plan.
Ver tabhla 1.2.
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TABLA 1.2. Planes de estudio del CCH 1971 y 1995.

PLAN 1971 hr | Cr PLAN 1985 hr | Cr

8 |Matematicas I 4 8 |Matematicas I 5 10
B |Fisica I 5 10 |ouimica I 5 10
¥l Historia Universal Modernap 3 6 |Historia Universall 4 8
% | ¥ Contemporénea Moderna y Contemporanea
3 |Taller de Lectura del| 3 & |Taller de Lectura B
g |Clisicos Universales redaccién e Iniclacién a
R la investigacién| 6 12
£ Documental T

Francés ¢ Inglés, 2 4 jldioma I 4 8
1 Cémputo q :]
8 |Matematicas IT 4 B |Matemidticas II E] 10
2 |Quimica I ] 10 jQuimica IX 5 10
M jHistoria de México I 3 6 |Historia de Méxice I 4 B
E |Taller de Redaccion I 3 6 |Taller de Lectura .
a redaccién e Iniciacién a| 6 12
T la Investigacién
R Documental II
® |Taller de Lectura Clasicos

Espafioles el 2 4 [Idioma 1L 4 8

Hispanoamericanos
2 cémputo 4 3}
8 [Matemiticas III 4 8 {Matemdticas III 5 10
E |Biclegia I 5 10 |Biologia I 5 10
M |Historia de México II 3 6 |Historia de México II 4 B
-4 Taller de Lectura .
¢ tTaller de Redaccién| 3 6 |redaccidn e Iniciacién a| 6 12
w | Investigacién Documental I la Inveastigacién
R bocumental III
E[Taller de Lectura autores

Modernos 2 4 |Idioma III 4 8
3 Fisica I 5 10
8 [Matemiticas IV [] B [Matematicas IV ) 10
£ |Método Experimental] 5 10 [Bioleogia IIX 5 10

Fisica, Quimica y Biologia
M t Teoria de la Historia 3 6 |Teorta de la Historia 4 [
E Tallex de Lectura .
g |Taller de Redaccién] 3 6 lredaccién e Iniciacién al 6 12
p | Investigacién  Documental la Investigacién
q|IT Pocumental IV
K { Taller de Lectura autores

Modernos, Espafioles el 2 4 Idioma IV 4 8

Hispanos
4 Fisica II 5 10
* En el plan de 1971 las materias de quinto y sexto semestre

eran optativas las cuales se dividian por areas.

En el Plan de 1995 las materias de quinto y sexto semestre
siguen siendo optativas y se dividen por areas. (16}
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. .Continuacién Tabla 1.2,

a PLAN 1971 hr | Cr PLAN 1895 h__{rCr
S [Matomaticas vV OAM 4 & THateomaticas del Carbio T OAC| 4 [ |
E |Légica I = 7 | 8 |Matematicas Finitas I = 31 8
M |Estadistica I ® 4 g {Azar y Tratamiento de b 4 8
Datos T
“E |Fisica II OACE 5 10 |Fisica 111 - & ]
s [Quimica II ® § | 10 JQuimica III w T8 |
T |Biclogia XI v 5 10 |Biologia III " 1 | 8
R |Estética 1 ORF 3 € l|Estética I ORF1 4 | 8 |
"B |[Etica y Conoc. " 3 & |Etica y Cono.del Homb. " 4 8
: del Homb. I
Filosofia 1 T 3 6 |Filosofia I 4 B
| 5 |Economia I b 3 6 |Economia I OnH | 4 8
T CienciasPoliticas OAHS 3 6 JCiencias Politicas ¥ e 4 8
1 y Sociales 1 R Sociales I
i [Psicologia I " 3 & [Psicologia I B 4 B
"~ |Dereche 1 « 3 6 |Derecho I w 4 ]
T [Administracién I " 3 % |[Administracion I 148
Geografia I » 3 6 |Geografia I T 4 B
; Griego I w 3 6 |Griege I b 4 8
T ratin I - 3 6 |Latin I ~ 4 8
; Ciencias de la OAT 2 4 |Ciencias de 1a sSalud I 4 g
| Salud & OAT _
[ |Cibernética ¥ B 2 7 |Cibernética y Comput. I % 4 8
1 Comput. I L
i_ Ciencias de - 2 %3 |Ciencias de la - 4 8
1 la Comunicacién T Comunicacién I
—1Disenc Ambiental I ™ 2 i |Disenc Ambiental I w q 8
Taller de » 2 1 |Taller de expresién = 4 ]
Expresdién Gréfica 1 Grafica T
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. .Continuacién Tabla 1.2.

]
1
I}

3 [Matematicas V1 4 3 [Matemat. del Cambio II i ].8
g |Légieca I 4 8 |Matematicas Finitas II [ 8
M |Estadistica II 4 8 Azar y Tratamiento de Datos [] 8
I1
E [Fisica III 4 [:] Fisica IV 4 8
B {Quimica III 5 10 |Quimica IV 4 ]
¢ [Biologia III 5 10 |Biologia IV 4 8
R jEstética 11 5 | 10 {Estética II 4 | 8
B [Etica y Conocimientos}) 3 & [Btica y Conoclmientos del{ 4 8
del Haombre I1 Hombre TI
i Filosofia 11 3 [ Filosofia Il 4 8
6 |Economia 1I 3 [ Economia II 4 ;]
Ciencias Politicas y| 3 6 |Ciencias Politicas yl 4 g8
Socliales Il Sociales II
Psicologia I 3 6 |Psicologia II 4 8
Derecho II1 3 3 Derecho 1T 4 8
Administracién II 3 6 |Administracién II 4 [:]
Gepgrafia I 3 & |Geografia II 4 8
Griego II 3 6 |[Griego II 4 8
Latin II 3 6 Latin TI 4 8
Ciencias de la Salud II 2 ¥ |Ciencias de la Salud II 4 a
Cibernet. y Computac.| 2 4 Cibernét. y Computa. II 4 [:
11
Ciencias de la| 2 4 Ciencias de la Comunicacién] 4 8
Comunicacién II 11
Disefic Ambiental II 4 Disefio Ambiental I1IX 4 8
Taller de expresién| 2 4 Taller de expresién Grafical| 4 8
Grafica II_ IT
OAM= Optativa Area Matematicas
OACE= Optativa Area Ciencias Experimentales
OAF= Optativa Area Fil6sofica
OAHS= Optativa Area Historico Secial
PLAN 1995
QAC= Optativa Agrupacién Ciencias
OAF= Optativa Agrupacién Filoséfica
ORH= Optativa Agrupacidn Humanidades
OAT= Optativa Agrupacioéon Talleres
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Con este plan comprendian también instrucciones en un
idioma extranjerc (Ingles ¥ francés) y el adiestramiento

técnico, considerando como opcional.

Las materias del quinto y sexto semestre eran optativas
el alumno seleccicnaba una del area natematicas, una del &area
de ciencias experimentales, una del area filoséfica, 2 del

irea de Historico social y una del area de talleres.

Esta seleccién se realizaba de acuerdo a la carrera gque
deseaba estudiar, sin embargo se escogian las materias mas

sencillas para asegurar su terminacién del bachillerato.

Esto trajo como consecuencia que los alumnos egresados a
una licenciatura con visidn cientifica enfrentaba muchas
deficiencias en conceptos gque ya tenian que saber como Se
muestra en el capitulo 2.

A mas de 27 afos de la formacién del CCH la UNAM
determina que €S nhecesario modificar el Plan de Estudioes

debido a que consideraron lo siguiente:

s Bajo aprovechamiente por parte del estudiante como 5€&

muestra en el capituleo 2.

e La extensién de los contenidos temadticos en algunas

materias.
e La deficiencia en la interpretacién de los temas.

e Los altos indices de reprobacién en materias cComo Fisica,

Quimica ¥ matematicas como se menciona mas adelante.

e Desligue de la Metodologia de Ensefanza con las materias
del 4rea Experimental.
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* En las materias de historia se desarrolldé una forma de
enseflanza verbalista carente de una conduccién adecuada y
de arribar conclusiones fundadas.

* En el departamento de lenguas extranjeras los programas
eran dispersos e inactuales, ademds de una cierta
dispersién de enfoques y materiales, asi como tiempos
insuficientes para responder a la demanda de aprendizaje
asi como el bajo interés que presentan los estudiantes
debido a que no son materias con valor curricular sino
solo el estudiante las llevaba en cualquier semestre como

requisito.

En la tabla 1.3 se realizdé un resumen de los problemas
curriculares de las materias que tienen mayor relacién con
las licenciaturas de visién cientifica mencionando sus

caracteristicas y desventajas.
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TABLA 1.3. Analisis comparativo de los planes 1971 y 1995.

MATERIA | CARACTERISTICAS DESVERTAJAS CARACTERISTICAS VENTAJAS
(PLAN 1971) (PLAN 1955)

-Altos indices de|- Se incrementd a 2|~ EL estudiante tencdrd mayor

reprobacién. semestres los cursos [motivacién al conocer temas de
- Se impartia ~ Poco tiempo para obligatorios de|quimica gue lo relacionen con la
un curso de cubrir los contenidos quimica, ubicéndolos en)vida cotidiana, asi como la
Quimica I tematicos en el programa {primero ¥ segundo|influencia de ésta ciencla en el
obligatorio en jde estudio. semestre. desarrollo tecnolégico del pais

Quimica
I, 1,
III, IV

segunde
semestre de 5 h
a la semana,
con un valor
curricular de
10 créditos. En
cuanto a
Quimica IT ¥y
III se
manejaban COMmMO
materias
opcionales que
podian cursarse
en quinto y

sexto semestre.

- No se ensefla
adecuadamente el método
clentifico experimental
- Los ¢ursos eran
impartidos per
profesores con
licenciatura en
Biologia.

~La preparacidn
académica previa del
profesorado

no inclufa la formacién
en investigacién.

- Malas condiciecnes del
laboratorie

~ Los profesores se

preocupan mas por la

-~ Se puede seleccionar
quimica III y IV en
quinte y sexto semestre
junte con otra materia
del Area guimico-
biolégica.

- Los programas de
estudio relacionan con
mayor énfasis la
quimica con la
problematica ambiental
y la influencia de la
ciencia y tecnologia en
la vida cotidiana. Ver

Anexo I.

y la problemdtica ambiental.

- Con el incremento a 2
semastres de Quimica y con las 2
materias opcionales el
estudiante refuerza sus
conocimientos y tendrd una
mejor preparacioén si decide por
selecclonar una carrera
cientifica.

- 8i el estudiante selecciona
alguno de los proyectod del
SILADIN podra investigar algin
tema relacionado con Quimica, el
cual podra desarrollar
experimentalmente en los
laboratorios obteniendc con esto

una opcién para mejorar ¥y
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formacibén que la Teforzar sus conocimientos

investigacién. adquiridos,

- Abandono de la - Los profesores reciben una
investigacién. - nueva formacién en la manera de
Programas carentes de ensefiar la clencia por medio de
sentido. Diplomados, curses y talleres.
-Escaso interés por la - Con el nuevo plan, los cursos
materia optativa. de Quimica contribuirdn a un
Deficiencias de mayor interés del estudiante
conocimiento en nivel para poder estudiar una carrera
licenciatura. cientifica y tecnolbgica.

-~ Los laboratorics cuentan ceon
equipo nuevo, material y sus
instalaciones se remedelardn.
- Se cuenta con mMas apoye
didactice {libros, revistas,

folletos y computadora)




..Continuacién de la TABLA 1.3.

MATERIA

CARACTERISTICAS
{PLAN 1971}

DEBVENTAJIAS

CARACTERISTICAS
(PLAN 1993)

VENTATA

Fisica
1, II,
Iy y 1v

-Mismas caracteristicas que

quimica sélo que Fisica I se

impartia en primer semestre.

- Los programas de estudio

contenian temas que no

tenian un objetivo
fundamental.
- No relacionaban
adecuadamente situacicnes
de la fisica con la ciencia
y tecnologia en desarrollo.

- El tiempo era ceorto para
la ensefianza de los temas
sefialados en los programas.

- No se tenia seguimiento
en los cursos.

- Los estudiantes presentan
poco interés con las
materias opcionales.
- Deficiencias de
conocimientos a nivel

licenciatura.

II
cbligatoria

-Aumento de fisica [=leliTe]

materia en
segundo semestre.

- Se podra seleccionay
fisica III y IV como materia
optativa en cuarte y dquinto
junto otra
del

biolégica.

semestre, con

materia Area quimica
- Los programas de estudice

se renuevan, relacionando
temas de fisica que ayuden
al desarrcllo de la ciencia
y techologia.
- Se podréin

laboratorios

utilizar los
del SILADIN
para apoyar los temas vistos
en cursos de fisica mediante

proyectos.

Similar
a los
de

guimica

Biologia
i, IL,
Iz y
v,

-S5tle hay un curso obligatorio

en cercer semstre con
duracién de 5 h a la semana.
-Biologia II y III quedan como

optativas.

- Poco tiempo para cubrir
los programas de estudio.
similares a

los de fisica y quimica.

- Desventajas

- Incremento de un curso

obligatorio en cuarto

semestre, con duracién de 5
h a la semana.
- Biologia III y IV gquedan

como materias optativaus.

Imilar

a los

quimica
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..Continuacién de la TABLA 1.3.

MATERIA CARACTERISTICAS DESVENTAJAS CARMCTERISTICAS VENTAJIAS
{PLAR 19%71) (PLAN 19935)
-Eran materias]-Deficiente manejo|-5e modifica la materia enj- 58 incorpora a la
obligatorias de | conceptual de [ cuanto a seleccibn ylenseflanza matemitica
primero a cuarto|elementos basicos. organizacién de los| aspectos relativos a
semestre. —peficiencias en ellcontenides para lajlsa revolucidn
-En quinte y sexto|manejo de lenguaje|ensefianza. cientifico
semestre matematicas V|matemético. -5¢ amplian los contenidos tecnolégica Y se
y VI eran optativas. - Falta de relacién|y se incluyen temas nuevos. |integran instrumentos
~Las materias se|entre conceptos. -En geometria se incluye el de calcule
MatemAticas |impartian en 4 b a laj- Dificultad para|estudic de los solidos vy electrénico a los
I, II, Ii1,|semana con un valorjinterpretar sus secciones. procesos educatives.
IV, V y VI lcurricular de 8 | conceptos. ~Los contenidos de algebra|- Se emplean diversas
créditos. -Poco interés delly geometria se intercala vy formas de pensamlento
-En &3te plan los]|alumno.- Alte indicelse extienden , a fin delreflexiva,
estudiantes adguirian|de reprobacién en las integrar los conocimientos principalmente de
durante los dos |materias. de acuerdo al nivel que wvan|tipo analégico,
primeros aflos de | -Consecuenci- adquiriends progresivamente|indicativo ¥
estudio loslas en licenciatura al|los alumnos. deductivo.

conocimientos bésicos.
-En el Gltimo afio se
da
especialidades de eate

un acercamiento a

campo  como: célculeo
diferencial e
integral, estadistica
y légica.

haber
calculo

ingresan a

ne cursadeo

cuando
carreras
que lo necesitan come

hegramienta.

de

curse se distribuyen en 7

~Los contenidos cada
unidades.

~Las unidades son cublertas
en 80 h, que equivale a 5 h
por semana.
elimina la

optativa de légica.

-Se materia

- Se ermplean ¥

aplican criterios de

validez en el campo
cientifico.

- Comprensién de
conceptos, simbolos y
procedimientos
matemdticos.
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. .Continuacidén de la TABLA 1.3.

MATERIA CARACTERISTICAS | DESVENTAJAS CARACTERISTICAS VENTAJAS
{PLAN 1971} {PLAN 1895}
-Se puede TSe modifica la materia eng- La asignatursa pretende
gseleccionar en cuanteo a la seleccidn y|propiciar al astudiante los
quinte y sexto organizacién de los contenidos | elementos basicos de
semestre como para la ensefanza. estadistica.
Probabilidad [materia -Similares &|- Los contenidos de!- Con respecto al estudio de la
¥ optativa. los de [probabilidad se estudian|probabilidad el fin es ayudar a
Estadistica |-Tiene un valor matemiticas |sclamente como medio para la| comprender conceptos
I ylIl curricular de 8 comprensién de las técnicas delrelacionados com las funciones
créditos, inferencia estadistica. de distribucidén de una variable
impartiéndose - Se incluyen algunos|aleatoria.
en 4 h por contenidos nusvos que amplian ©}- Aplicar la estadistica ¥
semana. profundizan los temas tales |probabilidad como una
cotmo teorema central del | herramienta.
limite, entre otros.
— Es una materia nueva aungue}- Brinda la capacitacién a todos
cibernética ¥ computacién|los estudiantes en el manejc de
constituye un antecedente para la computadora ccme herramienta
Taller de su creacién. auxiliar para el desarrollo de

cémputo I ¥
II.

-Se puede seleccionar en
primero o segundo semestre.

—Tiepne un valor curricular de 8
créditos y se imparte en 4 h a

la semana.

practicas escolares.
- Propicia y brinda una cuitura
informatica desde el
primer afio del bachillerato.

|

basica
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C) Desligue de la Metodologia de Enseflanza con las materias

del 4rea experimental.

En la creacitn del proyecto educativo del Colegio, se
plantea la importancia de la enseflanza del Método Cientifico
mas como una mancra de contribuir a la formacién del educando
*aprender a aprender” , que como una receta o protocolo a
seguir para realizar actividades experimentales. Cuando los
documentos dec origen del Colegio del Colegio hablan del
manejo del método cientifico experimental, no se refieren al
aprendizaje de 1los pasos del métode , sino a gque los
estudiantes puedan hacer investigaciones sencillas, gracias a
las cuales desarrollen su creatividad y tengan una vision

integrada de la naturaleza.

Desafortunadamente al pasc del tiempo y por diferentes
circunstancias esto no se pudo lograr por mnuchos factores

entre estos:

La falta de profesionalizacion de la ensefianza, la
enorme carga académica a la que se sometia el profesor, asil
comoe el nimero reducido de profesores que realizan
investigacién (aproximadamente el 10% realiza investigacién)'
la gran cantidad de contenidos teéricos, la aplicacién del
método cientifico em la resolucién de problemas en forma
inadecuada dindose como recetas. A manera de ejemplificar

esto se tiene lo siguiente:

W En los tres primeres semestres ({Fisica 1, Quimica 1 ¥y
Biologia 1), la presencia del método era escasa generalmente

! Tomado de “El1 docente investigador vy la investigacién

Educativa en el Bachillerato del CCH". Revista del CCH,
México UNAM. Jul-Sep 1983. p.4s
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aparece come uno de los temas a cubrir en el gue se estudian
sus caracteristicas y la importancia que ha tenide en la
investigacién el método cientifico, pero se queda como un
referente tedrico, pues la estructura de los mismos, 1a
cantidad de contenidos tematicos, las condiciones del
laboratoric vy la falta de formacion en la investigacién del
profesorado ocasiono 1la deficiente aplicacién de la
metodologia en la resolucién de problemas, dando como
resultado que los alumnos egresen de los semestres béasicos
sin haber adquiride ni la metodologia, ni los conocimientos,

ni actitudes cientificas esperadas.

Respects a las asignatura del cuartec semestre Método
Cientifico Experimental ésta se fue convirtiendo en un curso
mecanizado e inflexible, en el cual se impartfian cursos sobre
Historias de las Ciencias, hasta la continuacién de Biologia
1, pasando por los Cursos netamente estadisticos, y que solo
insistian en ciertas etapas del método cientifico

experimental.

En gquinto y sextc semestre las materias de quimica ,
fisica y Biologia eran optativas el panorama dque brindaba la
aplicacion del método cientifico experimental era muy similar
al cuarto semestre, pero con problemas extras como alumnos
que egresaban a este semestre Sin haber adguirido wuna
adecuada compresién de dicho método, poco interés por la

investigacién asi como de dichas materias.

Todo lo anterior sefialade la UNARM determino que 3se
requeria modernizar el sistema educativo de Colegico para
poder cumplir con los objetivos del modelo educativo del

mismo.
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Se propuso renovar el Plan de Estudios ver tablas 1.2 ¥
1.3 , renovar la docencia ¥ darle otro enfoque pedagbgico en

la ensefanza de las materias del area ciencias.
1.7. NUEVO PLAN DE ESTUDIOS.’

El Plan de Estudios guedo conformados de la sigulente

forma:

En el primero y segundo semestres el plan de estudios
incluye 5 asignaturas y una mAs compute a cursarse en
cualgquiera de estos semestres. Ambos semestres suman per

consiguiente 104 créditos.

En el tercer y cuarto semestre se imparten seis

asignaturas en cada uno, con un total de 116 créditos.

En quinto y sexto semestre, los alumnos cursan siete
asignaturas cada semestre, con un valor de 8 créditos para

cada una y un total de 112 créditos.

La suma total de créditos del nuevo plan de Estudios
asciende a 332. Tedas 1las materias de agrupacién ciencias
llevan laboratorios pero ahora Sse apoyan en instalaciones
remodeladas con nuevos equipos ¥ provisién adecuada de
materiales, se redisefi6 la ubicacién de las instalaciones de
gas, electricidad y agua, a fin de terminar con una larga
historia de fallas, evitar gastos excesivos en mantenimiento
corrective y optimizar el espacio para el trabajo de

experimentacién de alumnos y docentes.
Se ha mandado a capacitar al docente por medio de cursos
generales dedicados a aspectos de la enseflanza. 3e

actualizaron los programas de estudio Ver anexo I. 3e
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facilita material didactico mas completo {cuadernos de
trabajo, libros revista, folletos ) se cuenta con el apoyo de
computadoras y la oportunidad de acrecentar sus conocimientos
al llevar LABQORATORIOS DEL SILADIN.

Todos los proyectos que se realicen en las materias de
enfoque cientifico estan sustentadas en el Método

Experimental cientifico.

La seleccién de materias de quinto y sexto semestre se

seleccionan de la siguiente manera:

Las materias se distribuyen en tres agrupaciones:

M La agrupacién de Ciencias, que reune las materias del 4rea
matematicas y ciencias experimentales.

B La agrupacién de Humanidades que reline las materias del
area de Ciencias sociales y de talleres.

B La agrupacién de disciplinas filoséficas, con las materias
del area tilosébfica. Se suprimid la materia de légica y se
creo Cibernética y computacién.

B Se lleva idioma de primero a cuarto semestre.

En la tabla 1.3 se mencionan las caracteristicas y las

ventajas del nuevo Plan de la agrupacién Ciencias.

*E]l nuevo Plan de estudios busca una redefinicién de la
relacién hombre - <c¢iencia -  naturaleza, que permita
desarrollar en el educando una ética de responsabilidad
individual y social, que colabore a construir una relaciém

arménica entre la socledad y el ambiente
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1.8. RENOVACION DOCENTE.

El docente del CCH sera ahora un profesorado gque tenga
siempre renovacién en su formacién { Se han dado cursos
generales dedicades a aspectes de la ensefanza, sobre temas
de materias del plan de estudioc, de modelo educativo del CCH,
de didactica de las Aareas, se han dado diplomados con la
finalidad de ofrecer a los profesores los elementos
disciplinarios principalmente y didacticos, basicos para la
nueva docencia, que reguieren los enfoques y conocimientos de
los programas actualizados. También por medic de talleres de
docencia que tienen como funcidén preparar con mayor
concrecién la ensefanza inmediata de los nuevos programas
{Ver grafica 1.3.) tendra la libertad de inventar e innovar,
corresponde en &l adecuar el programa institucional a las
condiciones concretas de su grupo, manteniendo el enfoque de
la materia, 1los objetivos, los puntoes centrales de 1la
tematica ¥ los enfoques didacticos esenciales. Por
consiguientc se requiere que los profesores ensefien lo que la

Universidad ha establecido que se ensefie en el CCH’.
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Participacién de Profesores del CCH en Cursos, Talleres, Seminarios y Diplomados de
Formacién y Actualizacién

2500-

2000

1500+

1000+

No. de Profeseres

500+

Y

1988

1989 1990 1991 1992 1993 1594 1996 1897
ANC

Grafica 1.3. Participacién da Profesores del CCH en Curscs, Talleres, Seminarics y
Diplamados de Formacién y Actualizacién.

Fuente: Colegio de Ciencias y Humanidades. Cambio y Fortalecimiento del CCH 19€88-1997.
UNAM, 1997.




1.9. LA NUEVA MANERA DE ENSERAR CIENCIA EN EL AREA DE
CIENCIAS EXPERTMENTALES.

El método Cientifico no es un tema que se tenga que

memorizar, sino un instrumentoc que se debe manejar.'

Actualmente en el Colegio de Ciencias y Humanidades la
manera de enseflar la ciencia es por medio de una perspectiva

Constructivista® .

Para elleo, en 1los distintos cursos y unidades, se
iniciaréd el aprendizaje con preguntas generadoras del proceso
de indagacién en las que se plantee una problematica
especifica de interés para el estudiante, quien a través de
actividades de investigacién documental y experimental y la
reflexién sobre la informacién recabada, elaborarid juicios
criticos que sirvan de base para organizar el conocimiento y

orientar la adquisicién de mas informacién.

'Informe 1997, CCH UNAM.

Ir1 proceso de construccién es un proceso de reestructuracién
y reconstruccién, en el cual todo conocimiento nueve se
genera a partir de otros previos. Lo nuevo se construye
siempre a partir de lo adquirido, y lo trasciende.
Tomado de Gémez Granell, C. y Col. :De que hablamos cuando
hablamos de constructivismo?. Cuadernos de pedagogia, 221,
8.
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CAPITULO 11
PROYECTO SILADIN

2.1. PROGRAMA UNAM-BID

Conscientes de la urgente necesidad de aumentar la
demanda en carreras del area cientifica-técnica y de reforzar
ja ensenanza experimental en dichas Areas desde el
pachillerato, la UNAM ha tomado una serie de iniclativas para
mejorar y modernizar el preceso ensefianza-aprendizaje de las
ciencias experimentales en el Colegio de Ciencias ¥y

Humanidades.

Por otro lado se pretende que haya una mejor preparacién
de los alumnos gque ingresen a carreras del éarea cientifica,
desde el inicio de su bachillerato, asi como tratar de
disminuir el indice de reprobacidn en asignaturas
relacionadas con el &rea cientifica. Ademés de promover la
cultura cientifica para todos aguellos alumnos que tengan la

inquietud de conocerlas.

para llevar a cabo eésta transformacién se contd con el
apoyo del programa UNRM-BID. Se trata de un programa de
inversién para fortalecer la infraestructura de esta
institucién, dirigida principalmente a la rencovacién ¥
ampliacidn de espacios para laboratorios, talleres,
bibliotecas, centros de documentacidn ¥ renovacién de
equipos. Comprende dos subprogramas unoc de apoyo a la
modernizacién tecnolégica de la industria a ser ejecutado por
CONACYT y otro de formacidn de recursos humanos en ciencia y
Tecnologia a ejecutarse por la UNBM. La figura 2.1. muestra
la relacibdn que tiene el SILADIN con el programa UNAM-BID.
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Programa de Ciencila vy
Tecnologia para México

Programa de inversion
UNAM-BID

Subprograma Subprograma Universitario para el

de apoyo a la fortalecimiento de la infraestructura y

modernizacién el mejoramiento de la formacidn de

tecnolégica- recursos humanos en el area cientifica
CONARCYT y tecnolégica

Licenciaturas y Postgrados del area
cientifica e ingenieria

Bachillerato

Figura 2.1. Relacién del SILADIN con el proyecto UNAM-BID

r SILADIN J

Fuente: Torres y Navarro Antonieta. Proyecto SILADIN

Septiembre 1996, México, CCH UNAM p.9

El proyecto esta programado para cuatro afics pero mas

del 90% del préstamoc {alrededor de 210 millones de ddlares se

ejercié en tres afios a partir de 1994. Se requiere gque este

préstamo tenga efecto desde el bachillerato para formar a los

alumnos que ingresen a la licenciatura.

Se jinformd que en 1990 la UNAM recibid 56 millones

délares, en 1995 se le asignaron 87 millones de doblares,

1996 fueron 67 millones de dbélares y en 1997 20 millones

dblares, como se muestra en la grafica 2.1.
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MILLONES DE DOLARES
o
-]

1mu“” T e 1988 1997
Grafica 2.1. Aportagidn del BID a la UNAM.
Fuente: Torres y Navarro Antonieta. Proyecto SILADIN

Septiembre 1996, México, CCH UNAM p.9

FEl1 subprograma universitario, forma parte de una
estrategia general para crear condiciones de alta competencia
académica y generar un ambiente propiclio al mejoramiento de
1a ensefianza que se imparte en esta institucién. Sus metas

son las siguientes.

M Mejorar la docencia en ingenierias, ciencias exactas,
naturales, agropecunarias Y de la salud en todos 5us
niveles.

M Elevar la eficiencia terminal en el bachillerato ¥y las
licenciaturas de carreras cientificas y tecnolégicas,
manteniendo constante la matricula global en dichos
niveles.

M Mantener constante 1la matricula de primer ingresc a la
licenciatura de las areas atendidas por el programd.

W Elevar la matricula en el postgradc de la UNAM en las areas
cientificas y tecnolégicas.

B Mejorar los indices de aprobacioén y aprovechamiento en los

tres niveles de estudio.
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B Reducir la desercidn escolar.
B Implantacién del plan de estudios actualizado para el

colegic de Ciencias ¥y Humanidades.

Entre los antecedentes que dieron Jjustificacidn al

citado programa se encuentran los siguientes:

Desde 1973 son admitides anualmente 40 mil estudiantes,

25 mil ingresan al CCH y 15 mil a la ENEP.

En 1990 se dioc cobertura en el nivel medio al 22% de la
poblacién en edad de ingresar al bachillerato. Actualmente
se atienden a 120 mil estudiantes {el 44% de la poblacion
estudiantil universitaria) 47 mil en los nueve planteles de
la Escuela Nacilonal Preparatoria (ENP} ¥ 73 mil en los 5
planteles, como se muestra en la tabla 2.1.

TABLA 2.1, Poblacidn inscrita en la UNAM an 1950,

ESCUELAS MILES
ESTUDIANTES
Facultades y Escuelas Profesionales 152,721
Colegio de Ciencias Y Humanidades 73,000
Escuela Nacional Preparatoria 47,000
TOTAL UNAN 272,127
Fuente: Rivero, S.0. Anuario Estadistico UNAM Octubre

de 1996, México UNAM,

En la grafica 2.2. se muestra los porcentajes de alumnos

que egresan.
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PORCENTAJE DE ALUMNDS
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Grifica 2.2. Porcentaje de Alumnos que egresan en el periodo
da 3 afios.

Fuente: Rivero, $.0. Anuario Estadistico UNAM Qctubre

de 1896, México UNAM.

Fn el bachillerato universitario, la eficiencia terminal
entre 1977 y 1986 fue de 50%; de los que logran concluir solo
el 30% lo hacen en 3 afios, el 11% regquiere de un afio

adicional y el resto de periodos que van de 5 a 12 afios.

En la grafica 2.2. se observa que el numero de egresados
en el periocdo de 3 afios, DO liega ni al 50%. La eficiencia
terminal en 3 ahos ha sido cercana al 30% siendc este

porcentaie similar en los ultimos 20 afios.

En cuanto a las materias con mas alto indice de
reprobacion se encuentras: las patematicas, la gquimica,
fisica y biologia; el problema del bajo rendimiento en estas
materias inciden por una multitud de factores tales como! el
estudiante, el profesor, los planes y programas de estudio y
la educacién.

El estudiante, desde la secundaria sale con MUy mala

preparacién pues manifiesta problemas en el dominio de la
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lectura, escritura en 1la comprensiéon de indicaciones
sencillas etc.

El profesor genera una serie limitacién en  la
comunicacién docente-educando que a la larga repercute en el
desinterés mutuo y puede llegar a conducir hasta la desercién
del alumno, también a una cierta rigidez del profesor en el

manejo del lenguaje propio de la disciplina.

Paul Kelter (abril 1992} menciona que los profesores
prefieren un grupo de alumnos toma-apuntes, Jque repitan las
frases y nunca cuestionen la actuacién. Admiramos a los que
ocupan su lugar sin decir nada y después nos sorprenderos
ante el hecho de gque casi nadie quiere estudiar una carrera
del Area quimica. Los profesores universitarics en el area
de ciencias, rechazan los cambios fundamentales en el salén
de clases especialmente los cambios pedagégicos, por nuestro
temor a admitir nuestra falta de recursos didacticos.
Generalmente mas del 90% de 1os estudiantes no van a sequir
una carrera del area quimica. La mayoria son alumnos de
carreras no cientificas y que son llevados a rastras al salén
de clase, por gue en algin momento de su educacion ha perdido
el interés en un campo dque €5 inherentemente interesante lo
que plantea la necesidad de que el bachillerato se de a la

labor de despertar el interés en estas areas.

En 1994, un 45% de los alumnos gque terminaron el ler
semestre, afirmaban tener al menos una asignatura reprobada

el & aumentaba a 57% en 3er semestre y a 70% en quinto.

El avance de la generacién 1992 que deberia terminar su
bachillerato en junio de 1994 se resume en las siguientes
cifras en marzo de ese afio! 19% eran regulares, 34% adeudaban

hasta cuatro asignaturas.
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En la grafica 2.3. se muestLra el porcentaje de alumnos

reprobados segun el numero de asignaturas.

PORCENTAIE DE ALUMNOS REPROBADOS

AL nanal

ﬂ1:345!1!!10111213“1513171819
NUMERQ DE ASIGNATURAS

o
-

Grifica 2.3. Seguimiento de alumnos reprobados en 19392 en el
Colegio de Ciencias Y Humanidades.
Fuente:; Levy Bazan José. Propuesta de Plan de Estudios
de la Unidad Académica. CCH Junio de 1995, México UNAM

Un fendmeno como la reprobacion forma parte de la vida
escolar en cualquier nivel Yy pais, pero no en estas
dimensiones. No podemos aceptar pasivamente gque casi cuatro
de cada 10 alumnos, en promedic, no acrediten los cursos en
los que se encuentran inscritos, ni que los alumnocs
practicamente no consideren la reprobacién como indeseable y
negativa en su trayectoria escolar o la acepten como

inevitable.
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gin eludir la influencia en este problema de la
normatividad escolar universitaria ni, menos aun, de los
servicios ccmo el ausentismo de algunos profescres, o las
deficiencias didacticas, se puede sefalar como uno de los
factores mas importantes; la falta de orientacién y apoyo qué
actualmente reciben 1los alumnos para transitar por su
situnacien académica hacia los objetivos terminales del plan

de estudios.

En otras palabras los alumnos no estan encontrando
guficiente ayuda en la organizacién curricular vigente, para

avanzar con éxito hacia la culminacién del bachillerato.

Por otro lado en la ensefianza de las ciencias
experimentales, se observa un deterioro en el que influyen
miltiples factores, como el incremento del nimerc de alumncs
por  dgrupo, escaso numeroc de laboratorios, locales
inadecuados, equipo insuficiente, obsoleto o muy dafado,
desvinculacién entre el bachillerato ¥ el resto de la UNAM y
carencia de programas de actualizacién y formacién de
profesores. Estas condiciones repercuten en el tipo de
ensefianza que Se imparte; se observa una desarticulacion
entre teoria y prdactica, las clases son de tipo expositivo ¥

es notable el deterioro del trabajo colegiado.

No se ha logrado establecer para los profesores, una
carrera académica adecuada ni una actualizacién constante,

los dos tipos de perfil que prevalecen son:

1. profesores con muchas horas de clase sin tiempo suficiente
para realizar estudios de postgrado y otras actividades que
enriquezcan su préactica docente.

2. profesionales que dedican algunas horas a la docencia sin

una capacitacion especifica en este campo.
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Otro de los problemas gue se encontraron es la falta de
interés gue tienen los alumnos pox seleccionar carreras

afines con la quimica.

En la tabla 2.2. se muestran las carreras relacionadas
con la quimica que se ofrecen en ias distintas universidades
del pais. Los 46276 alumnos inscritos en alguna carrera de
esta Area, representa Unicamente el 4.37% de los estudiantes

matriculados a nivel Licenciatura en el afo 1990,
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TABLA 2.2, Carreras Relacionadas con la Quimica en

Licenciatura.
CARRERAS INGRESO! TOTAL EGRESO
{1989)
CIENCIAS AGROPECUARIAS
Ingeniero Agrogquimico 30 156 22
ingeniero Quimico en Bgroindustria 19 236 28
puimice Agronomo 45 448 76
Quimico Biélogo Agropecuario 0 4 13
CIENCIAS DE LA SALUD
Lic. Quimico en Analisis Clinicos 0 5 5
0. Bacteridlogo y Parasitdlogo 123 1054 177
Quimico Clinico Bidlogo 16 373 85
Quimice Farmacéutico Bidlogo 186 1114 88
2664 15513 1632
CIENCIAS MATURALES Y EXACTAS
Licenciado en Ciencias Quimicas 15 54 37
Bioguimico 21 69 23
Quinmico 366 1840 169
Quimico Biblogo 191 1120 114
INGENIERIA Y TECNOLOGIA
Ingenierc Biogquimico 201 1115 112
Ingenierc Bioquimico Industrial 97 815 82
Ingeniero Quimico 3284 18010 1428
Ingeniero Quimice Administrador 202 536 91
Ingeniero Quimico Bromatolégico 12 139 13
Ingenierc Quimico Industrial 116 1852 226
Ingeniero Quimico Metalurgico 97 448 37
Ingeniero Quimico Petrolero 6 201 52
Ingeniero Quimico de Procesos 101 429 29
ingenieroc Quimico de Sistemas 58 275 32
TOTAL 7844 462776 4571

Fuente: Hernandez, M.G. La ensehanza de la Quimica en el

nivel medio Superior . Revista de la Ciencia Quimica.

Septiembre 1992, Méexico UNAM

En la grafica 2.4. se presenta el namero de aspirantes
y aceptados para ingreso a la UNAM, provenientes de
instituciones con estudios incorporados a la UNAM. En donde
se cobserva que las carreras de mayor demanda, al igual que en
la figura 1 son: Dereche, Administracién, Contaduria,
Ciencias de 1la comunicacién, Arquitectura, Medicina, entre

otras.
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AREA %

Bociales y Administrativas  47.1
Ciencins Natura y Exactes 2.8
ingemieria y Tecnologia 317
Educacién y Humanidades 3.4
Clencias de ta Selud 0.3
Ciancias Agropecuarias 5.2

Grafica 2.4. Poblacién esceolar de Licenciatura Universitaria

vy Tecnoldgica por Area de eatudio an 1950.

Fuehte: Hernindez, M.G. La ensefanza de la OQuimica en el

nivel medio Superior . Revista de la Ciencia Quimica.
Septiembre 1992, México UNAM

Como se puede observar en ia tabla 2.2. y la grafica
2.4. los estudiantes del bachilleratc demuestran poco interés
por las carreras gque tengan relaciébn con la quimica. Es
necesario impulsar la formacidén de recursoes humanos
calificados para competir internacionalmente, asi como
contribuir al desarrolloc de tecnologia propia. La UNRM para
poder participar con esto ha generado el proyecto SILADIN,
donde espera con ésta propuesta abordar la ensehanza de la
ciencia de una manera amena y critica que permita motivar a
una parte de 1los alumnos a incorporarse a las carreras
cientificas y en especial a la del area de la quimica y con
ello lograr la preparacidn de recursos humanos competitivos y
avanzar en el desarrollo de la tecnoclogia como lo reguiere

los tiempos de hoy.
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2.2. ORIGEN

La educacidn juega un papel primordial en el desarrollo
de un pais, dado gue permite por una parte utilizar de forma
mas eficiente los recursos naturales, y Por la otra, hace
posible 1la adaptacién y  gencracidn de innovaciones

tecnologicas.

Un pais como Mexico, rico en recursos naturales,
especialmente en hidrocarburos (lo cual le ha permitido una
situacion favorable para el desarroclle de la industria
petrelera ¥y petroquimical, rico también en recursecs
minerales, tiene un gran potencial de desarrollo en las
industrias quimicas y metal mecanico. Por otro lado, la
riqueza silvicola de selvas tropicales y de especies
vegetales de zonas Aridas y semiAridas, en ocasiones unica en
el mundo, permitiria un desarrollo de la industria quimica de

sus derivados,

Por lo tanto es necesario impulsar el desarrollo del

pais consolidando dos lineas fundamentales:

A) La primera es la formacién de recursos humanos
calificados en cantidad suficiente para competir
internacionalmente en todos los ambitos en los que nuestra

dotacién de recursos nos de alguna ventaja comparativa.

B) La segunda es el desarrollo de tecnologia propia, que
implica un esfuerzo sin precedente en actividades de
investigacién cientifica ¥y tecnolégica. Esto permitiria al
pais absorber ia tecnologia disponible a nivel internacional
y en un mediano plazo colocarse a la vanguardia tecnolégica

en algunas areas estratégicas.
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El no hacerlo condenarad a Meéxico a una situacién de

dependencia mds grave que la que vivimos en la actualidad.

Lo sefalado es particularmente importante, por los
convenios que nuestro pals tiene con lo del T.L.C. {Tratado de
Libre Comercio). Dentro de este panorama, el desarrollo del

drea quimica es particularmente relevante.

Es preocupante que la formacidn de profesionales de la
quimica no sélo no cubre las necesidades actuales del pals
sino gue su escasez no permitira ampliar el potencial
nacional de la industria estratégica. En México existe un
cientifico por cada 15,000 habitantes, mientras que en otros,

la proporcion es de 1 por cada 540 habitantes.

Este nos da una idea de la carencia gque tiene nuestro

pais en este campo.

Por lo tanto, es urgente promover la formacién de
profesionales de la quimica en cantidad y con la calificacién
suficiente para impulsar el desarrollo econdémico, Y
acelerarlo mediante las actividades de investigacién

cientifica y tecnolégica.

Por otre lado la creciente interrelacién ciencia-~
tecnologia asi como la pelarizacién de los niveles de vida
entre diferentes paises son fenémencs de los que se deriva la
necesidad de una transformacién radical para mejorar la
ensefianza de las ciencias a nivel medio superior, que ofrezca
a los alumnos una visién amplia y actualizada de la ciencia y
la tecnclogia, en la due se resalten los fundamentos
experimentales de estas actividades y se propicie el
aprendizaje a partir de la interaccién del alumno con

fendmenos naturales.
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La velocidad con gque se desarrglla el conocimiento de la
ciencia y su impacto en el desarrollo de la tecnologia hace
necesarig que para mantenerse vigente vy competitivo, el
profesionista de estas &reas sea capaz de ser autodidacta ¥y
tener una formacién que le permita estar consciente de que se
tiene que capacitar continuamente durante su desempenio
profesional, esto implica darle durante su formaciédn,

aquellas herramientas que le permitan esta actitud.

En paises avanzados se ha planteado en anos recientes, a
través de conferencias, la necesidad de que la educacién haga
énfasis en los aspectos descriptivos y aplicativos de las
ciencias, paralelamente al analisis de sus fundamentos Y
principios teéricos. Para los estudiantes, deben ser mas
claros los nexos entre los conocimientos que adquiere y la
vida cotidiana, asi como la importancia de la actividad

cientifica como satisfactor de requerimiento social.

Este planteamiento resulta valide para nuestro pails, sin
embargo en la ultima década la proporcidn de bachillerato que
eligen una carrera cientifica o técnica, ha decrecido
paulatinamente, entre los alumnos, que ingresan a una
licenciatura en la UNAM, casi la mitad opta por carreras de
las areas social y administrativas. Es preocupante que los
estudiantes cada vez estan menos dispuestos y motivados a
ingresar a alguna carrera del é&rea cientifica . Cuando son
mayores las necesidades de estos recursos humanos capaces,
para enfrentar los retos gque afronta actualmente nuestro

pais.
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2.3, FUNCIONES

Para la operacion de los objetivos del programa UNAM-BID
en el bachillerato, se disefio el proyecto SILADIN (Sistema de
Laboratorios para el Desarrolloe ¥ la Innovacioéon), gque da
cobertura a todos los planteles de la ENEP ¥y CCH. En éste
proyecto educativo institucional 1la intencidn general es
mejorar la calidad en la educacién cientifica que se brinda

en el bachillerato universitario.

Principalmente con el SILADIN se pretende incidir
favorablemente en la transformacién de la enseflanza en la
ciencia que se imparte en esta institucién. Responde a la
necesidad académica de atender problemas educativos, ya dque
son los propics maestros Yy alumnos protagonistas del proceso
educativo, quienes encuentran un espacic para elaborar
investigaciones didacticas, operar lineas de trabaijo,
desarrollar experiencias de divulgacién cientifica y ¢enerar
propuestas educativas innovadoras gque signifiquen opciones de

solucién adecuadas y viables.

Este proyectoe incluye acciones a dos niveles, las
primeras de corto alcance , y consisten en la remodelacidén de
alqunos laberatorios actuales, la reduccién del numero de
alumnos por grupe, la renovacién de instrumental existente,
la ampliacién de plantilla de instalaciones y la construccidn
de nuevos laboratorios de computo. La segunda se centra en la

reocrientacién de la ensefianza experimental para dotar al
de las ciencias.
La figura 2.2. muestra como a partir del SILADIN nacen

dos laboraterios.
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I T

[sTLADIN ]

Mejorar la
calidad
cientific

| |

Investigacién Desarrcllar
¥ generacién Operar experiencias
de propuestas lineas de de divulgacioén
educativas trabajo cientifica
A
C R E A L ACE
{Laboratorio de {Laboratorios avanzados de
creatividad} ciencias experimentales)

Figura 2.2. Creacién de laboratoxrios a partir del SILADIN.
Fuente: Torres y Navarro Antonieta. Proyecto SILADIN
Septiembre 1996, México, CCH UNAM p.9

En general las funciones del SILADIN scon las siguientes:

e Crear un espacio para socializar actividades.
e Realizar actividades alfa.

s Crear proyectos concretos sobre contenidos de 1los

programas o sobre el tema de una linea de operacidn.

e Formar equipos de cinco alumnos por periocdo de sesenta

horas coordinadas por un profesor.

e Formar un vinculo con otras lineas o con otras

instituciones educativas.
e Realizar actividades beta y delta.

e Crear un centro de capacitacion para profesores,
estancias sab&ticas, cursos, conferencias, actividades

practicas.
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s Crear centros de capacitacién para alumnos con
vocacién cientifica.

e Formilar propuestas didacticas.

Actividades alfa.- Son actividades planeadas para 3ser

realizadas durante 60 horas, distribuidas en sesicnes de tres

horas diarias durante cuatro semanas.

Actividades beta.- Son actividades que dan la

posibilidad de atender alumnos claramente motivados por el
drea cientifica, que por voluntad propia deciden incorporarse
al sistema para desarrollar proyectos de investigacibén que
podran realizarse con menos vrigidez que los proyectos que

presenten el trafico masive de estudiantes.

Actividades delta,- Son actividades encaminadas a

formular propuestas didacticas, seran proyectos realizados
por profesores que sefialen como mejorar la ensefianza de las

ciencias.

2.4. OBJETIVOS

Se pretende que el SILADIN sea una instancia que
estimule la innovacién en el trabajo docente, lograr ésto
conlleva la recuperacidén critica de la experiencia
profesional de los maestros de asignatura y de carrera,
desarrcllada durante los 25 afios de funcionamiento del
bachillerato CCH. Con este proyecto se busca impulsar el
trabajo docente creativo, y fundamentado en los aspectos
disciplinarios ademas de los de orden psicopedagéglicos,

elaborados a través de la investigacién educativa.
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Resulta importante que SILADIN como instancia de
innovacién, recoja las inquietudes y preccupaciones
académicas de los profesores, los esfuerzos organizados de
grupos <colegiados, los anhelos de generar vias que
contribuyan claramente a la formacién de profesores Y
estudiantes, asi como vias de desarrollo de los principios

educativos de institucidn.

Los objetivos del SILADIN son:

+ Innovar la ensefanza de las ciencias experimentales en el
bachilleratc universitario, e inducir su transformacidn a
nivel nacional.

s Crear espacios para la jnvestigacién educativa.

e Formar rccursos humanos.

e Desarroilar cualidades de organizacidn.

e Jerarquizar contenidos tematicos de programas.

e Optimizar tratamientos de contenidos.

e Generar propuestas didaActicas.

e Establecer elementos due encabecen la innovacidn Yy
aglutinen al resto de los profesores.

s Establecer el rumbo del proyecto educativo del CCH.

s Contar con un espacio de investigacién en el gque se
establezca un ambiente de socializacién de ingquietudes y

esfuerzos.

para operar el SILADIN se requiere destacar algunas
lineas en relacién adecuads con algunos temas de ciencia
bisica de los cCursos regulares, por mencionar algunas,
extraccién de sustancias vegetales (fitoquimicaj, astronomia,
ceramica, metales, corrosion, polimeros, linea de alimentos

laser y electroénica, ingenieria genética y control de plagas,
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fertilizantes, transformacién de energia y radiacién solar,
cultivo in wvitro, procesos inmunelégicos y bielogla de
sistemas y recursos acudticos. Estas lineas se cultivaran
tanto en el CREA como en los LACE, de modo que se garantice
una interaccién fructifera entre les mismos,
independientemente de cada tipo de laboratoric para que tenga

su dinémica propia.

El éxito del SILADIN se dard en la medida que se consiga

la mencionada reorientacién de los cursos curriculares.

*No se concibe con un fin por si mismo”, sino orientados
a la superacién de los cursos regulares en beneficio de los
egresados del CCH. (20)

2.5. UBICACION DEL SILADIN EN LA CORGANIZACION DE La
UNAM
En este rubro se establece la organizacién del laboratorio
linea alimentos para efectuar un plan concreto de trabajo,
determinando sus relaciones de autoridad y responsabilidead,
asi como las funciones de cada departamento. La figura 2.3.
representa la estructura de ubicacidn del SILADIN dentro de
la UNAM.
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UBICACION DEIL SILADIN DENTRC DE LA UNAM

UNAM

¥

rCOORDINACIO‘N CENTRAL DEL SILADIN

rDIRECCION DEL CCHJ

COORDINACION LOCAL DEL CC‘HJ

LACE CREA

' LARORATORIO LINEA ALIMENTOS l

[ LINEA CORROSION

LINEA BIOTECNOLOGIA

Figura 2.3. Ubicacién del SILADIN dentro de la UNAM.

Fuente: Torres y Navarro, Antonieta. Proyecto SILADIN.
Septiembre de 1996, México, CCH UNAM p. 9

58



La descripcién de cada rubro se da a continuacién:

o COORDINACION LOCAL DEL SILADIN. Esta se encuentra en ciudad
universitaria, quien se encarga de 1la construccidén de los
laboratorios, compra de equipo, adquisicién de mobiliario,
etc., esta coordinacién es la responsable del desarrollo
del proyecto de cada plantel, él se encargara de la
organizacién de cada laboratorio.

e DIRECCION DEL CCH . Tiene como objetivo coordinar las
actividades econdémicas y de administraciénm escolar, asi
como estar en contacto con las autoridades superiores de
las demds escuelas con el objeto de mantener una
comunicacién adecuada. Formular los proyectos de
reglamentos necesarios, Y someterlos a la consideracién del

consejo universitario.

e COORDINADOR LOCAL DEL CCH . Tiene como funciones béasicas
la responsabilidad de observar el cumplimiento de los
objetivos del SILADIN, la supervisién, el desarrollo, la
planeacién y la ejecucién de las actividades econdmicas y
administrativas de las lineas creadas, asi como el cuidado

y la conservacién de su instalacioén.

e CREA. Son laboratorios para la realizacién de actividades
experimentales recreativas para que los alumnos
desarrollen destrezas manuales e intelectuales relacionadas
con las clencias, estas actividades se realizaran fuera de
1as horas de clases. Los alumnos podran aprovechar este
espacio para poner a pruebas hip6tesis planteadas por ellos
mismos , para complementar sus actividades curriculares &
para elaborar investigaciones que puedan ser presentadas

en eventos estudiantiles, y/o publicadas en organizaciones
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de divulgacidn. Desarrollar espacios de divulgacién
cientifica, es un espacio para profesores ¥ estudiantes que

realicen proyectos de divulgaciébn.

La divulgacién abarca tanto a las 1llamadas ciencias
naturales, como & las ciencias sociales, lo que reitera que
el divulgador tiene la exigencia de un estudio permanente de
ambas ramas del conccimiento, es decir ser

interdisciplinario.

Estos contarén con una biblioteca especializada, la
complejidad y precisién del equipo sera mediana y Su manejo
facil, Las actividades seran coordinadas por profesores ¥

auxiliados por laboratoristas.

s LACE. Se ha previsto desarrollar en ellas actividades que
vayan méas alld de los ejercicios rutinarios, haciendo uso

de un equipo moderno . los propdsitos que se persiguen son:

a) Ofrecer un espacioc a l1os alumnos mas interesados en el
area cientifica, para queé seé elaboren e implementen proyectos
de investigacidn mediante el empleo de equipoc moderno ¥y

técnicas refinadas de obtencién de datos.

b} Que los alumnos integren los conocimientos basicos de
las disciplinas cientificas entre si y con log de otras

disciplinas.

c} Que el personal académico cuente con la infraestructura
para llevar a cabo investigaciones experimentales
relacionadas con la docencia para aplicarlas
posteriormente con grupos de alumnos. Se espera que los
resultados sean publicables como propuestas, practicas,

manuales, problemariocs, articulos 6 tesis de licenciatura
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y postgrado , (es decir los proyectos quedaran ablertos

para alumnos que gquieran continuarlo para su titulacién).

d} Abrir un espacio que propicie el intercambioc de
experiencias relacionadas con la préctica experimental por
medio de estancias sabaticas del personal de otras

dependencias.

Existe un laboratorio avanzado de ciencias experimentales
por plantel, con aproximadamente 150 metros cuadrades. Se
desarrollaran actividades relacionadas con las ciencias
experimentales basicas (quimica, fisica ¥ biologia), con

espacios diferenciados pero intercambiados.

Se contara con equipo académico responsables del

funcionamiento de estoes laboratorios.

El instrumental sera tecnolégicamente avanzado, de alta
precisién vy mediana o alta complejidad de operacion., S5élo
podra ser manejadoc Ppor personal académico entrenadc que
podra autorizar su uso a alumnos y otros profesores con
adiestramiento y bajo supervision. Ambos laboratorios
contaran con foros de sequimiento ,estadistico de evaluacion

y reajuste econtinuos para identificar necesidades de

B preparacibon del personal (Cursos, Talleres, Evaluacién y
reajuste continuo para identificar necesidades.
M Modificaciones al gistema (Académicos, administrativas)

® Fomentar la participacién de los estudiantes.

Dentro de estos laboratorios se pedrén realizar
actividades alfa, delta ¥ beta.
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El laboratorio Linea Alimentes se apoyarad en los
laboratorios del SILADIN. Estos laboratorios se encuentran
dentro de las Instalaciones del CCH y cuentan <on dos
edificios compuestos por los departamentcs sefialados en la
3.1. Ver Rnexo III Laboratorios del SILADIN.

El laboratorio esta constituido con los servicios de
calefaccion, iluminacidn, ventilacidn, agua fria, agua
caliente, agua destilada, vapor, gas, electricidad, mesas de
trabajo, campana de  humo, computadoras, material de
laboratorio, reactivo, como Se€ aprecia en el Anexo IIT.

Material, Equipo y Reactivo.

También se proponen algunas técnicas de AnAlisis para
determinar grasa, proteina, ¥ aztcares de la leche, asi como

el volumen del pan.
gin embargoc corresponde al alumno investigar técnicas

que puedan realizarse con el material vy equipo del

laboratcrio apoyandose con asesoria del profesor responsable.
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CAPITULO 111
LABORATORIO LINEA ALIMENTOS

Este laboratorio linea alimentos espera favorecer el
desarrollo de propuestas didacticas: experimentales, de
investigacion escolar, de divulgacién de tratamientos de
temas, de materiales de apoyo, a los cursos que
fundamentalmente tengan relacién con la ciencia de los

alimentos.

Sus propdsitos son:

0 Construir un espacic en que se elabore material didactice,
planeacién de actividades de investigacién que apoyen los
cursos de las ciencias experimentales del nuevo plan de

estudios.

0 Sea generador de intercambio académico entre profesores
internos y externos, asi como de alumnos que les interese

estd area.

¢ Que enfatice la relacién ciencia tecnologia vy sociedad,
vinculando los contenidos del programa con aspectos reales,
aplicande los conocimientos de Fisica, Quimica y Biclogia
en la solucién de cuestionamientos que surgen dentro de la
industria alimenticia, promoviendo el trabajo experimental

y de investigacidn.

¢ Que cumpla con los objetivos del SILADIN.
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Para poder operar 1a linea alimentos se propone el modelo
de organizacidn del mismo, especificando las funciones de
cada departamento, después realizar el programa de estudios
Y una metodologia de ensefanza sustentada en el
constructivismo que ayuda a cubrir el contenido de cada
unidad. Este programa toma como ejemplo el grupo de
lactcos, pero el profesor puede seleccionar otro tema dque le

intercse.

Y por ultimo se mencionan los recursos que se reguilere

para el desarrollo de la linea.

3.1.0RGANIZACI6N DEL LABORATORIO LINEA-ALIMENTOS.

La figura 3.1. muestra la estructura del laboratorio

linea-alimentos.

Coordinador local
del SILADIN
|

-

Laboratorio
Linea-Alimentos

[éala de Cémputo

) : Biblioteca
Laboratorios Difusién Sala de

LACE CREA conferencias

Hemeroteca

Formacioén
s Alumnos [laboratorista
¢ Docente |

Profesores
capacitados

Figura 3.1. Estructura del laboratorio linea-alimentos.




La descripcién de cada uno de los puntos gue conforman

la organizacién de la linea-alimentos es l1a siguiente:

e Coordinador local. Tiene como funciones la
responsabilidad de observar el cumplimiento de los
objetivos del académicos del 5ILADIN, la supervision,
el desarrollo, la planeacidén ¥ ejecucidon de las
actividades académicas ¥ administrativas de la linea-
alimentos, asi como el cuidado ¥ conservacion de S

instalacién.

e Profesor capacitado. Tiene la responsabilidad de
llevar a cabo las actividades gue se establecen en el
plan de estudios de 1la linea-alimentos. Este carqo
incluye 1la necesidad de contar coR profesores ¥
técnicos especializados ¥y exper imentados en el Area de
los alimentos, ya que de ellos depende el rendimiento
a nivel docencia. Por io que se requiere tener titulc
superior a bachillerato en una licenciatura del area
de los alimentos, haber acreditado dentro de los
programnas institucionales de formacion de profesores
los cursos instituidos como: introduccién al modelo
educativo del colegio, a la didactica del é&rea , los
contenidos de la asignatura y cursos que enfaticen la

utilidad de los laboratorios LACE ¥ CREA.
s Alumnos. Tiene comgo funcidn cubrir el programa de

laboratorio linea-alimentos mediante la creacién de

proyectos supervisados por el profesor capacitado, asl
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como mantener todo ¢l laboratorio. materiales ¥y equipo

en las condiciones adecuadas.

s Laboratorista. Su funcién es propercionar el material
requerido, tales como, sustancias y reactivos, equipos
e instrumentos de acuerdo a las necesidades del
proyccto, ademas de la limpieza profunda del material
de vidrio, limpieza Y cuidado de instrumentos Y
equipo, preparacioén de solucicnes, control de
inventario , adeudo de imaterial, dar mantenimiento
preventive Yy apoyar al profesor. Se reguiere un
técnico laboratorista, el cual sera contratado
directamente por la direccién, por lo due el
laboratorista se encargara de reportar a la
coordinacién local las fallas de iluminacidn, falta de

agua, provision de energia, etc.

e Difusién. Sus actividades son:

* Promover la participacién de los alumnos.

e Informar a la comunidad del plantel sobre las
actividades desarrolladas en el laboratorio
linea—alimentos.

e Difundir los proyectos a la comunidad del
plantel.

s Organizar eventos de difusidn {internos ¥
externos) relacionadcs con el tema.

s Realizar exposiciones, conferencias. Las
exposiciones se efectuarén por parte de

profesores y alumnos de dicha area, apoyados Ppor
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la coocrdinacién local ¥ el departamento de

difusién del CCH.

¢ Sala de Cdmputo. En ésta sala se encontrara
informacion general de la ciencia de los alimentos,
almacenada en un procesador de palabras gue servira
como archivo para consulta de los estudiantes ¥
computadoras para la elaboracién de reportes material

audiovisual y presentaciones.

e Sala de conferencias. En esta sala habra material

audiovisual, proyectores, etc.

3.2. PROGRAMA DE LABORATORIO LINEA - ALIMENTOS.

En la figura 3.2. se muestra el diagrama general del

programa laboratorio linea-alimentos.
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Laboratorio
Linea-Alimentos

(,
Teoria I Actividades

s Conceptos

» Proyectos
e« Método Cientifico
1 |Experimentacién!
[f?lECCién del teag

de alimentes

Resultados ¥ TV
Conclusiones

Revision
bibliogréafica

l

Visita a
industria
alimentaria

Discho del
proyecto

Figura 3.2. Diagrama general del programa laboratoric
linea-alimentos.
para ejemplificar la aplicacién de &éste programa Se

tomara como grupo de alimentos los lécteos.

Este programa hace referencia al Aarea de alimentos
enfocado al tema de lacteos y esta basado en el programa del
LABORATORIO DE CIENCIA paSICA III Y IV de la carrera de
INRGENERIA EN ALIMENTOS d(ue se imparte en la FACULTAD DE
ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN, es tanto para profesores del
CCH, como para aquellos alumnos que tengan interés en conocer
algunos temas basicos relacionados con alimentos por medio de

1a elaboracién de un producto alimentario, esto permitira que
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el alumno desarrolle destrezas manuales e intelectuales en
relacién a la ciencia de los alimentos. Con esto se pretende
que el alumno se interese por seguir una carrera afin a estas
dreas experimentales, y de ser asi, este curso formaréa parte

de su cultura basica.

La metodologia de aprendizaje dque se¢ aplicé esta
sustentada en el constructivismo:; *... el conocimiento no se
adquiere interiorizando el entorno, sine que es construido
por el sujeto cognosciente a traveées de su interaccién con su
entorno, mediante un proceso de adaptacién bioclégica” .Los
puntos gque menciona esta concepcién para la ensefianza de la
ciencia son:

e La ensefianza de la ciencia debe basarse en conociniento
previo de las ideas con los que los alumnos llegan al aula.

e Es imprescindible disefar situacicnes didacticas para que
los alumnos reflexionen sobre sus propias ideas y tomen
conciencia de ellas.

e Las ideas de los alumnos no deben concebirse como un
obstaculo para el aprendizaje de la ciencia sinoc comc un
vehiculo para el mismo; no se trata de que los alumnos
aprendan ciencia a pesar de ellas sino a través de ellas.

En la tabla 3.1. se muestra la !'Estrategia Didéctica de

ENSENANAZA APRENDIZAJE. Ver Anexo III.

1! pgtategia Didactica: Se define como la parte ingtrumental
en la aplicacién de un modelo pedagbgico.

Esta se basa en giones que se construyen mediante el
analisis y la reflexidén de las posibilidades concretas del
guehacer cotidiano.

Tomado de’Estrategias Didicticas para el Aprendizaje
Operatorio”; Hidalgo Guzman Luis; p.128
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TABLA 3.1. ESTRATEGIA DIDACTICA DE ENERANZA APRENDIZAJE

Constructivista de Needham (1987) .

PROPOSITO -

-

| 0r1entac16n7
|

Incrementar el interés por el cstudio del tema ¥

crear el ambiente propicio para el aprendizaje.

Explxcxtacién

T Reestructuracién

s Clarificacién
intercambio
ideas

e Exposicién
situaciones
conflictivas.

e Construccidn
nuevas ideas.

¢ Evaluacién.

de

de

Hacer que los alumnos y los profesores tengan en

ruenta las ideas previas.

Prusentar un punto de vista alternativo - el

cientifico - para modificar, ampliar o sustituir

las ideas previas por una perspectiva mas

cientifica, por medio de:

e Reconocer las idecas de los demas y examinar las
propias.

» Comprobar la validez de las ideas existentes.

s Modificar, ampliar o sustituir las ideas ya
existentes,

e Comprobar la validez de las nuevas ideas.

Aplicacidn

Reforzar las nuevas ideas para que puedan ser
utilizadas tanto en situaciones nuevas como ya

conocidas.

Repaso

Concientizar a Tos alumnos del cambio de ideas y

familiarizarlaes con el proceso de aprendizaje.

Fuente: Facultad de Quimica. (1996}). *Seminario-Taller: La

didactica de la Quimica”. Junio.
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‘pretendiendo evitar el caracter abstracto de la realidad del
estudiante hacia las materias del Area experimental, se
abordaran problemas cotidianos y cercanos a &l, que le
permitan reafirmar los conocimientos previos y generar oLros
nuevos, por ejemplo los conceptos vistos en Quimica I como €3
el caso de la ACIDEZ, este se puede relacionar con los
alimentos estudiando la importancia que tiene un medio é&cido
para conservar un alimenteo, ¢ para elaborar un producto

alimenticio como el queso.

En Biologia IV cuando en la opcién 4 se estudia Tla
produccién de alimentos Y la pobreza”, por medio de esta
propuesta el estudiante puede darse cuenta de la importancia
gque tiene la leche como un alimento altamente nutritive, ¥
que al elaborarse otros productos como el queso, la crema o)

el yoghurt, sigue siendo nutritiva para el ser humana .
El programa abarca 3 unidades:

En la primera unidad se introduce al alumno al
conocimiento del método cientifico, el propic programa Yy la

aplicacién, asi como sus caracteristicas.

Al inicio de la segunda unidad se requiere motivar a los
alumnos respecto a la importancia que tiene la leche para el
hombre, por medio de conferencias ilustrativas, informacién
bibliografica, la proyeccién de una pelicula relacionada con

lacteos y la vista a una Industria de lacteos.

Posteriormente el alumno iniciara una buasqueda de

informacién bibliografica a través de libros ¥ articulos
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dados por el profesor asi como consultando informacién tipo
presentacion  (Power Point, por eijemplo) quardada en las

computadoras del laboratcrio.

Con esto se pretende que el alumno aprenda a cuestionar,
me ‘orar conocimientos, nabilidades para propiciar la actitud
de investiqgacién en el alumno también promueven las
relaciones con olkrags disciplinas del area de ciencias

experimentales.

En la Gltima unidad el alumno elaborard un (ueso en el
laboratorio, adecuandoe al mismo, el proceso a una industria
conociendo la importancia que tiene «cada una de las
operaciones de transformacién de la leche al queso, en la
cual se aplicard el método cientifico, analizéandose 1o0s
resultados por métodos estadisticos sencillos. Cabe sehalar
que este programa servira para los laboratorios CREA y LACE.

Este curso se dara en un semestre con un total de 30hr.

En el semestre se estudian ios conceptos basicos de los
alimentos y técnicas de analisis muy sencillas, que s¢ dan en

las tres unidades del programa.

1.a evaluacién del curso se harad en forma individual, sobre

la participacién de cada alumno tomando en cuenta:

a) El grado de profundidad de su investigacién

b} La elaboracién vy utilizacion de su propio material
didactico por parte del alumno

c) La claridad en su expresion en el momento de exponer ante
el grupo

d) La calidad de su reporte final

e} La asistencia al curso
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£, La participacioéon del Alumno.

3.2.

1. Desarrollo del programa.

UNIDAD i

Método cientifico

1.1
1.2
13
14
1.5
1.6

1.7

2

2.
2.
2.
2.
2.
2.

3.
3.
3.
3.
3.

Método cientifico en el CCH
Evaluacién de la ensefianza del método
Ciencias y sus caracteristicas

(Qué es la investigacién?

Concepto técnica y método

iQue es la observacién?

Etapas del método cientifico y sus caracteristicas

UNIDAD 2
CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LECHE
1 Definicién
2 composicién y estructura
3 Valor nutritivo
4 Importancia Econdmica
5 Productos Derivados
6 Determinaciédn fisicas y quimicas
UNIDAD 3
Investigacidén e informacién general del queso
1 Caracteristicas generales del quesoc
2 Definicién del gqueso
3 Composicién y estructura

4 Proceso (caracteristicas ¥y especificaciones}
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3.2.1.1. Desarrollo de la estrategia constructivista.

UNIDAD 1

Para el estudio de esta unidad se requiere que el alumno

tenga los conceptos previos de:

. Ciencia

. Método Cientifico y Experimental

. Ciencia y tecnologia

. El Método Cientifico BAplicado a la Investigacioén
Experimental

e Fermentacidn, atomos que caracterizan a las proteinas

s Produccién de Alimentos

+ Los conceptos anteriores se adquieren en Fisica 1, Primer
Semestre en la unidad 1, Quimica 1l segunda

Unidad, Biclogia 1V Cuarta Unidad
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Se define

Concepto General

Conexion

Método Cientifico
Experimental Establecimiento

De Resultados

Planteamientode
Hipotesis

Consta

Mediante

Experimentacion

Comprobacion de
Hipdtesis de un
proyccio

Figura 3.3 Mapa Conceptual de la Unidad 1
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FASE

h ORIENTACION ]

r EXPLICACION J

v
[ REESTRUCTURACION

v

APLICACION l

v
REVISION

¥

REPASO l

PROPOSITO

E] método Cientifico como herramicnia para él
desarrollo de la cicncia

& Cusl cs ¢l proposito de aplicar ¢l Método Cicntifico

Experimental (M.C.E) cn una investigacion?

¢ Como se planica una Hipotesis?

{ Porque es importante la observacion en el planteamiento de
1a hipStesis?

2 Cuales son los puntos del Método Cicntifico Experimental?

Presentacidn de un Proyecto donde s¢ Aplique el MCE
i, Cémo se definc cl concepto de Volumen?

¢ Que equipo s¢ utilizaria para determinar ¢l volumen de
Un sblido y de un liquido?

Determinar ¢l volumen de un pan, variando el tipo de harina.
Se propone la etaboracién del mismo vtilizando harina de
Trigo y harina dc arroz.

4 Cuales son pasos para elaborar un Pan?

¢ Que Funcion tiene Ia harina, el huevo y el azicar en

La produccion de un Pan?
¢ Que Proteina es responsable de la diferencia de volumen
Entre im pan de trigo y une da arroz?

; El volumen de Pan es funcion del Proceso de Fermentacién?

Figura 3.4. Aplicacién de la estrategia constructivista

Unidad I.
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SECCION DE ARRANQUE (Primera Unidad)

A! Orientacién : Pregunta Clave ¢ cual es la importancia del

Método Cientifico en la Investigacién Experimental?

Actividades:

a! Dar a conocer el Programa De Laboratorio - Linea Alimentos
al Alumnado y comentarlo

b} Lecturas: Iniciaciébn a la Metodologia Experimental
Capitulo 1 y 11

c) Pelicula: E1 método cientifico Experimental en la
Investigacién de las Ciencias Material proporcionado por La

Materia de Quimica 1, dentro del Colegio.
B) Explicacién
Actividades:
az) Discutir la definicién de Método cientifico Experimental

por equipo en base alas ideas que son

Generaron por medio de la Lectura y la pelicula.

C) Reestructuracidn: Bplicar el Método Cientifico
Experimental en una investigacidn relacionandc a los
alimentos.

7




Actividades:

a) Exposicién por parte del Profesor del Tema”: Los
Alimentos, su Conservacién e Importancia en la Industria
Mexicana.

b) Repaso : Apuntes de Quimica II Segunda Unidad ™ Quimica y
los Alimentos *, Biologia IV
Cuarta Unidad *Biotecnologia”.

c) Lecturas: EL Trigo y su industria, Capitule 2 y 3, Gula

de Principios de Bioguimica.

¢) Se procederad a comentar en clase la exposicién y lecturas

en forma conijunta.

D) Aplicacién:

Actividades:

Realizacién de la Etapa Experimental.

a) Elaborar un pan, variando el tipo de Harina. Se propone
Harina de trigo y De Arroz
b) Determinar el volumen por diferencia de densidad.
(Técnica Dada en el Anexo III).
¢) Contestar por equipo las preguntas Planteadas.
d) Entregar la Investigacién y Presentar por equipo un

Seminario sobre la investigacién realizada, mencionando

conclusiones.

E) Repaso : Discusién de ideas y conclusiones scbre el tema.
Se propone hacer una evaluacidén de acuerdo al trabajo
realizade por el equipo mediante sus propios cuestionarios

elaborados.
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T YESS MO GRS
Selll UE LA BIBMOTER

UNIDAD II

Para poder cubrir esta unidad se regquiere que el
estudiante tenga cubierto temas y conceptos tales como:
¢ Conmponentes de los alimentos
* ; Que es una Proteina?
¢ : Que son las grasas?
¢ ; Que son los minerales?

e Atomos que caracterizan a los Carbohidratos, Proteinas ¥

Grasas
¢ Su Funcién en el Organismo
e Métodos de Conservacién de los Alimentos
e La contaminacion en los alimentos
e Concepto de Emulsidn

¢ Reaccién de Oxidaciédn

Conceptos adguiridos en Quimica 2, Segundo Semestre,
nidad 1I, Asi como en la Opcidn IV Desarrollo Poblacional y
Produccién  de los Alimentos y Biologia v ,Opcibn

Siotecnologia,
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Se consume como

) \_

|: Definicidn

aporta

Formada por

[C-omposicibn

Valor
autritivoe

Alimentacién

Figura 3.7 Mapa conceptual de la unidad I

Productos
procesados

I

Leche en polvo:
Enteray
descremada
Leche fiuida:
Pasteurizada y
THiranastenrizarda

Y derivados

Yoghurt, queso, crema y
mantequiila




FASE

l ORIENTACION J

EJ{PLICACION J

PROPOSITO

La importaricia dc la Leche como alimento altamente nutritreo
para ¢l scr Humano.

¢ Podria otra sustancia sustituir 1a Leche y cubrir las funcioncs
en Jos scres vivos?

| REESTRUCTURACION

La leche ¢s una sccrecion. normal de
las glandulas mamarias de los
mamifercs. 1.os componentes basicos
son la grasa, proteinas, Chos,
vitaminas y mincrales. La leche reiine
todos los

Elementos indispensables para el fun-
cionamiento de las células y €l
cTecimiento. De la leche se pueden
etaborar muchos productos entre €stos
st encuentra ¢l queso.

; Cémo se podrian idenuficar algunos componentes de ta leche?
¢ Para que sirve determinar algunas propiedades fisicoquimicas?
i, Que importarkia ticne la leche cn la economia del Pais?

¢ Conque fin se procesa la teche?

¢ Como sc clabora cl queso?

APLICACION

‘ REVISION l

b

‘ REPASO |

Desarrollo de Proyectos: Elaboracion de un Queso

;, Prara que sirve conocer la viscosidad, Ia densidad, 1a acidez y €l
pH cn 1a elaboracion de los quesos?

Compeonente del Queso, la composicion de 1a leche es importarite
En la elaboracién del Queso?

Figura 3.6. Aplicacién de la estrategia constructivista

Unidad II.
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SECCI1ON DE ARRANQUE (Segunda Unidad)

Orientacién: Pregunta Clave

. La importancia de la Leche como Alimento altamente

nutritivo para el ser humano?

Actividades:

a) Lectura: Capitulo 1 ¥ 2 del Libro ‘Ciencia de la Leche
Principios de Técnica”; Autor Reverete

Material Localizado dentro de la biblioteca del Colegio.

Explicacién:
Actividades:

Investigacién Bibliografica: El alumno distribuido en egquipos

investigara los siguientes conceptos:

-Definicién de Leche
-Aportes Nutricicnales
-Funcién en el Qrganisme

-Fnfermedades causadas por su deficiencia

Se Recomienda la siguiente bibliografia: Tablas de uso
practico del instituto de Nutricién y el Libro de ™“Quimica *

de Chamizo.
b) Comentarios sobre las lecturas propuestas.

Intercambio de Ideas sobre 1la investigacién Bibliografica

sugerida.
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Reestructuracién:

Actividades:

a) Lectura la * Ciencia de la Leche * Principios y Técnicas
Capituic 12 Rnalisis quimicos y fisicos

b} Repasc de Apuntes de guimica II Segunda Unidad * Quimica ¥
los Alimentos”, Quimica I ° Unidad IV Reacciones, Concepto

de pH, Clasificaciédn de los Compuestos acidos, bases.

c) Aplicacién de técnicas para identificar algunes
componentes de la leche OQuimicos y Fisicos de la L.eche: ({
Determinacién de Grasas, Proteinas ¥ Azucares,

Densiadad,pH, Acidez) Técnicas sehaladas en el Anexo.
d) Entregar Reporte de Resultados por Equipo

e) Comentarios scbre los Resultados Obtenides

Aplicacidn:

Actividades:

a) Lecturas Elaboracién del Quesc” Capitulo 10 Libro
Tecnoleogia de la Leche de Revilla Aurelio, Quesos Capitulo
11 Editorial Trillas.

b} Discusién de ideas sobre lo leido.

c)}Intercambio de opiniones por parte del profesor y el

alumnado

d)Visita de Industria Lactica por parte del grupo-
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Revision

Actividad

a)Se propone la elaboracion de un gqueso tipo Canasta (Ver
Anexo IIL}

b)Explicar la importancia que tiene el pH, la acidez, la
Densidad en la elaboracién del quesc.

¢): Que Ventajas se tiene al tener una acidez alta para que

coagule la enzima que produce el queso?

Repaso

Actividad

a)Breve Presentacién sobre las ideas ya Estructuradas sobre
las preguntas Flanteadas

b)Se realizar& la difusion de los proyectos a la comunidad
del plantel apoyados por la coordinacién local del SILADIN.

¢)Se procedera la entrega de estimulos al estudiante.

A continuacién se muestra otro ejemples en donde se

aplica la estrateqia constructivista.




FRUTAS

Para abordar este tema es conveniente que ¢l estudiante tenga conocimiento de los
siguientes temas y conceptos:

Clasificacién de los alimentos.
Componentes de los alimentos.
Polisacéridos.

Propiedades de agna

Efectos de coccidn

Métodos de conservacion de alimentos.
Acider,

Ph

Con estos conceptos se facilitard la comprensién y desarrollo del tema, dichos
conceptos son adquiridos en Quimical primera unidad, Quimica Il primera y segunda
unidad.

Frutas Formados por

Que son
Definicién Composicién
existen Epo de frutas En funcidén
indica

Consume

Puede ser

Directo Procesados

e VU
Mermeladas
Jugos y
néclares
Jaleas

Fnitas
deshjdratadas.

Figura 3.7 Mapa conceptual de ejemplo frutas 85




FASE

ORIENTACION J

—_——Y
EXPLICACION !

REESTRUCTURACION
Befinicién de Fruta:

Las Frutas son ahmentos Vegetales
Producidos en drboles y arbustos.
Ticnen caracteristicas comuncs
tales como: acidez, olor. contenido
de azitcar.

APLICACION

:

REVISION

REPASO

PROPOSITO

Aporie Nutricional de la fruta natural a una Procesada

Ventajas y Desventajas de ia frna al procesarse desde
un punto de Vista Economice y Nutricional

¢ Que Frutas nos dan mayor Aporte Nutricional?

;, Cualcs son l1as Principales Vanedades de Frutas
Para claborar Mcrmiclada?

i, Porque cs [mportanie conocer caracteristicas fisicas
de la futa como Materia Prima?

¢ Que tralamicentos de Limpieza se le daa ba fruta

Dc su claboracién?

Elaborar una Mermelada
Presentar un Diagrama de Bloques

& Cuales son los principales Componentes en la
Elaboracién?

¢ Que Factores sc deben controlar durante la

Elaboracién?

& Que Prucbas Fisicoquimicas se realizan on la
Mermelada?

.. Porque 1a Mermelada adquiere ¢sa consistencia?

&, Como influye la temperatura y la concentracion de
la azmicar en la Mermelada?

;. La fruta sc puede conservar por mayor liempo al
Procesarse de esta forma?
¢ Es ccondmico su Produccion?

Figura 3.8. Aplicacién de la estrategia constructivista del

ejemplo frutas.
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SECCION DE ARRANQUE (Ejemplo frutas)

Orientaciébn : Pregunta Clave

: Cual es el aporte nutricional de una fruta natural y una

procesada?

Actividades:

a) Investigar de Bibliografia: Definicién de Frutas y cuadro

Nutricional de Diferentes Frutas

b) Presentacién de la Pelicula ™ La gran Comilona” .

c) Recopilar informacién de los diferentes medios
informatives y comparar.

d) Se dejaran unos minutos para que el alumno reflexione y se

precederd a una discusién de ideas.

Explicacién

Actividades:

Preguntas Generadoras

a) : Que ventajas tienen el procesar la fruta?
b) ¢ Se aprovecharia la fruta perecedera y de temporada al

procesarla?
Actividades:
Investigacién sobre Pprocesos quimicos para la
conservacisn de los alimentos
Reestructuracidn

Actividades:
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a) Investigar y seleccionar 1a fruta de su interés para que
elaboren una mermelada

n) Investigar los procedimientos de limpieza gque S€ realizan
antes de elaborar una mermelada

c) Sobre la base de la informacién, realizar un procedimiento
de limpieza para la fruta gque .e seleccionarcen y due
caracteristicas dcben de considerarse al adquirir ia
fruta?

d) Lectura “Elaboracién de Mermeladas y Conservas”. Revista
del Consumidor

e) Consultar al Profesor en caso de surgir dudas ©

comentarios.

Aplicacién
Actividades

a) Detinicién de la Mermelada

b) ¢ Como se Elabora? Especificarlo por medio de un diagrama
de Bloques.

c) ¢ Que Factores Influyen?

d) ; Cobmo se pueden evitar problemas en su Proceso?

e) ¢ Que es un Aditive Alimenticio?

f) ¢ Porque una Mermelada adquiere esa consistencia?

Ravigidn

Actividades:

a) Investigar Técnicas de Analisis de la Mermelada (Para qué
sirven? ;Cémo se hacen?

b) Presentar Metodologia al Profesor

c) Intercambiar ideas ¥ Aplicar la técnica propuesta por el

Profesor.




Repaso

Actividades

a) Discusibn grupal de las preguntas ¥y concluir acerca de la
importancia de la transformacién de alimentos ¥ aporte
Nutricional.

b) Evaluacién sobre la profundidad del tema por parte de los
alumnos.

c) Reforzar Temas con el Apoyo del Profesor.
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CONCLUSIONES

s £l insuficiente y creciente obsoleto equipamiento, la
falta de locales adecuados, la dificultad intrinseca
de la ensefianza experimental, el reducido compromiso
de algunos protesores debido a razones diversas, el
apoyo limitado a nivel bachillerato y su relativa
desconexién con el resto de la universidad, entre
otros factores, han moditicado negativamente la

ensefianza de las ciencias experimentales.

e Elementos COMO la ensehanza dogmatica, lo poco
significativo del aprendizaje y el memorizar creciente
han influido negativamente en la calidad de los

conocimientos que adquieren los estudiantes.

e A lo largo de este proyecto pudimos percibir que los
problemas no sélo son en cuanto a la ensefianza media,
sino que también siquen a nivel licenciatura, el poco
interés gque toma el egresado de colegio para
seleccionar alguna carrera de visién cientifica, o de
igual manera los problemas de conceptos Y
conocimientos que éste tiene al egresar de la

licenciatura.

e Intentando evitar el carécter abstracto y alejado de
la realidad, este trabajo no se pretendi6 dar como una
*receta”, a la cual el alumno deberia seguir, sino por
el contrario, se intentd fomentar una actitud ante el

conocimiento, y 1la ciencia, enriqueciendo en ellas el
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gusto por esta dltima, asi como su confianza en la
busqueda de explicaciones racicnales.

Es necesario gque el conocimiento sea significativo
para el estudiante, pues de no ser asi, no existiria

razén para buscarlo.

La propuesta metodoldgica incluye las fases de
motivacién y sensibilizacion, c<on la intencidn de que
el estudiante al reflexionar sobre un problerma,
establezca un vinculo afectivo entre la temética

estudiada y sus intereses.

La fase de deteccién de ideas previas, permitiran que
el profesor pueda planear sus actividades de discusidn
sobre esas ideas, cuestionandolas ¥y obligando al
estudiante a buscar nuevas explicaciones relacionadas
con el conocimiento cientifico, en este punto el
profesor puede contribuir con un asesoramiento,
propiciando nuevas ideas apoyandose del material que
se disponga, como proyecciones, experimentos,

cuesticonarios, visitas, lecturas, etc.

Este trabajo enfatiza la relacién ciencia-tecnologia,
con aspectos practicos reales, aplicando los

conocimientos pertinentes.

Ccabe mencionar, que el Colegio de Ciencias vy
Humanidades con el cambio que generd en la manera de
ensefiar ha traido mejoras en cuanto en el egreso del

estudiante. El egresc actual es del 53% en cuatro
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afios, siendo que en el afto de 1991 el egreso era del

40% y en el afio de 1982 fue del 14% en cuatrc afos.

e También ha aumentado el aprovechamiento con el nuevo
Plan de estudios en materias como Quimica 2 ¥
Matematicas 2 . Para la generacidn de 1931 Matematicas
2 el indice de reprobaciéon era del 51.93% y para la
generacioén 96 el indice de reprobacioéon disminuyo al
45,21% y para Quimica 2 en la Generacién 91 el indice
de reprobacién era del 66.37% y para la generacidn 96

el indice fue de 60.43%.

e Por todo esto es importante sefialar que este cambio
puede seguir aportando mejoraras en la ensefianza del
estudiante si el Colegio sigue atendiendo de manera
renovada la formacién de profesores, se cumpla con la
concepcion de trabajo planteado y que se ensefie lo que

la Universidad ha establecido gue se ensefie en el CCH.

s Ahora bien cada alumno es responsable de su formacién
ahora le toca a &l tomar esas herramientas ¥
aprovecharlas si es que en realidad quiere lograr un

aprendizaje real.
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ANEXO |

PROGRAMAS DE
ESTUDIO DEL CCH




PRIMEIRA UNIDAD
AGUA: ORIGEN Y FUENTE DE VIDA

TEMATICA
LPot qué e Irmporanis ef agua?

— Algunos do Iny BguUiontay aplicaciono del
aguu onlo cusd. o o indusiio. poro los sored
vivos y enla reguiacién del clma

— Usas dol ague ¥ su impacto ambiental

— tmportancio de 1oy capacidades deotvonte y
calontco del ogua cor relactdn a sus was

— Caopocidod ghsolvente de' oguo conrelaoc.én
o ot sstancos orgdncas @ NSIGONCes Los
Qiscluciones CoMo Mmezcias hamogéneas en lase
fQuag Ciouficacién por su condunividad
gacihgo, pHy concentacidHn FOmm Ge
exprasar 'o concentrocién Olferanclas cen
$APANLONES ¥ BMubCNes

- Punlos de fusdn y de ebullicién.

— Alta capacldod del oguwa parg absorber
|nerg'o Ccon (eioein 0 olras sustancicd organicoy
B inorgénices

¢Por qué ol agua tiene esos proplododes?

— Deneomponcidn ¢lache hicd y tintests del
aguo como medlos porg Sonacer [ ettruchro
de esto compuesic tan especial. Reacciones
oxotémicas y endotésmicos

— La moteno conshiuda por parficuios uridas
por medio de luerzas.

— Aproximocitn inhullive o conceplo de enlace
funto qua Mmontiahe undal o s moldsuiaro o
‘o3 dromus

— Lot £0MMpuetios corno particulal cormtihuidas
por particuias de diferente Hipo Reprasonfacidn
po- med.0 de fdmulas

— Let ciemenlos come sustanclos formodas por
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FISCAY .i(:(:f~i_\)£0(-}1A CONTEMPORANEAS,

' -
18, Fisica contomparanea.

18.1 Escuias da encigho, volucidud,
|Gmano, inax y nomeno de

. Omponenies
18.2 Estruc tura discrota dis b eatera o
nivol microscOplco
18.3 Eslycturg diserotu da la rachacion

| plectromagnihicd {fetonoes)

' 1B.4 'meraccion de o matena con la
radiocdn electromagndtica

' 18.5 Rolahvidod ¥ cosmologio

1

. 19. Avances tecnoldgicos

1 19,1 Nuaves apuralos y nugvos
\ rmaterales
i 19.2 Lawet
{ 19.3 Sernconduciorus y
suprconductorss
19.4 Fibras opticos



RIC CGOA N

PRIMERA UNIDAD
(COMQ st PRODUCE Y TR

LA ENERGIA EN LAS CELULAS?

! Cmuclom .cos do ias cdivias ormal y
vegatal.

Pligmerr oo coowar bnioed 60
membrang

1 2 £ cilopicyT.0 ¥ OrGoN@os ¢ Gulgi 05,
eutrochuig y tuncion

2 Energélica celular.
2 1 Orgonsmas oulatrolos o holoohalos
2 2 Ennmas caracterisheas. rnecanismas
do accidn y laclores que afocton su
cctvidad
2 1 ileacciones iedox en los sores Yo
, lrortportadorgs do o octrones (KAD FAD
' cttocromos)
24 AP Sufuncidn enelrtarcaTo
erorgitice
3. Respiracion oerabro ¥ anacrotha.
31 Fermentocién achco y olccholca
17 Gluctiss onaorob.a productos ¥
coence chargalce
33 Mitocorcuo, ultraestructura
x4 Ciclo de Krebs y fosforiocion
oxigatva Productos vy balonce
energallco

4. Folesintests
41 Cloroplastos virgesinictura
Figruentos iotosntet.ocs y coplacon de
enc'gia Folossiemon Iy
42 Fose iumnosg Foldlss dos agua y
LGerocion det onguno
4 3 Fotolosic.acdn cicac o y acichico
4 4 Fgso oicure. t,aodndel COz eiciclu
de Colvin Proguctosy balonce

) enprgélico.

§ Digoshdn y excrec:on colular

5 1 Gigostidn inttacaly'or y oxbracmuiur
5 2 Endocioss (foyoc!os y pinccltoss
52 Exocilos

OPCION 11: "BIOQUIMICA DE ALGUNAS LIROGAS

'
]
]
'

CON EFECTO SOBRE EL. SISIEI\/IA NERVIOSO

ANSFORM v 1 Bl sisterna norviosa y tus dovnicnes

2 qupos analdets gty sisturra nenaoso
ponifélco

3. La transmisidn da un P10 nerviosa
hasto un érguno banco

4 Drogos colndrgicos y antic oindrglcos

5 Drogaos adtanfigicas y
anfiodrenérQlcas.

6 S'miitudes y dlerenclas entie divorsas

| drogas uhirodos como tranquillzanias ;
v

]
7 Repercusiones sociales del uso do es'os

drogas.

L
OPCION I11: “F-ARADOJAS DEL DESARROLLO

SEGUNDA UNIDAD®

DE LA BIOLOGIA EN EL ESTUDICYy CONTROL DE
LAS ENFERMEDADES™

1. Anlecedenles y situocién oclual de k
enfermodad.

2. Incidencia y distribucién,

3 Avances ¢n el conogimienlo, dwagna
¥ control. Las vacunas, el sisloema inmun
¥ los moedicamonles

d.]1 Enlermedades o estudiar

« Colora Antiguadad do s ncidancla

; ?g;‘:z':: g:ﬁ:zi?oc:zocnbn Ltaclo dolos OPCléN iV ‘DESARROLLO
‘ i ‘:';Zu Ropider do multphcocion y POBLACIONAL ¥
varigiud 1 vaings .
L Patvdisma. £ oo do wia PRODUCCION DE AUMENTOS.

. entermedad apatontornenio contiotode

«Cisticescosis importanto sjemplode  EL CASO DE MEXICO"

enterrnedad endémica en el pais

~los alumnos seleccionar@n urkide 1, éc?r:bio;rp;:brlccmna.it'zs en nuastro pais

s cuatro opclones
propuestc:s en esta unidad

1.1 Crechmlonto pablacional carnhing o
tas tasas de natglkiad y rnorlodad

| 2 Pobreza y crecinienta peblacienol Lo
siluacldn rural y wbang

OF'C[ON I: "AVANCES DE LA MANIPULACION GENETICA 2. Produccién do alimentos y pobrozo.

2 1 €l hormtra Un problemao do
producodn da oman!os g un Rroblorma

EN LA CREACION DE NUEVAS RAZAS O VARIEDADES™ do copocidad do cormpeo.

"1 quurolezu Yy :amb.os enla
informacién genéhea.
11 Estrugtura de los cromosomas <o
orocctiontes y eucononias
| | 2 Mutaciones )
| -- Géncas o puntuales ¥y Cromaosdr ncas
| — Espontdnoacs (nsercicnes dol ADN por
' retrovings y ransposones) .
| — Inglucidas (agenies mulégnnos)
1 3 Rocombinaoion

2. Tranimisidn do las coraclensticas

! herod:donas:

! 21 Regciones o ¢ L O dormuanc.ay

[ tecrsvidnd

{3 2 Herpnclo intermndda y CovtatT e ea
2 1Hosenclo no OFF.CO [Ty

3. £l desarmollo inlogral como allernaliva
para disminuir ¢l hombre y lo pobreza
31 Palitices da producclén de almoentos
y consumo. du sequridard soclal y

oduc ocldn y para of desarrailo nocional
en of cantaxto inlomocianaf




CUARTA U

BIOTECNOLOGIA:

DE LA TRADICION AL DESAIO DE
LA IMAGINACION DEL HOMBRE

LCome o piolecnologia ba e ocado nuesiras
eondciones de vida?

Crigenes dela piolecnolona Pirnetos
Irgnsloirnacianes con levaus 03, hangos Y
boctenas. formentocion Qe o !
firmentacion océhca ICTm('nluclbr\16C'|C0

_ - Lo 0Nz has Como principlos oclivos de 10%
Lranslormociones fricrobiang’ Producclon de

antipldhcos. vilgm'ngs ¥ arminodcldos. ¥ ta
wansiormoclon de eslarcldas

(Qud taclores peimiticton of dosamolie aclual
1a bistecnclogia?

—- Descubtimiento da tg estruchuic et malala
gendlico. !

— produccibn de molertas prmas poro la
ndustilo quimica

. Prosevocion Jdot medlo un wlento

— Obtencion de compucstos 1eropbuticos

— Gencracidn do producloa armenticlo?

_ syuocion delu platecnologia en Méaxlco
LPor qua of importante dar mayof impulso a lg
bio'lccnotogio?

— Porzpocivus oo taint pencliogia on lo
ploducclbn do sustanclus do ntotds
cqroollmonmnov Iornr}océunco

. Sushiluclén de moterios primos No renovables
pot jenovobyes

_- Aspoclos aflcos onla apllr_oclén deia
blmncnmou!u.




ANEXO li

DATOS
ESTADISTICOS



ASIGNATURAS DE ALTA REPROBACION EN
EL NIVEL LICENCIATURA GENERACION 1991
EGRESADOS DEL CCH{ Y PREPARATORIA.

FACULTAD CARHERA HATERIAS To
0 ESCUELA REPROBACION
FES Ing. Quimica Las aeis del 4155
Cuautitlin Quimico primer semestre
Ing. Agricola Quirnica 11 >50
Bioguimica »50
Fisiologla >50
QFB Q. Inorghnica
Q. Orghnica [, IV 5467
Ingenieria en Q. Genernl §1-82
Alimentos Matemfiticns [, 11 50
Fisica 50
Ciencins Biclogla Genética >50
Anatomia Comparada >60
Q. Orgénica 54
Q. General > 60
Quimica Tronco comin Algebra 04
Céalculs da Funcidn
da una Varishle 64
Cinematica y 54
DinAmica
Q. General &9
Todas Q. Organien T1 54
Ing. Quimica Q. Annlftica 1 11}
Quirnica Propiedades
Fisicoquimicas Gl
Unién Quimica y
Eapociroecopia G4




Porcentaje de Alumnos de la opcion de Ciencias
Experimentales para 50 y 60 semestres.

i

Porcentaje
8 8 8 8

(=]

1991

———- = - o=

OFisicallyll
W Quimicallyll
'@ Biologially Il




ANEXO lli

INFORMACION
DEL
LABORATORIO



ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Problematizacion | P I Plp|ep ]
Correlaciones
Concepto > Problemas > Construccidn de
Nixcleo Estrategias

I!II I [I

El tema que propone el maestro es el nucleo conceptual,
se problematiza para que de sentido al uso de informacién y a
la ejecucién de los procedimientos, los cuales son recreados

por los alumnos como elementos de su estrategia en una légico
constructivista.



Laboratorios del SILADIN

22[—_ 23 2h 2 —’l

28 19—|~—]j—_}_1_|_m__1

2—1 nRIARERERERENERE
1

27

21 12 13] H 1 [ ']['} r' ]
14 7 15

1.8 Mesas de trabajo centrales para estudiantes.
9 Mesas de trabajo lateral.

10y 11 Proyatas para homos, muflas y estufas.

12 Pileta.

13 Vitrina encristalada por el frente.

14, 15 y 16 Estanteras para balanzas.

17 y 18 Estanterfas pam las centrfugas.

19 Mesa para reactivos.

20 Estantera para libros.

21 Mesa del prolesor.

22, 23, 24 y 25 Vitnnas.

26 Almacén de reactivos.

27 Mesa de balanzas.




CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ENERQ FEBRERO MARZO ABRIL MAYO |
Eleccién del X
|[tema
Elaboracién
del plan de XX
trabajo
Recopilacién
de
informaadn
acerca de:
El método XX
cientifico
expenmental
Caracterfst- XK
cas
generales de
la leche.
Productos X
de la leche.
Técnicas de XX
andlisis de la
leche.
Visim a la
industna XX
alimentana
Experimenta 0K
cidn
Redaccién XX
del proyecio
Correcdén XX
del proyecto
Redaccidn . XXX
final
Presentacién X
del informe
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1. LISTA DE MATERIALES Y EQUIPO

Nombre del matcrial Cantidad

Balanza de brazo triple, capacidad
111 g, sensibilidad 10 mg. ....

Mechero de Bunsen ... ... 13
Soporte con anillo y pinzas ....... 13
Charola metélica .. .........--- 13
Termémetro de 0 a 100°C . ... ... 26
Lupa ...... e 13
Tela de asbestode 10cem. ... ..... 13
Gradilla de madera con 12 hoyos de
22 MMM, v e v mim et 13
Tubo de ensaye pyrex de 13 X100
mm. con labio .. ... oLl 12 docenas
Tubo de ensaye pyrex de 16 X150
mm. con labio .......... ... 15 docenas

Trisngulo de porcelana de 2 pul-

gadas ... ... ieeoo .13

Espétula metdlica ... ... ... o013
Termo de 250 ml. ... o 13
Vaso de poliestireno . .........-. an
Gotero comin con bulbo ........
Pinzas para tubo de ensaye ... ... 1s
Pinzas dobles par~ hureta ... ... 13
Pinzas para ref ige = e ..o 13
Caja de papel filtro o 55 mm. de

QIAmetro .. ... 13
Caja de papel filtro de 125 mm. de

de didmetro ... .. .oi e 13
Papel Whatman No. | para croma-

tografia .. ... ... 1 caja
Papel de aluminio . ............ 1 rollo
Papel encerado ... ... ..o 1 rollo
Papel indicador universal (pH Hy-

drion) .. 6 rollos
Alambre comin ............ .- 10 m.
Voltimetro de 0 a 3 voltios . ..... i3
Bateria de 1.5 voltios .......... 26
Juego de alambre con conexiones

eléctricas . ... ... e 26
Tapén de hule monohoradado No. I 100
Tapén de corcho No. 6 ........ 50

Tapén de corcho bihoradado No. 26 15
Tapén de hule monohoradado Ne. 6 50

Tapén de corcho No. 14 .. ...... 100
Taladracerchos de acero, con tubos

de 5 didmetros diferentes ... ... 3
BarUmetro . . oocvvevcerernons 1

Crondmetro ... ...ov. conere- 13



Tuho de Tygon de 8 mm. . ......
Tubo de hule de 7 mm. de didmet—
Placa de vidrio de cobalte de

10X10cm. ... oo et

Tubo de ensaye pyrex de 29X 200
mm. con labio ...... ... .- .

V 30 de precipstados pyrex de 400 ml.
Vaso de precipitados pyrex de 250 ml
Vasodep ipitados pyrex de 100 ml.
Vaso de §  cipitados pyrex de S0 mi.
Probera graduada pyrex de 250 ml
Probetn graduada pyrex de 25 ml
Refrigerante Licbig de 550 mm. de
B T
Embudo de tallo corto de 75 mm. de
QMO0 « o v oo
Matraz Erlenmeyer de 250 ml. . ..
Matraz Exlenmeyer de 125 ml. ...
Matraz Erlenmeyer de 50 mb ...
Matraz volumétrico de 1 1t ... ...
Matraz volumétrico de 250 ml. . ..
Frasco de reactivos de 1Jt. .. .....
Frasco de reactivos de poliestireno
de250ml ... i
Frasco de reactivos de 250 ml. .. ..
Frasco de reactivos de color ambar
de250mb .. ... o
Buretade 50ml .. ..o
Vidrio de reloj pyrex de 90 mm.
Pipetade 25 ml. . ... ..o e
Pipeta graduada de 10 mho ......
Pipetade Sml ... .ol
Frasco de boca ancha de 250 ml. ..
Placa de vidrio comun y corriente
Varilla de vidrio de 6 mm. ......
Tubo de vidrio de 8 mm. .......
Tubos capilares ........co-venen
Portaobjetos . .....co-eoeosns
Desecador Scheibler de 200 mm.
(didmetro interno) ........--
Disp TS0F «cannvsnnnrosreesss
Chpsula de tcelana Coors, tama-
~fo0000de22ml. ...

10 m.
12 m.

13

18 docenas
40

1 m?

7 m.
10 m.

1 tubodecien
2 cajas

5
13

13




_ Describir 1o tfonicen exprrisental para Lo Vdent o Phe e e s ety
proteinns y ecarbihidraton.

- Realizar la nctividad experinental para idontiFienc: rmoate Q00 pemns
y proteinns, ruyd Lécnica np preoenti aocont fnne o,

MIALLISIS DR ALIMENTOS PATLIA DETEHRMATMNAIL LA PRESFHCTA T RIS P P R
PROTELIMAG.

Los principales computsion orpinicos de las colulan non: CHOL, pro-
teinas, lipidos, Acidos aucléicos y enteroiden. Alpunon ne necest ban pn-
ra la intepridad estructural dc la cilulin; olron pacn aaminiabror coet-
pia, y otros gque regulan el metabolismo,

Los carbohidratos y lon lipidon son loo principales tuentes e cner
pin quinica en casi todas lonus formas de vida. Eno la leche Tos carbohudera
tos estan representados por 1o lactosa que es el azticar de 1o Jeche, 1a
lactosa es un disacéride formado por 1a glucosn ¥ 1a palaclosn que apnet
ce unicamente on la leche de los mamiferus. Esta es menos dulce mue Ja -
sacarosa, es Termentada por bacterias acidolacticas paea producic finidn
lactico. :

A temperaturas altas (110°-150°C) y periocdos prolongados de Licepo
de 10-20 minutos produce coloracién en la leche y geacionn un gaboe 9
cocido. La grasa de la leche se encuenira en suspensidn, formunle miles
de globulos de 3 a 4 micras. La grasa de la leche se llama también mante
quilla, se caracteriza por la presencia de varios Acidos grasos de cade-
na corta. Algunos acidos grasos que 5e encuentran en 1o leche son el Ack
do oléico, palmitico, egtearico, linoléico. Estos Acidos poseen olores
caracteristicos e intensos que son importantes para conferiv aolar y 57--
bor ¢e productos licteos como el queso.

Las proteinas son clementos estructurales, pero Licnen mayor impor-
tancia aan como catalizadores (enzimas} y repuladores de procesos aelu--
lares.

La proteina principal de la leche es la cascina; por accidn del cun
jo produce una masa cuagulada llamada cuajada la cual ademas de la cnsc-
ina contiene prasa, agua y sales que al ser prensada, galada y madurada,
se convierle cn gueso.

Otras proteinas de la leche son la albimina que se encurnlera presen
te en dos tipos, la lactoalbiimina gue juepa un papel importanle cn el -
aabor o cocido de la leche, ¥ la ceroalblmina que tiene eoracteristioas
inmunolégicas. El otro tipo de proteina es conocida como 1a globulinn.

Los tipos de substancias y aln sus proporciones relalivas son bos--
tante constantes en células de distintas partes del orpganismo o de it
tintos animales. Los organismos animales carecen de la capacidad de ----
sintesis de todas las moléculas necesarias para su metabolisme, por lo -
que requieren de la ingestidn de alimentos para suministrav los nutrimesn
tos a los diferentes Organos y funciones corporales ¥y menlales. be ahi
ia importancia de tener una ingestion equilibrada con los regquerimientos
del orgnnismo.

La leche de vaca ©S alimento complecio que cubre estas necenidades -
debido n suU composicién.




apTERIALLACLON DL ORALND

MATERTAL

. Gradilla
Tubo de ensayo
- Papel blanceo (una hoja)
. Leche (#ec.e.)
_ Reactive Sudin IT1 lpotas)

PRGCEDIMIENTO
1. Colonuec cn el tubo de cnsayo la leche.

5. Vierta on &1 2 potasn de reactivo y obsuerve 1a coloracidn Lol roarbive
.

Sudfin 111 da una coloracién rojo naranja palido}.
3. Deje caer una gota de leche sobre el papel.

COMENTARIOS AL PROFESOR

tectar con 1ln adicién del Sudan III que ebs un coloranie del prupo AZO,

d

v
El principio de gsta técnica oo la presencia de prassid. Be puesde de-

ligeramente acido, insoluble en apua, mJy poco soluble ©n aleohnl y ca-—

racterizndo por colorear a las prasas.
for medio de esta técnica se puede reforzar conceplon de idn.

DETERMINACION DE PROTEINAS
MATERIAL

—~ 3 Tubos de cnsayo

- 1 Pinzns dc¢ madera

- 1 Kechero de Bunsen
- 1 P'ipeta de 5ml

- Acido nitrico {2c.c.)
- Leche

PROCEDINIENTO

1. Coloque cantidades iguales de leche en tres luboes de cncayo.

2. Sujete uno de ellos con la pinza de madera y sometala nl civlor dde 1a

1loma. Compruebe si se cumple lo establecido en (a).

3. Tome un segundo tubo, apoyese en la yema del pulgar 1a boquilla para
evitar derramar su contenido y agite fuertemente. Comprucbe si ne —-

cumple (b).
4. Vierta lc.c. de acido nitrico en el tercer tubo. Sujetelo con

1n pin

za de madera ¥y sometalo a la llama hasta entrar en sbullicidn. fiser

ve si el resultado esta de acuerdo a lo establecido cn ().

Las proteinas también presentan caracter-isticas que¢ permiten iden-

tificarlas facilmente. Entre ellas puede citarse lo siguienle:
a} Se cuagulan con el calor

b) Forma cspuna permanente cuando se le agita con fuerzi

¢) Se tinen de amarille cuanso se agrega Acido nitrico.



ETERILACLUL UE 105 AZMCARED Ef LA LRECHE,

» FATEHLAL
1 prausl ia
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— Neactiva de Fehling (be.o. ) (A=)

- ¥ tnzn Jde leche

S Giuccan (Bo.el)

- wechero de Bunuen

- Tubo de engdyo :

PROCEDIMIENTU

1. Coloque un poco de solucidn de plucoua vn un tubo de conayo Y Apregue
aproxlmadnmentn ipual cantidod de reactivo de fehling.

2. Sujete el Lube con la pinza de madera y sometalo al calor, hapbtan me
su contenido entre €n ebullicion. La aparicion del precipitndn rolor
rojo ladrille indica 1a precencia de AazuCAres {pluconal.

3. Vieria un tercio de tubo de cnsayo con leche y annadir oml de rearlivo
de Fehlinpg ¥ caliente hasta 13 ebullicidn. Observar el rolor del pre
cipitado.

COMENTARIOS AL PROFESOR

El principio de esta técnica st basa:

La solucidn A Fehling contiene 7% de CuS0,. La golucion I Fehling -
contiene 25% de KOM y 35% de tartrato potasico sédico. Cuando 8¢ mezelan
volumenes ipuales de las dos soluciones, e obticne una solucidn azul --
clara, debido a quc el tartrato potasico forma un complejo aoluble «on -
el hidroxido de cobre que sC produce. El1 tartrato funciona COMO ragulaior
del pH. Al calentar el carbohidrato disuclto en ésta solucidn se poneram
cnoles que reducen el i6n caprice o cuprono, producicndo ot Orido corres
pondiente pero de color rejeo. El donador de clectrdnes es el 1idrdpens
que se encuentra unido al Carbon {1).

Por medio de éste principio el profesor puede representor esquemnat i
camente 1la reacciin qut Se da, donde cl estudiante podrit ampliar coneep-
tos de lo que €S una reaccidén quimica. También puede darse cucnta de al-
aunas propiedades del Oxigeno al reaccionar con diversos clementons ¥y ——-
apartir de esto por una parte concretar el concepto de ¢lemento, mezcla,
enlace ¥ concluir la importancia que tiene el Cobre cn la detorminncibn
de CHOG, ani como mancjar cl concepto de ion adomfAn de ver el efeclo de

1a temperalura para formar reaccidnes.

aziicar + alcalis —-———"~ enoles reduclores
enoles + Cu  -——————"""~ Cu ¢+ azOcares acidos
Cu + H,0 —————— Cu_ O

2 2



ELABORACION DEL QUESC TIFO CANASTA

MATERIAL

1 Olladeblt

1 Mechero

1 Termémetro de

Alcohol {cumex)

2 Vasocs de Precipitado
de 250ml

1 varilla

de vidrio

Tripie

Espétula

m de Manta

Canasto para Queso

Relo]

[ T =

Cuchara de Metal

SUSTANCIAS

5.5 1t de Leche Lala © Boreal

2. 5 ml de Cloruro de Calcico al 50%
2.5 ml de Cuajo Liquido

1.5 gr de Cloruro de Sodio

Agua Destilada



PROCEDIMIENTO

1. Vacie 5it de leche en una olla de 6 1t Y caliente a 3/°C,
disuelva en 100ml de agua destilada 2.5 ml de Clorurc de
Calcic al 50: y agregelo a la leche al tiempo gue ag:ita.

2. Aparte disuelva en 100ml de agua destilada 2.5 ml de cuajo
liquido agregelo sin dejar de mover la leche

3. Deje reposar por espacio de media hr, después de este
tiempo, cologue en la superficie del qgueso una cucharada
pequefia de metal y si ésta no se sumerge, la cuajada esta
lista: corte el cuajo en trozos de 1cmd y paselo a la manta
para gque escurra el suero. )

4. Una vez separado el suero del queso, agregue a éste ultima
1.5 gr de Cloruro de Sodio ¥ mezcle bien. Finalmente

moldee en una canasta previamente mojada.



INSTRUCCIONES PARA LA DETERMINACION DE VOLUMEN
POR DESPLAZAMIENTO DE SEMILLAS

La determinacion de volumen por desplazamicnio de semiflas s Jleva a cabo
sustrayeado el voiumen de semillas necesarias para lienar cl recipiente vacio del
volumen medido de semillas necesario para llenar esie mismo recipiente cuando
contiene el objeto cuyo volumensevaa determinar. Se utilizan semillas de colza
porque scn muy ligeras y nu s¢ incrustan en los productos horncados.

Para preparar ¢l producta, cibrase con una capa de pléstico alimentario
evitando huccos que s¢ pucdan sumar al volumen. Pam csta determinacién s¢
utiliza normaimente el velémeltro nacional de hogazas (Fig- A4).

A. Cierre dc 1a cimara superior  E. Chmara inferiof
B. Chmara superior F. Placa

C. Palanca G. Eje

D. Cierre de 1a cAmara inferior H. Escala

Figura A.4. Volimetro nacional de hogazas.




Instrucciones de uso

—

Colocar cf volimetro en la mesa de laboratorio.

7 Licnar con semillas de colza, abnir Jos cierres de fa cimara superior y colocar
1as semillas en la camara B. La palanca C debe estar cerrada (deatro). Colocar
la tapa y cerrar ambos pasadores (A).

3. Comprobar que cl pasador D esté cerrado. Abrir la palanca C y dejar que Jas
semillas de colza caigan a la camara E. Leer el volumende la chmara vac(a en
cm? en la escala H. ’

4 Volvera colocar las semillas en la cimara A, sujetando con fuerza la placa Fal
borde de 1a mesa ¢ invirtiendo ¢l volimetro 180" con ef ¢je G. La palanca C
debe estar abiena (hacia aluera) hasta que hayan cado todas las semiflas, A
CONTINUACION CIERRESE LA PALANCA C.

5. Abrr el cierre D y colocar el producto homeado en la cidmara inferior, Cerrar
D) comrectamente. .

6. Repetir el paso 3 y anotar ¢l volumen del recipiente y el objeto en cm’.

7. Repetir el paso 4 para retirar Jas semillas. Asegurar que la palanca C queda
ccrrada una vez que las semillas sc encuentran en 13 cdmara superior.

8 Abrir con cuidado el pasador D y retirar el producto homeado. Las semiltas
pueden quedar adheridas al plistico, sacudirlas ¢n 1a cimara inferior.

9. CALCULO:

Volumen del recipiente E + producto (cc)—-volumen del recipiente E vacio (cc)
= volumen de} preducto (cc).

NOTA: Este mismo principio puede utilizarse con cualquier contencdor que
pueda llenarse y enrasarse. Puesto que las semillas tienden a esparcir-
se debe colocarse siempre un recipiente de mayor tamano dehajo del
primero para recogenas. El volumen de semillas puede determinarse
con una probela graduada.
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