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Introduceion

INTRODUCCION

Durante las primeras décadas de la informatica, se le daba mayor importancia al hardware, va que
¢l proposito era cl procesamicnto y almacenamiento de la informacion, con ¢l tiempo esto fue
cambiando dande mayor auge al desarrollo de softwarc.

Dentro de las primeras etapas, ¢l software se desarroltaba a la medida pars cada aplicacién, Su
distribucion era muy pequeiia, ya que se llevaba a cabo dentro de la misma organizacion.

Otro punto imporiante, es la falta de documentacién. esto con ¢l paso del tiempo ha resultado ser
imprescindible, pucsto que al presentar un error o al querer realizar modificaciones a la aplicacion,
se tiene que recurrir al desarrollador del mismo. Pero squé ocurre cuando ¢l desarrollador se retira
de la empresa?, resulta ain mas dificil reparar el sistema.

En la actualidad ¢l desarrollo de software permitc crear a la par del analisis y ¢l disefio la
documentacion del mismo.
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La Facultad de Derecho carece de documentacién de los sistomas con los que cuenla,
encontréndose en el punto de querer realizar modificaciones sin contar con el personal que Hevé a
cabo los sistemas.

En el presentc trabaje, ¢! objetivo es analizar, disciar, construir e implementar un sistema integral
de informacion para la Facultad de Derecho de Ja UNAM,

Actualmente, la Facultad se apoya para diferenics procesos en sistemas desarrotlados en Paradox,
los cuales a su vez presentan problemas de diversa indole, complejidad en el mantenimicnto y
adecuacion de cambios de los reglamentos de la UNAM, implicando todo eslo un esfuerzo ¥ €osto
de mantenimiento.

En el primer capitulo se presenta:
# Elplanteamiento del problema a resolver, considerando la forma en la que estd estructurada
la institucidn que demanda 1z solucién.

~ La recopitacién de las necesidades de cada area de acuerde a los procedimientos que se
cfectiian en cada una de ellas.

»  Una descripcidn de los recursos de hardware y de herramientas de desarrello disponibles.
En el sepundo capitulo, se expone:

~ El disefio de la base de datos.
~ Ladivisién de los diferentes madulos que accesan como clientes al servidor.

~ Sc presenta, a manera de cjemplo ¢t disefio del médulo: Sistema de Informacin Académica
para jos Alumnos.

En el tercer capitulo se presenta:

% La creacion de la base de datos en el manejador Sybase.

= Laimplentacién del médulo disefado en el capitulo anterior.

Cabe mencionar que el disefio se apoya en una herramienta de desarrollo CASE ErWin {Computer
Aided Software Engincering — Ingenieria de Sofiwarc Asistida por Computadora). Permitiendo la
documenltacion del sistema de manera paralela al disefia.

Por Gltimo cn los apéndices se presentan los fundamentos ledricos mis importantes sobre los cuales
se sustenta la presente tesis. Se estudia la metodologia de desarrollo de sofiware, respecto a la
ingenieria de software. Se presenta el ciclo de vida del software, ¢l proceso de analisis y disefio
estructurado, el enfoque orientado a objeclos. Tecnologia cliente/servidor. Se plantean los conceptos
sobre bases de dalos: arquitectura, modelos, el proceso de disefio y los manejadores de bases de
datos. Conceptos principales de redes de computadoras, como arquitccturas de comunicacién. e
modelo OSI, vy el protocolo TCP/IP.
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CAPITULO |

ANALISIS

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Problematica Actual.

La Facultad de Derecho cuenta con alrededor de 8,000 alumnes, quienes estan incorporados al plan
de estudios de 38 materias {viejo plan) y de 76 materias (nuevo plan que entro en vigor a partir del
semestre 91-1). Ademas de contar con 800 profesores, de los cuales 700 son de licenciatura, 40
de posgrado y cerca de 60 del sistema abierto {SUA).

Para llevar ¢l control sobre alumnos, maestros y plancs de estudio, se cuenta con varias sccretarias
quc llevan a cabo el control de estos recursos, para clio se¢ auxilian de pequefios sistemnas aislados,
Jos cuales, medianamente cumplen con las nccesidades de estas secretarias. L.os sistemas que

actualmente se utilizan son los siguientes:
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Sistema de Inscripciones.
Examenes Profesionales.

Horarios.

Dichos sistetnas presentan las siguicnics caracteristicas:

-

Desarrollados en Paradox 3.5

Trabajan en un servidor Netware 3.x, bajo una plataforma de MS-DOS.

No contemplan mecanisimos de respaldo.

No contemplan mecanismos de recuperacion.

Los programas se atmacenan en Scripts interpretados por el run-time de Paradox.

Cada uno localizado en una red local aislada, por lo que el manejo de la informacion es de
forma independiente,

No estan disefiados para un ambiente en red,

Dentro de los problemas que se presentan referentes al mancjo de informacion podemos citar los
siguientes:

Redundancia innccesaria. Cada aplicacion trabaja con su propia base de datos. Debido a csto
cada dato sc encuentra almacenado varias veees provocando que los procesos de insercidn,
modificacion o borrado tengan que realizarse en repetidas ocasiones, ademas de arrofar
resultados erréneos en informes o estadisticas. :

Falla de Integridad. Surge como consccuencia de la redundancia, el realizar alguna
modificacién, insercién o borrado, se debe claborar de forma repetida por cada base de
datos con que se cuente.

Datos compartidos de forma limitada. No se puede compartir informacion entre diferentes
datos, ya que estdn instalados coma unidades separadas.

Inconsistencia de datos. Existe un desorden de datos, ya que existen varias versiones de los
mismos.

Documentacién deficiente e inexistente. No existe documentacion de los sistemas que se
tienen actualmente. Por lo tanto resulta dificil entender fa estructura del sistema,

No tienen formalidad en la programacién. Debido a modificaciones realizadas en el eodigo,
resulta complicado interprelar el mismo.
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AREAS DE LA INSTITUCION.

El organigrama de la Facultad permite entender como estd organizada la institucién donde residird
la solucién. En este caso. el desarrollo se realiza en ¢! centro de computo. quien es parte de la
institucidm.

Direccion

Secretaria de Setrelaria
1a Dwrgogion  §——{  Particular.

[ I I I I I I ]

Secrelaria Diision de Direccion de Secretaria Divisidn gdel Secrelaria Centro Coordinacicn
Ganeral Esludios de Educacién AGademica SUA Adminigiraliva da Compulo de
Posgado. Continga Biblioteca

La Facultad de Derecho se compone de diferentes dreas para el desempefio de sus actividades, a
continuacion se describen las funciones y procedimientos de algunas de ellas, tomando el criterio
que seran las que hagan uso del sistema.

Secretaria General.

Tiene como objetivos principales:

% Que el personal académico del sistema escolarizado, cumpla con la labor docente asignada;
ajustandose al plan de estudios. al reglamento actual, dentra del periodo escolar

cormrespondiente.

» Que los profesores entreguen las evaluaciones de examenes ordinarios. extraordinarios
apegandose al periodo escolar correspondiente.

» Que el drea de computo cucnie oporlunamente con las actas de calificacion del personal
académico, para que a su vez las lransmita a la D.G.A.E., en el pericdo cscolar
correspondiente.

» Que los alumnos realicen oportunamenie sus tramites escolares, apegandose a los
procedimientos y reglamentacién vigentes dentro del perioda escolar correspondiente.

Que los alumnos cucnten con los servicios de revision, certificacion de estudios y seguro
facultativo; apegindose al procedimiento y reglamentacion vigentes.

» Que los alumnos egresados de la facultad, realicen su examen prolesional, una vez hayan
cubierto los requisitos para ello y reciban ¢l titulo correspondicnte.
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La Secretaria General coordina las siguientes dreas ;

l Secretaria General I

[

I 1 | i
Seminarios Examenes Secretaria de Secretaria de
Protesionales. Asuntos Estudiantites. Asuntos Escolares.

A continuacién se presentan los objetivos y procedimientos de las areas de Secretaria General.

Seminarios.

Para el caso de los seminarios su objetivo en particular es que los alumnos reciban Ia asesoria para
el desarrollo de su tesis. Ademds establece los siguientes procedimientos:

~ Inscripcidn a un seminario.
» Ascsoria de tesis.

» Tramite para examen profesional.

Examenes profesionales.
Tiene los siguientes ohjetivos:
» Que los alumnos egresados de la facultad, realicen su cxamen profesional una vez hayan
hecho su solicitud y haber cubierto los requisitos requeridos para ello.
#  Que los profesores entreguen las evaluaciones de exdmenes ordinarios y extraordinarios de
los alumnos de conformidad a! calendario eseolar.
Secretaria de Asuntos Estudiantiles.

La secretaria de asuntos estudiantiles se encarga de:

# Asignacion de aulas para examen profesional .

»~ Préstamo de material didéctico.

AS

Que el personal académico ¥ estudiantil autorizado cuente con material didactico y
audiovisual de conformidad al procedimiento de préstamo.

Secretaria de Asuntos Escolares.

La Secretaria de Asuntos Escolares se encarga de:

Que los alumnos cuenten con la documentacién certificada de sus estudios.

A o

¥ Que los alumnos realicen su inscripcion, ingreso y reineripcion de conformidad a
procedimienio.

Que los alumnos tengan su expediente escolar completo y actualizado,

-
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Que los alumnos cuenten con seguro facultativo.
Control de actas.

Calendario escolar.

L.os procedimientos que corresponden a esta area son:

Tramite de constancia de estudios. Para informar avance en créditos, promedio, horario, si
se encuentra inscrilo o iltimo movimientos escolar, porceniaje de avance escolar.

Tramite de carta a la direccién general de profesiones-SEP obtencidn cédula profesional. Se
claborara constancia de acreditacién de estudios académicos a los alumnos de la facultad:
para la autorizacién del ejercicio profesional temporal sin estar titulado por la direccidn
general de profesiones de la SEP,

Revision de estudios.

Reinscripeién viejo y nuevo plan.
Cambios de grupo viejo y nuevo plan.
Inscripcién primer ingreso.

Tramite de servicio social.

Registro de examenes extraordinarios.

Asuntos estudiantiles.

Secretaria Académica.

Los objetivos de la Secretaria Académica son:

Que el personal académico de la facultad cucate con estimulos y servicios requeridos, para
respaldar y mejorar su actividad docente.

Que ¢l personal académico reciba cursos para su formacion y actuatizacién docente.

Que la facultad cuente con el personal académico, con base en los concursos de oposicién y
¢l dictamen de las comisiones dictaminadoras.

Que las comisiones dictaminadoras decidan la definitividad del personal académico, con
base en los concursos de oposicion (de conformidad a 1a normatividad vigentc),

Que el personal académico reciba cursos para su formacion y actualizacién docente.

Que el personal académico reciba los estimulos a su ejercicio docente de conformidad a los
programas previamente acordados.
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Sus procedimientos son:

# Renovacion y control de las comisiones dictaminadoras del personal académico.

# Verificar y mantener la vigencia de las comisiones dictaminadoras del personal académico,
a efecto de que los profesores que los integran, ejerzan sus funciones: dentro del plazo que
fueron designados, con apego a Ja normatividad universitaria.

+  Concurso de oposicién abiero,
+ Concurso de oposicion cerrado.
»  Seguimienlo de profesores de carrera.

= Obiener informacion actualizada de las actividades académicas de los profesores de carrera
a fin de aplicar sus conocimientos y experiencius en los programas escolares de ia facuhad.

» Programa de primas al desempefio del personal académico de tiempo completo. (PRIDE).
#  Curso de formacion de profesores en nuevas asignaturas.

# Tramite de becas Nacionales e Intemacionales.

~ Programa de Estimulos académicos,

~ Cursos de actualizacién de persona! docente.

Secretaria Administrativa.

Tiene como objetivos principales;

» Que todas las dreas de la facultad, cuenten con los recarsos econdmicos, materiales,
instalaciones  y  servicios  de intendencia; para apoyar sus operaciones
académicofadministrativas. dentro de las restricciones presupuestales asighadas para cl
ejercicio vigente

# Quc el personal académico y administrativo de la facultad de derecho tengan tramitados sus
movimientos, en las fechas convenides, de conformidad a procedimiento ¥ normatividad
vigentes.

# Que la facultad de derecho cuente oporfunamente con un presupuesto anual para respaldar
sus operaciones académico administrativas ¥ de servicios.

# Que las diferentes areas de Ja faculiad cuenten con recursos econdmicos; para respaldar las
operaciones que estan dentro del reglamento.

# Que todas las dreas sustantivas de la facultad cuenten oportunamente con los insumos que
soliciten de conformidad a requisicion.

# Que el personal académico y administrativo de la facultad lenga tramitado su alto o su baja
de conformidad a procedimientos en las fechas convenidas.

# Que el personal de la facultad, cuente con los servicios de intendencia, de mantenimicento y
construccién de instalaciones.
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Procedimicntos a seguir:
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Registro y control de movimientos de personal académico de asignaturas.

Nombramientos personal académico de asignatura nuevo ingreso,

Nombramientos de asignatura por reanudacion, prorroga, aumenta o disminucion de horas.
Nombramiento de asignalura por reingreso.

Baja de nombramientos,

Centro de computo.

Tiene los siguientes objetivos.

iy
”~

>

Que las reas administrativas y académicas de la facultad tengan automatizados sus sistemas
de trabajo; y estdn comunieadas en la red intema de computo, en la red de la universidad y
con otras instituciones nacionales y extranjeras.

Que la comunidad académica, administrativa, y estudiantil de la facultad, cuenten con
cursos de capacitacion para el conocimiento de los sistemas de computo, de instalaciones y
técnicas

Que los sistemas de informacién de la facultad cuenten oportunamente con el soporte
1écnico y de mantenimiento de su equipo de computo.

Que las dreas administrativas y académicas de la faculltad, cuenten con los servicios de
compulo para apoyar sus operacioncs y servicios que dan a la comunidad.

Procedimientos.

Desarrollo de los sistemas que sean requeridos.
Asesoria a las diferentes dreas de la facultad.
Area de atencidn y capacitacion a uswarios.

Cursos de computo.
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RECURSOS DISPONIBLES.

Para ¢ sistema que se desarrollar, se cuenta con hardware y software, cuyas caracteristicas se
presentan a continuacion:

Cantidad | Hardware / Soltware Caracteristicas

Aprox.

400 BC Compagq con [,2GB en Disco duro y [6 Mb cin RAM.

] Ultra Sparc A 1476 Mhz, 64 MB en RAM |, 7 Gb en Disco dure,
Tlatoani almaccna la informacién mas importanie de la
facultad.

[ Super Sparc Con 2 procesadores a 50 Mhz 128 MB en RAM, | Gb en

Sistema Operativo:

DOS v6.22, Solaris 2.5,
Windows * 95, ‘98

disco Duro.

Themis brinda servicios de Internet (correo, webh, FTP,
telnet, etc.)

Protocolo de transmision TCP/IP.

Protocolo de aceeso al medio CSMA/CD Ethernet.

Topologia estrella.

Medios de transmisidn fibra dptica y par trenzado.

Sybase System

Manejador de Base de datos, con capacidad de 32
conexiones.

Erwin

Herramicnta Case.

Delphi 3, Power Builder,
Paradox,

Herramientas de desarrolla.

Office 6, '95, *97

Cabe mencionar que de las 400 computadoras, aproximadamente ¢l 80% sc encuentran conccladas

en red y el 95% cuentan windows "95 o "98.
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OBJETIVO DEL PROYECTO.

Analizando los tecursos y necesidades de la Facultad, se propone através de esta tesis, integrar
todas las 4reas, mediante la creacién de una tinica base de datos. Permitiendo que se incorpore toda
la informaci6n y que a su vez las diversas dreas tengan acceso a la base de datos, dando lugar a un
manejo de informacitn consistente y confiable

En la siguiente figura se observa a manera de ejemplo la estructura de Jos sistemas actuales y la
propuesta de integrar las diferentes areas de la facultad.

Facultad |

de |

Derecho i

I

[ .
Secretaria Secretaria {™ Secretaria de Secretaria " Centro
Academica Administrativa Asunios General de
Estudiantiles Computo

Sistemas por drea.

Es decir cada seretaria cuenta con una aplicacién y tantas bases de datos como aplicaciones por
secretaria se tengan, esto es debido a que cada usuario captura la informacién que es utilizada

dentro de la secretaria

Facultad
de

Derecho
e—
| T | .
| Secrelaria \ Secretacds r Secretaria de " secretasia ‘Centre
Acedemica .1 Administative Agpuatos Geoeral de
I—w—I l |- Estudiantiles } ) Com pute
- P -t e e
~—— . ’ . -

Integracion de todas las dreas.
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Esto es, cada sceretaria contard con una aplicacion para poder accesar a la dnica base de datos,
localizada en una maquina que funcione como servidor.

Lo anterior serd posible debido a que existe una amplia relacién entre las diversas dreas que
conforman la facultad, cs decir, la informacién concemiente a los profesores de la facullad. es

[ AP

manejada por? la Secreiaria Administrativa, [a Secretaria General y la Sceretarfa Acadéniica, de la
misma manera, la informacion relacionada con los alumnos involucra a fa Secrctaria de Asuntos
Estudiantiles, Scminarios, Exdmenes. profesionales, Sceretaria de Asuntos Escolares, Biblioleca
servicio al piiblico y Secretaria General.

Una vez unificada la informacidn. se requieren aplicaciones mediante las cuales, las secretarias
puedan tener acceso a los datos.

El realizar un solo sistema para acceder a la informacion es complicado y bastantc extenso, ademas
de que cada scerctaria solo debe tener acceso a ciera parte de la informacion, por ello se propone,
dividir la aplicacién en pequenios médulos los cuales se listan a continuacion:

» Reinscripciones a cursos ordinarios (Inscripciones)

~ Examenes profesionales

# Asistencia de profesores

# Directorio de profesores

» Horarios

# Examenes de oposicion

Informacién académica para los alumnos

.

El sistema al dividirse en modulos permite;

~ Integrar la infonnacion que se maneja en las diversas dreas de la facultad.

Reestructurar ia base de datos para que sea usada por las diversas dreas de la institucion.

v

» Acualizar los sistemas existentes, utilizando herramientas visuales.
» Aumentar la scguridad, funcionalidad e integridad de los datos.
# Documentacian de cada médulo desarrollado, para facilitar el manmtenimiento.

~ Implementar cada uno de los modulos que se desarrollen.

El proyecto requiere de herramientas que permitan trabajar con los datos, que contenga rutinas
para poder definir, crear, acceder, respaldar, recuperar y administrar la base de datos parantizando
sepuridad, integridad y proteccion de los mismos. Asi como el sincronizar ¢l accese a miltiples
aplicaciones.

A manera de ejemplo la presente tesis describira el andlisis, discfio e implementacion dei médulo
"Sistema de Informacion académica para los alumnos”, cuyo objeliva es que los alumnos tengan
acceso a su informacion académica de manera sencilla, ya que hasta ahora debido al crecimiento de




Anilisis

la poblacién estudiantil el proceso resulia lento. Es necesario que los alumnos puedan consultar su
historia académica y horarios de inscripcién de fonma sencilla. Ademds de emitir constancias de
forma autenidtica como beneficio de los alumnos y de la secretaria de asuntos estudiantiles.

Por ello, se requiere de un sistema capaz y eficiente para poder llevar a cabo las tareas del proceso

de administracidn de alumnos.




Disefio.

CAPITULOII

DISENO

PROPUESTA DE SOLUCION.

De acuerdo a los requerimicnios del sistema, la solucién que se plantea a continuacidn es la que
cubre Tas demandas de la Facultad de Dereclio, para los problemas que presenta aclualmente.

Una vez analizados los regquerimienios y tomando en cuenta los recursos con los que cuenta la
facultad se decidié centralizar la informacién para eliminar la redundancia asi como la
inconsistencia dc los datos, creando una sola base de datos, que contenga toda la informacion
relacionada con los alumnos y profesores.

En cuanto a los alumnos se refiere, no solo los datos generales son necesarios, sino también se
requiere informacién sobre su situacién académica (seguimicnto de los 10 semestres de la carrera),
asi como el seguimicnto de tramites de titulacién.




Sistema lntegral de 2 Faculiad de Derecho, Madulo {1: Sistems de Informacion Académics para ki alamnes,

Por parte de los profesorcs, los datos personales son indispensables, ademas del seguimiento sobre
el trabajo que realizan en el plantel (tipo de profesor, cargos, etc.).

El disciiar 1a base de datos es fundamental dentro de [a solucién, ya que actualmente la facultad no
cuenta con una base de datos solida, que garantice ¢l intercambio de informacién sin redundancia
de Iz misma, sclo cuenta con pequeiias bases de daios sobre las cuules trabajan aigunas
dependencias de la facultad, por tanto la informacion es monopolizada por estas. y el intercambio
de informacidn representa grandes conflictos.

Con ¢l disefio de fa base de datoy se busea un tener un mejor control y manejo de la infermacion en
toda la facultad, ademas de contribuir con el centro de computo del plante! quien a pantir de esta
base, gencrara diversos modulo o aplicaciones, los cuales son requeridos deniro de la Institucidon.

Una vez analizada qué informacién es fecesaria, la basc serd disefiada y creada para que sea
administrada por un manejador de base de datos que sea robusto y sobre todo que parantice la
seguridad ¢ integridad de la informacién,

Por lo antes mencionado y partiendo de los recursos con los que cuenta la Facultad, se hard uso del
DBMS Sybase que presenta las caracteristicas de robustez, ademds de garantizar seguridad e
integridad.

Como parte complementaria de la presente lesis, se disefiard e implementard Ia aplicacién
denominada Sistema de Informacién Académica para los alumnos, la cual pretende satisfacer la
necesidad que ticnen los alumnos de mantenerse informados sobre su situacion académica,
medianic el cual lengan acceso a su horario. dia ¥ hora de inscripcion, historial académico, asi
coma la impresion de constancias, ademas det envio ¥y recepcion de mensajes cortos. Este sistema
se realizard utitizando una arquitectura cliente-servidor, cuyo cliente sea amigable wtilizando un
lenguaje orientado a objctes v el servidor estars en SYBASE.

DISENO.

Una vez cstablecido los requerimientos de la facultad, con el analisis previo, se debe identificar ¢l
dmbito en el coal trabajard la base de datos, para ello se hace uso de los diagramas de contexto que
permiten percibir la relacion entre el sistema ¥ agentes extemos.

A conlinuacién se presentan los diagramas de contexto de las aplicaciones que se realizarén a partir
de la base de datos.




Disefio.

Diagramas de Contexto.

El diagrama muestra los principales eventos que acontecen al momento de realizar una inscripcidn,

las entidades y dependencias que participan.

-Comprobante de inscripeién Informacién oficial
-Horario de atencién de alumnos

-Informacién solicitada /_\ SAE
A

J Envio de

inscripciones

‘-\ Actas

Alumno Sistema de
inscripciones

-Solicitud de inscripeidn DGAE
-Servicio de informacion v
-Solicitud de atenci6 . .

olicitud de atencion Explotacién de informacion

Diagrama de Contexto del Sistema de Inscripciones

aria al realizar los siguientes modulos seré la Secretaria Académica debido a

La principal benefici
seguimiento al trabajo desarrollado por los

que es la encargada de llevar el control y darle
profesores.

Explotacién de informacién

2N

Servicio de informacion

R

“~ .
mem’”:l Asistencia de Secretaria
"k Profesores Académica |
-Record de profesor tnformacion oficial de profesor

-Informacién solicitada
Diagrama de Contexto del Sistema de Asistencia de profesores

En el modulo de asistencia de profesores se llevard un control sobre el rendimiento de los

profesores, permitiendo obtener estadisticas.




Sisterna Integral de la Facultad de Derecho, Médulo 11: Sistema de Informacion Académica para los alumnos.

En el siguiente module llevard el control del proceso de seleccién del personai académico,

-Explotacion de informacién
-Servicio de informacion

P Secretaria
Académica

-Solicitud de exdmen
-Selicitud de informacién

Informacién solicitada

Exémen de
opasicion

Profesor

-Explotacitn de informacion
-Informacién solicitada
-Informacién solicitada
-Resultado de exidmen

Secretaria

-Servicio de informacién General

-Aprobacién de resultados

Diagrama de Contexto del Sistema de Exdmenes de oposicion

El modulo de] directorio de profesores, permitird que las Secretarizs Académica y General tengan
un ficil accese a este tipo de informacién,

-Servicio de informacion -
-Explotacion de datos Secretaria
Académica

Informacidn solicitada
Profesor

-Asignacién de profesores
— . -informacién soiicitada
Directorio de
profesores

-Servicio de informacion

Informacidn solicitada -Explotacitn de datos

Secretaria
General

Mesa de
firmas

-Servicio de informacion
-Explotacion de datos

Informacion solicitada

Diagrama de Contexto del Sistema de Directorio de prafesores
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El modulo de examenes profesionales permitird que cada uno de los seminarios registre al alumno
con su respectivo tema de tesis, de esta forma la Secretaria Académica compartira la informacion

-Servicicio de informacion -Eip]otacién de informacién
-Informacién de alumnos -informacitn solicitada

Examenes Secretaria
profesionales Académica

Alumnos

-Explo l.én de . _:os -Asignacién de fecha, hora y sinodales
-Informacién solicitada . . .
-Servicio de informacidn

Diagrama de Contexto del Sistema de Exdmenes Prafesionales

Es importante automatizar la generacién de los horarios de inscripciones, es por ello que ¢l modulo
de horarios, se encargara de llevar a cabo esta tarea, apegandose a los lineamientos establecidos.

-Explotacién de datos

Servicio de informacion Secretaria

Al i
umnos —\ P General

-Explotacion de @K - 4—"/lnfbrmaci6n solicitada

-Informacién solicitada . Horarios
Informacion solicimf Nlommén de datos
Secretaria
Profesor Académic
Explotacién de datos  -Listado de profesores ¢ l
-Designacién de horarios

Diagrama de Contexto del Sistema de Horarios

Una vez establecido el 4mbito en ¢l que trabajaran los sistemas se deben identificar las entidades,
asi como la relacione entre ellas, cardinalidad, reglas de validaci6n, atributos, tipo de datos, {ndices
y llaves primarias y forineas, dando como resultado el diagrama de entidad relacién.

Una vez obtenido el diagrama de entidad relacién se aplicaron la 1FN, 2FN y 3FN, es decir el
proceso de normalizacién, dando como resultado, el disefio de la base de datos normalizada.




Sistema Integral de la Facuitad de Derecho, Madulo HI: Sistema de Informacion Académica para los alumnos.

A continuacién se presenia ¢l diagrama de Entidad-Relacién de la base de datos, disefiada en la
herramienta CASE llamada Erwin, esta heramienta permite e} modelado de los datos tanto fisicos
como logicos de la base de datos, ademas permite establecer los campos Naves e indices asi camo
la integridad referencial entre entidades de fa base.
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Disefio.

Diagramas Entidad - Relacién.




Sistema Iategral de la Facultad de Derecho, Madule HI: Sistema de: Informacion Académicu para los alumnas,

A continuacién se prescnta la division de la base de datos en médulos, los cuales contribuirdn
para la realizacién de las aplicaciones requeridas.

Con la realizacion de este modulo de inscripciones se pretende tener las siguientes ventajas:
= Actualizar ¢l sistema de inscripciones para mejorar la velocidad de respuesta agilizando asi
el periodo de inscripciones.
»  Ademis se requiere aumentar la integridad y seguridad de los datos.

~  El llevar un estricto control sobre |a relacion alumno-profesor y asignatura-seriacion, es
algo fundamental.

Ademds de mejorar la interfaz grafica

¥

(prteera | .

SL.LT =zl et vergan]
=== ==t
‘Cuoawr * w

vty Afarina |+ Aksa-Horrio b ___luwm

Diagrama Entidad - Relacidn de Inscripcianes.
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Discito.

Con el modulo de Asistencia de Profesores, se llevara el control sobre el rendimiento del mismo,
as{ como mantener un estricto seguimiento sobre el trabajo que desarrolla cada académico.

T ey B

AT o S 5

oo wl e
.

- ir—*'? |
| e | i’?@—:-.
= j

Diagrama Entidad - Relacién de Asistencia de Profesores.

El contar con una fuente de datos para los posibles candidatos a ccupar las plazas de profesores, es

algo importante, es por ello que se realizard el modulo que tendrd un amplio control sobre esta

informacidn.

Diagrama Entidad - Relacién de Exdmenes de Oposicion,
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Sistema Integeal de ha Facultad de Derecho, Madulo 111: Sistema de Informacian Académica para los alumnos,

Uno de los propésitos de unificar Ia informacion es el intercambio de datos entre las diversas
dependencias, asi como automatizar algunos de los procesos que cada una de estas realiza, es por
ello que el modulo de Examenes Profesionales serd de gran ayuda para la Secretaria Escolar,
debido a quc podrd llevar un buen control sobre los alemnos en vias de titulacién asi como et
generar inforncion sobre la iendencia (seminarios) de las ramas de} Derecho,

Adscrio al§ Scmi_mlo r c.rnrj

X *
[Toods Protesor I ® Seminario |

Grado Académico

! Sinodal

Diagrama Entidad - Relacion de Exdmenes Profesionales.

[ Protesor
IHomrio de Atencién ‘| *
' Profesor-Grupo

. .
; Alumno-Horarlo r - !

Diagrama Entidad - Relacion de Horarios.
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Disefio.

Un punto importante a la par del disefio, es la creacién del diccionario de datos, el cual permite la
documentar fa base, definiendo nombre de Ias entidades, nombre de atributos, indicacion de llaves,

nulidad, tipo de dato, descripciones, etcétera.

Con la ayuda de Erwin se realizd el disefio de la base de datos, ademas esta misma herramienta
permiti6 la creacién del diccionario de datos, el cual se presenta a continuacion:

Dicctonario de datos.

Entidad Atributo Liave Nulidad Tipo de dato Descripcion del campo
Bachillerato NOT NULL | Bit Indicador de que el
Extranjero alumno estudio el

bachillerato en el
extranjero.

Bachillerato NULL Numeric(4,2) Promedio que ¢l alumno

Promedio obtuvo en el
bachillerato.

Cédigo Postal NULL Numeric(3) Cédigo postal del
domicilio del alumno.

Calle y Numero NULL Varchar{255) Calle y namero del
domicilio de] alumno.

Clave de (FK) NULL Tinyint Identificador de donde

Bachillerato el alumno curso el
bachillerato.

Clave de Carrera (FK) NOT NULL | Tinyint Identificador dela
carrera que cursa el
alumno.

Clave de Estado (FK) NOT NULL | Tinyint Identificado del estado
donde se encuentra el
domicilio del alumno.

Clave de Ingreso (FK} NOT NULL | Tinyint Identificador del tipo de
ingreso del alumno a la
licenciatura.

Clave de Municipio | (FK)} NULL Tinyint Identificador del
municipio donde se
encuentra el domicilio
del alumno

Clave de Periodo (FK) NOT NULL | Smallint [dentificador del periodo
que esta cursando
acmalmente ei alumno

Colonia NULL Varchar{255) Colonia del domicilio
del alumno.

Extranjero NOTNULL [Bit Indicador de que el
alumno €3 extranjero.

Fecha de nacimiento NULL Smalldatetime Fecha de nacimiento del
alumno.

Folio NULL Ent Folio que solicita
DGAE.

Generacién NOTNULL | Tinyint Generacion a la que
pertenece el alumno.
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Sistemma Integral de la Facultad de Devecho, Médulo Ui;

Sistema de Informacion Académica para los alumnos.

Entidad Atributo Llave Nulidad Tipo de dato Descripcién del campo

Informacion NULL Text Informacin sobre el
alumno en particular,

Niimero de cuenta (PK) NOTNULL |Int Nimero de cuenta det
alumno.

NIP NULL Int Niimero de
Identificacién Personat
del alumno.

Nombre (IE1) NOT NULL | Varchar(64) Nombre completo del
alumno. Apellido
patemo - Apellido
materno - Nombre (s)

Satdo NOTNULL | Tinyint Saldo disponible dei
alurmno.

Sexo NOTNULL |Bit Indicador del sexo del
alumno.

Teléfono NULL Int Teléfono del domicilio
del alumno.

Acreditacion NOT NULL |Bit

Active NOTNULL |Bit Indicador de que Ia
asignatura esta activa.

Clavede Asignatura | (PK) NOT NULL | Smallint Identificador de Ia
asignatura.

Clave de Carrera (IE2) (FK) [NOTNULL |[Tinyint Identificador de la
carrera que cursa el
alumno,

Clave de Seminario | (FK) NULL Tinyint tdentificador del

. seminario al que
Asignatura perienece la asignatura.

Clave Tipo (FK) NOT NULL | Tinyint Indicador de tipo de

Asignatura asignatura.

Créditos NULL Tinyint Créditos que se obtienen
al cursar la asignatura.

Antecedentes NULL Tinyint Asignaturas
antecedentes,

Nombre (IE1) NOT NULL | Varchar{C64) Nombre de {a asignatura

Semestre (IE2) NOTNULL | Tinyint Semestre al que
pertenece.

Temario NULL Text Temas que se estudian
en la asignatura,

Carrera Activo NOTNULL |Bit Indicador de que Ia
carrera se encuentra
activa.

Asignaturas NOT NULL | Tinyint Asignaturas que son

obligatorias obligatorias para la
Carrers.

Asignaturas NOT NULL | Tinyint Asignaturas que son

optativas oOptativas para la
Carrera.

Calle y Ntmero NULL Varchar(255) Calle y nitmero del
domicilio donde se
imparte la carrera.
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Disefio.

Entidad Atributo Llave Nulidad Tipo de dato Descripeién del campo

Clave de Carrera (PK) NOTNULL | Tinyint Identificador de la
carrera.

Clave de Municipio NULL Tinyint Identificador del
municipio donde se
encuentra ¢l domicilio
donde se imparte la
Carrera.

Clave de Nivel NOT NULL | Tinyint Identificador

Cédigo postal NULL Numeric(5) Cadigo postal del
domicilio donde se
imparte la carrera.

Colonia NULL Varchar(255) Colonia del domigilio
donde se imparte la
carrera.

Créditos NOTNULL | Smallint Créditos obligatorios

Obligatorios que se deben cubrr.

Créditos Optativos NOTNULL | Smatlint Créditos optativos que
se deben cubrir.

Descripcidn NULL Text Informacién sobre la
carrera.

Inicio NOTNULL | Smalldatetime

Nombre NOTNULL | Varchar(64) Nombre de la camrera.

Periodos NOTNULL | Tinyint Periodos de los que
consta la carrera.

Término NULL Samlldatetime

Teléfono NULL Int Teléfono del domicilie
de donde sc imparte.

Clave de Profesor {FK) NOTNULL | Smallint Identificador tinico del
profesor.

Adscrito al Clave de Seminario | (FK) NOTNULL | Tinyint Iden.tiﬁc.ador inico del
Seminario seaninario al que
pertenece ¢l profesor.

Observaciones NULL Text Informacién del
profesor en particular.

Clave de Asignatura | (FK) NOTNULL | Smallint 1dentificador de la
asignatura en la que estd

Alumno- inscrito ¢! alumno.
X Clave de Estado (FK) NOT NULL | Tinyint Identificador del estado
Asignatura de reinscripcio
peidn,

Numero de Cuenta | (FK) NOTNULL |Int Nimero de cuenta del
alumno.

Atenciones NULL Tinyint Nimero de atenciones
que ¢l alumno ha tenido

Alumno- dentro de su horario de
Horario atencidn.

Clave de Horario {FK) NOTNULL | Tinyint Identificador dnico de
horario de atencién.

Movimientos NULL Tinyint Movimientos que s¢ han
elaborado dentro de ¢l

. . horario de atencidn.
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Sistema Integrat de la Facultad dc Derecho, Modulo I1:

Sistema de Informacion Académica para los alumnos.

[Entidad Atributo Llave Nulidad Tipo de dato Descripeién del campo
Nimero de Cuenta [ {FK) NOTNULL | Imt Numero de cuenta del
alumno.
Tiempo Restante NULL Tinyint Tiempo restante de
atencion.
Activo NOTNULL |[Bit Indicador de que fa aula
se encuentre disponible.
Capacidad NULL Tinyint Capacidad del aula,
Aula Clave de Aula {PK) NOT NULL | Tinyint Identificador del aula.
Nombre (AK) NOT NULL | Varchar(64) Nombre del aula.
Ubicacidn NULL Text Lugar donde se
encuentra ¢l aula,
Activo NOT NULL jBit Indicador de que ¢l
Bachillerato bachillerato se encuentre
activo,
Clave de (PK) NOTNULL | Tinynt Identificador de donde
Bachillerato el alumno curso el
bachillerato.
Descripeion NULL Text Informacidén acerca del
bachillerato.
Nombre (AK) NOT NULL | Varchar(64) Nombre del bachillerato,
Aplicado NOTNULL | Bit Indicador que muestra si
se aplic el cambio a
historia.
Asignatura {(IEIXFK) {NOTNULL |Smallint Identificador de la
. asignatura a la cual se
flz‘:;‘:: de aplicars el cambio.
Autoerizado NOT NULL |Bit Indicador de
dutorizacidn,
Clave de calificacién 3 (FK) NOTNULL | Tinyint Ientificador de
calificacidn.
Clave de Grupo (IEI)FK) [NOTNULL |Tinyint Identificador de grupo,
Cliente NOTNULL |Smallint Persona que realiza el
cambio.
Enviado NOT NULL |Bit Indicador
Fecha NOT NULL | Smalldatetime Fecha en la que se
realiza el cambio.
Folio NOTNULL [Int Folio DGAE.
Nomero de Cuenta [ (IEIXFK) [NOT NULL |int Nimero de cuenta del
alumno,
Observaciones NULL Text Informacién acerca del
cambio de calificacién.
Pertodo (IEI}FK) |NOTNULL |Smallint Periodo en ¢l que se
curse la asignatura.
Tipo NOT NULL |Char(l) Tipo de cambio de
calificacién.
Tipo de Movimiento NOTNULL | Char(l)
Anuncio Cliente NOT NULL { Smallint Persona que realiza el
Global anuncio.
Fecha de NOT NULL | Smalldatetime Fecha de elaboracién del
Elaboracion . - mensaje.
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Diseilo.

Entidad Atributo Liave Nulidad Tipo de dato Descripcién del campo

Fecha de (1E1) NOT NULL | Smalldatetime Fecha de eliminacion

Eliminacidn del mensaje.

Mensaje NULL Text Informacion del
anuncio.

Asignatura (EINFK) |NOTNULL |Smallint Identificador de! la
asignatura donde se
requiere enviar el
mensaje.

Clave de Grupo {IE1}FK) [NOTNULL Tinyint Identificador del grupo
donde se requiere enviar
el mensaje.

, Cliente NOT NULL | Smallint Persona que realiza el
Anuncio de .
Grupo i anuncio. .

Fecha de NOT NULL. | Smalldatetime Fecha de elaboracidn del

Elaboracion anuncio.

Fecha de NOT NULL | Smalldatetime Fecha de eliminacion

Eliminacion del anuncio.

Mensaje NULL Text Informacién del
anuncio.

Periodo (IEI)}FK) |NOTNULL |Smallint Identificador del
periodo.

Fecha PK) NOT NULL | Smalldatetime Fecha en la que se
elaboraron
movimien{os.

Movimiento NOT NULL | Smallint Movimientos que se

Bitécora realizaron,

Nomero de Cuenta | (FK) (PK} |NOT NULL |Int Numero de cuenta del
alumno que realiza
movimientos.

Usuario NOTNULL | Smallint Persona que realizo los
movimientos.

Aprobatoria NOTNULL | Bit Indicador de que una

Calificacidn calificacion es
aprobatoria.

Clave de (PK) NOT NULL | Tinyint Identificador unico de

Calificacién calificacidn.

Identificador (AK) NOT NULL | Char(2}) Representacion
numérica o literal de la
calificacién

Valor NULL Numeric{4,2) Valor numérico que
corresponde a la
representacion literal-

Cambio a Aplicado NOT NULL {Bit Indicador de cambio de
Inscripcion inscripcién.

Asignatura (IEN)(FK) |[NOTNULL Smallint 1dentificador de la
asignatura que se
solicita cambiar.

Autorizado NOT NULL |Bit Indicador de la
autorizacidn.
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Sistema Integral de la Faculiad de Derecho, Médulo [11:

Sistema de Informacién Académica para los alumnas,

Entidad Atributo Llave Nulidad Tipo de dato Descripeién del campo

Clave de Grupo (FK) NULL Tinyint Identificador del grupo
de donde se solicita el
cambio,

Clave de Grupo (FK) NULL Tinyint Identificador del Brupo a
donde se solicita el
cambio,

Cliente NOT NULL | Smallint Persona que realiza el
cambio,

Enviado NOT NULL [Bit Indicador de envic.

Fecha NOTNULL {Smalldatetime Fecha en 12 que se
realiza el cambio,

Nimero de Cuenta (IEIXFK) [NOTNULL |Imt Nimero de cuenta del
alumno,

Observaciones NULL Text Informacién acerca del
cambio de inscripcion.

Periodo (IEI}FK) [NOTNULL |Smallint Periodo al que
corresponde ja
Inscripcion,

Clave de Examen (FK}(PK) |NOTNULL |Smaliim Identificador del
CXAMCH que S¢ presenta,

Clave de Profesor (FK)(PK) [NOTNULL |[Smallint Identificador del
profesor que es

Candidato a candidato.

Oposicién Clave de Resultado | (FK) NOT NULL | Tinyint Identificador del Tos
posibles resultados de
examen.

Observaciones NULL Text Informacidn del
profesor.

Alumno (IE1}FK) [NOTNULL |Iat Identificador tinico del
alurmno. Nitmero de

Caso \ cuenta,

Excepcional e NOT NULL |B&t Indicador de Ta

) aplicacién del caso.

Asignatura (IEI}FK) [NOTNULL |Smallint Identificador de [a
asignatura que se
solicita.

Autorizada NOT NULL |Bit indicador de la
autorizacién.

Clave de Categoria | (FK) NOTNULL | Tinyint Identificador de Ia

de Caso Excepcional categoria del caso
excepcional.

Examinada NOT NULL |[Bit Indicador

Explicacién NULL Text Informacion acerca del
movimiento que se
realizd,

Grupo (IEINFK) [NOTNULL |Tinyint Identificador de! grupo
que s¢ solicita.

Periodo (IE1{FK) INOTNULL |[Smaliint Periodo al que pertenece
la inscripcidn.
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Diseiio.

Entidad Atributo Liave Nulidad Tipo de dato Descripcitn del campo
Activo NOTNULL |Bit Indicador de que 1a
categoria s¢ gncuentre

c ad activa,

C:;g“"a ¢ IClave de Catcgoria | (PK) NOT NULL | Tinyint Tdentificador de la

Excepcional categoria que ¢ frata.

Descripcion NULL Text Informaci6n acerca de la
categoria.
Nombre (AK) NOT NULL | Varchar(64) Nombre de la categoria.
Activo NOT NULL |Bit Indicador de que 1a
categoria s¢ encuentre
, activa.

Categoria de  mp g  Tategoria | (PK) NOT NGLL | Tinyint Tdentificador de la

Observacién -

de Alumno - categorta.

Descripcién NULL Text Informaci6n acerca de la
categoria.
Nombre (AK) NOT NULL | Varchar(64) Nombre de la categoria.
Activo NOT NULL | Bit Indicador de que la
categoria se encuentre
. activa.

Categoriade Ry g Catcgoria | (PK) NOT NULL | Tinyint Tdentificador dc la

Observacién

de Profesor categoria.

Descripcion NULL Text Informacién acerca de la
categoria.

Nombre (AK) NOT NULL | Varchar(64) Nombre de la categotia.

Activo NOT NULL |Bit Indicador de que la
categoria se encuentre
activa,

Categoria NOT NULL | Char(3) Nombre dé¢ 1a categoria.

Categoria de | Clave de Categoria (PK) NOT NULL | Tinyint Identificador de 1a

Profesor categoria.

Descripcién NULL Text Informacién acerca de la
categoria.

Nivel NULL Char(1) Nivel en el que s¢
encuentra ¢l profesor,

Sueldo Numérico NULL Money Representacion
numérica del sueldo del

Categoria de profesor, segin

Profesor categoria.

Sueldo con Letra NULL Varchar(255) Sueldo de! profesor con
letra, segun categoria.
Activo NOT NULL |Bit Indicador de que la
cotmnisién se encuentre
activa.
Clave de Comisién | (PK) NOT NULL | Tinyint Identificador de la
.. comisién.

Comisién Ciave de Seminane | (FK) NULL Tinyint Identificador del
seminario al que
pertenece la comisién.

Observaciones NULL Text Informacién acercade la
comision.
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Sistema Integral de fa Facultad de Derecho, Modulo 111 Sistema de Informacién Académica para los alumnos.

Entidad Atributo Llave Nulidad Tipo de dato Descripcién del campo
Ciave de Comisién  |(FK) (PK) | NOT NULL Tinyint Identificador de 1a
‘ comision a la que
pertencce.
.. Clave de Profesor (FK) NOTNULL | Smallint Identificador del
Comisionado
: profesor que pertenece a
la categoria
Observaciones NULL Text Informaci6n sobre la
comisién.
Cadigo {PK) NOTNULL | Tinyint Identificador inico del
Programadtico contrato,
Causa NULL Tinyint
Clave de Categoria | {FK) NOT NULL | Tinyint Identificador de Ia
categoria a la que
pertenece el profesor,
Clave de Profesor (FK) NOT NULL | Smallint Identificador del
profesor que se contrata,
Fecha de Inicio NULL Smalldatetime Fecha de inicio del
contrato,
Fecha de Término NULL Smalldatetime Fecha de término de!
contrato.
Movimiento NULL Tinyint
Contrato No de Expediente NULL Tinyint No. de expediente que
lleva el contrato.
No de Horas NULL Tinyint
No de Homs NULL Tinyint
Practicas
No de Oficio NULL Tinyint
No de Registro de NULL Tinyint
Plaza
No de Relacién NULL Tinyint
Observaciones NULL Text Informacién acerca del
contrato.
Personal NULL Tinyint
Sustituye a NULL Char(13) Persona a la que
sustituye en el cargo.
Tipo de Profesor NULL Tinyint
Fecha de Solicitud NOTNULL | Smalidatetime Fecha en que solicita
: credencial,
gtﬁ?:‘u‘;wf Nimero dz Cucnta | (FK) NOTNULL |Int Namero de cuenta el
Al o alumno.
pm No de solicitud PK) NOT NULL | Numeric Identificador de Ia
solicitud del alumno.
Clave del Estado (PK) NOTNULL | Tinyint Identificado det estado
donde se encuentra el
Estado demicilio.
Nombre {AK) NOT NULL | Varchar(64) Nombre del estado.
Activo NOTNULL |Bit Indicador de que se
Estado Civil encuentre activo el
estado civil.
Clave de Estado (PK) NOT NULL | Tinyint Identificador del estado
Civil civil.
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Disciio.

Entidad Atributo Liave Nulidad Tipa de dato Descripcion del campo

Descripcidn NULL Text Tnformacién sobre €l
estado civil.

Nombre NOT NULL | Varchar{64) Nombre del estado civil.

Activo NOT NULL |Bit Indicador de que se
encuentre activo €l
estado del alumno.

Clave de Estado (PK) NOT NULL | Tinyint Identificador del estado

Estado de del al
Alumno el alumno.

Descripcidon NULL Text Informacién acerca del
estado,

Nombre (AK) NOT NULL | Varchar(64) Nombre del estado del
alumno.

Activo NOT NULL |Bit Indicador de que s¢
encuentre activo ¢l
estado alumno-

Estado de asignaturs.
ﬁ‘i‘;‘;‘t’;m Clave de Estado | (PKJ NOTNULL | Tinyint Tdentificador del estado,

Descripcidn NULL Text Informaci6n acerca del
estado.

Nombre (AK) NOT NULL [ Varchar(255) Nombre del estado.

Activo NOT NULL |Bit Indicador de que s¢
encuentre activo ¢l
estado de grupo.

Clave de Estado (PK} NOT NULL Tdentificador del estado

Estado de de grupo.
Grupo Descripcion NULL Text Informacién acerca del
) estado de grupo.

Grupo Tinyint Grupo al que sc estd
refiriendo.

Nombre XS] NOTNULL | Varchar(64) Nombre del estado.

Activo NOTNULL |Bit Indicador de que se
encuentre activo ¢l
estado de inscripeién.

Clave de Estado (PK) NOT NULL | Tinyint Identificador del estado

Estado de de inscripcion del
Inscripcion pe
alumno.

Descripeién NULL Text Informacion acerca del
estado.

Nombre {AK) NOT NULL | Varchar(64) . | Nombre del estado.

Clave de Asignamra | (FK) NULL Smallint Identificador de la

Exam.m.' de asignatura que requicre
Oposicion de un profesor.

Clave de Comisién | {FK}) NULL Tinyint Identificador de la
comision que lo elegird.

Clave de Examen {PK) NOT NULL | Smallint Identificador del
cxamen que se realizard
para obtener la plaza.

Fecha de NOT NULL | Smalldatetime Fecha en que se lanza la

Convocatoria : convocatoria,

FFecha de Dictamen NULL Smalldatetime | Fecha en que sc dan
resultados.
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Sistema Integral de la Facultad de Derecho, Médule III; Sistema de Informacion Académica para los alumnos,

Entidad Atributo Llave Nulidad Tipo de dato Descripcién del campo

Nimero de Plazas NOTNULL [ Tinyint Niimero de plazas a
cubrir,

Observaciones NULL Text Informaci6n acerca del
examen.

Asignatura (FK) (PK) |[NOT NULL |Smallint Identificador de [a
asignatura en la que se
registro falta.

Clave de Tipo de (FK) NOTNULL | Tinyint Identificador del tipo de

Falta falta,

Fecha (PK) NOT NULL | Smalldzietime Fecha en que se registro
la falta,

Falta Grupo (FK) (PK) [NOT NULL Tinyint Identificador del grupo
donde se registro Ia
falta,

Periodo (FK) (PK) |NOTNULL [Smallint Periodo en el que s¢
cursa la asignatura.

Profesor (FK)(PK) |NOTNULL |Smeliint Identificador del
profesor que registro la
falia.

Clave de Profesor (FK)(PK) |NOTNULL | Smallint Identificador del
profesor de carrera que
registro la falta.

Falta Profesor Eal.;:e de Tipo de (FK) NOTNULL | Tinyint i_:;:;l-ﬁﬁcador del tipo de

deCamers T *K) NOTNULL ™| Smalldatetime | Fecha e qae 5 regisi
la faita,

Observaciones NULL Text Observaciones acerca de
ia falta,

Activo NOTNULL |Bit Indicador de que se
encuentre activa la
funcién,

Clave de Funcion {(PK) NOTNULL | Tinyint Identificador de 1a

. funcién que se

Funcién desempefia.

Descripcion NULL Text Informacién acerca ds 1a
funcién que s¢
desempefia.

Nombre {AK) NOTNULL | Varchar(64) Nombre de la funcidn.

Activo NOTNULL [Bit Indicador de que se
encuentre activo gl
grado académico del
profesor.

Grado Clave de Grado {PK) NOTNULL | Tinyint Identificador del grado

Académico académico.

Descripeién NULL Text Informacién del grado
académico,

Nombre NOTNULL | Varchar(64) Nombre del grado
académico,

Clave de Asignatura (FK)(PK) [NOTNULL |Smalkint Identificador de 1a

Grupo asignatura que pertenece
al grupo.
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Diseiio.

Entidad Atributo Llave Nulidad Tipo de dato Descripcién del campo
Clave de Aula (FK) NOT NULL | Tinyint Identificador de la aula
donde se imparte la
asignatura.
Clave de Estado de|(FK) NOTNULL | Tinyint Identificador del estado
Grupo en el que sc encuentra el
grupe.
Clave de Grupo (PK) NOT NULL | Tinyint Identificador de! grupo.
Clave de Horario (FK) NOTNULL | Tinyint Identificador del horario
en gue se imparte cada
asignatura. -
Clave de Periodo (FK}(PK) [NOTNULL |Smallint Tdentificador del periodo
que se estd cursando
actualmente.
Cupo NOTNULL | Tinyint Cupo disponible por
grupo.
Inscritos NOT NULL | Tinyint Nimero de alumnos
inscritos.
Nombre DGAE NOT NULL | Char(4) Nombre del grupo que
da DGAE.
Asignatura (EN(FK) [NOTNULL |Smallint Identificador de la
(PK) asignatura en fa que
asentard calificacion.
Clave de {FK) NOT NULL | Tinyint Identificador de la
Calificacién calificacion que se
obtiene.
Clave de Grupo (FK) (PK) |[NOTNULL | Tinyint Identificador del grupo
Historia al que pertenece cl
alumno.
Folio NOTNULL |Int Folio del acta donde se
asienta calificacion,
Nomero de Cuenta | (IEL}FK) [NOTNULL |Int Nuamero de cuenta del
(PK) alumno.
Periodo (FK) (PK) [NOT NULL Smallint Periodo en el que se
cursa la asignatura,
Activo NQT NULL |Bit Indicador de que se
encuentra activo ¢l
horario.
Clave de Horario (PK) NOT NULL | Tinyint Identificador del
Horario horario.
Dias {AK) NOT NULL | Tinyint Dias en lo que se divide
¢l horario.
Hora Final (AK) NOT NULL { Smalldatetime Hora final de clase.
Hora Inicial {AK) NOT NULL | Smalldatetime Hora inicial de clase.
Activo NOT NULL | Bit Indicador de que se
encuentre activo el
nivel.
Nivel Clave de Nivel {PK) NOT NULL | Tinyint Identificador del nivel.
Desctipcién NULL Text Informacion acerca del
nivel.
Nombre (AK) NOT NULL | Varchar(255) Nombre del nivel.
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Sisterna Integral de la Facultad de Derecho, Mdédulo [11:

Sistema de Informacion Académica para los alumnos,

Entidad Atributo Llave Nulidad Tipo de dato Descripcién del campo

Clave de Categoria | (FK) NOT NULL | Tinyint Identificador de la
categornia de
observacion,

Fecha NOTNULL | Smalldatetime Fecha en la que se
realiza la observacitn.

. Nimero de Cuenta | (FK) NOT NULL |[Int Numero de cuenta del
Observacion
alumno.

Observacion NULL Text Texto.

Titulo NULL Varchar(255) Nombre de 1a
observacidn.

Usuario NOT NULL | $mallint Persona que realiza la
obscrvacion.

Autor NOTNULL | Tinyint Persona que realiza la
observacién,

Clave de Categoria | (FK} NOTNULL [ Tinyint Identificador de [a
categoria de
observacion.

. Clave de Profesor (FK) NOT NULL | Smallint Identificador del
Observacién a
profesor al que se hace
Profesor 1a obs i
a observacion.

Fecha NOT NULL | Smalldatetime Fecha en la que se
realiza la observacion.

Observacién NULL Text Texto.

Titlo NOTNULL | Tinyint Nombre de la
observacidn.

Asignatura (FK)(PK) INOTNULL [Smallint Identificador de 1a
asignatura a la que se
hace la observacién.

Observacién Clave de Grupo (FK}(PK} [NOTNULL |Tinyint :fcmiﬁcador del grupo
que pertenece la
de Grupo .
. asignatura.

Observacién NULL Text Texto.

Periodo (FK){PK) [NOTNULL [Smallint Periodo en el que se
cursa la asignatura.

Clave de Pardmetre | (PK) NOTNULL | Tinyint Identificador del
parimetro.

Parimetro Valor Cadena NULL Varchar(255)

Valor Légico NULL Bit

Valor Numérico NULL Int

Clave de Periodo {PK) NOT NULL | Smallint Identificador del periodo
en el que se cursan la
asignaturas.

Fecha Inicio NOT NULL | Smalldatetime Fecha de inicio del
periodo.

, Fecha Término NOT NULL [ Smalldatetime Fecha de término del
Periodo -
perniodo.

Nombre {AK) NOTNULL | Varchar{64) Nombre del periodo.

Nombre Corto NOT NULL | Char(5) Nombre corto del
periodo.

Observaciones NULL Text Informacitn acerca del
periado.
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Disefto.

Entidad Atributo Llave Nulidad Tipo de dato Descripeién del campo

Activo NOT NULL |Bit Indicador que muestra si

Profesor ¢l profesor s¢ encuentra
activo.

Apellido Matermo (IE1) NOT NULL | Varchar(32) Apellido patemo del
profesor.

Apellido Patemmo (IE1) NOT NULL | Varchar(32) Apellido materno del
profesor.

Asociaciones NULL Text Asociaciones a las que
pertencce.

Cargos NULL Text Cargos que ha tenido ¢l
profesor.

Cédula Profesional NULL Im Cédula profesional del

. profesor.

Clave de Estado (FK) NULL Tinyint Identificador del estado

Civil civil del profesor.

Clave de Grado {FK) NOTNULL | Tinyint Identificador del grado

Académico académico del profesor.

Clave de Municipio {(FK) NULL Tinyint Identificador del
municipio donde se
encuentra cl domicilio
de!l profesor.

Clave de Municipio | (FK) NULL Tinyint Identificador del
municipio donde s¢
encuentra el domicilio
del trabajo del profesor.

Clave de Profesor (PK) NOTNULL | Smallint Identificador inico del
profesor.

Clave de Tipo de (FK) NOT NULL | Tinyint Identificador del tipo de

Profesor . profesor.

Comeo Electronico NULL Varchar(255) Correo electurdnico del
profesor.

Distinciones NULL Text Distingiones que ha
tenido el profesor.

Domicilio Cédigo NULL Numeric(5) Cédigo postal del

Postal domicilio del profesor.

Demicilio Calle y NULL Varchar(255) Calle y nimero del

Nimero domicilio del profesor.

Domicilio Colonia NULL Varchar(255) Colonia del domicilio
del profesor.

Domicilio Teléfeno NULL Int Teléfono del domicilic
del profesor.

Expedicnte NULL Numeric(12) Ntmero del expediente.

Extranjero NOTNULL | Bit Indicador de que el
profesor es extranjero.

Fecha Definitividad NULL Smalldatetime

Fecha de Ingreso NULL Smalldatetime | Fecha de ingreso del
profesor.

Idiomas NULL Text Idiomas que domina el
profesor.

Instituciones NULL Text Instituciones donde ha
laborado.
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Sistema Integral de Ia Facuttad de Derecho, Madulo 111! Sistema de Informacion Académica para los alumnos.

Entidad Atributo Llave Nulidad Tipo de dato Descripcién def campo

Lugar de Nacimiento NULL Varchar(253) Lugar de nacimiento del
profesor.

Nombre (IE1) NOT NULL | Varchar(32) Nombre(s) dei profesor.

Observaciones NULL Text Observaciones acerca
del profesor.

Publicaciones NULL Text Publicaciones que
elaborado.

RFC NULL Char(13) Registro Federal de
Causantes,

SNI NOT NULL |Bit

Sexo NOT NULL |Bit Indicador del sexo del
profesor.

Teléfono Celular NULL int Teléfono celular del
profesor.

Titulos NULL Text

Trabajo Cédigo NULL Numenic($) Cédigo postal del

Postal domicilio del trabajo del
profesor,

Trabajo Calle y Varchar(255) Calle y nimero del

Nitmero domicilio del trabajo del
profesor.

Trabajo Colonia NULL Varchar(255) Colonia del domicilio
del trabajo del profesor.

Trabajo Teléfono NULL Int Teléfono del trabajo del
profesor,

Asighatura (FK}(PK) {NOTNULL |Smallint Identificador de 1a
asignatura que imparte
el profesor.

Clave de Grupo (FK}{(PK) |NOTNULL Tinyint Identificador del grupo
donde imparte clase.

Profesor- Clave de Profesor (FK){PK) INOTNULL |Smallint Identificador del
Grupo profesor.

Fecha de Inicio NOT NULL | Smalldatetime Fecha de inicio

Fecha de Términe NOT NULL | Smalldatetime Fecha de término

Nimero de Profesor NULL Tinyint

Periodo (FK) (PK) [NOTNULL |Smallint Periodo en el que se
imparte la asignatura.

Activo NOT NULL |Bit Indicador de que ¢l
resultado se encuentre
activo.

Clave de Resultado | (PK) NOTNULL | Tinyint Identificador del tipo de

Resultado resultado,

Descripcidn NULL Text Informacidn del
resultado,

Nombre . {AK) NOT NULL | Varchar(64) Nombre del resultado.

Activo NOTNULL |[Bit Indicador de que s¢

Seminario encuentre activo el
semninario,

Clave de Carrera (FK) NOT NULL | Tinyint Identificador de la
carrera gue cursa el
alumno.
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Diseiio,

Entidad Atributo Llave Nulidad Tipo de dato Descripeidn del campo
Clave de Profesor (FK) NULL Smatlint Identificador del
profesor que pertenece
al seminario.
Clave de Seminario | (PK) NOTNULL | Tinyint Identificador del
seminario.
Descripcidn NULL Text Informacién acerca del
seminario.
Nombre (AK) NOT NULL | Varchar(64) Nombre del seminario.
Clave de Asignatura | (FK)} (PK) |NOT NULL | Smallint Identificador de la
asignatura relacionada
con el seminario.
Clave de Asignatura [{FK)}PK) |[NOTNULL Smallint
Asistencia NOT NULL | Bit Indicador de la
asisiencia del profesor al
examen profesional.
Clave de Funcién (FK) NOT NULL | Tinyint Identificador de la
Sinodal funcién del pmfe:mr cn
e} examen profesional.
Clave de Profesor (FK) (PK) {NOTNULL (Smallint Identificador del
profesor.
Clave de Tesis (FK) (PK) |NOTNULL | Smallint Tdentificador de la tesis
quie s¢ presenta.
Aprobacién de Tema NULL Smalldatetime Fecha de aprobacion del
tema de lesis.
Aprobado NOTNULL |{Bit Indicador de aprobado.
Clave de Aula (FK) NULL Tinyim Identificador de la aula
donde s¢ presenta,
Clave de Profesor (FK} NOTNULL | Smallint Identificador del
profesoracargode ta
tesis.
Clave de Seminario | (FK) NULL Tinyint Identificado del
seminario relacionado
Tesis con ¢} tema de tesis.
Clave de Tesis {PK) NOT NULL | Smallint Identificador del tema
de tesis.
Fecha de Examen NULL Smalldatetime Fecha de realizacion de
examen profesional.
Fecha de Registro NOTNULL |Smalldatetime Fecha de registro.
Mencidn Honorifica NOTNULL |Bit Indicador de mencién
honorifica.
Nimero de Cuenta | (FK} NOTNULL |Int Numero de cuenta del
alumno.
Tema NOT NULL | Varchar(255) Nombre del tema de
tesis.
Tipo de Activo NOT NULL [Bit Indicador de que s
Asignatura encuentre activo el tipo
de asignatura.
Clave de Tipo (PK) NOT NULL | Tinyint Identificador del tipo de
asignatura.
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Sistema Integral de fa Facultad de Derecho, Madulo 11

Sistema de Informacion Académica para los alumnos.

Entidad Atributo Llave Nulidad Tipo de dato Descripcion del canpo

Fecha de Repistra NOTNULL [ smalldatctime Fecha de registro.

Mencidén Honorifica NOT NULL Tai Indicador de mencién
honorifica.

Nimero de Cuenta | (FK) NOTNULL |imt Némero de cuenta del
alumno.

Tema NOT NULL | varchar(255) Nombre del tema de
tesis.

Tipo de Activo NOT NULL [bit Indicador de que se

Asignatura encuentre activo el tipo
de asignatura.

Clave de Tipo (PK) NOT NULL tinyint Identificador del tipo de
asignatura,

Descripcion NULL text Informacion relacionada
con ¢l tipo de
asignatura.

Nombre {AK) NOTNULL | varchar(64} Nombre del tipo de
asignatura.

Tipode Falta | Activo NOTNULL [bit Indicador de que se
encuentre activo el tipo
de falta.

Clave de Tipo de (PK} NOT NULL [tinyint Identificador del tipo de

Faita fala,

Descripeion NULL text Informacién relacionada
con el tipo de fulla.

Nombre (AK) NOTNULL | varchar{64) Nombre del tipo del
falta.

Tipo de Activo NOTNULL | bit Indicador de que se

Profesor encuentre activo el tipo
de profesor.

Clave de Tipo (PK) NOTNULL | tinyint Identificador del tipo de
profesar.

Descipcién NULL text Informacion relacionada

i con el tipo de profesor,

Nombre (AK) NOT NULL | varchar(64) Nombre el tipo de

profesor,
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Disefio.

DISENO DEL MODULO DE INFORMACION ACADEMICA PARA
LOS ALUMNOS.

Una vez disefiada Ia base y proporcionando la division de la misma, de acuerdo a los médulos que
serdn realizados, es necesario que a partir de este momento solo se preste atencién al caso practico
que complementa esta tesis, refiriéndose asi al Sistema de informacién Académica para los
alumnos.

El propésito del Sistema de informacion Académica para los alumnos es mantener informado a los
alumnos sobre su situacién académica, ademas de proporcionar el servicio de impresion de
constancias tales como: constancia de inscripcién y constancia de créditos, adicional a esto,
proporcionari el servicio de recepcion y envio de mensajes.

A continuacién se presenta el diagrama de contexto del modulo 111 ; Sistema de Informacidn para
los alumnos.

Informacién solicitada

//f—“\

| 4 ~—Sistemade )

} Alumno ‘ informacién
i/
‘-___——___..—a

-Generar horarios

-Generar constancias (inscripcion / créditos)
-Generar mensajes

-Generar historial académico

Diagrama de Contexto det Sistema de informacion Académica para los alumnos.

Lista de Acontecimientos.

La siguiente tabla muestra la lista de acontecimientos del Sistema de informacién Académica para
los alumnos.

Neo. Acontecimiento Entidad Externa
1 Generar horarios Alumno
2 Genera constancia de inscripcién Alumno
3 Genera constancia de créditos Alumno
4 Genera historial académico Alumno
5 Genera mensajes Alumno
6 Solicitud de informaci6n Alumno
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A continuacién se presenta la porcién de la base de dato

S que contienc las entidades que seran
requeridas para realizar dicho modulo.

E
{?_:

[

—_ i feinia

Bitdcora b —’ .'ﬁ.;' :

- Axmne Hararlo r Horarko e mul
S
' . tacko de Alano

| o]

Diagrama Entidud Relacién del Sistema informacion Académica para los alumnos.



Diseflo.

Diagrama de Flujo de datos.

A continuacién se presenta el diagrama de flujo de datos de la aplicacién, €l cual permitird ubicar
el contexfo en el cual funcionard el sistema, asi como el diagramas de flujo de datos, €l cual
mostrara la direccién en que fluirdn los datos.

Alumnos Inscripciones Historial
Datos generales del Asignaturas y grupos
alumno en los que ¢l alumno
y ot ins¢rito Asignaturas y
- Py calificaciones
A del alumno
/ 1.- Generar \ #
informacitn
Fecha y hora /T’i:jde\ T
de inscripcién/f ™ coflstancia AT
“Tomrode 2- Generar |
atencién Envio de constancias )
- T mensajes
4 e —
o 3.- Gererar
mensajes /
—_—
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No.decuenta - -
— \
i 21 .
] Alumno " Existencia de !
' A saldo :
S T~
Aceptacién o rechizo
No. de cuenta
- A
'__‘ _ ’ !' 2.2 Verifica .
Inscripciones | inscripcidn /
del alumne
[y .
s - ) -
"‘N—.___‘.___/
Aceplacidn o rechazo
No. de cuenta .~ Y
' Mensaje 3.1 Verifica :
—_— No. de
L\ destino
. /
S— -
Aceptacidn o rechmzo—
Diagrama de Flujo de datos

A continuacifn se presenta el diagrama de transicién de estados, ¢l cual enfatiza el comportamiento
del sistema dependiente del tiempo, proporcionando una visién de los estados o eventos que
ocurrirdn al ir avanzando sobre la aplicacién, asf como los posibles caminos o alternativas que
podremos encontrar.
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DTE ( Diagrama de Transicién de Estados )

No.Cuenta
—— Nip [
No. Cuenta .
T‘_)" En espera e los datos Verificando existencia Mucstra informacicn del
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o ' '
L | j
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i —— - - e e
Ii No. Cuenta
Mensaje “No Existc Usuario™ l

' No. Cuenta No. Cuenta No. Cuerta
Esperando cloccide - Y. Y
\—" Lectura! Eavio Mucsira Historia
bl de Mensajes. '_"l Académics. ] Mzmxu |
- _._|_ .

No. Coerta

oo
W| [w;:“"w o

No. Cuerta

B B |
{mmﬂ

Y 1 A A 1= ‘*—j
Hi Impﬁm' l i I 1 Mm?m
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Y o | K
Mum(;mnmcin f" : _I .
L Imprimicdo
s f—A- — Constancia Z,
-] -
|
Imprimiendo
Constancia 1.
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Hasta ¢l momento se ha realizado el diseiio de la base de datos, asi como del caso préctico, que es
¢l complemento de ia presente tesis.

En el siguiente capitulo se presenta la implementacidn tanto de Ia base de datos como del modulo
de Informacién Académica para los alumnos,




Implementacidn

CAPITULO lli

IMPLEMENTACION

MODELADO DE DATOS EN HERRAMIENTA CASE.

ERwin es la herramienta CASE mediante la cual se realizo el modelado de la base de datos, ademés
de generar el codigo para el manejador de la base de datos SYBASE.

Primeramente, para utilizar esta herramienta se debe de seleccionar el manejador de bases de datos
a utilizar (DBMS), que en este caso es €] Sybase versién 11,
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y relaciones. Para crear estos objetos se

Una vez creadas las entidades con sus atributos ¥ enlazadas por medio de relaciones. se debe de
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Ademis se debe establecer la Integridad Referencial, asi como la frase que serd asociada con cada

relacion

Rereatal birgri

RESTRICT
RESTRICT
RESTRLCT

RESTRICT

CHRD

PARENT DELETE
PARENT INSERT
PARENT UPDATE

Refareatial

€ gESTRICY

T CASTADE

T SET HULL

€ SLT pLEauLT
= WiNE

Otro punto importante a ser modelado, son las reglas d

e validacién, segin requieran los atributos.

T T

[
I ]

i datgm l

e

Ce )t |

voavan |

Cuando €] modelado llega a ser extenso, ésie se puede

dividir en 4reas para hacer menos engorroso

el trabajo, decidiendo cuales de las entidades formaran parte de que 4rea.

[~ =
= 1

11 m S s amations e Sttt £

[E o=t

47




Sistema Integral de la Facultad de Derecho, Médulo |11 Sistemz de Informacién Académica para los alumnos.

Una vez teminado el proceso de modelado ¢ generan reportes por atributos, entidades etc,

J——
RARRRLT

[{=
1

El uso de la herramienta CASE denominada Frwin, dic como resultado la ¢creacién dc la base de
datos mostrada en el capitulo anterior, ademés de haber generado ¢l cédigo para el DBMS Sybase,
¢l cual posteriormente permitié crear la base de datos.

GENERACION DE LA BASE DE DATOS EN SYBASE.
Para la generacién de la base de datos se utilizd Sybase SQL Server Manager, administrando
servidores SQL y recursos fisicos del SQL, bases de datos, acceso al servidor.

Para dar de alta Ia base de datos, es necesario establecer conexién con el servidor (Tlatoani), porlo
tanto es necesario tener privilegios en Sybase SQL Server Manager, una vez establecida la
conexidn, se crea la base de datos, estableciendo nombre, duefio, espacio en los dispositivos para
almacenar la base de datos.

Las estructuras ereadas para la administracién ¥ funcionamiento de la base de datos son:
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Users. Usuarios de a base de datos.

Groups. Categorias de usuarios que existen.

Systems tables. Tablas que usa Sybase para operar.

User tablas. Tablas definidas por el usuario.

Views. Vistas que el usuario define.

Indexes. indices definidos por el usuario..

Triggers. Auxilia al usuario para la integridad de la informacion.
Procedures. Procedimientos almacenados definidos en el sistema.

Rules. Reglas con respecto a los valores de los datos.

¥ ¥V V ¥V ¥V ¥V ¥V V V¥V VY

Defaults. Valores defaults definidos para los datos.
> User Datatypes. Tipos de datos que el usuario define.

La base de datos Sistema Integral contiene los elementos anteriormente descritos. El término

usuario se refiere a la persona que disefia e implementa la base de datos, asi como aquellas personas

que utilizaran informacion de la base,. A dichos usuarios se les atorga ciertos privilegios con el fin

de establecer seguridad de la base de datos. A continuacitn se presentan los tipos de usuarios asi

como sus privilegios.

»  Administrador del sistema . Es el usuario con mayor capacidad de accion,

puede operar sobre todo el sistemas , ademis
de administrar el resto de los usuarios

» Personal técnico del centro de €OmMPUtd  gieqe aeceso a todos los médulos, su limitante
es que no tiene capacidad para crear nuevos
usuarios.

) o5 d g , Operaran  sobre cada médulos que les
» Funcionarios de las Secretanas corresponda.

Una vez discfiada la base de datos se genera la base de datos. Al utilizar en el disefio una
herramienta CASE, se genera la base de datos desde Erwin, permitiendo la conexién al servidor y
ejecutando el ¢cddigo que la misma herramienta crea. Definiendo la plataforma destino del modelo
creado en el caso del Sistema Integral se utiliza Sybase, se realiza la conexién al servidor y a la
base de datos, y por ultimo se ejecuta el codigo SQL generando: llaves primarias y foréneas,
Triggers, opciones para las tablas, reglas, defaults, indices y usuarios.
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MIGRACION DE DATOS DEL SISTEMA ANTERIOR AL NUEVO.

Delhi cuenta con una herramienta denominada Data Migration Wizard, la cual, como su nombre lo
indica sirve para migrar datos entre diferentes bases, para realizar esta tarea, se deben establecer las

bases de datos fuente y destino ya sea mediante un alias predefinido o bien por la localizacién de
dicha bases.
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Una vez seleccionadas dichas tablas, en caso de requerirse se les puede modificar el nombre de los
atributos asi como el tipo de dato o integridad referencial.

Al terminar esta modificacion se acepta la migracién de los datos.
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La migracién de los datos fue realizada con la ayuda del Data Migration Wizard, haciendo las
modificaciones requeridas como fueron el cambio de tipo de dato o cambio de nombre del atributa.

Una vez emigradoes los datos, se hicieron pruebas de comparaci6n entre la base de datos del Centro
de Computo y la de DGAE, par2 eliminar errores de integridad referencial, redundancia o
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inconsistencia, en cuanto a la informacion de alumnos s¢ refiere. Asi mismo se realizaron pruebas
con la base de datos de Secretaria Académica y Administrativa para obtener informacién veraz del
personal académico. )

DESARROLLO DE LA APLICACION EN DELPHI.

Como se menciono en el capitulo anterior, esta tesis presenta como parte complementaria, ¢! diseio
e implementacion del modulo denominado Sistema de Informacién Académica para los alumnos.

Delphi es una herramienta RAD (Rapid Application Development), desarrollo répido de
aplicaciones, la cual permite el desarrollo de software de forma visual. Los objetos que utiliza esta
herramienta se desarrollan en ambiente Windows, es decir; ventanas, menis, botones, campos de
edicién, memos, etcétera. Estos objetos reaccionan a eventos activados por el usuario.

M
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Delphi cuenta con un ambiente Integrado de Desarrollo, proporcionando todas las herramicntas
necesarias para disefiar, ejecutar y probar una aplicacion. En Delphi, el IDE consta de un editor de
cbdigo, un depurador, una barra de herramientas, un editor de imigenes y herramientas de bases de
datos trabajando de manera integrada.

Una vez generada la base de datos, es decir el back end, se inicia el desarrollo del front end, es
decir, 1a implementacién del modulo 11, Sistema de Informacién Académica para los alumnos,
cuya descripcién se mostrara a continuacion.

Dentro del ambiente Delphi la primer ventana de inicio de sesién es la siguiente, como s¢ menciond
anteriormente un ambiente IDE.

Para crear una aplicacién se selecciona File/New Application, una vez que sé elige esta opeion el
proyecto muestra el formulario y la ventana de codigo comespondiente al formulario como
elementos mas importantes para el desarrolio del sistema.

La primer pantalla de la aplicacién permite el acceso del alumno a su informaci6n académica, para
ello es necesatio intreducir el nimero de cuenta y la clave de acceso, para realizar esta tarea es
necesario utilizar los siguientes objetos par la conexion a la base de datos en sybase: Datasource,

Database, Table, Query.
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El database permite la conexién a la base datos, unaz vez hecha la conexion el elemento Table
permite seleccionar la tabla que contiene los datos que se necesitan, para este caso se ytiliza la tabla
alumnos, debido a que es necesario hacer una consuita ¥ la comparacion de campos se utiliza el
elemento Query.

POk Dt shan ) Dal stiase

WAME
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EDIT LOGRINGFALSE o
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Para el elemento Query ¢l cédigo que realiza la consulta es:
select * from alumno

where cuenta=;cuenta and nip=:nip

QJ—QJHJ-—“J + Universidud Naclonal Autiomema de Méxics,
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e s WA s e

g

O
5
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Al oprimir el botén entrar, se dispara el evento que consiste en realizar la comparacién de los datos
introducidos y los almacenados en 1a tabla de alumno.

Una vez validada la entrada de los datos del alumno se tiene la siguiente pantalla, en ella se
seleccionan los campos que se han de utilizar para mostrar la informacién personal del alumno,
para este caso se utilizan las tablas atencién y aluaten. Ademés los botones muestran la informacién
que puede ser consultada por el alumno.

Se tienen las siguientes opciones a consultar:

» Horario del semestre actual,
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» Edicién y consulta de mensajes.

» Historia Académica, constancia de créditos y constancia de materias.

o __________®UE)

- Datos Personales *
Poubee: [ FEmnabee l s S
Pamichs: [ F74m R T
Colomta: [ BEcd .
' : [DDE:l
ﬁf’:—-— . Es-i\-_l-' A Tolafons: | el
Hovorls ds Tercipcin  [LEEW! a freEs o
B Hwmio & Histowis Acadamics
Fige bo que desoa comzaltar |
L .' i : Lol g - t‘ ’ r
. Qe © A

La pantalla de datos personales utiliza los objetos Query, Table y Datasource.

En la pantalla del historial académico se accesa a las tablas alumnos, materias, calificacién,
historia, inscripcion, asignatura, carrera, pot medio de un Query:

SELECT historia.asignatura , aslgnatura.nombre , alumno.estado,
historla.grupe , calificacion.valor , periodo.corto , historia.folio,
asignatura.tipo, calificacion.id, asignatura.creditos. asignatura.semesira
FROM asignatura , histora , alumno,
calificacion , periodo
WHERE (alumno.cuenta=:cuenta)

AND

{historia.cuenta=alumno.cuenta)

AND
{ isteria.calificacion = calificacion.clave )
AND
( historia.asignatura = asignatura.clave }
AND

( historia.periodo = periodo.clave }
Ademés permite realizar la impresion de la historia académica, con un reporte que contiene con los
campos utilizados en el formulario. El objeto utilizado para la impresién es PrintDialog.

Cabe mencionar que el promedio de ta calificacién es un dato que es calculado por medio de
cddigo.
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El formulario det historial académico presenta las apciones de consulta de constancias de créditos y
de materias.

e =
F[—.!IS-@ Historial Academico ﬁﬂi—
o (AR e s o
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Para 1a gencracién del reporte es necesario utilizar el objeto Quick Report de Dethi.

B tmprezion de Histosra
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Los formularios correspondientes a las constancias son los siguientes.

St haca canstiy gt ol shoma
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Las constancias se obtuvieron por medio de consultas realizadas con el objeto Query.
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Para la parte de impresion de las constancias, se genetd un reporte para cada una de ellas,
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El formulario horaric realiza una consulta de la tablas alumno, asignatura, horario utilizando los
campos alumno , no. de cuenta, asignatura, inicio, fin, aula.

L] ﬁ Horario

s e -
Aasse: XEaT
e Comene PEEFT .- ot ,
=

TR

El formulario mensaje pemite la edicion Y consulta menséjes.
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Cabe mencionar que la aplicacién esta pensada para ser utilizada, solo con mouse o sclo con
teclado, por lo cual se disefic un formulario con teclado numérico, en el caso de ser ejecutada con el

uso del mouse.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES

El desarrollo del sistema integral permitié comprender la metodologia de desarrollo de aplicaciones
cliente/servidor y la metodotogia de Yourdon en su parte de andlisis y disefio del software.

A su vez se ulilizé una herramienta de disefic de software asistido por computadora (CASE),
permitiendo disefiar una base de datas, ademds de generar el c6digo para su creacion, de este modo
se le da un mayor peso a la parte de disefio, ya que de ello depende el buen desarrollo de un
sisterna. Ademés de crear paralelamente la documentaci6n del disefio.

Ademés de permitir aplicar los corocimientos adquiridos en un problema real, para posteriormente
poder desarrollar aplicaciones con la experiencia de haber desarrollado la presente tesis.

Habria que resaltar el haber empleado las herramientas de desarrollo: como el sistema operative
UNIX, el administrador de bases de datos Sybase, el lenguaje de programacién Delphi, todo esto
aplicado sobre una amplia red de computo, permilird que méas adelante se utilicen otras
herramientas afines a las utilizadas en la presente tesis.
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En general ¢l sistema realizado cubre las diferentes expectativas de desempefio, en cuanto a la
integracién de la informacién,

Con respecto al sistema se lograron los siguientes objetivos:

» Eil ambiente amigable para los usuarios del sistema en sus diferentes mdadulos, en beneficio
de los alumnos, profesores y el resto del personal administrativo.

¥ La integridad y la seguridad de la informacién es alta debido a la integracion de ella por
medio de la base de datos,

> El servidor es el encargado de realizar el proceso de la informacién, reduciendo los tiempos
de espera, una vez que se trabaja con diversos médulos.

» El costo de operacién y mantenimiento del sistema disminuiré notablemente debido a que
tanto el codigo dei cliente como 12 base de datos estardn documentados,

¥ Las principales perspectivas del producto a mediano y largo plazo son: que sea escalable,
una base de datos que permita compartir la informacién entre las diversas dreas con las que
cuenta {a facultad.

> La tecnologia cada vez es mas cambiante, existiendo a posibilidad de operar otros medios
de comunicacién como lo es Internet. Por su parte el servidor est preparado para ello y sélo
se afectarfa la interfaz del usuario y el medio de acceso.

* La metodologia de desarrollo planteada en la presente tesis, se puede aplicar a otro tipo de
proyecios.



Fundamentos Tedricos.

APENDICE A

METODOLOGIA DE DESARROLLO DE
SISTEMAS DE INFORMACION

Por metodologia se entiende "un conjunto integrado de procedimientos, téenicas y métodos que
permite abordar de forma homogénea y abierta cada una de las actividades del ciclo de vida de un
proyecto de desarroflo de un sistema de informacién”

Sistema de Informacion: Es un conjunto de compenentes {computadoras, periféricos,
software y usuarios) que trabajan juntos para conseguir un objetive, transformando
elementos de entrada (datos) al sistema en otros elementos de salida (informaci6n).

Meétodo: Precisa en elapas o pasos exactos, tanto el proceso de desarrollo en general (ciclo de vida)
como cada una de las fases generales en las que se divide éste.

Técnicas; Mecanismos, procedimientos y recursos de que se sirve la metodologia.
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La utilizacién de técnicas de diagramas favorece Ja comunicacisn entre el personal de desarrollo y
los usuarios para los que se realiza el sistema. La documentacién esquemdtica que se establece
facilita el mantenimiento def sistema, lo que hace que se consiga mayor calidad del mismo.

La labor primaria como analista, es analizar o estudiar el sistema para determinar sy esencia:
comportamiento requerido, independientemente de Ia tecnologia utilizada para implantar el sistema.

La incapacidad de estimar el tiempo, coste y esfuerzo necesario para ¢l desarrollo de un producto
software y, la falta de calidad del software producide son la causa de la aparicién de la Ingenieria
del Software como una disciplina cientifica,

Para clasificar el software se parte de la definicién de Pressman: "El sofiware se compone de los
siguientes elementos:

Instrucciones o programas que cuando se ejecutan tienen el comportamiento esperado.
Estructuras de datos.

Documentacién que explica e uso y manipulacién del programa."

La Calidad de] software se mide en base a los conceptos de:

Fiabilidad: Capaz de dar los mismos resultados bajo las mismas condiciones,

Eficiencia: Utilizacién optima de los recursos del sistema.

YV V V Vv v v vy

Robustez o Tolerancia a Failos: No poseer comportamiento catastréfico ante situaciones
excepcionales.

v

Correccidn: Debe ajustarse a las especificaciones dadas por el usuario ¥ sin emrores de
disefio y codificacién.

Adaptabilidad: Facilmente modificables al gunas de sus funciones sin afectar al resto,
Portabitidad: Capacidad de poder integrarse en entormos distintos con un minimo esfuerzo,

Inteligible: Que tenga un disefio claro y facil, documentado y estructurado,

YV ¥V v vy

No erréneo: No debe haber diferencia entre valores reales y calculados.

Ciclo de vida.

Es el conjunto de fases por las que debe pasar un proyecio desde su concepeitn inicial, hasta que el
sistema deja de utilizarse o se transforma en otro, -

Existen diferentes modelos de ciclo de vida, que pueden aplicarse en funcion del tipo de sistema a
desarrollar.

Ciclo de vida clasico o en cascada,

Este ciclo establece una serie de fases, al finalizar las cuales se obtiene una serie de productos
(documentos, diagramas, programas) que permile evaluar lo realizado hasta ese momento y
continuar con la fase siguiente o modificar algunos aspectos de las fases anteriores,
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Fase de Planificacién estratégica: Su existencia es opcional. 8i existe, su objetivo es adecuar los
objetivos estratégicos de la organizacién {usuafio) y la informaci6n necesaria para soportar dichos
objetivos. Se debe determinar si el sistema s factible de informatizar, incluyendo algunas
especificaciones basicas acerca de coste y tiempo necesarios para construir el sistema, asi como los
beneficios que se obtengan del nuevo sistema.

Fase de Andlisis: El objetivo de esta fase es el estudio de las necesidades de informacion que debe
satisfzcer ¢l sistema a desarrollar, elaborando una serie de especificaciones formales que describan
la funcionalidad del mismo y que permitan abordar con garantias la siguiente fase. Se puede
estructurar en dos subfases:

Andlisis de Requerimientos del Sistema: Se trata de establecer el alcance, los objetivos y requisitos
de! sistema, examinando las posibles alternativas que podrian solucionar las necesidades del
usuario y recomendar una de ellas. Al final de esta subfase se obtiene un documento llamado
"Documento de Requisitos del Sistema”

Especificacién Funcional del Sistema: Conocida como Anslisis Funcional. Una vez aceptado
formalmente el documento anterior por ambas partes (equipo de desarrollo y usuario), se elabora un
conjunto de especificaciones formales que describan la funcionalidad del sistema, estableciendo los
subsistemas en que se descompondra, definiendo los datos que utilizard y las interfaces de usuario.
También se planificardn las pruebas que deberd superar el sistema, se estimard la relacion
coste/beneficio para comprobar st interesa su construccion y se establecerdn los plazos de entrega
del sistema. Todo ello se recoge en dos documentos, denominados "Documento de Especificacién
Funcional del Sistema" y "Documento de Pruebas del Sistema"

Fase de Disgfio: Conocida como Anélisis Organico. El objetivo de esta fase es obtener un conjunto
de especificaciones que contemplarin los aspectos fisicos del sistema, considerando las
caracteristicas tecnolégicas del entorno especifico en el que se implantard, que constituird el punto
de partida para la construccién del sisterna. Equivale a la creacion de una jerarquia apropiada de
médulos de programas y de interfaces entre ellos para implantar la especificacién creada en la fase
anterior. Ademés, se encarga de la transformacion de modelos de datos de Entidad-Relacién en un
disefio de base de datos. Al fina! de esta fase se obtienen el "Documento de Disefio Técnico" y el
anterior "Documento de Pruebas del Sistema® con las ampliaciones relativas a la definicion del
entorno de pruebas.

Fase de Construccion: El propésito de esta fase es, a partir de las especificaciones de disefio, la
obtencién del sistema completamente construido y probado, listo para ser implantado en la
organizacién del usuario. También durante esta fase se desarrollara el conjunto de procedimientos
y se llevard a cabo la formacién necesaria que permilird, tanto al personal del area de usuario final,
como al personal del 4rea de explotacién o proceso de datos (si existe), la utilizacién dptima del
sisterma. Al final de esta fase se obtiene el Software correspondiente y, los siguientes documentos:
"Documentacion Técnica de Programacién”, »Mamual de usuario®, "Manual de Explotacién”,
"Documento de Pruebas del Sistema” ampliade con los informes de las pruebas unilarias, de
integracién y globales.

Generacitn de Pruebas Unitarias: Comprobar 12 validacién de cada uno de los médulos.

Generacién de Pruebas de Integracion: unidn de todos Jos modulos y prueba de la uni6n.
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Fase de Implantacién: El objetivo de esta fase es la puesta en servicio del sisterma construido y
conseguir su adaptacién final por parte de los usuarios del mismo, para lo cual tratard de hacerse
ver a éstos, mediante demostraciones formales, es decir, pruebas de aceptacién que el sistema
cumple todos los objetivos y requisitos pam los que fue desarrollado. En esta fase se incluye la
ejecucién y el mantenimiento del sistema, con lo que su duracién se prolongard hasta que el
sistema deje de utilizarse o sea sustituido por otro,

Generacién de Pruebas de Aceptacion: Deteccién de errores de que el programa no se ajusta a las
especificaciones.

Inconvenientes:

Desarrollo manual.

Las herramientas utilizadas no estAn integradas ni retacionadas entre si,

Los errores de andlisis y disefio son muy caros de eliminar, ya que se encuentran muy tarde.

Se produce efecto bola de nieve: los errores se arrastran a fas fases si guientes.

Ciclo de vida de prototipos.

Prototipo. Primera versién de un producto, construido con poca funcionalidad y poca fiabilidad, La
diferencia entre prototipo y producto final es que el prototipo es eficiente y el producto final debe
serlo y, que en el prototipo no estin todos los detalies y. el producto final debe contenerlos.

Clases de prototipos:

Vertical: No recoge todas ias funciones del sisterna final.

Horizontal: Recoge todas las funciones, pero no las desarrolla por completo,

Este ciclo casi siempre supone que el modelo serd operante, es decir, una coleccién de programas
que simularén alguna ¢ todas las funciones que el usuario desea. Pero dado que se pretende que
dichos programas sean solo de modelo, también se supone que al concluirse el modelado, los
programas se descartardn y se reemplazarén con programas reales. Normalmente se utilizan las
siguientes herramientas:

Un diccionario de datos integrado.

Un generador de pantallas.

Un generador de informes no guiade per procedimientos.

Un lenguaje de programacién de cuarta generacin.

Un lenguaje de consultas no guiado por procedimientos.

Medics poderosos de administracién de bases de datos.

Ventajas:

Se incrementa la productividad del equipo de desarrollo. Se incrementa la calidad del producto
final, ya que el prototipo permite trabajar, ensayar.
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Disminuyen los costes de mantenimiento del producto final. Los tiempos de desamollo son
inferiores.

El tamaiio del sistema es menor.
La especificacién actiia como interface entre cliente y equipo de dezarrollo.

El propio prototipo sirve de contrato con el cliente y cualquier cambio en el prototipo debe estar
consolidado por ambas partes.

El prototipo es un documento vivo de buen funcionamiento del producto final.

Ayuda para determinar requerimientos expresados en el prototipo. Experimenta sobre los aspectos
del sistema que representan mayor complejidad. Demuestran la viabilidad del sistema.

El cliente reacciona mucho mejor ante el prototipo, sobre el que puede experimentar, que no sobre
una especificacidn escrita.

Inconvenientes:

Fuerte inversién en un producto que es desechable: Los prototipos se descartan.
Tendencia a tratar de convertir el prototipo mismo en el sistema de produccién.
Aumento del coste.

Se amastran decisiones del disefio de prototipos al producto {inal.

Ciclo de vida en espiral.

Este ciclo recoge lo mejor de la combinacién del ciclo en cascada y el cicle de prototipo, solo
afiade una etapa denominada analisis de riesgo. En el ciclo de vida se define ¢l desarrollo del

software en cuatro etapas.

La vuelta interna del espiral, corresponde a la planificacidn, es donde se definen los objetivos, las
alternativas y las restricciones, ademas se analizan e identifican los riesgos.

El segundo cuadrante comresponde a la etapa de analisis de riesgo, aqui se analizan los riesgos
basados en los requisitos iniciales, los riesgos basados en la reaccién del cliente y se decide la

continuacion.

La tercera etapa es la Ingenieria, se basa en el desarrollo del prototipo inicial del software, del
prototipo del siguiente nivel, es decir, se encarga del desarrollo y verificacién del producto del
siguiente nivel,

La iltima etapa es la Evaluacién del cliente, se encarga de la valoracién de los resultados del
proceso de desarrollo.
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Desventajas.

Incertidumbre relacionada con aspectos conceptuales y externos del sistema.
Falta de claridad en las funciones del sistema y sobre la base de datos.

Ventajas.

Reduccidn de costos de mantenimiento.

Reduccién de tiempos en las fases de disefio, realizacién y mantenimiento.

Herramientas y Métodos.

Herramientas.
Podemos definir las herramientas como ¢l @il que se utiliza para desarrollar un andlisis. Se usan
para:

» Concentrarse en fas propiedades importantes del sistema,

¥ Discutir cambios y correcciones de los requerimientos del usuario, a bajo coste y con el
riesgo minimo.

Verificar que el analista comprende correctamente el entorno del usuario,

Dan soporte automatico o semiautomatico a los métodos. Como las herramientas de
modelado de sistemas importantes son:

» Diagramas Flujo de Datos. Ilustra las funciones que el sistema debe realizar.
Diagrama Entidad-Relacién. Hacen énfasis en las relaciones entre los datos.
» Diagrama de Transicién de Estados. Se enfoca al comportamiento dependiente del tiempo
del sistema,
Métodos o Metodologia.
Indican los pasos a seguir para desarrollar una aplicacién (cémo desarrollar todas las tareas del
desarrollo del software). Hay tres tendencias:
» Americana. Yourdon, Martin, Gane & Sarson
» Europea. Inglesa- SSADM
> Francesa. Merise

Las metodologias de desarrollo se software son un conjunto de procedimientos, técnicas y ayudas a
la documentacién para el desarrolio de productos de software,

Las fases comunes a todas las metodologias son:
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Andlisis.

Durante esta fase obticnen datos suficientes para establecer los servicios, restricciones y objetivos
del sistema, através de informacién proporcionada por los usuarios, ademés permite establecer una
justificacién econémica y la viabilidad téenica del desarrollo e implementacién del proyecto
propuesto, junto con la definicién funcional, modelado ambiental, modelado conceptual y modelado
de datos.

El proceso de andlisis se divide en tres etapas.
Investigaci6n inicial.
Estudio de viabilidad.

Definicién de requerimientos.

Investigacion inicial.

El proceso de andlisis da como resultado la identificacién de fas necesidades através de entrevistas
realizadas por el analista, quien tendra contacto con el cliente y usuarios.

El analista tendrd que distinguir entre lo que se “necesita” lo que se “quiere”, con la finalidad de
establecer las limitaciones del sistema propuesto en cuanto a costo y beneficio se refiere.

Esta investigacién proporciona una amplia vision del los problemas existentes, costos de proyectos
y esquemas para desarrollo y operacién del sistema propuesto, ademds de producir un  plan de
trabajo con un estudio de viabilidad. Esta etapa se divide en las siguientes actividades:

» Establecer los requerimientos del proyecto. Determina el problemas, las necesidades y
valida que los costos y beneficios indicados en los requerimientos del proyecto sean
realizable.

» Preparar la conduccién de la investigacion inicial. Preparacién de material de apoyo para
realizar las entrevistas.

$ Analisis de los datos coleccionados. Analizar y ordenar los datos colectados para hacer
determinaciones preliminares relativas a costos del proyecto y tiempos esperados.

" Estudio de Viabilidad,

Implica hacer estimaciones aproximadas del coste y tiempo necesarios para construir un sistema
nuevo y los beneficios que se derivaran de ello.

Fl estudio de viabilidad proporciona suficientes datos para permitir tomar decisiones basados en la
justificacién econdémica y viabilidad técnica del proyecto propuesto. Esta etapa implica las
siguientes actividades.

$»  Conducir entrevistas a los usuarios. Recopila datos para hacer posible el procesamiento ¥
¢l control de usuarios para evaluar los costos y beneficios del sistema propuesto.

$ Revisién del sistema actual. Obtener conccimientos sobre las funciones del sistema actual,
en caso de existir.
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Definicion de los objetivos del sistema. Resumir los requerimientos prelitninares del sistema
propuesto.

Identificar alternativas. Identificar posibles soluciones aitemnativas que satisfagan los
requerimiento del usuario.

Evaluacién de costos y beneficios. Comparar costos y beneficios para determinar la
viabilidad econémica de cada alternativa.

Preparacion del reporte de estudio de factibilidad. Realizar ¢l informe que contengo los
resultados del estudio de factibilidad.

Definicion de requerimientos.

En esta etapa se definen los requerimientos tanto fisicos como funcionales del sistema propuesto.
La definicién de requerimientos se divide en:
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Conducir entrevistas para definir los requerimientos. Ampliar los datos obtenidos en la etapa
anterior.

Definir los requerimientos del sistema. Define las funciones que realizard el sistema,
apoyado en ¢l modelo ambiental, diagramas de flujo de datos, diccionario de datos e
interfaces.

Definir los requerimientos del cliente v del servidor. Define lfos requerimientos para
establecer el ambiente cliente/servidor que soportarin las demandas funcionales y de
arquitectura del sistema. Definiendo elementos como:

Hardware del cliente.

Software del cliente.

Hardware del servidor.

Software del servidor.
Administrador de datos del cliente.

Definir los requerimientos de servicio de la red. Define los servicios que se le demandaran a
la red en las siguientes direcciones:

Tiempos de respuesta

Capacidad de salida.

Conlftabilidad y disponibilidad requeridas.
Topologia y componentes de la red.

Definir los requerimientos de implementacién, Define los requerimientos fisicos que deben
ser satisfechos en la implementacion del sistema propuesto.

Identificar alternativas. Proponer alternativas practicas para disefiar el sistema, lo que
implica;
Identificar software, redes y hardware que puedan satisfacer los requerimientos.

Investigar y contactar proveedores.
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$  Analizar el potencial de cada alternativa.

3 Construccién el modelo de requerimientos. Construir un modelo  que plasme los
requerimientos obtenidos durante la definicién de requerimientos.

Diserio.

La fase de disefio de divide en:

Disefio externo.

Proporciona la transicion del modele de requerimientos a un conjunte de medelos de disefio
onentado a usuarios. Las actividades realizadas estan enfocadas a la capacidad de las
organizaciones de usuarios para monitorear ¢} disefio interno y la implementacién subsecuente del
sistema para asegurar que los requerimientos hayan sido conocidos. La etapa de disefio externo de
divide en las siguientes actividades:

$ Revisidn de los requerimientos de definicién de datos.
$ Definicién de subsistemas. Disefiar subsistemas y asignar actividades a cada subsistema.

% Definir las funciones del cliente y del servidor, ademas de asignar las tarcas a los

procesadores. Asignacién de porciones de 1a especificacidn a procesadores adecuados, y a
tareas apropiadas dentro de cada procesador.

% Definir las interfaces de los subsistemas. Determinar limitaciones entre los sisternas

independientes y los médulos que requerirn de servicios de comunicacion.

$ Definir el sistema de control de seguridad. Establecer métodos de seguridad fisica asi como
del control procedural.

3 Evaluacién de alternativas de diseiio. Comprobar si se satisfizo los requerimientos de:
desempefio, datos, ambiente y organizacionales o reglas del negocio.

» Terminacién preliminar del modelo de disefio. Construccién de un modelo de disefio
preliminar.
Diseiio Interno.

Fl disefio intemo establece la estructura para la implementacion ¥ prucbas del sistema. Esta fase
produce documentos con una especificacién precisa de como los elementos funcionales definidos
durante el disefio externo pueden ser transformados en una arquitectura fisica para el sistema.
Ademas contiene especificaciones necesarias para codigo de programas de aplicacion. Esta fase de
disefio interno se divide en las si guientes actividades:

% Discio de la arquitectura del sistena. Diseflar los elementos técnicos que deben ser
integrados en el disefio del sistema:

Disefiar arquitectura del sistema.
Diseiiar la arquitectura cliente/servidor.
Diseflar arquitectura de recursos compartidos.

Disefiar base de datos relacionales.
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Diseftar arquitectura de procesamiento distribuido.

> Especificar estructura de datos. Terminar las especificaciones de datos para proporcionar
entradas y salidas al sistema, tomando en cuenta las lransacciones, presentaciones, reportes

y salidas indexadas.

» Disefiar 1a base de datos. Diseiar los requerimientos de la base de datos para implementar e]

disefio del sistema,

» Consideraciones especificas del disefio. Definir las consideraciones especiales pertinentes

para ¢} disefio de] sistemna.

» Definir planes de implementacién y pruebas. Desarrollar planes de trabajo para la

implentacién y pruebas de) sistema, tomando en cuenta:
Componentes reutilizables.
Creacidn de nuevos componentes,
Implementar sistema cliente/servidor.
Instalar manejador de bases de datos,
Crear base de datos.
Instalar aplicacién.
Probar red, aplicacién y DBMS.,
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Implementacién,

El disefio interno establece la estructura para la implementacién y pruebas del sistema. Durante esta
fase los elementos especificados en el modelo del disefio son transformados en una arquitectura
fisica. El proceso de implementacidn se divide en las siguientes actividades:

% Revisidn del disefio interno de datos.

» Extraer componentes reutilizables. Reducir costos de implementacién por utilizar cédigo
escrito que sea reutilizable.

» Conducir las pruebas de unidad e integridad. Conducir pruebas de unidad para asegurar que
tas operaciones individuales y métodos se comparten como se espera ¥ conforme a las
especificaciones de disefio, y conducir integracion de pruebas.

» Preparacién de manual de usuario. Realizar el manual de uswario que contemple:
informacién general, resumen del sistema, ademas de procedimientos de consulta ¥y
actualizacién.

3 Preparacién de documentacién técnica. Recolectar y organizar la documentaci6n para las
operaciones personales para el soporte del sistema.

Instalar la arquitectura del sistema.
Instalar el DBMS.

Creacién de la base de datos.

Y Vv Vv V¥

Instalacién de la aplicacion.

» Verificar y validar aplicaciones.

Anilisis de sistemas.

Se realiza teniendo en cuenta los siguientes objetivos:

% Identificar las necesidades del cliente.

% Evaluar la viabilidad del sistema.

¥ Realizar un andlisis técnico y econémico.
>

Asignar funciones al software, al hardware, a la gente, a la base de datos y a otros elementos
del sistema.

» Establecer restricciones de coste y tiempo.
$  Crear una definicién del sistema que sea la base para todo ¢l trabajo posterior de ingenieria.

Gran parte de la labor que desempeiiard el analista involuera el modelado del sistema que desea €!
usuario. Se construyen los modelos para enfatizar ciertas propiedades criticas del sistema, mientras
que simultineamente se desacentian otros aspectos. Esto permite comunicarnos con ¢l usuario de
una manera enfocada, sin distracrnos en asuntos y caracteristicas ajenas al sistema, se pueden hacer
cambios en el modelo o desecharlo y hacer uno nuevo en €aso de ser necesario. Por esta razén, s¢
hace uso de herramientas de modelado para:
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¥ Concentrarse en las propiedades importantes del sistema y al mismo tiempo restar
importancia a otras menores.

» Discutir cambios y comecciones de los requerimientos de usuario, a bajo coste ¥ riesgo
minimo.

¥ Verificar que el analista comprende correctamente el ambiente del usuario y que lo haya
respaldado con informacién documentada para que los disefiadores de sistemas y los
programadores puedan construir el sistema.

Andlisis estructurado.

Es una actividad de construccion de modelos. A medida que fluye la informacidn por un sistema
basado en computadora, se transforma. E! sistema acepta entradas en una gran variedad de formas,
aplica los elementos de hardware, software ¥ humanos para transformer la entrada en salida y
produce salidas en una gran variedad de formas. El analisis estructurado ¢s una técnica de
medelado del flujo y del contenido de la informacién, Las herramientas en las que se apova el
anlisis estructurado son;

Herramientas de! analisis estructurado.

El Diagrama de Flujo de Datos (DFD} es una técnica grifica que representa el flujo de la
informacién y las transformaciones que se aplican a los datos al moverse desde la entrada hasta la
salida. Se puede usar ¢! DFD para representar un sistema o un software a cualquier nivel de
abstraccién.

Los elementos de un DFD son:

Una entidad externa, es decir, un elemento del sistema u otro sistema, es quien produce
la informacién a ser transformada por el sistema, es decir, recibe informacién del
sistema y reside fuera de los limites de! sistema a ser modelado,

O Un circulo representa un proceso o transformacién que se aplica a los datos y los

cambia de alguna forma y reside dentro de los limites del sistema a modelar.

Las fiechas en un DFD deben estar debidamente etiquetadas y representan un elemento
de datos 0 una coleccidn de elementos de datos, indicando 1z direccién de los datos.

Una linea doble representa un almacén de informacién que es almacenada y manejada
por el sistema, por uro 0 més procesos.

Un DFD representa el flujo de la informacién sin representacién explicita de la 16gica de
procesamiento.

La notacién basica que se utiliza para desarrollar un DFD no es suficiente en s{ misma para
describir los requerimientos del sistema, ya que no se dice nada acerca de contenido de los datos
implicados en las flechas o en los almacenes de datos. Para ello, es necesario otro componente del
andlisis estructurado: el Diccionario de Datos (DD), que representa qué informacién se transforma.
Se necesita, ademds, una narrativa para describir cada proceso o burbuja del DFD. Esta
Especificacién de Proceso describe la entrada del proceso, el algoritmo que se aplica a Iz entrada y,
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a salida que produce, ademés de indicar las restricciones y limitaciones impuestas al proceso, y
describe como se transforma las informacidn,

La modelizacién del comportamiento es unio de los principios fundamentales de todos los métodos
de andlisis de requisitos. El Diagrama de Transicién de Estados (DTE) representa el
comportamiento de un sistema que muestra Jos estados y los sucesos que hacen que el sistema
cambie de estado, Ademss, el DTE indica qué acciones se llevan a cabo como consecuencia de un
determinado cambio de estado.

La notacién basica para el andlisis estructurado va bien cuando la informacién que fluye a través de
una serie de procesos es relativamente sencilla. Sin embargo, para representar una serie de
relaciones complejas entre colecciones de datos, es necesario incluir un componente de
modelizacidon de datos.

La modelizacién de datos se puede realizar mediante el Modelo de Entidad - Relacién (E-R), que
permite identificar objetos de datos y sus relaciones, usando una notacién grifica. En el contexto
del anlisis estructurado, el Diagrama Entidad-Relacién (DER) proporciona un entendimiento
adicional sobre los detalles de los almacenes de datos y complementa la informacién del DD.

Cada modelo gréfico describe un aspecto distinto del sistema: el DFD resalta las funciones del
sistema; el DER resalta las relaciones entre datos; el DTE resalta €l comportamiento dependiente
del tiempo del sistema, Estos tres aspectos deben ser consistentes y compatibles entre si.

Herramientas CASE.

Debido a las caracteristicas especificas det ciclo de vida y, sobre todo, debido a la gran cantidad de
informacién que se debe generar en cada etapa, comienzan a introducirse herramientas y entomos
automatizados de produccion, organizacion, edicién y gestién de dicha informacién, que facilitan, o
en muchos casos posibilitan el uso de metodologias formales de forma cémoda y eficiente. Por
tanto, la tecnologia CASE sustituye e papel y el lipiz por el ordenador para hacer del desarrollo del
software un proceso mas productivo. El objetivo fundamental de CASE es proporcionar un
conjunto de herramientas que automaticen los trabajos de desarrolio ¥ mantenimiento del software.
Algunas de las facilidades ofrecidas por este tipo de herramientas son:

» Soporte a la gestién para aumentar el control y 1a coordinacién por parte de ta direccion.
Disefio de diagramas estructurados y creacién de especificaciones grificas.
Comprobacién de errores en etapas iniciales de desarrollo.

Mantenimiento a nivel especificacién.

Prototipado de las pantallas de usuario.

Y Vv ¥V Vv V¥

Centralizacién de la informacién del sistema en un diccionario en el que se pueden
almacenar, obtener informes y consuliar.

Verificacién de la consistencia y la correccién de las especificaciones del sistema.

v

Mantenimiento: re-documentacién, reestructuracién y analisis del sistema disefado.

Y

» Soporte de reusabilidad.
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> Eliminar errores ficilmente.

Dado que el modelado es una actividad grafica, se pueden conseguir DFD, DER y DTE mas
eficientemente y conseguir resultados més estéticos con hemramientas CASE, A medida que se
refina cada nivel del modelo de flujo, la herramienta CASE construye una jerarquia interna, de
forma que cada burbuja "padre” est4 asociada con sus burbujas "hijas" y, éstas con &1,

Aunque [z gestién del DD estd presente en todas las herramientas CASE, la mayoria también
ofrecen otra serie de utilidades como son la normalizacion de las estructuras de datos, la generacidn
de las bases de datos a partir de las especificaciones de disefio, la generacién de coédigo fuente a
partir de las especificaciones funcionales, la elaboracién de prototipos que pennitirar al usuario
observar como funcionara el sistema una vez implantado, etc. Segin la capacidad de la herramienta
CASE, podemos hacer la si guiente clasiﬁcacién:

» CASE Superior: Denominada también Planificacién Asistida por Qrdenador, s¢ basa en la
utilizacién de soRware que permita automatizar las tareas de planificacién empresarial, por
ejemplo, lo que concierne a la gestién de proyectos de desarrollo de Sistemas de
Informacién.

> CASE Intermedia: Se refiere a la automatizacién del anélisis y disefio de Sistemas de
Informacién.,

% CASE Inferior: Pretende la asistencia de la computadora en la construceién {programacién o
generacion de codigo) de los Sistemas de Informacién,
Diagramas de contexto.

Un Diagrama de Contexto (DC) es un caso especial de DFD, en donde un proceso tinico representa
el sistema externo. Define la frontera o marco del anélisis o lo que es lo mismo, las interfaces del
sistema y el resto del universo. Destaca varias caracteristicas importantes del sistema:

» Aquellos agentes externos que se comunican con el sistema, que a veces se conocen como
terminadores.

Los datos que el sistema recibe del exterior ¥ que se deben procesar de alguna forma.

Los datos producidos por el sistema ¥ que se mandan al mundo exterior.

La frontera entre el sistema y ¢l resto dei mundo.

vV Vv v v

Los almacenes de datos que el sistema comparte con los agentes externos. Estos almacenes
se crean fuera del sistema para su uso, o bien son creados en & ¥ usados fuera.

Los elementos de un DC son los mismos que los de un DFD. Por tanto:
Sistema;

Representado por una burbuja. Indica una parie del sistema que transforma entradas en salidas. En
este caso, representa el sistema entero. Trabaja sobre los datos. Debe tener un nombre claro,
compuesto por un verbo de accién mis un sustantivo.

Entidad / Agente Externo l
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Define la frontera del sistema. Son los emisores y/o receptores de los flujos de informacion. Deben
tener un nombre claro. Aparecen exclusivamente en el nivel 0 ¢ DC. No se puede cambiar el
contenido de una entidad externa. Cualguier relacién entre entidades externas no debe aparecer en

el diagrama.
Son ta conexion con el mundo exterior.

Flujo de Datos —

Representa los datos del sistema. Es una flecha que indica el movimiento de los datos. Define
origen, direccién y destino de los datos. Une al emisor y al receptor de los datos. Conecta al resto
de los componentes del DFD. Se puede bifurcar o converger. Deben ser claros, concisos y facil de
definir. Se debe evitar flujos diferentes con el mismo nombre.

Modelo de Datos.

El modelado de datos es el proceso de ordenar los datos y sus relaciones con el fin de desarrollar ¢l
modelo légico de la base de datos. Los objetivos que se pretenden son: conseguir estructuras de
datos flexibles, estables y normalizadas y, separar procesos de los datos.

La modelizacién de los datos procesados por un Sistema de informacién se realiza en diferentes
niveles consecutivos de abstraccion:

Nivel Conceptual: a este nivel se realiza una formalizacién de los datos almacenados cn el sistema
(los de los almacenes del DFD) mediante una descripcién de las entidades (objetos materiales o
inmateriales del sistema), los atributos (propiedades) de estas entidades y las posibles relaciones
entre ellas. Este modelo se realiza durante la fase de anélisis del sistema.

Nivel Légico: mientras que el modelo conceptual es independiente del tipo de software de gestion
de informacién, en el nivel 16gico se realiza la adaptacién de aquel modelo (ya validado) al tipo de
Sistema de Gestién de Base de Datos (relacional, jerdmuico o en red) que se vaya a utilizar. Al final
se obtiene un modelo 16gico de registros que represenia la estructura de los datos (a nivel de
registros l6gicos) en dicho sistema. Este modelo se realiza durante la fase de disefio del sistema, se
suele completar con informacién adicional sobre €] volumen de fos datos y la forma de acceso a los

mismos.

Nivel Fisico: a este nivel se debe determinar cémo se organiza fisicamente el almacenamiento de
los datos en ficheros. Todos estos detalles se pueden ignorar, ya que son competencia del Sistema
de Gesti6n de Base de Datos que se utilice.

Con la modelizacién de los datos, ademés de especificar las caracteristicas de la informacién, se
pretende conseguir la simplificacidn de las estructuras definidas en el DD del proyecto, buscando y
eliminando los elementos de datos (campos de registro) redundantes, para lo cual se produce una
reorganizacién de estas estructuras para eliminar repeticiones, proceso que se conoce con el nombre
de normalizacién.
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Modelo conceptual de datos.

Es una representacién abstracta de los datos utilizados por un sistema. Este modelo tiene un alto
nivel de independencia, ya que:

» No presupone ninguna hipétesis sobre la utilizacién que se hace de ellos.
> No tiene en cuenta la localizacién de ios datos en los distintos soportes.

» Traduce las elecciones v opciones de gestion fundamentales, en términos de objetos y
relaciones.

» No hay razén para que se modifique su disefio, a menos que se produzca un cambio radical
de los requisitos del sistema,

Definiciones,

Entidad o Individus: es un objeto abstracto o concreto del sistema, con existencia propia y
fécilmente identificable. Es una clase de objetos sobre los que se quiere guardar informacién. Puede
ser de tres tipos:

> Fundamental: Cuando es de interés por si misma, independiente de cualguier relacién.

>  Atributiva: Cuando sirve para completar la descripeién de otro tipo de entidad.,

> Asociativa: Su razéa de existir es relacionar otras entidades.
Cada miembro de Ia entidad puede identificarse de manera tinica por algin medio. El sistema no
puede operar sin tener acceso a estos miembros. Cada uno de los miembros puede describirse con
uno o mas datos.
Atributo o Propiedad: es ¢l minimo elemento 16gico de informacién que se puede encontrar en una
entidad o asociacién de entidades, El Atributo Clave de una entidad es aquel que puede ser utilizado
para identificar cada ocurrencia de la entidad.
Relacién: es una asociacién entre entidades, cuya existencia esté condicionada por las entidades que

relaciona. Tiene asociada una dimension o nimero de entidades que relaciona, pudiendo ser 1, 2,....
Para una relacién binaria entre A y B, pueden darse de tres casos:

» uno a uno (1-1): en la cual una ocurrencia de A no estd en relacién mds que con una
ocurrencia de B y, cada ocurrencia de B no esid en relacién més que con una ocurrencia de
A.

» uno a muchos (1-n): en la cual una ocurrencia de A estd en relacién con una o muchas
ocurrencias de B y, cada ocurrencia de B no estd en relacién mas que con una ocurrencia de
A,

» muchos a muchos (n-n): en la cual una ocurrencia de A estd en relacién con una o muchas
ocurrencias de B y, cada ocurrencia de B estd en relacidn con una o muchas ocurrencias de
A

La relacién representa la memoria del sistema, ya que representa algo que debe ser recordado por el
sistema, No se muestran las relaciones que se pueden calcular o derivar.
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La cardinalidad es el numero de objetos que participan en la relacién. Es el mimero de ocurrencias
de cada tipo de entidad que intervienen o pueden intervenir en una relacion. '

La cardinalidad minima es ¢l nimero minimo de veces que una ocurrencia de una entidad estd
implicada en una ocurrencia de la relacion. El valor ¢ indica que no participa en la relacién o lo que
es 1o mismo, que una ocurrencia de una entidad puede existir sin estar implicada en ninguna
ocurrencia de la relacion. El valor | que participa una sola ocurrencia o lo que es lo mismo, que no
puede existir sin estar implicada en una o més ocurrencia de la refacion.

La cardinalidad méxima es el ndmero miximo de veces que una ocutrrencia de una entidad estd
implicada en una ocurrencia de fa relacin. El valor 1 indica que participa en la relacién con una
sola ocurrencia, o lo gue es lo mismo, que no puede estar implicada mas que en un méximo de una
ocurrencia de la relacion. El valor n que participa con muchas ocurrencias o lo que es lo mismo,
gue puede estar implicada en n ocurrencias de la relacién.

Una vez realizado ¢l primer modelo de datos, se comprueba que cada entidad es determinada sin
ambigiiedad por su clave y que todas las entidades asociadas a cada relacion son necesarias para
definir cada atributo de la relacién. También se procede a eliminar redundancias mediante la
normalizacion.

Modelo l4gico de datos.

El Modelo Conceptual de Datos es independiente del software de gestién de bases de datos
utilizado, Para proceder al disefio de los ficheros y de las bases de datos del sistema, se debe
convertir previamente el modelo conceptual que incluia tipos de entidades y relaciones con
atributos asociados, en un modelo 16gico que unicamente considere tipos de registros compuesios
por campos de datos. Al Modelo Légico de Datos normalmente se le suele llamar Diagrama de
Estructura de Datos (DED) o Diagrama de Bachman.

Existen tres tipos de SGBD. Basados en una base de datos relacional, en el que se almacenan los
datos como un conjunto de tablas o relaciones. Basados en una base de datos en red, en €l que la
estructura de los registros establece una relacién subordinada "padre-hijo" entre ellos, Basados en
una base de datos jerdrquica, similar a la anterior, con 1a diferencia que cada registro solo puede
tener un padre. Nos limitaremos a las basadas en bases de datos relacionales, ya que son las mas
utilizadas y poseen la ventaja de que la conversion del modelo conceptual es directa, sin mas que
considerar las entidades como registros y los atributos como campos de éstos.

Diagrama de transicién de estados

El diagrama de transicién de estados, enfatiza el comportamiento del sistema dependiente del
tiempo. Se utiliza fundamentalmente para sistemas de tiempo real, en los que se manejan fuentes
externas de datos de alta velocidad y a los que se debe proporcionar alguna respuesta lo
suficientemente tapida para manejar el ambiento externo. En este tipo de modelado es importante
qué sucede cuando ocurre tal evento.

Los principales componentes de cste tipo de diagrama son los estados y, las flechas o cambios de
estado.

Los estados se representan con un rectingulo al que se le ha afiadido el nombre del estado que
simbolizan. Se define como un conjunto de circunstancias o atributos que caracterizan a un objeto
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en un tiempo dado: forma de ser, condicién,... representa algin comportamiento del sistema que es
observable y que perdura durante algin tiempo finito,

El DTE se utiliza: para desarrollar un modelo de cémo se comportaria el sistema si hubiers
tecnologfa perfecta, Un aspecto de esta tecnologia perfecta seria que €] sistema trabajara de manera
infinitamente ripida. Asi cualquier estado observable en el que €l sistema se puede encontrar
corresponde a periodos en los que el sistema estd esperando que algo ocurra en el ambiente exterior
0 estd esperando a que alguna actividad que se estd desarroilando en ese momento en el ambiente

cambie a otra.
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BSTA TESS 0 DEBE
SR E L GLSTECH

APENDICE B

Disefio Orientado a Objetos.

Un modelo abstracto & mental es una vista simplificada de como trabajan las cosas y como
interactuan, este proceso de construir modelos es similar ai disefio de software.

Este proceso de abstraccidn es psicolégicamente natural y necesario para poder entender el mundo.
Ademds es indispensable para disefiar un buen software y s de gran ayuda para que los analistas
disefien software de propdsito general.

La abstracci6n, por tanto se define como la extraccién de las propiedades esenciales de un
concepto, esta abstraccidn de datos permite el despreocuparse por los detalles no esenciales.

La Programacién Orientada a Objetos es una técnica de programacién que surgid a principios de la
década de los setenta, esta técnico o estilo de programacién utiliza a los objetos como bloque
esencial de construccién.

Por tanto dentro del Disefio Orientado a Objetos (DOQO} se descomponen a los sistemas en objetos
que son los componentes basicos de! disefo.
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Antes dg entrar de lleno al DOO e5 necesario conocer algunos términos como los si guientes:
w .

» ;OTJ]eto: es uria unidad férmada por:dos partes: datos y funciones, las cuales se encuentra
"+ unidas (encapsuladas) formando una $ola entidad.

» Todo objeto tiene una Interfaz piiblica con la cual se presenta ante otros objetos y una
Representacién privada que consiste en lo que puede realizar y a quién pueden llamar.

» Mensaje: Es la forma mediante Ia cual un objeto accesa o otro. Este mensaje esta forrmado
por el nombre, operacién y argumentos requeridos.

» Meétodo: Algoritmo paso a paso de cémo  serd ejecutada una operacién. El método forma
parte de la representacion privada de un objeto.

» Forma: Es el nombre del método, tipo de pardmetros y lipo de objetos que regresa el
método, es decir, es una especificacién formal de las entradas y salidas de un método.

» Clases: Forma de agrupar a objetos de la misma especie. Es una forma de representacion
genérica de objetos similares,

Instancia: Objeto que pertenece a una clase
Herencia: Es la propiedad de que una clase sea definida a partir de otra u otras clases.

Poliformismo: Es la habilidad de que dos o mis clases respondan a un mismo mensaje de
una manera propia.

»  Subclase: Clase que nace a partir de la herencia de otra clase.

El DOO es el proceso mediante el cual los requerimientos del software, son converlidos en una
detallada especificacién de objetos, en la cual incluye una descripcién completa de los roles y
responsabilidades de los mismos, ademas de especificar la forma mediante la cual se comunican
con otros abjetos.

Cabe mencionar que del disefio no saldrd un producto final, pues el disefio solo es la primera fase
del Ciclo de Vida del Software.

Tradicionalmente la mayor-porcién del tiempo empleado para el desarrollo de un sisterna lo ocupan
taito el disefio como la implementacién. No asi en el DOO en donde el software es:

» Reutilizado: es decir, parte del cédigo es utilizado por otro sistema para el cual no fue
disefiado.

> Redefinido: cuando el cédigo es usado como base para otro software.

» Probado: cuando el comportamiento del software es determinado por otre, conforme las
especificaciones del software .

» Mantenido: cuando se encuentran errores y son corregidos,
» Extendido: cuando se le adiciona una nueva funcién al software,

Debido a esto el ciclo de vida del software orientado a objetos, es una espiral donde la fraccién
mas grande es ocupada por la fase de diseiio.

Para obtener un buen disefio se debe de realizar un analisis preliminar detallado, el cual consiste de
los dos siguientes pasos:
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Analizar los factores comunes de las responsabilidades para crea una jerarquia de clases, y
Analizar cuidadosamente ta colaboracién entre los objetos.

El proceso de Diseiio Orientado a Objetos comienza con una exploracién inicial, en donde se
buscan las clases para encontrar un e€squema donde se muestre de manera natural y razonable la
forma de observar al sistema de manera abstracta.

E] DOO consiste de los siguientes pasos:

Encontrar las clases del sistema

Determinar operaciones y responsabilidades de cada clase.

Determinar la manera en cémo los objetos colaboran entre si.

Estos paso producen la siguiente informacién:

Una lista de las clases de la aplicacion.

Una descripeion de las operaciones de cada clase y 1a responsabilidad que tienen
Una descripcién de la colaboracion entre los objetos.

Con la informacién antes mencionada es posibte comenzar la fase de disefio. Primero se debe de
examinar la relacién de herencia entre las clases, tomando en cuenta el comporiamiento de cada una
de ellas. Después se debe analizar la colaboracion entre las clases.

Esta colaboracién entré objetos es vista como una manera de interaccion, en donde un objeto
requiere un servicio de otro objeto. El objeto que requiere el servicio es conocido como Cliente y el
objeto que recibe el requenimiento y provee el servicio es el Servidor. La manera de como ef
cliente interactiia con el servidor es mediante un confrato, por tanto, el contrato es un requerimiento
que ¢l cliente hace 2l servidor.

Determinacion de Clases.

Dentro Ide la primer paso del DOO se deben de tomar en cuenta aspectos como los siguientes:
Busqueda de los objetos que participaran dentra del sistema.

Determinar que metas a cumplir por cada objeto.

Establecer lo que tendrén que cumplir los objetos.

Comportamiento detallada de cada objeto.

Estructura abstracta del sistema.

Para ello es necesario tener una especificacion de requerimientos, este documento proporcionara las
metas a lograr con el disefio, ademés de proporcionar bases para saber que entradas se requerirdn y
decir que respuestas se¢ obtendrian.

Una vez adquirido este documento, €s necesario cambiar todo lo plural en singular, ademis de
realizar una lista de los temas tratando de establecer 2 posibles categorias: clases obvias y clases
candidato. Cabe mencionar que no todas las clases de esta lista llegan a aparecer €n el disefio final,
ya que a través del proceso pueden ser desechadas.
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También es necesario a partir de este momento el comengzar a hablar de las cosas con el lenguaje de
DOO, y de ser posible formular el nombre de lag clases de acuerdo al propésito para que el cual
serdn empleadas, enfatizando en lo elemental y eliminando io irrelevante.

Para encontrar las frases y las clases candidato hay que tomar en cuenta criterios como:
Modelo fisico de los objetos.
Modelo conceptual de las entidades.

Construccién de un vocabulario comin, es decir, si se usa més de una palabra para nombrar un
objeto, es necesario solo dejar aquellos términos que sean principales,

Tener cuidado al usar adjetivos, debido a que un adjetivo puede significar varias cosas.

Modelo de categoria de clases, esto para clasificar a cada una de ellas de acuerdo a los objetos que
contienen.

Modelo de interfaces,
Modelo de los valores de los atributos de fos objetos,

A partir de los anterior de obtiene una lista tentativa de las clases para la aplicacidn, las cuales
pueden existir hasta el final o ser eliminadas en e transcurso del proceso.

Una vez teniendo esta lista de clases, se deben de crear categorias de clases con caracterfsticas
similares, para comenzar a enumerar los atributos de estas categorias.

Esta clasificacién por categotias €5 importante ya que a partir de ella, se puede observar si faltan
clases por determinar.

Determinacion de Responsabilidades.

Dentro de este punto, se debe de establecer la lista de requerimientos de los objetos, para ello es
necesario saber detalladamente que metas deben de cumplir los objetos dentro del sistema.

Las responsabilidades son una manera de repartir el trabajo, dentro del sistema de acuerdo a las
metas a cumplir. Estas responsabilidades son los setvicios que puede realizar sobre un objeto. Estos
servicios o contratos pueden realizar ¥a sea una varas acciones o regresar algln tipo de
informacién.

Para poder identificar {as responsabilidades, es necesario recurrir al documento de especificacion de
requerimientos y hacer una lista de todos los verbos que al fin de cuentas serdn las acciones a
realizar, ademds de ocupar la lista de las clases candidato que ya se obtuvo en el punto anterior, de
aqui se podrén observar algunas de las necesidades que tendrin las clases, dependiendo del rol que
Jueguen y que en este momento se convierten en responsabilidades.

Las responsabilidades de los objetos se otorgan de acuerdo a dos criterios;
E! conocimiento que tiene cada uno de ellos, y
Las acciones que pueden realizar

Esto es cada objeto debe de tener conocimiento de cierta parte del sistema, debe de realizar ciertas
acciones y debe de saber como relacionarse con otras instancias.
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Determinacién de ia Colaboracion.

Para determinar la colaboracién entre objetos es necesario establecer que rol jugara cada uno de
ellos, es decir , establecer si serdn clientes o servidores. Estos roles no son un atribute para las
instancias. Estos conceptos de cliente y servidor solo son requeridas para saber en que momento un
objeto es cliente y cuando se convierte en servidor, ademés es usado para establecer los contratos
los cuales posteriormente se convierten en responsabilidades y ademds para determinar la
colaboracién entre cliente y servidor de acuerdo a la lista de contratos.

El analizar la interaccitn entre clases es la forma de determinar la colaboracién entre clases.

Es necesario recordar que una colaboracion esta asociada con una responsabilidad pero no funciona
de forma inversa, ademds esta colaboracién parte del rol que juegan las clases.
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APENDICE C

Bases de datos.

Una base de datos es una coleccién integrada de datos, interrelacionados entre si, almacenados sin
redundancia perjudicial para servir a una o mis aplicaciones, El propésito de usar una base de
datos, es el de mantener un control centralizado de los datos, ademss de evitar duplicados ¢ perdida
de los datos.

Entre las principales ventajas de utilizar una base de datos podemos citar:

» Reduccién de la redundancia. Evitar desperdicio del espacio de almacenamiento al eliminar
la existencia de datos duplicados.

»  Evitar la inconsistencia. Garantizar una misma satida para peticiones similares en un mismo
motnento, ’
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¥ Compartir datos. Que las diferentes aplicaciones operen con los datos almacenados en la
base.

Cumplir con las normas establecidas. Garantizar que se cumplan las reglas del negocio.

Seguridad. Define controles de autorizacién para ser aplicados al momento de tener acceso a
la base, realizar modificaciones o perdida de datos.

Integridad. Verificar que las reglas de validacion se cumplan .

Recuperacién. Capacidad de restaurar la integridad y consistencia de la base, después de una
falla.

$ Concurrencia. Control de miltiples accesos por diferentes usuarios a la misma informacién.

» Eficiencia (performance). Tiempo de respuesta de una aplicacién en el momento de accesar
a la base.

Arquitectura de una Base de Datos

La estructura o arquitectura de una base de datos esta formada por tres niveles generales: interno,
conceptual y externo.

Nivel extemmo ((Vista (View)) (Vista (View)) (Vista (View))

Base de Datos
Légica

Base de Datos
Nivel intema Fisica

Arquitectura de una Base de Datos.

Nivel conceptual

% Nivel intemo: Es la estructura bésica, la cual es utilizada por el administrador de la base de
datos (DBA), es lo més cercano al almacenamiento fisico, es decir, la manera de como los
datos son almacenados en realidad.

Nivel externo: Esta formado por la interfaz de la aplicacidn, es lo que los usuarios tanto
finales como ocasionales observan a través de los objetos virtuales llamadas vistas (view).

\d

¥ Nivel conceptual: Es el mediador entre los otros dos niveles, es la forma en como los
programadores observan la base de datos de manera logica.

Cada usuario de la base de datos se comunica con esta de diversas formas.

El DBA es la persona encargada de la base de datos, conoce a fondo el funcionamiento de
esta.
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* El Programador es la persona que crea programas para explotar la base utilizando SQL
{Lenguaje Estructurado de Consultas), ademss de lenguajes de 3a y 4a generacién (3GL o
4GL).

» Usuario final u ocasional, utiliza SQL para realizar consultas a ia base y utiliza los
programas creados por los programadores.

¥ Usuarios ingenuos son aquellos que solo saben usar los programas de aplicacion.

Ademis de los lenguajes mencionados, los usuarios hacen uso de un sublenguaje de datos, el cual
s combinacién de dos lenguajes:

» Lenguaje de Definicién de Datos (DDL). Es el lenguaje que permite la definicién o
descripcidn de los objetos de la base de datos .

-—-.-® . Lenguaje .de Manipulacién .de Datos (DML). Lenguaje que .apoya- al manejo o
procesamiento de los objetos de la base.
Sistema de Bases de Datos.

Un sistema de base de datos puede definirse como un sistema de mantenimiento de registros en
computadora, es decir, un sistema cuyo propésito general es registrar y mantener la informacisn.

Peticiones 5
] isterna ase
U:ueario Operative

Diagrama de un Sistema ds Bases de Datos.

Un sistema de base de datos incluye cuatro componentes principales: datos, hardware software y
usuarios.

El hardware se compone de los voliimenes de almacenamiento secundario donde reside 1a base de
datos, junto con los dispositives asociados como las unidades de control, los canates, computadora
central, ademas del procesador de entrada/salida.

Entre la base de datos fisica y los usuarios del sistema existe un nivel de sofiware, que recibe el
nombre de sistema de administracién de base de datos (DBMS). El DBMS es la parte mas
importante del software de un sistema de base de datos.

Un DBMS es una coleccién de numerosas rutinas de software interrelacionadas, cada una de las
cuales es responsable de alguna tarea especifica.

Las principales funciones de un DBMS son:
» Crear y organizar [a base de datos.
» Mantiene la integridad.
» Centraliza la informaci6n.
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¥ Facilita la explotacion de la informacion.
» Registra el uso de la base.

» Consolida la informacién.

El DBMS interpreta y procesa las peticiones del usuario para recobrar informacion de la base. El
sistema administrador interactia con el sistema operativo mediante rutinas de bajo nivel, para
extraer datos y depositarlos en el drea de trabajo del DEMS, no se exirae registro por registro, sino
bloques compietos.

La peticién del programa de aplicacién es atendida filtrando la informacién necesaria y depositada
en ¢l 4rea de trabajo del programa de aplicacion.

Diccionario de Datos.
El Diccionario de Datos es una parte importante dentro del sistema de base de datos. El

Diccionatio contiene informacién de la informacion, es decir, contiene una descripcion detallada de
toda la base. '

“El Diccionario de Datos es una base de datos por propio derecho, es una base de datos que
contiene datos acerca de 1os datos, es decir, descripciones de otros objetos del sistema y no tan sélo

datos en bruto™ [DATE]

Para la descripeion de Jos diferentes datos se utilizan los siguiente simbolos:

= estd compuesto de
+ para unir campos elementales
() campos opcionales
[} seleccién de una, entre varias opciones
{} Iteraciones
** Comentarios
@ Identificacién o clave de un
almacenamiento
] Separacidn de opeiones alternativas

La documentacién proporcionada por el Dicciopario de Datos es muy valiosa para todos los
usuarios de la base. Este se puede considerar como un mapa de carreteras que guia a los usuarios
para accesar informacién dentro de una base grande de datos.

El Diceionario de Datos debe incluir informacién acerca de la base como:
» Descripeion externa, conceptual e interna de la base.
¥ Descripcién de entidades y atributos.
%  Sindnimos, homoénimos y cddigo de autorizaci6n y seguridad,

Hay dos tipos de Diccionario de Datos: integrado y stand-alone.
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Modelos de bases de datos.

Las bases de datos de clasifican de acuerdo al modelo. Existen basicamente tres modelos: red,
jerarquico y relacional.

Modelo Jerarquico.

Este modelo consiste en un conjunto de regisiros que se conectan entre si por medic de ligas, usa
tres estructuras de rbol para representar arreglos 1ogicos.

Los datos y las relaciones entre eltos se representan por medio de registros v ligas respectivamente.

Registros: Conjunto de campos que contiene un solo valor. El contenido de un registro especifico
puede repetirse en varios lugares del arbol.

Liga: Asociacién entre dos registros.
Raiz: Registro padré, y solo debe existir uno.
Caracteristica:
» Los datos se representan en una estructura de érbol.
% Utiliza el procesamiento top-down.
% El tinico acceso se realiza por la rafz.
% Un registro padre puede relacionarse con 0 6 mas hijos.
Desventajas:
$ Dificultad al modelar relaciones de muchos a muchos.

» Dificil reorganizacién de borrado e insercié.

Modelo de red o reticular.

Este modelo consiste de un conjunto de registros conectados entre si por medio de ligas (links). Su
estructura es bisicamente una estructura de érbol de dos niveles que conecta las acurrencias de dos
registros.
Los datos se expresan por medio de registros y las relaciones por medio de ligas.
La base de datos es un conjunto de registros ligados formando datos interceptados.
Caracteristicas:

¥ Uliliza el procesamiento multidireccional.

» No ticne dificultad al modelar cualquier tipo de relacién.

» Propietario y miembro. El registro padre de un conjunto se llama propietario del conjunto,
mientras que el registro hijo se llama miembro.

% Parentesco miltiple. Un registro de tipo miembro puede asociarse con mis de un tipo
propietario. '

Desventajas:
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> Dificil de mantener.
» Dificil de realizar nuevas relaciones.

» Desperdicio de recursos,

Modelo relacional.

Una base de datos relacional esta constituida por un conjunto de archivos bidimencionales (tablas),
las cuales se interconectan por medio de relaciones.

Caracteristicas:
> La idea de tablas es intuitiva y facil de manejar.

» Una tabla puede relacionarse con otra mediante un atributo en comun,

» ; El orden de las columnas es arbitrario.

> Los proceso de modificacién, borrado e insercién son ficiles de realizar.
Desventajas:

> Una base de datos mal discfiada provoca redundancia,

»  Acceso lento basado en el tipo de indice y tamaiio.

Normalizacién.

La primera fase para el disefio de una base de datos es llegar a agrupar los datos relacionados
dentro de relaciones, mediante distintas interpretaciones de las reglas semdntica, el procedimiento
de normalizacion se repite y se requiere de diversas pruebas con distintas agrupaciones antes de
liegar al disefio satisfactorio.

El proceso de normalizacién descompone una relacién inicial universal conteniendo todos los datos
dei disefio de la base en varias relaciones mas pequedias, estas relaciones derivadas pueden
reconstruir cualquier informacién de las relaciones criginales o intermedias. Este proceso es un
sistema seguro para el disefio de la base de datos.

Con ¢l procedimiento de normatizacidn, un archivo se representa como una tabla de dos
dimensiones llamada relacidn, la forma mds simple para representar datos es mediante una tabla. E]
enfoque relacional generalmente se usa en el proceso de normalizacién para llegar a modelos de
base de datos, sin embargo, un modelo asi se puede modificar para su implantacién con un enfoque
Jerdrquico, de red o relacional.

Las relaciones normalizadas se agrupan en categorias llamadas formas normales, siendo cada nivel
. una descomposicién més completa de una relacién que la del nivel anterior, La meta final de

proceso de normalizacién es la agrupacién de todos los atributos de una base de datos en relaciones
adecuadas para que la base se pueda almacenar con el minimo de datos redundantes.

El propésito de este proceso es quitar las cualidades indeseables de una relacién que puedan causar
anomalias en el almacenamiento cuando se efectiien operaciones de actualizacidn en la base de
datos. El proceso empieza con la combinacién de todes los datos de la base en una relacién la que a
su vez se descompone en dos o més relaciones mas pequefias. Este proceso es sucesivo hasta haber
aplicado las formas normales.
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Primera Forma Norma! (1FN).
Una estructura ests en 1a primera forma normal si todos lo campos en cada registro contienen un
solo valor tomado de sus dominios respectivos.

El dominic de un campo es el rango de valores continuos o discretos permitidos para el campo.

Segunda Forma Normal {2FN).
Una estructura esth en 2FN, si est4 en 1FN y cada atributo no llave es funcionalmente dependiente
de su llave primaria.

Un atributo A es funcionalmente dependiente del atributo B si ¢} valor de A esta determinado por el
valor de B.

Tercera Forma Normal (3FN).

Una estructura esté en 3FN si estd en 2FN y no existe dependencia transitiva en ninguno de sus
atributos no primos.
Los atributos no primos son aquellos que no forman parte de la llave primaria.

Dado un atributo A que depende de B (B~ A) y un atributo B depende de C (C -+ B). Se
dice que hay dependencia transitiva si el atributo A depende de C (C—» A)

En realidad existe hasta la quinta forma normal (SFN) pero cen aplicar hasta la 3FN, se considera
que se ha realizado un buen disefio de la base de datos.

91




Sistema Integral de la Facultad de Dereche, Mddulo 1H : Sistema de Informacitn Académica para los alumnos.

APENDICE D

Arquitectura Cliente/Servidor.

Los sistemas cliente/servidor (C/S} que evolucionado en conjuncién con los avances de la
computacién, con unas nuevas tecnologias de almacenamiento, con una mejora de las
comunicaciones por red y con una mejora de la tecnologia de bases de datos.

El objetivo de este tema es presentar una breve visién general de los sistemas cliente/servidor
haciendo especial hincapié en los problemas especiales de ingenieria del software que es preciso
abordar cuando se presta apoyo a estos sistemas, y también cuando estos se analizan, disefian y
comprueban.

Estructura de los sistemas cliente/servidor.

La integracién de las tecnologias de hardware, de software, de bases de datos y de redes
contribuyen conjuntamente a las arquitecturas distribuidas y cooperativas. Estas constan de un
sistema raiz, que tipicamente serd una gran computadora, que actia como depésito de los datos
corporativos. El sistema raiz est4 conectado con servidores (que tipicamente son estaciones de
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{rabajo potentes, o PC) y que poseen un doble papel. Los servidores actian para actualizar y
solicitar los datos corporativos mantenidos por el sistema raiz. Ademas mantienen sistemas
departamentales locales y desempefian un papel clave al poner en red los PC de nivel de usuario a
través de una red de 4rea local (LAN).

En una estructura C/S, la computadora que reside por encima de otra se denomina servidor, y las
computadoras de nivel inferior se denominan clientes. Los clientes solicitan servicios, y el servidor
los proporciona. En ¢l contexto de esta arquitectura se pueden Hevar a cabo un cierto numero de
implementaciones distintas.

—
ii.

f
Servidor

Arquitectura Cliente/Servidor.

Servidores de archivos. El cliente solicita registros especificos de un archivo, El servidor transmite
estos registros al cliente a través de 1a red.

Servidores de bases de datos. El cliente envia solicitudes en lenguaje de consulta estructurado
(SQL) al servidor. Estas se transmiten como mensajes a través de la red. El servidor procesa la
solicitud SQL y halla la informaci6n solicitada, pasando unicamente los resultados al cliente.

Servidores de transacciones. El cliente envia una solicitud que invoca procedimientos remotos en el
centro servidor. Los procedimientos remotos pueden ser un conjunto de sentencias SQL. Se
produce una transaccién cuando una solicitud da lugar a la ejecucién de procedimientos remotos y a
1a transmisién del resultado devuelto al cliente.

Servidores de grupos de trabajo. Cuando el servidor proporciona un conjunto de aplicaciones que
hacen posible la comunicacién entre clientes (y entre las personas que los usan) mediante ¢l uso de
texto, imagenes, boletines electrbnicos, video y otras representaciones, existe una arquitectura de
grupos de trabajo.

Componentes de software para sistemas C/S.

En lugar de visualizar el software como una aplicacién que deberd implementarse en una maquina,
el software que es adecuado para una arquitectura cliente/servidor posee varios componentes
distintos que se pueden asociar al cliente o al servidor, o se pueden distribuir entre ambas méquinas:

Componente de interaccién con el usuario y presentacién. Este componente implementa todas las
funciones que tipicamente se asccian a una interfaz grafica de usnario (GUI).

Componente de aplicacién, Este componente implementa los requisitos definidos por la aplicacién
en el contexto del dominio en el cual funciona la aplicaci6n. Por ejemplo, una aplicacion de gestion
podria producir toda una gama de informes impresos basados en entradas numéricas, célculos,
informacién de una base de datos, y otros aspectos. Una aplicacién para trabajo en grupo podria
proporcionar las capacidades adecuadas para hacer posible la comunicacién mediante un boletin
electrénico o coreo electronico. En ambos casos, el software de aplicacién se puede descomponer
de tal modo que alguno de los componentes residan en el cliente y otros residan en el servidor,
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Gestidn de bases de datos. Esté componente lleva a cabo la manipulacién y gestién de datos
requerida por una aplicacién. La manipulacién y gestién de datos puede ser tan sencilla como la
transferencia de un registro, o tan compleja como el procesamiento de sofisticadas transacciones
SQL.

Ademas de estos componentes, existe otro bloque de coastruccidn del software, que suele
denominarse software intermedio en todos los sistemas C/S. El software intermedio consta de
elementos de software que existen tanto en el cliente como en €l servidor, e incluye elementos de
sistemas operativos en red asf como un software de aplicacién especializado que presta su apoyo a
las aplicaciones especificas de bases de datos, a estdndares de distribucién de solicitudes de objetos,
a tecnologias de trabajo en grupo, a gestién de comunicaciones, y a otras caracteristicas que
facilitan la conexidn cliente/servidor.

Distribucion de componentes del software.

Una vez que se han determinado los requisitos bésicos de una aplicacién cliente/servidor, el
ingeniero del software debe de decidir la forma en que distribuird los componentes de software,
entre el cliente y el servidor. Cuando la mayor parte de la funcionalidad asociada a cada uno de los
tres componentes se le asocia al servidor, se ha creado un disefio de servidor principal. A la inversa,
cuando el cliente implementa la mayor parte de los componentes de interaceidn/presentacién con el
usuario, de aplicacién y de bases de datos, se tiene un disefio de cliente principal.

Los clientes principales suelen encontrarse cuando se implementan arquitecturas de servidor de
archivo y de servidor de base de datos. En este caso, el servidor proporciona apoyo para la gestién
de datos, pero todo el software de aplicacion y de GUI reside en el cliente. Los servidores
principales son los que suelen disefiarse cuando se implementan sistemas de transacciones y de
trabajo en grupo. El servidor proporciona el apoyo de la aplicacién necesario para responder 2
transacciones y comunicaciones que provengan de los clientes. Fl software de cliente se centra en la
gestion de GUT y de comunicaciones.

Para la asignacién de componentes de software se definen cinco configuraciones diferentes
(enumeradas de menor a mayor sofisticacién tecnoldgica):

Presentacion distribuida. En este enfoque cliente/servidor, la légica de la base de datos y la logica
de la aplicacién permanecen en el servidor, tipicamente en un computader central. El servidor
contiene también la légica para preparar informacién de pantalla, empleando un software especial
basado en PC para transformar la informacién de pantalla basada en caracteres que se transmite
desde el servidor en una presentacién GUI en un PC.

Presentacién remota. En esta extension del enfoque de presentacidn distribuida, la légica primaria
de la base de datos y de la aplicacién permanecen en el servidor, y los datos enviados por el
servidor serdn utilizados por el cliente para preparar la presentacién del mismo.

Légica distribuida, Se asignan al cliente todas las tareas de presentacién del usuario y también los
procesos asociados a la introduccién de datos tales como la validacién de nivel de campo, la
formulacién de consultas de servidor, y las solicitudes de informaciones de actualizaciones del
servidor. Se asignan al servidor las tareas de gestidn de las bases de datos, y los procesos para las
consultas del cliente, para actualizaciones de archivos del servidor, para control de versién de
clientes, y para aplicaciones de 4mbito general de Ia empresa. '

Gestion de datos remota. Las aplicaciones del servidor crean una nueva fuente de datos dando
formato a los datos que se han extraido de algin otro lugar, Las aplicaciones asignadas al cliente se
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utilizan para explotar los nuevos datos a los que se ha dado formato mediante el servider. En esta
categoria se incluyen los sistemas de apoyo de decisiones.

Bases de datos distribuidas. Los datos de que consta la base de datos se distribuyen entre mutiples
clientes y servidores. Consiguientemente, el cliente debe de admitir componentes de software de
gestién de datos asf como componentes de aplicacién y de GUL

Lineas generales para distribuir los componentes.

Aun cuando no existen reglas absolutas que describan la distribucién de componentes de
aplicaciones entre el cliente y el servidor, suelen seguirse las siguientes lineas generales:

» El componente de presentacidn/interaccién suele ubicarse en el cliente. La disponibilidad de
entornos basados en ventanas y de la potencia de cémputo necesaria para una interfaz
grifica de usuario hace que este enfoque sea eficiente en términos de coste.

» Si es necesario compartir la base de datos entre multiples usuarios conectados a través de la
LAN, entonces la base de datos suele ubicarse en ¢l servidor. El sistema de gestién de la
base de datos y la capacidad de acceso a la base de datos también se asignan al servidor,
junto con la base de datos fisica.

» Los datos estéticos que se utilicen como referencia deberian asignarse al cliente. Esto sitia
los datos mas préximos al usuario que tiene necesidad de ellos, y minimiza un tréfico de red
innecesario y la carga del servidor.

" El resto de los componentes de aplicacién se distribuye entre cliente y servidor basindose en la
distribuci6n que optimice las configuraciones de cliente y servidor y de la red que los conecta,

La decisién final acerca de la distribucién de componentes debe basarse no solo en la aplicacion
individual sino en la mezcla de aplicaciones que estén funcionando en el sistema. Por ejemplo, una
instalacién podria contener aplicaciones que requieran un extenso procesamiento de GUI y poco
procesamiento central de la BD. Esto daria lugar a la utilizacién de potentes estaciones de trabajo
en ¢l lado cliente, y a un servidor muy sencillo. Una vez implantada esta configuracién, otras
aplicaciones favorecerian el enfoque de cliente principal, para que las capacidades del servidor
pudieran verse aumentadas. A medida que madura el uso de la arquitectura C/S, la tendencia ¢s a
ubicar la 16gica de la aplicacién voldtit en el servidor. Esto simplifica la implantacién de
actualizaciones de software cuando se hacen cambios en la légica de la aplicacién.

Para el enlace de componentes del software C/S se utiliza toda una gama de mecanismos distintos
dentro de esta. Estos mecanismos estdn incluidos en la estructura de la red y del sistema operativo,
y resultan transparentes para el usuario final situado en el centro cliente. Los tipos mds comunes de
enlazado son:

» Tubos (pipes): permiten la mensajeria entre distintas maquinas que funcionen con distintos
sistemas operativos.

» Llamadas a procedimientos remotos: permiten que un proceso invoque la ejecucion de otro
proceso o médulo que resida en una maquina distinta,

» Interaccién cliente/servidor SQL: se utiliza para pasar solicitudes SQL y datos asociados de
un componente  (tipicamente situado en el cliente} a otro compenente (tipicamente el
SGBD del servidor), Este mecanismo est4 limitado tnicamente a las aplicaciones SGBDR.
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Software intermedio (middleware) y arquitecturas de redistribucién de objetos.

Los componentes de software C/S descritos en las secciones anteriores estin implementados
mediante objetos que deben ser capaces de interactuar entre sf en una sola maquina (bien sea cliente
o servidor) o a través de la red. Un distribuidor de solicitudes de objetos {ORB= Object Request
Broker)) es un componente de software intermedio {middleware) que capacita a un objeto que
resida en un cliente para enviar un mensaje a un método que esté encapsulado en otro objeto que
resida en un servidor. En esencia, el ORB intercepta el mensaje y maneja todas las actividades de
comunicacién y de coordinacion necesarias para hallar el objeto ai cual se habia destinado e]
mensaje, para invocar su método, para pasar al objeto los datos adecuados, y para transferir los
datos resultantes de vuelta al objeto que generase €l mensaje inicialmente.

El desarrollo del software para sistemas C/S modernos ests orientado a objetos.

Andlisis de sistemas C/S. : ' .

Atn cuande muchos modelos de proceso de software se podrian adaptar para su utilizacién en el
desarrollo de software para sistemas /S, una ingenieria del sofiware basada en sucesos y/o
orientada a objetos es Ia que parece funcionar mejor.

Los sistemas cliente/servidor se desarrollan empleando las actividades de ingenieria del software
clasicas - el andlisis, disefio, construccion y depuracién- a medida que evoluciona el sistema a partir
de un conjunto de requisitos generales para llegar 2 ser una coleccién de componentes de software
ya validados que han sido implementados en méquinas cliente ¥ servidor,

La actividad de requisitos para los sistemas C/S difiere poce de los métodos de modelado de
anflisis que se aplicaban para la arquitectura de computadoras mds convencionales,
Consiguientemente, los principios y métodos de andlisis ¥a descritos son igualmente aplicables al
software C/8,

Dado que ¢l modelado de andlisis evita la especificacidn de detalles de implementacién, sélo
cuando se haga la transicién ai disefio se consideraran los problemas asociados a la asignacién de
componentes de software al cliente y al servidor.

Sin embargo, dado que se aplica un enfoque evolutivo de la ingenieria del sofiware para los
sistemas C/S, las decisiones de implementacién acerca del enfoque C/S global (p. €j.: cliente
principal frente a servidor principai) se podrén hacer durante las primeras iteraciones de andlisis y
disefio.

Disefio para sistemas C/S.

Cuando se estd desarrollando un sofiware para su implementacién empieando una arquitectura de
computadores concreta, el enfoque de discfio debe de considerar el entomo especifico de
construccién. En esencia, el disefio deberia de personalizarse para adecuarlo a la arquitectura del
hardware. Cuando se disefia software para su implementacién empleando una arquitectura C/S, el
enfoque de disefio debe de ser « personalizadon para adecuarlo a los problemas siguientes:

El disefio de datos domina el proceso de disefio. Para utilizar efectivamente las capacidades de un
sistema de gestidn de bases de datos relacional (SGBDR) ¢ un sistema de bases de datos orientado
a objetos (SGBDOO)- los sistemas de gestidn de bases de datos SGBDR vy orientados a objetos se
utilizan mucho en [as arquitecturas C/$- el disefio de los datos para a set todavia mds significativo
que en las aplicaciones convencionales.
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Cuande se selecciona el paradigma contrelado por sucesos, el modelado del comportamiento (una
actividad de andlisis), deberd realizarse y serd preciso traducir los aspectos orientados al control
implicitos en el modelo de comportamiento al modelo de disefio.

El componente de interaccidn/presentacién del usuario de un sistema C/S implementa todas
aquellas funciones que se asocian tipicamente con una interfaz gréfica de usuario {GUI).
Consiguientemente, s¢ verd incrementada la importancia del disefio de interfaces.

Suele seleccionarse un punto de vista orientado a objetos para el disefio. En lugar de la estructura
secuencial que proporciona un lenguaje de procedimientos se proporciona una estructura de
objetos mediante la vinculacién entre los sucesos iniciados en la GUI y una funcién de gestién de
sucesos que reside en el software basado en el cliente.

Aun cuando prosigue todavia ¢l debate acerca del mejor enfoque de andlisis y disefio para los
sistemas C/S, los métodos orientados a cbjetos parecen ofrecer la mejor combinacién de
caracteristicas. La notacién convencional para analisis y disefio incluye los diagramas de flujo de
datos (DFD), los diagramas de entidades y relaciones (DER), y los diagramas de estructuras.

Enfoques de disefic convencional.

En los sistemas C/S, los DFD se pueden utilizar para establecer el Ambito del sistema, para
identificar las funciones de nivel superior y las 4reas de datos teméticas (almacenes de datos), y
para permitir la descomposicién de funciones de nivel superior.

EI DER adopta también un papel mds importante. Sigue utilizdndose para descomponer las dreas de
datos temdticas (de almacenes de datos) de tos DFD con objeto de establecer una visidn de alto
nivel de la base de datos que haya que implementar empleando un SGBDR.

Disefio de bases de datos.

El disefio de bases de datos se utiliza para definir y después especificar la estructura de la
informacién para los usuarios que se emplean en el sistema cliente/servidor. El andlisis necesario
para identificar la informacién para los usuarios se lleva a cabo empleando los métodos de
ingenieria de la informacién habituales. La notacién de modelado de anlisis convencional, tal
como DER, se podrd utilizar para definir objetos de negocios, pero es preciso establecer un
depésito de base de datos para capturar la informacién adicional que no se puede documentar por
completo empleando una notacién grafica tal como un DER.

Un sistema de base de datos relacional (SGBDR) hace f4cil el acceso a datos distribuidos mediante
uso del lenguaje de consulta estructurado (SQL).

Estrategia general de pruebas C/S.
La aplicacién se comprueba en solitario en un intento de descubrir errores de su funcionamiento.

Comprobaciones de servidor. Se comprucban la coerdinacion y las funciones de gestién de datos
del servidor. También se considera ¢! rendimiento del servidor (tiempe de respuesta y trasvase de
datos en general).

Comprobaciones de bases de datos. Se comprueba la precision e inlegridad de los datos
almacenados en el servidor, Se examinan las transacciones enviadas por las aplicaciones cliente
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para asegurar que los datos se almacenen, actualicen y recuperen adecuadamente. También se
comprueba e} archivado.

Comprobacidn de transacciones. Se crea una serie de comprobaciones adecuada para comprobar
que lodas las clases de transacciones se procesen de acuerdo con los requisitos. Las
comprobaciones hacen especial hincapié en la correccidn de procesamiento, y también en los temas
de rendimiento (p. ej.: tiempo de procesamiento de transacciones y comprobacién de volimenes de
transacciones).

Comprobaciones de comunicaciones a través de la red. Estas comprobaciones verifican que la
comunicacién entre los nudos de la red se produzca correctamente, y que el paso del mensaje, las
transacciones y el trifico de red relacionado tenga lugar sin errores. También se pueden efectuar
comprobaciones de seguridad de la red como parte de esta actividad de comprobacién.

La comprobacion tradicional visvaliza la integracién de médulos para subsistemas/sistemas y su
comprobacion como un proceso descendente, ascendente, ¢ alguna variacién de los dos anteriores.
La integracion de médulos en el desarrollo C/S puede tener algunos aspectos ascendentes o
descendentes, pero la integracién en proyectos C/S tiende més hacia el desarmollo paralele v hacia la
inlegracidn de médulos en todos los niveles de disefic. El hecho de que el sistema no se esté
construyendo para utilizar un hardware y un software especificado anteriormente tiene su impacto
sobre la comprobacién del sistema. La naturaleza multiplataforma en red de los sistemas C/S
requiere que se presie bastante més atencién a la comprobacién de configuraciones y a la
comprobacién de compatibilidades.
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APENDICE E

REDES ‘

Una red es un sistema de interconexién entre computadoras que permile compartir recursos e
informacion :

Segtin su cobertura, se pueden distinguir tres tipos de redes :

» LAN (Local Area Network), Red de Area Local - Cubre una distancia limitada y facilita al
co;npanir recursos ¢ informacidn

» WAN (Wide Area Network). Red de Area Amplia - Enlaza estaciones de trabajo ubicadas
en sitios que cubren un drea geogrifica extensa.

» MAN(Metropolitan Area Network). Red de Area Metropolitana — Se encuentra distribuida
en distancias no superiores al 4mbito urbano.
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LAN.

Una LAN, tiene impuesta una restriccién de alcance, limitando el 4rea de cobertura al entorno
definido por un usuario o tipo de usuario. Siendo un sisterna de comunicacién intra-oficina, intra-
edificio, intra-servicios, que apoya algiin tipo de procesamiento de comunicaciones y transferencia
de informacidn transparente entre usuarios y/o dispositivos electrénicos.
Caracteristicas de las redes locales.
Las redes locales se caracterizan por !

> La Topologia,

» Método de acceso,

» Medio de Transmisién.

Topologia.
Topologia o arquitectura de redes. Se denomina topologia a la forma geométrica en que estin
distribuidas las estaciones de trabajo y los cables que las conectan.

Las estaciones de trabajo de una red se comunican entre s mediante una conexién fisica, y el
objeto de la topologia es buscar la forma més econdmica v eficaz de conectarlas para, al mismo
tiempo , facilitar la fiabilidad del sistema, evitar los tiempos de espera en la transmisién de los
datos, permitir un mejor control de la red y permitir de forma eficicnte el aumento de Ias estaciones
de trabajo. Tomemos en cuenta que la forma de 1a red LAN no limita los medios de transmisién.

Normalmente una red LAN cuenta con 5 topologias principales, en su configuracién:
> Estrella

Anillo

Canal 6 Bus

Malla

v Y v

Soporte

Topologla Estrella.
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Esta topologia depende de un servidor o una Unidad Centra! de Proceso, la cual controla el flujo de
informacién a través de la red hasta todos los nodos. Todas las comunicaciones se han de hacer
necesariamente a través de €1,

Tiene un tiempo de respuesta rapido en las comunicaciones de los nodos con el servidor o
computadora Central , pero el tiempo de respuesta es lento en la comunicacién entre los distintos
nodos.

Si se produce un fallo en uno de los nodos no repercutird en el funcionamiento general de la red, si
fallo fuera en ta unidad Central de Proceso, todo el sistema deja de funcionar.

Topologia Anillo.

Esta topologia consta de varios nodos unidos formando un circulo légico. Los mensajes s¢ mueven
de nodo a nodo en una sola direccién. El mensaje que entra en una red anillo debe contener un
grupo de “bits™ indicando la direccién donde se debe de entregar el mensaje en el anillo.

Algo muy importante dentro de esta topologia es la necesidad de asegurar que todas las estaciones
de trabajo tengan €l mismo acceso a red. Ademds este tipo de red permite aumentar el nimero de
nodos sin dificultad, pero a medida que aumenta el flujo de informacion, serd menor la velocidad
de respuesta. Si un nodo o un elemento de la red se detiene, toda la red podria dejar de funcionar.

Topologia Bus o Canal.

Servidor de
= Re

En este tipo de topologia no existe una unidad central de proceso, cada nodo esta conectado a un
medio tnico de comunicacién, es decir todos los nodos comparten el mismo canal de
comunicacién; toda la informaci6n circula por ese canal, y cada nodo recoge la informacién que le

cotresponde.
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E! cableado de bus es sencillo, requiere de la menor cantidad de cableado que cualquier topologia
importante, tiene una gran flexibilidad a la hora de aumentar o disminuir el nimero de nodos.

Una falla en un solo nodo no necesariamente obstruye el funcionamiento de toda la red; esto
depende del tipo de falla, Una falla en el cableado de un nodo si afectard a la red.

Por [o general, debe haber un minimo de distancia entre las derivaciones, de forma que los nodos
puedan evadir la interferencia de seriales.

Topologia Malla.

Este tipo de topologia se puede llevar a cabo en una red local, pero digamos que seutiliza con mas
frecuencia en redes de coberiura amplia ¢ metropolitana (WAN, MAN), que necesitan conectar
diferentes puntos en forma remota. Se utilizan ruteadores para seleccionar ¢l mejor trayecto de un
punto a otro punto a través de la malla, :

Esta topologia se trabaja cn tiempo real,

Su mantenimiento es dificil y costoso.

Topologia Soporte.

Se utilizan ruteadores para administrar el flujo de trifico entre las subredes y el soporte. Se
encuentran en grandes consorcios de oficinas o campus (Ciudad Universitaria cuenta con este tipo

de topologia).
Modelo OSI (Open System Interconnection).

Para poder establecer una comunicacién entre computadoras, es necesario contar con una serie de
normas que regulen diche proceso. Para lograr cierto nivel de uniformidad entre los fabricantes de
redes, la organizacién Internacional de Normas (ISO, International Standars Organization), ha
propuesto las normas (estindares) de interconexidén para los sistemas abiertos (OSI). Al
interconectar computadoras es necesario saber en que forma recibirin la informacién.

Este modelo consiste de 7 niveles, para realizar las tareas que se llevan a cabo en una comunicacién
entre computadoras. Cada capa proporciona un servicio para la capa inmediatamente superior. Las
4 primeras capas tendrdn funciones de comunicacién, las 3 capas siguientes funcién de proceso. La
Jerarquia de las capas se realiza desde lo general, en la capa més alta, hasta lo particular en la capa
de menor nivel,

Nivel 1 Fisico
Nivel 2 Enlace
Nivel 3 Red

Nivel 4 Transporte
Nivel 5 Sesién

Nivel 6 Presentacién

Nivel 7 Aplicacién.
Capas del Modelo OSI.

102




Fundamentos Tedricos,

Nivel Fisico.

Es un conjunto de reglas respecto al hardware que se emplea para transmitir datos. Se definen las
caracteristicas eléctricas y mecénicas de la red necesarias para mantener conexitn fisica. Esta capa
comprende los conectores e interfaces aceptables para el medio.

La capa fisica establece si los bits se enviaran en semidiplex o diplex integral.

Nivel de Enlace.

Se ocupa de empacar los datos en bloques para transmitirlos y asegurar que se reciban en forma
correcta,

Proves la conexidn logica a través de la linea, el direccionamiento, secuencia y control de errores.
En este nivel de enlace se afiaden sefializadores para indicar el inicio y fin de los mensajes.

Incluye formato de los bloques de datos, codigos de direccién, orden de los datos transmitidos,
deteccion y la recuperacion de errores.

Nivel de Red.

Establece y mantiene las conexiones.

Se encarga de decidir por donde se han de transmitir los datos dentro de la red (se incluyen la
administraci6n y gestién de los datos, la emisién de mensajes y la regulacidn de trdfico en la red).
Asegurando que los bloques de datos Lleguen al lugar correcto.

Nivel de Transporte.

Proporciona el control entre nodos de usuarios a través de la red. Asegura la transferencia de la
informacién a pesar de los fallos que pudieran ocurrir en los niveles anteriores.

Nivel de sesion.

La capa de sesién se ocupa de la administracién de la red. Maneja procedimientos de
reconocimiento de contrasefia, de registros de entrada y salida y el monitoreo e informe de la red.

Organizé' las funciones que permiten que dos usuarios se comuniquen a través de la red.

Una sesidn se identifica por “Identificadores de destino final™.

Nive! de presentacion.

La capa de presentaci6n se ocupa de la seguridad de la red, de la transferencia de archivos y de
las funciones de formato.

Teaduce la informacién del formato de la méquina a un formato entendible por el usuario.

Nivel de aplicacién.

El nivel de aplicacién maneja mensajes, solicitud de accesos remotas, y es responsable de las
caracteristicas de ta administracién de la red.
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Los programas de red que se encuentran en este nivel incluyen el correo electrénico, los
controladores de bases de datos, el software de servidor de archivos y el de impresoras.

Se encarga del intercambio de informacién entre los usuarios y el sistema operativo,

Medios de Acceso.

Como hemos visto anteriormente, el proceso de transmisién de datos va desde el nivel fisico hasta
la presentacién de la informacién en cierto formato. El nivel de Enlace es el encargado del control
de la comunicacién y del acceso al medio

La forma de controlar la transferencia de la informacién depende exclusivamente del protocolo que
se utilice, y deberd realizar las siguientes funciones:

» Sincronizacién de la comunicacién.

> Control de los errores de transmisién,

¥ Coordinacidn de la comunicacién.

» Recuperacitn anta los fallos que produzcan.

Protocolo es un conjunto de normas que indican c6mo deben de actuar las computadoras para
comunicarse unas con otras.

En una red local todas las estaciones de trabajo comparten un mismo medio de transmisién, por lo
que es necesario que exista un protocolo que determine cusl de las estaciones puede "hablar" en un
momento dade. Estos protocolos de acceso al medio, conocidos como protocolos nivel MAC,
pertentecientes al nivel 2 del modelo de referencia OS], son:

Cada uno de estos protocolos tiene asociada una topologia de funcionamiento Iégico y maneja un
formato de trama, que aunque es particular para cada protocolo, posee caracteristicas comunes con
las de los demds protocolos.

El protocolo mas utilizado a nivel mundial es el CSMA/CD, conocido también con el nombre de
Ethernet. Este es también el que utiliza la red corporativa de TELECOM en cada una de sus
dependencias.

Método CSMA/CD (Acceso miiltiple por deteccién de portadora con deteccion de colisiones).
Este método es apropiado en una topologia BUS.

Es un protocolo para definir las formas en que las redes evitan las colisiones.

Este protocolo es recomendable para cargas de tipo bajo medio y para una longitud media de la red.
La manera en que funciona el protocolo es Ia siguiente:

Cuando una estacién desea transmitir, primero escucha el medio de transmisién. (Esto es el CSMA)
8i el medio estd ocupado, espera un tiempo aleatorio y vuelve a intentar la transmisicn.,

8i el medio de transmisién est4 desocupado, la estacion se fo toma y empieza a transmitir.
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La estacién escucha el medio de transmisién durante un tiempo para detectar si su transmision
colisiont con la de alguna otra estacién que haya empezado a transmitir a mas o menos el mismo
instante.

Si hubo colisidn, 1a estacién deja de transmitir su mensaje y en cambio emite una seflal de
interferencia que le permite a todas las estaciones saber que hubo una colisién. La estacién espera
un tiempo aleatorio antes de volver a intentar la transmisién.

La probabilidad de que haya una colisién depende de varios factores:

Las caracteristicas eléctricas del cable: La velocidad a la que viajan las sefiales por el medio de
transmisién no s ni siquiera la velocidad de la luz. Depende de las caracteristicas del cable.

La longitud del cable: Si el cable es demasiado largo, puede suceder que una estacién lgjana

comience a transmitir mientras que el mensaje de nuestra estaci6n va apenas viajando por el medio
de transmisién. La estacién lejana no tiene forma de saber que un mensaje viene en camine,

El tiempo que dura la estacién transmisora escuchando el medio: Este tiempo debe ser lo
suficientemente largo como para permitirle a la estacién darse cuenta si hubo o no una colisién.

Aleatoriedad: Es importante que cuando hallan colisiones, las estaciones esperen diferentes tiempos
antes de volver a intentar la transmisidn, pues de Jo contrario serian inevitables nuevas colisiones.

Métado CSMA/CA (Acceso miditiple por defeccion de portadora evitando colisiones).

En este tipo de protocolo, cuando una estacién va a enviar un blogue de datos comprueba que la
linea est4 libre, y cuando verifica que lo estd, indica que tiene intencién de transmitir.

Si hay varias que se encuentran esperando, 1a transmisién se realiza por turno. En este tumo se
tienen en cuenta la prioridad de la estacién y el orden en que ha indicado que desea transmitir; por
tanto, primero transmitird a que lo haya solicitado primero entre las que tienen la méxima prioridad
y 1o la que lo haya solicitado primero si tiene una prioridad baja.

Este protocolo es recomendable para cargas de tipo medio alto y para una longitud media de la
red.

Token Bus.

Este método es més aplicado en topologias BUS, aunque no es exclusivo de una forma de red en
particular.

Por su caracteristica deterministica permite que el usuario asegure el acceso desde cualquier nodo
en un tiempo razonable cualquiera sea la aplicacién,

El paso de testigo en bus trabaja de la siguiente forma: el token es transmitido de una computadora
a la siguiente, Cuando un equipo recibe el token este puede transmitir datos en un tiempo limite.

Una vez terminada su transmisién o terminado su tiempo pasa el token a la siguiente computadora.
Si ¢l equipo que recibe el token no ticre datos que transferir pasa cl token sc inmediato a la

signiente computadora.

Aunque la red fisicamente ¢s un bus, légicamente se configura como un anillo para el paso del
token de una computadora a oira.
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Token Ring.

Las unidades de datos son transmitidas de una computadora a la proxima en una secuencia fisica a
lo largo del anillo. Cada computadora transmite la unidad de datos a la préxima computadora
actuando como un repetidor. La transmisidn de unidades de datos esta controlada por un token.
Cuando una computadora recibe el token, puede transmitir unidades de datos mientras un tiempo
limitado esta comriendo. Un token con una configuracién que indica libre para transmitir es lamado
free token (lestigo libre). Cuando una computadora recibe un free token ¥y tiene unidades de datos
para transmitir, cambia la configuracién del token de free a busy token (testigo ocupado) e incluye
el propio busy token con la unidad de datos que transmitfa. La unidad de datos viagja de
computadora en computadora alrededor del anillo. En caso de que no vaya dirigida a la
computadora que en instancia tenga busy token, lo retransmite a la siguiente computadora, y as{
sucesivamente hasta que encuentre su destino. Para evitar que una computadora transmita
indefinidamente, se define un tiempo méximo de posesién del token, después del cual debers
emititse un nuevo token que proporcione la oportunidad de tramsmitit tramas a las demds
computadoras.

Medios de Transmision.

El medio de transmisién es cualquier medio fisico que permiten transportar informacién de una
estacion de trabajo al servidor o a otra estacién de trabajo.

La seleccién del medio fisico a utilizar depende de :
# Tipo deambiente donde se va a trabajar.
» Tipo de equipo a usar.
> Tipo de aplicacion a usar.
¥ Capacidad econdmica.
Tipos de cables.

Cable par trenzado.

Es un cable formado por un par de hilos de cobre trenzados entre si y recubierto de pléstico. El
grosor de los hilos y el nimero de vueltas del trenzado puede variar. Normalmente no tiene blindaje
o es muy reducido.

Cable coaxial.

Conductor de cobre rodeado por un material aislante, una malla trenzada como un segundo
conductor y una cubierta de pléstico. : conexiones de! tipo terminal/host, redes de datos y sistemas
de seguridad.

La diferencia de construccién de los dos conductores son las caracteristicas eléctricas, que da como
resultado un desbalance en el circuito, el cual ayuda a prevenir la interferencia electromagnética.
Aplicaciones del cable coaxial.

La clasificacion general de las aplicaciones del cable coaxial incluyen redes LAN, sistemas de
servidores, sistemas de datos de alla velocidad. En algunas aplicaciones el cable coaxial es utilizado
unicamente para la transmisién de datos entre 2 sistemas (punto a punto) mientras que en otro
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pormalmente los canales de transmision levan tipos de bits altos conocidos como configuracion
multipunto.
Fibra Optica.

Es un tipo de cable que transmite pulsos luminosos representando informacién digital, a través de
una fibra de vidrio 6ptico. Usualmente se le asocia con alta velocidad de voz y aplicaciones de
datos. La caracteristica principat de los sistemas basados en fibras es la representacidn a ciertas
duraciones de onda, a 1310 y 1550 manémetros. Un cable de fibra 6ptica esta formado por : Capa
interna o centro, capa media y cubierta. Capa exterior. La capa extema estd formada de miltiples
capas, combinadas de Keviar , plastico, PVC, teflén y acero.

Caracteristicas del cable de fibra dptica.
Transmision Halft-Duplex.

Didmetro pequedio del cable y alta capacidad de procesamiento.
Falta de flexibilidad.

Resistencia a la interferencia electromagnética.
Seguridad

Aplicaclones comunes de fibra éptica.

Redes de Area Local.

Redes de Area Metropolitana.

Redes de Area amplia.

CAD/CAM

Ventajas de los sistemas de fibra dptica.

Amplio ancho de banda.

Distancia de transmisién.

Resistencia a interferencia electromagnética,
Seguridad.

Desventajas de los sistemas de fibra éptica.

Alto costo.

Problemas de terminacion y empalme.

Limitaciones fisicas.

Medios Inalambricos.

Este medio de transmisién se puede dividir en dos ramas :
LAN inalambrica.

Mévil inalémbrica.
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La diferencia radica en las facilidades de transmisién mientras que la comunicacién LAN
inaldmbrica utiliza transmisores y receptores que se encuentran dentro de un drea limitada, la mévil
inalambrica involucra a terceros, como compafifas de telecomunicaciones,

Se cuentan con tres diferentes formas de transmisidn inaldmbrica;
Luz infraroja.
Radio de frecuencia simple.

Radio de espectro expandido.

Microondas.

Este medio de transmisién es inaldmbrico, la comunicacién por medio de microondas no requiere
un medio fisico, es posible transmitir a grandes distancias. Los enlaces por medio de microondas
pueden ser los siguientes :

Satélite.
Enlaces de edificio a edificio en drca metropolitana.

Enlaces a través de suelos dificiles para tendido de cable.

MODELOS DE INTERCONEXION.

Nefware.
Las capas del modelo Netware son ;
Fisica. Transmisién del equipo fisico de la red a otro,

Interfaz abierta de enlace de datos y especificaciones de Ia interfaz del controlador de red. Esta capa
se divide en ODI y NDIS que comresponden a la capa de enlace del modelo OSI. Su funcidn es
definir que envien y reciban informacién entre unidades conectadas,

IPX (Intemetwork Packet Exchange). Define los protocolos de sin conexién que encaminan los
datos en forma dindmica.

SPX (Sequence Packet Exchange), Se encarga de que la informacién transmitida de un punto a otro
punto llegue en el mismo orden en que fue enviada.

NetBIOS. Se encarga de la gestidn de la sesién de comunicaciones, [a denominacién de nodos,
difusién de Jos nombres y emplazamientos de los nombres de los servidores y la transmisién de los
datagramas sin conexidn,

NCP (Netware Core Protocol). Proporciona acceso a los archivos.

NCP, protocolo principal de
Netware

Conductores Netbios

Nominados

SPX
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IPX.

Controladores LAN

ODI NDIS

Capas Del Modelo Nerware

LAN MANAGER

Es utilizado por productos de Microsoft para conexi6én en red, es Windows NT su principal
impulsor.

Blogues de mensajes del servidor

" Conductores Netbios
Nominados

NetBEUI J

|

Controladores LAN.

NDSI

Fisica

Modelo LOAN Manager.

Aplicacién

Presentacidn

Sesidén

|
T~ Jl
il

Red

Enlace

Fisica




Fundamentos Tedricos.

TCPAP.

TCP/P es un conjunio de protocolos de comunicacién de datos. Estos protocolos permiten
encarninar la informacién de una méquina a otra, la entrega de correo electrénico y noticias, e
incluso el uso de capacidades de registro remotas.

El nombre de TCP/IP sc refiere a los dos protocolos principales: Protocolo de Control de
Transmisién y Protocolo Internet. Aunque hay muchos otros protocolos que ofrecen servicios que
operan sobre TCP/TP.

TCP/IP solo define 3 capas:
Aplicacién.

Transporte.
Red.

CAPA DE RED.

La capa de red llamada IP por “Internet Protocol” (que es el protocolo mas importante de esta capa)
realiza la funcién de enviar los paquetes provenientes de la capa de transporte. Esto lo logra
definiendo una estructura muy simple de direcciones de 32 bits que se subdividen en 2 campos: uno
para la direccién de la red y otro para la direccién de la maquina y utilizando un mecanismo sin
conexién para el envio de datagramas.

En pocas palabras, el protocalo IP es el que se encarga de enviar los datos a través de la red; solo se
encarga de enviar y no asegura que lleguen los datos a su destino. Para la realizacién y funciones de
la capa IP requiere de una o mas capas inferiores (las Namadas capas de enlace y flsicas del modelo
1SO/OSI). Sin embarge, en TCP/P estas capas no estan definidas, sélo IP deberd de usar los
miltiples y cada dia mas abundante protocolos y medios disponibles para la transmisién de datos.

CAPA DE TRANSPORTE.

Mientras que la capa de red envia los mensajes de una maquina a otra, la capa de transporte realiza
la funcién de proporcionar la comunicacién entre los programas de aplicacién. Ademas, podria
ofrecer la confiabilidad en la transmisién, tanto en la integridad de los datos como el orden en que
estos se envian.

El mecanismo que usa la capa de transporte utiliza conceptos conocidos como buzén (o “mail-
box™) para establecer la comunicacién entre los programas de aplicacidn.

Bajo TCP/IP existen dos protocolos para esta capa, el primero TCP “transmission Control Protocol”
que tiene 4 caracteristicas principales:

1. -Confiabilidad en Ia transmisién: los datos llegan en €l mismo orden en que se enviaron y sin
errores.

9. .Conexién de circuito virtual: antes de poder transmitir informacidn, se debe estahlecer una
“conexién™ v al finalizar la transmisién se debe efectuar una desconexion.

3. .La transmisién se realiza bajo la idea de un flujo de datos. El programa que lee de la conexidn
no sabe dénde empieza o termina un paquete de informacidn.
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4.-La conexién en “full-duplex”. Ambos extremos de la conexién pueden leer y/o escribir en la
conexion.

CAPA DE APLICACION.

Por ultimo, la capa de aplicacién debe realizar sus funciones basadas en la capa de transporte.
Ejemplos de ios protocolos de esta capa: TELNET que es un protocolo que se utiliza para simular
una terminal a través de la red, otro es el protocolo FTP “File Tranfer Protocol” o protocolo de
transferencia de archivo, que permilte transferir archivos de una méquina a otra.

112




——

Bibliografia

BIBLIOGRAFIA

Booch Grady.
Object Oriented Analisys and Design With Applications.
1994

Douglaas Comer
Intemetworking with TCP/IP
Prentice Hall, 1991

Hazlehurst Peter

Using Sybase System XI!
QUE, 1996

José Luis Raya Cabrera,
Cristina Raya Pérez,
Redes Locales y TCP/IP;
Ed. Alfa Omega, 1995

Luis Joyanes Aguilar
C++ Un enfoque Orientado a Objetos.
McGraw-Hill, 1994

Nestor Gonzalez Sainz.
Comunicaciones y redes de procesamiento de datos,

Ed. McGraw Hill, 1987

Neil Jennkins,

Stan Schatt,

Redes de Area Local,
Ed. Prentice Hall, 1996

Pressman Roger.
Ingeniefa de Software.

McGraw- Hill, 1993




R

Sisterna Integral de la Facultad de Derecho, Médule Ii : Sistema de Informacién Académica para los alumnos.

Rebecca Wirfs-Brock, Brian Wilkerson, Lauren Wiener
Designing Object-Oriented Software
Prentice-Hzll, 1990

Sommerville [an.
Ingenieria de Software

Addison-Wesley Iberoamericana, 1988

Tanenbaum Andrew S.
Redes de computadoras.
Prentice Hall, 1991

Tanenbaum Andrew S
Sistemas Operativos Modernos,
Prentice hall, 1992

Vaughn Larry T.
Client/Server System Design and Implementation

MeGraw-Hill, 1994

Yourdon Edward
Modern Structured Analysis,
Prentice Hall, 1989




