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RESUMEN.

La presente investigacion tiene como objetivo contribuir al conocimiento de las
plagas que atacan a la ilama Anmnona diversifolia Saff., nanche Byrsomima
crensifohia{l. YHBK., bonete Jacaratia mexicana C, y en seis tipos de ciruela mexicana
Spendias purpurea L. en el Municipio de Tzitzio, Michoacan durante el ciclo productivo
de 1998, para lo cual se realizaron muestreos semanales de Febrero a Octubre del mismo
afio Para ilama, nanche y bonete se seleccionaron y muestrearon arboles que no
estuvicran separados mds de 50 m, debido a lo irregular del terreno En el caso de los
upos de ciruela mexicana, todos los tipos siguen el mismo formato anterior excepto el
tipo Tojo, al cual se te designd un sistema de muestreo en W{2X2) por la uniformidad del
terreno. Los dafios se estimaron confrontande la incidencia y la severidad con la
produccion promedio por arbol. En ilama se encontrd que el barrenador del fruto Opfarus
paimaris Pascoe (Coleoptera Curculionidae) es la plaga principal. El estado larval del
coledptero ocasiond dafios en la produccidn en un 100 %. Aunque en nanche no se
detectaron plagas, en el trabajo se detallan insectos asociados. Lepidopteros de la
Subfamilia Phycitinze (Lepidoptera- Pyralidae) se reporta como la plaga principal en los
frutos de bonete, siendo el estado tarval el gue ocastond los dafios, causando pérdidas det
100 % en la produccion. En ciruela mexicana: amarilla, gorda, negra, redonda, roja y
sugure, se detectd la presencia de larvas de Ia Subfamiha [wieliinge (Lepidoptera:
Noctuidae) como una plaga potencial, ya que al defohar los 6 tipos de ciruela mexicana,

ocastonaron el desfasamiento de la produccion para el siguiente ciclo.



1. INTRODUCCION.

La fruticultura ¢s la rama agricola que maés aftos ingresos produce por
umdad de superficie, siendo considerada como un medio eficiz para elevar el
nivel de vida de fa comunidad agropecuaria. En nuestro pais la superficie
dedicada al cultive de frutales asciende a t, 154, 316 hectareas que representan
aproximadamente el 4 % de la superficie agricola nacional, alcanzando un
voltmen de la produccién de 11, 461 000 toneladas con un valor de 9 803
millones de pesos, equivalentes al 16 % del valor bruto de la Produccion Agricola
Nacional (Sanchez et al, 1992). Las principales especies que se encuentian
establecidas de acuerdo con su superficie son citricos con 200, 000 has, aguacate
(Persea americana Mill.) con 125, 000 has y el mango (Mangifera indica L.) con
100, 600 has.

Considerando [a informacién anterior se puede afirmar que la atencién en
cuanto a investigacién y créditos entre otras actividades de manejo, estin dirigidas
a las especies introducidas, descuidando todo lo relacionado al conocimiento de
las especies frutales nativas, cuyas superficies cultivadas no sobrepasan las
15, 000 has. En €l pais existe una gran diversidad de especies nativas, entre las
que pueden mencionarse, la ciruela mexicana (Spondias purpurea L.), ¢l nanche
(Byrsomma crassifolia(L)HBK.), el tejocote (Crataegus mexwana Moc.}, el
chicozapote {Achras apota L.), el capulin (Serotina capult Cav.), las pitahayas
(Hylocerens, Echmocerens y Lemaireocereus) y las anoniceas (Annona sp ),
(Pennington y Sarukhan, 1998) que son importantes por brindar satisfactores de
primera necesidad a las personas que se dedican a la colecta y/o cultivo de éstas

cspecies

Por otro lado las especies nativas producen frutos que son ampliamente
codiciados en los mercados nacionales e internacionales, principalmenie en EUA,
Francia, Alemania y Japon {Palacios y Cano, 1997). Pese a su demanda ias
cspecies nativas no han sido estudiadas, ni mucho menos manejadas

adecuadamente, por lo cual presentan una serie de problemas. Entre estos se




pueden mencionar el dafio ocasionado por insectos plaga, cf dafio por
enfermedades, el manejo pre y postcosecha del fruto, la fertilizacion y las podas

entre otras actividades.

En cuanto al dafio ocasionade por insectos plaga en frutales, se indica que
uno de los principales grupos con importancia economica s¢ encuentra dentro del
complejo Anasirepha- Ragolens- Toxotrypana (Aluja y Liedo, 1986) que
comprenden a diversas especies de moscas conocidas comunmente como “moscas
de la fruta”, no obstante existen otros grupos de insectos que también ocasionan
daflos severos a los cultivos, entre ellos la cochinilla rosada Maconellicoccus
fursitns Green (Homoptera: Pseudococcidae) (OIRSA, 1998) y el pulgon lanigero
del manzano FEriosoma lemigerum Hausn (Homoptera- Aphididae) citade por
Jiménez (1999) Por la importancia de los dafios ocasionados, los insectos son
objeto de estudio constante, sobre todo en las especies vegetales de importancia
cconomica que son primordialmente especies introducidas y no asf en las especies

nalivas cuyas referencias y trabajos realizados son escasos.

Las especies frutales nativas han sido poco estudiadas con respecto a los
insectos plaga que los dafftan. Los estudios que se han realizado abordan en su
mayoria Ja relacién que tienen las especies nativas con las moscas de la fruta
(Diptera - Tephritidae) como hospederas alternantes, ya que €stas especies de
frutales son consideradas como teservorios nafurales de moscas, de donde se

pasarian a las zonas comerciales (CNCMF, 1997).

Uno de los Estados del pais cuya superficie es esencialmente agricola es
Michoacin. E! Estado de Michoacin cuenta con una superficie total de 900, 000
has dentro de la actividad agricola, de las cuales 771, 594 has corresponden a los
cultivos anuales como el maiz (Zea maiz L.} con 464, 973 has, et sorgo (Sorghum
hicolos L. Moenech) cor 107, 155 has, enire otras ( INEGI, 1996) Las otras 222,
112 has representan a los cultivos perenncs, en donde el aguacate (Perseq

americana L) es la especie que mayor superficie establecida se reporta con

1



90,000 has, seguida de la cafia de azicar con 20, 069 has, el imon (Cirus
curentifolie (Chastm) Swingle) con 18, 283 has, el mango (Mangifera mdica L)
con 16, 494 has, y el resto de la superficie que corresponde a 95, 549 has se
encuentran establecidas con otros cultivos como el durazno (Prunus persica 1),
zarzamora (Rubus sp.), guayaba (Psidivm guapave L), por mencionar algunos

frutales.

Las principales especies de frutales que son estudiadas y explotadas en el
Estado de Michoacin, corresponden a las especies introducidas, mismas que se
mencionan anteriormente, por lo que se ha descuidado a las especies frutales
mativas cuya abundancia y diversidad es amplia en las distintas regiones del
Estado, ya que se encuentran entre cllas la ilama (Annong diversyfolia Saft), el
nanche (8. crassifolia), €l bonete (Jacaratia mexicana DC.), la ciruela mexicana
(8. purpurea), el zapote blanco {(Castmiroa edulis), zapote amarillo (Pouwferia
campecinana Baehni.), zapote negro (Diospyros ebenaster Retz.), el tejocote (C.
mexicana Moc.), el limoncille (Sargentia greggi S. Wats.) entre otras de menor

importancia

El Municipto de Tzitzio, Michoacin €s una de las regiones del Estado en
donde se encuentra una gran diversidad de frutales nativos, entre los que destacan
por su importancia econdmica la ciruela mexicana (Spondias purpurea L.), el
nanche (Byrsonima crassifolra (L)HBK.), el bonete( Jacaratia mexicana DC.), asi
como distintas especies de zapoticeas ¥ anoniceas que no han sido estudiadas
Los trabajos de investigacion que se han realizado en éste Municipio han sido en
mango (M. indica) con la finalidad de obtener el desfasammento de la produccion
(Flores, 1999) Otro de los trabajos tiene como objetive caracterizar
botdnicamente los fenotipos de la ciruela mexicana {Cuanddn et al, 1999), sin
embargo, en el Mumcipio de Tzitzio actualmente no se cuenta con informacion
que indigue cuales son los insectos plaga que dafian a las especies frutales nativas

con importancia econdmica

u



Con base en la informacion anterior y por la importancia que tienen las especies frutales
nativ as e objetivo general de la presente investigacion es [a de confribuir al conocuniento
de las plagas que ocasionan dafio a fa tlama, nanche, bonete y fa ciruela mexicana eu ¢l

Municipio de Tzitzio



IL. OBJETIVOS.

2.1. Objetive General.

21 1. Contnibuir al conocimiento de fas plagas que ocasionan dafio a la ilama,
nanche, bonete v ciruela mexicana en el Mpio de Tzitzio, Michoacdn, durante el
ciclo preductivo de 19938,

2.2. Objetivos Particulares.

22 1. Ubicar en las categorias taxonomicas a tas plagas que ataquen a los frutales
en estudio

2.2.2. Caracterizar Jos dafios que ocasionen las plagas a los frutales.

223, Determinar el indice de infestacion por estas plagas para los frutales en
estudio.

224 Evaluar las pérdidas ocasionadas por plagas en ilama, nanche, bonete y
ciruela mexicana para el ciclo productivo de 1998.



HI. ANTECEDENTES.
3.1, Bescripeion de la Zona de Estudio.

El mumecipio de Tzitzio, se localiza al noreste de Estado de Michoacan en las
coordenadas 19°34°00°" de latitud norte y a los 101°56°00°" de longitud oeste a
una altitud de 1575 m som (CETENAL, 1976); cuenta con una superficie
aproximada de 906.58 Km’ y representa el 1.52 % de la superficie total del Estado
(Frgura 1 }.

La hidrografia esta constituida por los rios Chinapa, Paso Ancho y San Carlos, asi
mismo cuenta con corrientes intermitentes y pequeiios arroyos, el clima es tropical
y templado con Huvias en verano, las temperaturas oscilan entre los 13,1 y los
272°C

La topografia del terreno es accidentada, presenta un interperismo somero y
tiene una permeablidad media, predominan los litosoles cromicos y los regosoles
elitncos con clase textural media (SPP, 1979), dentro de las actividades
ccondmicas destacan fa agricultura y la fruticultura, produciéndose en ésta ultima
cirucla mexicana (Spondias sp.), mango (Mangifera indica 1..);, zapote negro
{Drospyus ebanaster); limon (Crfrus'azrramrfaha {Christm) Swingle): aguacate
{Persea americana Mill) y la naranja (Curus sinensis) Instituto Nacional de

Estadistica Geografia e Informatica  (INEGI, 1988).

3.2, Investigaciones Realizadas en el Municipio de Tzitzio, Michoacan.

Aunque el Diario Oficial de la Federacién {1996) considere que
Michoacan es una zoma bajo control fitosanitario, en donde se han aplicado
medidas para combatir plagas, en un tiempo y para una especic vegetal
especificas, en el municipio propuesto solo se han estudiado especies frutales
intraducidas y no asi nativas como 4. diversifalia, toleradas como B. craswufolia y
J. mexicuna y dentro de las cultivadas a S purpurea  gue son proplas de la

region.
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Figura 1. Ubicacion geogréfica del Municipio de Tzitzio, Michoacan y sitios de
estudio 1) Agua Caliente, 2)Cabecera Municipal de Tzitzio, 3}.ocalidad
de la Calavera, 4) Localidad de La Coftadia, 5) Rio Chinapa, 6) Rio San

Carlos.

Se tienen escasas referencias de trabajos, en donde se ha abordado ¢l tema
de desfasamiento de la produccion en mango (Flores, 1998); otro de ellos tiene
come punto central realizar un mventano entemofaunistice de lepidépteros
diumos (Rosas, 1998), en donde se revisaron a las Superfamilias Papilionoidea v
Hespenowdea. Por otra parte Zavala ef of., (1997) caracterizo poblaciones de

ama (4. diversifolia), en la region de Therra Caliente.




Recienmtemente  se  han  realizado  dos trabajos referentes a la
caractenzacion botdnica de ciruglas del género Spondius (Cuandén et af, 1998 y
1999), que han dado a conocer informacion valiosa que conlleva a que los
diferentes tipos de cirvela seleccionados en ésta investigacion: amarilla, roja,

negra, gorda, redonda y giingure pertenecen a la especie Spondias purpurea L.

3.3. Generalidades de los insectos plaga.

Los insectos constituyen el grupe mas diverso de los seres vivos, ya que
representan el 80 % de las especies ammales conocidas, en este grupoe los adultos
manticnen una tagmosis homogénea con tres tagmata- cabeza, térax y abddmen.
Por otra parte debido al gran éxito, diversidad y abundancia los insectos estan
directa o indirectamente relacionados con el hombre, pudiéndose distinguir las
especies benéficas y las perjudiciales, entre ellas las denominadas “plagas™.

Los insectos plaga se consideran por lo general como nocives o
destructivos en relacion al nimero de individuos presentes que compiten con el
hombre {Metcalf y Luckman, 1994), siendo considerados como plagas reales o
clave aquellas que sobrepasan el umbral econdmico en cada estacidon o ciclo de

cultivo.

3.4. llama Annona diversifofia Saff.
3.4.1. Descripeion Botinica de la Ilama.

LLa ilama es un arbol caducifolio de la familia Annonaceac que puede
lesar a medir hasta 7.5 m, su corteza es gris oscura y aromatica. Las hojas son
elipucas amplias, redondeadas en el dpice. Una caracteristica distintiva de este
frutal es la presencia de hojas orbiculares que parecen bracteas en la base de las

ramas mas peqgueiias.

}.as flores son solitarias de color marrén hasta amanilo verdoso de 2.5 cm

de fongitud, con los 5 pétalos exteriores de forma lineal oblonga, los pétalos



pequeiios son internos. Su fruto es ovoide globose con protuberancias cortas, la
superficic es rugosa con las dreas carpelares indicadas por lineas profundamente
incisivas El color de Ia pulpa varia desde verde palido a rosa magenta La ilama
crece desde el nivel del mar hasta los 1800 m snin; se le encuentra distribuide en
Cotima, Guerrero, Qaxaca, Chiapas, Veracruz, Michoacin, México, Yucatin y

Maorelos (Marroquin, 1996).

3.4.2. Importancia de la Hama.

Esta especie es nativa del sur de México y es considerado uno de los frutes
mas finos dentro de las anondceas, esta ampliamente distribuido (Estrada, 1994).
Fs una de las especies que demanda gran potencial a futuro (Ruiz y Morett,
1997). Los {rutos de ilama presentan una gran variacion en cuanto a color de la
pulpa. sabor, formas y tamafios (Zavala ef al, 1997).

Los exiractos de muchas plantas de anoniceas han sido utilizadas en la
medicina tradicional como insecticidas, anfitumorales y anticancerigenos. En el
caso particular de 1a ilama solo se habia detallado su andlisis bromatolégico, pero
a partir de evaluaciones de sus extractos se deferming que tiene una muy buena
actividad larvicida sobre Culex quinguefasciatus (Diptera: Culicidae), dicha
efectividad se considera muy alta, siendo dei orden de 0.01 ppm para cl extracto

metandlico de las semillas ( Reyes et al, 1997).

En el municipio de Tzitzio, s¢ le encuentra por las orillas de los rios v en
terrenos no cultivados, sin que sean colectados por los habitantes de estas zonas.
Sm embargo la tlama es considerada como un frutal exdtico en los paises
Europeos y por su agradable sabor es altamente codiciado por los consumidores.
En cstos paises la ilama alcanza precios de hasta 8 ddélares y en la Ciudad de

México Hega a costar hasta $10.00 pesos cada fiuto ( Aguilar, 1993 ).

Lz ilama es considerada como una planta domesticada, junto con otras
anonaceas (Cuevas, 1999) cuyo uso se destina principalmente al consumo directo

dec sus frutos.



3.4.3. Plagas Asociadas a la Ilama.

De acuerdo con Bruner y Acuiia (1976) la ilama presenta como plaga
relevante a la avispa del género Bephirata spp. { Hymenoptera. Eurytomidae), fos
frutos danados por este himendptero presentan una setie de agujeros que reducen
la calidad organoléptica, favereciendo ¢l establecimiento de enfermedades como
la antracnosis causada por Colletotrichum gloeosporioides, siendo los frutos

atacados en cualquier fase del desarrollo.

Por otro lado Pefia y Bennett (1995) mencionan a 296 especies de
artropodos asociados con Annona spp. en el Neotropico, sin embargo en este
trabajo solo aparecen mencionadas para la iflama 3 especies asoctadas que son .
Trigleurodes floridensis Quaintance {(Homoptera: Aleyrodidae), Alograllasprs
cyanophylli Signoret (Homoptera: Diaspididae), y Aeridiella orientatis Newstead
{Homoptera: Diaspididae).

3.5. Nanche Byrsomima crassifolia (L)HBK.
3.5.1. Descripeion Botdnica del Nanche.

El nanche es un arbol caducifolic de la familia Malpighiaceae,
frecuentemente fructifican cuando tienen de 1 a 2 m de altura, pero por lo general
son arboles de 5 a 10 m, la copa es extendida o esférica, algunas veces bastante
amplia, el tronco puede ser recto o encorvado, alto ¢ corto, la corteza es café
oscura, internamente la corteza es rosacea, los arboles jovenes presentan una
cubierta con densos o laxos pelos, peciolos de mas o menos de 8 a 15 cm de largo
y de 4 a 7 cm |, las hojas son anchas en talla, agndas o acuminadas, algunas veces
esféricas o apiculadas en el apice, agudas u obtusas en la base, usualmente
lustrosas v glabro-ovadas, por debajo de esta se encuentran densas vellosidades
grises, racimos de la misma longuitud con flores de pétalos amarillos de 1.5 a 2
cm, los frutos son drupas de 8 a 12 mum de didmetro, con un color amarillo

apagado con naranja, con abundante pulpa { Standley y Steyermark, 1946) Sele



encucntra en climas tropicales calido - secos y calido - himedos desde los 700
hasta los 1200 m snm, distribuyendose en tode el Golfo de México y desde
Sinaloa hasta Chiapas en el Pacifico Forma parte del pastizal y del Bosque
Tropical Caducifolio ( Niembro, 1990 ).

3.5.2. lmportancia del Nanche,

El nanche es un arbol tolerado que estd en peligro de entrar en la fase de
erosion genéiica por causa de varios factores, entre ellos los programas de

desmonte y por lo dificultoso de su propagacion (Guerrero, 1993).

Del nanche se aprovecha su fruto para el consumo directo y minimamente
para la agroindustria, en los mercados regionales alcanza precios de hasta $20.00
pesos el kilogramo Por otro lado se aprovecha su corteza que ¢s rica en taninos y
su madera tiene un peso especifico optimo en la industria maderera. También
sus drboles han sido utilizados en la recuperacion de suelos degradados en zonas

Amazonicas (Nepstad, 1991),

B. crassifolta es la dnica Malpighiaceae considerada en México como
planta domesticada (Cuevas, 1999) de la cual se aprovecha su fruto para
alimentacion en las zonas donde prospera, enfre ellas Veracruz, Chiapas y

Michoacan

3.5.3. Plagas Asociadas al Nanche.

Dentro del continente Americano, México esta considerado dentro de los 3
primeros lugares de importancia en la produccién anual de nanche (Guerrero,
1993). y dentro de las plagas encontramos a la mosca de la fruta, dnasirepha
serpenting que ha sido teportada por Aluja ef al., (1987) como pequdicial para el

nanche, afectando sus producciones en Chiapas, México.



3.6. Bonete Jucaratiu mexicana DC.
3.6.1. Deseripcion Botanica del Bonete.

El bonete es un arbol caducifolic de la familia Cancaceae puede medir de
5 hasta 12 m, con un tronco conico, algunas veces es radiante cuando es un
arbusto de 3 m de alio, el tronco es delgado, el margen de la corteza es café, en su
totatidad liso y glabro, hojas largas y pecioladas, hojas de 3 a 7, oblonge 6
abovado-oblongo, algunas veces abovado-eliptico, mas o menos de 9 al8 cm de
largo, cispide acuminada a obtusa, aguda en la base, pecioladas o sésiles, enteras
o lobuladas, pedinculos axilares con pocas o muchas flores, estas fragantes, de
color crema a verde, cdliz de 1 a 2 mm de longuitud, los sépalos oblongo-ovados
o sublriangulares, obtuso, corola de los pistilos de las flores de 3 a 7 cm de
longuitud, los segmentos lineales o lineales lanceolados, corola de los
estaminodios de las flores de 5 a 6 cm de longuitud, tubuiar por debajo, lébulos
libres de 1 a 2 cm de longuitud , oblongo elipticos, fruto ovoide de 4 a 15 cm de
longuitud 6 quizas hasta mas largos, algunas veces con 5 angulos producidos en la
base interior a manera de protuberancias o alas, tiene muchas semillas a lo largo
del fruto, a menudo en su mieror una sola celda o con 5 cavidades falsas
{ Standley y Williams, 1961 ) . [Habita en zonas de chima cahdo. Es muy
frecuente encontrarlo en Uansciones a matorrales xerdfitos con cacticeas
columnares; crece desde ¢l mivel del mar hasta los 1500 m snm ( Pennington y
Sarukhéan, 1998); se localiza en los estados de Baja California, Sonora, Veracruz y
¢n Michoacan, especificamente en Tierra Caliente, asociandosele al bosque

tropical caducifolio.

3.6.2. Importancia del Bonete.

El bonete es un frutal que es considerade como un cultivo alternativo,
debido a que se le utiliza como dulce encurtido y se consume como fruta fresca
Del fruto se extrac la enzima mexicaina que es utilizada en la industna
restaurantera, asi como en la agromndustria como un ablandador de carnes que

cuenta con caracteristicas supenores a la de la enzima que se extrac de la papaya



(Rehollo ef af., 1987), asi también presentan concentraciones semejantes a las

pectinas de los citricos, utilizadas en la industria farmacettica

Histéricamente al bonete se le ha uwtihzado como planta medicinal auxiliar
en ¢l tratamiento de fuegos en boca y para erupciones cutineas en Ia piel

{ Lopez y Xolalpa, 1997 ).

3.6.3. Plagas Asociadas al Bonete.

En Caricaceas de manera gencral la mosca de la fruta, Toxetnypana
curvicanda ha sido reportada por ( Pefia y Sifuentes, 1972 ) ; ( Baker, er al,,
1944}, ( Aluja y Liedo, 1986 ) y ( Aluja, ef al., 1987 ) como una plaga en papaya.
Sin embargo esta misma especie ataca al bonete de acuerdo con Castrejon y
Camino ( 1991) cambiando el concepto que se tenia de esta especie de mondfaga

a ohigofaga.

Las especies de Toxofrypana, en particular las hembras presentan el
ovipositor extremadamente largo y curvado (Herndndez, 1996) lo que les permite
depositar sus huevecillos muy cerca de las semillas del fruto en donde se

alimentan.

3.7. Ciruela Mexicana Spondias purpurea L.
3.7.1. Descripeién Botanica de la Ciruela Mexicana.

La ciruela mexicana es un frutal nativo de los tropicos secos de Amérnica.
Taxonommcamente se ubica en la farmlia Anacardiaceae agrupando a 77 géneros
con 600 especies. Se le encuentra en altitudes  desde el nivel del mar hasta los

2000 m snm (Avitia, 1996 ). Son arboles caducifolios de 15 a 20 m de altura

Los 6 tipos de ciruela pertenccen a la especic Spondias purpurea L.

{Cuandén et al, 1998 y 1999) y presentan caracteristicas similares, son arboles
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quc presentan una proporcién en cuanto a la altura y ta produccion, presenta los
tallos grisaceos-verdosos, dicotomicos con una textura liso-cortacea Las hojas de
los 6 tipos de ciruela presentan las mismas caracteristicas: son compuestas
imparipinadas, con un patrén de nervacién pinnado, apice acuminado y de color
verde. Las inflorescencias son de tipo axilar, y racemiformes cortas como lo
menciona Hernandez (1997). Las flores son de simatria radial; con un caliz
regular de S5 sépalos, de color rojo en la ciruela roja, negra, gorda, redonda y
guingure, y de color amariilo en la ciruela del mismo color. La corola es regular,
presentan 5 pétalos de color rojo en todos los tipos de ciruela, exepto en |a
amarilla que son de éste mismo color. El androcéo estd conformado por 10
estambres dorsifijos, El ginecéo es sincarpico en los 6 tipos de ciruela; ttenen un
ovario sipero y un promedio de 4 16culos. El color del disco presenta una gama
de rojos que estan en relacion al color def fruto. Los frutos son drupas de tamafios

y pesos diferentes

El fruto es una drupa con epicarpio firme y mesocarpio camnoso, midiendo
entre 25 y 5 cm (Niembro, 1990). Los frutos se consumen principalmente en
fresco y se comercializan en los principales mercados del pais ( Avitia, 1997 )
Ticne una distribucién  en la vertiente del golfo de Tamaulipas a Yucatan y
Quintana Roo y en 1a vertiente del Pacifico de Sinaloa a Chiapas, formando parte

del bosque tropical perennifolio y tropical subcaducifolio.

3.7.2. Importancia de ia Ciruela Mexicana.

La ciruela mexicana es uno de los frutales tropicales que en los dltimos
afios ha incrementado su mercado paulatinamente. Este hecho Jo coloca como un
potencial economico para los fruticultores que la explotan actualmente, ademas de
que constituye una fuente alimenticia. Esta especie tropical, ha alcanzado para
1995 una superficie sembrada de 11 476 ha en riego de temporal, con una
produccion de 74 209 toneladas, arrojando un valor de produccién de § 92 428

115 pesos (Andnime, 1995).



Esta especie tiene propiedades fisioldgicas para resistir en dptimas
condiciones a las épocas de estiaje, por lo que se asegura a conqusta de un alto
potencial econdmico para quicnes  de alguna manera exploten su cultivo
{Martinez, 1988). La distribucton que presenta es bastante amplia. En ¢l estado de
Michoacan destacan como productores de ciruela Spondias los municipios de .

Aguililla, Apatzingdn, Huetamo, Pardcuaro, Tacambaro, Tzitzio, entre otros

En el municipio de Tzitzio, Michoacén lugar donde se realizé la presente
investigacion existen por lo mmenos 6 tipos diferentes de ciruela mexicana que han
sido seleccionadas por los productores, estimando un volamen total de 21, 060
toneladas para este municipio, cuando alcanza su méximo pico de produccion |, los
precios que se alcanzan son de $0 50 pesos el kilogramo por lo que es incosteable
cosechar los frutos, motivo por el cual los productores se contactaron con
empresas comercializadoras a fin de exportar su fruta. Sin embargo es necesatio
para este tipo de empresas saber si existe ataque por moscas de la fruta que afecte

ta produccion (Aguilar, 1997)

3.7.3. Plagas asociadas a Ia Ciruela Mexicana.

Entre las plagas se reporian varias, pero no de importancia significativa,
tales como el bamenador del tronco. Las hormigas arrieras (A#a sp) afectan
seriamente si no se le confrola a tiempo, provocando en casos extremos la
defoliacion total, asi mismo encontramos diferentes aves (calandrias, copetones),
que se alimentan de los insectos polinizantes, flores y frutos Sin embargo, la mas
importante es la mosca mexicana de la fruta que afecta la produccién cuando la
cosecha se retrasa, la temporada lluviosa se adelanta o las 2 situaciones se

presentan a la vez ( Martinez, 1988).

La ciruela mexicana es hospedera de las principales especies de moscas de
la fruta en México, Spondias sp (Tobo) es atacada por Anastrepha oblicva (Alua,
1993), siendo una de las siete moscas de la fruta considerada como plaga de
importancia agricola o cuarentenaria (Hermandez y Aluja, 1993} v se le encuenira

desde el sur de los EUA hasta Brasil, entre sus hospederas principales se
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encuentra Afungifera indica L. y diversas especies de Spondias sp; ambas
Anacardiaceae (Hernandez, 1996), por otra parte Anastrephe es la mosea de ia
fruta mas relacionada con la ciruela mexicana. De acuerdo con Toledo (1993)
Spendras sp. es un hospedero alterno que juega un papel importante en las
migraciones de las poblaciones de las plagas a otros huertos fruticolas en donde

los periodos de fruciificacion coinciden con los de Ja ciruela.

En orden de importancia 4. oblicua ocupa el tercer lugar dentro de las
moscas de la fruta con importancia economica, esto en Chiapas, México donde S.

purpurea es su hospedera natural (Aluja et al, 1987),

Sin embargo Aluja y Birke (1993) reporian que los arboles de S. purpurea
que crecen adyacentes a M. indica, es decir en huertos mixtos, funcionan como un
cultivo trampa, haciendo que el ataque por A. oblicua en los huertos de mango se

vea inhibido

La cochinilla rosada Maconelhicoccus hersitus Green {Homoptera,
Pscudococcidae) ha sido reportada come una plaga polifaga de por lo menos 125
especies de vegetales, en donde se incluyen varias especies de Spondias: S. chil,
S cytherea, S. dulcis, S. mombin y 8. purpurea, el daiio que causa la hembra es
cuande inyecta una savia tdxica, al momento de succionar la savia de las plantas,
lo que ocasiona malformaciones en hojas y yemas terminales, deteniendo el
crecimiento. Las plantas altamente infestadas muestran el desarrollo de una
pelicula de fumagina que reduce el proceso de fotosintesis, citado por el

Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria {OIRSA, 1998)



IV, MATERIALES ¥ METODOS.
4.1, Sitio Experimental.

£l presente trabajo se realizo en campo y en ios {aboratorios de la UNAM
Campus lztacala, En campo, el sitio experimental se ubicé dentro del Municipio
de Tzitzio, Michoacan en 3 diferentes localidades, conocidas como La Calavera,

l.a Cofradia y Agua Caliente.

Para ciruela mexicana se usaron arboles ubicados en la localidad de la
Cofradia localizada a los 19°38729°" de latitud norte, 100°57°56"" de longitud
ocste y a una altitud de 1800 m snm. Los suelos del Municipio de Tzitzio datan
desde ¢l terciario inferior y corresponden al tipo acnsol hiimico, acrisol ortico y
andosol himico con clase textural media, el tipo de vepetacidén corresponde al

bosque tropical caducifolio.

En bonete y nanche se usaron drboles ubicados en la localidad de La
Calavera, locahzada a los 19°31733"" de latitud norte y a los 100°54°55°" de
longitud oeste y a una altitud 1800 m snm. Los suelos datan del terciario inferior y
corresponden a los tipos luvisol cromico, regosol edtrico con clase textural media
Fn ilama se utilizaron arboles ubicados en Agua Caliente, localicada a os 19°36°
23" de latitud norte y a los 100°54°00°° de longitud oeste y a una altitad de 1600
m snm. Los suelos datan del terciario supertor y corresponden a los tipos regosol
districo, Ranker y htosol con clase textural media, la vegetacién coresponde al

bosque tropical caducifolio.

4.2. Material Vegetal

Se recolectaron los frutos de 6 tipos diferentes de ciruela mexicana .
amarilla, gorda, negra, redonda, roja y giiingure clasificadas por los productores
de una edad aproximada de 25 a 30 afios, asi como frutos de ilama, nanche y

bonete (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Taxonomia de las especies frutales en estudio

F

Frutal Familia Especie

Hama Anonaceae Annona dversifolia Saff.
Nanche Malpighiaceae Byrsonima crassifolia(L.YHBK.
Bonete Caricaceae Jacaratia mexicana DC.
Ciruela Anacardiaceae Spondias purpurea L.
mexicana

Las condiciones para seleccionar el material vegetal en bonete, ilama,

nanche fué que se encontraran arboles de la misma especie y con una separacion

entre drboles menor de 50 m{ Campafia Nacional Contra Moscas de la Fruta,

1997), con el proposito de que no se mezclaran los muesireos entre arboles, asi

come por las condiciones de dificil acceso y poco namero de arboles frutales,

procurando muestrear como rinimo ¢l 10 % de la poblacién vegetal.

4.3, Identiftcacion del Material Botdanico.

Durante los muestreos en campo se colectaron ejemplares para herborizar,

mismos que fueron corroborados taxondmicamente para evitar que se tuvieran

referencias equivocadas de los hospederos.

El material botdnico fue identificado y depositado en la coleccidn

cientifica del Herbario IZTA, de ta UNAM Campus [ztacala.




4.4, VYariabies de Estudio.

Las vanables de estudio que sc analizaron en ésta investigacion fueron.
4.4.1. Ubicacion Taxondm:ca.

4.4.2. Incidencia,

4.4.3. Severidad.

4.4.4. Caracterizacion del dafio.

4.4.5. Indice de Infestacién,

4.4.6. Cuantificacion del daiio.

4.5. METODOS.
4.5.1. Sistema de Muestreo.

El muestreo ademas de ser el método mis eficaz para la deteccion de
insectos plagas en frutos, genera informacién valiosa sobre todo en regiones en
donde no se conoce nada referente a plagas.

El sistema de muestreo fué de tipo dirigido, y se realizd como lo propone
Aluja (1993) quien indica que debe de realizarse una mspeccion de los frutos del

arbol y de frutos del suelo.

Para los frutos que permanecieron en el 4rbol se recolectaron de manera
sistematica aquellos frutos ubicados en los 4 puntos cardiales vy a una altura

media de cada una de las especies frutales

4.5.2. Muestreo en Ilama.

El muestreo fué semanal durante el pericdo de fructificacion que
correspondid de finzles de Agosto hasta mediados de Octubre de 1998 En donde
fueron seleccionados 15 drboles con una separaciéon menor de 50 m y que tuvieran

facil acceso, debido a las condiciones del terreno,



4.5.3. Muestreo en Nanche.

El sistema de muestreo en nanche fué semanal durante Julio-Agosto de
1998. Estos fueron tomados de 10 arboles seleccionados con una separacién
menor de 50 m y que tuvieran un facil acceso, debido a las condiciones del

terreno.

4.5.4, Muestreo en Bonete.

El sistema de muestreo incluyd inspeccidn solamente de frutos adheridos
al arbol va que éstos dificilmente se caen de manera natural, que fueron semanales

durante los meses de Marzo a Junio de 1998

Estas muesiras fueron tomadas de 15 arboles seleccionados con una

separacién menora S0 m .

4.5.5, Muestreo en Cirnela mexicana.

El muestreo en ciruela mexicana correspondié al periodo de fructificacion
desde ¢l mes de Febrero a Mayo de 1998, cubriendo la fenologia de los 6 tipos de

ciruela seftatados.

La caracteristica fundamental para la seleccion de lugar de muestreo en
¢sta especie fite que en una misma zona se encontraran los 6 tipos de ciruela

mexicana, considerando que la separacion entre arboles no fuera mayor de 50 m.

Las muestras fueron tomadas de 11 arboles seleccionados de ciruela
giingure, 6 arboles de ciruela negra, 3 de cirvela redonda, 9 de ciruela gorda | 15

arboles de ciruela roja y 10 de ciruela amarilla.

En el caso particular de 1a ciruela mexicana, todos los tipoes siguen el
mismo formato anterior de seleccion de arboles, excepto la ciruela tipo rojo, al
cual se Ie asigndé un sistema de muestreo en W(2x2) ya que cuenta con mas
hospederos (Figura 2) y la disposicion del terreno es mas uniforme (Bautista et al,
1998)
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Figura 2 . Representacidn grafica del muestreo W(2x2) propuesto para el
muestreo de los arboles frutales de 8. purpured, tipo rojo
X =arboles de S. purpurea muestreados.
. = arboles no seleccionados.

4.6. Tamaio de la Muestra.
4.6.1. Tamafio muestral en ilama.

Pebide a que la media de frutos por arbol es relativamente baja
(10 frutosfarbol) se establecio tomar de 2 a 3 frutes por arbol. Cada una de las

muestras se embolsé y etiquetd respectivamente para su alinacenaje.

4.6.2. Tamaifo Muestral en Nanche.

El tamafio de las muestras para ¢l nanche fué variable, en promedio una
muestra de frutos adhendos al arbol pesd 100 gr vy contiene aproximadamente 34
frutos, una muestra del suelo pesa 30 gr y contiene aproximadamente 10 frutos.

Posteriormente se embolsaron y etiquetaron cada una para su almacenaje.



4.6.3. Tamaiic Muestral cn Bonete,

Por su volimen y disponibilidad de frutos, (Cuadro 2) en bonete se
establecid muestrear de 2 a 3 frutos por arbol cada 15 dias(tomando en cuenta el
peso promedio por fruto de 700 gr) . posterior a esto cada una de las muestras se

embolsé y etiquelo respectivamente

4.6.4, Tamanio Muestral en Ciruela mexicana.

El tamaiio de Ja muestra varié dependiendo del tipo de ciruela, anotando
los casos extremos, por ejemplo la muestra mas pequeia correspondid a la ciruela
roja con 50 grfarbol y la muestra mas grande correspondio a la ciruela giingure,
con un tamafio muestral de 300 gr/arbol, mismas que fueron embolsadas y

etiquetadas respectivamente.

4,7. Sistema de Almacenamiento,

El sistema de almacenamiento para cada una de las muesiras consistid en
colocar las frutas en cajas de maduracidn, de acuerdo al método propuesto por
Aluja (1987) para proporcionarles un medio adecuado para la pupacién
{(Figura 3). Estas son cajas de unicel de 40x30x35x25 cm, adaptadas con
vermiculita o insulex que les sitve para que los dltimos instares migren de los

frutos infestados y pupen

Este sistema comprende el almacenamiento de frutos pequefios como la
ciruela mexicanz y el nanche que debido a la ripida pérdida de agua que
presentan, fueran almacenados durante 8 dias en las cajas de maduracion a
temperatura ambiente, la temperatura ambiente registrada fué de 26° C+ 1°. Por
otro lado el almacenamiento de frutos grandes come la 1Jama y el bonete por
observaciones fué modificado a un periodo de 15 dias a temperatura ambiente en
las cajas de maduracidn, esto porque ambos frutos mantienen una mavor firmeza.

Posteriormente a este almacenaje se procedio a disectar los frutos para

obtener los estados inmaduros de los insectos.



Para ta diseccion se utilizaron palanganas de plastico de 35x30x12 cm, y los

cortes fueron hechos con la ayuda de navajas y agujas de diseccidn.

Crgarey

Frutos

Figura 3. Caja de maduracion para el almacenaje de los frutos y pupas,

presentes en los frutos infestados (dimensiones encm ).

4.8. Cria de Organismos en Labhoratorio.

La cria de organismos se realizo en las cajas de maduracion, que mediante
una malla de organza le permitié fluir ibremente al atre, manteniendo de manera
segura la emergencia de los adultos plaga y de los parasitoides. Se recomienda

que la organza sea blanca, ya que por ser transhicida petrmite su facil revision

La revision de los estados inmaduros se realizé diariamente con la

finaltdad de tener un dato aproximado de su emergencia como adulios.




Todas las muesttas que fueron oblemidas se prepararon de acuerdo a las
iéenicas propuestas para cada grupo como se indica en el apartado 4 4

preparacion y montaje.

4.9. Identificacion Taxonomica.

Lz identificacién de las plagas se realizd con la ayuda de las claves
correspondientes en el Laboratorio de Entomotogia y Acarologia de la Direccion
General de Sanidad Vegetal, observando organismos completos (estados larvales

o adultos) o de preparaciones.

Para Coleoptera se utilizaron las claves de Gorham (1991),
especificamente para Nitidulidae Los ejemplares de Curculionidae fueron

identificados por el especialista en ¢! grupo.

Para Diptera se utilizaron las claves de Foote (1980}, en particular para el
género Hexachaeta Loew. Los ofitidos fueron identificados por comparacidn,

utilizando la coleccidn entomoldgica de ta DGSV.

Los ejemplares de Hemmptera fueron cotejados por comparacion,

utilizando e material de ta coleccion de la DGSV,

Para la identificacion de los Thysanoptera se utilizaron las claves
dicotémicas de los Thrips de illinois, elaboradas por Stannard (1968), v
posteriormente fueron cortoborados por los cspecialistas en el instituto de

Biologia de ta UNAM.

Para Hymenoptera se utilizaron dos ¢laves distintas, la clave de Gibson , ef
al., (1997) para la determinacion a nivel de familia para los encirtidos, y las
claves de Borror, et al {1992) para la identificacién parcial de los ichneumonidos,
La comparacion a especie de Ichneumonidae fué utilizando el material de la

DGSV de insectos benéficos.



Para Lepidoptera se utilizaron las claves adaptadas por Munroe (1972)
citadas por Ross {1993); las claves de Crumb (1956} y la clave de Fracker
{revision 1930) citada por Dominguez (1986).

4.10. Incidencia.

La incidencia fué evaluada cuantificando el nlmero de Aarboles
seleccionados para cada una de las especies frutales, tomando en cuenta aquellos
arboles en donde por lo menos uno de sus frutos presentaron algin sintoma de
dafio, y éstos posteriormente se compararon con el nimero total de hospederos

seleccionados.

En el caso de ilama !a incidencia se cotejo en base a 15 éarboles
seleccionados, en manche la incidencia se cotejé en base a los 10 arboles
seleccionados, en bonete la incidencia se evalué con los 15 arboles seleccionados

y en ciruela mexicana la incidencia se evalud como se describe a continuacion:

La incidencia fué cotejada de 11 drboles seleccionados de ciruela
giingure, 6 arboles de ciruela negra, 3 de ciruela redonda, 9 de ciruela gorda , 15

arboles de ciruela roja y 10 de ciruela amarilla

4,11, Severidad.

Para evaluar la severidad se estimé determinar ia porcion dafiada de cada
uno de los frutos muestreados (Mora, 1997), estimando dei total una media del
dafio Los frutos de las especies en estudio, fueron valoradas de acuerdo a los
sipuientes indices establecidos en éste trabajo: con severidad 1 aquellos sift
ningin tipo de dafio, con severidad 2 aquellos con un escaso dafio, con severidad

3 con un marcado dafio y con severidad 4 los frutos altamente dafiados



4.12. Caracterizacion del dafo.

La caracterizacién del dafio en la ilama se determind con base en las
caracteristicas fisicas del ffuto al momento de la colecta, determinando que los
frutos presentaran perforaciones, asi como grietas Una de las caracteristicas es
que los frutos presentan una consistencia seca, es decir que los frutos

externamente parecen estar deshidratados.

En nanche los dafios que se caracterizaron en los frutos adheridos al arbol
fueron pequefios puntos de color obscuro, en tanio que los frutos del suelo

presentan distintas tonalidades de cafés a negras.

La caracterizacion del dafio en bonete consistié en wbicar la disposicion,
abundancia y tamafio de Jas galerias ocasionadas por la plaga a lo largo de los
frutos, y por otro fado el dafio a mivel epidermico que solo puede observarse al
retirar cada una de estas galerias con pinzas entomoldgicas o con agujas de
diseccién, observando las cicatrices formadas por las larvas. Es posible llegar a
dehmitar fnstos que presenten zonas necroticas de consistencia blanda a lo largo

dei fruto.

En ciruela mexicana los dafios que se caracterizaron en los frutos
adheridos al arbol fueron pequefios puntos de color obscuro, asi como pequefias
deformaciones en 1z epiderrms. Los frutos del suefo presentaban tonalidades

rojizas en su mayaria, a excepcion del tipo amaritlo.

4.13. Indice de Infestacion de las Especies Fratales en Estudio.

Para evaluar el grado de dafio de los muestreos en los frutales de estudio se utiliz6
el indice de mfestacién que considera al nimero de larvas por fruto de acuerdo
con fa Campaiia Nacional Contra Moscas de la Fruta (1997), en este caso se tomd
en cuenta el niimero mas bajo de larvas encontradas, asi como el niimero maximo

de larvas encontradas por fruto.
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4.14. Preparacion v Montaje.

Todo el matenal entomoldgico fué preparade de acuerdo a las técnicas

propuestas para cada grupo de insectos.

Los ejemplares en estado adulto de Coleoptera, Diptera y Hemiptera
fueron conservados en alcohol al 70 % en frascos de vidrio, y posteriormente

montados con alfileres entomolodgicos del No.2.

Los adultos de Hymenoptera fueron mantenidos en alcohol al 70% para su
conservacion Los icneumonidos se montaron en alfileres del No.2 Los encirtidos

se sometieron a un proceso de deshidratacion y aclaramiento que fué el siguiente:

Técnica de Montaje para Hymenoptera: Encyrtidae (Lomeli, 1999).

KOH al40% (2 his)

Agua (10 min)

Agua (30 min)

Ac Acético Glacial {5 a 10 min)
Aceite de clavo 152 30 min)

Montaje en laminillas con balsamo de Canada.

Técnica de Montaje para Thysanoptera (Sosa, 1998).

Los thrips se deshidrataron y aclararon bajo los siguientes pasos:
Deshidratacion en alcohol al 96% por 15 min.

Deshidratacidn en alcohol absoluto por 30 mun,

Un segundo baiio en alcohol abseluto por 10 min.

Aclaramiento en xitol por 10 min.

Montaje en laminillas con balsamo de Canada

Las larvas de Lepidoptera se sacrificaron introduciendo los ejemplares en
apua hirviendo por un periodo de 30 seg, dejandolos hasta que el agua se enffiara,

precurando estar moviendo las larvas para evitar que sc pegaran en las paredes de
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las capsulas de porcetana, finalmente sc translirieron a frascos de vidrio con

alcehol ghicennado {Montealegre, 1997).

Para sacrificar las palomiilas de Pyralidae, se utilizé una camara letal con
acctato de ctilo como lo propone Baez (1995) y posteriormente se montaron en
restiradores fijos de unieel (Figura 4), modificados por la falta de los restiradores
de madera, las dimensiones de los restiradores pequefios que se implementaron
son de 1 5x5x7.5 cm (cada restitador tenia una capacidad para 3 lepidopteros).

Para su montaje se utilizaron alfileres entomologicos de No.2,

7S

i - o

Figura 4. Restirador fijo de unicel, para ¢l montaje de las palomillas, las
dimensiones se muestran en cm.

4.15, Cuantificacion del Dafio.

La cuantificacion del dafio fué valorada tomando en cuenta la incidencia y
el grado de severidad, v para tener un criterio amplio en cuanto a las pérdidas
reales se calculo el promedio en [a produccidn de cada una de las especies frutales
en estudio. Inicialmente en ilama, nanche, bonete y en fos 6 tipos de ciruela
mexicana se determino fa produccidn por arboi, en cuanto a frutos y estimando un

promedio de su produccion.



La estimacién del nimero de frutos por arbol se evalud cuaniificando el
niimero de frulos que contiene una cuarta parte del arbod, que posteniormente se
multiphcd por 4 (unidad completa), que puede observarse en €l Cuadro 2. Los
valeres obtenidos de la produccion por arbol fueron confrontados con las pérdidas
estimadas bajo severidad e incidencia para cada una de las especies frutales en

cstudio.
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V., RESULTADOS Y DISCUSION.

Durante los muestreos realizados en las localidades de Agua Caliente, La
Calavera y La Cofradia en el Municipio de Tziizwo, Michoacan, se detectaron en
la tlama. nanche, bonete y en los 6 tipos de ciruela mexicana, 14 especies de

insectos que corresponden a diferentes grupos (Cuadro No 3).

Del totat de especies solamente 3 commesponden a las plagas principales
que ocasionan dafios considerables en los frutales en estudio, excepto en los

arboles de nanche, en donde no se detect6 ningin tipe de dafio por insectos

El primero de ellos es un lepidoptero de la familia Pyrahdae, que en
bonete daié la parte superficial de los frutos, la segunda plaga también es
lepidéptero, y pertenece a la familia Noctuidae, que solo arrasd con el follaje en
los 6 tipos de ciruela mexicana, desfasando la produccién para el siguiente ciclo,
la tercera plaga es el barrenador  Optatus palmarts Pascoe un coledptero de la

Familia Curculionidag, que daiio los frutos de ilama.

Los insectos plaga antes descritos se ubican en 2 de los ordenes con mayor
diversidad y abundancia, éstos son Coleoptera y Lepidoptera los cuales presentan

un tipo de metamorfosis completa.

También se encontraron insectos asociados a los (Tutales en estudio. En los
frutos de la ilama se detectd la presencia de avispas de la familia Encyrtidae,

moscas de la familia Tachinidae y lepidépteros de la Subfamilia Phycitinae,

En nanche aunque no se defectaron insectos plaga, se observaron
poblaciones de Orsilochus sp (Hemiptera: Scutelleridae), de Ampiucnephes
stellatus (Diptera: Otitidae) y de Hexachaeta sp. (Diptera: Tephriudae) que se

presentaron a lo largo de su periodo de fructificacion sin causar darios.

En bonete fué posible identificar a 3 especies de thrips asociados a este

feutal, todos ellos tubuliferos de la familia Phlacothripinae.
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Los tnps encontrados son Newrothrips pununus Stannard, Karnyothrip
wmpatiucis Johansen y Leptothrips obesus Johansen. También se identificaron en
el laboratorio avispas de la especie Fiphosoma mexicatum {Hymenoptera
ichneumonidae) que son los parasitoides de las larvas de Phycitinae, plagas en

bonete.

En los 6 tipos de ciruela mexicana no se detectaron plagas que afectaran
sus frutos, sin embargo el dafio observado por larvas de la Subfamilia Futelimae,
indica la potencialidad que tienen estas larvas, ya que al defoliar completamente
{os arboles de ciruela mexicana en dos ocasiones, indujeron un efecto secundario
en la fenologia de los arboles. Por otro lado en los frutos de ciruela no se

detectaron insectos asociados.

Dentro de los resultados obtenidos también se registran los promedios de
produccion para cada una de las especies frutales en estudio (Cuadro 2) que

posteriormente seran valorados para determinar las pérdidas reales.

Cuadro 2. Produccion promedio por arbol de cada una de las especies en estudio,

Los valores fueron obtenidos en el ciclo productivo de 1998.

Frutal Promedio Produccidn/ arbol Localidad
Crruela roja 55¢  frutos La Cofradia
Ciruela redonda 1420 frutos La Cofradia
Ciruela gitingure 1230 frutos La Cofradia
Ciruela gorda 520  fratos La Cofradia
Cirucla amarilla 680  frutos La Cofradia
Ciruela negra 600 frutos La Cofradia
Hama 10 frutos Agua Caliente
Nanche 500  frutos La Calavera
Bonete 35 frutos La Calavera
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Cuadro 3. Especies de insectos encontrados en los frutales de estudto.

Hospedera Determinacién Taxondmica Orden y Farmilia

llama Optatus palmaris Coleoptera:Curculionidae
Subfamilia Phycitinae Lepidoptera: Pyralidae
Winthemia sp. Dipiera: Tachinidae
*Trechnites sp. Hymenoptera: Encyrtidae

Nanehe Orsilochus sp Hemiptera: Scutelleridae
Hexachaela sp Diptera: Tephritidae
Amphicnephes stellatus Diptera: Otitidae

Bonete Subfamilia Phycitinae Lepidoptera: Pyralidae
Carpophilus henupterus Coleoptera: Nitidulidae
Neurothrips punanus Thysanoptera: Phlaeothripinae
Leptothrips obesus Thysanopiera: Phlacothripinae
Karnyothrips sympathicus Thysaneptera: Phlaeothripinae
Eiphosoma mexicanum Hymenoptera: Ichneumonidae

Ciruela mexicana Subfamilia Futeliinae Lepidoptera Noctuidae

* pénero que falta reafirmarlo con los especialistas, aunque las caracteristicas

seguidas en las claves sean similares.




5.1. PMlagas en Hama Annona diversifolia Saff.

En la presente investigacion se encontrd que Optarus palmarts Pascoe

{Coleoptera: Curculionidae) es la plaga principal que barrena los frutos de ilama.

5.1.1. Aspectos Generales de Optatus palmaris Pascoe.

Dentro de la familia Curculionidae se encuentran muchas especies
consideradas de importancia econémica, y reciben nombres comunes como
mayates y picudos, en el grupo predominan organismos plaga en una gran
variedad de cultivos {Equihua y Anaya, 1999). Al adulto se le reconoce por una
prolongacién en la cabeza “trompa” que al final presenta las partes bucales

masticadoras (Metcaif y Flint, 1984).

Aunque presentan una gran variedad de adaptaciones la mayoria de estas
son fitofagas (Sterh, 1991). Los estados larvales que ocasionan ¢l dafio viven
intcrnamente en diferenies partes de la planta, raiz, tallo, hoja, fruto y semlla.
Optatus palmaris habia sido reportada por Mcgregor y Gutiérrez (1983), (Garcia,
1981) como una plaga considerable para la chitimoya que también es una
anonacea, Este coledptero esta reportado como plaga cn la ilama en la Direccidn

General de Sanidad Vegetal.

Al barrenador de los frutos de la ilama O. palmar:s, encontrado en las
muestras de la localidad de Agua Caliente, se le considera una plaga de gran
ymportancia ya que tos dafios estimados por éste insecto se calculan en un 100 %
de incidencia y con una severidad 4, es decir que los frutos se encontraron
altamente dafiados. Los coledpteros de O. palmaris completaron su desarrollo

hasta el estado adultc dentro de los frutos de ilama.
5.1.2. Merfologia de Optatus palmaris Pascoe.

O. palmaris es un insecto holometabolo que presenta las sigurentes fases:

huevo, larva, pupa y adulto. El estado larval que es el que ocasioné el daflo,
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presenta un cuerpo cilindrico con forma de “c”, con los segmentos medios del

abdémen mas anchos que los toracicos y finales del abdémen.

La cabeza del estado larval esta esclerotizada, expuesta y retraida en el
protérax, las mandibulas son cortas, fuertes y subtrangulares, carecen de mola y
de occlos. FI térax consta de 3 secciones distintivas y carecen de patas, el
ahdémen esta formado de 9 a 10 segmentos, y la region caudal carece de

protuberancias esclerosadas (Equihua y Anaya, 1999).

Fotografia 1. Vista dorsal de O
pafmaris, barrenador de ilama.
La escala esta dadaa 1 mm.

La morfologia de O palmaris en estado adulto sc defalla de la siguiente
manera: presenta un tamafio variable que va de los 8 mm a 1 cm, la forma general
del cuempo es romboidal, ficilmenie reconocido por un color rojo-bermellén

presente en las dreas submarginales a cada lado del protérax (Fotografia 1).

Se caracleriza por tener las coxas anteriores contiguas, prosterno dividido,
las mandibulas son bidentadas a lo largo del rostrum, el rostrum ¢s curvado y
aproximadamente 5 veces ‘el tamafio de la cabeza, presenta los {fémures
ligeramente clavados y los larsos posteriores presentan unas pilosidades, que son
mas notorias en el primer par de apéndices fal como lo menciona Champion

(1909)
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5.1.3. Caracterizacion del Daiio.

En estc caso las larvas barrenaron los frutos alojandose en el intenor de
estos v saliendo una vez que han complatado su desarrollo. Por fruto se

cuantificaron de 4 a 7 orificios.

El daiio observado es un fruto completamente deshidratado, en donde es
importante mencionar que la pérdida de liquidos por los orificios del barrenador
sc vio ampliamente acelerada, debido a las presencia de grietas a lo largo de los
frutos, dichas grietas se forman de manera natural como menciona (Zavala, et al

1997)

Los frutos que presentaban una sintomatologia similar del dafio, eran
aquellos de tamafio medio (180 — 200 gr ), sin embargo el dafio se presenté en
frutos de distintos tamafios, encontrandose una incidencia del 100 % y una
severidad 4 & altamente dafiados (Cuadro No 4) y por el seguimiento observado,
¢l dafio se marcaba plenamente en un periodo de tiempo de 20 dias
aproximadamente después del amarre de los frutos, por lo que el tamafio y peso

de los frutes fué variable.

Cuadro 4. Evaluacién del dafio por Opratus paimaris en frutos de 1lama en
la localidad de Agua Caliente.

Plaga Primana Daitos Incidencia Severidad Pérdidas
Larvas de Bamenadores 100 % 4 Total
Opratus palmaris de los frutos

Haciendo una evaluacion de la pérdida por arbol tenemos que, si Ia
produccién promedio por drbol de ilama asciende a los 10 frutes, v que cada fruto

pesa en promedio 320 gr, se encontré que por arbol se pierden cerca de 3,2Kg




5.1.4. Insectos Asociados a los Frutos de Ilama.
S.1.4.1. Avispas (Hymenoptera: Encyrtidae).

s importante menctonar que también fueron encontrados en frutos de
ilama, avispas (Hymeneptera: Encyitidae) que se ubican dentro de [a Superfamilia
Chalcidoidea, un abundante grupo con organismos benéficos como controladores

naturales de insectos plaga.

Estos encirtidos emergieron de los mismos frutos en donde se detecto la
plaga de Oprarus palmaris (Coleoptera: Curculionidae). En cuanto a nimero de
individuos se observd que se preseniaban aproximadamente 100 avispas cada 2
frutos Cabe sefialar que durante su identificacién con las claves correspondientes
a insectos tropicales no pudo definirse las caracteristicas de ésfe insecto, ya que
mmediatamente las claves indicaban error en su seguimiento; es decir que las

estructuras de las avispas no coincidian en éstas claves.

En un segundo intento por ubicar taxonémicamente a estas avispas se
utihizaron claves del Neartico, en donde las caracteristicas de los ejemplares,
conllevan a que éstas pertenezean al género Trechnifes, cuya importancia radica
en que se tienen informes de que existen especies de €ste género ya descritas y
otras en proceso descriptivo, que fueron introducidas a Estados Unidos de Norte
América procedentes de Afgamistdn para el control bielogico de Psyllu pyricola
{Lepidoptera: Psyllidae), aunque no se detalla al hospedero vegetal al que ataca.
De acuerdo con Gibson, et al (1997) muchos de éstos chalcidos importados ya han

sido probados a nivel comercial con mucho éxito en los Estados Unidos

El date anterior es importante porque presumiblemente estas avispas
parasitaron a unos lepidopteros de la Subfamilia Phycitinae, que iambién
cmergteron de los frutos de ilama, los lepidépteros encontrados se reportan en el
trabajo como la plaga principal en bonete, sin embargo ¢s necesario considerar
futuras investigaciones para corroborar la especifidad Encyrtidae- Pyralidae en

las localidades de Tzitzio.
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El registro que se tiene acerca de la biologia de estas avispas de la familia
Encyrtidac es que son endoparasitos primanos de diferentes grupos de
Arirépodos, entre ellos coledpteros y lepidopteros. También pueden ser

hiperparasitos de otros himendpteros.

5.2. Plagas en Nanche Byrsonima crassifolio{ L YHBK.

Dentro de las especies frutales en estudio el nanche fué el tinico de los
frutales que no presentd problemas de plagas. No obstante durante los meses de
colecta que  fueron durante Julio — Agosto de 1998 se detectd la presencia de
poblaciones de Orsilochus sp. (Hemiptera: Scutelleridae) cuyos miembros se

manienian sobre los frutos, aunque no se observd que ocasionaran dafio.

5.2.1. Consideraciones Generales de los Insectos Encontrados en Nanche.

Pe acuerdo con Sterh (1991) los Scutelleridae es un grupo en donde no es
muy amplio el conocimiento acerca de su biologia, aunque se sabe que muchas

cspecies son univoliinas (con una generacion al afio} y que son fitofagas.

El hemiptero Orsifochus sp (Fotografia 2) tuvo una permanencia temporal
a finales de agosto, en donde pudo observarse que éstos se manfenian sobre los
frutos de nanche sin encontrar durante la colecta en campe algiin sintoma de dafio,
y en laboratorio durante su almacenamiento en las cajas de maduracién no se

encontrd ninguna plaga.

Fotografia 2 Vista dorsal de
Orsilochus sp, la escala esta dada
a 1 mm.




Los adultos del hemiptero colocan sus huevecillos en la vegetacion
advacente adheriendola en hileras, sin embargo, sc conoce relativamenie poco
acerca de su relacién con hospederos. Los registros que se tienen mencionan la
asociacion de Stethaulax marmoratus Say sobre su hospedero Rhus glabra,
Acamtholomidea denticulata Stal sobre Ceanothus pubescens y Ceanothus oratus
v leivra bipunetate Herrich- Schaeffer sobre el pino rojo y el pino jack

respectivamente (Stehir, 1991).

Del modo antes descrite también se observo la presencia en campo de
moscas de la fruta del género Hevachaeta sp.(Diptera: Tephritidae) que se
colocaban  sobre los frutos  Hevachaeta es conocida también como
Neohevachaeta v solamente se cuenta como una  especie de tephritido que se
encueniran cn Estados Unidos, no encontrandose registros de que sea un msecto

plaga (Fotografia 3).

De acuerdo con  Foote (1980) este género se encuentra principalmente en
Menico, América Central y noreste de Sudamérica, encontrandose especimenes en

(iuvana, Ecuador Argentina y Bolivia.

En la diagnosis descrita por Foote {(1980) sc indica que este género es
facilmente reconocible, ya que presenta alas hialinas (Figura 4) con una banda
tanss ersal obscura (Flgura 5) y usualmente 1 6 2 tridngulos hialinos en la cclda

distal R1.

Fotogralia 3. Mosca de la fruta de género Figura 3 Patron alar de Hevachaeta
Howachaeta, ba escala estd dadaa 1 mm Tomado de Foote (1980}



También se detectd la presencia de Amphicnephes stellatus (Diptera:
Otitidae) que no tuvieron repercusion alguna en los frutos de nanche, vy que

durante su almacenaje en laboratorio no se encontraron (fotografia 4).

Fotografia 4 Amphicnephes stellatus (Diptera Otitidae), presente sobre los frutes
de nanche, la escala esta dada a | mm.
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5.3. Plagas en Bonete Jucaratia mexicana DC.

Durante el ciclo productivo de 1998 en ¢l bonete, correspondiente a los
meses de Marzo — Junio se encontré una especie perteneciente a la Subfamilia
Phyciinae {Lepidoptera: Pyralidae) como la plaga principal que dafia los frutos,

siendo el estado tarval el que ocasiona los dafios.

5.3.1. Aspectos Generales de la Subfamilia Phycitinae.

Desde el punto de vista econdmico los Pyralidae es una de las familias
mas importantes del orden Lepidoptera, ya que por su posicion taxondmica estas
comparten caracteres de microlepidoptera y macrolepiddptera (Ross, 1978). Los
Pyralidae representan la segunda familia mds abundante del orden y estin
divididos en 18 subfamilias, en donde la mayoria tienen una envergadura alar
promedio de 10 a 40 mm, en los ejemplares encontrados la envergadura alar es de

23 a 26 mm y son representantes de la Subfamilia Phycitinae.

Dentro de las caracteristicas que distinguen a los ejemplares encontrados
en estado adulto son que tienen alas posteriores anchas formando casi un triangulo
cquilatero, el margen apical de las alas anteriores presentan bandas y los palpos
tabiales se proyectan hacia adelante (Fotografia 5), por lo que reciben el nombre
de “palomiltas de pico™ como también lo menciona {(Metcalf y Flint, 1978). A esta
subfamilia se le habia asociado fnicamente con semillas y productos
almacenados (chocolate y tabaco) y a familias botanicas como Caclaceae,
Pinaccae, Junplandaceze, Betulaceae, Fagaceae, Rosaceae, Erncaceae y

Asteraceae {Crumb, 1956)

En esta investigacidn se encontrd que también corresponden a productos
naturales, presentes en campo (frutos de bonete propiamente) que pasan a formar

un nucvo registro de hospederas.

De acuerdo con Mordn y Terrén (1987) en México deben de existir cerca
de 1500 especies que casi no han sido estudiadas, a pesar de que muchas de ellas

tienen gran importancia econdmica o ecoldgica. A este respecto Solis (1996}
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menciona que ¢l numero de especies tiende a ser mayor a las 2000 especies en

donde hace falta investigacion en las zonas tropicales del pais.

Del material de pyrahidos reportados con importancia econdmica la
mavoria son gjemplares de adultos y pocos en estado inmaduro, los cuales rara
v¢z han sido utilizados para las clasificaciones, esto principalmente a la poca
nformacion de estados larvales puesto que es dificilmente encontrarlos. En este
lrabajo se cuenta con los organismos plaga en estado larval y los adultos que al
menos por comparacion con diferentes colecciones no ha sido posible
identificarlos, puesto que los organismos encontrados presentan ciertas

particulandades como el patrén de bandas en las alas que no coinciden con 0tros

cjemplares de la misma Subfamtlia.

Fotografia 5 Adulte del pyrahdae de Ta Subfamilia Phycitinae {Lepidoptera, Pyrahdae)
encontrade en Jacaratia meavicana, la escala esta dada a 1 mm

5.3.2. Morfologia de la Subfamilia Phycitinae.

Los miembros de la Subfamilia Phycitinae que se obtuvieron de cria son
inscctos holometabolos que presentan las siguientes fases: huevo, larva, pupa y

adulto. El estado larval es el que ocasiond los dafios a los frutos. Las larvas

41




encontradas corresponden al tipo eruciforme, es decir presentan cabeza
esclerotizada bien desarrollada, la capsula cefdlica cuenta con upa sutura
epterancal en forma de Y invertida, las ramas de la Y o suturas frontales incluyen
2 escleritos denominados 4reas adfrontales uUnicas de larvas del Orden
Lepidoptera  (Dominguez, 1986), presenta apéndices tordcicos y propatas

abdomnales con crochets presentes.

Los ejemplares farvales encontrados tienen una longuitud cefdlico caudal
de 2.3 cm. Dentro de las caracleristicas principales encontramos que: el grupo Pi
es de una seta en el mesotorax y metatérax, presentan los crochets uniordinaies y

son larvas completamente desarrolladas tal como lo describe Dominguez ( 1986).

Las larvas de Phycitinae son de cotor amanllo- grisaceo con cuatro bandas
de ornamentaciones superficiales a lo large del cuerpo, dichas ornamentaciones

tienen la apariencia de parches interrumpidos.

5.3.3. Caracterizacion del Dafio,

El estado larval de los Phycitinae ¢s el que ocasioné los daifios,
encontrando en la parte superficial de los frutos un lugar adecuado para su
desarrollo, creando sus propias galerias a lo largo del fruto y en las oquedades det
pediinculo principaimente. Esto se observd cuando el fruto alcanza su madurez

fisiologica a los 120 dias aproximadamente,

Los habitos del insecto son barrenadores supetficiales de los frutos,
dafiando la epidermis a una profundidad de 4 mm. De acuerdo con lo observado y
lo que sefiala Crumb (1956) las larvas aparte de dafar el pericarpio, sobre ellos
forman una cubieria de seda para crear sus galerias en donde se ocultan y
posteriormente se desarrolian los adultos. El niimero de estas galerias fué variable,
encontrandose desde 3 galerias como mimimo hasta 15 galerias por fruto, cada una
de estas de una consistencia arenosa que con el paso del tiempo tiende a

endurecerse, formando las galerias de aspecto 1erroso.
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Ei dafio observado solamente es a nivel epidermico (Cuadro No.5),
daiando Ia apariencia fisica de los frutos, y a nivel del mesocarpio (pulpa) no se
observé ningiin dafio, solamenie cuando el fruto tiene mucho tiempo dafiado y que

entren en conlacto otros insectos se dafa la pulpa.

1 dafio observado no implica la pérdida total de la fruta, ya que los frutos
llegan a ser vendidos por sus pobladores e incluso para su propia alimentacion, sin
embargo en términos de calidad éstos fruies son considerados como pérdidas, y la
valoracion del dafio indica que por cada 4rbol de bonete se pierden cerca de
19 250 Kg de fruta

Cuadro 5. Evaluacion det daiio en bonete por [arvas de la Subfamilia
Phycitinae (Lepidoptera: Pyralidae).

Plaga Primaria Dafios Incidencia Severidad Pérdidas
Larvasde la Barrenadores 100 % en 3 Total
Subfamilia superficiales frutos
Phycitinae de los frutos

El estado larval {Fotografia 6) del Pyralidac se mantuvo durante toda la
produccion dafiandola, en un 100 porciento, y se menciona que durante toda la
fase de produccién ya que a diferencia de otros frutos, estos dificilmente se caen
de manera natural, favoreciendo el ciclo completo del secto que causé daiies a

ios frutos superficialmente.

El indice de infestaciéon minimo que se encontrd fué de 2 a 5 larvas por
fruto, siendo el maximo y el mas representativo el de 15 a 25 larvas por fruto, se
obtuvo un valor del 100 % de incidencia y un indice de severidad 3 valorado

como un dafio marcado {(Cuadro 5 ).
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Fotografia 6. Estado larval de los especimenes correspondientes a la
Subfamilia Phycitinae (Lepidoptera . Pyralidae). La escala estd
dada a lmm.

Las larvas maduras pupan, y en un periodo cercano a las dos semanas
bajo temperatura ambiente, se deserrollaron hasta el estado adulto (las fechas
registradas para Marzo fueron los dias 23, 29 y 31, ent Abril los dias 4, 12y 17, en
Mayo los dias 4, 14) ésto pudo venficarse durante la fase de cria en las cajas de
maduracion. En dichas cajas pudo observarse que las larvas tienen una preferencia
de formar sus capullos en las partes superficiales de las cajas de maduracidn, y en

menor preferencia bajo la capa de vermiculita.

5.3.4. Fiphosoma mexicanum Parasitoide de las larvas de Phycitinae.

Como un factor importante por mencionar es que durante las colectas se
detecté la presencia de avispas que manifestaban la accion de ovipositar en Jos
frutos danados de bonete. Los resultados posteriores durante su almacenamiento
en las cajas de maduracién determinaron la presencia del parasitoide Eiphosoma
mexicanum {Hymenoptera-lchneumonidae) como una amplia espectafiva para la

regulacion de las poblaciones del pyralido(Fotografia 7} .
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Los Ichneumonidae son himenépteros apocrita, que presentan 2 venas
recurrentes. alas mesotoracicas con la celda costal estrecha, alas metatoracicas
con la vena cruzada Sc+R, antenas de tipo filiforme que constan de 16 o mas
arcjos y en su mayoria son tan Jargas como la mitad de la longuitud del cuerpo,

¢xhiben un ovipositor muy largo.

Fotografia 7 Ejemplar de Eiphosoma mexiceonum (Hymenoptera: Ichneumonidac)
detectado en frutos infestados de bonete por larvas de la subfamilia
Phycitinae. La escala estd dada a 1 mm.

L.os datos encontrados en laboratorio  determinaron que al mismo tiempo
gue emergieron las palomillas de phycitinae estas avispas salieron, observandose
que a intervalos de 3 dias cada uno de los adultos de £. mevicamun emergian y

Jlegaban a encontrarse los adultos de ambas especies en un mismo sitio.

DeBach y Rosen (1991} menciona que los icneuménidos comprenden
cerca del 20% de lodos los insectos parasiticos, por lo que se les considera como
una familia predominantemente benéfica que parasitan a larvas de Lepidoptera,

Coleoptera e Hymenoptera.

De acuerdo con Ross (1993) los miembros de la Subfamilia Cremastinae

en donde se ubica a E. mexicanum son endopardsitos primarios de lepiddpteros
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que son de vida libre, en esta investigacion se asume que son parasitoides de
microfepidopteros de la Subfamilia Phycitinae. Los nuembros de esta subfamilia
Cremastinae tienden a desarrollar un individuo por huevecilto, estas larvas de
lepidaptera de vida libre proveen estimuios directos via las antenas y el ovipositor

para que los icneumdnidos depositen sus hueveciilos (DeBach v Rosen, 1991).

£n México han sido pocos los estudios en éstos himendpteros, sin
embargo en virtud de su importancia bioldgica se ha ido profundizando en su
conocimiento. Se ha encontrado que Prisiomerus austrinus Tx & Tw es una
especie que se ha encontrado en pupas de Acrobasis nuxvorella Neunzing,
conocida como “barrenador de la nuez”. En Nuevo Ledn se ha observado que los
Ichneumdnidos Hyposoter fugitivus Say e H. pilosus Prov, parasitan a las larvas
del “gusano bolsa” Hyphantria cunea Drury y a otros macrolepidopteros con

larvas expuestas (Reyes, 1987).

5.3.5. Insectos Asociados a Ios Frutos de Bonete.
5.3.5.1. Carpophilus hemipterus (Coleoptera: Nitidulidae).

Por otro lado y cotejando los datos anmteriores, los frutos dafiados
extensivamente fueron materia aprovechable para otro fipo de insectos asociados,

entre ellos  Carpophilus hempterus L. (Coleoptera-Nitidulidag)

Estos pequefios escarabajos son de 1 a 2 mm femendo el fondo dorsal de
cada élitro de color café a café negruzco, y en cada élitro presenta una mancha
que no ¢s bnllante, dando la apariencia de una cuticuta apagada y moderadamente
adornada con discretos pelos obscuros y claros (Figura 6) Esta especie tiene una
distribucidén cosmopolita, excepto en el Artico y en regiones con lemperaturas

frias {Gorham, 1991).

(" hemipterus es conocido comiinmente como gorgojo de los frutos secos,
estando asociado como plaga de ahmentos almacenados, los individuos se

ahmentan de los jugos de dichos frutos, de preferencia cuando estos presentan un
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parcial estado de fenmentacion (Hinton y Corbet, 1985) como en este caso ci
donde se le encontré en las partes mds dafadas de los frutos de Jacarana

MUXiCand.

Sin embargo en Chile ha sido usada ésta especie para la polinizacion de
arboles de chirimoya Annona cherimola Mill dando buenos resultados, se han
obtenido porcentajes de eficiencia del 19.1 %, que en relacion con la polinizacion

manual ,con una eficiencia del 27.2 % (Lépez y Uquillas, 1997)

Figura 6. Carpophilus hemipteris ]
{Coleoptera Nitiduhdag), tomado de
Gorham (1991).

La especie C. hemupferus es de gran importancia también en la
polinizacién de frutos de guanabana Annona muricata L. y de acuerdo con Vidal
{1997} ésta especie tiene 2 periodos de actividad, una diurna de (7 a 10 hrs) que
decae al mediodia, y vuelve a reactivarse por las tardes (16 a 19 hrs). Se ha
encontrado que existe una relacion directa enire el nimero de éstos coledpteros,

con el amarre de la flor y con el incremento en el amarre de frutos en guandbana

47



5.3.5.2. Thrips Asociados al Bonete.

También se encontré la presencia de trips, los trips tienen mucha
importancia, debido a sus habitos fitofagos, foliares y florales, pero sobre todo
porque pican los tejidos epidérmicos con sus estiletes, dafiando a una gran
varicdad de hospederos que incluyen los de importancia econdmuca. Inclusive
algunas especies actilan como vectoras de virosis (Deloya y Valenzuela, 1999).
Tienen una distribucién cosmopolita, encontrandose aproximadamente 4000

especies. Se subdividen en 2 Subdrdenes: tubulifera y terebrantia

Hasta el afio de 1993, se ha logrado conocer alrededor de 600 especies
para México, en donde hay mas géneros de Tubulifera que de Terebrantia, 73 y 49
respectivamente, sin embargo, hay mayor cantidad de especies de Terebrantia que

de Tubulifera 326 y 280 respectivamente.

Los thrips encontrados en bonete pertenccen al Suborden tubulifera, es
decir que el segmento apical del abdomen (segmento 10) es en forma de tubo para
ambos sexos, inicamente presenta una familia. Pocas especies del Suborden son

plagas y la mayoria son benéficos como predadores como en este caso.

En los Tubulifera se encuentran 194 especies exclusivas de México y otras

86 compartidas con ofras regiones det Nuevo Mundo.

En bonete se encontr¢ la presencia de 3 especies de Thysanopteros o trips
en frutos infestados por lepidépteros de [a Subfamilia Phycitinae : Neurothrips
punanus Stannard (Figura 7), Leptothrips obesus Johansen y Karayothrips
sympathicus Johansen, todos eltos son (Thysanoptera-Phlaeothripinac) del

Suborden Tubullifera.

L. obesus, es la unica especie del Grupo Obesus, tiene remstros en el
Estado de Qaxaca’ 2 Km al NE de Playa Vicente, y se le encontré asociado al
Bosque Tropical Perennifolio perturbado, siendo el hospedero especifico

Uerbesima greenmanit( Johansen, 1987).
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K. sympathicus se encuentra tipicamente en el Estado de Hidalgo, en la
Sierra de Zacualtipin (Sierra Madre Onental), en Puebla, en el Valle de
Tehuacan, y de acuerdo con Johansen (1982) ésta especie habita en vegetacién
harbdcea en el Bosque Mesdfilo de Montafia asi como en el Bosque Tropical

Perennifolio.

Para N. punanus se tienen varios registros en distintas localidades en el
Estado de Chiapas, entre las que destacan Valle de Ocosingo, Monte Libano y San
Anfonio, aunque también se han registrado para los Estados de Campeche y
Yucatan {Stannard, 1957). En otros pafses se tienen regisiros para Costa Rica y
Panama. La figwra (6) de N punanus se representa con la especie N

magnafemoralis, tomada de Stannard (1968).

Figura 7 a) Cabeza y protorax de Newrothrips punanus, b) pelta caracteristica de la
especie, tomado de Stannard (1968).

La importancia de los organismos encontrados radica en que a nivel de
génere son especies que se encuentran en una sitvacidn especial, ya que son
escasos los ejemplares que se conocen dentro de la thysanopterofauna Mexicana,
esto se ve incrementado ya que se ilegan a desconocer aspectos fundamentales de
su biclogia, que por mencionar algunos, se desconoce su microhébital preciso, en
otros porque su reproductividad es escasa y en otros porque no se han vielto a

muestrear las localidades tipicas.
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En éste trabajo los thrips encontrados pasan a formar parte de un nuevoe
registro para el Estado de Michoacan, especificamente en el Municipio de Tzitzio,
stendo la localidad de La Calavera, en donde se encontraron sobre los frutos de

bonete infestados.

Es importante mencionar que la especie N. punanus es de interés cientifico
va que es idéntica a N magnafemoralis, aunque difieren en que la primera
presenta los fémures anteriores en tonalidad amanlla y la segunda en tonahidad
café, por lo que se han realizado experimentos en los que han sometido a los
estados inmaduros de N. punanus a bajas temperaturas para inducir su cambio a

tonalidades obscuras (Mound y Marutlo, 1996).

De acuerdo con Johansen (1996) L. obesus y otras 2 especies de
Karnyothrips ( K. flavipes y K. merrdfi) forman partte de las especies mexicanas
que actian como conirol bioldgico de algunos trips, dcaros u otros insectos,

aunque no se especifica al hospedero al que ataca.
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5.4. Plagas en Ciruela mexicana Spondias purpurea L.

De los frutos que fueron recolectados y almacenados de febrero a Mayo de
1998 de los 6 tipos de ciruela mexicana {(amarilia, roja, redonda, gorda, giingure y
negra) no se detecté ninguna plaga presente, no obstante durante posteriores
revisiones en campo que no comespondian a los perfodos de fructificacion se
encontrd la presencia de larvas de la Subfamilia Eweliinae (Lepidoptera:
Noctuidae) que arrasaron en 2 ocasiones con ¢l follaje de los rboles de ciruela

mexicana.

5.4.1. Aspectos Generales de la Subfamilia Euteliinae.

Los Phalanidos ¢ Noctuidos es una de las familias en donde se encuentra
un gran namero de Jas mas importantes plagas de distintos vegetales (Crumb,
1956) siendo ¢l estado larval el que ocasiona las pérdidas econdmicas como en

este caso ocasiono el desfasamiento de 1a produccién.

Los adultos son noctumos y son muy comunes cerca de luz artificial por
las noches (Metcalf y Flint, 1984). Pocas especies de la familia se alimentan de
vegetacion muerta (Peterson, 1962) o en descomposicion, prefiriendo estructuras
consistentes. En relacion al nimero de especies de la Subfamila Ewre/unae, se
mencionan a 5 especies en donde Eutelia ablatrix (Guenée) es la dnica que

corresponde a México.

Los larvas encontradas se alimentaron del follaje de los 6 tipos de ciruela
mexicana, esto en un lapso de 15 dias aproximadamente (Fotografia 8) en un
primer ataque que corresponde al mes de Julio, y el segundo ataque en la primera

quincena del mes de Octubre de 1998.

5.4.2. Morfologia de la Subfamilia Euteliinae.

Los organismos encontrados de la Subfamilia Fautefunae son msectos

holometabolos que presentan las sigwentes fases: huevo, larva, pupa y adutto.
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El estado larval es ef causa los dafios y esta corresponde al tipo
cructfarme, ¢5 decir que presentan cabeza esclerotizada bien desarrollada, la
capsula cefalica cuenta con una sutura epicraneal en forma de Y invertida, las
ramas de la Y o suturas frontaies incluyen 2 escleritos denominados dreas
adfromtales (nicas de larvas del Orden Lepidoptera (Dominguez, 1986), apéndices
toracicos y propatas abdominales, los ejemplares larvales encontrados tienen una

longuitud cefalico caudal de 2.5 cm.

Estas larvas son de tamafio medio, lisas sin ornamentaciones, presentaban
una tonalidad verdosa vy presentaban 3 bandas con tonalidades verdes-obscuro,
aunque también pueden presentarse grises con rayas o manchas, algunas de ellas

se exponen al estarse alimentindose del follaje (Metcalf y Flint, 1984).

5.4.3. Caracterizacion del Daiio.

Larvas de la subfamilia Futeliinae defoliaron completamente el follaje de
los 6 tipos de ciruela mexicana Dichas larvas fueron detectadas en lo que
corresponde al mes de Julio y en la primera quincena del mes de Octubre de 1998
y de acuerdo con los productores, el numero de organismos por arbol era

incuantificable.

La defoliacion total por estas larvas se estimd por los productores en un
lapso de 15 dias en ambes casos y se ha observado que como consecuencia del
daiio, Ia produccién de ciruela se retrasé para el ciclo productivo de 1999 en los 6
tipos de cirueta mexicana, es decir el desfasamiento de la produccion se retrasd

por lo menos 2 meses

La importancia del desfasamiento de Ja produccion recae
fundamentalmente en las épocas de produccion que se ven economicamente

afectadas en los mercados.

La produccién de ciruela Spondias purpurea se tenia estimada para el mes

de Marzo de 1999, sin embargo por el desfasamiento el inicio de produccion
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empezd hasta el mes de Abril de 1999, ocasionando para estas fechas una
saturacion en los mercados, en donde los precios de S. purpurea tuvieron que

bajar para poder competir con las ciruelas de otros Municipios del Estado.

Fotoprafia 8. Larvas de la Subfamila Eutelunae (Leprdoptera:Noctudae) defohadores de
los 6 tipos de ciruela mexicana La escala estd dada a 1 ma.

Cuadro No 6. Fvaluacién del dafio por larvas de la Subfamilia Euteltinae
(Lepidoptera: Noctuidae) en arboles de ciruela mexicana.

Plaga Primaria Daitos Incidencia Severidad Pérdidas
Larvas de la Defoliador 90 % 100 % Total
Subfamilia de en hojas

Euteliinae hojas

El dafio que causaron las larvas fué exclusivamente en hojas {Cuadro 6)

teniéndose una incidencia del 90 % y una severidad det 100 %.
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5.4.4. Observaciones.

Con base en los resultados obtenidos se descarta al menos para el ciclo
peoductive de 1998 en los 6 tipos de ciruela mexicana lo reportado por (Alyja,
1993} de que las moscas de la fruta infesten sus frutos, principalmente las

especies de Anastrepha oblicua.

Lo anlerior es discutido en base a la condicion de la topografia
prevalcciente en los huertos comerciales de ciruela en La Cofradia, en donde la
pendiente del terreno que es bastante pronunciada, dispuso que los frutos que se
caian fueran concentrados en puntos accesibles a diferentes tipo de ammales
(entre ellos ganado vacuno principalmente) eliminando las muestras que pudiesen

haber estado infestadas.

Este caso particular brinda un beneficio para los huertos va que de una
manera indirecta se eliminaron posibles muestras que estuvieran infestadas por

msectos plaga que afectaran la produccion.

En base a las condiciones de pendiente pronunciada se propone retomar la
informacién obtenida de los puntos en donde se concentraron los frutos, para asi

reestructurar la metodologia y adecuarla a las condiciones de 1a localidad.

Por otro lado los pocos ejemplares de las larvas capturadas de la familia
Noctuidae no sobrevivieron durante su transtado para poder completar su ciclo de

vida. por lo cual solo se cuenta con el estado larval de fos insectos.
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V1. CONCLUSEONES.

En los frutos de tlama se detectd a  Oprarus palmaris (Coleoptera: Curculromdae)

como la plaga principal que barrena los frutos

Las pérdidas ocasionadas por O.pafnaris se estimaron en un 100 % de incidencia y

con severidad 4.

De los frutos de ilama, emergieron avispas de la familia Encyrtidae

{Hymenoptera: Parasitica).

En nanche solamente se detectaron ploblaciones de Orsilochus sp. (Hemiptera:

Scutelleridag) que se asentaban sobre los frutos, sin causar dafios

Los frutos de bonete son dafiados superficialmente cuando el fruto alcanza su maximo

tamatio, por larvas de la Subfamitia Phycitinae (Lepidoptera: Pyralidae).

El estado larval del Pyralidae causd dafios estimados en un 100 % de incidencia y

con severidad 3

En los frutes infestados de bonete se encontrd fa presencia de Liphosoma mexicanum
{Hymenoptera: Ichneumonidae) como un organismo al que se le puede dar utilidad

como agente benéfico en la regulacion natural de las poblaciones del Pyralidae plaga

En los 6 tipos de ciruela mexicana: amanlla, gorda, negra, roja, redonda y guingure se
detecto la presencia de larvas defoliadoras de la Subfamilia Furelinae como una

plaga de importancia.

Como resultado de la defoliacion por larvas de Furefiinae en los 6 tipos de ciruela

mexicana, se observd un desfasamiento en la produccion.
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VIL GLOSARIO.

Amarre del fruto. Es el fruto que queda adherido al arbol después de la fecundacion o de

su capacidad partenocarpica.

Apocrita Suborden al que pertenecen algunas especies de himendpteros cuyo primer
metamero abdominal se fusiona al torax y el segundo metdmero estd constrefiido
dando la apariencia de “cintura” y el resto del abdémen es mas o menos

peciolado.

Bractea. Son hojas modificadas que se ubican cerca de las flores y cuya forma, color y

textura se diferencian del resto de las hojas.

Caducifolios, Hibito vegetativo en el cual los arboles al renovar su follaje permanecen

sin hojas, entrando en fafencia ciclo tras ciclo.

Carpelos Es cada una de las hojas medificadas que conforman al gineceo {corresponde al

organo femenino en las flores) en las Magnoliophytas.

Crochets Término empleado para designar la los ganchillos que se encuentran en cada

una de las propatas en los lepidépteros.

iJrupa Son aquellos frutos que contienen un mesocarpio carmoso y endocarpio duro

conocido como hueso que contiens a las semillas

Endocarpio. Es la estructura que contiene a las semillas y se origina de la epidermis

interna del ovario

Epicarpio. Es la denominada cascara o piel de los frutos que proviene de la

transformacion de la epidermis externa del ovario.
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Eruciforme. Tipo de larva que presenta una cabeza desarrollada, apéndices toracicos v

propatas abdominales.

IHolometabolo. Es el tipo de desarrollo en el que las larvas difieren completamente del
estado adulto, es el desarrollo que mayores ventajas presenta y se presenta en los

wrupos mas diversos.

Madurez fistoldgica. Es el estado del desarrollo de los frutales a partir det cual contindan

con el proceso de maduracion, se caracteriza porgue se detiene el crecimiento.

Mesocarpio Conocida popularmente como la pulpa de la fruta y se origina de la

transformacidn del parénquima clorofilico del ovario,
Monofagia habito alimenticio que esta centrado en un solo hospedero,

Multivoltinas Hace referencia de aquellas especies comunes de regiones subtropicales y

tropicales que presentan varias generaciones al afio.

Nivel de daflo econdmico. Es cuando el mivel de dafio ya no ¢s tolerable, igualandose el

valor al costo de las medidas de contrel de que se dispone.

Parasitoide. Son una clase especial de depredadores que a menudo tienen el mismo
tamano de su hospedero, lo matan y sélo requieren de un hospedero para

desarrollarse hasta adultos de vida libre.

Plantas cultivadas, Status que el hombre' ha podide designar a aquellas plantas que han
alcanzado una alta acumulacion de expertencias y conocimientos relativos a su

biotogia sobre un cierto ambiente.

Plantas domesticadas. Fase a la que arriban aquellas especies de plantas que por sus

afributos  biologicos, particularmente tos vinculados a su reproduccidn vy
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heredabilidad han respondido favorablemente a la seleccton practicada por los

£rupos humanos.

Plantas introducidas. Son aguellas plantas que han sido adaptadas a otras regiones

distintas de su origen

Plantas nativas Son aquellas plantas propias de las regiones naturales de un determinado

sistema geografico
Plantas silvestees. Es un subconjunto de las plantas dtiles cuya magnitus depende en
Ultima instancia del acerbo cultural de los grupos humanos que Ias definen y las

aprovechan

Plantas toleradas. Aquellas especies de plantas que por alguna razén no son derribadas al

preparar un terreno virgen con fines agricolas.
Polifagia Habitos alimenticios variados, que abarcan una gran variedad de hospederos.
Umbral econdémico. Es 1a densidad a la que deben de aplicarse las medidas de control con
el fin de evitar un aumento en la poblacién de la plaga impidiendo asi que se

llegue al nivel de dafic econdmico.

Umivoltinas. Hace referencia a aquellas especies de clunas templados que presentan una

sola generacion al afio.

Vermiculita Es un material aislante que esti conformado come un silicato de aluminio,

tiene una alta absorvencia presentando una retencion hidrica de 43.6 %,
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