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INTRODUCCION

El cansumo nacional de leche y came es considerablemente enorme, requiriendo producir grandes
volimenes de esos productos, obligando al ganadero a ser mas eficiente En la ganaderia
mexicana encontramos grandes diferencias entre productores, independientemente del tipo de
explotacion, el tamafio del hato, o la regién en donde se encuentre Los ganaderos tienen
forzosamente que aumentar su eficiencia productiva. (1

El desarrollo sestemdo de la ganaderia de doble propésito en el tropico dependera ¢n gran medida
de la eficacia de los conocimientos cientificos disponibles y aquellos que se vayan generando a
través de las investigaciones, sean integrados para el disefio de sistemas de produccion adecuados
a las condiciones locales, © puestos oportunamente a los productores, y adoptados por ellos (13)

El doble proposito no solamente es un sistema tecnoldgico. Es la mtegracion de la ecologia con Ia
economia, los aspectos sociales, culturales y la tecnologia, donde es necesano que exista una
estrecha relacion entre la investigacion, capacitacion, asistencia técnica y la produccion (%)

Se ha cuestionado la eficacia del sistema de produccidn de doble prepdsito debido a que las

producciones de leche y came por unidad ammal y por hectirea suelen ser cominmente bajas
(26)

Sin embargo no se tiene en cuenta para estas evaluaciones, las caracteristicas del ecosistema
donde estas producciones ocurren, ni fos medios empleados para alcanzarlas, como son genotipos
altamente Tesistentes a condiciones climaticas adversas, pastos que crecen en suelos de baja
fertilidad, residuos de cosechas altos en fibras y bajos en proteina asi como recursos alimentarios
que no pueden destinarse a otros fines.26)

Bajo estas condiciones Jos sistemas de doble proposito muestran ventajas respecto a los sistemas
con razas especializadas y dedicados a la cria solamente.()

Es generalmente aceptado que la mtroduccion de sencitlas mejoras tecnolégicas en los sistemas
tradicionales de doble proposito incrementan substancialmente la productividad de los hatos. Es
precisamente en este aspecto donde radica la gran potencialidad biologica del sistema, ya que es
posible incrementar el rendimiento del hato sin grandes inversiones (26)



El desconocimiento de la conjuncion entre la ecologia v las necesidades del ganado ha sido la
principal causa de la poca respuesta productiva obtenida al introducir mejoras tecnaldgicas en
estos sistemas Es decir considerar sus compornentes de forma aislada y no como de un todo (26)

La smportancia de los sistemas de doble produccion radica en el impacto que gjercen sobre la
economia, asi como en la funcidn social que cumplen y se basan en la utthzacidn de recursos
alimentarios nacionales de bajo costo y valor nutritivo que ann en ccasiones son catalogados de
baja calidad en las dietas convencionales de las zonas templadas son utilizados eficientemente en
las zonas de tropico seco (9)

Los sistemas de produccion de doble propésito ademas de estar adaptados a las condiciones
ecologicas, socioecondmicas v culturales del medio, presentan una alta heterogenerdad de
recursos dispombles.9)

Los sistemas de doble propdstto son mas eficientes para {a produccion de leche v came, que en
forma individual, desde el punto de wista biologico Estos sistemas tienen como base principal
ganado mestizo proveniente de la cruza de vacas locales, en su mayoria son razas cebumas y
cnollas con razas especializadas en produccion de leche, dando como resultado de esta
hbridacion, animales de mayor potencial productivo que el del ganade local y obteniéndose una
mavor adaptacion al clima tropical Este tipo de explotaciones, al depender fundamentalmente de
los recursos locales para la alimentacion, y requertr menor inversion en mstalaciones y equipo,
permuten producir leche a un costo mucho menor que los sistemas especializados, v son, por lo
tanto, autofinanciables. Ademas de que generan fuentes de trabajo para la regién, asi como
también mejoran el igreso familiar por concepto de la venta de Ja leche (13

La contnbucién de las lecherias especializadas a la produccion nacional de leche en zonas
tropicales es decreciente. La alta inversién de capital en nstalaciones y equipos, asi come la
dependencia de insumos importados para la alimentacidn animal que requieren estos sistemas, ha
elevado considerablemente los costos de produccién, haciéndolos econdmicamente msostenibles
Como consecuencia de eHo, el numero de estas explotaciones ha disminuedo en los Oltimos afios.
Se prevé que esta situacion no cambrara en ef futuro debido 2 la crisis econdmica que afecta al
pais desde algunos afios atras (13)



SITUACION DE LA GANADERIA MEXICANA EN CUANTO A
PRODUCCION LECHERA

La mdustna lechera es una de las actividades economicas mas importantes de México, aunque en
Jos tilumos afios haya caido en una severa crisis, aun siendo parte esencial en la nutricion de los
mexicanos. Al pensar en satisfacer la demanda de leche en México, es necesaro considerar que
10 solo se requerira satisfacer la demarnda que Iz clase media solicita, sino que serd necesario que
se disponga de la leche. Pues existe un fendmeno que repercute directamente sobre las principales
variantes econdmicas, y en general con aquellas que representan el deterioro comercial de esta
industria, cuadro Ne 1 La produccion nacional de leche con su respectivo meremernto conforme a
cada ang.(1)

Cuadro 1 PRODUCCION NACIONAL DE LECHE DE BOVINO

_ANO _ MILES DE LITROS CRECIMIENTO %

1690 6,717,115 10.1
1991 6,141,545 94
1992 6,976,210 37
1993 7,404,078 6.3
1994 7,320,213 1t
1995 7,398,598 1.1
1996 7,586,354 2.5
1997 7,348,115 34
1993 8,365,825 6.0
1999 8,826,818 61

Fuente. Centro de Estadistica Agropecuaria, SAGAR.



SITUACION LECHERA RECIENTE

La produccién nacional de leche ha experimentado un crecimiento parcial, el cual también se ve
reflejado en el crecimiento de las exportaciones. cuadro No 2 No se¢ ha logrado la
autosuficiencia para satisfacer el consumo nacional, principalmente por tres causas. la primera, y
la menos controlable, es el alto y desproporcicnado crecimiento de la poblacidn que dia con dia
demanda un mayor incremento en el consumo de leche. La segunda tiene que ver con la
dependencta formada desde hace tiempo atras con el exterior, lo que se ve reflejado con el
incremento en las importaciones, que ya representan a mas de una cuarta parte del consumo total
a nivel nacional. La tercera la enfocamos a la globalizacion econdmuca, en la cual a las mdustrias
se les exige una tecnificacion mayor, para hacerlas mas intensivas, hechos por los cuales cada vez
mas productores se ven relegados por no cubnr los gastos de sus explotaciones, por que ya no
son rentables.(z6)

Cuadro 2 RELACION NACIONAL DE LA LECHE ( Miles de litros )

o TTheer T 19es 99

CONSUMO 11,272,000 12,275,605 13,237,579
PRODUCCIQN 7,848,115 8,365,825 8,826,818
]MPORTAC!QN 3,448,885 3,976,211 4,482,398
EXPORTACION 61,025 66,431 71,637

Fuente: Elaborado por el centro estadistico agropecuario, con dates de la delegacion de la
SAGAR 1997 - 1999
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La situacion de ne amtosuficiencia en cuestion de produccion lechera se refleja claramente en el
cuadro No 3 en donde se encuentra el déficit en la balanza comercial” donde en 1999 las
exportactones fueron de 6,282 millones de ddlares, en tanto que las importaciongs fueron de
395,295 nullongs de déblares, es decir casi dos terceras partes mas, lo que produce un déficit
comercial de -389,013 millones de délares Demostrando asi la incapacidad de cumplir con la
demanda nacional de la leche.(26)

Cuadro 3 MEXICO, BALANZA COMERCIAL DE PRODUCTOS LACTEQS
ENERO - NOVIEMBRE DE 1999 { Miles de dolares )

Concepto

Balanza comercial
Importacion
Leche

Productos
derivados

Exportacion
Leche

Productos
denvados

214,624
217,782
119,352

98,430

3,158
2,050

1,153

JUL

-18,397
1,864
6,666

11,974

243
176

67

TAGO

-28,639
26,074
14,520

14,553

435
191

244

Fuente SIC-M SECOFI, BANXICO.

"SEP

26,780
27 293
11,358

15,935

513

331

182

OCT NOV TOTAL

48,036 -52,537 -389,013
48,986 53,520 395,295
21,969 32,809 211,722
21,969 20,710 183,572
950 983 6,282
515 163 3,381
435 820 2,901

" La balanza comercial refleja 1a diferencia entre exportaciones e importaciones ( X - M ) donde s1 las
IMPOIIACIONES 50N Nty ores a las exportaclones. s¢ caerd enh un déficit La balanza comercral. nos refleja
la claridad Ia incompetencia para complementar nuesiras necesidades de consuma naciongl



La ganaderia bovina productora de came se¢ desarrolla en México , en todas las regiones
agroecoldgicas del pais, y se manifiesta en la existencia de diferentes formas de produccion Por
estar estrechamente relacionados clima, suelo, plantas y ammal, debido a esto es que ef pais se
divide en cuatro regiones ecoldgicas, dadas sus condiciones (27)

Regién Arida Y Semidrida.
Regitén Templada.

Region Tropico Himedo.
Region Tropico Secé

El muncipio de Tantoyuca se localiza en la zona norte del estado de Veracruz, dentro de la
region de trépico seco mexicano, en donde la produccion es de tipo extensivo con marcada
influencia estacional, fa cual, depende principalmente del aprovechamiento de los forrajes
producidos durante la época de Huvias, que abarca los meses de julto a septiembre, y se ve
restringida por una larga sequia de octubre a junio, durante la cual, la escazés de forraje es la
principal miante de la produccién pecuaria, afectando de esta forma a la mayoria de los predios
ganaderos, los cuales basan su produccion en la época de Tluvias, predominando el sistema de
produccién de cria y engorda de novitios. Es umportante mencionar que los becerros producidos
también son vendidos a otros estados para su finalizacién e incluso en un gran namero son
exportados anualmente al pais vecino del norte 27

Se cuenta también con asociaciones de ganaderos, los cuales tienen inventarios importantes de
excelente calidad, estas organizaciones cuentan con toda la cadena productiva, gue micia en
corrales de acopio, plantas de alimentos balanceados y rastros tipe TIF Los cuales les permiten
tener un margen de utilidad mayor, algunos de estos ganaderos se dedican a la crianza de
becerros para fa exportacion exciusivaments (32)

Para la exportacion de ganado deberin realizarse algunos tramites ante las Secretanas de
Agrcultura, Recursos Hidrauhcos, de Hacienda y Crédito Publico Las constancias y certificados
requeridos, seran proporcionados por la Umén o Asociacion Ganadera, el Comité para el
Fomento y Proteccién Pecuaria, la subdelegacion de Ganaderia en el estado o bien por el Médico
Veterinario aprobado mas cercano a la localidad Para localizarlo de debe acudir a la
Subdelegacion de Ganaderia, a la Umion Ganadera o al Comité donde existen directorios
actualizados (32)



Las Constancias y Certificados requeridos para la movilizacién y exportacién de
ganado son los siguientes:

Constancia de prueba contra Brucella.

Constancia de prueba de tuberculina.
s Constancia de libre de garrapata.

¢ Certificado zoosanitario.

Una vez realizados los tramites y obtenida la certificacion antes mencionada se podra enviar el
ganado a la estacion cuatentenaria de la exportacion, ubicada cerca de la aduana que se elija para
realizar la exportacién. En estas estaciones cuarentenarias cuentan con todos los servicios
necesarios para el ganador MVZs, personal especializado, alimentos, medicamentos, bascula,
corrales, manga de mangjo, v todo lo necesario para llevar acabo la estancia del ganado (32)

COMERCIALIZACION

Cuadro 4, Bovinos en ¢l mercado de E.U.A.- México
Precio promedio de ganado en pie v en canal ( Dlls-Kg }

Nowilio (Representativo de E U.A) Peso(Lb) Precio (Us dils)

En pie para abasto (muixtos, select y choise) (A) 1239 - 150

En pie para abasto (select y choise) (2-3) (B} 1100 1250 i.48

Para engorda (select y choise} (C) 400 500 1.94

En canal {choise) (1-3) 600 750 237

En canal ( select ) { 1-3) ) 600 750 2.11

PRECIO PROMEDIO DE FUTURO EN EL Contrato Mimme Maximo

CHICAGO MERCANTIL EXCHANGE

Becerro para engorda ( 600-800) Ib Nowviembre 99 173 1.76
Noviembre 99 143 1.46

Nowllo para abasto { choise o mejor grado )

Fuente: Asociacitn Ganadera del Norte de Veracruz.



FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCCION

Los factores que afectan fa produccién bovina, vararin dependiendo de diversas cuestiones,
tanto mtemas como extemas, afectando desde una baja produccion individual, hasta la perdrda
total colectiva del hato dependiendo la situacién en que se encuentre. )

Los princtpales factores son los sigutentes.

FACTORES GENETICOS Variaran de acuerdo a sus caracteristicas individuales, tanto
genotipicas como fenotipicas En cuanto a calidad o cantidad de produccién para su
conformacién, segin los fines productivos que se designen. Pues es de wital importancia
también conocer la zona de la explotacton, dadas las caracteristicas de ciertas razas, pues
algunas no son resistentes a diversos factores ambientales e infecciosos.

FACTORES DE MANEJO Notablemente seran importantes, dada la estructura y
necesidades del ganado en cuesttdn, la produccién también se afecta por un mangjo e
nstalaciones adecuadas para poder desarrollar todo el potencial del ganado Como son
calendanos de vacunacion y desparasitacion

¢ FACTORES DE NUTRICION. Esta situacion sera muy variable, pues dependerd del tipo de
explotacion a la que hagamos referencia, ademas de los recursos con que cuente la zona y
principalmente ef productor. En cuanto a tipo, nos referumos a que si son explotaciones de tipo
Intensivo o extensivo, y fos recursos alimenticios que existan en el lugar

» FACTORES CLIMATICOS Indudablemente el elima nos puede hacer vanar fa produccion,
al afectar Ia disponibilidad de alimento, el estress, la falta de agua, pues en cada etapa del afio
difiere de un mes a otro la eficiencia productiva.

s FACTORES INFECCIOSOS. Son de suma importancia ya que repercuten de una forma
parcial, temporal e incluso total de la produccidn  Estos factores son de diversas naturalezas,
pero afectan a la produccion en forma significativa, algunos de los mas comunes son .

PARASITARIOS
BACTERIANOS
FUNGALES
ViRALES

Al

La presentacidn de alguno de estos factores estara involucrado con uno o mas de los factores
antes descritos, es convemente tener un adecuado sistema de control en cuanto a estos aspectos
Los factores infecciosos pueden mcluso tener una accion tan fuerte que pueden comprometer la
vida de los amimales de la explotacion, como lo es el caso de 1a Rabia Paralitica Bovina (5.7



Las enfermedades en la zona norte del estado de Veracruz, son de tipo enzoético, dadas las
condiciones climaticas ¥ geograficas

ANTECEDENTES EN LA ZONA NORTE DE YERACRUZ

L a Situacion Zoosanitaria General def Estado de Veracruz

8 Tuberculosis boving - Control (11}

= Fiebre porcina cldsica Control

® Salmonelosis aviar Control

B Newcastle Control

B influenzs aviar Proceso de erradicacion
® Enfermedad de Auyeszky Control

& Brucelosis Control

® Anaplasmaosis y Babesiosis Control

| Rabia paralitica bovina Control

{ 11 ) Estados reconocidos por USDA/ APHIS en la fase 11 de tuberculosis bovina Si pueden
exportar directamente ganado bovino en pie.

Ademas de las enfermedades antes citadas, en la zona norte del estado de Veracruz existen
diversos problemas como son los respiratorios causados por Pasteurella multocida, y
Pasteurella haemolitica los clostndiaies por Clostridium chavoer. Cl. septicum, Cl.sordellr,

Cl haemoliticum. CL perfingens B,C y D. Las virales como Rinotraquestis Infecciosa Bovina

{ IBR ), Diarrea Viral Bovina { DVB ), Parainfluenza tipo 3 ( PI 3 ), Virus Respiratorio Sincitial
Bovino ( VRSB )} v Rabia Paralitica Bovina ( Derriengue }, encontrandose también el
Haemophilius somnus y 1a Leptospira camcola, L pomona. L. _hardia J. 1cterohaemorrhagiae

1.. gnippohyphosa




o

La Asociacién Ganadera Regional del Norte del estado de Veracruz hace una sugerencia en
cuanto a la profilaxis de las enfermedades mas comunes y frecuentes de la regién, incluyendo et
municipio de Tantoyuca por pertenecer a esta zona (17)

Cuadro 5. CALENDARIO SUGERIDO POR LA AGRNV
{Asociacion ganadera regional del norte de Veracruz).

EBAD PROTECCION REFUERZO MES
ESPECIFICA RECOMENBADO RECOMENDADC ENFERMEDADES

36 Pasteurclla multocida Problemas
MESES  Pasteurella haemolitica 6 Meses Octubre neumonicos
Toxoide ( sepiicemias )
Clostridium chavoer Picrna negra
346 Cl septicum Edema matigno
MESES CL sordelll 14 -2] Dias Abril Hepatitis necrotica
Cl. haemolvticum Miositis necrotica
Cl. perfingens BCv D Hemoglobinuria

Enterotoxemia

(IBR)
36 (DVB) Problema
MESES { PI3) 14-2§ Dias Abril ICSpITatorios
{ VRSB) Problemas
reproductivos
36
MESES  Derricngue 14-21 Dias Mayo Rabia paralitica
bovina
} MES  Leptospira bovina
ANTES L. canicola, L. pomona
DELA L icterchaemorrhagiae 3 Meses Mayo Problemas
MONTA L grippoyphosa reproductivos

I.. hardia

L.a revacunacion en todos los casos serd anual, a exepeidn de la Leptospira que podria ser
cada 6 meses, dependiendo si la zona se encuentra muy afectada por esta enfermedad.



RABIA PARALITICA BOVINA Y CONTROL DEL
MURCIELAGO HEMATOFAGO

La Rabia es una enfermedad mortal v de origen wiral, que afecta a todas las especies de sangre
caliente v tiene una distribucién mundial, puede presentar un periodo de ingubacion muy largo y
un curso alarmantemente agudo. La transmision se da mediante Ja inoculaceon def wirus, de un
animal enfermo a otro susceptible (11)

Las especies afectadas en México son las siguientes en orden de importancia en cuanto a
susceptibilidad, perros, bovinos, gatos, equinos, cerdos, borregos, cabras, ardillas y zorrillos etc

La Rabia se encuentra distribuida practicamente en todo el mundo y se puede presentar en
cualquier chma. Se habla de que no existia en algunas zonas, esto hacia el afic de 197} y las
zonas a las que se refieren son: Australia, Nueva Zelanda, inglaterra, Espafia, Hawai, Java,
Bomed y algunas otras pequefias islas(s 14)

La Rabia se puede dividir en dos grandes grupos que son, la denominada Rabia Urbana y la
Rabia Silvestre La primera se refiere, a la Rabia que encontramos en las ciudades, en donde los
principales transmisores son, el perro vy el gato, siendo el humano también susceptible a esta
enfermedad La Rabia silvestre se refiere a la encontrada a mvel de campo o en zonas no
urbanizadas. Y es aqui dende entra un vector que es un murciélago hematofago, ademas que
también puede afoctar a otros tipos de murciélagos, como los msectivoros, polmiferos y
frugivoros, por encontrarse también en posible contacto con ellos. Las especies afectadas fueron
descritas anteriormente, aun aqui la Rabia también es un problema de salud publica ()

La principal causa de Rabia Silvestre en América, en zonas de trépico y subtropico es causado
por un soto tipo de vector, el murciélago hematofago {(Desmodus rotondus) Causando un grave
problema en la ganaderia mexicana, en la especie bovina con mas frecuencia Aunque de 1gual
forma puede afectar a los equinos, porcinos y caprinos, sin olvidamos de los canmoes (15)

La Rabia Paralitica Bovina, es transmitida por un murciélago hematofago, v la enfermedad sera
mejor conocida por las stguientes sinonimias, dependiendo de la zonas a la que nos refiramos
Derriengue. derrengue, derrengado. tronchado. ammal caido. mal de las caderas. mal de fas
caderras p otros mas

La distnbucién de la Rabia silvestre en México se ha ampliado afectando & un numero mayor de
entidades federativas, sin embargo dicha ampliacion no esta debidamente sustentada en un
meremento de la endemicidad de la enfermedad en regiones especificas, smo en la identificacion
puntual de nuevos casos, con las hmitaciones diagnosticas. Aunque existen en nusstro pais
muchos mumcipios donds la rabia es una enfermedad de tipo enzodtico, mapa 1)
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ETIOLOGIA

El virus de la Rabia es un virus considerado dentro de ia familia Rhabdoviridae y del
grupo Lyssavirus, cuenta con un genoma de RNA de una sola cadena, con un peso de
3-4x10.6 Daltons. la nucleocapside es de forma helicoidal, envuelta por una cubierta de
proyecciones de 10 nm de largo. La particula tiene forma de bala, con un didmetro en el cilindro
de cerca de 70 nm y una longitud de I70 nm Las particulas se forman por gemacion a partir de

| fas membranas plasmaticas (7. %)

EPIDEMIOLOGIA

Cuando mvestigamos la epidemiologia e histona de brotes de rabia bovina, en la mayoria de los
casos, podemas comprender por que el brote se encuentra sigutendo su curso, esto se exphica por
la ecologia, Ja topografia, la geologia, ete que proveén de refugios necesanos para el vector Aun
que con esto podemos interrumpir el curso del brote por medio de la remocién de los murciélagos
con actividades de control y vacunacion (21

La fuente infecciosa es la fuente inmediata, o sea todo organismo, huésped, asi como todo objeto
o substancia desde los cuales puede pasar el agente infeccioso al individuo susceptible Por lo que
la fuente infecciosa puede ser un vehiculo, un vector o un reservorio. (3)

Subdivision Epidemiologia de la Rabia

La Rabia se puede dividir en dos grandes grupos, que son, la Rabia Urbana que es un problema
que aqueja diversas cludades, donde los transmisores son principalmente, el perro y el gato,
ademas de ser transmisores son susceptibles como el humano En cambio en la Rabia silvestre,
variaran las especies involucradas en este ciclo, segin el nicho ecolédgico y geografico de que se
trate. En los siguientes cuadros se esquematizan estos dos ciclos 11)

Humanos Murciélago . —_, Otros
Hematofago Murciélagos

Perro © * Gato Hombre Bovino Zorrillos
Perro,_Coyote™® *Lorros
Ciclo Urbano de Ia Rabia Cicla Stivestre de la Rabia

Fuente: Ciclos de la rabia y su importancia epidemiologica (1998},



PATOGENIA

El periodo de incubacion vanaré de acuerdo a la dosis de virus inoculado, la virulencia de este, es
a mayor dosis y mayor virulencia, serd menor el tiempo de incubacion, la localizacion muentras
mas cerca de la cabeza y areas mervadas, serd muchoe menor el tiempo de meubacion, pues
sabemos de la afinidad de este virus hacia las fibras nerviosas, por fo que ke consideramos como
un Viris Neurciropo. {(7.9)

El virus penetra al cuerpo del bovino via tepdos a través de una mordida de un murciélago
hematdfago Al existir la noculacton del virus, éste procede a infectar a las células nerviosas del
area, no es claro aun s1 lo hace a través de termunaciones nerviosas sensitivas o motrices intactas,
los virus pueden aprovechar los cilindrogjes, o dendntas rotas al producirse la perchda de
contimuidad, para después proceder a viajar a los ganglios nerviosos regionales, a razén de 3mm
por hora, hasta llegar a la medula espinal, para posteriormente ensamblarse en la membrana
celular de las neuronas e mfectar a las demds neuronas adyacentes, incluso llega a afectar a el
sistemna nervioso central por completo. Aunque el organismo del animal afectado se encuentre
trabajando de manera adecuada, de nada le servira pues aun asi terminara sucumbiendo ante la
sevenidad de la infeccion por el virus rabico, a causa de una encefaltis. (5.6)

SIGNOS CLINICOS EN EL GANADO BOYINO

Son de lo mas variables, podemos encontrar solo algunos de ellos o de manera completa a razon
de los que describiremos La fase denomunada como furiosa, solo ocasionalmente la veremos,
aunque ésta es mas comun en los equinos, ¢ incluso llegamos a observar al animal en este casc
arrojarse sobre los alambrados o postes sin ningin temor. Al ammal afectado lo primero que
podemos observar es: su cambio repentino de actitud pues éste se va a apartar del hato, presenta
una mirada fija, salivacién abundante, camina tambaleante, pues existe una mcordmacion del
miembro posterior, seguida de una pardhsis ascendente, hay dificultad para deglutir. La paralisis
va aumentando hasta lograr que el animal permanezca en declbito ventral respirando
trabajosamente hasta morir. Recordando que en esta etapa desde el inucio, la saliva del animal es
altamente infectante, por lo que hay que extremar medidas para la toma de muestras, para dar un
diagnastico acertado segin sea el caso. (15,24)

En la forma paralitica, hay una paralisis inicial en garganta y musculos maseteros, salivacion
profusa e incapacidad para tragar, la paralisis progresa a todas las partes del cuerpo, es
caracteristica la paralisis del tren posterior en bovinos y el tren anterior en los equinos Existe
ademas una parahisis de musculos respiratorios (34

El animal que es mordido por un murciélago positivo a Rabia siempre muere; no existe
tratamiento para este problema, por lo que hay que tomar precauciones a la hora de trabajar con
animales sospechosos a esta mfeccion ¢15)

Hay que tener en cuenta las diversas afecciones que pudieran damos un cuadro sumlar al de la
rabia paralitica bovina, puesto que pudiéramos confundirfa con otras enfermedades Algunos
smtomas con los que pudiéramos confundir a la rabia son: las intoxicaciones, las encefahtis, las
fases agudas de algunas infecciones como las septicemias por pasteurellas principalmente ( 5)
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DIAGNOSTICO

Diagndstico ¢linico

Se basa en los signos clinicos v en la epizootiologica de la zoma, los datos precisos
sumnistrados por la anamnesis (situacién epizootiologica, duracion de los signos clinicos,
historia clinica vacunacién, antecedentes y mordeduras en el cuerpo), pueden conducir a
descartar fa posibilidad de infeccién, o al reforzamiento de esta misma. En caso de duda, lo
conveniente es la cuarentena del anunal o bien ef sacnficio de éste para ser enviado a un centro
de diagnostico especializado, para realizar las pruebas correspondientes (22)

Diagndstico de laboratorio

Se debe elegir un laboratorio confiable ademés de que sea uno que emita los resultados lo mas
pronto posible, para poder determinar la situacion a seguir sin dejar de pasar tiempo Las
técnicas gue debe ofrecer un laboratorio para el diagnostico de rabia son los sigmientes'

» Prueba de anticuerpos fluorescentes ( Tincion directa )
s Tincion de Seller's { impronta directa )
¢ Histopatolégico

s Prueba biologica

El empleo de vacunas de virus vivo no mterfiere, con la técntca de inmunofiuorecencia. Hay que
mencionar que esta prueba es la de eleccion wdeal, por sus caracteristicas, es rapida, altamente
precisa v senciia Aunque podemos recomendar que se lleve a cabo simultineamente con la
prueba biologica.(23

Hay que extremar precauciones en el momento de la toma de muestras, protegerse las manos
con guantes de goma gruesa y, en caso de no tener practica no hacer la extraccion de cerebro,
siendo mas conveniente la decapitacién del animal por que se debe envolver la cabeza en papel
penddico y ponerlo dentro de una bolsa de plastico para posteriormente deposttarlo dentro de
una hielera, con la leyenda (en una tarjeta) de “amumal sospechoso de rabia”, ademas de los
datos del propietario, su procedencia y del tipo de amimal ( especie, raza, sexo, edad, etc ). (29)

Un resultado positivo indica la existencia de una infeccién rabica, muentras que un resuitado
negatwvo no la excluye.
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A continuacién se describen algunas de las caracteristicas que tienen cada una de las técnicas de
diagnéstico para la Rabia.

» Prueba de anticuerpos fluorescentes ( Tincién directa )

Es una prueba sencilla, rapida, v de un 99.8 % de confiabihdad, es la prueba de eleccidn,
ademas de no ser tan costosa. Solo se necesita un microscopio de luz ultravioleta, reactivos de
buena cahidad y personal calificado para realizar un buen diagnéstico

La prueba se basa en el exdmen microscopico de improntas o cortes de tejidos, que emiten
una fluorescencia especifica en presencia de anticuerpos anturabicos, marcados conr un
colorante fluorescente, la fluorescencia constituye la prueba visual de una reaccidn especifica de
antigeno - anticuerpo

También esta técnica se utihiza para el diagnostico de Rabia en animales vivos, pues existe el
antecedente de Iz presencia de antigenos del virus rabico en 1mpresiones comeales, raspado
de mucosa, y cortes cutaneos de foliculo piloso congelado.

Es conveniente realizar la inoculacién de ratones lactantes simultineamente con la prueba de
mmunofluorecencia, pues st esta prueba sale negativa tendremos la prueba bioldgica para
reforzar nuestro diagnostico. (&. 20

¢ Tincion de Seller’s ( impronta directa )

Se basa en la observacion de corpuscalos de Negri, de una impronta de material encefalico que
previamente fue preparada, con por la tenica de tmcion de Seller's En fas neuronas los
corpusculos son intracitoplasmaticos. La efectividad de esta prueba es del 70% por lo que hay
que recurrir a la prueba de mmunofluorecencia, en caso de salir negativo, La situacion es que
extsien cepas del virus rabico que no son negrigénicas, o que los amimales pudieron morr antes
de formar los cuerpos de mclusion

» Histopatoldgico

Se basa en la observacién microscdpica de corpuscios de Negri, en muestras de corteza
cerebral, hipocampo y cerebelo. Previamente fijadas en lammillas y tefiidas con colorantes
como Hematoxilina - Eosina , Sellers, Fucsina o Mann Esta téemca tiene un 70% de
efectividad, ademas que tarda mas de 48 hrs..s. 21.22)

¢ Prueba bioldgica

Consiste en la moculacion mtracerebral de raténes lactantes, Jos signos de la enfermedad.
comienzan a manifestarse a los 8 a 10 dias, pero la observacién puede prolongarse hasta los
21 duas, el periodo de observacion se reconuenda acortarse practicando fa prueba de anticuerpos
fluorescentes en 1mprontas de cerebro de los ratones sacnficados, a partir del segundo dia de
moculacion. La efectividad de esta prueba es del 100 %



PREVENCION DE LA RABIA PARALITICA BOVINA

En 1998, en el municipio de Tantoyuca existié un gran auge de vacunacién debido a los cases
por Rabia Paralitica Bovmna en los municipios adyacentes, los cuales fueron alarmantes,
principalmente en Chicontepec. {Cuadro 7). En 1999 se toma la decisién de revacunar, y vacunar
a los anmmales que nacieron en esa temporada y que no alcanzaron a vacunarse debido a la edad
que tenian en ese momento. Existen diversas vacunas de buena calidad al alcance de los
ganaderos, sin embargo, algunas veces no se hace la mejor eleccién en cuanto al manejo y la
aphcacion de la vacuna El costo de la vacuna dentro del almacén de msumos de la Asociacion
Ganadera Local es de $50 a $55 el frasco tiene 10 dosis, la variacion serd dependiende el
laboratorio. Existe una vacuna subsidiada por el gobierno que tiene un costo de $28 el frasco de
10 dosis, esta vacuna es de virus vive modificado, elaborada por el laboratorio PRONAVIVE y
e} nombre comercial es DERRI A PLUS.

Existen una gran civersidad de vacunas contra la tabsa paralitica bovina, dependiendo del
laboratorio que elabore [a vacuna serd el costo. Pero lo mas importante dentro de la inmumzacién
es un correcto manejo del biolodgico, pues de ello dependera la eficacia para actuar de la misma.
Son demasiadas las causas, perc lo mas importante es no romper la cadena fria, es decr,
mantener la vacuna fria, por muy alejado o dificil que sea el acceso a la zona, nunca debe faltar el
anticongelante, asi mismo la aplicacion debe programarse para una hora en la cual el sol no este
€N SU apogeo.

Otras cuestiones que deben tomarse en cuenta son-
¢ Administracidn de la vacuna por un MVZ
» Seleccion de una vacuna que ofrezca mejores caracteristicas en particular

s Utilizar la via de inoculacion adecuada segim las especificaciones del producto

¢ Identificacion de los animales vacunados.

Todas fas vacunas que existen en el mercado son de gran confiabilidad v segundad dado que
todas pasaron con las normas de control de calidad antes de ponerse a la venta, sin embargo hay
gue tener presente la zona que vamos inmumzar, y saber sobre la meidencia del virus para poder
elegir un virus muerte ¢ uno vivo modificado ¢ atenvado, ademas del personal que aphcara la
vacunacién pues sabemos que ¢l virus vivo es mas susceptible a los cambios ambientales en
comparacion con el virus muerto.



Cuadro 6, VACUNAS EN EL MERCADO, AUTORIZADAS FOR LA
DGSA-SAGAR

Cepa

Era

Roxane

Sad

Acatlan
Acatlan
Acatlan
Pitman-Moore
Roxane
Pasteur-Riv
Pasteur

Pasteur

_Laboratorio

Sanfer

Anchor
Bio-zoo
Pronavive
Litton

Chinomn

Rhone merieux
Anchor
Intervet

Pfizer

Pronavive

Tipo de vacuna

Virus activo modificado

Virus activo modificado

Virus activo modificado

Virus activo modificado

Virus activo modificado

Virus activo medificado

Virus mactivado

Virus inactivado

Virus inactivado

Virus inactivado

Virus mactivado

Estas solo son algunas de las opciones disponible a elegir, dependiendo las necestdades de la
situacion A pesar del namero de vacunas aphcadas en el municipio de Tantoyuca, no fueron
suficientes, ya que en 1999 fueron reportados focos de rabia (Cuadro 8)



Cuadro No. 7. MUNICIPIOS RECURRENTES CON FOCOS DE RABIA (1998-1999),

Estado Municipios

Campeche Campeche y Hopelchen.

{Lohma Cohima

Chiapas Arriaga, Cintalapa, Copainala, Juirez, Palenque, Pichucalco, Salto de Agua, Tuxtla Gutiérrez y
Viflacorzo

Hidalgo San Bartolo Tutotepec y Tenango de Dona

Jalisco Talpa de Allende

Michoacin Apatzingan

Quintanz Roo Felipe Camllo Puerto

Tabasco Centro, Macuspana, Tacotalpa y Tenosique

Veracruz Alamo Temapache, Catemaco, Cerro Azul, Cérdoba, Chicontepec, Ixhuatlin de Madero,
Jamapa, Jesiis Carranza, Manlioc Fabio Altamirano, Medellin, Naranjos, Playa Vicente,
Santiage Tuxtla, Tamiahua, Tepetzintla, Tierra Blancz, Fuxpam de Rodriguez Cano y
Veracruz,

Yucatan Meérnda, Panaba, Tekak y Tizimun

Fuente: Jefes de la campafia nacional contra la Rabia Paralitica Bovina. (SAGAR).

Cuadro No. 8 MUNICIPIOS QUE FUERON REPORTADOS COMO NUEVOS (1999).

Estado Municipios

Colima Ixtlahuacan y Villa de Alvarez

Chiapas Iiquipilas

Chihuahua Guadalupe v Calvo

Guerrero Coahuayutla, Cutzamala de Pinzén y Petattin

Hidalge Acaxochitlan, Agua Blanca, Atotenilco el Grande, Tulancingo, Xochiatipan y Yahualica

Jahsco Jilotlan

Michoacin Cotia

Qaxaca Chaburtes, Huchitan, Matias Romero, Niltepec, San Pedro Tapanatepec, Santiago Llano Grande,
San Pedro Tututepec vy Zanatepec.

Puebla Huachmango, Hueytamalco, Naupan, Qcoyucan, Pahutlén, Tlaxco, Xochitlan y Zacatlan

Quintana Roo José Maria Morelos, Othon P_Blanco

San Lws Potos) Ebano

Tabasco Jonuta

Tamaulipas Yictona

Veracruz Benito Judrez, Chontla, Coscomatepec, Emilio Carranza, Hueyapan, Ixcatepec, Las Choapas,
Pinuco, Platén Sinchez, Tancoco, TANTOYUCA, Tempoal, Tenochtitlan, Tlachichileo, San
Juan Evangelista, Vepga de Alatorre y Zontecomatlin

Yucatan Muna, Uman y Tecon

Fuente: Jefes de [a campaiia nacional contra la Rabia Paralitica Bovina. (SAGAR).
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CARACTERISTICAS ANATOMICAS
DEL MURCIELAGO HEMATOFAGO

El tamafio aproximado es de 9 a 10 cm de largo, de la punta de la nariz al ano, y de una ala a
la otra punta del ala es de 30 a 35 em. Pelo con diversas tonalidades hacia el color cafg,
nostriflos abiertos en la superficie de la reducida hoja nasal, que se asemeja a una herradura,
membrana nterfemoral corta, esta desprovisto de cola, el pulgar de su mano ¢s evidentemente
muy largo, ademas de que se encuentra provisto de dos cojinetes, fibula delgada y extendiéndose
a la cabeza de la tibia o rudimentana, no contribuyendo en forma definitiva a fortalecer [a
piema, hussos largos (tibia, fémur y fibula), de piemas acanaladas para pernutir el
acomodamiento de los musculos (14 15)

En su rostro podemos observar, que fa nanz es achatada y no tiene hoja nasal, pero si tiene
trago en lIa oreja, ademds presenta una abertura en labio inferior en forma de * V “ El tmico
alimento de los murciélagos es, la sangre fresca, que toman de otros vertebrados (15. 16)

La formula dentaria del Desmodus rotondus es 1 172 C 1/T PR 2/3 M 0/0 recordando que los
murciélagos hematofagos, al alimentarse de otros organismos vertebrados lo hacen con sus dos
cortos y filosos dientes incisivos, con la que cortan la piel de sus victimas, la lengua es convexa
en su parte superior, formandose en la inferior un canal a cada lado, gue le permite succionar la
sangre, usualmente tiene afimidad a la hora de alimentarse, por las tablas del cuetlo, orejas,
insercion de la cola y de forma comun en patas, que al lenarse de estiéreol no lo hace wisible
para nosotros (14 15;

El tiempo que llegan estos murciélagos, a soportar el hambre, sin comer, es solamente de dos
dias como maximo, sabemos que se alimentan chartamente de 15 a 20 ml de sangre fresca,
aunque en el proceso de alimentacidn de cada murciélago se puaden perder hasta 30 mi por
hemorragia, estamos hablando que un murciélago se alimenta en un afio de hasta 7 It de sangre,
s1 contamos que ellos ltegan a vivir mcluso hasta 15 afios, estamos hablando de que en toda su
vida llegan ha ingerir mas de 100 It de sangre, y pesan aproximadamente 30 gr sotamente.. (14)

Cuando salen a alimentarse de noche v son sorprendidos por la luz del dia se hospedan en
diferentes madrigueras a las suyas, encontrandose con los murciélagos locales, y peleando
incluso con ellos v s1 alguno de los que pelean estan infectados por Rabia, sucederd una
wfeccion ente los agresores y agredidos (14. 16)

Existen gran variedad de refugios que pueden ser utilizados por los murciélagos hematofagos
como, cavemnas, minas, alcantarillas, casas abandonadas, tuneles, troncos huecos de arboles y
hasta simples hendiduras rocosas, solo tienen que existir clertas condiciones ambientales como
una temperatura de entre 21 y 23 C y una humedad relativa de no menos del 45 %. Las colonias
de murciélagos pueden vamar en cuanto a numero, desde 10 ammales hasta 300 a 400
habitantes (1)
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CONTROL DEL MURCIELAGO HEMATOFAGO

Los murciélagos hematéfagos son de habitos nocturnos, per o que solo salen de sus refugios por
la noche en busca de sus presas para alimentarse, pero, solo lo hard mientras la luna no brills en
el firmamento, sera antes de que comience la noche o antes del amanecer El control lo vamos 2
realizar mediante la captura de murciélagos y la aphicacién de un trataniento topice Para elegir
buen un dia para capturar murciélagos, es conveniente consuliar el Anuvano Astrondmico
Nacional publicado por la UNAM, sin embargo, también debemos saber la altitud y latstud de 1a
zona a trabajar para no trabajar en vano (412.21)

La aplicacién de anticoagulantes orales, esta basado en el comportamiento de los murciélagos
hematofagos, que refiere al aspecto de limpieza de su cuerpo, se asean con fa lengua entre s1 y
unaos con otros, por Jo que al capturarlos y tratarlos con el anticoagulante tépico al liegar a su
refugio y asearse, otros murciélagos ingeriran el anticoagulante, causandoles a estos wna
hemorragia mtema y por ende la muerte Por cadz uno de los murciélagos capturado, y tratado
con esta téenica se estima que 20 murciélagos moriran. También se pueden dar tratamento a las
heridas de los bovinos con anticoagulantes, pues dentro de sus habitos los murciélagos prefieren
abrir una herida, que hacer una nueva en los anunales afectados El tratamiento lo podemos hacer
por la tarde para evitar que el calor y el sol derntan el anticoagulante y se escurra de la herida, el
tratamiento consiste en la aphicacion con una paletilla del anticoagulante sobre las heridas Existe
otra forma de administrar ef anticoagulante a los murciélagos, vy este es el parenteral Se aplica
por via mtramuscular al ganado afectado, se disemina atraves de sangre por varos dias, y al

ahmentarse los murciélagos del ganado en tratamiento, habran de mngerir ¢ anticoagulante ¢4, 7. 9
12 23)

Las formas de captura son dos: captura en corral y captura en refugio

Se colocan unas redes especiales alrededor del corral donde previaments se mtroduce al ganado
por las tardes durante 3 dias, con la finalidad de que el murciélago se acostumbre al lugar
Posteriormente se procede a la colocacion de redes de malla fina de seda o nylon, gue miden 2mt
de altura y de 6 a 12 mt de largo, con 4 o 5 cordones que le dan ngidez en la parte media
formando una bolsas (melgas) que seran donde caigan los murciélagos La captura en corral a
red, se debe de tener curdado al desprenderlos pues de no tenerlo, estropearia la red debido a que
se anudan al caer. Al desprenderfos se van metiendo a una jaula de malla para posteriormente
darles tratamiento una vez que se halla termunado la captura, ademas, esto sirve para
identificarlos v no confundirlos con algin otro género de murciélagos benéficos para la ecologia.
El tratamiento consiste en la aplicacion del anticoagulante en el lomo y en la parte abdonumnal, con
el fin antes ya descrito

La captura en refugio es algo similar pero va depender del tipo de refugio, puede ser una
alcantaniia, alguna cueva o arbol viejo, La tenica consiste en tapar tas salidas del refugio con
redes un poco mas fuertes que las anteniores y algumen adentro del refugio que los asuste y
busquen su salida, ¥ queden atorados al tratar de huir y es ahi donde los capturamos para darles
el musmo tratamiento, recordando que los debemos dgjar libres para que regresen a su refugio y
contammen a los demas. (4.1
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OBJETIVO GENERAL

El programa de servicio social, tiene como objetrvo general que el estudiante, de la carrera de
Medicina Veternaria y Zootécunia, brinde asesoria en el area que sea asignado por los
profesores que fungen como asesores en el programa

OBJETIVO ACADEMICO

El pasante se beneficiara obteniendo expenencia a mivel campo, reafirmara los conocimientos
adquiridos durante su formacion académica, ademas de contar con el apoyo de la institucion
para realizar el trabajo de investigacién, qué sustentard el informe de servicio social para
obtener asi el titulo de Médico Veterinario Zootecnista.
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OBJETIVO SOCIAL

Transmitira Jos conocimientos adquindos para contnbuir al crecimento de la produccron
bovina, brindando asesoria técnica, para que los productores alcancen los pardmetros
productives necesario y asi mantener un margen de rentabihidad adecuados y permitir el
desarrollo ganadero del norte del estadoe de Veracruz.

OBJETIVO PARTICULAR

El pasante tendra participacion en la campaiia para la prevencion y controt de la Rabia
Paralitica Bovina.

{levara a cabo vacunactones para la prevencién, asi como la captura de murciélagos
hematofagos (Desmodus rotondus) para el controt de ka risma por ser el transmisor de la Rabia
Paralitica Bovina dentro [a zona norte del estado de Veracruz
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LUGAR EN DONDE SE LLEY0 A CABO EL SERVICIO
SOCIAL - FITULACION

Fl servicio social-frtulacion se lievo a cabo, dentro de la Asociacion Ganadera Local, en
Tantoyuca, Veracruz, en el area climea y de laboratorio, en un periodo de 8 meses, que
comprendié del 15 de febrero al 15 de octubre de 1999, bajo la asesoria del medico encargado del
servicio veterinario de los socios de esta Asociacion Ganadera, asi mismo, el servicio se daba de
tiempo completo mcluyendo sabados y domingos

E} municipio de Tantoyuca se encuentra situado en la zona norte del estado de Veracruz, dentro
de 12 Huasteca veracruzana a una Latitud 2] Norte 21, Longitud 98 Oeste 14 y uma altitud de £10
msnm. El clima es calido himedo con abundantes Huwias en verano ( Am )

La ganaderia es el principal sustento en esta zona, y aunque los sistemas son totalmente
extensivos, también las explotaciones son de doble propdsito, Ja engorda de bovinos es rentable
mas al contrario la industna lechera se encuentra en atraso

Las principales razas que se utilizan en esta zona son el Cebt, Suizo Amenicano, Suizo Europeo,
y sus respectivas cruzas entre ellos. Aungue en menor escala también encontramos razas como
Santa Gertrudis, Gyr y F1 de Holstem

Los grandes productores de leche hablando de 150 It / dia en adelante, venden la leche a la dmca
industria de la zona norte de Veracruz, Ja compania Nestle. Estos productores almacenar su
produccion por un gspacto de 3 dias, que es el periodo de trempo cuando la recogen

La leche que produce esta zona, ne la comprarian otra industrias como Alpura o Lala, por que
esta altamente contaminada con excremento y orina, por la forma en que ordefian, que en el 98 %
de los casos es en forma manual.

La leche pasa a segundo termmo en cuanto a produccion se refiere, puesto que en primer lugar
produciran came. Mantienen un destete muy tardio, por lo que mantienen a la ¢ria con su madre
hasta fos 7 v 8 por lo regular, Alcanzéndose producciones muy pobres en algunos ranchos,
aunado esto a gue son muy pocos los que suplementan al ganado con sales minerales y melaza
Pues solo los alimentan de forraje v sal en grano. Pero esto es msuficiente, y mas en periodo de
seca No llevan registros reproductivos, no palpan y no llevan un control en cvanto a pastos
algunos ganaderos.

Solamente desparasitan e nmunizan con toxoides, pues argumentan que el uso de bacterinas no
es necesario y ademas representan un alto costo
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DESCRIPCION DE LLAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS
DURANTE LA ESTANCIA EN TANTOYUCA, VERACRUZ

Las actividades realizadas, fueron para los socios de Ia Asociacion Ganadera Local, el servicio
que se ofreci6 fue de tiempo completo, de lunes a domingo

Este servicio mcluyé diversas actividades como: dar servicio médico, en donde los principales
problemas clinicos tratados fueron, problemas respiratorios, partos distocicos, problemas
causados por hemopéarasitos ( Bahesiosis y Anaplasmasis ), algunas castraciones, vacunaciongs y
desparasitaciones.

Ademas se participé en la campafia nactonal contra Brucella y Tuberculosis, en donde se
tuberculinizé al ganado, se aretd y sangrd al musmo, para la deteccién de annnales sospechosos a
estas enfermedades.

La Asociacion Ganadera Local, exige a todos los ganaderos estas pruebas, para cualquier
traslado de ganado, ya sea dentro o fuera del municipio, del estado o bien para la exportacion de
ganado En el caso de la exportacién de ganado, solo se aretd y tuberculnzo, ademas de castrar
a los amimales, por lo que ya no fue necesarto hacer pruebas para detectar brucelta, subrayando
que solo se exporta en pie a novillos castrados

Symultaneamente se trabajd en la campafia nacional contra Garrapata ( Boophilus ), se
aprovechaba al ganado a la hora de trabajarles contra brucella y tuberculosis, pues conforme
salian de la manga se les daba bafio a los anmmales, la mayor parte de las ocasiones fue con
sistema de aspersion y en menor numero de veces se ocuparon los baifios de mmersién

También se Hevo a cabo servicio social, dentro del laboratorio de la Asociacidn Ganadeia Local,
trabajando con los sueros de la campaiia para detectar anumales sospechosos a Brucella, tambuén
se realizaron examenes coproparasitoscopicos y frotis sanguineos

Ademas se les dada asesoria a los ganaderos en cuanto a desparasitaciones ¢ mmmunizaciones,
productos a elegir, asi como fechas y modo de empleo

Aungue la campafia nacional contra la Rabia Paralitica Bovina, en esta zona es muy deficiente,
se tuvo una participacion importante y se eligio como el tema mas importante para este reporte
Las principales actividades dentro de este proyecto fueron la prevencion con la vacunacion de
ganado v el control del vector, con capturas y tratamiento topico de heridas en los amimales
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CUADRO METODOLOGICO

Para la prevencién de Ja Rabia Paralitica Bovina dentro del municipio de Tantoyuea, se llevaron
a cabo vacunaciones en diversos ranchos dentro de este municipio en su totahidad pertenccientes a
la Asociacion Ganadera Local Se aplico la vacuna a animales mayores de 2 meses, en el 90 % de
los animales se utilizé vacuna de virus vivo modificado, la vacuna utilizada del laboraterio
Pronabive v el nombre comercial es Derri A Plus, por sus caracteristicas de accidn y el costo de
la misma

La vacunacion se Hevo a cabo en una hora adecuada del dia, esto fue a las 7 de la mafiana o 5 de
la tarde. se mantuveo el biologico a una temperatura ideal con hielo y refrigerantes, tratando de no
romper la cadena fria, se evitd la exposicién de la vacuna a los rayos directos del sol

Dependiendo las mstalaciones de cada rancho fue la forma en que se trabajo, pues algunos
contaban con manga para 5, 8, 10 o 12 animales, fo que facilitaba el trabajo, en cambio en
ocasiones se trabajo dermbando al ganado para poder vacunarlo, pues no existian mangas de
manejo ademas de que el ganado no estaba acostumbrado al manejo, por lo que eran demasiado
broncos. Se utthizaron jeningas y agujas desechables

Una gran parte del ganado vacunado fueron animales jévenes que por su edad no habian entrado
al calendario anterior, aunque en otros cases la situacion fue la de revacunacion

En cuanto al control del murciélago hematofago que se realizo, se incluye la captura del vector y
el tratamiento topico de mordeduras en el ganado afectado. La captura que se realizo fue de dos
tipos, captura en corral y captura en refugic La captura en corral se llevo a cabo dentro de los
municiptos de Panuco, Huehutla y Tantoyuca, en ranchos donde la mayor parte del ganado
presentaba mordeduras en cuello, patas y lomo.

Los dias de captura fueron elegidos con base al los habitos de alimentacion del murciélago, ya
conrocidos, en conjuncién con el calendano lunar Por lo que se trabajé dos horas antes de
abscurecer, posteriormente se procedio a la instalacion de redes, en donde primero se mvestigo el
terreno, tratando de colocarlas estratégicamente hacia los caminos o brechas libres de maleza que
lleven al corral, en el cual los animales habian sido encerrados por las noches, después de haberse
ahmentado y bebido agua. Las redes fueron colocadas a una distancia externa del corral de 2 mt,
previa limpieza de la zona de maleza, pasto y ramas, estas redes se sostendrian de dos tubos que
miden 2 mt de alto. a los que se les dara una tensién mediante la sujecion con cordeles que pueden
ser atados al piso con clavos. La red debe tener una altura de 1.80 mt en lo alto y una distancia
de 25 c¢m del piso Antes de iniciar la captura se mantuvo la red plegada para evitar que se
maltratara
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Cuando empezé a obscurecer, se desplego la red. en la cual se acomodaron las bolsas {melgas}
que se forman, se procedid a algjarse una distancia conveniente con las luces apagadas y en
silencio y evitando hacer cualquier tipo de ruido Posteriormente fa red es revisada cada 15 0 20
minutos con nuestras lamparas de casco y de mano, para detectar la presencia de murciélagos, y
proceder a retirarlos

Cundo se detectd la presencia de murciélagos en nuestra red, se procechd al desprendimento de
gstos, lo primero que se hizo fue detectar el stho de entrada a la red, ya sea que el vector entraba
al corral o salia de este, por lo que sera el lado en que se retiré al murciélago, primero se tomo
con una mano el miembro posterior v con la otro mane se libero curdadosamente de las alas ¥
cuerpo, para después mtroducirlo en las jaulas de malla, para su identificacidn y tratanento En
todo momento en que se llevd a cabo la captura, se protegieron las manos con guantes de
camaza gruesos pero flexibles.

Al termmo de la captura y después de guardar el matenal de captura se procedid a la
wdentificacién de las presas. Se checaron las caracteristicas de cada uno para cerciorarce de tener
solo murciélagos hematéfagos, pues en todas las ocasiones de captura , cayeron murciélagos de
otras géneros como insectivoros y frugivoros, los cuales fueron liberados sin aplicarseles algim
tratanuento, al contrario de los que se tenian y que se confirmarén que eran del genero Desmodus
Rotondus. a los cuales se les aplico el unguento vampinicida en el lomo y en ei abdomen
abundantemente con un abatelenguas, pero a modo de no dificultar su vuelo pugs también se
capturaron algunos murciélagos que aun estaban amamantando a sus erias, que por lo
consiguiente también murierén por sus habitos ya comentado con anteriondad, posterior al
tratamuiento también fueron Iiberados con la finalidad de que regresaran a su refugio

En cuanto a la captura en refugio solo se realizaron 2, una en el municipio de Panuco en el estado
de Veracruz v la otra en Huehutia, Hidalgo localizé un refugio habitado por murciélagos
bematdfagos en zona cercanas a ranchos con animales mordidos. Los dos refugios que se trataron
fueron al pie de carretera en alcantartllas. Lo primero que se hizo fue cerrar las dos entradas del
refugio con redes de nylon negras y gruesas, las cuales fiieron colocadas con clavos en las
paredes de la entrada Se colocd una persona en cada entrada, de espaldas al interior, y una
persona asustando con la mano a los murciélagos, cabe sefialar la utthzacién de guantes de
camaza, al momento que los murciélagos buscaban las salidas, chocaban y se atoraban el las
redes v en ese momento se capturdban y se colocaban dentro de las jaulas Ya termmada la
captura se procedid a identificar los murciélagos donde solo se les dio tratamiento 2 los del
genero Desmodus rolondus y 10 demas son liberades De igual manera que en la captura en
comal también se les aplico el anticoagulante topico sobre el dorso y el abdomen con un
abatelenguas, para su posterior iberacion

Tambien se realizo el tratanvento topico a heridas por mordedura de murciélagos hematéfages en
algunos ranchos de] municipio Se reviso a los animales de estos ranchos por la manana para
poder observar heridas incluso frescas aun, 1a aplicacion del unguento vampiricida se hizo con un
abatelenguas, y el trabajo se realizd por la tarde para ewitar que la pomada se dernta por los
rayos solares, la aplicacion fue por espacio de 3 dias
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RESULTADOS

VACUNACION CONTRA RABIA PARALITICA EN
TANTOYUCA, YVERACRUZ
( Eners- Qctubre 1999 }

Los antmales vacunados fueron los de ranchos de soctos de la Asoctacién Ganadera Local, en el
90 % de los animales se utilizo la vacuna Derri A Plus del laboratorio de Pronavive, es una
vacuna de virus vivo modificado

Cuadro 10. APLICACION DE VACUNAS.

. Mes _ No Dosis Aplicadas
Enero 2100
Febrero 1365
Marzo 858
Abril 550
Mayvo 605
Junio 350
Julio 354
Agosto 255
Septiembre 450
Octubre 350
Total 7237

Podemos observar la vanabilidad del numero de animales vacunados en el mes de enero con
respecto a los siguientes meses, esta situacion se da porque f2 mayor parte del ganado vacunado
son animales que no entraron en el ciclo anterior de vacunacion per no kaber nacido aun o por ser
muy pequefios, solo algunos estin revacunandoe a su ganado, Los ganaderos estan confiados, por
no existir hasta el mes de octubre ningiin brote de Rabia dentro del munucipio, por lo que dejarén
s vacunar muchos animales.
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CONTROL DEL MURCIELAGOHHEMATOFAGOS MEDIANTE LA
APLICACION TOPICA DEL UNGUENTO VAMPIRICIDA SOBRE LAS
HERIDAS POR MORDEDURA DEL VECTOR

Apartir del mes de julio se comenzd a tratar el ganado mediante esta técmica dentro del municipio
de Tantoyuca, se eligieron los ranchos de mayor meidencia de ammales mordidos, pues al
inspeccionarlos por las mafianas un se encontraban frescas sus heridas, por lo que fueron tratades
los siguientes animales

Cuadro 11 TRATAMIENTO TOPICO DE HERIDAS

Mes ~No_ Animales tratados
Julio 215

Agosio 322
Septiembre 358

Octubre 40

Total 935

En estos ranchos los dias consecuentes disminuyo la cantidad de mordidas y ammales mordidos
segin explicaron los duerios
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ACTIVIDADES REALIZADAS PARA EL CONTROL DEL
MURCIELAGO HEMATOFAGO

Se lievaron 2 cabo 5 capturas de murcidiago hematofagos { Desmodus rotondus), en diferentes
municipios de la zona norte de Veracruz, y una en el estado de Hidalgo Estos lugares de captura
rodean al municipic de Tantoyuca. Se les aplicd tratamiento con anticoagulante tdpico en el dorso

y la region abdominal.

Los sitios de captura fireron fos siguientes

Cuadro 11 CAPTURAS REALIZADAS

Lugar de captura Fecha Captura en corral ~ Captura en refugio Total
No de murciélagos  No. de murciélagos
Panuco Ver | 17marzol999 19 e80T
Tantoyuca Ver. 08 junio 199% 06 06
Huehutla Hgo 04 agosto 1999 12 3% 51
Tantoyuca Ver 12 sept 1999 1i - I
1oial w s

Todos los murciélagos fueron identificados antes de aplicarles el tratamiento con el
anticoagulante topico, pues ademas de los capturados también cayeron murciélagos de otros
generos, como wnsectivoros y frugivoros, estos fueron hiberados sm el tratamuento, por que
desempefian un papel importante dentro de la ecologia.

Los dias de captura fueron elegidos mediante €l calendario lunar. ( Anexo 1,2)
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CONCLUSIONES

La situacion de la campaia nacional contra fa Rabra Paralitica Bovina dentro de la zona de la
Huasteca Veracruzana es alarmante Ya que los brotes de esta enfermedad en los municipios de
Chicontepec, Cerro Azul, Naranjos, Tepetzintla y Alamo son alarmantes desde prmcipio del aflo
de 1998, y en 1999 se dio en aumento extremo. alcanzando nuevos municipios, como es el ¢aso
de Ixcatepec, Platon Sanchez, Tempeat y a fines de afio también dentro de Tantoyuca

Los estados que mejor desempeiio tuvierdn dentro de la campafia nacional contra la Rabia
Paralitica Bovina son; Yueatan, Hidalgo y Tamaulipas, dada la organizacién y el de manejo que
realizan sobre los vectores, por medio de brigadas de captura, aunado al esfuerzo estatal, el cual
contrata y capacita gente de comurlidades indigenas para realizar estas tareas, ademas de
mantener un precio por demas accesible de la vacuna antirrabica a los ganaderos (Dern A Plus),
Pronabive

La informacién con la cual se cuenta de los municipios que a la fecha no habian sido afectados,
ocasiond que no se tomaran en cuenta medidas preventivas, como la vacunacion y la organizacion
de brigadas de captura, por lo que la poblacion animal quedo susceptible a la enfermedad, con
esto se merementé la incidencia de casos Por lo que se recomienda no dejar de revacunar en los
precios cercanos algin rancho afectado, o un municipio donde la enfermedad sea de tipo
enzotico

Por lo consiguiente, la situacién es tan palpable, y el mejor ejemplo es en el municipio de
Tantoyuca, en donde en el mes de noviembre de 1999 se dio el primer brote de Rabia Paralitica
Bavina el cual se reporto a un anunal con la sintomatologia, procediendo al diagnéstico en el
laboratorio de Tuxpan, temiendo como resultado positivo a dicho animal Por lo tanto el
problema avanza y no se detendra por si solo, es par ello que se ha implementado la vacunacion y
la organizacion de brigadas de captura en este mumciplo.

Asi mismio, La aplicacion del anticoagulante topica en el dorso y vientre de los murciélagos sigue
stendo la forma mas eficaz de llevar un adecuado control del vector, ademas de ser econdmico y
seguro para los animales y para el propietario, stempre y cuando se sigan las mdicaciones de
manera adecuada

Los predios en donde se realizd capturas del vector, y en donde se utilizo el tratamiento topico de
las heridas de los animales mordidos, dismmuyo considerablemente el numero de animalss
afectados v por consecuencia la probabilidad de la mfeccién por rabua pues va aunado a la
vacunacion de dichos anmales ’

Por otro lado, el indice de mortahdad por Rabia Parakitica Bovina se incrementa por las
siguientes causas no llevar a cabo una vacunacién adecuada, por que hay zonmas de dificil
acceso, mal manejo del biologico, o revacunar, por esperar 2 juntar un lote de crias de la misma
edad, y prmeipalmente no llevar a cabo un programa de captura del murciélago hematofago.
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RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

Uno de los aspectos mas claros dentro de la enfermedad, es que solo llevando acabo un programa
completo donde van juntos la prevencién de la Rabia Paralitica Bovina y o control del
Murcislago Hematéfago se obtendran resultados satisfactorios, pues si se lleva la prevencion, sin
el control, no se ayuda a dismnuir la enfarmedad

Otra siteacion a considerar es la de realizar capturas programadas con base en el calendarto lunar
(anexos), porque hay que tener en cuenta los hébitos alimenticios de los murciélagos, para
aprovechar de mejor manera las jornadas de trabajo nocturno, obteniendo asi una captura mas
eficiente.

Es importante realizar nna selectividad adecuada a la hora de 1a captura en cuanto a especimenes
que puedan caer en nuestras redes, pues se sabe que existen diversas variedades de murcielagos
no hematéfagos dentro de la ecologia, ya que pueden existir dentro de los refugios de los
murciglagos hematofagos, algunas especies de murciélagos poliniferos, frugivoros e insectivoros

Es ideal que se encuentre dentro de la brigada de captura un Médico Veterinario Zootecnista a
cargo, con ¢k objeto de vigilar y supervisar el tipo de captura realizada, asi como las medidas
precautorias que deben vigilarse

Se considerd importante la comumcacion que se establezca con los propaetarios de los ugares en
donde se realizén acciones de captura del murciélago hematéfago, para que permutan el libre
acceso a los predios asi como a los animales que presenten signos sugestivos a rabia, para
realizar un mejor avance en la blsqueda y poder realizar un diagnostico acertade de la
enfermedad , ademis de orientar con las indicaciones a seguw para tratar de dismmuir la
presentacion de esta enfermedad.

Antes de comenzar la captura es importante revisar todo el material que se utilizara para la
captura, pues ya mtemnado en algin predio de dificif acceso a altas horas de fa noche, no se pude
contmuar con el tinerarto marcado en caso de algin faltante de equipo © que no se encuentre en
condiciones aceptables.

Es necesano contar con el calendario lunar para realizar capturas eficientes, al seleccionar los
dias adecuados para e} trabajo noctumo {anexos). La zona sombreada dentro del calendario son
los das 1deales para la captura de murciélagos hematofagos, recordando que no salen alimentarse
cuando existe la lena en el firmamento
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