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~ INTRODUCCION

>> EI ambiente esta formado por suelo, agua, sol y

aire; graclas a éstos elementos existe la vida sobre
la tierra.

La contaminacién es un cambio en las
caracteristicas flsicas, quimicas o bioldgicas de
nuestro planeta que afecta [as condiciores de los
eeres vivos. Entre los miltiples problemas
ecolbgicos, uio de los més graves es la basura. Los
elementos gue contribuyen a ella son los residuos de
cosas que hacemos, utilizamos y arrojamos:
relacionados con el aumento de la poblacién, los
habitos de consumo, el espacio en las ciudades, |a
incultura e irresponeabilidad de las personas
haciendo con ello que el bote de la basura de una de
ellas sea el espacio vital de otra.

Sin embargo, no existen comunidades en el planeta
que estén exentas de ias consecueticias. Cada dia se
producen en el mundo 4 millones/ton de basura
doméstica, urbanas e industriales.

En las grandes cludades como la de México, se
producen 15mil/ton diarias; en ciudades medianas

como lo hay muchas en la Replblica Mexicana, en Si ti eres de los que piensan que la basura
gl;ﬁtm casodUruapan. genera EF%” 0: a6 cuales es ¢l problema del vecino, Iéeme porque este
ne 1 sin recoger en lot arrancas. . : '
ton ge queaan sif recoger eft lotes y parcan trabajo puede aportar ideas convertibles en

soluciones que te hagan vivir mejor en tu ciudad.




DEFINICIONES

>> 66 ertiende como basura a ia combinaciéon de 2 6

mas desperdicios entre i, que provocan
contaminacién, hedor y asco.

Sin embargo, el término de “RESIDUOS” es més
apropiado, y se define como el resultado de la
descomposicion o destruccion de una cosa. Los
reslduos sblidos se clasifican en:

ORGAN COS: todos aquellos que provienen de log
seres vivos, plantas o animales, es degir, lo que ge
pudre,

INORGANICOS: todo aquello aue no ee pudre;
plésticos, vidrio, papel, cartén, metal.

CONTRCL SANITARIO: se refiere a todo aguello que
es Infeccioso: paflales, jeringas, curitas, toallas
sanitarias, algodones, gasas, papel de bafo,
pafiuelos faciales.

VARIOS: aguellos que ho constituyen contaminacion
en alta proporcién como: pinturas, pegamentos,
madera, cuero, hule, cerdmica, zapatos, etc.



 DEFINICIONES

» CENTRO DE ACOFIO: Sitio donde se almacenan
limpios y clasificados los residuos sblidos
inorganicos que las industrias demandan para
utilizarios como materia prima en la fabricacion de
nuevos productos.

DINERG N
» COMPOSTA: Abono natural que se hace a partir de ' E
materia organica. S
L RESIDUOS

Texturizador de suelos, conservador de humedad, Y - - C heesy
excelente fertilzante y regenerador de suelos para la - i GLASIFICADOS
produccion de alimentos. H PR IR

NUEVOS i
PRODUCTOS
»  RECICLAR: trarsformar o aprovechar algo para un A :
nuevo uso o destine. T ORGANICA - ?
§ CONCESION
: - INORGANICA RECOLECCION
RECICLAJE g -
INDUSTRIAL M COMERCIALIZACION T
»  En conclusidn, el reciclar los residuos sélides _ ﬂ VENTAS A INDUSTRIAS Guﬁ_us AN CENTRD
consiste en due e¢ procesaran para aprovecharlos y . RESIDUOS COMO MATERIA PRIMA oE
evitar con ello mas contaminacion. R PR ACOPIO




~ CAUSAS GENERADORAS

- :
]
>> &Qué es lo que realmente ocasiona que se

»

»

B

%

produzca mas contaminacién? Veamos a
continuacién las causas que generan la basura que
es uno de los principales contarinantes del Medio
Ambignte:

El constante crecimiento de la poblacién en la
ciudad de Uruapan, el modo y el nivel de vida
hacen gue se incremente la generacién de
basura a2 93,600ton/afo.,

Evadir el problema arrojando la basura cerca
de la ciudad en barrancas haciendo con ello
rellenos sanitarios y dando asi la solucién al
problema; esto como consecuericia de la falta
de educacion y concientizacién acerca de la
contaminacion.

La constante preocupacion de las familias de
bajos recursos por llevar sustento a sus
hogares convirtiéndose en su mayoria en
pepenadores.

interés del H. Ayuntamiento de Uruapan por
tener y mantener limpia la ciudad para una
mejor calidad de vida de la poblacidn.




DENTIFICACION DE LA NECESIDAD

>> La ciudad de Uruapan y su Municipio se

caracterizan por eer un Aarea privilegiada de
manantiales y mantos freaticos que brotan mas al
sur de ésta drea, los cuales son contaminados
drésticamente por loe altos volimenes de basura
generada.

Esta basura a su vez es un factor directo de
contaminacion del rio Cupatitzio, el cual riega miles
de hectareas de tierra de cultivo, De esta manera
nos encontramos arte un lamentable clrculo vicioso
cuyo putito clave para romperio s gl manejo
adecuado de los residuos.

Desde hace mas de 12 aflos se han generado
iniciativas de grupos ambientalistas que han estado
propiciando el reciclaje y composteo como una
alternativa a loe manejos convencionales de la
basura.

» Por o cual es necesario no hacer basura y se
solucionara:
Separando los residuos Sélidos municipales de
Uruapan terminando asi parte de la contaminacion,
ayudando con eilc a generar emplecs a pepenadores
tejorando su nivel de vida, a través de la creacion
de una PLANTA DE COMPOSTA Y CENTRO DE
ACOPIO.




ONICO

» PLANTA DE
COMPOSTA Y
CENTRO DE
ACOPIO PARA EL
MANEJO DE
RESIDUOS
50LIDOS
MUNICIPALES.

GENERO: INDUSTRIA
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~ BENEFICIO5 ESPERADOS

% SOCIAL: la poblacion beneficiada y el personal
relacionado con el problema de la basura sabra cémo
manejar correctamente los desperdicios,
vendiéndolos 2 industrias recicladoras y ayudando
con ello a ia generacién de empleoe.

» ECONCMICOS: en un future cercano, al disminuir ef
voiumen de basura a transportar al tiradero
Municipai se akorraran recursos econdmicos gue
pueden canalizarse a solucionar otros problemas
comunitaros, debido a la reutilizacién de recursos
naturales,

»  AMBIENTALES: se contribuye a la educacion
ambiental de la ciudadania,

Al estimula- el uso de la composta (abono natural)
e contribuye a la generacion de suelos y tierras de
cultivo de uso agricola; lo aue ayudaria a la
produccién regional de aguacate.

»  SALUD: el producir menos basura alivia a la
contaminacién del agua y la atmbsfera, o cual
diemiviuye a su vez el ndice de enfermedades
gastrointestinales y respiratorias.



- OBJETIVOS

»

»

»

»

»

Generar nuevas fuentes de trabajo ayudando con
ello a la economia doméstica de los estratos
éociales »ajos.

Crear cor ciencia ecolégica que dé cémo resultado
una ciuctad limpia y un mejoramiento de la imagen de
Uruapan.

Crear una cultira del uso sustentable de los
recursos raturales y cuidado del medio ambiente.

Reducir la generacion de basura en el Municipio de
Uruapan.

Crear una infraestructura apropiada para el manejo
sustentable de los residuos y su disposicidn final
adecuada.

Generacion de productos (tiles para el Municipio a
partir de loé desechos orgénicos e inorgénicos (como
el reciclaje y el compostea).

Produccién de abono orgérice como alternativa al
uso de fertilizantes quimicos-sintéticos en la
agricultura regiotal,

i1
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META

» Con ia creacidn de una Planta de Composta y

Centro de Acopio se contempla limitar la
sobreexplotacidn de materias primas reutilizando al
méaxitno toda clage de materiales en forma
econémicamente ventajosa para las industrias
recicladoras y ayudar cott &l uso de la composta, a
(a6 tierras para cultivo de la region; generatido a su
vez mejores condiciones de vida para la poblacidn de
Uruapan,
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- ANTECEDENTES HISTORICOS

» En la época prehispanica, no habia en las cludades

una sola tienda de comercio y por fo tanto nadie
comia en las cailes, ni ee tiraban residuos.

Desde que el nombre empezd a producir residuos, éf
primer problema fue como deshacerse de ellos y
desde entonces ge arrojaban e las afueras de lag
cludades, en tiraderos al aire libre, que con el
crecimiento urbano iban quedando deritro del
perimetro de los mismos para volver a desplazarse
hacia fue-a.

Cualquiera que sea el campo en el que el hombre se
desenvuelva; industrial, agricola, social, doméstico; ia
huella de su paso se ird marcando por una pesada
caraa de residuos; (a generacion de éstos es una
actividad sropia del hombpre,

En México, durante el afio de 1824 se establecieron
reglamentos que consistian en:

1.-recoger la basura por medio de carrog jalados por
mulas.
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 ANTECEDENTES HISTORICOS

POLUCION CON MATERIAS

EN SUSPENSION .
CONTAMINACION POR HUMOS

DE LA CONTINUA QUEMA DE
kA DE TIRADEROS

2.-cobrar muitas a las personas gue arrojaratt
basura.

Para 1684, ¢l servicio de limpia contaba con &3
carres, 4% pipas y 126 mulas.

Mas tarde, et 1940 se hablaba de reciclar o

industrializar la basura. A principios de los 60's se | PROLIFR
crea la Direccion General de Servicios Urbanos del < NS
D.F : '

. ‘s g . CONTAMINACION
Ei:l ’ia ciudad de M}exrlco la prfndLlJcceon de residuos CONTAMIN DEL SUBSUELO
sblidos alcanza 1omil/ ton diarias, En uh mes, esta DEL 5UBSU

cantidad equivale a llenar 3 veces el volumen del
estadio az-eca.

Particularmente, en la ciudad Uruapan se generan

15000 md al mee aproximadamente, sin contar ia LOS RESIDUOS S0LIDOS SON ARROJADQOS GENERALMENTE EN
que queda en lotes baldios, barrancas, etc. BARRANCAS O EN DEPRESIONES NATURALES DE LA TIERRA
Durante 1296 el gasto plblico de la actual

administracidn requirid destinar aproximadamente Este gasto aumenté en 1997 par lo que implicé el

$3,500,000 pesos para manejar 400m2 gue se establecimiento de un relleno sanitario, el incremento

generan; éstos corresponden a 200ton diariaé salarial y el de los ineumos, gasto de grandes

properciones sobre todo cuando ee destinan a una
dindmica que de seguir asl no tendré solucidn e
inclusive ivd aumertando.

(93,600 ton/afic); esto equivale a considerar que el
costo del trasiado de la basura de un lugar a otro
implica cerca de $37.29 pesos/tan.




- ANTECEDENTES HISTORICOS

» Er\ 1998, se hizo un programa piloto de separar los

residuos organicos y ios inorganicos, y en el cual se
manejaron los siguientes:

12m3 de Desperdicios de los 5 Mercados
Municlpales.

Zm3 de Desperdicios de log Tianquis sabre-ruedas.

3m3 de Desperdicios originados por el Pantedn
Municipal.

ém3 de Desperdicios por Parques y Jardines.

Im3 de Deeperdicios originados por el Rastro
Municipal.

4md de Desperdicios originades por 3 Colonias y los
Ciudadanecs Voluntarios.

Estos 28md de Desperdicios representan
aproximadamente 18.2ton/diarias. En promedio de
éotos el 70% sera de origen orgénico y el 30% de
origen inorganico, por lo que se estima que se
generaran 12.74ton de materia organica y 5.46ton
de desperdicios inorganicos diariamente.

a MMPAL
» TIANGE
o PMAAL
1 AARCS

¥ RVMAAL
[ Joe B

1o
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ROCESADORA “TAMIN IRETECH A"

>> Pianta localizada en el km 2.5 de la carretera

Cheran-Nahuatzen, en el estado de Michoacén.

Fue fundada en 1992 por SEDESOL, al cual le
nombraron “Tamin- Iretech’a” (3 pueblos) porque
recibe los residuos orgénicos de Nahuatzen, Cheran y
Paracho. Es una planta procesadora para la
elaboracién de fertilizante orgénico.

El proyecto tuvo un costo aproximado de
$7,000,000.00 de nip.

El personal requerido es el siguiente: un director
téchico en composteo, un auxiliar, un contador,
secretaria, 1D ooreros, uh operador de retro-
excavadora, & choferes para recoleccién del residuo
orgénico.

Los cudles se tomaran en cuenta para la oitencién
de usuarios en mi proyecto.

Equipo necesario: camionetas recolectoras, un retro,
2 molinos de martillo, bdsculas, cosedoras de
costales, tangues de almacenamiento, una prensa
hidradlica, un torton para entrega del fertilizante.
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’ROCESADORA “TAMIN IRETECH'A”

>> PROCESO DE ELABORACION DE COMPOSTA:

1.-Recepcién de residuos (principalmente organicos),

e decir, que 6! se tiene revoltura con o inorganicos , )

se tendrin aue separa hacer vacas de residuos ALIMENTACION TRATAMIENTO CONTINUO
Be ter que separar y hac pacas de residuos MECANICA

ihorganicos mediante una prenea hidraulica para

. R \ AGUA
venderios a las industrias recicladoras.

‘I;ll

RECHAZOS

/ ' SEPARADOR MAGNETICO

2.-Una vez que ya a sido separado ¢! material
oraénico, éste e traslada a una nave cubierta; sl
recolecta también estiércol de res, gallinazay _ _
aserrin, éste lltimo se deja al descubierto para su / /
descomposicién. Cada residuo tiene su monticulo de N/ f PRODUG
almacenamiento. EECOLECCIONE FPCION

CAMPO DE FERMENTACION

ENVio A
./ INDUST

3.-El material o “esiduos organico e pasa a los
molinos de mart lio ubicados en el patio para ser
triturado y dejar un material de 1 a 2 pulgadas de
diametro.

PRENSA
MOLINO
PRADUCTO

4.-De éste patio se pasa a los monticulos y/o pilas
de fermentacion con capacidad de almacenaje de
20ton; trepaleandose cada & dias durante el primer
mes Y cada 10 durante el siguiente.
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ROCESADORA “TAMIN IRETECH'A”

Para éste oroceso se requiere poca agua, y como no
cuentan con red hidréulica captan el agua pluvial
(depdsito aéreo de 15,000 [te; y cuentan con un
aljibe para abastecer los muebies del sanitario y a
veces las pilas oe fermentacién, con capacidad
aproximada de 30,000 lts).

r’mi\woas DE BASURA
ORGANICA 45"

©.- Hay que tener especial cuidado para drenar el
agua que se desorende de los monticulos de
fermentacién, controlando el grado de humedad.

6.-Transcur-idos de 2 a 3 meses, la fermentacién ha
terminado y se pasa al patio de cribado para que los
terrones gue queden sean triturados de nuevo y ahl
se haga la nezc'a de gallinaza, estiéreol, aserrin y si
deja en patios secandose a la intemperie.

PR A TN

7.-Después se pasa a la bodega o almacén donde es
guardado en éacos de 25 ¥g para éu
comercialize cién.

Cada semana la planta saca un promedio de 40 ton
de fertilizante organico.
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ROCESADORA “TAMIN IRETECH'A”

LO FORMAL:
LA FUNCION:

Se maneja un sdlido rectangular, en donde
se tienen vanos con poca profundidad lo que
ccasiona que ¢ sol penetre directamente y
moleste al usuario. Por consiguiente, se evi-
taré hacerlo en mi sistema.

Lae circulaciones chocan porgque no
estan definidas, lo cual ocasiona una
confusién en la distribucién del usuario.
Para evitar esto, propondré vestibulos
y pasilios ligandolos con los espacios.

EL ESPACIO:

Al realizar las actividades tanto plblicas
como privadas en uha misma érea y no al
no tener limitantes fisicas, los espacios
6ervidos y los servidores Mo se definen
causando confusién,

Por lo que en mi sistema se definiran los
espacios a través de muros, cristales, en-
tre otros elementos donde no se pierda
continuidad visual,

LO TECNICO:

Se maneja el concreto armado en losa, muros
y pieo, e cual ee muestra aparente lo que da
uh aspecto frio al lugar.

Propondré en mi diseflo acabados donde se
proyecte calidez en el espacio por medio de
texturas, colores, materiales.



"ROCESADORA “TAMIN IRETECH'A”

LA FUNCION:

La circulacion que se genera por
la actividad es LINEAL, y la trama
utilizada para la disposicién de los
mohticulos es reticular; elementos
que ee tomarén en cuenta en el
disefo.

LO FORMAL:

Se maneja un espacio gemi-abierto,
donde exigze un drea rectangular cu-
bierta gostenida por elementos verti-
cales (columnas) dando paso a la
ventilacion y al mistmo tiempo a que
el material se moje con la liuvia.

Para evitar que esto ocurra, el espacio |

se propondréa cerrado dando lugar a
la utilizacién de vanos para ayudar a
ventilar el espacio.

Andén de recepeién.

EL ESPACIO:

Consta de varios monticulos para
recibir el material orgénico, lo que
hace que el material to e disperse

y ge maneje con facilidad; el Unico
inconveniente es el que no tenga un
area definida para bajar el material.
Esto se tomard en cuenta para el
diseflo en mi proyecto, dando facilidad
de descarga del material.

LO TECNICO:

Como se observa la cublerta esta

hecha con lamina galvanizada, sostenida
por uha estructura de acero.

El empleo de éstos materiales nos da un
ahorro en tiempo de construccion de los
espacios; recordandénos también que el
acero puede provenir de materiales reci-
clados, lo cual va acorde con la planta y
se tomara en cuenta.
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ROCESADORA “TAMIN IRETECH'A”

LA FUNCION:

La circulacion que se genera por
la actividad es LINEAL, y la trama™
utilizada para la disposicién de los
monticulos es reticular; elementos
que se tomaran en cuenta en el
disefo.

LO FORMAL!

Se maneja un ea-pamo seti-abierto,
donde existe un area rectangular cu-
bierta sostenida por elementos verti-
cales (columnas) dando paso a la
ventilacion y al mistmo tiempo a que

el material 6 moje con la lluvia.

Para evitar que esto ocurra, el espacio
6e propondré cerrado dando lugar a

la utilizac'6n de vanos para ayudar a
ventilar el espacio.

Andén de recepcion.

V-7 ]

[

EL ESPACIO:

Consta de varios monticulos para
recibir el material orgénico, lo que
hace que el material no e disperee

y se maneje con facilidad: el dnico
inconveniente es el que no tenga un
area definida para bajar e material,
Esto se tomara en cuenta para el
diseflo en mi proyecto, dando facilidad
de descarga del material.

LO TECNICO:

Como se observa la cubierta esta

hecha cor lAmina galvanizada, sostenida
por uha estructura de acero,

El empleo de éstos materiales nos da un
ahorro et tiempo de construccion de los
espacios; recordandonos también gue el
acero puede provenir de materiales reci-
clados, lo cual va acorde con la planta y
se tomara en cuenta.
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ROCESADORA “TAMIN IRETECH’A”

LA FUNCION:

Como se encuentra dentro del andén
de recepcion se tienen |las mismas
caracteristicas; ademas de las activi-
dades gue se realizan son sdlo las de
descargar el residuo (horganico y pren-

EL ESPACIO: sarlo,

Este espacio se encuentra dentro dei
andén de recepcidn, lo que ocasiona que

el residuo orgén.co e inorgénico se tmezclen
y B€ contaminen.

Por lo que se manejaran los espacios por
separado.

LO FORMAL Y LO TECNICO:

Area de preneado.

Miemas caracteristicas que el
andén de recepcién,

24



ROCESADORA “TAMIN IRETECH'A”

LA FUNCION:

Sott dos trituraciones las que se hacen
en el moling, ( molienda gruesa y fina); lo

que ocas ona pérdida de tiempo, Para evitar
esto propondré dos trituradoras en espacios

por éeparado.

LO FORMAL:

No ee puede establecer un criterio
para este aepecto porque el cspacio
es abierto,

LO TECNICO:

El moline al ser manual, nos da lentitud
en el proceso; por lo que propondré un
sistema mecanico. il

EL ESPACIO:

No ee tiene una superficie delimitada
verticalmente lo que ocasioha que el
material ge disperse.For lo que ¢
evitara esto en el disefio y propondré
contenedores para altmacenar el mate-
rial triturado.
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ROCESADORA “TAMIN IRETECH'A”

LA FUNCION:

La actividad que ee realiza se mareja
de una marera lineal: ya que sdlo se
traslada el material de un monticulo a
otro. Esto se tomara en cuerta en el
disefo,

LO FORMAL Y LO TECNICO:

Se tiene lo Mismo que el andén
de recepciéﬂ.

EL ESPACIO:

Se tienen monticulos para almacenar

el material en donde se manejan drenes
para el desalojo del agua que requiere &!
material para su fermentacion.

Esto se tomard en cuenta en mi disefo.
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PROCESADORA “TAMIN IRETECH'A”

EL ESPALCIO:
LA FUNCION: No se tiene uta superficie delimitada tanto
horizontal como verticalmente; ademas de
que es uh espacio abierto, lo que ocasiona
que si llueve no se puede trabajar.

En mi sietema propondré un espacio cublerto
_r=rg evitar que el material ee moje.

Se tiene una circulacién lineal, ya que

el flujo de las actividades consiste en
mezclar y cribar (colar) el material.

Esto se tomara en cuenta para el disefo.

; Patlo de mezcla y cribado.
LO FORMAL: *

LO TECNICO:
Como es un patio, el material se seca a
la intemperie; y cuando llueve el material Es incémodo trabajar con ia retro-excavadora
g6 moja y ee pierde tiempoy dinero. para cribar el material: por lo que propondré un
En mi proyecto propondré patios cubiertos sistema de maquinaria mecanico en donde el
y uha planta de secado que fuhiclone a base material sea llevado por la retro a bandas trane-

de celdas eolares. portadoras y de ahi se triture, mezcie y se cuele.
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PROCESADORA “TAMIN IRETECH'A”

LA FUNCON:
EL ESPACIO:

Después de gue el material fue cribado,
pasa a esta bodega donde ge pesa y s¢
llenan los costales; lo cual nos da una
distribuc on lineal, que ee tomaré en
cuenta en mi diseflo,

Ei material es almacenado dentro de
éete espacio en donde no se tienen
motticulos o contenedores; lo cual
provoca que se disperse.

Se evitard esto proponiendo cottens-
dores.

LO FORMAL: s PR

Bodega de ensacadeo

Es una superficie rectangular que cuenta (Ilenaiio de costales). LO TECNICO:
coh dos aberturas en donde en una se re-
cibe el material cribado y en la otra se
cargan las camionetas con los sacos para
su venta.

Se tomara en cuenta lo anterior para el
disebo.

Esté construido con concreto armado
aparente (muros, piso), cublerta de |4-
mina y armadura de acero; lo cual nos

da un ahorro en el tiempo de construcclén.
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ROCESADORA “TAMIN IRETECH'A”

» CONCLUSIONES:

- Esta procesadora cuenta con el equipo e
instalaciones necesarlas para su funcionamiento; el
dnico inconveniente es que no tiene un sistema de
maquinaria integral, es decir, los molinos y las tolvas
no tienen relac.on directa, lo cual ocasiona que se
entorpezcan alg inas de las actividades ya que el
material va de un lugar a otro.

Por lo cual propondré un sistema de equipo integral
para la trituracion y criba del material.

-Es importante también tomar en cuenta las
expectativas de los obreros, ya que de ¢ellos depende
en parte el funcionamiento de la planta,

Lo que desean es que hubiera un espacio para la

7 4
recreacion como lo seria una caticha de football |y
uri comedo-.
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-Al o contar con instalaciones de un centro de
acopio, €5 un problema, ya gue a ellos les toca
separar los residuos inorganicos perdiendo as
tiempo. Para evicarlo se propondré un centro de
acopio en donde ee reciban Unicamente los residuos
inorganicoe como papel, cartén, vidrio, metal,
plastico y varios: vendiéndose éstos a las industrias
recicladoras,

» NOTA: Dentro de los espacios con los que cuenta la

procesadora, a continuacién menciono los que soh de
apoyo:

-SERVICIO SANITARIO: consta de un inodoro,
lavamanos, un rringitorio, una regadera; todo esto en
un solo espacio donde se mezclan las areas himedas
Y 6eCas.

Esto ee evitard hacer en mi proyecto.

-LABORATORIC: donde se llevan a cabo estudios de
composicion de la composta y se controla su calidad.

-COCINETA: donde ee preparan refrigerios para el
personal que labora en la procedadora.
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205TA, DE SAN JUAN NUEVO, MICH.

>> 68 encuentra en la periferia del puebio, a un

costado del basurero municipal; lo que ocasiona _REQUERIMIENTO

Ly DE MANO DE OBRA
olores desagradables y contaminacion de los ' s L
residuos inorg nicos. @ o
- TRANSPORTE POR CUENTA DE INDUSTRIAS (,19 &O
NT & 4,%%&
;‘ CENTRO 'a %g‘%
Cuenta con 7 obreros, los cubles se encargan de T

triturar, remcver, y/o cribar el material; en donde el
proceso tarda aproximadamente un mes para que
pueda ser cortercializado.

Con esto e generan empleos para los pepenadores

ayudéndoles a mejorar su calidad de vida y |a de su
familias. Arore

ORGANICOS

TEANSFORTE FOR CUENTA DE INDUSTRIAS
INORGANICOS

Las siguientes fotografias nos muestran en qué
condiciones se encuentran los espacios en donde se
lleva a cabo e: proceso:
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TA, DE 5AN JUAN NUEVYO, MICH.

EL ESPACIO:

} se observa, no e tienen contenedores,
sgtle ocasiona que los animales dispersen log
residuos y se gehere contaminacion.
Obviamente si hubieran contenedores y control
en la recepcién del residuo, esto ho pasaria.

LO FORMAL Y LO TECNICO:

No se puede establecer uh criterio
al respecto, ya que el material se
encuentra a la intemperie.

Receocién de residuos orgénicos.
LA FUNCION:

l.a actividad que se realiza al recibir
los residuos es descargar el camion
por medio de palas y acomodarlo en
el drea; lo que nos gehera una circula-
cion lineal.
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OMPOSTA, DE SAN JUAN NUEVO, MICH.

EL ESPACIO:

Es uh eepacio semi-abierto, plantado sobre LO FORMAL:

la tierra; lo que ocasiona que los residuos
comio el papel y cartén se humedezcan y se
hagan inservibles. Ademas de gue al estar
revueltos con otros residuos inorganicos

ho se tenga un orden y control de los mismos.
Se solucionaria sl existieran bodegas para
cada tipo ce residuo.

Se tiene una superficie rectangular
con unha cubierta inclinada, que care-
ce de proteccion contra la lluvia, el
viento y el asoleamiento; lo que obvia-
mente No se permite para el almacena-
miento de los residuos.

S ik

g

LO TECNICO:

Esta construido con laminas de asbesto
y puntales de madera; presentando con
ello un peligro ya que son materiales infla-
mables.

Para evitar esto, propondré en mi proyecto
materiales de alta resistencia a la intempe-
rie ¢ incombustibles.

LA FUNCION:

No se mantiene una liga directa con

4 ¥4
el area de \a elaboracion de composta,
lo cual evira que exista contaminacion;
ya que no se mezclan los regiduos: y se
tomara esto en cuenta para el disefio
en mi proyecto.
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STA, DE SAN JUAN NUEVO, MICH.

EL ESPACIO:
LO FORMAL Y LO TECNICO:

Al no tener muros alrededor que puedan
Se tienen las mismas caracteristicas soportar los monticulos del material, éete
que |a bedega de residuos inorgénicos. ee dispersa ocasionando suciedad y malos
' olores.
Lo anterior se evitaria si se tuvieran
elementos verticales que lo detengan o en
6u defecto racionar la cantidad de residuo
orgénico a apilar.

UNCION:

No existen circulaciones delimitadas,

lo cual ocasiona que los flujos de las
actividades choquen al transportar

el residuc ya sea al moline, a la criba,

y a otros monticulos.

En mi proyecto mantendré los flujos
aefinidos por medio de elementos hori-
zohtales (planos elevados, deprimidos),
o verticales (muros, columnas, etc.).
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5TA, DE SAN JUAN NUEVO, MICH.

LO FORMAL Y LO TECNICO:
LA FUNCION: Mismas caracteristicas que los

. . espacios anteriores.
La actividad que se realiza no se

lleva a cabo satisfactoriamente,
porgue No se tiehe la maquinaria
adecuada ( rrolino hechizo con
motor de auto YW), lo que ocasiona §
pérdida de tiempo y que el material
se disperse por todaé partes.
Para evitar esto, en mi sistema
propohdré un sistema de magquina-
ria integral y contenedores moviles
para facilitar la actividad.

EL ESPACIO:

Area de maolienda.
El drea no esté delimitada, por lo que
el material triturado se mezcla con el
que se esta fermentando.

Esto no sucederia si e tuvieran los
espacios delimitados y separados.
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"CION DE DESPERDICIOS LIMPIOS

» Este centro de acopio se encuentra en la ciudad

de Uruapan, con domicilio en Paseo Lazaro Cardenas
#1047-A,

Debido a que se encuentra en una zona habitacional
y comercial, el se-vicio de transporte urbano piiblico
y privado tiene facil acceso a éste; to cual es una
ventaja pordue asi la poblacion no tiene problema con
el transporte.

Lae areas y espacios con los que cuenta son:
-Cochera -Area de carga y descarga
-Oficina control  -Almacén cubierto

-Area de prensaco

Los espacios son adaptados, es aecir, que No ee
hicieron pensando en las actividades relacionadas
con el almacenamiento de residuos inorgénicos; ya
que son muy reducidos en cuanto a dimensiones y
escala, Esto se evitaria si 6e pensaran y analizaran
las actividades, e! mobiliario, los usuarios que se
requieren pzra el diseflo de los espacios,

Los residuos inorgénicos limpios se mantienen en
buen estado a temperatura amblente, por lo que en
los espacios ho se tienen problemas de ventilacion e
iluminacién natural.
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PCION DE DESPERDICIOS LIMPIOS

Las actividades que se llevan a cabo son:
“recepcion de los residuos sblo inorgénicos,
-pesarlos,

-pagar por los residuos llevados,

-clasificar loé residuos y ponerloe en un contenedor,
-cargar y descargar camlioneta,

-transportzr los residuos a la bodega,

-hacer reportes,

-dar platicas a escuelas e instituciones fuera del
centro,

-aesear los €6pacios.

NOTA: lo arterior se tomara en cuenta para el
disePlo de (03 espacios del centro de acopio.

» CONCLUSIONES:

-Es bueno dar platicas y/o conferencias a escuelas e
instituciones, ya que asi se va creando conciericia
ecoldgica en la poblacién; por lo que en mi sistema se
propondra’ uh espacio exclusivamente para pléticaa
al piblico en general.

-Fomentar cursos-talleres de manualidades con los
residuos inorganicos crea emplecs para las familias
de los pepenadores y con ello una mejor calidad de

vida.
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~ POBLACION DE URUAPAN

>> U ruapan: Municipio de Michoacan, cuenta con una

poblacién de 260,794 habitantes (datos
estadisticos del Ultimo censo efectuade en 1295,
debido & que no e tienen datos preciso todavia del
censo del affo 2000).

La poblacién ha ido incrementéndose

considerablemente:
ARO HABITANTES
1280 viriiririsiin, 122,828
1990 . 217,142
1995, irererenn 260,794

Se calcula gue para el aflo 2000 se tendra una
poblacién entre los 400,000 y 500,000
habitantes.

Seglin investigaciones realizadas, se dice que para la
implantacion en una cludad de un centro de acopio y
una planta de composta ée recomienda a partir de
250 a 20,000 viviendas minima,

Si consideramos el dato de poblacion de 1995y

calculamos gue en una vivienda existan en promedio

5 personas tendremos un total de 50,158 viviendas

aproximadamente; pero obviamente serén mas en el

2000 por ¢l incrementa de la poblacion,

probablemente 100,000 viviendas, tomando como

dato los BOO,000 habitantes, siendo ésta una

prababilidad., .




 POBLACION DE URUAPAN

W

CONCLUSION:

En Uruapan hay 200 empresas industriales que
emplean aproximadamente 2 5000 obreros.

Su existencia ha sido un motor econdmico que
representa fuentes de trabajo e impuestos; 08
industriales aceptan que LA CONSERVACION DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO ES UNA EXIGENCIA
S0CIAL, por esto y por 106 datos estadisticos de
poblacion es cecomendable ia implantacion de 1a
industria ecolbgica (planta de compogta y centro de
acopio),

42
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»

»

Fara rtluestr‘o 5I|5tema, se tienen loe: slgusfmt@‘e » SECRETARIAS (3)
usuarios obtenidos conforme a tas investigaciones
de los sistemas andlogos y a las actividades:

TECNICO EN COMPOSTEQ
»  OBREROS (30)






IANCIAMIENTO DEL PROYECTO

>> lnvsr'tir en el cuidado del ambiente y de los recursos

»

haturales es la mejor marera de asegurar una
economia sana y una comunidad con un alto tivel de
calidad de vida. Lo anterior nos indica que la base de
toda economia, eean los RECURS0S NATURALES Y
EL MEDIO AMBIENTE.

Fara ello, se requiere del apoyo econbmico de
empresas gubernamentales y privadas para el
financiamiento de la construccién de la INDUSTRIA
ECOLOGICA (pcr asi llamarle); y entre las cuales
estan:

.- H. AYUNTAMIENTO DE URUAPAN, MICHOACAN:

El cual es =l principal interesado de que este
proyecto de reciclaje funcione para beneficio de los
uruapenses tanto en lo econdmico como en la imagen
de |a ciudad; ya que ademas de generar empleos,
también es contribuye a dar una buena impresién al
turismo, creando una mayor fuente de ingresos para
el Municipio de Uruapan y destinando los mismos a
resolver problemas de otra ihdole para seguir
avanzando y desarrolldndonos en nuestra ciudad.

54
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INANCIAMIENTO DEL PROYECTO

2.- SEDESOL: Es la Independencia responsable de
coordinar las acciones de politica social del Gobierno
Federal. Ademas de su funcién coordinadora,
Sedesol tiene ambitos propios de accibn que lleva a
cabo mediante Lna estructura que comprenden:

A)La Subsecretaria de Desarrollo Regional, que tiene
a su cargo la politica de superacién de 1a pobreza,
atendiendo a diversas regiones del pafs.

B)Fondos de apoyo a la produccién para generar
oportunidades de empleo € ingreso en el sector
social de la economia, entre los que destacan el
FONAES (Fondo Nacional para lag empresas
Sociales), y el Fondo Nacional para el Fomento de las
Artesanias FONART, y los Fondos Regionales
indigenas.

Por lo anterior, la SEDESOL no esté exenta de
apoyar a este tipo de industria (se ha destinado un
fondo para apoyar a desarrollos turisticos
ecolbglcos como es el caso de las cabaflas de la isla
Yunuén, en Patzcuaro Mich.); pues beneficia a los
uruapenses tanto en lo econdrmico, como e la salud
y sobre tedo porque crea educacion, concientizacion
y cultura sobre el reciclaje de los residuos sélidos
municipales.

SEDESOL

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

S VI Gr EG, MR PR R S

SEDE

iﬁ
:i
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>) M ientras ia basura esté en el interior de las

caBas, dcpoaitada én unoe o varios recipientes, se
tiene la libertad de hacer con ella lo que se desee,
siempre y cuando no provoque algin tipo de
contaminacién es decir, se puede vender, procesar,
‘ndustriaiizar o simplemente guardar.

Cuando la basura sale de caea y es ettregada al
cammién recolector, paga a ser propiedad del
departamento de limpia municipal, en donde ée puede
ceder derechos a log pepenadores en donde aplican
su fuerza de trabajo pudiendo trasladarla a lag
industriae que lo requieran convirtiéndola en algo Gtil
y product vo para ellos y la sociedad.
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' NORMATIVIDAD SEDESOL

>> SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SubsistemaServicios urbanos (SEDESOL)
Elemento:Basurero Municipal.

LOCALIZACION:

-Rango de Servicio Regional Recomendable: Bkm (19
minutos).

-Rango de Setvicio Urbano Recomendabie: el Centro
de Poblacién (ia cludad).

EN NUCLEOS DE SERVICIO:
-Localizacién especial.
-Fuera del area urbana.

EN RELACION A VIALIDAD:
Vialidad regional.

NOTA: No se tienen normas sobre el tratamiento de
los resid 408, por lo que 8¢ tomé el equipamiento
similar.
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GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO

Y PROTECCION AL AMBIENTE

>> PRE\/ENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION

DEL SUELO:

ART. 134.- Para 'a prevencién y control de la
contaminacion del suelo se consideraran ios
siguientes criterios:

(.Corresporide al Estado y la gociedad prevenir la
contaminacién del suele;

il.Deben ser controlados los residuos en tanto que
conetituyen la principal fuente de contaminacién de
los suelos;

Il.Es necesario racionalizar la generacién de residuos
sdlidos, municipales e industriales; e incorporar
técnicas v procedimientos para re-usoy reciclaje.

ART. 135.- Los criterios para prevenir y controlar la
contaminacién del suelo se consideran, en los
éiguientes cas08!

|.La ordenacién y regulacién del desarrollo urbano;

lLLa operacién de los sistemas de limpia y de
disposicién final de residuos municipales en rellenos
ganitarios;

lil. Las autorizaciones para \a instalacién y
operacién de confinamientos o depbsitos de
resiauos.

ART. 157.- Queda sujeto a la autorizacion de los
gobiernos de los estados o, en eu ¢aso, de los
municipios, con arreglo a lag normas técnicas
ecolbgicas que para tal efecto expida la Secretaria,
¢l funcionamiento de los sistemas de recoleccion,
almacenamiento, transporte, alojamiento, re-uso,
tratamiento y disposicién final de residuos sdlidos
municipales.

ART. 141.- La Secretaria de Comercio y Fomento
industrial promoverd la fabricacion y utilizacion de
empaques y envases para todo tipo de productos
cuyos materiales permitan reducir la generacion de
residuos sdlidos.

ART. 158.- La Secretaria propondra a \a Comision
Nacional de Ecologia, la participacion de
representantes de los prificipales sectores de la
sociedad:; asi como de organizaciones, instituciones
y particulares con quienes hubiere celebrado
convenios de concertacion en los términos de esta

Ley.
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»

El diseflo de la planta, estard regido por el volumen
méximo eemanzl generado por la localidad y de
acuerdo cot el tiempo diario de operacion de la
planta.

El disefo se hara para presentar servicio durante 10
aPlos, teniendo en cuenta el crecitiento de los
habitantes de 2 poblacién,

La localizacion del sitio de la planta debera asegurar
los requisitos minimos de higiene ambiental,es decir,
donde \a composta debera ser manejada sin espaciar
olor, polvo o plagas; teniendo en cuenta el clima, |a
topografia,la vegetacién de la regién, las aguas
subterrancas, el suelo, eta.

Los componentes organicos de la basura, mediante
la composeta, se transformarén en humus aplicable al
suelo, para msioramiento de éste, en cultivos de
hortalizas, siembras agricolas y en bosques.

Disponibilidad del terreno: ee deberén evitar
pendientes importantes tanto en log caminos de
acceso como en el interior del mismo,

o1
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_AMENTO DE CONSTRUCCION

» ART. 83.- Lze edificaciones estarar Frovs‘etae de
servicios satiitarios con el nimero minimo, tipo de
mueble y caracte-isticas.

- Industriase, almacenes y bodegas donde ee
manipulen materiales y 6ubstancias que ocasionen
manifestaciones de desaseo.

»  ART.101.- Las rampas peatonales que se proyecten
en cualquier edficacién deberan tener una pendiente
méxima de 0%, con pavimento antiderrapante,
barandales en unoe de los lados por lo menos.

»  ART.160.-Los albafales deberan tener registroe
colocados a diztancias ho mayores de 10m entre
cada uno y en cada cambio de direccion dei albafial,
los registros ceberdn ser de BOx40cm., cuando
menos, para profundidades de hasta 1.00m.

» ART. 181.-En las zonas donde ho existan red de
alcantarillado piblico, el departamento autorizara el

uso de fosas séuticas de procesos bicencimaticos PERSONAS  EXCUSADOS LAVABOS REG
de transformacién répida. A DERAS

A las fosas sépticas descargarén las aguas hegras
dque provengan de excusados y mingitorios. 50 % % %
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' URUAPAN DEL PROGRESO

>> U ruapan del Progrego, ciudad mexicana y cabecera

municipal ubicada en el estado de ‘Michoacan. Su
hombre significa ‘lugar donde los arboles tienen
siempre frutos'.

DATOS GEOGRAFICOS: e
-Altitud: 1640 m o TN e i ool 0
Latitud: 19° 26' N ey S
-Longitud: 102° O 20" Yors foek
-Extensién: 830.20 km?2
Clima:Templado coh veranos célidos.

Temperatura Promedio Anual: 12.5°C minima.
12.9°C media.
27.3°C maxima.

Precipitacion Promedio Anual: 1692mm.

AUERRERD -“IHBUl:U(JVl -

CLAVE DY UM

Flora: pino, encino, parota, eucalipto, madrofio, cedro, R | e
etc.

Agricultura: malz, trigo, aguacate (principal producto
con mas de 10,000 hectéreas), cafeto,cafa.

Fauna: coyote, zorrillo, venado, zorro, coconixtle,
liebre, tlacuache, chachalaca, armadillo, cascabel.
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- URUAPAN DEL PROGRESO

Seflorio de la época prehispanica, posteriormente
fue evangelizado por los franciscanos y dividido en
nueve barrioe.

Sy actividad industrial se centra en la elaboracion de
alimentos, bebidas, calzado, cuero, productos de
madera y corcho, entre otros.

Los atractivos turisticos son el monumento a los
Martires de Uruapan, el Museo de las Jicaras, la
capilla de San Pedro y el mercado principal.

Entre los parajes naturales destacan La Tzararacua,
La Rodlilla del Diablo, ia Mesa de China y el Parque
Nacional de Uruapan,

€5
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TERRENO 1

;
N
o
Id
/);/ i’ |
et .
o
Y

UBICACION: Carretera a Taretan km 3 (enfrente de Pemex).




TERRENO 1

REDES DE INFRAESTRUCTURA:

Colindancias: )
Se cuenta con agua potable, energia eléctrica y drenaje.

Este: corralén municipal.
Osgste: terreno baldio.

Sur. terreno agricola.
Norte: industria petrelera.

» »Al tener estos servicios, se facilita la construccion.

h

TENENCIA DE LA TIERRA: Duefio.
» Es una zona donde no hay Areas
habitacionales y que por lo tanto

s drea dedicada a la industria,

TOPOGRAFIA:
Terreno plano, ein pendientes
pronunciadae.

TIPO DE SUELO.-Limo.

TRANSPORTE:
Circula &l privado, colectivo, urbano de carga
y fordneo.

LA VIALIDAD principal esté hacia el Norte, y
»ldeal por no tener pendlentes, es el Unico acceso hacia el terreno.
aungque el tipo de suelo no es
apto para la construccién por
ser agricola, ya que no ee tiene

suelo firme.

»Esta vialidad, funciona como principal acce-
80 4 ura eupercarretera y que por ello in-
crementa el rieego de accidentes vialee por
el exceso de velocidad,

HIDROLOGIA:
Hacia el lado Surceste del terrenoc exi
un foco de agua.

La permeabilidad ee buena, pero n
hay eecurrimientos del agua dentrddal

terreno. EQUIPAMIENTO:

»No es buene contar con focos de agua cerca, ' Se tiene equipamiento de tipo industrial y drea rural

¥a que aungue no se contamine el Departamento agricola y forestal.

de Ecologla del municipio permitivia que se cone-

truyera ahi. »Lo anterior no dice que ademae de eer zona industrial,

podria servir como Area de reserva ecolégica.

e7




(5254

TERRENO 2

UBICAC[ON: Carretera a Taretan km 1.
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TERRENO 2

Colindancias: ,
Norte: Carretera y areae verdes.
Sur, Este, Oeste: terrenos baldivs.

» Eo una zona donde hay alrededor {como se
ve dreas habitacionales y que por lo tanto
ne ee una zona destinada a la industria.

TOPOGRAFIA:
Terreno plano, ein pendientes

pronunciadas. e
TIPO DE SUELO.-Arcilla, X

»ldeal por no tener pendlentes;
el tipo de suelo es apto para la
construccién ya que ee tiene

euelo firme, aunque éete se encuentre :

a unos cuantos metros de profundidad.’ )’

HIDROLOGIA:
No existen focos de agua cercance.

La permeabilidad es regular por el tipo de suelo, y no
hay escurrimientos del agua dentro del

terreno.

»Lo anterfor indica que hay gue hacer uso de
elementos conetruidos que noe permitan poder

caﬁar el agua ﬁara evitar con ello inundaciones.

REDES DE INFRAESTRUCTURA:
Se cuenta con agua potable, energla eléctrica, drenaje

Y 4as.

»A| tener estoe servicios, se facllita la construccidn.

TENENCIA DE LA TIERRA: Duefio.

TRANSPORTE:
Circula el privado, colective, urbano de carga
y fordneo.

LA VIALIDAD principal esté hacia el Norte, y
es el Unico acceso hacia el terrenc.

»Esto indica que se tiere facilidad de acceso
Al terreno, y que toda persona de cualquier
Purtto de la ciudad de Uruapan ee traslade
Al mismo sin dificultades.

EQUIPAMIENTO:
Se tiene equipamiento de tipo industrial, habitacional y
de comercio,

»Afioe atrds éeta zona era exciusiva de drea industrial,
pero debido al crecimiento de la cludad se fueron conetruyendo
casae habitacién y comercios; por lo que el terreno no es apto
para nugetro proyecto, pues no ee compatible con estos equi-
pamientos.
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UBICACION: Libramiento Oriente s/n.
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- TERRENO 3

Sit::::g:facadora de aguacate REDES DE INFRAEGTRUCTURA:
=mp 28 ' Se cuenta con agua potable, energla eléctrica.
Suroeste:Aserradero.

»Al no contar con eervicio de drenale, se implementaran
»elementos que nos permitan sustituirlo come lo seria
»una fosa eéptica en dado caso.

TENENCIA DE LA TIERRA: DueFic,

destinados al equipamiento industrial) R
datos obtenides del Plan Directorde \- | -
Desarrollo Urbano de Uruapan: “US0S,
DESTINOS Y RESERVAS™,

» Zona en la cual los terrenocs estén \

TRANSFORTE:
Circuta el privado, colective, urbano de carga

TOPOGRAFIA:
y foréneo.

Terreno plano, ein pendlentes
P
pronunciadae.

TIPO DE SUELO.-Arcilla LA VIALIRAD principal esté hacia el Noroeste, y

ee el Unico aceceso hacia el terreno.

»|DEM terrenc anterior.

»Esto indica que se tiene facilidad de acceso
al terreno, y que toda persona de cualguier
punto de ia ciudad de Uruapan se traslade

al mismo sin dificultades. Ademés de gue se
puede proponer un sistema vial adecuado para
todo tipo de traneporte que ahf circula.

HIDROLOGIA:
No existen focos de agua alrededor del terreno.
La permeabilidad no es muy buena por ¢l tipo de suelo, y no
hay escurrimientos del agua dentro del

terreno.

wmsne  EQUIPAMIENTO:
' Se tiene equipamienta de tipo industrial.

»Lo que nos indica gue se han respetado estos
terrenoe para ueo exclusivo de la industria, como
lo indica el plano de “Ueos, Destinos y Reservas”
de los terrenos de Uruapan,

»Lo anterior indica que hay que hacer uso de
elementos construidos que noe permitan poder
captar el agua para evitar con eflo inundacionee.
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TERRENO IDEAL

»Con respecto a los terrenos ya analizamos, se

concluye que el TERRENO 3 es el ideal para el ~
proyecto de! “Centtro de Acoplo y Planta de
Composta”, principalmente por:

1.-Ser una zona destinada para el equipamiento |
industrial,

2.-5u ubicacion con respecto a su facil traslado
de cualquicr punto de la ciudad.

3.-Al tener colindancia con una empacadora de

aguacate nos permite contar con una mayor di- &
fusion para ambas empresas; pues indicaria que

los arboles de este fruto empacado son abonados

con fertilizante natural y que por lo tanto no se corre

el riesgo de consumirlo con fertilizantes quimicos

daflinos para |a salud.
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ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDAD:
Tipica—T
Subordinada—5S
Complementaria--C

USUARIO

Técnico en composteo

Auxiliar del téecnico

ACTIVIDADES ESPACIO MOBILIARIO

T: Dirige y supervisa el Direccién Escritorio, silldn, librero.
proceso.

5: Organiza y planea tiempo  Direccion

del proceso.

C: Programa juntas, va al Sala de juntas, servicio Mesa, sillas; inodoro, lavabo.
baffo.

—_— NG

4 .
Anaquclcs, equipo de

T: Planea y controla la Laboratorio
calidad de la composta. laboratorio, taria, escritorio,
S: Elabora estudios de % Laboratorio silla.

composicidn de composta,

C: Va al bafo. [ervicio sanitario Inodoro, lavabo.
Contador 4 T: Controla los ingresos y Contador Escritorio, silién, librero.
egresos de la planta.
S: Recibe los egresos de la Contador
venta de la composta.
C: Vigila et espacio de Espacio de venta composta, Mostrador, inodoro y lavabo. _
compra-venta, va al baflo, servicio satitariio. :gff" v’i\
L] | MY
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ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES

USUARIO

Secretaria

Obreros

Operador de retro-
excavadora,

ACTIVIDADES

T: Archivar documentos y
proporcionar informacién al
publico.

S: Hacer escritos.

E C: Preparar café, ir at bafio. Wacién, servicio sanit.

V4

T: Elaboracién de composta.
S: Recibir, triturar, remover,
cribar , almacenar y vender la
composta.

Sacar herramienta de
trabajo (palas, equipo de
carga, etc.)

C: Se batian, comen, van al
bafio. Jugar futbol.

"
T, Cribar
S: Transportar el material
£
organico.
C: Traneportario al almacén,
ir al baflo, comer.

ESPACIO MOBILIARIO

Informacién y archivo Escritorio, silla, mesa para

computadora, archivos.

Informacién
\esa para cafetera, inodoro.

7
Molinos, tolvas, cribadora,
banda s traneportadoras.

J

Flanta de composta

Andén de recepcién, molinos,
campo de fermentacion,
andén de maduracidn, planta
de secado, andén de tolvas,
patio de mezcias y cribado,
bodega, ventas, bodega
herramienta; vestidores,
reqaderas, servicio sanitario,
comedor; cancha futbol.

Lockers, regaderas, inodoro,
lavabos; meeas, sillas,
FPorterias,

p—

‘Uriba

Monticulos de fermentacion
Contenedores, inodoro,
lavabo, mesa, silla.

Area de cribado
Campo de fermentacion.

Bodega, servicio sanitario,
comedor.




76

'ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES

USUARIO

Chofer

ACTIVIDADES

T: Llevar los residuos
organicos municipales.

S: Recolectar y
transportario a la planta.

ESPACIO MOBILIARIO

Camidém o camionetas.

Area de descarga, patio de
manicbras.

C: Comer, ir al baPo. \C&medor. servicio sanitario. Silla, mesa; inodoro, lavabo.
|-—-—E ™~ pr—— l-—---X .

V 4

T: Preparar alimentos.
S: Lavar, cortar, pelar,
calentar; sacary guardar

squipo.
C: Comer, ir al bafio,
H——k

T: Guardar el orden,
S: Observar los espacios y a
los usuarios.

C: Comer, ir ai baflo.

Cocinera

Yigilante

I

" T:Dar seguridad al conjunto
por las hoches.
S: Permanecer toda la noche.
C: Comer, ir al bafio.

Velagor

—

s ’
Cocina Anaqueles, tarja,
Cocina refrigerador, estufa o parrilla

eléctrica,

Cocina, servicio sanitario. Ihodaoro, lavabo.

Flanta de composta, centro

de acopio, oficinas

administrativas.

Comedor, servicio eanitario. Mesa, silla; inodoro, lavabo,

—

y 4

Planta de composta, centro
ae acopio, oficinas
administrativas.

Inodore, lavabo,

Servicio sanitario,
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| g ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES
USUARIO ACTIVIDADES ESPACIO MOBILIARIO

Poblacién de Uruapan T: Reducir los residuoe
inorgéanicos desde sus
hogares, comercios,

industrias,
S; Separarlos y limpiarlos.
C: Llevarlos al centro de Centro de acopio, taller de Mesas, slllas, anaqueles.
acopio, tomar cursos de manualidades, saldon de
reciclar, escuchar pla’uticas. w‘%rencias, sala espera. \
T
Administrader ' T: Organizar las ventas de Administracion Escritorio, sillén, librero.

los residucs inorganicos.
S: Contabilizar lo6 ingresos.  Administracion

C: ir al baflo. Servicio sanitario w inodoro, lavabao.
¥ 4

..........

7 &
Recepcionista T: Recibir y hacer inventario  Recepcion Mostrador, mueble para
de los residuos inorganicos. computadora, silla.
S: Pesar los residuos. Recepcion
C: Ir al bafio, Servicio sanitario Inodoro, lavabo.
V4 V40
Almacenista T: Guardar los residuos Bodegas Anagueles y/o contenedores
inorgénicos. Prensa hidraulica
S: Pesarlos, clasificarlos y Area de prengado, bodega.
prensarlos. inodoro, lavabo.
C: Ir al baflo. Servicio sanitario. cLr




ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES

USUARIO ACTIVIDADES ESPACIO
Cargador T: Transporta l0s Patio o drea de carga.

subproductos inorganicos a

los camiones de las

industrias recicladoras.

S: Sacarlos y acomodarics. Bodegas

C: Ir al baflo. Servicio sanitario

/ et

Intendentes T: Asean los espacioe. El conjunto

5: Sacan el equipo y lo lavan.  Bodegas de aseo

C: Van al baflo. Servicio sanitario

MOBILIARIO

Transporte mecanico ylo
bandas transportadoras.
nodoro, lavabo,

7

Anaquclcs, pila de lavabo
Inodoro, lavabo,
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TECNICO EN
COMPOSTEQ

Organiza y pianea

- DIAGRAMA DE FLUJOS

de composta.
‘ A
v v
Se

I p Tiempos de proceso
1

:

!

Entra a
juntas.

P ;
SE VA

¥
LLEGA +—— distribyva

T

Dirige y supervisa

Hace necesidades

fisiolbgicas.
el proceso.
LIAR : ' Fiujo frecuente: T
A I,A Elabor.a estudios Flujo menos
DEL TECNICO _ — de calidad de |a Toma refrigerio. frecuente:
i composta.
[
| A
v \ 4
———®» Se distribuye
LLEGA Y
SE VA A | ESTA TESIS M) DERE
v Hace necesidades . R n{ u
? Supervisa y fisioldgicas. Sill
L ) ordena las
mezclas.
FN
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DIAGRAMA DE FLUJOS

CONTADOR Organiza los
ingresos y
..._..,,,,__..,__w_m_’
f egresos de la
planta.
4
LLEGA ;
SE VA \
tW_W_H_V__’ Recibe los ingresos

de las ventas,

SECRETARIA FPasa con el
—————p  técnico o
contador.
A
A ! > Da irjfc?rmea
LLEGA «— __f al publico.
SE VA
1 Elabora escritos o

en computadora.

Vigila los espacios
de venta de com--
posta.

Hace necesidades
fisioidgicas.

Flujo frecuente:
Flujo menog
frecuente:

Prepara café.

Hace
-~ necesidades
fisioldgicas.

*  Archiva escritos.
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' DIAGRAMA DE FLUJOS

OPERADOR
DE RETRO-EXCAVADORA Carga la retro
en el campo o Lleva el material
‘_——————_' mantl’culos ds <__"'r”*' a Gf"ibar'. “‘.—-kum"——"-———"—_;
fermentacion.
'y : Mezcla el material
! coh otros productos.
LLEGA
SE YA
Hace necesidades Lo lleva a la
fisiologicas. bodega. *
Flujo frecuente: -————
Flujo menos
, frecuente:
CHOFER Se reporta co el Descarga los regiduos
P uxdliar ———- ¥ orgénicos en
( contenedores,
s s
LLEGA . ;_______H___A..w.,,_.m_,,v,,‘ S
SE VA
f Estaciona y/o guarda Hace necesidades

el camion, fisiologicas.




- DIAGRAMA DE FLUJOS

COCINERA

Saca o guarda

equipo y
productos.

, A

LLEGA | v

SE VA

—

| Lava, corta, pela,
L‘——"““*M* calienta; prepara
la comida.

Observa todos

VIGILANTE
los cspacios.

LLEGA
SE VA

Hace necesidades
fisioldgicas.

Hace necesidades
fisiologicas

Flujo frecuente:  emormmeo
Flujo menos
frecuente:
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- DIAGRAMA DE FLUJOS

Recorre y observa
VELADOR_ ] > Se reporta cada horag. ..y |pg espacios del
l en el reloj. conjunto.
A A
LLEGA ;
SE VA v M
Hace necesidades
fisiologicas. Cena
Flujo frecuente: ———
Flujo menos
Z0OBLACION frecuente:
JRUAPAN
Dejan los Asisten a cursos
residuos de manualidades
inorganicos. con residuos

inorganicos.

LLEGAN

SE VAN Asisten a

Conferencias ‘
Hacen necesidades

fisioldgicas.

sobre conciencia
ecoldgica.




DIAGRAMA DE FLUJOS

ADMINISTRADOR

Organiza y planea

l

LLEGA
SE VA

» ventas a industrias
de reciclaje..

A
v

Controla los
p Ngresos de la

RECEPCIONISTA

LLEGA
SE VA

.

venta de residuos
incrganicos.

Kecibe los
residuos
inorganicos.

A
.

Elabora
inventario.

S

Hace necesidades
fisioidgicas.

Flujo frecuente: -
Flujo menos
frecuente:

FPesa los
residuos.

Hace necesidades
fisicldgicas.
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- DIAGRAMA DE FLUJOS

ALMACENISTA
Clasifica y separa
los residucs
l inorganicos.
LLEGA 4
SE VA v
T p Ordenay guarda
los residuos.
CARGADOR Saca y acomoda
—e ——p |08 sUbproductos
I‘ (residuos
inorganicos).
LLEGA A
SE YA v
Lleva los
——— subproductos
al camion,

Hace
necesidades
fisioldgicas.

Ayuda a pesar
(08 residuos.

Flujo frecuente: ————
Flujo menos
frecuente:

Hace necesidades
fisioléaicas.



DIAGRAMA DE FLUJOS

OBREROS

Hacen la trituracién
gruesa del residuo
orgéanico.

t t
] ;

Reportan su hora
de entrada y salida
en el reloj.

Traspalean el
material triturado.

Sacan ylo guardan
herramienta,equipo,
maquinaria.

A A

LLEGAN 4
SE VAN

‘_.._..

Transportan el

g material a la planta

de secado.

A

Cotmen.
v
Se aseah y
cambpian
de ropa, o hacen
Necesidades
fisiolbaicas.
A

v v

Almacenan la com- Hacen la mezcia

posta en 6acos, ylo <4— con otros mate- <

venden. riales.

‘ Juegan football.
\ 4
. Hacen la
trituracién fina.

Flujo frecuente:
Flujo menos
frecuente:
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DIAGRAMA DE FLUJOS

INTENDENTES

‘———A—-w_—b
LLEGAN
SE YAN

Sacan equipo
de trabajo.

Hacen la
limpieza.

Hacen necesidades
fisiologicas.

Guardan el
equipa.

Flujo frecuente:
Flujo mehos
frecuente:

&7




AA DE LIGAS, CENTRO DE ACOPIO

Sala de espera

Administracion . ——- - e oo

: — - Bala de juntag

Archivo 1
J Distribuidor Director —— -
: i - Salon
Secretaria "1 Servicio e de Conferencias
sanitario ‘ :
INGRESO =" Vestfbulo —— e Nalleres
GENERAL : de manualidades
I— Bodega ,
], de aseo e Area carritos o Servicio
Estacionamiento satitario
Area B : :
de Prcngadc" Tt Distribuidor " Bodegas
Parada . :
servicio - . ‘
urbano ' . Liga directa:
Reccpcién e Area de carga Liga indirecta:
y pesado y descarga

&&
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- LIGAS, PLANTA DE COMPOSTA

Liga directa:
Liga indirecta:

Andén Plant Bod i
recepcion T L -Bodega ensacado - — 8 oaega equipo
, de secado y herramientas
L—z RO —_
| i .
Zatio de , r i
maniobras i Trituracion ﬁ”a’ et e e+ LADOrATOrIO Bodega
l mezclas y cribado : maquinaria
L i
I ¢ :
: Area venta :
_ INGRESO L Digtribuidor ~———" decotiposta Pasiilo Campo fermentacién
| GENERAL | _ | y maduracién
E Andcn., e Trituracién Area
: recepcion gruesa montacargas
SGW,'G'O, e Yestidores - -— Regaderas
sanitaric
Acceso — 1 — Bodega
i
Distribuidor - Comedor -~ . Cocina ——i
| AU - Cancha de
|.r P Football,
Estacionamisnito Secretaria —— Control e Técnico - - Contador
pcreonal
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AREA ADMINISTRATIVA

4.00m
o »
Area: 14.00n?
Loo Altura: 2,70m
A Qrientacién: Norte-sur
Liga: f"“*‘fgﬁfa a REQUERIMIENTOS:
A50m 0.50 Inetatacion: Eléctrica -Continuidad visual: vestibulo
’ edla de juntae,
050 -Limitante eepaclal: muros, vidrio,
muro tapén.
-lluminacién artificial: concentrada,
100
I
120 Io.aol 070 OEQ 070 040
SALA DE ESPERA:
A

, 2 _
Area: 7.20m o8o
Altura: 2.70m -
Orientacidn: Norte-sur 20
Liga: Secretaria, 2. 40m L_O-e’o
ot T”:ﬁ":,“;g . REQUERIMIENTOS:
netalacion: tlectrica -Continuidad visual: secretaria. v LO'BO

-Limitante espacial: plafén, medio muro.
-Huminacidn artificial: difusa.
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AREA ADMINISTRATIVA

120 1.00 050 060 2
SECRETARIA: Area: 7.92m
Altura: 2.70m
OrientacidénNorte- Este
0.80
Liga: Direccidn,
Contador,
Adminletrador; REQUERIMIENTOS:
2.40m 100 Archivo, -Continuldad visual: archivo, eala de
Inetalacién: Eléctrica espera.
-Limitante espacial: plafén, medio muro.
-luminacién artificial: concentrada.
Q.60
32.30m
3.00m
ARCHIVO:
) 4 »

Area: 810m

Altura: 2.70m * 070

Orientaclén: Norte '

Liga: Secretaria

instalacidon: Eléctrica REQUERIMIENTOS: 2 70m

-Limitante espacial: muro.
-lluminacién artificial: difuea. 200




o4

AREA ADMINISTRATIVA

SALA DE JUNTAS:

Area: .57.10r$|
150 050 050 2.00 050 050 150 Altura:? 70m
Orientacién: Norte-Este
A Liga: Direccién,
Adminletracién,
150 Contador.
Inetalacién: Eléctrica
I 0.50
40
5.30m T REQUERIMIENTOS:
050 -Continuidad visual: oficinae
040 -Limitante espacial: muro, vidrio,
-lluminacién artificial concentrada,
050
¢ T
150

SERYICIO SANITARIO:

Area: 5.00rr2n

Altura: 2.70m

Otlentacién: Norte REQUERIMIETOS:

Liga: Area administrativa, -Limitarte espaclal: mura,
drea piblica. ~luminaclén artificial: difusa.

Inetalacién: Hidraulica, eléctrica.

2.00m
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\, ZONA EDUCATIVA-INFORMATIVA

1.00
RECEPCION: |
1 oo
2.00
10.00m ._ 3 2.00
200
: 2.00
v oL 4
4 —»
&.00m
AREA DE PRENSADO: A
Ar‘sa: 30.00m 2
Altura: 3.00m
Orientacian: Norte REGUERIMIENTOS: 5.00m

Liga: Recepclén,
Bodegas.
Instalacién: Eléctrica

~Continuidad visual: bodegase.
-Limitante sspacial: medio muro.
-lluminacién artificial: concentrada. ¢

Area; 60.00m 2
Altura: 2.70m
Orientacién: Norte-Sur
Liga: Area de prensado
Instalacion: Eléctrica,
Hidraulica.

REQUERIMIENTOS:

-Continuldad visual: drea prereado, bodegas,
vestibulo.

-Limitante espacial medio muro, plafén, vidrio,

-llusninacién artificial: concentrada.

©.00m

200

150




DA, ZONA EDUCATIVA-INFORMATIVA

BODEGAS:
2.00 1.00 2,00 1.00 2.00 100 2.00 100 I 2,00
A 2.00
6.00
10.00m
200
v
<+ »>
14.00m
p 2 .
Area: 140.00m REQUIER!MIENTOS. )
-Continuidad visual: drea prensado
Alsura: 5.00m -Limitante espacial: vigas, plafén
Orientaciér: Norte-este pacial: vigas, p ,
medio muro.

Liga: Area de prensado

y . -lluminacidn artificial: difusa.
inetalacion: Eléctrica

26
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LICA, ZONA EDUCATIVA-INFORMATIVA

TALLER MANUALIDADES: REQUERIMIENTOS:

-Continuidad visual: vestibulo,salén
de conferencias.

100 100 | 100 ' 100 | 1.00 | 1.00 | 100 | 1.00 2.00 | o.aol 030 O.SOI-LimitantesepaciaI: celosia, muro,
vidrio,
| | I ] | } 1 | | I | . V2 ier idrio
~fluminacion artificial: concentrada.
A
1.20
e
1.20
p 2
—t Area: 104.40m
Altura: 3.00m
0.60 ! i
—1 Orientacion: Este-Sur
Liga: Salén de conferencias
1.20 Instalacién: Eléctrica,
—_ Hidraulica.
060 2.00m
120
080
120
120
v

1n.60m




A, ZONA EDUCATIVA-INFORMATIVA

SALON DE CONFERENCIAS:

B5.00 300 080 770 00 ! | \
] 44—

200

15.00m 2,00

3.00

Area: 4-50.00n42

Altura: 5.00m
Orientacién: Norte-Sur
Liga:Tailer manualidades
Instalacién: Eléstrica

REQUERIMIENTOS:

-Limitante espacial: muro, plafén,
-lluminacién artificial: concentrada ( escenario),
y difusa (piblico).

26
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VICIOS, ZONA DE TRANSFORMACION

COMEDCR;

10.80m

»
’ 2
Area; 151.20m 14.00m REGUERIMIENTOS:
Altura: 2.70m -Continuidad visual: vestibulo,
Orientacién: Este-Sur cancha football,
Liga: Cocina

-Limitante espacial: vidrio, plafén.

Instalacién: Eléstrica -lluminacién artificial: difusa.
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VICIOS, ZONA DE TRANSFORMACION

) 060, 150 080
COCINA: !

4.30m

150 0.60
1
150
150
:0.50
0.80
. -

BODEGA DE ASEOQ:

Area: 7.20r'r12

Afbura: 2.50m
Orientacldn: Norte-Sur
Liga: Cocina

Inetalacién: Hidraulica, eléctrica,

REQUERIMIENTOS:

2.00m

-Limitante espacial mure.

-lluminacién artificial: difusa.

v

Aroa: 22.56m

Altura:2.70m

Oriertacidn: Norte

Liga: Comedor
Instalacidn:Hidréulica, eléctrica, gas.

REQUERIMIENTOS:

-Continuidad visual: comedor.

-Limltante espacial: medio muro,
muro.

-lluminaciéy artificial: concentrada.

0.80

120
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VICIOS, ZONA DE TRANSFORMACION

CANCHA DE FOOTBALL:

A
60.0Cm
v
« P
1C0.00m
r'd 2
Area: 8,000.00m REQUERIMIENTOS:
Altura: Alre libre - .
. s ~Continuidad visuah comedor.
Orientacién: Norte-Sur . , ,
. -Limitante espaclal: elementos flsicos naturales (drboles),

Liga: Comedor

elementos flsicos artificiales (malla ciclén).
-lluminacién artificial: concentrada.
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'ZONA DE TRANSFORMACION

SERVICIO SANITARID: >
A
. 2
Area: 50.40m
Altura: 2.70m
Orlentacién: Norte
Liga: Yestidores,
Regaderas.
Inetalacién: Hidraulica, eléctrica.
&.00m
REQUERIMIENTOS:
-Continuidad visual: vestidores.
-Limitante espacial. medio muro,
plafén.
-lluminacién artificial: difusa y
concentrada.
v
] | |
2.00 | 050 | 160 2,00
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VICI0S, ZONA DE TRANSFORMACION

VESTIDORES Y REGADERAS:
p 2
200 080050 080 080 2.00 2,00 Area: 65.00m
| l | I | Altura: 2.70m
I 1 | Orientacidn: Norte-Sur
A Liga: Servicio eanitarlo
200 Instalacién: Hldr.auh.ca, eléctrica,
sanitaria.
1.00
100 REQUERIMIETOS:

-Continuidad visual: eanitariios,

T -Limitante eepacial: medio muro,

100 ture tapén.
-lluminacion artificlal: difusa.

&.00m

2.00

&50m




IVADA, ZONA DE TRANSFORMACION

LABORATORIO:

A
080
120

&.00m

3.00

v .80

< g
4.20m

BODEGA DE EQUIFO Y HERRAMIENTA:

) 2
Area: 5.88m

Altura: 2.50m
Orientacién: Este-Oeste REQUERIMIENTOS:
Liga: Area de fermentacién -Limitante espacial: muro.

Instalacién: Eléctrica -lluminacidn artificial: difusa.

P 2
Area: 25,20m
Altura: 2,70m
Orientacién: Norte-Sur

Liga: Area mezcla y cribado
Instalacién: Hidréulica, eléctrica, gas.

REQUERIMIENTOS:

-Continuidad eepacial: rea trituracién fina,
-Limitante espacial: medio mure, vidrio.
-lluminacién artificial: concentrada.

200

0.80

2.10m

104
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ADA, ZONA DE TRANSFORMACION

ANDEN DE RECEPCION: 400 | 400 @ 400 = 400

2
Area: 144.00m

A

S.00m

Altura: 4,00m

400 Orientacién: Norte-Este
s
Liga: Area molienda grueea

Instalaclén: Eléctrica

REQUERIMIENTOS:

5.00

-Continuidad visual: 4rea trituracién.

-Limitante espacial: muro, muro tapén.
-lluminacidn artificial: difusa.

16.00m

AREA VENTA DE COMPOSTA:

Area: 16.00m2

Altura: 2.70m
Orlentacidn; Norte-Este
Liga: Bodega ensacade

Inetalacién: Eléctrica REQUERIMIENTOS:

-Continuidad vieual: drea trituracidn.
-Limitante espacial: medio muro.
-lluminacién artificial: concentrada.

»
A
4.00m
v

4.00m

3.00

fele]
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RIVADA, ZONA DE TRANSFORMACION

REQUERIMIENTOS:

’ 2
Area: 400.00m ~Continuldad vieual: Area trituracidn fina,
Altura: 4.00m mezola y cribado.
Orientacién: Norte-Sur -Limitante espaciat: columnas, estructura
TRITURACION GRUESA: Liga: Campo fermentacién, tridimensional.
Trituracién fina. -liurninacién artificial: concentrada.

Instalacién: Eléctrica

5.00 b.oOo 10.00 5.00 10.00 5.00

10.00m

40.00m
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VADA, ZONA DE TRANSFORMACION

AREA DE TRITURACION FINA, MEZCLAS Y CRIBADO: ) 2 REQUERIMIENTOS:
Area: 500.00m . ) . \s
-Continuidad vieual: drea trituracidn grugea,
Altura: 4.00m
. s bodega ensacado,
Orientacién: Nerte-Sur o ,
, -Limitante eepacnal: columnas,
Liga: Bodega de ensacado . .
Lz - -lluminacién artificial: concentrada.
Inetalacién: Eléctrica
B.OO 500 10.00 B.00 I 10.00 | 5,00 | 10.00
| I | 1 ] {
A —_
3.00
; 4.00
10.0 .
5}?
%00

50.00m




106

\ PRIVADA, ZONA DE TRANSFORMACION

BODEGA ENSACADO:

4,00 | 6.00 8.00 5.00 3.00 |
] | [ |
& .
: 2,00
4.00
18,00m ;
f: 2.00
i 350
AN Ny
< >
£ 2 25.00m
rea: 375.00m
Altura: 3.00m REQUERIMIENTOS:

-Continuidad visual: drea trituracién grueea y fina.
-Limitante espacial: medio muro, plafén.
~lluminacién artificial: concentrada y difusa.

Orlentacién: Norte
Liga: Area venta composta
Inetalacién: Eléctrica




'PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA ADMINISTRATIVA:

» DIFECCION s rsisissvsirinsti s isssssssssossssssssssssncssanssas 14.00m?2
» CoNtAdOr i 14 O0OM2
P AMINISErACION. e eesssssesseesens 14.00m?2
» S21a de EOPErAiiimimmimiiin s 7.20m2
» SECIELANIA iievrririiniininesessr e bsssenes 7.92m?2
» APCHIVO. ot s aras s asens 810m?2
¥ Szlade JUNtas.. o, 37.10m2
» Servicio sanitariOu..mumimnmmmm i OOM2

ZONA EDUCATIVA-INFORMATIVA:

»  Taler de manualidades(2)......umieinriann 206.60m2
Saldn de conferencias. . oo 450.00m2
» Recepcién.............. v e 20,00m2
» Area de PreNSado.....moisensenn 30,00 M2
¥ Bodegas (D)., 700.00m2
ZONA DE TRANSFORMACION:
» Laboratorio.... ] a2D,20m?2.
»  Bodega equipoy hcrramlsnta ............................... 5.866m2
» Andén de FECEPCION cvvrvrvvicrisssssiserenmssmsseressessnns 144.00m2
» Area venta de COMPOBLA it 16.00m2
»  TribUraCION Gruesalummmmmmmmmmmimnn, 400.00m2
Trizuracién fina, mezclas y cribado...........500.00m2
Bodega de ensacado.......ownaiiiniiinn 375.00m2

Planta de secad. .., vresseens 1,000.00m2

ZONA DE TRANSFORMACION:

» COMBAO e trrirrerircssieresesssrseressnen e 191.20mM2
» COBIMNG it e s stsssess oens 22.56m2
» Bodega de a5€0......mmmimmmmnnnmonin 7.20m2
» Cancha de football.... wonnni,000.00mM2
» Servicio BANILANTO...vveceeveriiini s esresirssssesssnes 50.40m2
»  Vestidores y Regaderas.................. e 08,00m?2
» Area de COMPOBLA evneeerrsririrerssirsisena, 10,500.00m2

» TOTALES:

-Area administrativa: 105.32M2
-Zona Educativa-Informativa; 1,448.80M2
-Zoha de Transformacién: 19,265.24M2

Vi2 %
»  AREA CONSTRUMDA 20.,816.20 ..33.04
»  AREA TO1AL DFL TERFNO.......63.000.00..100.00

i
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ZONIFICACION

350.00m

{ |
3 - 180.00m
1 = -
—

—— 1 ZONA DE TRANSFORMACION
| ZONA EDUCATIVA-INFORMATIVA

§§ ZONA YEHICULAR
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L S

ot CONCEPTO

-
>> C/ONCEPTO GENFRADOR: TRANSFORMAR, el cual

significa cambiar de forma; de aspecto; modificar.

t

Se ha propuesto éete concepto porque el objetivo
prcipal del proyecto es la elaboracién de composta
a vravés de un proceso Industrial; ademée de
cambiar el aspecto de los residuos inorgénicos para
eu venta a industrian de reciclaje.

iy

HHETHHTTH T

bt




ATESIS ESTRUCTURA-FUNCIONALES

-Las circulaciones seran compuestas, es decir, se
» H 6 empleara el punto y la linea; donde el punto sea un
IPOTESIS: vestibulo y la linea un corredor o pasillo, para

desalojar los flujos.

-Se propone un estructura funcional LINEAL, ya que
las actividades ahl realizadas llevan una SECUENCIA.

-Los puntos de acceso se definiran con base en la
forma de la circulacién general.

-Se llevard a cabo una organizacién en una TRAMA
RETICULAR; la cual e5 susceptible de experimentar
variae modificaciones, siguiendo un proceso de
transformacién de su imagen visual,

15



ne

g = A

 HIPGTESIS FORMALES

~-TRANSFORMACIONES ADITIVAS: conservando la
» H POTESIS: identidad de (a forma y dando con eflo MASIVIDAD 2l

conjunto.
~Empleo del CUBO (sdlido platénico) por ser una

forma familiarmente reconocible y porque ee
susceptible de sufrir transformaciotes.

-CONTACTO CARA-CARA: donde las superficies sean

totalmente planas; aplicando esto a las formas

aditivas,
-TRANSFORMACIONES SUTRACTIVAS: en donde se

conservarg la identldad del cubo a través de riuestra
percepeion,

-RELACION DE CONTIGUIDAD: donde las formas
penetran en el espacio de la otra; con esto no se
precisara compartir rasgo visual alguno.
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ARQUITECTOMCA

garwly 7400
——

PROYECTO: “Planta de composta y eentro de acopio, para el manejo de residuoe odlidos municipales™
UBICACION: Libramicnteo Oriente efn.

DISENO: Liliana Du
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PLANTA BAJA
CENTRO DE ACOPIO

v oata 1128

PROYECTO: “Planta de composta y centro de acopio, para el manejo de reslduce sélidos municipales”.
UBICACION: Libramiento Oriente s/n.

DISERO: Liliana Durdn Alcaraz. LUGAR: Uruapan, Micheacdn. Eecaia:i/f25
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PROYECTO: “Flanta de composta y centro de acopio, para el mansjo de reslduoe eblidos municipalsa".
UBICACION: Libramiento Oriente /n.

DISENO: Lillara Durén Alcaraz. LUGAR: Uruapan, Michoacén. Escala:1/125
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- — -

PLANTA DE COMPOSTA

ensoca /133

] - L

——

PROYECTO: “Planta de composta y centro de acoplo, para ¢l manejo de residuoe edlidos municipales”™.
UBICACION: Libramiento Oriente s/n.
DISENO: Liliana Durén Alcaraz. LUGAR: Uruapan, Michoacn. Eecala:iN2s
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PLANTA DE COMPOSTA 6
abeaiw N2 i
.—

os municipales”.

PROYECTO: “Planta de composta y centro de acopio, para el manejo de residuoe edlid
UBICACION: Libramiento Oriente s/n.
DISENC: Liliana Durdn Alcaraz. LUGAR: Uruapan, Michoacdn. Escala:1/125
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FACHADA SUR-DESTE
CENTRO DE ALOPIO

escuic 12D

w n

VRN TR

PLANTA DE COMPOSTA

R P
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FACHADA  PRINCIPAL
CENTRO DE ACOPO

thea) 2%

P T e
7 ,l-’; AT

FACHADA SUR-ESTE
CENTRO DE ACOPID

eaguia oty
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FPLANTA DE COMFPOSTA Y FARTE FOSTERIOR PEL CENTRO DE ACOFIO
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VESTIBULO DEL CENTRO DE ACOFPIO
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VISTA AEREA
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YISTA NOROESTE

YISTA SURESTE
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VISTA SUROESTE
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VISTA ESTE

YISTA OESTE
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NOTA: ACOTACIONES EN METROS,

»CIMIENTO DE FIEDRA BRASA COLINDANTE:

0.50

1.85

columna de acero

pFiaca de acero

D10

tornillos de acero
inoxidable

18 var. %" 2,

@ 10.27cm.

0.30
4 £

1B var. V" 2,

@ 10cm.

OO

»TRABE DE LIGA 1: odeb o015 |dozs

Estribos 3/&"0
@15 cm 0.34

2 var. B/ 8"¢

2var. 3/ ”[5

p 4 var, 5/8’%

»TRABE DE LIGA 2} o opbt—pms—a

=)

ouzs

Estribos /870 o
@15 cm

PS

f 2 var. 1/2;6

—>2 var. 5/5”;6

p Zvar 5/8”;5

¥

od

142
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vapala /400

' PLANTA  ARQUITECTONICA
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e g I L 1 g e IR TR
= INSTALACION-SANITARIA

»TUBERIA PVC 6" ﬁ: o T »BAJANTE DE AGUAS NEGRAS, PYC 4 ¢: .

suseriarve 4 C___ C D »BAJANTE DE AGUA PLUVIAL, PVC 2" §;
suseriapve g C_ C D »DREN, PVC 2" b:

»TUBERIA DE BARRO COCIDO DE 15 om @ - »RecOLECTOR DE AGUA PLUVIAL: — IITTIHITHIBIEIIEINE

B

e “y
P
i e o »DIRECCION DE LA PENDIENTE:

NOTA.- las pendientes minimas permisibles son del 2% para tuberias
de 3" O y menores, y del 1% para las de mayor didmetro;(véase el

célculo de |a red sanitaria, para mayor informacién de las pendientes
en cada tramo). | 0.40m

»REGISTRO: |

17 cm |

5cm ¢ :
oeoh |..@
F’lcdra volcamca
o0 escoria de carbén de 0.40m

25 a b cmde tamafo
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YFOSA SEPTICA:

~No. De personas &1-20
-Capacidad 6 m3

f/v/f,-wm; ki -

o A

e iy
mm' '?

. P10
-*vn‘ i'li“n‘\- "n "-“ N:‘ 1 .‘d X "“..

l.data de concreto perimetral B.var. 5/8:”/6 @ 30 cm

con 4 var, 5/5"/6 YyEW O @35 cm. en ambos lados. NOTA: ACOTACIONES EN METROS.
2.chaflan con mortero de cetnento 6."T" 15 cm /Z{ de cementao.

eh la junta. 7.tapdn de registro de

S.aplanado con cemento pulido 1:3. altura de lodos.

4.codo 90? de cemento 15 cm &. B.tapa de registro, 5O cm.




146

Rl

4900

v
"o

cicen

FELJERERRNLELLLRY ELreeRErin

ARQUITECTONCA

PLANTA

»
e
+

PITHI N

‘IP)‘ v
.“-L‘I g )
T TR _,,.:'-

RITa
l;
ik
." ECH
-
. m

ks
.

i

ITHBLTH T

1
H

Aberciis puam

e
L

LY

.o

-

o

. .. ::_.:_mw

. .




147

WIGAS “I" DE ACERQO:

VIGA “I" 8"X25:

VIGA “I" B"X16:

»COLUMNAS DE ACEROQ:

-2 PERFILES “CP”, &7X16;

-2 PERFILES “CF”, 8"X16:

-TUBO CUADRADO &"X0.50"

\

—PERF]L “CF” 4"X16:

PR 2xito” -ANGULOS “Li” (LADOS IGUALES)
2"1/8"

o
sLOSA CERO: ﬁ*@
e

“ MALLA ELECTROSOLDADA
TIPO 6X6-10/10

LAMINA GALVANIZADA
CAL. 22

»ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL: @

TUBO CIRCULAR “OC”

1" 0.
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»LARGUERQ DE 2 ANGULOS CON VARILLA : »DETALLES DE CONEXIONES DE LOS PERFILES DE ACERO:

/' -PARAVIGAS Y COLUMNAS

[ e

soldadura

columna

¢ -2 CANALES 47X5.40 \
-2 CANALES 5"%6.70 E"‘j -PARA ARMADURAS:

»LAMINA GALYANIZADA ESTRUCTURAL f;éf 1 |
CAL. 26 0.91X3.05m : A

soldadura

e,
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- INSTALACIONHIDRAULICA

»TOMA MUNICIPAL:  ~—eo———pp »SAF (SUBE AGUA FRIAY): o
WALVULA DE COMPUERTA: N

»BAF (BAJA AGUA FRIA):
»MEDIDOR: . »FOSA SEPTICA: .

(Véase detalle ent instalacion sanitaria)

»BOMBA:

»TANQUE ALMACENAMIENTO
DE AGUAS TRATADAS:

»LLAVE DE NARIZ: LrJ

SLLAVE DE RIEGO: .

»AGUA FRIA: (oner
entrada

»AGUA CALIENTE:
1.0
»AGUATRATADA PARA RIEGO:

»CALENTADOR; .

[ASSRUREERY
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SCISTERNA: _j »CALCULO DE LA CISTERNA:

-Se tienen 2.30 lte/seq de gasto de la red hidraulica (véase
calculo de la red hidraulica).

10.00

-En 1dia de trabajo se gastan 66,2401ts.

-5i consideramos 2 dias de reserva, tenemos que:
(66,240|t5/d1'a)x 2 dias= 132,480 Its. = 13248m3

=,

f\ib“:

AR

~porlo tanto la cisterna mediré : 10.00mx6.75mx2.00m
dando un total de 156m3 .

—

290

..Q\“.‘Q\R'{'ﬁ*l‘-‘.\\\

AR
- ‘-\-.'\,‘.\-.‘ RN
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| 575 |

l.entrada de toma municipal. 5.canal para aseo.

2.pichancha. ©.pendiente pulida
3 toma a bomba eléctrica. 2% a 5%, NOTA: ACOTACIONES EN METROS,

4 tube ventilador. 7.escalones para aseo.
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»ACOMETIDA CFE; e

»MEDIDOR:

Wi

»TRANSFORMADOR: -
»BOMBA : .

YSPOT: ®
»SALIDA CENTRO: .

»SLIM LINE:

YARBOTANTE MURO: §

»LUMINARIA INTEMPERIE (FOSTE): @

, \ 4
»LAMPARA INDUSTRIAL: -4.--
»

»CONTACTO PISO:

»CONTACTO PARED: @

»AFPAGADOR SENCILLO:

»APAGADOR ESCALERA: @

»TELEFONO: @
»CENTRO DE CARGA: :I

NOTA: VEASE EL DIAGRAMA UNIFILAR EN EL
CALCULO ELECTRICO.
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»TOMA MUNICIFAL: >

»DETECTOR DE HUMO: ;o

»WALYULA DE COMPUERTA: M »TOMA SIAMESA: e
»MEDIDOR; ¢
»SUBE AGUA FRIA:

»CISTERNA:

»TABLERO DE ALARMA:

a
Vi

»TANQUE ESTACIONARIO: .

»AGUA FRIA: »TUBERIA DE GAS DE COBRE FLEXIBLE TIPO “"s mmmas « & s

»BEOMBA DE DIESEL:

STUBERIA DE AGUA BOBRE TECHO: s»sssnvsnmraursnsana “CALENTADOR: .

»REGADERAS AUTOMATICAS: »GENERADOR DE AIRE CALIENTE: ‘




T

SUABOLOGIA TE

MA CONTRA/INCENDIOS:

)> FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA “SPRINKLER”

-Este sistema consiste en un equipo de regaderas
automaticas, las cudles detectan el fuege y debido a
a la temperatura se accionan automaticamente,
degcargando el agua (nicamente en el sitio donde
estd el incendio y al haber flujo de agua, se acciona la
alarma en el edificio. Las estructuras y otros
materiales debido al agua se enfrian evitando asf la
destruccin de la edificacién,

El mantenimiento de este sistema es minimo y
sencilio.

-El sistema consta de una red de tuberia, cargada con
agua a presion que recorre toda la edificacién y en la
cual se instalan las regaderas, distribuidas
adecuadamente para proteger Lodos los lugares de la
misma,

-En cuanto al sistema de alarma, consta de un
tablero conectado a los sensores de flujo y ewitches
supervisores del sistema de regaderas. En caso de
incendio, la ruptura de un eolo rociador activa el
sensor de flujo indicando en el tablero el lugar en el
cual se presents el evento. Si se cierra una vélvula, el
ewitche supervisor lo detecta y se indica también en el
tablero,

»Eptas regaderas tienen & orficie de salida def
agua taponade on forma segura. £ tapdn eotd
sostenido por un mecanieme de 2 brazos, los
cusles cotdn ensamblados mediante un fusible
formade por 2 placas metdlicas unidas por una
soldsdura.

wEn caso de incendio, ef calor generado furde la
Boldadura. Las 2 placas quedan sueltas y la
presion del agua sobre el tapdn desarma ef
MEcaNieme ae 5@?&/’6@ ﬂpu/garm'o &f mismo.

»El chorro del agua eale por &l orificie y pega
contra el deflecton, of cual estas especialmente
dleafiado para distribuir el chorre de agua, en
forma ds fluvis.

»Cadda regaders posece su propic fusible, por lo
tanto adlo se disparan las que son calentadas
suficientemente por of incendle.

»DETECTORES DFE HUMO:

Son dispositivos electronicos, los cusles posesrn
internamente un contacto gue 82 Activa, cuando
penetra humo en eu cdmara de deteccion. Se
conectan al tablero de alarma, al que envian la
sefial y del cual toman la energia para su
funclonamiznto,

156
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»
» GENERADORES DE AIRE CALIENTE:

~Funcionan mediante combustible. Toda la superficie
de intercambio térmico de nuestros generadores esta
eh contacto con el aire impulsado por los ventiladores,
con lo cual e consigue un elevado rendimiento con un
bajo consumo de combustible.

-Son totalmente automaticos en lo referente al aire
caliente, y éste esta controlado por aerostatos, de
esta forma se consigue que el aire mantenga la
temperatura preestablecida.
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LOGIA DE ACABADOS.

PIS0S:

1.-Pavimento de concreto fcO150ka/cm2, de 10cm de
espesor,

2-Firme de concreto de & om, £cO100kg/cm2.

3.-Piso de concreto armado, de 10 cm; fcO150kg/cm2,
con refuerzo de malla electrosoldada.

4. -Fiso “interceramic” D0Ox®B0 de trafico moderado.
b.-Azulejo Dal-Monte 11x11, asentado con pega-azulejo.
©.-Acabado martelinado fino.

MUROS:

1.-Panel Covintec, aplanado.

2.-Tabigue rojo recocido, asentado con mortero cem-
are 1:4.

5.-Pintura Vinimex 700 Comex sobre aplanado fine.

4.-Pintura Comex 100, esmalte sobre ventaneria
metalica; 1 mano de anticorrosivo y 2 de pintura.

O.-Azulejo 15x1D, asentado con pega-azulejo.

» TECHOS;

1-Losa Cero, con lamina galvanizada estructural C-24
G-92.

2.-Plafén texturizado marca Amstrong con
5USPENsIdH.

3.-Domo de policarbonato,
4 -Estructura tridimensional.
B.-Armadura tipo “prai;t“-plana.

NOTA: ACOTACIONES EN METROS.,

»DETALLES DE MURO DE PANEL COVINTEC:

HHHHH PR Malla unién
e covintec
Hittias de varilla R
dao : HH
_IL { IL ll Amarres con alambre
0.40 0.40 0.40 Recocido @15 cm.
ortero cem-ar.
1:3 _
Eepuma de
poliestireno
Malla unidn

2x2-14%14 de 206
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NO DE ACABADOS.
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-2 PERFILES “CF”, &"X16:

-TUBO CUADRADO 27°X0.110"

3 5.80cm
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»CIPRES

»CETOS

»CUBREPISO: 7/
. pRerr I
AELLEPIEL I

SEOLLEPOSEE S
PRCRPIIIS I

»FICUS

»FLORES
ORNAMENTALES
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» ZAFPATA AISLADA:

-Se tomé para clculo la zapata mas critica, que fue
del Salén de Conferencias.

-w cublerta: 22,571.26kg.
-w vigas: 1420kg.

-w columnas: &07.01kg.
TOTAL W: 24,798.37kg.

-W propio de |a zapata: 7%(w total}
(7%)(24,796.37)=1735.66kg
WT=26,534.25KG.

-REACCION DEL TERRENO: 7.5ton/m2.
Fo=210kg/cm2 h=9

Fs=1400kg/cm?2 R=15.94
Fe=95kg/cm?2 K=0.282
Ue=7.70kg/em2 P=0.012
Uperm=17.4kg/cm?2 j=0.872

A=WT/qp= 26,584.25kg=553m2
7,500kg/m2

L1
bWl b=353m2 b=185m

Por lo tanto se propone una zapata cuadrada de:
1.86bmx1.55m

-PRESI@N DEL TERRENO SOBRE LA ZAPATA:
W=WT=26,5%34,25kg=7,516.78kg/m2
A 253m2

-DISENO POR FLEXION:
C=L-a=185m-0.30m=0.776m

2 2
Mflex=50wLc=50(7,516.78kg/m2)(1.85m)(0.776m)=

Mﬂex=538,859.1@19.cm
d 59,16 E12.51em

Rb (15.94)(185cm)
Por lo tanto se propone un peralte de 20 cm para resistir
el esfuerzo cortante.

S P
AN Y
EROLATCR NN
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-DISENO POR CORTANTE: -REFUERZO POR TENSION:
e=L-a-d=185-30-20=67.5cm Ae=M=____ D26,80916kgcm  =22.06cm2
2900 2 2 0 feid (1400kg/cm2)(0.872)(20cm)
b=a+d=30cm+20cm=50cm , )
AE=(b+L)e=(50cm+185cm)67 Scm=7,931.25cm2 No.Var. Areadevar. Areatotal Cantidad.de var.
5 5 cm2 cmz.

#5 0.7 22.09 31.07
AE=0.7931m2 #4 127 22,06 17.37
Y=Ew=(0.7931m2)(7,516.78kq/m2)=5,261.55kqg #5 1.99 55 06 1.08

U=V = 5,261.55kg=5.98kg/cm?2

bd (50ecm)(20cm)
Uc » U= 7.70kg/cm2 > 5.96kglcm?2
Por lo tanto pasa por cortante,

No. Var= As.= 22.06cm?2 =17.37 por lo tanto seran 18var.
as 1.27cm2

Separacién entre varillas: s=_b = 185cm =10.27cm
ho. Var. 1&

FPor lo tanto: /
Las var. #4 sonde| P

----- - S5e usaran 18 var. de %" ¢
@ 10.27cm.
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ALCULO DE CIMENTACION |

-REVISION POR ADHERENCIA:
L »  TRABES DE LIGA:

| !
| !

Fe=210KG/CM2 R=15.94
P=0.01%
L M=289,278kg.cm

-PERALTE:
d 289,278 |=20.16cm

a Rb  (15.94)(20cm)
V= LLLg)w = LL&ém,)LL&E)mb.ESQmﬂﬁ?é.'?&kg/ me 2016+(10cm de recubrimiento)=40.16cm
2 2
V=10,777.18kg -ACERQ:
= (Mo, Var.)(perimetro de var.) As=pbd= (0.013)(20cm)(30cm)=7.8cm2
Z=(18)(Bem)=90¢cm
U= Y= 10.77718kg. . = =6.866kg/cm?

0.20m

ho,. Yar, /l\rea var, /\rsa total Cantidad de varillas

. cm2 cm2

<jd  (20cm)(0.872)(20cm) #5 199 796 4
#4 1.27 7.62 6

Uperm. U = 174kglcmz  6.66kg/cm2 por lo tanto #6 2.87 8.61 3

pasa por adherencia.

Por lo tanto se ocuparén 4 var. #5 que son de 5/86"0ya
que nos da un area de 7.96¢cm?2, lo cual cubre al As
requerida.
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-ESTRIBOS:
Vo=(4.2)(20cm)(30cm)=2,5206m2
V'=2,520-1285.66=1,234.32

S= Avfud = 2(0.71)(1400kg/cm2)(30) =48.31

v 1234.32

Separacion entre estriboe=d/2=30/2=15

Por lo tanto se tiene que:
-

25 .... , | TJ
PSem L _ | | T

H—>»

~—»2 var. 5187 /0

2 var, 5/8" /({

4 var, 5/8”,J

2.5 tbcm 25 Estribos 3/8"

»  TRABE DE LIGA (2):
F'c=210kg/cm2

P=0.013
M=7,963.67kg.cm

d%%}?_: 22.%

Rb' (1©.24)(.20)
22.5+(10cm recubrimiento)=32.3

@15 em.

-ACERO:
As=(0.013)(20cm)(10cm)=2.60cm?2

No. Varilla Area var. Area totai Cant. Var.
cm2 cmz

#2 0.52 1.92 6

#3 0.7 212 ol

#4 1.27 25 2

#5 1.99 3.9 2

Estribos.- df2= 22.3/2=11.15 cm,

For lo tanto se tiene que:

=T

" !_'*2 var, 1/2"/5

2 var, 3/8" /{

O | SEEEY &
ESem T | 2var. B/8"
I

2.5 15cm 25  Estribos 5/8’%
@12 cm.

pBcm| W
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» YIGAS DE ACERO:;

VIGA (1):

W cublierta: £44.20kg

W viento: B4.66kg

W estructura: 1642.50kg

W TOTAL= 2571.36KG= 2.57TON.

Claro: 50m=9&.42ft=1181.10pulg.
Carga distribuida: 2571.36kg=571413lb
Fb=24000b/pulg2

-DISENG POR FLEXION:

- W=5714131b - -
Ay+By-5714.131b=0 i 30m '.| By
— A
Ay=-By+571413 §|357_06”, 2857.06lb
Ay=2857.06ib
3AA=O+1

-By(11&7pulg.)+5714.1315(520.5pulg)=0
-1181By+3374193.6(b.pulg=0
By=-337412.5lb.pulg.

18110
By=2857.061b

Mméx.=(2857.06b)(49.21)(28 .42)
2
Mmax.=6,218,725.41b.pulg

S5=Mmax=6,918,725 Mlb.pulg =26.82pulg3=472.30cm3
Fb 24,000\b.pulg2

PERFIL S PERALTEXPESO
pulgd

1" WF 28.08 13.727K22(b/ft

“I" WF 30.60 10.22"x29Ib/ft

“I” Estandar 29.2 10"x35\b/ft

“IR” 3240 10"x301b/ft

“IR” 320 87x351b/fL

Por lo tanto se propone una viga “IR(rectangular) de
"x35ib/ft, con 5=31.2puig3.

-DISENO POR CORTANTE:
fv=_¥ __ d=peralte total de la viga (pulg.)
dt fv=esfuerzo cortante prom. (Ib/pulg2)
v=cortante maximo. (Toh.)
t=espesor del alma (pulg.)
Vmax.=(Vmax.)(1.4)
Serv,
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VIGA “I" 8"XBBIb/ft
V=2857.08b
Vméx.=(2857,061b)(1.4)=3,999 88l

fv=_2500988lb _ _ =1612.85lb/pulg?
(8pulg)(0.31pulg)

v Fv = 1.612.85ib/pulg2 { 14,500b/pulg2 por lo
tanto la viga pasa por cortante.

-DISENO POR DEFLEXION:
D= _ Bwls _  E=mddula de elasticidad
384£] E=29x10elb/pulg?2
I=inercia (pulg3)

(A36)

“Deflexion permitida™= claro/360

D= 2(5714.151b)(1181)a .. =3.53pulg.
584(29x106)(127pulg4)

Dperm.=1181=3.68pulg como Dperm.> Dserv, Por lo tanto

3580

la viga pasa por deflexién.

VIGA P (2):

Claro=10m=393.7pulg
WT=63711ka=1415.8lb

w lamina=117.25kg
w viento=84.60kg
w estructura=435.20kg

-DISENO POR FLEXION:

Ay+By-1415.8=0 - ‘."’ 1‘;'"&

707.901b
Ao oy 10m Ley
-By(393.7)+1415.8(196.85)=0 707.901b
-595.'75y+278>700.23lb.pulg.:O
By=-278700.23(b.pulg.
293.7puly.
By=707.90Ib.

Mméx.=(707.91b)(16 4)(32.80)=190,396.781b.pulg
2
S=MmAx=120396.78lb.pulg=7.93pulg3.=129.95cm3,
Fb 24000Ib/pulg2

PERFIL 5 PERALTEXPESO
pulgd

“I" Esténdar 870 &"X17.25\b/ e

“I” WF 853 B X16lb/fe
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For lo tanto se propone una viga “IR”(rectangular)
de 6x16lb/ft, con 5=8.53pulg3.

-DISENO POR CORTANTE:

Fv=_v__ Fv.=cortantepermisible
dt =14500Ib/pulg?
v=70791b £
t=036pulg  Vméx=(707.91b)(1.4)

Vmax=991.06b
Fv=0106b . _  =50058lb/pulg?.
(Spule)(0.36pulg)
Como fv \Fv = 550.58Ib/pulg2 <14500Iblpulgz.
la viga pasa por cortante.

-DISENO POR DEFLEXION:

D= Swls E=29X10elb/pulg2  (AZ6)
DB4E] |=21.3pulg4.

D= 5(1415.81b)(393.7pulg)a =1.81pulg.

584(29X106)(21.3)
Dperm=392.7=1.93 como Dperm. >D56rv.
360 1.93pulg > 1.81puig, por lo

tanto la viga pasa por deflex(én.

»  COLUMNAS DE ACERO:
-COLUMNA (1): .
Se supone una columna con 2 perfiles “CF” de &"X16
donde:
tymfn.=2.68cm=1.05pulg
A=D5.89cm2=0.88pulg2
Relacion de esbeltée=KL
r

K= 0.8(275.59pulg)=104.98& K=0.8
2(1.05pulg)

attura edificio=275.59pulg.

Fa=12.34Klb/pulg2. KL Fa
r

104 12,47

105 12,33
diferencia= 1 014
P. admisible=Fa(4rea)
P.adm.=(12.34X105lb/pulg2)(0.88pulg2)=10859 21

=4586.64kg

(.98) (0.14)=.13
12.47-0.13=12.34

Pserv.=28657.06Ib

=1285.67kg
Por lo tanto como Padm. ;P%rv. La columna pasa.
4.686.64kg ~ 1,285.67kg
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-COLUMNA (1):

Se supotie una columna con 2 perfiles “CF” de 6”16
donde:

rymin.=2.28cm=0.90pulg

A=4.55cm2=0.70pulg?

Relacidn de esbeltés=KL altura edificio=157.48pulg,
r
K= 0.8(15748pulg)=69.99 K=0.8
2(0.20pulg)
Fa=16.43Klb/pulg?2. KL Fa
r
(0.99) (0.1)=.099 B9 1653
16.53-0.099=16.42 (O Yo
diferencia= 1 o1

F. admisible=Fa(4rea)
P.adm.=(16.43X10slb/pulg2)(0.70pulg2)=11501 b

~5175.45kg
Peerv.=707.901b '
=318.55kg

For lo tanto como F’adm> Feerv. La columna pasa.
5.175.46kg _>316.56kg
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»1.-ZONA EDUCATIVA-INFORMATIVA (AREA ADMINISTRATIVAY:

CIRCUITOS [188W | 100W | 100w | 100W 200w | A B C | TOTAL YOLTAJE | AMP. | PROTECCION
75 WATIS

1 o 3 o 1 2 1664 1664 127 12.1 15
c2 o) o) fo) 1 2 1664 1664 127 13.1 15
C3 3 3 o) ! 2 1664 | 1664 127 131 15
C4 o) 3 3 1 1 1464 1464 127 1.5 15
85] 3 S 2 2 464 1464 127 1.5 15
ce 3 o) o) 2 1564 | 1564 127 12.5 15
c7 2 o, 2 2 1276 1276 127 10.0 15
e 2 o) o) 1 1 127¢ 1276 127 10.0 15
ce 1 A ] 4 1200 + 1200 127 24 io)

TOTALES: 4404 4404 4428 A c

Ya que es serviclo trifdsico, por eso 4426
los 220 volts. i=A+B+C=13226=60. por tanto Pt=60amp.
220 220 CEBr\—

B
“CENTRO DE CARGA Q03-12 127/220” DESBALANCEO=4428-4404 x100=054% }
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» 2.-ZONA EDUCATIVA-INFORMATIVA (/\REA BODEGAS):

CIRCUITOS {1HP 1375w |1sew | 100w  boow A B C | TOTAL [VOLTAJE| AMP.| PROTECGION
749W 2X75 WATTS
C1-C3-C5 1 2501 250§ 250 750 220 | 3.4 15
C2-C4 o 125 § 1125 2250 220 | 0.2 15
C7-Co 6 125 125 2250 220 | 102 15
Ce-Ce 2] 25 ¢ 125 2250 220 1102 15
C10 2 1 400 400 127 3.15 15
cn 2 1 400 400 127 315 15
c12 2 376 576 § 127 2.96 15
TOTALES: 2900 2900 2876 E; ;L A B ¢
“CENTRO DE CARGA Q0312 127/220" DESBALANCEQ=29200-2876 x100=0.83% ‘
Ya que es servicio trifasico, por eso 2900 +
log 220 volts. 1=2900+2200+2876=39.44 por tanto Pt=60amp. ' 4
= VA
Q2™
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m—gﬂ_
» 3.-ZONA DE TRANSFORMACION (AREA ADMINISTRATIVA):

CIRCUITOS |100w | 100w | 188w | 100w |200w | A B C | TOTAL YOLTAJE | AMP. | PROTECCION
2X75 WATTS
c1 4 3 1 164 ne4 |27 |17 15
c2 9 900 900 | 127|709 15
3 4 1 1 976 | 976 {127 |7.69 15
c4 9 1 100 oo 127 lees 15
5 4 3 1 164 ne4_ 1127 917 15
Ccé 9 1 100 {100 {127 8.66 15
c7 4 2 1 976 976 {127 7.69 15
ce 2 6 1 176 176_ 1127 9.26 15
co 2 & 1 uzet _uze 117 926 15

TOTALES: 3240 3240 3252

Ya que es serviclo trifésico, por eso 3252
log 220 volte. [=5240+3240+3252=44.24 por tanto Pt=60amp.
220

A B

2= f *
C3

“CENTRO DE CARGA QO3-12127/220"  DESBALANCEO=3252-3240 x100=0.37% “—CE_Q——# 4
B\

4
CA ™\




176

A —

» 4.-ZONA DE TRANSFORMACION (AREA TRITURACIONES):

FUERZA:

CIRCUITOS |2HF | A B ¢ |totAL [voLTAde | AMP. | PROTECOON s B
1497W WATTS +

c-c3-c5 | 1 | 499 | 409 | 99 |iao7 220 | 6o 5 4

C2-C4-C6 | 1 | 499 | 499 | 499 |97 220 | 68 5

TOTALES: 998 o298 996

“CENTRO DE CARGA Q0312 127/220" DESBALANCEO=298-998 x100=0.00%
988

[=928+998+ 9981351 por tanto F’t=50amp.
220




» 4.-ZONA DE TRANSFORMACION (AREA TRITURACIONES): ILUMINACION:
CIRCUITOS |375W | 200w| A B C | TOTAL IVOLTAJE | AMP. |PROTECCION
WATTS

C1-C3 8 mz25 | nes 2250 220 | 1023 15
C2-C4 6 125 125 | 2250 220 | 1023 15
C5-C7 6 m26 I 125 | 2280 220 | 10.23 15
Ce-Co 6 125§ 1125 2250 220 | 10.23 15
Co-C1 2 375 375 | 750 220 | 340 15
C1o-C12 2 575 275| 780 220 | 340 15
C13-C15 2 379 375 750 220 | 3.40 15
16 6 1200 1200 127 9.45 15

“CENTRO DE CARGA QO3-20 1271220

TOTALES: 4125 4125 4200

DESBALANCEO=4200-4125 x100=1.79%
4200

l=4125+-4125+4200-56.59 por lo tanto Pt:@Oamp.
220

Cl
C3

c2

c4
5

7

co
cé

(2

cn

C10 \

G
C13
c15

Cl6
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» 5.-ZONA DE TRANSFORMACION (AREA BODEGA ENSACADO, PLANTA DE SECADOQ):

CIRCUITOS J1HF 1375W 188w | 200w A B C TOTAL | VOLTAJE § AMP. | PROTECCION
749W 2X75 WATTS
C1-C3-CH 1 250 250 250t 750 220 3.41 15
C2-CA-Co 1 250 250 250f 750 220 3.41 15
C7-C9 5 937 937 1874 220 &52 15
Cée-Cc1o 5 937 057 § 1874 220 &52 15
CN-C13 5 257 957 1874 220 852 15
12 © 128 128 127 5.68 12
C14 © n2e 128 127 8.8 15
C15 2 400 400 § 127 215 15
C16 1 200 200 127 157 15
Cc17 1 200 200 § 127 1.57 15
C1& 5 1000 § 1000 | 127 7.57 15

TOTALES: 3702 3702 3774
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- CALCULOELECTRICO-

CENTRO A B C
“CENTRO DE CARGA QO3-20 127/220" » CONCLUSION: DE CARGA
DESBALANCEO=3774-3702 x100=1,91% 1 4404 14404 | 2428
3774 PANEL BOARD KIT
1=3702+3702+5774=50.81 por o tanto Pt=60amp. 2 2900 {22001] 2876
220
3 3240 |3240 | 3252
A B c
* 4 928 | 298 998
4 5 41256 | 251 4200
o 3702 | 3702| 3774
\ 4 TOTALES: 19,369 19,3569 19,6528
mi 1=12369+19362+19528=264.85
Cld 220 por lo tanto Ft=350am p.
Q&
CAPACIDAD A CONTRATAR CFE:
SV Vi ﬁ? Ct=A+B+C:58266+(25%):72,532,50
G2V ] For lo tanto, la capacidad de! transformador es de: 75KVA

= PV l=(72832.50)/220=551.06
For lo tanto:
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO (ITM): 350 amperes.
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» DIAGRAMA UNIFILAR: ACOMETIDA C.F.E. 13200

SISTEMA DE TIERRA

CORTACIRCUITO FUSIBLE

AR R L L E R R P
o ]

TRANSFORMADOR 75 KVA 15200-220127

oy g S PR

EQUIPO DE MEDICION

? D 1M 250 AP,

™
[T™ ™
IT™ [T™M ™ XSEOAMP.,
) BXGOAMP. XGOAMP. jerAW' SXBOAMP. ") BXe0AMP. D)
,
1- QOB 2400312 34 Q0312 4Q03-12
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incdaro.
» ISOMETRICO: o

Agua fria ,

Agua caliente

calentador
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0 DE.LA RED HIDRAULICA

TRAMO LONGITUD DEL | APARATOS NO. CARGA GASTO
TRAMO (m) APARATOS L.M. LTS/SEG.
AB 75 0 0 71 2.30
B-C 10 o O 71 220
c-D 10 @) 0 71 2.50
D-F o) 8] 0 Vi 230
E-E 5 tarjas 2 & 0.30
E-F 5 o 9] [oXe) 2.00
F-F 25 inodoro, 1
mingitorio y 3 15 0.25
lavabos, 1
F-F" 25 lavabos ¢ 2 17 050
inodores, o
F-H 10 0 0 kol 115
H-H’ 4 regaderas 4 [2) 040
-] 25 0 0 2% o075
- 25 0 0 23 0.75
-J 4 inodoro, 2
mingitorio, 1
tarjay 1 19 0.70
lavabo. 2
T 0 Tarja i Z oXi5

-CARGA DISPONIBLE: CARGA TOTAL (U.M.)+CONSTANTE+ALTURA DE LLAVES= 71+0.55+0.80=72.15
-CARGA NECESARIA EN LA SALIDA DEL ARTEFACTO: 5.50 (CONSTANTE)

-CARGA DISPONIBLE PARA VENCER LA FRICCION: 72.15-5.50-66.65

~LONGITUD EQUIVALENTE POR ACCESORIOS: 72.15/2=36.07

-PERDIDA DE CARGA ADMISIBLE: P=86.865_ _ _ X1000=615,87 U.M.

72.15+36.07




1864

D HIDRAULICA -

I

» CALCULO DEL (i) DE ACUERDO AL “NOMOGRAMA DE LA FORMULA DE HAZEN-WILLIAMS™:

TRAMO CARGA GASTO A
UM, LTS/SEG. | DIAM.
A-B 71 2.30 g
B-C 7 2,20 1”
c-D 71 2.30 7
D-E 7 2.30 P
E-E & 0.20 1"
E-F 63 2.00 P
F-F 15 0.35 Yo
F-F” 17 050 %"
F-H 31 115 34
H- & 0.40 1"
H-1 2% 075 %"
P 2% 0.75 347
r-J 19 0.70 %
J-§7 4 015 3/
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» PARA ESTE CALCULO SE TOMO EN CUENTA LA ZONA COMPRENDIDA ENTRE EL AREA DE LAS REGADERAS Y EL AREA
ADMINISTRATIVA DE LA ZONA DE TRANSFORMACION:

APARATO NO. M. CARGA EN TAMARNO MIN.
APARATOS FOR AFARATO U.M. DE LA TRAMPA

lnodoro de 6 4 24 3

Tanque

Lavabos 5 1 5 11/4

Tarjas 4 o 12 o/

Mingitorio 4 2 & 1Y
Regaderas 4 2 & 2

TOTAL: 57 UM.




»

JLO DE LA RED SANITARIA

» IBOMETRICO:

A

' regaderae

(W W W)

F G

inodores mirEitorios

i am s

B

" Hacia fosa séptica,

T

tarjas

r

inedero

" tarja
lavabo

186
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TRAMO | APARATOS NO. CARGA )4 PENDIENTE
APARATOS UM. REQUERIDO %
A-B 0] 0 57 4" 1
B-C 0 0 57 4" 1
c-C tarjas 2 & 2" 2
0% bid _lavabos A A 115" 2
D-E incdoros 4
mingitorios o) 22, 4" 1
D-F 0 O 26 47 1
F-G regaderas 4 2) 2% 2
F-H 0 O 18 3" 2
H-H tarja 1 3 18" 2
H-l 0 0 15 o 2
-I' inodoro 1
tingitorio 1 7 2% 2
lavaba |
[-1” inodoro 1
tarja 1 & 2% 2
lavabo 1

NOTA: LAS PENDIENTES MleMA/S PERMISIBLES SON DEL 2% PARA TUBERIAS DE 3 Y MENORES; Y DEL 1%
PARA LAS DE MAYOR DIAMETRO.
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. TOTAL
Tala de Arbol de 313 60cm de diam .,
incluye desenrafce y apile en el pleza 2500 $ 72,68 $ 181.450

mismo lugar.

Excavacién a méquina, Cepas de O
hasta &m profund.Matverial "A", m> 4687,00 % 4283 & 200,280
[ncluye afloje y extraccidn.

Limpieza y desenralce a mano de

terreno con maleza de 1m alt. m?2 863000 i) 5,04 $ 217620
Incluye apile de hierba y mat. En el
Trazo y nivelacion de terreno para
bodegas industriales de 2 a 10 ha. ha 6,5 $ 32.031,22 $ 12.027
Estableciendo ejes y referencias.

Compactacién de terreno nhatural

Material "A", 20cm de espesor al m 2 63000 g 6,80 $ 428 400
90% proctor,

Plantilla de concreto

f'e=100kg/ecm2 de bom de espesor. m2 6400 % 56,686 % 364,032

Pavimento de concrete
FPe=150kg/ecm?2 de 10cm de espesor. m 2 28301 $ 853,16 % 2.353.5M1

Banqueta de concreto
fc=150kg/ecm?2,de 10cm de m2 30208 $ &£8.,867 % 26864318
espesor. Acabado comuin.

Tuber{a de concreto simple 6" didm.
Junteado con morterg cem-arena i 180 $ 50,85 $ 9153
1:3, incluye suministro e instalacién.

TOTALESTA HOJA: . §
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CUANDO LA BASURA E S MATERIA PRIMA:

2EVISTA.- OBRAS: PANORAMA DE LA
CONSTRUCCION, Vol, XXIV, ho. 237. Septiembre de
1992

REDUCIR, REUTILIZAR Y RECICLAR (BASURA):
REVISTA.- BHAPE México, aflo B, no. 60. 1993,

UNA BOMBA DE TIEMPO:

Contreras Rodriguez, Silvia; Gonzalez Lojero, Ma.
Teresa.

REVISTA.- OBRAS: PANORAMA DE LA
CONSTRUCCION, Vol. XXIl, no. 261, Septiembre de
1994,

MANEJQ DE LOS RESIDUOS DE ENVASES EN LOS
PAISES EN DESARROLLO (BASURA):
Careaga, Juat.

REVISTA.- EMPAQUE PERFORMANCE: La Revista
Mexicana del Envase y Embalaje, affo 4, ho, 40.
Diciembre de 1994,

cOMO OBTENER LO APROPIADO PARA RECICLAJE:

REVISTA.- EMPAQUE PERFORMANCE: La Revista
Mexicana del Envase y Embalaje, aflo 5, no. 45, Mayo
de 1995,

»

»

»

126

f
Lo
o

RECICLAJE DEL VIDRIO:

REVISTA.- EMPAQUE PERFORMANCE: La Revista
Mexicana del Envase y Embalaje, afio 4, no. 42.
Febrero 1992,

RECICLAJE DE METALES:

REVISTA.- EMPAQUE PERFORMANCE: La Revista
Mexicana del Envase y Embalaje, aflo 4, no. 42,
Febrero 1295,

LLEGA LA NUEVA CULTURA DEL RECICLAJE:

REVISTA.- MUY INTERESANTE, affo Xll, no. 7,. Julio
de 1995..

INSTITUTO INTERNACIONAL DEL RECICLAJE:
Careaga, Juan.

REVISTA.- EMPAQUE PERFORMANCE: La Revista
Mexicana del Envase y Embalaje, atto 4, no. 43.
Marzo de 1995,

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO:
SUBSISTEMA: Servicios Urbanos.
SEDESOL.
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PROYECTO PILOTO MUNICIPAL DE MANEJO DE
DESECHOS 5OLIDOS:

DIRECCION DE ECOLOGIA MUNICIPAL.
Cupatitzio no. 207 Col. Progreso.

Uruapan, Michoacén.

ALGUNOS PRINCIPIOS Y ESPECIFICACIONES PARA
EL DI?ENO Y CALCULO DE LOS SISTEMAS
HIDRAULICOS EN LOS EDIFICIOS:

Ing. Radl Jamit.
CENTRO UNIVERSITARIO DON YASCO, A.C.
Uruapan, Michoacan.

MANUAL DE YEGETACION URBANA PARA
GUADALAJARA:

Coordinador.- Alejandro Zohn.
Ed. Agata.

INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGHA:

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL:

»

»

CALDERAS; SECADEROS DE:

LT

-

FIRE PROTECTION DE COLOMBIA.

TR

Tt

197
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