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INTRODUCCION

Con la tGnica finalidad de ublcar al lector y lograr un mejor entendimiento de lo
descrito, antes de iniciar la explicacidn relativa al procedimiento constructivo para el
desvio del colector Héroes, que interfiere con la construccion de la estacion Guerrero
del Metropolitano Linea “B”, se hace una descripcién de la misma, que se ubicaen la
zona norte de la Ciudad de México y al nororiente del 4rea metropolitana,
comunicando las zonas poniente y nororiente con el Centro Histérico de la Ciudad de
Meéxico.

La construccién de una linea Metropolitana de Metro, implica realizar una
serie de actividades previas y dentro de éstas se encuentran los desvios de
préacticamente todas las instalaciones municipales ya existentes, tales como lineas de
conduccion de agua potable, drenajes, conductos de teléfonos, conductos de energia
eléctrica, ete., que de no tomarse en cuenta representaria un riesgo en la construccidén
del Metro.

Con relacién a las necesidades de transporte, es imperante contar con sistemas
que permitan la movilizacién adecuada de un gran nimero de usuarios z distintos
puntos de la ciudad de México y drea conurbada; ésto se fogra a través del sistema de
- transporte colectivo mejor conocido como “Metro”, que actualmente cuenta con 178
kilometros de extensién correspondiente a- diez lineas en operacion y una en
construcci6n con 23.7 kilometros de extensi6n.

Considerando que el Sistema de TranspOrte Colectivo Metro constituye el
modo de transporte que menos contamina el ambiente, es de fundamental importancia
la expansion continua de su red, por lo que dentro de los objetivos del Gobierno del
Distrito Federal, es llevar a cabo la construccién de la Lmea “B”, con un enfoque
plenamente metropolitano.

Por esto ultimo y aunado al segundo parrafo de esta Introduccidn, surge la
neces:dad de realizar el desvio del colector Héroes,

A continuacién se relata una breve descripcidn del Metropohtano Linea “B” y
las principales interferencias que ésta tiene con las instalaciones municipales.

Esta Linea en su primera etapa, conectara el Centro Historico de la Ciudad de
México con la zona nororiente del Area Metropolitana, ampliando no sélo la
cobertura del! sistema de transporte en el Distrito - Federal, sino también
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proporcionando servicios a los municipios de Nezahualcéyotl y Ecatepec en el
Estado de México.

En la construccién del proyecto ejecutivo para el Metropolitano Linea “B” y
dentro del drea donde se ubica la estacion Guerrero, se presentan las siguientes
instalaciones municipales a desviar para poder seguir posteriormente con la
construccién de la linea mencionada.

a) La presencia de un conducto de energia eléctrica de 85 kv., propiedad de la
Compaiiia de Luz y Fuerza del Centro (CLyF).

b)La existencia de un colector de aguas negras y pluviales de 2.13 m de
didmetro perteneciente a la Direccién General de Construccién y Operacién
Hidraulica (DGCOH) del Gobierno del Distrito Federal.

Este tipo de obras por sus caracteristicas dentro de las obras civiles, recibe el
nombre de Obras Inducidas, en este trabajo, tema de la tesis, se describird el
procedimiento constructivo que se aplicé para el desvio del colector “Héroes”, que
toma este nombre por encontrarse localizado bajo esa calle.

En la descripcién general del proyecto, se mencionan las condiciones
generales, como son la localizacion del colector “Héroes”, asi como la referencia
global del proyecto, proporcionando sélo los lineamientos generales del mismo.

Dentro de las condiciones generales del proyecto, se describe también el
procedimiento para el anélisis del impacto ambiental, asi como la evaluacién de sus
antecedentes hidraulicos, estructurales, geotéenicos y de vialidad.

Asi mismo, se¢ presenta la descripcién detallada de los procedimientos
constructivos y normas, de todos y cada uno de los elementos que conforman el
desvio det mencionado colector.

La programacion de la obra representa una parte esencial del proyecto, ya que
como se sabe, de la realizacién de una buena programacién de los insumos que
intervienen en la ejecucion de la obra, con llevard con seguridad a una construccién
optima de la misma.

Por ultimo se presenta el catidlogo de conceptos con las diferentes actividades
realizadas en la etapa constructiva del proyecto, asi como la cuantificacién de las
mismas y el presupuesto final de la obra.




INTRODUCCION

Es importante mencionar que la elaboracién en conjunto de cada una de las
actividades antes mencionadas, permitirdn Ilevar a cabo la ejecucién de toda obra
con el objetivo que se planted desde la realizacion de la planeacién y el proyecto.

La realizacién de éste trabajo, pretende servir de guia y poder contar con una
metodologia a seguir sobre los procedimientos constructives de obras inducidas
como a la que se refiere esta tesis.
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OBJETIVO

El colector Héroes motivo de este trabajo, se circunseribe como parte integral
de una inmensa red de drenaje, y ¢l desvio de éste se debe a que el colector existente
se encuentra ubicado dentro del drea comprendida para la construccién de la estacién
Guerrero del Metropolitano Linea “B”, razén por la cual fue necesario estudiar y
realizar un proyecto para lograr el desvio que se adaptara a las necesidades, tanto
para la construccién de dicha estacién, asi como para mantener en operacién al
colector Héroes.

Dado que el colector existente esta construido con el método convencional, el
cual consiste en unir tramos de tuberia basado en mortero lo cual hace muy endeble
las juntas entre los tubos y debido a que no se pueden realizar excavaciones por
debajo de estos, ya que se producirfan dislocamientos entre ellos, se hace necesario la
construceién de una estructura rigida que de sustento y seguridad para el alojamiento
de la tuberia nueva por donde se desvie el cauce del colector y que en ningin
momento se suspenda la operacion del mismo, ademés de que permita proporcionar
las caracteristicas ideales para efectuar la excavacién para la construccién de la
estacién Guerrero del Metropolitano Linea “B” sin ningiin problema.

A lo largo de la trayectoria comprendida en el tramo para el desvio del colector
Héroes, no existen descargas tributarias que afecten el gasto del mismo, por lo que el
diametro del tubo por colocar para dicho desvio, serd igual, siempre que se verificé
previo al inicio de la obra que el didmetro existente es funcional para el gasto que
‘actualmente conduce.

Por tanto el objetivo principal del presente trabajo, es presentar la descripcién
de las actividades relacionadas con los procedimientos constructivos empleados para
cada elemento que constituye el proyecto para lograr el desvio del colector Héroes,
asi como la planeacién, la correspondiente programacion y el costo final de la obra.
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DESCRIPCION GENERAL
- DEL PROYECTO

Como se comentd en la Introduccién de éste trabajo y con la tnica finalidad de
ubicar al lector y lograr un mejor entendimiento de lo descrito, antes de iniciar la
explicacion relativa al procedimiento constructivo para el desvio del colector Héroes,
se hace una descripcién general del Metropolitano Linea “B”, que se ubica en la zona
norte de la Ciudad de México y al nororiente del drea metropolitana, comunicando las
zonas poniente y nororiente con el Centro Histérico de la Cindad de México, (Ver
figura 1).

La primer etapa de 1a Linea “B” comprende una longitud de 23.7 kilémetros,
dicha linea se inicia dentro del Distrito Federal, frente a la Terminal de Ferrocarriles
Nacionales de México conocida con el nombre de Buenavista y en ese lugar se
construird la estacién Buenavista de la Linea “B”, terminando en la estacién Ciudad
Azteca, el recorrido de esta se desplaza por vialidades importantes tales como: el eje
1 Norte, ias avenidas Eduardo Molina, Artilleros y la avenida 608 en el Distrito
Federal, asi como por la avenida Central en el Estado de México. (Ver figura 2).

La obra civil del Metropolitano Linea “B” se concibié en tres tipos de solucién
en cuanto a su construccion se refiere: construccion subterrdnea, construccidn
elevada y construccién superficial. Esta Linea se compone de 21 estaciones y tendré
correspondencia con cinco lineas ya en operacién actualmente. (Ver figara 3). -

A continuacién se describen en forma breve las caracteristicas prmclpales de
cada una de las soluciones desde el punto de vista constructivo.

Construccién Subterrdnea.- Consiste en la construccién de un cajén rectangular
cuyo desplante varia entre 9 y 15 metros de profundidad, se aplica en una longitud de
5.9 kilémetros, desde su extremo pomente en la avenida Insurgentes hasta la avenida
Eduardo Molina.

En ésta solucién quedan incluidas las siguientes estaciones:

¢ Estacién Buenavista.

= Estacién Guerrero, que tiene correspondencia con la Linea 3 del Metro.
Estacién Garibaldi, que tiene correspondencia con la Linea 8.

Estacion Lagunilla.
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s Estacién Tepito.
e Estacién Morelos, que tiene correspondencia con la Linea 4.

Construccién Elevada.- Se realizé en un tramo de 4.4 kilometros y su construccién
se logra mediante una infraestructura basada en pilotes de friccion, sobre los cuales se
desplanta un cajén zapata y mediante columnas dan soporte a las trabes
prefabricadas, se localiza sobre las avenidas Artilleros y Oceania, entre Eduardo
Molina y e! Circuito Interior, dentro de esta solucién se incluyen las siguientes
estaciones:

¢ Estacion San Lazaro, que tiene correspondencia con la Linea 1.
e Estacidn Ricardo Flores Magon.

¢ Estacion Romero Rubio.

e Estacion Oceania, que tiene correspondencia con la Linea 5.

Constraccién Superficial.- Se desarrolla en una longitud de 13.4 kilémetros a lo
‘largo ‘de la avenida 608 y la avenida Central. Consiste fundamentalmente en la
construccién de un cajén de concreto, de seccidn “U” con una losa de piso de 50
centimetros de espesor y dos muros laterales para el confinamiento y proteccién. En
ésta solucién se incluyen las siguientes estaciones:

e Estacién Deportive Oceania.
s Estacion Bosque de Aragén.

¢ Estacidn Villa de Arag6n.

e Estacién Continentes.
Estacién Impulsora.

Estacién Rio de los Remedios.
Estacién Tecnolégico.
Estacién Olimpica.

Estacién Plaza Aragdn.
Estacion Ciudad Azteca.

*® o & 0 @

Actualmente el Sistema de Transporte Colectivo “Metro”, cuenta con una
infraestructura de 10 lineas en operacién con 178 kiléimetros de extension y una en
proceso de construccién (Metropolitano Linea “B”). Ver figura 4. '
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Como se menciond en pérrafos anteriores, la estacion Guerrero del
Metropolitano Linea “B”, tendra correspondencia con la Linea 3 del Metro, la cual se
desplaza actualmente por la calle de Zarco de Norte a Sur, por lo que uno de los retos
a cumplir era proyectar la estacién Guerrero del Metropolitano Linea “B”, pasando
por debajo de Ia linea existente, sin interrumpir el servicio y tratando de afectar en lo
mas minimo la operacién del sistema, por lo que hubo que realizar procedimientos
constructivos especiales para la construccion de la nueva estacién y para las nuevas
instalaciones municipales como la que se describe en este trabajo.

En_primer término se describe ¢l desvio del colector “Héroes”, que consistird
en la eonstruccion de dos cajas de conexién en la zonas Norte y Sur de la Estacién
Guerrero, una estructura de concreto armado (que en adelante se denominard
“Galeria™), formada por una losa de piso y dos trabes laterales, dentro de la cual se
instalard el nuevo colector; la galeria soportard al colector entre los muros tablestaca
durante el proceso de excavacién y estructuracion de la estacién Guerrero.

a) CAUSAS PRINCIPALES QUE GENERARON EL DESVIO DEL
COLECTOR HEROES

El motivo principal por el cual se gener6 la ejecucion del proyecto para el
desvio del colector Héroes, es que éste interfiere con la construccion de ia estacion
Guerrero del Metropolitano Linea “B”, especificamente en la zona central y en
particular en la celda E, por lo que fue necesario primero desviar el colector Héroes
para posteriormente ejecutar la excavacién correspondiente para la construccién de
dicha estacién. '

Al hacer mencién a la zona central de la estacién Guerrero y en particular a la
celda E, nos referimos a que dicha estacién se dividi6 para facilitar su construccidn
en 3 grandes zonas, cabecera poniente, cabecera oriente y la zona central, a su vez
esta ultima se dividié en 5 zonas o celdas, debido al gran volumen de excavacidn que
en ellas se encontraba y principalmente para facilitar el procedimiento constructivo.
(Ver lamina 1).

La construccién de la estacidn Guerrero, se realizd en una zona altamente
compresible, por lo que el proyecto de la excavacién se ejecuté ademando y
apuntalando para que no se daflaran las construcciones vecinas y limitando al
minimio los movimientos verticales y horizontales. En esta  estacion del
Metropolitano, se a.provecharon las experiencias adquiridas en la construccién de
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lineas anteriores del Metro, en lo que respecta a excavar colocando muros Milan
auxiliares para limitar areas y que las expansiones en el fondo no fueran
considerables y que pudieran generar movimientos a las construcciones aledaias,

b) LOCALIZACION DEL COLECTOR HEROES

El colector “Héroes” donde se realizara el desvio, se encuentra.localizado en la
interseccion del Eje 1 Norte Mosqueta y la calle Héroes en la colenia Guerrero del
Distrito Federal.

" Por otra parte la construccion de la estacidn Guerrero como ya se menciond, se
dividi6 en tres grandes zonas, la denominada zona central y las zonas
correspondientes a las cabeceras Poniente y Oriente.

Como en la zona central se localizan los vestibulos y las pasarelas de cambio
de andén, se requiere de grandes dreas y galibos horizontales de gran longitud; ésta
situacion implicaba realizar la excavacién limitando las areas para excavar, razén por
la cual, esta zona se excavéd en celdas las cuales se denominaron: A, B, C, Dy E. (Ver
lamina 1).

Es precisamente en esta zona central, y particularmente en la celda E donde
queda ubicada la trayectoria del colector “Héroes”.

¢) ESTUDIOS ALTERNATIVOS DE SOLUCION PARA EL DESVIO DEL
COLECTOR HEROES

Contando con la informacién técnica que aportaron diferentes dependencias del
Gobierno del Distrito Federal y considerando todas las causas que pudieran intervenir
en la ejecucion de la obra, tales como: tiempo, coste, impacto ambiental, factores de
riesgo, seguridad y grado de complejidad (que varia conforme a la dificultad de
realizacion segun la magnitud de la obra), se plantearon tres alternativas de solucién,
que son:

1. Desviacién del colector Héroes por el Eje 1 Poniente.

2. Construccién de una galeria y dos cajas de conexidn para la realizacién del
_ desvio, paralelo al colector existente, por la calle de Héroes.

3. Desviacién del colector Héroes por la calle de Zarco.
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOLITANO LINEA “B" :

d) DESCRIPCION DE LA ELECCION APROBADA

‘A continuacién se describe cada una de estas alternativas de solucidn,
mostrando las ventajas y desventajas de cada una, que permitieron elegir fa mas
conveniente.

Alternativa 1:  Desviacién del colector Héroes por el Eje 1 Ponienta

® Al cerrar el transito vehicular en el Eje 1 Poniente, generaria grandes problemas
viales, ya que no habria afluencia de trafico de Norte a Sur, por estar ya cerrado el
Eje 1 Norte entre la avenida Insurgentes y Eje 1 Oriente,

* Mayor costo y tiempo de ejecucion.

* Mayor coniplejidad en Ia construccién debido a la magnitud de la obra,

* Mayor Impacto Ambiental.

Alternativa2:  Construccién de una galeria y dos cajas de conexién para la
realizacién del desvio del colector Héroes

.

* No acarrearia problemas viales por estar cerrado de antemano el Eje 1 Norte,
debido a la construccién del Metropolitano Linea “B”,

» Menor Impacto Ambiental. .

* Menor costo y tiempo de ejecucion.

* Menor complejidad en la construccién,

® Menor riesgo.

Alternativa 3:  Desviacion del colector Héroes por la caile de Zarco

»

No era posible realizar el desvio por la calle de Zarco, ya que por ahi corre la linea
3 del Metro.

Seria muy costoso.

Mayor riesgo.

Mayor Impacto Ambiental,

* s & @

Por las razones antes expuestas y debido a que el volumen de obra que presenta
Ia alternativa 2, realizando el desvio por la misma calle de Héroes, seria bastante
menor en comparacidon con las otras alternativas; la eleccidn aprobada fue Ia
alternativa ntimero 2, la cual presenta la mayor factibilidad para la ejecucion de la
obra
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROQES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERQ DEL
METROPOLITANO LINEA “B”

¢)  PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA ZONA EN ESTUDIO

El perfil estratigréfico en esta zona corresponde a la formacion lacustre del
Valle de México, la que estd constituida por un manto superficial compuesto por
rellenos y limos arcillosos hasta una profundidad de 4 metros, inmediatamente

profundidad. (Ver [dmina 2).
f) PROPIEDADES GEOTECNICAS DE LA ZONA EN ESTUDIO

Las propiedades de resistencia promedio de los estratos que sirvieron para el
disefio del procedimiento constructive de Ia galeria y de las cajas de conexién, asi

ESTRATO PROFUNDIDAD | PROPIEDADES MECANICAS
| I DE A | ANGULO* | COHESIGN
metros grados tm*
MANTO SUPERFICIAL | 0.00 | 4.00 10 3
FORMACION 400 | 29.50 0 233
ARCILLOSA SUPERIOR

* Corresponde al angulo de friccién interna,
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERC DEL
METROPOLITANC LINEA “8"

CAPITULO1

CONDICIONES GENERALES PARA EL DESVIO DEL
COLECTOR HEROES

Como es de todos conocido hoy en dia y debido a los altos indices de
contaminacion a los que esté expuesta la Ciudad de Meéxico, es necesario preservar y
cuidar el medio ambiente, por lo cual es necesario contar o llevar a cabo la
realizacién de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), al ejecutar cualquier tipo de
obra por pequeiia que esta sea.

De antemano se intuye que la ejecucion de la obra producto de este estudio, no
alterara el equilibrio ecoldgico de la zona, debido a que se trata de una obra pequefia
y de poca duracion, aunque si de una gran importancia y necesidad forzosa de llevarla
a cabo, se desea dejar claro que a continuacién si sé describe el Estudio del Impacto
Ambiental (EIA) es exclusivamente con la finalidad de darlo a conocer y que sirva de
metodologia a seguir en obras cuya ejecucién si llegaran 2 causar un desequilibrio
ecoldgico.

A continuacién se hace mencién a la legislacién en materia de Impacto
Ambiental, asf como a los procedimientos y métodos de evaluacién que deben
realizarse para la ejecuci6n del mismo, que finalmente y para este caso en particular,
se determind la elaboracién de la Matriz de Leopold.

1.1 Impacto ambiental

El deterioro del medio ambiente y la transformacién de los ecosistemnas son
unos de los principales problemas que el desarrollo y la expansién demografica han
trajdo en consecuencia; por eso ha sido necesario hacer una serie de estudios y
requerimientos para poder controlar tal deterioro. Es importante mencionar que para
preservar y cuidar el medio ambiente, es importante la realizacion previa a cualquier
tipo de obra, un Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

El Estudio del Impacto Ambiental (EIA), se cred para poder determinar el
grado, el requerimiento y control, de los deterioros ecologicos que las nuevas
construcciones a causa de la expansién demografica puede ocasionar, por lo anterior,
a continuacién se marcan una serie de lineamientos y pasos a seguir para la
elaboracion del Estudio del Impacto Ambiental (EIA), que tuvo que realizarse para el
desvio del colector Héroes y que se mencionan en los parrafos siguientes:
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
- METROPOLITANO LINEA “B”

L.1.1 Legislacién para estudios del Impacto Ambiental,

El Estudio del Impacto Ambienta] esti fundamentado en el articulo 27 de la
Constitucién Politica. de los Estados Unidos Mexicanos, el cual entre sus
prevenciones sefiala los derechos y.las modalidades que dicta el interés piblico para
el aprovechamiento, en desarrollo equilibrado y el mejoramiento de las condiciones
de vida de la poblacion asi como el equilibrio ecolégico.

En virtud de lo anterior el Honorable Congreso de la Unién de los Estados
Unidos Mexicanos publicé en el diario oficial de la Federacion el 28 de enero de
1988, la Ley general de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, misma que
fue promulgada el 1° de marzo de 1988, en donde la politica ecolbgica a seguir
favorece un nuevo tipo de crecimiento que va acompaiiado de una actitud social que
corresponde con el Estado, asegurando la prevencion y evitando Ia degradacién del

entomno estructurado de acuerdo a los siguientes pasos.

Descripcién de las caracteristicas geogréficas del territorio, los elementos
generales de la problemética ambiental ¥ la situacién actual de los recursos naturales,

Se plantea el propésito general de hacer de la gestién ambiental uno de los
instrumentos basicos, para modernizar el desarrollo nacional; con esto se propicia la
armonia del crecimiento socioeconémico con la conservacién del medio natural, en
un horizonte a largo plazo, : '

Se establecen también los objetivos especificos para revertir el nivel de

deterioro ambiental observado en las principales ciudades y ecosistemas.

Se plantean estrategias generales y lineamientos generales para el
cumplimiento de los propésitos del programa. Con el fin de propiciar una relacién
mas equilibrada entre las actividades productivas y su impacto en el entorn
inmediato y zonas ecolégicas de influencia. '

Se propone una estrategia territorial en materia de aire, agua, suelo y recursos
naturales, asi como una estrategia intersectorial orientada a definir los términos
fundamentales para sumar ¥ conjugar esfuerzos institucionales,

Se establecen metas que se pretenden alcanzar en el periodo, hacia el logro de
los objetivos trazados. A cada meta le corresponde una o mis de las estrategias
seflaladas. Para cumplir con ellas, se establece las bases fundamentales de una gestion -
ambiental que madure en el horizonte de largo plazo. ' :
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CAPITULO1
CONDICIONES GENERALES PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES

Se precisan las lineas de instrumentacion para la atencién de problemas
especificos, que permitirdn definir los propuestos correspondlentes

Finalmente la Ley General del Equllxbrxo Ecologico y la Proteccion al
Ambiente, evalia el impacto ambiental considerdandola como un instrumento de
planeacion que permite predecir, evitar y atenuar el deterioro de los ecosistemas que
conlleva a la realizacién de obras o actividades de carécter pitblico o privado.

En los articilos 7° y 8° del capitulo II de la Ley General del Equlhbno
Ecoldgico y la Proteccidn al Medio Ambiente en materia de impacto -ambiental
menciona que la Administracién Piblica Federal podri exigir una evaluacién de
impacto ambiental en las actividades en las que se refieren los articulos 28° y 29° de
esta Ley, que en el caso del proyecto se es requerido por sér obra Piblica Federal y a
la vez una rehabilitacién como es mencionado en el reglamento de Ia Ley General de
Equilibrio y Proteccion al Medio Ambiente en los articulos 5° y 7°, donde se informa
que las personas fisicas o morales que pretendan realizar obras o actividades publicas
solo tendrd efecto cuando para la realizacion de tales actividades s¢ cuénte con el
permiso, licencia o autorizacién necesaria siempre y cuando dicha obra o actividad
no causarid desequilibrio ecol6gico. Una vez analizado el informe preventivo la
Secretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP),
comunicaré al interesado si procede o no la presentacién de una manifestacién de
impacto ambiental, as{ como la modalidad conforme a la que deba formularse, y le
informara de las normas técnicas ecoldgicas. existentes, aplicables para la obra o
actividad de que se trate. .

El informe que se deberd presentar para la prevencion de un Impacto ambiental,
debera contar con los siguientes requisitos.

a) Datos generales,

. Nombre de la empresa u organismo solicitante

. Nombre y puesto del responsable del proyecto

. Nacionalidad de la empresa

. Actividad principal de la empresa u organismo

. -Domicilio para oir y recibir notificaciones

. Cémara o asociacion a la que pertenece la empresa u organismo, indicando:

[= LT R SR VA ]
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOLITANO LINEA “B"

¢ Numero de registro
* Fecha de ingreso
s Registro Federal de Contribuyentes

b) Ubicacién y descripcién general de la obra o actividad proyectada,
indicando: : : :

[y

. Nombre del proyecto.

2. Naturaleza del proyecto (descripcion general del proyecto, indicando la capacldad
proyectada y la inversion)

. Vida util del proyecto

. Programa de trabajo

. Ubicacién fiscal del proyecto. Anexar plano de distribucién de Ia planta y plano
de localizacién del predio, especificando:

o Estado

e Municipio
[ ]

[ ]

o W

Localidad
VLocalizacién

. Situacién legal del predio -

. Superficie requerida (hectireas 0 metros)

Colindancia del predio y actividad que desarrolla

. Obra civil desarrollada para preparacién de terreno

10 Vias de acceso (maritimas y terrestres)

11.Vinculacion de las normas y regulacion sobre uso de suelo en drea
correspondiente

12.Requerimientos de mano de obra

13.0bras o servicios de apoyo a utilizar en las diferentes etapas del proyecto

14.Sitios alternativos para el desarrollo de las obras o actividad

W ogo =3

¢} Descripcién del proceso para elaborar un estudio de impacto ambiental

1. Materiales que serdn utilizados en las etapas de preparacion del sitio; construccion
y mantenimiento de la obra o actividad proyectada.

2. Equipo requerido para las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacién
y mantenimiento de la obra o actividad proyectada.

3. Recursos naturales del drea que serdn aprovechados en las diferentes etapas.
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. En caso de una industria de transformacién y/o extractiva:

. Indicar las sustancias o materiales que, seran utilizados en el proceso.

. Listar los productos finales.

. Fuente de suministro de energia eléctrica y/o combustible.

Requerimiento de agua cruda y potable.

Residuos que serin generados en las diferentes etapas del proyecto, destino final
de los mismos.

o PO =1 N A

Emisiones a la atmdsfera
Descarga de aguas residuales
Residuos sélidos

Emisiones de ruido

Otros

A continuacién se presenta la metodologia a seguir para la elaboracion de un
estudio de impacto ambiental, asi como la descripcion de cada una de las etapas que
intervienen en la realizacion del mismo, importantes para una correcta evaluacion.

1.1.2 Procedimiento para realizar un estudio de impacto ambiental.

£ procedimiento para llevar a cabo un estudio de impacto ambiental consiste
en cuatro etapas:

1* Etapa.- Se describen las caracteristicas del proyecto, las obras y act1v1dades que
en ¢l se involucran en sus diferentes fases.

e Seleccidn det sitio

o Preparacion del sitio

o Operacion y mantenimiento
o Abandono del sitio

Finalmente debe hacerse una caracterizacién de la situacion ambiental
existente en la zona de influencia del proyecto, haciendo énfasis en los posibles
niveles de alteracién. La descripcién del ambiente debe incluir los aspectos generales
del medio natural, fisico, biologico y socioecondmico. Se predice las condiciones
ambientales futuras que se tendra en ¢l sitio, de no llevarse a acabo.
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PROCEDIMIENTC CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HERQES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOLITANO LINEA “B”

2* Etapa.- Se aplica una técnica de evaluacion que consiste en tres fases principales:
Identificacién, Prediccién y Evaluacion de los efectos que tendra la implantacién en
sus diferentes etapas sobre ¢l ambiente.

Identificacién. Consiste en identificar separadamente las actividades del proyecto
que podria provocar impactos sobre el ambientc en las etapas de seleccién ¥
preparacion del sitio, construccion, operacién, mantenimiento y abandono al término
de la vida util. Asimismo se identifican los factores ambientales y sus atributos que se
verian afectados.

Prediccion. Consiste en predecir la naturaleza y extensién de los impactos
ambientales de las actividades identificadas. En esta fase se requiere cuantificar con
indicadores efectivos el significado de los impactos,

Evaluacién. Consiste en evaluar los impactos ambientales cuantitativamente ¥
cualitativamente. De hecho, la politica de estudiar los efectos en el ambiente
careceria de utilidad sino se contara con una determinacién cualitativa de los
impactos. Al conocer la naturaleza dimensién de un impacto es posible tomar una
decisién que puede consistir en, el disefic de alguna medida de prevencién o
mitigacién, o la determinacién de una alternativa del proyecto que genere impactos
de menor magnitud e importancia.

Para llevar a cabo esta etapa existen diferentes técnicas en las que se incluyen
diversas matrices que para el caso por el tipo de proyecto, la informacién disponible y
las caracteristicas del ambiente en el sitio, se manejara la matriz de Leopold.

Los métodos matriciales basicamente incorporan un listado de actividades del
proyecto o acciones con una lista de condiciones ambientales o caracteristicas que
podria ser afectadas. Al combinar esta lista como ejes horizontales y verticales de una
matiz se logra la identificaci6n de las relaciones causa-efecto entre actividades
especificas e impactos.

Los valores que se colocan en las celdas de la matriz pueden ser estimaciones
cualitativas de esta relacidn causa-efecto.

Las estimaciones cuantitativas son en mucho combinadas en un esquema
ponderal que lleva un marcador de impacto total. El esquema ponderal est4 basado en
el deseo de evaluar cuantitativamente el impacto y peso de ese valor por su
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CONDICIONES GENERALES PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES

importancia. La idea es que con este analisis se definan dos aspectos de cada impacto
que podria afectar al ambiente: su magnitud e importancia.

El término magnitud se refiere al grado, extension o escala del impacto sobre el
factor ambiental especificos.

La importancia es la ponderacién de la accién particular sobre le factor
ambiental especifico que se analiza. :

En la presente evaluacién se usara la escalade 1a 10, ‘donde 10 representa la
magnitud de mayor del impacto y 1 la menor. De la misma manera para la
importancia.

3* Etapa.- Se proponen las medidas de prevencién y mitigacién de los efectos
negativos que ocasionaria el proyecto sobre el ambiente, tomando en cuenta los
impactos evaluados en la segunda ctapa.

4* Etapa.- Comunicar los resultados mediante €l documento denominado
manifestacién de impacto ambiental.

Después de realizar lo indicado en las etapas antes referidas, se procede a la
evaluacién del impacto ambiental, como a continuacién se menciona.

1.1.3 Evaluacién del Impacto Ambiental

La evaluacion del impacto ambiental es el estudio relativo a identificar,
interpretar y evaluar los efectos derivados de acciones de desarrollo sobre los medios
naturales y social, con el fin de prevenir sus consecuencias, mediante correcciones y
formas de mitigacién que garantice la perpetuacion de la calidad ambiental, ecolégica
de la salud y de bienestar de la sociedad.

Debe de ofrecer informacién clara y precisas, presentada de forma sencilla y
con alternativas valoradas, de manera que con dicha informacién se pueda mantener
un sistema de evaluacién permanente y de fécil compresion para cualquier usuario.

Las evaluaciones de estudio de impacto ambiental, son un enfoque
metodoldgico para predecir y evaluar interdisciplinariamente las consecuencias de un
proyecto en el medio ambiente. E! estudio de impacto ambiental es un documento
preparado. por un equipo interdisciplinario cuyo contenido expresa las conclusiones
de las discusiones generadas durante el proceso de evaluacién. Se escribe de acuerdo
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOLITANO LINEA “B"

con un formato generalmente establecido por las autoridades, y tiene que curmplir con
lo siguiente:

a) Predecir los cambios que se efectuarén sobre ¢l medio ambiente.
b) Evaluar las magnitudes de las alteraciones producidas.
¢) Evaluar la importancia de las mismas y desarrollar medidas de mitigacién.

Previo a la elaboracién de la matriz de Leopold, se deben identificar y
seleccionar las caracteristicas que conformaran dicha matriz, y que a continuacién se
presenta; -

1.1.4 Método de Evaluacién

La evaluacién es la etapa en la que se identifican los efectos en los estudios de
impacto ambiental; se refiere a Ia cuantificacién de la importancia, magnitud y
extension de los principales impactos identificados y descritos para el proyecto, éstas
actividades en conjunto son los componentes basicos de! pronéstico ambiental.

La construccion de la matriz, se obtiene de Ia identificacién y seleccion inicial,
de los impactos de caricter significativo y moderado, integrandose a éstos la matriz
de evaluacién,

La matriz se compone de columnas y renglones los que estén organizados de la
siguiente manera.

En las columnas se ordenan los siguientes puntos:

a} Modificacién del régimen,

b) Modificacion del suelo y construcciones.
¢) Recursos.

d) Cambios en la comunicacién.

En los renglones se consignan los elementos ambientales impactados de manera
moderada y significativa agrupéndolos en sus respectivos componentes.

a} Caracteristicas Fisicas y Quimicas: Atmosféricas
Terrestres
b) Factores culturales: Facilidades y actividades creadas
' Culturales

Uso de suelo
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CAPIULO 1
CONDICIONES GENERALES PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROQES

1.1.5 Matriz de Leopold |
MATRIZ DE LEOPOLD PARA EL PROYECTO DE DESVIO DEL COLECTOR HEROES
‘Modibcacitn Modiheacitn del suele Recursos Cambios &0 s comunicacicn \;‘
Jdo régimen ¥ conztxcioncs
Actiowes que pucilen
wodificar ¢l amblente 3
i E b 5 g |
s 1
AEPERE L FEEEE N
EERRRRELRRRERER
1.- Suelos : i "i‘ Pil’ “1 —.ll dll nl "‘1! ﬂll ﬁli —.13 D‘J "‘1 ‘.l “Z =
3' l-mu“h 2 '! ll 11 . 13 “I Nl i ll. 1! 11 ll 3 Il ‘ll

- . 2 2 2 3 3 E] 1 3
1.- Salud y seguridad 1 1 1 3| 1| - - 1 1 ! i i ) !

3 3
2.- Enxplecs i ) 1

2 _ o
i
% gl.-cﬂidld il 2 11 .l |: 12 1: .’ 1, 1z 1: 1l 1z Fl
3
£

Factores cultursles

2 3
il.’w A
-
g 2 - Redes de Transporte .
G 3 - Beneficios | L7 f
H 3 3 2

* Zl4.- Disposicidn dc desperdicios L7
" Dispolldhytrmmlumd:mperdlcm

La matriz de Leopold que se empled en la evaluacion de los impactos
ambientales para el desvio del colector Héroes, se implementard de acuerdo a las
técnicas y con base en las caracteristicas del proyecto Y del medio socioecondmico.

E] colector Héroes por set una obra civil inducida no representa una amenaza
al equilibrio ecologico, ni al medio ambiente, como 5 observa en la matriz de
Leopold analizada; donde la magnitud del impacto ambiental representa el grado y la
mayor magnitud se tiene en el ruido, vibraciones ¥ cambios en la comunicacion que
son acciones que modifican el ambiente durante el tiempo que dura la construccion
de 1a obra por lo que la importancia es pequeiia, y debido a que el tramo de desvio es
pequefio no representa peligro, en conclusion el impacto és muy pequefio por lo que
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOLITANO LINEA “B" .

s¢ procede a realizar el proyecto, dando luz verde para su ejecucion. Para concluir
con el estudio de impacto ambiental [os estudios hechos a este proyecto son
representativos ya que no los necesito por ser una obra pequefia, por lo que se
descartan las etapas tres y cuatro,

una poblacion, solas o ep combinacién con las aguas pluviales, ademis de
disponerlas adecuadamente y sin peligro para el hombre y el medio ambiente,

1.2 Antecedentes del colector Héroes.

A continiacién se presentan los antecedentes hidréulicds, estructurales,
geotécnicog y de vialidad, que fueron necesarios obtener para la elaboracion del
Proyecto para el desvio del colector Héroes.

1.2.1 Antecedentes hidrdalicos del colector Héroes,

El alcantarillado eg un sistema de conductos y equipos que tienen como
finalidad el recolectar y desalojar en forma segura y eficiente las aguas residuales de
una poblacién, solas o ep combinacién con las aguas pluviales, ademss de
disponerlas adecuadamente ¥ sin peligro para el hombre y el medio ambiente,

Se 1 .
degradadas por una poblacién, provenientes de los hogares de dicha poblacién o
directamente de afluentes industriales,

Las aguas pluviales son as aguas provenientes de las precipitaciones pluviales,
que escurren dentro del drea de captacion del sistema,

Obras de Captacién. Tiene como fin captar directamente el agua residual de Jas
fuentes de emisién o ef agua pluvial que escurre por las calles,

I-10
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CONDICIONES GENERALES PARA EL DESVIO DEL COLECT OR HEROES

Obras de Conduccién. Su finalidad es conducir las aguas captadas al lugar de su
tratamiento.

Qbras de Tratamiento. Son las obras que s€ utilizan para dar tratamiento al agua
residual por medios fisicos, quimicos ¥ biolégicos, en forma répida y controlada.

Obras de Descarga © Disposicion Final. Son obras que tienen como funcién
disponer de las aguas residuales.

Para recolectar y disponet de las aguas residuales o pluviales de una poblacion,
basicamente se han adoptado los siguientes sistemas:

Sistema separado. La red se proyecta para recoger y conducir solamente las aguas
residuales que produce una poblacién, © bien se proyecta solo para conducir ¥
desalojar las aguas pluviales. Es decir, redes de tuberias independientes para
desalojar tanto las aguas residuales como las aguas pluviales en forma separada.
Sistema combinado. El sistema se proyecta para recoger ¥ conducir conjuntamente
tanto las aguas residuales como las aguas pluviales. Este sistema es muy util cuando
existe poco espacio para ubicar dos redes con otros conductos subterrineos como gas,
agua potable, teléfono, oleoductos, entre otros.

Sistema semicombinado. Este tipo de sistema $€ proyecta para 1ecoger y conducir
las aguas residuales ¥ solamente parte de las aguas pluviales que sean captadas en las
azoteas de las casas.

Los elementos que constituyen un sistema de alcantarillado se puede clasificar
en dos Brupos: Tuberias o Conductos ¥ Obras Accesorias.

Tuberias o Conductos

Los conductos gue generalmente s€ utilizan en un sistema de alcantarillado
reciben diversos nombres a lo largo del sistema.

s Atarjeas.

« Colectores.
o Interceptores.
¢ Emisot.

-



MEI’ROPOI.ITANO LINEA “g"
Obras Accesorias

Las estructuras que generalmente ge utilizan en yn sistema de alcantarillado
son las que a continuacién se relacionan;

Pozos de visita, Pozos de visita comiin,
Pozos de visita especial
Pozos para conexiones oblicuas.
Pozos caja de visita

Pozos de caida, Pozos de cajda comiin,
Pozos de caida adosada,
Estructuras de caida escalonada.
Pozos y cajas de unién,

Las tuberiag comerciales mgg usuales, se construyen de jps siguientes materiales,

Tuberias de concreto simple y concreto reforzado,

en el producto resultante,

I-12
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COND

la American Society for Testing Materials (ASTM) y van de acuerdo al tipo de
cemento que S€ emplea en 1as construcciones de 1a tuberia.

Resistencia pormal los que emplean cemento tipo 1
Resistencia extra los que emplean cemento tipo V que 8 el cemento de alta
resistencia a los sulfatos. '

Las tuberias de concreto reforzado s& fabrican para diametros mayores de 45
cm. , es decir, pard los siguientes didmetros; 61, 76, 91, 107, 122, 152, 183, 213 y
244 cm. Estas tuberias se fabrican de acuerdo con las especificaciones de la ASTM, ¥
se fabrican en 5 clases diferentes, gegln su resistenciaala presion. :

Se bace notar que tanto en las tuberias de concreto simple como B las de
concreto reforzado, para st construccién en todos los casos debe de cumplir con las
exigencias de las especiﬁcaciones de la Direccién General de Construccién ¥
Operacion Hidraulica (DGCOH) del Gobierno del Distrito Federal.

1.2.2 Antecedentes estraucturales del colector Héroes.

Las consideraciones que_s'u'Vieron para el disefio estructural de las cajas de
conexiony la galeria, se describen a continuacién:

Pata las cajas s€ consideraron las cargas tales como €l peso propio de 1a misma,
el relleno_sobre la losa tapa y cargd viva, ademés de contar con 1os empujes del
terreno, estos altimos datos proporcionados por ¢l departamento de mecénica de
suelos y que son indispensables para ¢l disefio de las misma.

Posteriormente s€ revisa cada uno de los tableros que formarén la estructura, en
este caso las cajas de conexién ¥ considerandolas como un conjunto de losas planas,
se procede al disefio de estas, para después uniformizar los armados y facilitar el
proceso de construccion, sin perder nunca de vista la seguridad estructural. (Ver
l4minas 3,4,5 Y 6)- '

Para la galeria, 58 considerd el disefio en dos etapas de trabajo:

1° Etapa.- Simplemente apoyada en los muros tablestaca, librando un claro de
aproxjmadamente 30 m, la cual soporiara las siguientes cargas

e Peso propio de la galeria,
e Peso del tubo considerandolo a tubo lleno ¥
» Rellenos dentro 1a galeria
1-13
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considerandg Jag Siguientes cargas:

® Peso Propio de la gajers,

* Peso del tybg considerdndolo 5 tubo lleng
* Rellenos dentr la galerfa y

* Carga vivg debido aJa vialidad

De esta manera se pregents la zonificacign del Valle de Meéxico, que consiste
n tres zonas: zona uno de lomas, zon, dos de transicién y zona tres de lago, Ia Zona
dos se divide 45U vez en: zopa de transicién ajty ¥ Zona de transicigp baja, la 20n,
tres se divide en Zona de lago virgen, zona de lago Centro uno y zong de lago centro

dos.

La zona donde Se ubica Ja estacién Guerrerg del Metropolitang Linea esla
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» Arcillas fuertemente consolidadas por efecto de rellenos y grandes sobrecargas de
construcciones aztecas y de la época colonial. '

e Arcillas blandas, asociadas a lugares que han alojado plazas y jardines durante
largos periodos de tiempo.

e Arcillas muy blandas en los cruces de antiguos canales.

Al ‘realizar un andlisis preliminar de las condiciones de estabilidad y
comportamiento de los suelos se pueden identificar las diferentes alternativas
factibles de solucion.

De aqui que la compresidn total del subsuelo de cada zona, sea tan importante
para que el departamento de mecanica de suelos proponga diferentes procedimientos
constructivos para cada uno de los trabajos a realizar (Ver ldmina 2).

1.2.4 Antecedentes de vialidad del colector Héroes.

Para la construccién de la infraestructura del Metro y sus obras inducidas, es
necesario la implementacién de los desvios de transito vehicular, ya que el trazo del
mismo se ubica por los corredores principales de la zona urbana, ya definidos en su
etapa de planeacion.

Un desvio de trnsito vehicular, es el cambio temporal de una ruta establecida
que se debe sustituir por otro u otras alternativas a ésa, razén por la cual, los desvios
de transito vehicular juegan un papel importante en todo tipo de obra realizada en la
via piblica; ya que por pequefia que esta sea, siempre debe de protegerse al usuario
de la misma, sea éste peaton o conductor.

Para la magnitud de la obra Metro y obra inducidas, los desvios de transito
vehicular son parte fundamental dentro del programa de obra, ya que de ellos
depende liberar las zonas de trabajo, manteniendo la circulacién vehicular y peatonal
donde la obra lo permita.

Los objetivos que se persiguen para implementar un desvio de transito
generado por la construccién del Metro y sus obras inducidas, son las siguientes:

o Evitar la interferencia de la obra del Metro y sus obras inducidas con los flujos
vehiculares en las zonas de construccién por lo que se debe de incluir un programa
que evite en lo posible la interferencia del transito con la misma.
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e Offecer alternativas de recorrido durante la gjecucion de las obras. Las rutas
establecidas para el transporte individual, no deben alterarse de manera importante,
Estas alternativas deben de contar con los dispositivos adecuados que minimicen los
congestionamientos viales, los accidentes de transito ¥y las molestias a [a poblacién en
general.

* Informar a los usuarios de las vias afectadas de las rutas alternas.

Para garantizar que se dé cumplimiento con los objetivos anteriores se debe
establecer un sistema de informacién, que dependiendo del tipo de desvio, permitan a
los usuarios de la via publica seleccionar el recorrido alterno mas conveniente a sus
intereses.

Para la elaboracion de los proyectos de desvios de transito vehicular, generados
por este tipo de obras se deben desarrollar estudios y trabajos de campo que permitan
plantear las mejores alternativas de desviacién de transito con el objeto de minimizar
las molestias al automovilista, peatén y usuario del transporte ptblico, estos trabajos
en campo comprenden lo siguiente:

» Aforos vehiculares
¢ Inventarios de transporte
¢ Inventarios de usos del suelo y equipamiento urbano

Una vez recopilada la informacién en campo, se procede a realizar trabajos en
gabinete para plantear las alternativas de solucién.

Los aforos en cada una de las intersecciones sefialadas serviran para obtener la
hora de méxima demanda, los volimenes direccionales ¥ su composicién vehicular,
que complementada con el levantamiento de secciones transversales y ciclo de los
semdforos se usardn para elaborar los analisis de capacidad.

Teniendo los andlisis de capacidad de las vias alternas aforadas, se puede
identificar cudl puede ser utilizada para los desvios de transito ¥ que mejoras es
necesario hacer para que funcionen adecuadamente, (ampliar el ciclo de los
semaforos, reforzar el sefialamiento horizontal y vertical, retirar estacionamientos,
etc.), dependiendo de la disponibilidad de vias alternas, se determinaré el tipo de
desvio necesario, el cual podra ser local, zonal o regional.




- . R Ll - - T NS
1.~ OEWCENDS 04 MCS TOMCAS A PRERR DE L1 OB 2 X000 W Dmpas
AL RO O WAL WIACIWED (M QOWOON ZA asan :
1.~ 18 (xSl MIDERE & CSCALA 7 30W 4 ACTRTIOON A LES i H
1+ S ACOUCENES ROCAXS CON LRI, 5L DEFbat SN AESATAO0 @ ﬁ‘[hh
oA (STLCTUR.
/ol

l-@mummmmmmmufn 10

- 1DS SEOCAFS v Tl (F |25 REGETACS OF vEWTLAOCN 1 LMPEZL SN
£ Fake. FUSO BITAMCOD, ¥ S ARATMIENID DERTA SIF PERFDMOICLLA &
00 WL MWD N,

G- LA TUBOWA Df COMOW D ACPONTADG SEITR CUWPUR CON LA MORME OICW,
MEXCANA, MORL = CI0-~ 1980 PARA LA PRGFUNDIAD INDICADA.

7~ 0 M0 O DDA €S DWL T SE ADITUNRA EN CASD OF OVE EX5iw
WARCTNES AL DK CL A0 ASOL

l-mummmwmmm
|-mmmspi:nmnmmmru.

16~ OFB(R YERFCORSE Lo POSCSOM [ 1a TUBIDWA WS DE MSCAA 1k O,
Pl L DC9WC DL COLICTON HEADES.

17 - 108 RO OCNOWE ALETWESD A LS MWOLES OF MRENTCIG

SIMBOLOGIA I
DESCRIPCION FURRA D SERV EXISTENTE PROYECTD 1
COLICTOR - RN e TEERCEIRISG |
B U ——— |55~ SSgp | WS
SENTIO OF ESCURRWEND mg‘% L ———
ot o TOmENg ———————— .
- COWA OF PmcaLh - . [P UNIVERGTDAD NACIONAL AUTONOMA
o Y v o 0 D o) PACXATAD DX [NCENIZRLA
= T == i A MXE B CLEKE WY
s B L. w‘w_,_d__"_v_g_____;,]}.“'m (OMILD { METRO )/ RO { MLETIS | - - T =
_PLANTA GENERAL . . - PLANTA S e g [ e e o e
cC-1 . N O B TR I30. BANCTI0 TAMAMMNTES CMMTIE | eetow|
CORTE B - 8 ™ B o Y a0 et
A TANYRT VRO POLKPO MMy AMPECEL
t] WO KA




) : NOTAS_GENERALES
.ﬂr.,n;,.!m_..!—m_i,,ﬂl..m .

r

1.~ MODIES Dn CORMOTACS ¥ WVELES EN WCR0S. LGP DORCE 55
WOKUE O, Y.

h
: L- Tomk s CRENIO DWW U, FLWIELA O § om 3 ESMISOR
. MATERIALES
;" n.-ﬁmmuﬁﬁ-mwdmmvmm-z fem 100 Kgfort
il b R s AN A 1 1/, DIEPTO Y ELEVTS WS+
i KCDRES & 25 on 8 BCE ST CE )/
REFUERZO ]
%o B ACCUBWSENTD LA SERA OF 19 om [N i, LOGAS ¥ TS, CROQUIS DE LOCALIZACION
1- TODAS LAS WAL 30 COLOCARAN EN UN 'SOLO LICWO, OXEPYS DOWOE SO DU
OFRA CO%A T i DELWCS |30 SEk COMO weiial ] MICFS EX DMGETRD GFL
AEFULRI0 O (L DWETR0 MADWT DEL AELAO0 (S
! 1- LA SRt WGICIn EXTRE WMILLAS E5 DE CONTRO 4 CONRS. l
' 4= LS TAASLPEY, QU5 £5Cuatiet, ET3 QUE 0 LLOWDW WCORMCIONES,
. _ DO (N a BABLA O DEALES O WEFUORIT, UG WalLLAS T G AN ‘
. PLANTA DE ARMADOS DE MURQS e e O Ul WALAS T WA COGTRIOTL, S EWPCIM A COOTN: & .
NERAF - - METR [ Pl oCTROR, COOCKNEG Lk MRRGR & WL i LA SERRRaCION § SPODIFICAOA. [l
EXEFI0 OMWD0 S WS CLENENT] Hn DDA 1
PLANTA A SUPERIOR ,
e T T .
R Hew  fL i
3 U 13 : |
o ~in
: FAETN RIM O ey "—L‘J\‘ Mam i Hon mMem I
: - arn 4 BETALLES BLL REFUELRZD ] ' ;
[ X¥.] ",‘M" ! ~ 22 = NPy ie]a)s b ey l
: M [ XE] h - !
! e‘E 12 I _Ji
! L - ! UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
L 1 comem — L. bR MIXCO
. pom PR A< FACATAD DS DNGRRII
! I T T S LR
; - I O W T - T3
e : o i 2wz CORTE B - B 2o e % st can 7 s 1
‘ CORTE A-A ey |ow |me | ® [ = CORTE B ARMACO = FELLd NN e o e S e [
o INENSIONES GENFRAL il Tl T L CIMENSIONES GENFRALES : s ‘ S Vi PakaH et Sy e




P ey

COLECTOR EXISTENTE
FUERA DE SERWCI)

.5]

TS S

ESCALOMES DE FoFo.

N 2430
4

MELLENO 0€ OOWCRETD -

NOTAS GENERALES

1-ELEVAC|0NESENHETR{!STDUADASAPARTIRE!ELACOTAZMCOREWS el -
AL BANCO DE NWEL ATZACOALCD CON ELEVACKON 2245.008 ma.p.m. i

-2.-MSNSIMASWSAESULA¥SONAMWAEIS.
3.— LAS ACOTACIONES INDICADAS COM LITERAL SE DEFINRAN COMG RESULTADO DEL
DISERD ESTRUCTURAL,

4.- LOS RELIENOS OF CONCRETO MOICADOS EN LAS CAMS SEBCRAN SER OE Fem 100 Kg/om
S.- LOS BROCALES Y TAPAS DE LOS REGISTROS DE VENTILACION ¥ LIMPREZA SERAN

Df FoFo. PESO MTERMEDID, Y SU ABATIMENTC DEBERA SER PERPERDICULIR AL

SENTID DEL FLUJO PRINCIFAL.

6.- (A TUBERIA DE mummumm
MEXICANA NOU.

CONCRETO REFQRZADO

.-C20—1950 PARA LA PROFUNDIDAD INDICADA,

7.~ EL TRAZO DEL DESVIO ES GHMCOYSEAOECUARAE’IGISDDE‘DUE EXISTAN
VARUCIONES AL HACER EL TRAZO FISICO.

B.- ACOIACIONES N WETROS EXCEFTO LAS DICADAS EM OTRA UNIWD,

9.~ LOS ESCALONES PARA LOS POZCS DE WISTA SERN DE Fofs.

10.- DEBERA VERFICARSE LA POSICION DE LA TUBERIA ANTES DE iNICMR LA OBRA,
PARA EL DESWIO DEL COLECTOR HEROES.

CROQUIS DE LOCALIZACION

13- 105 BROCALES DEBERAN AJUSTARSE A LOS NMNELES DE PROYECTO. -

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERLA

| PFROCEEOPENTD CORSTRDCEING Paps . B9 JEL (TRECTOR “IIROKS
- Gt DTN O 4 CORSTRCOR DN L4 ESTACN GRETSIRO oL
W T T

LAMTNG : & PLANTAS Y CORTEY DE Cali DR CONEXION - 2.

BIRECTOR DE TESIS: DMC. NARCISO TALAMANTES CRAYET | srr/m

WOKENO TREM ANA LAURL
TOLEDO ULLOA CARRIELA

AYALA QLIVA GOSTAYO
CARCIA VAZQUEE FRANCISCO
MORALES HERMANDEZ PEDRO




e — —- - S S
e_u’_ ;T -_q!_ han !L'_’ B;r-l-ﬂﬂ . 7 N[?TAS GENERALES
Ak \ S ‘ Frde /1% s || mes VERFRASReeescommmERs
H ! 25 . — i \'\ N i e 1- Ton L4 CMDHIKIN LLESA R4 PLACILLA O 3 cu, BE EFPESAL
: « . . T - 7 h e Sk )
| R | o W7\ ~ s

1.+ CONCINTE CLASE-1, FowlS0 Kgfom) BN LEGAS 7 UM, CLASE-2 Fo= 100 kyfor'
£ PLAWTLLS T
L mﬁ:mq- A0, g/ n®
-mmmmmnyr.mumms.
TUALE A 2 o (0 BONOE SRR O AW

!r-..!' 0'..-!“

A R
n.g" Hem u’.n_iu'_"!‘_"
: L]

REFUERZO

CORTE D - D P CO% T SU TISIWCR LEVE SERA COND WG 7 WIS £ OWeETRO
ARMADD i-&wm#&u;mm .
" ek %‘ﬁmmminmm"wwlsmm“u wwww _CROQUIS DE LOCALIZACION
1—umm£m‘ummm!mtmn
1 A B PeAD SFERCR, COLODWED Li MoiDbs & W5IAD O LA SEPSOCIN ESPECFIOGN B
- -] 1 S ; A m_nmxm.:meum ;
. — e !
Pom 1 ?[ & 1 !
ETE™Y . 3 o i
H H Ef a2
. - :
- - — BTTRlLEs BFL RETUERZO ]
7 =t cer B b !
il T H LA !
; - L oos “HL i vd: e
owmme| | Nl PLANTA OF | ' W et » =
. N\ S LUSA SUPERIOR r i i e
e b AD ET - : :
| L L A L - ,'
i . "_‘J_" ! ‘i;\\' ' ARMADO DE MURO EN ZOMA
- PLANTA ) MURQ EN -
-3 BN mim Al AR * N HU Q€ TU&EELA G, TW T e e e L ] B s vy
. ' WOIEY ZEMMAET FEIGS




NOTAS GENERALES ! e
,; “""":;“ - %vammmms .-/,.:5 - ‘j];: ';
Py : ;
-~ MATERALES |
. e : Pt H
- P B i o R T o A
g R o, s S v O LA AT B i i
— - = s OF L. U, AR T e j | E
| =T s,
== s’ J\‘"- o [ _ REFUERZO ;; i
N e
i bbbt [_| 857" - sy o s - s s o = |
| ! oaxd | ;L e ] 2- TEORS LS WWALLES U COLOGAWN 01 UM 410 LEH, CCTPVD DONE S SOILE CLAWDIE y o
i X P! 1 g J"‘”n - | e et O v+ 5 e LI ST G e 7 WA B Sam T 5L WTCAZE I s
|n_-v4“r;g_\ | H E- JJI | i Jo._ mwmmaaa L SO0 Mo LOYAL. .. . L - ) 3o 1 e Srsoe DL ek E) B GO 4 oM. :
R \ b LI R I A O e ! 4 LI IWLAHES, GamA0S, ESCLgRS. €15 OUE W0 LLEVEN ACGTACONTS, U Anstuer :
" ' * - 2 U oEA00 DX Lt Lkt T VELKLE 08 REREIGY. US WLUS SE FOMIMM CROGUIS DE LOCALIZACION i
5 I H il H] TRABE T-1 CORTE A-A _ TS MO0 NI S MEKLE SO O CWOHD, i
' e mm A H i . @ @ _ShAlE B-F S (0 PN LS L 01 MG UATZOM, ST OWTIMA L CONT 4 i
Rt e Con. : A B o P b e & s s z
CINHE | B Y e A i
ie JLATE 3 I T (S r
o [ [ I | i ;
\ 1 .
(} e S I 3 e S me—— H :
) ! ¥ 1 l il II '5'-*'" 3E - I - H LETE] |. i
kg —. gy ppemdt _re { ..,.Ej.i o ETai(f§ DL REFUCRIT i
E . ; | t w! | : : [OE] 'EXX]
%’E}% ll:j i ,,_: |F AT wen .
f 1. . i ——— UNIVERSIDAD MACIONAL AUTONOMA
O ===ty -
'O — -l"" f{ S L FACILPAD X DIGENIIRL4
B = 5 R TTE R ASTE
amt sa |3 or woeses | SRS ' " o ) MR M
- . PUNTAL P—1 g % A g | [ e s M PV, PLORCL T DETILKS
| Pom I 1 _,%_ 35’2’—5{:' C-pur i o ﬁ MATTIE 1 TERE: DW. RAMCDO TAAMATIS MWL | @mml
. PLANTA GALERIAS DE VENTILACION L e I R = ; g — o & ks wm cor i TR 1008 Tt
. : TRABE 1-2 =A% umn LA T LAY TAEDO WD CARFAL
—_— . L L




: CAPITULO )
CONDICIONES GENERALES PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES

Un desvio local de transito, es aquel que afecta en lo méas minimo a la
circulacién vehicular y que permite en forma limitada el uso de calles colindantes a la
zona de obra, asf como las rutas propugstas por un desvio local no estaran alejadas de
la ruta original més de 500 metros.

Para elaborar un proyecto de desvio de transito local, se deben tomar en cuenta
las siguientes consideraciones:

Cuando en unas Zonas €s Necesario cerrar una calle cuyo volumen vehicular en
la hora de méaxima demanda no es mayor a los 200 vehiculos, se considera que el
desvio generado es local.

En caso de que el desvio de trénsito vehicular se haga por una calle colectora,
se considerars desvio local si el flujo que se induce utiliza una calle con las mismas
caracteristicas y que no esté alejada de la ruta original més de 500 metros, en este
tipo de desvios, ademas de las sefiales informativas, deberdn usarse sefiales
restrictivas para controlar el transito en el ancho libre restringido. Las restricciones
deben incluir la orden de no estacionarse en la zona de reduccién de carriles.

El confinamiento de los flujos vehiculares mediante barreras, se utilizara
cuando en un solo arroyo se alojen los dos sentidos de circulacién de la calle.

En una interseccién controlada por seméforos se considera desvio local cuando
las caracteristicas de la obra obligan a cambiar el programa del ciclo para darle
preferencia a cada uno de los flujos vehiculares.

En vialidades principales o en autopistas urbanas, se considera como desvio
local, cuando se clausura como méximo un carril en cada sentido y la corriente
vehicular se induce hacia cualquier lado de la calle sin obstruir totalmente ¢l paso.

Es recomendable que en todos los casos de reduccién de carriles, se justifiquen
1as medidas que se tomen en funcién de la capacidad de laviay de los voliimenes de
transito en la hora de méxima demanda, antes y durante la ejecucion de la obra.
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOLITANO LINEA “B"

CAPITULO I

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA
EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES

En este capitulo se indica el proceso constructivo empleado para la realizacién
de la construccién de la obra de desvio del colector Heéroes.

2.1 Procedimientos de construccién para la solucién del desvio del colector
Héroes

Para la determinacién del procedimiento constructivo que se eligié, se
analizaron dos alternativas de construccion y éstos tienen que ver con la experiencia
que se ha tenido en obras de caracteristicas similares.

Por excavacién a cielo abierto se tiene lo siguiente:

a) Entre taludes con inclinacién variable pudiendo ser (0.5:1.0) horizontal a
vertical.
b} Entre una estructura de contencién a base de un sistema de ademe

Analizando la opcién a) se presentan las siguientes circunstancias:

1. Dada la geometria de la calle Héroes no es posible realizar una excavacion
de tales dimensiones, ya que se necesitarfa un area muy extensa, siendo que
existen construcciones y el confinamiento tomado en cuenta no los cubre.

2, Por tratarse de un suelo cohesivo arcilloso, las excavaciones con éstas
profundidades tienen derrumbes que no permiten afinar los taludes y las
plantillas.

El procedimiento elegido fue Ia opcién b) debide a que por especificaciones
constructivas de la Direccién General de Construccién de Obras del Sistema de
Transporte Colectivo (DGCOSTC), las excavaciones con profundidades mayores de
2 m. deberdn efectuarse con el método de tablestacas, método de confinamiento
seguro y utilizado para el presente proyecto,

Para el desvio del cauce del colector Héroes, se puede resolver por medio de
las siguientes alternativas:
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOUTANO LINEA “B”

a) Construccion de dos cajas de conexién y una galeria que libre los claros
donde se encuentra la estacién Guerrero por la celda “E”, misma que esta
formada por una losa y dos trabes laterales dentro de la cual se instalara el
nuevo colector.

b) Sifén invertido, este tipo de estructura es donde el colector queda por debajo

de la linea piezométrica para salvar un obstaculo. La tuberia que se utilice

! debera ser capaz de resistir la presion interior que se crea, siendo también

' importante para su establecimiento, la velocidad del agua, la cual debe
E mantenerse tan alta como sea posible, con un minimo de 0.90 m/seg.

| Actualmente la Direccién General de Construccién y Operacién Hidraulica
l (DGCOH) del Gobierno del Distrito Federal, no permite la solucién en sifon, debido

a que se han tenido serios problemas en la operacion de este tipo de estructuras, asi
| como en ¢l mantenimiento de las mismas.

Por lo antetior, se aceptd la primera alternativa que consiste en la construccién
de dos cajas de conexién y una galeria, cuyo procedimiento constructivo se define en
los siguientes incisos.

22  Eleccién del procedimiento constructivo optimo para el desvio del colector
Héroes.

El procedimiento constructivo ptimo elegido, consiste en la excavacion a
cielo abierto entre una estructura de contencion como sistema de ademe y consistira
en la construccién de dos cajas de conexion, una estructura llamada “Galeria”
formada por una losa de piso y dos trabes que soportan a la misma, dentro de la cual
sc instalaré el nuevo colector, ambas estructuras de concreto reforzado.

2.3 Ejecucion del procedimiento de construccién elegido para el desvio del
colector Héroes.

Una vez elegido el procedimiento constructivo, éste se dividid a su vez en
varias etapas para su ejecucion.

1%, Etapa.-La estacion Guerrero se divide en tres zonas para facilitar el proceso de
construccién, una cabecera oriente, otra cabecera poniente y la tercera una
zona central, esta ultima zona sc subdivide a su vez para facilitar el
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CAPITULO i
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES

procedimiento constructivo de la estacién en 5 celdas A, B, C, D yE. (Ver
lamina 1). '

Por procedimiento constructivo se indica que sélo después de haber
concluido con la construccién de los muros tablestaca perimetral de la
zona central y de la delimitacién de las celdas ya mencionadas, se iniciard
con los trabajos de excavacién de las cajas de conexi6én y la galeria.

2". Etapa.-En la segunda etapa se construye una estructura de contencién para la
construccién de las cajas de conexién a base de:

* Viguetas de acero perfil IR 30.5 x 52.2 kg/m, hincadas en el terreno a 4 n.
por debajo del nivel maximo de excavacién.

¢ Tablones de madera de 2” de espesor y polines de 6” x 6”, para contener el
terreno natural que quedaré por fuera de la zona por excavar,

* Tubos de acero de 10 de didmetro funcionando como puntales, contra unas
viguetas de acero perfil IR 30.5 x 522 kg/m funcionando como vigas
madrinas.

3". Etapa.-Para iniciar la construccién de la estructura que conectard las cajas de
conexién se tendrd que realizar la construccién de una galeria que aloje a
los tubos, por medio de los cuales se dar la continuidad al cauce del
colector Héroes.

2.3.1 Especificaciones de construccién utilizadas en el desvio del colector
Héroes.

Las especificaciones de construccidn como se sabe, son elementos
indispensables en la ejecucién constructiva de todo proyecto, ya que en ellas se
estipulan las normas de calidad que deben cumplir los trabajos, materiales y obras, se
acotan y definen los conceptos de trabajo involucrados o necesarios para la misma, y
se establecen las modalidades de medicién y forma de pago. La ausencia de
especificaciones propicia la confusién y acentlia las. indeterminaciones, que a la
postre generan deficiente calidad de obra, deterioro en las relaciones entre las partes
contratantes y las dependencias.

Por las razones antes expuestas, el Gobierno del Distrito Federal, se aboct a
subsanar el vacio que le planteé la ausencia de especificaciones de construceién,
elaborando para ello a través de sus dependencias, una serie de lineamientos que
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QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOLITANO LINEA “8"

regirdn la calidad de los contratistas en todo lo que concierne a las actividades
constructivas.

A continuacién se listan las especificaciones, asi como una breve descripcion
de cada una de ellas.

Por parte de la Direccién General de Construccién y Operacién Hidraulica
(DGCOH), se publicaron a principios de los afios 80's, las siguientes especificaciones
generales y técnicas de construccion:

Se hace notar que la omisién de algunos capitulos, se debe a que las
especificaciones no corresponden al tema que nos ocupa. Asi por ejemplo:

Capitulo L.- Especificaciones de supervisién para las residencias de DGCOH.
Capitulo 2.- Desmonte y corte de arboles.
Capitulo 3.- Despalme de excavaciones y bancos de préstamo

Capitulo 4.- Excavaciones y formacion de terraplenes con sus acarreos.

4.1.0.0 Excavacién de canales y drenes.- Se entiende por excavacién, el
conjunto de operaciones necesatias para remover y extraer materiales de
\na excavacion a cielo abierto, para formar canales y drenes o para alojar
tuberfas, cimentaciones, conductos ¢ instalaciones, etc.

4.1.1.0 Materiales.- Los materiales producto de excavaciones se clasificarn de
acuerdo con la dificultad que presentan para su extraccién y retiro,
conforme el siguiente criterio:

4.1.1.2 Material Clase L.- Es el que poco o nada cementado, puede ser excavado
con pala de mano y cargado eficientemente con herramienta manual, sin
ayuda de equipo mecénico, atn en el caso de que ésta la utilizare el
contratista para obtener mayores rendimientos. Se considera como
ejemplos de material Clase I: los suelos agricolas, arenas, limos y
cualquier otro material blando o suelto con particulas hasta de 7.5 cm de
- didmetro.
4.1.1.3 Material Clase IL- Es el que, pudiendo ser excavado a mano, por sus
caracteristicas sélo puede excavarse y cargarse eficientemente con
equipo mecanico; ejemplo de los cuales se tienen las rocas fragmentadas
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muy alteradas, los conglomerados medianamente cementados, arenisca
blanda, tepetate y piedras sueltas con didmetros mayores de 7.5 cm, ¥
menores de 75 ¢cm; en general todos aquellos que puedan ser excavados
eficientemente con pico y pala manual.

4.1.14 Material Clase III.- Es el que sélo puede ser excavado mediante cufia y
marro o empleando explosivos; ejemplo del cual son: rocas basalticas,
areniscas y conglomerados fuertemente cementados, calizas, riolitas,
granitos, andesitas sanas y todas piedras sueltas mayores de 75 cm,

4.1.1.5 Material saturado o lodoso.- Es aquel que por su elevado contenido de
agua se adhiere o se escurre de Ia herramienta o maquinaria utilizada
para su extracci6n, reduciendo por tanto [a eficiencia del trabajo.

Otros subcapitulos de interés ¥ que tienen relacién con el proyecto para
el desvio del colector Heéroes, son los siguientes:

4.5 Relleno de estructuras.

4.6 Traspaleo y sobreacarreo de material producto de excavaciones.
4.7 Sobreacarreo de material del banco de préstamo.

48 Acarreos de material en zonas urbanas,

Capitulo 5.- No existe en 1a biblioteca de la DGCOH (ésta y algunas otras se
extraviaron con el sismo de 1985). :

Capitulo 6.- Desagiie de excavaciones.

6.1.1 Desagiie mediante bombeo.- Es e] conjunto de operaciones que hari el
contratista para extraer, mediante el empleo de equipo de bombeo, las
aguas pluviales o subterrdneas que se acumulen en el fondo de
excavaciones que se realicen al ejecutar las obras contratadas, a fin de
hacer posible la prosecucién de dichas obras y que la acumulacién de
tales aguas no causen perjuicios a las mismas,

Capitulo 7- Calidad de agregados para concreto.

7.1.1 En estas especificaciones se estipulan los requisitos de calidad que
deberan cubrit los agregados para concretos ¥ morteros, los cuales se
clasifican de la siguiente forma-
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7.2
13
74
1.5

Agregados finos.

Agregados gruesos de peso normal.
Agregados ligeros para concreto estructural.
Agregados para mortero.

Capitulo 8.- Aditivos para concreto.

8.11

8.1.1.1

8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7

Estas especificaciones sefialan los requisitos de calidad que deberin
tener los aditivos para concreto hidréulico.

Aditivos para el concreto, son los materiales o ingredientes, diferentes
del cemento, agregados o agua, que s¢ adicionan a la mezcla para dar un
efecto atil.

Los aditives a que hace mencién éstas especificaciones son los
siguientes:

Aditivos reductores de agua, aceleradores y retardadores.
Aditivos inclusores de aire.

Aditivos estabilizadores de volumen.

Aditivos expansores.

Aditivos puzolénicos.

Bentonita.

Capitulo 9.- Requisitos de calidad y pruebas para el concreto.

9.11

2.10.1

9.2
9.3
0.4

Conereto fresco.- Es el que no ha alcanzado su fraguado inicial, que a su
vez se define como el lapso que transcurre desde ¢l momento en que se
agrega agua a la mexla hasta que esta adquiere la rigidez
correspondiente a una resistencia a la penetracion igual a 35 kg/em?2.

Concreto endurecido.- Es el que tiene una edad igual o mayor que la
especificada en el proyecto para que el concreto adquiera la resistencia
estipulada en el mismo.

Para ambos tipos de concretos, las especificaciones marcan una serie de
lineamientos que deberan cumplir y vigilar como son:

Tamafio maximo de agregados.
Consistencia.
Relacion Agua - Cemento.
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9.5 Correccién de los proporcionamientos.

9.6 Comprobacién de la uniformidad del mezclado.
9.7 Contenido de aire.

9.8 Temperatura,

9.9 Fraguado.

9.11 Resistencia del concreto.

Capitulo 10.- Fabricacién y colado de concreto,

10.1.1.0  Se entiende por concreto hidraulico, al producto de una mezcla formada
de cemento Portland, arena, grava o piedra triturada y agua, dosificados
en diferentes proporciones, pudiendo o no tener aditivos que modifiquen
sus propiedades.

10.1.1.1  Estas especificaciones definen los requisitos minimos que deben cumplir
los materiales, equipos, mano de obra ¥ procedimientos de fabricacién,
transporte y acarreo del concreto necesario para la construccién de
elementos y estructuras de este material,

Se¢ debera tener un especial cuidado para el manejo y almacenamiento
del cemento, asi también como para los agregados.

Capitulo 11.- Formas ¥ cimbras para concreto,

11.1.1.0 Las cimbras a que se refieren estas especificaciones serin estructuras
temporales, empleadas para soportar las formas que contendri el
concreto fresco durante el tiempo que éste tarde en alcanzar una
resistencia prefijada, antes de retirarlas.

I1.1.1.1 Se entendera por formas para el concreto, las que se emplearin para
confinario y amoldarlo a las lineas ¥ niveles especificados por el
proyecto, o para evitar que se contamine con material producto de
derrumbes o deslices de las superficies adyacentes a las excavaciones en
las que sea colado.

11.1.L1.2 La seleccion de los materiales se haré principalmente tomando en cuenta
la seguridad de la construccién, la economia y ei tipo de acabado que se
especifique para las superficies de concreto; por lo que las formas y
cimbras deber4n ser lo suficientemente fuertes para resistir las presiones
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resultantes del vaciado y compactacién correcta, y lo suficientemente
impermeables para evitar fugas de lechadas.

Capitulo 12.- Acero de refuerzo para concreto.

12.1.1

12.2.1

El acero de refuerzo a que se refiere éstas especificaciones, es el que se
coloca ahogado en la masa de concreto para soportar los esfuerzos
generados por cargas, contraccion por fraguado y cambios de
temperatura.

El acero de presfuerzo son alambres, barras, cables u otros elementos 0
secciones que se usan dentro o fuera del concreto, en ductos o sin €llos,
para ayudar a que este absorba esfuerzos de tension.

Los materiales necesarios para el habilitado, manejo y colocacion del
acero de refuerzo, asi como para la colocacién y tensado del acero de
presfuerzo, deberdn cumplir las especificaciones del proyecto.

Capitulo 13.- Elementos de concreto prefabricados, presforzados y postensados.

13.1.1

13.1.1.1

En este capitulo se estipulan los requisitos que deben cumplir ia
fabricacion de los elementos de concreto precolado que se elaboren fuera
o dentro del sitio de las obras para su posterior colocacién y montaje en
las estructuras, de acuerdo con las lineas y niveles que sefialen los planos
del proyecto.

Los materiales, disefio, mano de obra, asi como las pruebas del concreto
y sus ingredientes, s€ sujetaran en todo lo necesario, a juicio del
ingeniero residente propietario de la obra en base a:

¢ Colado

+ Acero de refuerzo

e Acabados

o Tolerancia en ¢l modelado

e Curado

e Cortadoy

e Manejo de los elementos precolados.
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Capitulo 14.- Mampaosteria para estructuras.
Capitulo 15.- Cemento Portland.

15.1.1 Es el conglomerado hidraulico resultado de la pulverizacién del clinker
frio, con grado de finura determinado, al cual se le adiciona sulfato de
calcio natural o dicho sulfato con agua. A criterio del productor pueden
incorporarse, ademds, como auxiliares en la molienda o para impartir
determinadas propiedades al cemento, otros materiales en proporcién tal
que 1o sean nocivos en el comportamiento del producto.

15.1.1.2  Clinker es el mineral sintético granular, resultante de la coccidn a una
temperatura del orden de 1400°C, de materias primas de naturaleza
calcdrea y arcillo ferruginoso, previamente trituradas, pulverizadas y
homogeneizadas. Esencialmente, el clinker esta constituido por silicatos
aluminato y aluminoferrito calcico,

15.1.1.3  De acuerdo con la norma vigente de la Direccién General de Normas
(D.G.N.) de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (SECOFTI),
el cemento Portland se clasifica en cinco tipos:

TipoI  Normal.- Para uso general de construcciones de concreto,
cuando no se requiera de las propiedades especiales de los
tipos IL IIL, TV y V.

TipoII Modificado.- Destinado a usarse en la construccion de
concreto expuesto a una accidén moderada de los sulfatos o
cuando se requiera un calor de hidratacién moderado.

Tipo Il De resistencia rapida.- Para la elaboracién de concretos en los
que se requiera una alta resistencia a temprana edad.

Tipo IV  De bajo calor de hidratacién.- Para usarse en construcciones de
concreto cuando s¢ requiere un reducido calor de hidratacién.

TipoV De alta resistencia a los sulfatos.- Para usarse en las
construcciones de concreto en las que se requierc una alta
resistencia a la accién de los sulfatos.
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Capitulo 16.- Demoliciones y desmantelamientos.

Capitulo 17.- Fabricacién, manejo e hincado de pilotes de concreto.
Capitulo 18.- Muros diafragma y pilas colados en sitio.

Capitulo 19.- Construccion de redes de agua potable.

Capitulo 20.- Ademes de excavaciones.

20.1.1

20.1.1.1

Ademe es una estructura que puede ser de madera o combinada con
viguetas de acero y forro de madera, complementada con puntales de
madera o tubos: de acero, que se instalan en la zona por excavar y se
ajustan mediante cufias o gatos mecanicos a fin de contrarrestar el
empuje horizontal y/o vertical de la tierra que tienden a cerrar los
espacios excavados, produciendo derrumbe sobre los mismos.

Los materiales necesarios para la construccién y colocacion de los
ademes, deberdn cumplir con el proyecto en cada caso, salvo otra
indicacion serd el contratista quien tendra la obligacién de elaborar el
proyecto de ademe, que someterd a la aprobaci6n del ingeniero residente
propietario de la obra, previamente a su fabricacién y colocacion.

Capitulo 21.- Construccién de redes de alcantarillado y emisores.

21.1.1.0

21.2.1.0

Ruptura y reposicion de pavimentos.- Se entenderd por ruptura y
reposicién de pavimentos, el trabajo consistente en romper y remover
éstos donde hubiera necesidad de ¢llo, de acuerdo con el proyecto y
previamente a la excavacién de cepas para alojar tuberias de redes de
alcantarillado y colectores, asi como su reconstruccion a dejarlos en sus
condiciones originales.

Excavacion de cepas.- Se entenderd por excavacion de cepas, la que
realice el contratista de acuerdo con los planos del proyecto o las 6rdenes
del ingeniero residente propietario de la obra, para alojar en ellas
tuberias de redes de alcantarillado y de colectores, incluyendo las
operaciones necesarias para limpiar y amacizar la plantilla y taludes de
las mismas, la remocién del material producto de las excavaciones, su
colocacién a un lado de la cepa en forma tal que no interfiera con el
desarrolio normal de los trabajos y la conservacion de dichas
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Capitulo 22.- No existe en la biblioteca de la DGCOH (ésta y algunas otras se
extraviaron con el sismo de 1985).

Capitulo 23.- Suministro de materiales para construccion de redes de
' alcantariliado y colectores.

23.1.1.0  Suministro de tuberias de concreto.- En éstas especificaciones se
establecen los requisitos minimos de calidad que deberdn tener los tubos
de concreto simple o concreto reforzado que suministren los proveedores
o contratistas a la obra, para ser empleados en la construccién de redes
de alcantarillado y colectores.

23.1.1.1  Tubos de concreto sin refuerzo, son los fabricados de concreto, que
llevan en uno de sus extremos una embocadura que permite juntearlos,
formando una tuberia cuya superficie interior es continua y uniforme. Su
fabricacion se sujetard a la norma DGN-C-9-1979, y serd de un sélo
grado de calidad,

23.1.1.2 _ Se define como tubos de concreto reforzado, a los tubos hechos de
concreto, reforzados con alambre o varilla, que llevan en uno de sus
extremos una embocadura que permite juntearlos, formando una tuberia
cuya superficie interior es continua y uniforme. Su fabricacion debers
cumplir con lo estipulado en la norma DGN-C-20-1968 y en éstas
especificaciones.

Capitulo - 24.- Acarreo de materiales para sistemas de agua potable y
alcantarillado.

24.1.1.0  Acarreo de tuberias.- Se entendera por acarreo de tuberias para sistemas
de alcantarillado o colectores, a la transportacién de las mismas desde el
sitio en que la dependencia se la entregue al contratista, o desde la
fabrica o lugar de compra cuando sean suministradas por éste tltimo,
hasta el sitio o sitios de su instalacion en el lugar de las obras motivo del
contrato, incluyendo las maniobras de carga, descarga y estibado en las
obras, :

f-12
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213.10

21.3.1.1

21.3.1.2
21.4.1.0

21.5.1.0

21.6.1.0

21.7.1.0

21.8.1.0

excavaciones durante el tiempo necesario para la correcta instalacion de
las tuberias. Incluye igualmente todas las operaciones que debera hacer
¢l contratista para aflojar el material manualnente o con la ayuda de
equipo mecdnico, previamente a su excavacion, cuando se requiera.

Cama.- Por cama se entenderd la capa de tezontle que se colocars en el
fondo de las cepas para formar una plantilla de apoyo al lomo inferior de
los tubos.

El material para formar la cama serd grava o gravilla de tezontle con
tamafio méaximo de 2.5 centimetros (1) y minimo de 0.6 centimetros
(1/4”). Esta caina se colocari a todo lo ancho de la excavacion.

El espesor de la cama variara de acuerdo con el diametro del tubo.

Bombeo.- En los suelos saturados que causen inundacién de la cepa, serd
necesario extraer el agua para poder afinar el fondo de la excavacién,
colocar la cama de tezontle e instalar la tuberia en seco, trabajo que
ejecutara el contratista por medio de bombeo.

Instalacién de tuberia de concreto.- Se entenderd por instalacién de
tuberia de concreto para alcantarillado o colector, al conjunto de

" operaciones que tendra que hacer el contratista, para colocar en forma

definitiva las lineas y niveles sefialados en ¢l proyecto, las tuberias de
concreto simple o reforzado, ya sean de macho y campana o de espiga
que se requieran para las redes de alcantarillado y colectores.

Relleno de cepas.- Es el conjunto de trabajos y operaciones que debera
hacer el contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno las
excavaciones de capas que hubiera realizado para alojar tuberias de la
red de alcantarillado o colectores, asi como los correspondientes a
estructuras especiales, cajas y pozos.

Construccién de pozos de visita y cajas de caida.- Pozos de visita son las
estructuras disefiadas para permitir el acceso a las tuberias de
alcantarillado o de colectores y para facilitar su limpieza.

Colocacién de brocales, coladeras y tapas.- Son las actividades que
realiza el contratista en los pozos de visita, cajas de caida y coladeras
pluviales, de acuerdo con lo sefialado en los planos de proyecto.

i1-11
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Cabe aclarar que existen aun mas especificaciones, pero ya no corresponden

"con el tema gue nos ocupa, sin embargo se pueden consultar en la biblioteca de la

Direccién General de Construccién y Operacién Hidraulica (DGCOH), del Gobierno
del Distrito Federal.

Las especificaciones antes descritas son aplicables a cualquier proyecto y
construccién que tenga relacién con los sistemas de alcantarillado y colectores, por lo
que la Direccién General de Construccién de Obras del Sistema de Transporte
Colectivo (DGCOSTC) antes Comisién de Vialidad y Transporte Urbano
(COVITUR), elabord especificaciones particulares de cada uno de los elementos que
constituyen el proyecto de desvio del colector Héroes, las cuales se describen a
detalle en el inciso 2.4 del presente capitulo.

Aunado a las especificaciones antes descritas, existen Reglamentos y Normas
por parte del Gobierno del Distrito Federal, que son la base y fundamento para la
elaboracidn de las especificaciones antes mencionadas, a continuacion se listan los
documentos més representativos que tienen correlacién con el proyecto de desvio del
colector Héroes, motivo de este trabajo. :

e RCDF Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal

e NTC Normas Técnicas Complementarias

¢ NOM-B-6 Varillas corrugadas y lisas de acero, procedentes de lingote o

palanquilla, para refuerzo de concreto

o NOM-B-290 Malla soldada de alambre para refuerzo de concreto

e NOM-C-1 Cemento Portland

NOM-C-2 Cemento Portland puzolana

NOM-C-9 Tubos de concreto sin refuerzo

NOM-C-20 Tubos de concreto reforzado

NOM-C-81 Aditivos para concreto-curado-compuestos liquidos que forman
membrana

NOM-C-111  Agregados para el concreto

s NOM-C-122  Agua para concreto

NOM-C-155 Especificaciones para el concreto hidraulico

n-13
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2.3.2 Determinacion de imsumos: mano de obra, materiales y equipo de
construccién.

Para determinar que tipo de insumos se tienen que elegir en la realizacién de
una obra, es sumamente importante seguir los siguientes pasos:

1. Estudiar el proyecto para determinai procedimientos de construccién, ademas
de conocer lds especificaciones que marcan los procesos constructivos que se
tienen que utilizar. Esta informacién permitir4 seleccionar la mano de obra que
se habré de utilizar y una lista de materiales para tal fin.

2. Teniendo el conocimiento de los procedimientos de construceién, se tiene que
realizar una visita al sitio donde se encuentra ubicada la obra, lo que permitira
tener una vision clara de los espacios y los alcances que el equipo tendr4 para
la construccién y al mismo tiempo elegir el equipo més éptimo, con el fin de
asegurar €] éxito de la obra.

Para el caso de la obra de desvio del colector Héroes, a continuacién se
presenta la lista de insumos que se requiere.

Mano de obra

I. Cabo
2. Operadores de equipo de construccion.
a) Operador de revolvedora de un saco de cemento
b) Operador de equipo ligero (bailarina)
¢) Operador de vehiculo mediano (camién de volteo)
d) Operador de miquina pesada (gria y retroexcavadora)
3. Oficial albaifiil
4. Carpintero de obra negra
5. Fierrero de obra negra
6. Soldador
7. Tubero
8. Cadenero
9. Ingeniero topégrafo
10. Maniobrista
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11. Oficial impermeabilizador
12. Ayudantes
a) Ayudante de carpintero de obra negra
b) Ayudante de fierrero
¢) Ayudante de impermeabilizador
d) Ayudante de soldador
14, Peén

Materiales

1. Aceros
a) Alambre recocido nlm. 18
b) Varillas de fy = 4200 kg/cm? (NGmeros. 3, 4, 6, 8y 12)
¢) Lémina pintro 1.22x2.44 m
d) Malla de gallinero
¢) Poste de lamina calibre 18 de 4” x 4” x 3 m de longitud
f) Canal de acero de 10“x % “y37.2kg/m
g) VigaIPR de30.5x52 kg/m
h) Cable de acero de Y47 tipo estrobo

2. Aglutinantes
a) Cemento normal tipo I
b) Calhidra

3. Agregados
a) Arena
b) Grava
¢) Tezontle
d) Tepetate

4. Combustible
a) Gasolina
b) Diesel
¢} Aceite lubricante
d) Gas oxiacetileno
¢) Energia eléctrica

i-15
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3. Concreto premezclado

6. Herrerfa y rejilla de acero

2}  Estructura de dngulo de 1 1%4” X 14”

b) Brocal con tapa de fierro fundido pesado

¢} Escalera de fierro fundido para pozo de visita
d) Soldadura E-7018 de 1/8”

€) Soldadura E 6010 de 1/8”

7.  Herramientas
a} Costal de yute
b) Caramelosde 0.30x 1.20 m
¢) Carrete de hilo plastico para trazo, calibre 10

8. Impermeabilizantes
a) Festerflex (marca registrada)
b) Microptimer (marca registrada)
¢} Vaportite (marca registrada)

9. Maderas
a) Madera de pino de 3% en barrote de 2 x 4«
b) Madera de pino de 3*. en polin de 4” x 47
¢) Madera de pino de 3 en tablén de T W x
d) Triplay de pino de 16 mm una cara

10. Tuberias
a}  Tuberia de acero al carbén de 10” de diametro cédula 40
b)  Tubo de concreto reforzado de 2.13 m de didmetro

11. Tabique de barro recocido de 5.5 x 12.5 x 25cm

Equipo de construccion

1. Bomba de concreto

2. Bomba autocebante

3. Camién de volteo de 7 m®

4. Compactador manual

5. Equipo de corte de oxiacetileno
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Griia Link-Belt de cadenas completas 130 h.p.
Martillo Delmag, modelo D-12 de 3125 kg-m
Nive! para medicion Keuffel and Esser (K-E)

. Revolvedora Mipsa-Kohler R-10 de 8 hop:

10. Soldadora de arco eléctrico modelo Mr. 250

11. Trénsito para medicién Keuffel and Esser (K-E)
12. Vibrador Dynapac-Kohler

© 0 = &

2.4 Procedimiento constructivo de los elementos constitutivos para realizar el
desvio del colector Héroes.

E! orden en que se construyen cada uno de los elementos que constituyen el
desvio del colector Héroes es de suma importancia, siendo que las preparaciones que
se tienen que realizar antes de ejecutarlos deben de tomarse en cuenta para evitar
posibles accidentes.

2.4.1 Galeria

La galeria esta formada como anteriormente se dijo, por una losa de piso y dos
trabes laterales, dentro de la cual s¢ instalard el nuevo colector, la galeria soportaré al
colector entre los muros tablestaca durante el proceso de excavacién y estructuracion
de la estacién Guerrero. (Ver lamina 7).

Su funcién principal es soportar €l peso del colector 2.13 m. de diametro y
librar los claros que atraviesan en la celda “E” de la estacion Guerrero, evitar
filtraciones y escurrimientos a lo largo del claro en caso de un mal funcionamiento.

Una vez concluida la construccion de los muros tablestaca que conforman la
celda “E”, asi como las cajas de conexién, se iniciara la excavacién para descubrit el
colector existente, dicha excavacion se realizara a mano en la zona aledafia al
colector, una vez que s haya descubierto 1a mitad del colector, y con el fin de evitar
cualquier desplazamiento de los tubos, se procederd a hincar viguetas de acero a 1o
largo del colector, separadas entre si una distancia tal que dependera de la posicion de
las juntas del tubo, considerando que no se dejaran tramos de tubo sin fijar ¥y
cuidando siempre de no daftar las paredes de este durante el proceso de hincado,
dicho hincado se {levard cuando menos 4 m abajo dei nivel de desplante, en forma
vertical.
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Sujetaran las vigas contra el armado  descubierto, esto restringird cualquier
movimiento generado por la excavacién.

-

- Una vez alcanzado e] nivel méximo de excavacion se proceders a construir [a
galeria, como a continuacién se indjca:

A continuacién se impermeabilizaran las paredes y losa de la galeria, se
colocara la cama que soportard la nueva tuberia ¥ se iniciara la colocacign de los

tramos de tuberia respetando la separacién maxima permitida ep las juntas segin
normas de la DGCOH ¥ manteniendo la pendiente hidréulica existente,
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El procedimiento constructivo para jlevar a caba 12 unién entre 12 tuberia y las
cajas de conexién, serd como se indicada en ¢l proyecto estructural correspondiente.
(Ver 1amina 6).

Una vez colocada la tuberia s¢ continuara el relleno de 1a galeria hasta el nivel
de terrend npatural; dicho relleno consistird en material areno-limoso 1ipo tepetate;

previamente 5 retiraran las vigas hincadas duranté la excavacion, finalmente <
{levaré a cabo el «“pegue” del desvio efectuado.

2.4.2 Cajasde conexion

Los elementos Que gervirin <omo estructura de contencién durante la
excavacion para 1a construccion de las cajas de cone i6n se indican 2 continuacién:

1. Viguetas de acero perfil IR 30.5 x 522 kg/m hincadas en el terreno

2, Tablones de madera de 27 de espesor

3. Polines de madera (1argueros) de 67 x 6” colocados 8 cada 95 cm de
ptofundidad

4. Viguetas de acero perfil IR 30.5 X 522 kg/m funcionando como vigas

madrinas
5. Puntales tubulares de acer® cédula 40 de 10" de diametro

La distribucion de los elementos mencionados ¥ la elevacién en la que se€
colocaran 108 niveles de puntales para cada una de las cajas, se muesta en la lamina
numero 8.

En vista de que en las zonas donde se construiran las cajas de conexion s€
encuentra €l colector existente de2.13 mde didmetro, serd necesatio construir silletas
que sostengant al mismo durante el proceso de excavacion.

Colocados el primer ¥ segundo nivel de puntales @ las proﬁmdidades
especificadas, $¢ continuard excavando hasta que $¢ descubran las tres cuartas partes
del diametro exterior del colector existente, para efectuar 2 partir de este pivel, la
excavacion de las zanjas donde se alojaran Jas silletas con 12 finalidad de construir 1as
mismas para soporte de dicho colector. Las dimensiones de 1as silletas s€ indica en el

proyecto estructural correspondiente. (Ver lamina 9.

Una veZ terminada 12 zanja, € procederé a construir cArcamos rellenos de

tezontle desde 1os cuales s€ efectuara el pombeo de achique para extraer el agua que
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$¢ tenga en el fondo dela €xcavacién y ge tenders una plantilla de tezontle de 20 cm
de espesor para mejoramiento del terreno.

En los tramos de losa que fueron construidos junto cop la silleta, deberan
Prepararse juntas frizg que garanticen la continuidad estructural de toda ia losa.

Cama de tezontle |3
concluido lo anterjor S¢ procederd a cologar ¥ unir Jas secciones de tuberia
correspondiente,
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equivalente a 1/8 del colchén de relleno que gravitara sobre la tuberia. Este material
serd areno-limoso tipo tepetate que deber4 colocarse en capas no mayores de 20 cm y
se compactara con equipo mecdnico ligero.

A partir de la altura antes citada y hasta la correspondiente a 20 cm abajo del
nivel de subrasante, el material de relleno serd areno-limoso (tepetate) de banco
aprobado, humedecido al contenido de agua Sptimo con una tolerancia de més menos
2% y compactado al 90% de su peso volumétrico seco maximo, la dltima capa de
terreno serd compactada al 95% de su peso volumétrico medido seco.

2.4.4 Obras inducidas

A continuacién se proporcionan las recomendaciones necesarias para efectuar
la proteccion del conducto de alta tensién el cual representaba un 4rea de alto riesgo
€n esa Zona.

Iniciando la excavacién y una vez descubierta la arena térmica que rodea el
ducto se procedera a retirarla con el objeto de descubrirlo, el cual se protegerd con
una cinta de asbesto cemento que se colocaré alrededor del ducto, con el fin de evitar
la oxidacidn del tubo. (Ver lamina 10).

Una vez que se han protegido los conductos, se iniciara el colganteo de estos
cuando la longitud descubierta sea mayor 2 1.50 m de acuerdo con las siguientes
indicaciones:

1. Para colgar el conducto se utilizardn cinchos con las caracteristicas
indicadas en la ldmina 10

2. Dichos cinchos estarin colgados de cables hacia una trabe cuyas
caracteristicas se proporcionaran para cada caso en particular

3. Una vez colgados los conductos se procederd a colocar una proteccion
para la parte de abajo de los conductos la cual estard constituida por una

" media cafia de acero unida por sus extremos y colgada de la estructura

metilica

4. Con la finalidad de protegerlos de la lluvia y sol se colocard un cajon de
madera por su parte superior abarcando la estructura de colganteo

Una vez colgados y protegidos los conductos con el cajon de madera, la cinta
asbesto cemento y la media cafia de acero se procederén a la construccién de la
estacién y desvio del colector.
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PROGRAMACION DE LA OBRA
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CAPITULO III
PROGRAMACION DE LA OBRA

La programacién de la obra es el punto clave para que la ejecucién de un
proyecto tenga el éxito esperado y depende de ella que las actividades que se han
estudiado en cada proceso constructivo, se estructuren y se integren a los conceptos,
plasméndolos en forma clara para que finalmente pasen a formar los conceptos de
obra y del presupuesto de las actividades de un proyecto.

Con la informacién detallada y completa de un proyecto, se tienen los
elementos necesarios para la elaboracion de la red de actividades y los programas.

3.1 Red de actividades

La red de actividades constituye la enumeracién de las etapas que integrard el
modelo grifico de la obra y sirve esencialmente para ayudar a lograr la planeacién y
programacién adecuadas; para llevar acabo la red de actividades es necesario conocer
a fondo los procesos constructivos de la obra, ya que de ello depende la lista de
conceptos que habrd de determinar los tiempos de duracion de cada concepto
programado.

A continuacién se listan las actividades de la red del proyecto para realizar el
desvio del colector Héroes de 2.13 m de didmetro. (Ver figura 5).

1. Confinamiento

2. Trazo y nivelacién

3. Tablestacado en cajas de conexién -

4, Excavaciény acarreos en cajas

5. Apuntalamiento y fabricacién de silletas
6. Plantilla en cajas de conexion

7. Cimbra en cajas

8. Acero de refuerzo en cajas

9. Concreto premezclado en cajas

10. Apuntalamiento y excavacion en galeria
11. Formacién y proteccion de talud

12. Plantillas de tezontle y concreto

13. Cimbra en galeria

14. Acero de refuerzo en galeria

-1
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PROCEDIMIENTO CONSIRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOLITANO LINEA “B"

15. Concreto premezclado en galeria

16. Impermeabilizacidn en galerfa

17. Plantilla y acostillamiento de tezontle

18. Colocacién de tubo de 2.13 m de didmetro
19. Relleno y compactacion con tepetate

20. Fabricacion de tapones y desvio de cauce
21. Construccidn de losa tapa y registros

22. Acarreos producto de la excavacién

3.2 Programa de construccién

El programa de construccién, sin hacer referencia a ningfin método en
particular, es el que proporciona la evaluacién del tiempo en que se ejecutaré Ia obra,
haciendo mencidn a las actividades realizadas y ya debidamente estudiadas. Para el
desvio del colector Héroes se estimé un tiempo de duracién para la obra de tres
meses y medio.

El programa de construccién sirve entonces para proporcionar un control de la
obra, esto es, que las actividades se vayan realizando de acuerdo a la planeacion, tal
como fueron concebidas, asi como en la velocidad de ejecucién.

3.2.1 Programas de insumos

Producto de la realizacién y del anélisis al programa de conmstruccién, se
organizan los programas de los insumos que contempla los programas de materiales,
mano de obra, equipo de construccién y ¢l de financiamiento, que a continuacién se
desglosa cada uno de ellos.

3.2.1.1 Programa de materiales.- En este programa se especifican las
cantidades de materiales a utilizar, cuidando bien los rangos de tiempo especificados
en que se determiné construir la obra.

3.2.1.2 Programa de mano de obra.- Dentro de este programa se hicieron los
estudios correspondientes para determinar la integracién de las cuadrillas, cuidando
la ejecucidn de la lista de actividades y haciéndola a través de precios aceptados en
rendimientos.
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CAPITULO I
PROGRAMACION DE LA OBRA

32.1.3 Programa de equipo de construccién.- Aqui se lista todo el equipo de
construccidn necesario para la ejecucion de la obra, de la misma manera dependiendo
de las actividades realizadas y los tiempos de ejecucion.

3.2.1.4 Programa de financiamiento.- Por dltimo en éste programa sc
consideran los gastos de todas y cada una de las actividades que se realicen durante el
tiempo que dure Ia ejecucién de la obra. En este programa se debe procurar que el
financiamiento sea suficiente y oportuno.

En la industria de la construccién, asi como en otras tantas, es necesario
emplear los recursos que los avances tecnologicos ponen a nuestra disposicion, para
incrementar la eficiencia de quienes intervienen en la realizacién de obras de
ingenieria civil, con el objeto de lograr ser mas productivos.

Por ello se han creado sistemas practicos que permiten realizar andlisis de
costos, existen en el mercado varios programas de computacién (software) con los
que es posible el célculo de presupuestos de obra y los andlisis de precios unitarios
respectivos.

Para la obra objeto de éste trabajo se empleo el “Paquete de precios unitarios
Mega 1%, este programa contiene la gran mayoria de las matrices de precios unitarios
que se emplean en la industria de la construccién y para operarlo solo es necesario
alimentarlo de insumos materiales, mano de obra, herramientas y equipo de
construccién que intervienen en cada concepto de trabajo; para lo cual es necesario
integrar y/o investigar los rubros que a continuacién se describen:

1. Categorias de mano de obra y sus correspondientes salarios base, ya sea los
minimos fijados por la ley o los que prevalecen en el mercado. -

2. Estudio del salario real, que debe incluir la percepcién anual, primas vacacionales

y prestaciones sociales por ley.

Catalogo de materiales con precios a pie de obra.

Integracién de cuadrillas de trabajo.

Herramientas de uso comuin (manual) y especializadas.

Costos de maquinaria y/o equipo.

S Al

Los consumos de materiales, mano de obra, herramientas, equipos y
maquinaria, asi como los rendimientos que se indican en los andlisis de precios
unitarios objeto de este trabajo, son producto de observaciones en el campo de la
practica de los autores y bajo en las que intervienen: las condiciones bioclimaticas
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3.2. PROGRAMA DE CONSTRUCCION

SR

SRR R
e

e

R T Ry SR s
: e S R N R

faive i T CONCEPTOS Ly i 2 9 10 i i 12
1. CONFINAMIENTO
2 TRAZO Y NIVELACION it
1 TABLA ESTACADO EN CAJAS DE CONEXION )
“ EXCAVACION Y ACARREOS EN CAJAS .
5 APUNTALAMIENTO Y FABRICACION DE SILLETAS )
6 PLANTILLLA EN CAJAS DE CONEXION
17 7 |cIMBRA EN CAJAS

& ACERO DE REFUERZO EN CAJAS

. KT B

Genna

4. CONCRETO PREMEZCLADO EN CAJAS

0. APUNTALAMIENTO Y EXCAVACION EN GALERIA

.- FORMACION Y PROTECCION EN TALUD

12~ PLANTILLAS DE TEZONTLE Y CONCRETO o R

13- [CIMBRA EN GALERIA ) ' e

l4-  |ACERC DE REFUERZO EN GALERIA ' coe !

15-  |CONCRETO PREMEZCLADO EN GALERIA SRR

it ot AL
- (IMPERMEABILIZACION EN GALERIA - "‘z ; ;
PLANTILLLA Y ACOSTILLAMIENTG BE 1 e
L1- 3 ¥h T LT
TEZONTLE , . AT T
5, A rE
18- |COLOCACION DE TUBO DE .13 M. DE DIAMETRO e

1. RELLENO Y COMPACTACION CON TEPETATE

- FABRICACION DE TAPONES Y DESVIO DE CAUSE

.- CONSTRUCCION DE LOSA TAPA Y REGISTROS | !

2. ACARREOS PRODUCTO DE LA EXCAVACION
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" IMPORTE ($)

$29,531.16 5110.903.94| 539,552.25 l $266.72 | $8,856.61

4 o ATy T T T
e S : S
$188,405.22
AGLUTINANTES 462 $26,692.37
AGREGADOS 819.27| - $73.94175
' R
COMBUSTIBLES e 52,299.71
CONRETO PREMEZCLADO 5 Wg’%@i%‘ A 4383 9.93 ! 2052115
N A ! a
y RS S ! 0,82
HERRERIA Wg NS 100.64 53240236
P ) ST )
MATERIALES MISCELANEOS Ha S 0.09 o3| sa3pnm
IMPERMEABILIZANTES 35463 $15,258,00
|MADERA ] s120,717.02
TUBERIA DE ACERO $46,264.54
TABIQUE $2,110.68
TUBERIA DE CONCRETO 32.00 $120,166.51
HERRAMIENTA MENOR 007 0.09 o0 0o07|  s12319.60
S170,882.60 l~-sm.937.33 | $62,737.16 I ST19.42 | S65,16T.11 | SL194140.13
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32.12 PROGRAMA DE MANO DE OBRA

AYUDANTE DE CARPINTERO
2. [AYUDANTE DE FIERRERO 39
3- |AYUDANTE DE SOLDADOR 20
4-  |AYUDANTE DE IMPERMEABILIZADOR 2
5-  |INGENIERO TOPGGRAFO 1
6- |caBo 28
7.  |CADENERO 1,
8- |[CARPINTERO DE OBRA NEGRA 8
9.  |FIERRERO DE OBRA NEGRA 38
10 |MANIOBRISTA 30
11- |OFICIAL ALBANIL 12
12- |OFICIAL IMPERMEABILIZADOR 2
13- |OPERADOR DE REVOLVEDORA IF ‘ : 1
14- |[PEON 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 800" 8.00 . 800 8.00 8.00 9.00 9.00 114
15- |SOLDADOR ' ' : 500 5.00 oy ) " A o 18
16- |TUBERO ¥ ; > ; 1.00 i S 1
PARCIAL : 13: 7 ¥ n 2% €« - 13 8 10 : 18 - 1" 363
ACUMULADO . 13 30 67 o8 124 m 212 1252 293 306 .3 M 352 363
IMPORTE ($) . l 58,195 61 | $11,423.90 I $24,019.89 | $21,03234 | $17,481.86 $33,392.67 ] $30,517.42 | $29,906.42 | 830,845.05J $8.946.99 | $11,402.62 | 56,45536T sﬂ,m.os I $6,756.00 | '$252,569.21 J
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3.2.1.3 PROGRAMA DE EQUIPO DE CONSTRUCCION

X't

: Eiy 5 ; :
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" N “‘. Ty = - ) r v = -
4. EQUIPO DE CORTE OXIACETILENG 30.00 30.00 4 . 15531
5- _|SOLDADORA ARCO ELECTRICO MILLER 144.87
6-  |GRUA LINK-BELT DE CADENAS 130 H.P. 19.40
.- CAMION DE VOLTEQ 7M3. ; 421.86 821.86
o , SR e ‘
- AL b | E P e AL ‘
L] COMPACTADOR MANU nr Sl R @g ﬁgﬁ‘%& TL.66
9.  [RETROEXCAVADORA JUMBO Y-90,ORUGAS i& KR 20.00 20.00 40.00 3571 230.71
10 [MARTILLO DELMAG, MODELD D-i2 DE 3125 KG-M |Fs : R : 1 SR 11.50
-  [NIVEL T T T T 3 51
- .
12- |TRANSITO ke y 6.50
= S Ay et o Al
IMPORTE i $) R $66.90 | $46,411.82 | $77,645.81 | $54,950.87 S$15,841.79 $22,147.29 $1,131.49 $2,854.87 $1,191.23 $306.76 A:ﬁj?&lﬁ $1,756.46 $246.28 | $147,593.41 | $380,823.13
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FeAT ety
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10.- APUNTALAMIENTO Y EXCAVACION EN GALERIA
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14.- ACERO DE REFUERZQ EN GALERIA
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20.- FABRICACION DE TAPONES Y DESVIO DE CAUSE
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TOTAL HORAS UTILIZADAS 202.69 37.24 696.00 155.31 144.87 19.40 821.86 7L66 |. 230.M1 1150 6.50 577




[CONFINAMIENTO

-3.2.1.4 PROGRAMA DE FINANCIAMIENTO

536,644.81

2. [TRAZO Y NIVELACION $1,148.86
3. . |TABLA ESTACADO EN CAJAS DE CONEXION R $225,27632
4. |[EXCAVACION Y ACARREQS EN CAJAS $91,985.87
5. |APUNTALAMIENTO Y FABRICACION DE SILLETAS $40,296.91
6+ [PLANTILLLA EN CAJAS DE CONEXION §3,337.32
7. |CIMBRAEN CAJAS s4a294.24
8 |ACERODEREFUERZO EN CAJAS 59346402
9.  |CONCRETO PREMEZCLADO EN CAJAS $129,987.96
10 |APUNTALAMIENTO Y EXCAVACION EN GALERIA 7 $127,197.68
1. [FORMACION Y PROTECCION EN TALUD . $4,669.69
12-  [PLANTILLAS DE TEZONTLE Y CONCRETO -$5,738.87
13- |CIMBRA EN GALERIA $52,439.11
14 |ACERODEREFUERZO EN GALERIA $237,119.78
15- |CONCRETO PREMEZCLADO EN GALERIA $302,131.26
16-  |IMPERMEABILIZACION EN GALERIA $17,340.35
7, |PLANTILLLA ¥ ACOSTILLAMIENTO DE s35020.97
18- |COLOCACIONDE TUBO DE 2.13 M. DE DIAMETRO 5129,627.50
19 [RELLENO Y COMPACTACION CON TEPETATE ~ $70.948.98
0.  [FABRICACION DE TAPONES Y DESVIO DE CAUSE $48,120.97
2t-  [CONSTRUCCION DE LOSA TAPA Y REGISTROS 51123781

22-  [ACARREOS PRODUCTO DE LA EXCAVACION _S298516.52

PARCIAL $37,793.67 | st68730.66| $19121795| 57624993 $42,180.26 431866 | sr6esam | sarerar|  smomsae|  simoaseds|  siszonsio sooanos|  ssosseTE|  sziosiese|  s1.927,73547
ACUMULADO - : s37,793.67 |  s20653333) s39775108| samagorz1|  ssteisiar]|  seinsoeas| sesviseos| soensmias] sizaesseval s1a424793.09 | SLSTLTILIO)L  SU6em66117) 3170821895 |  $1927,73547
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOLITANO LINEA “B"

que afectan la eficiencia del elemento humano y las propias del sitio, tipo ¥y magnitud
de la obra, por lo tanto este trabajo es realista y de uso practico para el usuario.

Es menester sefialar que el presupuesto que nos ocupa se calculé a costo
directo, es decir, sin cargos por: costos indirectos y utilidad.

Los salarios empleados para Ia elaboracion del presente trabajo, son de acuerdo
a ]a siguiente tabla:

TABLA DE SALARIOS

CATEGORIA SALARIO
6]
1.- PEON 65.94
2.- CABO 102.86
3.- AYUDANTE DE SOLDADQR 76.48
4.- AYUDANTE CARPINTERO DE OBRA NEGRA 68.58
$.- AYUDANTE DE FIERRERO 68.58 .
6.- AYUDANTE DE HERRERO EN CAMPO 68.58
7.- CADENERQ 71.21
8.- AUXILIAR TOPQGRAFQ 102.86
9.- CARPINTERO DE OBRA NEGRA 102.86
10.- FIERRERQ DE OBRA NEGRA 102.86
11.- HERRERO EN CAMPO 126.60
12.- OFICIAL ALBANIL . 102,86
13.- SOLDADOR ' 102.86
14.- TUBERO LINEAS 1* 126.60
15.- TUBERO LINEAS 2* _102.86

El factor para convertir los salarios base en salarios reales, siguiendo [a
metodologia de la Camara Nacional de la Industria de la Construccién es de 1.9141
para enero de 1999, :
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
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INGENIERIA DE COSTOS




PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOUTANO LINEA “B"

CAPITULO IV

INGENIERIA DE COSTOS

El proyecto se desarrolla por etapas que naturalmente estin relacionadas entre
si resultando cada una consecuencia de la anterior.

Por otra parte, en algunas de las etapas del proyecto con frecuencia se
necesitaran una o varias alternativas, con el objeto de que el estimado de costo sefiale
la mas econémica o bien, simplemente convenga tener un estimado de costo para
cada una de las alternativas, siguiendo asi el proceso iterativo para tantas
posibilidades que se tengan.

El procedimiento sefialado requiere de manera indispensable, llevar un estricto
control sobre el desarrollo del proyecto, de tal manera que éste sea siempre
gobernado por los resultados del proceso iterativo: monto de inversién, fuente
financiera y rentabilidad de la inversién.

La ingenieria de costos en cualquiera de sus niveles, deberd ser usada para
lograr el control del proyecto, evaluandolo de tal forma:

* Que se ha seleccionado la mejor alternativa.
¢ Que el costo final nunca excederd los limites prefijados.

Esto sélo se logra, y por eso es un proceso iterativo, basindose en los
resultados del costo estimado, visto como el factor mas importante en la
determinacion del monto de inversion,

El costo debe guiar el proyecto, si se cumple esta condicién, se evitarin
sorpresas desagradables y costosas.

4.1 Cuantificacion de Ia obra

En forma aislada ¢l costo, también requiere de un correcto balance entre sus
bases, especificaciones y anlisis, es decir el ;qué?, el ;cudnto? y el jcémo?

Un costo éptimo seria aquel, cuyas especificaciones tanto escritos como
grificas definieran sin lugar a dudas que es lo que se desea construir y que dichas
especificaciones permitan cuantificar lo mas extensamente posible los volimenes de
los conceptos que se pretenden hacer intervenir, asi como sus caracteristicas, se
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIC DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOLITANO LINEA "B"

puede proceder al andlisis del procedimiento constructivo y la obtencién del costo
parcial de cada uno de los procesos que intervienen.

Se tiene también que observar la interrelacidn existente entre las
especificaciones, cuantificaciones y andlisis de costos, y especialmente que exista
congruencia entre los tres, al considerar inutil un anélisis detallado exacto de costos
sin contar con una buena cubicacion.

Las condiciones del presupuesto y mds ain del antepresupuesto, podrin variar
en el transcurso de la realizacién de la obra, por lo cual es conveniente la realizacidn
de las cubicaciones de manera sistematizada, que permitan revisatlas y entenderlas lo
mds claro posible y si es necesario adecuarlas.

A continuacién se presentan los siguientes ejemplos de cubicacién:

a) Acero de refuerzo en cajas de conexion
b) Cimbra en cajas de conexidn
¢) Concreto premezclado en cajas de conexién
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CAPITULO IV
INGENIERIA DE COSTOS

a) ACERO DE REFUERZO EN CAJAS DE CONEXION
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTCR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERQO DEL
METROPOLITANG LINEA “B"

b) CIMBRA EN CAJAS DE CONEXION




coma: pECUre Dl colectnl YHERDES: rrometamo:  METEOPOUTANG ANEA P! remoco:
UBICACION : QE“E HEEQES ¥ Eéﬁ } &ZQZIE . FECHA:
—esrAciOn GLERRRAD. pasmons CAIAE Db (OIEXKION = C/HMBRA-  wowsd:
I — e A — — e
CODG0 DESCRIPCION _ LOGALIZAGION OPERACIONES TOTAL UNIDAD
g & I
MMS—_LEL 1 23 x_ X B GADALS __B8,25
— 6 MM . NT. L g0 X . 3w X2 CADAS = . ... __gi_l;ﬁ
____M:_g&&&ﬂmwmﬁh_é&ns.na A2 = 57 86
e M0l0ANTE . DA 1L TADe _|CARA INT.| G.0n ¥ G33XL = V4. B4
DS r ARAMD A BTERIAGL Y i
rddwe de oBRA Y & QUIPD, ehph ENL.| Yo xS.08X 2w —i7. T
' _laeA it 338X 43382 _2r. aa
J— CEEA K| ST K EoEXd = 5530
CADA T 4o j 43353 = i
v cADA XL 29 PEXR = E N ED
* Bt Mﬁwxa = ZTNE)
AosATAPAl @ +235 .
il F 075 B andcoala 9077
2.2 i
1.4 - = =
L et ¢ ) %D, Y EADAS = 7170
A MWW = G.2a
o Maoes T—1 Lo W O] zggg,[m;gggmga [=L)
S 2539 | M~
ﬂ .
<
L.k 4,10 !”i
Y ;
.
%
ELABORG: SUPERVISION:

2-M




e e e

CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
ON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL

METROPOLITANO LINEA “B"

PROCEDIMIENTO
QUE INTERFIERE C

¢) CONCRETO PREMEZCLADO EN CAJAS DE CONEXION
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL

METROPOLITANO LINEA “B"

4,2 CATALOGO DE CONCEPTOS

CONCEPTOS
I.- PRELIMINARES

TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO
ESTABLECIENDO EJES DE REFERENCIA CON
MADERA Y CAL HIDRATADA. INCLUYE:
MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTAS.

SENALIZACION PREVENTIVA DE LA ZONA,
INCLUYE: MATERIALES Y MANO DE OBRA.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CERCA DE
LAMINA PINTRO Y POSTE DE 2.4 m. DE ALTURA,
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y
EQUIPO.

IL- CAJAS DE CONEXION

HINCADO DE VIGAS DE ACERO IPR DE 30.5 x 52

Kg/m INCLUYE: HABILITADO, MATERIALES,
MANOQ DE OBRA Y HERRAMIENTAS..

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TABLONES DE
2" x 12" x & Y POLINES DE 6" x 6" x 8 PARA
TROQUELAR, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE
OBRA, ACARREO DENTRO DE LA OBRA Y
HERRAMIENTAS.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VIGAS

MADRINAS DE ACERO IPR DE 30.5 x 52.2 Kg/m :

INCLUYE: MATERIALES, HABILITADO, MANO DE
OBRA Y EQUIPO.

lote

pieza

UNIDAD CANTIDAD

461.39

1.00

107.37

25.00

256.30

88.00
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
" METROPOLITANO LINEA “B"

10.-

11.-

12.-

13.-

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
APUNTALAMIENTO CON TUBO DE ACERO
CEDULA 40 DE 10" DE DIAMETRO, INCLUYE:
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPQ, CORTE,
IZADO, SOLDADO.

EXCAVACION DE MATERJAL TIPO "B", EN ZONA
DE CAJAS DE CONEXION CON EQUIPO
MECANICO, INCLUYE: MATERIALES, MANQ DE
OBRAY EQUIPO, EXCAVACION HASTA 6.0 m. DE
PROFUNDIDAD.

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE LA
EXCAVACION Y DEMOLICIONES, INCLUYE:
CARGA MECANICA, MATERIALES, MANO DE
OBRA Y EQUIPO.

ACARREOS DE MATERIAL EN KILOMETROS
SUBSECUENTES TIRO A 28 Km,

SUMINISTRO Y FABICACION DE PLANTILLA DE
CONCRETO f'c = 100 Kg/em® DE 5 cm. DE ESPESOR,
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA,
EQUIPQO Y HERRAMIENTAS.

SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERC DE
REFUERZO DEL No 3 (3/8"), fy = 4,200 Kg/em®
INCLUYE: HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIOS, ALAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTAS.

SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE
REFUERZO DEL No 4 (12"), fy = 4,200 Kglem®
INCLUYE: HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIO, ALAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTAS.

tonelada

tonelada

79.04

721.28

721.28

20195.00

117.76

0.86

6.50

vV-10



CAPITULO IV
INGENIERIA DE COSTOS

14~

i5.-

16.-

i7-

18.-

19.-

SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE
REFUERZO DEL No 6 (3/4"), fy = 4,200 Kg/em®
INCLUYE: HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIO, ALAMEBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTAS.

SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE
REFUERZO DEL No 8 (1, fy = 4,200 Kg/om®
INCLUYE: HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIO, ALAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTAS.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SILLETAS DE
CONCRETO fc¢ = 250 Kglem?, ARMADO CON
VARILAS DEL No 4, PARA SOPORTE DE
TUBERIA EXISTENTE, INCLUYE: MATERIALES,
MANO DE OBRA Y EQUIPO. DE SECCION 240 x
1.20 x 0.30 m.

BOMBEO DE ACHIQUE PERMANENTE DURANTE
EL PROCESO DE CONSTRUCCION DE LA CAJA,
CON BOMBA SUMERGIBLE DE 4", INCLUYE:
MATERIALES, MANQ DE OBRA Y EQUIPO.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TEZONTLE
PARA FILTRO Y MEJORAMIENTO DEL TERRENO
DE 20 cm. DE ESPESOR, INCLUYE: EQUIPO,
ACARREO DENTROQ DE LA OBRA Y TENDIDO.

CIMBRA Y DESCIMBRA CON ACABADO
APARENTE EN MUROS Y LOSAS CON TARIMA DE
TRIPLAY DE 16 mm, INCLUYE: CIMBRADO,
CHAFLAN, DESMOLDANTE, HABILITADO,
DESCIMBRADO, MATERIALES, MANO DE OBRA
Y EQUIPO DE CONSTRUCCION.

tonelada

tonelada

pieza

hora

2

8.45

0.94

15.00

360.00

35.33

556.39
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOLITANO LINEA “B"

20.-

21.-

22-

23.-

4.~

25.-

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO
PREMEZCLADC DE fc = 250 Kg/om® CON
REVENIMIENTO DE 14 cm. EN LOSAS Y MUROS,
BOMBEABLE, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE
OBRA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION,

RELLENO DE CONCRETO DE f'¢ = 150 Kg/em®? EN
EL INTERIOR DE LA CAJA DE CONEXION, PARA
FORMAR MEDIA CANA, INCLUYE: SUMINISTRO
Y COLOCACION, VIBRADQ, MATERIALES, MANO
DE OBRA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION,

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANDA
ONLLADA DE P.V.C. DE 6" EN JUNTAS DE
CONCRETO, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE
OBRA, EQUIPO Y ACARREQOS DENTRO DE LA
OBRA.

RELLENO Y COMPACTACION DE TEPETATE AL
95% PROCTOR EN CAPAS DE 20 cm. CON EQUIPO
MECANICO, INCLUYE: INCORPORACION DEL
AGUA ACARREO DENTRO DE LA OBRA,
TENDIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA Y
EQUIPO DE CONSTRUCCION,

FABRICACION DE TAPONES DE CONCRETO
PARA EL DESVIO, INCLUYE: FORJADO,
HECHURA, CIMBRADO, ARMADO, MATERIALES,

MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS, DE SECCION .

DE 240 x 040 x 2.13 m, CON 2 MUROS DE
TABIQUE ROJO CONFINANDO UN BLOQUE DE
CONCRETO, DEMOLICION DE TUBO EXISTENTE
PARA EFECTUAR DESVIO Y COLOCACION DE
COSTALES.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCALERA

MARINA DE FIERRO FUNDIDO DE 3/4" PARA’

ESCALONES DE 8) cm, DE 1.80 m. DE ALTURA,
INCLUYE: MATERIALES Y EQUIPO DE
CONSTRUCCION,

pieza

pieza

120.69

41.08

112.80

289.22

2.00

2.00

IvV-12



" CAMTULO IV
INGENIERIA DE COSTOS

26.-

27--

28.-

29.-

30.-

3l

FABRICACION DE REGISTROS DE ACCESO DE
0.60 x 0.70 x 1.00 m. DE PROFUNDIDAD, FORJADO
CON TABIQUE ROJO RECOCIDO, INCLUYE:
MARCO Y CONTRAMARCO, MATERIALES, MANO
DE OBRA Y EQUIPQ DE CONSTRUCCION.

FABRICACION DE REGISTRO DE VENTILACION Y
LIMPIEZA, FORJADO CON TABIQUE ROJO
RECOCIDO, INCLUYE: MARCO Y TAPA DE
FIERRO FUNDIDO, MATERIALES, MANO DE
OBRA, EQUIPO, DE 80 cm. DE DIAMETRO Y 1.0 m.
DE ALTURA.

III .- GALERIA

EXCAVACION EN MATERIAL TIPO "B" EN ZONA '

DE GALERIA CON EQUIPO MECANICO, INCLUYE:
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO DE
CONSTRUCCION HASTA 6.0 m. DE
PROFUNDIDAD.

DEMOLICION DE POZO DE VISITA EXISTENTE DE
TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 28 cm. DE
ESPESOR, INCLUYE: MANO DE OBRA, RETIRO DE
MATERIAL PRODUCTO DE LA DEMOLICION Y
EQUIPO DE CONSTRUCCION.

FORMACION Y PROTECCION DE TALUD PARA

TURO DE SERVICIO, CON ZAMPEADO DE

MORTERO 1:4 DE 3 cm. DE ESPESOR Y REFUERZO
DE TELA DE  GALLINERO, INCLUYE:
MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTAS.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TEZONTLE
PARA FILTRO Y MEJORAMIENTO DEL TERRENO
DE 20 ¢m. DE ESPESOR, INCLUYE: MATERIALES,

MANO DE OBRA, EQUIPO, ACARREO DENTRO DE -

LA OBRA Y TENDIDO.

pieza

pieza

pieza

2.00

4.00

2517.68

1.00

44.34

60.74
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERQ DEL

METROPOLITANO LINEA “B"

32.-

33.-

34.-

35-

36.-

37.-

SUMINISTRO Y FABRICACION DE LA PLANTILLA
DE CONCRETO fc = 100 Kg/em® Y DE 5 cm. DE
ESPESOR, INCLUYE: MATERIALES, MANGC DE
OBRA Y HERRAMIENTAS.

HINCADO DE PERFIL CANAL DE 10" x 1/2 DE 9.0
m. DE LONGITUD, PARA SOPORTE DE TUBO A
CADA 2.5 m. CON TROQUEL TUBO DE ACERO DE
8" DE DIAMETRO CEDULA 40 DE 6.74 m: DE
LONGITUD. TENSADO CON CABLE DE ACERO DE
12", INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES,
MANO DE OBRA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION,

SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE
REFUERZO DEL No 3 (3/8"), fy = 4,200 Kg/em®
INCLUYE: HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIO, ALAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTAS.

SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE
REFUERZO DEL No 4 (12", fy = 4,260 Kg/om?
INCLUYE: HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPAILMES, DESPERDICIO, ALAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTAS,

SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE
REFUERZQO DEL No 6 (3/4"), fy = 4,200 Kg/cm®
INCLUYE: HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIO, ALAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTAS.

SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE
REFUERZO DEL No 8 (1), fy = 4,200 Kg/em®
INCLUYE: HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIO, ALAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTAS.

tonelada

tonelada

tonelada

tonelada

202.49

12.00

0.49

4.90

7.52

7.50
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CAPITULO IV .
INGENIERIA DE COSTOS

38.-

39.-

40).-

41 .-

42.-

43.-

SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DB
REFUERZO DEL No 12 (1 112" fy = 4,200 Kg/em®
INCLUYE: HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIO, ALAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTAS.

CIMBRA Y DESCIMBRA ACABADO APARENTE
EN MUROS Y LOSAS CON TARIMA DE TRIPLAY
DE 16 mm, INCLUYE: CIMBRADO, CHAFLAN,
DESMOLDANTE, HABILITADO, DESCIMBRADO,
MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPO DE
CONSTRUCCION.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE C?NCRE’I‘O

BOMBEABLE, INCLUYE: MANO DE OBRA Y
EQUIPO DE CONSTRUCCION.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE
CONCRETO REFORZADO DE 213 m DE
DIAMETRO, JUNTA INTERIOR DE MORTERO
CEMENTO-ARENA 14, INCLUYE: ACARREO
DENTRO DE LA OBRA, [ZADO, MANO DE OBRA Y
EQUIPO DE CONSTRUCCION.

RELLENO DE TEZONTLE PARA cAMA Y
ACOSTILLAMIENTO DE TUBO, INCLUYE:
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO,
ACARREOS DENTRO DELAOBRAYTENDIDO.

RELLENO Y COMPACTACION DE TEPETATE
COMPACTADO AL 95% PROCTCR EN CAPAS DE
20 cm. CON EQUIPO MECANICO, INCLUYE:
INCORPORACION DEL  AGUA, ACARREOS
DENTRO DE LA OBRA, TENDIDO, MATERIALES,
MANO DE OBRA Y EQUIPODE CONSTRUCCION.

tonelada

17.68

658.70

280.52

3164

187.34

361.33
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOLITANO LINEA ug"

44~ ACARREOS DE MATERIALES PRODUCTOS DE LA m? 251768
EXCAVACION Y DEMOLICIONES, INCLUYE: :
CARGA. MECANICA, MATERIALES, MANO DE
OBRAS Y EQUIPO, 1er KILOMETRO,

45.- ACARREOS DE MATERIALES EN KILOMETROS km 70495.04

SUBSECUENTES TIRO A 28 Km.
46.- BOMBEO DE ACHIQUE PERMANENTE DURANTE  horg . 336.00

EL PROCESO DE CONSTRUCCION DE LA CAJA
CON BOMBA SUMERGIBLE DE 4", INCLUYE:
MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPO DE
CONSTRUCCION,

47.- IMPERMEABILIZACION DE LA GALERIA EN m? 454.65
MUROS Y LOSsAS PARA EVITAR FUTURAS g
FILTRACIONES, INCLUYE: MATERIALES, MANGO

V-14



CAPITULO IV
INGENIERIA DE COSTOS

43 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS




TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA_ No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

|MATRIZ DE COSTG UNITARIO AUXILIAR DEL PRESUPUESTO CONCEPTO Na. 001

CUADRILLA No. 1 (1 PEON)

DESCRIPCION DEL CONCEPTO | unpaD | cawTipap |  cosTo | IMPORTE(S) | %
MANOQ DE OBRA
cB CABO JOR 0.05 187.20 238 1107
PN PEON JOR 1.00 75.18 7516 B8.83
CO8TO DIRECTO: B4EZ  100.00

{QOCHENTA Y CUATRO PESOS 527100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HERQES"™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO
JMATRIZ DE COSTO UNITARIC AUXILIAR DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 002
[CUADRILLA No. 2 (2 PEONES)

DESCRIPCION DEL CONCEPTOQ | _uNibap | cantioap | COSTO | MPORTE(S) | %

MANO DE OBRA
cB CABO JOR 0.1 187.20 18.72 11.07
PN PEON JOR 200 75.18 150.32 88.93
COSTO DIRECTO: 169.04 100.00

(CIENTO SESENTA Y NUEVE PESOS 04/100 M.N.}
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TESIS: DESVIO COLECTOR “HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERQES"
UBICACION: CALLE HERQES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTQ DIRECTO
[waTrIZ DE COSTO UNITARIO AUXILIAR DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 003

CUADRILLA No. 3 (1 ALBANIL + 1 PEON)

DESCRIPCION DEL CONCEFTO | unibap | canmoan | cosTO | IMPORTE(S) | %
MANO DE OBRA
cB CABO Jor 0.10 187.20 18.72 8.87
0A OFICIAL ALBARIL JOR 1.00 117.28 117.28 55.54
PN PEON JOR 1.00 76.18 7516 3560
COSTO DIRECTO: 21114 100.00

(DOSCIENTOS ONGE PESOS 141100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HERQES"
PRESUPUESTO DE LA ORRA. No. 1
OBRA; DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

JMATRIZ DE COSTO UNITARIO AUXILIAR DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 004

CUADRILLA No. 4 {1 ALBARIL + 3 PEONES)

DESCRIPCION DEL CONCEPTO | unmpap | canmicap | cosTO | IMPORYE®S) | %
MANO DE OBRA
cB CABQ Jor 0.20 187.20 .85
OA OFICIAL ALBARIL JOR 1.00 117.26 30.84
PN PEON JOR 300 75.18 59.31
COSTO DIRECTO: 100.00

(TRESCIENTOS OCHENTA PESQS 18/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES*
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

|MATRIZ DE COSTO UNITARIC AUXILIAR DEL PRESUPUESTO

CONCEPTO No. 005

[CUADRILLA No. 5 (1 ALBANIL + 4 PEONES)

DESCRIPCION DEL CONCEPTO i

UNIDAD | CANTIDAD | COSTO | IMPGRTE®S) | %
MANO DE OBRA
c8 CABO JOR 0.25 187.20 4580 1007
0a OFICIAL At BARIL JOR 1.00 172 172 2523
PN PEON JOR 400 7516 300.84 68470
COSTO DIRECTO: 48470 100.00

{CUATROCIENTOS SESENTA Y CUATRO PESOS 70/100 M.N.)

V-21




TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 4
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HERQES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTQ A COSTO DIRECTO

[MATRIZ DE COSTC UNITARIO AUXILIAR DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 006

CUADRILLA No. 8 {1 OP. DE REVOLVEDORA + 7 PEONES)

DESCRIPCION DEL CONCEPTO }_unoap T canmbap | costo ] IMPORTE(S) | %
MANO DE OBRA
ce CABO JOR 0.40 187.20 74.88 10.56
OR OPERADOR DE REVOLVEDORA, JOR 1.00 108.23 108.25 152
PN PECN JOR 7.00 75.18 52812 74.18
COSTO DIRECTO: 708.23  100.04

(SETECIENTOS NUEVE PESOS 23/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES”
FRESUPUESTO DE LA OBRA._ No, 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES™
UBICACION: CALLE HEROES ¥ EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO
faaTriz DE COSTO UNITARIQ AUXILIAR DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 007

CUADRILLA No. 7 {1 CARPINTERCQ DE OBRA NEGRA + 1 AYUDANTE DE CARPINTERO)

DESCRIPCION DEL CONCEPTO |__UuNbAD T caNTIDAD | costo | MPORTE() | '«
MANO DE OBRA
AC  AYUDANTE DE CARPINTERO JOR 1.00 81.91 8191 37488
ce CABO JOR 0.10 187.20 1872 8.50
CO  CARPINTERO DE OBRA NEGRA JOR 1.00 117.28 Nr% 5382
COSTO DIRECTO: 217.89  100.00

(DOSCIENTOS DIECISIETE PESOS 80/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES™
UBICACION: CALLE HERQES Y EJE 1 NORTE

. PRESUPUESTQ A COSTO DIRECTO
|maTRIZ DE COSTO UNITARIO AUXILIAR DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 008

CUADRILLA No. 8 (1 FIERRERO DE OBRA NEGRA + + AYUDANTE DE FIERRERO)

DESCRIPCION DEL CONCEPTO i UNDAD | CANTIDAD | cosTo | IMPORTE(S) | %
MANO DE OBRA
AF AYUDANTE DE FIERRERC JOR 1.00 81.91 81.01 7 se
CB CABO JOR 0.10 187.20 18.72 8.58
FO FIERRERO DE OBRA NEGRA JOR 1.00 117.26 1728 5382
COSTO DIRECTO: 217.89 10000

(DOSCIENTOS DIECISIETE PESCS 80/100 M.N.}
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO
TRIZ DE COSTQ UNITARIO AUXILIAR DEL PRESUPUESTO CONCEPTQ No. 009
CUADRILLA No. 09 {1 AYUDANTE DE SOLDADOR + 1 SOLDADOR)

DESCRIPCION DEL CONCEPTO | _UNibAD T CANTIDAD | _costo | MPORTE () | =
MANO DE OBRA
AS AYUDANTE DE SOLDADOR JOR 1.00 81.91 B1.81 o7
€8  cABO JOR 0.10 187.20 1872 7.08
st SOLOADOR JOR 1.00 183.81 18381 6185
COBTO DIRECTO: 6444 100.00

(DOSCIENTOS SESENTA Y CUATRO PESOS 44/100 M.N)
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TES!S: DESVIO COLECTOR “HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERQES™
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO.
|MATRIZ DE COSTO UNITARIO AUXILIAR DEL PRESUPUESTO _ CONGEPTO No, 010
CUADRILLA No. 10 (1 SOLDADOR + 2 AYUDANTES DE SOLDADOR )

DESCRIPCION DEL CONGEPTO | unipaD | caktioap | cosTo | mPORTEGS) | %
MANO DE OBRA
AS AYUDANTE DE SOLDADOR JOR 200 8191 163.82 4605
cB CABO JOR 0.15 167.20 28.08 7.89
sL SOLDADOR JOR 1.00 163.81 18381 46.05
COSTO DIRECTO: 35571 100.00

{TRESCIENTOS CINCUENTA ¥ CINCO PESOS 71100 M.N.}
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TESIS: DE3VIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HERQES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTQ A COSTO DIRECTO

[MATRIZ DE COSTO UNITARIO AUXILIAR DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 011

CUADRILLA Mo. 11 (1 MANIOBRISTA + 1 PEON}

DESCRIPCION DEL CONCEPTO { UnDAD | CANTIDAD | c¢OSTO | IMPORTE(S) | %
MANO DE OBRA
CB CABO JOR 0.10 187.20 1872 1034
MN  MANIOBRISTA JOR 1.00 87.20 8720 48186
PN PECN JOR 1.00 78.16 V516 4151
COSTO DIRECTO: 18108 100.00

{CIENTO OCHENTA Y UN PESOS 08/900 M.N.}
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TESIS: DESVIO COLECTOR “HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERQES"”
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

[MATRIZ DE COSTO UNITARIO AUXILIAR DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 012

[CUADRILLA Na. 12 { 2 MANIOBRISTAS+ 2 PEONES)

DESCRIPCION DEL CONCEPTO } UNDAD | canmibap | costo |

MPORTE(S) | %
MANO DE OBRA
CB  CABO JOR 0.20 187.20 744 1034
MN  MANIOBRISTA JOR 200 8720 17440 48.18
PN PEON JOR 200 75.18 15032 4151
COSTO DIRECTO: 36216 100.00

(TRESCIENTOS SESENTA Y DOS PESOS 16/100 M.N.}
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TESIS: DESVIC COLECTOR "HEROES”
PRESUPUESTO DE LA OBRA, No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERQES"
UBICACION: CALLE HEROES ¥ EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO
[MATRIZ BE COSTO UNITARIO AUXILIAR DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 013
JCUADRILLA No. 13 (1 ING. TOPOGRAFQ + 4 GADENEROS)

DEBCRIPCION DEL CONCEPTO | _UNIDAD | CANTIDAD | COSTO | IMPORTE (%) | %
MANO DE OBRA
cB CABO JOR 0.2 187.20 46.80 7.02
cD CADENEROS JOR 4.00 8191 327.84 4912
1y INGENIERQ TOPOGRAFG JOR 1.00 29252 26252 4386
COSTO DIRECTO: 66606  100.00

(SEISCIENTOS SESENTA Y SEIS PESOS 56/100 MN.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR “HEROES™
UBICAGION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO
|MATRIZ DE COSTO UNITARIC AUXILIAR DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 014
CUADRILLA No. 14 (1 OF. ALBANIL + 1 TUBERQ + 2 PEONES)

DESCRIPCION DEL COMCEPTO ] unioap | cawntioan | costo | mPortE®) | %
MANO DE OBRA
CB CABO JOR 0.20 187.20 744 7.99
OA OFICIAL ALBARIL JOR 1.00 117.28 1726 25.01
B TUBERO JOR 1.00 183.64 18381  34.94
PN PEON JOR 2,00 75.18 15032  32.08
COSTO DIRECTO:; 458.83  100.00

(CUATROCIENTOS SESENTA Y QCHO PESOS 83100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

MATRIZ DE COSTO UNITARIO AUXILIAR DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 015

CUADRILLA No. 15 {1 OF. IMPERMEABILIZADOR + 1 AYUDANTE DE IMPERMEABILIZACION)

DESCRIPCION DEL CONCEPTO ] UNIDAD | CANTIDAD | cOSTGC | tMPORTE($) | %
MANO DE OBRA
(] CABO JOR 0.10 187.20 18.72 859
ol OFICIAL IMPERMEABILIZADOR JOR 1.00 117.28 1728 5182
Al AYUDANTE DE IMPERMEABILIZADOR JOR 1.00 8181 8141 3758
COSTO DIRECTO: 21789 100.00

(DOSCIENTOS DIECISIETE PESOS 80100 M.N.)
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. TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERCES™
USBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

|MATRIZ DE COSTO UNITARIC DEL PRESUPUESTO CONCEPTQ No. 001
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENC ESTABLECIDO, ESTABLECIENDO EJES DE [UNID. M2
REFERENCIA NECESARIOS CON MADERA DE PINO Y CAL HIDRATADA, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA |REND. 300.00
Y EQUIPO UNID.AJOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO JuNIDAD] CANTIDAD] COSTO | IMPORTE {$) %
MATERIALES
MADERA DE PING DE 3A. EN BARROTE DE 2°%4" PT 0.0090 5.50 0.08 2.01
CALHIDRA EN SACC TON 0.0001 616.62 0.05 201
CARRETE DE HILO DE PLASTICO PARA TRAZO CALIBRE 10 PZA 0.0020 15,60 0.03 1.20
0.13 5.22
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 13 {1 INGENIERO TOPOGRAFC + 4 GADENEROS) JOR 0.0033 666.96 2.20 88.35
' 220 88.35
HERRAMIENTA Y EQUIPO
NIVEL PARA MEDICION K-E, TIPO DUMPY, MODELO 603 HORA 0.0148 1.80 0,02 0.53
TRANSITO PARA MEDICION K-E, MODELO CHS HORA, 0.0148 213 0.03 124
HERRAMIENTA % 5.0000 220 0.11 217
[XT 843
COSTO DIRECTO: 248 100.00
(O0S PESOS 4900 MN.)
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TESIS: DESVIQ COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR “HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

JMATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 002

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: SERALIZACION PREVENTIVA DE LA ZONA, INCLUYE: MATERIALES, MANODE  {UNID. LOTE
OBRA Y EQUIPO. REND. 50.00
UNID/JOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO JuNiDAD} CANTIDAD|  €OSTO | IMPORTE (§) %
MATERIALES
CARAMELOS DE 0.30%1.20 M, PZA a.00 £60.00 4,400.00 99.68
4,400.00 99.88
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 1 {UN PEON} JOR 0.18 84.52 13.52 om
i 1352 0.31
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMENTA % 5.00 13.52 (1] 0.02
088 0.02
COSTO DIRECTO: 441420 100.00

(CUATRO MIL CUATROCIENTOS CATORCE PESOS 20/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES™
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

|MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 003

[DESCRIPCION DEL CONCEPTO: SUMINISTRO Y COLOCACION DE CERCA DE LAMINA PINTRO Y POSTE DE UNID. M2
2.40 M DE ALTURA, INCLUYE: MATERIALES, MANG DE OBRA Y EQUIPO, REND. 18.00
UNID.LJOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO JuniDAD] cAnTiDAD| cosTO | IMPORTE ($) %
MATERIALES
LAMINA PINTRO 1.22 X 2,44, 1.08X3.08 M2 1.1200 78.96 88.42 70.69
POSTE DE LAMINA CALIBRE 18 DE 4"X4" (PARA CERCA DE PZA 0.1667 67.00 1147 8.93
LAMINA PINTRO), DE 3.00 MTS. DE LONG.
CONGRETO HECHO EN OBRA F'C=180 KG/CM2, M3 0.0168 £12.08 860 6.88
RESISTENCIA NORMAL, AGREGADO MAXIMO 3/4".
108.19 86.50
MANO DE OBRA
GUADRILLA No. 3 { 1 ALBARIL + 1 PEON) JOR 0.0762 211,14 16.09 1288
16.08 12.88
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 18.00 0.80 0.64
0.80 084
COSTO DIRECTO: 12508 100.00

{CIENTO VEINTICINCO PESOS 08100 M.N.}
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TESiS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1

OBRA: DESVIO DEI. COLECTOR "HEROES”
UBICACION: CALLE HEROES ¥ EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

IMATRIZ DE COSTQ UNITARIO DEL PRESUPUESTO

CONCEPTO No. 004

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: HINGADO DE ViGAS DE ACERO IPR DE 30.5X52 KG/M., INCLUYE: HABILITADD,  |UNID. PZA
TERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPO. REND. 3.00
UNID.HJOR
BESCRIPCION DEL CONCEPTO JuniDAD] caxTiDAD|  €OSTO  |IMPORTE {8) %
MATERIALES
VIGA IPR DE 30.5X52 KG/M KG  540.5400 8.60 3.567.56 83.39
SOLDADURA E-8010 DE 1/8” KG 1.2500 16.20 20.25 0.47
SOLDADURA 7018 DE 1/8" KG 0.3000 16.20 4.86 0.11
3,502.67 83.97
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 10 { 1 SOLDADOR + 2 AYUDANTES ) JOR 0.3333 3551 118.55 217
CUADRILLA No. 12 { 2 MANIOBRISTA + 2 PEONES) JOR 0.3333 382.18 120.70 282
2025 6.58
HERRAMIENTA Y EQUIPQ
GRUA LINK-BELT DE CADENAS COMPLETAS SB-131 130 HORA 0.3500 776.77 271.87 .35
HP.
MARTILLO DELMAG. HORA 0.3500 228.96 80.13 1.87
EQUIPO DE CORTE DE OXIACETILENO CON ACCESORIOS HORA 1.0000 28.05 28.05 0.66
HARRIS
SOLDADOR DE ARCO ELECTRICO MILLER MODELO M1250 HORA 1.0000 54.47 54.47 121
CD TRANSFORMADOR RECTIFICADOR
HERRAMIENTA % 5.0000 23928 11.96 0.8
44848 10.44
COSTO DIRECTO: 427640 100.00

(CUATRO MIL DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO PESOS 407100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR “HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERQES"
UBICACION: CALLE HERQES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

IMATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 005

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: SUMINISTRO Y COLOCACION DE TABLONES DE 2°X12'X8°Y POLINES DE UNID M2
B"X5"XE", PARA TROQUELAR. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, ACARREQ DENTRO DE LA OBRA Y REND. 12.00
HERRAMIENTA. UNID./JOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO JuNicAD} CANTIDAD}  cOSTO | IMPORTE () %
MATERIALES
MADERA DE PINO DE 3A, EN TABLON DE 1 1/2'X12" PT 24.0000 .60 132,00 4647
MADERA DE PINOQ DE 3A. EN POLIN DE 4"X4" PT 24.0000 5.50 132.00 46.17
GCLAVODEZ WZ' A 12 KG 0.4500 824 2.81 0.68
‘ 266.81 93.33
MANO DE OBRA
CUADRILLA No.7 (1 CARPINTERO DE OBRA NEGRA + 1 JOR 0.0833 217.89 18.16 6.35
AYUDANTE DE CARPINTERO) 18.16 6.35
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % £.0000 18.18 0.91 032
0.91 0.32
CO8TO DIRECTO: 285.88 100.00

({DOBCIENTOS OCHENTA, ¥ CINCO PESOS 88/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA_ No. 1
OBRA: DESVIO DEL. COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

[MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 008

IGESCRIPCION DEL-CONCEPRTO: SUMINISTRO Y COLOCACION DE VIGAS MADRINAS DE ACERO IPR DE 20.6X52  {UNID. ML
KG/M, INCLUYE: HABILITADO, MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPQ Y SOLDADO. - REND. 30.00
UNIDIJOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO JuNiDAD] CANTIDAD | COSTO  [IMPORTE {8} %
WATERIALES
VIGA PR DE 30.5X52 KGM KG 52.00 .60 343.20 74.08
SOLBADURA E-8010 DE 178" KG 1.25 18.20 20.25 437
SOLDADURA E-7018 172 KG 0.30 18.20 4.86 1.05
388.31 79.50
MANO DE OBRA
CUADRILLA Ne. 10 (1 SOLDADOR + 2 AYUDANTES DE JOR 0.0333 385571 11.84 2.55
SOLDADOR) 11.84 2,55
HERRAMIENTA Y EQUIPO
EQUIPQ DE CORTE DE OXI-ACETILENG CON ACCESORIOS HORA 1.00 28.05 28.05 .05
HARRIS
SOLDADOR DE ARCO ELECTRICO MILLER MODELO M1250 HORA 1.00 54.47 54.47 178
€D TRANSFORMADOR RECTIFICADOR.
HERRAMIENTA % £.0000 11.84 0.58 013
8311 1794
COSTO DIRECTO: 463,28 100.00

{CUATROGIENTOS SESENTA ¥ TRES PESOS 268/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERDES™*
_ UBICACION: GALLE HEROES ¥ EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

[MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO

CONCEPTQ No. 007

Fescmpcmn DEL CONCEFTO: SUMINISTRO ¥ COLOCAGION DE APUNTALAMIENTO CON TUBO DE ACERO UNID. ML
CED. 40 DE 10~ DE DIAMETRO INGLUYE: MATERIALES, MANQ DE OBRA, EQUIPO, IZADO, SOLDADO. REND. 18.00
UNID/JOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO Tunipan] cantioap] cOSTO | IMPORTE ($) %

MATERIALES

TUBERIA DE ACERO AL CARBON CED. 40 DE 10 DE DIAM. KG 21.0000 13.58 284.78 68,18

SOLDADURA E-7018 DE 1/8” ] 0.3000 16.20 4.86 1.18

SOLDADURA E-6018 DE 118" KG ¢.1200 18.20 1.94 0.47
201.58 69.81

MANO DE OBRA

CUADRILLA No. 10 {1 SOLDADOR + 2 AYUDANTES DE JOR 0.0556 356.71 19.76 473

SOLDADOR} 19.78 4

HERRAMIENTA Y EQUIPQ

EQUIPO DE CORTE DE OXIACETILENO CON ACCESORIOS HORA 0.50 28.06 14.03 3368

HARRIS

GRUA LINKBELT DE CADENAS COMPLETA 58-134 130 H.P. HORA c.10 77677 77.88 18.60

SOLDADOR DE ARCQ ELECTRICO MILLER MODELO M1250 HORA 0.25 54.47 1362 326

CD TRANSFORMADOR RECTIFICADOR

HERRAMIENTA % 5.0000 18.76 0.99 0.24
106,31 25.45

COSTO DIRECTO: 417.63 100.00

(CUATROCIENTOS DIECISIETE PESOS 82/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR “"HERQES"
PRESUPUESTOQ DE LA OBRA. No. 1
OBRA;: DESVIO DEL COLECTOR "HERCES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

IMATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO

CONCEPTC No. 008

DESCRIPCION DEL CONCEPTO. EXCAVACION EN MATERIAL TIPC "8", EN ZONA DE CAJAS DE CONEXION CON  JUNID, M2

EQUIPO MEGANICO, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPQ, EXCAVACION POR MEDIO MECANICO  |REND. 150.00

HASTA 6.00 M. DE PROFUINDIDAD. UNIDAJOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO {uniDap] cANTIDAD]  COSTO  |IMPORTE (3) %
MANO DE OBRA
CUADRILLA No.11 (1 MANIOBRISTA + 1 PEON) JOR 0.0533 181.08 9.85 41.62
B.ES 4162

HERRAMIENTA Y EQUIPO

HERRAMIENTA % 5.0000 .65 0.48 208

RETROEXCAVADORA JUMBO Y-80 CAPACIDAD DE 847 A HORA 0.0533 245.09 13.06 56.32

1800 LITROS MOTOR DIESEL DE 110 H.P. 13.54 58.38
COSTO DIREGTO: 2319 100.00

(VEINTITRES PESOS 18/103 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA; DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICAGION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 008

TESCRIPCION DEL CONCEPTO: CARGAY ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION Y UNID. M3

DEMOLICIONES. INCLUYE: CARGA MEGANICA, MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPO, 1ER KILOMETRO. REND. 30.00

UNID. /HORA
DESCRIPCLON DEL CONCEPTO [uniDagy CANTIDAD] c0sTO __|IMPORTE {§) %

HERRAMIENTA Y EQUIPO

GAMICN DE VOLTEQ FAMSA DE 733 MOTOR DIESEL 140 HORA 0,0300 329.11 9.87 7287

HP.

RETROEXCAVADORA JUMBO Y-80 CAPACIDAD DE 847 A HORA 00150 245.00 3.68 21.43

1800 LITROS MOTOR DIESEL DE 110 HP. 13.55 100.00
£OSTO DIRECTO: 13.55 100.00

(VRECE PESOS 65/100 MN.)
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TES!S: BESVIO COLECTOR ~HERSRS"
PRESUPUESTC DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL GOLECTOR "HEROES”
URICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 010

ISESCRIPCION DEL CONCEPTO: ACARREQ DE MATERIAL EN KILOMETROS 'SUBSECUENTES, TIRO A 28 KM. UNID. M3/KM
DESCRIPCION DEL CONCEPTO JUNIDAD) CANTIDAD| COSTO | IMPORTE (§) %
HERRAMIENTA Y EQUIPO
CAMION DE VOLTEC FAMSA DE 7 M3 MOTOR DIESEL 140 HORA 0.0080 32811 283 100.00
H.P. 263 100.00
GOSTO DIRECTO: 263 100.00
{DOS PESOS 637100 M-N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR “HERCES”
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES™
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 011
ESCRIPGION DEL GONGEPTO: SUMINISTRO Y FABRICACION DE PLANTILLA DE CONCRETO F'C= 100 KG/CM2,  |UNID. M2
DE 5 CM. DE ESPESOR, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPO. REND. 40.00
UNID/JOR
DESCRIPCION DEL CONGEPTO JUNIDAD] CANTIDAD] _ COSTO | PORTE (3) %
MATERIALES
CONCRETO HECHO EN OBRA F'C=100 KG/ICM2, M3 0.0520 438.37 22,80 80.44
RESISTENCLA NORMAL, AGREGADO MAXIMO 1 1/Z° 22.80 BO.44
MANO DE OBRA
GUADRILLA No.3 (1 OFICIAL ALBARIL + 1 PEON) JOR 0.0250 211.14 5.28 16.63
5.28 18.63
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5,0000 528 0.26 0.03
0.26 0.83
COSTO DIRECTO: 28.34 100.00
{(VEINTIOCHO PESOS 34/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOK "HEROES™
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

|MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONGCEPTO No. 012

IDESCRIPCION DEL CONGEPTO: SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO D REFUERZO Fy=4200 KG/CM2, INGLUYE:  |UNID. MZ
ILITADO, CORTES, ESCUADRAS, EMPALMES, DESPERDICIOS, AALAMERE RECOCIDO, MATERIALES, MANO  |REND. 0.15

DE OBRA Y EQUIPO, DEL Noa. 3 (3/87). UNID/AOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO TuniDAD] CANTIDAD]  COSTO | IMPORTE (§) %
MATERIALES
VARILLA FY=4200 KG/CM2 No. 3 {3/8") TON 1.0500 3,913.03 4,108.88 70.75
ALAMERE RECOCIDO No. 18 KGS. 32.0000 6.80 211.20 364
4,319.88 74.39
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 8 {1 AYUDANTE FIERRERO + t FIERERQ) JOR 8.50 217.89 1,416.29 24.39
1,416.28 24.38
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.00 141829 70.81 122
70.81 122
COSTO DIRECTO: 5,806.98 100.00

(CINCO ML OCHOCIENTOS SEIS PESOS 98/100 MN.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HERCES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1

OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERDES™
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

[mATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO

CONGEPTO Na. 013

HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS, EMPALMES, DESPERDICIOS, ALAMBRE RECOCIDO, MATERIALES, MANO

IDESCRIPCK)N DEL CONCEPTO: SUMINISTRO Y ARMADO OE AGERO D REFUERZO FY=4200 KG/CM2, INCLUYE:

DE OBRA Y EQUIPO, DEL No. 4 (1/Z').

UNID, TON

REND. 0.18
UNID/JOR

| DESCRIPCION DEL CONCEPTO TUNIDAD] cANTIDAD] cOSTO | IMPORTE ($] %
MATERIALES
VARILLA FY=4200 KG/CM2 No. 4 (112} TON 108 391303 410868 73.50
ALAMBRE RECOGIDO No. 18 L] 32,00 6.60 211,20 a7e
4,319.88 77.28
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 8 (1 AYUDANTE FIERRERQ + 1 FIERRERQ} JOR 5.5500 217.88 1,209.28 2163
1,209.28 2163
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 1,209.28 80.48 1.08
60.48 1.08
COSTO DIRECTO: 5,589.63 100.00

(CINCO ML QUINIENTOS OCHENTA Y NUEVE PESOS 83100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HERQES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES™
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

MATRLZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO

GONCEPTO No. 014

MESCRIPCION DEL CONCEPTO: SUMINISTRO Y RMADO DE AGERQ D REFUERZO FY=4200 KG/CM2, INCLUYE: UNID. TON
HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS, EMPALMES. DESPERDIGIOS, AALAMBRE RECOCIDO, MATERIALES, MANO REND. 0.20
E OBRA Y EQUIPQ, DEL No, 8 (3/4"). UNIDJJOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTQ TuniDaD] CANTIDAD] COSTO | MPORTE ($) %
MATERIALES
VARILLA FY=4200 KG/GM2 No. 8 {3/4) TON 105 3.913.03 4,108.68 75.19
ALAMBRE REGOCIDC No. 18 KG 32.00 6.60 2§1.20 387
4,319.88 79.08
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 8 {1 AYUDANTE FIERRERQ + 1 FIERRERQ} JOR 5.0000 217.89 1,089.45 19.94
1,080.45 19.94
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 1,089.45 54.47 1.00
5447 1.00
COSTO DIRECTO: 5.483.80 100.00

(CINCO MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES PESOS BO/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLEGTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR ~"HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES ¥ EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO
MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 018
DESGRIPCION DEL CONCEPTO: SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO FY=4200 KGICM2, INCLUYE: [UNID. TON

HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS, EMPALMES, DESPERDICIOS, ALAMBRE RECOCIDO, MATERIALES, MANO  [REND.0.20

DE OBRA Y EQUIPC, DEL No. 8 (17} UNIDMOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO | (| CANTIDAR] _COSTO | IMPORTE (8} %
MATERIALES
VARILLA FY=4200 KG/CM2 No. 6 (3147} TON 1.0500 3,913.03 4,108.88 §4.65
ALAMBRE RECOCIDO No. 18 KG 32,0000 8.60 21120 132
SOLDADURA E-7018 KG 2.5000 18,20 40.50 064
4,360.38 68.61
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. B {T AYUDANTE FIERRERO + 1 FIERRERO} JOR £.0000 217.89 1,089.45 17.14
CUADRILLA No. 8 {1 AYUDANTE DE SOLDADOR + 1 JOR 3.0000 284.44 793.32 12.48
SOLDADOR) 1,882.77 2082
HERRAMIENTA Y EQUIPO
SOLDADORA MILLER MOD-1250 HORA 0.3333 54.47 18.15 0.29
HERRAMIENTA % 5.0000 1,082.77 94,14 1.48
1229 177
COSTO DIRECTO: 8,355.44 100.00

(SEIS MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y CINCO PESOS 441100 MN.}
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TES!S: DESVIO COLECTOR “HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No.1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR *HEROES"
UBICAGION: CGALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COBT O DIRECTO
MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 018
DESCRIPCION DEL CONGCEPTO: SUMINISTRO Y GOLOCACION DE SILLETAS DE CONCRETO F'C=250 KGICM2, ‘UNID. PZA.
REND. 0.60
UNID.OR

GON VARILLA DEL No. 4, PARA SOPORTE DE TUBERIA EXISTENTE, INCLUYE: MATERIALES, MANO PE
0BRA, EQUIPO, CIMBRADO Y DESCIMBRADO, EN SECGION DE 2.40X1 20%0.30 CM.

DESGRIPCION DEL CONCEPTO TURIGAD] CANTIDAD] _ COSTO TwPORTE®] %
MATERIALES
CONGRETO HECHO EN OBRA F'¢=250 KGICM2, M3 0.5000 810.23 305.11 1875
RESISTENCIA NORMAL, AGREGADO MAXIMO 3/4"
VARILLA FY=4200 KG/CM2 No. & (1/Z} KG 57.0000 3.26 185.82 1020
ALAMBRE RECOCIDO No. 18 KG 8,5500 5.50 4103 258
TRIPLAY DE PINO DE 18 MM 1 CARA WOA 22500 246,05 555,64 30.50
CLAVO DE 2 17243 42 KG 0.7500 520 3.80 0.24
WMADERA DE PINO DE 3A. EN BARROTE DE 2% PT 5.3300 458 2441 1.34
DIESEL LT 3.5000 370 12.95 o7
1.134.86 6228
MANO DE OBRA
No.3 {1 OFICIAL ALBARIL + 1 PEON) JOR 1.8867 21114 351.91 032
CUADRILLA No.T (1 AYUDANTE DE CARPINTERO + 1 JOR 1.0000 217.88 217.88 1198
CARPINTERC)
GUADRILLA No.8 (1 AYUDANTE DE FIERREROD + 1 JOR 03333 217.89 72.62 399
FIERRERO) sA242 35.26
HERRAMIERTA Y EQUIPO
VIBRADOR PARA CONCRETO DYNAPAC HORA 0.5000 2491 1248 068
HERRAMIENTA % 5.0000 842.42 32.42 1.78
4458 244
€O8TO DIRECTO: 1,821.86 100.00

(UN MIL QCHOGIENTOS VEINTIUN PESOS 86/100 MN)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO PELA OBRANo. 1
QBRA: DESVIO DEL COLECTOR “HEROES™
UBICAGION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO 'CONCEPTO No. 017

DESCRIPGION DEL GONCEPTO:BOMBEQ DE ACHIQUE PERMAMENTE SURANTE EL PROCESO DE UNID. HR

CONSTRUCGION DE LA CAJA CON BOMBA SUMERGIBLE DE 4" INCLUYE: MATERIALES, MANC DE OBRA REND. 1.00

¥ EQUIPO. UNIDIJOR

DESCRIPCION DEL CONCEPTO - Tumpao] CANTIDAD) COSTO [iMPORTE (S)l %

MANO DE OBRA

CUADRILLA No. 1 {1 PECN) JOR 0.1250 84.52 10.57 3075
10.57 30.75

MERRAMIENTA Y EQUIPO

BOMBA AUTOCEBANTE WODELO 30M MOTOR K-91 HP. 4 HORA 10000 227 23.21 87.71

CON ACCESORIOS COMPLET! oS

HERRAMIENTA % 500 10.57 .63 154
23.80 69.25

COSTO DIRECTO: 34.37 100.00

(TREINTA ¥ GUATRO PESOS 37/100 MN.)
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TESIS: CESVIO COLECTOR “"HERDES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA, No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

|MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 018

PESCRIPCION DEL CONCEPTO: SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE TEZONTLE PARA FILTRO ¥ MEJORAMIENTO UNID M3

DEL TERRENQ DE 20 CM. DE ESPESOR, INCLUYE: MATERIALES, MANC DE OBRA, EQUIPO, ACARREQ DENTRO  |[REND. 4,00

DE LA OBRA Y TENDIDQ. UNID/JOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO JuniDAD] caNTIDAD| cOSTO  |IMPORTE (5} %
MATERIALES
TEZONTLE M3 1.2000 88.00 79.20 64.03
79.20 64.08
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 2 (2 PEONES) JOR 0.2500 185.04 42.28 34.20
2% 34.20
HERRAMIENTA Y EQUIFO
HERRAMIENTA % 5.0000 42.28 2.1 1.7
m 1.74
COSTO DIRECTO: 123.57 100.00

(CIENTO VEINTITRES PESOS 57100 MN.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HERQOES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
QOBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES™
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

IMATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 019

DESCRIPCION DEL CONCEPTOQ: CIMBRADO Y DESCIMBRADQ ACABADO APARENTE EN MUROS Y LOSAS CON UNID. M2

TARIMA DE TRIPLAY DE 16 MM, INCLUYE: CIMBRADO, CHAFLAN, DESMOLDANTE, HABILITADO, MANO DE OBRA |REND. 7.00

¥ EQUIPQ. UNID.AJOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO JunipaD] cANTIDAD] COSTO |IMPORTE (§) %
MATERIALES
MADERA DE PINO DE 3A. EN BARROTE DE Z'X4™ PT 1.2000 5.50 10.44 13.12
MADERA DE PING DE 3A. EN POLIN DE 4'X4" PT 0.8400 6.50 517 6.49
CHAFLAN DE MADERA DE PINO DE 3A. DE 1* M 2.2000 5.40 11.88 14,92
CLAVODE 2 1/2°A3 112" KG £.0800 6.24 0.58 074
DIESEL LT 0.5000 370 185 232
TRIPLAY DE PINO DE 18 MM 1 CARA HOJA 0.0574 288.34 17.01 2187
48.91 58.93
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 7 {1 AYUDANTE DE CARPINTERQ + 1 JOR 0.1429 21789 31.14 38.1
CARPINTERO} 314 39.11
HERRAMIENTA ¥ EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 3.4 1.56 1.96
158 1.96
COSTO DIRECTO: 79.61 100.00

{SBETENTA Y NUEVE PESOS 61/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No, 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR “HEROES”
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

IMATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 020
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO DE UNID. M3
FC= 250 KG/CM2 CON REVENIMIENTO DE 14 CM,, EN LOSAS Y MUROS, BOMBEABLES, INCLUYE, REND. 30.00
MANC DE OBRA, Y EQUIPO. UNID.AOR

I DESCRIPCION DEL CONCEPTO JuniDacy canTiDAD | coSTO  |IMPORTE (%) %
MATERIALES

CONCRETO PREMEZCLADO RESISTENCIA NORMAL M3 1.0400 1,008.54 1,048.88 87.39

VACIADQ CON BOMBA F*C=250 KG/CM2 REVENIMIENTQ
DE 14 CM AGREGADO MAXIMO 3/4” EN COLUMNAS Y

MUROS.
AGUA MUNICIPAL M3 0.0600 &1 0.13 0.01
1,048.01 97.40
MARO DE OBRA
CUADRILLA No. 5 {1 OFiCIAL ALBARIL + 4 PEONES) JOR 00333 454.70 15.49 1.44
15.49 1.44
HERRAMIENTA Y EQUIFO
VIBRADOR PARA CONCRETO DYNAPAC-KOHLER K-81 4 HORA 0.5000 24.81 1245 1.15
H.P. LONGITUD 4 PIES
HERRAMIENTA % 5.0000 15,48 0.08 0.01
12.54 1.18
GOBTO DIRECTO: 1.077.04 100.00

{UN MIL SETENTA Y SIETE PESOS 04/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERQES"™
UBICACION: CALLE HEROES Y £JE % NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

IMATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 021

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: RELLENG DE CONCRETO DE F'C=150 KG/CM2., EN EL INTERIOR DE LA CAJA DE

UNID. M3

CONEXION, PARA FORMAR MEDIA CARA, INCLUYE: SUMINISTRO ¥ COLOCACION, VIBRADO, MATERIALES, REND. 40.00
MANO DE OBRA, EQUIPO Y CIMBRA. UNID/JOR
| DESCRIPCION DEL CONCEPTO JUNIDADY CANTIDAD | COSTO | IMPORTE ($) %
MATERIALES
CONCRETO HECHO EN OBRA F'C= 150 KG/CM2., M3 1.0500 512.08 537.68 60.35
RESISTENCIA NORMAL, TM.A, 34"
TRIPLAY DE PINO DE 158 MM 1 CARA HOJA 0.3500 26634 103.72 13.38
MADERA DE PINO DE 3. EN POLIN DE 4"X4" PT 5.1000 5.50 33.55 4.33
CLAVO DE 2 12 A3 172° KG 0.7500 8.24 488 0.60
675.63 87.65
MANO DE OBRA
CUADIRLLA No 4 (1 DFICIAL ALBARIL + 3 PEON) JOR 01250 380.18 47.52 613
CUADRILLA No 7 (1 AYUDANTE DE CARPINTERO + 1 JOR 0.2000 217.89 43.58 5.82
CARPINTERQ DE OBRA NEGRA) 91.10 178
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % £.0000 91.10 4.56 0.59
4.56 0.59
COS8TO DIRECTO: 775.29 100.00

{SETECIENTOS SETENTA Y CINCO PESOS 2100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA, No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES™
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

[MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 022

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANDA OJILLADA DE P.V.C. DE 6" EN JUNTA  |UNID. ML
DE CONCRETO, INCLUYE: MATERIALES, MANQ DE OBRA, EQUIPO Y ACARREOS DENTRO DE OBRA. REND. 40.00
UNID/JOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO JUNIDAD] CANTIDAD| €OSTO | IMPORTE ($) %
MATERIALES
BANDA OJILLADA DE P.V.C. DE &" ML 1.0500 78.00 81.80 9169
81.90 9168
MANO DE OBRA
CUADRILLA No.3 {1 ALBARIL + 1 PEON) JOR 0.0335 211.14 7.07 7.81
7.07 7.9
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 7.07 0.35 0.40
038 0.40
COSTO DIRECTO: 89.32 100.00

{OCHENTA Y NUEVE PESOS 32100 M.N.}
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR “HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

[MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO

CONCEPTO No. 023

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: RELLENO Y COMPACTACION DE TEPETATE , COMPACTADC AL 96% PROCTOR  |UNID: M3
EN CAPAS DE 20 CM. CON EQUIPO MECANICO, INCLUYE: INCORPORACION DE AGUA, ACARREQS DENTRODE  |REN. 5.00
LA OBRA, TENDIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPQ. UNIDAJOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO JuniDAD] CANTIDAD] COBTO  |IMPORTE ($) %
MATERIALES
TEPETATE (73 1.3000 54.00 70.20 B4.37
AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.2500 285 0.88 0.61
70.86 64.98
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 2 (2 PEONES) JOR £0.2000 169.04 33.81 31,00
33.81 31.00
HERRAMIENTA ¥ EQUIPO
COMPACTADOR MANUAL {BAILARINA) MDD-GV-151 HORA 0.1100 24.51 2.70 247
MOTOR DE GASOLINA 5§ H.P.
HERRAMIENTA % 5.0000 33.81 169 188
439 402
COSTO DIRECTO: 108.06 100.00
(CIENTO NUEVE PESOS 06/100 M.N.)
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TESI3: DESVIO COLECTOR “"HEROES"
PRESUPUESTQ DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

[MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 024
[DESCRIPCION DEL CONCEPTO: FABRICACION DE TAPONES DE CONCRETO PARA EL DESVIO INCLUYE: UNID. PZA.
FORJADO, HECHURA, CIMBRADO, ARMADC, MATERIALES, MANC DE OBRA, EQUIPQ, DE SECCION DE
2 40X0.40X2.13 M., CON DOS MUROS DE TABIQUE ROJO FORMANDO SANDWICH, DEMOLICION DE TUBO REND. 0.3333
EXISTENTE PARA EFECTURA DESVIO Y COLOCACION DE COSTALES. UNID/JOR
H DESCRIPCION DEL CONCEPTO [unioan] canTipap|  ¢osTO | IMPORTE ($) %
MATERIALES
TABIQUE COMUN BARRC ROJO RECOCIDO DE 5.5X12.5X25 MIL 0.8000 750.00 824.00 19.51
cM
CONCRETO HECHO EN OBRA F'C=150 KG/CM2, M3 2,0400 512.08 1,044.84 3266
RESISTENCIA NORMAL, AGREGADO MAXIMO 3/4".
MORTERC CEMENTO-ARENA 1:5 M3 0.4800 400.08 188.18 538
COSTAL DE YUTE PARA ADEME PZA £0.0000 240 144.00 450
2,000.82 6256
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 2 (2 PEONES) JOR 3.0000 169.04 507.12 15.86
CUADRILLA No. 3 {1 OFICIAL ALBARIL + 1 PEON) JOR 3.0000 211.14 833.42 19.80
1,140.54 35.66
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 1,140.54 57.02 1.78
57.02 178
COSTO DIRECTO: 3,168.33 100.00

{TRES MIL. CIENTO NOVENTA Y QCHO PESOS 38/100 M.N.)
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TES!S: DESVIO COLECTOR “"HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTYO A COSTO DIRECTO

MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTC No. 025
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: SUMINISTRO Y FABRICACION DE ESCALERA MARINA FoFo PARA ESCALONES  |UNID. PZA
DE 80 GM., DE ANCHO 34" Y 1.80 M. DE ALTURA, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE CBRA ¥ EQUIPO. REND. 2.00
UNI/JOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO Junipa] canTioan]  cosTo | IMPORTE (8) %
MATERIALES
ESCALERA DE FoFo PO20 DE VISITA ™ 1.0000 201,60 201.60 6263
MORTERO CEMENTO ARENA 1:5 M3 0.0100 408.08 4.00 128
PINTURA ANTICORROSIVA (PRIMER) COMEX LT 0.0070 45.25 0.32 0.10
206.01 65.02
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 3 (1 OFICIAL ALBARIL + 4 PEON) JOR 0.5000 21114 105.57 a2
105.57 3332
HERAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 108.57 5.28 187
5.28 167
COSTO DIRECTO: 318.85 100.00

(TRESCIENTOS DIECISEIS PESOS 86/100 MN.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
QBRA; DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

[MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO

CONCEPTO No. 026

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: FABRICACION DE REGISTRO DE ACCESO DE 0.60X0.70X1.00 M . DE UNID. PZA
PROFUNDIDAD, FORJADO CON TABIQUE ROJO RECOCIDO, INCLUYE MARCC Y CONTRAMARCO, MATERIALES, {REND. 0.50
MANO DE OBRA Y EQUIPQ. UNIJOR
| DESCRIPCION DEL CONCEFTO Juniban] canTipaD] COSTO  |IMPORTE ($) %
MATERIALES
TABIQUE COMUN DE BARRC ROJO RECOCIDO DE ML 0.1690 780.00 181,82 14.88
5.5X12.5X25 CM
MORTERO CEMENTO-ARENA, 1:5 M3 0.1490 409.08 60.95 888
ESTRUCTURA DE ANGULO DE 1 1/4"X1/4" PARA MARCO Y FZA 1.0000 250.00 250.00 2821
CONTRAMARCO DE 80X70 GM FORMANDO REJILLA 277 45.97
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 3 {1 OFICIAL ALBARIL + 1 PEON) JOR 2.0000 211,94 42228 4765
42228 4185
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 dnn 2111 238
2.1 238
COSTO DIRECTQ: 888.16 100.00

{OCHOCIENTOS OCHENTA Y SEIS PESOS 16/100 M.N.}

IV-57




TESIS; DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1

QBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERQES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

IMATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO

GONCEPTO No. 027

DESGRIPCION DEL CONCEPTO: FABRICACION DE VENTILACION Y LIMPIEZA FORJADD GON TABIQUE ROJO UNID. PZA.
RECOCIDG INCLUYE: MARCO Y TAPA DE ACERO DE FIERRQO FUNDIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO |REND 0.50

DE 80 CM. DE DIAMETRO Y 1.00 M DE ALTURA. UNIJCR
DESCRIPCION DEL CONCEPTC JuniDan] canTiDAD] €OSTO |IMPORTE ($) %
MATERIALES
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 M3 0.2360 47128 1122 514
TABIQUE COMUN DE BARRO ROJO RECOCIDO DE MIL 0.1920 780.00 149.78 882
5.5X12.6%25 CM
BROCAL CON TAPA 60 CM CM FoFO PESADO PZA 1.0000 1,458.20 1,459.20 67.44
1,720.18 79.50
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 3 (1 OFICIAL ALBARIL + 1 PEON) JOR 2.0000 211.14 422.28 1952
422.28 19.52
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 42228 21.11 0.98
2141 0.88
COSTO DRECTO: 2,183.57 100.00

{DO$ MIL CIENTO SESENTA Y TRES PESOS 57/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

IMATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 028

[DESCR!PCION DEL CONCEPTO: EXCAVACION EN MATERIAL TIPO "B", EN ZONA DE GALERLA CON EQUIPO UNID. M3
MECANICO, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPQ. EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS HASTA |REND.240.00
€.00 M. DE PROFUNDIDAD. UNID/HORA
DESCRIPCION DEL CONCEPTO JuniDAD] canTiDAD]  COSTO | IMPORTE {8) %
MANO DE GBRA
CUADRILLA No. 11(1 MANIOBRISTA + 1 PEON) JOR 0.0533 181.08 8.85 4162
985 41682
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 9.65 0.48 2.08
RETROEXGAVADORA JUMBO Y-850 CAPACIDAD DE 847 A HORA 0.0533 24508 13.08 58.32
1800 LITROS MOTOR DIESEL DE 110 H.P. 13.54 50.38
/
COSTO DIRECTO: 2319 100.00

(VEINTITRES PESOS 18/100 M.N.)
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TES1$: DESVIO COLECTOR "HEROES”
PRESUPUESTQ DE LA OBRA. No. 1
OBRA; DESVIO DEL COLECTOR "HEROES™
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO GONCEPTQ No. 028
DESGRIPCION DEL CONGEPTO; DEMOLICION DE POZO DE VISITA EXISTENTE DE TABIQUE ROJO RECOCIDO  {UNID. PZA
OF 28 CM. DE ESPESOR. INCLUYE: MANG DE OBRA, RETIRC DE MATERIAL PRODUCTO DE LA DEMCLICION REND 1.00
Y EQUIPO. UNIDIJOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO funibAD] cANTIDAD]  COSTO  [IMPORTE (5} %
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 2 {2 PECNES) JOR 1.0000 189.04 169.04 95.24
169.04 95.24
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 168.04 8.45 478
8.45 476
COSTO DIRECTO: 177.48 100.00

(CIENTO SETENTA Y SIETE PESOS 40100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERGES™
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTC

[MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONGEPTO No. 030
DESCRIPCION DEL CONCEPTC: FORMAGION ¥ PROTECCION DE TALUD PARA TUBO DE SERVICIO, CON UNID. M2
#AMPEADOC DE MORTERO 1:4 DE 3 CM, DE ESPESOR Y REFUERZO DE TELA DE GALLINERO. INCLUYE: REND.1.50
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. UNIZJOR
P DESCRIPCION DEL CONCEPTO TunipaD] cANTIDAD] COSTO _|IMPORTE (§) %
MATERIALES
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 M3 0.0315 47126 14.84 13,13
MALLA DE GALLINERG M2 1.0500 384 4,03 383
18.87 17.66
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 1 (1 PEON) ‘ JOR 0.7706 8452 85.13 61.98
CUADRILLA No. 3 (1 OFICIAL ALEARIL+ 1 PECK) JOR 0.0804 21114 18.98 18.15
az2.11 78.13
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 82.11 4.11 3.91
N 3.01
COSTO DIRECTO: 106.09 100.00

{CIENTQ CINCO PESOS 08/100 MLN.}
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

TATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 031
RESCRIPCION DEL CONCEPTO: SUMINISTRO Y GOLOCACION DE TEZONTLE PARA FILTRO Y MEJORAMIENTO  [UNID. M3
DEL TERRENO DE 20 CM. DE ESPESOR, INCLUYE: MATERIALES, MANG DE DBRA, EQUIPO, ACARREC REND.10.00
DENTRO DE LA OBRA Y TENDIDO. UNINOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO | uNIDAD) CANTIDAD [ costo [IMPORTE (%) %
MATERIALES
TEZONTLE M3 1.2000 86.00 79.20 64.09
78.20 64.09
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 2 (2 PEONES) Jor 0.2500 169.04 42.26 34,20
4228 34.20
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 4228 2.1 1.7
24 n
COSTO DIRECTO: 123.57 100.00

(CIENTO VEINTITRES PESOS 57/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HERQES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR. "HERQES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 032

DESCRIPGION DEL CONCEPTO:SUMINISTRO ¥ FABRICACION DE PLANTILLA DE CONCRETO F'C=100 KG/ICM2,  [UNID. M2

DE 5 CM. DE ESPESOR, INCLUYE: MATERIALES. MANO DE OBRA Y EQUIFO. REND 40.00

UNIDIOR
DESCRIPCION DE). CONCEFTO JuniDADY CANTIDAD] _ COSTO _|IMPORTE (3) %

MATERIALES

CONGRETO HECHO EN OBRA F'C=100 KG/CM2, M3 0.0520 438.37 22.80 80.44

RESISTENGIA NORMAL, AGREGADD MAXIMO 1 uz 2280 80.44

SANOQ DE OBRA

CUADRILLA No.3 (1 OFICIAL ALBAfUL + 1 PEON) JOR 0.03 211.94 .28 18.63
5.28 18.63

HERRAMIENTA Y EQUIPO

HERRAMIENTA % 5,0000 5.28 0.28 0.93
028 0.%3

COSTO DIRECTO: 28.34 100.00
(VEINTIOCHO PESOS 34100 MN.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HERQES™
PRESUPUESTO PE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES”™
UBICACION: CALLE HERQES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTC

MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO

CONCEPTO No. 033

(CUATRO MIL SETECIENTOS SETENTAY DOS PESOS 03100 MN)

DESCRIPCION DEL GONGEPTO: TUNCADO DE PERFIL GANAL DE 107X1/72* DE 8.0 M. DE LONGITUD, PARA UNID. PZA
SOPORTE DE TUBO A CADA 2.5 M., GON TROQUEL DE TUBO DE ACERO DE 8" DE DIAMETRO CEDULA 40 REND 3.00
DE 6.74 M. DE LONGITUD, TENSADO CON CABLE DE ACERO DE 1/2, INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES,  |[UNIDHOR
HABILITADO, MANO DE OBRA Y EQUIPO
'DESCRIPCION DEL CONCEPTO [usioAD CANTIDAD] COSTC | IMPORTE (3) %
MATERIALES
* GANAL DE CAERO DE 10"X\/Z" DE 37.2 KG/M KG 334.80 6.80 2,209.68 48.30
TUBERIA DE ACERO AL CARBON CED. 40 DE 107 DE DIAM. KG 148.00 13.58 1,679.76 4148
SOLDADURA E-8010 DE 18 KG 1.25 16.20 20.25 0.42
SOLDADURA E-7018 DE 1/8° KG 0.30 16.20 4.86 0.10
GABLE DE ACERO DE 172 TIPO ESTROBO. M 5.00 18.00 90.00 1.89
4,304.55 90.20
MANO DE OBRA
CUADRILLA No,10 (1 SOLDADOR +2 AYUDANTES DE JOR 0.3333 365.71 118.58 248
SOLDADOR
CUADRILLA No 12 (2 MANIOBRISTAS + 2 PEONES) JOR 0.3333 382.18 120.72 2.53
230.28 501
HERRAMIENTA Y EQUIPO
GRUA LINK-BELT DE CADENAS COMPLETA §B-131 130 HORA 0.2000 776.77 15535 3.28
HP.
MARTILLO DELMAG HORA 0.2000 228,08 4579 0.98
EQUIPD DE CORTE DE OXIAGETILEND CON ACCESORIOS HORA 0.1500 28.05 4 0.08
HARRIS
SOLDADOR DE ARCO ELECTRICO MILLER MODELO M1250 HORA 0.2000 54.47 10.89 0.23
D TRANSFORMADOR RECTIFICADOR
HERRAMIENTA ' % 5.0000 239.28 11.88 0.25
228.20 479
COSTO DIRECTO: 4.772.03 100.00
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERGES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTQ CONCEPTO No. 034

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: SUMINISTROY ARMADO DE ACERQ DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2, INCLUYE: JUNID. TON

HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS, EMPALNMES, DESPERDIGIOS, ALAMBRE RECOCIDO, MATERIALES, MANO |REND. 0.15

DE OBRA Y EQUIPO, DEL No. 3 (/8). UNIDHOR
DESCRIPCION DEL CONCEFTO JunIDADY CANTIDAD] cOSTC | IMPORTE {$) %
MATERIALES :
VARILLA FY=4200 KG/CM2 No. 3 (3/8") TON 1.0500 3,913.03 4,108.88 70.75
ALAMBRE RECOCIDO No. 18 KGS. 32,0000 8.60 211.20 3.64
4,319.88 74.39
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. & (1 AYUDANTE FIERRERO +1 FIERRERC) JOR 6.50 217.89 1,418.29 24.39
1,416.29 24.39
HERRAMIENTA ¥ EGUIPO
HERRAMIENTA *% 5.00 1,418.29 70.81 122
70.84 1.22
€0O8TO DIRECTO: §,808.08 100.00

{CINCO MR GCHOCIENTOS SEIS PESOS 98100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR “HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA- No.1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A 0870 DIRECTO

MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 035
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CMZ, NCLUYE: |UNID. TON
HABILITADO, CORTES, ESC , EMPALNMES, DESPERDICIOS, ALAMBRE RECOCIDO, MATERIALES, MANO |REND.0.18
OE OBRA Y EQUIPO, DEL No 4 (412, UNIDAOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO ToNoaDy CANTIDAD] CcOSTO JIMPORTE ($} %
MATERIALES
VARILLA FY=4200 KG/CMZ No. 4 (U2 TON 1,05 3,913.03 4,108.68 73.50
ALAMBRE RECOCIDO Ho. 18 KG 32.00 8.60 211.20 378
4,319.88 77.28
MANOG DE OBRA
CUADRILLA No. 8{1 AYUDANTE FIERRERC + 1 FIERERD) JOR 5.5500 217.89 1,209.29 2163
. 1,.20.28 2163
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 1,200.28 80.46 1.08
60.45 108
COSTO DIRECTO: 5,580.83 100.00

{CINGO ML QUINIENTOS OCHENTA Y NUEVE PESOS 631100 MN.)
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TES!S: DESVIO COLECTOR "HEROES®
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
QBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES”
UBICAGION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A cOSTO DIRECTO

MATRIZ DE 'COSTO UNITARIG DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 038

HABILITADD, CORTES, ESCUADRAS, EMPALNMES, DESPERDICIOS. ALAMBRE RECOCIDG, MATERIALES, MANO REND.0.20

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO FY=4200 KGICM2, INGLUYE: UNID TON
DE OBRA Y EQUIRO, DEL No. B (347 LUNIDLOR

DESCRIPCION DEL CONCEPTO Tunican} CANTIDAD] GOSTO Tweorie ] %
MATERIALES
VARILLA FY=4200 KG/CM2 No. 8 [y TON 106 291303 410868 75.19
ALAMBRE REGOCIDO No. 18 KG 22.00 .60 21.20 3.87
431988 79.06
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. B (3 AYUDANTE FIERRERQ + 1 FIERERQ) JOR £.0000 21759 108945 19.94
. 1,080.45 19.94
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % so000 108945 5447 100
5447 1.00
¢OSTO DIRECTO: 5.483.80 160.00

{CINCO MIL GUATROCIENTOS SESENTA Y TRES PESOS 801100 MN}
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTC DE LA OBRA. No. 1
OBRA; DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

MATRIZ DE COSTOQ UNITARIO DEL PRESUPUESTO

CONGEPTO No. 037

DESCRIPCION DEL CONGEPTO: SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERC DE REFUERZO F*Y=4200 KG/CM2, INCLUYE: JUNID. TON
HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS, EMPALNMES, DESPERDICIOS, ALAMBRE RECOCIDO, MATERIALES, MAND |REND. 0.20
DE OBRA ¥ EQUIPC, DEL No. 8 (17). UNIDAJOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO JUNIDAD] CANTIDAD]  COSTO [{MPORTE (3) %
MATERIALES -
VARILLA FY=4200 KG/CM2 No. & (347 TON 1.0500 3,813.03 4,108.58 6485
ALAMBRE RECOCIDO No. 18 KG 32.0000 8.60 211.20 3.32
SOLDADURA E-7018 KG 2.5000 16.20 40.50 0.64
4.380.33 £8.61
MAND DE OBRA
CUADRILLA No. 8 {1 AYUDANTE FIERRERO + 1 FIERERQ) JOR 5.0000 217.89 1,089.45 17.44
CUADRILLA No. 8 {1 AYUDANTE DE SOLDADOR + 1 JOR 3.0000 264 44 793.32 12.48
SOLDADOR) 1.682.77 29.62
HERRAMIENTA ¥ EQUIPO
SOUDADORA MILLER MOD-1250 HORA 0.3333 5447 16.15 0.29
HERRAMIENTA % 5.0000 1,882.77 84.14 1.48
112.28 177
COSTO DIRECTO: 8,355.44 100.00

(SEIS MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y CINCO PESOS 44/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No.
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR “HERDES™
UBIGACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

[MATRIZ DE COSTO UNITARIC DEL PRESUPUESTO

CONCEPTO No. 038

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2, INCLUYE: JUNID. TON
HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS, EMPALNMES, DESPERDICIOS, ALAMBRE RECOCIDO, MATERIALES, MANO  |REND. 0.22
DE OBRA Y EQUIPQ, DEL No. 12 {1 1/2"). UNID/JOR
I DESCRIPCION DEL CONCEPTO JuNiDac] cANTIDAD] _ cosTO | IMPORTE ($) %
MATERIALES
VARILLA FY=4200 KG/CM2 No. 12 {1 1/2") TON 1.0500 391303 4.108.68 61.51
ALAMBRE RECOCIDO No. 18 KG 32.0000 680 21120 3.16
SOLDADURA E-7018 XG 2.5000 6.2 40.50 0.81
‘ 4,380.38 85.27
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 8 (1 AYUDANTE DE FIERRERO + 1 JOR 4.5445 217.80 990.20 14,62
FIERRERQ)
CUADRILLA No.? (1 SOLDADOR + 1 AYUDANTE DE JOR 4.5448 264.44 1,201.75 17.998
SOLDADOR) 2,191.95 3281
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % £.0000 2,191.05 108.58 1.84
SOLDADORA MILLER MOD-1250 HORA 0.3333 5447 18.18 027
122.74 101
COSTO DIRECTO: 8,880.07 160.00

(SEIS MIL SEISCIENTOS OCHENTA PESOS 07/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERQES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTC DIRECTO

|MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 039

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: CIMBRA Y DESCIMBRA ACABADO APARENTE EN MUROS Y LOSAS CON TARIMA JUNID. M2

DE TRIPLAY DE 16 MM, INCLUYE: CIMBRADO, CHAFLAN, DESMOLDANTE, HABILITADO, DESCIMBRADO, MANO REND. 7.00

DE OBRA Y EQUIPC. UNID/OR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO JuMiDAD] CANTIDAD|  cOSTO [ IMPORTE ($) %
MATERIALES
MADERA DE PINO DE 3A. EN BARROTE DE 2'X4" PT 1.9000 5.50 10.44 13.12
MADERA DE PINO DE 3A EN POLIN DE 4"X4" PT 0.8400 5.50 517 6.49
CHAFLAN DE MADERA DE PINO DE 3A. DE 1" M 2.2000 5.40 11.88 14.92
CLAVO DE 2 V' A3 11T KG 0.0800 6.24 0.56 0.7
DIESEL {LITRO) Thi 0.5000 370 1.85 232
TRIPLAY DE PINO DE 8 MM 1 CARA HOJA 0.0574 206.34 17.01 21.37
45.91 58.93
MANO DE OBRA
CUADRILLA Na. 7 {1 CARPINTERO DE OBRA NEGRA + 1 JOR 0.1429 217.80 31.14 39.11
AYUDANTE DE CARPINTERO) 3114 3.1
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 .14 1.58 1.98
1.56 1.96
COSTO DIRECTO: 70.61 100.00

(SETENTA Y NUEVE PESOS 611100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No, 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

JMATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO Na. 040
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE CONCRETQ PREMEZCLADO DE UNID. M3
F"C=250 KG/CM2 CON REVENIMIENTO DE 14 CM., EN LOSAS Y MUROS, BOMBEABLES, INCLUYE: MATERIALES,  [REND. 30.00
[MANO DE OBRA ¥ EQUIFO, UNIDAIOR
| DESCRIPCION DEL CONCEPTO JuNibADE CANTIDAD] €OSTO  [IMPORTE ($) %
MATERIALES
CONCRETO PREMEZCLADO RESISTENCIA NORMAL M3 1.0400 1,008.54  1,048.88 97.39

VACIADO CON BOMBA F'C=250 KG/CM2 REVENIMIENTO
DE 14 CM AGREGADO MAXIMO 3/4” EN COLUMNAS Y

MUROS.
AGUA MUNICIPAL M3 0.0600 21 0.13 0.01
1,045.01 87.40
MAND DE OBRA
CUADRILLA No. 5 (1 OFICIAL ALBARIL + 4 PEONES} JOR 0.0333 484.70 15.49 1.44
13,49 1.44
HERRAMIENTA Y EQUIPO
VIBRADOR PARA CONCRETO DYNAPAC-KOHLER K91 4 HORA 0.5000 4.9 1248 1.15
H.P. LONGITUD 14 PIES
HERRAMIENTA % 5.0000 15.49 0.08 0.01
12.54 1.18
COSTO DIRECTO: 1,077.04 100.00

{UN MIL SETENTA Y SIETE PESOS 04/100 M.N.}
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES™
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

MATRIZ DE COSTO UNITARIQ DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 041
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBQ DE CONCRETO REFORZADO DE 2.13 M. |UNID, M
DE THAMETRO, JUNTA INTERIOR DE MORTERG CEMENTO-ARENA 1:4, INCLUYE: ACARRED DENTRO DE LA REND. 4.00
(OBRA, 1IZADO, MANC DE OBRA Y EQUIPO. UNIDAIOR
DESCRIPCION DEL CORCEPTO JUNIDADY CANTIDAD] COSTO {IMPORTE ($) %
MATERIALES
TUBO DE CONCRETO REFORZADG DE 213 CM '] 10200  3,723.46 92.70
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 M3 00156 411.28 0.18
92.88
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 14 (1 OFICIAL ALBARIL + 1 TUBERO + 2 JOR 0.2500 468.83 286
PEONES)
CUADRILLA No. 12 (2 MANIOBRISTAS + 2 PEONES) JOR 0.2500 362.18 221
5.07
HERAMIENTA Y ZQUIPO
RETROEXCAVADORA JUMBO Y-80 CAPACIDAD DE 847 A HORA 0.3000 245.08 1.79
1800 LITROS MOTOR DIESEL DE 110 H.P.
HERRAMIENTA, % £.0000 207.75 0.25
205
COSTO DIRECTO: 100.00

{CUATRO MIL NOVENTA Y SEIS PESOS 95/100 M.N}
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HERCES”
PRESUPUESTO DE LA OBRA_ No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR “"HEROCES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO
{MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 042

DESCRIFCION DEL CONCEPTO: RELLENO DE TEZONTLE PARA CAMA Y ACOSTILLAMIENTO DE TUBD INGLUYE, |URID M3
MATERIALES, MANG DE OBRA, EQUIPO, ACARREO DENTRO DE OBRA Y TENDIDO, REND. 4,00
UNIDAOR
DESCRIPCION DEL CONGEPTO JUNIDAD] CANTIDAD]|  COSTC  |IMPORTE (5) %
MATERIALES
TEZONTLE M3 1.2000 66.00 79.20 64.00
79.20 64.00
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 2 (2 PECHES) JOR 0.2500 169.04 42.26 34.20
42.26 34.20
HERRAMIENTA ¥ EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 4226 2.11 171
211 1.7
COSTO DIRECTO: 123.57 100,00

{CIENTC VEINTITRES PESOS 57/100 M.N.}
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

|MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO - CONCEPTO No. 043
DESCRIPCION DEL CONGEPTO: RELLENO Y COMPACTACION DE TEPETATE COMPACTADO AL 95% PROCTOR  |UNID. M3
EN GAPAS DE 20 CM. CON EQUIPO MECANICO, INCLUYE: INCORPORACION DE AGUA, ACARREOCS DENTRO REN. 5.00
DE LA OBRA, TENDIDO, MATERIALES, MANC DE OBRA Y EQUIPO, UNID/JOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO JUNIDAD] CANTIDAD] COSTO  {1MPORTE (3) %
MATERIALES
TEPETATE M3 1.3000 54.00 70.20 64.37
AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 0.2500 285 0.86 0.61
70.85 64.98
MANO DE OBRA
CUADRILLA No. 2 (2 PEONES) JOR 0.2000 168.04 33.81 31.00
. 23.81 31.00
HERRAMIENTA Y EQUIPO
COMPACTADOR MANUAL (BAILARINA) MOD-GV-151 HORA 0.1100 24.51 2.70 2.47
MOTOR DE GASOLINA 5 H.P.
HERRAMIENTA % £.0000 33.81 1.69 1.55
439 4.02
COSTO DIRECTO: 109.08 100.00

(CIENTO NUEVE PESOS 08/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

[MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTO No. 044
IDESCRIPCION DEL CONCEPTO: ACARREQ DE MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION Y DEMOLIGIONES,  JUNID, M3
INCLUYE: CARGA MECANICA, MATERIALES, MANO DE OBRA ¥ EQUIPG, 1ER KiLOMETRG. REND. 30.00
UNIDLIOR
DESCRIPCION DEL CONCEPTO JGNIDAD] CANTIOAD] _COSTG ] IMPORTE (3) %
HERRAMIENTA Y EQUIPO
CAMION DE VOLTEQ FAMSA DE 7 M3 MOTOR DIESEL 140 HORA 0.0300 320.11 9.87 72,87
H.P.
RETROEXCAVADORA JUMB( Y-§0 GAPACIDAD DE 847 A HORA 0.0150 245.08 368 2713
1600 LITROS MOTOR DIESEL DE 110 H.P. 13.55 100.00
COSTO DIRECTO: 13.65 100.00
(TRECE PESOS 55/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES™
UBICACION: GALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO
|MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL FRESUPUESTO CONCEPTO No. 045

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: ACARREC DE MATERIAL EN KILOMETROS SUBSECUENTES, TIRO A 28 KM.

UNID M3KM
REND. 0.00
DESCRIPCION DEL CONCEPTO |uniDAD] cANTIDAD]  COSTO | IMPORTE (5) %

HERRAMIENTA ¥ EQUIPO

CAMION DE VOLTEO FAMSA DE 7 M3 MOTOR DIESEL 140 HORA 0.0080 328.11 263 100,00
H.P. 263 100.00

COSTO DIRECTO: 263 100.00
(DOS PESOS 63/100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HERQES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERGES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

MATRIZ DE COSTO UNITARIO DEL PRESUPUESTO CONCEPTC No. 046

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: BOMBEG DE ACHIQUE PERMAMNENTE DURANTE EL PROCESO DE UNID. HR.

[CONSTRUCCION DE LA CAJA CON BOMBA SUMERGIBLE DE 4°, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA REND. 1.00

Y EQUIPO. UNID/JOR

DESCRIPCION DEL CONCEPTO Junioan] caNTIDAD]  cosTo  [IMPORTE (3) %

MANO DE OBRA

CUADRILLA No. 1 ( t PEON} JOR 0.1250 84,52 10.57 30.75
10.57 30.75

HERAMIENTA Y EQUIPO

BOMBA AUTOCEBANTE MOCELO 30M MOTOR K-01 H.P. 4" HORA 1.0000 2327 227 B7.74

CON ACCESORIOS COMPLETOS

HERRAMIENTA % 5.0000 10.57 0.53 154
23.80 69.25

COSTO DIRECTO: 34.37 10000

(TREINTA Y CUATRO PESOS 37100 M.N.)
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1

OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES™
UBIGAGION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

|MATRIZ DE COSTO UNITARIC DEL PRESUPUESTO

CONCEPTO No. 047

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: IMPERMEABILIZACION DE LA GALERIA EN MUROS Y LOSAS PARA EVITAR UNID, M2
FUTURAS FILTRACIONES, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, UNA MANO DE PRIMARIO REND. 50.00
MICROFEST. TRES CAPAS DE VAPORTITE 550 Y DOS MEMBRANAS DE REFUERZO FESTER FLEX. UNID/JOR

I DESCRIPCION DEL CONCEPTO JuNIDADY CANTIDAD|  COSTO | IMPORTE ($) %
MATERIALES
MICROPRIMER cuB 0.0175 158.40 277 7.27
FESTERFLEX 1 X 1.10M ROL 0.0210 204.00 4.28 11.23
VAPORTITE 550 cus 0.0526 504.00 26.51 89,50

3358 88.00
MANO DE OBRA
CUADRILLA No.15 (§ OFICIAL IMPERMEABILIZADOR + 1 JOR 0.0200 217.89 436 11.44

AYUDANTE DE IMPERMEABILIZACION) 436 11.44
HERRAMIENTA Y EQUIPO
HERRAMIENTA % 5.0000 438 0.22 0.57

0.2 0.57
COSTO DIRECTO: 8.4 100,00

(TREINTA Y OCHO PESOS 141100 M.M.)
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERQ DEL
METROPOLITANO LINEA “B"

44 PRESUPUESTO DE LA OBRA




TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DEGVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTOQ A COSTO DIRECTO

Ine] DESCRIPGION DEL CONCEPTO

f unipap | cantioap | c.oirecto |

MPCRTE($) |

%

PRELIMINARES

1 TRAZG Y NIVELACION DEL TERRENO
ESTABLECIDG, ESTABLECIENDO EJES
DE REFERENCIA NECESARIOS CON
MADERA DE PINO Y CAL
HIDRATADA, INCLUYE: MATERIALES,
MANO DE OBRA Y EQUIPO.

2 SERALIZACION PREVENTIVA DE LA ZONA,
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y
EQUIPO.

3 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CERCA DE
LAMINA PINTRO Y POSTE DE 2.40 M. DE
ALTURA, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE
OBRA Y EQUIPO.

CAJAS DE CONEXION

4 HINCADO DE VIGAS DE ACERC IPR DE 30.5X
52 KGM., INCLUYE: HABILITADO,
MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPO.

5 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE TABLONES
DE 2"X12"X8", PARA TROQUELAR,
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA,
ACARREQ DENTRO DE LA OBRA, Y
HERRAMIENTA.

8 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VIGAS
MADRINAS DE ACERO IPR DE 30.5X52 KGM,
INGLUYE:HABILITADO, MATERIALES, MANO
DE OBRA, EQUIPO, CORTE, IZADO,
SOLDADO.

7 SUMINISTRO Y COLOCACION DE
APUNTALAMIENTO GON TUBO DE ACERO
CED. 40 DE 10" DE DIAMETRO
INCLUYE:MATERIALES, MANO DE OBRA,
EQUIPC ¥ $OLDADO.

LOTE

ML

451.39

257.68

85.00

ESTH

441420

125.08

4,278.40

285.88

417.83

1.148.86

4,414.20

A2,230.61

111,238.40

73,271.04

40,766.88

33,008.47

0.06

0.23

1.87

§.77

211

R W MR
SALUR i in siblISTECE
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HERDES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA No. 1
OBRA: DESVIQ DEL COLECTOR "HEROES™

UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

{no] DESCRIPGION DEL CONCEPTO

| unipap | cawmioap | comecto |

IMPORTE(}) |

% _]

8 EXCAVACION EN MATERIAL TIPO "B", EN
ZONA DE CAJAS DE CONEXION CON
EQUIPO MECANICO, INCLUYE: MATERIALES,
MANC DE OBRA Y EQUIPQ, EXCAVACION
POR MEDIQS MECANICOS HASTAG.00 M.
DE PROFUNDIDAD,

8 ACARREQ DE MATERIAL PRODUCTO DE LA
EXCAVACION Y DEMOLICIONES, INCLUYE:
CARGA MECANICA, MATERIALES, MANO DE
OBRA Y EQUIPQ, 1ER KILOMETRO.

10 ACARREO DE MATERIAL EN KILOMETROES
SUBSECUENTES, TIRO A 28 KM.

11 SUMINISTRO Y FABRICACION DE PLANTILLA
DE CONCRETO F'C=100 KG/CMZ, DE 5 CM.
DE ESPESOR, INCLUYE: MATERIALES,
MANO DE OBRA Y EQUIPG

12 SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERQ DE
REFUERZO F-Y=4200 KGICM2, INCLUYE:
HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIOS, ALAMBRE
RECOCIDG, MATERIALES, MANG DE OBRA
¥ EQUIPO DEL No. 3 {3/87).

13 SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE
REFUERZCY FY=4200 KG/CM2, INCLUYE:
HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIOS, ALAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA
¥ EQUIPO DEL No. 4 (1/27).

14 SUMINISTRO Y ARMADCO DE ACERO DE
REFUERZO F Y4200 KG/CM2, INCLUYE:
HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIOS, ALAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA
Y EQUIPO DEL No. 6 (3/47).

M3

M3

M3/K

TON

TON

TON

721.28

721.28

20,195.00

117.78

0.8580

8.5000

8.4500

23.19

13.56

283

28.34

5,308.88

5,588.83

5.463.80

16,726.48

9,773.34

53,112.85

3337.32

4,983.20

38,232.60

48,189.11

C.87

0.51

278

047

0.26

239
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TES1S: DESVIO COLECTOR "HEROES”
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO
| | DESCRIPCION DEL CONCEFTO Jumpcac | canmoan | comecto | wrortE® | % |
15 SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE TON 0.8400 8,355.44 597411 031
REFUERZO F'Y=4200 KG/CMZ, INCLUYE:
HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIOS, ALAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA
¥ EQUIPO DEL No. 8 (17

18 SUMINISTRO Y COLOCACION DE SILLETAS PZA 4.00 1,821.88 726744 038
DE CONCRETQ F'C=250 KG/CM2, ARMADO
CON VARILLA DEL No. 4 PARA SOPORTE
DE TUBERIA EXISTENTE, INCLUYE:
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, DE
SECCION DE 2.40X1.20X0.30 M,

17 BOMBEO DE ACHIGUE PERMANENTE HR 350.00 W37 12,373.20 6.54
OURANTE EL PROCESO DE CONSTRUCCION
DE LA CAJA CON BOMBA SUMERGIBLE DE
4", INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA
Y EQUIPO.

18 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TEZONTLE M3 35.33 123.67 4,3685.73 0.23
PARA FILTRO ¥ MEJORAMIENTO DEEL )
TERRENQ DE 20 CM.. DE ESPESOR,
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA,
EQUIPO, ACARRED DENTRO DE LA OBRA Y
TENDIDO.

19 CIMBRA Y DESCIMBRA ACABADO M2 55639 79.81 44,204 21 2.30
APARENTE EN MUROS Y LOSAS CON
TARIMA DE TRIPLAY DE 18 MM, INCLUYE:
CIMBRADO, CHAFLAN, DESMOLDANTE,
HABILITADO, DESCIMBRADO, MANO DE
OBRA Y EQUIPO.

20 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO M3 120.69 1.077.04 120,987.98 6.74
PREMEZCLADO DE F'C= 250 KG/CM2 CON
REVENIMIENTO DE 14 CM., EN LOSAS Y
MUROS, BOMBEABLES, INCLUYE
MATERIALES, MANG DE QBRA Y EQUIRO.
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTQ

N ] DESCRIPCION DEL CONCEPTO

| unioap | cantioan | c.oirecto |

IMPORTE ($)

%

21 RELLENO DE CONCRETO DE F'C= 150
KG/CM2., EN EL INTERIOR DE LA CAJA DE
CONEXION, PARA FORMAR MEDIA CARA,
INCLUYE: SUMINISTRO ¥ COLOCACION,
VIBRADO, MATERIALES, MANC DE DBRA,
EQUIPC Y ACARREOS DENTRC DE OBRA.

22 SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANDA
OJILLADA DE P.V.C. DE 6" EN JUNTAS DE
CONCRETC, INCLUYE: MATERIALES, MAND
DE OBRA, EQUIFG Y ACARREOS DENTRO
DE OBRA,

23 RELLENO Y COMPACTACION DE TEFETATE
COMPACTADC AL 95% PROCTOR EN
CAPAS DE 20 CM. CON EQUIPO MECANICO,
INCLUYE: INCORPORACION DE AGUA,
ACARREQS DENTRO DE LA OBRA,
TENDIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA Y
EQUIPOQ.

24 FABRICACION DE TAPONES DE CONCRETO
PARA EL DESVIO INCLUYE: FORJADO,
HECHURA, CIMBRADO, ARMADO,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPQ,
CON SECCION DE 2.40X0.4002.13 M., CON

DOS MUROS DE TABIQUE ROJO FORMANDO

SANDWICH, DEMCLICION DE TUBO
EXISTENTE PARA EFECTUAR DESVIO Y
COLOCACION DE COSTALES.

25 SUMINISTRO Y FABRICACION DE ESCALERA

MARINA DE FoFo PARA ESCALONES DE 80
CM., DE ANCHOJ/4" Y 1.80 M. DE ALTURA,
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y
EQUIPO. -

26 FABRICACION DE REGISTRO DE ACCESO DE

0.80X0.70X1.00 M DE PROFUNDIDAD,
FORJADQ CON TABIQUE ROJO RECOCIDO,
INCLUYE MARCO Y CONTRAMARCO,
MATERIALES, MANC DE OBRA Y EQUIPO.

M3

ML

PZA

PZA

PZA

41.08

112.80

200.22

2,00

200

2.00

775.29

89.32

109.08

3,188.38

J8.88

31,848.91

10,075.30

31,542.33

8,308.76

633.72

1,772.32

165

0.52

1.64

0.33

0.0

0.08

Iv-82



TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES™
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No, 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HEROES"
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO
o] DESCRIPCION DEL CONCEPTO [unoan | cantioap [ comecro | mporteE®) | % |
27 FABRICACION DE REGISTRO DE PZA 4.00 2,163.57 865428  0.45
VENTILACION Y LIMPIEZA FORJADO CON
TABIQUE R{JO RECOGIDO, INCLUYE
MARCC Y TAPA DE ACERO DE FIERRO
FUNDIDO, MATERIALES, MANQ DE OBRA 'Y
EQUIPQ, CON 80 CM .DE DIAMETRO ¥ 1.00 M
DE ALTURA.

GALERIA

28 EXCAVACION EN MATERIAL TIPO "B" EN M3 2,517.68 23.19 58,385.00 3.03
ZONA DE GALERIA CON EQUIPQ MECANICO,
INCLUYE: MATERIALES, MANC DE OBRA Y
EQUIPQ.
EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS
HASTA 8.00 M. DE PROFUNDIDAD.

20 DEMOLICION DE POZO DE VISITA EXISTENTE PZA 1.00 177.49 177.48 a.01
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 28 CM. DE
ESPESOR. INCLUYE: MAND DE OBRA,
RETIRO DE MATERIAL PRODUCTO DE LA
DEMOLICION Y EQUIPO.

30 FORMACION Y PROTECCION DE TALUD Mz 4434 105.08 4.659.69 0.24
PARA TUBO DE SERVICIO, CON ZAMPEADO
E MORTERO 1:4 DE 3 CM. DE ESPESOR,
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA'Y
HERRAMIENTA.

31 SUMINISTRO Y COLOCACICON DE TEZONTLE M3 80.74 123.57 7.505.84 039
PARA FILTRO Y MEJORAMIENTQ DEL
TERRENC DE 20 CM. DE ESPESOR, INCLUYE:
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO,
ACARREQ DENTRO DE LA OBRA Y
TENDIDO.

32 SUMINISTRO Y FABRICACION DE PLANTILLA M2 202,49 284 5,738.57 0.30
DE CONCRETO F'C= 100 KG/CM2, DE 5 CM.
DE ESPESOR, INCLUYE: MATERIALES,
MANO DE OBRA Y EQUIPO.
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERQES™

UBICACION: CALLE HEROES ¥ EJE 1 NORTE

PRESUPUEBTO A COSTO DIRECTO

v DESCRIPCION DEL CONCEPTO

| unipan | cawmioap | c.omecto |

IMPORTE {8}

%

33 HINCADO DE PERFIL CANAL DE 10"X1/2" DE
8.0 M DE LONGITUD, PARA SOPORTE DE
TUBO A CADA 2.5 M.. CON TROQUEL DE
TUBQ DE ACERD DE 8" DE DIAMETRO
CEDULA 40 DE 8.74M. DE LONGITUD,
TENSADO CON CABLE DE ACERO DE 112,
INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES,
HABILITADO, MANO DE OBRA Y EQUIPQ.

34 SUMINISTRO ¥ ARMADO DE ACERO DE
REFUERZO FY=4200 KG/CM2, INCLUYE:
HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIOS, ALAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRAY
EQUIRO, DEL No. 3 (3/87).

35 SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE
REFUERZO FY=4200 KG/CM2, INCLUYE:
HABILITADQ, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIOS. LAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRAY
EQUIFO, DEL No. 4 (127,

38 SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE
REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2, INCLUYE:
HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICICS, LAMBRE
RECQCIDO, MATERIALES, MANQ DE OBRAY
EGUIPO, DEL No. 6 (347).

37 SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERC DE
REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2, INCLUYE:
HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIOS, ALAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA
¥ EQUIPO, DEI. No. B (17

38 SUMINISTRO Y ARMADO DE ACERO DE
REFUERZO F'Yr 4200 KG/CM2, INCLUYE:
HABILITADO, CORTES, ESCUADRAS,
EMPALMES, DESPERDICIOS, ALAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA
Y EQUIPO, DEL No. 12 (1 1727).

EMPALMES, DESPERDICIOS, ALAMBRE
RECOCIDO, MATERIALES, MANO DE OBRA
¥ EQLAPO, DEL No. 8 {1}

PZA

TON

TON

TON

TON

TON

12.00

0.4000

4.9050

7.5200

7.5000

17.8800

4772.03

5,806.98

£,589.63

5.483.80

8,355.44

8,680.07

57,264.36

2,045.42

2741714

41,087.78

47,865.80

118,103.64

287

018

1.42

247

6.13
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TESIS8: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL. COLECTOR "HEROES™
UBICACION: CALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO
Ine] DESCRIPCION DEL CONCEPTO Tunioac | canmoap | comecto | wporteErs; | % |
39 CIMBRA Y DESCIMBRA ACABADO M2 858.70 79.61 5243811 272
APARENTE EN MURDS Y LOSAS CON :
TARIMA DE TRIPLAY DE 16 MM, INCLUYE:
CIMBRADO, CHAFLAN, DESMOLDANTE,
HABILITADO, DESCIMBRADCO, MAND DE
OBRA Y EQUIFD.

40 SUMINISTRO Y COLOGACGION DE CONCRETO M3 2680.52 1,077.04 302,131.28 1567
PREMEZCLADO DE F'C= 260 KG/CM2 CON
REVENIMIENTO DE 14 CM., EN LOSAS Y
MUROS, BOMBEABLE, INGLUYE
MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPQ.

41 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE M 3.64 4,096.85 128,627.50 6.72
CONCRETO REFORZADO DE 2.13 M. DE
DIAMETRO, JUNTA INTERIOR DE MORTERO
CEMENTO-ARENA 1:4, INCLUYE: ACARREQ
DENTRO DE LA OBRA, IZADO, MANC DE
OBRA Y EQUIPO

42 RELLENO DE TEZONTLE PARA CAMA Y M3 187.34 12367 23,149.60 1.20
ACOSTILLAMIENTO DE TUBO INCLUYE:
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO,
ACARREO DENTRO DE CBRA Y TENDIDO.

* 43 RELLENO Y COMPACTACION DE TEPETATE M3 361.33 109.06 39,406.65 204
COMPACTADO AL 55% PROCTOR EN
CAPAS DE 20 CM. CON EQUIPO MECANICO,
INCLUYE: INCORPORACICN DE AGUA,
ACARREOS DENTRO DE LA OBRA,
TENDIDO, MATERIALES, MANC DE OBRA Y
EQUIPO.

44 ACARREC DE MATERIAL PRODUCTO DE LA M3 2,517.68 13.55 34,114.56 177
EXCAVAGION ¥ DEMOLICIONES, INCLUYE:
CARGA MECANICA, MATERIALES MANO DE
OBRA Y EQUIPO, 1ER KILOMETRO.

45 ACARREO DE MATERIAL EN KILOMETROS MIKM 70,495.04 263 185,401.86 2.62
SUBSECUENTES, TIRC A 28 KM,
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TESIS: DESVIO COLECTOR "HEROES"
PRESUPUESTO DE LA OBRA. No. 1
OBRA: DESVIO DEL COLECTOR "HERQES"
UBIGACION: GALLE HEROES Y EJE 1 NORTE

PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO

| DESCRIPCION DEL CONCEPTO [unioap | cawmoap | cowecto | weorte®m | % |
46 BOMBEQ DE ACHIQUE PERMANENTE HR 336.00 34.37 11,548.32 060
DURANTE EL PROCESQO DE CONSTRUCCION
DE LA CAJA CON BOMBA SUMERGIBLE DE
4, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA
¥ EQUIPOQ.
M2 45485 2814 1734035 080

47 IMPERMEABILIZACION DE LA GALERIA EN
MUROS Y LOSAS PARA EVITAR FUTURAS
FILTRACIONES, INCLUYE: MATERIALES,
MANO DE OBRA, EQUIPQ, UNA MANO DE
PRIMARIO MICROFEST, TRES CAPAS DE
VAPORTITE 850 Y DOS MEMBRANAS DE
REFUERZO FESTER FLEX.

TOTAL PRESUPUESTO 1,927,73547  100.00

(UN MILLON NOVECIENTOS VEINTISIETE MIL SETECIENTOS TREINTA Y CINCO PESOS 471100 MN.}
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROQES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERQ DEL
METROPOLITANO LINEA "B"

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES




PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOLITANO LINEA “B"

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del anilisis de éste trabajo, se concluye que una vez reunida y analizada la
informacion previa como es el trazo, perfil y galibos que requieren las estructuras del
Metro, asi como del sistema de alcantarillado y en particular del procedimiento
constructivo para el desvio del colector Héroes, se procedié a la realizacién de las
alternativas de solucién para que posteriormente se eligiera la mejor, siguiendo un
criterio fundamental que es el econdmico sin olvidar el aspecto de la seguridad
técnica en el proceso constructivo que debe ser determinante en toda obra de esta
magnitud, para evitar complicaciones mayores; por ejemplo dadas las caracteristicas
del suelo y mediante la metodologia de la mec4nica de suelos y de estructuras, se
determinaron las restricciones a que estdn sujetos los procedimientos constructivos de
excavacion, el tipo de ademe, cajas de conexion y la galera.

Es importante mencionar que en la realizacién de la obra intervienen elementos
susceptibles de agruparse en tres grandes grupos: materiales, mano de obra ¥ equipos,
llamados insumos o recursos los cuales son debidamente combinados y
transformados a través de un proceso constructivo para obtener finalmente la obra
terminada a un costo preestablecido.

Se recomienda para cuando se presenten situaciones similares a lo descrito en
este trabajo, Ia elaboracién de un programa de trabajo y conocimientos del proyecto
con el mayor detalle posible, asi como los procedimientos de construccién para la
ejecucidn del mismo para tratar de evitar modificaciones, las cuales representan luego
incrementos substanciales en el costo final de la obra, asi como en los tiempos de
construccién, debiendo elegir y ejecutar procedimientos constructivos y de control,
que permitan obtener resultados satisfactorios.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
1
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL DESVIO DEL COLECTOR HEROES,
QUE INTERFIERE CON LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION GUERRERO DEL
METROPOLITANO LINEA “B"

PAQUETE DE PRECIOS UNITARIOS MEGA 1
Convertidor de reportes Mega

Ing. Rail Gonzdlez Meléndez

México, 1997, Grupo Prisma

ESPECIFICACION 94-MS-510110-I11-03-24-E

Especificacidn general para la construccion ¥ la excavacién de las cajas de
conexion entre una estructura de contencién, correspondientes al desvio del
colector Héroes de 2.13 m de didmetro, ubicado en el entronque de la calle
Héroes con la estacion Guerrero del Metropolitano Linea “B”.

Meéxico, 1994.

ESPECIFICACION 95-MS-510110-111-18-210-E

Especificacién particular para llevar a cabo Ia excavacisn ¥ construccion de la
estructura de desvio del colector Héroes de 2.13 m de didmetro, en la zona
central de la estacion Guerrero del Metropolitano Linea “B”,

México, 1995,

ESPECIFICACION 94-MS-501000-I11-15-15-E

Especificaciones generales para efectuar la proteccitn de ductos de alta tension
que cruzan o interfieren con las construcciones de instalaciones municipales a lo
largo del Metropolitano Linea “B”.

Meéxico, 1994.

ESPECIFICACION 94-M$-501000-I11-08-08-E

Especificaciones generales para hacer excavaciones a cielo abierto entre
estructuras de contencién constituidas por elementos de acero ¥ madera a instalar
en ella los tramos de tuberias que conforman los colectores de desvio, originados
por la construccién del Metropolitano Linea “B™.

Meéxico, 1994,

ESPECIFICACION 95-MS-510110-IT1-08-49-E

Especificacién para el procedimiento constructivo de la estaciéon Guerrero
perteneciente al Metropolitano Linea “B”.

Meéxico, 1995.
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BOLETIN 95-E-501000-111-8-515-B

Detalles de silletas en cajas de conexién (solucién tipo), correspondiente al
Metropolitano Linea “B”.

México, 1995.

PLANO 94-E-510110-TI1-46-421-P MODIFICACION 3

Estacién Guerrero, desvio del colector Héroes de 2.13 m. de didmetro
correspondiente al Metropolitano Linea “B” (planta y cortes).

México, 1994.

PLANO 94-E-510110-I1I-25-148-P MODIFICACION 3

Estacion Guerrero, galerias de ventilacién (plantas, cortes y detalles),
correspondiente al Metropolitano Linea “B”.

México, 1994.

PLANO 94-E-510110-11I-29-152-P MODIFICACION 1

Estacién Guerrero, planta de azotea, nivel intrados 25.00 m. y nivel intrados
24.30 m. (plantas, cortes y detalles), correspondiente al Metropolitano Linea “B”.
Meéxico, 1994,

PLANO 94-MS-510105-111-2-28-P MODIFICACION 1

Perfil estratigrafico, tramo: Buenavista-Guerrero, correspondiente  al
Metropolitano Linea “B”.

México, 1994,

PLANO 94-OH-510110-I11-01-05-P MODIFICACION 1

Estacién Guerrero, desvio del colector Héroes de 2.13 m. de didmetro,
correspondiente al Metropolitano Linea “B”.

México, 1994. .

NOTA: = Las especificaciones, boletines y planos empleados para la realizacion de
este trabajo, son propiedad de la Direccion General de Construccion de Obras del
Sistema de Transporte Colectivo (DGCOSTC), del Gobierno del Distrito Federal.
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