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A mi familia toda.

A mis amigos, hermanas y hermanos todos.

Ati,
por que en la ausencia,
y aun sin nombrarte,

incélume se levanta el recuerdo.



La inferpretacion de nuestra realidad con esquemas ajenos
s6/o contribuye a hacernos cada vez mas desconocidos,
cada vez menos libres,

cada vez mas solilanos.

Gabriel Garcia Marquez

Como ninguna otra rama del saber humano, la Historia puede despertar en los individuos la
conciencia de su ser: a partir del conocimiento del pasado y la comprensién del presente, se
tiene la oportunidad para encaminarse hacia un futuro mejor. La Historia de la Ciencia en
nuestro pais, es tan solo una pequena parte de ese vasto conjunto que es la Historia de
México y ésta, a su vez, de la Historia de la humanidad entera.

Pero para lograr una sociedad méas plena debemos empezar en casa; la Universidad
Nacional representa una parte de ese amplio y complejo universo que es México, el cuai no
sélo se conforma por valles, desierlos y palacios, sino también por individuos y
desigualdades inimaginables que como mexicanos y universitarios, debemos estar
comprometidos a cambiar; mas este cambio no debe ser resultado de una inercia coyuntural
sino de la plena conciencia que de la ignorancia de nuestra historia, de nuestra realidad y de
nuestro ser, sélo miseria puede cosecharse; ahora mas que ayer, tal vez mas que nunca.

Sin embargo, la transformacion no puede surgir de la accion individual sino tan sélo de
la accién conjunta, en ese espiritu podemos entender que el pais y la universidad son su
gente; por tal razon, y en justicia al olvido, no menciono nombre alguno buscando hacer de
la omisién una expresién inciuyente y en ésta, mi mas sincerc agradecimiento a quienes me
brindaron su ayuda y paciencia para elaborar este trabajo, espero haberlo conseguido.

Lo anterior, lo expreso en el entendimiento de gue la distancia que separa al origen de
la onda que se desplaza, siempre es |la misma y de que el tiempo, s6lo marcha hacia

"delante.

W, Vazquez Ruiz
Juiio 3, 2000.
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I Introduccion

Sin lugar a dudas, ninguna rama del conocer humano puede entenderse sin la perspectiva
histérica, pues el descubrimiento y desarrollo cientifico que la humanidad ha generado a lo
largo de su historia es producto tanto de circunstancias coyunturales como historicas que,
legado el momento, convergen de manera tal que el surgimiento de una teoria o el
entendimiento de un fenomeno fisico-quimico o biclégico, provoca una revolucion culturat de
tal magnitud que el resto de las actividades humanas se ven afectadas al cuestionarse el
origen de la vida y por su puesto del hombre mismo.

E! afio de 1859 fue parteaguas en la historia de la ciencia con la publicacién de Ef
Origen de las especies, de Charles Darwin, obra cuya importancia logro que el pensamiento
evolutivo permeara diferentes areas del conocimiento y no sé6lo fa naciente ciencia de la
biologfa, donde surgié esta teoria. La obra de Darwin se presentd al mundo como una
elaborada teoria acerca de la evolucion de las especies, esbozandose con ello una
respuesta a la interrogante que planteaba el origen de la vida; con esta teoria el enfoque
dualista (platénico-cristiano) sobre el origen de los seres vivos, fue cuestionado y sustituido
por el principio formativo Onico de la reproduccion,’ 1o que por supuesto provocaria una serie
de criticas a la teoria propuesta por Charles Darwin, muchas de las cuales persisten en la
actualidad.

La teoria de la evolucién, sin embargo, no surgio de manera aislada; debe tomarse en
cuenta que con anterioridad a Charles Darwin un grupo de cientificos (herederos en parte
de! racionalismo del siglo XVII), buscaba nuevas respuestas a las interrogantes que
planteaban una serie de fenomenos tanto fisico-quimicos como biologicos, la clasificacion
de diferentes especies animales y vegelales, asi como ia clasificacion de los minerales

conocidos. Por supuesto la llegada de esta teoria propuesta por Darwin, no significd el

' José Sarukhan, Las musas de Darwin, p 25



rompimiento total con las concepciones religiosas sobre el origen de la vida anteriormente
adquiridas, incluso el mismo Darwin en ese aspecto requirio de la intervencion creadora para
dar una respuesta a tal interrogante;” sin embargo, las intimaciones que esta teoria arroj6
sobre la condicion bioldgica del hombre (entendiendo por intimaciones las declaraciones
procedentes de una autoridad en la materia), produjeron una serie de discusiones tanto en
grupos contrarios a la teoria de la evolucion como en aquellos que la aceptaron y
modificaron, aplicandola a otras areas del conocimiento (como llegaria a ser en el caso de la
sociologia sostenida por Herbert Spencer).:"

Con el tiempo la teoria de la evolucién propuesta por Charles Darwin se propagaria
mas alla del ambito europeo, llegande entre otros muchos paises a México donde se
provocaron debates y polémicas que en Europa ya se confrontaban. Llegada a México con
cierto retraso si se le compara con algunos paises de Europa, la teoria para explicar el
origen de las especies suscitd acalorados debates enire quienes la aceptaron y la
defendieron, con quienes la rechazaban ya fuera por un dogmatismo religioso o por
considerar que ésta no se apegaba al método cientifico.

La discusidn sobre la manera en gue llegd el Darwinismo a México, sin embargo, debe
entenderse en el contexto politico en que se verifico: en el momento en que el partido liberal
derrotaba definitivamente al conservador, para echar a andar un proyecto de nacién
republicana y federal buscando en el proceso la insercion del pais a la vanguardia
econdmica, cientifica, tecnologica y educativa que se experimentaba en otros paises del
Viejo Mundo y en los Estados Unidos. La discusion del Darwnismo y del establecimiento de
la Biologia en México son parte de ese procese que tuvo lugar durante el ultimo tercio del
siglo XIX y las primeras décadas del siglo XX, mediante el cual la ciencia mexicana

presentaria una transformacion decisiva en su desarrollo. Por supuesto, debe aclararse que

2 jonathan Howard, Darwin, p 44



la biologia se establece como tal en los albores def siglo XX; sin embargo, ésta procede de
la Historia Natural practicada durante ef siglo XIX y que a partir del ultimo tercio de ese siglo
buscaba no sélo describir a la vida, sino explicarla también,

Con el fin de ofrecer un panorama general del estado de la ciencia en México durante
la sequnda mitad del siglo XIX y la primera década del siglo XX, este trabajo se hasd en las
investigaciones de autores como Luz Fernanda Azuela, Eli de Gortari, Roberto Moreno de
los Arcos, Rosaura Ruiz, Juan José Saldafa y Elias Trabulse, entre los mas importantes

Algunas de las personalidades cientificas del periodo estudiado fueron Eduardo
Armendaris, Silvio Bonansea, Antonio J. Carbajal, Ricardo E. Cicero, C. Conzatti, Joaquin G.
Cosio, Alfredo Duges, Alfonso Herrera, Alfonso L. Herrera, Isaac QOchoterena, José Ramirez,
Jestis Sanchez, Manuel Uribe y Troncoso, Daniel Vergara Lope y Porfirio Parra, entre otros.

De entre los miembros de esta comunidad cientifica en México, de finales del siglo XIX
e inicios del XX, estudiaremos la obra de dos de ellos: Porfirio Parra y Alfonso Luis Herrera.
;Qué da pie a esta seleccion y qué es lo que con ella se pretende? Aun cuando Porfirio
Parra y Alfonso L. Herrera presentan distintas posiciones y aproximaciones a la ciencia, en
ellos puede observarse la transformacion e las ciencias naturales en México, su evolucién
hacia la biologia y en ello, la recepcion de las tesis darwinistas.

Porfiriio Parra puede tomarse como un claro representante del grupo de los
“cientificos” que, formado a la luz de la teoria positivista en la Escuela Nacional Preparatoria,
tendria una posicién privilegiada durante el Régimen de Porfirio Diaz. La postura de Parra
ante la ciencia nos evoca mas la actividad y reflexion de un filésofo, que la de un cientifico
propiamente dicho. De tal forma, en €l puede observarse la condicion que la ciencia
mexicana guardaba en su momento, siendo mas receptiva vy reflexiva hacia los

descubrimientos provenientes de ofros puntos del orbe {como lo fue el Darwinismo

3 jonathan Howard, Op. Cit, p 127



proveniente de Europa). Esta actitud contrastaria con la guardada por la siguiente
generacidn de cientificos mexicanos, como fue el caso de Alfonso L. Herrera, quienes
adoptaron y desarrollaron en su quehacer cientifico una actitud mas dinamica ante las
corrientes cientificas que recibieron.

La generacion de cientificos que sucedié a la de Porfirio Parra, y de la cual Alfonso
Luis Herrera era parte, al igual que la anterior se formé en la doctrina positivista —incluso
esta generacion fue contemporanea a la del grupo de los “cientificos” tan cercanos al
porfiriato-; sin embrago, adopta una postura distinta hacia la ciencia mas que de reflexion,
de analisis experimental y aplicado.

En el caso particular de Alfonso Luis Herrera, en él se observa un cuestionamiento mas
profundo sobre las implicaciones de 1a teoria de Darwin, llegando a profundizar en aspectos
que el mismo Darwin dejaria de lado; como por ejemplo, el relacionado con el origen de la
vida.

Es comun encontrar referencias sobre Alfonso L. Herrera como el introductor de la
Biologia y como el principal defensor del Darwinismo en Meéxico, sin embargo, parte de
nueslra tesis sostiene que Herrera si bien es el defensor del Darwinismo por antonomasia y
uno de los principales impulsores de la Biologia en Meéxico, miembros de la comunidad
cientifica, como Porfirio Parra, hablaban ya de Biologia y evolucionismo con anterioridad a
Herrera, Debido a la naturaleza de la teoria de la evolucién propuesta por Darwin, parte de
las discusiones sobre la misma condujeron a los cientificos a concebir como veraces las
implicaciones sociales de esta teoria y las cuales se expresan en el darwinismo social, cuya

tesis es mas o menos palpable en un cientifico que en otro.*

4 como es sabido 1a teoria de Darwin ha expandido su campo de influencia en distintas direcciones, lo cual ha
provocade nnumerables discusiones sobre 1a validez que puede tener o no semejante aplicacidn, Resulta de
interés ta opion de Stephen Jay Goud, quien sefala que et Darwinismo se ha ampliado de manera fructifera
hacia las cuestones relacionadas con el comportarmiento social, a partw de la teoria de la seleccién del
parentesco. sin embargo, para este autor, quienes sostienen y defienden dicha teoria mal interpretan la

4



De tal forma, en este trabajo se ofrecera un aspecto general de la evolucion de las ciencias
naturales en Mexico y el impacto que las tesis darwinistas tuvieron en ello; lo anterior se
hara a partir de la comparacion de dos individuos que representan a generaciones que se
sucedieron teniendo cada generacion una postura particular hacia la reflexion cientifica y su
quehacer tanto practico como experimental; esto no quiere decir que al comparérseles
resulten excluyentes; por el contrario, se vera que la ciencia, como producto social, no esta
al margen del contexto que la ve surgir y desarrollarse y mas adn, se observara que los
descubrimientos hechos por un individuo se han visto impulsados por los conocimientos
acumulados anteriormente, por otras generaciones.

Este trabajo, debe aclararse, no pretende ofrecer una revision historiografica sobre las
ciencias naturales y la recepcion del Darwinismo en el pais, aun cuando haya empleado
diversos estudios especializados en el tema; si en cambio, pretende la revision de parte de
la obra de ambos cientificos expuestos, con el fin de definir la postura que cada uno tomé
ante ia ciencia al momento de discutirla y ante la investigacion al momento de cuestionar
alguna teoria, método o escuela de conocimiento (en este caso el Darwinismo).

Algunos investigadores han estudiado el estado de la ciencia en México durante la
segunda mitad del siglo XIX y principios del XX, contemplando el impacto que la teoria
evolucionista propuesta por Charles Darwin tuvo sobre 1a evolucién de las ciencias naturales
en nuestro pais.5 Sin embargo, practicamente no existen estudios detallados sobre la
manera en que Porfirio Parra y Alfonso L. Herrera se acercaron a la ciencia y a la teoria
propuesta por Darwin, a través de la reflexion que sugerian el fenémeno de la vida, la

influencia del medio sobre los individuos, las diferencias entre l1a biologia y-la fisiologia, asi

naturaleza jerarquica de la explicacion que ofrece ta teoria evolutiva de Darwin, al intentar extenderla al terrenc
de la cultura humana donde no es aplicable Vid , £l pulgar del Panda, ensayos sobre evolcion, p. 12

5 como se ha mencionado, en esia tesis no se pretende ofrecer un estudio historiografico detallado, sobre el
tratamiento que diferentes investigadores han dado a esta matera, sin embargo, destacames el articulo
elaborado por Luz Fernanda Azuela Bernal y Rafael Guevara Fefer “"La ciencia en Mexico en el siglo XIX una



como el arigen de la vida, entre tantas otras cuestiones. De tal forma, a partir de la
bibliografia producida por cada unos de estos personajes, se llevo a cabo una seleccion de
articulos en los que podria hablarse de cuestiones relacionadas con la Biclogia y la teoria de
la evolucién propuesta por Charles Darwin, como son la herencia, la influencia del medio, la
diferencias entre biologia v fisiclogia, mecanismos de defensa en los animales, etc.

En el caso de Parra, la obra producida por este autor no resulta muy abundante e
inclusive en publicaciones como La Naturaleza, el Boletin de la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica y en las Memorias de la Sociedad Cientifica Anlonio Alzate, no se
cuenta con un solo ariculo escrito por Porfirio Parra; ante tal situacién se selecciond un
grupo de articulos citados en la Historia bibliografica del Instituto Médico Nacional y en la
Bibliografia General de fa Academia Nacional de Medicina 1836-1956, ambas escritas por
Francisco Fernandez del Castillo.

En el caso de Alfonso L. Herrera ! criterio de seleccidn fue el mismo que el empleado
con Porfiio Parra, pero basandonos en la bibliografia presentada Enrique Beltran en su
articulo “Alfonso Herrera (1869-1968), primera figura de la biologia mexicana’”, el cual fue
publicado en la Revista de la Sociedad Mexicana de Historia Natural, cabe mencionar que a
diferencia de la obra producida por Porfirio Parra, la de Alfonso L. Herrera es mas extensa y
difundida en varias publicaciones.

Como se ha dicho anteriormente, al ser la ciencia un producto social, la actividad
desplegada por los cientificos no puede sustraerse del contexto en que ésta tiene lugar, de
tal forma, también se ofrece un andlisis sucinto del contexto que fue propio a cada cientifico
contemplando las corrientes de pensamiento que influyeron en cada uno; cabe mencionar
que algunas de estas corrientes se caracterizaron por intentar aplicar teorias biologicas a los

grupos humanos; no es objetivo de esta tesis el discutir los aciertos y errores de tales

aproximacion a la historiografia®, en el que se sehalan los aciertos y carencras de los estudios mas impoitantes

6



aplicaciones, si en cambio, lo es el presentar el hecho de que ambos cientificos incurrieron
en menor o mayor medida en tal actitud, especificamente en lo que podria denominarse
como una corriente proxima al darwinismo social.

Por la naturaleza propia de la investigacion fue necesario presentar datos biograficos
sobre ambos personajes; en el caso de Alfonso L. Herrera existe un mayor namero de
trabajos mediante los que pueden obtenerse datos biograficos —muchos de ellos pueden
obtenerse en los estudios que Enrique Beltran hiciera sobre este personaje-; no obstante, en
el caso de Porfirio Parra se presenta la dificultad de contar con pocos trabajos sobre él. Por
tal motivo en la bisqueda de datos biograficos sobre Parra se visitaron los siguientes
archivos: Archivo Histérico de la Secretaria de Educacion Publica, Ramo: Personajes
sobresalientes: Archivo de la Escuela Nacional de Medicina; Centro de Estudios Sobre la
Universidad: Ramo Escuela Nacional Preparatoria y Ramo Escuela Nacional de Medicina.
Conviene anotar que los dos primeros archivos que se mencionan contienen expedientes
tanto de Porfirio Parra como de Alfonso L. Herrera; sin embargo, ambos archivos asi como el
del Centro de Estudios Sobre fa Universidad, en el ramo de la Escuela Nacional Preparatoria
adolecen de la falta de una clasificacién clara y ordenada en sus documentos.

La presente investigacion, en suma, ofrecerd un panorama general del estado de la
ciencia en México durante el periodo sefalado proporcionando algunos antecedentes que
influiian en su desarrollo. Después se mostraran algunas posturas evolucionistas
precursoras a la del creador de E/ origen de fas especies, abordando después los principales
postulados de ésta ultima,

Posteriormente, se procedera al analisis de una parte de los estudios acuitados por

Porfirio Parra y Alfonso Luis Herrera, sefialando la postura y solucion que cada uno adopté

sobre el tema



ante la ciencia y ante el evolucionismo de Charles Darwin, para después hacer una
comparacion enire la obra de ambos cientificos.

Por ultimo, se evaluara la importancia del contexto que rodea a los individuos y a las
teorias cientificas, ambos como productos de una scciedad en la que se gestan vy

desarrollan.



il Antecedentes.

Si bien en el siglo XiX la idea de la evolucion cristalizd una teoria, donde se pretendia dar
respuesta a diferentes inlerrogantes sobre la manera en que las especies habian surgido y
flegado a ser lo que eran, la inquietud de los seres humanos ante estas interrogantes se
gestd mucho antes de que la ciencia tuviera un método cientifico moderno.

Ya en el siglo VI antes de nuestra era, Anaximandro de Mileto habia pensado que el
hombre habia nacido a partir de animales de otra especie;® Empédocles de Agriento, en el
siglo V a.n.e., pensaba que los 6rganos del hombre, antes separados, habian sido unidos
por medio del amor en lo que apuntaba una idea de seleccion natural. Aristoteles en el siglo
IV a.n.e. consideraba que la vida habia surgido de manera espontanea;’ Lucrecio, en el siglo
| antes de nuestra era realizé una descripcion de la lucha por 1a vida:? no obstante estos
antecedentes la idea del evolucionismo comenzd a desarrollarse a partir del siglo XViIl,
cuando filésofos como Van Helmoth (1577-1644), Harvey (1578-1657). Descartes (1596-
1650} y Newton {1642-1727), consideraron que el surgimiento de la vida radicaba en la
generacion espontanea, lo cual no entraba en choque con la concepcion cristiana sobre el
origen de la vida.®

Ahora, si bien el evelucionismo comienza a desarroflarse en el siglo XVII, es durante el
siglo XVl cuando esta idea se vuelve un lugar comin para los cientificos de la época,
pudiendo afirmarse que el evolucionismo es una de las aportaciones que el sigio de las
luces legar al desarrolio cientifico. Pero fue durante el siglo XIX en gue las concepciones
biolégicas comenzaron a tomar forma, inicialmente a partir de la descripcion de los seres

vivos asi como de sus habitos, lo que se enmarcaba en la historia natural, pasando con el

8 pierre Thuiller, “Evolucidn de la evolucion”

7 Rai! Ondaranza, “Origen y evolucién de la vida”
® pierre Thuilier, Op Cit

? Ragl Ondaranza, Op Cit



tiempo al analisis de las funciones organicas con lo que la biologia fue tomando un caracter
propio como ciencia durante el siglo XIX.

Ei siglo XIX experimentd el nacimiento de la Biologia como ciencia independiente de
otras ramas del conocimiento, y dentro de ella e! desarrollo de diferentes teorias sobre la
evolucién, las cuales culminarian con la teoria propuesta por Charles Darwin y Alfred Russel
Wallace (1823-1913), en 1859.

Pero ;quienes fueron los precursores de la leoria que nos occupa?, entre algunos de

ellos sefialamos a los siguientes:

I1.1 Estudios previos a la obra de Darwin

11.1,a) El siglo XVIHI

Aln cuando toct a Darwin el lanzamiento de una teoria que no sélo propusiera un modelo
para la evolucion de las especies, sino también una explicacion de los mecanismos por los
cuales dicha evolucion tenia lugar, la idea del evolucionismo, como se ha visto, permeaba
desde mucho tiempo atras a las conciencias cientificas. Hemos destacado que el
evolucionismo puede ser considerado como una aportacion del siglo XVIll al desarrolio de
las ciencias naturales; mencionaremos ahora a algunos de los cientificos de la época y de
manera sucinta su postura ante la cuestion evolutiva. Cabe mencionar que algunos
personajes de la época, si bien no trataron al evolucionismo de forma especifica, como fue
en el caso de R. Malthus, durante el siglo XIX sus estudios serian interpretados de tal forma

que favorecerian el desarrollo de nuevas tesis evolucionistas.
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Karl von Linne {1707-1778)

Naturalista sueco, considerando a la vida como un gran movimiento desarrollé un sistema de
clasificacion de los seres vivos, basado en las caracteristicas morfolagicas de cada uno; por
ejemplo, en el orden de los primates Linne clasifico de manera conjunta tanto a los monos
como a los seres humanos, sin embargo, esto no significaba para el que ambas especies

tuvieran un ancestro comun.

George L.Buffon {1707-1788)

Naturalista y escritor francés, por su parte se dirigié hacia un concepto de evolucicn
tomando de Linneo la idea de la vida como un gran movimiento, aungue consideré como
arbilraria la clasificacion para los seres vivos propuesta por éste; al contrario de la mayoria
de los estudiosos se interesé cada vez mas en el problema de la clasificacion de las
especies, para lo cual unié la fisiologia con la taxonomia.

La unidad taxonémica que reconocio Buffon fue la especie, aceptando la capacidad de
interreproduccion  sustituyendo el concepto  aristotélico de generacion, por el de
reproduccion.’®

En tanto que Linne atribuyo las variaciones de las especies al azar, con Buffon esta
variabilidad adquirié un concepto diferente debido al concepto de interfecundidad, sin
embargo, Buffon no puede ser plenamente considerado como un transformista ya que la
interfecundidad tampoco significaba un parentesco entre las especies.

A diferencia de Darwin, Buffon no concibié ni la idea de adaptabilidad de las especies,

ni la de progreso en el desarrollo de los seres vivos. "'

0 Jacques Roger. “Buffon y el transformismo”
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George Cuvier (1769-1832)

y Juan Bautista de Monet, caballero de Lamarck {1744-1829)

Durante el siglo decimondnico surgieron varios enfrentamientos entre especialistas que
apoyaban el fijismo y el catastrofismo con tecrias mas afines a la idea de la evoluciéon, uno
de estos enfrentamientos fue protagonizado por Cuvier y por Lamarck.

Cuvier, considerado como el maestro de la anatomia comparada y de la paleontologia,
comprendio la relacion existente entre una parte del cuerpo con otra, de manera tal que a
partir de la existencia de uno o varios huesos podia inferirse la forma de otros. Aseguraba
que los seres vivos eran inmutables y sostenia que las especies se habian extinguido a
causa de catastrofes, lo cual concordaba con la version hiblica, apoyandose en el estudio
del registro fosil existente que como sabemos no ofrece una continuidad ininterrumpida.

Lamarck, considerado como el maestro de la zoologia y de la paleontologia de los
invertebrados, sostenia por su parte que el tiempo y las circunstancias eran los dos
principales medios a los que recurria la naturaleza para dar forma a todos los seres vivos.
Considerado como el fundador de la paleontologia transformista pensé que toda existencia
estaba sujeta a una eterna transformacion, lo que le condujo a pensar que el cambio era una
propiedad inherente al universo. Considerd que fos organismos se desarrollaban de manera
generalizada tendiendo de la menor a la mayor perfeccién, lo cual fue un error en su
concepcidn evolutiva: no obstante, fue el primero en ofrecer una teoria completa de la
evolucion con 1as siguientes consideraciones:

a) los organismos pueden cambiar su forma, proporciones, color y actitud en respuesta a
cambios especificos del medio ambiente

b) los caracteres asi adquiridos por los individuos eran heredados a su descendencia

12



¢} sostuve una progresién discontinua de las formas mas simples a las mas complejas,

como una propiedad inherente a la vida.

Conviene mencionar que Lamarck no hablo propiamente de una menor 0 mayor evolucién,
ni de una mayor o menor superioridad, aunque fue el primer naturalista en descartar el
concepto de especies fijas, por lo que se le considera por mucho como el fundador del
evolucionismo aungue de una forma limitada. En tanto que Cuvier se alejo del estudio de los
fosiles de invertebrados, Lamarck se acerco a ellos para demostrar la continuidad que existe
entre las especies extintas con las actuales, objetando asi el fijismo y catastrofismo de
Cuvier. No obstante los argumentos ofrecidos por aquél el transformismo inicialmente no fue
tomado en serio, sin embargo, a la muerte de Lamarck, los mayores representantes del
medio cientifico fueron aceptando su teoria, con lo que el fiismo y el catastrofismo pronto

fueron enterrados cuando Charles Lyell publico su obra Principios de Geologia.

Erasmus Darwin (1731-1802)

Mas conocido por ser el abuelo del creador de E/ origen de las especies, Erasmus Darwin
fue un médico inglés quien estuvo bien informado en todos los aspectos de la ciencia del
siglo XVIII, teniendo ideas avanzadas en lo referente a la medicina, fisica y evolucion.

Como naturalista formulé una de as primeras teorias formales sobre la evolucion en su
obra Zoonomia: también presenté sus ideas evolucionistas en un poema titulado £/ templo
de la naturaleza. Aun cuando no estuvo de acuerdo con ta teoria de la seleccién natural,
discutid ideas que serian abordadas sesenta afios después por su nieto Charles Darwin,
tales como la manera en que evoluciono la vida a partir de un ancestro comun, ademas

trabajé con la cuestion de como una especie podia evolucionar en ofra.
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Aun cuando algunas de sus ideas sobre la manera en que podia ocurrir la evolucién son
bastante cercanas a las propuestas por Lamarck (1744-1829), Erasmus Darwin también
hablé de la forma en que la competencia y la seleccion sexual podian causar cambios en
las especies, sosteniendo que los animales mas fuertes y activos serian aguellos que
podrian propagar la especies y de esa forma, mejorarla. Este autor formuld sus conclusiones
a través de la observacién de los animales domésticos y del comportamiento de la vida
salvaje al integrarfas con su vasto conocimiento en areas como la paleontologia, fa

biogeografia, |a sistematica, la embriologia y la anatomia comparada.

Thomas Robert Malthus (1766-1834)

Nacido en Inglaterra fue pastor protestante; como economista se vio influido por la lectura de
La Riqueza de las Naciones, de Adam Smith; y por los Ensayos, de David Hume,
haciéndose partidario de la escuela individualista y utilitaria, lo que se observa en su obra
Ensayo sobre el principio de la poblacién, escrito en 1798.

Su ensayo sobre el principio de poblacion, en su origen, fue un trabajo politico
conservadar escrite por el autor cuando William Gadwin atribuyé los males de la sociedad a
los vicios de los gobiernos; Malthus, en respuesta a Godwin, repusoc que en realidad los
vicios de un gobierno eran poca cosa y de influencia minima si se les comparaban con la
influencia que ejercia la naturaleza y las pasiones de los hombres. En este ensayo Malthus
puso como causa primera para la mala situacion econdmica que guardaban las naciones la
ley de poblacion y la tendencia que lleva al hombre a reproducirse en forma geométrica,
excediendo asi los medios de subsistencia cuya produccién es aritmética; anadid que
gracias a que el vicio y la miseria obraban como medios represivos, podia mantenerse un

equilibrio.

14



A primera vista pareceria que el ensayo desarrollado por Malthus jugé un papel
determinante para Darwin en la concepcion de su teoria; no obstante, debe aclararse que
incluso antes de leer el Ensayo sobre el principio de fa poblacién, Darwin consideraba que
los organismos que no se adaptaban a las condiciones de existencia sucumbian

2« El conocimiento del “Ensayo” fue de considerable importancia, pero

inevitablemente.
solo porque se aceptaba la idea de 1a seleccién. Precisamente esta idea y no la de la lucha
por la existencia constituyé el nicleo principal, el eje de la tecria de Darwin, que conformé

su estructura”."?

1i.1,b} El siglo XIX

Si bien en el siglo XVl la idea del evolucionismo se vuelve una referencia comun entre la
comunidad cientifica, es durante el siglo XIX que surgen propuestas para explicar los
mecanismos mediante los cuales la evolucion tiene lugar, el caso mas claro y sonado es el
de la teoria propuesta por Charles Darwin.

Durante el siglo XIX ia idea de evolucionismo no se limitd a cuestiones relacionadas
Gnicamente con los seres vivos, sino también con la Tierra misma. Durante este periodo se
afina el estudic de las edades geologicas, lo que permitid concebir y enlender la
transformacion experimentada por las especies, durante extensos periodos de tiempo. Debe
sefalarse que a diferencia de las aportaciones del siglo anterior, algunas de las propuestas
de este siglo fueron desconocidas o desdefables para Darwin, no obstante en ellas puede
observarse la profundizacion del conocimiento experimentado por las ciencias estudiosas de
la vida.

Aun cuando algunas de estas concepciones no influyeron de forma directa en la

concepeion que Darwin luviera de su teoria, debe entenderse que al ser la ciencia un

2 g R Mikulinsky, “La controversia internalismo-externalismo como falso problema”, p 250
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producto social las aportaciones realizadas por un cientifico, o un grupo de elios, hace de la
sociedad el objeto del conacimiento.'* En el caso del la teoria de Darwin, puede observarse
la complementariedad de algunas de estas posturas en lo que se refiere a la herencia de los
caracteres, asi como también puede observarse la manera en que el evolucionismo

comenzaba a ser aplicado a cuesticnes sociales.

Charles Lyell (1797-1875)}

Nacido en Inglaterra, Lyell inicialmente estudiaria Derecho e incluso ejerceria la profesion de
abogado por un corto tiempo antes de dedicarse por completo a la ciencia en la que seria
recordado, la geclogia,

Lo mas sustancial de las teorias desarrolladas por Lyell estd expuesto en su obra
Principio de Geologia, donde intento la explicacion de los fenomenos geoldgicos del pasado
a partir de fos ocurridos en el presente, exponiendo los métodos cientificos que hasta
entonces habian dominado en el pensamiento cientifico.

Fue el primero en clasificar los depdsitos terciarios de acuerdo con la cantidad de
especies de conchas aun existentes en cada uno, adoptando una division que ha sido
universalmente aceptada: eoceno, mioceno y plioceno. Como tantos ofros cientificos de su
época, Lyell no se limitd al estudio de la geologia, prueba de ello son los estudios que
realizo referentes a la emigracion de las aves, coincidiendo en algunas de sus
observaciones con las sefialadas por Charles Darwin. Sus trabajos como gedlogo lo llevaron
a asignarle a la raza humana una antigiledad mucho mayor de la que hasta entonces se le

concedia y que estaba en concordancia con fa version biblica.

|

|3|

o

d, p 251
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Greogor Mende! (1822-1884)

Botanico aleman, ingreso a la orden de los agustinos en 1843. Entre los arfios de 1851 y
1853 estudio ciencias naturales en Viena; en 1854 fue profesor de la Escuela Profesional de
Brinn y director del Jardin Botanico; en su obra cientifica comprende dos articulos
publicados en 1868 y 1869, ambos como resultado de la experimentacion que por catorce
afos llevd a cabo con treinta y cuatro variedades de chicharos y a partir de los cuales
establecid un par de leyes para la herencia de caracteres.

La primera de ellas sefiala que de dos peculiaridades contrarias poseidas por dos
razas, la hibrida o mestiza solo presenta una de sus progenitoras, pero de tal forma que no
se distingue de sus padres, entendiéndose con ello que no existen las condiciones
intermedias.

En la segunda ley afirma que en la formacion de los individuos las dos peculiaridades
antagonistas se segregan, y que cada célula lleva una u otra de las dos peculiaridades mas
no ambas, resultando asi que en la segunda generacién de mestizas cada una de las
cualidades o caracteres de os abuelos apareceran en distintos individuos a razén de 75% en
jos caracteres dominantes y 25 % en los recesivos.

Al presentar sus trabajos en la Sociedad Naturalista de Briinn estos despertaron poco
interés, siendo hasta 1900 la fecha en que fue redescubierto por tres cientificos
provenientes de diferentes paises {cada uno e forma independiente), H. De Vries en
Holanda, Carl Correns en Alemania y Erich Tschermak en Austria. La importancia que
reviste los trabajos de Mendel radica en las aportaciones que hizo en los estudios relativos a
la herencia de caracteres, asi como a la rama de la biclogia que con el devenir del tiempo

adquiriria et nombre de genética,

“libid, p 241
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Mendel fue el primero en considerar los caracteres bioldgicos como entidades que se
transmiten de manera auténoma una de otra, considerando a los seres vivos como un
mosaico de transmisién hereditaria independiente. A diferencia de Mendel otros cientificos
interesados por las ciencias de la vida, Darwin entre ellos, se preocuparon mas por
entender la manera en que la herencia controlaba el desarrcilo de los organismos y la
evolucion de las especies, que en la transmision de caracteres heredados de una
generacion a otra.

Algunas de las diferencias que presenta el trabajo de Mendel con respecto al de
Darwin radican en el papel de la hibridacién, ya que en tanto Darwin no pensaba que la
hibridacion jugara un papel importante en la formacién de nuevas especies, Mende! sostenia
lo contrario aln cuando su trabajo no explicaba la existencia de hibridos intermedios. Otro
punto fue que en tanto Darwin manlenia interés en los caracteres de variacion continua,
Mendel trabajo sobre los caracteres de variacién discontinua, refiriéndose ademas a
caracteres hereditarios independientes a la influencia del medio; es probable que por esta
razon el trabajo de Mendel no haya resultado relevante para Darwin, ya que éste
consideraba al medio ambiente como un facter decisivo en la formacion de nuevas especies.

Debe aclararse que los trabajos de Mendel fueron mencionados por otros autores
antes de 1900, y que éste no aportd de golpe todas las nociones basicas de la tecria
moderna de la herencia, por lo que no puede ser considerado como el Unico fundador de la

genética.

' Marcel Bianc, “Greogor Mende! la leyenda del genio desconocido”
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Francis Galton (1822-1911)

Explorador y antropélogo inglés, Galton es conocido por ser un pionero en el estudio de la
inteligencia humana. Dedicé la mayor parte de su vida a la eugenesia (palabra acunada por
&l y que se refiere a 1a mejora de los individuos desde un punto de vista biologico), buscando
perfeccionar la constitucion fisica y mental de las especies humanas a través de la seleccion
de los progenitores.

Galton, quien fue primo de Charles Darwin (1809-1882), también hizo contribuciones
importantes en los campos de la meteorologia, antropometria y en la antropologia fisica.
Estuvo convencido de que la preeminencia de un individuo en varios campos se debia
enteramente a factores hereditarios, oponiéndose a quienes sostenian que la inteligencia o
el caracter de un individuo eran determinados por factores ambientales; como cientifico de
su época investigo sobre las diferencias raciales y fue uno de los primeros en emplear
cuestionarios y métodos de encuesta con los que estudio el lenguaje figurativo en diferentes
grupos de personas, su obra méas conocida es Investigaciones en tomo a las facultades
humanas, escrita en 1883. Su trabajo le condujo con el tiempo a proponer restricciones para

la concepcion.
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[l Charles Darwin, creador de El origen de las especies y La descendencia del

hombre.

lIl.1 Esbozo biografico

Nacido e! 12 de febrero de 1809 en Schrewsbury, Inglaterra, Darwin se interesd por la
variabilidad de las plantas desde una edad muy temprana; lector de obras diversas durante
su juventud deciind estudiar medicina, profesién a la que se habian dedicado su abuelo
Erasmus Darwin y su padre.

La figura de Charles Darwin nos llama tanto por su genialidad como por su sencillez.
De él se destaca la visidn integral que ofrecid a una serie de planteamientos que hoy dia
forman parte de la biologia moderna, como son la tecria de la evolucién por supuesto, la
ecologia, la genética, la coevolucion de las especies, y ademas la incorporacién del estudio
del comportamiento de los seres vivos a las ciencias de la vida, entre otras.

En Cambridge, Darwin estudié la carrera sacerdotal, de la cual declind a causa de su
viaje en el Beagle del cual hablaremos mas adelante. Durante su formacion, Darwin fue
receptivo a las ideas e influencias de diversas personalidades, entre ellas destacan la de
John Stevens Henslow profesor en Cambridge con amplios conocimientos en botanica,
entomologia, quimica, mineralogia y etologia, hecho que segun el mismo Darwin fue el que
mas influy6 en su carrera por ser Henslow, gquien contactd a Darwin con el capitdn Robert
Fitz-Roy, para el viaje que entre 1826 y 1832 hiciera a bordo del Beagle.

Las observaciones y lecturas que realizé durante este viaje fueron decisivas tanto para
su deseo de contribuir al quehacer cientifico, como para la postulacion de trabajos diversos
entre fos que destacan la teoria que propuso para la formacion de las islas coraliferas y la

teoria del origen de las especies.
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La lectura de la obra de Charles Lyell, Principios de Geologia, influyd en Darwin
profundamente ya que se planted una serie de preguntas sobre la edad de la Tierra y el
catastrofismo propuesto por Cuvier.

Aun cuando Darwin fechd la edad de la Tierra en s6lo cuatrocientos millones de afios,
lo anterior nos habla de la avanzada concepcién que para su momento manejaba scbre las
edades geoldgicas, lo cual relaciond directamente con la elaboracidn de su teoria sobre el
origen de las especies.

Ya que el Beagle llevé a cabo la cartografia de la costa sudamericana, Darwin tuvo la
oportunidad de conocer con méas detalle sitios especificos del continente americano, entre
ellos destacan la costa sur de Argentina —ddnde descubrit diversos fdsiles-, asi como las
islas Galapagos —donde sus observaciones dieron origen a la teoria que presentaria veinte
afos después-; estas experiencias sin duda fueron las de mayor importancia en la
elaboracidn de su teoria de la evolucion. A su regreso del viaje a berdo del Beagle, presentd
su leoria sobre la formacion de islas coraliferas a Lyell, quien la acepté como la mas
razonada y depurada teoria al respecto.

A partir de entonces, la insercion de Darwin en el mundo cientifico se fue haciendo mas
activa y patente a través de una serie de publicaciones; en 1839 editc su diario de
investigaciones, reeditado en 1845; en 1844 publicd su investigacién sobre las islas
volcanicas; en 1846 publico las observaciones que hizo sobre la geologia del area
suramericana, y a partir de 1854 se dedicd integramente a ordenar sus apuntes y a
experimentar en relacion con la transmutacion de las especies, de las cuales suponia que se
modificaban gradualmente (su primer cuaderno de notas a este respecto data de 1837). Si
bien con el transcurso del tiempo Darwin continud investigando y publicando los resultados

de sus investigaciones, la teoria del origen de las especies debid esperar hasta 1859,
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cuando finalmente fue publicada a raiz de los trabajos que en el mismo rubro Alfred Russell
Wallace mostré a Darwin.

Debe mencionarse que Darwin no habia dado a conocer su teoria pues consideraba
que aln no estaba desarrollada por completo, sin embargo, la presion ejercida por sus
amigos y colegas ante el trabajo de Wallace, quien reconocié la paternidad de Darwin en
dicha teoria, lo impulsaron a dar a conocer su trabajo de manera conjunta con aquél.

Tras fa publicacidon de E! origen de las especies, Darwin continud trabajando y
publicando sus investigaciones; la teoria de la evolucién descrita en ésta obra fue
enriqueciéndose lo suficiente -prueba de ellos son las ediciones que el mismo Darwin fue
ampliando y modificando-, para allanar el camino a otra de las obras mas trascendentales
de éste autor y que provocd una polémica tan intensa como la que se incitd por Ef origen de

fas especies, nos referimos claro a £/ origen del hombre, publicada en 1871,

Hl.2 Lineamientos generales de la teoria de la evolucién
En 1859, Darwin con la publicacion de su obra Ef origen de las especies dio a luz la teoria
que revoluciond de manera definitiva el estudio de las formas de vida, primeramente en el
campo de la Historia Natural que se practicaba durante el siglo XIX y posteriormente en el
campo de la Biologia, cuando ésta se estableciera como una ciencia con un marco tedrico
propio, al comenzar el sigle XX; todo ello como resultado de sus observaciones en el viaje
que realizd a bordo del Beagle, los experimentos que llevé a cabo en la crianza de palomas
domésticas: el conocimiento que tuvo sobre los estudios de Malthus, asi como de ofros
especialistas, y largos afios de reflexidn.

Hemos sefialado que Darwin fue impulsado a dar a conocer su teoria antes de lo que
&l deseaba, debido a que Alfred Russel Wallace habia llegado practicamente a los mismos

postulados de manera independiente; en un alarde de ética, Wallace cedié la paternidad de

22



dicha teorfa a Darwin, sin embargo, la teoria del origen y evolucién de las especies es

conocida como la teoria de Darwin-Wallace.

La teoria de la evolucion presenta a grandes rasgos cuatro puntos:

a) El mundo no permanece estatico, y en él, las especies evolucionan en forma tal que se
originan, transforman y extinguen a través de una serie de mecanismos.

b) El proceso evolutivo tiene lugar de manera gradual y nunca a través de saltos
discontinuos o cambios subitos, provocados por cataclismo alguno que de fin a todas las
especies conocidas. Este sefialamiento, claro, rompic de lleno con lo propuesto por Cuvier
quien, partidario del Génesis, sostenia que las especies no cambiaban y éstas habian
desaparecido a causa de diferentes catastrofes.

c¢) Sobre la comunidad de descendencia, se postula que los organismos semejantes estan
emparentados, lo cual nos conduce a suponer la existencia de un antepasado comdin para
todos los seres vivos.'®

d) El cambio evolutive que se presenta en las especies, no es el resultade de un impulso
lamarckiano, es decir, por el deseo de las especies de cambiar, ni de una simple cuestion de
azar," sino por lo que el denomind como la seleccién natural. Conviene afnadir que para
Lamarck la vida era generada de forma continua y espontanea, bajo una forma muy sencilla
que tendia por una fuerza a complicar la organizacion de los individuos. Esta fuerza, segln

&, operaba a través de la respuesta creativa de los organismos a “necesidades sentidas”. '8

% Charles Darwin, £/ ongen de las especies, p 470

7 Conviene mencionar que para el momento en que Darwin apuntd esta tesis, la genética aln no habla nacido,
por ende es comprensible la equivocacion del autor de £f origen de las especies, en lo que se refiere al papel del
azar en |la herencia de caracteres si se contempla con los conocimientos actuates

'° Stephen Jay Gould, £/ pulgar del panda, ensayos sobre evolucion, p 79
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Con el tiempo, Darwin aceptaria dos puntos propuestos por la teoria de Lamarck, a saber: a)
los arganismos pueden cambiar su forma, proporciones, color y actitud en respuesta a
cambios especificos del medio ambiente; b) los caracteres asi adquiridos por ios individuos
eran heredados a su descendencia.

¢ Qué es la seleccion natural? es el mecanismo mediante el cual las variaciones que
sean provechosas, tenderan a la conservacion de los individuos y seran, en general,
heredadas por la descendencia, la cual a su vez heredard también dichas variaciones.
Darwin basd buena parte de su teoria en los resultados de sus investigaciones con animales
domésticos; equivocadamente pensaba que los efectos de uso y desuso de érganos podian
ser heredados por los padres a la descendencia, aun cuando no consideraba la herencia de
tales caracteres como esencial para su tecria.

Contempld la existencia de lo que denomind herencia correlativa (conocida como
efecto pleitropico y cambios alométricos en la actualidad), mediante la cual los genes que
controlan diferentes caracteres en el individuo se heredan en conjunto.'® Ei paso de un
grado de diferencia a otro en una especie puede atribuirse a la accién acumulativa de la
seleccion natural. Debido a la lucha por la existencia, las variaciones que sean provechosas
para el individuo, por ligeras que éstas sean, tenderan a la conservacion del individuo y

serdn en general, heredadas por la descendencia; conviene sefalar que la expresion “la

' Conviene mencionar que se entiende por gene: éste es la unidad de herencia y desarrolio de la célula, es una
cadena de Acido Desoxiribonuicléico o ADN {es decir una pieza pequefa de un cromosoma), ta cual contiene la
informacion necesaria para Ia transcripcién del ADN a Acido Ribonucléico o ARN y de éste a una proteina; debe
tomarse en cuenta para este comentario que 1a genética s una ciencia en realidad de reciente aparicién, y que
apenas hacia 1953 James Watson y Francis Crick habian desarrollado el pnmer modelo para representar la
molécula del ADN. Ahora, en cuantc a la herencia cofrelativa que contempld Darwin, Richard E Lezkey al
comentar la obra de aquél, E! origen de las especies, sefiala; Después de Darwin, se ha demostrado que los
genes que conirolan diferentes caracteres pueden ser “ligados’, esto es, que se llevan juntos en el mismo
cromosoma vy, por lo tanto, es dudoso que se separen por cruzas, de manera que existe la tendencia a que sé
hereden en conjunto. Es mas, el cambio de un solo gene puede afectar mas de un caracter tales efectos
multiples de un solo gene se conocen como “‘efectos pleitropices”. Con frecuencia existen sencillas “ligas”
fisioldgicas entre caracteres: por ejemplo, un nivel alto de la misma hormona puede afectar varios érganos
separados durante el desarrollo. Finalmente, si comparamos los animales de forma similar pero de tamafios
distintos, encontramos que algunas partes del cuerpo cambian en proparcidn diferente de otras, estos se llaman
“‘cambros alométricos” Tales fenémenos constituyen lo que Darwin llamé “las mistenosas leyes de correlacion™
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supervivencia del mas apto”, acufada por Spencer resultaba en ocasiones mas exacta y
conveniente para el mismo Darwin.*°

La lucha por la existencia incluye no solo la vida del individuo, sinc también el éxito en
producir una descendencia, para lo cual interviene la seleccidn sexual sin que ésta dependa
de una lucha por la existencia en relacion con otros seres organicos o con condiciones
externas, sino de la lucha entre los individuos de un sexo, generalmente los machos, por la
posesion de los individuos del otro sexo.

La teoria de la evolucion si bien no fue la primera en sefalar que la edad de la Tierra
no guardaba relacion alguna con lo propuesto por la teclogia cristiana, si lo fue en senalar
que en términos evolutivos el tiempo transcurre de forma tan lenta en la naturaleza, que el
ser humano no es capaz de observar el surgimiento de una nueva especie a partir de la
especie madre. El lento transcurrir del tiempo geoldgico era desconocido atn en la primera
mitad del siglo XIX; a pesar de las limitantes que no permitieron fechar los registros fosiles
existentes con la exactitud debida, junto con otros, Darwin feché la edad de la Tierra en
cuatrocientos millones de arios,”' lo que permitid una mejor comprension del procesc
mediante et cual surgian nuevas especies.

Como suele suceder con cada nueva teoria, aquella acuhada por Charles Darwin se
enfentd a diferentes custionamientos por parte de quienes no la aceptaron inicialmente;
entre las preguntas gue surgieron para explicar la teoria podemos destacar;

- ipor qué no esta totalmente confusa la naturaleza en vez de haber especies bien
definidas?

- ¢pudo un animal haber sido formadc a parir de las modificacién de costumbres y

estructuras en una animal diferente?

El resto de sus observaciones sobre la herencia pueden ser explicadas, en su mayoria, a la luz del conocimiento
moederno de la genética Vid, Charles Darwin, £/ onigen de las especies, p 97
20
Ibid , p 137
2 José Sarukhan, Las musas de Darwin, p 181
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- ¢pueden los instintos adquirirse y modificarse por seleccidn natural?

- ¢como explicar que la cruza entre especies es estéril, no asi entre variedades?

Como respuesta a estas dificultades y objeciones, Darwin sefiald que tanto las formas
intermedias como la forma madre tienden por lo general a la extincion, sin que aparezcan
registros debido a la discontinuidad del registro fosil. Sobre si un animal puede derivarse de
otro la respuesta es afirmativa, ya que la seleccién natural fija ias variaciones que sean
favorables al individuo de manera tal, que tas especies van formando paulatinamente
variedades que con el tiempo se fijardn comoe especies nuevas; lo anterior se ve impulsado
por el aislamientc geografico que afgunas de ellas experimentan. A su vez los cambios
climatolégicos que se han presentado con el transcurrir de las edades geolbgicas han
contribuido al desplazamiento de las especies de una zona a otra y a su posterior
aislamiento geografico.

En cuanto a los instintos Darwin sefala que su teoria, al igual que lo que se refiere al
origen de la vida, no se ocupa del origen de las facultades mentales. Sefala que seria un
error el suponer que la mayoria de los instintos han sido adquiridos por costumbre en una
generacion y transmitidos por herencia a las generaciones subsecuentes; los efectos de la
costumbre en suma, se subordinan a los de la seleccion natural de variaciones espontaneas
en los instintos

... No dudo que ha ocurride con los instintos lo mismo que con las modificaciones

de estructura que se criginan por costumbre y disminuyen por el desuso. Pero

creo que los efectos de la costumbre son, en muchos casos, de importancia

subordinada a los efectos de la seleccion natural, de variaciones espontaneas de

los instintos®

Sobre la cruza entre especies, resulta dificil establecer donde comienza la fecundidad

perfecta y donde la esterilidad; para el creador de la teoria de la evolucion la esterilidad,
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tanto de los primeros cruzamientos como de los hibridos, era incidental o dependiente de
diferencias en el aparato reproductor desconocidas durante su época.

Admitid que para una especie pudo ser Util el volverse un poco estéril al cruzarse con la
forma madre o con alguna variedad, concluyendo que la fertilidad no constituia una
distincion fundamental entre las variedades y las especies que se cruzan , sin embargo, los
hechos no le parecieron opuestos a la idea de que las especies existieron inicialmente

como variedades >

lil. 3 Conclusiones generales de la teoria de fa evolucion

El surgimiento de la teoria de la evolucién, marcaria una de las pautas mas significativas,
sino la mayor, para el desarrollo de las ciencias biologicas a partir del siglo XIX y hasta la
fecha; el evolucionismo seria el tema que unificara la botanica y la zoologia, enlazédndose
con la anatomia comparada, la embriologia, la paleontologia, asi como con otras disciplinas
cercanas a la clasificacion de los seres y la ecologia.z"

La teoria de la descendencia con modificacion comprende todos los miembros de una
misma clase ¢ de un mismo reino. Los animales, sostiene, descienden a lo sumode 40 5
progenitores y las plantas de un nimero igual 0 menor, la analogia podria sugerir un
progenitor comin para todos los seres vives (como se ha determinado en la actualidad).
Cabe sefialar que aun cuando esto resulta confuso, todos los seres vivos presentan muchas
y marcadas similitudes en su estructura celular, comportamiento y estructura quimica.

Darwin consideraba que en el futuro el campo para las investigaciones se ensancharia,
la psicologia se basaria seguramente sobre los cimientos forjados ya por Herbert Spencer,

para explicar la necesidad de adquisicion gradual de cada una de las facultades y aptitudes

22 Charles Darwin, Qp_Cit . p 281
? Ibid , p 323
2 \illiam Colleman, La Biotoglia en ef siglo XIX, p 136

27



mentales, con lo que se proyectaria luz sobre el arigen del hombre y sobre su historia * .. Y
como la seleccidn natural obra solamente mediante el bien y para el bien de cada ser, todos
los dones intelectuales y corporales tenderan a progresar hacia la perfeccién".25

Nuestro autor sefald que todas las formas vivientes han sido producidas por leyes que
obran a nuestro alrededor, sin que la sucesién ordinaria por generacion se haya visto
interrumpida por cataclismo alguno; las leyes que Darwin postulo para ta produccion de la
vida son las siguientes:
a) crecimiento con reproduccién, b) la herencia, ¢} la variacién: por la accion directa e
indirecta de las condiciones de vida asi como por el uso y desuso de drgancs; d) razén del
aumento en el numero de individuos, que conduce a, €) la lucha por fa vida, y como
consecuencia a, f) la seleccidén natural, que a su vez determina la g) divergencia de
caracteres y h) la extincion de las formas menos perfeccionadas.25

*..Hay grandeza en esta concepcion de que la vida, con sus diferentes fuerzas,

ha sido alentada por el Creador en un corto niumero de formas o en una sola, y

gue, mientras este planeta ha ido girando segun la constante ley de la gravitacion,

se han desarrollado y estan desarrollando, a partir de un principio tan sencillo,
infinidad de las mas bellas y portentosas formas".?’

% Chartes Darwin QOp Cit, p 474
% 1hidem
7 \hidem
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IV Aspectos generales de la politica cientifica y el desarrcllo de la ciencia en México,

durante el siglo XIX

.1 La ciencia de los Berbones
Para hablar de la insercién de México en la ciencia moderna debemos remontarnos a la
época colonial, en el momento en que la dinastia Borbén sucedio a la casa de Austria, los
Habsburgos, la cual no presenté un cuadro de actividad cientifica sustentada en la
implantacién del método cientifico y en el desarrollo de instituciones asi como en la
ensefianza y la difusion del conocimiento.”®

A diferencia de su antecesora, la casa Borbon se encontraba envuelta en e! animo del
movimiento de la Hustracion que se generaba en Europa. Deseosa de obtener mayores
ganancias por la explotacién de sus colenias en América, inicié la secularizacion de la
ensefanza con la fundacion del Colegio de las Vizcainas en 1767, al que siguieron otras
instituciones como la Real Escuela de Cirugia en 1768, la Academia de las Nobles Artes de
San Carlos en 1781, el Jardin Botanico en 1788, el Real Seminario de Mineria en 1792 y el
Archivo General en 1793.%° Entre estas instituciones, el Real Seminario de Mineria seria la
mas importante y la que gozara de mayor autonomia de la ensefianza escolastica.*®

La institucionalizacién de la ciencia moderna por parte de los Borbones en las colonias
americanas, obedecid no sdlo al afianzamiento del estado monarquico frente a la lglesia,
sino, como ya se ha sefialado, a la necesidad de la dinastia de obtener mayores beneficios
por la explotacion de sus colonias, en particular de la Nueva Espania.

Debe mencionarse el hecho de que Roberto Moreno de los Arcos, sefiala que los

cientificos criollos fueron autodidactas y aprendieron en instituciones de corte eclesiastico y

8 Roberto Mareno de los Arcos, Ciencia y conciencia en el sigio XVl mexicano, p 17
) de Gortan, La clencia en la histora de México, p 249
“lbd, p 244
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no cientifico; asi mismo agrega que durante esta etapa los vehiculos mas importantes para
la adquisicion de nuevos conocimientos fueron las publicaciones francesas que buscaron ser
imitadas por algunas revistas cientificas mexicanas; a pesar de que se logré la formacion de
algunas publicaciones, dice Moreno de los Arcos, se fracasd en el intento de fundar
instituciones cientificas que las respaldaran.

No obstante a la anterior tesis desarrollada por Moreno de los Arcos, existen otros
elementos que sugieren una formacion menos autodidacta y clentifica que eclesiastica por
parte de los ilustrados latinoamericanos. Si bien es cierto que la mayoria de las instituciones
cientificas surgidas durante el siglo XVIIl respondieron en su formacion a los modelos
franceses como lo sefala Roberto Moreno —recuérdese ahora que el movimiento de la
tustracién tuve su cuna en Francia y que para el siglo XVIIi la casa reinante en Esparia y sus
colonias americanas era la casa Borbdn-, la actividad cientifica desplegada en la Nueva
Espafia siempre tuvo un caracter relevante y un decidido apoyo por parte del Estado.

Ciertamente debe aclararse que la actividad cientifica en las colonias espafiolas en
América, y no sélo en la Nueva Espana, recibié un impulso decisivo con |a estatizacion de
las instituciones cientificas creadas por la Casa Borbdn, Alberto Saladino muestra que
aungue gran parte de las investigaciones cientificas realizadas durante el siglo XVIII,
cbedecieron en buena medida al interés de la corona espariola por hacer mas eficiente 1a
explotacion de los recursos naturales de sus posesiones en ultramar {lo cual repercutié en
que ramas de la ciencia como la mineralogia y la botanica tuvieran un mayor impulso que el
que tuviera la zoclogia por ejemplo), la ciencia latinoamericana se vio ampliamente
favorecida por el establecimiento de instituciones como el Colegio de las Vizcainas y el Real

Seminario de Mineria, en la Nueva Espafia; el Real Colegio Seminario de San Bartolomé, en

3" Roberto Moreno de los Arcos, Ciencia y conciencia en el siglo XVilt mexicano, p. 23
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Bogota; la Real y Pontificia Universidad de San Marcos, en Lima; la Universidad de Santo
Tomas, en Quito; y la Escuela Nautica, en Buenos Aires, por citar algunas.®

Alberto Saladino afiade a su tesis el hecho de que la actividad cientifica en el Nuevo
Mundo tenia caracteristicas cuantitativa y cualitativas semejantes a las europeas; prueba de
ello, sefiala, es la gran cantidad de publicaciones cientificas que surgieron durante este
periodo. Aln cuando algunas de estas publicaciones no pudieron sostener una continuidad,
en general se muestra que a través de ellas los cientificos mexicanos no solo estaban ai
tanto de las Gltimas discusiones cientificas que se generaban en Europa, sinc también, que
aportaban nuevas ideas para el desarrollo cientifico en general.®

No obstante el impulso dade a la ciencia con la aplicacién de las reformas Borbonicas
-las cuales dejaron sentir su influencia de manera significativa hacia la década de los 80 en
el siglo XVIIl-, los cricllos fueron desplazados en las instituciones cientificas por los
espafoles; sin embargo, esto provocd que los criollos se volcaran hacia su propia ciencia
rescatando el conocimiento indigena y estudiando el ambito de su propio pais; un claro
ejemplo de lo anterior se encuentra en el presbitero José Antonio Alzate, probablemente el
cientifico criollo mas destacado del mundo novchispanoc. Roberto Moreno sefiala en Ciencia
y congiencia en el siglo XVIii, que si bien al llegar Iz Independencia se penséd en la posible
eclosion de la ciencia mexicana, el impulso dado a ésta durante |la segunda mitad del siglo
XVl dio al pais por vez primera una débil pero indiscutible incorporacion de la ciencia
normal y con ello la posibilidad de un desarrollo cientifico independiente, mismo que se
perderia en unas cuantas décadas con los tropiezos sufridos tras la emancipacion.

Para 1803 la ciudad de México, segun Alejandro Humboldt, se presentaba como la

ciudad mas avanzada en materia cientifica dentro del Ambito novohispano en Ameérica.™

3 plberto Saladine, Clencia y prensa durante Ia ilustracion latinoamericana, p 43-46
3 Atberto Saladino, Op, Cit, pass
34 £ij de Gortan, La ciencia en fa Histona de México, p. 260.
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Afos mas tarde, México surgié como nacidn independiente dentro de un contexto marcado
por la revolucion industrial, la revolucion burguesa en Francia, la independencia de los
Estados Unidos,35 asi como por el liberalismo econdmico -mediante el cual tas potencias
europeas y los Estados Unidos en un espacio de tiempo, relativamente corto, terminarian
practicamente con la existencia de territorios “libres” con la ayuda de una industria

mecanizada-. ¥

IV.2 La construccién de un pais

El nuevo pais, otrora la colonia americana mas codiciada por Espafia y en la que la ciencia
presentaba cierfo avance, se enfrentd a una serie de situaciones que condujeron a
experimentar un corte en los impulsos de las investigaciones cientificas con lo que
practicamente se congeld su actividad, ello tras los enormes tropiezos que experimentd el
pais después de su emancipaci()n;37 Por espacio de medio siglo la joven nacidn tendria que
sortear la perenne lucha entre liberales y conservadores -hasta el triunfo de aquellos en la
Guerra de Reforma y su victoria sobre el Imperio de Maximiliano de Habsburgo-, pero
hagamos un repaso de algunos de los acontecimientos y tropiezos sufridos por México
durante sus inicios como nacién independiente:

Tras la victoria del Ejército Trigarante, Iturbide consiguié ser coronado emperador del
efimero Imperic Mexicano (1821-1823), mismo que terminaria con la separacidn de
Centroamérica en 1823 y con la primera victoria republicana y federal en 1824 tras el Plan
de Casa Mata.

Con el advenimiento de la Primera RepUblica, Antonio Lépez de Santa Anna se insertd

dentro del escenario politico nacional desde ese momento hasta el la Revolucion de Ayutla,

*lbd, p 266
*lod, p 275
7 Robesto Moreno de tos Arcos, Op cit.
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misma que lo derrocaria no sin haber ocupado once veces la silla presidencial ya como
caudillo liberal, ya como conservador.

El deterioro de las relaciones con Espafa condujo a la expulsién masiva de espanales
en todo el pals en 1828, circunstancia que empeord cuando Espafia intenté reconquistar a
México. La situacion con este pais se regularizd en 1836 cuando Espafia reconocio la
independencia de la nacion mexicana.

Hacia 1830 los conservadores ascendieron al poder con Anastasio Bustamante en la
presidencia, pero en 1833 los liberales retomaron el poder con Santa Anna ocupando la silla
presidencial; ese afo el vicepresidente Valentin Gomez Farias acaudilld el intento por
realizar la primera reforma social del siglo XIX en México al ordenar la secularizacion de los
bienes de las misiones bajacalifornianas, suprimir la Universidad Pontificia y organizar la
educacion publica sobre bases cientificas con la creacion de la Direccion de Instruccion
Publica, ello conforme a un plan que eliminaba la injerencia de la lglesia en cualquier asunto
educativo. Estas disposiciones respondieron a las pretensiones de un grupo impulsor de las
corrientes renovadoras, mismo que fue encabezado por Valentin Gémez Farias y por José
Maria Luis Mora, con lo que se intentd la institucionalizacion de la ciencia en el desarrollo
nacicnal por parte del Estado mexicano.*

Si bien las reformas de 1833 nacieron al amparo de las ideas que subyacian de la
Constitucion de 1824, la institucionalizaciéon que se ha referido tuvo sus antecedentes tanto
en las reformas borbénicas que impulsaron la institucionalizacion de la ciencia en la colonia,
como en la Contitucion de Apatzingan de 1814 la cual sefialaba a la instruccion como un
bien comun necesario a todos los ciudadanos, razon por la que la sociedad debia
favorecerla. De tal forma, observamos que incluso antes de iniciar su vida como nacion

independiente, México experimenté |a supremacia y control del estado en lo referente a la

® enciclopedia de México, Vol X1, p 80
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actividad cientifica; fue asi que la ilustracion y el liberatismo del siglo XIX sefalaron al Estado
responsabilidades sobre la educacion de los ciudadanos asi como para el fomento de la
ciencia y de la industria. El Estado por su parte, le asigharia a la ciencia tareas al interior del
mismo Estado.®®

Senalaba José Maria Luis Mora que “Nada es mas importante para un estado que la
instruccion de la juventud";"° la educacidn entonces debia ser gratuita y asequible, sin
embargo, aunadas a las reformas educativas impulsadas por Valentin Gomez Farias
estaban aquellas que atentaban contra los fueros eclesiastico y militar, por lo que en 1834
Antonio Lopez de Santa Anna derogé las disposiciones de Gomez Farias al tiempo que los
conservadores iniciaban el cambio del sistema politico hacia el centralismo.

Los afios siguientes resultaron particularmente negativos para el desarrollo y la
estabilidad del pais, ya que cada uno de los tropiezos y fracasos sufridos tuvieron
repercusion directa e inmediata sobre el devenir nacional. Para 1835 se proclamé la
Republica Centralista y para 1836 “Las siete leyes”, las cuales tendrian un carécter
constitucional; en este contexto Texas decidid separarse de México bajo el pretexto de haber
abandonado éste el régimen republicano federal; meses mas tarde Santa Anna marchd con
un gjército inexperto pero numeroso en contra de los rebeldes texanos.

Tras la toma de El Alamo vino la derrota de Santa Anna en San Patricio, con la
posterior firma de los convenios de Velasco con los que México, o mejor dicho Santa Anna,
reconocia la separacion de Texas del territorio mexicano, situacién que se agravaba con las
pretensiones que Los Estados Unidos guardaban sobre Texas con anterioridad a que esta
se separara de México; la pérdida de Texas provoco que los liberales regresaran al poder.

El pais no solo enfrenté una crisis interna y econdmica -situacién que mejord hasta

finales det siglo XIX durante el gobierno de Porfirio Diaz-, sino que también se enfrentd a

3 juan José Saldafa, "La ciencia y el Leviatan Mexicano”
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presiones intermnacionales como las intensiones de reconquista de Espana y el apoyo que
ésta recibia por parte de la Santa Alianza. De manera mas directa, México enfrentd los
reclamos econémicos del gobierno francés, los cuales desembocaron en la llamada “Guerra
de los pasteles”. Francia y México llegaron a un acuerdo con la mediacion inglesa en 1839,
ello al tiempo que México seguia negando la Independencia texana teniendo que sortear
para 1842 el movimiento separatista de Yucatan.

Hacia 1843 los conservadores retomaron el poder estableciendo la Segunda Republica
Centralista, la cual se enfrentd a una grave crisis en las relaciones Estados Unidos-México
por la politica intimidatoria y expansionista def vecino pais del norte hacia nuestro pais. Tras
la anexién de Texas a los Estados Unidos, éste declard la guerra a México bajo el pretexto
de violacion territorial al no estar aclarada si la frontera de Texas con México se ubicaba en
el Rio Nueces o en el Rio Bravo. La guerra con los Estados Unidos resulté sumamente
costosa para México, ya que perdid mas de la mitad de su territorio con la firma de los
tratados de Guadalupe Hidalgo.

Es importante hacer notar que incluso la guerra sostenida conira los Estados Unidos,
no logré que se estableciera un acuerdo entre las facciones beligerantes por el poder para la
defensa de la nacidn ni para su unidad, también resulta interesante que Santa Anna
continuara siende el hombre necesario para la obtencidén del mismo hasta 1853, ano en que
ante las presiones expansionistas de los Estados Unidos, Santa Anna firmé los tratados
mediante los cuales México vendia a los Estados Unidos el territorio de la Mesilla, hecho que
desembocaria en la Revolucian de Ayutla con la que Santa Anna seria finalmente derrocado

en 1855 para no volver a figurar en la historia politica y militar del pais

9 £} de Gortari. La ciencia en la Reforma, p 27
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IV.3 La toma del poder, Liberales vs. Conservadores

Fue a partir de 1853 que la lucha entre conservadores y liberales llega a su punto algido tras
la Revolucion de Ayutla en 1854, misma que derivaria en la Guerra de los tres afos o
Guerra de Reforma y ésta, a su vez, en la guerra contra el Segundo Imperio, ambas
ganadas por el bando liberal

Con lo anterior se percibe que la situacidén de México caracterizada por conflictos tanto
internos como externos 'afecté de manera sustancial al desarrollo cientifico, politico,
econdmico y social durante la mayor parte del siglo XIX. Aun cuando el Estado
tradicicnalmente se habia encargado de promover e impulsar el desarrollo cientifico y
tecnoldgico, tendria que pasar mas de medio siglo para que la situacién tornara hacia una
direccién en la cual {a ciencia mexicana, se incorporara de manera mas firme y activa al
desarrollo cientifico mundial, bajo la filosofia positivista traida a México por Gabino Barreda
quien, habiendo sido alumno de Augusto Comte, fue auspiciado por el gobiernc de la
Republica Restaurada primero y después por el Porfiriato, jen que forma?.

Tras la derrota del parlido conservador y las fuerzas de Maximiliano de Habsburgo,
sobrevino la Republica Restaurada y con ella la instauracién de las leyes de Reforma. En
este ambito Benito Juarez encargd en 1867 a Antonioc Martinez de Castro, quien para
entonces era el ministro de Justicia e Instrucciéon plblica, que reocrientara la educacién
publica,

Martinez de Castro se apoy6é en una comision integrada por Gabino Barreda, Francisco
y José Diaz Covarrubias, Ignacio Alvarado y Eulalio Maria Otrega, cuyos trabajos
desembocaren en la Ley del 2 de diciembre que implantd la ensefianza elemental gratuita,
obligatoria y laica, que buscaba ademas eliminar [a ignorancia al congiliar la libertad con la

concordia y el progreso con el orden. Otra consecuencia de los trabajos realizados por esta
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comisién se tradujo en la creacién de la Escuela Nacional Preparatoria el 1° de febrero de
1868, que surgié conforme al plan de estudios redactado por Gabino Barreda.*’

Estando los liberales convencidos del papel social que tenia la ciencia y que en ella
residia la tnica posibilidad para modernizar al pais, estos impulsaron la institucionalizacion
de la ciencia con la direccion de la Secretaria de Fomento,* a partir de la fundacién y el
desarrollc de una serie de instituciones como la Biblioteca Nacional, el Observatorio
Astronémico Naciona!, y la Academia Nacional de Ciencias y Literatura, el Instituto Médico
Nacional, entre otras: muchas de estas instituciones continuarian desenvolviéndose durante
el porfiriato el cual se caracterizaria por un avance material y cientifico sin precedentes, asi
como por la hegemonia de la burguesia nacional y extranjera.43

Si bien los gobiernos de Benito Juarez y de Sebastian Lerdo de Tejada lograron
establecer los elementos que provocarian ¢! desarrollo cientifico de México, fue durante el
régimen de Porfirio Diaz que tales elementos se desarrollaron de manera mas significativa,
aun cuando su desarrollo respondié mas a las demandas comerciales de un mundo gue
estaba inscrito en el proceso de ascenso del capitatismo,** que a los intereses cientificos de
un grupo de investigadores mexicanos, ya de por si muy reducido.*®

Debemos aclarar que si bien los elementos anteriormente sefialados se desarrolfaron
significativamente en el régimen de Diaz, puede concluirse que las metas alcanzadas por el
régimen distaban mucho de los ideales buscados desde la restauracion de fa Republica, ya
que las mejoras educativas, econdmicas y sociales propuestas por los liberales no llegaron a

la poblacion.

1 Enciclopedia de México, Vol 1l, p 58-59

“2 | 1z Fernanda Azuela, "La stitucionalizacion de las ciencias en México durante el porfiriato”, p 78. En esta
misma obra, su autera sefiala que hacia finales del siglo XIX este proceso de institucionalizacion que se habia
centrado primordialmente en los objetivos de la politica econdmica, ahora lo hacia hacia una politica santaria.
La Secretaria de Fomento se reorganizasfa en 1907, con lo que se dictd et surgimiento de nuevas dependencias
asi como la desaparicidn o desplazamiento de otras, p 80

9 i de Gortan, La ciencra en la historia de México, p 307,

4 |z Femanda Azuela, Tres sociedades cienlificas en el porfinato. las disciplinas, las instituciones y las
relaciones enire la ciencia y €l poder, p 25-26
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Por un espacio de 49 meses, de los 112 que durd la Republica Restaurada, las garantias
individuales se ausentaron, sin que la gente pudiera ejercer los derechos que le otorgaba la
Constitucion de 1857 al tiempo que el poder ejecutive se vigorizaba frente al legislativo y el
judicial, situacién que se prolongd y se reforzd durante el régimen de Diaz. En Materia
educativa, durante la Republica Restaurada se buscd un proyecto educativo que dotara a la
nacién de una identidad comin asi como la transformacion cultural del indio (dirigida a que
éste aceptara trabajar con base en la propiedad privada de la tierra), y de ser posible, el
exterminio de fo indigena. Para lograr este proyecto el gobierno federal emitid fa Ley de
educacion en abril 15 de 1861, ratificando la libertad de ensefanza e hizo gratuita la oficial;
mas tarde la Ley Martinez de Castro, promulgada el 2 de diciembre de 1867 para el distrito
federal y territorios federales, volvio obligatoria {a ensenanza elemental dando a ésta una
direccién homogeneizante y nacionalista con un matiz positivista, que fue redondeada mas
tarde por una nueva ley el 15 de mayo de 1869.*

A partir de 1868 se fundaron escuelas primarias de educacion media y superior; al
pasar de los afios la situacion educativa experimentd avances significativos. Durante el
régimen de Diaz, para 1886 existian 5,194 primarias a las que asistian 140,006 alumnos, de
los cuales el 13% estudiaba en escuelas particulares; para 1887 el nimerc de primarias
existentes casi doblaba al del afio anterior, asistiendo a ellas 477,000 alumnos en escuelas
oficiales y 14,000 en escuelas catdlicas -recordemos la tolerancia ejercida por el régimen al
no poner en practica las Leyes de Reforma-. Para 1900 existian 12,000 escuelas primarias
con 700, 000 alumnos y 77 escuelas secundarias con 7,500 alumnos; en 1903 existian 33
escuelas similares a la Escuela Nacional Preparatoria, pocas escuelas industriales, agricolas

y técnicas y ninguna de economia.®®

“1bid., p. 188, 200.
46 | uis Gonzalez, “El liberalismo triunfante”, en Histona General de México. p 917
AT e
Ibid , p. $23.
4 Ibid
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Es indispensable aclarar que no obstante los avances experimentados en maleria educativa,
ésta continud siendo deficiente -prueba de ello son las limitadas escuelas de educacién
superior que existian- y reducida basicamente al ambito urbano, por lo que la educacion
dirigida a las areas rurales e indigenas presentd solo esfuerzos aislados a pesar de las leyes
emitidas por el Estado.

" _No obstante, es indudable que la reforma positivista dié un impuiso formidable

a la ensefanza y que, al propio tiempo, con ella se establecieron por fin en
México las condicionas elementales para el cultive de la ciencia maderna”.

[V.4 La ciencia en el Porfiriato, condiciones para su desarrollo

Mucho es lo que puede sefialarse sobre el régimen de Porfirio Diaz, sin embargo,
intentaremos limitarnos a aquellos elementos correspondientes al desarrollo cientifico que
guards el pais durante el Oitimo tercio del siglo XIX y la primera década del presente siglo.

El régimen de Porfirio Diaz continué con los proyectos que se habian planteado en las
Leyes de Reforma y que la Republica Restaurada intentd poner en practica, sin embargo, la
coyuntura condujo al régimen a actuar de manera diferente a la idealizada por los liberales
mas radicales.

Con ¢! fin de afianzar su poder sobre el territorio nacional, el régimen decidio ser més
flexible en cuanto a la aplicacion de las Leyes de Reforma en materia Religiosa y Educativa,
aceptando ademéas a miembros del partido conservador dentro del gabinete presidencial.
Fue asi como el régimen conté con la “colaboracién” de facciones otrora disidentes, las
cuales gozaron de enormes beneficios a cambio de ayudar al aseguramiento de la paz en el
pais.

De lo anterior hay que destacar que las cesiones hechas por el regimen no deben ser

analizadas de manera aislada, pues estan en intima relacién con una serie de factores entre
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los cuales destacaremos los siguientes: por un lado, esta la expansién comercial de las
grandes potencias europeas y de los Estadas Unidos, lo cual influyd, en buena medida, en el
desarrollo cientifico de México durante el pericdo senalado, debido a los intereses que para
estas naciones representaba la investigacion y 1a explotacién de los recursos naturales del
pais; por otra parte se encuentra la modificacidn que se hizo a los postulados positivistas
que se implantaron en México sobre el amor, orden y progreso, lo cual afectd la manera en
que se impartié la educacion.

En cuanto a la transformacion de las metas planteadas por el positivismo, algunas
podian no resultar tan convenientes para un pais con una historia como la de México, tan
rica en levantamientos y asonadas militares, por lo cual, buscando que la sociedad quedara
subordinada a los intereses de la burguesia algunas de las metas que se buscaban con el
positivismo fueron alteradas.

Por todo esto es que, al adoptar el positivismo, se establecieron ciertas

modificaciones al pensamientio de Comte. En lugar de tomar al amor como

principio, se considerd a la libertad como el medio adecuado para ejercer la
accion. El lema: amor, orden y progreso, fue susbstituido por otro: libertad , orden

y progreso, que, por lo menos en apariencia, no chocaba tanto con el programa

previo de la reforma liberal...cuando ya no fue necesario hacer patente ese enlace,

la libertad acabd por desaparecer del pensamiento positivo, salvo en aquellos

casos en que el interés consistia en destacar su caracter destructivo y en expresar

su consigui?unte condenacidn. El lema se redujo pronto a solo los términos: orden

y progreso.

Una vez establecido el orden, el progreso llegaria al pais a través de una inversion
extranjera sin precedentes, atraida por la explotacion de las materias primas que México
entregaba al mercado mundial, al tiempo que una serie de proyectos de investigacion
cientifica aplicada, tanto gubernamentales como privados, se llevaban a cabo.

Lo anterior resultéd fundamental en el desarrollo cientifico de México, pues si bien el

elevado nimero de investigaciones cientificas que se hicieron durante el periodo

% £ de Gortan, La ciencia en la fustoria de México, p 304
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comprendié a las que respondieron a la iniciativa de algunos hombres de ciencia, la mayoria
de tales proyectos obedecié a las demandas de materias primas impuestas por el mercado
mundial, y al establecimiento de México como un mercado cautivo para las manufacturas de
sUS SOCIOs comerciales.

El desarrollo cientifico de México durante esta etapa se reflejd en las diversas
publicaciones cientificas que surgieron durante el periodo, algunas de las cuales llegaron a
estar en estrecha relacion con el régimen; de hecho, éste supo estrechar las redes de
colaboracion y dependencia de los cientificos y técnicos evitando asi una posible
diferenciacién ideolégica, tal como lo sefiala Luz Fernanda Azuela,® permitiende que el
discurso cientifico fue uno de los elementos que legitimaron el poder durante el porfiriato.

Debemos sefalar que ofro elemento que favorecid el desarrollo cientifico de México en
la direccion que tomé durante el periodo sefialado, fue que a diferencia de paises como
Estados Unidos o Alemania, la investigacion cientifica en México fue patrocinada
primordialmente por &l Estado,® en un contexto en el que el pais inicialmente no contaba
con los conocimientos ni con la infraestructura necesaria, para pasar de una etapa de
investigacion y acopio de datos a una etapa de produccion e investigacion cientifica
aplicada. Aun cuando se fueron presentando avances significativos al comenzar el siglo XX
esta situacidn era palpable; incluso uno de los miembros de la comunidad cientifica de la
época, como lo fue Porfirio Parra dijo lo siguiente:

.. México ha llegado 4 un grado de cultura tal, y su Gobierno raya en tal

prosperidad, que ya es tiempo de organizar sobre bases amplias estables y

sélidas la proteccion a las ciencias, para que del papel humilde de receptores y

propagadores de la ciencia de Europa, aspiremos, también al de productores
cientificos™

0 Eli de Gortari, La ciencia en fa Reforma, p. 68.

5 ) ur Fernanda Azuela, Tres sociedades cienlificas en el porfinato, las disciplinas, las instituciones y las
refaciones entre la ciencia y el poder, p. 155

2ibd,p 129

53 porfirta Parra, “La ciencia en México™, en México, su evolucidn social, p 464

41



Lo anterior, sin embargo, no debe tomarse coma un comentaric que necesariamente
reduzca el papel de México en el desarrolio cientifico mundial en ese momento, pues el
mismo autor sefiald poco después:

“

Hemos delineado brevemente el conjunto de nuestro movimiento

cientifico, y si los resultados que hemos podido consignar, no son tantos

como hubiéramos deseado, cabenos al menos la satisfaccion de afirmar que

México cultiva dignamente la ciencia; que plantea, estudia y dlluc:da

aquellos altos problemas en que se cifra el adelanto del género humano"**

El fenémeno de la especializacion llegd a México de manera tardia debido a la
inexistencia de publicaciones cientificas especializadas, asi como a la falta de instituciones

cientificas y de apoyo a muchos de los hombres de ciencia; cabe destacar que buena parte

de los cientificos mexicanos habian sido autodidactas en buena parte de su formacian.

IV.5 La practica cientifica en la ciudad de México, desarrollo y balance
Los liberales mexicanos del siglo XIX llegaron a considerar a la ciencia como la parte del
conocimiento humano indispensable para el 6ptimo desarrolio de las sociedades; ya desde
la primera reforma liberal impulsada por José Maria Luis Mora, el ideal de la educacién se
presentaba como el vehiculo para el desarrollo de las sociedades; en 1833 Mora sefalé que
los hombres positivos fueron llamados a ejecutar una serie de reformas, especialmente
educativas, ya que una falsa educacion no solo falseaba sino que destruia todas las
convicciones que constituian al hombre positivo. Mora sostuvo un espiritu de investigacion y
de duda, que fueron adoptados mas tarde por la educacion positivista en su ideal
metodolégico.*

Con lo anterior nos percatamos de que el interés y valor depositados en la educacion

durante el liberalismo triunfante -término acufiade por Luis Gonzalez-, tuvo sus antecedentes

*Iad, p 466
%5 | eopoldo Zea, Ei positivismo en México, p 83

42



directos en la reforma liberal de 1833 en México. Este ideal educativo comprendi6 a su vez
un espiritu de investigacion que encontrd grandes semejanzas con el positivismo, para el
cual toda afirmacion debia ser mostrada por los hechos.

El espiritu de comprobacion que se presentd en el Positivismo condujo a la comunidad
cientifica mexicana, inicialmente, a la acumulacién de conocimientos que antecede a un
desarrollo cientifico y tecnolédgico mas dinamico. Esta situacién se vio beneficiada por el
apoyo que el régimen porfirista otorgé para la institucionalizacién de la ciencia, muestra de
ello fue que para 1893 existfan 45 sociedades cientificas, en las que la acumulacion y
difusién de conocimientos fue posible.

De las 45 sociedades cientificas que hemos aludide, las més importantes fueron La
Sociedad Mexicana de Geografia y estadistica, primer cuerpo cientifico de la Reptiblica, la
Sociedad Mexicana de Historia Natural, y la Sociedad Cientifica Antonio Alzate %

Estas tres sociedades trataron temas diversos y contarcn entre sus colaboradores con
hombres como Alfonso L. Herrera, Alfredo Dugés, I. M. Altamirano, Ignacio Ramirez, Manuel
M. Villada, Jes(s Galindo y Villa, entre otros; conviene sefialar que de estos sélo Alfredo
Dugés no realizd su trabajo de investigacion al amparo de una institucion oficial; cabe
mencionar que no obstante el apoyo que la ciencia recibi6 por parte del Estado Mexicano, la
especializacion cientifica llegd de manera un tanto tardia si se le compara con otros paises.

Las tres sociedades cientificas establecieron lazos de relacién con el régimen con lo
que la organizacién institucional contribuy6 al avance de la ciencia, propiciando a la vez la
difusién de nuevos conccimientos asi como la sociabilizacion de los valores cientificos,
como parte indispensable para la modernizacion.”’ Cabe mencionar que no todas las

sociedades contaron con los mismos recursos conforme avanzé el tiempo, razén por la cual

% | uz Fernanda Azuela, Tres sociedadss cientificas en el porfiriato, las disciplinas, las instituciones y las
relaciones entre la crencia y el poder. pass
" |bidem
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unas cedieron importancia en tanto que oftras la cobraron, dependiendo de las
circunstancias.

Hasta la sequnda mitad del siglo XIX el asocianismo cientifico en México se
caracterizé por la efimera vida de las instituciones que se fundaron... En ellas
privo el individualismo amateur a pesar de esfuerzos notables gue se desplegaron
por alcanzar un gremialismo y una profesionalizacion.

De acuerdo con los registros de bibliografia cientifica, a lo largo del sigo XIX
aparecieron y desaparecieron sucesivamente academias y sociedades cuyas
publicaciones con frecuencia no alcanzaron a cubrir un afio siquiera... saélo
aquellas que contaron con respaldo estatal.. y las que se apoyaron en una
organizacion gremial consistente... sobrevivieron a la inestabilidad politica,
guerras internas, y las crisis econémicas sucesivas que marcaron las tres cuantas
partes de la centuria. Su presencia en la historia de la ciencia mexicana, en todo
caso, exhibe el esfuerzo sostenido de los cientificos para crear espacios
dedicados af fomento y divulgacion de la ciencia, asi como por el efecto que
tuvieron sobre su posible éxito, los avatares de la politica y la economia
mexicanas decimononicas.

Juan José Saldafa y Luz Fernanda Azuela® citan treinta y nueve sociedades
cientificas que surgieron a fo largo de! siglo XIX.% de entre los cuales destacamos las
siguientes; Academia de Medicina Practica de Meéxico; Sociedad Médica; Academia
Farmacéutica de México; Academia Nacional de Medicina; Sociedad Médica de México,
Sociedad Farmacéutica de México, Sociedad Agricola Mexicana; Sociedad Farmacéutica
Mexicana: Academia Mexicana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales; Sociedad de
Medicina Veterinaria, Sociedad Mexicana de Oftalmologia y Otorrinclaringologia, entre otras.
Conviene anadir la tesis sustentada por Rafael Guevara Féfer, quien explica que aun

cuando la mayor parte de las sociedades cientificas decimonénicas tuvieron su sede en la

% Juan José Saldafia y Luz Fernanda Azuwela, *De amateurs a profesionales. Las sociedades cientificas en
Meéxico en el siglo XIX", p 142-143

59

Ibd., p 142.
% ipidem, Los aulores aclaran que en su listado no se contempla at Institute Medico Nacional por no
considerarlo propiamente como una sociedad cientifica, sine como una institucion cientifica
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capital de la Republica, la actividad cientifica no estuvo en absoluto constrefiida a la
misma.®'

Debe mencionarse gue la actividad cientifica que tuvo lugar en el pais durante el
periodo sefialado, no sélo se vio impulsada por el surgimiento de numerosas sociedades
cientificas, sino también por el establecimiento de instituciones cientificas como el Instituto
Médico Nacionat o el Instituto Geologico. La existencia de los diferentes institutos cienlificos
durante el Porfiriato, articulados por la Secretaria de Fomento, implicé la reunion de recursos
materiales al igual que la profesionalizacion de cientificos en ramas como la geologia,
botanica, zoolegia, astronomia, fisica, matematicas. En el caso particular del Instituto
Médico Nacional y del Instituto Geoldgico, su existencia propicio el desarrollo de la
investigacion experimental como parte de la préctica cientifica, facilitandose el desarrolio de
disciplinas como la bacteriologia, cardiologfa, quimica, fisiclogia, geoguimica y metalurgia.®

Resulta indispensable aclarar que pese al avance experimentado gracias a las
sociedades e institutos cientificos, la comunidad de investigadores en México continud
siendo reducida para finales del siglo XIX y comienzos del XX, a pesar del contacto
establecido con las instituciones clentificas extranjeras. En nameros, la comunidad cientifica
mexicana de la época, estuvo constituida por 100 miembros aproximadamente, de los
cuales 30 eran los mas activos; de estos, 11 publicaron la tercera parte de todo lo generado
en 30 anos.®

En resumen, no obstante los problemas y limitantes a los que se enfrentd el avance
cientifico en México durante el siglo XIX y la primera década de! siglo XX, podemos

considerar que la ciencia mexicana alcanzé niveles comparables a los de los paises mas

' Rafael Guevara, Alfonso Herrera, Manuel Villada y Manano Bércena tres naturalistas mexicanos de Ia
sequnda mitad del siglo XiX, Tesis de maestria en Historia de Mexico, Facultad de Filosofia y Letras,
Universidad Nacional Auténoma de México, México, 2000.

52 .7 Fernanda Azuela, “La institucionalizacién de las ciencias en México durante el porfiriato”

% Luz Fernanda Azuela, Tres sociedades cientfficas en el porfirialo, las disciphnas, las nstituciones y las
relaciones entre Ia ciencia y el poder, pass.
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avanzados® ya que la organizacién institucional contribuyd al avance de la ciencia aun
cuando la practica cientifica estuvo restringida a ciertas dis‘.ciplinas.s5 Los cientificos tuvieron
conciencia del caracter estratégico de su quehacer mas alld del discurso legitimador del
régimen con lo que, para fines del Porfiriato, la ciencia nacional buscaba no ser receptora
sino propagadora de ideas cientificas prc:pias.66

La relacién que se establecio entre el régimen y los hombres de ciencia, permitié en un
momento dado que las sociedades cientificas llegaran a contar con los recursos suficientes
para llevar a cabo diferentes investigaciones, asi como la publicacion de los resultados y la
de los ultimos avances cientificos desarrollados en los Estados Unidos y en Europa; debe
advertirse que México continué pendiente con especial interés de los avances desarrollados
en Francia, aun cuando ésta ya habia sido superada en diferentes ramas de! conocimiento
por naciones como Inglaterra y Alemania’® de esta forma el positivismo importado de
Francia, influencié de manera directa la forma en que las ideas evolucionistas propuestas
por Charles Darwin, fueron recibidas en México.

Con lo anterior no debemos considerar que las condiciones para el desarrollo cientifico
en México, durante el régimen de Porfirio Diaz, hayan conducido a un estancamiento de un
momento dado; si bien fue cierto que la ciencia nacional se caracterizd en el periodo mas
por su acumulacion de datos, que por la produccidn de una investigacion cientifica
aplicada,GB el negar el avance cientifico que tuvo México, seria un error.®® Cierto es que si
se toma en cuenta todo el siglo XIX, el avance cientifico del pais resulta lento y rezagado
con respecto al continente europeo y los Estados Unidos, sin embargo, esto se debio a la

inestabilidad propia del pais durante los primeros cincuenta afios de vida independiente. Con

 Ibid., p 155.

% bid., p. 156.

: Elias Trabulse, Hisloria de la ciencia en México, estudios y lextos, siglo XIX
|bidem.

& Efi de Gorlari, La ciencia en la Reforma
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la paz porfirica si bien el desarrollo cientifico-técnico se subordind, en buena medida, a la
coyuntura que marcaba el capitalismo mundial, la especializacion fue permeando a la
comunidad cientifica y las instituciones a lo largo del siglo XIX -y de forma mas decisiva
durante los Gltimos afios del Porfiriato-, dentro de una dinamica corporativa que condujo al
intercambio de conocimientos con otros paises. 70

Con lo expuesto no se pretende idealizar el estado en el que se encontraba la ciencia
mexicana durante el Gltimo cuarto del siglo XIX, pero si en cambio, reconocer los avances
que en la materia se obtuvieron durante un periodo relativamente corto; lo sefalamos con
base en las investigaciones desarrolladas en México, asi como en la creacion de
instituciones y publicaciones que difundieron el conocimiento cientifico que se generaba en
México y en olros paises.

Para terminar, diremos que fue en este medio cientifico, permeado por las ideas de un
Positivismo transfigurado -que pese a tode impulsarfa la ciencia en México de manera
decisiva-, que los postulados de la teoria de la evolucion propuesta por Charles Darwin
penetraron en el desarrollo cientifico del pais y adn cuando lo hicieron de manera lenta, su

influencia en los modelos educativos y las investigaciones cientificas fue incuestionable, n

® Cfr. Luz Fernanda Azuela, Tres sociedades cientificas en el porfiriato, las disciplinas, las insliluciones y las
relaciones entre la ciencia y el poder

™ Ibid., p. 134.

" Roberto Moreno, La polémica del darwimsmo en México, siglo XIX, p 34
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V.- Influencia de las tesis darwinistas en la obra de Porfirio Parra

V.1 Porfirio Parra. Datos biograficos esenciales
Hemos hablado hasta ahora del estado general que guardaba la ciencia en México desde la

restauracion de la Republica hasta las postrimerias del Porfiriato, con lo cual podemos dirigir
nuestra atencién a algunos de los personajes cientificos mas sobresalientes de [a época,
uno de ellos fue Porfirio Parra. Lamentablemente, hasta ahora no contamos con trabajos
especializados sobre Porfirio Parra y su obra, la cual ademas no es lan vasta como la de
otros cientificos mexicanos de finales del siglo XIX y comienzos del XX. A lo anterior se
suma el hecho de que en archivos como el de la Secretaria de Educacion Publica y en el de
la Escuela Nacional de Medicina no existen registros detallados sobre &I, por lo que sus
datos biogréficos disponibles no pasan de ser los esenciales.

Hijo de Don Tomas Parra y de Dofa Arcadia Gutiérrez, Porfirio Parra nacid en el
estado de Chihuahua el 26 de febrero de 1854, estado en el que inicio sus estudios como
alumno del Instituto Cientifico v Literario local, sus actitudes como alumno le valieron ser
becado por el gobierno de su estado para ingresar a la Escuela Nacional Preparatoria en la
ciudad de México. Aqui puede anotarse la condicién econémica de Porfirio Parra durante su
época como estudiante; nacido en el seno de una familia de clase media acomodada, ésta
habia perdido |a estabilidad econémica con fa que antes contaba, lo que explica el hecho de
que Parra sélo pudiera haber continuado estudiando gracias al apoyo econémico que recibio
por parte de su estado natal como resultado de su destacado papel como estudiante, apoyc
que se extendié desde la inscripcion a al Escuela Nacional Preparatoria hasta la totalidad de
sus estudios como médico en la Escuela Nacional de Medicina, a la que ingresd en 1972, y

en donde obtuvo el grado de médico en febrero de 1878 con ia tesis Ensayo sobre /a

patogenia de fa locura.
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Conviene mencionar que atn cuando Parra se tituld con el trabajo mencionado, éste
sustituyd a un primer proyecto que habia titulado Introduccion al estudio de la biologfa, de
varias cuesliones concemientes a la naturaleza de los fendmenos bicldgicos y al metodo
mas apropiado a su estudio,” lo que muestra que ya para aquel entonces Parra estaba
relacionado con esta ciencia a la que contribuiria en su diferenciacion y desarrollo en
México.

A partir de ia restauracion de la Republica en el pais el Positivismo fue |a doctrina que
rigié la educacion por lo que Parra se formé a la luz de esta doctrina, situacion que se vio
reforzada por el contacte que tuvo con Gabino Barreda al ser su alumno en la Escuela
Nacional Preparatoria, primero y después por su participacion en la Sociedad Metodéfila que
llevara el nombre de quien fuera su maestro y quien ejercid una influencia decisiva en su
formacién intetectual.

Formado al amparo del la doctrina positivista, Parra escribiria afios mas tarde su Nuevo
Sistema de Légica Inductiva y Deductiva (1903), cuya influencia sobre la educacién de
principios de siglo seria definitiva al permanecer vigente en la Escuela Nacional Preparatoria
hasta 1930.

Conviene mencionar que aun cuando Parra fue un miembro de la comunidad cientifica
beneficiada durante el régimen de Porfirio Diaz, llegd a presentar una actitud critica ante
diferentes acontecimientos que chocaban con los principios establecidos por la corriente
liberal.™

Antes de obtener el grado de médico y después de ello, Porfirio Parra participd en
diversas oposiciones que lo adentraron en la vida académica, por ejemplo: en 1872 fue

designado maestro de Historia en la Escuela de la Encarnacion, un afio después de haber

72 Archivo Historico de la Escuela Nacional de Medicina, legajo 47, expediente 7, foja 11
™ Maria de Lourdes Alvarado, Idea de Ja Historia de Porfino Parra y su contrbucidn a la corrente educativa
ositiva en la Escuela Nacional Preparatoria, p 22

* Ipid., passim
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concursado para el mismo puesto en la Escuela Secundaria de Niflas, en 1877 ocupd el
carge de profesor de Medicina de Urgencias en el Conservatoric Nacional de Musica, asi
como la catedra de Fisiologia en la Escuela Nacional de Medicina y la catedra de ldgica en
la Escuela Nacional Preparatoria.”

En 1883 participd en el Congreso Nacional de Higiene; el mes de julio de 1887 la Junta
Directiva de la Escuela Nacional de Medicina lo nombrd profesor interino de anatomia
descriptiva, llegando a impartir la clase de histologia patolégica en la misma escueia y de
matematicas en la Escuela de Agricultura; en 1897 fue nombrado por el Estade de
Chihuahua como delegado para participar en el Congreso Internacional de Medicina y
Cirugia celebrado e Moscu.

En la Escuela Nacional Preparatoria, Porfirio Parra se desempefié no sélo como
catedratico en la asignatura de ldgica, sino que también lo hizo en otras malerias, una de
ellas fue la de Lengua Nacional, misma que asumio de manera provisional en el momento
en que Manuel Flores se separ6 de este cargo; conforme éste ultimo fue presentando una
actividad menor, Porfiric Parra lo fue sustituyendo; en julic de 1904 Parra lo suplantd

® mas tarde, cuando Manuel Flores solicitdé una

provisionalmente en la clase de Ic’:gica;7
licencia indefinida, Parra fue sugerido por aquél para ccupar la direccion de la Escuela
Nacional Preparatoria, puesto que ocupd en enero de 1907 tras haber sido nombrado para
ello en diciembre del afio anterior por Justo Sierra, en aquel entonces Secretario de
Instruccién Publica y Bellas Artes, por instrucciones de FPorfirio Diaz,”’ cargo en el

permanecié hasta 1910 cuando ingresé a !a Direccién de la Escuela Nacional de Altos

Estudios.”

™ Ibid , p. 1-9.

8" archivo Historico de la Secretaria de Educacion Publica, Ramo personajes sobresalientes, caja P1,
expediente 11, foja 12.

7 arehivo Mistorico de la Secretaria de Educacién Publica, Ramo personajes sobresalientes. caja P1
expediente 11, foja 17.

™ Marla de Lourdes Alvarado, Op. Cit., p. 21
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El desempefio de Parra dentro del régimen porfirista no se limitd a sus actividades docentes
las cuales continud en la ciudad de México hasta 1912, afio de su muerte; en 1906, por
ejemplo, fue nombrado por la Academia de Medicina como su representante en el XV
Congreso Internacional de Medicina:”® siendo miembro de la Academia de Medicina y de la
Academia de la Lengua, fue diputado en varias ocasiones por el estado de Chihuahua y el
estado de Hidalgo, llegando a ser senador por el estado de Aguascalientes en 1910.%°

En cuanto a los escritos que produjo estos se destacan por su variedad, razon por la
que en su obra encontramos tanto estudios de poesia, como de historia, filosofia, medicina,
fisiologia, y de ofras ciencias en las que llego a trabajar aunque no siempre de manera
profunda; aunado a sus escritos cientificos y a su actividad politica, fundo los periddicos Ef
Método, y El Positivismo, colaboré en La Libertad, en la Revista de Instruccion Piblica
Mexicana, en ia Revista de Chihuahua y en la Revista Positiva, lambién fue miembro de las
siguientes asociaciones cientificas: la Academia Nacional de Medicina, la Sociedad
Filoiatrica de alumnos y profesores de la Escuela Nacional de Medicina, la Sociedad Medica
Pedro Escobedo, la Ascciacion Metodéfila Gabino Barreda, la Sociedad de Geografia y

Estadistica, la Sociedad Antonio Alzate, la Sociedad Positivista de México, entre otras.¥'

™ archivo de ta Academia Nacional de Medicina. El expediente de Porfinio Parra no cuenta con catalogacidn
alguna; el documento al que se hace mencidn esta fechado el 27 de febrero de 1906, siendo dirigido al Sr. Srio
De la Academia Nacional de Medicina; en €} Pama informa que ha sido nombrado representante de la Academia
para el XV Congreso Internacional de Medicina a lado de los Docteres Jesis Gonzalez Urena y Rogque
Macouzet, pidiendo que por tal razon se le exima hasta su regreso en septiembre de sus obligaciones
académicas

% cnciclopedia de México, vol. X, p. 285,
81 p1aria de Lourdes Alvarado, Op. Cit., p. 16, appud en Parra, Porfiro. "Heja de servicios del Dr Porfirio Parra”,
México, Secretaria de Instruccién Publica y Bellas Artes, Seccion Universitaria, p 10
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V.2 Porfirio Parra, un médico naturalista en la antesala del evolucionismo en México
Porfiic Parra puede ser considerado como uno de los cientificos mexicanos mas
representativos de fa escuela positivista; ain influenciado por el espiritu de la ilustracion
francesa que devino en el Positivismo, abarcd diferentes areas del conocimiento en un
momente en el que la especializacién comenzaba a suceder a la acumulacion de datos. Al
igual que en lo que se refiere a su biografia, sobre su legado como hombre de ciencia no
contamos hasta ahora con estudios especializados; en este apartado, pretendemos analizar
la manera en que abordé e incorpord a su trabajo los principales postulados de la teoria
evolutiva, propuesta por Charles Darwin, asi como sus aportaciones en el campo de ia
hiologia a partir de la seleccion de una parte de los articulos cientificos que produjera en su
carrera.

La seleccién en ia que se basa este estudio comprende catorce articulos publicados
entre 1878 y 1904, doce de ellos en la Gaceta Médica de México, conviene mencionar que
en publicaciones como La Naturaleza, ¢l Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica y en las Memorias de la Sociedad Cientifica Anfonio Alzale, no se cuenta con
ningun articulo escrito por este autor. Los articulos seleccionados, a su vez, fueron
localizados a partir de la Historia bibliografica del Instituto Médico Nacional y de la
Bibliografia General de la Academia Nacional de Medicina 1836-1956, ambas escritas por
Francisco Fernandez del Castilio. En la Historia bibliografica... escrita por este autor,
solamente se citan dos articulos escritos por Porfirio Parra, seleccionando entre ambos su
tesis Ensayo sobre la patogenia de la locura; a partir de la Bibliografia General de la
Academia Nacional de Medicina..., se seleccionaron once articulos de un total de treinta y

cuatro publicados en la Gaceta Médica de México, por responder estos a |a investigacion.

52



V.3 Porfirio Parra, sus disertaciones cientificas

Alumno de Gabino Barreda, Porfiio Parra desarrolld una actividad cientifica que se
caracterizd mas por lo general de los temas que estudié y por la discusion del método
cientifico, que por la investigacion cientifica experimental propiamente dicha. Médico de
profesion, dedicd parte de sus reflexiones a la aplicacién del método en la fisiclogia y a la
diferenciacion existente entre ésta y la nueva ciencia de la biologia.

A este respecto conviene sefialar que las discusiones de Parra sobre el método
cientifico, la fisiologia, la biologia, la anatomia y la medicina experimental, entre otros temas
que abord¢, contribuyeron definitivamente a la diferenciacion y al desarrolle tanto de las
ciencias médicas como de la biclogia, en un contexto en que ésta Ultima comenzaba a
separarse de la Historia Natural que predomind en el panorama cientifico hasta finales del
siglo XIX, en relacidn con las ciencias de la vida.*

En nuestro pais, la biologia comenzé a establecerse como una ciencia independiente
en el momento en que se aplico la rigurosidad del método cientifico, a las diversas
investigaciones realizadas por los naturalistas mexicanos del siglo XIX, quienes se habian
limitado a la descripcion de determinados fenomenos y comportamientos en los seres vivos
o en el reino mineral, a partir de la observacién.

Debe mencionarse que en sus inicios la biologia fue confundida con la fisiologia,;
Porfirio Parra, sin lugar a dudas, ocupa un lugar importante en la diferenciacion que pudo
hacerse entre ambas ramas del conocimiento en México, prueba de ello son las
disertaciones que llevé a cabo en La Gaceta Médica de México, donde sefiald los elementos
comunes a ambas ciencias y , por supuesto, los elementos que las diferenciaban. Resulta
interesante la disertacion que Parra hace sobre la fisiclogia y las consideraciones del

método cientifico aplicado en la misma, a partir de la obra de Claudio Bernard introduccion

& podriguez de Romo, Ana Cecilia, “Las ciencias naturales en ¢l México independiente Una vision de conjunto”
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al estudio de la Medicina experimental, extendiendo estos principios a las demas ciencias, lo
que le permitié diferenciarlas y relacionarlas.

LEn qué consiste el método cientifico con el que Parra se acercd a las ciencias? Para
él, éste comprende las siguientes partes: investigacion, clasificacién, induccion y deduccion,
las cuales asisten al cientifico en la investigacion, el descubrimiento y la comprobacion de
los hechos; esta comprobacién conduce a la verdad, entendida como el perfecto acuerdo y
la exacta correspondencia entre los hechos y las ideas que de ellos nos formamos.** Parra
seflala que tanto la induccién (como resultado del razonamiento por el que se infiere lo
general a partir de lo particular), y la deduccion (como resultado del razonamiento por el que
se infiere fo particular a partir de lo general), no pertenecen de manera exclusiva a una u
otra ciencia y que solo la unién de ambas permiten el conocimiento de los fenémenos.

Si bien tanto la deduccion come la induccion pertenecen a todas las ciencias, Parra
diferencid ciencias como la matematica, a las que llamo racionales o deductivas, de aquellas
como la biologia, a las gue llamé experimentales o inductivas. El elemento que las
emparentaba de manera definitiva era la comprobacién, lo que resulta mas significativo en
tanto que ninguna de ellas alcanza la precision absoluta

Si aun en las ciencias exactas, en que es tan de rigor la precision de los términos,

pueden estos sin exactitud aplicarse ain a casos de innegables desviaciones del

tipo, tal que esas desviaciones no conduzean en la teoria al error y en la practica al

desacierto, ¢ con cuanta mas razéon no debe ser licito hacgr otro tanto en las ciencias
biclogicas, en las que el ideal es tan dificil de caracterizar 4

¥ porfino Parra. “Fisiologia, consideraciones sobre el métode en fisiologia™, en Gaceta Médica de Mexico, vol

XXI, p 307
™ parfing Parra, *Patalogia General, una definicion de enfermedad’, en Gaceta Médica de México, vol XXIII, p

62
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V.4 Biologia y Fisiologia, diferencias y similitudes

La comparacién que hemos citado, le permitid a Parra no solo otorgarle la misma
importancia a las ciencias de la vida, a las que dedico sus reflexiones y estudio, y a las
ciencias exactas, sino que ademas lo condujo a reflexionar de manera mas profunda sobre
la fisiologia y 1a biologia en un contexto en el que la diferenciacién entre ambas, la llegada
de las ideas evolucionistas y las reflexiones e investigaciones sobre el fenémeno de la vida,
comenzaban a permear la ciencia en México.

En un articulo titulado “Biclogia y fisiologia”,®® Parra se abocod a diferenciar ambas
ciencias al tiempo que dejé entrever ese espiritu enciclopédico, que mencionamos con
anterioridad, al proporcionar una larga introduccion en la que nombra personajes tales como
Aristoteles, Celso, Areteo, Galeno, Littré, Harvey, Bichat, Lamarck, Saint-Hilaire y Darwin,
cientificos que aportaron conocimientos pertenecientes a una o varias de las ciencias
hioldgicas.

Tras proporcionar esta serie de datos, elaboré una comparacién entre biologia y
fisiologia a partir de la postura de algunos de los cientificos que habia mencionado
anteriormente, para concluir con su propia visién de ambas ciencias. Define asi a la biologia
como la ciencia abstracta de la vida y a la Fisiologia como la ciencia concreta de la vida, en
una especie determinada.®®

Convendria ahora traer a ejemplo la aplicacion que hiciera de estas definiciones ante

un caso concreto, como lo fue el andlisis que llevd a cabo sobre la enunciacién que Gabino

% porfirio Parra, *Biologia y Fisiologla™, en Gaceta Médica de México, vol. XXXVI.

% Cabe mencionar que Jests Sanchez camentd el articulo de Parra “Biclogia y fisiolegia®, en un articulo ivlado
"Fisiologfa y biologia” cuyo manuscrito original se encuentra en e expediente de Porfirio Parra como académico,
en el Archivo de la Academia Nacional de Medicina. En este manuscnito que después seria publicado en la
Gaceta Médica, Jesus Sanchez sostiene a diferencia de Parra que la Biologia es la Historia natural de los seres
organizados, animales y plantas, en tanto que la Fisiologia es la ciencia que estudia los drganos de eslos
mismos seres en el ejercicio de sus funciones en estado dinamico. La segunda es parte de la primera. Afade el
Dr. Flores lo siguiente: “Resulta de lo expuesto que las definiciones propuestas por el honorable Dr. Parra:
Fisiologia, es la ciencia concreta de la vida de una especie determinada, Biologia, es la ciencia abstracta de fa
vida, no son exactas y de admitirse como prepone vendrian a obscurecer de nuevo un asunto perfectamente
dilucidado hoy" p 13.
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Barreda, su maestro, tuvo de la palabra enfermedad, es decir, una alteracion estatica y
dinamica del organismo viviente y que bajo uno u otro de estos aspectos o bajo ambos, se
desarrolla lo bastante como para poder ser comprobada.a?

La incesante inquietud analitica de Parra lo llevd a estudiar esta definicion dada por
Barreda, con el fin de obtener una especificacion que satisficiera de manera mas
satisfactoria las exigencias de la patologia en aquel entonces. A partir de los conceptos que
tenia de la biologia v la fisiologia como ciencias independientes, Parra logro desarrollar adn
mas la definicién dada por Barreda al sefialar:

“La ciencia nos ensena que el estado de salud supone un organismo configurado,
construido v constituido conforme lo ensefian la anatomia y la histologia, ciencias
que estudian nuestro cuerpo desde el punto de visla estatico, y este organismo
ejecuta aquellas funciones que la fisiologia describe y que la biolegia analiza y
generaliza. Ahora bien, el estado patologico sea cual fuere 1a forma gue revista, se
traduce tanto por una alteracién material del organismo como por un trastorno en
sus funciones en modo que en toda enfermedad echamos o podemos echar de ver,
primero, la alteracion de un érgano; segundo, el trastorno de una funcion: toda
enfermedad, sea la que fuere, tenga, conforme a este modo de perpetrar los
hechos, una anatomia patolégica y una sintomatologia, toda enfermedad se
compondra, gues de alteraciones en |a estatica y de alteraciones en la dindmica del
organismo” %,

De tal forma, Parra llegd a la siguiente definicion: “...La enfermedad es un estado
anormal constituido por una serie de lesiones anatdmicas en correspondencia estrecha con

una serie de perturbaciones funcionales, constituyendo ambas series un conjunto de

sucesion uniforme y susceptible de ser reconocido. 89

* Barfirio Parra. “Patologia General, una definicion de enfermedad”.
Ba .-

lbid , p. 60.
® |bid., p. 64
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V.5 La medicina Anatomoclinica en la diferenciacion de la Biologia y Fisiologia

Resulta interesante la postura adoptada por Parra ante la biologia y la fisiclogia, ya gue si
bien busco una diferenciacién mas tajante entre ambas ciencias a la que hicieran Varigni y
Littre, por ejemplo, no deja de ser algo vago en su propia diferenciacion. Parra sostuvo que
el método cientifico era esencialmente uno y, ademas, comin a todas las ciencias aun
cuando éste llega a modificarse en ciertos detalles dependiendo de la ciencia de que se
trate;® sin embargo, en el caso de la Biologia y la Fisiologia, el objeto de estudio,
practicamente era el mismo; siendo ambas especializaciones ciencias de la vida, ;cual fue
la solucién adoptada por Parra para diferenciarlas?

Para responder a esta pregunta debemos conocer la escuela médica gue influencié a
Parra, quien a su vez era meédico, para el reconocimiento y curacion de diversas
enfermedades. La medicina, al igual que otras ramas del conocimiento humano, se ha visto
en la necesidad de utilizar modelos para 1a interpretacidn de determinados hechos, en
particular modelos biolégicos. Si un modelo puede interpretarse como una representacion
mental para identificar cierto segmento de la realidad,” un modelo biolégico de enfermedad,
representa a ésta como un fenémeno puramente biolégico; fue con este modelo con el que
la medicina se volvid una actividad cientifica, teniendo como base la afirmacién de que la
enfermedad era en esencia una lesion o alteracion de la estructura, funcion, o ambas, del
organismo humano en general o de alguna de las partes que lo constituian.

Debemos mencionar que la medicina en su ejercicio tiene por base el modelo biolégico
de enfermedad, el cual se fundamenta en el razonamiento anatomoclinice, es decir, en el

diagndstico que surge tras establecer un nexo entre los sintomas y la enfermedad, a partir

* porfirio Parra, “Fisiologia, consideraciones sobre el método en fisiclogia”
9 carnando Marlinez Cortés, Enfermedad y padecer, p 3
%2 Earnando Martinez Cortés, Consulta Médica y Entrevista Clinica, p 17-18
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de una alteracién anatémica o fisiologica.” El razonamiento anatomoclinico se acufid en
Francia en el siglo XIX con médicas como Jean-Nicolas Corvisart des Mares, Antoine Lous,
Xavier Bichat y Claude Bernard, entre tantos otros.

Si bien la instauracién de |a filosofia positivista en nuestro pais respondié a la influencia
cultural que Francia tenia sobre México, esta influencia tiene antecedentes mas remotos.
Podemos supaner que a partir de el movimiento ilustrado que llego a América proveniente
de Europa -en particular de Francia-, el cambio dinastico en Espana por la casa Borbon, asi
como la presencia de una comunidad cientifica francesa en el pais durante el Segundo
Imperio.®* Es indudable que al igual que el Positivismo la escuela médica francesa, basada
en el razonamiento anatomoclinico, influyd en los médicos mexicanos del siglo XIX, Parra,
por supuesto, no fue la excepcion; inclusive conocid la obra de Claude Bernard, a partir de la
cual hizo una serie de disertaciones sobre la Biologia y la Fisiclogia cuando el meétodo
cientifico les es aplicado.

Resulta evidente no solo el conocimiento que el sabio mexicano tuvo de la obra de
Bernard, sino también la influencia que éste tuvo sobre las concepciones médicas de Parra,
expresadas de manera concreta en el razonamiento anatomoclinico. En su tesis, Bernard
sefnalé la importancia de la fisiologia para la explicacion de la medicina cientifica:

“La clinica debe necesariamente, constituir la base de la medicina. El objeto de

los estudios del médico, es el enfermo, y es la clinica, la que proporciona el

conocimiento respective. La fisiologia no participa sino cg:mo una ciencia
explicativa que nos permite entender lo que hemos observado”. 5

% Fernando Martinez Conés, Consulta Médica y Entrevista Clinica, p 18 Cft Fernando Martinez Cortés,
Enfermedad y padecer. En esta obra el autor sefiala que la apreciacion de ias lesiones primeramente fue
anatémica, después fisiolégica, llegando a ser biomolecular en la actualdad, p 3

% | a comunidad cientifica en México durante el Segundo Imperio, luvo su mayor expresion con €
establecimiento de una Comiston Cientifica en México por parte de la Academia de Ciencias de Paris Esta
comisién comenzd a operar en 1864 teniendo come objetivos el mejor conocimiento de los recursos naturales
con los que contaba el pais, el conocimiento de su teritorio asi como estimular investigaciones posteriores por
parte de la comunidad cientifica mexicana. Vid, Lewis Pyenson, “Functionaries and Seekers 1n Latin Maerica
Mistonary Diffusion of the Exact Sciences, 1850-1930" p 387-400

% Fernando Martinez Contés, Consulta Médica y Entrevista Climica. appud en Claude Bernard, Lecons de
Pathologie Expénmentale, Paris. J B Bailiere et fils, 1872
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Con tedo lo anterior nos percatamos de ia clara influencia que la escuela francesa de
medicina, tuviera en la concepcidn de Parra sobre la enfermedad y las ciencias de la vida,
es decir la Biologia y la Fisiologia cuya diferenciacion, repetimos, no descanso en el método
cientifico que se aplicara a cada una, pues éste es comun a todas las ciencias, ni en la
naturaleza del objeto de estudio; la diferencia entonces, descansa en el enfoque con el que
se aborda al objeto de estudio. Este punto de vista se refiere a una diferencia tan importante
como la que separa lo concrete de lo abstracto, nocién que fue adoptada por Comite,
fundador de la filosofia positivista; de tal forma, nos es clara ahora la definicion que Parra
dio de la Fisiologia como la ciencia concreta de la vida de una especie determinada, en tanto
que la Biologia fue definida como la ciencia abstracta de la vida.*® Conviene afadir que afnos
antes a esta tesis, Parra considerd a la Fisiologia como parte de la Biologia: "Hoy la

patologia es una amplificacidén de la fisiologia, y esta un caso particular de la biologia"‘97

V.6 La vida, una definicion
L as reflexiones qgue Porfirio Parra hizo sobre ta Biologia, y las ciencias que se derivan de
gsta, debieron acercarlo a las definiciones de la vida surgidas de la actividad cientifica de la
época y, necesariamente, a las ideas evolucionistas propuestas por Charles Darwin.
;Cuales fueron algunas de las concepciones sobre el fenémeno de la vida con [as que tuvo
contacto este cientifico?

" 98

En “Definiciones de la vida",™ se detuvo en |as siguientes:

a) La propuesta por Schelling, que sefiala a ia vida como la tendencia a la individuacion,
sélo para seres superiores.

b) La propuesta por Treviranus, en la cual la vida se tiene como una uniformidad constante
de los fendmenos con la diversidad de las influencias exteriores.

* porfiro Parra, *Biclogia y fisiologia”

o7 Wi . . ;
Porfino Parra. “La ineidad es una fuerza antagonista de la herencia o £s una de las formas de esta Gltima

%8 porfirio Parra, "Las definiciones de la vida”
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c) La de H. Spencer, quien senald a la vida como la combinacién definida de cambios
heterogéneos, a la vez simultaneos y sucesivos en correlacion con las coexistencias y las
sucesiones exteriores, o bien, dando a la misma idea una expresion mas lacénica: la
vida es la adaptacién continua de las relaciones internas a la las externas.

d) La propuesta por Lewes, al sefalar éste que la vida es una sene de cambios definidos y
sucesivos, tanto de estructura como de composicién, que se observan en un individuo din
destruir su identidad.

e) La propuesta por De Blainville, quien definié la vida como el doble movimiento intemo de
composicién y de descomposicion, a la vez general y continuo.

f) La desarrollada por Treviranus y Spencer deshacen la continua adaptabilidad del ser
viviente al medio

g) La propuesta por Beannis, quien dijo que la vida es la evolucion determinada de un
cuerpo organizado, susceplible de reproducirse y de adaptarse al medio que le rodea.

Tadas omiten elementos como el origen, la estructura de los seres vivos y que pasan por
distintas fases de una evolucidn o desarrolio organico.

Agrega que considerando las partes que componen al ser viviente, partiendo de cierta
época del desarrollo cada érgano se individualiza, conserva su tamafio y color, figura,
situacion y estructura, “la vida es una individualizacién a la vez total y parcial y susceptible
de reproducirse, de la forma, del volumen, de la composicion quimica y de |a estructura”,® y
no solo eso, sino que ademas la vida implica una individualidad, la cual presupone la
posibilidad de adaptarse constantemente al medio exterior en continuo movimiento, de
composicion y descomposicion, que ofrece la sustancia del ser viviente.

Conviene mencionar que para mediados del siglo XIX toda especulacion filoséfica
sobre el origen de las cosas era de caracter evelucionista, aunque no necesariamente
darwiniana. Si establecemos una comparacian entre el creador de [a teoria de la evolucion y
el cientifico mexicano, en cuanto a definiciones de vida, encontramos que Darwin a

diferencia de Parra no ofrecia una definicion de vida propiamente dicha, sin embargo, al
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igual que Parra, buscéd traducir y explicar cualquier fendmeno en un lenguaje cientifico ya
que en su concepcion todo hecho estaba sujeto a leyes cientificas.

Ahora, si bien Darwin no ofrecio una definicion especifica sobre el fenomeno de la vida,
como posteriormente lo hizo Parra, si ofrecié una serie de leyes por las cuales toda criatura
viviente habia sido producida:'®
- la del crecimiento con reproduccion
- ladeia herencia
- la de variacién
- larazén del aumento
- lalucha por la vida
- la seleccion natural

- ladivergencia de caracteres
- la extincién

Este conjunto de leyes, por supuesto, apuntaban hacia el evolucionismo.

V.7 La Teoria de 1a evolucion y Ef origen de las especies

Conviene recordar ahora la teoria propuesta por Charles Darwin en sus aspectos mas
generales; esta teoria de la evolucion presenta a grandes rasgos cuatro puntos:

a) El munde no permanece estatico, y en él, las especies evolucionan en forma tal que se
originan, transforman y extinguen a través de una serie de mecanismos.

b) El proceso evolutivo tiene lugar de manera gradual y nunca a través de saltos
discontinuos o cambios subitos, provocados par cataclismo alguno que de fin a todas las
especies conocidas.

c) Sobre la comunidad de descendencia, se postula que los organismos semejantes estan
emparentados, lo cual nos conduce a suponer la existencia de un antepasado comun para
todos los seres vivos.

d) El cambio evolutivo que se presenta en las especies, no es el resultado de un impulso

lamarckiano, es decir, por el deseo de las especies a cambiar, ni de una simple cuestion de

“d . p 235
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azar {debe mencionarse que el desconocimiento de Darwin en cuanto a genética se refiere
no le permitid ver que se equivocaba en este punto), sino por lo que €l denomind como ia
seleccién natural.
£ Qué es la seleccion natural? es el mecanismo mediante el cual las variaciones que
sean provechosas, tenderan a la conservacién de los individuos y seran, en general,
heredadas por la descendencia. Todas las formas vivientes han side producidas por leyes
que obran a nuestro airededor; las leyes que Darwin postuld para la produccidn de la vida
son las siguientes:
a} crecimiento con reproduccion, b) la herencia, ¢} la variacion: por la accion directa e
indirecta de las condiciones de vida asi como por el uso y desuso de ¢rganos; d) razon
del aumento, que conduce a, e} la lucha por la vida, y como consecuencia a, f) la
seleccion natural, que a su vez determina fa g) divergencia de caracteres y h) ia extincion

de las formas menos perfeccionadas.

V.8 Presencia de la teoria de la evolucién en las disertaciones cientificas de Parra
Conviene recordar que si bien tocé a Darwin el estructurar una teoria sobre la evolucion, el
evolucionismo en si no era nada nuevo, al contrario, éste se hallaba presente en el ambito
cientifico desde hacia mucho tiempo atras en distintas ramas del conocimiento, incluso
Parra concibe un proceso evolutivo en la materia inerte:

« . La astronomia nos enseia que el sistema planetaric de que formamos parte

esta sujeto a una evolucion, que ha surgido, que ha crecido diferenciandose, y

que tendra un fin; nos ha enseiiado también que en los inmensurables ambitos

del espacio, han sido esparcidqs1con profusa mano otros sistemas planetarios,
sujetos a la misma ley evolutiva”

% charles Darwin, Op Cit., p. 474
91 porfing Parra, “La ciencia en México™, p. 419
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Pero en lo tocante a los seres vivos, los puntos propuestos por Darwin provocaron largas
discusiones entre quienes aceptaron esta teoria y los detractores de la misma. Es claro que
algunos de los puntos esbozados por la teoria de Darwin no sélo fueron conocidos por
Parra, sino gue llegaron a ser aceptados por él, como son la influencia que la herencia y el
medio ambiente tienen sobre los individuos, la nocién de “lucha por la vida™ y 1a de seleccion
natural.

En cuanto a los dos primeros conceptos propuestos por Darwin en su teoria de la
evolucion, estos pueden ser localizados con cieria facilidad en los estudios que Parra hiciera
sobre las definiciones de vida y enfermedad, a! igual que sus estudios sobre la locura, la
fisiologia y la biologia. En cuanto a los conceptos de “lucha por la vida” y la seleccién
natural, tas menciones directas que hace Parra sobre los mismos son contadas.'™ No
obstante, estos postulados de la teoria de la evolucion fueron aplicados por Parra no sélc en
lo fisioldgico, sino también en ciertas concepciones sociales.

En un estudio sobre la locura,'® Parra comenzé por sefalar que en todas las
variedades de este padecimiento el factor comin era ia condicion moral en ruinas,
entendiendo a la moral como la capacidad intelectual con la que contaban los individuos. Al
considerar que existian dos factores en el hombre pensante, el estatico o material y el
dinamico o inmaterial, determind que los elementos nerviosos del cerebro y sus propiedades
fundamentales podian dar nacimiento a las facultades mentales.

E| factor estatico, sehala, es el cerebro y el dinamico las facultades intelectuales,
morales y afectivas. A partir de ello determina que los tipos principales de evolucién mental
son susceptibles de presentarse en el hombre, pero disposiciones organicas individuales del

cerebro, debidas a la herencia unas y a la educacion otras, hacen que en un individuo

192 porfirip Parra, “Biclogia ¥ fisiologia” , p. 448. Conviene mencionar que de la bibliografia en que se baso esta
investigacion, selamente en este articulo se mencionan de manera directa 1as nociones de "Struggle for life", o
lucha por ia vida, y la de seleccién natural.

193 borfirio Parra, “Ensayo sobre [a patogenia de fa locura”
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predomine alguna dando direccién especial a la actividad mental, pudiendo combinarse ésta
de mil maneras. Con lo anterior, Parra ofrecidé una breve descripcion de los elementos que
pueden conformar las facultades mentales, mismas que se heredan sean buenas o malas.

La influencia del medic sobre los individuos también fue un concepto manejado y
entendido por Parra, el cual aplicéd a circunstancias que hoy dia se identifican mas con la
psicologia, y que en su momento obedecieron a la tendencia que existio por aplicar los
postulados evolucionistas a los individuos, como miembros de organizaciones sociales
complejas. Por ejemplo, en “Irresponsabilidad eriminal fundada en un impulso de naturaleza
patoldgica de causa pasional” (editado en la Gacela Médica en 1892), Parra ofrece un
ejemplo. Inicia por distinguir la locura inlelectual de la moral, ésta, con la alteracion de la
voluntad como su principal trastorno, traduciéndose por impulsos morbosos bien definidos,
conscientes y repetitivos, que conducen a un acto ilicito; aquella, como la afectacion
exclusiva o preferente de las facultades intelectuales, que se manifiesta por ilusiones,
alucinaciones y concepciones delirantes.

Ya con la diferenciacion entre los dos tipos de locura, Parra reconoce la importancia
del ambiente moral que ha rodeado a los individuos, aduciendo que si el ambiente es
adverso la inteligencia se conserva integra en tanto la voluntad se ve dafiada. Lo patologico
radica en la impulsion irresistible que sigue a la emocion pasional, si el individuo es
inconsciente de las consecuencias de su impulsién, sefiala Parra, se debe a que €s
irresponsable de su organismo ya que le ha sido transmitido por via hereditaria un sistema
nervioso mal coordinado y defectuoso, con lo que su voluntad cede vencida por el efecto
organico.

Lo expuesto hasta ahora por Parra nos revela el conocimiento y manejo, a su manera,
de dos conceptos comprendidos por la tecria de la evolucion: la influencia del medio y la

herencia de caracteres. El influjo del medio sobre el organismo sefiala de manera mas
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especifica, que el ser vivo es eminentemente modificable y que el medio es un agente
modificador, por lo que muchas enfermedades tienen como causa el "influjo deletéreo” que
el medio ejerce sobre los orgz-mismos."’4 Parra no se confarmé con esta definicién sobre la
influencia del medio, sino que ahondd mas en ella al decir que los seres vivos no se
encontraban aislados en la naturaleza, antes, estan colocados en un medic o conjunto de
condiciones exteriores que obran scbre los mismos.

Otro de los elementas que Parra destaca es el de la herencia de caracteres, los cuales
obran sobre !a fecundidad, la vitalidad y el vigor de los individuos.'® Resulta interesante la
aplicacion que Parra hizo de cuestiones evolucionistas a cuestiones mas bien sociales, lo
cual puede verse en un estudio que realizod referente a la consanguiniedad, a la que dividié
en directa e indirecta, colateral o transversal. En este estudio Parra de nuevo hizo gala de su
enciclopedismo al cuestionar si la ciencia médica debia reprobar la unién entre
consanguineos, cuando historicamente el incesto llegd a ser permitido en algunas culturas y
reprobado en otras,'® asunto en el que se detiene ampliamente antes de profundizar en lo
referente a la consanguineidad desde el punto de vista médico.

Al citar trabajos que refutaban la esterilidad de los matrimonios consanguineos, asi
como la mortalidad precoz de los infantes, concluyd a partir de un trabajo teérico mas que
experimental que ia consanguineidad no obraba en los caracteres de fecundidad, vitalidad y
de vigor caracteristicos de un individuo, sino otras circunstancias extrafias a ella (entiéndase
la influencia del medio) y principalmente los caracteres adquiridos heredados por los
progenitores, llamados lamarckianos por Charles Darwin. Mencionamos con anterioridad
que Parra reconocia que los caracteres heredados podian ser buenos o malos; al hacer

hincapié en los caracteres que heredan los consanguineos a sus descendientes aclara que

"™ parfino Parra, "La ineidad es una fuerza antagonista de la herencia o es una de las formas de esta ultima®.
"% parfing Parra, *¢La union entre consanguineos puede por si misma producir seres degenerados, de poca
vitalidad. y predispuestos a muchas y diversas enfermedades?, en Gaceta Médica de México, vol. XXXIli

i)

Ibidemn
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estas uniones, por si mismas, no resultan benéficas ni perjudiciales, pero si robustecian las
tendencias hereditarias.

En el manejo que hace de la herencia, puede observarse la influencia de un
darwinismo social presente en su chra aunque de forma muy velada, (como es esto?, en
cuanto a la locura, Parra sefialé que si bien reconocia la influencia del medio moral sobre los
individuos, las facultades intelectuales, morales y afectivas podian ser heredadas. De tal
forma, si los progenitores contaban con una condicidn morai en ruinas, si eran enquencles y
de vitalidad escasa, su unién reforzaria esta inclinacién con lo que su descendencia seria
aun peor, en palabras de Parra.

Es claro que el trabajo de Parra siempre fue tedrico y que en este caso seguramente
no tomd en cuenta las condiciones sociales y econdmicas que afectaban a los grupos
marginados, limitandose a sugerir de manera muy velada su inferioridad y la inconveniencia
en su reproduccion, lo cual apuntaria claramente hacia la eugenesia que pretendia la mejora
de los individuos, tanto fisica como mentalmente.

Al igual que buena parte de los cientificos de su época, no mostré una aceptacion
franca a las ideas evolucionistas propuestas por Charles Darwin; es probable que el rechazo
que mostré Gabino Barreda por el Darwinismo, pudiera haberlo influenciado en forma tal
que no se declarara como un acérrimo defensor de esta teoria, a pesar de que en Ia
practica llegé a objetar a su maestro por los atagues que éste hiciera al Darwinismo; la
objecién que Parra hiciera a Barrera se basaria no en la confrontacién abierta sino en la
aceptacion y defensa ~aunque de manera timida- de las ideas propuestas por Darwin. Un
elemento que debié influir en la actitud que Parra tomaria en cuanto a la aceptacién y

defensa de esta hipotesis, seguramente fue el retraso con que ésta liegd a México con
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respecio a otros paises europeos y los Estados Unidos, y el hecho de que la obra de
Charles Darwin se conocié en nuestro pais a partir de la obra de escritores franceses.'”

No obstante la falta de abierta aceptacion mostrada por Parra hacia el Darwinismo, es
evidente el estudio que hizo del mismo llegando a considerarlo como una contribucion
importante hecha a la ciencia, ain cuando las menciones directas que hace de Darwin son
minimas; recordemos que hacia 1901 Parra sefald lo siguiente:

“...Desde hace mas de un siglo que la tierra ha descubierto sus mas misteriosos

antros, sus mas vertiginosas profundidades, su osamenta recondita, su alma

misteriosa y las innumerables magnificencias de su rica veste, y la inhimera grey

de los seres que la pueblan, & las miradas escudrifiadoras de los Cuvier, de los

Lyell, de los Linneo, de los Lamarck y de los Darwin”'%

Ei parrafo anterior puede parecer demasiado vago para creer que en ello hay una
aceptacién de la teoria de la evolucién propuesta por Darwin, sin embargo, si partimos de
los hechos de que dicha teoria no es refutada y de que los cientificos nombrados son
reconocidos por su papel en la investigacion cientifica, puede inferirse no sélo el
conocimiento que Parra tuvo del Darwinismo, sino su aceptacion de éste a pesar de que no
llevara a cabo estudios en los que analizara de manera especifica a la misma. Incluso en su
“Historia de la ciencia en México”, Parra no menciona el evolucionismo ni mucho menos a
Charles Darwin y su teoria, lo que resulta curiosa por el caracter de esta obra; en eila ofrecid
un panorama sucinto del desarrollo de la ciencia en el pais a partir de conquista europea,
haciendo hincapié en ias condiciones en que se desarrolld la ciencia en México en aquel

entonces, asi como en las aportaciones de los cientificos mas destacados en el pais al

conccimiento cientifico en sus diferentes ramas.

07 paberto Mareno de los Arcos, "México™, en Thomas Glick, Et al , Conference on the comparative Reception of
darwinism, p. 348, En esta misma obra Thomas Glick hace ver que de ta misma manera en que Ia difusion de
las ideas de Newton se enfrentaron a diferentes obstaculos para su difusidn en Francsa, las ideas de Darwin se
enfrentaron al mismo rechazo en el pais galo, en buena medida a causa de su marcade nacionalismo y encono
hacia lo inglés.

1% porfirio Parra, “Discurso”, en Gaceta Médica de México, Segunda Sene, vol |, nim 19, septiembre 1de 1901,
p. 239-240.
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Es indudable que Parra debid manejar ia teoria evolutiva propuesta por Darwin con una
buena comprensidn de la misma; un hecho mas que apoya lo anterior radica en que hacia
1909, al conmemorarse los primeros cincuenta afios de la aparicion de £/ origen de fas
especies, la direccion de la Escuela Nacional de Medicina encargd que se confiaran los
discursos oficiales al Dr. D. Manuel Villada para que elogiara a Darwin como el naturalista

que fue, y a Porfirio Parra, para que lo presentara desde el punto de vista fisiol()gico.“"'g

V.9 Conclusiones sobre Porfirio Parra
Parra desarrollé una discusion sobre cuestiones mas practicas que ayudarian en definitiva, a
la diferenciacidn de ciencias como la biologia y la fisiologia de la Historia Natural, a partir de
fa discusion y aplicacion que del método cientifico se hiciera. Parra, come lo hemos dicho
anteriormente, fue uno de los representanies mas caracteristicos de la escuela positivista en
el ocaso de su funcionamiento; si bien continud obedeciendo al espiritu enciclopedista en el
que un hombre ilustrado debia ser capaz de abarcar gran cantidad de conocimientos,
comenzd a tener que adaptarse a la acumulacion de los mismos que se reunieron a lo largo
del siglo XIX sobre la Historia Natural. Con esto, Parra puede ser situado en un paso
intermedio entre aquellos cientificos que amaron la discusion meramente tedrica -
timitandose a la acumulacion de conmocimientos y a la descripcion de fendmenos
relacionados con 1a vida- y quienes rebasaron este nivel de discusion para adentrarse en el
campo de |a investigacion cientifica.

Por desgracia no se cuenta con una bibliografia producida por Parra tan extensa como
la de otros cientificas, come per ejemple Alfonso L. Herrera. Al ser miembro de la Academia
de Medicina, la mayor parte de sus articulos fueron publicados en la Gaceta Médica de

México: esta produccion se caracteriza por la variedad de temas que en ella se estudian, lo

% A rchiva Histdrico de la Escuela Nacional de Medicina , legajo 156, expediente 3, foja 3. Lamentablemente el
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que provoco que no profundizara de manera considerable en ningdn tema; a pesar de esto a
partic de una serie de articulos relacionados con el estudio de la biologia y la fisiologia
basicamente, podemos cbservar la manera en que nuestro auter abordd la teoria
evolucionista.

Si bien el trabajo de Parra no aborda de manera puntual los postulados expuestos por
la teoria del origen de las especies, es innegable que las discusiones que llevé a cabo sobre
el método cientifico, su aplicacion a la fisiologia y la diferenciacion de ésta con la biclogia,

contribuyeron a su establecimiento en Méxice y a la difusion de las ideas evolucionistas.

Archwo de la E N de M. No cuenta con este discurso, sino tan sélo con la referencia que se hace del mismo
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VI Influencia de las tesis darwinistas en Alfonso Luis Herrera

VL1 Alfonso Luis Herrera, Esbozo biografico

Una de las figuras mas sobresalientes en la ciencia mexicana s, sin lugar a dudas, Alfonso
Luis Herrera. Nacido en la ciudad de México en 1868, hijo de Adela Lépez y del connotado
naturalista mexicano Alfonso Herrera, desde pequefic fue motivado por la actividad cientifica
de su padre en el analisis de la naturaleza. Estudio en la Escuela Nacional Preparatoria,
teriendo que abandonarla debido a la vinculacion que tuvo su padre con el movimiento
estudianlil que rechazaba un viejo libro de légica y el pago de la deuda inglesa.

Tras su salida de la Escuela Nacional Preparatoria, Alfonso Luis Herrera continué sus
estudios en farmacia en la Escuela Nacional de Medicina, a la que se inscribio en 1886,
recibiéndose de farmacéutico en 1889 con la tesis Didlisis quimica, aplicaciones de! sulfato
de cal.

Herrera no se distinguid como un alumno connotado, de hecho su rendimiento y la
duracion de sus estudios indican que se preocupaba mas de sus propios intereses que por
sus obligaciones académicas como estudiante, prueba de ello fue que en 1885 a los 17 de
edad publicd su primer ariculo en La Naturaleza, 6rgano informativo de la Sociedad
Mexicana de Historia Natura!, titulado “Apuntes para el estudio de la Limnadia filomética”. En
esta misma publicacién aparecerian nuevamente ofros articulos de Herrera antes de
titularse como farmacéutico, tras lo cual inicié una carrera dentro del servicio pablico que
duraria mas de cincuenta anos, desempenandose basicamente como académico e

investigador, hasta que diversos problemas lo llevaron a dedicarse dnicamente a sus
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investigaciones sobre el origen de la vida al separarse de todo cargo."'® En cuanto a su
actividad dentro de la docencia y la investigacion podemos destacar lo siguiente:

En 1889 fue nombrado catedratico de psicologia y botanica en la Escuela Normal para
Profesores y ayudante de naturalista, en el Museo Nacional; al reestructurarse el Instituto
Médico Nacional, en 1890, fue nombrado ayudante de la seccion de Historia Natural; esto lo
colocd en una situacion privilegiada para dar cauce a sus inquietudes cientificas, ante la
oportunidad que representaba el desarrollarse en el seno de una comunidad cientifica
apoyada por el régimen porfirista.

En 1897 fue nombrado profesor interino de Elementos de Historia Natural en
sustitucién de su padre, siendo nombrado profesor titular en 1898 tras la jubilacion de aquel
en la Escuela Normal para Profesores. En 1900 comenzé a trabajar en la comisién de
parasitologia agricola, ocupéandose del estudio de dafios causados a los cultivos por hongos,
insectos y bacterias; Herrera busco hacer de esta comisidn un Instituto de Parasitologia
Agricola, pero un clima adverso y el desconocimiento de la autonomia de la comision que
encabezaba, lo llevaron a presentar su renuncia en 1807.

En 1902 fue nombrado profesor de biologia en la Escuela Nacional de Maestros, donde
habia planteado transformar la catedra de Historia Natural en la de Biologia lo cual se
acepté, con ese motivo publicd en 1904 su libro Nociones de Biologia, siendo éste el primer
libro editado para esta materia en el pais y fundamental para la introduccion del Darwinismo
en México, sin embargo, la catedra fue suprimida en 1906 al ser considerada como peligrosa
para la juventud y las creencias'''. Resulta interesante que fue hasta 1935 cuando el curso
de Biologia pedagoégica finalmente se instaurd para educadoras y maestros en la Escuela

. 1
Nacional de Maestros.'"?

" Eangue Beftran, “Alfonso Herrera (1869-1968), prmera figura de la biclogia mexicana” , en Revista de Ja
Sociedad Mexicana de Historia Natural, vol XXIII

11 |b_|d_ p 69

1z |_b|_d.. p 73
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A pesar de su privilegiada posicion como cientifico dentro del régimen pqrfirista, Herrera fue
simpaltizante del movimiento revolucionario. En 1911, se le nombré encargado del Museo
Escolar de la Escuela Normal Primaria para Maestros y profesor de Botanica practica, cultivo
de plantas y elementos de Zoclogia, Anatomia y Fisiologia humanas en ese plantel; en
1912, fue nombrado profesor de Zoologia, Anatomia y Fisiologia Humanas, en la Escuela
Naciona! Preparatoria; en 1914 fue designado Direclor del Museo Nacional de Historia
Natural y Director de Estudios Bioidgicos de la Secretaria de Fomento. En 1815 obtuvo el
cargo de Director de la Direccién de Estudios Biologicos, integrada por la unién del Museo
Nacional de Historia Natural, el Museo de 1a Comision Geografico Exploradora y el Instituto
Médico Nacional.'™

Por largos aiios, Herrera fue profesor de Historia Natural y de Nociones de Anatomia,
Fisiologia e Higiene, en la Escuela Nacional Preparatoria; por un corto periodo en 1926,
ensefi¢ Biologia en el Colegic Militar. Su dlitima posicidon docente la desempend en la
Escuela Nacional de Altos Estudios como catedréatico de Zoologia.114

Las diferencias que sostuvo con miembros de la comunidad cientifica de la época
llevaron a su aislamiento de la comunidad cientifica tras la creacion del Instituto de Biologia,
el cual absorbio a la Direccién de Estudios Biolégicos dirigida por Herrera, quien decidié¢ no
formar parte del nuevo instituto ante la pérdida de autonomia que eso representaba para su
trabajo. A pesar de su retiro en 1930, su actividad dentro de la investigacién cientifica en
torno al origen de |a vida continud hasta su muerte, acaecida en 1942 en el laboratorio que
habia mentado dentro de su casa.

De acuerdo con Enrique Beltran'"®, Alfonso Herrera propiamente carecio de maestros
en un sentido formal, sin embargo, considerd como tales a su padre Alfonso Herrera

Fernandez, a Jesus Sanchez, a Manuel Villada, y a Eugenio y Alfredo Dugés, sosteniendo

" ibid , p 64
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una fuerte amistad con este dltimo. En su carrera pueden reconocerse dos etapas: |a del
naturalista y la del bidlogo general, del evolucionista que buscé una biologia distinta y un

desarrollo cientifico congruente con un proyecto de desarrollo nacional.'™®

V1.2 El paso del naturalismo a la ciencia de la biologia

Alfonso L. Herrera ocupa un lugar muy especial en la ciencia no sélo de México, sino del
Mundo, pues su nivel como cientifico le valié ser reconocide en Estados Unidos y varios
paises europecs. Pero en lo que concierne a esta investigacion, Alfonso L. Herrera
sobresale en la historia de la ciencia en México, tanto por ser el evolucionista mas
destacado a finales del siglo XIX y comienzos del XX, como por haber sido considerado el
introductor de la Biologia en México, de acuerdo con Enrique Beltran; resulta conveniente
mencionar una ciencia entra a la fase de madurez en el momente en que el marco tedrico de
su campo de conocimiento se construye y se manifiesta la necesidad de crear una
explicacion para los fenémenos de su area;'"” A diferencia de los naturatistas mexicanos de
finales del siglo XIX, Herrera desenvuelve su actividad cientifica en un periodo en el que la
Biologia cuenta ya con un marco teérico propio, al cual ayuda a desarrollar a partir de sus
propias investigaciones sobre el origen de la vida.

Por tal molivo, debe aclararse que si bien Herrera es considerado como el principal
introductor de esta ciencia en el pais (de una manera acorde al proceso de constitucion de
fa misma que se dic en Europa durante la segunda mitad de! siglo XIX,'"® es decir, como
una ciencia ya distinguida de fa fisiologia y cefiida a un método cientifico aplicado a objetos

de estudio particulares), persenajes como Porfirio Parra hablaban ya de la Biologia con

r
"™Maypid, p 56-57.
"Sibid . p 60
18 Jsmael Ledesma Mateos, E! conflicto entre Alfonso L. Herrera e Isaac Ochoterena y la institucionalizacién de
fa biologia en México, p 67
"7 5 R Mikulinsky, “La controversia internalismo-externalismo como falso problema®, p 233.
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anterioridad, por lo que debe considerarse a Herrera como un miembro de la comunidad
cientifica mexicana quien, heredero de una coyuntura especifica, fue capaz de impulsar el
evolucionismo y Ia Biologia como ciencia independiente en México.""?

Al igual que otros cientificos de su tiempo, Alfonso L. Herrera se formé bajo la sombra
de la filosofia positivista, por lo cual es comprensible su afan como cientifico por traducir
cualquier fenémeno a leyes que lo explicasen, teniendo a la ciencia como el conocimiento
mas elevado al que podia aspirar €} ser humano y mediante el cual, llegaria el dia en que se
desplazaria a la idea de Dios. El momento que rodea a Herrera sigue presentando una
tendencia a tratar temas diversos, aclitud que caracterizo a los naturalistas mexicanos dei
siglo XIX, bastenos con observar la gran cantidad de articulos de tematica variada que
escribié a lo fargo de su vida. Conviene recordar que de manera errénea se ha llegado a
considerar por parte de algunos investigadores, que el hecho de tratar temas diversos en la
forma en que lo hicieron Alfonso L. Herrera, Porfirio Parra y el resto de los cientificos de la
época, implicaban que la ciencia mexicana se habia limitado a inventariar, clasificar,
ponderar y medir, quedando como mera acumuladora de datos y no como generadora de
conocimiento cientifico. "

En cuanto a la concepcion que A.L. Herrera tuviera de la ciencia, recordemos lo que
éste comentaba hacia 1905:

“ .. El nuevo ideal de la humanidad radica en el progreso de la ciencia, que una

nueva forma de religion universal experimental y consoladora, religion

evolucionista, sin mas templos que los laboratorios y observatorios, si1n mas
sacerdotes que los hombres de ciencia depurados de toda atdvica escoria”

% |emael Ledesma Mateos, E/ conflicto entre Alionso L Herrera e Isaac Ocholerena y 1a institucionalizacion de
la biologia en México. p 54

1% nafael Guevara F ., ofrece una analisis detallado al respecto en su tesis de maestria, Op, Git

129 | yz, Fernanda Azuela, "Positivismo. quimica y método experimental en la investigacidn biomeédica del siglo
XIX™, p 256

21 alfonso L Herrera, Una nueva ciencia, la plasmogema, p 32
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Farmacéutico de formacion, fue la manera en que pudo acercarse a la botanica, a la
zoologia y posteriormente a la relacion existente entre el reino mineral y los seres vivos;
podemos sostener que Herrera no sélo defendid y propagé las ideas evolucionistas de
Darwin, muy a su manera como los demas cientificos de la época, sino que ademas llevo
esta concepcion al extremo al ahondar sobre el origen de la vida (cuestion dejada de lado
por Darwin), a partir de la evolucién guimica de la materia sustentada en la plasmogenia,

3,'# asi como por las investigaciones que realizé sobre el

ciencia sugerida por &l en 190
protoplasma natura! y artificial.
Como hombre de ciencia, es indudable que Alfonso L. Herrera conocid el método
cientifico a plenitud y las discusiones que se hacian sobre et mismo; ahora, las inclinaciones
e intereses particulares de Herrera, condujeron a que su trabajo e investigaciones que llevé
a cabo se revistieran de un caracter mas experimental gque teérico a diferencia de cientificos
como Porfiric Parra, cuya actividad fue mas de reflexién y andlisis teérico que experimental.
La aceptacion que mostrd por la teoria de la evolucién, las investigaciones que hizo con el
Dr. Vergara Lope en cuanto a la tuberculosis, las disecciones de animales y su larga serie
de experimentos en el laboratorio, nos lo revelan como un cientifico desenvuelto en la
investigacion y en la docencia por lo que a diferencia de otros hombres de ciencia, como
Porfirio Parra, se preocupd menos por tratar estas cuestiones de manera filoséfica. Pero no
obstante que una de las caracteristicas de Herrera fue el haber sido un cientifico
experimental, buena parte de su trabajo no se limitd a la experimentacion en el laboratorio
ya que ademas realizé una serie de observaciones vy estudios en especies animales,

incluida el hombre, en los que puede observarse de manera patente la aplicacién de la

teoria evolutiva de Charles Darwin.

24 p 5
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V1.3 Herrera y el Darwinismo

Herrera, al igual que ofros darwinistas, no adoptdé ciegamente la teoria propuesta per
Charles Darwin, sino que tomd de ella los elementos gue empataban con sus
investigaciones sobre el origen de la vida, algo que Darwin no busco resolver zanjando esta
interrogante a partir de un principio de intervencion divina; para Herrera en cambio, fue este
rengldn de sus investigaciones el que le tomé mas tiempo, y al que se dedicé por completo
desde su separacion de la vida académica y de la investigacidn en institutos publicos en
1929,'® hasta su muerte acaecida en 1942 en el laboratorio de su casa mientras continuaba
su trabajo.

En Herrera se observa de manera patente la aceptacion por la tecria del origen de las
especies y el evolucionismo; auin cuando llegd a tratar la teoria propuesta por Charles
Darwin de manera explicita, no lo hizo sino hasta la década de los 30 de este siglo.124 No
obstante, mucho antes de esto Herrera desarrollé los principales puntos del Darwinismo
aplicandolos a su propia concepcidén de la vida y la evolucién del universo en diversos
trabajos, como lo fueron: "Nota relativa a las causas que producen atrofia de los pelos”,
1891; “Medios de defensa en los animales”, 1892; "El clima de! Valle de México y la biologia
de los vertebrados”, 1883; “El hombre- prehistorico de México, 1894; Nociones de
Biologia,1904; Una ciencia nueva, la plasmogenia, 1905; “Mecanismos de fa herencia de los
instintos”, 1934; entre tantos.

E! espiritu darwinista en la obra de Herrera se puede apreciar faciimente al estabiecer
un simil entre la obra de éste con la de Darwin. Sabemos que Darwin propuso una teoria
para el origen de las especies y con ello la evolucién de las mismas; sabemos también que
Darwin realizé algunos trabajos en el campo de la geologia llegando a postular una teoria

para la formacion de las isfas volcanicas que fue inmediatamente aceptada por Charles Lyell

2 |smael Ledesma Mateos, Cp. Cit, p 103
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(1797-1875), gedlogo escocés, quien para entonces era una de las autoridades mas
connotadas en la materia. Herrera amalgamé de alguna manera sus propias ideas con las
concepciones evolucionistas de Darwin, aplicandolas de manera concreta no sélo a los
organismos, sino también a la materia inerte la cual, segln Herrera, también esta sujeta a
un proceso evolutivo pudiendo darse el caso de que a partir de ella surja la vida, como una
propiedad inherente a la materia; a lo largo de su carrera realizd una serie de trabajos sobre
la plasmogenia, en los que desarrolld esta tesis ampliamente.

Conocemos los principales postulados expuestos por Charles Darwin en su teoria
evolutiva, ahora, ;Cémo abordd Herrera estos postulados? Comenzaremaos con el referente
a un mundo siempre en movimiento. Sabemos que para Darwin las especies estaban
sujetas a un proceso evolutivo que no se detenia; dicho proceso a su vez se presentaba en
la corteza terrestre, la cual estd en continuo cambio. Este es uno de los puntos iniciales
mediante los cuales podemos comenzar a presentar la teoria de Darwin en la obra de

. Alfonso L. Herrera.

Al igual que Darwin, consideré que los seres vivos estaban sujetos a un proceso
evolutivo constante, sin embargo, es mas especifico que aguel en cuanto a este proceso por
considerar a la vida como una propiedad inherente de la materia, de tal forma senalé a la

tierra como un organismo vivo o que nos dirige hacia la plasmogenia.

2 Enngue Beltran, Op. Cit, p 89, citando los articulos "La teoria de Darwin™, 1630 y "Cartos Darwin®, 1331
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VI. 4 Una nueva ciencia, 1a plasmogenia

;Como definié Herrera ta plasmogenia? Proveniente de las voces griegas plasma, forma
moderada, y genea, generacion, la plasmogenia se define como la ciencia que tiene por
objeto el origen del protopfasma estudiando sus leyes y causas, su actividad fisico-quimica,
desgloses, asi como las transformaciones quimicas que de él emanen, proclamando que no
existe distincion alguna entre la materia viva y aquella que parece inanimada, pues ambas

se componen de los mismos atomos.'®

Nuestro autor dividio a esta ciencia en:'?°

Plasmogenia: Concreta {fenémenos)

Pura: Morfogenia: -citogenia, imitacion de las células
-histogenia, imitacion de los tejidos
-organigenia, imitacién de los érganos

Fisingenia: imitacion de las funciones

Quimiogenia: imitacion de la molécula organica

Aplicada;  Medicina
Agricultura
Alimentacién

Abstracta: Pura
(principios) Aplicada: Sociologia
Fisiologia

125 pltonso L. Herrera, Una ciencia nueva, Ja plasmogenia
125 pjfonso L. Herrera, “La reforma de los estudios biologicos™, p. 119
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ESTA TESIS NO OEBE
SAUR BE LA BHBLATECA

La divisién de la plasmogenia presentada por Herrera, nos ensefa la concepcion que el
creador de esta ciencia tuviera de la misma, como una ciencia totalizadora, una ciencia
global. Siendo que todos los elementos, desde los atomos hasta los astros, obedecian a

27 |as ciencias también se asociaban para la explicacion de los

leyes de asociacion
fenomenos. La plasmogenia sefiala tanto |a unidad de la naturaleza que postulaba Herrera,
visién sin fa que la vida no podia concebirse, como la unidad de las ciencias sin la cual la
comprensidn de cualquier suceso no podia ser plena; esta postura de Herrera no se observa
dnicamente en el esquema de esta ciencia, inclusive, el sabio mexicano senald que para ser
bidlogo era indispensable prepararse en ciencias naturales, estudiar plantas y animales en el

laboratorio as! como en el campo, conocer la geologia y la paleontologia y, muy

especialmente, la fisica y la fisicoquimica,'?®

En cuanto a la plasmogenia, el propic Herrera sefald:
. abarca todo cuanto se ha estudiado y cuanto se puede estudiar en el futuro, el
todos los paises y por todos los investigadores, acerca del origen de la vida.
El problema del origen y naturaleza de la vida es de capital importancia para la
humanidad, por que implica la produccion artificial de los alimentos y el fin del

hambre, y de su aliada la guerra; la nueva medicina y otros |deales que han de
realizarse muy pronto y a base de experimentos de laboratorio. "2

No es tema de estudic en este trabajo la discusion filoséfica sobre la concepcion
universalista que Herrera tenia de las ciencias y que buscd aplicar intentando la
subordinacion de todas ellas a una sola, la plasmogenia; sin embargo, las palabras que
hemos citado de este cientifico no pueden sino cautivar nuestra atencion, tanto por su

afan por aplicar la ciencia a la mejora de las condiciones sociales, como por la

127 alfonso L Herrera, “El onigen de la sociedad humana’, p 147
128 |« mael Ledesma Mateos, Op_Cit, p 109
29 pifonso b Herrera, “La reforma de los estudios bioldgicos”, p. 120-121.

79



actualidad que tienen al compararseles con muchos de los avances en la ingenieria

genélica, cada vez mas comunes.

VI. 5 El protoplasma como unidad de la naturaleza

Ahora, de manera mas especifica, jqué entendié Herrera por protoplasma y en qué forma lo
ligh al universa? Recordemos gue con el surgimiento de la tecria celular desarrollada por
Mathias J. Schleiden y Theodor Schawn, se entendié a la célula como la wunidad
fundamental de la estructura organica y tal vez de la funcién; con el tiempo, al avanzar el
siglo XIX, esta teoria se transformé de una concepcion estructural de los organismos a una
interpretacién funcional.'™ Es obvia la influencia que la teoria celular tuvo sobre Herrera, en
cuanto a la importancia que para él tenia el protoplasma por ser éste la parte
verdaderamente activa de la célula, o celdilla, idéntica en plantas y animales inferiores o
superiores; no obstante la sencillez de esta substancia, noté que poseia todas las
propiedades fundamentales de los seres vivos por ser la base fisica de la vida teniendo
como caracteristicas la motilidad, la nutricion, el crecimiento y la reproduccic’:n;m sefiald
Herrera: “El protoplasma forma al infusorio, al hombre, 4 la palmera, & la semilla, al insecto,

3 a5 |a base fisica de la vida y se define come “un

a todo lo que vive 6 que ha vivido”,
sistema coloidal formado por atomos, moléculas o particulas coloidales, (gelatinosas en
cierto estado), sales, aguas, gases, ete.”."* Actualmente, el protoplasma se define como la
substancia que constituye la parte principal y viva de 1a célula compuesta por el citoplasma,
nicleo y plastos.

Ahora bien, ;cémo unid esta concepcion para que tuviera continuidad en el espacio
fisico o universo? Su respuesta fue la siguiente:

Siendo el Cosmos fundamentalmente dnico y obedeciendo en su formacién a
principios generales, a un plan determinado, es ldgico esperar que sus diversas

3 ywiliam Colleman, La brologia en el siglo XIX, p 45-55

3 plfonso L Herrera, Nociones de bioiogia. p 94

2 1bhid |, p 34-35

3 Alfonsc L Herrera, “El ongen de la sociedad humana™, p 147
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partes ofrezcan analogias, pues evidentemente las mismas fuerzas, las mismas
causas, mantienen unidos los elementos de toda esfera, ya sea un mundo, una
bola de nieve o un Erizo de mar.'*

La teoria celutar ha sufrido Glmamente ataques formidables, pero en general
subsiste y nos dice que estamos formados por una colonia o sociedad de
elementos microscopicos, que no podrian ser anarquicos, cbedeciendo a leyes de
asociacion bastante complicadas, relacicnadas con la atraccion, que es universal,
y tiende a acercarlo todo, desde los astros hasta los atomos.'**

El parrafo anterior nos muestra que para Herrera tanto el protoplasma como el cosmos,

estan formados de partes elementales e incluso similares

No existe ninguna diferencia radical, ningun limite determinado entre la quimica
organica y la inorganica: una y otra estudian los mismos cuerpos elementales,
sometidos a las mismas leyes. Las substancias organicas provienen de las
incrganicas y vuelven a ellas incesantemente, para salir de ellas otra vez,

Herrera no se equivocaba en establecer tal continuidad entre estas ramas de ia
quimica, de hecho, tuvo conocimiento acertado de cuales eran los elementos que
conformaban la base quimica de la vida, a saber: Carbono, Hidrogeno, Oxigeno y Nitrégeno
(el cual era llamado Azoe); seguramente por ello nuestro personaje dedico largos arios de
su vida a la experimentacion con protoplasmas artificiales buscando encontrar el origen de
la vida, con base en su firme creencia de que ésta era una propiedad inherente a fa materia.
La experimentacion que llevd a cabo Herrera con protoplasmas artificiales se basd
inicialmente en el trabajo de Bitschli, quien habia descubierto el protoplasma artificial al
mezclar carbonato de potasio, aceite y azticar, obteniendo en ello particulas que
presentaban movimientos amibioides y estructuras de tipo vacuolar y alveclar'™ (vacuola:
cavidad del citoplasma de una célula que contiene diversas substancias disueltas en una

solucién acuosa; alveolo: celdila en forma de panal). Las investigaciones que Herrera llevd a

™M alfonso L Herrera, Nociones de bologia, p 39

35 alfonso L Herrera, “Ei ornigen de 1a sociedad humana™, p 147

38 alfonso L Herera, Nociones de brofogia, p 61

%7 alfonsa L Herrera, “The onigin of the indwidual on the mitation of protaplasm’”, p 23
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cabo con protoplasmas artificiales fueron extensas al trabajar con elementos y

procedimientos variados para su obtencidn:

Una multitud de cuerpos viscosos insclubles imitan muy bien el protoplasma y
varian en los detalles de estructura y movimientos segin la manera de
prepararlos y otras muchas circunstancias accidentales...

Las irregularidades observadas al preparar ciertas imitaciones del protoplasma,
nos obligaron & estudiar y reconocer nuestros reactivos, muy particularmente el
acido metafosforico, el tanino, el acido oléico, la clara de huevo, y como muchas
veces pudimos descubrir vestigios de acido silicico, procedente de un vicio de
preparacion, 6 de la prolongada permanencia de las substancias en vasijas de
vidrio de mala clase, & en fin, de la extensa difusian de la silice en la naturaleza,
nos ocurrio la idea de examinar con microscopio diversos precipitados de dicho
acido silicico y de los silicatos insolubles...

En resumen, las imitaciones del protoplasma son cada dia mas semejantes al
modelo natural, y las que se preparan con silicatos coloides son casi iguales & la
materia viva, por su estructura y su poder de absorcion.'*

Al considerar que la vida era una propiedad inherente a la materia, Herrera se alejo de
la concepcién darwiniana sobre la creacidn, aun cuando coincidid con Darwin en que todas
{as formas vivientes se habian desarrollado a partir de unos pocos antecesores comunes.
Conviene recordar que el autor de E/ origen de las especies no era ateo, y que para
solucionar la incognita del origen de la vida recurrié a la intervencidn divina, en tanto que

Herrera sefialé:

Para nosotros, adeptos de las teorias modernas, no hubo creacién, no hubo
Génesis: estamos en plena Creacion y en maravilloso Génesis; la naturaleza
evoluciona, la generacidén espontanea continia su obra y la seleccidn natural,
poderosa divinidad, concede [a supervivencia a los seres mas aptos y
diferenciados. No fueron necesarios siete dias para la Creacion. Tedricamente no
bastaria Ia eternidad, para que las cosas del Universo llegasen a la perfeccién
infinita 4 que estan predestinadas.’

2 slfonso L. Herrera, Nociones de biologia, p 116-134 Cfr Afonso L Herrera, “The ongin of the indvidual on

the imitation of protoplasm’
‘3% alfanso L. Herrera, Nociones de brologia, p. 141
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Debemos detenernos en lo que se refiere a la generacion esponténea; aun cuando Luis
Pasteur (1822-1895) refutd la creencia de que la vida surgia espontaneamente, al igual que
Darwin el sabio francés requirié de la intervencion divina para solucionar la incognita que
planteaba el origen de la vida. Herrera, por su parte, supo objetar a Pasteur, pues una
simple gota que habia sido esterilizada previamente no podia compararse con la inmensidad
del mar,"® mas aun cuando la eliminacion de todo hidrosol o emusién no daban respuesta
a la cuestion de como se formd el medio organico para la generacion espontanea de la vida.
La generacion espontanea tal vez tuvo lugar y tiene lugar adn en las tierras
salinas & en las aguas saladas 6 minerales. Realmente no hay motivo para

buscarla en liquidos organicos hervidos ¢ en substanci:ﬁ.s1 organicas asépticas,
donde todo hidrosol o emulsién es destruido previamente.

Sobre el sabio francés Herrera comentaria lo siguiente: “...Este genio y benefactor de
la humanidad influyo, desgraciadamente y de una manera nociva, en los progresos de la
biologia, estableciendo el dogma vitalista de que toda celula y organismo vienen de ofro, a
base de creencias catdlicas intramsigentes".142 De tal forma, Herrera se opuso a la
concepcion de que toda célula u organismo provenian necesariamente de un antecesor,
Darwin por su parte, consideré que no habia ninguna razén para que un organisme primario
persistiera sin cambios, estando bien adaptado.”a Podemos abservar ahora la importancia
que el factor tiempo tenia para nuestro personaje en una marcada diferencia con el creador
de Ef Origen de las especies, ya que en tante para Darwin bajo ciertas condiciones un
organismo podia perpetuar su existencia sin presentar medificacion alguna, para Herrera al
igual que la vida era una propiedad inherente de la materia, el perfeccionamiento organico

crecia con el tiempo.

10 alfonso L Herrera, Una ciencia nueva, la plasmogenta

4t alfonso L Herrera, Nociones de bologia, p 74

12 pifonso L Herrera, *La reforma de fos estudios biologicos™, p. 184
3 Charles Darwin, Op it p 69
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Conviene mencionar gue si bien considerd que el perfeccionamiento organico crecia con el
tiempo, ello no garantizaba la existencia indefinida de las especies ya que la vida se
caracterizaba por la creacion y la destruccién organica de los individuos, distinguiéndose en
ello tres periodos: el de creacion, el de compensacion o de equilibrio y el de destruccion.™
Lo anterior probablemente se derivd de su cancepcion de un universo en transformacion
constante y sujeto a leyes evolutivas, que propuso investigar de manera mas concreta con |a

ciencia de la plasmogenia.

VI. 6 La vida y la unidad fundamental de la naturaleza

Con lo anterior tenemos una vision general de |a forma en que segan Herrera, surgid la vida

en nuestro planeta, por lo que conviene ahora resaltar de manera concreta lo que por vida

entendia este autor. Es sabido que la unidad basica de toda criatura es la célula y de ésta el

protoplasma contiene todos los elementos que permiten la subsistencia, locomocion y

reproduccion de las células; al estudiar la plasmoegenia el origen del protoplasma, sus leyes

y causas, su actividad fisico-quimica, desgloses y transformaciones quimicas, Herrera

definio a la vida como la actividad fisico-quimica de un protoplasma o emulsién

especialmente constituida, teniendo como condicién fundamental las corrientes

osméticas.'*® Estas corrientes internas inducen a los siguientes procesos:

a) Remocion de la superficie de contacto entre las pantes oxidables y el oxigeno exterior,
eliminando el dibxido de carbono.

b) La transportacion de particulas nutritivas y residuos.

c) La deposicién de algunos materiales y la separacion de otros de acuerdo a su solubilidad
y densidad.

Para Herrera entonces, la oscilacion interna de estas corrientes es la fuerza vital del

t::rgamismo.148 Conviene recordar que desde 1897, Herrera habia experimentado en relacion

4 alfonso L Herrera, “La nocion del tempo en los amimales, el tempo y 12 biclogia”
™5 alfonse L Herrera, Nociones de hiologia, p 14
M6 alfonso L Herrera, "Protoplasmic currents and vital force”
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con la imitacidn del protoplasma vivo como parte de su trabajo dentro de la plasmogenia, a
pariir del descubrimiento del protoplasma artificial por Batschir.

Sabemos que para Herrera tanto el protoplasma natural como el artificial, toda la
materia de hecho, estaban sujetos a leyes y procesos evolutivos al igual que la vida Se
observa en este renglén la unidad fundamental del Macrocosmos, el Mesocosmos y el
Microcosmos, cuyo postulado primardial es que todos los fendmenos materiales del
organismo dependen de las fuerzas fisico-quimicas conocidas.

Conviene aclarar que entiende Herrera por Macrocosmos, Mesocosmos y Microcosmos.
Por Macrocosmos entiende el universo, en el cual circulan y viven los mundos y los seres,
es decir los Microcosmos y Mesocosmos; por el Mesocosmos ¢ mundo, el lugar en que
viven los Microcosmos; por Microcosmos, el lugar en el que circulan los &lomos y las
moléculas nutritivas y estructurales.”’ Adade Herrera, que puede decirse que el universo
sensible se forma por microcosmos que integran colonias mas o menos veluminosas y
compactas, cuya unidad fundamental se demuestra por las siguientes razones:

- Launidad de las fuerzas fisicas

- La conservacion de la energia

- launidad de las fuerzas, el movimiento

- launidad de la materia

- Launidad de los organismos, el protoplasma

- El paralelo entre el protoplasma y el Cosmos

- Latermoquimica universal

- Latierra considerada como un organismo vivo

- Launidad de substancia en el mundo orgénico y en el inorganico
- El paralelo entre las plantas y los animales

- Lafusion de la zoclogia, la botanica y la mineralogia
- Launidad de Plan de la Naturaleza

Hemos visto que toda la materia estd sujeta a leyes, asi mismo que en su unidad
fundamental existen tres divisiones (Macrocosmos, Mesocosmos y Microcosmos), y lo mas
importante, que en esta unidad fundamental el postulado primordial es el hecho de que los

fendmenos del erganismos se deben a las fuerzas fisico-quimicas conocidas, cuyo resultado

7 alfonso L Herrera, Nociones de Biologia
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final es la conservacion del individuo y de la especie (conviene mencionar que Herrera
procura evitar el empleo de la palabra especie, pues en la naturaleza solo hay individuos),'®
lo que nos conduce a que una ver surgida la vida ésta se sujeta a dos leyes: la ley de
conservacién y la ley de evolucion.'*® Por supuesto Ja primera antecede a la segunda pero

;en qué consisten?

V1.7 Ley de Conservacidn y Ley de Evolucién

La ley de la conservacion sefala que todos los organismos poseen medios de defensa
contra las causas de destruccion fisica o biclégica, pudiendo ser activos o pasivos. La ley de
evolucion por su parte, sefiala que la especie o el individuo varian para conservarse y su
estudio comprende especialmente el origen de los organismos; esta ley se basa en el
principic fundamental de la teoria de la evolucion, sefialando que todos los seres animados
se han desarrollado gradualmente a partir de un ser mono-celular, verificandose el
desarrollo, la evolucion y el progreso de los seres, siendo imposible la involucion o retroceso
del conjunto de los seres animados.’®® En tanto que la ley de conservacion se manifiesta de
manera constante en todos los organismos, la ley de evolucién puede dejar de hacerlo en
ciertas ocasiones.

Por supuesto, Herrera matizo los procesos evolutivos en una serie de trabajos que
realizd a lo largo de su vida, mas destacamos la postulacion de ambas leyes (ley de
conservacion y ley de evolucion), por dar pie a nuestra demostracion de la manera en que
Herrera adopté los postulados de la teoria evolucionista propuesta por Darwin a su propia

investigacion sefalando que el proceso evolutivo tiene lugar de manera gradual y nunca a

M8 arrera hizo esie sefialamiento en repetidas ocasiones, su concepeion sobre la ndividualidad akcanzaria un
mayor desarrolio considerando ocho niveles dentro de la misma, que iban desde los electrones y protones hasta
los estados, Vid Alfonso L. Herrera, "El origen de la sociedad humana®.

M8 alionso L Herrera, “Medios de defensa en los anmales”, en Roberto Moreno de los Arcos. La polémica del
darwinismo en México

153 ptfonso L Herrera, Nocrones de Biologia, p 155
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través de saltos discontinuos, o cambios subitos. Asi mismo, el cambio evolutivo que se
presenta en las especies no como el resultado de un impulso lamarckiano -es decir, por el
deseo de las especies a cambiar-, sino por lo que Darwin denominé como la seleccion
natural.

El apartado de la seleccién natural en esta teoria de la evolucion, advierte gque se
conservaran de manera individua! las diferencias y variaciones favorables, en tanto que
desapareceran las que no lo son. La seleccion natural, entonces, consta de la produccion de
variaciones y de |a sobrevivencia de las mismas en la lucha por la vida; aquellos organismos
quienes sobrevivan serén capaces de heredar sus caracteres a una descendencia, para que
ésta pueda hacer frente a la competencia entre especies e individuos y al cambio
ambiental.

Con todo lo expuesto anteriormente, es necesario que nos extendamos en la forma en
que Herrera abordé los postulados referentes a la seleccidn natural y con ello, a fa influencia
del medio, el tiempo, y ta herencia, elementos que frecuentemente presentd de manera mas
o menos conjunta, razén por la que resulta dificil su aislamiento ya que al igual que la teoria
en si misma, fueron tratados de manera similar yendo y viniendo a uno u otro en sus
explicaciones de la teoria evolutiva, la que en palabras del sabio mexicano:

...ensefia que los seres mas perfectos, es decir, los que tienen un mayor nomero

de drganos adaptados a funciones superiores diferentes, son los que mas

facilmente pueden reproducirse y sobrevivir en la lucha por la vida asi como los

soldados més fuertes, valientes y éagiles tienen mas probabilidad de salvarse,
mucha mas que los cobardes, los invalidos y los indisciplinados” 151

Herrera considerd como principio fundamental de la evolucidn gue todos los seres
animados se habian desarrollado de manera gradual, a partir de un ser mono-celular, por
medio de variaciones lentas que fueron seleccionadas por resullar méas ventajosas para la

existencia; de esta manera vemos la gran aceptacion de las ideas de Darwin por Herrera;
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sin embargo, en el parrafo citado se observa que la concepcion evolucionista de Herrera
también estaba imbuida en la corriente que posteriormente se denomino darwinismo social,
de la que hablaremos mas tarde.

Al igual que Darwin, Herrera considerd que los seres mas perfectos podian
reproducirse y sobrevivir, debido a que tenian un mayor numero de organos adaptados a
funciones superiores diferentes,’* o que por supuesto les permitia ocupar nichos
especificos dentro de la naturaleza. Este principio fundamental destacado por Herrera
condujo de manera directa a otros etementos del evolucionismo: la aparicion de variedades
con la herencia de caracteres, y la influencia que el medio tenia en ello comprendiendo a fa

lucha por la existencia.

VLB La seleccion natural y la influencia det medio

Hemos apuntado con anterioridad que antes de que un organismo pueda reproducirse, y asi
heredar sus caracteres a una descendencia, debe conservar la vida ante los embates del
medio y ante la competencia entre especies distintas e individuos de la misma. Herrera
reflexiond que o bien todos los seres fueron formados simultaneamente con sus organos e
instintos de proteccién; o que a partir de organismos inferiores fueron desarrcllandose
medios diversos de ataque y defensa, que les permitieran sobrevivir; de tal forma, la lucha
por la existencia cobrd una importancia extrema para Herrera de la misma forma en que la
cobro para Darwin, llegando a sefialar: “...esa fuerza es en resumen una de las gue mas han
contribuido al desarrollo y la multiplicidad de las especies”."

La variedad de individuos puede considerarse como la antesala de cambios evolutivos

mas especificos en los seres vivos, pero antes de pasar a ello reflexionemos sobre la

151 1< mael Ledesma Mateos Op Cit, p 85
152 pifonso L. Herrera, Nociones de biologla, p 155
153 ptfonso L Herrera, "Medios de defensa en los animales®, p 306
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influencia que el medio tiene en este proceso. Al igual que Darwin, Herrera discurrio la
infiuencia del medic como un factor importante en la aparicién de nuevas variedades, a
partir de las modificaciones fisiologicas que los individuos presentaban; sin embargo, en
tanto Darwin atribuyé una menor importancia a la accién directa de las condiciones
ambientales, que a una tendencia a la variacidn debida a causas que desconocia,'® Herrera
considerd la influencia del medio como un elemento indispensable para la formacion de
nuevas variedades.

Herrera demostré estas aseveraciones en diversos trabajos, de los que destacaremos
dos articulos para tratar esto de manera especifica: “Nota relaliva a las causas que
producen atrofia de los pelos, refutacion a un argumento de M. Quatrefages” y “El clima del
valle de México y la biologia de los vertebrados”, publicados en 1891 y 1893
respectivamente. En el primero de ellos nuestro autor destact que Ia presién atmosférica
estaba relacionada con la fisiologia, la distribucion y la aclimatacién que presentaban los
organismos ante una altitud elevada y el clima que les era propio; ademas observd que ante
determinadas condiciones, los organismos presentaban diferentes mecanismos para
adaptarse al medio, lo cual resulta mas significativo si se considera que la seleccién natural
opera a partir de los individuos, con lo que paulatinamente se favorece la aparicion de
variedades diferentes provenientes de una especie madre.

En su “Nola relativa a las causas que producen atrofia de los pelos”, Herrera establecié
tres causas para la atrofia del sistema piloso; éstas podian ser fisicas o mecanicas
(naturales o artificiales), fisiclogicas o patolégicas, siendo las fisicas y mecanicas las que
destacamos para este estudio. Las causas fisicas corresponden al medio en el que se

desenvuelven los organismos; las causas mecanicas corresponden a las costumbres que

'™ Charles Darwin. Op Cit., p 205
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adquieren los individuos, como podria ser en el hombre el hecho de cubrirse la espalda y
son ello el advenimiento gradual de la alopesia o pérdida del cabello.

Nos hemos detenido en las causas mecanicas, pues estas pueden conducir de manera
muy lenta y paulatina a la fijacion de delerminados caracteres. Sabemos que Darwin en un
inicio no aceptd la herencia de caracteres adquiridos, pero que con el tiempo 1o haria.
Podemos establecer un simil de esta posicion en Herrera cuando al estudiar los

mecanismos mediante los cuales se heredaban los instintos escribio lo siguiente:

... los que dedicamos nuestra modesta vida a la observacion de la Naturaleza,
hemos podido demostrar que el ser mas humilde razona a su modo, busca lo que
le conviene, medita, corre, se detiene, observa, reflexiona, cambia de idea,
modificandose lentamente o con cierta rapidez su sistemna nerviose, hasta
alterarse los cromosomas o partes de la célula que contienen los elementos de la
herencia, en cuyo caso los descendientes del animal heredan un aparato
modificado, con meodificaciones semejantes, que le conducen a los mismos
actos...

En suma, la herencia de los instintos es la herencia de la misma constitucidn
nerviosa, y en general orgéni1ca, sin que puedan admitirse factores
sobrenaturales, del tedo superfiuos.

De esta forma Herrera mostrd que la repeticion de determinados sucesos a lo largo de
miles o millones de afos, era capaz de generar instintos lan complicados como los que
podian observarse en los animales sociales. Conviene senalar que Darwin, al igual que en lo
referente al origen de la vida, no se ocupd directamente del origen de las facultades
mentales de los individuos aungue llegé a sefalar que Cuvier, junto con otros
investigadores, comparé el instinto con la costumbre; para Darwin aun cuando lo anterior
describia los instintos no ofrecia una respuesta sobre el origen de los mismos, por lo que
Darwin t_)uscé dar otra explicacion en donde sefialé que seria un error suponer que la

mayoria de los instintos, habian sido adquiridos por los efectos de 1a costumbre en una

90



generacion y transmitidos por herencia a las generaciones subsecuentes, por lo que estos
se subordinaban a los efectos de la seleccion natural de las variaciones espontaneas en los

instintos.

V1.9 La Herencia
A partir de las leyes de conservacion y de evolucion expuestas por Herrera, hemos
considerade algunos de los mecanismos mediante los cuales los individuos aseguran su
sobrevivencia, y con ello la oportunidad de heredar sus caracteres a una descendencia, lo
que paulatinamente provocara el surgimiento de nuevas variedades, asi como la
cristalizacién del proceso evolutivo ante ta influencia del medio y fa lucha por |a existencia.
Darwin supo sortear el cuestionamiento a su teoria del por qué fa Naturaleza no se
hallaba totalmente confusa, existiendo en cambic especies bien definidas, argumentando
que tanto las formas intermedias como la forma madre tendian a extinguirse; sin embargo,
podia inferirse la existencia de un pasado comun a diferentes miembros de un mismo grupo,
cuando estos presentaban un 6rgano parecido. A pesar de la acertada defensa que Darwin
hizo de su teoria, ésta se vio limitada por el conocimiento cientifico que éste poseia sobre
los mecanismos de la herencia, lo cual no restd validez alguna a su trabajo, razon por la cual
no pudo ofrecer una respuesta adecuada a las incdgnitas que emanaban de la misma.
Herrera en cambio, tuvo la oportunidad de conccer de manera mas cercana los
mecanismos mediante los cuales operaba la herencia de caracteres. Un ejemplo de lo
anterior se tiene en un articulo en el que explica el mecanismo mediante el que los instintos
son heredados. Para Herrera fa herencia del sistema nervioso explica para cada especie 0

individuo la herencia de los instintos, pues esta Gitima es el resultado natural del

155 attonso L Herrera, “Mecanismos de la herencia de los instintes™, p 306-307
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funcionamiento correspondiente a dicho sistema nervioso; citando a Herrera tenemos lo
siguiente:
... hemos podido demostrar que el ser mas humilde razona a su modo, busca o
que le conviene, medita, corra, se detiene, observa, reflexiona, cambia de idea
modificandose lentamente ¢ con cierta rapidez su sistema nervioso, hasta
alterarse los cromosomas o partes de la célula que contienen los elementos de la
herencia, en cuyo caso los descendientes del animal heredan un aparato

modiﬁ%%do, con modificaciones semejantes, que le conducen a los mismos
actos.

La tesis de Herrera al respecto de los mecanismo relacionados con la herencia de los
instintos resulta adn mas interesante, si se observa la similitud que guarda con definiciones
mas contemporaneas al mismo respecto; por ejemplo, Humberto Maturana al establecer las
diferencias entre el comportamiento aprendido y el instintivo que se presenta en los
animales, sefiala que cualquier comportamiento que se presente en un organismo y gue sea
determinado por una dinamica de los estados dependientes de estructuras adquiridas por
las especies durante su evolucion, seran denominadas come comportamiento instintivo por
parte del observador. Agrega que si el observador quiere distinguir entre el comportamiento
aprendido y el instintivo, descubrird que ambos son determinados en el presente por medio
de las estrucluras del sistema nervioso y que en este respecto son iguales. La distincidn
entonces entre el comportamiento aprendido y el instintivo, descansa exclusivamente en la
historia del establecimiento de estructiuras responsables para ello.'”’

Conviene mencionar que si bien durante el siglo diecinueve hubo progresos
importantes tanto en la éptica (la cual relacionamos con la fabricacion de microscopios) y la
citologia (parte de la biclogia que estudia la célula y sus funciones), no fue sino hacia 1890
que tanto el microscopic éptico como el concepto de célula habian alcanzado en esencia su

forma moderna, lo que condujo al desarrollo pleno del concepto de la célula que tuvo lugar

"% (d L p 306
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poco después de 1900; algunas de las generalizaciones que se postularon fueron que la
unidad estructural de los organismos vivos es la célula, que las células se originan
anicamente por la division de otras células preexistentes y que el control de la herencia
celular reside basicamente en el nucleo de la célula.'® De tal forma, es comprensible que
conforma avanzo el siglo XX, Herrera tuvo un mayor entendimientoc de los mecanismos de 1a
herencia, si se le compara con miembros de la generacion de cientificos anterior a la suya.

Lo anterior debio permitirle tener una mejor comprension de la forma en que
evolucionaban los individuos y ofrecer una mejor explicacion al respecto; seguramente, el
aspecto que mas destaca es la herencia de los cambios presentados por los organismos y el
papel del azar en la variacion genética, y por ende, en la herencia.

Sabemos que Darwin consideraba que el cambio evolutivo no era el resultado de un
impulso tamarckiano, sino de! resultado de la seleccion natural. El creador de El origen de
las especies, sin embargo, se equivoco en lo referente al azar debido a su desconocimiento
sobre la genética, la cual apenas comenzaba a esbozarse para cuando desarrolld su teoria.
En este punto podemos establecer una de las diferencias que en cuanto al papel del azar
tiene con Alfonso L. Herrera, ya que para este Ultimo el azar puede jugar un papel de
extrema importancia en fa produccion de una variabilidad y con ello en el proceso evolutivo:
“_siempre la mutacién o variacién brusca es la gran fuerza de la evolucion”.'* Con esta
frase, por supuesto Herrera no abogd por que 1a evolucién se diera en grandes saltos, pues
reconocio a ésta como el resultado de un proceso gradual, sin embargo, no dejé de admitir
que las variaciones bruscas en una descendencia podian favorecer el proceso evolutivo, si

es que dichas variaciones eran favorables para ia seleccién natural.

157 Humberto Maturana, "Biology of Language The Epistemology of Reality’, p 45
' Stephen L. Wolfe, Biologla de fa célufa, p 3
159 alfonso L Herrera, Ef hibrdo del hombre y el mono, p 11
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Caonviene resaltar que si bien Herrera tuvo una mejor comprension del mecanismo mediante
el cual los progenitores heredaban una serie de caracteres a sus descendientes, ello no
debe interpretarse como un conocimiento pleno de dicho mecanismo; bastenos decir que el
neo-darwinismo (el cual resulta de la combinacion de la teoria de Darwin con la genetica
mendeliana), fue desarrollado en la segunda y tercera décadas del siglo XX por cientificos
como Ronald Fisher (1890-1962), J. B. S. Haldane (1892-1964) y Sewall Wright (1889-
1988); no obstante que para entonces Herrera aln se contaba como un cientifico activo,
hablamos ya de otra generacién que continuo trabajando durante la segunda mitad del siglo
XX, y que fue contemporanea al descubrimiento que James Watson y Francis Crick hicieran
de la molécula del ADN (Acido Desoxiribonucleico} en 195380

En cuanto a la seleccion natural Herrera practicamente la tomd textualmente de
Darwin, al sefialar que éste habla demostrado que la muerte de los débiles era la ley que
gobernaba los mundos y la vida; sin embargo, en sus propias palabras la seleccion natural
operaba basicamente por dos factores: el miedo y el dolor, los cuales segin Herrera “...
reinan en la naturaleza como soberanos absolutos o mas bien como omnipotentes factores

del progresc”'®’

1 plin Patterson, Evolution, p 152-153
'8 Alfonso L Herrera, "Medios de defensa en los amimales’
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VL. 10 ¢ Darwinismo social?

Uno de los elementos de la teoria darwiniana que ha suscitado mayor discusion ha sido su
aplicacién a las sociedades, es decir el darwinismo social. Herrera, como tantos otros
cientificos de la época, no dejd de estar imbuido por tas concepciones cientificas de la
época en lo referente a la superioridad racial de unos hombres sobre otros. Fue de esta
manera que sin profesar abiertamente un darwinismo social, ciertas implicaciones del mismo
estan presentes en algunas de sus obras con lo que se puede decir que estaba de acuerdo
con esta corriente; el mismo Darwin si se recuerda, manejé algunos elementos que podrian
ser interpretados de la misma manera, como por ejemplo, sus opiniones acerca de las

mujeres y los hombres de color.'®

Conviene aclarar que Ia creencia de que la ciencia ofrecia
una certeza absoluta para el entendimiento de todo fendmeno o hecho, consideracidn
exacerbada durante el reinado de la doctrina positivista, condujo a que el darwinismo fuera
saqueado para llegar a conclusiones morales, sociales y politicas de tipo no biologice. '®

A lo largo de este trabajo se ha sefialado que Heirera adapté algunas de las ideas de
Darwin a su propio trabajo; podria decirse que después de la plasmogenia, la aplicacion de
la teoria evolutiva a las cuestiones sociales es la muestra mas clara de ello. A partir dei
concepto de lucha por la existencia, esgrimido por Darwin, Herrera interpretd que la muerte
de los débiles era ie ley que gobernaba los mundos y la vida, y que el rompimiento de esta
ley habia conducido a la sobrepoblacibn.'s“ Es evidente el hecho de que Herrera sclamente
podia esgrimir semejantes argumentos, por desconocer las condiciones sociales que
siempre obligan a una poblacion a aumentar la base de su pramide poblacional, como

también lo es el hecho de que la situacion econdmica, el desarrolio cientifico y tecnoldgico

de algunos paises del hemisferio norte, y su relacién histérica con lo que hoy dia se

e Vid , Charles Darwin, E! origen del hombre En esta obra el autor anota que e! hombre se distingula de la

mujer, no sélo en la fuerza corporal, sino ademas en la inteligencia, siendo la de aquelia obviamente inferior p
22; en cuanto a las diferentes razas humanas, consideraba que era la caucasica la Unica realmente civilizada,
otras como la negra, no eran consideradas por él propiamente como humanas p. 24, a opinion de Darwin
incluso llega al extremo de sedalar que arribaria un dia, no muy lejano, en el que las razas civilizadas
exterminarian y reemplazarian a todas las salvajes esparcidas por ¢! mundo, Cabe mencionar que para el autor
de El ongen de las especies, las diferentes razas humanas no eran especies distintas, razon por la cual se limitd
a emplear para ¢ada una de elias el término de subespecie p. 172

183 william Colleman, Op. Cit, p 155

'8 Alfonso Herrera, EI hibrido del hombre y el mono, p 3,4
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denomina como el tercer mundo, parecian mas que sugerentes para los cientificos de la
época quienes abrazaron el darwinismo social en cualquiera de sus variantes.

Conviene mencionar al respecto las anotaciones de Rosaura Ruiz Gutiérrez, quien
sefala que en México con la implantacion de la doctrina positivista, el darwinismo social
proveyd una explicacion de la evolucion social humana por efecto de la seleccidn natural, lo

que justificaba la existencia de las clases sociales.'

En el caso de Herrera, esta corriente derivada del Darwinismo se hace mas palpable
en un par de trabajos, a saber: “El animal y el salvaje” (1895-18986), y E/ hibrido del hombre y
el mono (1933). En el primero de ellos Herrera lleva a cabo una comparacion entre los
animales y los seres humanos, que no deja de llamar la atencion por los excesos que
comete en algunos de sus juicios y comparaciones. Nuestro autor parte inicialmente del
hecho de que la diferencia fundamental entre hombres y animales, descansa en que los
segundos no conciben ideas abstractas cuya formacion dependa del lenguaje. Por supuesto,
esta tesis convence por si sola; sin embargo, Herrera no tarda en caer en el exceso que
hemos mencionado ceando a lo largo de su comparacion, no solo equipara a los animales
con el hombre “salvaje” (e! entrecomillado es nuestro), sino que incluso liega a poner a aquel
por encima de éste, en lo que se refiere a ciertos niveles de abstraccién y capacidad
afectiva; por ejemplo, inicia con anotar que los indios de Norteamérica no poseen la facultad
de la abstraccion, después sefiala que los “salvajes” (el entrecomillado es nuestro}, se unen
(inicamente por la necesidad sexual, siendo incapaces de sentir propiamente amor:

“El amor sexual es tan intenso en todos los animales: mueren muchos por este

sentimiento, no de pesar, sino en el campo de batalla...

Los pericos se aman entrafiablemnte, se unen para toda la vida, y si uno muer su
compafiero se entristece y sucumbe al poco tiempo (Darwin)

165 posaura Ruiz Gutiérrez, Positivismo y evolucidn: introduccion del darwinismo en México. En esta misma texto
su autora afade que con |3 implantacidn del Positivismo se establecieron dos posturas en el terreno educativo
a) la del intelecto, en la que sus seguidores proponian una educacion general para todos, y b) la de la
competencia, en la que se praponia el seleccionamiento de los estudiantes mas capaces, p. 142
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Los indios Tinné (América del Norte) no tienen en su idioma una palabra para
decir "amada mia", y la lengua de los Algonguinos carece del verbo amar. Los
misioneros tuvieron que inventarle.

Hombres y mujeres de California se unen por necesidad sexual, al acaso, de
cualquier modo; es en ellos tan natural la prostitucién, que no existe en su idioma
una palabra especial para designarla. En fin, celebran sus fiestas, y despues de
bailes propiciatorios se entregan & una copula desenfrenada, general...!

El exceso en la tesis de nuestro autor habla por si sola en cuanto a su postura sobre el
darwinismo social, lo cual no deja de parecer contradictorio con el hecho de que siempre
argumenté la unidad de la vida
Es la obra maestra de la ignorancia esa comparacion eterna, a la misma luz, de
todos los extremos: Franklin y perro, Darwin y mono, Napoleén y buitre. Es
absurdo, pensar, decir, ensefiar que el sapo no es hermano de los reptiles, por
que no tiene alas de mariposa, es inocuo robar un eslabdn para gritar que estaba

rota la cadena, romper el puente, inclinarse sobre el abismo abierto entre dos
vidas y levantar entonces la humillada mirada miserable.

En las lineas ciladas no pareceria que Herrera marcaba una clara distincién entre los
hombres ya fueran civilizados o “salvajes” (el entrecomillado es nuestro}, como tampoco
pareceria hacerlo entre los seres humanos y el resto de las criaturas; sin embargo, mas
delante agregd:

... Mas no hay retroceso. Sabemos porgué existe un eslabén de cieno entre los

hombres superiores y los animales superiores. Son cosas de la evolucidn; son

detritos, son des;g;ardicios de la seleccion natural, la seleccion, sefiores, es un
tiradero sublime.

1% Alfonso L. Herrera, “El animal y el salvaje”, p 78, 92 En este mismo arliculo Herrera sefiala que entre los
expenmentos con animales y hombres, los primeros no hacen tan a menudo deducciones errdneas por causa
de un juicio imperfecto, se entiende claro, que se refiere a los seres humanos que denomina como “salvajes’,
avanzando incluso llega a comparar a un chimpancé con un salvaje malayo, en cuanto el primero pierde a un
compafero queda sujeto a accesos & ira, tnsteza y desesperacion; el salvaje malayo por su parte si no puede
satisfacer una venganza {la cual también es realizada por los animales), 0 esta cansado de la vida, se arma de
un sable y mata a todo lo que encuentra, sefiala Herrera

" loid , p 95-96
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Los parrafos citados nas revelan que si bien para Herrera todas las formas de vida estaban
emparentadas, no dejaba por ello de existir una posicion de superioridad evolutiva entre
unas y otras, lo cual, interpretamos, también podia aplicarse entre los seres humanos
anicamente a pesar de que el faclor del tiempo terminara inexorablemente por extinguir
cualguier especie, no obstante considerarlo como un elementc necesaric para el
perfeccionamiento organico.

Avanzado en sus ideas, nuestro autor, en su afan cientifico por mostrar la unidad del
hombre con los animales asi como ta naturaleza bestial de este Gltimo, propuso la obtencion
de un hibrido entre un hombre y un mono por medic de la impregnacion artificial. " Herrera
comhind fotografias y dibujos de hombres y mujeres negras con ios de chimpanceés,
obteniendo una serie de retratos “cientificos” (el entrecomillado es nuestro), los cuales,
segln é!, mostraban como podia haber sido el hombre mono basandose en las leyes
relacionadas con el atavismo de Mendel."®

Lo anterior no hace sino revelarnos que al margen de los intereses cientificos que
marcaron la vida de Alfonso L. Herrera, éste no se desvinculé del darwinismo social que
permeé en la mentalidad de los cientificos de la época, y que hemos esbozado en este
apartado; de no ser asi ;por qué habria propuesto el cruzamiento de hombres y mujeres de

color con un chimpancé, sino por considerar la constitucion fisica y mental de estos grupos

humanes, cormo un atavismo evolutive?.

188 ationso L Herrera, El hibrido del hombre y el mono, p. 4. Para Herrera, la impertancia de este experimento
no solo descansaba en el hecho de demestrar la unidad del hombre con los arumales, sino también en poder
contar con numerosos tipos de hombres mono con diferencias incalculables de forma e inteligencia, y
resistencia a las enfermedades, segim el autor

169 lod, p 24
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VI.11 Conclusiones sobre Alfonso L. Herrera

La obra de Alfonso Luis Herrera en 1a historia de la ciencia mexicana, particutarmente en el
caso de la biologia, tiene una relevancia connotada; En Herrera observamos no solo al

naturalista del siglo XIX, sino ademas al cientifico experimental del siglo XX.

¢ Qué es Io que puede destacarse con mayor facilidad de la obra de Herrera?, sin lugar
a dudas es su aceptacién por el evolucionismo, pero no un evolucionismo total y
absolutamente igual al de Darwin; por el contrario, la obra de nuestro cientifico a pesar del
destino final que ha tenido destaca por mostramos la acumulacion, valoracion y puesta en
practica que caracteriza a todo conocimiento cientifico; es decir, que observamos en Herrera
la disertacién, la propuesta de teorias cientificas y la experimentacién que buscaba

comprobarlas y explicar los resultados obtenidos.

El evolucionisme de Herrera entonces, no se limitd a ser una copia de las ideas
expuestas por Charles Darwin, antes, descansd en explicar la evolucién de la materia inerte
hacia la materia viva y la forma en que ésta se originaba por medio de la plasmogenia,
ciencia a la que concibid como universal y totalizadora. Ciertamente Herrera cayd en un
exceso al pretender que una sola ciencia comprendiera todos los campos del conocimiento
cientifico humano, sin embargo, sus investigaciones hacen patente la interdisciplinariedad
de los diferentes campos del conocimiento sin la que nuestra comprension de los hechos no

puede ir mas alla.

En cuanto al darwinismo social que profeso, debe entenderse a éste como un exceso
en fa interpretacion de la teoria, exceso que se originaba en diferentes factores: ef primero
de ellos descansé en su desconocimiento de los mecanismos exactos mediante los que
operaba la herencia de caracteres; el segundo, se originaba en las concepciones cientificas

y sociales de la época, las cuales pasaban por alto factores de tipo cultural e histdrico; sin
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embargo, a pesar de estos exceso comelidos por Herrera, su papel como difusor tanto de la
teoria evolutiva acufiada por Charles Darwin, como de la biologia en México -ya como una

ciencia independiente-, es indiscutible.
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VIl Porfirio Parra y Alfonso Luis Herrera ante la ciencia y el evolucionismo,

una comparacion

Los dos personajes cientificos sobre quienes ha girado este trabajo, Porfiric Parra y Alfonso
Luis Herrera, presentan tanto similitudes como diferencias que nos permiten conocer de
manera mas clara, el devenir de las ideas evolucionistas sustentadas por Charles Darwin asi
como otras ideas cientificas, tuvieron en nuestro pais desde su llegada hacia el Gitimo tercio
del siglo XIX, y durante las primeras décadas del siglo XX.

Ambos personajes fueron seleccionados tanto por el papel que tuvieron dentro del
panorama cientifico nacional de su época, como en el panorama educativo;, ambos fueron
alumnos de la escuela Nacional Preparatoria, ambos fueron maestros y ambos se formaron
bajo Ia filosofia positivista. Podemos establecer una comparacion entre Porfirio Parra y
Alfonso L. Herrera con base en su posicion ante la ciencia; la forma en que concibieron a la
biclogia y al fenémeno de la vida; y su posicion de manera general ante el evolucionismo y
en particular ante la teoria de Darwin.

Hemos mencianado que los dos cientificos se formaron cuando la filosofia positivista
aun dominaba la reflexion de los hombres de ciencia; si puede establecerse una diferencia
fundamental entre ambos, ésta es la manera en que se aproximaron al objeto de estudio,
cualquiera que éste fuera. Parra puede ser distinguido como un cientifico cuyo trabajo
descansd basicamente en la disertacion y el andlisis tedrico; en tanto que el trabajo de
Herrera tuvo por caracteristica la investigacion de faboratoric y el trabajo de campo.
Indudablemente Herrera conocié el métedo cientifico, sin embarge, la naturaleza de su
formacion probablemente lo llevé a desarrollar un aspecto mas practico que teérico sobre el
mismo, especialmente si se le compara con Parra en el momento en que ambos

coincidieron en una etapa muy significativa para la ciencia en México
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iComo fue la formacion de cada uno?, Si bien ambos personajes fueron alumnos de la
Escuela Nacional Preparatoria, cada uno se acerco a las ciencias de manera distinta; en
tanto Porfirio Parra eligid la medicina como carrera, Alfonso L. Herrera eligio la farmaceutica,
lo que provocaria interpretaciones no excluyentes, pero si distintas.

Como cientificos que se formaron en la escuela positivista, su confianza en fa ciencia
era notoria; no obstante, esta confianza no se presentd como absoluta y ciega en ambos.
Parra, a diferencia de Herrera, marcé una distancia con respecto a la infalibilidad del
conocimiento, pues sefiald que inclusive en las ciencias exactas podian presentarse
desviaciones y errores que en la practica, conducirian al desacierto."’® Sin lugar a dudas,
esta es una de las diferencias mas notorias que encontramos entre ambos personajes, pues
en tanto Parra es mas moderado en su discurso, Herrera, frecuentemente hace gala de
posiciones generalmente radicales; al comparar ambas posturas, debemos recordar las
diferencias a las que hemos aludido en la formacién de cada personaje.

Sin embargo, tanto Pamra como Herrera presentaron ese afan por tener un
conocimiento mas integral, seguramente por elic ambos trataron temas diversos en sus
estudios. Esta actitud, no obstante las diferencias que presentd cada uno con respecto al
otro, es lo suficientemente homogénea para percibir en ellos la idea de fa unidad de las
ciencias, aunque claro, con matices propios en cada caso. Con Parra, las diferentes ramas
del conocimiento cientifico comparten elementos comunes, como el método cientifico por
supuesto, la induccion, la deduccion, y en ocasiones el mismo objeto de estudio {como es el
caso de la fisiologia y la biologia), ahora, no obstante estos elementos comunes a cada
ciencia, puede sugerirse que para Parra el elemento que las unia era la comprobacion, y el

hecho de que ninguna de elias alcanzara jamas la comprobacion absoluta.””" Puede

" borfiro Parra, “Patologia General, una definicidn de enfermedad”, p 62

1 porra sefiald los elementos comunes a las ciencias de la biologia y la fisiologia, a partr de ello y de su
anotacion de que todas las ciencias comparten el método cientifico podria sugerirse que et elemento de la
camprobacion, serla aguel que unificara el espintu de toda cencia, es decrr, la comprensién de cualquier
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asegurarse entonces que Parra muestra con claridad los elementos que en su formacion
como médico, produjeran una postura diferente ante la ciencia a la que tuviera Alfonso L.
Herrera. ;Como es esto? Sabemos gue Parra considero que ciencias como la fisiologia no
presentaban la misma exactitud que las ciencias exactas, sin gue en ellas aceptara la
certidumbre total: en su trabajo como médico Porfirio Parra buscd establecer parametros
estadisticos con base cientifica, mediante los cuales se pudieran elaborar diagndsticos,
aplicar tratamientos o simplemente entender el proceso mediante el cua! un organismo
saludable se enfermaba; sin embargo, comprendié que la variabilidad o peculiaridad propia
de cada organismo era tan amplia, que resultaba imposible establecer limites o reglas
exactas dentro de la medicina.

El caso de Herrera, en cambio, presenta una postura mas radical a la que adoptara
Parra en cuanto a la unidad de las ciencias; podria sugerirse que este radicalismo se origina
en la concepcion evolutiva que manejara Herrera y que comprendiera tanto a la materia
inerte como a la organica. A pesar de que Parra compartié una visién evolucionista de |2
materia, es decir, que considerd que la materia inerte estaba sujeta a un proceso evolutivo,
la vision de Herrera es mas compleja y la solucion que a partir de ello adopta para la unidad
de las ciencias, mas radical. Herrera sefiald que todos los elementos, desde los atomos
hasta los astros, obedecian a leyes de asociacion y que l1a vida era una propiedad inherente
a la evolucion de la materia. Esta concepcion mas global de la naturaleza con respecto a su
evolucion fisico-quimica, puede traducirse en la postura que tomé Herrera en cuanto a las
ciencias, de manera tal que todas debian asociarse para lograr ia comprension plena de
cualquier fendmeno, postura bastante clara en la plasmogenia. Conviene sefalar que si bien

Herrera no llega a pronunciarse por una veracidad absoluta del conocimiento cientifico, en

fenomenc y la ampliacion del cenocimiento, en cuanto a la imposibilidad de alcanzar una comprobacion
absoluta, ésia era inherente a la investigacion cientifica.
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su obra se percibe esa confianza, esa fe ciega por la ciencia mediante la que se piensa
tegar al conacimiento pleno sobre las causas de los fendmenos.

Debemos recordar que no obstante las diferencias que se presentan entre ambos
personajes, puede inferirse que la postura tomada por cada uno hacia el conocimiento
cientifico, si bien no era la misma tampoco resultaba excluyente, por los elementos que
tenian en comun; el mismo diseurso por supuesto, se observa cuando cada uno hace sus
propias disertaciones sobre una ciencia en particular, como en el caso de sus reflexiones en
torno a la biologia; ;coémo fue esto?

Parra, como médico que fue, estuvo influenciado por la escuela francesa de medicina
marcada por el razonamiento anatomoclinico, lo que lo llevo a profundizar en la relacién de
los sintomas de una enfermedad con las lesiones orgénicas que presentaba un organismo,
Herrera, como farmacéutico, se planteé razonamientos y preguntas similares, pero
profundizando en el andfisis fisico-quimico del protoplasma, a partir de su observacion
macroscépica del fenémeno primero y de la microscopica después. Podemos ver un ejemplo
mas concreto en cuanto a ia definicién y el tratamiento que tienen hacia la biologia. En tanto
Parra definié a la biclogia como la ciencia abstracta de la vida, y a la Fisiologia como la
ciencia concreta de la vida en una especie determinada; Herrera definié a la biclogia, como
la ciencia que estudia todos los fendmenos materiales que se presentan en el organismao,
causados por las fuerzas fisico-quimicas conocidas.

El parrafo anterior, nos introduce en algunas de las diferencias de fondo que tuvieron
ambos cientificos entre si, para abordar cuestiones comprendidas dentro de una misma
ciencia, en este caso la biologia. En tanto Parra, repetimos, es un hombre mas acercado al
analisis anatomoclinico de un fendmeno biolégico, Herrera lo estd a un analisis fisico-

quimico; en otras palabras, el médico veia el 6rgano, el bidlogo las moléculas.
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Las diferencias a las que hemos aludido, son mas palpables en un caso concreto que debid
surgir cuando ambos cientificos se acercaron y precisaron el fendmeno de la vida. ,Como lo
definid cada uno? La respuesta descansa nuevamente en la formacién e intereses de cada
personaje. A partir de una serie de definiciones sobre el fendmeno de {a vida, hechas por
diferentes cientificos, Parra definio a la vida como una individuacién a la vez total y parcial de
Ia forma, del volumen, de la composicion quimica y de la estructura, la cual era susceptible
de reproducirse.'® Herrera por su parte, a partir de la serie de investigaciones que realizé
sobre el protoplasma, definid a la vida como la actividad fisico-quimica de un protoplasma o
emulsién especialmente constituida, teniendo como condicién fundamental las coriientes
osméticas.'” Si analizamos estas dos definiciones teniendo presentes las diferencias e
intereses propios de cada cientifico, observaremos gue el fendmeno de la vida puede ser
explicado con opticas distintas que antes de ser antagénicas resultan complementarias, tal
como se ha sefalado en diferentes cuestiones tratadas tanto por Parra como por Herrera.

Hemos presentado una comparacion de las reflexiones de ambos personajes con
respecto al conocimiento cientifico en general, y en cuanto a una ciencia en particular, la
biologia. Ahora, ;qué podria sefialarse de este tipo de comparacion en lo que se refiere a
una teoria en particular, en este caso el Darwinismo?

Antes de comenzar esta discusion, conviene recordar que tanto Porfirio Parra como
Alfonso L. Herrera, al igual que cualquier otro cientifico, se desenvolvieron dentro de una
coyuntura especifica; ain cuando algunas de sus actividades llegaron a ser
contempordneas, el desarrollo cientifico que cada uno presencid y sus inclinaciones
particulares, debieron influir para que su aproximacidn a las teorias evolutivas fuera distinta;

conviene recordar que a mediados del siglo XIX, toda especulacion filosofica sobre el origen

"2 perfirio Parra, *Las definiciones de la vida®
" alfonso L. Herrera, Nociones de biologla, p 14
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de las cosas era de caracter evolucionista, mas no darwiniana necesariamente, por lo que
ambos personajes estuvieron imbuidos por este espiritu de interpretacion.

En el caso de Parra, no se observa una aceptacion inmediata y abierta al
evolucionismo acufiado por Darwin; sin embargo, las objeciones gue Parra hiciera a su
maestro Gabino Barmeda por las criticas que éste hiciera a la teoria acunada por Charles
Darwin, no dan lugar a dudas de que Parra manejoy aceptd la teoria evolutiva propuesta por
aquél; el uso de términos como la influencia del medio, la herencia y el de la “"lucha por la
vida”, asi lo demuestran. Ahora, la interpretacién dada por Parra respondid en buena medida
a una de las caracteristicas que tuvo su obra, es decir, un acercamiento no muy profundo en
particular si se le compara con el que hiciera Alfonsc L. Herrera a la misma teoria.

Parra presenté y desarrolid estos conceptos de la misma forma en que abordd otras
cuestiones relevantes para las ciencias de la vida, la biologia y la fisiologia, es decir, con un
andlisis marcadamente tedrico y no muy profundo; lo anterior puede observarse con claridad
en el manejo que hiciera sobre papel de la influencia del medic.

La forma en que Parra concibio y explicd estos elementos del Darwinismo guardan
tanto similes como contrastes, en relacidn con la forma en que Herrera los abordara. ¢A qué
nos referimos con similes y contrastes?. Ambos conocen y manejan la teoria, es un hecho;
sin embargo, sabemos que Parra no es tan profundo ni insistente en sus aplicaciones;
Herrera en cambio, se muestra como partidario y aguerrido defensor de esta teoria; ambos,
coincidieron en considerar que la materia inerte se sujetaba a procesos evolutivos, pero si
Parra deja de un lado el origen de la vida, la vision evolucionista de Herrera lo lleva a
considerar a la vida como una propiedad inherente a la materia.

Ahora, si bien la teoria propuesta por Charles Darwin es de naturaleza biologica, |a
aplicacion que de ella se hiciera a las sociedades devino en una forma de darwinismo social

el cual, como se ha visto, resulta de una aplicacién errénea de la misma teoria ya que ésta
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no tiene relacién con las normas éticas ni sociales, por lo que su utilizacion en esquemas
filosoficos o ideclégicos no tiene que ver con la teoria en si, sino con |a interpretacion que se
haga de los mismos.'”* EI "darwinismo social” que siguio a la teoria de la evolucién, se
estableci® como una justificacion social con Spencer cuando éste acufié la frase de “la
supervivencia de los mas aptos”.'’® Ya sea en la obra de Parra o en la de Herrera, en
ambas se percibe en menor o en mayor medida un sesgo de diferenciacién social con base
en la raza, el sexo, enfermedades e incluso la vocacién o el sitio de residencia.

Los elementos que esgrime Parra aduciendo una forma del darwinismo social, hoy dia,
resultan mas cercanos a la psicologia que a la biologia como puede verse en los estudios
que hizo referentes a la patogenia de la locura'™® asi como en los referentes a la influencia
del medio sobre los individuos,'”” y en aquél en el que al estudiar las formas de sensibilidad
llega a referirse a la sensibilidad fisica o psiquica moral o afectiva, a la que corresponden los
estados de animo que segln &l nos afectan como personas morales' © —recuérdese que
para el momento la moral llego a ser considerada como la capacidad intelectual con la que
contaban los individuos-.

Los elementos que esgrime Herrera por su parte, sugieren mas un acercamiento con la
eugenesia (“ciencia” que busca el perfeccionamiento de la especie humana, a través de la
aplicacion de las leyes biolégicas), pues sus disertaciones descansan mas en el aspecto
biologico. Por ejemplo, sabemos que Herrera sefiald que de acuerdo con Darwin, la muerte
de los débiles es la ley que gobierna los mundos y que en lo que se referia a las sociedades

humanas, el rompimiento de esta ley habia conducido a la sobrepoblacién.'™ En su obra EI

4 janathan Howard, Darwin, p. 157; debemos afiadir que este autor para su comentario sobre la aplicacién de

la teoria de Darwin a esquemas filosdficos o ideoldgicos emplea la palabra malversacion; se ha decidido que por

La;scarga marcadamente peyorativa de esta palabra, malversacion es decir, se emplea la palabra interpretacion
Ibidern.

178 boririo Parra, Ensayo sobre la patogenia de ia locura.

77 parfinio Parra, “La ineidad es una fuerza antagonista de la herencia o es una de las formas de esta Gltima’

' porfing Parra, “Fisiclogia, enumeracion y clasificacion de las formas de sensibilidad”

\T% alfonos L Herrera, Ef hibrido del hombre y el mono, p.3-4
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conflicto entre Alfonso L. Herrera e Isaac Ochoterena y la institucionalizacion de la biologia
en México, |smael Ledesma cita las siguientes palabras de Herrera al referirse éste a la
teoria de la evolucion propuesta por Charles Darwin:

...ensefa que los seres mas perfectos, es decir, los que tienen un mayor numero

de ¢rganos adaptados a funciones superiores diferentes, son los que mas

facilmente pueden reproducirse y sobrevivir en la lucha por la vida asi como los

soldades mas fuertes, valientes y agiles tienen mas probabilidad de salvarse,

mucha mas que los cobardes, fos invalidos y los indisciplinados” '8

Al analizar las palabras de Herrera notamos que en principio es acertado el reconocer
que en la Naturaleza solamente los individuos mejor adaptados pueden sobrevivir, y por
tanto reproducirse; sin embargo, observamos que este principio al ser aplicado a las
sociedades humanas en la forma en que lo maneja Herrera adolece de la comprension de
las condiciones econamicas, sociales y culturales que llevan a grupos menos favorecidos a
elevar su tasa de natalidad en forma desproporcionada, tal y como se ha mencionado
anteriormente.

A pesar de las diferencias que se presentan entre ambos cientificos en cuanto al
darwinismo social que empufiaron, éstas no se piensan tan antagoénicas o dispares como
para creerlas esenciales, caso contrario a sus semejanzas, En ambos se observar el exceso
de la aplicacion de esta teoria a las sociedades y a los individuos de nuestra especie; en
ambos se observa la aceptacion del dogma “cientifico” que justificara a los liberales del
Porfiriato en sus violaciones a los principios del liberalismo™' y del respeto a los derechos
humanos; en ambos, también se observa la ignorancia de los factores que llevan a grupos

menos favorecidos a elevar su tasa de natalidad con tal exceso, que las taras fisicas y/o

mentales surgen como una consecuencia de la pauperizacion de las condiciones de vida.

'® |smael Ledesma Mateos. Op_ Cit,, p. 85
'8! Rosaura Ruiz Gutiérrez, Op _Cit., p 147
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Es asi que a lravés de la obra de ambos cientificos observamos convergencias vy
divergencias, originadas por sus intereses particulares, el contexto y el conocimiento

cientifico que rodearon a cada uno.
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Vlli Conclusiones generales

“The central method of science is the experimental method, but it has taken
thousands of years to discover it. That method consist essentially in arranging
things in such a way that the answers to our questions are given bu nature itself,
thus apparently eliminating our selves. And indeed we succeed in eliminating
many of our aberrations and prejudices, but as the results must be correlated and
interpreted by human minds, the conclusions are necessarily human. They would
remain so even if the answers were complete and final, wich they never are. If our
science were perfect it would represent the essence of the human spirit. Imperfect
as it is, it can give us only a few glimpses of that essence, mixed with many more
glimpses of the human flesh”

George Sarton.'®

El Darwinismo, ha marcado una de las reveluciones mas significativas en las ciencias
de la vida, de tal forma, que su vigencia antes de ser refutada por los avances cientificos que
se presentan en la genética, se ve complementada. Sabemos que esta teoria provoco una
larga y nutrida discusién, al momento en que cuestiono el origen biblico de los seres
humanos y las demas especies; discusion que, increiblemente, continda presente en la
sociedad conternporanea.

Es necesario tener presente gue la ciencia, como producto de la humanidad, no puede
estar aislada de! contexto que la ve surgir, de la misma manera en que su avance €s
resultado también de un largo proceso social de acumulacidn de conocimientos, reflexion y
experimentacién, que anteceden a un descubrimiento determinado. De tal forma, Charles
Darwin, Porfirio Parra, Alfonso Luis Herrera, y el resto de los cientificos y sus obras, son
producto de esta compleja red de circunstancias.

Porfirio Parra y Alfonso Luis Herrera fueron protagonistas cientificos en el que México
comenzaba a seguir, o a intentarlo cuando menos, el desarrollo cientifico mundial que vino

con la expansién del capitalismo. Debemos recordar que fue en este contexto en el que el
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evolucionismo llegd a justificar la permanencia en el poder del partido liberal, que tras
derrotar al partido conservador buscéd la reconstruccion del pais a partir de una reforma
educativa, religiosa y economica. En lo que se refirio a la economia, México representaba
una fuente de materias primas para las naciones mas desarrolladas, las cuales debieron
iniciar una serie de investigaciones y reconocimientos de las riquezas con que las que
contaba el pais para poder explotarlas. Asi surgié la investigacion cientifica aplicada y
nuestro pais comenzo a tener un contacto mdas estrecho con la ciencia europea y
norteamericana.

Como hemos mencionado anteriormente, en la historiografia de la ciencia en México
existen diferentes posturas acerca del estado de avance que presentaba la ciencia nacional
hacia finales del siglo XIX y comienzos del XX. Eli de Gortari, por ejemplo senala que al
finalizar el periodo positivista la produccion cientifica mexicana fue relativamente escasa y
por lo general carente de originalidad, ¥y que su mayor aportacion consistio en la
acumulacion de datos.'™ Elias Trabulse, en cambio, opina que con el tiempo y a finales del
Porfiriato la ciencia mexicana buscaria ya no ser sélo una receptora de conocimientos

generados en ofros palses, sino una generadora también;'® por su parte Juan José

186 187

Saldaria'® y Luz Fernanda Azuela™' muestran el papel relevante que tuvo la ciencia para
Estado Mexicano durante este periodo asi como la vasta actividad cientifica que se realizé
en el mismo.

Fue en este contexto en el que las ideas evolucionistas acufiadas por Charles Darwin

penetraron en e! pais. El trabajo de ambos cientificos nos muestra el proceso de

182 iias Trabulse, Op. Cit.

18 £li de Gortani, La ciencia en la Historia de México, p 337

™ £} de Gontari, La ciencia en la Reforma

"3 £ias Trabulse, Op. Cit

18 )10 José Saldafa, “La ciencia y el Leviatin Mexicano”

197 |7 Faranda Azuela, *Posttivismo, quimica y método experimental en la investigacion biomédica a finales
del siglo XIX", y “La institucionalizacion de las ciencias en México durante el porfiriato”
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introduccién, aceptacion 6 rechazo y transformacion de una teoria, ya sea en lo meramente
tedrico 0 en su aplicacion a aspectos determinados.

Cada uno presenté una postura que le fue propia, y que respondié tanto a sus
naturales inclinaciones como al contexto que los roded. Ambos se forjaron con la filosofia
positivista y muchas de sus actividades dentro de la ciencia, se llevaron a cabo al amparo del
las instituciones del estado; sin embargo, su resolucion final al respecto no fue la misma.

Parra es un hombre mas teérico, e incluso podriamos decir que es mas conciliador,
pues sus argumentos rara vez se muestran como radicales, a diferencia de Herrera. Parra
ademas, es un cientifico tedrico mas abocado a la discusion que a la investigacion al grado
de que puede inclusive considerarsele en ocasiones como a un fildsofo de la ciencia.
Resultan interesantes a este respecto las anotaciones que Juan José Saldafa hizo
referentes a la manera en que Porfirio Parra interpreté el desarrollo de la ciencia en nuestro
pais."’e De acuerdo con Saldana, la primera fase de la historiografia de las ciencias en
América Latina se caracteriza por el eurocentrismo de los modelos tedricos seguidos por los
historiadores; Parra como sabemos se desarrolla en este ambito cultural.

Fue asi que Parra a pesar de reconocer el avance obtenido por la ciencia mexicana
hacia finales det siglo XIX y comienzos del XX,"® consideraba que la ciencia nacional poco o
nada debia a la cultura indigena y a la primera dinastia que gobernara a la Nueva Espafa:
“Nada de lo que culmina en la actual nacion mexicana se debe a la civilizacion aborigen”. 190
De Esparia, sostiene, la religion y |a escolastica retrasaron el avance cientifico “hasta que se
extinguiera la dinastia de los reyes nacionales, y ocupara su solio y empufiara su cetro una

. . . 191 4 . . .
dinastia extranjera. ¥ por supuesto la percepcién de Parra hacia los procesos cientificos

8 an José Saldafia, “Marcos conceptuales de la historia de las ciencias en Latinoamérica, Positivismo y
economigismo”.
B porfirio Parra, “La ciencia en México”
W .an José Saldafia, *Marcos conceptuales de la historia de las ciencias en Latinoamenca. Positivismo y
%c;,onomicismo". p. 62, appud, Porfino Parra, "La ciencia en México™, p. 422

Ibidem.
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denota una concepcidn externalista en la que se ignora el contexto interno de un pais en su
desarrollo cientifico: sin embargo, debemos recordar que Parra al igual que las concepciones
sociales y cientificas de su época estaba aclimatado y respondia a una interpretacion
eurocentrista en sus analisis.

Ahora, en la exposicién que Parra hace sobre las ciencias en México expresa su vision
positivista de la historia, conviene recordar que el positivismo postula tres etapas para el
desarrolio de la humanidad siendo representadas por los estados teolégico, metafisico y
positivo. Como sabemos la burguesia mexicana encontré en el positivismo la doctrina idonea
para fundamentar y justificar su posicidn privilegiada durante el régimen de Diaz, en esta
situacion se resaltaba la mejor preparacion de las clases acomodadas y con ello su derecho
a dirigir los designios de la nacion entera.

:Qué podemos observar al comparar la postura de la burguesia mexicana con la
posicién sobre la evolucion de la ciencia en México que observa Parra? Si tomamos en
cuenta que la burguesia se tenia asi misma como la fiel representante del estado positivo,
junto con el hecho de que las élites cientificas representaban ese mismo estado de
desarrollo presente en la ciencia mexicana, podemos sugerir que esta interpretacion de la
ciencia que hace Parra a la manera de Augusto Comte, empata con et evolucionismo que
Darwin marco para las distintas formas de vida y por tanto con un darwinismo social que en
el caso de Parra, resulta palpable aunque no de manera concreta.

Hemos visto que Parra como filésofo de la ciencia ofrecié una vision muy particuiar
sobre el desarrollo de ésta, basandose en su interpretacion de la doctrina positivista que
imperaba en aqué! entonces sobre las conciencias mas desarrolladas. Sin embargo, en lo
que se refiere a su faceta como cientifico propiamente dicho las investigaciones que realizd,
debe anotarse, adolecieron de profundidad en los temas que lrataron; tal vez fue por sus

diversas actividades como estudioso, como médico y como hombre del régimen ya que fue
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diputado y senador. De cualquier manera, Parra puede ser considerado come un buen
ejemplo del cientifico mexicano del dltimo tercio del siglo XIX. Hombre del régimen como se
ha dicho, presenta este afan propio de los positivistas por encontrar un explicacién a todo
fenémeno dentro de un espiritu aun enciclopédico; Parra entonces, representa un paso
intermedio entre la acumulacién de conocimientos con la mera descripcion de hechos y la
discusion cientifica, con la franca experimentacion y profesionalizacidn cientifica que se veria
en el siglo XX, con cientificos de la talia de Alfonso Luis Herrera.

Herrera representa ese despegue iniciado por quien, siendo pionero en una ciencia o
en el establecimiento de una teoria, desarrolla las pautas para lo que pueda ser una nueva
disciplina; ya por que no ésta no existia con anterioridad, ya por que la revolucion que se
provoca en la misma, cambiara de manera definitiva los paradigmas mediante los cuales
habia venido funcionando; sin tugar a dudas, la biologia vio la transformacién de sus
canones con la ohra de este gran cientifico mexicano.

Hemos discutido la importancia de la teoria de la evolucién y su introduccion en México,
como una de las revoluciones cientificas mas importantes hasta ahora, en el campo de las
ciencias de la vida; sin embargo, esta revision de la teoria misma y de la forma en que se
introdujo en el ambito cientifico mexicano, no debe pensarse separadamente. Tanto Parra
como Herrera, o el mismo Darwin fueron individuos quienes, por sus cualidades
excepcionales, supieron dar un nuevo cauce a conocimiento cientifico que la humanidad
habia acumulado hasta entonces, y del cual eran herederos.

La importancia que tiene el estudio de esta teoria y su penetracion en nuestro pais
entonces, no deben verse de manera aislada; deben valorarse tanto por su papel historico
dentro de la ciencia, como por su vigencia, pues los avances cientificos en el campo de la
genética, la quimica y la biologia, antes de terminar con ella la han complementado. A su

vez, la importancia en el estudio de este proceso, debe hacernos conscientes de que la
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ciencia, tal como la historia en si misma, no toma partido, sino que somos los hombres
quienes lo hacemos.

La confianza ciega en la ciencia o teoria alguna no puede otorgarnos todas las
respuestas, pues la certidumbre plena no es parte del conocimiento humano; ello no quiere
decir que éste deje de ser sublime, pues la grandeza de hombres y mujeres radica en su
afan de busqueda, de expresién, en su capacidad para conocery entender lo que le rodeay
aquello que les hace ser propiamente humanos. Hemos marcado lo anterior por considerar
que la aplicacién mas ortodoxa y rigida de cualguier ley o teoria, social o biolégica, a las
sociedades humanas es peligrosa sin importar el momento en que esto suceda; con ello no
pretendemos sefalar que la aplicacion de dichas teortas y leyes se invalide por si misma,
sino por el exceso cuando se pretende que aliente o avale una situacion de suyo injusta,
como lo fue por ejemplo en el caso mexicano,

¢A qué nos referimos con lo anterior? Es sabido que a partir de la conquista espanola
los pueblos indigenas fueron marginados de cualquier progreso social, econémico o cultural
tanto por los liberales como por los conservadores. Durante el porfiriato las tesis del
darwinismo social justificaron a los liberales en las violaciones que cometieron a los
principios del liberalismo.'*?

Si nos referimos a la actividad cientifica como una entidad, podemos decir que ésta no
debe tomar partido y al margen de las consideraciones éticas y morales gue surgen de su
aplicacion {cuya discusion no responde a los intereses de este trabajo), su razén de ser se
funda en el amor al conocimiento y en la mejora de todas las condiciones que se vean
beneficiadas con su aplicacién, sean éstas biolégicas o sociales; sin embargo, la ciencia esta

hecha por nosotros, los seres humanos.

182 poeaira Ruiz Gutierrez, Positivismo y evolucion: introduccin del darwinisma en México, p 147

15



Debe tenerse presente que al tiempo que somos una especie que como tal esta sujeta a
procesos evolutivos, también somos individuos pensantes, creadores de arte, de ciencia, y
un sin fin de errores. Finalmente, la posibilidad de provocar el mejoramiento radica en
nosotros, no en la ciencia, no en las teorias ni en las leyes, ni siquiera en las artes por si
solas, sino en nosotros los individuos, como parte de una sociedad que debe buscarse sea

mas abierta, tolerante e incluyente.
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