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PRESENTACION

El mundo educativo estd teniendo una nueva mirada, es una tarea preparar una revolucion
en la ciencia entre profesores y estudiantes, por ejemplo en la ciencia quimica nada es
ajeno, todo es a través de ella, se debe mejorar su enseianza porque los recursos naturales
y la vida han cambiado, no estamos solos, las instituciones educativas saben que es de
interés ir rumbo a una revolucién cientifica.

Vamos en bisqueda de un nuevo paradigma, a una renovaciéon de educaciéon quimica para
que se transforme y se posea una cultura de quimica ciudadana, hay que caminar por la
ruta mas eficaz, el cambio revolucionario implica que el profesor guie al estudiante para
inducirlo a la ciencia y decirle estds listo, sube, adelante y a trabajar. No ensefiar en el
cuarto piso conocimiento cientifico, sélo enseiiemos la fotografia de la ciencia y que el
estudiante transforme poco a poco y se asocie a este mundo donde se desarrolia, que sea
capaz de enfrentarse a los retos o desafios de esta ciudad que cada dia se ve mis oscura y
triste por las enfermedades, contaminacion, guerra, violencia, desnutricién, etcétera.

Formar a los jovenes adolescentes como buenos soldados del ejercito educativo es un reto
del profesor, darle armas adecuadas de conocimientos para que ellos mismos las construyan
y las utilicen en la limpieza y purificacion de nuestro medio ambiente. Asi, la comprensién
e interpretacién del proceso de ensefianza y aprendizaje en su pasado, presente y futuro
_requiere de nuevos lenguajes, categorias, conceptos gue emancipen las tradiciones, rescaten
la naturaleza y valores de la esperanza para la transformacién de un mundo nuevo de vida
educativo.



INTRODUCCION

El hombre vive en una sociedad cada dia mais tecnificada, donde el saber cientifico, la
ciencia y la tecnologia tienen un acelerado crecimiento, México necesita recursos humanos
que sean capaces de impulsar el desarrollo tebrico y tecnolégico, principalmente en el
campo educativo en las dreas disciplinarias como en la quimica.

El campo educativo dentro de la materia de quimica, actualmente se ha caracterizado por
presentar un deterioro, ha disminuido la matricula en estudios superiores, la rechazan los
estudiantes porque la consideran dificil, abstracta y piensan que es causa de la
contaminaciéon ambiental; esto ocasiona que los jovenes se inclinen por estudiar dreas
sociales y humanistas. Asi, el profesor de quimica reflexiona como desarrolla su prictica
docente, que es una disciplina que permite estudiar la naturaleza y a la vez proporciona
satisfaccion en el estudio del conocimiento al descubrir que estd presente en toda actividad
del ser humano. Para lograr lo anterior se ha elaborado este trabajo Hlamado “Institucion
escolar, saberes disciplinarios y practica docente: Fundamentos para la construccion de una
propuesta sobre la ensefianza de la quimica en el Colegio de bachilleres”, el propdsito es
ofrecer una alternativa para transformar la prictica educativa y solucionar el problema
sobre 12 ensefianza de la quimica en el Colegio.

El planteamiento del problema surge desde los prerrequisitos y seminarios de la Maestria en
Enseiianza Superior, por ejemplo en el curso de Psicologia de la Educacion con el articulo
sobre la indiferencia del profesor en el salon de clase durante la ensefianza, no importando
si aprenden los estudiantes; el seminario de Sistematizacion de la Ensefianza que retoma la
postura de Ausubel sobre la ensefianza para lograr un aprendizaje significativo; el
seminario de Evaluacion de Programas Educativos donde se analiza los factores que alteran
la ensefianza y los seminarios sobre Ia Metodologia de la Investigacion que apoyan el
desarrollo de este trabajo.

El problema se fundamenta en el estudio exploratorio a través de entrevistas a profesores y
estudiantes, principalmente en la experiencia del sustentante al desarrollar su practica
educativa en el salén de clase sobre la ensefianza de la quimica.

El desarrollo del trabajo desde el punto de vista epistemoldgico sobre la construccién del
objeto de estudio es a partir de una labor cognoscitiva por la teoria critica (ZEMELMAN,
M.H. 1987:16-21) que identifica la totalidad pensada sobre la ensefianza de la quimica
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desde la propia dialéctica del profesor; es decir, se basa en la experiencia del profesor de
quimica ante la enseiianza, la observacion objetiva y directa de la realidad. La observacioén
se interpreta y evaliia por la técnica de estrategia observacional utilizando los sentidos en la
observacion de la enseiianza de la quimica.

La sustentante hace a un lado toda promocién ideolégica que proviene de la clase
dominante y se enfoca a una realidad de los problemas presentes ante la enseiianza
tradicional, contempla la recuperacién histérica sobre los antecedentes de la ensefianza de
la quimica delimitada al Colegio de Bachilleres a través de un racionalismo concreto.

Por consiguiente, 1a construccion del objeto de estudio (Enseiianza de la Quimica) considera
en el aprendizaje del estudiante una evolucién social, supera los conflictos entre las clases e
induce a una critica, lleva al didlogo entre el sujeto (profesor) y la realidad (Ensefianza de la
Quimica), utiliza la teoria no para interpretarla sino para transformar y buscar nuevas
formas de enseiiar.

El campo de estudio es la Institucion Educativa del Colegio de Bachilleres y se delimita al
plantel 6 “Vicente Guerrero” en la Academia de Quimica, que es donde labora la
sustentante. La metodologia que retoma es bajo la postura de Sdnchez Puentes Ricardo
(1993) a través de los siguientes momentos:

El primer momento busco el objeto de estudio, entrevistando a profesores de quimica de
Direccion General y de diferentes planteles del Colegio de Bachilleres sobre ;Qué problemas
se presentan en la Academia de Quimica? ;Cuil problema es de mayor necesidad
investigar?, descubriendo asi, la ensefianza de la quimica como el principal problema.

Para el segundo momento se elaboran los instrumentos: cuestionarios para los profesores de
quimica y estudiantes de primer semestre del plantel 6 “Vicente Guerrero”, estos
cuestionarios apoyan a desarrollar los objetivos de este trabajo e interroga los fundamentos
pedagégicos sobre la enseitanza de la quimica en relacién con los actores del proceso
(profesor y estudiante).

El tercer momento consisti6 en aplicar los cuestionarios a los profesores de quimica y
estudiantes de primer semestre con la finalidad de sustentar la realidad del problema.

El cuarto momento desarrolla un andlisis sobre los resultados de los cuestionarios con
informacion que ubica al objeto de estudio (Ensefianza de la Quimica) en situaciones
problematicas y en una red dinamica de problemas, delimitando asi la propuesta hacia ia



ensefianza de la asignatura de Quimica I unidad III porque presenta conocimientos
basicos para todo conocimiento quimico que los estudiantes de primer semestre requieren
en estudios posteriores.

El quinto momento elabora las categorias o variables que estin dentro de la enseiianza de la
quimica a través de los resultados del diagnéstico, las categorias son: La Institucion del
Colegio de Bachilleres, saberes disciplinarios o ensefianza de la quimica, los profesores de
quimica, los fundamentos teéricos metodoldgicos del constructivismo y una alternativa
metodolégica sobre 1a ensefianza de la quimica. Las categorias o variables son los capitulos
del trabajo y cada uno es un proceso plurirreferencial, el cual avanza hacia una clasificacion
gradual y progresiva del objeto de estudio, se articulan entre ellos y se agrupan los
problemas afines hacia la enseiianza de la quimica.

El sexto momento desglosa las categorias o capitulos por medio de preguntas significativas
llamadas indicadores, resultando los temas y subtemas del trabajo a desarrollar; estos se
articulan y expresan los niveles de anélisis del objeto de estudio en funcion de la realidad.
Con lo anterior se construye un mapa conceptual que informa los cenceptos sobre la
metodologia del trabajo.

El séptimo momento desarrolla la elaboracion de una sabana que representa el desglose
desde el titulo del trabajo, los capitulos, temas, subtemas y la bibliografia investigada que
apoya a los temas en dicho trabajo.

Los objetivos que se desean alcanzar son los siguientes:

Reconocer al Colegio de Bachilleres como institucion educativa que busca diversas
alternativas para reforzar la practica docente y mejorar el nivel académico.

Reflexionar sobre la problematica que presenta el profesor de quimica y los estudiantes de
primer semestre en relaciéon con los procesos de ensefianza y de aprendizaje en el Colegio de
Bachilleres.

Analizar los antecedentes sobre la metodologia de 1a enseiianza de la quimica en diversos
momentos que el profesor ha desarrollado en el Colegio de Bachilleres.

Investigar las consecuencias sobre el tipo de ensefianza que aplica el profesor de quimica del
Colegio de Bachilleres.

Descubrir a través de la historia la importancia o interés que toma el Colegio de Bachilleres
ante la formacion pedagégica y disciplinaria del profesor de quimica.



Elaborar una nueva forma de enseiiar quimica con estrategias de intervencién pedagégica
a partir de la teoria cognoscitiva del constructivismo y sus diferentes aportaciones, también
el Modelo Educativo y el programa de estudios (Quimica I) del Colegio de Bachilleres y Ia
realidad en el salén de clase.

A continuacion se presentan los capitulos del trabajo:

El primer capitulo considera al Colegio de Bachilleres como un escenario de pricticas
académicas, contextualiza el origen del Colegio desde la politica educativa y la necesidad de
un tronco comun; el fundamento referencial del Modelo Educativo, los propésitos y
objetivos. Ademas, la ubicacion del drea de Ciencias Naturales dentro del plan de estudios y
la conceptualizacién de la ensefianza y aprendizaje basado en el Modelo Educativo del
Colegio de Bachilleres.

El segundo capitulo plantea un anilisis en el Colegio de Bachilleres sobre la ensefianza de la
quimica en los tres periodos de cambios de programas de estudio, la quimica en el plan de
estudios, la intencion y el enfoque de la materia de quimica, y ademis, los elementos
fundamentales del programa de estudio de la materia de quimica en el Colegio.

El tercer capitulo aborda al profesor de quimica como un empleado de la educacion, retoma
los antecedentes académicos de los profesores de quimica del plantel 6 “Vicente Guerrero”,
las dificultades en su prictica docente, describiendo el rechazo que los estudiantes
manifiestan hacia la quimica y su medio social; la necesidad de la formacién docente y el
interés que ha presentado el Colegio de Bachilleres en diferentes momentos sobre la
formacién pedagogica y disciplinaria de los profesores. Ademads, analiza la ensefianza
tradicional a través de la estrategia observacional con actitudes que el profesor toma en el
salén de clase y para buscar nuevas formas de enseiiar se cuestiona la funcién que tiene el
profesor bajo la perspectiva constructivista.

El cuarto capitulo presenta los fundamentos teéricos metodolégicos del constructivismo
como una alternativa para la ensefianza de la quimica, considera desde los antecedentes de
la teoria cognoscitiva del constructivismo y sus concepciones pedagdgicas, algumas
aportaciones teéricas como la teoria de Piaget, Ausubel, Vigotsky y la teoria del
procesamiento humano de informacién. También, la metodologia, estrategias cognitivas y
evaluacion del aprendizaje a desarrollar durante la ensefianza.

El quinto capitulo propone la Intervencién Pedagdgica del Diseiio Instruccional, la
importancia sobre la planificacién de la enseiianza, especialmente en la asignatura de
Quimica I unidad I, 1a cual justifica la necesidad de investigar sobre este contenido
disciplinario. La planificacién contiene: el Marco Contextual, la Introduccion (anilisis
conceptual y mapa conceptual) y la estructura sobre los Planes de Clase sobre la asignatura
de Quimica I unidad II (mezcla, compuesto y elemento), ésta se sustenta a partir de las



aportaciones del constructivismo, el Modelo Educativo del Colegio de Bachilleres, el
Programa de estudio de Quimica 1 y la realidad en el salon de clase. Los recursos o
materiales de cada sesion en el Plan de Clase y los instrumentos sobre los cuestionarios
aplicados a profesores y estudiantes se localizan en los anexos al final del trabajo.

También, este trabajo se construye a través de un estudio de campo (entrevistas) y
bibliografia utilizada en la Maestria, en el Colegio de Bachilleres y en otras Instituciones
(revistas, articulos, folletos, libros, memoria, datos estadisticos...etc.) que intentan
contribuir al esclarecimiento del mismo.



CAPITULO 1

COLEGIO DE BACHILLERES: UN ESCENARIO DE
PRACTICAS ACADEMICAS
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1.1. EL COLEGIO DE BACHILLERES DENTRO DEL CONTEXTO DE
LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

1.1.1. CONTEXTO POLITICO EDUCATIVO

El Estado Mexicano, en la década de los sesenta mostraba una pérdida de control sobre las
instancias decisivas del sistema politico econémico nacional, un cambio en los rasgos mas
autoritarios del aparato gubernamental, habia un desequilibrio entre el crecimiento
econémico y la pérdida de confianza en la autoridad del poder politico.

En los aiios cuarenta inicié la crisis econémica, acompainada de la designaldad econéomica y
social. Ante esta situacién se mostraba sus limitaciones de crisis econémica, la inflacion
comienza a hacerse presente junto a un aumento en la desocupacién y al deterioro de las
exportaciones.

En términos generales, el elemento pelitico en el deterioro de la institucién presidencial se
manifiesta por el movimiento de médicos en 1965 y la represion al movimiento estudiantil
de 1968. A mediados de la década de los sesenta, era claro que habia operado con eficiencia
un fenémeno caracterizade por una pérdida de interés de los individuos y los grupos en el
aspecto politico.

En este periodo algunos grupos de las clases medias (médicos, intelectuales y estudiantes)
manifiestan su inconformidad ante las promesas incumplidas. Empieza un decremento
econdémico, transformandose a desempleo, subempleo, cerrazon de oportunidades, etcétera.

Sin embargo, al régimen del presidente Luis Echeverria Alvarez inicia el proceso de adecuar
el funcionamiento del aparato gubernamental, las exigencias planteadas por la implantacion
de soluciones, la reorganizacion de la estructura econémica, la apertura politica y el logro
de una mayor autonomia del Estado por los conflictos sociales.

Como ejemplo sobresale la lamada “apertura democraitica”, destinada a buscar el didlogo
con los estudiantes y los intelectuales y dejar en libertad algunos detenidos del movimiento
del 68; Porfirio Muiioz Ledo, entonces presidente del PRI, lo expresaba: “Advertimos que
para tomar decisiones transformadoras, se necesitaba imprimir un sentido participativo del
sistema politico. EI movimiento de 1968 habia reclamado una instancia formal de didlogo y
Echeverria la llevé a sus altimas consecuencias. Diilogo significa, participacion de los
distintos sectores de la comunidad nacional en el planteo de problemas y soluciones. Didlogo
significa, sacudir, mediante el enfrentamiento de los sectores de opinién que representan a
los grupos sociales y econéomicos interesados” (LATAPIL, Pablo. 1984: 60). De esta forma, se
buscé la vinculacién con grupos intelectuales y profesionistas en proyectos concretos a
través de organizaciones consultivas. Lo anterior dio como consecuencia un cambio en la
reforma educativa a nivel nacional, realizada a principios de 1971, que en términos
generales se propuso ampliar la oferta educacional y actualizar los métodos y sistemas de
ensefianza.
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El primero de septiembre de 1968, el presidente Diaz Ordaz al mencionar los hechos del
movimiento estudiantil, invoca la necesidad de una reforma educativa y adelanta algunos de
sus lineamientos. “Examinaremos, brevemente, el verdadero fondo del problema: la
urgencia de una reforma educacional... se requiere seleccionar los contenidos necesarios y
proporcionarlos al educando coordinadamente, adoptar métodos pedagdgicos modernos,
eliminar obsoletos programas demasiado minuciosos y sustituirlos por otros de menor
cantidad y de mas calidad... debemos ensefiar a pensar, a aprender, a actuar, a tolerar y lo
que es muy importante, ensefiar a aprender”,

Por su parte, el licenciado Luis Echeverria Alvarez al asumir la presidencia de la Republica,
en diciembre de 1970, hace el anuncio de una reforma educativa: “Una auténtica reforma
educativa exige revisar, profunda y permanentemente los objetivos, los conceptos y las
técnicas que guian la docencia.......La reforma que iniciaremos surgiri de cada aula y
estars fundada en la veracidad y en el didlogo......Ningiin pueblo puede desenvolverse en
plenitud, atenido exclusivamente a los conocimientos ajenos, ni decidir su futuro por si
mismo mientras factores externos sean capaces de frenar o distorsionar en cualquier
momento su proceso de desarrollo. Cobra asi nueva vigencia de un antiguo principio,
segin el cual, se es libre por el saber” (LATAPIL, Pablo.1984:65).

Por lo tanto, al finalizar el afio de 1971, el secretario de Educacion Victor Bravoe Ahiija,
presenta los lineamientos que habria de seguir la reforma: reconocimiento a las actuales
formas de educacién, centradas en la enseiianza escolar, necesidad de someter a
experimentacion y evaluacién las medidas propuestas, criterio de mayor justicia social en el .
desarrollo educativo, la necesidad de disminuir las disparidades regionales en la riqueza
educativa y diferenciar los contenidos educatives conforme a peculiaridades regionales,
descentralizacion administrativa de la educacién; orientacién para establecer métodos
activos que desarrollen la creatividad, el espiritu critico y la participacion.

Se buscé la atencion a la demanda local de la educacidn, a través de la ampliacién de los
servicios educativos, con la creaciéon de centros de enseiianza tanto urbanos como rurales,
con especial atencién a las dreas marginadas; también aquellos grupos excluidos del sistema
escolarizado, para los que se crearon escuelas especiales para adultos, sistemas extra
escolares y abiertos; ademds, organismos de capacitaciéon técnica para obreros y
campesinos.

El segundo lineamiento, se referia a modernizar, por medio de la actualizacién de métodos y
sistema de ensefianza, aplicacion de los criterios educativos de la tecnologia educativa, esto
es, programacién por objetivos de aprendizaje, mecanismos de evaluacion constante, un
control mas especifico del proceso de aprendizaje, etcétera. Ademads de incorporarse los
postulados epistemolégicos psicolégicos de Jeant Piaget, en el autoaprendizaje, fomento a la
actitud activa, critica y participativa por parte del estudiante y de disposicion al didlogo por
parte de los maestros, etcétera.

La creacion de organismos de investigacion y planeacién educativa, que haria factible la
reforma, se da una reorganizacion administrativa y descentralizaciéon institucional. Asi, la

P
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Ley Federal de Educacién expedida el 27 de noviembre de 1973 que remplazé a la Ley
Orgénica de Educacion de 1941, fue de gran importancia, en eila se suma el pensamiento
que guio6 la reforma educativa. Se puede ver una reorientacion de los contenidos educativos,
la educacién como factor para la transformacién social y el estudiante como sujeto del
cambio; ademis, el papel de la educacién como promotora de la movilidad social:
perspectiva de la problemitica regional (articulo 2).

Un tema central es aquel que denota la relacién entre educacion y sociedad: se expresan las
nociones de la educacién como factor para el cambio social y como via para ascender a
mejores posiciones en la pirimide social (articulo 2, §, 10, 22 y 24). En general la Ley
Federal de Educacién agrupa todo el pensamiento que llevaba la reforma, puesta en marcha
por el grupo gobernante, que dentro de las acciones que llevé a cabo mencionaremos
algunas de las medidas de relevancia en los distintos niveles del sistema educativo.

En el ciclo de 1a Educaciéon Primaria se da una reestructuracion general, considerandose
como principios centrales: La educacion permanente, actitud cientifica, conciencia
histérica, relatividad del conocimiento y énfasis en el aprendizaje. La guia didictica fue
diferente, ya que en el nuevo texto, que se comenzé a manejar a principios del afio de 1973,
se sustituyen los sistemas tradicionales de enseiianza: primero la gramatica tradicional por
una “estructuralista”, y después la manera que se ofrecian las matematicas, por una logica
de “estructuras naturales”.

Estos nuevos postulados quedan impresos en nuevos libros de texto, reelaborados por la
Comisién Nacional del libro de Texto Gratuito y la colaboracion de los érganos consultivos
de 1a SEP; se editan 54 titulos distintos, 30 para el nifio y 24 auxiliares diddcticos para el
maestro, donde se advierte mais la intencién en desarrollar actitudes de experimentacion,
reflexion y critica, ensefiar a aprender y evaluar, dar conciencia historica e inducir al
autoaprendizaje (LATAPI, Pablo. 1984: 73).

La ensefianza media basica es reformada a raiz de la Asamblea Nacional Plenaria sobre
educacién media bdsica, la cual acepté un programa por dreas y otra por asignaturas.
Como objetivos principales se propusieron: proseguir la labor de la educacién primaria;
estimular el conocimiento de la realidad del pais para que los educandos puedan participar
en su transformacién; lograr una sélida formacion humanistica, cientifica, técnica, artistica
y moral; desarrollar la capacidad de aprender a aprender y propiciar una educacion sexual
orientada a la paternidad responsable y la planificacion familiar, asi como “ofrecer los
fundamentos de una formacién general de preingreso al trabajo y para el acceso al nivel
inmediato superior” (LATAPI, Pablo. 1984: 73).

En cuanto a la inclusion de modalidades distintas a la secundaria tradicional, se le brinda
mas apoyo a las telesecundarias (sistema experimental) y secundarias técnicas; sobre estas
dltimas, se crean en el ambito regional: secundarias técnicas agropecuarias (desde 1971);
secundarias técnicas del mar o pesqueras (desde 1972) y secundarias técnicas industriales
desde 1973.
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La reforma de la educacién superior, al igual que la media superior o bachillerato, a la que
haremos referencia en el tema siguiente se expresa en la serie de acuerdos formulados en las
reuniones de la Asociacién Nacional de Universidades e Institutos de Enseiianza Superior
(ANUIES) durante el periodo 1970 - 1973, las cuales son: Hermosillo, abril de 1970;
Villahermosa, abril de 1971; Toluca, agosto de 1971; Tepic, octubre de 1972, Constituyen lo
que Pablo Latapi llama “modelo ANUIES” de la reforma de la Educacién Superior, que
tenia como finalidad “fortalecer a la ANUIES en tres sentidos: primero, activa los servicios
a Ias instituciones; segundo, vincula mis directamente su acciéon con la SEP, y finalmente
canaliza las orientaciones de reforma universitaria deseable” (LATAPI, Pablo, 1984: 158).
Quedando cada institucién, comprometidas a llevar su propia reforma con lineamientos
expresados en las asambleas, como reestructuracién de los planes de estudio, el
replanteamiento sobre nuevas bases del bachillerato, etcétera.

Segin los acuerdos de Toluca, Villahermosa y Tepic, se afirma la necesidad de llevar una
reforma integral, democritica, con dialégo y concebida como un proceso de cambio
permanente y vinculado al cambio de estructuras para un desarrollo mas justo (VIELLE,
Jean P. Rev. CEE No. 4 .1976: 13). Para estos objetivos se propuso crear un sistema de la
educacién superior, a nivel nacional : produccién de material diddctico, unificar criterios en
la elaboracion de programas, formas de evaluar y ademaés definir objetivos de aprendizaje a
nivel medio superior como nivel superior.

Los resultados de esta reforma de la educacion superior fueron poco satisfactorios, a causa
de una “débil direccion” por parte de la SEP, o por, la “dispersion de esfuerzos” de la
misma ANUIES, los pocos logros sobre las medidas recomendadas por la ANUIES y se
llegaron a poner en ejecucion, fueron dificiles de apreciar por falta de un mecanismo que
conjuntase estos mismos logros y los consolidara como tales.

Lo anterior lo confirma el doctor Jaime Castrejon, Director General de Coordinacién
Educativa de la SEP durante el sexenio echeverrista, afirma que a siete aios de distancia
las Universidades e Institutos de Educacion Superior continuaban apegadas al modelo
tradicional: “De las 34 universidades de caricter publico que operan en el pais solamente
seis han buscado una renovacién en cuanto a su organizacion académica, administrativa o
politica”, y concluia: “la politica de planeacién educativa no ha podido modificar las
estructuras tradicionales y por eso no responden al cambio estructural que demanda no
solamente el sistema educativo nacional sino la realidad sociceconémica de la que forma
parte” (CASTREJON, D. Jaime 1976: 41).

El resultado de la reforma del ciclo superior fue: la creacién de nuevas instituciones a lo
largo del sexenio: las Escuelas Nacionales de Estudios Profesionales (ENEPS) de la UNAM,
la Universidad Auténoma Metropolitana (UAM), la Universidad Baja California Sur, Ia
Auténoma de Chiapas, la Universidad Autonoma de Ciudad Juirez (1973), la Escuela de
Ciencias del Mar en la Universidad de Sinaloa (1973-1974), la Escuela de Veterinaria y
Zootecnia en Ia Universidad de Nayarit(1974) y se establecen 16 Institutos Tecnologicos
Regionales (LATAPI, Pablo. 1984: 181-182). En cuanto innovaciones de tipo académico se
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lograron esfuerzos por sistematizar la ensefianza y renovacién de métodos didacticos en
algunas de las universidades.

1.1.2. LA REFORMA DEL BACHILLERATO (SEP-ANUIES)

La reforma educativa del Bachillerato se mantiene en el mismo modelo que el de la
Educacion Superior, ANUIES activa reestructuraciones a través de servicios a las
instituciones afiliadas a éstas, vinculadas directamente a la SEP. A través de la comision
coordinadora de la Reforma Educativa, la SEP-ANUIES elaboran un *“diagnostico
preliminar” del ciclo bachillerato. Después, realizan posibles “estrategias” para los cambios
en nivel bachillerato de los acuerdos de Villahermosa, Tepic y Toluca, buscan modificar el
método tradicional del bachillerato que estd bajo la influencia del positivismo.

El 26 de agosto de 1971 el secretario de la SEP, Victor Bravo Ahija, dio a conocer los
resultados para el ciclo del bachillerato, dentro de una Comision se forma el Grupo 4 de
trabajo que obtiene una serie de consideraciones y conclusiones, de las cuales se tratara sus
aspectos mis sobresalientes, revisando el informe final de 1a Comision Coordinadora de la
Reforma Educativa del Bachillerato.

Este documento explica el conjunto de aportaciones, la problematica del bachillerato, los
objetivos de las escuelas de bachillerato, preparaciéon que reciben los estudiantes, las
protestas y quejas de los profesores de nivel superior son cada dia més insistentes en torno a
la preparacion de quienes egresan del bachillerato; por otra parte, “el elevado namero de
jovenes que truncan su preparacion por falta de recursos, de capacidad intelectual o por
impreparacién en los niveles anteriores es motivo de preocupacién. Las posibilidades
laborales de los sectores del bachillerato son nulas, por que no se les ha dado preparaciéon
para ninguna actividad que les permita incorporarse rapidamente al campo productivo.
Este problema es muy agudo porque desperdicia una parte de la inversién realizada para
educar a cada joven (Informe final de la Comisién Coordinadora de la Reforma Educativa
1971: 1-49).

Las ideas anteriores llevan a proponer una reflexion mas extensa del bachillerato sobre estos
dos objetivos inmediatos y considerarlos como convenientes. Los dos objetivos o
caracteristicas son referentes a la necesidad de ofrecer un conocimiento ubicado dentro de
lo formativo y de la capacitacién tecnolégica, donde las finalidades u objetivos especificos
determinarian a su vez la diferenciacion del Ciclo Bachillerato propuesto con respecto al
tradicional que se impartia, en el que deberia de estudiarse y proyectar con cuidado las
diversas posibles salidas horizontales considerando el desperdicio econémico y las
frustraciones humanas causadas por desercion o agresion de estudiantes que no podian
continuar,

Sin embargo, se debe romper con la organizacién tradicional que viene desde la creacion del
bachillerato por Gabino Barreda. Es necesario terminar con el divorcio entre diversas
asignaturas y lograr una integracién de conocimientos (tritese de ciencias o0 humanidades)
que mantengan estrechas relaciones y permita identificarlas como integrante del

15



conocimiento humano ¢ como vias diferentes de interpretacién de la naturaleza, del hambre
y de la sociedad. Al desaparecer de un plan de estudios la separacion entre la fisica y la
quimica o entre la historia y los problemas socioeconémicos, y entre aquellas y éstas, se
estableceria la formaciéon integral para el estudiante que proporcionara mejores
posibilidades de comprensién, interpretacién y andlisis de los fendmenos naturales de los
recursos tecnologicos de la época.

En otras palabras, se proponia la necesidad de incorporar el ideal de un cambio de
interdisciplinaridad, que en ese momento era el pensamiento pedagégico (FOLLARI,
Roberto. 1982:20). Dicho enfoque pedagégico, deberia de orientar hacia un plan de estudios
que comprenderia tres aspectos: a) Un ciclo de materias comunes que abarcaran
conocimientos basicos para el ciclo; b) Conocimientos diferenciados que introduzcan al
estudiante en su futura especializacion, y ¢) Actividades tecnolégicas que proporciona la
permeabilidad horizontal.

La finalidad era ‘“crear un bachillerato tinico en el pais conforme al plan de estudios
expuesto y con programas razonables”. Las materias diferenciadas y tecnoldgicas deberian
de adecuarse a las necesidades de la zona o region y a las inclinaciones del estudiante,
Ademas, de que este bachillerato Gnico, con duracion de tres aiios, deberia de estar
distribuido, en cuanto a sus materias se refiere, en semestres (FOLLARI, Roberto, 1982:
37).

A finales de 1972 la Secretaria de Educacion Publica elabora un documento titulado:
Organizacién y Desarrollo de 1a Educacion Superior (PEREZ, Rocha M. 1983: 246) , en el
‘que a diferencia de las conclusiones del Grupe 4 que elabora una sugerencia académica
opcional al Ciclo Bachillerato, se establecen politicas y soluciones propuestas para una
organizacion institucional, que posibilite una “correccion” de la misma, dentro de la
estructura del sistema de educacién media superior y superior del pais. Menciona la
educacion media -llamase preparatoria o vocacional- con influencia a los estudiantes de
continuar hacia las licenciaturas, ¢ impide concebir al ciclo como un fin en si mismo.
Sugiere que si se actia con energia y objetividad se pueden alcanzar plenamente durante
esta administracion los siguientes objetivos: 1) Dar independencia y separar
institucionalmente a la educacién media superior (preparatoria, vocacional, preparatoria
técnica) de la superior (licenciatura, posgrado), creando sistemas (institucionales) separados
(.-.) 2) Regular el crecimiento y la distribucion de las instituciones de educacion superior,
particularmente de la UNAM, el IPN, la Universidad de Guadalajara, etcétera (PEREZ,
Rocha. M. 1983:247).

Se propone la creaciéon de un Consejo Nacional de Educacion Media Superior, el cual a su
vez estableceria “ un sistema adicional a los de educacién media superior que ya existen y
que se denominardn Colegios de Educacion Media Superior”. Las caracteristicas con las
que naceria este consejo serian: se crearian por decreto presidencial un organismo
descentralizado; sus autoridades superiores serian una Junta Directiva y un Director
General; sus centros escolares se llamarian “Colegios”, operarian a través de planteles de
ocho mil estudiantes y cada siete planteles tendrian un “Coordinador” (PEREZ, Rocha. M
1983: 247). En cuanto al financiamiento se proponia establecer “Sistemas de Colegiaturas y
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de crédito educativo que fueran socialmente aceptables”, con lo que se buscaba la
responsabilidad directa de los “padres de familia sobre el costo de la educaciéon”. También,
explica el documento, “permitir la participacion directa de la iniciativa privada en el
funcionamiento de la educacion” (PEREZ, Rocha. M. 1983: 248) y el conjunto de
caracteristicas son con las que el Colegio de Bachilleres naceria a finales de 1973.

Llegando a este punto se resume en forma general las ideas centrales del anilisis de los dos
documentos anteriores, se concreta y expone la estrategia deseable por la Secretaria de
Educacion Piblica dentro de la Reforma para el nivel bachillerato. EI primer diagndéstico,
en forma de conclusion del grupo 4, considera que el Ciclo de Bachillerato debe de
caracterizarse por:

a) Satisfacer los aspectos formativos de desarrollo integral del individuo y de la
capacitacion tecnologica, que lo lleve a incorporarse lo mas rapidamente posible al
trabajo productivo.

b) Las finalidades del Ciclo deberian estar dadas por un caricter propedéutico y
terminal: dotar de una actitud cientifica, el uso del pensamiento racional, y de
interpretar la realidad del mundo por medio del desarrollo del sistema de expresion y
comunicacion humana que es el lenguaje y capacitarlo en habilidades y destrezas para
el trabajo inmediato.

¢} Incorporar el ideal de interdisciplinaridad, referida como integracion o relacion de
conocimientos tanto cientificos como humanisticos para la interpretacion de la
naturaleza del hombre y de la sociedad. Por medio de un plan de estudios que
establece la fisica, la quimica, las matematicas, la historia, los problemas
socioecondmicos y los conocimientos de habilidades y destrezas tecnologicas.

d) Todo lo anterior, como propuesta para un bachillerato unico en el pais (MONTES DE
OCA, José. 1959:16). Asi, se descubre la necesidad de abrir la Institucion del Colegio
de Bachilleres.

1.1.3. EL COLEGIO DE BACHILLERES

El Colegio de Bachilleres es una institucion educativa de nivel medio superior, ofrece a los
jovenes egresados de secundaria la opcion de realizar estudios de bachillerato en la
modalidad del Sistema Escolarizado y del sistema de Enseiianza Abierta (SEA). Surge a
través de una necesidad (1973) por la gran demanda estudiantil de nivel medio superior en
el pais, habia 270 mil estudiantes egresados del ciclo de ensefianza media y de esta cifra
existian 100 mil estudiantes en el Area metropolitana de la ciudad de México (Antecedentes
del. C.B. 1973: 7); sin embargo, la capacidad de admision para el ingreso en septiembre de
1973 en el drea metropolitana de la ciudad de México fue de 83 mil estudiantes, si se
compara con la cifra anterior se observa que hay un faltante de capacidad adicional
necesaria de 17 mil plazas (Antecedentes del. C.B, 1973: 9) y para los aiios siguientes se
esperaba un aumento.
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Esto cuestion6 la necesidad de abrir nuevas instalaciones educativas en Ia década de los
setenta, no solamente en la zona metropolitana de la ciudad de México sino en Guadalajara
y en todo el pais. Ademas, en la ciudad de México (1973) la demanda estudiantil de nivel
medio superior se distribuye en diferentes instalaciones como se presenta en el cuadro 1
(Antecedentes del. C.B. 1973: 12),

CUADRO No 1. DISTRIBUCION DE LA DEMANDA ESTUDIANTIL DE NIVEL
MEDIO SUPERIOR EN LA CIUDAD DE MEXICO (1973)

... INSTITUCION | No. DE ALUMNOS.
Escuela Normal - 3,600
Incorporacion UNAM 10,000
Otras 9,400
LP.N. 20,000
UNAM 40,000

De acuerdo con las cifras presentadas por las asambleas convocadas por ANUIES
celebradas en Villa Hermosa (1 de abril 1971), Toluca (agosto 1971), Tepic (septiembre
1972), y manda a la presidencia en mayo de 1973 lo siguiente: “Las nuevas instituciones
que inician en el area metropolitana de la ciudad de México fortalece todo nuestro sistema
educativo y las actuales casas de estudio. De éstas, la UNAM, el IPN, el Colegio de México,
el Centro de Investigacion y Estudios Avanzado del IPN, las instituciones de enseflanza e
investigacién agricola de Chapingo y la propia Asociacién Nacional de Universidades,
podrian prestar su colaboracion, experiencia y asesoria, a fin de que las nuevas instituciones
reciban apoyo necesario y puedan realizarse con eficiencia” (Doc. al sefior Presidente de la
Republica por ANUIES, mayo 1973).

Asi, el Estado establece nuevos centros para solucionar el problema, satisface Ia demanda de
educacion en nivel medio superior y superior que se publica en el Diario Oficial en
septiembre de 1973, La creacion de un organismo descentralizado llamado “COLEGIO DE
BACHILLERES?, distinto e independiente de los existentes, que coordinaria las actividades
docentes de cada uno de los planteles que lo integran, los programas, métodos y sistemas a
nivel nacional; sus estudios son equivalentes y validos a los de la UNAM, el IPN y demas
instituciones del mismo plantel.

El Colegio de Bachilleres como institucién educativa del Estado, imparte educacion que se
sustenta en el articulo tercero de la constitucién politica de los Estados Unidos Mexicanos y
por la Ley General de Educacién, también, el Colegio es un organismo descentralizado,
sistema con una amplia oportunidad de educacién, transformacién de métodos y contenido
de enseiianza; la finalidad es formativa, capacita para el ejercicio de los métodos y uso de
informaciéon bdsica de Ciencias Naturales y la Cultura, permite domino de técnicas Y
destrezas de una actividad productiva (Doc. C.B. 1973: 1-2).
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E! colegio surge como un organismo de Gobierno Federal, con posibilidad de establecer
planteles en los estados de la Repiiblica que dependerin de lo orginico, académico y
financiero, forma las bases juridicas que determinan la creacién de cada Colegio de
Bachilleres, como organismo descentralizado en su respectiva entidad federativa, con
autonomia organica y administrativa; apoyado en el financiamiento por un convenio de
gobierno del estado con la Secretaria de Educaciéon Publica y asesorado en lo académico.

Por otra parte, también existen algunas perspectivas que explican el origen del Colegio de
Bachilleres, son las planteadas por Mufoz Izquierdo (1981), Fuentes Molinar (1981) y
Poncelis (1982). Muiioz Izquierdo seiiala que “El Colegio de Bachilleres surge para extender
la cobertura de enseiianza media superior, de tal manera que fuera posible abarcar los
sectores proletarios”.

También, Fuentes Molinar considera que “El Colegio de Bachilleres se creé con la intencion
de descentralizar tanto de la UNAM como del IPN la afluencia de estudiantes del nivel
medio superior”; Poncelis, reconoce que “El Colegio de Bachilleres se impulsé como parte
de una politica (del estado) de control gradual de la escuela preparatoria”.

A raiz de la crisis del 68, la politica educativa era prioritaria para el Estado, ésta trataba de
responder, entre otras cosas al incremento de la demanda de educacion media superior,
incremento que se desprendia del crecimiento del grupo de edad de 15 a 19 aiios. Ademas,
Castrejon Diaz (1982) sefiala que en el Distrito Federal, dicho grupo de edad aument6 en la
década de los setenta 61.11% con respecto a la década anterior como se muestra en el
cuadro 2. '

CUADRO No 2. PQBLACI()N DEL DISTRITO FEDERAL DE 15A 19 ANOSENL
DECADA DE 1940 - 1980 -

4 1940 | 1950 | 1960 | 1970 |. 1980

Namero de 184,056 | 317,093 | 484,378 | 780,424 | 1,088,205
Estudiantes

Por otra parte, diversos planteamientos reformistas se manifestaron en distintos Ambitos,
como en la década de los setenta: la creacion de las coordinaciones de Ciencias y
Humanidades en la UNAM (1971), la promulgacién de 1a Ley Federal de Educacion (1973),
los acuerdos con respecto a la educacién secundaria (Chetumal 1974), el surgimiento del
Sistema Nacional de Educacién Técnica (1975), la Universidad Auténoma de México
(UAM) y el Colegio de Bachilleres(1973).
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Ahora bien, en el Colegio de Bachilleres el primer Plan de Estudios que se elaboré fue
congruente con el modelo propuesto por la ANUIES, en sus objetivos y su estructura
académica; mismo que comprendié un niicleo bisico con las materias optativas y un nicleo
de capacitacion para el trabajo. Las dreas de conocimiento organizan las asignaturas de:
matematicas, ciencias naturales y humanidades, lengua y literatura y lengua extranjera. El
plan de estudio presentd diferencias en la secuencia logica de contenides. El
neoconductismo y algunos componentes de la Tecnologia Educativa orientaron a lo teérico
metodologico.

Dicha creacién tuvo como objetivo principal reparar en el ciclo de educacién media
superior a quienes concluyeran la educacion secundaria, ofreciendo dos alternativas: la del
bachillerato propedéutico que permita seguir estudios a nivel licenciatura, y la de la
capacitacion terminal que abria en los alumnos la posibilidad, una vez concluido su
bachillerato, de ingresar al sistema productivo si asi lo desearan. De esta manera en el
segundo semestre de 1973 inicia sus actividades en el estado de Chihuahua, en 1974 empieza
a funcionar en el drea metropolitana (Doc. plantel 6 XV 2aiios de labor docente, 1992) con
cinco planteles que absorbian una poblacion estudiantil de 11,835 estudiantes, distribuidos
de la siguiente manera:

i PLANTELES- Y ESTUDIANTES
1.“ROSARIO”. 1,982
2.”CIEN METROS”. 2,801
3.”1ZTACALCO”. " 2,682
4.”"CULHUACAN”. 2,257
5.”SATELITE”. 2,113

TOTAL 11,835

El sistema educativo del Colegio de Bachilleres presenta, en relacién con los otros sistemas
educativos de este nivel, una diferencia sustancial, de que el tiempe de ingreso va a ser
“semestral” y no anual, lo que permite una mayor absorcién de estudiantes, hecho que
garantizaba satisfacer la apremiante necesidad de educacion de nivel bachillerato. Sin
embargo, contrariamente a las expectativas esperadas, cuando egresa la primera generacion
de la institucion en el Area metropolitana, el colegio ya es insuficiente para atender la
creciente demanda estudiantil, y esto es ldgico, porque en 1976 de nivel de secundaria
egresan aproximadamente 300,000 estudiantes y son aceptados por la universidad cerca de
40,000, por ¢l IPN cerca de 27,000 y en el Colegio de Bachilleres cerca de 24,000, lo que
representa un déficit de mas del 66% de la poblacién total de egresado de secundaria que
no podian ser atendidos. Ante esta situacion se hacia imprescindible ampliar la capacidad
instalada de las instituciones educativas, por lo que en 1977 para el semestre 77-A se inicia
el funcionamiento del Plantel No. 6 “IZTAPALAPA” con 1604 estudiantes (Doc. C.B.
plantel 6. 1992: 8).

El Plantel 6 Iztapalapa inici6 sus actividades el 24 de marzo de 1977, su nombre se mantuvo
hasta el secundo semestre de 1978 y se cambié por el que actualmente se conoce como
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Plantel 6 “Vicente Guerrero” (lugar de trabajo de investigacién), en 1979 llegaron a 19
planteles. Actualmente hay 20 planteles en la zona metropolitana de la ciudad de México, el
modelo del Colegio de Bachilleres se ha extendido a otros Estados de la Republica: Baja
California Norte, Baja California Sur, Chihuahua, Durango, Guerrero, Hidalgo, Morelos,
Michoacin, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana Roo, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas,
Tlaxcala, Veracruz, Yucatin, Zacatecas, Campeche, Coahuila y San Luis Potosi (Estadistica
Basica del C.B. 1994:19).

1.1.4 EL TRONCO COMUN EN EL COLEGIO DE BACHILLERES

Desde que se inici6 el bachillerato en 1868 en que Gabino Barreda crea la Escuela Nacional
Preparatoria, ésta ha experimentado una continua transformacién con los cambios sociales,
econémicos, culturales y politicos. Al iniciar la década de los ochenta el bachillerato tenia
una desarticulacién académica en los planes y programas de estudio en las diferentes
instalaciones que lo imparten. Las disparidades eran los objetivos; extension, nivel y
relacion entre contenidos; la metodologia de ensefianza, etcétera. Esto afectaba la calidad de
la educacién en la movilidad interinstitucional del estudiante y en el acceso de éste a la
educacion superior.

También, habia fallas en la articulacion del bachillerato con la escuela secundaria y con la
licenciatura que dependia del bachillerato y 1a institucién que lo ofrecia, se impartia en tres
anos, otro en dos y algunos en un aifio. Habia 150 planes de estudio, mas de 1,000
asignaturas diferentes (Proyecto Estratégico No. 11. Sistema de Educacién Media Superior,
1986:2); los estudios revelan una serie de problemas que afectaban al bachillerato y se
buscaba homogenizar el curriculo.

En 1923 la ANUIES realiza la 11 Reunion de Directores de Ensefianza Media Superior, en
la ciudad de Querétaro (primera reunidn interinstitucional) en [a que se propuso un tronco
comin basico en lengua y literatura, matematicas, ciencias experimentales, ciencias
historico - sociales, disciplinarias filoséficas y lenguas extranjera; pero no hubo tiempo de
un analisis curricular con detalle, solo al interior de areas de conocimiento.

La HI Reunion de Directores de Enseifianza Media Superior tuvo lugar en 1975 en la ciudad
de Guanajuato, aunque no hubo conclusiones, se dio por sectores la aplicacién del tronco .
comiin, por ejemplo en las preparatorias Federales por Cooperacion desde 1972 y en 1981 la
Subsecretaria de Educacion e Investigacién Tecnologica.

En junio de 1981, se lleva a cabo la reunién para examinar los problemas generales en la
educaciéon media superior. Por este evento y por la SEP, se crea la Comisién
Interinstitucional para el Estudio de Problemas Generales del Bachillerato dedicado al
tronco comin; las conclusiones es recomendar a las instituciones establecer el tronco comun
en: objetivos de aprendizaje, contenidos, etc.

En marzo de 1982 en Cocoyoc, Morelos en el congreso Nacional del Bachillerato, con
asistencia del Presidente de la Republica, autoridades de la SEP, rectores, directores y
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representantes de la ANUIES, trabajaron un documento preparado por técnicos
especialistas en disefio curricular de la preparatoria, CCH, IPN, ANUIES, Subsecretaria de
Educacién e Investigacion Tecnolégica, el Colegio de Bachilleres y la Direccién General de
Educacién Media Superior. Se definieron los conceptos del Bachillerato, sus objetivos,
relacion con el sistema educativo y la realidad del pais; se reconocié la necesidad de la
existencia de un tronco comun.

El tronco comiin es un universo de lo basico, que es el punto de partida para desarrollar en
el estudiante una cultura integral que proporcione los conocimientos y herramientas
metodologicas necesarias... es decir, es una agrupacién convencional de elementos
curriculares que permitan su discusion (Doc. Congreso Nacional del Bachillerato SEP
Cocoyoc, Mor. 1982: 16).

El28 de mayo de 1982 aparece en el Diario Oficial de la Federacién No. 71, de la Secretaria,
porque se determinan las caracteristicas del ciclo bachillerato y la estructura curricular del
tronco comun, el 21 de septiembre de 1982 aparece el Acuerdo No. 77, relativo al 71, por el
que se establece que la SEP expedira los programas maestros del tronco comun. Estos
acuerdos son las primeras normas juridicas del Estado que se ocupa del concepto,
estructura y objetives del bachillerato.

El primero de junio de 1982, el Director General del Colegio de Bachilleres J. Angel
Vizcaino. P. reafirma el acuerdo del Diario Oficial del 28 de mayo, aclara que “El Colegio
de Bachilleres coincide y apoya el criterio que ha plasmado el Secretario de Educacion
Publica sobre el tronco comun en bachillerato. En el colegio existen bases que permiten que
sus planes y programas de estudio sean validos en cualquier institucién académica del pais,
no deben ser rigidos e inmodificables, toda institucién educativa debe cambiar al mismo
ritmo que lo hace nuestra sociedad” (Gaceta C.B. No. 46 1982: 2).

EI profesor J. Angel Vizcaino P. comenta que: “El Congreso Nacional del Bachillerato de
Cocoyoc responde a las inquietudes de los maestros y directivos del sistema de ensefianza
media superior y el Congreso convocado por la SEP dio resultados objetivos”, “que como
director del Colegio me satisface y haré lo que esté de mi alcance para llevar al Colegio de
Bachilleres en todo lo positivo que representa este acuerdo”. El colegio participé en la
comision interinstitucional que realizé los trabajos previos al congreso, es decir durante mis
de 7 meses de trabajo, como en todos los meses de la reunién de Cocoyoc en lo referente al

Acuerdo No. 71 y dicta lo siguiente:

Articulo 1°. El bachillerato es un ciclo de estudios que tiene como antecedentes la educacion
secundaria. Su finalidad esencial es generar en el educando el desarrollo de una primera
sintesis personal y social que permita su acceso a la educacion superior, a la vez que de una
comprension de su sociedad y de su tiempo y lo prepare para su posible incorporacién al
trabajo productivo.
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Articulo 2°. El plan de estudios del bachillerato que la Secretaria de Educacién Piblica
aplica y recomienda a las instituciones autématas, deberd realizarse em un tiempo
equivalente a tres afios escolarizados.

Articulo 3°. El plan de estudios del bachillerato se integra por un “tronco comin”, una drea
propedetica, que relaciona directamente al ciclo con la educacién superior, y otra de
asignaturas optativas que responden a los intereses del educando o a los objetivos de la
institucion que imparte los estudios y los asuntos de interés para las regiones en el que éste
se encuentre,

Articulo 4°. El “tronco comin” del ciclo que la secretaria aplicard en sus escuelas
q p

recomienda a los demds que se organicen conforme a la siguiente estructura
(Cuadro No. 3).

CUADRO No 3. TRONCO COMUN

Areas del tronco comiin - Materias | No.De | No.de
e C ' { Cursos |Horasala
IS _ ' | semana
Lenguaje Taller de lectura y redaccién 2 3-4
Comunicacion Lenguaje adicional al espaiiol 2 34
Matemaiticas - Matemaiticas 4 |4-5
Metodologia Métodos de investigacion 2 34
Ciencias naturales Fisica 2 4-6

Quimica 2 4-6
Biologia 1 3-5
Histoérico social Estructura socioeconémica de México | 1 34
Filosofia 1 3-4
Historia de México 1 3-4
Introduccion a las ciencias sociales 1 3-4

Articulo 5°. Las materias que conforman el “Tronco Comin” del ciclo de bachillerato
quedaran comprendidas en los primeros cuatro semestres del plan de estudios; pero tanto
su ubicacién como las cargas horarias tendrin la flexibilidad necesaria para su adecuacién
a las diversas modalidades del bachillerato.

Articulo 6°. Todas las instituciones educativas dependientes de la Secretaria de Educacién
Publica y las que cuenten con reconocimientos de validez oficial de estudios otorgado por
ella, que impartan el ciclo de bachillerato, deberin adoptar los criterios sobre el plan de
estudios y la estructura curricular establecidos en este acuerdo.

Articulo 7°, La Secretaria de Educaciéon Piblica recomienda a los estados, municipios e
instituciones auténomas la aplicacién de estos criterios en los cursos de bachillerato que de
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ellos dependen, a efecto de procurar la unificacién de las modalidades de impartir el ciclo de
bachillerato.

Asi, el cambio llegé en un momento adecuado, el primer esfuerzo plasmado objetivamente
en un acuerdo, en la validez oficial que le da para intentar dar orden a los estudios de
ensefianza superior,

1.2. EL MODELO EDUCATIVO DEL COLEGIO DE BACHILLERES

Después de concluir los trabajos de la incorporacién del tronco comun, se realizé el estudio
sobre la orientacion, estructura y operacién de las materias optativas, y propuestas de
cambio, ya que éstas no podrian quedar a la zaga de los cambios realizados en el niicleo
basico; de 1985 a 1987 se procedié a desvincular las materias optativas de las capacitaciones
y a reorganizarlas en funciéon de las areas de conocimiento del niicleo basico y elaborar
NUuevos programas.

En 1989, el “Programa para la Modernizacion Educativa (1989 - 1994), emitido por el
Gobierno Federal, postul6 en sus objetivos para la Educacion Media Superior la necesidad
de concertar las transformaciones necesarias para lograr que los estudios del nivel,
respondan por su pertinencia a las expectativas y necesidades sociales de sus demandantes,
asi como a los requerimientos del desarrollo nacional y regional; los planes y programas de
estudio deben proporcionar la formacién humanistica, cientifica y tecnologica necesaria
para que el estudiante se incorpore a una sociedad en desarrollo, refuerce su identificacion
con los valores nacionales y su comprension de los problemas del pais, mediante una
metodologia que lo leve al desarrollo de su capacidad para aprender por si mismo, de
manera critica y sistemiatica® (Modelo Educative C.B. subprograma 01 del PDIMP, 1991 -
1994), por lo tante, en éste marco, el programa de Desarrollo Institucional de mediano plazo
1991 - 1994 del Colegio de Bachilleres, plantea entre sus proyectos el disefio del Modelo
Educativo por el Colegio de Bachilleres y la actualizacién de los programas de estudio al
inicio de 1991.

La Direccion General de Bachillerato de la SEP en abril de 1993 emitié la propuesta de
curriculum Marco para el sistema de los Colegios de Bachilleres como resultado de una
amplia consulta nacional, se presenté una estrategia para la revision de planes y programas
de estudio, donde se establecen los fundamentos teéricos y los lineamientos para su
desarrollo, en este sentido el colegio ha realizado el andlisis de sus principios, finalidades y
su filosofia.

El colegio elabora el Modelo Educativo con aporte significativo del personal académico y
directivos, puntos. de vista de diferentes disciplinas y la rica experiencia de 20 aiios de
trabajo. El Modelo Educative del Colegio se concibe como el conjunto de normas, valores,
concepciones tebricas y metodoldgicas que definen su estructura curricular y dan identidad
y direccién a su practica educativa.
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El colegio con una identidad dindmica en su Modelo Educativo evoluciona a la par de la
cultura, se nutre de nuevas ideas con base en lo histérico y social, estd en permanente
revision de si mismo desde sus antecedentes y los lineamientos normativos vigentes. Este
modelo es un marco referencial del Colegio de Bachilleres que rige la Practica Educativa.

Como primer punto un régimen de los antecedentes que dieron origen al Colegio- de
Bachilleres, que son fuente de su filosofia, cuestionado en el tema anterior.

Como punto dos un marco normative que marca como es el sistema educativo nacional que
imparte una educacion sustentado en el Articulo Tercero de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos y su ley reglamentaria: la Ley General de Educacion; el colegio
como institucion Media Superior que se incorpora al Congreso Nacional del Bachillerato
{Cocoyoc Mor. Marzo 1982), dicha concepcién adquirié un caricter normativo a partir de
la publicacién de los acuerdos 71 y 77 de la SEP en que se incorporé el Tronco Comiin y
determina las caracteristicas del bachillerato, los propésitos de la educacion media, los
objetivos especificos del tronco comun, los objetivos del Colegio de Bachilleres de acuerdo
con lo que se establece en su Estatuto General (SEP, 1975: 11) se menciona en otro
apartado de la investigacién, y Ia Politica Educativa como un proceso de modernizacion del
pais que requiere la participacion de todos los sectores, entre los cuales el educativo juega
un papel fundamental, cuyo espacio es el mas importante para la formacion, capaces de
proponer, analizar y ejecutar acciones que propicien el desarrollo del pais. Ademas, a partir
de las leyes, reglamentos y lineamientos que a nivel nacional e institucional son de caracter
obligatorio, éste orienta la actividad académica del colegio. '

El punto tres es un marco conceptual, con una orientacion filoséfica de acuerdo con el
Articulo Tercero de la Constitucion; posicién que fundamenta una politica académica y dé
sentido a las acciones emprendidas por el colegio. Se sustenta bajo tres perspectivas: los
fines que comprende tres dimensiones fundamentales: la humana, Ia social y la ambiental,
como componentes inseparables para lograr una sociedad sostenible. Por lo tanto, la mision
del Colegio de Bachilleres es ofrecer una opcién educativa de bachillerato propedéutico
general que propicie en el estudiante la construccion del conocimiento y el desarrollo de
valores e intereses que a su egreso le permitan desempeinar con excelencia en los Ambitos
personales, educativo y laboral. La axiologia que asume el dinamismo bdsico de los
estudiantes con tendencia a perfeccionar al hombre en tedas sus dimensiones y la
epistemologia, donde la educacion considera al sujeto individual como constructor de su
conocimiento y desde esta perspectiva se plantea, la construccién, como una forma de
integrar el conocimiento en interaccidn con los objetos.

Dentro del marco conceptual toma a la educacion como un proceso continuo, que genera en
el educando el desarrollo de una primera sintesis personal y social que le permita su acceso
a la educacién superior, a la vez que le de una comprension de su sociedad y de su tiempo.
La cultura como un concepto que define y da direccion a la tarea educativa y en la
formacién del adolescente, asume las formas del lenguaje, las formas del razonamiento y la
historia que dan al profesor y estudiante una voz activa. La construccion del conocimiento
es la permanente busqueda de una explicacion de la realidad, siempre como una
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aproximacién que permite al estudiante confrontar o entender las relaciones entre
diferentes elementos incluyéndose asimismo. Es decir, el estudiante es considerado como
epistémico en el proceso educativo y bajo ésta, se concibe al aprendizaje como un proceso
continuo de construccién del conocimiento y a la ensefianza como un conjunto de acciones
gestoras y facilitadoras de dicho proceso.

El cuarto punto corresponde a la prictica educativa generadora de interés por el
conocimiento a partir de la concepcion de aprendizaje y de ensefianza se propone una
metodologia basada en los componentes de la enseiianza y el aprendizaje como:
problematizacion, organizacién légica e instrumental, incorporacién de informacién,
aplicacion y consolidacion. Ademads, cuestiona la evaluacion del aprendizaje con sus
propositos y funcion, el tipo de conocimiento, las habilidades y actitudes que se desea
alcanzar como las modalidades de evaluacion.

El quinto punto marca los propositos y criterios con la actividad académica, el perfil del
egresado, las competencias y las caracteristicas del académico.

El sexto punto la estructura curricular que corresponde al plan de estudios y areas de
formacién complementaria. Asi, con este Modelo Educativo el Colegio de Bachilleres sigue
su practica educativa donde intervienen los directivos, los profesores y los estudiantes.

Ahora bien, en el bachillerato se imparte un ciclo educative que constituye un enlace entre
la educacion secundaria y la educacién superior, pertenece al llamado nivel! de educacién
media superior, esto conlleva al Colegio de Bachilleres a impartir estudios de bachillerato a
los egresados de educacion media que piensan ingresar, en su momento, a las universidades
o escuelas de educacion superior del pais.

Una caracteristica que distingue al Colegio de Bachilleres es su caracter general, que estd
respaldado en un modelo de formacion integral que garantiza al estudiante una amplia
formacion, porque no existen areas de preespecializacion y sus egresados con previo examen
de admision, pueden aspirar a continuar sus estudios en cualquier carrera profesional de
cualquier institucion de nivel superior.

Otras caracteristicas del Colegio de Bachilleres es ofrecer dos modalidades de atencién para
poder servir adecuadamente los diversos intereses y necesidades de la poblacion que desea
estudiar el bachillerato: escolar y de ensefianza abierta. La modalidad escolar esta dirigida
a los jovenes egresados de secundaria que estan en posibilidades de asistir regularmente a
clases, cumplir con los horarios y calendarios establecidos para todos los estudiantes, con
fecha de inicio y término de semestres escolares. Los cursos son conducidos por profesores
de asignatura que determinan el ritmo de avance de sus grupos de estudiantes, segiin el
programa de estudios que imparten.

La modalidad de ensefianza abierta ¢ extra escolar esta dirigida a los alumnos que por

diversas razones no puedan asistir regularmente a clases. Se basa en el sistema
independiente y ofrece asesorias, materiales didacticos impresos y un sistema de evaluacién
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del aprendizaje especialmente disefiado para su modalidad. El certificado de estudios que se
expide en las dos modalidades es el mismo y como se mencioné anteriormente tiene validez
oficial a nivel nacional. Ademas, para este trabajo de investigacién se delimita a la
modalidad escolar.

1.2.1. LOS PROPOSITOS DEL COLEGIO DE BACHILLERES
El Colegio de Bachilleres tiene los siguientes propdsitos educativos:

-“Ofrecer al estudiante una formacién bdsica por medio de 1a cual pueda desarrollar
habilidades y adquirir conocimientos basicos que le permitan comprender, interpretar,
criticar y resolver problemas de su vida y de su entorno fisico y social, ademas de tener
posibilidades de acceder a aprendizajes mas complejos”.

- “Proporcionar al estudiante los conocimientos y habilidades que posibiliten su formacién
para el desempeiio de actividades de trabajo dtiles, individual y socialmente
correspondientes a procesos de trabajo concretos™.

- “Complementar la formacién integral de los estudiantes con actividades que tiendan a
favorecer el desarrollo afectivo y motriz del estudiante permitiéndole su expresion en los
campos del arte y los deportes, asi como relacionarse activamente con su comunidad por
medio de la accion social” (Doc. C.B. 1987:3).

Estos propdsitos, en su conjunto, conllevan al logro de la meta fundamental del bachillerato
que es generar una primera sintesis personal - social en el estudiante. Ademas, el Colegio de
Bachilleres imparte bachillerato en dos modalidades: escolar y extra escolar (abierta). La
modalidad escolar se caracteriza por establecer:
* Requisitos de ingreso y evaluacion inicial.
* Inscripcion semestral.
* Un proceso de ensefianza - aprendizaje centrado en la relacion presencial maestro —
estudiante y un estudio dirigido.
* Horarios preestablecidos y asistencia obligatoria
* Servicios académicos diversos (laboratorio, bibliotecas, orientacion escolar y voca-
cional ).
* Un lapso para concluir el bachillerato de 6 a 9 semestres.

Por su parte la modalidad extra escolar (abierta) tiene como caracteristicas:
e El ingreso no esta sujeto a una evaluacion inicial y no existe un limite de edad.
e La inscripcidn es permanente.
e El proceso de enseiianza - aprendizaje esta centrado en el estudio independiente con
asesorias en contenidos y psicopedagogicas.
Fl material de estudios esta disefiado.
Los horarios son flexibles y la asistencia no es obligatoria.
Los servicios académicos son iguales a los de la modalidad escolar.
Para concluir el bachillerato no existe limite de tiempo.
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El Colegio de Bachilleres cuenta con una estructura orgdnica funcional que le permite
orientar, coordinar, planear y evaluar el servicio educativo que proporciona. Dicha
estructura esta integrada, entre sus instancias mds significativas, por una Junta Directiva
que es el drgano maximo de gobierno y cuyos integrantes son nombrados por el Secretario
de Educacién Pablica. Con la Junta Directiva interactuan directamente la Direccidn
General y el Patronato de la Direccién General se deriva de una Direccién de Asuntos
Juridicos, otra de Informacion y Relaciones Publicas, el Consejo de Coordinadores
Sectoriales, asi como la Secretaria Académica y las Direcciones de Programaciom,
Administracién y de Recursos Financieros, al igual que la Contraloria Interna, estas dos
iltimas interactian a su vez con el Patronato. Cabe destacar que de los Coordinadores
Sectoriales, en un orden jerirquico inferior se encuentran los Directores del Plantel.

En la zona metropolitana de la ciudad de México existen 20 planteles que son agrupados en
tres Coordinaciones Sectoriales: Norte, Centro y Sur. La Norte esta integrada por los
planteles 1, 2, 5, 11, 18 y 19; La Centro por los planteles 3,6, 7,8, 9,10y 12; La Sur por los
planteles 4, 13, 14, 15, 16, 17 y 20. Los servicios de modalidad abierta se ofrecen en cinco
planteles, a saber: 1, 2, 3, 4 y 5, y son dirigidos por la Coordinacién del Sistema de
Enseiianza Abierta (SEA).

A continuacién se presenta un mapa del Area metropolitana y del Estado de México de los
planteles del Colegio de Bachilleres, la investigacion se enfoca al plantel 6 “Vicente
Guerrero™.
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Existen tres tipos de planteles segiim su capacidad instalada, es decir, el numero de
estudiantes que pueden atender; los planteles T7 para siete mil estudiantes, los TS para
cinco mil estudiantes y los T2 para dos mil estudiantes. La distribucion de los planteles se
muestra en el cuadro siguiente:

CUADRO No 4. DISTRIBUCION DE PLANTELES SEGUN SU CAPACIDAD

TwPe . L PILANTELES
T7 ' 1,2,3,4,5
TS 6,7,9,10,12
T2 8, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
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Uno de los érganos basicos que intervienen en la operacién académica de los planteles son:
las academias, quienes constituyen la forma de organizacion que se sigue para el desarrollo
de las actividades y labores docentes; son coordinadas por un Jefe de materia, designado
por las autoridades del plantel y el Coordinader Sectorial. El niimero maximo de academias
por plantel es de diez y esti determinado en gran medida por el tipo de plantel. Las
academias son: matemadticas, fisica, quimica, biologia, ingles, literatura, ciencias sociales,
historia, filosofia y capacitacion para el trabajo. La investigacién se delimita a la academia
de quimica.

Para el logro de sus propésitos educativos el Colegio de Bachilleres ofrece un Modelo
Educativo como se menciona en el sistema anterior, el cual se utiliza como marco de
referencia en la prictica educativa.

1.2.2. OBJETIVOS DEL COLEGIO DE BACHILL.ERES

De acuerdo con lo que se establece en el Estatuto General o Decreto de Creacion del Colegio
de Bachilleres (SEP, 1975), el colegio interpreta y aplica las concepciones y normas que la
determinan a partir de su insercion en el Sistema Educativo Nacional y plantea los objetivos
que se citan a continuacién.

DESARROLLAR LA CAPACIDAD INTELECTUAL DEL ESTUDIANTE, MEDIANTE LA OBTENCION
Y APLICACION DE CONOCIMIENTOS

Con ello, se propone promover y aplicar el desarrollo intelectual de los estudiantes, en el
ejercicio y la prictica permanente de las habilidades légicas y metodolégicas necesarias
para la construccién del conocimiento. Esto supone la integracién, dentro del sujeto mismo,
del conjunto de esquemas cognoscitivos generados en fases anteriores, con aquellos de
mayor complejidad que le ofrece el bachillerato.

CONCEDER LA MISMA IMPORTANCIA A LA ENSENANZA QUE AL APRENDIZAJE

De este objetivo se desprende una posicion clara sobre la responsabilidad compartida entre
los actores del proceso para lograr una ensefianza y aprendizaje efectivos. Esto implica
asumir la interacciéon como sujetos y establecer una relacion basada en la cooperacion y la
comunicacion, donde se oriente y promueva la actividad del estudiante en la construccién
del conocimiento.

CREAR EN EIL ESTUDIANTE UNA CONCIENCIA CRITICA QUE LE PERMITA ADOPTAR UNA
ACTITUD RESPONSABLE ANTE LA SOCIEDAD

Este objetivo pretende generar en los estudiantes la necesidad de conocer su medio natural
y social, y participar en la transformacién de aquellos aspectos que lo requieran; para ello,
el aprendizaje se articulari en tormo al anidlisis y la comprension de los problemas
contemporineos que lo afectan como sujeto individual y social, en el dmbito familiar,
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comunitario, regional y nacional. Desde esta perspectiva, el proceso de ensefianza y
aprendizaje debe efectuarse en un ambiente de libertad y respeto mutuo, que abra espacio
para la reflexion, cuestionamiento y surgimiento de propuestas en los diversos campos del

_conocimiento, en el contexto de una realidad vista como umn todo complejo y
multideterminado.

PROPORCIONAR AL ESTUDIANTE CAPACITACION Y ADIESTRAMIENTO EN UNA TECNICA O
ESPECIALIDAD DETERMINDA

Este objetivo indica la intencién de que el estudiante cuente con valores que le permitan
reconocer la importancia del trabajo y la responsabilidad que este implica; a la vez que
cuente con conocimientos y habilidades bdsicas que fortalezcan su formacion propedéutica;
ademds, le permitan, si asi decide, incorporarse en un campo laboral determinado.

Esto conlleva al objetivo fundamental del Colegio de Bachilleres como formacion integral de
los estudiantes. Su Modelo Educative lo caracteriza como institucién joven, actual y
novedosa que proporciona a los educandos formacion cientifica, humanistica, tecnolgica y
cultural, y les brinda la oportunidad de desarrollar su sensibilidad artistica.

A continuacion se observa el croquis donde se describe el lugar o espacio de la investigacion,
se delimita dentro de una tetalidad al plantel 6 “Vicente Guerrero”, ubicado en la calle de
Soto y Gama S/N entre periférico y campana del Ebano, unidad Infonavit “Vicente
Guerrero”, Delegacion Iztapalapa, C.P. 09200.
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El tipo de modalidad sobre la investigacion es escolar, denominada “Sistema Escolarizado”,
se dirige a estudiantes que por su edad y situaciéon socioeconomica tiene la posibilidad de
asistir regularmente a un plantel dentro de un horario fijo. Se caracteriza por la interaccion
continua y directa entre profesor y estudiantes durante el proceso de ensefianza y
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aprendizaje, propicia tanto el estudio individual como el trabajo de los estudiantes en
grupos, en un ambiente escolar que facilita las relaciones interpersonales. Ademis, de los
valores formativos obtenidos en la interaccion con profesores y compaiieros, en esta
modalidad el estudiante puede enriquecerse académicamente con el apoyo de consultores,
orientadores, biblioteca y servicios de laboratorio.

Esti ubicado en la Coordinacién Sectorial de la zona Centro y cuestionando la Estadistica
Bésica 98-A del Colegio de Bachilleres, se observa que el personal administrativo del plantel
6 tiene 2 directivos (Director y Subdirector), 163 docentes, 145 administrativos, 3 docentes
administrativos y 8 jefes de materia.

En el plantel hay 8 academias y son: matematicas, fisica, quimica, biologia, ingles,
literatura, ciencias sociales, historia, filosofia y capacitacién para el trabajo. La
investigacién se delimita a la academia de quimica que organiza el desarrollo de las
actividades y 1abores de los profesores de quimica. La academia de quimica esta coordinada
por el jefe de materia y éste por las autoridades del plantel (Director y Subdirector), y €éstos
por el Coordinador Sectorial de la zona Centro.

Los estudiantes cuentan con instalaciones, equipo y servicios adecuados para apoyar su
aprendizaje y lo relativo a la infraestructura de apoyo académico como la biblioteca donde
hay material de préstamo interno, préstamo externo, fotocopiado y de consulta. Existen
laboratorios que apoyan a la materia de quimica, fisica, biologia, sala de computo y los
servicios administrativos presentan el registro y contro} escolar, ademas la tienda escolar
donde adquieren los estudiantes sus instructivos de practica de laboratorio.

1.3. ESTRUCTURA CURRICULAR Y LA ENSENANZA DE LA QUIMICA
1.3.1. ESTRUCTURA CURRICULAR

Para alcanzar los objetivos generales, el Colegio de Bachilleres cuenta con una organizacién
académica y administrativa que ordena todos los elementos que participan y profundizan
en lo académico para explorar el campo de investigacion. Asi, “La estructura curricular es
la estrategia de organizacién que selecciona, ordena y dosifica los contenidos, considera los
criterios de complejidad, continuidad e integracion™, la seleccién, el ordenamiento y la
dosificacién de contenidos debe atender a tres lineamientos centrales:

Lograr el perfil planteado para el egresado.
Integrar la logica de las diferentes disciplinas con la que exige su enseiianza, en el
marco de los objetivos institucionales.

. Considerar su relevancia para la formacién del estudiante y su viabilidad para el
aprendizaje en este nivel.

En su dimension mas amplia, la estructura curricular se conforma, de acuerdo con las
caracteristicas y finalidades que particularizan la especificidad de los contenidos en dos
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espacios: Plan de estudios y dreas de formacién complementaria, mismos que se desarrollan
en las dos modalidades: Escolarizada o Abierta (Modelo Educativo C.B. 1998:41).

PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios del Colegio de Bachilleres corresponde a un bachillerato general que
promueve la formacion integral del estudiante, ‘“es un instrumento de orientacion y
canalizacion al conjunto de conocimientos de la humanidad desde una perspectiva
propedéutica general; con base en ésta se presentan con intensidad similar los distintos
campos del conocimiento, de manera que el estudiante pueda obtener informacién
suficiente para tomar una decisién racional sobre la continuacion de sus estudios. En este
sentido, la estructuracion del Plan de Estudios requiere de un balance entre el estudio a
mayor profundidad de lo ya iniciado en el nivel basico y el anilisis de la realidad, utilizando
nuevos conocimientos y métodos” (Modelo Educativo C.B. 1998:42).

Ademais, organiza los contenidos sujetos a acreditacién y, como tal es el instrumento rector
y el eje de operacion del proceso de aprendizaje y enseiianza, ya que determina:

e Los contenidos, su ubicacion, secuencia, distribucion y dosificacion.
e Los enfoques metodologicos con que se abordan las actividades de enseiianza.
e Los recursos y condiciones materiales necesarias.

El Plan de Estudios esta conformado por tres ireas: Formacion basica, Formacion
especifica y Formacion para el trabajo. Estas areas de formacion abarcan cuatro campos de
conocimiento: las matematicas, las ciencias naturales, las ciencias histérico- sociales, el
lenguaje y la comunicacion, que presentan la metodologia y los elementos tedricos basicos
de! conocimiento cientifico y humanistico, de la naturaleza y la sociedad, asi como el
lenguaje y las matematicas como se observa en el siguiente cuadro sindptico.
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1. EL AREA DE FORMACION BASICA. Congrega los conocimientos y actitudes indispensables
para todo estudiante de bachillerato, ya que constituyen los fundamentos conceptuales y
metodologicos para la comprensién del discurso de las ciencias, las humanidades y las
tecnologias, asi como para la aplicacién de éstos en la soluciéon de problemas. El drea estd
integrada por un conjunto de materias y asignaturas que representan en forma general los
diversos campos del conocimiento humano, mediante una vision sistematica, ordenada y
con un mismo nivel de profundidad (Modelo Educativo del C.B. 1998: 43).

Esta integrada por 30 asignaturas y se cursan de primero a sexto semestre, proporcionan al
estudiante los elementos cientificos y humanisticos fundamentales para la formaciéon del
bachiller en ¢l contexto de la universalidad del conocimiento.

2. EL AREA DE FORMACION ESPECIFICA. Fortalece la formacién preuniversitaria y la
flexibilidad para la institucién y para el estudiante, La flexibilidad para la institucién puede
incluir contenidos que respondan a las necesidades regionales y locales, dado que le brinda
la posibilidad de hacer una eleccion acorde a sus intereses. Esta area estd organizada por un
conjunto de materias optativas abiertas a la libre eleccion del estudiante, quien de esta
manera participa en ¢l disefio de su propia formacién, de acuerdo a sus intereses (Modelo
Educativo C.B. 1998: 44).

El idrea contiene 18 asignaturas que se cursan en quinto y sexto semestre, son cursadas
tres en cada semestre, ademas son elegidas por él mismo, en razén de su vocacién, aptitudes
e intereses personales. Las asignaturas entre las que se puede elegir permiten al estudiante
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profundizar y ampliar conocimientos adquiridos en otros semestres, y le dan la oportunidad
de participar directamente en el disefio de su propia formacion.

3. EL AREA DE FORMACION PARA EL TRABAJO. Ofrece la posibilidad de vincular la
formacion del estudiante con el mundo del trabajo, se conforma por asignaturas agrupadas
en “capacitaciones especificas”, de las cuales el estudiante elegird una, que le permitird
fortalecer su formacion propedéutica general y en caso de que asi lo requiera, incorporarse
a un campo ocupacional (Modelo Educativo C:B: 1998:45) en el plantel 6 “Vicente
Guerrero” se imparte las capacitaciones de: Informdtica, Administracién de Recursos
Humanos, Empresas Turisticas, Laboratorista Quimico y Dibujo Industrial.

El modelo de formacion integral del Colegio de Bachilleres, tiene el proposito de promover
en el estudiante el desarrollo de conocimientos, habitidades, destrezas y actitudes que
ademais de fortalecer su preparacion para ingresar a la educacién superior, le permiten
realizar actividades relacionadas con procesos de trabajo (observar el diagrama del plan de
estudios del C.B.). Para tal proposito, el estudiante elige una de las opciones de formacion
para el trabajo que le ofrece su plantel y cursa las asignaturas correspondientes del tercero
al sexto semestre. '

Las Areas de Formacion Complementaria, incluye dos ambitos que contribuyen a la
formacion integral del estudiante desde una serie de acciones educativas que por sus
caracteristicas, representan para el estudiante opciones de desarrollo que no requieren
acreditacion formal ante la Institucion, éstas son:

a) AREA DE FORMACION CULTURAL, ARTISTICA Y DEPORTIVA. Constituida por programas
que pretenden la conformacién y desarrollo del acervo cultural del estudiante y de sus
inclinaciones artisticas y/o deportivas; asi como su participacién en actividades de beneficio
social para la comunidad, de manera voluntaria y de acuerdo con sus intereses.

El plantel 6 “Vicente Guerrero” promueve el desarrollo de las aptitudes deportivas de los
jovenes, asi como de sus habilidades y sensibilidades artisticas y culturales. Para ello, ofrece
a todos los estudiantes la oportunidad de participar en talleres de danza, musica, teatro y
artes plasticas, que son atendidas por maestros especialistas. Asi mismo, en los planteles se
integran equipos para la prictica organizada de actividades deportivas.

b) AREA DE ORIENTACION ESCOLAR.- Esta drea apoya la formacién integral del estudiante
en tres ambitos definidos como escolar, vocacional y de desarrollo psicosocial del
adolescente.

El propésito fundamental de este servicio es incrementar la capacidad de estudio y
aprendizaje de los educandos, contribuir en el proceso de valoracion de intereses y aptitudes
vocacionales, ademas de procurar el bienestar de los estudiantes apoyando su adecuado
desarrollo psicosocial en el contexto escolar.
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También, apoya a la formacién del bachiller mediante programas de orden psicopedagdgico
que promuevan su integracién a la Institucion, el desarrollo de su capacidad de estudio y de
aprendizaje, la valoracién de sus intereses y aptitudes vocacionales, ademas de su adecuado
desarrolla psicosocial en el contexto escolar.

Para ello, el plantel 6 “Vicente Guerrero” proporciona a los estudiantes el servicio
académico de orientacién que cada semestre ofrece programas de orientacién en dos
Ambitos prioritarios de atencién: escolar y vocacional, ademids de un tercero que
complementa las acciones del plantel para apoyar el desarrollo psicosocial del bachitler.

Dentro del plan de Estudios los campos del drea de conocimiento son una ordenacién
convencional que agrupa aquellos saberes o haberes que comparten entre si determinadas
caracteristicas, como el poseer un mismo objeto de estudio. “Los campos de conocimiento, a
su vez, estan constituidos por materias, siendo cada una de ellas un conjunto de contenidos,
organizado en uno, dos 0 mis cursos semestrales; cada curso semestral se denomina
asignatura. En este sentido, las materias son agrupaciones de asignaturas cuya secuencia
debe responder a un orden tal que, siendo congruente con la estructura logica de la
disciplina de que se trate, respete los criterios planteados en la finalidad del campo de
conocimiento y mantenga, la concepcion integral del conocimiento que busca generar”.

El drea de conocimiento de las Ciencias Naturales corresponde a las materias de Quimica,
Fisica y Biologia. Las asignaturas que presentan son:

Fisica 1

Fisica 11

Fisica HI

Fisica Moderna 1
Fisica Moderna 11
Ciencias Quimica 1

Naturales < Quimica 11

Quimica 111
Geografia

Biologia 1

Biologia 11

Ecologia

Ciencias de la Salud I
| Ciencias de la Salud I1

Por consiguiente, en este trabajo se estudia especialmente [a materia de Quimica en la
asignatura de Quimica I, asignatura que se imparte en primer semestre en la academia de
Quimica dentro del Plan de Estudios del Colegio de Bachilleres.
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1.3.2. LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LA QUiMICA EN EL COLEGIO DE
BACHILLERES

El Colegio de Bachilleres propone en sus objetivos generales que desarrolla el estudiante su
capacidad intelectual a través del ejercicio y aplicacion permanente de las habilidades
légicas y metodolégicas necesarias, tanto para Ia bisqueda activa y critica de informacion,
como para la apropiacién constructiva de los contenidos basicos de diversas disciplinas, que
le darin posibilidades de acceder a niveles superiores en los diversos campos del
conocimiento (Modelo Educative del C.B. 1998). Se considera, que integre los
conocimientos en el analisis y la comprensién de problemdticas contemporineas que lo
afectan como sujeto social y como miembro de una comunidad, en dende el estudiante
busca posibles soluciones para conservar el desarrollo y la transformacién de un medio
natural y social,

Por lo tanto, se deriva una perspectiva sobre el desarrollo del proceso de ensefianza y
aprendizaje, donde el profesor y el estudiante son responsables en el proceso. Esto conlleva
a compartir la informacién educativa y establecer una relacién basada en la cooperacion y
la comunicacién, donde el profesor orienta y promueve la actividad sobre la construccion
del conocimiento.

Para comprender lo anterior, se ubica a la materia de Quimica como ciencia, ademas, el
Plan de Estudios del Colegio de Bachilleres esta estructurado en funcién de la enseiianza de
las ciencias. Por lo tanto, el concepto de ciencia se construye a través de la interaccion entre
sujeto y objeto, este conocimiento se da en un contexto social... la Ciencia es desde esa -
perspectiva el aparato conceptual y conjunto de teorias aceptadas en un momento histérico
que determina el estudio de ciertos tipos de fenémenos, métodos y criterios desde los cuales
algo se valida o invalida como cientifico (ROUNTREE, de 1.G. 1992: 3), ofrece explicaciones
sistemdticas de la realidad. Esta conlleva a que los profesores no solamente enseien
contenidos, sino que se interpreten y se relacionen con la vida cotidiana del estudiante.

Bajo 1a concepcion de ciencia, se concibe el proceso de ensefianza y aprendizaje, donde el
aprendizaje es un proceso comstructivo e interactivo en la medida en la que lleva a la
produccién de algo nuevo en el sujeto; es decir, es un proceso activo, complejo, continuo y
evolutivo con componentes estructurales de orden individual y social de gran relevancia y
significatividad que incluso, transforma las funciones psicologicas del sujeto cognoscente.
También, se concibe como un proceso de construcciéon de conocimiento del sujeto en forma
significativa (Modelo Educativo, C.B. 1998:22-23),

Ahora bien, la ensefianza se plantea como un proceso facilitador y gestor del aprendizaje, se
basa en la estructura cognoscitiva o conocimientos previos que se van enlazando a otro
conocimiento, obteniendo una transformaciéon de conocimientos nuevos. Asi, se busca que
los estudiantes aprendan no porque el profesor enseiia sino que ellos mismos construyan el
conocimiento (Modelo Educativo, C.B. 1998).
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En este sentido, la ensefianza no requiere solo la exposicién de temas, sino también incluye
la seleccién y el planteamiento de situaciones que permitan la participacion de los
estudiantes, a partir de acontecimientos o fenémenos de la realidad social de la escuela y la
comunidad, buscar soluciones y métodos que permitan el acceso a mayores niveles de
abstraccion. La asesoria y la retroalimentacion en los resultados de la enseiianza y
aprendizaje se coordina, a través del trabajo individual y grupal.

Por involucrar la actividad del profesor y estudiantes en la ensefianza de la quimica, se
requiere de los componentes de la Practica Educativa. Estos guian el plan de operacién de
la docencia en el Colegio de Bachilleres, se organizan conforme a una secuencia que expresa
la forma en que se da el aprendizaje y se delimita uno de otro con la intencién de
caracterizarlos y facilitar su comprension, en su aplicacién se considera como elementos de
un mismo proceso de ensefianza que interactian en la construccién de los aprendizajes.
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CAPITULO 2

LA ENSENANZA DE LA QUIMICA, UNA TRADICION
EN EL COLEGIO DE BACHILLERES.
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2.1. ANTECEDENTES SOBRE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

La problematica educativa sobre la enseiianza de las ciencias como: matematicas, fisica y
quimica, es una situacion general que se presenta a nivel mundial, tanto en paises
desarrollados como en aquellos en vias de desarrollo en instituciones piblicas como
privadas. Esto se refleja en un alto indice de reprobacion, el rechazo de los estudiantes a
estas ciencias, etcétera. A continuacién se explica algunos momentos histéricos sobre la
enseitanza de la quimica.

Durante la Edad Media, la enseiitanza de la Ciencia era reducida en ¢l mundo occidental,
tanto en las escuelas como en los colegios, se enseiiaba un poco de matematicas y algo de
quimica y botanica en la escuela de medicina. En el siglo XVIIH y parte del siglo XIX los
descubrimientos se hicieron a pesar de que se ensefiaba poca ciencia en las escuelas; se hacia
ciencia pero no en las Instituciones Educativas, por lo tanto la ensefianza experimental de la
quimica llegé mas tarde.

En 1790 Priestley decia que era indispensable que se ensefiara la ciencia por experimentos,
y como influencia de la Revolucién Industrial en el siglo XIX la enseiianza de la ciencia
llega a las universidades y colegios presentando problemas sobre la ciencia experimental. En
1870 se encuentran trabajos en el laboratorio de nivel medio y superior en Inglaterra, los
cuales se desarrollan en Estados Unidos donde los varones de clase media alta y alta deben
poseer un cierto corpus de "informacién interesante” sobre la naturaleza, ejemplo: el saber
los nombres de las plantas, animales, etcétera (GUTIERREZ, Vizquez. J.M. Antologia
U.P.N. 1987: 160).

A fines del siglo XIX la ensefianza de la ciencia comenzo a extenderse, el objetivo no era el
de comprender la naturaleza y modificarla, sino una formacién general desarrollada,
modificando las facultades mentales; la idea era recolectar objetos, clasificar y memorizar
los nombres.

A principios de este siglo con las corrientes educativas progresistas se ensefiaba a través de
la experiencia directa a los estudiantes, en los afios veinte se mencionaba que lo que no se
pudiera enseiiar a través del laboratorio; deberia ser eliminado de los programas.

En la década de los cincuenta influye la ensefianza a través de actividades; los estudiantes
hacian experimentos, ejemplo: Ia atracciéon con imanes a diferentes cuerpos...etcétera, pero
los resultados no se discutian porque no se elaboran principios cientificos; es decir, la clase
era como magia y antes de los sesenta el concepto del desarrollo curricular no se encontraba
difundido, presenta una enseiianza verbalista y enciclopédica (GUTIERREZ, Vizquez.
J.M. Antologia U.P.N. 1987:161).

Ahora bien, el universo de la quimica es muy amplio, se considera como la ciencia que
estudia integramente la preparacion, propiedad, estructura y reacciones de los elementos,
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sus compuestos y los sistemas que forman. Ante este dilema de enseiiar a los estudiantes una
multitud de hechos y teorias, se manifiestan diversas reacciones en el sistema educativo:

En la década de los cuarenta y cincuenta convino ampliar los libros de texto y la duracién
de los cursos, de esta forma surgieron los primeros "tratados" de quimica, con caricter
totalmente descriptivo e informativo.

En la década de los sesenta se presentan los grandes movimientos de renovacién de la
ensefianza de las ciencias de todos los niveles, que inicia en los paises industrializados, se
hicieron sentir de manera peculiar en nuestro pais en el ciclo de educacion media-
secundaria y bachillerato- donde se copiaron estos programas sin tener la infraestructura
humana y material para llevarlos a cabo correctamente. El modelo educativo de las ciencias
que surgen en ese momento, busca el conocimiento de la ciencia por la ciencia misma y sus
ideas se concretaron en cuanto a la quimica.

Aparecen tres estudios de trascendencia, dos de Estados Unidos y el ultimo en Inglaterra;

a) El Chemical Bonding Approach, de LE. Strong (CBA).
b) El Chemical Education Material de G.C. Primentel (CHEMS).
¢) El estudio de Nuffield Fundation (NIFFIELD).

Los tres sistemas pretendian abolir el caricter descriptivo independiente de los cuerpos de
quimica mediante la seleccion de un conjunto de "Principios de Quimica". De esta forma,
establecen un curriculum que incluye estructura atémica, valencia y estructura molecular,
teoria cinética de los gases, equilibrio quimico (dcido-base y oxido-reduccion)
termodindmica y cinética quimica. En la ensefianza experimental, la atencion se enfoca en la
observacion de los fenémenos quimicos mas que su cuantificacion (GARRITZ Y
CHAMIZO Rev. Perf. Educ. No. 41-42: 1988: 5-6).

Su cardcter es mas motivador que el que prevalecia y presenta los fundamentos teéricos y
factuales alrededor de los cuales descansa nuestra actual comprension de beneficios
quimicos; tuvo como consecuencia que los programas de cstudio del bachillerato se
saturaran con una gran cantidad de "principios quimicos" y un enfoque esencialmente
tedrico, que muchas veces estin por encima de la capacidad de abstraccion de los
estudiantes totalmente ajenos al mundo que los rodea, resulta muy laborioso cubrirlos en
los tiempos previstos y es dificil la interaccion tedrica-practica.

Loos cursos modernos ponen gran énfasis en conceptos abstractos sobre la quimica
descriptiva. Por ¢jemplo, se presentan enseguida los contenidos de los programas de tres
modalidades de bachillerato (GARRITZ Y CHAMIZO Rev. Perf. Educ. No. 41-42 1988: 3-
17): La Escuela Nacional Preparatoria, Colegio de Ciencias y Humanidades y Sistema
Tecnologico.
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ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA

FUNDAMENTOS DE QUI-
MICA GENERAL

Leyes ponderales y estequio-
metria.

Estructura cuidntica del
dtomo.

Periodicidad y enlace quimico.
Nomenclatura y reacciones
quimicas.
Hidrégeno, oxigeno y sus
compuestos.
Gases, soluciones y coloides.
Haldgenos y azufre.
Electroquimica.
Metales y no metales.

QUIMICA ORGANICA

Estructura atémica e hibrida-
cion.
Hidrocarburos.

Derivados halogenados.
Alcoholes, eteres, aminas,
aldehidos y cetonas.

Acidos carboxilicos y sus
derivados.

Bioquimica.

COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES

CURSOS OBLIGATORIOS

* Método cientifico experimental

* Estructura atomica

* Tabla periddica

* Reactividad quimica
* Enlace quimico

CURSOS OPERATIVOS
* Estequiometria

* Termodinamica

* Soluciones

* Equilibrio quimico

SISTEMA TECNOLOGICO

FUNDAMENTOS

* Materia

* Estructura atémica
* Tabla periédica

* Enlace quimico

QUIMICA GENERAL
* Estequiometria

* Reacciones quimicas
* Equilibrio quimico

* Cinética quimica
* Nomenclatura

* Grupos funcionales .
* Reacciones orgidnicas

némicas

TEMAS SE'LECTOS
DE QUIMICA

Estructura de lo natural.

Tabla periddica.

Enlace quimico.
Estequiometria.

Gases, disoluciones y
dispersiones.
Equilibrio quimico.
TermodinAmica.
Electroquimica.
Radioactividad.

* Elementos de quimica organica

PROCESOS TECNOLOGICOS

* Industria quimica

* Procesos industriales

* Implicaciones ecolégicas y socioeco-
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Como se observa, el campo educativo de la Quimica del nivel bachillerato es a través de una
ensefianza tradicional.

A pesar de modificar los contenidos y la metodologia de la educacion quimica, ha sido
criticada en el nivel de abstraccion de temas como estructura molecular y atémica, asi como
el abandono exagerado de la quimica descriptiva. La enseiianza de reacciones y sintesis ha
sido descriptiva e ignorada durante las Gltimas dos décadas, y el resultado es que no se ha
ensefiado ni siquiera las reacciones mas comunes. La quimica se ha ensefiado sin relacionar
la vida cotidiana; por lo tanto, debe cambiarse la direccion de la ensefianza de la quimica
hacia una mayor aplicacién con el entorno fisico y social, ello es importante en la educacién
cientifica.

Ademis, el impacto que tuvieron en México los tres esquemas de ensefianza de la quimica
(CBA, CHEMS y NIFFIELD), fueron incorporados al transformarse los cursos anuales en
semestrales en el bachillerato con la reforma curricular de 1966 del rector Javier Barrios
Sierra. Poco tiempo después, en los setenta se creé el Centro de Estudios Cientificos y

Tecnolégicos (CECYT), Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH), y Colegio de
Bachilleres (CB).

2.2. ANTECEDENTES SOBRE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN EL COLEGIO
DE BACHILLERES

El Colegio de Bachilleres ha pasado por tres momentos diferentes, para analizar sobre la
enseiianza de la Quimica se cuestiona lo siguiente, desde 1974 hasta la fecha (2000) se han
instituido tres modalidades de programas de estudio en todas y cada una de las asignaturas
que conforman su Plan de Estudios, y han respondido en su momento a las necesidades
educativas del pais, regidas por su desarrollo en los aspectos: social, econémico, politico,
cientifico y tecnolégico. Ademas, en los objetivos generales planteados por el Colegio de
Bachilleres como Institucién que imparte Educacion media superior; el disefio curricular se
ha elaborado a partir de los modelos y métodos pedagdgicos mis convenientes y actuales. A
continuacién se describen los dos periodos de programas de estudio del Colegio de
Bachilleres como antecedentes:

a) PERIODO (1973-1981)

En 1973 el Colegio de Bachilleres inicia su actividad educativa a partir de la estructura
académica propuesta en la XIV Asamblea ANUIES (Tepic, 1972) por Olac Fuentes
Molinar, ésta presenta un listado de objetivos para cumplirse en el nivel medio, su
estructura académica, tarea escolar, capacitacion paraescolar y dreas de conocimiento. La
diferencia mas significativa recae en la légica de secuencias de los contenidos y Ia
adjudicacién de tiempos, ya que se proponian asignaturas equilibradas en su grado de
dificultad, con una carga descendiente y el plan que se generd, planteé asignaturas de
mayor grado de dificultad en los primeros semestres y una carga horaria ascendente.
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La falta de documentos de referencia imposibilita el conocimiento de las causas que
originaron las modificaciones a la propuesta mencionada, asi como el fundamento del plan
de estudios.

Los programas para primer semestre fueron elaborados por asesores de la ANUIES y la
elaboracion de los siguientes estuvo a cargo de comisiones integradas por los jefes de
materia de los cinco planteles del Colegio de Bachilleres (seleccionaban los contenidos), un
andlisis del CEPE (Centro de Planeacién y Evaluacién) auxiliaba en la redaccién de los
objetivos conductuales cartas descriptivas, un asesor académico interno y en algunos casos
un asesor de la ANUIES ( RAMIREZ, Hernindez N. CAFP 1989: 14).

A fines de 1976 concluye la elaboracién del Plan de Estudios que opera en la Institucién
hasta 1982. Este plan incluye tres modificaciones, realizadas entre 1975 y 1976. La primera
se refiere a la ubicacién de la materia de quimica (I, I y ITT) que inicialmente se impartia en
20., 30. y 40. semestres, reubica posteriormente a la quimica en los primeros tres semestres.
Lo que increment$ la carga académica y horario del primer semestre; la segunda se realiza
al incorporar la asignatura de geografia en el cuarto semestre y finalmente la tercera
consisti6 en el cambio de nombre de "Introduccién a las Ciencias Sociales” por "Temas de
Ciencias Sociales".

Estos programas Hevaban como tendencia metodolégica al neoconductismo, y en cuanto a
su formato incluia componentes de la tecnologia educativa: aprendizaje de conceptos y
procedimientos, desarrollo de actividades desde perspectivas lineales y ramificadas
(RAMIREZ, Hernindez. N. CAFP 1989: 14). Por tal motivo, se aplicé la sistematizacion de
la ensefianza de la quimica a partir de conceptos y principios basicos de la comunicologia, la
psicologia y la teoria de sistemas para interpretar y organizar el peso. El sistema estd
integrado por el profesor, estudiantes, medios, recursos diddcticos, el contenido de la
quimica y cada uno son un subsistema; ademds, el suprosistema es la escuela que influye en
el sistema de la ensefianza de la quimica.

El profesor de quimica selecciona los recursos didicticos y delimita la forma de transmision

del conocimiento. También, los antecedentes marcan el contenido de aprender y hay

diferentes enfoques tedricos, uno de ellos es el de Anderson y Faust (Doc. CB. CAFP. 1982:

13), ellos presentaron su modelo desde 1970 en el sistema educativo donde organiza las

operaciones y remarcan los principios de la sistematizacion, aparece como estrategia basica

en las materias de estudio lamada estrategia del proceso de instruccién de Anderson Y,
Faust como se observa en la siguiente figura:
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SI

ESPECIFICACION DE OBJETIVOS

ELABORACION DE INSTRUMENTOS
DE MEDICION

PREMEDICION

. SON SUFICIENTES LOS
CONOCIMIENTOS PREVIOS?

SI

: YA POSEEN LOS ALUMNOS
LOS OBJETIVOS PROPUESTOS?

ELABORACION D

E METODOS DE ENSENANZA

ENSENA

|

EVALUA

NO

NO

ALTO

SE LOGRARON LOS OBJETIVOS | _| INVESTIGAR CAUSAS
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Asimismo, el profesor a través de la instruccién, especifica los objetivos, ¢labora
instrumentos de medicién y si los conocimientos previos son suficientes se elabora el método
de ensefianza, finalmente se enseiia y evalua.

Como se menciona, Ia ensefianza de la quimica de los primeros programas de estudio se
centraron en el profesor, que es la figura principal del proceso. El decidia ¢l qué, el como y
con que ensefar. Los estudiantes sélo se adaptaban pasivamente a lo que decia el profesor;
es decir, el profesor como conductista, ademis los antiguos programas se disefiaron en
funcién del contenido de la quimica que se deseaba transmitir. Asi, la materia de quimica
habia de ser impartida a través de "principios"

Ahora bien, desde 1976 a 1979, se Hevaron a cabo consultas en planteles del Colegio de
Bachilleres para detectar modificaciones a los programas, los cambios se realizaron y se
ajustaron a los objetivos. No se referian al Plan de Estudios en general, sélo constituyeren
enmiendas operativas, los programas se elaboraron por comisiones interinstitucionales y
coordinadas por la misma asociacion; sin embargo, se inician actividades en torno al diseio
de estrategias para analizarlo y ajustarlo integralmente con la idea de incorporar el tronco
comiin. Desde 1975 el planteamiento del tronco comin comienza a ser materia de discusion
en el Ambito nacional, durante la segunda y tercera reunién nacional de directores de
ensefianza media superior se analiza la pertinencia del tronco bdsico comiin, a pesar de no
emitir sus conclusiones al respecto, el tronco comiin se convierte en la preocupacion central
de lo que se comenzaba a integrar: la comunidad nacional del bachillerato, y culmina con el
Acuerdo Niimero 71 publicado en el Diario Oficial de mayo de 1982, donde establece el
tronco comiin para bachillerate.

Por consiguiente, el Colegio de Bachilleres comienza a trabajar paralelamente en las
reuniones a nivel nacional, y en 1979 surge el "Modelo y Anilisis Curricular”. Durante
1980 se constituye el "Programa de Anailisis y Desarrollo Curricular (PRADC); asi los
primeros programas de quimica contemplan la ensciianza como instruccion conductista,
donde la comision de Nuevos Métodos de Ensefianza de la UNAM han empleado desde
1972 en su cuerpo de sistematizacion de la enseiianza, siendo una estrategia de difusién en
nuestro medio y por lo cual conlleva a reflexionar la practica docente.

b) PERIODO (1982 - 1991)

En 1982, el Colegio de Bachilleres acepta los acuerdos de la Secretaria de Educacién
Puablica de incorporar el plan de estudios del Tronco Comiin, acordado en el Congreso
Nacional de Bachillerato (Cocoyoc, Mor. marzo 1982), que buscaba eliminar la diversidad
de los planes de estudio de instituciones de nivel medio superior en su enseiianza, porque
dificultaba a los egresados su admisién a la ensefianza superior (Doc. Colegio de
Bachilleres). Se elaboraron nuevos programas entre 1982 y 1985, meodificando los
contenides de la enseiianza en la concepcion de modalidades y practicas de evaluaciéon del
aprendizaje, que se manejaba y se planteaba entre los profesores en reuniones de academia
de los planteles (Doc. CB. 1985: 3),
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Para la elaboracién de los programas que estuvieron en vigencia de 1983 a 1992, se
considero como marco de referencia la propuesta del "Tronco Comiin" emanada del
Congreso Nacional del Bachillerato, realizada en Cocoyoc, Morelos, en marzo de 1982 y
publicada en el Diario Oficial en mayo de ese mismo aiio, con el objeto de unificar la
curricula del bachillerato en las diferentes modalidades de Educacion Media Superior que
se presentan en el pais.

Con el apoyo de la Psicologia Educativa la enseiianza cambia y se centra como actor objeto
de la ensefianza al estudiante, la ensefianza se concibe por los resultados de los objetivos de
aprendizaje (enunciado de lo que se espera que el estudiante haga al finalizar los distintos
momentos de su instruccion).

Los enunciados son los que marcan y guian todas las acciones de la ensefianza, se trata de
familiarizar al profesor por objetivos e ir mas alla de ellos; es decir, la biisqueda del dominio
del aprendizaje aludiendo a toda gama de conductos y al contenido que con ella se maneja
en la conducta terminal enunciada en el objetivo, esto conlleva a:

- Orientar la enseiianza de cada una delas subhabilidades que deben dominar para
alcanzar el objetivo.

- Permitir el aprendizaje significativo, lo cual facilita tanto la asimilacion como la evoca-
cién aportada del conocimiento, '

- Distinguir el conocimiento tedrico del practico para su presentacion y estudio
diferente.

La sistematizaciéon de la enseitanza y el dominio del aprendizaje se fundamentan
teoricamente en lo que propone Pophan y Baker, lo cual integra los clementos de la
instruccion. Esta organizacidn se representa con base a la siguiente figura: -
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SISTEMATIZACION DE

LA ENSENANZA PARA EL DOMINIO DEL APRENDIZAJE

FASE DE

1

PROGRAMA DE LA

1. ESPECIFICAR OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

ENSENANZA.

2, REPRESENTAR EL DOMINIO EN EL. APRENDIZAJE

3. ELABORAR INSTRUMENTOS DE EVALUACION

4. DISENAR EXPERIENCIAS DE ENSENANZA — APRENDIZAJ

FASE DE ACTUALIZACION

I

DE LA ENSENANZA

5. EVALUACION DIAGNOSTICA

I
/IR NO
PLEN LO
REQUI-
ITO

H SI

6. ACTUAR EL PLAN DE LA CLASE

7. EVALUACION FORMATIVA

SE
LOGRA
EL APRENDIZA>

JE DE LOS
OBJETI
YO

NO
SENALAR MEDIDAS 8. EVALUACION SUMARIA
CORRECTIVAS
SE
LOGRA
S1 EL DOMI-
| FE NIOENEL
ANALIZAR
NO CAUSAS EN
1,2,3,4Y6.

En el diagrama se contempla la fase de la programacién como la actuacion de la enseianza,

la primera se adeciia alap

rogramacion de una clase, unidad, y de todo el curso; la segunda

es la accion misma de enseiiar (se refiere a la clase).
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La fase de programacion de la ensefianza especifica los objetivos de aprendizaje que desea
lograr en la clase y analizarlos, representa el dominio de aprendizaje, elabora instrumentos
de evaluacién, verifica si miden las conductas, diseiia experiencias de ensefianza Yy
aprendizaje donde selecciona, elabora y estructura los métodos de enseiianza para que
permita el dominio en el aprendizaje de la clase.

En la fase de actuacién se programa una evaluacién diagnostica para comprobar si tiene 1a
preparacién previa o conducta de entrada del mismo, tiene los requisitos y se actiia en la
enseifianza poniendo en prictica cada clase de la fase anterior, se estructura un plan de
trabajo para cada clase, ademas de la programacién previa, en vista de que representa la
unidad basica de la ensefianza.

Se aplica la evaluacion formativa durante el curso para descubrir deficiencias en el dominio
del aprendizaje y aplicar medidas correctivas que ayuden a superar las deficiencias y seguir
adelante en la ensefianza. Al final del curso se califica el grado alcanzado en ¢l dominio de
los objetivos de aprendizaje y si hay deficiencias analizar los cursos.

La sistematizacion de la ensefianza pretende incluir y describir los componentes y acciones
para que el estudiante alcance el dominio de los objetivos, y a través de ella el profesor
programe y desempeiie sus funciones docentes. Ademas, se desarrolla una secuencia logica y
pedagégica que facilite su comprension y aprendizaje.

Asimismo, el estudiante en la materia de quimica no solo debe conocer una serie de hechos o
principios, sino que vaya mads alld, pretende superar el aprendizaje enciclopédico de la
quimica enfrentando al estudiante a la disciplina de forma integrada. Su contenido esta con
base en un andlisis comparativo de los modelos curriculares de las instituciones
participantes en el tronco comun a partir de la estrategia pedagdgica llamada reticula, la
cual es un modelo grifico que muestra los contenidos del programa como un elemento
integrado de las diferentes disciplinas y es una estrategia pedagogica.

Respecto a la ensefianza de la quimica, se pretende recuperar el espiritu de la quimica,
como ciencia experimental; evitando la disociacion tedrica - practica, haciendo del
laboratorio un nicleo generador de conceptos, donde el estudiante con base en hechos
particulares y enfoque netamente experimental adquiere una visién amplia de los
fenémenos relacionados con su vida social.

Por consiguiente, la estrategia se encamina al redescubrimiento de principios y conceptos de
la disciplina, en continua interaccién grupal promoviendo la comprension mas que las
actividades de memorizacion.

En la asignatura de Quimica I se elimind modelos atémicos antiguos y los principios de la
teoria atémica moderna, porque son demasiado abstractos y aquellos representan educar
para el pasado. Ambos no proporcionan transferencia al aprendizaje, como se ha
presentado al estudiante de bachillerato, la ensefianza es dogmitica y reduce el tiempo para
tratar temas de mayor trascendencia; ademas, no es un antecedente necesario para los
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temas de los demds programas de estudio. Asi, se inicia la unidad de estructura atémica
con una breve introduccion al estudio del 4tomo.

Finalmente, se busca integrar las unidades para conformar una estructura de conocimiento
mas significativo para el estudiante, interrelaciona los temas, establece puntos de contacto;
diferencias, aplicaciones y consecuencias entre ellos para que emita un juicio personal ante
Ia realidad y el sujeto se transforme (programa de estudio de Quimica I del C. B. 1982).

La Quimica I abarca el estudio de la quimica organica, los objetivos de operaciéon no se
refieren a la conducta a lograr por el estudiante, ni a la conducta del profesor sino intentan
destacar la conducta del grupo. Las esirategias de ensefianza son sugerencias para el
trabajo en el salén de clase y se adaptan a situaciones diferentes, gnian el trabajo del
profesor; las actividades generan la creatividad del profesor y estudiante con el fin de
conformar una didactica especifica de 1a materia (programas de estudio Quimica 1t del C.B.
1982).

Dado que en los primeros dos cursos de quimica se han abordado los conocimientos basicos

de esta ciencia, en Quimica III se opté por contenidos comunes a aquéllos e independientes

entre quimica orgdnica e Inorganica. El curso indica como sucede la reaccion, la aplicacion

de algunas reacciones quimicas a nivel industrial y las consecuencias que los proceden en el

medio social y ecoldgico e integra conocimientos de ciencias naturales y va de lo mds simple

a lo mds complejo (método inductivo) en términos de organizacion de la materia; desde los

elementos basicos de la quimica hasta sus aplicaciones en algunos procesos industriales.
(programas de estudio de Quimica IH del C. B. 1982).

En los programas de estudio de 1982, el objetivo es una meta o propdsito alcanzar, los
objetivos de enseiianza se refieren al profesor que orienta su actividad docente. Los
objetivos de aprendizaje son “ la formulacién explicita del cambio que se espera en el
comportamiento del estudiante” y los objetivos se clasifican en:

B Objetivos generales
B Objetivos intermedios
M Objetivos especificos

Los objetivos generales enuncian los contenidos mas amplios y las conductas mas complejas
que se desea lograr (en cada unidad del pregrama), los objetivos intermedios presentan un
nivel de complejidad menor que un objetivo general y con frecuencia se refiere a conductas
a alcanzar por el estudiante de un tema del curso, los objetivos especificos corresponden a
los subtemas, considerado como el enunciado explicito del comportamiento de los
estudiantes que muestran en el subtema.

Ahora bien, los componentes de un objeto de aprendizaje son el estudiante como sujeto
que modificara su conducta como resultado de las experiencias de aprendizaje, la conducta
es Ia accion observable del sujeto y se expresa a partir de verbos operativos. El contenido es
el medio por el cual se manifiesta la conducta, para determinar los objetivos de aprendizaje
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se toma en cuenta su taxonomia, entendida como una clasificacion referente a los aspectos
educativos, légicos y psicolégicos. Esto ha sido estudiado por algunos autores como Bloom.

La ordenacién por niveles de complejidad en dreas cognoscitivas, psicomotoras y efectivas
corresponden a la taxonomia o categorias, las cuales interactaan; ademas, el nivel de
dificultad va de lo mas simple a lo mas complejo, de lo concreto a lo abstracto con base a un
anilisis taxonémico (programa de estudio de Quimica del C.B. 1982).

Para Bloom existen seis categorias principales en el dominio cognoscitivo que va de menor

a mayor dificultad. Estas categorias se analizan desde su aspecto pedagdgico, psicoldgico y
logico, donde el nivel de 1.00 es el conocimiento como se observa en el cuadro siguiente:

CUADRO No. 5 NIVEL DE CATEGORIAS

CATEGORIAS PEDAGOGICO PSICOLOGICO NIVEL

CONOCIMIENTO El profesor expone la| Memoria: recordar o reconocer. 1.00
informacion.

COMPRENSION Interpreta o codifica| Razonamiento de aprehender 2.00
la informacién. (captar).

APLICACION Presenta problemas | Transmitir el conocimiento 3.00
nuevos. Adquirido.

ANALISIS Problemas a evaluar. | Llegara Ia informacion correcta, 4.00

SINTESIS El estudiante extrae|Capacidad creativa y productiva. 5.00
aportes y elabora un
nuevo material,

EVALUACION Trabajo que el estu- | Toma de decisiones con relacion a| 6.00
diante identifica problemas complejos.
los errores.
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2.3. LA ENSENANZA DE LA QUIMICA UN ESPACIO DONDE
CONFLUYEN DIVERSOS SABERES DEL DOCENTE

PERIODO DESDE 1992 - ACTUAL

Desde 1991 el Colegio de Bachilleres actualiza los programas de estudio con base en la
Reforma Educativa, cuya finalidad es responder a las exigencias del desarrollo cientifico,
tecnolégico y social; mediante la educacion tedrica, prictica y flexible, fundada en el manejo
de los métodos y la capacidad de autoaprendizaje a través de procedimientos que fomenten
el trabajo personal y de grupo (Doc. C.B. Actualizacién de los programas de estudio de
Quimica 1991: 3).

Por consiguiente, el nuevo paradigma sobre la ensefianza de la quimica, donde el profesor y
estudiante son corresponsales del proceso de ensefianza y aprendizaje, comparten la
interaccion educativa. El profesor orienta, guia y promueve actividades en la construccién
del conocimiento, 1a ensefianza s¢ efectiia en un ambiente de libertad y respeto, abriendo
espacios para la formacién en diferentes campos del conocimiento, lo que genera que el
estudiante tenga necesidades de conocer y solucionar problemas del medio.

La postura tebrica de Ia elaboracién de los programas se alimenta de diversas corrientes
psicologicas de estructura cognoscitiva y enfoque constructivista, éstas son: la teoria
psicogenética piagetana, la teoria ausbeliana de la asimilacién del aprendizaje significativo,
la psicologia sociocultural vigostskiana, que son las mas relevantes en la actualidad y
comprenden el paradigma cognitivo, a pesar de que surgieron en diferentes momentos
tienen puntos convergentes en lo educativo.

El constructivismo promueve los procesos de crecimiento personal, orienta, guia un
aprendizaje significativo. Es decir, el estudiante construye ¢l conocimiento de manera
significativa en el mundo fisico y social, este enfoque trata de conjuntar el como y el porqué
se ensefia, resumiendo al enseiar sobre contenidos significativos y contextuales. En suma, lo
que se pretende es avanzar en la discusion de la categoria de la totalidad al plano
epistemologico relacionado con la construccion del conocimiento y, la educacién en su
caricter epistemologico considera al sujeto individual y social como constructor del
conocimiento, conjunta diferentes elementos en torno a un objeto concreto para lograr la
percepcion y concepcion en su totalidad ( ZEMELMAN, M.H. 1987:20).

Ahora bien, a partir del semestre 92-B se comienzan a operar los programas actualizados
para las asignaturas correspondientes al primer semestre, estos programas rescatan la
intencionalidad de la institucion con una perspectiva teérica-metodologica y pedagégica,
fundada en el Modelo Educativo del Colegio de Bachilleres. Estin estructurados de manera
que oricntan y delimitan la practica docente de acuerdo con la intencién y enfoque propios
del area de Ciencias Naturales; en ellos quedan implicitos los objetivos generales que
persigue la institucién desde su creacion, estos objetivos consideran indisoluble la relacién
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entre la ensefianza y el aprendizaje. Sin embargo, los factores que se tuvieron en cuenta
para el diseiio de los programas de quimica y la seleccién de sus contenidos son:

a) El estudiante adquiera una cultura quimica bdsica y ecoldgica, significativa en su
entorno social y que ademas sea propedéutica.

b) Desarrolla en el educando un sentido de observacién analitica y con una conciencia
critica.

¢) La realidad del estudiante, sociedad y pais define Ia seleccion de contenidos.
d) La secuencia de los contenidos esta en funcion del aspecto psicolégico mas que del légico.

¢) No considera la divisién tradicional entre quimica orgdnica e inorganica, ya que uno y
otro tipo de compuesto, uno y otro modelo de enlace, uno y otro conjunto de
propiedades, obedecen, al mismo fenomeno electrénico.

f) Retoma el aspecto experimental de 1a quimica.

g) Eliminar la fobia hacia la quimica, recuperando una agradable imagen popular de la
ciencia.

h) Genera aspirantes que se integran al cuadro de cientificos calificados e investigadores
que desarrollen la tecnologia quimica del pais.

Ante esta situacion, la institucion realizé un proceso de trabajo participativo, de discusion,
analisis, operatividad y profundizacion de conocimientos en torno a las modificaciones, por
medio de talleres coordinados por el Centro de Actualizacion y Formacién de Profesores
(CAFP) del Colegio de Bachilleres.

.

En la elaboracion de estos programas se sistematizan e integran las -aportaciones de
numerosos profesores en los talleres de andlisis y operacion de programas, e los cuales los
profesores tuvieron la oportunidad de dar opiniones y propuestas emanadas de su
experiencia docente, ya que ellos trabajan con los estudiantes en el salén de clase y los
directamente relacionados con la consecucion de los objetivos educativos que plantea la
institucion. A continuacion se analiza como estd ubicada actualmente la materia de quimica
en el Plan de Estudios, en la cual se delimita el estudio del trabajo.

2.3.1. LA QUIMICA EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La quimica es una ciencia basica, que constituye el conocimiento’ de las propiedades y
caracteristicas de la materia en relacion con los cambios de energia-y su estructura misma,
en el plan de estudios del Colegio de Bachilleres la quimica esta ubicada en el Area de
Formacion Basica, dado que presenta junto con otras materias, Ja metodologia y los
elementos informativos fundamentales para confirmar una cultura bisica; contribuye a las
finalidades de esta Area lo siguiente:
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a) Favorecer que el estudiante integre a sus estructuras conceptuales los conocimientos y
habilidades de las disciplinas basicas del conocimiento humano.

b) Lograr que el estudiante lleve consigo una idea general del mundo que lo rodea, tanto en
lo fisico como en lo social y que se familiarice con las distintas formas de dividir el
conocimiento humano. Esto es, un hombre informadc dentro de las generalidades de la
sociedad en que vive.

¢) Preparar al estudiante como individuo activo para el desempeiio de funciones sociales de
mayor complejidad y responsabilidad.

d) Proporcionar al estudiante los elementos necesarios que le permitan profundizar y
ampliar los conocimientos mas representativos y relevantes del patrimonio cultural,
cientifico, tecnolégico y humanistico.

¢) Propiciar en el estudiante el desarrollo de las actividades que lo haran integrarse a su
comunidad de forma responsable y productiva.

Ahora bien, en las areas de formacién del plan de estudios, la Quimica corresponde al
campo del conocimiento de las Ciencias Naturales. Cuya finalidad es que el estudiante
comprenda los principios que rigen el comportamiento de la materia-energia. Esto sera
propiciado mediante el estudio de fenémenos con diferente nivel de complejidad, a través de
los cuales el estudiante aplique conocimientos y habilidades adquiridas en la comprensién
del ambiente, en la solucion de problemas de importancia para la comunidad y el
aprovechamiento de los recursos naturales, y a la vez se ejercite didacticamente ¢! método
experimental. Se busca asi que el estudiante mantenga el interés por las Ciencias Naturales,
valore el desarrollo cientifico-tecnologico y cuente con las bases para acceder a
conocimientos mas complejos o especializados (Programas de Estudio de Quimica C.B, 1992
- 1993).

El campo de conocimiento de Ciencias Naturales esti constituido por las siguientes
materias: fisica, quimica, biologia, geografia, fisica moderna y ciencias de la salud (CISA),
que se relacionan como se ifustra en el siguiente diagrama:
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La contribucién de estas materias al logro de la finalidad del campo del conocimiento se da
de la siguiente manera.

QUIMICA: contribuye al estudiar las propiedades, manifestaciones y estados de agregacion
de la materia, asi como su estructura atémica y molecular: para que se explique el
comportamiento acido-base y 6xido - reduccién de la materia, a partir del conocimiento de
los fendmenos quimicos y la energia involucrada en ellos.

FISICA Y FiSICA MODERNA: contribuyen al proporcionar elementos para la
comprensién de las leyes o principios, para explicar la transformacién y transmision de la
energia desde diferentes perspectivas relacionadas con los sistemas: mecdnicos, eléctricos,
acusticos, opticos, atémicos termodinamicos y nucleares.



GEOGRAFIA: cumple una funcién integradora de los conocimientos alcanzados en las
materias de fisica y quimica, al proporcionar elementos para explicar el origen, la
estructura y la evolucién del planeta Tierra, asi como su interaccion con los procesos
biolégicos que ocurren en éL

CIENCIAS DE LA SALUD: complementa la formacién del estudiante al proporcionar
conocimientos basicos acerca del ser humano, considerado como unidad biologica,
psicoldgica y social, en relacion con su ambiente, para que a través de los eonoecimientos de
educacion para la salud, sea capaz de realizar acciones tendientes a promover y mejorar su
bienestar individual y colectivo.

BIOLOGIA: contribuye cada vez que centra su atencion en la comprension del
comportamiento de la naturaleza como un todo, a través del estudio de las caracteristicas de
los seres vivos unicelulares y pluricelulares, tanto en el Ambito individual como de
poblaciones, comunidades y ecosistemas, explicando en ellos los principios unificadores de la
biologia: como la Unidad, Diversidad, Continuidad e Interaccion.

De estas materias se delimita la investigaciéon de este trabajo a Ia materia de quimica, donde
cada materia da elementos para explicar los principios que rigen el comportamiento de la
materia - energia, que son todos aquellos que dan cuenta de cémo se manifiesta, como se
estructura en los distintos niveles de organizacion, como interactua y céomo cambia o
evoluciona de acuerdo a la Ley de la Conservacién de la Materia. La materia de quimica
desarrolla las habilidades metodologicas necesarias, para que cl estudiante se apropie
constructivamente de los contenidos basicos de la disciplina y del eampo de las Ciencias
Naturales.

También, la materia de quimica esta constituida por tres asignaturas: Quimica I, Quimica
Il 'y Quimica 111, se imparten en primero, segundo y tercer semestre, tienen asignadas
cuatro horas a la semana por curso, con un valor de 8 créditos, lo que la constituye como
materia tedrica, ya que con los acuerdos de Tepic de ANUIES, 1971 a las materias tedricas
se les asigna 2 créditos por hora — semana, y esto cuestiona la incongruencia entre la
asignacion de valor crediticio, porque la materia de quimica es tedrica y experimental.

Ahora bien, en las ciencias naturales, la quimica se relaciona con la fisica al introducir las
propiedades de la materia y su cuantificacién; con biologia, a proporcionar las bases para
que el estudiante entienda la estructura y funcién de las macromoléculas, los procesos
quimicos relacionados con los seres vivos, aportan elementos que lo ayuden a comprender
acciones del deterioro y con la naturaleza; con geografia, establece los fundamentos para
entender la composicion quimica del planeta y valora los efectos de la explotacion de los
recursos naturales; ciencias de Ia salud, proporciona la estructura de los medicamentos y su
relacion con los efectos que producen en el cuerpo humano; en cuanto a los otros campos de
conocimiento recibe también apoyo, por ejemplo: del taller de lectura y redaccién, ya que
en esta materia el estudiante aprende las técnicas en lectura para la informacién cientifica,



el resto de las asignaturas ayuda a la formacién del estudiante a partir del reconocimiento
de la diversidad de métodos y de la ciencia.

Lo anterior permite al estudiante valorar las diversas manifestaciones de la cultura, para
asumir una postura critica ante el conocimiento, una actitud responsable y participativa, en
la comprensién y solucién de algunos problemas de su entorno natural y social; la
posibilidad de incorporarse a la educaciéon superior o de acceder a aprendizajes mas
complejos; por lo tanto, el trabajo se delimita a la materia de quimica, en especial a la
asignatura de Quimica L

2.3.2. INTENCION Y ENFOQUE DE LA QUIMICA

I.a materia de quimica dentro del campo de conocimiento de las ciencias naturales presenta
una intencién y un enfoque en el Colegio de Bachilleres.

1. INTENCION DE LA MATERIA DE QUIMICA: la finalidad del Campo de las Ciencias Naturales,
la intencion de Ia materia de quimica es: proporcionar al estudiante una cultura quimica
basica, a partir del conocimiento de las propiedades, estructura y comportamiento de la
materia, para que sea capaz de interpretar la naturaleza, aplicar los conocimientos
adquiridos a situaciones concretas de su entorno ecoldégico y social, asi como acceder a
conocimientos mds complejos o especializados. El conformar una cultura quimica basica
implica la integracion de tres elementos que dan a esta ciencia caracteristicas especificas
que son:

* EL LENGUAJE DE LA QUIMICA: para difundir la cultura quimica, el estudiante se
familiariza con la multitud de términos usuales: ;Como hablar de Quimica si el estudiante
no conoce el significado de "elemento", "compuesto”, "reaccién”, "acidez", "sal”, "Na",
"pH", "alcohol”, "péptido"”, etcétera? Por lo tanto, para transmitir al bachiller una clara
idea de esta ciencia debemos incorporar palabras del "diccionario quimico” a lo largo de
cada uno de los cursos.

* EL METODO DE LA QUIMICA: las ciencias naturales utilizan para su desarrollo el método
cientifico experimental; la quimica utiliza este método basicamente en procesos de analisis
y sintesis de sustancias, como operaciones fundamentales. Por lo tanto, se deben incluir
suficientes cjercicios enfocados a determinar la composicién de los materiales y a obtener
nuevas su  .tcias con una utilidad determinada.

* LA CUANTIFICACION EN LA QUIMICA: para poder desarrollar anilisis y sintesis de una
forma cuantitativa, es indispensable que el estudiante adquiera habilidad en la realizacién
de calculos, las asignaturas que conforman Iz materia de quimica van complementindose
conforme avanzan los cursos y asimismo cada una de ellas tiene una intencion especifica.
Esto es congruente con la intencién que marcan las ciencias naturales para ¢l estudio de la
materia de quimica, interpretar fa naturaleza; ademads, acceder a conocimientos mas
complejos a partir de una cultura basica.



Enseiiar el lenguaje quimico solamente por el diccionario quimico no es pertinente; porque
los estudiantes necesitan las bases de nomenclatura para comprender la interpretacion del
lenguaje y acceder a conocimientos mas complejos.

2, ENFOQUE DE 1.A MATERIA QUIMICA: El enfoque define 1a perspectiva donde se estructura el
contenido y se establece la metodologia a seguir para su enseianza y aprendizaje. Existe el
enfoque disciplinario y el enfoque didactico.

a) ENFOQUE DISCIPLINARIO

En lo que se refiere al enfoque disciplinario, la materia de quimica considera que el
problema central de la educacion quimica consiste en determinar cémo enseiiar un cuerpo
altamente desarrollado de conocimientos, de manera que sea aprendido en forma
significativa. Se plantea un contenido, que secuencialmente estructurado, aborda temas que
cl estudiante es capaz de asimilar de acuerdo con el nivel de desarrollo por el que atraviesay
que retoma el desarrollo histérico de la quimica, al partir de las primeras explicaciones que
dieron forma a los fenémenos y mostrar como éstos fueron evolucionando.

Es importante conducir las explicaciones desde lo directamente observable hasta el terreno
del comportamicnto que no puede observarse de manera directa, Por ello, se inicia con la
caracterizacién de las sustancias que rodean al estudiante, para describir sus propiedades y
comprender la relacién entre las propiedades y la estructura interna de la materia;
finalmente, entender diferentes reacciones entre las sustancias,

Su contenido sc ha organizado de manera que el primer contacto del estudiante con la
disciplina ocurra en su propio mundo de vivencias; del anlisis de la diversidad del
comportamiento natural de la materia (Quimica I) surge la necesidad de estudiar su
estructura interna (Quimica IT); para que a partir de ésta, explique fenémenos y conocera
objetivamente el papel que esta ciencia tiene e¢n nuestro mundo (Quimica IIT). Este
ordenamiento permite al estudiante realizar una primera sintesis interpretativa de su
entorno, desde el punto de vista quimico.

Es importante resaltar que en estos programas de estudio no se considera la divisién
tradicional entre quimica orginica e inorganica, no obstante que a principios del siglo XIX,
hacia 1807, se planted la existencia de dos "tipos de quimica”: la materia inanimada
(quimica inorganica) y la de los seres vivos (quimica organica). Esa vision no se adopté por
considerar que une y otro tipo de compuesto, uno y otro supuesto modelo de enlace, uno y
otro conjunto de propiedades, obedecen al mismo fenomeno electronico. La integracién en
una sola quimica conducira en el proximo siglo a un mejor entendimiento de la catalisis, la
bioquimica y la quimica organometalica.

b) ENFOQUE DIDACTICO

Con el propésito de que el estudiante adquiera habilidades légico - metodologicas,
desarrolle actitudes positivas con respecto a la disciplina y sea critico; en la concepcion
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pedagégica del Colegio de Bachilleres se plantean cinco lineas o componentes en la prictica
educativa, los cuales son: problematizacién, organizacién légica instrumental,
incorporacion de la nueva informacion, aplicaciéon y consolidacion. Estos componentes se
profundizan en el capitulo cuarto.

2.3.3. LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO DE QUIMICA

El programa de estudio es un marco de referencia que el profesor de quimica retoma con la
finalidad de informar sobre los aprendizajes que se espera lograr en el estudiante, asi como
la perspectiva teérica - metodologica y pedagégica desde lo que debe ensediar. Es un
instrumento de trabajo que brinda al profesor clementos para planear, operar y evaluar el
curso,

Retomando el programa de estudio de quimica del Colegio de Bachilleres, se analiza que
esti dividido en tres sectores: marco de referencia, base del programa y elementos de
instrumentacion, los cuales se esquematizan en ¢l siguiente mapa conceptual.

PROGRAMA DE
ASIGNATURA DE

QUIMICA
presenta
Marco de Base del programa Elementos de
referencia de quimica. instrumentacion.

Formado| por

Precisa los

Ubicaci6n| Intencion |Enfoqu¢ {Objetivos dg |Objetivos de Estrategias’
unidad —operacion | L didacti

Sugerencias de
evaluacion

Dividido

Didacticg | Disciplinario | Bibliografia

Carga horaria

*-L Reticula J
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1. Marco de referencia

Estd constituido por; Ubicacién, Intenciéon y Enfoque

* Ubicacién: proporciona informaciéon con respecto al lugar que ocupa la asignatura al
interior del Plan de Estudios, sobre sus relaciones horizontales y verticales con otras
asignaturas,

* Intencion: se refiere al papel que la materia y cada una de sus asignaturas desempeiian
para el logro de los propésitos educativos del Colegio de Bachilleres.

* Enfoque: informa acerca de la organizacion y el manejo de los contenidos para su
enseiianza. El enfoque es didactico y disciplinario, los cuales se explicaron en el subtema

anterior.

2. Base del programa

Concreta las perspectivas educativas sefialadas en el marco de referencia a través de los
objetivos de operacion para temas y subtemas. Los objetivos de unidad expresan, de
manera general, los conocimientos, habilidades y actitudes que constituyen los aprendizajes
propuestos; los objetivos de operacion para temas y subtemas precisan los limites de
amplitud y profundidad con que los contenidos son abordados, y erientan el proceso de
interaccion contenido-profesor-estudiante; es decir, sefialan los aprendizajes a obtener (el
qué), los medios que se requieran para lograrlos (el cémo) y la utilidad que le reportaran al
estudiante en su formacion (el para qué).

3. Elementos de instrumentacion

Fste scctor incluye carga horaria, las estrategias didacticas, las sugerencias de evaluacién, la
bibliografia y Ia reticula.

Las estrategias diddcticas, derivadas del enfoque son sugerencias de actividades que el
profesor y los estudiantes pueden desarrollar durante el curso para lograr los aprendizajes
establecidos en los objetivos de operacidn.

Las sugerencias de evaluacidén son orientaciones con respecto a la forma en que se puede
planear y realizar la evaluacion de sus modalidades: diagnéstica, formativa y sumativa.

La bibliografia se presenta por unidad constituida por textos, libros y publicaciones de
divulgacion cientifica, que se requiere para apoyar y/o complementar el aprendizaje de los
distintos temas por parte del estudiante, para orientar al profesor en la planeacion de sus
actividades. La carga horaria cs el tiempo que requiere por unidad, tema o subtema segin
los objetivos de operacion.
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La reticula es un meodelo grifico que muestra las relaciones entre los objetivos y la
trayectoria propuesta para su ensefianza. Para hacer referencia a los Programas de Quimica
del Colegio de Bachilleres es necesario ubicar a la materia dentro del Plan de Estudios de la
Institucion. Las caracteristicas de la materia se muestran a continuacion.

VAT IR ceiireuecreenrennnarennerrrsressrnnssnsnns oo Quimica
*Area de formacion .............. ssssereerenns Propedéutica del niicleo basico u obligatorio
*Campo de conocimiento......evveerearans .. Ciencias Naturales
* Asignatura que la forman...........coeeeeo. Quimica I Quimica Il Quimica I
*Semestres en que se imparte............... Primero Segundo Tercero
*Claves de asignaturas........ouevemeneenees 131 132 133
*CréditoS...ccuuvirsneerrrerianeasens 8 8 8
* Niimero de horas semanales

que se imparten.......ceeeeneee 4 4 4

La materia de Quimica cubre 24 créditos de un total de 216, que corresponden a las
asignaturas que pertenecen al drea de formacion propedéutica en su nucleo basico. Presenta
junto con las demds materias que componen esta drea, tanto la metodologia como los
elementos informativos fundamentales para conformar una cultura basica.

La materia en sus tres asignaturas se imparte en dos sesiones de dos horas a la semana, en
las cuiles estdn incluidas las practicas de laboratorio. Los grandes bloques de contenido
presentados para las tres asignaturas de la materia de quimica son:

Quimica L Quimica Il Quimica 111
Caracteristicas Estructura atomica Reacciones
de Ia quimica Acido - Base
Estados de agregacion Tipo de enlace Reacciones

de 1a materia Oxido - Reduccion.
Mezclas, compuestos Interacciones Quimica y vida

y elementos intermoleculares cotidiana.
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Es importante considerar a la quimica como una disciplina cuyos contenidos permiten al
estudiante darle sentido a los acontecimientos que ocurren en su entorne, constituye las
aplicaciones desde lo directamente observable hasta el terreno de comportamiento que no
puede observarse de manera directa. Por ello se inicia con la caracterizacion de las
sustancias que rodean al estudiante, describiendo sus propiedades, estados de agregacion y
su clasificacién en cuanto a su composicién (1° semestre); a partir de esto se aborda la
estructura de la materia y con ésta se organiza para formar moléculas (2° semestre), una vez
estructurado este conocimiento se describen los cambios quimicos (3" semestre) acido base y
6xido reduccion en la vida cotidiana.

La asignatura que se toma para el estudio de este trabajo es la Quimica I y en el capitulo 5
se aborda una nueva forma de enseiiar aplicada a una de las unidades del programa.




CAPITULO 3

EL PROFESOR DE QUIMICA UN EMPLEADO
DE LA EDUCACION.




maestros son producto de un sistema cuya meta es transmitir esta cultura y es mas probable
que se adopte con m4s intensidad, en proporcion al grado en que le deban su propio éxito
académico y social frente a los estudiantes del Colegio de Bachilleres.

La enseiianza que practican es tradicional y esta dirigida a los que obtienen de su medio
social el capital lingiiistico, actilan como si el lenguaje de la ensefianza de la quimica llena de
alusiones y sobreentendidos fuera natural para estudiantes "dotados” e "inteligentes™.

Por otra parte, el profesor es sometido a ciertas reglas institucionales, sus antecedentes
académicos no son suficientes para la enseiianza de la quimica y su carrera profesional no
era para ser profesores, la disciplina la ensefian en el drea de su especializacién, sin
reflexionar el enfoque y profundidad de los coentenidos del programa de estudio.

Los problemas socioeconomicos de los profesores de quimica obstaculizan la busqueda de
nuevas formas de enseiiar (porque tienen un gran niimero de grupos, trabajan algunos
profesores dos turnos y en diferente institucion). Otro problema, es el bajo conocimiento en
didictica y pedagogia a pesar de que algunos profesores llevan cursos de actualizacion en el
Colegio de Bachilleres, estudian la teoria, pero no fa aplican. Ellos vinculan la relacion entre
la teoria y la prictica, para emancipar y reflexionar el conocimiento, saber como enseiiar la
quimica, como motivar a los alumnos, que lenguaje utilizar y buscar la interrelacién
profesor-estudiante.

3.1.2. LA DIFICULTAD DE LA PRACTICA DOCENTE

A fines del siglo XX la ciencia en general como: matemaiticas, fisica, biologia, quimica,
etcétera, tienen mala fama, porque se muestran como la causa del poder y amenaza para la
supervivencia, lo comenté el profesor Horacio Garcia en el Primer Congreso Nacional de
Educacion Quimica en 1994: existen ideas falsas porque se ha difundido que la quimica es
la ciencia que produce destruccidn y muerte, los productos quimicos son peligrosos, los
conocimientos son formulas quimicas que se deben aprender de memoria, etcétera.

Asimismo, se acusa a la ciencia, particularmente a la quimica y a los cientificos, de los
desastres tecnolégicos como: la adulteracion de bebidas y alimentos, del uso indiscriminado
de fertilizantes y pesticidas, de problemas ambientales como la contaminacion, el efecto
invernadero, la lluvia icida, la erosion de las capas de ozono, los derrames de petréleo y la
proliferacion de armas y desechos nucleares.

También, los directivos de la oficina de operaciones de la corporacion Ciba-Geigy han
definido a la quimifobia como la respuesta negativa espontinea, que sucede cuando las
personas escuchan las palabras sustancias quimicas o bien compaiiias de productos
quimicos. Esto se debe probablemente a la participacién que tiene la quimica en las
industrias: alimentaria, farmacéutica, petrolera, agricola, metalirgica, y de gran cantidad
de productos de consumo, etcétera.
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Ciertamente el mercurio, plomo, cadmio, los éxidos de nitrégeno, carbono, azufre, los
hidrocarburos y otros mas, son sustancias quimicas que al elevar su concentracién en el
medio ambiente actilan agresivamente contra los seres vivos, y su presencia perjudicial es la
consecuencia de dar curso a procesos industriales que contaminan, esto se debe a la
ignorancia y falta de conciencia de los dueiios de las fabricas, de los ingenieros que sélo
piensan en el beneficio econémico inmediato; no es consecuencia de la ciencia, de la
quimica, sino de su ejercicio irresponsable (comenta el profesor Horacio Garcia Ferniandez
de la Facultad de Quimica). En cierta medida, a todo esto se atribuye que los jovenes
rechazan la quimica y se inclinan por areas sociales y humanisticas.

Esto cuestiona a reflexionar sobre ;como ensefiar la quimica? y hacer patente que la
quimica es una disciplina que permite aprovechar el potencial de la naturaleza y a la vez
proporciona el placer de la aventura en el conocimiento; ademds, ;cémo cambiar la actitud
del medio, desconfianza y antipatia hacia la quimica que se presenta en el pablico en
general y en los estudiantes en particular? Aqui, es donde cobra importancia y
responsabilidad social la labor de los profesores de quimica por un lado y los profesionales e
industrias por otro.

Por consiguiente, los profesores de quimica tienen la oportunidad de rescatar el aspecto
positivo de esta ciencia y los beneficios que representan para la sociedad. Nuestra economia
e independencia social ;no serin consecuencia de nuestro adelante cientifico, en que la
quimica no puede separarse?, la alimentacién adecuada y Ia salud para todos los mexicanos
¢se daran si no logramos hacernos dueiios responsables del uso y transformacion quimica de
nuestros recursos? Por lo tanto, se debe resaltar a los estudiantes que la quimica es tan
humanistica como cualquier otra seccion del conocimiento, que no podemos entender
nuestro mundo y nuestros tiempos sin el aprendizaje de la ciencia.

Ahora bien, para cuestionar la problematica se debe conocer a los estudiantes, los cuales se
les analiza su medio social a partir de un estudio exploratorio aplicando la técnica de
entrevista. Se elabora un cuestionario donde "El desarrollo esta desde una exploracion en
funcién a la totalidad concreta” (ZEMELMAN, M.H. 1987:16). Se delimita a los
estudiantes de primer semestre porque los profesores cuestionan que el principal problema
educativo sobre la enseiianza de la quimica se presenta en Quimica I, donde existe mayor
indice de reprobacién y también porque se enseifian conocimientos basicos o previos para
estudios posteriores (registro del cuestionario a profesores). Ademads, los estudiantes
mencionan que el cambio de la secundaria a bachillerato es motive de un bajo rendimiento
académico.

Sin embargo, para determinar las caracteristicas de los estudiantes de primer semestre se
aplica un cuestionario el semestre 97-A con interrogantes que cuestionan las caracteristicas
socicacadémicas de 108 estudiantes, los grupos son: Grupo 103 con 32 estudiantes, Grupo
104 con 32 y el grupo 106 con 44, los resultados son los siguientes:
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1. EDAD

Es variable la edad de los estudiantes que cursan Quimica I, el intervalo es de 14 y 17 aiios.

EDAD NUMERO DE ESTUDIANTES
14 28
15 60
16 17
17 3

La edad de mayor frecuencia es de 15 afios, los de 17 afios en general son estudiantes que
reprobaron y cursan la asignatura por segunda vez.

2. SEXO
El 60% es del sexo masculino y el 40% del sexo femenino.
3. CARACTERISTICAS FAMILIARES

a) La mayoria de los padres de los estudiantes son de bajo nivel de estudio: 64% de nivel
primaria, 14% de secundaria y 5% de bachillerato, por lo tanto, los estudiantes son en
general de bajo capital cultural.

NIVEL DE ESTUDIOS MADRE (%) PADRE (%)

Sin Instruccion 10% 9%
Primaria 64% 57%
Secundaria 14% 22%
Bachillerato 5% 5%
Profesional 5% 3%
Otros 2% 4%

b) La ocupacion laboral de los padres de familia: son obreros, comerciantes u oficinistas; la
mayoria de las madres estan en el hogar.

OCUPACION MADRE (%) PADRE (%)
Hogar 74% 0%
Obrero ) 6% 37%
Comerciante 5% 25%
Oficinista 11% 25%
Profesional 2% 2%
Finado 2% 11%

Sin embargo, en la entrevista la mayoria cuestiona que viven en lugares de clase media
baja, sus problemas se deben a la falta de comunicacién, cariiio y confianza con la familia.
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Por lo tanto, existe alcoholismo en su medio ambiente; sus recursos econdémicos son
regulares.

4. PROMEDIO EN LA SECUNDARIA

La mayoria de los estudiantes tienen un promedio entre 6 y 8

CALIFICACION PORCENTAIJE
6-8 94 %
9.10 6 %

5. DESERCION

Retomando el documento del plantel 6 sobre desercion escolar en 1993 para los tres
primeros semestres.

SEMESTRE PORCENTAJE.
1° 41.5 %
2° 31.3 %
3° 8.4 %

Como se observa el semestre de mayor desercion y mas necesidad a dar solucion al
problema es el primer semestre. Esto es motivo de elegir a estos estudiantes en la biisqueda
de una nueva forma de enseiiar quimica.

6. HABITOS DE ESTUDIO

Dedican poco tiempo al estudio, estudian de tres a ocho dias antes de sus eximenes, algunos
estudian una hora diaria, otros sélo en época de examen; un dia antes elaboran guias de
estudio, sintetizan los temas y lo aprenden de memoria, practican los ejercicios de tarea que
deja el profesor y su estudio es con musica; ademas, los problemas socioeconémicos los
desaniman a estudiar y también la enseiianza del profesor.

Por consiguiente, los estudiantes del Colegio de Bachilleres, plantel "6", estan en la etapa
de la adolescencia, periodo en que Ia vida de los individuos es afectada por cambios sobre
todo fisiologicos, de los que derivan los cambios cognitives, afectivos y de socializacién.
También, es un periodo prolongado debido a jovenes que maduran mas rapido y estin en
situaciones de aprendizaje escolar, son rebeldes, emotivos con capacidad intelectual, con los
que interactuan los profesores de quimica; por lo tanto, los profesores deben contar con
elementos tedricos, metodoldgicos y pricticos, para abordar el proceso de ensefianza y de
aprendizaje, desde el sujeto adolescente como constructor del conocimiento.

La ciencia quimica como, tedrica - experimental, donde la teoria estd sujeta a

comprobacién, ocupa un lugar en el Tronco Comin y forma parte del drea de conocimiento
de Ciencias Naturales en el Colegio de Bachilleres.
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Para delimitar el objeto de estudio se toman los resultados del estudio exploratorio a
profesores de quimica, en la entrevista los profesores cuestionan que existen varios
problemas como: el alto indice de reprobacién, la desercién escolar, el bajo rendimiento
escolar, el jcomo enseiar quimica desde la perspectiva constructivista?, haciendo hincapié
que este Gltimo soluciona a los demas.

Ahora bien, ;cudl de las tres asignaturas de quimica es de mayor necesidad investigar?
Retomando el registro del cuestionario a profesores se consideran las tres asignaturas
(Quimica I, Quimica H y Quimica III), pero la de mayor necesidad es la asignatura de
Quimica 1, porque en ella se imparten los conocimientos previos que incorporan a un
segundo semestre (Quimica II), tercer semestre (Quimica Ill), y a otras asignaturas del
bachillerato.

Asi, la practica docente no es una tarea facil de llevar a cabo, debido a diversas dificultades
que el docente debe superar, mas ain cuando se convierte en un esfuerzo inutil; la
formacion docente es uno de los principales problemas que enfrenta el quehacer educativo,
la cual influye sobre el estudiante tanto en el aspecto cognoscitivo como el formativo. La
problemitica repercute desde los Niveles Bdsicos de la Educacién, aunque en forma mas
dramdtica en el Nivel Medio Superior como en el Colegio de Bachilleres (comentan los
profesores del Primer Congreso Nacional de Educacion Quimica de Nivel Medio Superior).

En la educaciéon secundaria existen programas de nivelacion docente, que actualiza la
formacion; sin embargo, adolece de una sistematizacion que permite mejores resultados.
También, el Colegio de Bachilleres ha elaborado diversos proyectos en forma continua y sin
embargo, el desempeiio del profesor ha permitido visualizar un conjunto de procesos de
frustracion en la tarea docente, dando como resultado multiples procesos para la creacién
de insatisfacciones basicas como son: de orden social, politico, historico y econdmico.

En México, a partir del diseiio curricular elaborado en la UAM Xochimilco (DiAZ, Barriga
A 1993:75) ha llevado a cabo estudios, sin embargo, esto no ha tomado como referencia el
caso de la profesion docente con relacion a la sociologia de las profesiones. Asi, en los
ultimos afios se establecieron como ¢jes centrales de esta profesionalizacion lo siguiente:

a) Dedicacion de tiempo completo a las tareas docentes, buscar que el profesor reciba un
salario que permita llevar una vida decorosa, a partir de su trabajo docente, este problema
ha seguido como punto central en la crisis educativa de los afios ochenta y noventa.
Ademas, dos situaciones se observan al respecto: la dramatica pérdida del poder adquisitivo
del salario de los Docentes y el otro, Ia Generacion de Conceptualizacion Reduccionista
como "Incenso Académico” (DIAZ, Barriga A 1993:76).

b) La capacitacién tedrica para realizar su tarea docente omitié una reflexion sobre lo que
es ser profesional, y es la base para analizar algunos procesos de frustracién como: la forma
de elegir ser docente, ya sea por ingreso a la Escuela Normal o por término de sus estudios
de licenciatura y las condiciones especificas de su desempeiio profesional en el Sistema
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El Centro de Actualizacion y Formacién de Profesores (CAFP) tiene como objetivo central
poner al alcance del profesorado los elementos necesarios para lograr su formacion como
Docentes Profesionistas, entendiendo por profesion no solo un simbolo que representa
derechos y privilegios, sino una actividlad humana que puede revisar las siguientes
condiciones:

1. Una profesion opera inicialmente como servicio social.

2. Una profesion estd basada en un conjunto sistematizado de conocimientos.

3. Una profesion debe tener alto grado de autonomia

4. Una profesion tiene un codigo ético.

5. Una profesion genera la obligacion de actualizacion permanente (C.B. Curso
Propedéutico 1976:3).

Todas las actividades del Centro giraban en torno a este proposito, al interior se pensaba
que esto solo se lograria integralmente a través de una accién sistematizada de
profesionalizacion; es decir, se trabaja continuamente en la conformacién de un programa
de especializacion para el ejercicio de la docencia. Los posgrados como mecanismos de
formacién de los profesores no es exclusivamente del Centro de Actualizaciéon y Formacién
para Profesores (CAFP), se inscribe en una politica generalizada al respecto; en la década
de 1970 y 1980, se caracteriza como una etapa de ripido crecimiento de las especializaciones
y maestrias, tanto en las areas especificas como en la educativa. En la mayoria de los casos
la finalidad es formar docentes de alto nivel.

Como ejemplo, entre 1978 y 1981 el "Programa de Nuevos Posgrados" de la SEP financié
88 proyectos de creacion de especialidades en docencia. Ademds, "la necesidad de
profesionalizar al docente universitario es una de las razones mas invocadas entre las
determinantes de las Maestrias en Educacién (ESPELETA, J. y SANCHEZ, M. 1979:29),

El sistema de becas con apoyo gubernamental e institucional es un recurso frecuentemente
usado en el periodo estudiado con respecto a los docentes, el CONACYT expresa desde su
creacion la necesidad de crear un plan acelerado de formacion de profesores, para esa
formacion se utilizé el sistema de becas de posgrado. Gran parte de las becas académicas, de
especializacién y actualizacién Hegaron hasta 1979 en el Colegio de Bachilleres.

El Colegio de Bachilleres en el Centro de Actualizacion y Formacién para Profesores
(CAFP) ofrecié en 1979 cursos, seminarios, conferencias, etcétera sobre la actualizacion y
formacion pedagoégica, como se observa en el cuadro siguiente.
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CUADRO No 6. EVENTOS DE ACTUALIZACION Y FORMACION
PEDAGOGICA (1979)

TIPO . |ACTUALIZACION | FORMACION PEDAGOGICA
Cursos Cortos 347 177

Seminarios 104 13

Conferencias 142 5

Simbolos 3 -

PAFP 390 3.84

FOROS 2 2

Cabe destacar la inexistencia de una propuesta sobre actualizacién de contenidos, en
contraste con el programa de formacion en aspectos didacticos, y se abre el Programa de
Actualizacion y Formacion de Profesores (PAFP) que es una sistematizacion en cuanto a los
contenidos, 1a apertura de los médulos del drea especifica es para todo profesor de cualquier
asignatura de adscripcion, la cual refleja la formacién disciplinaria.

La perspectiva teérica con la cual se diseiié6 e implementd el programa de formacién
pedagégica del Centro de Actualizaciéon y Formacion de Profesores (CAFP) es la tecnologia
clisica, que propone una tecnificacién del trabajo docente, a partir de la sistematizacion de
la enseianza que sustenta la tecnologia educativa. Este paradigma parte de la
sistematizacién de la enseiianza con mayor aprendizaje, maneja los aspectos técnicos de la
ensefianza con habilidad para la resolucién de los problemas didicticos y en el dominio del
proceso comunicacional.

La perspectiva tecnolégica en su biisqueda de eficiencia y racionalidad, se basa
principalmente en:

~-Psicologia conductista.

~Algunos conceptos de la psicologia cognoscitivista.

-Sociologia funcionalista (visién microsocial).

-Principios de la administraciéon de empresas, las Teorias de organizacién y
sistemas,
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El enfoque tecnoldégico utiliza técnicas, instrumentos y medios educativos, con el fin de
aumentar la eficiencia del proceso de ensefianza y de aprendizaje. Se centra en el "cémo”
enseiar y no en el "qué", se hace poco cuestionamiento de la teoria y del contenido".

El docente aqui es un técnico cuyo papel es facilitar el aprendiZaje a través del control de las
variables que componen los sistemas institucionales.

La didaictica es concebida como un modelo de instruccion cientificamente fundado, que
puede regular la actividad del profesor en ¢l proceso de ensefianza y aprendizaje de acuerdo
con principios mas racionales o deseables que garanticen un incremento de la eficacia
educativa individual e institucional (FURLAN, A.R. 1981:26).

Si todas las problemiticas de aprendizaje tienen solucion a través del método, he aqui Ia
preponderancia de lo pedagdgico sobre el contenido. Este enfoque fue el que caracterizé a la
mayor parte de los programas de formacién, las instituciones que tuvieran mayor influencia
para la conformacion de estos programas fueron: La Comisién de Nuevos Métodos, el
Centro de Didictica de la UNAM en 1977 cuya fusion dio origen al Centro de Investigacion
y Servicios Educatives, mismo que desaparecié en 1994 por decreto en el periodo del
Rector Francisco Barnes y también participo la ANUIES.

De 1975 a 1979 la propuesta de instruccion (véase diagrama A) del Curso Propedéutico
para profesores del Colegio de Bachilleres, es 1a desarrollada en 1971 en el Curso de
Sistematizacion de la Enseianza de 1a Comisién de Nuevos Métodos de Ensefianza.

Si bien, Ia influencia no dej6 de existir durante 1976 y 1979, el personal del Centro comenzé
a escribir y seleccionar los materiales de los cursos. Llegd a desarrollar un modelo de
sistematizacion propio (véase diagrama B) como parte del curso Piloto. Utilizando las
siguientes técnicas educativas:
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TIAGRAMA A

ESTRATEGIAS DE INSTRUCCION DE ANDERSON Y FAUST

ESPECIFICACION DE OBJETIVOS

ELABORACION DE INSTRUMENTOS DE MED!CION| 2

B EVALUACION DIAGNOSTICA

| 3

MIENTOS NO

PREVIOS

S1

DE ENSENANZA

ELABORACION O SELECCION DE METODOS 6

[

ENSENAR

-

EVALUAR

LOGRA
RON LOS

NO

10

ALTO

S1

OBJETI-
vVOS

INVESTIGAR CAUSAS
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DIAGRAMA B
ESTRATEGIA DE INSTRUCCION PROPUESTA POR EL CAFP

ESTABLECIMIENTO DE| 1

OBJETIVOS
ARTICULACION DE| 2 'APLICACION DE LA TECNICA
OBJETIVOS DE MORGANNOV (TECNICA DE GRAFICA)

|
3 4

DETERMINACION DE ELABORACION DE A PARTIR DE LA

SECUENCIAS INSTRUMENTOS DE —| ESTRUCTURA DE
PEDAGOGICAS— MEDICION ——LOS-OBJETIVOS

INVENTARIO DE CONCEPTOS
Y PROCEDIMIENTOS

ANALISIS DE CONCEPTOS ANALISIS DE APLICACION DE LA TECNICA
PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS DE CONTENIDO

A partir de 1977 se comienza a formular un nuevo tipo de programas de formacién, con
otras conceptualizaciones y orientaciones tedricas. En un intento de encontrar marcos cada
vez mas globalizadores y mas alla del nivel puramente teérico para explicar la docencia.
Retomando la formacion en el CAFP, para finales de 1978 y hasta 1982, 1a coordinacion de
la formacion estuvo a cargo de Margarita Castafieda, asesora externa honoraria,
responsable del Programa de Actualizacion y Formacion de Profesores.

En 1979 el personal interno deja paulatinamerite de producir los materiales de los cursos,
para recibir la asesoria y la produccion de Rocio Quesada, Irene Livas y Patricia Cheng
Chao, entre otras. Todas ex-investigadoras, junto con Margarita Castaiieda de la Comision
de Nuevos Métodos de Enseiianza. El modelo de instruccion utilizado en el Curso
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motivos que lo animan o desalientan, sus habites de estudio, actitudes y valores que
manifiestan frente al estudio concreto de cada tema.

Ahora bien, la clase no puede ser una situacién unidireccional, sino interactiva, en la que el
manejo de la relacion con el estudiante y de los estudiantes entre si parta de la realidad de
la docencia misma (Barrios 1992). Uno de los papeles mas importantes que cubre el docente
es favorecer en el educando el desarrollo y mantenimiento de una serie de estrategias
cognitivas a través de situaciones de experiencia interpersonal instruccional.

En la formacién del docente se requiere habilidad en el manejo de una serie de estrategias
(de aprendizaje, instruccion, motivacion, de manejo de grupos, etcétera) flexibles y
adaptables a las diferencias de sus estudiantes y al contexto de su clase; que pueda inducir a
través de ejercicios, demostraciones y retroalimentacién hasta lograr un aprendizaje
significativo; por tal motivo, no puede descubrirse desde fuera el método de ensefianza que
debe seguir el profesor, es necesario que el docente reflexione sobre el contexto y
caracteristicas de su clase, decida que se debe hacer en cada clase y considerar:

M Las caracteristicas, carencias y conocimientos previos de los estudiantes.

B La tarea de aprendizaje por realizar.,

B Los contenidos y materiales de estudio.

® La intencionalidad y objetos perseguidos.

B La infraestructura y facilidades existentes.

B El sentido de 1a actividad educativa y su valor real en la formacion del estudiante.

Asi, Ia ensefianza a través de la reflexién en la acciéon manifiesta un diilogo entre el docente
y el estudiante, es condicién basica para un aprendizaje practico reflexivo, el profesor
transmite mensajes a sus estudiantes tanto en forma verbal como en la forma de ejecutar.

Sin embargo, el aprendizaje depende de la habilidad del docente para adoptar su
demostracion y su descripeién en las necesidades cambiantes del estudiante. Para lograr lo
anterior, se requiere motivar convenientemente y ofrecerle experiencias educativas,
pertinentes, en relacidn con una ensefianza reciproca, que sea dindmica y autorreguladora.

Otra de las funciones del profesor no es solamente vertir conocimientos como mandar
mensajes por la radio, tampoco es la de reproducir estudiantes sin espiritu reflexivo, sino
estudiantes criticos constructores, participativos, que permitan valorar los conocimientos de
quimica en su entorno.

Si la prictica educativa es una prictica social, no podemos decir que la funcién del profesor
es solo en el salén de clase, sino que tiene que llevar el conocimiento de la quimica hacia los
diferentes ambientes sociales donde se desenvuelve el estudiante, ya que el desempeiio
docente implica tomar en cuenta la vinculacién en los niveles de lo social, institucional,
grupal e individual.
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Como conclusion: se cuestiona que el profesor de quimica con sus antecedentes académicos,
no son adecuados para su enseifianza; sin embargo, el Colegio de Bachilleres se preocupa de
su formacién en el aspecto disciplinario, pedagédgico y didactico. A pesar del interés del
profesor sobre su funcién, é tiene que aplicar el conocimiento adquirido en su practica,
buscar estrategias didicticas adecuadas para cada tema, dando cambios en cada sesién de
clase y poder cumplir la funcién que tiene como orientador, guia, facilitador, mediador
hacia las actividades desarrolladas y construir el conocimiento de la quimica junto con sus
estudiantes, siendo formador de constructores, creativos, participativos y reflexivos,
logrando asi un aprendizaje significativo.
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CAPITULO 4

FUNDAMENTOS TEORICOS Y METODOLOGICOS DEL
CONSTRUCTIVISMO PARA LA ENSENANZA DE LA
QUIMICA EN EL COLEGIO DE BACHILLERES.
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4.1. ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA: UNA ALTERNATIVA PARA
LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

4.1.1. ANTECEDENTES DE LA TEORIA COGNOSCITIVA

El conductismo es el que mds antigiiedad y tradicion de investigacion tiene, sobre todo en
los aiios sesenta y parte de los setenta; sin embargo, el paradigma cognitivo del
procesamiento humano de informacion es uno de los que ha desplazado al conductismo en
los dltimos aiios. Este se regula por la hipétesis de interdependencia-interaccién que
produce un conocimiento psicoeducativo, generando la psicologia instruccional que se ha
desenvuelto en Estados Unidos llamado el paradigma cognitivo psicoeducative y las
aportaciones de dimension tedrica, proyectiva e instrumental de la psicologia educativa
(Documento del Colegio de Bachilleres:1996).

La teoria cognoscitiva difiere de las teorias del estimulo-respuesta, al interesarse por el
estudio de procesos internos que ocurren en los individuos cuando aprenden al ingresar la
informacion como se transforma y se hace manifiesta en él; es decir, como las personas
llegan a entender su ambiente y como actiian en su medio utilizando sus conocimientos.

Los antecedentes de la teoria cognoscitiva se encuentran en la corriente del Gestalismo,
teoria que inicié su desarrollo en Alemania con su exponente Max Wertheiner en 1912 y
posteriormente esta teoria tuve fuerte impacto en Norte América. EI aspecto mayor que
tuvo sobre el desarrollo del aprendizaje fue el de discernimiento, esta postura gestalista
sustenta que los seres humanos al aprender algo lo hacen no sélo a través del ensayo y error
como seiala la teoria del estimulo-respuesta, sino también por discernimiento, que implica
la solucién a un problema (Documento del Colegio de Bachilleres:1996).

La psicologia cognitiva tiene un amplio pasado y una esencial historia, cuando se trata de
hacer la historizacion de este enfoque, se remite a describir la génesis y el desarrollo de Ia
aproximacion del procesamiento de informacion. A finales de la década de los cincuenta la
teoria gestalista, la psicologia genética y los trabajos de Vygotsky, por citar algunos de los
mas renombrados, son tradiciones y paradigmas que tienen en comun en abocarse a una o
mas de las categorias o dimensiones de lo cognitivo (atencion, percepcién, memoria,
inteligencia, lenguaje, pensamiento, etcétera), aunque también tienen diferencias entre ellos.

El gestalismo tuvo su mayor desarrollo en el estudio de la percepcion, se consideraba como
un mecanismo por el cual se extrae informacion del medio ambiente para llegar a conocer
este medio y sobre las bases del gestalismo surge los cognoscitivistas integrados en la forma
en que los seres humanos procesan la informacién,

Desde el punto de vista epistemoldgico el paradigma cognitivo se basa en el racionalismo y
el procesamiento de informacion, se inserta en la tradicién racionalista en filosofia, da

primacia a las representaciones y entidades internas (ideas, planes, conceptos, etcétera)
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sobre los hechos externos durante el proceso del conocimiento; por lo tanto, para los
cognoscitivistas los comportamientos no son reguladoes por el medio externo, sino por las
representaciones que el sujeto ha construido. A diferencia del enfoque conductista donde el
sujeto es controlado por las contingencias ambientales, en el paradigma cognitivo el sujeto
es activo, sus acciones dependen de representaciones o procesos internos que ha elaborado
como resultado de las relaciones previas con su entorno fisico y social (COLL, C. 1995: 76).

Esto significa que el sujeto deja de ser una tabula rasa, que acumula, por asociacion de
impresiones sensoriales conformar sus ideas sobre lo real. Por el contrario, el sujeto
organiza tales representaciones dentro de su sistema cognitivo general, la cual serviri para
interpretar la realidad. Dentro del paradigma del procesamiento de informaciéon, gran
cantidad de tedricos han autoconfesado una postura constructivista, seguramente por el
influjo del pensamiento piagetano, puesto que su aparicion es mas tarde en este paradigma.

La postura constructivista en sus concepciones sobre como el sujeto conoce los fenémenos
externos e internos, donde el sujeto posee una organizacion interna de hechos que va
reelaborando en funcion de los intercambios con el exterior; parte de ésta organizacién
interna (estructuras, esquemas, reglas, etcétera) el sujeto interpreta continuamente en
forma dinamica la realidad.

Desde el inicio del paradigma cognitive se propusieron aplicaciones al campo educativo y
con la revolucion cognitiva en los inicios de los sesenta ocurrio el movimiento de las
reformas curriculares educativas en Estados Unidos de América, ayudando a los expertos a
vislumbrar la posibilidad de utilizar este nuevo enfoque. Dentro de las primeras
proyecciones de aplicacion se considera a dos autores quienes sin duda son los pilares de
una serie de propuestas que se han prolongado hasta la actualidad, J. Bruner como el
teorice de los miltiplos conceptos de la cognicion (pensamiento, percepcion, lenguaje,
etcétera), quien fue uno de los participantes activos dentro de las reformas (el cual no se
contempla dentro de este trabajo como sustento tedrico, ya que se toman las aportaciones
tedricas presentes en el Modelo Educativo del Colegio de Bachilleres); el teérico D.P,
Ausubel que en la década de los sesenta elabor6 la teoria del aprendizaje significativo o de
asimilacién fue uno de los tedricos que con mayor inquietud ha demostrado por el analisis
metadisciplina la psicologia educativa (COLL, C. 1995:76).

Por lo tanto, el paradigma cognitivo es racionalista, recientemente con tendencia hacia el
constructivismo, donde el sujeto se considera active, cuyas acciones dependen de procesos
internos que ha elaborado como resultado de las relaciones previas de su entorno fisico y
social.



4.1.2. EL PARADIGMA CONSTRUCTIVISTA

El paradigma constructivista es uno de los mas influyentes en la psicologia general, el que
mayor cantidad de expectativas ha generado en la educacion y mas impacto ha causado en
ese ambito. Los origenes del paradigma constructivista se encuentran en la tercera década
del presente siglo con los primeros trabajos realizados por Jean Piaget sobre la logica y el
pensamiento verbal de los nifos. Estos trabajos fueron elaborados a partir de las
inquietudes epistemologicas que este autor suizo habia manifestado desde su juventud.

Piaget fue bidlogo de formacion, pero tenia especial predileccion por problemas de corte
filoséfico, principalmente sobre los referidos al tépico del conocimiento. De manera que
pronto le inquietd la posibilidad de elaborar una epistemologia biolégica o cientifica, puesto
que segun ¢€l, existia una continuidad entre la vida (las formas de organizacion naturales) y
el pensamiento (lo racional). El camino mas corto para tal proyecto, segin Piaget, debia
encontrarse en la disciplina psicolégica, por lo cual decidié incursionar en ella con ese
objetivo.

En los aitos veinte la psicologia era una ciencia demasiado joven y no contaba con una linea
de investigacion que proporcionara informacion valida a las inquietudes de Piaget; durante
cierto tiempo exploré en las corrientes tedricas vigentes en psicologia (como en el
psicoanalisis) pero ninguna lograba satisfacer sus demandas por la carencia en ellas de un
planteamiento genético (génesis y desarrollo de las funciones psicologicas). No obstante,
Piaget consigui6é dar con el campo de investigacion que estaba buscando cuando trabajoé en
el laboratorio del psicdlogo infantil A. Binet, estandarizande algunas pruebas de
inteligencia.

A partir de ahi se convence para desarrollar investigaciones empiricas sobre las cuestiones
epistemolégicas que le interesaban, por lo que decidié emprender Ia tarea de realizar una
serie continuada de estudios para contar con el apoyo empirico necesario y verificar sus
hipdtesis. Piaget consideré que tal empresa le llevaria a lo sumo un lustro, cuando en
realidad le ocup6 todos los afios de su vida (60 aiios de investigaciones), en 1976 seiialaba
que apenas habia esbozado ¢l esqueleto de una epistemologia genética.

La problemaitica central de toda Ia obra de Piaget es por tanto epistémica y se resume en la
pregunta clave que él mismo enuncié: jcomo se pasa de un cierto nivel de conocimiento a
otro de mayor validez? Durante mas de cincuenta afios se llevaron a cabo cientos de
investigaciones psicogenéticas y epistemolégicas que dieron origen a la constitucion del
paradigma. Tales investigaciones fueron realizadas de 1920-1935 exclusivamente por él,
después de 1935-1935 acompaiiade por notables colegas y mas adelante a partir de 1955
hasta la muerte de piaget en 1980, aunque [a escuela de Ginebra en la actualidad sigue en
pie por un grupo nuevo de investigadores de multiples disciplinas (logicos, matematicos,
biologos, psicélogos y lingiiistas).

Varios autores han intentando aplicar las ideas de Piaget en el campo de la educacion, en
Estados Unidos de América a partir de los aiios sesenta comenzé a ser redescubierta la obra,
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debido a busqueda de innovaciones educativas y por la teoria genética llamada teoria
epistemolégica y come teoria del desarrollo intelectual. Durante este periodo y en los aios
posteriores las aplicaciones e implicaciones del paradigma en el campo de la educacion
comenzaron a proliferar en forma notable (sobre todo en la educacion elemental y s6lo mas
adelante en la educacién media y media superior), desde aguellas interpretaciones mds
ingenuas y reduccionistas hasta posturas mas criticas y reflexivas con una interprétacion
mas correcta en relacion con el uso educativo de la teoria.

La postura epistemologica de la escuela de Ginebra es constructivista-interaccionista y
relativista, la problematica del paradigma constructivista es fundamentalmente epistémica,
desde los primeros trabajos Piaget se interesé en el tépico de la adquisicion del
conocimiento en un sentido epistemologico.

A diferencia de las posturas empiristas, los piagetanos otorgan al sujeto un papel activo en
el proceso del conocimiento, suponen que la informacion que provee el medio es importante
pero no suficiente para que el sujeto conozca. Por el contrario, los racionalistas consideran
que Ia informacion provista por los sentidos esti fuertemente condicionada por los marcos
conceptuales que de hecho orientan todo el proceso de adquisicion de conocimientos.

Estos no son productos ni de la experiencia sensorial (como podrian afirmar los empiristas),
ni son innatos o a priori (como lo establecen algunos racionalistas), sino que son construidos
por el sujeto cognoscente cuando interactua con los objetos fisicos y sociales; el
constructivismo piagetano a su.vez supone un tipo de realismo critico, puesto que el sujeto
no es ¢l finico responsable del proceso de construccion, como se presenta a continuaciéon:

S < O
EMPIRISMO RACIONALISMO

w

>0

INTERACCIONISMO

Asi, una categoria fundamental para la explicacion de la construccion del conocimiento son
las acciones (fisicas y mentales) que realiza el sujeto (S) cognoscente frente al objeto de
conocimiento(O). Al mismo tiempo el objeto también "actia" sobre el sujeto o "responde"
a sus acciones, promoviendo en éste cambios dentro de sus representaciones que tiene de él.
Por lo tanto, existe una interaccion reciproca entre el sujeto y el objeto de conocimiento, el
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sujeto transforma el objeto al actuar sobre él y al mismo tiempo construye y transforma sus
estructuras o marcos conceptuales en un ir y venir sin fin.

Por consiguiente, el sujeto conoce cada vez mas el objeto, en tanto se aproxime mais a él (por
medio de los instrumentos y conocimientos que posee va creando una representacion cada
vez mas acabada del objeto), pero a su vez en concordancia con el realismo, el objeto se
.aleja mas del sujeto (el objeto "se vuelve" mas complejo, y plantea nueva problematica al
sujeto) y nunca acaba por conocerlo completamente.

De igual modo, asi como el sujeto epistémico de la teoria piagetana es un constructor activo
de conocimientos, debemos seiialar que dichos conocimientos orientan sus acciones frente al
objeto.

Los métodos en la epistemologia genética que dan respuesta cientifica al conocimiento son:

1. El historico - critico
2. El de analisis formalizante
3. El psicogenético

Los dos primeros fueron propuestos y utilizados por filésofos o epistemologicos a Piaget, el
ultimo es propuesto por él, y propone que los tres métodos se coordinan para elaborar una
epistemologia cientifica (Coll y Goillieron, 1985). EI método histérico-critico indaga y
analiza pensamientos colectivos durante cierto periodo histérico, explora el desarrollo de
conocimientos fisicos y logicos matemiticos; ¢l método de anilisis formalizante es la
reflexién y andlisis légico de los conocimientos, con la intencién de lograr una
axiomatizacion total o parcial; el método psicogenético utiliza en la investigacion de génesis
de conocimientos (fisico, logico - matematico y social) y es la utilizacién de Ia psicologia
como método para los problemas epistemoldgicos.

El paradigma constructivista cuya finalidad es la construccién del conocimiento, se
fundamenta epistemoldgicamente en el constructivismo, interaccionismo y relativismo, la
metodologia es el método psicogenético y los supuestos tedricos son la teoria de las etapas.

4.1.3. EL. CONSTRUCTIVISMO EN EL COLEGIO DE BACHILLERES

El Colegio desde la orientacién filosofica de la educacién tiene como propésito facilitar el
desarrollo integral del hombre como ser individual y ser social, como producto y productor
de la cultura se analiza desde tres perspectivas: Los fines, la axiologia y la epistemologia.

Los fines estin a partir de tres dimensiones: humano, social y ambiental, integrados en su
totalidad y cada uno se concreta en los fines de lo educativo del hombre, sociedad y
naturaleza para la realizacion del individuo y lograr una mejor calidad de vida (Modelo
Educativo C.B. 1998: 18-19). Asi, el Colegio de Bachilleres da una opcién educativa en el
Nivel Medio Superior tendiente a propiciar la construccion y el desarrollo del conocimiento,
valores, interés y formas de relacion del estudiante, que se manifieste en un egresado de
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excelencia tanto en su configuraciéon personal como su potencial de ingreso a la Educacion
Superior. '

La axiologia en la practica educativa asume el desarrollo de los dinamismos basicos del
estudiante que perfecciona al hombre en todas sus dimensiones y desde la perspectiva
epistemolégica considera al sujeto, individual y social como constructor de su conoecimiento,
asi el Colegio de Bachilleres se fomenta bajo la tendencia del constructivismo y la
construccion como una forma de integrar el conocimiento en interaccién con los objetos.
También, concibe a la educacién como un proceso continuo que acompaiia al hombre a lo
largo de toda su existencia y es el medio fundamental para adquirir, transmitir y acrecentar
la cultura. La cultura basica del bachillerato se considera como el conjunto de
significaciones que se les atribuye, el producto de las interacciones del hombre con los
objetos o de los sujetos entre si y el producto de tos significados lingiiisticos de estructuras
individuales y sociales (Modelo Educativo C.B. 1998:20).

Entonces la relacion entre el conocimiento y cultura es una permanente interaccién, sintesis
y construccién de la naturaleza histérico-social del sujeto individual y social; desde lo
individual el conocimiento se construye a través de la interacciéon entre el sujeto y el objeto
de conocimiento, en donde influyen uno y otro modificindose entre ambos, con base al
medio y desde lo social, la construccion de conocimientos responde a la tendencia de
diferentes campos de conocimiento. Por lo tanto, la cultura come bdsica del bachillerato
comprende todos los contenidos educativos que motiven, permitan, impulsen y generen la
interpretacién de la realidad que vive el estudiante.

Por consiguiente, el estudiante es considerado como un ser personal y social, activo y
dedicado a la construccion de su mundo para el desarrollo del conocimiento, también como
un constructor y productor de la cultura en lo historico y social.

l.a concepcién de Ia quimica es considerada como ciencia que estudia los cambios de la
materia en relacion con la energia y la "Ciencia desde una postura empirista es el producto
de acumulacién de respuestas verdaderas que se derivan de la aplicacion del método
cientifico que por asociacion van formando las ideas y teorias donde se articulan conceptos
cada vez mis complejos y abstractos” (CONDILLA, M.A. Doc. DIE. 24, 1993:5).

Con la estructura de la revolucion cientifica Kuhn hace notar que la ciencia desarrolla un
paradigma que marcan las teorias y concepciones que son aceptados en cierto momento por
la comunidad cientifica, ésta ha presentado la ciencia quimica, como la interpretacién que
se hace de los hechos, e incluso de la regla y criterios que se utilizan en los Juicios y
razonamientos al cambio de un paradigma en donde se transforma la interpretacion de la
realidad.

La concepcion de la ensefianza de la quimica en el Colegio de Bachilleres se considera como
un conjunto de acciones gestora y facilitadoras del aprendizaje, esto rebasa el concepto
tradicional, donde se expone al sujeto a conocimientos dados que propicie la interaccién del
sujeto con el objeto de conocimiento.
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Por consiguiente, el concepto de aprendizaje es el producto de construccion del
conocimiento como un proceso interactivo que el individuo construye -ciencia y realidad-
con los materiales del mundo que le rodea, también como un fenémeno sistematico y
organizado que no se reduce a simples asociaciones memoristicas (Modelo Educative. C.B.
1998:22).

Por tal motivo, el profesor es un facilitador, un guia que orienta a los estudiantes en el
proceso de construccion del conocimiento y el estudiante un ser social protagonista y
producto de miltiples interacciones sociales, escolares y extraescolares; asumiendo una
postura critica ante el conocimiento, actitud responsable y participativa en la comprensién
y solucién de problemas de su entorno natural y social.

Asi, el desarrollo de la prictica educativa en el Colegio de Bachilleres requiere de una
concepcién de aprendizaje y de ensefianza bajo diferentes posturas teéricas que ha
generado paradigmas como el cognitivo, el constructivismo y el sociocultural que son los
que mas aportaciones tienen hacia la educacién; no obstante, ninguno de ellos constituye
por si s6lo un modelo tedrico que pueda explicar el proceso de ensefianza y aprendizaje en
toda su complejidad, que a su vez de origen a una propuesta pedagégica integral.

Por estas razones, se ha considerado para la orientacion de la practica educativa en el
Colegio algunos aspectos de las teorias mds relevantes que en la actualidad comprendan
dichos paradigmas. Estas teorias son: teoria de Piaget, teoria de Vigotsky, teoria de Ausubel
Y la teoria del procesamiento Humane de informacion (PHI), que si bien surgen en
momentos diferentes y con rasgos particulares presentan una serie de principios comunes,
con respecto a los proceso cognitivos que se retoman con el propdésito de dar una vision mas
compleja en lo educativo.
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4.2. APORTACIONES TEORICAS DEL CONSTRUCTIVISMO COMO
ESTRATEGIAS PARA LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

Desde los aiios sesenta existian varios curriculos de ciencias naturales con una orientacién
constructivista, sélo en los iltimos afios empezé hacerse dominante esta concepcion en
proyectos de investigacion en enseiianza de las ciencias naturales como la quimica. Por
ejemplo, el Colegio de Bachilleres en los afios noventa da un cambio en la practica educativa
con el nuevo paradigma del constructivismo y desde el punto de vista filoséfico retoma las
teorias siguientes:

1. Teoria de Jean Piaget

2. Teoria de Ausubel

3. Teoria de Vigotsky

4. Teoria del Procesamiento Humano

4.2.1. UN ANALISIS PSICOGENETICO (Teoria J. Piaget)

Jean Piaget es uno de los grandes pensadores del siglo, criticado y venerado, conocido como
padre de las ciencias de la educacion, nacié en 1896 en la Ciudad de Neuchatel y fallecié en
Ginebra en 1980. Piaget se interesé siempre por saber como el ser humano construye
individual y progresivamente sus conocimientos. "Tanto su teoria como su metodologia
destacan la importancia de interesarse no sélo en las respuestas verdaderas del estudiante,
sino de las falsas, ya que ellas son las que nos permiten comprender el proceso de
razonamiento" afirma Alberto Munari (profesor de psicologia en la Universidad
Ginebrina),

Piaget, abordé el problema del desarrollo de la inteligencia a través del proceso de
maduracion biologica, asi el aprendizaje tiene su sentido mds complejo y presenta dos
formas: la primera es el desarrollo de la inteligencia con maduracion, experiencia,
transmision social y desarrollo del equilibrio, la segunda se limita a la adquisicién de nuevas
respuestas o estructuras para determinadas operaciones mentales especificas.

La teoria de Piaget ha sido criticada porque muchos autores no la incluyen en sus libros, lo
consideran como un psicélogo del desarrollo o como un teérico del aprendizaje. Sin
embargo, Piaget es ampliamente difundido en Europa, Estados Unidos y diversos paises del
mundo. El psicélogo Roges Brown afirma que después de Freud, Piaget es el que mds ha
contribuido a la psicologia moderna (1975), porque la relacion intima entre el estudio del
desarrollo de la inteligencia y la educacién impulsé a muchos educadores a indagar sobre Ia
teoria de Piaget en este campo.

La postura de Piaget pone el acento en el desarrollo de la inteligencia de los estudiantes, en

una adaptacion al medio ambiente o al mundo que lo rodea, se desarrolla a partir de un
proceso de maduracion y se compone de dos partes:
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1. La adaptacion como el proceso por el cual los estudiantes adquieren un equilibrio entre
asimilacion y acomodacion.

2. La organizacion de la informacion en elementos internos de la inteligencia (esquemas
y estructuras).

Por lo tanto, hay dos actividades, una el proceso de entrada de informacion (adaptacion) y
otra el proceso de su estructura (organizacion). Asi, la adaptacion es un equilibrio que se
desarrolla a través de la asimilacion de elementos del ambiente y de la acumulacién de sus
elementos por Ia modificacion de los esquemas y estructuras mentales existentes como
resultado de nuevas experiencias, asi, los estudiantes responden al ambiente y actiian sobre
¢l como se observa a continuacion:

— » - Asimilacion
1. Adaptacion -------—-- > Equilibrio

& - Acomodacién
INTELIGENCIA

2. Organizacion ----------- > Funcion reguladeora

La inteligencia se desarrolla a través de una asimilacion de la realidad y de la acomodacion
a esta realidad, en tanto la adaptacién es un proceso activo, en busqueda del equilibrio, el
organismo necesita organizar y estructurar simultineamente su experiencia, se concluye
que la adaptacion y la organizacion no estan separadas, sino que el pensamiento se organiza
a través de la adaptacion y de los estimulos del medio ambiente que a partir de esta
organizacion se forman las estructuras.

La memoria es un proceso de codificacion contingente, relacionada con el nivel de
desarrollo de las operaciones del estudiante y se mejora con el proceso de desarrollo de la
inteligencia. Piaget trata a la memoria como un problema cognitivo u operacional, piensa
que no solo retiene el modelo perceptual sino también la manera en que aprenden ese
modelo, hay dos tipos de retencién: uno es el conocimiento figurado que se refiere al
contenido del aprendizaje y el otro por estructura operacional que es la funcion en que se
retiene el material.

Para ordenar los sucesos del proceso de ensefianza se requiere: la situacion del aprendizaje
que debe promover la interaccién y la constructividad, el primero se basa en la necesidad
de interaccion entre el estudiante y su ambiente como elemento indispensable del
aprendizaje y el segundo presupone el aprendizaje como un proceso constante en el que
construye, se hace, se domina, etcétera, las respuestas dependen del nivel de desarrollo de
las estructuras intelectuales. El papel del profesor es proporcionar un nimero razonable de
elementos del ambiente para estimular su interés.
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En el proceso de ensefianza se crean situaciones (problemas) donde el profesor entra en
relacion con el estudiante colocando obsticulos, formulando preguntas, mostrando
incoherencias de las acciones, su propdsito de Ia actividad es estimular a pensar al
estudiante. El aprendizaje debe constituir un todo, un sistema que interactiie con las
diversas partes que lo componen y la actividad supone un grupo de motivaciones morales e
intelectuales que dominan esa totalidad (CHADWICK, C. Tecnologia Educacional),

La evaluacion dentro del enfoque piagetano mas que evaluar el producto del aprendizaje, es
evaluar el proceso, las aptitudes, capacidades y actitudes que estin en juego en ese proceso.
Por ello 1a evaluacion debe ser siempre formativa o diagndstica, el proceso de evaluacion es
constante, porque el estudiante esta en actividad continua segin su ritmo y enfrentando
una serie de situaciones, también, se puede evaluar la practica y el niimero de respuestas
correctas en la bisqueda de estructuras nuevas y mejores para alcanzar el equilibrio.

El aprendizaje del estudiante esti relacionado con su desarrollo, Piaget atribuye gran
importancia a la adaptacion del individuo al sistema social en el que esta y considera que el
proposito fundamental de la educacion es esa adaptacion. Por tal motivo, el profesor debe
estructurar el ambiente para ofrecer una rica fuente de estimulacion al estudiante para
desarrollarse en su ambiente y ritmo guiado por sus propios intereses y de métodos que
ayuden a su reflexion interna. Asi, el estudiante manipula, transforma su ambiente
adquiriendo nuevos esquemas y estructuras.

Como resultado piagetano el aprendizaje ocurre de la reestructuracién de las estructuras
cognitivas internas, su comportamiento es con base en las estructuras y cuyo resultado se
traduce en nuevos esquemas y estructuras en la operacion interna de los estudiantes como
nuevas formas de equilibrar. Al mismo tiempo desarrolla la curiosidad y Ia motivacidn,
dominio en el método aplicado, aprenden el contenido de la disciplina y la forma en que se
aprende el contenido, destacando el desarrollo progresivo de actitudes de los estudiantes;
ademas, que sean capaces de resolver problemas especificos y de usar informacién
relevante.

Piaget en el campo de la ensefianza se basa en la adaptacion del estudiante a su ambiente
social, y el objetivo es crear o formar su raciocinio intelectual y moral en él. Es decir, de
acuerdo con sus estructuras de accién que originen el pensamiento y sistemas de valores
planificados hacia el desarrollo de su inteligencia y pensamiento.

Una idea basica del constructivismo que desarrollé Piaget en sus trabajos de epistemologia
genética consistio en todos los niveles de desarrollo y existen dos instrumentos para la
adquisicién de conocimientos: la asimilacion de los objetos o eventos a los esquemas o
estructuras anteriores al sujeto y la acomodacion de estos esquemas o estructuras en
funcién del objeto que se habra de asimilar. La asimilacién y acomodacién hace que el
desarrollo cognitivo sea un proceso interactivo porque relaciona al sujeto (y sus esquemas
de asimilacion) con el objeto (sus propiedades), el caricter constructivo del conocimiento se
refiere tanto al sujeto como al objeto, porque ambos estin en permanente construccion y en
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consecuencia, el conocimiento siempre es producto de la interaccién entre el sujeto y el
objeto (CANDELA, M. Doc.DIE. 24, 1993:7).

4.2.2. LA ASIMILACION HACIA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
(David. P. Ausubel)

David P. Ausubel, psicélogo norteamericano contemporineo ha desarrollado la teoria de la
asimilacion, llamada teoria del aprendizaje significativo utilizado para explicar la
adquisicion, retencion y transferencia de aprendizaje. La teoria pertenece a las teorias de la
familia cognoscitivista del aprendizaje que rechaza el dogma conductista, porque
recordemos que la psicologia conductista determina los estimulos aplicades y 1a conducta
observable,

La teoria de la asimilacién propuesta por Ausubel toma en cuenta la estructura cognoscitiva
del estudiante en el proceso de aprendizaje y la retencion a largo plazo, la estructura es el
contenido y organizacion total de las ideas del individuo o el contenido y organizacion de
sus ideas en una area particular del conocimiento.

Para Ausubel -el proceso de ensefianza- el profesor transmite cuerpos de conocimientos
claros, estables y organizados que se incorporen significativamente en el sistema propio de
cada estudiante, ademas la ensefianza involucra la manifestacion de factores o variables que
influyen en el aprendizaje como ejemplo: factores internos del estudiante como variables de
la estructura cognoscitiva.

Hay varios tipos de aprendizaje: de recepcion, por descubrimiento, repetitivo y aprendizaje
significativo. Ausubel se interesa por el aprendizaje significativo y es el que se aplica en lo
escolar y esencial en la concepcion constructivista (AUSUBEL, D.P. 1983:70).

Ausubel (1963 - 1968) considerd el aprendizaje significativo como opuesto al aprendizaje
repetitivo, para Ausubel y sus seguidores el aprendizaje significativo se refiere a la
posibilidad de establecer vinculos sustantivos y no arbitrarios entre lo que hay que
aprender, el nuevo contenido y lo que ya se sabe, lo que se encuentra en la estructura
cognitiva de la persona que aprende conocimientos previos (COLL, C. y SOLE, 1. 1989:16).

Las condiciones del aprendizaje significativo o para que una persona aprenda
significativamente es necesario:

1* Que el material que debe aprender sea potencialmente significativo, es decir, se trata de
que la informacion, el contenido que se propone sea significativo desde el punto de vista de
su estructura cognoscitiva, sea coherente, claro y organizado, no arbitrario ni confuso y
que tenga un significado logico.

2" Que se produzca un aprendizaje significativo, es decir, no basta que el material a

aprender sea potencialmente significativo, sino que respete lo anterior; ademis, el
estudiante disponga del bagaje indispensable para efectuar la atribucion de significados
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que caracteriza el aprendizaje significativo, en otras palabras, que disponga de los
conocimientos previos pertinentes que le permitan abordar el nuevo aprendizaje, y no
aprender por repeticion (COLL, C.SOLE, L 1989:17).

En conclusidn, si el material tiene informaciéon que no se pueda relacionar con la estructura
cognoscitiva (carece de significatividad potencial), si el estudiante no posee conocintientos
con los cuales relaciona el material con el que aprende o si adopta una actividad de
aprendizaje literalmente serd un aprendizaje repetitivo.

Ausubel considera tres tipos de aprendizaje: el aprendizaje de representacion, el de
conceptos y el de proposiciones.

1. El aprendizaje de representaciones se presenta al igualar los significados de simbolos
arbitrarios y con sus referentes se designa a los objetos por su nombre.

2. El aprendizaje de conceptos es el aprendizaje de ideas genéricas que representan un
conjunto de elementos que implica el aprendizaje de los atributos de criterios que
identifica un fendmeno u objeto.

3. El aprendizaje de proposiciones, capta el significado de nuevas ideas expresadas
en forma de proposiciones y puede ser: aprendizaje supraordinario y aprendizaje
combinatorio.

El aprendizaje de acuerdo a como se va asimilando el conocimiento es:

a) El__aprendizaje subordinado ecurre cuande una proposicion se relaciona
significativamente con ciertas proposiciones mas generales de la estructura cognoscitiva
por la inclusién, vinculacién de la informacion nueva con las ideas pertinentes en la
estructura cognoscitiva del estudiante y puede ser: Inclusion derivada donde el material
es comprendido como ejemplo especifico de un concepto establecido en la estructura
cognoscitiva 0 apoyo a una proposicion general previamente aprendida, la inclusion
correlativa se establece cuando el nuevo material de aprendizaje es una extension,
elaboracion, modificacion o limitacién de las proposiciones aprendidas, por ejemplo, los
elementos metalicos tienen la propiedad de conducir la corriente eléctrica, maleables,
ductiles, etcétera (AUSUBEL, D.P. 1985:63),

b) El_aprendizaje supraordinado guarda una relacion supraordinada con la estructura
cognoscitiva cuando uno aprende una nueva proposicion inclusiva que puede abarcar
varias ideas ya establecidas, por ejemplo, los elementos quimicos de fierro, magnesio y
cobre corresponden a elementos metalizados (AUSUBEL,D.P. 1983:63).

¢) El aprendizaje combinatorio se presenta cuando una proposicién no se puede relacionar
con ideas subordinados o supraordinadas especificas de la estructura cognoscitiva del
estudiante, pero es relacionarse con un fundamento amplio de contenidos generales
relevantes en tal estructura. Por ejemplo, en el campo de la quimica la relacion energia y
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masa determinan la ley de la conservacion de la masa y energia (AUSUBEL, D.P.
1983:64).

Durante el aprendizaje significativo ocurren dos procesos: la diferenciacion progresiva y la
reconciliacién integradora:

a) La diferenciacién progresiva es el "principio que reconoce la mayor parte del
aprendizaje y la retencién y organizacion de la materia de estudio es de naturaleza
jerdrquica procediendo de arriba hacia abajo en término de abstraccién general. Es
decir, Ausubel considera que los conocimientos de la estructura cognoscitiva estan
ordenados como una pirimide en la que va de conceptos y posiciones generales a niveles
intermedios, los subconceptos y subproposiciones, y con la base la informacién mas
especifica.

b) La reconciliacién integradora se lleva a cabo en los aprendizajes supraordinados y
combinatorio, consiste en la sintesis de proposiciones bajo un principio nuevo mis
inclusivo y unificador que engloba ideas o conceptos establecidos.

Ausubel, considera la incorporacion de la nueva informacion en la estructura cognoscitiva,
y con base en Ia teoria de la asimilacion considera que " la mayor parte del aprendizaje
significativo consiste en la asimilacion de nueva informacion”. Asi, la asimilacion es la
interaccidn del conocimiento nuevo con las ideas previamente aprendidas (estructura
cognoscitiva) resultan la adquisicion de nuevos significados.

También, existen los organizadores anticipados que sirven de enlace entre la informacién
nueva y las ideas pertinentes de la estructura cognoscitiva, que consiste en pasajes en prosa
escrita presentados antes del material que se va a aprender, pueden ser también diagramas,
preguntas o comentarios del profesor, en el cual el estudiante detecta las ideas pertinentes
para el aprendizaje de la nueva informacién,

Dentro del campo de las ciencias experimentales como la ciencia quimica probablemente el
autor mas citado y acreditado en la psicologia cognitiva es Ausubel (1983) que aporté la
teoria del aprendizaje significativo.

4.2.3. ENFOQUE HISTORICO CULTURAL (Vigotsky)

Lev S. Vigotsky nacié en 1896, en Rusia y fallecié en 1934, estudié lingiiistica, filosofia y
psicologia, su labor psicolégica abarcé solo los ultimos diez afios de su vida y abre un
camino para la construccion de una psicologia diferente, su vision del mundo estaba
inspirada en la filosofia materialista dialéctica y trato de construir una imagen de Ia
actividad del hombre sobre su base.

"Su camino fue el aplicar el método histérico genético sosteniendo que los distintos aspectos
de la actividad psiquica no se entienden como hechos dados sino como producto de una
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evolucién fito y ontogénica en la cual esti el desarrollo histérico-cultural del hombre"
(VIGOTSKY, L. Traducido por ROTGER, M.M. 1986:8).

Considera que la psiquica es una funcién propia del hombre como ser material dotado de
un érgano especifico, el cerebro, cuyas leyes adquieren nuevas formas y son modelados por
Ia historia de la sociedad, asi la teoria de Vigotsky se conoce como "teoria del desarrollo
cultural de las funciones psiquicas "y el desarrollo estd en la historia del desarrollo de la
sociedad humana y sus formas que interactian.

A partir de lo expresado por Vigotsky en el libro de pensamiento y lenguaje, dejo atris la
vieja tesis de que el pensamiento era un acto espiritual acabado que no se apoyaba en
imdgenes ni lenguaje, sino que se encarnaba en el mismo y planted el pensamiento como el
proceso de origen social e historico (GONZALEZ, N.R. Revista C.F. 14, 1990:5). Todo tipo
de aprendizaje tiene siempre una historia previa que el estudiante va asimilando y deberia
de equiparse a su nivel evolutivo, por ejemplo, en la enseiianza de lectura, escritura,
aritmética, deberia iniciarse en una etapa determinada.

Vigotsky en relacion cen lo social, historico y cultural explica el pensamiento a través de la
zona de desarrollo préoximo. ""La zona de desarrollo proximo (ZDP) es la distancia entre el
nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver independientemente un
problema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucién de un
problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otros compaieros que sean mas
capaces" (C.B. Doc. CAFP 1995:6). El nivel de desarrollo define funciones que han
madurado o productos finales del desarrollo.

La zona de desarrollo proporciona a los psicélogos y profesores un instrumento que
comprenda lo interno del desarrollo, traza el futuro, el estado evolutivo dinamico que esta
en maduracion. Asi, el aprendizaje humano presupone una naturaleza social especifica y
un proceso, donde el estudiante accede a la vida intelectual de aquellos que lo rodean, los
estudiantes pueden emitir una serie de acciones que superan con creces el limite de sus
propias capacidades y para la imitacion realizan tareas en colectividad o bajo la guia de un
adulto.

Por consiguiente, la ZDP ayuda a presentar una formula nueva, en donde el buen
aprendizaje es solo aquel que precede al desarrollo y la adquisicion del lenguaje,
proporciona un paradigma para el problema sobre la relacion entre el aprendizaje y el
desarrollo. Es decir, es un rasgo esencial, el aprendizaje despierta una serie de procesos
evolutivos internos, cuando el estudiante esti en interaccién con las personas de su entorno
y en cooperacion con algin semejante.

Vigotsky distingue dos niveles de desarrollo o tipe de conocimiento, el afectivo que se logra
de manera auténoma y el potencial, que podria lograr con ayuda externamente
proporcionada; este altimo lo explica en su concepto de "Zona de Desarrollo Proximo"
(ZDP), en el que propone que el hombre no sélo responde a los estimulos sino que actiia
sobre ellos y los transforma. Por lo tanto, el estudiante se ve como un ser social,
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protagonista y producto de las multiples interacciones sociales en que se ve involucrado a lo
largo de su vida escolar y extraescolar.

Es decir, Vigotsky considera que no hay desarrollo sin aprendizaje, ni aprendizaje sin
desarrollo previo. El aprendizaje se basa en una internalizacién progresiva de significados
proveniente del medio social, ya que el desarrollo cultural se da en funciones interpersonales
y después en el interior de cada sujeto. El lenguaje constituye un medio para desarroliar el
razonamiento del estudiante y si el aprendizaje consiste en la interiorizacion de procesos
sociales interactivos, por lo tanto, debe de propiciar las tareas de cooperacion y ayuda.

La teoria de Vigotsky tiene actualmente una ripida fusion, es un paradigma que mas
atraccion ejerce en psicologia y educacidn, su estudio por este campo es el concepto de zona
de desarrollo potencial y zona de desarrollo préximo, también conceptos de actividad de
mediacion o el de interiorizacion . Con Vigotsky la educacion se constituye en un hecho
sustancial al propio desarrollo humano, el proceso central de la evolucién historico cultural
del hombre conlleva a los estudiantes en la construccion del conocimiento.

Vigotsky considera al lenguaje para desarrollar el modelo de mediacién que anticipa el
desarrollo de la psicologia cognitiva y la aplicacién de los procesos de representacion a la
instruccién. Vigotsky lo denominara como el método instrumental porque durante un
tiempo contard sus investigaciones evolutivas y educativas en comprobar la capacidad de
resolucion, ejemplo: tarjetas con figuras que es una tarea de categorizacion y memoria, ya
que permite una mediacion de los estimulos que mejora la representacion. Vigotsky analiza
la actividad conjunto de profesor-estudiante y dirije el camino de las cosas al estudiante y
de éste a través de otra persona es la via central del desarrollo de la inteligencia practica.

4.2.4, ENFOQUE DEL PROCESAMIENTO HUMANO DE INFORMACION (PHI)

El enfoque del procesamiento de informacién vio la luz a finales de la década de los
cincuenta {(1956), donde empezaron aparecer trabajos de investigacion en el campo de la
cognicién, cuyos antecedentes inmediatos de este paradigma son la lingiiistica, la teoria de
la informacion y la ciencia de los ordenadores que después comenzd el movimiento Hamado
"revolucién cognitiva" y que constituyé un auténtico cambio del paradigma en el sentido
Kuhnianeo.

También, proporciona el desarrollo del nuevo paradigma la revolucion tecnoldgica de la
posguerra en Estados Unidos sobre el campo de las comunicaciones y la informacion
(Bruner, 1983); en esta misma década se comenzdé a generar un clima de critica y
desconfianza hacia el paradigma conductista que después se acentuaria de la apariciéon de
ciertos trabajos sistematicos (anomalias) como la impugnacion directa hacia sus
concepciones epistemolégicas y metodolégicas basada en el positivismo.

Las teorias del procesamiento de informacién estan interesadas en describir y explicar la

naturaleza de las representaciones mentales, asi como determinar el papel que juegan en la
produccion las ecuaciones y conductas humanas.
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Desde Ia perspectiva de la teoria del procesamiento humano de informacién (PHI), el ser
humano se concibe como elaborador y constructor activo de la informacién que recibe de su
entorno y no ¢como un mecanico receptor de estimulos y emisores de respuestas, su tema
central es el estudio de los procesos que subyacen al conocimiento humano como son la
atencion, la memoria, el pensamiento, la imaginacion, la inteligencia y el lenguaje
(Modelo Educative C.B. 1998:24).

De lo anterior se han generado trabajos sobre muy diversos tépicos, como son: problemas
de la representacién, problemas relacionados con la memoria, procesos inferenciales y de
solucién en problemas requeridos en dominios especificos o generales que nos ayudan a
resolver problemas cotidianes. Asimismo, se han realizado investigaciones para desarrollar
la comprension, el razonamiento y la abstraccién lingiiistica, o para analizar la influencia de
Jos marcos cientificos sobre la cognicién individual y viceversa (Modelo Educativo C.B.
1998:24).

4.3. METODOLOGIA, ESTRATEGIAS COGNOSC]TIYAS Y
EVALUACION DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA
EN EL COLEGIO DE BACHILLERES

La enseiianza de Ia quimica en el Colegio de Bachilleres se sustenta a partir de un enfoque
didactico, donde el profesor y estudiantes consideran cinco lineas que orientan la prictica
educativa durante el proceso de enscitanza y aprendizaje sobre la construccion de nuevos
conocimientos, y aplicacién a su entorno orientado por el método cientifico experimental
(Modelo Educativo C.B. 1998:29) a través de la concepcion de aprendizaje y ensenanza el
profesor funciona como un orientador y coordinador.

El Modelo Educativo del Colegio de Bachilleres considera que a partir de la construccién
del conocimiento se produce el aprendizaje significativo planteado como una permanente
busqueda de explicacion de la realidad, a través de la interaccion entre el sujeto y el objeto.

4.3.1. LOS COMPONENTES PARA LA ENSENANZA DE LA QUIMICA
DESDE LA PERSPECTIVA CONSTRUCTIVISTA

La metodologia o las lineas que orientan la Prictica Educativa son los componentes para la
ensefianza de la Quimica en la construccion del conocimiento, el cual requiere de los saberes
y estructuras de pensamiento previo para integrarlos en otros mis complejos. Asi, para el
proceso de ensefianza y de aprendizaje se propone una metodologia basada en los siguientes
componentes:

1. Problematizacién.

2. Organizacién légica e instrumental.
3. Incorporacion de la informacién,

4. Aplicacion.

5. Consolidacién.
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Estos componentes son elementos de un mismo proceso durante la Intervencion Pedagégica
(conjunto de acciones que realiza el docente para propiciar 1a construccion del conocimiento
en ¢l estudiante) en el que considera al Modelo Educative, marco referencial del programa,
epistemologia en la disciplina y caracteristicas del estudiante como un plan de trabajo.

A continnacién se describen las cinco lineas, en forma independiente para distinguirlas y
facilitar su comprension y aplicacion, son elementos de un mismo proceso y en el orden que
se desarrolla no es rigido y esta con base a la necesidad del contenido, del interés del grupo
y experiencia del profesor.

1. PROBLEMATIZACION

Se propone iniciar el proceso educativo con el planteamiento de un problema que genere en
el estudiante una desestructuracién de sus esquemas cognoscitivos, de tal forma que se
cuestione, interrogue, busque respuestas y explicaciones, dindose cuenta de la insuficiencia
de sus conocimientos previos para lograrlo, lo que le impondra la necesidad de buscar
explicaciones nuevas y lo orienta a un nivel de conocimiento superior.

Los problemas planteados deben ser significativos para el estudiante y considerar por un
lado su propia realidad, sus saberes y haceres, su situacién personal, familiar y social, sus
expectativas, inquietudes, intereses y necesidades y por el otro, la problemaitica de que se
ocupan las ciencias, el estado que presenta el avance cientifico en la actualidad, sus
dificultades y perspectivas.

Para crear el habito de intentar resolver lo que en un primer momento no se entiende, va a
favorecer la intercomunicacion de las ideas que el sujeto tiene en la mente, ello contribuiri
a organizar mejor su pensamiento. Indudablemente el alumno que posea una mejor
estructura de ideas tendra mis capacidad de asentar y clasificar las nuevas ideas que vaya
‘incorporando.

En definitiva se trata de utilizar a la quimica como una herramienta para ensefiar a
aprender a pensar, el estudiante es el protagonista de su propio desarrollo intelectual y
quien deberi hacer el esfuerzo por conocer y aprender, la funcién del profesor en este
contexto es el de disefiador de situaciones problemsticas que motive al estudiante y no que
lo bloquee o desilusione en sus estudios; es el punto de partida para el ejercicio del
razonamiento del estudiante y la construccién de alternativas para su solucion.

2. ORGANIZACION LOGICA E INSTRUMENTAL

Después de Ia problematizacion, la organizacion se inicia con la presentacién del contenido
curricular, organizada desde el constructo teérico de la asignatura de quimica y las formas
instrumentales o medios para acceder a la informacién o desarrollo de las habilidades,
exponiendo cuales serian las necesidades de conocimiento, organiza actividades asumidas
con el contenido a incorporar.
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Estas actividades presentan la aplicacion, utilidad, funcion, posibilidad de generar a otras
asignaturas a su vida cotidiana. Para eso se hace uso de estrategias de organizacion,
investigacion y de instrumentos,

Para coordinar las acciones se requiere orientar, explicar y organizar el grupo para resolver .
problemiticas en forma progresiva a través de actividades que dan respuesta logica, con el
uso de recursos a su alcance, es decir, el método sistematizado propuesto por el profesor y
las estrategias particulares de aprendizaje de cada estudiante.

3. INCORPORACION DE INFORMACION

Después de contar con una organizacién logica e instrumental, es necesario que el
estudiante realice las siguientes acciones: identifique y busque las fuentes de informacion,
pregunte y resuelva sus dudas e incorpore progresivamente con la guia del profesor, la
informacion estructuradora que le permita lograr el aprendizaje sobre un contenido
definido (perfilado ya desde la problematizacion planteada inicialmente) siempre con la
intencion de ir encontrando respuestas pertinentes a problemas relacionados o mas
complejos.

En este componente, el profesor orienta a la biisqueda de informaciéon petencialmente
significativa; asimismo, debera considerar que él mismo representa la fuente de informaciéon
m#s préxima para el estudiante. Por estas razones, el docente necesita estar consciente del
tipo de apoyo que debe brindar y orientarlo en su actividad, resolver sus dudas y evaluarlo
formativamente.

Asi, en este componente los estudiantes seleccionan, organizan e integran informacion
relacionada con posibles respuestas o soluciones a la problemitica de los contenidos
propuestos. Esta nueva informacién es incorporada en la modificacién de los ya existentes,
formando o reforzando en algunos casos, nuevos conceptos o principios que explican la
realidad desde una concepcion tedrica. Por lo tanto, los estudiantes seleccionan, organizan e
integran la informacion que consideran util y necesitan para explicar, solucionar o ejercuar
en contenidos curriculares explicitos.

Para lograr incorporar la informacion se recomienda que el profesor coordine las
actividades propuestas, aclare dudas, oriente y enseiie estrategias de aprendizaje.

4. APLICACION

La aplicacion implica el desarrollo de habilidades del estudiante a través de la ejercitacién
en niveles de complejidad creciente; asi, el estudiante estara en posibilidad de manifestar su
dominio con respecto a un conjunto de saberes curricularmente determinados, que
corresponden a disciplinas cuyo estado actual es producto de una larga historia de
produccion de conocimientos. Esto es una exigencia social que se define en el curriculum de
cada institucion educativa,
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En su espacio socioescolar, el estudiante ha de asumir dichos conocimientos como un
producto propio, generado a través de actividades coordinadas en interaccién con el objeto
y otros sujetos, esto produciri que sea consciente de que esta aprendiendo y se asumirai
como un sujeto cognoscente. La aplicacion del conocimiento es una expresion modificada de
los esquemas cognitivos del estudiante y de la posibilidad de trascendencia del espacio
escolar.

Es decir, que después o durante la incorporacion de nueva informacion, ésta tiene que
aplicarse para verificar si es correcta y suficiente para resolver problemas planteados en el
nivel de habilidad requerida. La ejercitacién se desarrolla en un principio en situaciones
similares a la problematizacién inicial y paulatinamente se van solucionando problemas mas
complejos hasta el limite de tiempo establecido.

5, CONSOLIDACION

La consolidaci6n es el fortalecimiento de la nueva configuracion cognitiva del estudiante,
que abre la posibilidad de un nuevo desequilibrio o desestructuracién. Esto lo lleva a
aprender a pensar, a ser congruente entre su pensar, su decir y su actuar, asi como
modificar su relacion social con el medio.

La consolidacién del conocimiento implica habilidades que permiten al estudiante
generalizar el conocimiento y proponer variaciones de manera fundamentada. El docente
puede propiciar la expresién de la consolidacién a través de la presentacion de situaciones o
problemas que permitan al estudiante la generalizacion o transferencia ‘del conocimiento
construide,

Elio permite nuevas interpretaciones de la realidad, expresada a través de una mayor
complejidad en la interaccién y comprensién de los objetos, la conciencia individual y la
interacciéon social. Al consolidar lo aprendido, el estudiante establece relaciones
conformando una unidad cualitativamente diferente a la suma de las relaciones encontradas
Y la conselidacién permite inferir que algunos conceptos o procedimientos metodologicos
son o no validos para abordar nuevas situaciones.

Finalmente, es necesario sefialar que los componentes orientan el proceso de construccién
del conocimiento en un modele de instrumentaciéon didactica, que como tal, privilegia la
actividad del estudiante y su interaccion con los diversos objetos de conocimiento.

En virtud de lo anterior, esta formulacion sélo cobrara pleno sentido en la medida en que
sea posible verificar y valorar su impacto en la formacion del estudiante, evidenciado por su
actitud y la calidad de los productos que logre en el proceso de construccién del
conocimiento; es decir, los aprendizajes. Ahora bien, la metodologia y los cinco
componentes se cuestionan en el capitulo cinco al elaborar algunos planes de clase de
Quimica I unidad II ( mezcla, compuesto y elemento).
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4.3.2. ESTRATEGIAS COGNITIVAS APLICADAS EN LA ENSENANZA DE LA
QUIMICA

Desde hace cuatro décadas se han realizado investigaciones sobre las relaciones entre las
acciones del profesor y los resultados en el aprendizaje de los estudiantes como lo propone
Gagné en 1990, este tipo de investigacion ha sido mas solida en los Gltimos quince afios, se
han clarificado las acciones especificas que debe realizar el profesor para lograr con eficacia
una buena ensefianza.

El término estrategia procede del Ambito militar en el que se entiende como el arte de
proyectar, ordenar y dirigir las operaciones militares para conseguir la victoria. Sin
embargo, las estrategias son siempre conscientes e intencionales, dirigidas a un objetivo
relacionado con el aprendizaje. Por lo tamto, las técnicas se consideran elementos
subordinados a la utilizacion de estrategias y la estrategia como una guia de las acciones
que hay que seguir y que es anterior a la elecciéon de otro procedimiento para actuar.

Sobre las estrategias de aprendizaje es un proceso de toma de decisiones (conscientes e
intencionales), las cuales el estudiante elige y recupera de manera coordinada los
conocintientos que necesita para complementar una determinada demanda u objetivo,
dependiendo de la caracteristica de la situacion educativa en que se produce la accién
(MONTERO, C. 1994:27).

Las estrategias de enseitanza es el conjunto de acciones realizadas por el profesor con el
propésito de apoyar al estudiante en la construccion del conocimiento, las estrategias son:
Directivas, Educativas e Instruccionales (Doc. C.B. Habilidades y Actividades de la
docencia 1996: 3).

a) Las estrategias directivas: son necesarias para poner a los estudiantes en contacto con el
material educativo durante un buen periodo, para esto el profesor da instrucciones en clase
o laboratorio de quimica como dindmicas de trabaje, normas etcétera.

b) Las estrategias_educativas: facilitan el aprendizaje del material educativo acompaiiadas
por las estrategias directivas, las educativas realizan tales tareas de claridad, de
comunicacion, retroalimentacién con respecto a la ejecucion de los estudiantes y la
consideracién de conocimientos previos para el aprendizaje.

c) Las estrategias instruccionales: son utilizadas por el profesor en la dinimica de
exposicion y discusion en clase, para el disefio del material didactico y su finalidad es
enriquecer el proceso instruccional y facilitar el aprendizaje significativo de los estudiantes,

Por lo anterior, se considera una estrategia la conducciéon de un procedimiento; existe otro
conjunto de estrategias llamadas estrategias cognitivas, involucradas en el procedimiento de
la informacién que realiza el estudiante a partir de una presentacién de textos. A las
estrategias que utiliza ¢l estudiante se conocen como estrategias de aprendizaje, que son
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""Secuencias integradas de procedimientos o actividad que se eligen con el propasito de
facilitar la adquisicién, almacenamiento y/o utilizacién de la informacién "(POZOS, Juan.
I. 1990:12). También, la estrategia se considera como un plan de accion para lograr un
objetivo y las estrategias cognitivas constituyen métodos o procedimientos mentales para
adquirir, elaborar, organizar y utilizar informacién, resolver problemas y toma de
decisiones adecuadas.

Las estrategias cognitivas de elaboracién favorecen el uso de estrategias diversas que
permitan codificar, asimilar y retener la nueva informacién para recuperarla y utilizarla
posteriormente. Esta estrategia incluye la elaboracién mediante imagenes o crear analogias
por los estudiantes o el profesor, y la elaboracion verbal (formular y responder
autopreguntar, resumir etcétera),

Las estrategias de organizacién transforman y reconstruyen la informacién; es decir,
ordenan y clasifican en categorias, y de esquematizacion (ejemplo en un texto, identificar las
ideas principales y secundarias, establecer relaciones entre conceptos, etcétera).

Las estrategias instrumentales y de aprendizaje son estrategias cognitivas, invelucradas en
el procesamiento de la informacién que realiza un lector a partir de un texto dado; éstas
logran en el estudiante un aprendizaje significativo (Ausubel 1976), esto se lleva cuando el
estudiante pueda obtener el significado del contenido del texto y puede relacionarlo con sus
ideas y conocimientos previos.

Estrategias de comprensién lectora en una compleja actividad cognitiva del procesamiento
de informacion, cuyo objetivo es la comprensién del mensaje escrito, los procesos cognitivos
y metocognitivos que el sujeto realiza al leer requiere distintos grados de conciencia,
atencion, planificacion y control por parte del sujeto. La lectura es una actividad
"estratégica”, el buen lector pone en juego procedimientos o estrategias para obtener un
resultado dentro del proceso, interviene conjuntamente memoria, atencién, percepcion y
codificacién en interaccién con los conocimientos previos que un individuo posee en su
estructura cognoscitiva.

Para desarrollar la estrategia de comprension lectora se parte de la motivacion; es decir,
¢qué hacer para que los estudiantes se motiven en la lectura?, y para eso se requiere dos

condiciones:

a) Que el lector experimente que es competente y eficaz, mediante los mensajes que
recibe y su satisfacciéon ante el trabajo.

b) Que experimente autonomtia ante la realizaciéon de su tarea.
Para ello, el profesor debe de apoyar y facilitar el incremento de la motivacién y el

estudiante tome conciencia. La estrategia de comprensién de textos se divide en tres pasos:
antes, durante y después de la lectura para ayudar al estudiante en su comprension, aunque
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muchas de las estrategias pueden aparecer y utilizarse en todo el proceso de la lectura y son
las siguientes que se muestran en el cuadro 13.

CUADRO No 13. TECNICAS DE COMPRENSION DE TEXTOS

I. ANTES DE INICIAR MI 1. Objetivos de lectura — ™[ (Qué y para qué voy a leer)
' LE TURA e 12, Predicciones . ™1 (De qué tratara mi texto -
' e 3. Revision y actualizacién ™} (Que sé de este tema)
| . del conocimiento previo

"

i. Subrayado

IL. DURANTE MI 2. Patrones de texto (Elegir la técnica que voy a
LECTURA 3. Significado de palabras utilizar para comprender mejor
4. Idea Principal mi lectura)
5. Formar imagenes
6. Analogias.

1I1. DESPUES DE HABER |1. Recordar laidea —— |(;Comprendi lo que lei?)

LEiIDO principal .
2. Resumen - ™1 (¢ Qué fue lo que aprendi?)
3. Mapas conceptuales {;Recuerdo lo que lei?)

1. ANTES DE LA LECTURA
Antes de la lectura el estudiante toma en cuenta:

a) Objetivos: estos son muy variados y determinan la posicién del lector ante lo que va a
leer y lo que hace para lograr comprender el texto, porque si no conoce lo que busca
entonces divaga en la informacién que lee y puede confundir su propésito. Es decir, ;qué
tengo que leer?, ;para que voy a leer?

b)_Predicciones: el estudiante predice de lo que trata el texto, por medio de los dibujos o
titulos de la lectura para que con ella, vean si acertaron lo que han dicho.

¢) Conocimientos previos: revision y actualizacién de los conocimientos previos en relacién

con los conocimientos adquiridos, motiva la activacion de expectativas, intereses, vivencias
del tema, da informacion sobre lo que se leerd y construir contextos mentales compartidos.
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2. DURANTE LA LECTURA

En esta fase se construye una interpretacion del tema que se lee, y para comprender el texto
se usan varias técnicas que apoyan este proceso; ademas, el profesor debe modelar el
proceso, es decir, mostrar al estudiante como se hace. Asi, el estudiante puede ver y
entender la interpretacién de un texto y las técnicas son:

a) El subrayado: es lo mas relevante y esencial segiin el tema a tratar (palabras claves como
conceptos). En este subrayado se utilizan marcadores de color amarillo y plumén rojo,
bicolor, etcétera.

b) Patrones de Texto: la técnica proporciona al estudiante confianza y seguridad porque
aunque encuentre lecturas complejas identifica los patrones de texto, ya que algunas
palabras claves que usa el autor ayudan a ubicar la lectura, sirven como anticipadores y
prepara al estudiante en lo que va a leer y descubre las ideas principales.

c) Significado de palabras: adquiere la capacidad de derivar el significado de palabras a
partir de su contexto, interno y externo para comprender el contenido del texto y no
propicie el abandono de la lectura.

d) Idea principal: las ideas aparecen a lo largo de todo el texto y se define como el
pensamiento mds general, la idea debe ser clara y resulta de la combinacién de objetivos de
la lectura que guian al lector por sus conocimientos previos y de la informacién que el autor
traté de transmitir mediante escritos.

e) Formulacién de preguntas: para elaborar preguntas y respuestas es necesario reconocer
las ideas principales del tema, estas varian segiin el tema de que se trate.

f) Forma imigenes: forma imdgenes mentales que se relacionan con la imaginacién que el
estudiante tiene que aprender (imsigenes como objetos, personajes o situaciones estiticas o
con movimiento que representan algo conocido y familiar para él).

g) Analogias: crea representaciones significativas e indica que una cosa o evento es
semejante a otra, ésta se utiliza cuando la informacién por aprender se relacione con
conocimientos o experiencias previas del estudiante que comprenda.

3. DESPUES DE LA LECTURA

Cuando se ha llegado a esta fase, el estudiante ya maneja varias técnicas de comprensién de
textos, pero necesita conocer otras técnicas para reafirmar:

a) Recordar la idea principal: ésta se hace mediante la relectura de lo subrayado o nota que
el estudiante tomé, el profesor mediante Huvia de ideas recuerda la idea principal para
apoyar las siguientes técnicas.
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b) Resumen: esta técnica ha sido muy difundida en la practica educativa en todos los
niveles de educacion; sin embargo, los estudiantes carecen de técnicas para realizar la
actividad, Ia mayoria de las veces, los resimenes son dictados por el profesor y cuando el
estudiante tiene que hacerlo por si mismo se siente incapaz y copia la informacién.

Un resumen es una breve version del material que se tiene que aprender, donde se hace
énfasis en los puntos sobresalientes de la informacion. Se representa el resumen en forma de
prosa escrita, aunque puede elaborarse en forma de graficas, cuadros sinépticos, redes
conceptuales, etcétera.

¢) Mapa conceptual: el mapa conceptual permite un aprendizaje significativo, ya que puede
elaborar y manejar diversas relaciones conceptuales, "construir” y reconstruir mapas
conceptuales y compartirlos con los demas constituye un esfuerzo solidario en el deporte de
pensar.

Los mapas conceptuales apoyan al estudiante, ya que modelan el significado de las ideas
para formar una estructura que permite recordar las ideas esenciales.

El mapa conceptual representa una relacién significativa entre conceptos en forma de
proposiciones; una proposicion consta de dos o mas términos conceptuales unidos por
palabras para formar una unidad semantica (NOVAK, J. y GOWIN. 1988:139). Los mapas
conceptuales dirigen la atencién tanto al estudiante como al profesor sobre el reducido
niumero de ideas importantes en las que se concentra la tarea de aprendizaje y proporciona
un resumen esquematico de lo que se ha aprendido.

Los mapas conceptuales son jerarquicos, es decir, de lo general a lo especifico, las relaciones
subordinadas o supraordinadas entre conceptos pueden cambiar en diferentes segmentos
de aprendizaje.

Finalmente, dentro de los supuestos teéricos en las estrategias educativas el profesor
desarrolla el proceso de ensefianza a través de diferentes medios o recursos para que el
propio estudiante logre un aprendizaje significativo a través de tres fases:

1. La estrategia educativa de planeacién cuyo propdsito es organizar los contenidos a
desarroflar a partir de una secuencia logica y con sus recursos didicticos correspondientes.

2. La estrategia educativa de ejecucién cuyo propésito es operar la Planeacion Académica
durante la clase con los estudiantes para evaluar lo planeado. Esta presenta ejecucion de los
componentes de la ensefianza y aprendizaje (motivacion, problematizacién, conocimiento
previo, retroalimentacion, integrar la informacién nueva, aplicacion y consolidacién) para
lograr un aprendizaje significativo.
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3. La estrategia educativa de evaluacién es evaluar lo planeado y operado para determinar
el avance del aprendizaje logrado a través de la evaluacion diagnéstica, formativa y
sumativa por conocimientos declarativo y procedimental,

4.3.3. LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN EL COLEGIO DE
BACHILLERES

“La evaluacion es una actividad mediante la cual, en funcién de determinados criterios, se
obtiene informacion pertinente acerca de un fenémeno, situacion, objeto o persona, se entite
un juicio sobre el objeto de que se trate y se adoptan una serie de decisiones relativas al
mismo” (MIRA, M. Y SOLE, L. en Coll, C. y Marchesi, A. 1991:420). Otro concepto es el
proceso mediante el cual se emite un juicio de valor acerca del atributo en consideracion.
También como el proceso que recibe informacion pertinente para tomar decisiones
(QUEZADA, R. Doc. Rev. Perfiles educativo 1988:48).

La evaluacion en lo educativo obtiene informacién que fundamente juicios de valor para la
toma de decisiones, la evaluacién corresponde a evaluar un plan de estudios, programas de
estudio, a los estudiantes y profesores, problemas académicos, problemas educativos,
etcétera. En especial se enfoca a llevar a cabo la evaluacion del aprendizaje para después
dar juicios y evaluar la propuesta de la enseiianza de la quimica.

Por consiguiente, la evaluacion del aprendizaje es el proceso que permite emitir juicios de
valor acerca del grado cuantitativo y evaluativo de lo aprendido. Retomando estos
conceptos, el Colegio de Bachilleres cuestiona el concepto en el Modelo Educativo como un
proceso cuyo propésito es obtener informacién acerca del nivel de conocimiento,
habilidades y actitudes del estudiante, el avance del aprendizaje y afectividad de Ia
enseiianza para emitir un juicio y toma de decisiones con respecto a la Intervencion
Pedagogica, retroalimentacion del conocimiento, acreditacion en el proceso de construccién
del conocimiento y decidir su promocién, toma de decisiones referente a la planeacion,
acreditacion y ajuste de Intervencion Pedagégica.

El Colegio de Bachilleres propone que la evaluacion del aprendizaje se realice en tres

modalidades: diagndstica, formativa y sumativa, las cuales se diferencian sobre que evaluar,
para que y cuando evaluar.
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Modalidad
diagnéstica:

Modalidad
formativa:

Modalidad
sumativa:

Explora el dominio y las habilidades del estudiante al inicio de una fase
instruccional, permite fundamentar la Intervencién Pedagogica y la
toma de decisiones sobre el proceso instruccional.

Permite recabar informacion sobre los avances, obsticulos ¥y
deficiencias en el aprendizaje del estudiante en relacién con los
contenidos curriculares. Esta informacién sirve para la emisiéon de
juicios sobre el proceso educativo y facilita la toma de decisiones sobre
los ajustes pertinentes a la Intervencion Pedagogica.

Valora el grado de dominio que el estudiante posee sobre un
conocimiento al finalizar un proceso instruccional. La valoracion debe
corresponder a los objetivos curriculares, una de las decisiones
implicadas en esta modalidad es 1a acreditacién o no del estudiante.

Resumiendo lo anterior se cuestiona en ¢l cuadro 14.

CUADRO No. 14. EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN SUS TRES MODALIDADES

Evaluacion diagndstica

Evaluacion formativa Evaluacion sumativa.

El dominio que el estudiante | El

tiene sobre los antecedentes
de conocimientos previos o
necesarios para lograr los
aprendizajes planteados en
la asignatura de la materia
de quimica.

estudiantes van alcanzando
a lo largo del curso con
respecto a los contenidos
establecidos en el programa
de la asignatura.

dominio que los|El domino que el estudiante

ha logrado en relacion con
los objetivos de operacion
propuestos en el programa

Cada evaluacion se aplica en diferentes momentos.
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CUADRO No 15. MOMENTOS DE EVALUACION EN LAS TRES MODALIDADES

Evaluacion diagndstica  Evaluacion formativa Evaluacion sumativa

e Al iniciar el curso o al|e Durante cada clase, con|e Al concluir un tema, una
comienzo de una nueva| lo que se puede mejorar| unidad o el curso. En

fase de aprendizaje| permanentemente el todos los casos es
(unidad o tema), si los proceso educativo. conveniente hacer cortes,
conocimientos requeridos organizar los contenidos
para ésta, no estin en bloques completos
contenidos en el relativamente autéonomos
programa de asignatura, y terminados, en funcion

de sus diferentes niveles
de integracidon, teniendo
como  perspectiva  su
consolidacion.

En la prictica educativa la evaluacion del aprendizaje se debe adecuar a las circunstancias
especificas de interaccion entre el profesor y el grupo de estudiantes, los cuales se expresan
en tiempos, ritmos, avances y retrocesos, facilidades y dificultades.

Para ser evaluado el aprendizaje del contenido de quimica es necesario identificar a que
tipo de conocimiento corresponde el contenido. El conocimiento se clasifica en declarativo y
procedimental (Doc. C.B. Evaluacion del Aprendizaje 1997).

El conocimiento declarativo es factual al referirse a hechos expresados por proposiciones
educativas, por cjemplo, hechos, personajes...etcétera y conceptual si es de conceptos
expresados por proposiciones que designan nombres comunes, por ejemplo, los nimeros
primos, simbolos etcétera. El conceptual también se refiere a principios expresados en
proposiciones que describen relaciones de variacion entre conceptos y hechos que constituye
los sistemas conceptuales, por ejemplo, las leyes, principios...etcétera.

El conocimiento procedimental por reconocimiento de patrones y secuencia de accion, éstos
son reproductivos o creativos y su aplicacion permite reproducir y/o resolver los problemas
y ejercicios. El conocimiento de patrones esquematizan los problemas, catalogan
sustancias...etcétera y en la secuencia de accién estd el desarrollo de un experimento,
elaborar, graficar, resolver ejercicios, problemas, escribir un ensayo etcétera.

El proceso de evaluaciéon del aprendizaje implica la obtencién de informacion itil, oportuna
y valida a través de una adecuada seleccion, elaboracién, aplicacion y valoracion de esos
medios de evaluacién. Los medios de evaluacion son la técnica, instrumento y reactivos
(Doc. C.B. técnicas, instrumentos para la evaluacion del aprendizaje 1998). La técnica es el
proceso que pretende dirigir eficazmente una actividad, las cuales son:
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1. Resolucién de problemas
2. Solicitud de productos
3. Observacion

4. Interrogatorio

El instrumento es el medio organizado construido o adoptado para llevar a cabo un
propésito especifico y es fundamental en una o mas técnicas para lograr el objetivo que se
construye. Cada técnica considera instrumentos especificos, por ejemplo, la técnica de
resolucién de problemas presenta los instrumentos de prueba objetiva, desarrollo tematicos
y simuladores escritos.

Para la propuesta de este trabajo sobre la evaluacién del aprendizaje se aplica la técnica de
resolucion de problemas y el instrumento es la prueba objetiva, ésta presenta reactivos que
son elementos del instrumento que plantea una situacién o problemas que requiere solucién,
propone acciones a desarrollar o suscita reacciones que deben traducirse en respuestas. Los
reactivos que estan dentro de una prueba objetiva es de respuesta breve, complementacion,
opcion miiltiple, falso — verdadero, correspondencia, jerarquizacion, identificacién y
multireactivos.

En la prueba objetiva se debe medir su validez, que es un criterio que debe cubrir los
instrumentos y reactivos en términos de que realmente midan lo que pretenden medir. Es
decir, da informacién a los rasgos del aprendizaje del estudiante, la validez a considerar es
la aparente, de contenido, de constructo y de construccion.

La validez aparente es la impresién valorativa de la estructura de los instrumentos y
reactivos en consideracion a criterios y técnicas para su elaboracion; la validez de contenido
se refiere a que el instrumento o reactivo mide realmente el campo especifico de estudios
para que fue construido; ésta requiere de la validez de constructo referida a determinado
campo de conocimiento en que se fundamente el contenido del programa, y la validez de
construccion se refiere a que el instrumento o reactivo provoque el proceso esperado de
construccion interna o recuperacion de la informacion en el estudiante.
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CAPITULO 5

UNA ALTERNATIVA CO’NSTRUCTIVISTA PARA LA
ENSENANZA DE LA QUIMICA EN EL COLEGIO DE
BACHILLERES
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5.1. HACIA UNA ALTERNATIVA PARA LA ENSENANZA DE LA
QUIMICA EN EL COLEGIO DE BACHILLERES

5.1.1. LA INTERVENCION PEDAGOGICA COMO ELEMENTO
FUNDAMENTAL EN UN DISENO INSTRUCCIONAL

La alternativa sobre la enseianza de la quimica desde la perspectiva constructivista
se fundamenta a partir del marco tedrico descrito en el capitulo cnarto, el analisis
psicolégico sobre el proceso de aprendizaje y el desarrollo del estudiante, establece
la forma de enseiiar con fines instruccionales y educativos. Coll. César considera
que la concepcion constructivista sobre la Intervencion Pedagodgica parte de un
marco psicolégico en la elaboracién de propuestas.

La concepcidon constructivista sobre la Intervenciéon Pedagégica postula que “la
accion educativa debe de incidir sobre la actividad mental constructiva del
estudiante, creando condiciones favorables para que construya el conocimiento en el
transcurso de su experiencia y desarrolle la capacidad de aprendizaje significativo
en amplia gama de situaciones y circunstancias” (COLL, 8. César 1991: 179).

Los criterios que se toman en cuenta para el desarrollo de la Intervencion
Pedagégica es la funcién que tiene el profesor de quimica y el estudiante, el profesor
es considerado como un orientador, guia y facilitador del aprendizaje en las
actividades instruccionales, y el estudiante como un artifice, responsable y
constructor del conocimiento. También “la idea esencial del planteamiento
constructivista consiste en ajustar ta ayuda educativa al proceso de construccion del
conocimiento de los estudiantes” (COLL, S. César. 1991: 181), la ayuda estd en
relacion con el proceso que sigue el estudiante y depende de la interaccion entre
profesor- estudiante. '

El profesor debe estar obligado en su actividad practica a planificar sus clases para
guiar la Intervencion Pedagogica desde la perspectiva constructivista, el profesor y
el estudiante ejecutan tareas en el desarrollo de las actividades, y para que exista
comunicacion debe haber “intersubjetividad” (COLL, S. César, 1991:182) donde
comparten y negocian.

El método sobre la ensefianza de la quimica propone ajustar la cantidad y calidad
de la ayuda pedagégica, a las necesidades de la regularizacion en las actividades de
aprendizaje, debiéndose ajustar a las necesidades y caracteristicas de los
estudiantes.

Por consiguiente, la Intervencion Pedagdgica es una ayuda porque el verdadeéro
constructor del conocimiento es el estudiante e incide sobre el proceso. Se debe
“proporcionar informacién organizada y estructurada, modelos de accién a imitar,
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dar indicaciones y sugerencias para abordar tareas nuevas, planear problemas a
resolver.. (COLL, S. César 1991:186).

En la Intervencién Pedagégica “el anilisis psicoldgico es para seleccionar objetos y
contenidos, establecer la manera de enseiiar que favorezca la asimilacién
significativa de los contenidos y el logro de los objetos, tomar decisiones sobre la
manera de ensefar y evaluar” (COLL, César 1995:35), elaborando un disefio
instruccional. Para esto se propone que el profesor de quimica tenga cursos de
formacion en Psicologia de la Educacién sobre aportaciones psicolégicas de
multiples teorias que den informacién parcial pertinente, centrada en una teoria
psicolégica. E1 marco o fundamento teérico es un conjunto de teorias con enfoque
cognitivo que a pesar que tienen discrepancia en algunos puntos, participan de
principios comunes o no contradictorios que apoyan el desarrollo del Disefio
Instruccional.

Las teorias son: la teoria de J. Piaget en cuanto a la concepcion en cambios,
desarrollo operatorio, estrategias cognitivas y procedimientos de resoluciéon de
problemas; la teoria de la actividad (Vigotsky) integra conceptos de desarrollo,
aprendizaje, cultura y educacién en un esquema unificador; la teoria del
aprendizaje verbal significativo de Ausubel y su prolongacién en la teoria de la
asimilacién, la teoria de los esquemas en los principios del enfoque de
procesamiento humano de informaciéon que postula el conocimiento previo que es
basico en los nueves aprendizajes. Cada una de las teorias de la propuesta
constructiva se cuestionaron en el cuarto capitulo y se extraen principios que
permiten incorporar en el constructivismo, asi el profesor de quimica elabora la
planeacién e Intervencién Pedagégica.

La psicologia genética de Piaget (psicogénesis) estudia diferentes ni- eles de
desarrollo del ser humano relativos a su crecimiento personal (estudiante de
quimica) que corresponde a una forma de organizacion mental y estructura
intelectual, considera la mente y sus procesos cognitivos de origen, evoluciéon y
construccion; los procesos cognitivos de origen son naturales con estructuras y
esquemas psicologicos del sujeto (estudiante), y social con una interaccién,
socializacién, aprendizaje y educaciéon del sujeto; los procesos cognitivos de
evolucion contienen etapas como la primera lamada sensomotriz, segunda la pre-
operacional, tercera operaciones concretas y cuarta las operaciones formales, los
procesos cognitives de construccién son a través de la asimilacién, acomodacién y
consolidacién. La asimilacién, el equilibrio, el desequilibrio, la acomodacién y el
reequilibrio considerados, asi como procesos cognitivos que ayudan a que el
estudiante sea capaz de construir el conocimiento.

En la prictica educativa Piaget da la comprensién de estructuras cognoscitivas y los
esquemas mentales en los que existen conocimientos socialmente construidos a
través de situaciones de aprendizaje que desequilibren esquemas mentales o
problematizar conocimientos, que indaguen informacién, que resuelvan ¢
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desequilibrio, asimilen, acomoden los esquemas y consoliden el conocimiento. Estas
situaciones se utilizan como estrategias de enseiianza y aprendizaje constructive de
conocimiento dentro de la propuesta de la ensefianza de la quimica.

En la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel la idea central radica en la
funcién de un Modelo Educative que define la enseiianza y el aprendizaje como un
instrumento para calibrar y analizar la coherencia de los diferentes componentes
latentes curriculares como en Ia Practica Educativa, la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel es la atribucion de significados por el propio estudiante al
material o contenido, objeto de aprendizaje a partir de lo que ya comunica, es decir,
de los conocimientos previos (COLL, C. y SOLE, 1. 1989: 17). La propuesta sobre
la enseitanza de la quimica se basa a partir de las siguientes caracteristicas para ser
posible el aprendizaje significativo:

1. EI material o contenido de quimica por aprender, debe ser potencialmente
significativo (con informacién relevante, 16gica y coherente organizado para su
presentacion, no arbitraria ni confusa...).

2. El material o contenido debe relacionar los conocimientos previos pertinentes del
estudiante que permitan abordar nuevos contenidos, para que el conocimiento
previo sea pertinente se requiere seleccionar esquemas de conocimiento previo y
aplicarlos a la nueva situacién, revisarlos, modificarlos y ajustarlos. En la propuesta
se requiere que el profesor de quimica disefie situaciones de aprendizaje para que
los estudiantes aprendan significativamente con una relacién entre métodos y
estrategias de enseilanza, y valorar el rendimiento académico que alcanza el
estudiante en cuanto a los conocimientos previos que modifican la actividad
mental, los procesos de pensamiento del estudiante que aparece como mediador
entre las formas en que se puede adaptar la Intervencion Pedagégica y los
resultados del aprendizaje.

Se propone considerar en la disciplina de quimica “Los contenidos que son aquellos
donde versa la enseitanza, el eje alrededor del cual se organiza la acciéon didactica
(COLL, Cy SOLE, 1.1989:18), se ensefian posibilitando 1a autonomia del estudiante
para afrontar nuevas situaciones e identificar y solucionar problemas. Aun para
ampliar los contenidos se requieren las estrategias y procedimientos, las actividades,
valores y normas que se transmiten; ademais, los aspectos culturales y sociales que
generen estudiantes activos, criticos y creativos.

Para que los mecanismos y estrategias de Intervencion Pedagégica se basen en la
accion didactica, deben partir del conocimiento previo y no quedarse en este punto,
sino que debe avanzar en la construccion del aprendizaje significativo en el sentido
de la intencion de la asignatura de quimica y la Institucion del Colegio de
Bachilleres.
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Otra formacién indispensable del profesor es conocer las caracteristicas del
estudiante para que lo oriente y lo guie, el papel es activo en la propuesta, tanto en
la planificacién, organizacién como en la Intervencién Educativa con los
estudiantes. Para lograr los propdsitos se requiere motivar a los estudiantes,
abordar los nuevos aprendizajes a partir de una “planificacion” sistematica y
rigurosa de las situaciones de ensefianza y aprendizaje que depende de las
caracteristicas de los contenidos objeto de ensefianza y los objetivos de operacién de
los temas y subtemas del programa de estudio de quimica, las competencias,
habilidades y conocimientos previos para abordar los nuevos conocimientos, y los
distintos enfoques metodologicos que facilitan las actividades de aprendizaje. “La
planificacion sistemitica y rigurosa es abierta y flexible, la sistematizacién y el rigor
afecta al conocimiento que el profesor posee acerca de los contenidos de la
ensefianza” (COLL, C. y SOLE, I. 1989:20), asi, el profesor interactia con los
estudiantes, observa e interviene en los obsticulos y avances que experimenta la
construccion conjunta de significados, es decir, también el profesor aprende.

Por consiguiente, se propone tomar en cuenta los conocimientos previos del
estudiante, el material debe ser logico, que se relacione de manera sustancial con
ideas pertinentes con la capacidad de aprendizaje del estudiante y que el profesor
maneje amplia y persuasivamente el conocimiento de quimica que imparte, organice
las actividades de aprendizaje y tenga habilidad para traducir sus conocimientos al
nivel de experiencias de los estudiantes.

La teoria de la actividad de Vigotsky esta en relacién con las facultades psicolégicas
superiores que son construidas socialmente por medio de la cultura, interaccién
humana y lenguaje; la cultura como contexto simbélico, que es permanente en una
sociedad para la ayuda entre iguales, la interaccion humana y el lenguaje apoyan la
construccion de sentidos y significados a través de la ayuda entre iguales.

El lenguaje como vehiculo a partir de signos como iconos, letras y nimeros, el
simbolo que constituye sentidos y significados fomentan el desarrollo cognitivo que
constituyen los aprendizajes previos sociales y culturales, la zona de desarrollo
efectiva (ZDE) y el desarrollo cognitivo ‘potencial que permite pasar a la zona de
desarrollo potencial (ZDP).

La propuesta dentro de la practica educativa apoyada por esta teoria permite la
construccién social del conocimiento y, en la materia de quimica el profesor y
estudiante relacionan los cambios de la naturaleza en la vida cotidiana.

Se propone que las actividades desarrolladas en el salon de clase tomen en cuenta la
construcciéon social del conocimiento, lo social donde se desenvuelve el estudiante, la
materia de quimica es congruente y viable, ya gue en el irea de las ciencias
naturales relaciona el estudio de los cambios de la materia presente en Ila
naturaleza, teniendo facilidad que intervenga en la sociedad. En la propuesta se
relaciona la interaccién profesor-estudiante, lo que constituye la ayuda experto

126




novato y entre estudiante, estudiante con la ayuda entre iguales (Vigotsky) que
fomenta en la construccién significativa del conocimiento socialmente existente 0
conocimientos previos a la zona de desarrollo proximo (ZDP), que es el
conocimiento posible a nuevos conocimientos apoyado por los conocimientos
previos,

También, la propuesia promueve un trabajo grupal donde el profesor de quimica
elabore estrategias de ensefianza formando equipos de trabajo en las actividades
para cada sesion de clases.

La teoria del procesamiento humano de informacion explica las presentaciones
mentales del sujeto y la forma de organizarlas por los estudiantes para dar una
interpretacién de la realidad, considera los cambios internos mentales del estudiante
en las actividades que se proponen que dependen de su: memoria, pensamiento,
atencioén, imaginacién y lenguaje.

La teoria ubica al estudiante como elaborador y constructor activo de la
informaciéon que recibe de su entorno contra un mecanico receptor de estimulos y
emisor de respuestas.

El estudiante es el receptor que recibe la informacién, provoca impulsos
electroquimicos que registra en forma sensorial en su cerebro desarrollando una
percepcién selectiva con memoria a corto plazo en operativa (capacidad limitada), o
bien la informacion desaparece. Si se repasa o repite la informaciéon para que se
almacene o bien se codifique con otros dates que ya se tiene produce una memoria a
largo plazo donde la informacién puede durar toda la vida con gran capacidad de
almacenamiento que genera en ¢l estudiante un conocimiento declarativo y
procedimental.

Por lo tanto, se propone que el profesor de quimica, induzca a generar una memoria
a largo plazo, asi, al planear sus clases en cada sesion debe motivar al estudiante
con una retroalimentacién o repaso de los conocimientos anteriores hasta que el
propio estudiante codifique la informacién con una memoria a largo plaze y sea
capaz de solucionar problemas en relacion al conocimiento quimico. Al final de la
sesion, aplicar la recapitulacion, dejar actividades extraclase (tareas) y repasar el
conocimiento para que al iniciar la siguiente sesion el profesor retroalimente y se
consolide el conocimiento.

Otro punto importante que se propone en la formacién del profesor de quimica es el
estudié de las caracteristicas del adolescente en relacion con las aportaciones
psicologicas anteriores (Piaget, Ausubel, Vigotsky y PHI). La adolescencia se
considera como “un periodo de vida de los individuos afectada por cambios, sobre
todo fisiologicos, de los que se derivan los cambios cognitivos, afectivos y de
socializacion” (HERNANDEZ, F. Y SANCHO, J.M. 1993:159).
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El adolescente tiende a imitar las imdgenes publicitarias para formar su autoestima
Yy autoimagen, estd en época de desajuste y reequilibrio en lo psicolégico y en lo
sociolégico, es una fase de adaptacion a una serie de puntas y valores sociales, “es
un periodo de adquisicién y consolidacién de una identidad personal y social”
(HERNANDEZ, F. Y SANCHO, J.M. 1993:167).

Se propone que el profesor de quimica debe ser flexible y no valorar la realidad de
los adolescentes desde sus propias experiencias, favorecer el uso del pensamiento
formal en dreas de conocimiento cientifico con la conciencia de que el estudiante
domine al area de quimica y que posea conocimientos especificos de esa iarea. Como
el profesor y el estudiante tienen percepciones de si mismos totalmente diferentes,
esto dificulta el entendimiento e interaccion entre ellos. Sin embargo, entre mas
informacion tiene el profesor de los adolescentes y sepa que opinién tienen con
respecto a ellos, se puede planear un acercamiento mas adecuado para repercutir en
el aprendizaje del estudiante.

Retomado el concepto de ensefianza y aprendizaje de diferentes autores
mencionados anteriormente se concentra en lo que propone el Modelo Educativo del
Colegio de Bachilleres, modelo elaborado en la década de los noventa en la tercera
generacion de cambios de programas de estudio del colegio.

La propuesta sobre la enseianza de la quimica se fundamenta en estas
concepciones, donde la enseitanza se concibe como un conjunto de acciones gestoras
y facilitadoras del proceso y el aprendizaje como un proceso continuo en la
construccion del conocimiento por el propie estudiante.

El Modelo Educativo es un marco de referencia para analizar la practica educativa
en el Colegio de Bachilleres, es un espacio donde el estudiante logra aprendizajes de
un proceso dirigido de desequilibrio-equilibrio y que el docente estructura a partir
de la concepcion de la enseiianza y aprendizaje (MODELO EDUCATIVO. Doc. C.B.
1998:22-23).

Las aportaciones tedricas dan cuenta de la complejidad del aprendizaje y los
elementos para la ensefianza a través de una nueva concepcién en la Psicologia
Instruccional, ésta da un marco conceptual y metodolégico para concretar dichas
teorias en la Practica Educativa.

La Psicologia Instruccional desarrolla habilidades intelectuales de aprendizaje,
solucion de problemas y toma de decisiones, da pensamientos creatives, formula
juicios y razonamientos en la Intervencion Pedagdgica con una interaccién sujeto -
objeto de conocimiento.
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5.1.2. IMPORTANCIA SOBRE LA PLANIFICACION DE LA ENSENANZA DE LA
QUIMICA EN EL COLEGIO DE BACHILLERES

La ensefianza es una ayuda para aprender, debe practicarse con responsabilidad, se
requiere planificar, ahora ;cuil es el objetivo de planificar?, esto se observa cuando
algunas personas no lograron sus metas y no estin satisfechos con lo que son. Asi, el
profesor de quimica debe desarrollar una ensefianza planificada para que cada
persona se aproxime al maximo a lograr un aprendizaje significativo.

Ahora bien, jcomo ha de planificar la ensefianza?, se responde considerando lo
siguiente:

1. El planteamiento se debe orientar para el estudiante en su desarrollo a lo largo de
toda su vida.

2. El planteamiento de la ensefianza tiene etapas que son tanto inmediatas (corto
plazo) como a largo plaze, el inmediato es cuando el profesor prepara el “plan de
clase”, horas antes de easeiiarlas y a large plazo atafien a un conjunto de lecciones
organizadas en “Temas”, temas que constituyen un curso, programa de un curso a
un sistema de ensefianza (GAGNE, R. y BRIGGS, L. 1996:14), la labor del profesor
que ensefia exige de su tiempo, esfuerzo y dedicacion intelectual y, su tarea puede
ser mas facil si dispone de una planificacién de la ensefianza minuciosa y de logro
alcance.

En este puato el profesor de quimica elabora la planificacion a largo plazo, ya sea
individual o en equipo de profesores, en los periodos de receso intersemestral en que
no estan ocupados con los estudiantes frente al grupo, y obtener una planificacion
mejor elaborada.

3. La enseiianza planificada sistematicamente debe afectar el desarrollo del
estudiante como persona, garantizar que nadie esté en “desventaja educativa” y que
todos tengan la misma oportunidad de aprovechar al miximo su capacidad
(GAGNE, R. BRIGGS, L. 1996:15). Los materiales a utilizar necesitan reflejar no
solo lo que el profesor de quimica sabe, sino también 1a manera como se trata de
que el estudiante adquiera tal conocimiento.

Para elaborar el plan de clase es importante considerar los conocimientos previos,
se requiere del estado o factor interno como habilidades intelectuales, por ejemplo,
resolver problemas, ecuaciones sencillas, sustituir simbolos, la motivacion y una
actitud de confianza en aprender (GAGNE, R. BRIGGS, L. 1996:19). Estos factores
internos deben considerarse en el momento de planear las actividades.

El plan de clase da informacion objetiva para referirse a un acto de aprendizaje,

informacién comunicada en términos accesibles, con instrucciones impresas y ser
recuperada de la memoria aprendida y almacenada meses o aifios, para recordar las
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habilidades intelectuales en el aprendizaje se requiere de la activacién de estrategias
para aprender, propuesta por Juan Pozo en el estudio de las estrategias de
aprendizaje.

Por consiguiente, el planteamiento de la ensefianza debe tomar en cuenta no sélo las
situaciones externas inmediatas que estimula el estudiante, sino también las
capacidades internas de él (GAGNE, R. BRIGGS, L. 1996:21). Ademis, la
capacidad de informacién, habilidades y estrategias cognoscitivas que garantizan
que el estudiante sea autodidacta.

El desarrollo de las actividades propuestas para cada sesién en el plan de clase se
contempla por medio de estrategias, consideradas como procedimientos,
sistematizades, organizados y secuenciales que tienen como fin la adquisicion de un
conocimiento; es decir, una serie de técnicas ordenadas jerarquizadas y secuenciales
que el estudiante tiene a su alcance para aprender o lograr un determinado
objetivo, por ejemplo:

La técnica de estudio es una destreza especifica que se desarrolla en forma aislada
como subrayar, tomar nota, dibujar, etcétera., sin ninguna planeaciéon y evaluacion.
La estrategia de aprendizaje son secuencias integradas de procedimientos, técnica o
actividades que se eligen con el proposito de facilitar la adquisicién,
almacenamiento y/o utilizacién de la informacién; ademais, es evaluada, se Tequiere
de metaconocimiento para que el estudiante sea capaz de hacer uso de sus
habilidades en la seleccion y planificacion de las actividades de aprendizaje, asi
como la evaluacion del éxito o fracaso obtenido al aplicaria.

Sobre las estrategias, Diaz Frida diseia [as estrategias instruccionales y las
considera como estrategias cognitivas en el proceso de la informacién que realiza un
estudiante a partir de un texto, con el fin de lograr el aprendizaje significativo
modificando o manipulando el contenido o estructura del material.

Las estrategias instruccionales que se proponen propician en el estudiante la
atencién, elaboraciéon y organizacion de informaciéon. Su proposito es facilitar el
aprendizaje de los contenidos de la asignatura de quimica y se clasifican en:

a) Preinstrucciones: prepara al estudiante para la ensefianza en los objetivos,
pretest y organizadores anticipados.

b) Coninstrucciones: durante la ensefianza detecta informacion principal del
contenido, como mapas conceptuales, redes semdanticas, ilustraciones,

analogias...etcétera.

¢) Postinstrucciones: después del contenido una visién integradora como resiimenes,
mapas, modos de respuestas, preguntas intercaladas...etcétera.
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En las estrategias de aprendizaje Pozo, Juan I, clasifica las estrategias en repaso,
elaboracién y organizacion. Las estrategias de repaso se dividen en repaso simple
que consiste en recitar (técnicas o habilidad) con informacién de la memoria a corto
plazo y las estrategias complejas son apoyo al repaso en donde la informacién en la
memoria es a largo plazo, la técnica o habilidad es subrayar, destacar, copiar... la.
estrategia de elaboracién simple (con significado externo) y la técnica son palabras
claves, imagen, rimas, abreviaturas y cédigo. Las estrategias de elaboracidn
compleja (significado interno), cuya técnica es formar analogias o bien textos, las
estrategias de organizacion son simples (el de clasificar), como formar categorias y
complejas (el de jerarquizar), en forma de redes de conceptos, identificar
estructuras, hacer mapas conceptuales, 1a estructura de un texto...etcétera.

El marco tedrico para el desarrollo de 1a planificacién de la ensefianza de la quimica
se cuestiona a través de Gagné, que considera las condiciones externas e internas del

estudiante, ademas se propone los siguientes pasos:

1. Tomar en cuenta las necesidades del estudiante, sus habilidades intelectuales,
estrategias cognitivas, aptitudes y capacidad a lograr.

2. Planificar programas de ensefianza, diseiio de un curso con objetivos a partir del
resultado de haber aprendido ciertos temas se puede identificar los objetivos

intermedios que deben alcanzare para hacer posible el aprendizaje deseado.

3. Los objetivos conductuales o de ejecuciéon son los objetivos de operacion que
estdn en el programa de estudios de quimica en los temas y subtemas.

4. Capacidad que adquiere en categorias desintegradas de los objetivos de
operacion en aprendizaje por lograr o propositos de los temas y subtemas en cada

sesion del plan de clases.

5. Los conocimientos previos necesarios que necesita para abordar en cada sesion en
el plan de clase y lograr los aprendizajes esperados.

6. Planificar la ensefianza en razon del plan de clases de cada una de las sesiones.

7. En la evaluacion del aprendizaje es necesario elaborar los instrumentos de
evaluaciéon y comprobar los resultados de la propuesta.

8. Operar y evaluar la propuesta.
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5.1.3. LA PLANIFICACION DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA Y LA
ESTRUCTURA

La planificacién de la ensefianza de la quimica se elabora enm tres etapas:
planeacién, operacién, evaluacién y refinamiento.

1. ETAPA DE PLANEACION. Es el conjunto de acciones sistematizadas orientadas a
lograr en los estudiantes los aprendizajes establecidos, cuestiona el problema por
tratar, lo que se desea aprender, tipo de poblacién estudiantil, contenidos y nivel de
profundidad por construir, los métodos, actividades y materiales necesarios, el
orden y tiempo dedicado a cada una de las actividades y disposicién de los
elementos estratégicos orientados a lograr los aprendizajes (material, técnica y
recomendaciones). El objetivo de la etapa es planear el curso, contar con el Plan
detallado de cada una de las clases y sus elementos estratégicos, los insumos
necesarios en el programa de la asignatura de quimica cuyo producto es la
planeacion del curso mediante estrategias de Intervencién Pedagégica, esta etapa se
elabora antes de iniciar el semestre (largo plazo).

2. ETAPA DE OPERACION. El objetivo es operar las asignaciones propuestas de cada
sesion de clase durante el semestre, control y seguimiento, comparar lo planeado y
los resultados del segnimiento, sugerencias de ajuste a las estrategias cuyos insumos
son biticoras sobre las notas del profesor, evaluacién sumativa, producto de los
estudiantes y lista de asistencia. '

3. ETAPA DE EVALUACION Y REFINACION. Valora la aplicacién de las estrategias de
Intervencién Pedagédgica y de los ajustes afectados a las mismas con el fin de
refinarla, considerar los aprendizajes logrados por los estudiantes; por lo tanto, el
objetivo es evaluar y refinar el diseiio instruccional llevindose a cabo después del
semestre el producto final.

ETAPA DE PLANEACION

El profesor de quimica elabora la planeacion y analiza ;Por qué es necesario
planear la Intervencién Pedagégica? y responde para conocer objetivamente: lo que
enseiia, los conocimientos y habilidades previas que tienen los estudiantes, el
material que necesita para el curso, la forma de enseiar, la forma de evaluar, los
productos del aprendizaje, los resultados que se obtienen y donde estan los errores.

La planeacion de la ensefianza se elabora a partir del Modelo Educativo del Colegio
de Bachilleres, al programa de estudio de quimica, la realidad de los estudiantes y
ademais, con el apoyo de Estrategias de Intervencién Pedagégica (EIP). Estas se
consideran como el conjunto de acciones pertinentes planeadas y sistematizadas que
apoyan la Intervencién Pedagogica del profesor de quimica y directamente a la
construcciéon del conocimiento del estudiante, éstas son reguladas y ajustadas al
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proceso de aprendizaje e inciden sobre la actividad mental constructivista del
estudiante para el logro del aprendizaje significativo.

Asi, el profesor de quimica elabora la estructura de la propuesta a partir del diseito,
aplicaciéon y evaluacion de estrategias de Intervenciéon Pedagogica. La estructura se
elabora para cada unidad del programa de asignatura de quimica de acuerdo con
el siguiente esquema propuesto por el Centro de Actualizacién y Formacion
para profesores del Colegio de Bachilleres.

ESQUEMA No. 1

ESTRUCTURA SOBRE EL DESARROLLO DE LA PROPUESTA
DE ESTRATEGIAS DE INTERVENCION PEDAGOGICA

—-@

Presenta Contiene

MARCO PLAN DE
CONTEXTUAL CLASE
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MARCO CONTEXTUAL

I. INTRODUCCION AL PROGRAMA DE ESTUDIOS DE QUIMICA: Es una interpretacion
fundamentada en el andlisis del programa de quimica; contempla la ubicacién, la
intencién y el enfoque tanto diddctico como disciplinario; la representacion
temitica de cada unidad y una descripcién de enfoque institucional del proceso de
evaluacion del aprendizaje.

II. ANALISIS CONCEPTUAL DE LA UNIDAD: Es un ensayo en el que se define y explica
los conceptos fundamentales de las unidades del programa de quimica en el marco
de la intencién y def enfoque del mismo.

III. MAPA CONCEPTUAL DE LA UNIDAD: Es la representacion grifica o diagramatica
de términos relacionados conceptuales, se caracteriza por establecer en la parte
superior los conceptos mas integradores y en la inferior los basicos ¢ incluso los
ejemplos concretos. La representacién es particular a la forma en que cada persona
concibe un conjunto de conceptos relacionados (NOVAK, J. Y GOWIN, D.1988:33).

Asi, los mapas conceptuales que elabora el profesor de quimica tienen una calidad
conceptual y organizada mayer que la de los estudiantes, permite elaborar
proporciones légicas (oraciones articuladas) sujetas a cuestionar desde la estructura
conceptual de donde se deriva. Por consiguiente, cada persona concibe un conjunto
de conceptos de manera particular e incluso errénea, pero lo que estd a discusion
para su aprendizaje es la forma propositiva en que los elabora o utiliza es la
correcta y se puede cuestionar y ensefiar conceptos, pero la forma de articularlos es
personal.

PLAN DE CLASE

El plan de clase es una propuesta de trabajo del profesor y es flexible en su uso,
depende del proceso de aprendizaje, las caracteristicas de los estudiantes y la
experiencia del profesor. El formato que describe el plan de clase para este trabajo,
se fundamenta en las aportaciones del Centro de Actualizacién y Formacién de
Profesores (CAFP) del Colegio de Bachilleres, los coordinadores, los instructores y
profesores participantes del taller de Laboratorio de Estrategias de Intervencién
Pedagogica. Las modificaciones que se hagan no deben desvirtuar el objetivo
institucional del programa de estudios de quimica.

El plan de clase se presenta en un formato con cuatro apartados: 1)Datos de
identificacion; 2) Actividades de ensefianza y aprendizaje; 3) Elementos
estratégicos, y 4) Notas del profesor. Los apartados estin distribuidos de acuerdo al
siguiente esquema.
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ESQUEMA No. 2

FORMATO SOBRE EL PLAN DE CLASE

TEMA; SESION

OBJETIVO DE TEMA:

OBJETIVO DE SUBTEMA;

APRENDIZAJE A LOGRAR: | CONOCIMIENTOS
PREVIOS:

— ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA
DESARROLLO
CIERRE

2 < TIEMPO PAR/ACUM.

1.-SOCIALIZACION DE OBJETIVOS FECNICAS: : 3
PROFESOR: MATERIAL >
ALUMNOS: RECOMENDACIONES

NOTAS DEL PROFESOR:
4 {

1. DATOS DE IDENTIFICACION

El primer apartado del formato presenta la informacién que identifica el tema a
abordar, previo anélisis del enfoque, la intencién y los contenidos del programa de
quimica. Es importante mencionar que al inicio del tema se presenta el nombre de
éste, su objetivo y el objetivo de subtema, en las clases subsiguientes y hasta
concluir dicho tema sélo aparece su nombre y el objetivo del subtema. A excepcion
de la primera clase del curso en la que se hace la presentacion y las clases de
aplicacion de los instrumentos de evaluacién, el objetivo corresponde al proceso
instruccional que se desarrolla.
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a) TEMA: Describe la temitica general que se aborda en la clase, el nombre es
“bautizado” e indica los contenidos a tratar de quimica.

b) CLASE: Es un seguimiento instruccional del programa de quimica que se ordena
progresivamente.

<) OBJETIVO DE TEMA: Describe el objetivo de operaciéon del tema, se transcribe el
nimero y el objetivo del programa y sélo aparece en la primera clase del tema.

d) OBJETIVO DEL SUBTEMA: Describe el objetivo de operacion del subtema y se
transcribe el nimero y el objetivo del programa, apareciendo en todas las clases.

¢) APRENDIZAJE A LOGRAR: Presenta los conceptos, principios, métodos, habilidades
y/o actitudes que se pretende logre el estudiante al finalizar las clases y que se
desprenden de los objetivos de operacién, se comicnza con el verbo en forma
infinitiva,

f) CONOCIMIENTOS PREVIOS: Presenta una lista de los conocimientos y/o habilidades
necesarias que debera poseer el estudiante con el propdsito de abordar cada clase,
ya que para ensciiar y aprender nuevos contenidos dentro del constructivismo se
considera que la mente del estudiante nunca esta en blanco, en pizarra limpia o
cero, sino que iniciada con los conocimientos previos que es un elemento central en
la explicacion de los procesos de aprendizaje y enseiianza en el aula como cuestiona
Mariana Miras, porque constituye lo que tiene y continua construyendo (MIRAS,
M, en COLL, Cesar. 1995:60).

Los estudiantes tienen gran variedad de esquemas de conocimientos de
representaciones que posee en un momento determinado de una historia sobre una
parcela de la realidad y, para explorar el conocimiento previe sobre el que se
contara en el proceso de enseilanza y aprendizaje, propone basarse en objetivos de
operacion del tema a tratar en cada sesion y se descubren al problematizar a los
estudiantes por medio de un interrogatorio para conocimiento conceptual y para
conocimiento procedimental con tareas. La decision sobre que conocimientos
previos son, esta en la experiencia del profesor de quimica y el grado de dominio se
expresa con el verbo en infinitivo, este listado da las bases por saber que
informacion reciclar en la fase de apertura.
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2. ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAIJE

El segundo apartade presenta bdsicamente las actividades de ensefianza y de
aprendizaje, propuestas para el logro de los aprendizajes indicados en la fase
Instruccional.

-FASE INSTRUCCIONAL: Se organiza en secuencia de tres fases: 1) fase de apertura;
2)fase de desarrollo, y 3)fase de cierre; las fases consideran las actividades que el
profesor de quimica y el estudiante desarrollan. Cada actividad presenta: numero y
nombre de la actividad, tiempo, acciéon que desarrolla el profesor y estudiante, y los
elementos estratégicos a utilizar en la actividad (técnicas, material Yy
recomendaciones).

a) NUMERO Y NOMBRE DE LA ACTIVIDAD (ejemplo: Socializacion de
objetivos): Numere y enuncie el orden progresivo de las actividades por desarrollar
en cada momento instruccional en la fase de apertura, desarrollo y cierre,

b) TIEMPO (PAR /ACUM): Define el tiempo parcial que se destina para cada actividad,
asi como el tiempo acumulado considerando la actividad anterior.

¢) PROFESOR-ESTUDIANTE: Describe, en forma explicita, las acciones que sc han de
desarrollar en términos de enseiianza y de aprendizaje para lograr los objetivos. En
ocasiones se titulan las acciones-que deben desarrollar el profesor y los estudiantes
respectivamente. Cuando éstas no se titulan el discurso explicita las tareas que han
de realizar ambos.

&) PRODUCTO: Define 1a produccion resultante de las actividades de aplicacién gue se
solicita a los estudiantes para comprobar el nivel de ejecucion de la tarea,
ocasionalmente se describen los criterios de calidad de los mismos.

3. ELEMENTOS ESTRATEGICOS

En los mirgenes derechos se proponen los elementos estratégicos que se propiciaran
y facilitaran tanto al proceso de enseifianza como al proceso de aprendizaje. Se
sustentan en todas las actividades y solamente se omiten, sino se utilizan los
elementos estratégicos como: la técnica, material y recomendaciones.

a) TECNICA: Menciona la(s) técnica(s) sugerida(s) que propiciard(n) la dinamica de
trabajo y el aprendizaje grupal; se estipula(n) para el profesor y para los
estudiantes, segiin sea el caso se anota el nombre de la técnica que se usa en la
actividad.

b) MATERIAL: Menciona el material diddctico y/o recursos necesarios para ia
operacion de la(s) actividad(es), ejercicios, problemas, mapas, esquemas,
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instrumentos de evaluacion, ejemplo...etcétera. Anotar el niimero de documento
(niimeros aribigos) y ndmero de anexo (nimeros romanos) del material
correspondiente en orden progresivo.

¢) RECOMENDACIONES: Presenta algunas orientaciones que con ayuda de una mejor
aplicacion del plan de clase y de la Intervencion Pedagdgica del profesor, se
implementan y éstas dependerin de su experiencia docente (sugerencia que ayuden
a mejorar para resolver situaciones).

4. NOTAS DEL PROFESOR

Al término de cada plan de clase hay un espacio o anexe hojas blancas en el que
podra hacer las anotaciones pertinentes (observaciones, sugerencias) de acuerdo con
la aplicaciéon del plan, lo cual permitira afinar las estrategias de Intervencion
Pedagdgica para una futura aplicacion.

Dentro de las actividades de enseiianza y aprendizaje es importante cuestionar y
profundizar, este apartado presenta tres fases: fase de apertura, de desarrollo y
cierre,

1) LA FASE DE APERTURA: Considera revision y andilisis de necesidades en
conocimientos y habilidades (orden del dia de la sesion, tareas y retroalimentacién)
mediante estrategias Preinstruccionales (pretes), y técnicas de organizacién grupal:
como interrogatorio dirigido, lluvia de ideas; el punto de entrada de conocimientos
previos con el nuevo contenido por estrategias preinstruccionales como objetivos,
organizador anticipado, estrategias para construir significados con la técnica de
lluvia de ideas, ensefianza reciproca (resumir, preguntar, clasificar, predecir,
etcétera).

B) FASE DE DESARROLLO: Contiene la problematizaciéon, organizacién légica e
instrumental, incorporacién de informacién, aplicacién y consolidacién que es la
metodologia del proceso de ensefianza y de aprendizaje (componentes del proceso).
Considera el desarrollo o adquisicion de estrategias de ensefianza lNamadas
coninstruccionales: como ilustraciones, analogias, esquemas, mapas conceptuales...,
y las técnicas de organizacion grupal (corrilles, philips 66, cuchicheo, plenario,
expositiva, didlogos, modelado, etcétera.).

Las estrategias dependen del tipo de conocimiento, si el conocimiento es declarativo
realiza estrategias de ensefianza para organizar significades (lluvia de ideas,
ensefianza reciproca) y la estrategia de aprendizaje para almacenar conocimiento
(repetir, guiar introducir, representar...). El conocimiento procedimental utiliza
estrategias de aprendizaje para practicar (reportar, ensayo mental, resolver
problemas...etcétera).
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C) FASE DE CIERRE: Reafirmar el componente del proceso de ensciianza y de
aprendizaje de aplicacion y de consolidacién, considera desarrollo y/o adquisicion
de estrategias de ensefianza como postinstruccionales (preguntas intercaladas,
resumen final, resolucién de problemas, prototipos...), y la técnica de organizacién
grupal (modelados, enseiianza directa, ensefianza reciproca...).

Las estrategias de aprendizaje dependen del tipo de conocimiento, si es declarativo
se utiliza la estrategia para almacenar el conocimiento (repetir, guiar, representar,
actuar..), el conocimiento procedimental utiliza estrategias para practicar el
conocimiento (reportar, ensayo mental, resoelucién de problemas).

Para que los estudiantes logren un aprendizaje significativo, se requiere que el
profesor de quimica debe:

1. Seleccionar informacion relevante para preparar sus actividades de clase, con
situaciones problematizadoras...etcétera.

2. Dar una organizacion que sea coherente al tema o clase.
3. Integrarla con los conocimientos previes.

Las actividades del estudiante también son mentales; por lo tanto, el desarrollo de
los planes de clase tienen actividades donde los estudiantes pueden: participar,
organizar, observar, relacionar, criticar, preguntar, analizar, identificar, contestar,
interpretar, interactuar, aplicar, etcétera. Tener un nivel en el desarrollo de sus
capacidades para alcanzar los objetivos del programa de quimica (MAURI, Teresa
en COLL. C. 1995:73).

Retomando lo de Vigotsky para hacer significativos los conocimientos, el estudiante
necesita ayuda en el proceso, ya sea por medio del profesor de quimica (relacion
experto-novato) o por sus compaiieros (ayuda entre iguales), con el fin de crear
zonas de desarrollo préoximo e intervenir en ellas. Contiene informacidn que apoya a
la planificacion de las actividades del plan de clase y ofrece informacion sobre la
Intervencion Pedagdgica o ayuda ajustada.

En la planeacion estratégica se deben relacionar los conocimientos previos con los
nuevos conocimientos, presentando situaciones de aprendizaje que requieran un
esfuerzo cognitive a la construcciéon significativa del posible conocimiento. La
enseitanza debe apuntar a lo que no sabe el estudiante y lo que no conoce o domina.

Para planificar la ayuda se propone tener en cuenta: un grupo o individuo de

estudiantes, el espacio fisico de la clase (salon, laboratorio), carga horaria,
organizacion y estructura de la clase, material, técnicas utilizadas, secuencia de
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contenidos, eleccién de actividades, temas, objetives de operacién, aprendizaje a
lograr etcétera (ONRUBIA, J. En COLL, Cesar. 1995:84).

Al elegir una actividad es necesario que el estudiante tome decisiones razonables,
tener un papel activo, interactuar con su realidad, relacionar el contenido nuevo
con lo que conoce, analizar ideas o sucesos aceptados por la sociedad, estar en
posicién de critica o éxito, aplicar y dominar reglas significativas de la disciplina,
planificar con sus compaiieros y participar en su desarrollo comparando los
resultados obtenidos.

5.2. ESTRATEGIA DE INTERVENCI(')N PEDAGOGICA EN LA
ENSENANZA DE LA QUIMICA

La Intervencion Pedagégica se entiende como ¢l conjunto de acciones que realiza el
profesor para propiciar la construcciéon del conocimiento del estudiante, también,
como un plan de trabajo en el que toma en cuenta los elementos contextuados del
Modelo Educative, el marco referencial del programa de Quimica I, los
fundamentos sobre las teorias del constructivismo y las caracteristicas de los
estudiantes.

Para desarrollar la propuesta metodolégica sobre las estrategias de Intervencion
Pedagdgica, se proponen los siguientes lineamientos que a continuacién se describen
‘en cada uno de los apartados:

La justificacion del porque el estudio en la asignatura de Quimica I unidad IIl, la
estructura de la planeacidn sobre el marco contextual y los planes de clase.

5.2.1. LA NECESIDAD DE INVESTIGAR SOBRE LA
ENSENANZA DE LA QUIMICA '

Para cuestionar sobre la asignatura que se aborda en la propuesta de Quimica I y
delimitar el objeto de estudio se toman como referencia las opiniones de los
profesores durante la entrevista desarrollada en el estudio exploratorio. Consideran
que las tres unidades del programa de Quimica | son de prioridad de atencién, pero
la de mayor necesidad es la unidad [T con los temas de mezcla, compuesto y
elemento, porque son la base en la construccién de todo conocimiento quimico.

Los estudiantes de primer semestre cuestionan (Registro de resultados del
cuestionario) que los temas mads dificiles en la asignatura de Quimica I son:
problemas de conversion de unidades (unidad I), problemas de las leyes de los gases
al despejar las formulas de matemiticas (unidad II), tabla periédica, nimero de
oxidacién, férmulas quimicas, problemas de disoluciénes (unidad 111).
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Sin embargo, los profesores cuestionan que los temas de conversién de unidades son
conocimientos de fisica, el despeje en las formulas para solucion de problemas de los
gases es de matemaiticas, el problema mas importante desde el punto de vista
quimico es la unidad I11 sobre el estudio de mezcla, compuesto y elemento.

Los temas de la unidad III aparentemente se ven ficiles pero el problema se
descubre en los resultados de los examenes y, cuando los estudiantes estan cursando
el segundo y tercer semestre llevando Quimica Il y Quimica III, donde los
conocimientos de Quimica 1 tienen la funcién de ser conocimientos previos o
estructura cognoscitiva que se integra a los conocimientos nuevos de Quimica 1 o
Quimica I1I en bisqueda de un aprendizaje significativo (Ausubel).

El problema de la enseitanza de la quimica se ubica en una situaciéon problematica y
en una red dindmica de problemas (SANCHEZ, P. Ricardo. 1993:70), porque los
estudiantes de cuarto, quinto y sexto semestre de la capacitacion de laberatorista
quimico consideran que existe una estructura cognoscitiva de bajo nivel de
conocimientos para los estudios posteriores, como también para presentar el examen
de admisién a nivel superior (registro de calificaciones de los egresados del Colegio
de Bachilleres en la Facultad de Quimica de 1a UNAM),

Por lo tanto, se delimita el objeto de estudio en la buasqueda de como enseiiar los
conocimientos de Quimica I, unidad HI (mezcla, compuesto y elemento), bajo la
postura del constructivismo, corrigiendo la ensefianza tradicional.

El constructivismo es una postura tedérica que rompe el enigma de la ensefianza
tradicional y resuelve a través de la revolucion cientifica que se impone en un
cambio, a un nuevo paradigma en lo educativo (KUHN, Tomas. S. 1986: 68-79). La
teoria constructivista presenta la concepcion cognitiva que se integra considerando
difcrentes teorias como: Ausubel, Piaget, Vigotsky y teoria del procesamiento
humano de informacidn.

Estas teorias contrastan la concepcién conductista, tienden a un significado de los
hechos en torno a su vida cotidiana del estudiante, utiliza todos los elementos que
tenemos a nuestra disposicién y se aprende de lo que ya conoce,

Otro motivo del porque la teoria del constructivismo, se sustenta en las opiniones
vertidas de los participantes del 1° Congreso Nacional de Nivel Medio Superior de
Educacion Quimica en Mor., Michoacin, 1994. La representante de Espafa
menciona que en su pais se habla en lo educativo del constructivismo en los niveles
de primaria hasta el posgrado, el representante de Italia cuestiona que el
constructivismo estd de moda en Europa. En México los participantes de la UNAM
de nivel medio superior mencionan que se estin cambiando los programas de
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estudio desde la perspectiva constructivista en la preparatoria y el Colegio de
Ciencias y Humanidades.

El Colegio de Bachilleres en la prictica educativa en los procesos pedagégicos de
enseiianza y de aprendizaje se fundamenta a través del marco epistemoldgico
constructivista con las aportaciones de Piaget, Ausubel, Vigotsky y lo del
procesamiento humano de informacién.

Tomando como referencia lo anterior, la propuesta se desarrolla sobre la asignatura
de Quimica 1 unidad III (mezcla, compuesto y élemento), bajo la perspectiva
constructivista,

5.2.2. ELA’BORACI(')N SOBRE LA PLANEACION DE LA ENSENANZA DE
QUIMICA 1 UNIDAD INI A PARTIR DE ESTRATEGIAS DE
INTERVENCION PEDAGOGICA

La planeacién de la ensefianza se elabora a través del esquema sobre la estructura
del marco contextual y los planes de clase, la estructura del marco contextual se
desglosa con la introduccién al programa de la asignatura de Quimica I, analisis
conceptual de la unidad H1 y el mapa conceptual de la misma.

Los planes de clase se contemplan en el apartado 5.3, a continuacién se cuestionan
los elementos del marco contextual.
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MARCO CONTEXTUAL

INTRODUCCION AL PROGRAMA DE QUIMICA I

En este siglo el avance sobre el desarrollo de la quimica se fundamenta en los
cambios tedricos y técnicos de la fisica e ingenieria, se ha modificado el proceso de
enseiianza y aprendizaje que sustituye el enfoque de 1a quimica descriptiva por el
enfoque teérico de los principios fisicoquimicos que explican los sistemas
(GARRITZ, Y. CHAMIZO. 1988:3-17).

Los programas vigentes de quimica del Colegio de Bachilleres estin estructurados
con base en los contenidos de principios fisicoquimicos, los contenidos como la
estructura atéomica, enlace quimico, cinética quimica, termodinamica y equilibrio
quimico son la base de los programas. La metodologia de la ensefianza se
fundamenta por lo tedérico de dichos contenidos. Sin embargo, las estadisticas
académicas de los estudiantes resultan que ellos no logran comprender los
principios fisicoquimicos, por ser abstractos y complejos. Esto es observadoe en
profesores y expertos de la disciplina y, soebre algunas aportaciones de otras dreas
de conocimiento, en particular de la psicologia cognitiva. Asi, se han propuesto
metodologias para tener mayor vinculacién entre lo descriptivo y lo bidsico
conceptual de los principios fisicoquimicos, relacionando la quimica y los problemas
en el ambiente cotidiano de los estudiantes.

El Colegio de Bachilleres ha considerado en el programa vigente de la asignatura
de Quimica I el enfoque con las dos tendencias e indica su ubicacion, la intencion
con su objetivo, el propésito y enfoque tanto disciplinario como did4ctico.

La ubicacién de la materia de quimica pertenece al campo de conocimiento de
Ciencias Naturales, integrado por fisica, biologia, geografia, fisica moderna y
Seminario de Problemas de la Salud, cuyo propdsito es que el estudiante comprenda
los principios que rigen el comportamiento de la materia-energia.

La asignatura de Quimica 1 se relaciona de manera interdisciplinaria con las demas
asignaturas del primer semestre: Matematicas I, Fisica I, Intreduccién a las
Ciencias Sociales I, Métodos de Investigacién I, Taller de Lectura y Redaccién 1 y
Lengua Adicional al Espaiiol I, con lo cual se espera que los estudiantes desarrollen
los conocimientos y habilidades légico-metodolégicas que los ayuden a plantear
problemas de investigacion, asi como utilizar 1a metodologia cientifica. Para ello se
requiere que el estudiante identifique los elementos que intervienen en el proceso de
construccion del conocimiento a partir del conocimiento cotidiano y cientifico, qué
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métodos se utilizan para arribar a un conocimiento comprobable y orientarlo en la
labor de la investigacion cientifica con el rigor légico necesario.

La intencién de la materia de quimica en el Colegio de Bachilleres es: Proporcionar
al estudiante una cultura quimica basica, a partir del conocimiento de las
propiedades, estructura y comportamiento de la materia, para que sea capaz de
interpretar la naturaleza, aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones
concretas de su entorno ecolégico y social, asi como acceder a conccimientos mas
complejos o especializados. Esta intencion establece los propésitos educativos mas
generales que persigue la Institucion con respecto a la ensefianza y el aprendizaje de
los estudiantes. Por otra parte, es importante recalcar lo referente a cultura quimica
basica; esto es, dotar al estudiante de los conocimientos, habilidades, actitudes y
valores propios de la disciplina que le permitan reconocer, explicar y transformar su
entorne natural.

En particular, el propésito de la Quimica I es que el estudiante caracterice la
materia a partir de sus propiedades y explique los cambios en sus manifestaciones
mas concretas, con el fin de que se desarrolle interés por los fendmenos naturales y
puedan acceder por conocimientos mas complejos.

El enfoque contempla dos aspectos: disciplinario y didacticos. El primero,
selecciona, organiza, estructura y dosifica los contenidos de la materia de Quimica.
Ademas, elimina la divisién de la quimica en orgdnica e inorginica porque las dos
responden al mismo fenémeno electrénico, el propdsito de la quimica en el Colegio
no pretende especializar a los estudiantes; organiza los contenidos de tal manera
que el objeto de estudio de la quimica (materia, energia y cambio) se presente al
estudiante desde lo macroscopico y hasta lo microscopico y de éste a lo
macroscopico para recorrer la disciplina de acuerdo con su desarrollo psicolégico
(del pensamiento concreto a lo abstracto), equilibra el enfoque descriptivo y los
principios basicos de la quimica, incorpora como contenido el desarrollo histérico
de la quimica, establece la relacion de la quimica con la vida cotidiana del
estudiante, abordar la actividad experimental no sélo para demostrar teorias y
conceptos, sino también para desarrollar y construir nuevos conceptos y realizar
actividades experimentales en el salon de clase o en casa con material de bajo costo
y facil acceso.

Didacticamente, el Modelo Educativo del Colegio contempla una metodologia con
¢cinco componentes de la practica educativa: problematizacién, organizacion légica e
instrumental, incorporacion de la informacion, aplicaciéon y consolidacion, La
problematizacién expone situaciones o teorias al estudiante de manera que éste
busque la explicacion de un fenémeno con base en sus conocimientos. La asignatura
de Quimica I propone problematizar al estudiante cognoscitivamente en situaciones
que requieren del manejo de los diferentes tipos de conocimiento, y la importancia
del uso de una metodologia del conocimiento cientifico, para que se percate de sus
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alcances y limitaciones en el conocimiento a fin de problematizar el proceso de
construccion de su aprendizaje.

La organizacidn légica e instrumental muestra al estudiante la necesidad de utilizar
un método para el proceso de construccién del conocimiento de la quimica, lo cual
le permitird organizar sus conocimientos de los fenémenos y sistemas guimicos y
reconocer los diversos modos de la quimica para acercarse a su objeto de estudio.
La incorporacién de informacién tiene como propésito que el estudiante, a partir de
la necesidad de explicar los fenémenos y sistemas quimicos, adquiera informacién
conceptual o procedimental para explicar satisfactoriamente el objeto de estudio.

La aplicacion establece que el estudiante ponga en practica los conocimientos
adquiridos, transfiriéndolos a su vida cotidiana y escolar; es decir, que los
fenémenos y sistemas quimicos que lo rodean los explique a partir del nuevo
conocimiento; la consolidacién plantea al estudiante situaciones (fenémenos y
sistemas quimicos) en las cuales no sélo aplique sus conocimientos, sino, que de ser
posible, los transforme; es decir, que ¢l nuevo conocimiento lo adquiera y aplique a
pesar de encontrarse en diferentes lugares y momentos.

Las modalidades de evaluacién es el vehiculo que traduce los objetives curriculares
en ejecuciones concretas y demostrables que el estudiante debe ser capaz de
realizar. Los profesores de manera individual o en acuerdo de academia, deben
establecer los aspectos por evaluar en la calificacién final, entre los cuales se
encuentran los siguientes: reporte de la actividad experimental, productos obtenidos
en clase, tareas y eximenes. Las modalidades de evaluacién consideradas, son tres:
diagnostica, formativa y sumativa.

La evaluacion diagnéstica explora el nivel de dominio de los conocimientos
necesarios para lograr los aprendizajes propuestos en los programas de la
asignatura de quimica. Dichos conocimientos, en el caso de la primera unidad, son
las habilidades lingiiisticas: leer, escribir y el razonamiento matematico. El
resultado de esta evaluacién permitird al profesor reajustar la estrategia original
con el fin de adecuar al nivel del dominio los conocimientos previos identificados en
el estudiante si es necesario.

La evaluacién formativa es un indicador de aprendizaje que van logrando los
estudiantes de los contenidos propuestos en ¢l programa de Quimica I, estos
indicadores, en el caso de la materia de quimica, son los productos de las
actividades realizadas en cada clase, como son los restimenes, cuestionarios,
ejercicios, reportes de actividades experimentales, etcétera. Asi, esta modalidad
permite al profesor realizar los ajustes pertinentes a la estrategia a fin de alcanzar
los objetivos sefialados en el programa de la asignatura de Quimica I; la evaluacién
ayuda al profesor a valorar el logro de los objetivos por unidad y en su caso la
acreditacién o no de la unidad III o curso de Quimica I.
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La estrategia de Intervencion Pedagégica de Quimica | esta estructurada, de
acuerdo con el programa de asignatura, por tres unidades:

I. Caracteristicas de la quimica.
11. Estados de agregacién de la materia.
ITI. Mezcla, compuesto y elemento.

En la primera unidad se presenta un panorama general de 12 quimica, se revisan las
caracteristicas (leguaje, método y cardcter cuantitativo), objeto de estudio (materia,
energia y cambio)y el Sistema Internacional de las Unidades.

La segunda unidad (estados de agregacién de la materia) reconoce las
caracteristicas de los estados de agregacion, identificados en la primera unidad,
explicar los estados de agregacion a través del modelo cinético-molecular y utilizar
el petroleo como un ejemplo de mezcla que presenta los tres estados de agregacion.

La tercera unidad presenta la clasificacion y caracteristicas de la materia (mezclas,
compuestos y elementos), los cuales se desarrollan en los siguientes temas y
subtemas

UNIDAD III: MEZCLAS, COMPUESTOS Y ELEMENTOS

3.3. Caracteristicas de las mezclas.
3.3.1. Disoluciones, coloides y suspensiones.
3.3.2. Concentracion de soluto en discluciones.

3.2, Separacion de mezclas.
3.2.1. Sustancias puras: compuestos y elementos.
3.2.2. Elemento como unidad fundamental.

3.3. Propiedades de los elementos.

3.3.1. Clasificaciéon de los elementos.

3.3.2. Simbolo de los clementos y nomenclatura.
3.3.3. Diferencia entre metales y no metales.

La carga horaria es: unidad 1 (24 horas), unidad II (22 horas) y unidad HT (20
horas). El trabajo de investigacién propone también 20 horas para la unidad 111
con diez sesiones y cada sesién se desarrolla en dos horas. Por conmsiguiente, es
congruente con el programa de estudio.
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INTRODUCCION A LA UNIDAD 11l DE QUIMICA 1

El desarrollo de 1a propuesta se delimita a la unidad 11l de Quimica 1, aplicando la
Estrategia de Intervencién Pedagégica, relaciona el concepto de mezelas y sustancia
puras (clemento y compuesto), lo que permite describir los distintos tipos de
dispersiones, destacar sus caracteristicas en las cuales se fundamentan los distintos
métodos de separacién de mezclas que permiten diferenciar las mezclas de
compuestos y elementos.

El programa de Quimica I estd integrado en tres unidades, el objetivo de la unidad
HI es que “el estudiante reconstruira el concepto de elementos y su clasificacion, a
partir de problemas donde caracterice mezclas y sustancias puras, asi como el
conocimiento de la evolucion del concepto de clemento; para que obtenga una
explicacion de la estructura de [a materia”.

Para lograr lo anterior, se describe el anilisis conceptual de la unidad IIl, el mapa
conceptual de ésta se representa por una grifica de términos conceptuales, el
esquema de la estrategia de Intervencién Pedagégica para cada sesién de clase por
medio de un diagrama de flujo. Las estrategias necesarias que se siguen en el plan
de clase de cada sesion para el desarrollo de la unidad, el glosario de anexo con sus
documentos correspondientes y bibliografia.
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ANALISIS CONCEPTUAL DE QUIMICA I UNIDAD II1

Todo lo que nos rodea es materia y se clasifica en mezclas y sustancias puras, las
mezclas forman sistemas dispersos y cuando son uniformes a simple vista se les
llama homogéneas, si presentan dos o mis fases y no son uniformes son
heterogéneas. De acuerdo al tamafio de particulas las dispersiones se clasifican en
suspensiones, coloides y disoluciones.

Las disoluciones como la limonada o agua del mar son mezclas homogéneas que
contienen los compuestos de soluto y disolvente, de soluto (fase dispersa) se
encuentran en menor cantidad y el disolvente (fase dispersora) esti en mayor
cantidad; la concentracion de la disoluciéon es el peso, volumen o niimero de moles
de soluto presentes en una determinada cantidad de disolvente y se expresa para
determinar los porcentajes de masa, volumen y la concentraciéon en términos de
molaridad. ' '

Los coloides son mezclas que constan de una fase dispersa que es insoluble en la fase
dispersora, el tamafio de las particulas es intermedio entre las disoluciones y las
suspensiones. Las suspensiones son mezclas heterogéneas donde se aprecia
facilmente la separacion de la fase, estin formadas de una fase dispersa insoluble en
la fase dispersante.

Las sustancias puras son los clementos y los compuestos, los elementos son la
minima cantidad de sustancias que no se puede descomponer en otra mas simple y
los compuestos son las sustancias formadas por dos o mds elementos que no se
pueden separar por métodos fisicos. Los elementos fueron descubriéndoese poco a
poco y conforme aparecieron se fueren ordenando; aparece un personaje que
destaca sobre otros por sus aportaciones en la clasificacion de los elementos, este fue
Dimitri Ivanovich Mendeleiev.

Las aportaciones de Mendeleiev fueron de importancia al igual que los de otros
personajes, ya que en funcion de ellos se estructura la Tabla Periédica actual, en
ella se representan los elementos por medio de simbolos y de acuerde con sus
propiedades fisicas y quimicas los elementos se clasifican en metales y no metales.
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La mayoria de los metales son sélidos, buenos conductores de la corriente eléctrica y
calorifica, son ductiles y maleables, presentan un punto de fusion y ebullicién alto y
son faciles para experimentar la oxidaciéon. Los no metales tienen propicdades
opuestas a los metales, algunos son sélidos, otros liguidos y otros gaseosos, no son
dictiles ni maleables, no presentan brillo metilico con excepcion del lodo, en
general malos conductores de la corriente eléctrica y calorifica, se caracterizan por
ser agentes oxidantes porque se reducen.

Para transformar de elementos a compuestos, se aplica el método quimico de sintesis
y la transformaciéon del compuesto a elementos, el método de andlisis. Los
compuestos se escriben por medio de férmulas y para identificar las férmulas se
propone que se aplique la nomenclatura considerada como el conjunto de reglas
que se emiten para dar nombre y clasificacién a los compuestos de una misma
especie (SOLIS, C. Hugo. 1994:2), como las familias de: hidruro, hidroxidos, 6xidos,
acidos (binarios y oxidcidos) y sales (binarias y oxisales) bajo el sistema de UIQPA
(Uniéon Internacional de Quimica pura Aplicada) y Ginebra, porque son
conocimientos necesarios para estudios posteriores.

Finalmente, se integran los conceptos de elemento y compuesto para dar un contexto
general sobre su importancia socioecondémica en la vida cotidiana. Asi, el analisis
conceptual explica los conceptos fundamentales del tema, el lenguaje, la evolucion
de los conceptos en el marco del enfoque e intencién del programa de la asignatura
de Quimica I y, asi poder desarrollar estrategias de enseiianza y de aprendizaje en
los temas correspondientes a la unidad IIL

A continvacién se representa el esquema del mapa conceptual, por medio de una
grifica de vrelaciones conceptuales estructuradas que permiten reproducir
globalmente una estructura conceptual de la Unidad III de Quimica I, el mapa
conceptual es un material didactico para el profesor y una estrategia de aprendizaje
para los estudiantes.

149




ESQUEMA No 3

MAPA CONCEPTUAL DE QUIMICA 1 UNIDAD HI
(MEZCLA, COMPUESTO Y ELEMENTO)

MATERIA
FORMADA
, SUSTANCIAS PURAS
MEZCLAS _METODOS DE SEPARACION
o
DE ACUERDO SON
I TAMARNO DE PARTICULA |
SINTESIS
ANALISIS 5
SE CLASIFICA E
ESCRIBEN
ESTAN I FORMULA |
l SUSPENSION I [ DISOLUCION I [ COLOIDE J I TADLA PERIORICA I
SE
NOMBRAN
CONTIENE
E CLASIFICA NOMENCLATURA
(UIQPA)
I SOLUTO —‘ | DISOLVENTE I [ MATERIA —I ] MATERIA
ETERMINA RESENTAN PARA
CALCULOS DE, . PROPIEDADES HIDRURGS, HIDRGXIDOS
CONCENTRACIO FisSICAS Y QUiMICAS OXIDOS, ACIDOS Y SALES
ANALIZA
EXPRESADO
IMPORTANCIA
PORCENTUA —I MOLARJDAD—l SOCIOECONOMICA
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5.3. ESTRUCTURA DEL PLAN DE CLASE EN LA ASIGNATURA DE
QUIMICA I UNIDAD III

La estructura del plan de clase se desarrolla a partir de los formatos que se
proponen en el apartado 5.1.3. al tomar como base el programa de estudio de la
asignatura de Quimica I y en especial los temas correspondientes a la unidad III.

5.3.1. ELA’BORACI()N DE LOS FORMATOS EN LOS PLANES DE CLASE DE
QUIMICA I UNIDAD IIT (MEZCLA, COMPUESTO Y ELEMENTO)

Para cada sesion, se elabora un plan de clase, el cual contiene cuatro elementos:
datos de identificacion, actividades de enseiianza y aprendizaje, elementos
estratégicos y notas del profesor. Los datos de identificacién presentan el titulo del
tema, el objetivo del tema y subtema (escritos textualmente al programa), los
aprendizajes a lograr y los conocimientos previos son escritos bajo interpretacion
del profesor de quimica y los objetivos del subtema del programa de estudios.

Las actividades de ensefianza y aprendizaje corresponden a la fase instruccional que
comprende la fase de apertura, fase de desarrollo y la fase de cierre; cada actividad
presenta el nimero y nombre de la actividad, tiempo destinado y descripcién de Ia
actividad. En los elementos estratégicos se escribe la técnica, material adecuado
para la actividad y algunas recomendaciones si es necesario; las notas del profesor
contienen un espacio o se anexa una hoja en blanco donde el profesor de quimica al
aplicar la propuesta anote los errores y/o modificaciones que crea pertinentes.

Ahora bien, la unidad III de Quimica I tiene tres temas; éstos se desplazan en
sesiones con base en los subtemas, cada sesion tiene un tiempo de 120 minutos que
es congruente con el tiempo por sesién para la materia de quimica en el Colegio de
Bachilleres. Las sesiones se representan por un esquema que es la representacion
grafica del proceso de enseiianza y aprendizaje, considera las actividades a
desarrollar, los insumos o apoyos necesarios, el producto esperado de la sesion que
realizan los estudiantes y la evaluacién. Estos se representan por las siguientes
figuras.

actividad insumo

productos S evaluacién
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A continuacién se presenta la propuesta sobre el esquema del proceso de
ensefianza y aprendizaje; después, el plan de clase de cada sesién de Quimica I,

unidad IH.

ESQUEMA No. 4

ESQUEMA DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
PARA: QUIMICA I UNIDAD III

Muestras
exo I doc. 1y2 laboratonio
nexo 1 dec 5.2,6 anexo I doc. 8 amexo i doc. [
D ()] &) ]
: . ¢
CARACTERISTICAS CUANTIFICACION METCDOS DE SUSTANCIAS EXI;J(EERIIEI\A'TD AL 1—
DE LAS DE LAS SEPARACION DE PURAS (ELEMENTO (ME‘TODOS DE
MEZCLAS DISOLUCIONES MEZCLAS Y COMPUESTO) SEPARACION)
Anexo ] Anexo [ ].'XPUS"::{: Anexo 1
doc, 34y 5 doc. 7 2minas e doc 9
:p. mezel
Anexo | Anexo II Anexol
doc. 20 doc. 2 doc. 13,19
Juecgo de loteria
) ) )
o Adtividad ! Nomenclatura
EVALUACION experimental Propiedades de los : m‘z; Tabla —
: v {propiedades de metales y no metaleg i ot periodica
SUMATIVA metales y no metales) compuestos

‘rabajo d2
Inv. metales
o metalgs
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PLAN DE CLASE

QUIMICA 1. UNIDAD III

NUMERO DE SESION TIiTULO (TEMAS)

Livorrrireasensnnnnnsisncecisssssnans Caracteristicas de las mezclas

2ttt esesersererraavanes Cuantificacion de las disoluciones
Becciicserrenrrsesnensrnssreesnsnes Métodos de separacién de mezclas
Brerrerrereereniinsiesesrsnsenseranes Sustancias puras: elemento y compuesto
Serervssrmrsmina Actividad Experimental No. 1. “Métodos de

Separacion de Mezclas”

Buerereeinirrrinssrenreesensnananas Tabla Periédica

Trcssserrmseinsninissassnsossesansnssas Nomenclatura de los compuestos

8 e Propiedades de los metales y no metales

ettt rirerteareeressessseserasananens Actividad Experimental No. 2. “propiedades de

metales y no metales”

| ¥ ) Evaluacién Sumaﬁva
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TEMA: CARACTERISTICAS DE LAS MEZCLAS SESION: 1

OBJETIVO DEL TEMA 3.1. El estudiante caracterizard las mezclas y conocerd las
propiedades fundamentales de los sistemas dispersos mediante problematicas donde se
identifiquen sus componentes y se cuantifiquen sus proporciones, para identificar las
mezclas como la manifestacion mas comin de la materia y que son susceptibles de
reparacion.

OBJETIVO DEL SUBTEMA 3.1.1. Identificar las caracteristicas de las disoluciones, los
coloides y las suspensiones a través de los criterios de tamafio de particulas; las
caracteristicas de las fases dispersas y dispersoras, para fundamentar los principios de su

separacion,

APRENDIZAJE A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

8 Caracterizar las mezclas. —Reconocer el concepto de materia.

B Diferenciar en una mezcla la fase -Conocer el concepto de mezcla.
Dispersa y dispersora. —Diferencia entre una mezcla

W Identificar a los sistemas dispersos. Homogénea y una heterogénea.

8 Clasificar a las mezclas a partir del
Tamaino de particulas.

B Identificar las caracteristicas de las
Disoluciones, los coloides y suspensiones con
Ejemplos de uso cotidiano.

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

TECNICA: Expositiva
SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 5/5
MATERIAL : Pizarron y
Presente los objetivos, los aprendizajes por lograr y el orden | gis

del dia a los participantes.

RECOMENDACIONES:

Orden del dia:
1. Revisién de la tarea. Escribir en la parte supe-
. Repaso de conocimientos previos. Rior de lado derecho del
. Problematizacion a partir de las muestras de uso cotidiano. |Pizarron el orden del dia.
. Caracteristicas de las disoluciones, coloides y suspensiones.
. Discusién.

. Experimento del efecto de Tyndall.

. Recapitulacion.

. Actividad extraclase.

00 AN AW
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1. REVISION DE LA TAREA TIEMPO: 10/15
Pasar entre las filas, revisar la tarea y anotar a los estudiantes
que cumplieron con ella, con las muestras de uso cotidiano
que llevaron de su casa. La tarea es investigar y recordar los
conceptos de mezcla, mezcla homogénea y mezcla heterogé-
nea. Esta tarea se dejo desde la clase anterior.

TECNICA: Individual
MATERIAL: Lista de
asistencia, cuaderno
de notas y las cinco
muestras son:

Frasco 1

Suspensién medicinal
Frasco 2

Agua + sal

Frasco 3

Agua de tamarindo
Frasco 4

Gelatina liquida

Frasco S

Alcohol y agua
RECOMENDACIONES:
motivar a los estudiantes
para trabajar extraclase.

2. REPASO DE CONOCIMIENTOS
PREVIOS

TIEMPO 5/20

Colocar en el centro de la mesa los frascos con las muestras

y solicitar el concepto de mezcla, mezcla homogénea y mezcla
heterogénea. Ademas, reafirmar con ejemplos de uso
cotidiano, principalmente con las mezclas que llevaron de Ia
casa y aclarar dudas si es necesario.

TECNICAS: Lluvia de
ideas.

MATERIAL: Cinco fras-
Cos con muestras de uso
cotidiano.

RECOMENDACIONES.

Indicar una clase antes el
material que llevaran para
esta sesion y repasar cstos
conocimientos previos.

FASE DE DESARROLLO

3. PROBLEMATIZACION A PARTIR TIEMPO: 10/30
DE LAS MUESTRAS DE USO COTIDIANO

Solicitar que observen las muestras de uso cotidiano que
estan en ia mesa y problematizar a través del cuestionario
del anexo I, decumento 1, para motivar sobre la
importancia de identificar las mezclas y el estudio de la
clasificacion de las mezclas a partir del tamaiio de
particulas.

TECNICAS: Interrogatorio

Dirigido.
MATERIAL: Cinco frascos
con muestras de mezclas de
uso cotidiano y anexo I,
Documento I,
RECOMENDACIONES:

Indicar que pongan las

muestras en su mesa.
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4., CARACTERISTICAS DE LAS
DISOLUCIONES, COLOIDES Y
SUSPENSIONES

TIEMPO: 30/60

Formar equipos de dos alumnos, proporcionar la lectura de
disoluciones, coloides y suspensiones, aplicar las estrategias de
comprension de lectura, como subrayar los términos de
disoluciéon, coloide y suspension, sus conceptos y sus
caracteristicas. Al final que elaboren un resumen.

TECNICAS: Binas

MATERIAL: Marcador o
plumoén, anexo I, documen-
to. 2

RECOMENDACIONES:

Cada estudiante tiene su
lectura, observar que tra-
Bajen y comenten entre su
compaiiero de equipo.

5. DISCUSION TIEMPO: 25/85
Coordinar los equipos para intercambiar experiencias en el
plenario sobre el concepto y las caracteristicas de
suspensiones, coloides y disoluciones. Después, proporcionar
el anexo I, documento 3, para que lo llenen y asi reafirmar
las caracteristicas de las mezclas.

TECNICAS: Plenario

MATERIAL: Gis, pizarrén
y anexo 1, documento 3.

RECOMENDACIONES:

Solicitar que un alumno
escriba en el pizarron el
cuadro para que lo llene
coordinado por el grupo.

6. EXPERIMENTO DEL EFECTO DE TIEMPO: 15/100

TYNDALL

Explicar el experimento del efecto de Tyndall y aplicarlo a las
cinco muestras de uso cotidiano de uno de los equipos en
forma demostrativa, y clasificarlas en suspensiones, coloides y
disoluciones. Ademas, escribir en el pizarron los resultados.

TECNICAS: Expositiva y
experimental.

MATERIAL: Lampara,
muestras de uso cotidiano y
una caja de Tyndall (elabo-
Rada por un alumno).

RECOMENDACIONES:

El profesor explica como
elaborar la caja de Tyndall
dos sesiones antes, y un
alumno la elabora para
utilizarla en el experimento

|
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FASE DE CIERRE

7. RECAPITULACION TIEMPO: 15/115

Proporcionar el documento 4 y solicitar que resuelvan el
ejercicio, reafirmar los conceptos y aclarar dudas si es
necesario.

TECNICAS: Individual
MAfERlAL:

Anexo I, documento 4
RECOMENDACIONES:

El profesor induce a que
apliquen el conocimiento.

8. ACTIVIDAD EXTRACLASE TIEMPO 5/120
Proporcionar el documento S y que lo resuelvan para la
sesion siguiente, también investigar los conceptos de: masa
molar y mol, calcular la masa molar de las sustancias:
NaOH, HC,

N:, H;O.

TECNICAS: Expositiva
MATERIAL:

Pizarron, gis y anexo I,
documento 5.

RECOMENDACIONES:
Indicar que Heven la tabla
peridédica para las sesiones
siguientes y que busquen
la masa atéomica de los
elementos en la tabla para
resolver la tarea.
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TEMA: CUANTIFICACION DE LAS DISOLUCIONES

SESION: 2

OBJETIVO DEL TEMA: 3.1.

OBJETIVO DEL SUBTEMA: 3.1.2.

Determinar y cuantificar la concentracion de soluto en una disolucion, mediante
actividades relativas por la expresidn de concentraciones molares y porcentuales, para
establecer 1a relaciéon cuantitativa de los componentes de una mezcla y utilizarla en

calculos quimicos.

APRENDIZAJES A LOGRAR:

M Reconocer ¢l concepto de disolucién.

B Identificar a los componentes de una
disolucion (soluto y disolvente).

B Reconocer a la disolucion diluida,
concentrada, saturada y sobresaturada.

B Cuantificar la concentracién de una
disolucion.

B Resolver problemas de concentracion
porcentual y molar (M).

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

B Reconocer el concepto de mezcla

B Diferenciar a las suspensiones, coloides
y disoluciones.

B/ Reconocer el concepto de masa atémica,
masa molar y mol.

W Resolver operaciones basicas o despejes.

ACTIVIDADES

FASE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS

Presente los objetivos, los aprendizajes por lograr y el orden

d

¢l dia a los participantes.

Orden del dia:

1.

2.

Revision de la tarea.
Retroalimentacion.
Problematizacion (experimento de catedra).

Disolucidn y su clasificacion.

. Cuantificacion de la disolucion,

. Resolucién de problema.

Recapitulacion.

Actividad extraclase.

TIEMPO 5/5 |TECNICAS: Expositiva
MATERIAL:

Pizarron y gis

RECOMENDACIONES:

Escribir el orden del dia
en el pizarrén.

158



1. REVISION DE TAREA TIEMPO 10/15
Recorrer entre las filas y anotar en la lista los alumnos que
cumplieron con la tarea sobre la resolucion del documento 5,
los conceptos de masa molar y mol, y los ejercicios sobre
calcular Ia masa molar de las sustancias.

TECNICA: Individual

MATERIAL:

Lista de asistencia y
cuaderno de notas.
RECOMENDACIONES:
Recordar que las tareas se
toman en cuenta en la
calificacion.

2. RETROALIMENTACION TIEMPO 10/25
Repasar los conocimientos anteriores a través de Ia tarea
del documento 5, realizar un repaso sobre los conceptos déd
masa molar y mol, verificar los calculos de masa molar de los
ejercicios de tarea, aclarar dudas y si es posible resolver otros
ejemplos de calculo de masa molar,

TECNICAS: Lluvia de
ideas
MATERIAL:

Pizarron, gis y anexo I,
documento 5.

RECOMENDACIONES:
Si es necesario recordar
que los conceptos se vieron
en la unidad I.

FASE DE DESARROLLO

3. PROBLEMATIZACION,
(EXPERIMENTOS DE CATEDRA)

TIEMPO: 10/35

Realizar dos experimentos en forma demostrativa: el frasco de

vidrio es el experimento a y el matraz aforado el experimento

b.

a) Al frasco de vidrio adicionar Sg de NaCl con 92 ml de agua
y agitar, Después preguntar:

B ;Qué tipo de dispersién o mezcla se formé?

B ;Qué es una disolucion?

W ;Qué tipo de componentes es la sal de cocina y el agua en la
disolucion?

B ;Qué composicion porcentual de cloruro de sodio se
encuentran en la muestra?

b) Colocar 2g NaCl en el matraz aforado de 100 mL y
adicionar agua destilada hasta el aforo, tapar y agitar.
+Cual es la molaridad de la disolucién?

TECNICAS: Demostrativa.

MATERIAL: Material
de laboratorio para los
experimentos y ademas,
las sustancias.

RECOMENDACIONES:

El profesor lleva al salén
de clase:

8 Un matraz aforado d¢
100 mL.

Una probeta.

Un frasco de vidrio.
Agua destilada.

Sg NaCl (pesado).
10g NaCl (pesado).
Etiqueta.

1 agitador.
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4. DISOLUCION Y SU CLASIFICACION TIEMPO: 10/45

Solicitar que llenen el cuadro del mapa conceptual
(documento 6) por medio de la lectura anterior sobre
disoluciones, después en plenaria escribirlo en el pizarrén y
reafirmar los conceptos de disolucion, soluto, disolvente,
disolucién diluida, concentrada, saturada y sobresaturada.

TECNICAS: Individual y
lluvia de ideas.

MATERIAL: Anexo I,
Documento 2 y 6.

RECOMENDACIONES
Recordar que los concep-
Tos si vieron en la sesién
anterior,

5. CUANTIFICACION DE LAS
DISOLUCIONES

TIEMPO: 10/55

Analizar la importancia de cuantificar las disoluciones, por
ejemplo, sobre la concentracién de un antibiético en el
diagnostico de un enfermo y explicar los conceptos de
concentracion porcentual y de molaridad, escribir su modelo
matematico de cada uno.

Concentraciéon porcentual (%) Molaridad (M)

% soluto = cantidad de soluto 100%
cantidad total

M= m
PM(V)

TECNICAS: Exposicion.

MATERIAL: Pizarrén y
gis.

RECOMENDACIONES:

Escribir las férmulas en un
extremo del pizarron.

6. RESOLUCION DE PROBLEMAS TIEMPO: 40/95
Modelar la resolucion de los dos primeros problemas del
documento 7, uno porcentual y otro de molaridad para que
los alumnos identifiquen como resolverlos.

Después, formar equipos de dos personas y coordinarlos para
que resuelvan los problemas siguientes (3, 4, S, 6 y 7). Al final
diez minutos antes pasar a cinco alumnos al pizarrén para
que resuelvan los problemas uno por uno.

TECNICAS: Modelado y
binas.

MATERIAL: Pizarrén y
gis.

Anexo 1, documento 7.
RECOMENDACIONES:
Pasar entre los equipos y
aclarar dudas, comprobar
que estén trabajando vy
verificar que resuelvan
bien los problemas en el
pizarron.
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FASE DE CIERRE

7. RECAPITULACION TIEMPO: 20/115
Ejercitar la resolucion de otros problemas como los
planteados en la problematizacion (experimentos de citedra),
primero determinar la composicion porcentual de la
disolucién y segundo la molaridad de la disolucién. Ademis,
indicar que en el equipo el compaiiero que termine primero,
le ayuda explicando a su compaiero la resolucion del
problema.

"| pizarrén

TECNICAS: Binas.

MATERIAL:
Pizarrén y gis.

RECOMENDACIONES:

Aclarar las dudas que se
presenten y escribir en el
los datos de
cada problema.

8. ACTIVIDAD EXTRACLASE TIEMPO 5/120

Dejar de tarea que resuelvan los demas ejercicios del anexo 1,
documento 7, e indicar la impertancia que tiene el resolver los
problemas, solicitar que investiguen los métodos fisicos para
separar los componentes de una mezcla, que ocho personas
dibujen en una Idmina uno de los métodos de separacién de
mezclas, también que preparen en un frasco de vidrio una
mezcla de agua de mar (agua, arena, sal, piedra y aceite).

TECNICAS: Expositiva.
MATERIAL:

Anexo I, documento 7.
RECOMENDACIONES:

Sugerir que no copien los
problemas resueltos, sino
que intenten resolverlos.
Recordar que la biblio-
Grafia se proporcioné
desde la primera sesion
de Ia unidad L
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TEMA:

METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS

SESION: 3

OBJETIVO DEL TEMA: 3.2.

fundamental de la materta.

El estudiante caracterizara las sustancias puras y establecers la diferencia entre elemento
y compuesto, mediante la solucién de problemas que incluyan la separacién de mezclas y
la descomposicién de compuestos en sus elementos: para identificarlos como la unidad

OBJETIVO DEL SUBTEMA 3.2.1.

Reconocer que las mezclas estin formadas por sustancias puras, mediante la separacién
de sus componentes, para llegar a establecer los conceptos de compuesto y elemento.

APRENDIZAJES A LOGRAR:

B Reconocer que las mezclas estian formada
De sustancias puras.

M Reconocer algunos métodos de separa-
Cién de mezclas.

W ldentificar como separar los compo-
Nentes.

B Identificar a los elementos y compuestos
como productos de obtencion en Ia
aplicacién de los métodos de separacion
de mezclas.

elemento).

B Establecer los conceptos de (compuesto y | .

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

B Reconocer ¢l método de analisis.

B Identificar las mezclas homogéneas y
heterogéneas.

W Identificar las suspensiones, coloides y
disoluciones. )

ACTIVIDADES

FASE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS

Presente los objetivos, los aprendizajes por lograr y el orden

del dia a los participantes.
Orden del dia:
Revision de la tarea.

Problematizacion sobre el agua de mar.
Métodos de separacion de mezclas.

bW

mezclas.
Recapitulacion.
7. Actividad extraclase,

&

Repaso de problemas de concentracion molar y porcentual.

Integracion grupal sobre los-métodos de separacion de

TIEMPO 5/5 | TECNICAS: Expositiva,
MATERIAL:

Pizarrén y gis,

RECOMENDACIONES:

Escribir en el pizarréon el
orden del dia.
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1. REVISION DE TAREA TIEMPO 5/10
Organizar y formar equipos, pasar entre ellos para revisar la
tarea de problemas de disoluciones y sobre los métodos de
separacidn de mezclas, colocar en cada equipo uno de los
alumnos que elaboré una limina de uno de los métodos de
separacion de mezclas.

TECNICA: Individuaal.

MATERIAL:

Lista de asistencia y
Cuaderno de notas.
RECOMENDACIONES:
Anotar a los alumnes gue
cumplieron con su tarea
para tomarlo en cuenta
en su calificacion.

2. REPASO DE PROBLEMAS TIEMPO 30/40
DE CONCENTRACION MOLAR Y PORCENTUAL

Solicitar que en equipos intercambien sus experiencias sobre
la resolucién de problemas y que entre ellos se aclaren las
dudas. Si es necesario explicar los problemas que no
resolvieron, para consolidar el conocimiento proporcionar el
juego del crucigrama y contestar las preguntas horizontales y
verticales.

TECNICAS:; Corrillos.
MATERIAL:

Cuaderno de notas, pi-
Zarron, gis y anexol,
Documento 8.

RECOMENDACIONES:
Escribir las formulas de
concentracion en %
porciento y molaridad
M _en el pizarrén, el
juego del crucigrama
motiva, relaja y comple-
ta el aprendizaje alcan-
zado.

FASE DE DESARROLLO

3. PROBLEMATIZACION TIEMPO: 10/50

SOBRE EL. AGUA DE MAR

Indicar que coloquen en la mesa las muestras de agua de mar,
que las observen y preguntar lo siguiente .

. Como se podria purificar el agua?

. (Como se obtiene la sal?

. (Como separar el aceite?

. ¢ Qué métodos utilizarias para separar los componentes de
la mezcla?

Asi, se motiva al estudio de los métodos de separacién de

mezclas.

- e N

TECNICAS:
Interrogatorio dirigido.

MATERIAL: Un frasco
de agua de mar (agua,
arena, aceite, sal, piedra).

RECOMENDACIONES:

Se provoca interés en el
estudio del tema al no
confestar  correctamente
las preguntas y motivar la
sesion.




4. METODOS DE SEPARACION
DE MEZCLAS

TIEMPO: 15/65

Coordinar los equipos para que intercambien experiencias
entre los compaiieros del equipo sobre los métodos de
separacion de mezcla; en especial el método de separacion
del dibujo que les corresponde para que el compaiiero que
preparo el dibujo pase a explicar en la siguiente actividad en
el plenario.

TECNICAS: Corrillos.

MATERIAL: Cuaderno
de notas.
RECOMENDACIONES:
Verificar que

intercambien sus
experiencias y que el
compaiiero que dibujé el
método de separacioén
explique al equipo.

5. INTEGRACION GRUPAL SOBRE
LOS METODOS DE SEPARACION
DE MEZCLAS

Breve introduccion sobre los métodos de separacion de
mezclas (recordar la aplicaciéon del método, de sintesis y
analisis), coordinar el plenario donde explica uno de los
integrantes de cada equipo, el método de separacion de
mezclas presente en la limina. Ademas, en la explicacion de
cada método hacer hincapié que el producto que se obtiene
son sustancias puras (elementos y compuestos).

TIEMPO: 40/105

TECNICAS: Plenario.

MATERIAL:
(dibujo) del método de
separacion de mezclas,
pizarron y gis.

Lamina

RECOMENDACIONES:
Indicar que peguen y
dejen su limina en el
pizarrén al pasar cada
equipo.

164



FASE DE CIERRE

6. RECAPITULACION TIEMPO: 10/115
Preguntar sobre los métodos de separacion de mezclas,
aclarar las dudas si es necesario y explicar los conceptos de
elemento y compuesto.

TECNICAS: de

ideas.

Lluvia

MATERIAL:
Lamina puestas en el
pizarrén y gis.

RECOMENDACIONES:
Reafirmar que se obtiene:
elementos y compuestos.

7. ACTIVIDAD EXTRACLASE TIEMPO 5/120
Solicitar que investiguen qué método utilizarian para separar
los componentes de cada una de las siguientes mezclas.

1. Agua + sal 4. Agua + aceite

2, Agua + alcohol 5. Agua de tamarindo

3. Agua + arena 6. Agua de mar

Pedir por equipo para la préxima sesién una pequeiia muestra
de: sal comiin, un pedazo de carbén, un clave y agua liquida
en un {rasco.

TECNICAS: Expositiva.

MATERIAL:
Pizarron y gis.

RECOMENDACIONES:

Indicar que repasen los
conceptos de elemento y
compuesto,
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TEMA:

SUSTANCIAS PURAS: ELEMENTO Y COMPUESTO

SESION: 4

OBJETIVO DEL TEMA: 3.2.

OBJETIVO DEL SUBTEMA 3.2.2,

Reconstruir los conceptos de elemento y compuesto, caracterizar a estos ultimos como
sustancias puras formadas por elementos, mediante el analisis y la sintesis de compuestos,
para identificar al elemento como la unidad fundamental de la materia.

APRENDIZAJES A LOGRAR:

B Reconocer las mezclas formadas
sustancias pura.

B Identificar los elementos y compuestos
como sustancias puras.

por

B Reconstruir el concepto de elemento y
compuesto,

M Identificar al elemento como la unidad
fundamental de la materia y como la
sustancia mas sencilla de la naturaleza.

B Reconocer a los compuestos formados
por dos 0 mas elementos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS.

B Reconocer algunas propiedades de la
materia.

B Reconocer algunos métodos de separa-
cion

B Conocer al elemento y compuesto como
productos que se obtienen en los métodos
de separacion mezclas.

ACTIVIDADES

FASE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS

Presente los objetivos, los aprendizajes por lograr y el orden

del dia a los participantes.

Revision de tarea.
Retroalimentacion.
Problematizacion.

Aplicacién.
Recapitulacion.
Actividad Extraclase.

AN S

Construccion de los conceptos de elemento y compuesto.

TIEMPO 5/5 | TECNICAS: Expositiva.
MATERIAL:

Pizarréon y gis.

RECOMENDACIONES:

Uno de los compaiieros
escribe et orden del dia en
el pizarron.
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1. REVISION DE TAREA TIEMPO 20/25
Solicitar que se integren en equipos y revisar la tarea sobre
los métodos que aplican para separar los componentes de las
muestras de uso cotidiano, los conceptos de elemento y
compuesto de los materiales, verificar que cada equipo tenga
los materiales siguientes: clavo, carbén, sal y agua,

TECNICA: Individual.

MATERIJAL:

Cuaderno de notas, lista
de asistencia y materiales
(clavo, carbén, sal y agua).

RECOMENDACIONES:
Anotar en la lista a los que
cumplieron con la tarea.

2. RETROALIMENTACION TIEMPO: 10/35

Repasar el conocimiento de los métodos de separacion de
mezclas a través de la tarea y aclarar dudas si es necesario.

TECNICAS: Lluvia de
ideas.

MATERIAL:

Pizarron y gis.
RECOMENDACIONES:

Promover la participacion
de los estudiantes.

FASE DE DESARROLLO

3. PROBLEMATIZACION TIEMPO: 15/50

Indicar que pongan los materiales de uso cotidiano en la mesa,
analizar y contestar las siguientes preguntas:

1. ;El agua es un elemento quimico?

2. (El clavo se considera un compuesto o un elemento?

3. ;Qué método utilizarias para separar el sodio y el cloro de
la sal de cocina?

4. ;Qué se produce al hacer reaccionar el carbono con el
oxigeno?

Motivar para interesar a estudiar el tema en la sesion.

TECNICAS:
Interrogatorio
dirigido.

MATERIAL: Material de
uso cotidiano: clave, sal,
agua y carbono.

RECOMENDACIONES:

Si se problematiza con dos
0 tres preguntas, se puede
no preguntar las otras.
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4. CONSTRUCCION DE LOS TIEMPO: 30/80
CONCEPTOS DE ELEMENTO
Y COMPUESTO
Formar equipos y coordinar el intercambio de experiencias
entre los compaiieros de equipo sobre elemento y compuesto,
elaborar un cuadro para después llevario a plenario sobre sus
caracteristicas

CARACTERISTICAS

Elemento Compuesto

TECNICAS: Corrillos 'y

plenario.

MATERIAL:
Pizarrén, gis y cuaderno
de notas.

RECOMENDACIONES:
Verificar que todos los
equipos  participen Yy
escriban en el pizarrén el
cuadro para ser llenado
por los estudiantes.

5. APLICACION TIEMPO: 20/100
Proporcionar a cada uno el documento 9, que presenta
ejercicios de formulas y nombres de sustancias quimicas, e
identificar cuales son elementos y cuales son compuestos.
Después de manera aleatoria preguntar y corregir las
respuestas.

TECNICAS: Individual y
plenario.

MATERIAL: Anexo I,
documento 9.

RECOMENDACIONES:
Pasar entre los equipos y
verificar que el alumno
resuelva lo del documento
9.

FASE DE CIERRE

6. RECAPITULACION TIEMPO: 10/110
Unificar criterios sobre los conceptos y caracteristicas de
elemento y compuesto, y llegar a una conclusion a través de la
participacién grupal.

TECNICAS: Lluvia

ideas.

de

MATERIAL.:
Pizarron y gis.

RECOMENDACIONES:
Mencionar que estos con-
ceptos son basicos para es-
tudios posteriores.
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7. ACTIVIDAD EXTRACLASE TIEMPO 10/120

Repartir el instructivo de la actividad experimental de
laboratorio, que contesten el cuestionario y los antecedentes
de la prictica; ademas, estudiar la metodologia de los
experimentos.

En forma individual solicitar que elaboren un trabajo de
investigacion de seis a ocho cuartillas sobre: metales y no
metales, sus propiedades fisicas y quimicas e importancia
socioeconémica que se entregara en la sesion 8.

TECNICAS: Expositiva.

MATERIAL;
Pizarron y gis, anexo I,
documento 1.

RECOMENDACIONES:
Recordar que la proxima
clase deberin llevar la
bata para la actividad
experimental en el labora-
torio.
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TEMA: ACTIVIDAD EXPERIMENTAL No. 1

METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS.

SESION: 5

disoluciones.

OBJETIVO DE LA PRACTICA: Consolidar e integrar los conocimientos de los
objetivos de operacion 3.1. y 3.2. a través de la practica de laboratorio.

1 Qué el alumno aplique las técnicas del método de separacion de mezclas en sustancias de
uso cotidiano y que identifique algunas caracteristicas de las suspensiounes, coloides y

APRENDIZAJES A 1.OGRAR:

B Identificar las mezclas en el laboratorio

B Conocer los métodos de separacion mas
comunes mediante su ejercitacion.

B Identificar que las mezclas estin
formadas por sustancias puras Hlamadas
elemento y compuesto.

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

B Caracteristicas de las mezclas.

@ Diferencia entre una mezcla homogénea
y una mezcla heterogénea.

® Mencionar algunos métodos para sepa-
rarlos componentes de la mezcla.

ACTIVIDADES

Il

FASE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 5/5
Presente los objetivos, los aprendizajes por lograr y el orden
del dia a los participantes.

. Revision de tareas.
. Organizacion de la mesa de trabajo.
. Explicaciéon de la practica.

. Resultados y conclusiones.
. Devolucion del material.
. Actividad extraclase.

TECNICAS: Expositiva.
MATERIAL:

Pizarrén y gis.
RECOMENDACIONES:
Llevar escrito en una

limina el orden del dia y
pegarla en el pizarron.

1
2
3
- |4. Desarrollo experimental.
5
6
7
1

REVISION DE TAREA TIEMPO 10/15
Formar equipos, pasar entre ellos, revisar la bata y el
cuestionario sobre los antecedentes de la actividad
experimental, deben llevar el formato del vale del material de
laboratorio.

mgé: Individual.
MATERIAL:

Lista de asistencia,
anexo II, documento L
RECOMENDACIONES:

Verificar que tengan Ila
bata y anotar los que
cumplieron con el cuestio-
nario sobre antecedentes.

—i
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2. ORGANIZACION DE LA MESA DE
TRABAJO

TIEMPO: 10/25

Solicitar por equipo que pidan el material al auxiliar de
laboratorio y que verifiquen que esté en buenas condiciones.
Sus cosas (cuaderno, mochilas, balsas...) colocarlas debajo de
1a mesa.

TECNICAS: Grupal.

MATERIAL:
Material de laboratorio.

RECOMENDACIONES:
Dejar en la mesa, solo su
cuaderno de quimica,
instructivo de laboratorio
y material de laboratorio.

FASE DE DESARROLLO

3. EXPLICACION DE LA PRACTICA TIEMPO; 10/35

Repasar los conocimientos previos e interrogar sobre la
practica: los objetivos, antecedentes, el que y el cémo de los
experimentos por realizar. Aclarar dudas evitando errores en
los experimentos, a partir del instructivo de laboratorio.

Interrogatorio dirigido.

MATERIAL:  Actividad
experimental .

Anexo I1, documento L.

RECOMENDACIONES:
Observar que tengan el
instructivo de laboratorio.

4. DESARROLLO EXPERIMENTAL TIEMPO: 50/85
Coordinar e indicar que realicen los experimentos de acuerdo
con los procedimientos indicados en la prictica de laboratorio,
pasar entre los equipos y verificar que todos trabajen, y que
anoten las observaciones.

TECNICAS: Corrillos.
MATERIAL:

Material de laboratorio y
anexo I ,documento L.

RECOMENDACIONES

Aclarar las dudas en cada
equipo si es necesario,
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FASE DE CIERRE

5. RESULTADOS Y CONCLUSIONES TIEMPO: 20/105
Solicitar que cada equipo analice los resultados, contestar las
preguntas y determinar las conclusiones.

Después, a través de un plenario cada equipo intercambia sus
opiniones en algunas respuestas y modifican anotando lo
correcto si es necesario.

TECNICAS: Corrillos y
plenario.

MATERIAL: .
Pizarrén, gis, anexo
II, documento 1.

RECOMENDACIONES:
Propiciar la participacion
de los estudiantes.

6. DEVOLUCION DEL. MATERIAL TIEMPO 10/115

Solicitar que laven y sequen el material de vidrie, entregar
todo el material de laboratorio y limpiar Ia mesa de trabajo.

TECNICAS: Directiva.
MATERIAL:
Jabén, escobillon, franela

y material de laboratorio.

RECOMENDACIONES:

Checar que estén limpias
las tarjas y las mesas.

7. ACTIVIDAD EXTRACLASE TIEMPO: 5/120

Informar que el reporte de la prictica de laboratorio se
entregue la proxima clase, proporcionar la lectura de la Tabla
Periédica y el cuestionario, indicar: leer y subrayar los
términos de la lectura que corresponden al cuestionario y
contestarlo.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Pizarran,
gis, anexo 1, documento 10
y 11

RECOMENDACIONES:
Recordar que el reporte de
la practica tiene un 2% de
la evaluacién sumativa.
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TEMA:

TABLA PERIODICA

SESION: 6

OBJETIVO DEL TEMA: 3.3.

explicacion de la estructura de la materia.

El estudiante reconocera las propiedades de los elementos y su clasificacion; mediante la
problematizacién de Ia construccion de la tabla periédica y la revisién de los criterios
utilizados en la clasificacién, para predecir su comportamiento y enriquecer la

OBJETIVO DEL SUBTEMA 3.3.1.

en el estudio de la Quimica.

Reconocer la clasificacion empirica de los elementos; mediante la revision de las
aportaciones de Mendeleiev; para utilizar la tabla periodica como un instrumento basico

APRENDIZAJES A LOGRAR:

B Reconocer la clasificacion empirica de los
elementos.

8 Identificar la clasificacion
elementos segin Mendeleiev.

B Identificar el simbolo de los elementos.

B Reconocer la tabla periédica como
instrumento basico para el estudio de la
Quimica.

de los

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

B Reconocer el concepto de elemento.

B Reconocer a los elementos como
sustancias puras.
W Conocer al elemento como unidad

fundamental de la materia.

ACTIVIDADES

FASE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS

Presente los objetivos, los aprendizajes por lograr y el orden

del dia a los participantes.
Orden del dia:

1. Revision de la tarea.

(5

compuestos.

Tabla Periodica de los elementos quimicos.

Aplicacién.
Tarea extraclase.

e AN

Retroalimentacion de los conceptos de elemento y
Problematizacion a través de la clasificacion de materiales.

Analisis sobre la construccion de la tabla periédica.
Juego de loteria sobre simbolos de los elementos quimicos.

TIEMPO 5/5 | TECNICAS: Expositiva,
MATERIAL:

Pizarrén y gis.

RECOMENDACIONES:

Anotar en el pizarron el
orden del dia. '
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1. REVISION DE TAREA TIEMPO 15/20
Revisar el reporte de la practica de laboratorio de “métodos

de separacion de mezclas” y el cuestionario de la lectura de la
Tabla Periédica.

TECNICA: Individual.

MATERIAL:

Cuaderno de notas, lista
de asistencia, anexo

II, documento 1.

RECOMENDACIONES:
Llamar 2 los estudiantes
de cinco en cinco para
agilizar la actividad.

2, RETROALIMENTACION DE LOS
CONCEPTOS DE ELEMENTO Y
COMPUESTO

TIEMPO: 5/25

Interrogar sobre los conceptos de elemento y compuesto en
forma aleatoria y reafirmar sus caracteristicas.

TECNICAS: Lluvia de
ideas.

MATERIAL:
Pizarron y gis.

RECOMENDACIONES:
Aclarar dudas ya que son
conceptos basicos dentro
del campo de la Quimica.

FASE DE DESARROLLO

3. PROBLEMATIZACI()N ’
A TRAVES DE LA CLASIFICACION
DE MATERIALES

TIEMPO: 10/35

Formar equipos y proporcionar el material a cada equipo,
indicar que lo clasifiquen enm grupos de acuerdo a sus
caracteristicas semejantes. Después, preguntar lo siguiente:

- En qué se basaron para clasificar a los materiales?

-.Cuantos grupos se formaron?

- Qué semejanza hay entre cada grupo?

-oLos elementos en la tabla peridédica como se clasifican?

-.Como clasifica Mendeleiev a los elementos en la tabla
periodica?

TECNICAS: Cuartetas.

MATERIAL: Botones de
diferente color y tamaiio.

RECOMENDACIONES:

El tipo de material puede
variar segun las circuns-
tancias del profesor.
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4. TABLA PERIODICA DE LOS TIEMPO: 15/50

ELEMENTOS QUIMICOS

Formar equipos de cuatro personas, comentar sobre la
lectura, intercambiar experiencias del cuestionario y sobre Ia
construccién de fa Tabla Periodica.

TECNICAS: Cuartetas.

MATERIAL:
Anexo I, documento 10 y
11.

RECOMENDACIONES
Indica que el cuestionario
y lectura se dejo de tarea.

5. ANALISIS SOBRE LA CONSTRUCCION TIEMPO: 25/75

DE LA TABLA PERIODICA

Coordinar los comentarios mas relevantes de cada equipo
sobre la construccién de la Tabla Periodica y el cuestionario,
reafirmar el conocimiento y al final indicar la clasificaciéon de
los elementos en la tabla periédica, hacer énfasis en la
aportacion de Mendeleiev. Ademas por medio de una Limina
sobre la tabla periddica clasificar a los elementos e identificar
los grupos y los periodos.

TECNICAS: Plenario.

MATERIAL: Pizarréon ,
gis limina de la tabla
periodica y anexo I
documento 10y 11.

RECOMENDACIONES
El profesor reafirma la
estructura de la tabla
periodica, la clasificacion
de los elementos y coloca
en el pizarron la Tabla
Periddica.

6. JUEGO DE LOTERIA SOBRE
SIN!BOLOS DE LOS ELEMENTOS
QUIMICOS

TIEMPO: 25/100

Proporcionar un juego de loteria de los elementos quimicos a
cada equipo y entre ellos jugar y repartir una tarjeta grande a
cada uno. Un compaiiero del equipo tirard las tarjetas
pequeiias, de preferencia el alumno que tenga poco interés en
participar.

TECNICA: Corrillos.

MATERIAL:

Juego de loteria de los
elementos quimicos.
RECOMENDACIONES:
Observar que todos tengan
una tarjeta grande jugar a
Ia loteria de 2 a 3 veces.
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FASE DE CIERRE

7. APLICACION TIEMPO: 15115

Proporcionar una lista de compuestos binarios e identifique log

elementos que lo forman y después coordinar las respuestas.

TECNICAS: Individual y
plenario. '

MATERIAL:

Anexo 1, documento 12.
RECOMENDACIONES:
Indicar que no copien las
respuestas de la Tabla
Periodica.

8. TAREA EXTRACLASE TIEMPO 5/120
Solicitar que elaboren una loteria de elementos quimicos y que
jueguen entre sus compaiieros, amigos o familiares, indicar
que visiten el museo del UNIVERSUM en la sala del drea de
Quimica y proporcionar el documento 13, el cual se contesta
en ¢l museo y se entrega dentro de dos clases.

También, proporcionar el juego de sopa de letras
(documento 14) que se entregara contestado la préxima
sesion.

TECNICAS:
Expositiva.

MATERIAL:

Pizarron, gis.

Anexo I, documento 13 y
14.
RECOMENDACIONES:

Menciona que el museo del
Universum se encuentra
en la UNAM y que en la
sesibon 8 se entrega el
documento 13.
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TEMA:

NOMENCLATURA DE L1LOS COMPUESTOS

SESION: 7

OBJETIVO DEL TEMA: 3.3.

OBJETIVO DEL SUBTEMA 3.3.2,

lenguaje quimico.

Reconocer los simbolos que identifican a los elementos representativos y al menos diez de
los de transicion; mediante la ubicacién de éstos en la tabla periédica y su identificacion
en la formula y nomenclatura de compuestos binarios, para ampliar el conocimiento del

APRENDIZAJES A LOGRAR:

B Ubicar a los elementos en la tabla
periédica.

B Reconocer Ios simbolos de los elementos
mas representativos y algunas de
transicion.

W Escribir las formulas de los compuestos.

# Reconocer la nomenclatura de compues-
Tos

B ldentificar a los elementos en la formula
y nomenclatura de los compuestos.

B Ampliar el conocimiento del lenguaje
quimico.

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

B Clasificacion de los elementos en la Tabla
periodica.

B Concepto de formula.

W Reconocer los simbolos de los elementos.

B Reconocer el concepto de elemento y
compuesto.

B Identificar simbolos y nombre de los
elementos quimicos.

ACTIVIDADES

FASE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS

Presente los objetivos, los aprendizajes por lograr y el orden

del dia a los participantes.

Revision de tareas.
Repaso y Tabla de valencias.
Escritura de formulas quimicas.

Recapitulacion.
Trabajo extraclase.

SRS WN-

Nomenclatura de los compuestos (Sistema de UIQPA).

TIEMPO 5/5 | TECNICAS: Expositiva.

MATERIAL:
Pizarrén y gis.

RECOMENDACIONES:
Solicitar que un estudiante
escriba en el pizarron el
orden del dia.
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1. REVISION DE TAREA TIEMPO 10/15
Indicar que saquen su loteria, comentar que la jueguen
durante y después del semestre en los ratos libres, revisar el
juego de sopa de letras y anotar a los que cumplieron con la
tarea.

TECNICA: Individual.

MATERIAL:
Loteria de elementos
anexo I, documento 14.

RECOMENDACIONES:
Motivar a jugar en horas
libres, porque los simbolos
de los elementos es la base
del lenguaje quimico.

2. REPASQ Y TABLA DE VALENCIAS  TIEMPO: 10/23

Repasar el juego de sopa de letras y los simbolos de los
elementos quimicos de la tabla periédica. Propercionar una
tabla de valencias de férmulas de aniones y cationes que son la
base para escribir una férmula quimica, solicitar que lean la
tabla y explicar como utilizarla.

TECNICAS: Expositiva.
MATERIAL.:
Anexo 1, documento 185,

RECOMENDACIONES:
Mencionar que la valencia
y la férmula de los aniones
y cationes es la base para
aprender como escribir
una formula quimica.

FASE DE DESARROLLO

3. ESCRITURA DE FORMULAS TIEMPO: 15/40

QUIMICAS. '
Explicar como escribir una férmula quimica por medio de la
tabla de valencias, realizar tres ejercicios, después escribir en
el pizarron las funciones quimicas de cada familia de
compuestos y explicar.

NOMBRE FUNCION QUIMICA
Hidruros H'
Hidréxidos OH"

Oxidos 0~

Acidos H"
Sales Catién y Anion

TECNICAS: Expositiva.

Tabla de
anexo I

MATERIAL.:.
valencias
documento 5.

RECOMENDACIONES:

Indicar que  deberin
estudiar las formulas de
los aniones y cationes con
su valencia.
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4, NOMENCLATURA DE LOS TIEMPO: 65/105
COMPUESTOS (SISTEMA DE UIQPA)

Proporcionar el documento 16 sobre las reglas de
nomenclatura, solicitar para cada familia leer y explicar en
forma sencilla y despacio con ejemplos escribir la formula
quimica o dar el nombre a los compuestos.

Fi significado de UIQPA es un sistema de Unién Internacional
de Quimica Pura y Aplicada, que indica los lineamientos a
seguir en la nomenclatura de los compuestos quimicos.

TECNICAS: Expositiva. _

MATERIAL:
Anexo I, documento 16
pizarrén y gis.

RECOMENDACIONES

Explicar con ejemplos
sencillos, aclarar dudas e
indicar que en su examen
se evaluard a sustancias
binarias en el sistema de

UIQPA, se profundiza
porque es necesario para
estudios posteriores de

Quimica 11, 11 y examen
de admision a la Superior.

FASE DE CIERRE

5. RECAPITULACION TIEMPO: 10/115
Dictar ejercicios para que resuelvan e intercambien opiniones
entre su compaifiero de su mesa. También deben pasar al
pizarrén para resolverlos y asi apliquen el conocimiento sobre
nomenclatura.

TECNICAS: Binas.

MATERIAL:
Pizarrén y gis.

RECOMENDACIONES:
Aclarar dudas si es necesa-
rio.

6. TRABAJO EXTRACLASE TIEMPO 5/120
Solicitar que resuelvan ejercicios de la escritura de una
féormula quimica y de nomenclatura (documentos 17 y 18).

Recordar que la proxima clase se entrega el trabajo de
investigacion de metales y No mentales. También, la
investigacion del museo del UNIVERSUM y seleccionar un
equipo para que exponga el tema de investigacion de metales
y no metales.

TECNICAS: Expositiva.

MATERIAL:
Anexo I, documentol7 y 18|
RECOMENDACIONES:
Animar a resolver los
ejercicios, que no olviden
sus trabajos de investiga-
cion para la siguiente clase
y que elaboren liminas
para exponer.
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TEMA: PROPIEDADES DE L.OS METALES Y NO METALES

SESION: 8

OBJETIVO DEL TEMA 3.3.3.

Reconocer las diferencias entre metales y no metales; mediante el conocimiento de sus
propiedades, (conductividad, maleabilidad, dureza y estados de agregacion); para
valorar su utilidad e importancia en el desarrollo econémico y social del pais.

APRENDIZAJES A LOGRAR:

B Reconocer el concepto de metales y no
metales.

M Indicar sus  propiedades  fisicas
(conductividad, maleabilidad, dureza y
estado de agregacién) de metales y no
metales.

B Identificar a los metales de los no
metales.

M Valorar el uso e importancia en el
desarrollo econdmico y social de un pais
de algunos metales y no metales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

B Reconocer el concepto de sustancia pura
y elemento.

W Reconocer los estados de agregacioén de
la materia.

B Reconocer algunas
intensivas de la materia.

W Nombrar y simbolizar los elementos mas
representativos del grupo A y los de
transicion.

B Localizar a los metales y no metales en la
tabla periddica.

propiedades

ACTIVIDADES |

FASE APERTUR]

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS

Presente los objetivos, los aprendizajes por lograr y el orden

del dia a los participantes.

Revision de la tarea.
Repaso de nomenclatura.

Estudio de metales y no metales.
Recapitulaciéon de la unidad HI.
Actividad extraclase.

S RPN

Cuestionario sobre la visita al UNIVERSUM.

TIEMPO 5/5 | TECNICAS: Expositiva.
MATERJAL:

Pizarrén y gis.

RECOMENDACIONES:

Antes de escribir el orden
del dia, se escribe el titulo
del tema.
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1. REVISION DE TAREA. TIEMPO 15/20

Revisar el llenado de los documentos 17 y 18 sobre la escritura
de formulas y nomenclatura, solicitar el cuestionario de la
visita al museo del UNIVERSUM vy el trabajo de investigacion
de los metales y no metales que se entregarin al final de la
clase.

TECNICA: Individual.

MATERIAL:

Anexo I, documento 17 y
18.
RECOMENDACIONES:
El trabajo de investigacion
se revisara extraclase, ¥
anotar en la lista la
entrega de tareas de los
documentos 17 y 18,
ademas el cuestionario del
UNIVERSUM.

2. REPASO DE NOMENCLATURA TIEMPO: 20/40

Repasar la nomenclatura de compuestos, pasar a un alumno
al pizarrén a resolver algunoes ejercicios y verificar que la
tarea esté bien.

TECNICAS: Lluvia de

ideas.
MATERIAL:
Pizarrén y gis.

RECOMENDACIONES:
Aclarar las dudas sobre la

escritura 'y reglas de
nomenclatura.
FASE DE DESARROLLO
3. CUESTIONARIO SOBRE LA VISITA  TIEMPO: 15/58 TECNICAS:
AL UNIVERSUM Plenario.
MATERIAL:

Solicitar que intercambien experiencias sobre la visita al
museo con el compaiiero de su mesa, ademas preguntar y
coordinar la conclusién.

Anexo I, documento 13
(cuestionario del museo
del Universum).
RECOMENDACIONES:
Observar que participen y
reafirmar 1a conclusién,

4. ESTUDIO DE METALES Y NO METALES
TIEMPO: 40/95
Solicitar que los dos compaiieros de la misma mesa
intercambien experiencias sobre el trabajo de investigacion
de metales y no metales. Después pasar al equipo expositor, el
cual coordina y explica el tema con liminas de rotafolio y
articipacion del grupo.

TECNICAS: Binas.
MATERIAL:

Trabajo y rotafolio.
RECOMENDACIONES:
que peguen el material
dididctico en el pizarron.
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FASE DE CIERRE

5., RECAPITULACION DE LA

UNIDAD I ' TIEMPO: 20/115
Retroalimentar los conocimientos de manera general,
proporcionar el documento 19 del periédico del universal
sobre la importancia del oro en México y un alumno lee el
documento, se comenta y se da la conclusion.

Mencionar que el curso termina la proxima clase con la
prictica de laboratorio.

TECNICAS: Lluvia de
ideas.

MATERIAL:

Pizarron, gis, anexo I
documento 19.
RECOMENDACIONES:
Motivar a estudiar esta

unidad, ya que es la base y
son conocimientos previos
para Quimica 11, Quimica
11 y la capacitacién de
Laboratorista Quimico y
ademas, para el examen
de admision de estudios
profesionales de cualquier
carrera.

6. ACTIVIDAD EXTRACLASE TIEMPO 5/120
Proporcionar la actividad experimental de laberatorio que se
realiza la préxima sesion en el laboratorio, solicitar que la
estudien y contesten las preguntas de los antecedentes.
Motivar para que estudien los conocimiento de la unidad I1I
porque dentro de dos sesiones presentan el examen
(evaluacion sumativa).

TECNICAS: Expositiva.

MATERIAL:
Pizarrén, gis y anexo lI,
documento 2.

RECOMENDACIONES:
Motivar para obtener
buenas calificaciones.
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TEMA:

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL No. 2
“PROPIEDADES DE METALES Y NO METALES *

SESION: 9

OBJETIVO DE LA PRACTICA:

Desarrollar la actividad experimental sobre las propiedades de metales y no metales para
consolidar el tema 3.3. e integrar los objetivo de operacién correspondiente.

APRENDIZAJES A LOGRAR:

B Identificar algunas propiedades fisicas
de los metales y no metales.

B Observar algunas propiedades quimicas
de los metales y no metales.

B Identificar a los metales y no metales en
el laboratorio y en ejemplos cotidianos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS.

B Localizar a los elementos en la tabla
periddica.

M Reconocer el concepto de elemento
metilico y no metalico.

M Reconocer las propiedades de metales y
no metales.

ACTIVIDADES

FASE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBIETIVOS

Presente los objetivos, los aprendizajes por lograr y el orden

del dia a los participantes.
Orden del dia.

Revision de tareas.

Retroalimentacion.

Explicacion de la practica.

Desarrollo de 1a actividad experimental.
Resultados y conclusiones.

Devolucion del material.

Actividad extraclase.

NAahE W=

TIEMPO 5/5 | TECNICAS: Expositiva.
MATERIAL:

Pizarrén y gis.

RECOMENDACIONES:

Escribir el orden del-dia en
el pizarrén.
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1. REVISION DE TAREA TIEMPO 10/15
Revisar los antecedentes de la practica de laboratorio,
solicitar que pidan su material por equipo y verificar que
todos tengan la bata.

TECNICA: Individual.

MATERIAL:

Lista de asistencia anexo
I1, documento 2 y material
de laboratorio.

RECOMENDACIONES:
Recordar que revisen el
material de laboratorio y
que no lo acepten si estd
en malas condiciones.

2. RETROALIMENTACION TIEMPO: 10/25

Preguntar los conocimientos previos sobre los antecedentes
de la prictica de laboratorio, repasar y aclarar las dudas si es
necesario.

TECNICAS:
ideas.

Lluvia de

MATERIAL:
Anexo 11, documento 2.

RECOMENDACIONES:
Preguntar a los estudian-
tes que estan distraidos.

FASE DE DESARROLLO

3. EXPLICACION DE LA PRACTICA TIEMPO: 10/35

Interrogar sobre el objetivo de la practica, los experimentos a
realizar, aclarar dudas para evitar errores en los
experimentos y en las sustancias que se utilizan.

TECNICAS:
ideas.

Lluvia de

MATERIAL: Anexo II,
documento 2 y practicas
de laboratorio.

RECOMENDACIONES:

Observar que todos estén
en su equipo.
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4. DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD TIEMPO: 55/90

EXPERIMENTAL

Coordinar los equipos al realizar los experimentos, revisar que
cada equipo trabaje, pasar entre los equipos, aclarar dudas
para evitar errores e indicar que anoten las observaciones.

TECNICAS: Corrillos.

MATERIAL:
Material de laboratorio y
anexo II, documento 2.

RECOMENDACIONES
Observar que anoten los
resultados de los experi-
mentos.

FASE DE CIERRE

5. RESULTADOS Y CONCLUSIONES TIEMPO: 15/105

Coordinar el andlisis de los resultados y las conclusiones entre
los comparfieros del mismo equipo y a través de un plenario
entre los equipos concluir.

TECNICAS:
plenario.

Corrillo y

MATERIAL:

Pizarron, gis y cuaderno
de notas.
RECOMENDACIONES:

Que todos los equipos
participen en el plenario.

6. DEVOLUCION DE MATERIAL TIEMPO 10/115

Solicitar lavar y secar el material de vidrio, entregar todo el
material de laboratorio y limpiar la mesa de trabajo.

TECNICAS: Directiva.

MATERIAL:
Jabén, escobillon, franela
y material de laboratorio,

RECOMENDACIONES:
Checar que estén limpias
las tarjas y mesas.

7. ACTIVIDAD EXTRACLASE TIEMPO 5/120
Informar que el reporte de la prictica de laboratorio se
entrega la proxima sesion y recordar que la evaluacion
sumativa también se hara en la misma sesion.

TECNICA; Expositiva
MATERIAL ;

Pizarron y gis
RECOMENDACIONES:
Solicitar que estudien para
aumentar su promedio o
aprueben la materia.
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TEMA: EVALUACION SUMATIVA

SESION: 10

OBJETIVO:

de Quimica I a partir del instrumento de la prueba objetiva.

Evaluar los conocimientos adquiridos correspondientes a la unidad 1II de la asignatura

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:
B Coordinar y cuantificar los conocimien- | B Todos los conocimientos adquiridoes de la
tos adquiridos de la unidad 111 unidad IIl.
ACTIVIDADES
FASE APERTURA
TECNICAS: Expositiva.
SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 5/5

Presente los objetivos, los aprendizajes por lograr y el orden
del dia de revision a los participantes.

Revision de la practica de laboratorio,
Organizacién de los estudiantes.
Entrega de exiamenes.

Resolucion del examen,

Devolucion del examen.

Tarea extraclase.

R S o

MATERIAL:
Pizarrén y gis.

RECOMENDACIONES:

Solicitar que observen el
orden del dia.

1. REVISION DE LA PRACTICA TIEMPO: 15/20
DE LABORATORIO

Revisar el reporte de la prictica de laboratorio y al mismo
tiempo pasar lista, ademds pedir los trabajos de investigacion
que se evaliian extraclase.

TECNICAS: Individual.

MATERIAL: Reporte de
practicas, trabajo de
investigacion y lista de
asistencia,

RECOMENDACIONES: .
Recordar que el reporte dé
la practica y el trabajo d¢g
investigacion es parte de su
calificacién.
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2. ORGANIZACION DE LOS ESTUDIANTES

TIEMPO 10/30
Solicitar que guarden sus cosas, sélo dejar lipiz, goma y
calculadora, organizarlos de manera adecuada para evitar
que copien.

TECNICA: Directiva.

MATERIAL:
Lista de asistencia.

RECOMENDACIONES:
Indicar lo necesario para
resolver el examen a
criterio del profesor.

FASE DE DESARROLLO

3. ENTREGA DE EXAMENES TIEMPO: 10/40

Repartir el examen a cada estudiante, intercalar las claves
para que los estudiantes de la misma mesa tengan diferente
clave y solicitar leer las instrucciones antes de resolver el
examen,

TECNICAS: Individual.

MATERIAL: Anexo ],
Documento 20.

RECOMENDACIONES:

Indicar el
tienen para
examen.

tiempo que
resolver el

4. RESOLUCION DEL EXAMEN TIEMPO: 65/105
Indicar que resuelvan en silencio e individual el examen,
caminar entre las filas cuidando que no intercambien
respuestas entre compaiieros, preguntar las dudas respecto a
la interpretacién de los reactivos.

TECNICAS: Individual.

MATERIAL:
Anexo I, documento 20,

RECOMENDACIONES
Dar el tiempo pertinente,
para la resoluciéon del
examen..

5. DEVOLUCION DEL EXAMEN TIEMPO: 10/115

Recoger los eximenes que proporcionan los estudiantes.

TECNICA: Individual.
MAATERIAL: Anexo I,
documento 20.
RECOMENDACIONES:
Seiialar que revisen el
examen con su nombre y

grupo.
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FASE DE CIERRE

6. TAREA EXTRACLASE TIEMPO: 5/120 | TECNICAS: Expositiva.

La tarea le corresponde al profesor, ya que tendra que evaluar| MATERIAL:
la unidad IT, promediar las tres evaluaciones sumativas de | Pizarron, gis.
cada unidad y determinar la evaluacién final del semestre
correspondiente a la asignatura de Quimica L. RECOMENDACIONES:
Entregar las calificaciones
finales en la proxima
sesion y asi, terminar el
curso de Quimica L.

5.3.2. RECURSO O MATERIAL DE CADA SESION EN EL PLAN DE CLASE

Los recursos o materiales que apoyan cada actividad de las sesiones en los planes de clase
son: Cuestionarios, problemarios, ejercicios, juegos, lecturas.....etcétera, los cuales se
localizan en los anexos al final de este trabajo.
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CONCLUSIONES

El presente trabajo pretende esclarecer a lo Jargo de estas paginas una serie de reflexiones y
postulaciones sobre el problema de la enseiianza de la quimica, la cual representa un tema
de investigacién de mayor importancia en el Ambito mundial para los profesores que la
imparten, ya que las tres cuartas partes de estudiantes de nivel medio superior no llegan a
la educacioén superior.

Esto es un reto para los profesores de quimica, debemos cambiar la imagen que se tiene de
esta ciencia, que los estudiantes no tengan que memorizar conceptos y formulas, sino que
descubran la importancia que tiene la-quimica en su vida cotidiana y, por medio de ella con
otras Areas resuelvan problemas que afectan a la sociedad y poder abrir nuevas alternativas
de trabajo y transformacién.

El profesor debe insertar la quimica en la sociedad, trabajar en equipo, compartir sus
experiencias con los profesores y con los estudiantes, cambiar la forma en que fue enseitado,
desarrollar el espiritu de observacion y pensamiento, ordenar ideas, usar los conocimientos
e intercambiar experiencias y asi fomentar una asociacion de docentes para relacionar la
teoria con la practica, construir en cada estudiante un aprendizaje significativo.

La propuesta sobre la ensefianza de la quimica desde la perspectiva constructivista ha
desplazado a la diddctica de corte idealista, ha hecho a un lado todo pensamiento educativo
tradicional, es necesario estudiar los limites reales de este modelo pedagégico y valorar las
ventajas e inconvenientes,

En relacién con los estudiantes se pretende que desarrollen un caracter cientifico, inducir a
tener cuidado en las observaciones para que expliquen con razonamiento, que observen los
resultados aplicando los conocimientos, adquirir seguridad de si mismo y los proyecte a
intervenir como “jovenes hacia la investigacion™, que comprendan la conservacion del
medio ambiente donde se desempeiian, hacer uso de sus conocimientos de quimica en
beneficio de ello y hacer mas ficil y atractivo el estudio de la ciencia quimica,
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Por lo tanto, el profesor debe guiar al estudiante en las sesiones de clase, olvidar los temas,
el libro y dejar que el propio estudiante se abra y descubra; debe promover intercambio de
ideas y preguntas entre ellos, aprovechar su energia y que el estudiante desarrolle una
investigacion bibliogrifica. Supervisar que las respuestas tengan una base solida, motivar a
la autoevaluacién y reformar las ideas a la luz de nuevas evidencias y experiencias,

Urge la realizacién de investigaciones que tiendan a dotar de fundamentos sobre la
metodologia de la ensefianza; sin embargo, a lo largo de nuestra experiencia hemos
constatado que no se puede impener una metodologia de ensefianza que ignore los
acondicionamientos especificos de dicha tarea.

No se puede negar que los aportes de la psicologia del aprendizaje particularmente la de
Estados Unidos de América han nutrido el debate, por tal motivo, es necesario efectuar
estudios sistematicos que permitan determinar las aportaciones que se derivan de otros
enfoques que tienen una explicacién mds comprensiva en relacién con el aprendizaje; estas
tareas implican los desafios gue los educadores de México y Latinoamérica debemos asumir
con nuestro compromiso.

La propuesta desarrollada sobre la ensefianza de la quimica la operé durante dos semestres
en el grupo 113 en el plantel 06, “Vicente Guerrero”, los estudiantes cuestionan que es
interesante el cambio y que les gustaria que todos los profesores de otras materias
ensefiaran con esta metodologia, la clase es agradable, amena, facil de aprender e
interesante al relacionar el conocimiento con ejemplos cotidianos, algunos estudiantes que
no aceptaban la materia de quimica se interesaron por estudiar 1a Capacitacion de
Laboratorista Quimico.

La asignatura de Quimica I presenta tres unidades, en la unidad 1y II se aplicé el método
tradicional en su enseiianza, obtuvo calificaciones de 6 y 5, al comparar con la unidad I1I
donde se operd la propuesta constructivista la calificacidon subio entre 7 y 8, los resultados
fundamentan la propuesta de manera satisfactoria.

La propuesta sobre la ensefianza de la quimica apoyé a que participe durante cuatro
semestres como Instructora del “Taller de Formacién para profesores de quimica sobre la
Planeacion de Estrategias de Intervencion Pedagodgica” en las diferentes asignaturas de
quimica, los profesores que tomaron los talleres cuestionan que el conocimiento es adecuado
tanto en lo pedogdgice como disciplinario.

Los profesores del taller elaboran los planes de clase de los contenidos del programa de
estudios, los operan y modifican, al terminar el semestre entregan ¢l trabajo final para ser
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evaluado por el instructor y autoridades de Direccion General, dichos trabajos tuvieron una
evaluacion satisfactoria al no ser rechazados por los evaluadores y opinan que son los
mejores trabajos, los cuales se han utilizade como modelo para otras materias.

Ahora bien, el trabajo de esta tesis no pretende quedarse solamente aqui, se espera que se
utilice como modelo para desarrollar la Prictica Educativa sobre la ensefianza de la
quimica, ya que se busca darle difusion y compartir con la comunidad académica del
Colegio de Bachilleres,

Por lo tanto, la propuesta no se ha terminado, se pretende elaborar otro proyecto donde sea
operada en los siguientes semestres por profesores de quimica del mismo plantel en el turno
matutino y vespertino, y de otro plantel. Ademas, intercambiar el modelo propuesto con
profesores de otras materias y dreas de conocimiento y difundirlo a otras instituciones
educativas.

Por consiguiente, Jos profesores somos los portadores del movimiento de transformacion,
hay que actualizarnos y el primer paso es preparar al profesor, ya que el mundo estd
tecnificado, debemos ser criticos del mundo para después transformar al estudiante, siendo
éste, el centro de la enseiianza y sea ¢€l, el que decida.

Profesor, si deseas ser buen educador necesitas actualizarte en conocimientos, planificar tu
ensefianza, planear las sesiones de clase, preparar el material didictico que sea significativo,
operar, revisar, evaluar, reflexionar, modificar y mejorar cada dia mis tus enseiianzas para
construir estudiantes criticos, participativos, reflexivos y constructivos, y asi, sean capaces
de dar solucién a los problemas de su entorno en beneficio de la humanidad.
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ANEXOS

ANEXO L. RECURSO O MATERIAL DE CADA SESION EN
LOS PLANES DE CLASE

ANEXO II. ACTIVIDADES EXPERIMENTALES EN EL PLAN
DE CLASE

ANEXO III. INSTRUMENTOS: CUESTIONARIO PARA
PROFESORES Y CUESTIONARIO PARA
ESTUDIANTES
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ANEXO 1

RECURSO O MATERIAL DE CADA SESION EN LOS

PLANES DE CLASE

En las actividades correspondientes al plan de clase se propone el uso de recursos ©
materiales de apoyo conocidos como anexos, éstos se clasifican como: Anexo [ con

documentos de lecturas, problemarios, ejercicios, juegos, cuestionarios, examenes,

etc. y

Anexo II con las actividades experimentales de laboratorio (practicas). A continuacion se

presenta el listado de los recursos o materiales que se proponen en los planes de clase.

DOCUMENTO

=g N L

11

13
14
15
16

17
18
19

20

NOMBRE

Problematizacién sobre mezclas

Lectura "Suspensién, coloide y disolucién”
Cacacteristicas de la suspension, coloide y disolucion.
Ejercicios de mezclas

Tarea de mezclas

Mapa conceptual de las disoluciones

Problemario de disoluciones

Juego del crucigrama

Ejercicios de sustancias puras

Lectura "La Tabla Periédica de los elementos
quimicos" '
Cuestionario de la tabla peridodica

Ejercicios de elementos quimicos

Visita al museo "UNIVERSUM"

El juego de sopa de letras

Tabla de valencias o namero de oxidacion

Breve resumen sobre las reglas de nomenclatura

de los compuestos

Ejercicios sobre la escritura de una formula Quimica
Ejercicios de nomenclatura

Lectura del periédico Universal ¢ Localizan una gran
veta de oro en Chihuahua”

Exdamenes para la evaluaciéon sumativa

ANEXO 1

Actividad experimental No. 1 “Métodos de separacion de mezclas”
Actividad experimental No. 2 “Propiedades de los metales y no metales”
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ANEXO 1

DOCUMENTO 1
PROBLEMATIZACION SOBRE MEZCLAS

A partir de las muestras de uso cotidiano que los estudiantes llevaron, se interroga lo-
siguiente:

1. ;Por qué el medicamento tiene la leyenda de "agitese antes de usarse?
2. ;Por qué el agua de tamarindo al dejarse reposar la pulpa se va al fondo del
recipiente?
3. ;Se pueden separar el alcohol de una bebida alcohélica por filtracién?
4. ;Se observa a simple vista los componentes de la gelatina? si o no ;Por qué?
5. A partir del tamaiio de las particulas ;como se clasifican las muestras de uso
cotidiano?

6. De las muestras ; cudl se comporta como una suspensién, cual como un coloide y cual
como una disolucion?
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ANEXO 1

DOCUMENTO 2
LECTURA
“SUSPENSION, COLOIDE Y DISOLUCION”

La mayoria de las sustancias presentes en la vida cotidiana son mezclas, con frecuencia con
un cardcter homogéneo como las disoluciones de jugo de frutas, los coloides como el smog 'y
las suspensiones como el agua de tamarindo. Las mezclas son sistemas dispersos formados
por la fase dispersa que se encuentra en menor cantidad y la fase dispersante en mayor
cantidad; la fase dispersa esta esparcida dentro de la fase dispersante.

Las SUSPENSIONES son sistemas dispersos, heterogéneos, se pueden observar las
particulas que forman la fase dispersa a simple vista, las suspensiones pueden sedimentar
precipitando la fase dispersa y forman un solido en el fondo de la suspension que se puede
separar por simple filtracién, pues las particulas no son tan pequeiias y no pueden atravesar
los poros del papel filtro.

Al agitar fuertemente con agua las sustancias sélidas como caolin, arcilla, negro de humo,
etc. se obtiene las suspensiones, el tamafio de las particulas de las suspensiones es mayor-de
100nm, tienen una sedimentacién rapida, no presentan ¢l fenémeno de Tyndall, pueden
separarse sus componentes por filtracion simple o por decantacién y las particulas no
presentan el movimiento browniano (movimiento continuo y desordenado en forma de zig-
zag). Ejemplos de suspensiones en medicamentos en donde se incorporan sélidos en liquidos
y se recomienda agitar antes de ser administrados a los pacientes, ejemplo: Kaopectate
suspension, Mélox, leche de magnesia, antibidtico administrado por via oral, jarabes para
1a tos.., y otros ejemplos como arena con agua, refresco boing... etcétera.

Los COLQIDES se componen de un disolvente con particulas de soluto, suficientemente
grandes como para dispersar la luz visible. Asi, se puede distinguir una suspension de una
disolucién verdadera, pasando un haz a través del agua. El agua pura refracta el haz de luz
en una disolucién cuando éste pasa por ella, en cambio, un coloide dispersara la luz de tal
forma que, colocada a un lado del haz se ve una trayectoria iluminada. Este efecto reflejante
se llama efecto de Tyndall.
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Como las particulas suspendidas de un coloide son tan grandes, puede sorprendernos que
no se precipiten inmediatamente en la disolucién. El movimiento de una particula
individual en los coloides se realiza en forma de zig-zag, recibiendo un verdadero
bombardeo por las moléculas del disolvente.

Las particulas coloidales se manticnen, por lo tanto, en suspensién por estos movimientos a
los que se les da el nombre de movimiento browniano. Muchos de los alimentos que
consumimos diariamente son de naturaleza coloidal por ejemplo: clara de huevo, leche,
gelatina, goma, helados, crema, mayonesa, queso, mantequilla, malvaviscos,... y otros como
smog, neblina, aire...etcétera.

Los coloides son dispersiones homogéneas de tamaiio de particulas de 1 a 100nm, presentan
el fenémeno de Tyndall y el movimiento browniano, no sedimentan y no se pueden separar
por filtracion simple.

Las DISOLUCIONES son mezclas homogéneas y su concepto es muy amplio, pues incluye
gases en gases, gases en liquidos, liquidos en liquidos, solidos en sélidos o sélido en liquido.
Las disoluciones estan formadas por dos componentes llamados: soluto y disolvente, el
soluto es la sustancia que se encuentra en menor propoercion (dispersa) y disolvente es el que
se encuentra en mayor cantidad (dispersante), los ejemplos de sélido en sélido seria el
bronce, que es una disolucién sélida de dos metales, de sélido con liquido seria al agregar
aziicar en agua o con leche y agitar, el liquido en liquido seria el alcohol con agua...etcétera.

Una disolucién es una mezcla puesto que no hay combinacién quimica entre sus
componentes y se pueden separar por métodos fisicos, asi, por ejemplo si se tiene una
disolucién de sal comin con agua, la sal es el soluto y el agua es el disolvente.

Una disolucion es diluida cuando la cantidad de soluto es muy pequefia respecto a la
cantidad de disolvente. En cambio, en una disolucion concentrada hay gran cantidad de
soluto comparada con la cantidad de soluto en una disolucién concentrada, es decir, que la
disolucion estara cerca del grado de saturacién. Se da el nombre de disolucion saturada
cuando se ha disuelto la maxima cantidad de soluto y en la que se hallan cristales de éste.

Si disolvemos sal comin en agua, a una cierta temperatura y vemos que al agregar mas sal
no se disuelve en el agua sino que queda en forma de cristales, se dice que la disolucién ha
quedado saturada a esta temperatura. La disolucion sobresaturada se presenta cuando a
una disolucién saturada a 40°C se le elimina por filtracion el exceso de soluto que contiene y
luego se enfria a 20°C, la disolucion estara en forma inestable, es decir, contendra mayor
cantidad de soluto, ya que al adicionar unos cristales de éste soluto, se rompe esa forma
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inestable y se precipita en forma de cristales el exceso de soluto que tenia la disolucién
sobresaturada.

Resumiendo, la disolucién sobresaturada es la que contiene mayor cantidad de soluto que
una saturada, a la misma temperatura. En general en una disolucién las particulas de soluto
y las del disolvente estin mezcladas en forma homogénea y no es posible diferenciar sus
componentes, por lo tanto constituyen una sola fase. Fl tamaiio de particulas de las
disoluciones es de 0.05nm a 1.0nm, no sedimentan, no presentan el fenémeno de Tyndall y el
movimiento browniano y no se separan por filtracion.

Para preparar una disolucion a una concentracién determinada, se requiere en primer
lugar calcular la cantidad de soluto necesario para conseguir la concentracion deseada en el
volumen elegido, a continuacion se pesa la cantidad de soluto prevista en una balanza y se
vierte sobre el matraz afiadiendo una parte del disolvente, se agita el conjunto y se le sigue
agregando agua hasta la marca del envase del matraz aforade. Las unidades para medir la
concentracion de una disolucion son: molaridad, porcentual.... etcétera.

Como esto se comprueba la importancia que tiene la Quimica en ta vida cotidiana y para
todos los seres del universo.
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ANEXO I
DOCUMENTO 3

CARACTERISTICAS DE LA SUSPENSION, COLOIDE Y DISOLUCION

Escribir en los espacios vacios las caracteristicas de las suspensiones, coloides y
disoluciones.

CARACTERISTICAS | SUSPENSION COLOIDE DISOLUCION

TIPO DE ASPECTO

FORMACION DE
SEDIMENTOS

DISPERSION
(niimero de fases)

VISIBILIDAD DE
PARTICULAS
(a simple vista)

TAMA'I;JO DE
PARTICULAS
(mm)

TIPO DE MEZCLA
(homogénea o
heterogénea)

PRESENTA EFECTO
DE TYNDALL
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ANEXO 1

DOCUMENTO 4

EJERCICIOS DE MEZCLAS

Relaciona las siguientes columnas y escribe en el paréntesis la letra D_ si la dispersion es
una disolucion, 1a letra _C si es un coloide y la letra S_si es una suspension.

MEZCLAS DISPERSION

1. Aguadetamarindo ( )

2. Café con agua ( )
C. COLOIDE
3. Clara de huevo ( )

4. Leche de magnesia ( )

5. Chocolate con agua ( )
D. DISOLUCION

6. Refresco ( )
7. Gelatina « )
8. Té de manzanilla ( )

S. SUSPENSION
9. Caldo de pollo frio ( )

10. Neblina ( )
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TAREA

ANEXO

DOCUMENTO 3

I

DE MEZCLAS

Prepara en frascos de vidrio las siguientes muestras de uso cotidiano y por medio de una
limpara de mano pasa un rayo de luz a través de cada una, de preferencia en un lugar
oscuro para observar cuil de ellas presenta el efecto de Tyndall. A continuacién escribe en
la siguiente linea si la muestra se comporta como una disolucién, coloide o suspension.

8.

9.

MUESTRAS

Refresco de fruta

. Gelatina ( liquida)

Arena con agua

Smog

Agua con alcohol
Chocolate con agua
Antibiotico en suspensioén
Sal con agua

Clara de huevo

10. Jugo de naranja

CLASIFICACION
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ANEX O 1
DOCUMENTO 7
PROBLEMARIO DE DISOLUCIONES

Los problemas 1y 2 son para que el profesor modele la resolucién de problemas y del 3 en
adelante los estudiantes los resuelven en equipo en clase o como actividad extraclase.

1. ;Qué eantidad de hidréxido de sodio (NaOH) esta presente en 200 mL de una disolucion
con una concentracion de 4 molar ?

2. Si 30 gramos de cloruro de magnesio (MgCl,) se disuelven en 100 mL de agua Jcalcular
Ia composicion porcentual de la disolucion?

3. ;Cuil sera el porcentaje en volumen de 250 mL de cerveza que contiene 15 ml. de
alcohol?

4. ;Cuantos gramos de cloruro de sodio (NaCl) estarin contenidos en 360 ml. de una
disolucién de 2.5 molar?

5. ;Qué porcentaje en masa de 750 g de suero glucosado contiene 78 g de glucosa?

6. ;Cual sera la molaridad de 950 mL de una disolucién que contiene 145 g de dcido
sulfirico ( H804)?

7. Determinar el volumen de una disolucion 0.2 molar que contiene S8 g de glucosa
(CeH1206)-

8. Una disolucién alcohélica tiene un volumen de 946 mL con un porcentaje en volumen de
38.5%, ;cudl es el volumen del soluto?

9. Calcular el porcentaje en volumen de una disolucion blanqueadora que se prepara con
125 mL de hipoclorito en 750 mL de agua.

10. Calcular la molaridad de una disolucion cuyo volumen es de 250 mL en el cual se
disolvieron 0.5 g de dcido acetil salicilico (CoHgO4).

11. Determinar la concentracién molar de 200 mL de una disolucion la cual contiene S g de
carbonato de sodio (NayCO3).

12. ;Cudl es el porcentaje en masa de un anillo que pesa 15 g y contiene 4.5 g de oro ?
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ANEXO I
DOCUMENTO 8
JUEGO DEL CRUCIGRAMA

Lee cada pregunta y escribe la respuesta correcta en los cuadros vacios del crucigrama en
los nimeros correspondientes a las lineas horizontales y verticales.

HORIZONTALES VERTICALES

1. Sistema que presenta una sola fase 1. Sistema que presenta dos 0 mas
a simple vista. fases a simple vista.

2. Parte visible gue conserva sus pro- 7 2. Identifica el nimero de moles de
piedades en una mezcla de sustancias soluto por litro de disolucion.

que no se disuelven entre si (esta in-
vertida la respuesta).

3. Parte de la disolucion que permite di- 3. Componente de la disolucion que
solver al soluto. se encuentra en menor cantidad.
4. Fenéomeno que experimentan los 4. Mezcla en donde sus particulas
coloides al someterlos a un haz de presentan el movimiento
luz. browniano.
4
1 2
| | | | 1
| 2
3
3
4 | J | |
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ANEXO 1
DOCUMENTO 9

EJERCICIOS DE SUSTANCIAS PURAS

1. Escribe en la linea si las siguientes sustancias de uso cotidiano se identifican como
elemento o compuesto.

SUSTANCIAS TIPO DE SUSTANCIA

1.

2,

. Agua

Oxigeno gaseoso

Gas doméstico

Lédmina de plomo

. Sosa cdustica

II. De las siguientes formulas quimicas de las sustancias, identifica si es un elemento
o un compuesto, escribe en la linea:

SUSTANCIAS TIPO DE SUSTANCIA
1. CcO
2. Zn
3. HBr
4. Cl
5. Co
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ANEXO 1
DOCUMENTO 10
LECTURA
“LA TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIiMICOS”

La tabla periédica es una representacién simbélica sobre la clasificacion de los elementos,
para lograr la clasificacion fueron varios los intentos que se realizaron: los cientificos
buscaron como ordenar los elementos para temer una vision clara de las similitudes
existentes entre ellos.

DESARROLLO HISTORICO DE LA TABLA PERIODICA

En realidad no se conoce Ja fecha exacta de cuando se comenzaron analizar los clementos
para conocer sus propiedades. La humanidad poco a poco fue familiarizindose con algunos
de ellos, principalmente los de caracteristicas metilicas, ya que de alguna forma eran
empleados en distintas actividades cotidianas.

La primera informacién que se tienen sobre los elementos quimicos data de 1766, cuando el
fisico inglés Sir Henry Cavendist descubrié el hidrégeno, y en 1783 el profesor francés
Charles lo utilizé en el llenado de globos aerostiticos. A partir de esa fecha, el interés por el
conocimiento de nuevos elementos aumentd, de tal forma que en 1815 el investigador
Willian Proust se dedicé a la tarea de acomodar grupos de elementos que fueran o tuvieran
semejanza en sus propiedades. Este propuso organizarlos de acuerdo con sus pesos atomicos
en forma creciente, al tomar como referencia el peso atomico del hidrégeno.

JOHANES DOBERFEINER (TRIADAS). Quimico alemin encontré que ciertos grupos de
elementos tenian propiedades semejantes en cuanto a sus caracteristicas fisicas y las
reacciones que desarrollaban, estos elementos presentaban diferencias en el peso atomico, el
cual aumentaba. También, observé que al agrupar tres de estos elementos con propiedades
similares, el promedio de la suma de los pesos atomicos del primero y el tercero coincidia
con el peso atémico del elemento intermedio, y ésta forma de agrupar los elementos se
conoce como TRIADAS de Diobereiner, asi obtuvo la clasificacion sistemitica de los
elementos como se observa a continuacion.

Litio ------- 7 Calcio ------——-- 40
Sodio------—- 23 Estroncio--—-- 88
Potasio--—-- 39 Bario -----—-—-—- 137

23 89
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ALEXANDRE DE CHANCOURTOIS. E! gedlogo francés propuso trabajos sobre
agrupacion de elementos, ordend los elementos conocidos en una linea de espiral, formando
asi un cilindro; con el propésito de demostrar que los elementos con propiedades similares
siempre terminaban en la parte superior.

JOHN NEWLANDS (LEY DE LAS OCTAVAS). El quimico inglés en 1866 propuso
ordenar los elementos de acuerdo con el nitmero creciente de sus pesos atémicos, asignd un
niumero progresivo a los elementos conocidos hasta ese entonces, los organizo en columnas
con siete elementos cada una, observé con este arreglo que elemento con propiedades
similares quedaban colocados en la misma fila repitiéndose estas propiedades en cada
octavo elemento, Newlands llamé a este orden Ley de la Octavas.

Posteriormente por esta clasificacion se descubrieron nuevos elementos, que por sus
caracteristicas no encajaban en las octavas de Newlands, asi fue necesario idear una nueva
clasificacién. Sin embargo, su trabajo fue la base de la ley periddica.

DIMITRI IVANOVICH MENDELEIEV. Fue el mas pequeiio de una familia de 17 hijos, a
los 35 aiios dictd su Ley Periddica de los Elementos, 1a cual dio a la quimica un poder
profético por mucho tiempo. En 1869 el quimico ruso Mendeleiev publicé sus estudios sobre
la clasificacién de los elementos quimicos, de acuerdo con sus propiedades relacionadas con
sus pesos atomicos; algo parecido a lo que realizé Newlands.

Dos aiios mds tarde publicé un segundo articulo, en ¢l cual seiialaba que posteriormente se
descubririan ciertos elementos e intenté predecir las propiedades y pesos atémicos de tres
de ellos, después de 25 aiios de las publicaciones de Mendeleiev se descubrieron los
elementos predichos y sus propiedades resultaron ser las mencionadas por él. Debido a la
gran aceptacion que tuvieron las publicaciones de éste, su tabla fue utilizada por los
guimicos durante muchos aiios.

Mendeleiev organizd a los elementos de acuerdo con el orden creciente de sus pesos
atémicos en filas y columnas; de esta manera, los elementos de una misma columna tenian
iguales propiedades, variando ligeramente con los elementos de las filas.

El trabajo de Mendeleiev fue la base para la construccién de la tabla periédica moderna,
cabe seiialar que el quimico aleman Lothar Meyer realizo investigaciones semejantes a las
de Mendeleiev, concluyé con resultados muy similares. Sin embargo, por contener mayor
informacion, la propuesta de Mendeleiev fue la mis aceptada.

La ley periddica de Mendeleiev establece ""Las propiedades de los elementos son funciones

periédicas de sus masas atomicas’. Esta ley establece que todos los elementos deben
acomodarse en forma ascendente con base en su masa atémica.
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Sin embargo, la ley periodica presenté problemas, ya que algunos elementos parecian no
tener un lugar adecuado en la tabla de acuerdo cor sus pesos atdmicos, pues sus
propiedades no eran similares a la de los elementos que les precedian o eran diferentes a las
de los elementos del grupo que les correspondia. Tal es el caso del argon cuyo peso atomico
exacto es de 39.948, que le situaria después del potasio con peso atomico de 39.102, pero de
acuerdo a sus propiedades se le sitia antes del potasio.

Segiin la clasificacion de Mendeleiev, el potasio hubiera quedado en el grupo de los gases
nobles y el argén siendo un elemento estable quedaria ubicado en el grupo de los metales
activos. Por esta incongruencia, la tabla periédica de Mendeleiev tenia sus limitantes; mas
tarde el inglés Henry G.1. Moseley encontré mayor periodicidad en las propiedades fisicas y
quimicas, ordend los elementos en forma creciente con base en su niimero atémico. A partir
de 1a clasificacion propuesta por Moseley se establecié la ley periddica moderna, la cual
dice: " Las propiedades de los elementos son funcién periddica de sus niimeros atémicos"’
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ANEXO 1
DOCUMENTO 11
CUESTIONARIO DE LA TABLA PERIODICA
A partir de la lectura del documento 10 “Tabla Periédica de los elementos quimicos”
contesta lo siguiente:
1. Indica porque fue necesario agrupar y clasificar a los elementos quimicos:
2. Escribe el nombre de los primeros cientificos que realizaron la clasificacion de los
elementos:

3. En que se basé Mendeleiev para clasificar los elementos en la tabla periddica:

4. ;Qué cientifico dejo espacios vacios en su clasificacién por considerar que faltaban
elementos por descubrir?

S. Actualmente en la tabla periddica los elementos estin acomodados de acuerdo a:

6. En la tabla periédica a la izquierda se encuentran los elementos llamados:
y a la derecha los:

~F

. El agrupamiento vertical de los elementos en la tabla periddica se llama:
y el horizontal recibe el nombre de:

0

. Indica los datos que proporciona la tabla periédica de cada elemento:
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ANEXO 1
DOCUMENTO 12
EJERCICIOS DE ELEMENTOS QUIMICOS

Escribe el nombre de los elementos que presentan las formulas de los compuestos binarios
que se presentan a continuacion.

FORMULAS NOMBRE DE LOS ELEMENTOS
1. ZnBrp
2, HI
3. COy
4, KOl
5. HyS
6. CaF;
7. Ag3P
8. MgO
9. AICl3
10. H>O
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ANEXO I

DOCUMENTO 13

VISITA AL MUSEO " UNIVERSUM "
(UNAM)

Visita al museo del "UNIVERSUM" y durante el recorrido busca la sala de quimica,
observa en especial 1a Tabla Periodica sobre como estin ordenados los elementos guimicos,
como se encuentran en la naturaleza y contesta las siguientes preguntas.

1. ;Cémo se ordenan los elementos quimicos en la Tabla Periodica?

2. ;En qué se basa su clasificacion?

3. Llena el siguiente cuadro y escribe el nombre del grupo, los simbolos de los elementos
y el nombre de los elementos para cada familia.

FAMILIA NOMBRE DEL SIMBOLO DEL NOMBRE DEL
GRUPO ELEMENTO ELEMENTO
TA
IIA
1A
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4. Identifica el grupe al que pertenece, su nombre Yy algunas caracteristicas de los
elementos siguientes:

Al CLCa, N, O, H, C, K.
5. Identifica y escribe el simbolo y el nombre de diez elementos de transicion de Ia Tabla
Periddica
6. ;Qué caracteristicas fisicas en general presentan los elementos siguientes?

a) Metalicos
b) No metalicos

7. (Qué grupos de la Tabla Periédica en general corresponden los elementos metalicos?

8. :Cuales son los grupos de la Tabla Periédica que corresponden a los clementos no
metalicos?

9, Indica algunas aplicaciones o usos que presentan los siguientes elementos:

a) F d) P g) S
b) Pb e) Na h) Fe
¢) V f) Ca i) O

10. Busca en el mismo, sala el juego: "Solitario de los elementos quimicos”, juega y
descubre que el estudio de la quimica es ficil y divertido.

Al terminar la investigacién, compra la Tabla Periédica y analiza la representacién de los
elementos quimicos.

NOTA: Recuerda que se entrega la investigacién del museo en la sesion 8
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ANEXO 1
DOCUMENTO 14

EL JUEGO DE SOPA DE LETRAS

A continuacién se encuentra un juego de sopa de letra, busca términos que se utilizan en el
estudio de 1a Tabla Periddica.

MR =R
OVvVQE=-=>»nr> g
CAE AP N RTOE
PuZ2mm=S00Z
TEZ=mMEmMEOT
WP A= O T
PENPPOIAOr
HOTm-=STDw=m
mpNOZOmr L -~
wECP=Sm2OEm
CvmOZr=Sn—~<

Los términos son:

- MENDELEIEV
- DOBEREINER
- GRUPO

- PERIODO

- MASA

- METALES

- TRIADAS

217



TABLA DE VALENCIAS O NUMEROS DE OXIDACION

ANEXO 1
DOCUMENTO 15

CATIONES O METALES ()

Carburo

Perclorato

BrO,! Perbromato

+1 +2 +3 +4
Li*'  Litio Zn" Zinc Al Aluminio C™  Carbono
Na*'  Sodio Ca" Calcio Ga”  Galio Ge!  Germanio
K" Potasio  Sr*’ Estroncio B™ Boro Sit*  Silicio
Rb"'  Rubidio Be™ Berilio In”  Indio
Cs"'  Cesio Mg" Magnesio
Frt! Francio Cd" Cadmio
H*! Acido  Ra” Radio
Ag’'  Plata Ba™ Bario
NH4"'  Amonio
+1 42 Cu, Hg Cuproso, Ciprico, Mercuroso, Mercurico
+1 +3 Au, Tl Aurose, Aurico, Talioso, Talico
+2 +3 Fe, Ni, Co, Cr, Mn Ferroso, Férrico, Niqueloso, Niquélico,
Cobaltoso, Cobéltico, Cromoso, Crémico, Manganoso, Manganico.
+2 +4 Sn, Pb, Pt, Pd Estanoso, Estinico, Plimboso, Plumbico, Platinoso, Platinico,
Paladioso, Paladico.
+3 +5 As,Bi,Sb Arsenoso, Arsénico, Bismutoso, Bismiitico, Antimonioso,
Antimonico.
ANIONES O NO METALES (-)
-1 -2 -3 -4
ok Cloruro 0’ Oxido N Nitruro c?
Br' Bromuro S? Sulfuro p? Fosfuro
1! Toduro Cco,? Carbonato  BO,” Borito
F! Fluoruro S0,* Sulfato BO,” Borato
NO;?! Nitrato SO,* Suffito PO;* Fosfito
NO,'  Nitrito Si0;” Silicato PO,* Fosfato
Mnogt Permanganato  Cr(),~ Cromito AlO;? Aluminato
OH* Hidroxido CrO,? Cromato  AsO;” Arsenito
R Hidruro Cr,0,? Dicromato  AsO,” Arsenato
HCO;' Carbonato
dcido
HSO,' Sulfate icido
ClO0"  Hipoclorito-  ClO;” Clorito Clo;™! Clorato 10"
BrO'  Hipobromito BrO,’ Bromito BrO;"! Bromato
10" Hipoiodito  10;" lodito 105" ‘Lodato 10,

Periodato
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ESTRUCTURA DE LAS FORMULAS QUIMICAS

1. Escribir la parte positiva, seguida de la parte negativa
2. Intercambiar valencias, escribirlas como subindices

LENGUAJE QUIMICO DE LAS FORMULAS QUIMICAS

1. HIDROXIDOS OH
2. ACIDOS H
3. OXIDOS 0’
4. SALES CATION - ANION

HIDROXIDOS OH!

NaOH Hidroéxidos de sodio
Cu (OH); Hidroxido de cobre (IT)
OXIDOS 0’

K;O Oxido de potasio CO; Biéxido de carbono
Hg.0O Oxido de mercurio (1) N.,O; Trioxido de nitrégeno
SALES catiéon - anion

ZnBr; Bromuro de zinc
Ni283 Sulfuro de niquel (1) uro
AgNO: Nitrito de plata ito
Cu (NO3); Nitrato de cobre (11) ato
ACIDOS H= +1
HCI Acido clorhidrico ure hidrico
HNQ; Acido nitrico ato  ico

H.:S0; Acido sulfuroso ito  oso
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ANEXO 1
DOCUMENTO 16

BREVE RESUMEN SOBRE LAS REGLAS
DE NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS

La nomenclatura es 1a forma de expresar como poder nombrar o escribir las formulas de los
compuestos y para esto se necesita estudiar la tabla de valencias (documento 15). Existen
dos sistemas para nombrar los compuestos:

El sistema de UIQPA (Unién Internacional de Quimica Pura Aplicada) utiliza un paréntesis
en el cual se escribe Ia valencia con nameros romanos del elemento que trabaja con valencia
variable, el elemento que trabaja con valencia fija se nombra como se conoce en la Tabla
Periodica.

Fl sistema de Ginebra utiliza la terminacion OSO e 1CO ejemplo:

Cutl OSO  menor valencia
Cu*2 ICO  mayor valencia

Los compuestos se clasifican en familias y presentan una funcién que los identifica a los :

FAMILIA FUNCION
HIDRURO H-1
HIROXIDOS OH-1
OXIDOS 0-2

ACIDOS H*1 ’
SALES CATION Y ANION

NOMENCLATURA_DE LOS_ HIDRUROS

Los hidruros estan formados por un metal y el hidrégeno H-1 se nombra escribiendo Ia
palabra HIDRURO seguida del nombre del metal ejemple:

NaH Hidruro de sodio
FeH3 Hidruro de fierro (III) o hidruro férrico
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NOMENCLATURA DE HIDROXIDOS

Los hidroxidos estin formados por un metal y el grupo oxhidrilo o hidréxido OH-1 se
nombra escribiendo la palabra hidréxide seguida del nombre del metal, ejemplo:

Co(OH)> Hidréxido de cobalto (1I) o Hidréxido

cobaltoso
Mg(OH)» Hidroxido de magnesio

NOMENCLATURA DE LOS OXIDOS

(')XI])_OS' METALICOS. Formados por el metal y el oxigeno (O~2) se nombra escribiendo la
palabra OXIDO seguida del nombre del metal, ejemplo:

AlLO3 Oxido de aluminio
Biy O3 Oxido de bismuto (V) u Oxido bismitico

OXIDOS NO METALICOS. Formados por el no metal seguido del oxigeno (O™ y se
nombra escribiendo la palabra OXIDO seguida del nombre del no metal, ejemplo:

CO Oxido de carbono (IT}) u Monéxido de

qarbono .
N2O5 Oxido de nitrégeno (V) u Oxido nitrico

NOMENCLATURA DE SALES

Las sales estan formadas por una parte catiénica o metdlica y una parte aniénica o no
metilica, se nombra la parte no metilica seguida de Ia parte metilica. Las sales se clasifican
en:

SALES BINARIAS. Formadas por dos elementos y se nombra la parte no metilica con la
terminacién URO seguida de la metilica, ejemplo:

NaCl Cloruro de sodio
SnBrp Bromuro de estaiio(II) o Bromuro estanoso

SALES TERCEARIAS U OXISALES. Formadas por tres elementos y se nombra la parte
no metilica con la terminacién ITO o ATO seguida de la parte metalica, ejemplo:
CuSOy4 Sulfato de cobre (II) o Sulfato ciprico

K3PO4 Fosfato de potasio
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NOMENCLATURA DE LOS ACIDOS

Los acidos se caracterizan por presentar el hidrogeno H*1 se clasifican en icidos binarios y
acidos terciarios u oxidcidos.

ACIDOS BINARIOS. Estin formados por el H*! y un elemento no metilico, se nombra
escribiendo la palabra ACIDO seguida del no metal cambiando la terminacion URO por
HIDRICO (sistema de Ginebra) o se nombra al no metal con la terminacion URO seguida
del nombre del hidrégeno (UIQPA), ejemplo:

HCl {&cido clorhidrico o Cloruro de hidrogeno
HS  Acido sulfhidrico o Sulfuro de dihidrégeno

HBr  Acido bromhidrico o Bromuro de hidrégeno

ACIDO TERCEARIO U OXIACIDO. Presenta tres elementos y estan formados por el
hidrégeno y una parte aniénica que termina en ITO y ATO. Se nombra escribiendo la
palabra ACIDO seguida de Ia parte aniénica cambiando la terminacion ATO en ICOyla
terminacién ITO en OSO (sistema de Ginebra) y para el sistema de UIQPA se nombra la
parte aniénica con la terminacion ITO o ATO seguida del nombre del hidrégeno,
ejemplo:

HNOj3 Acido nitrico o Nitrato de hidrogeno
H,S04 Acido sulfirico o Sulfato dihidrégeno
HyCO3 Acido carbonico o Carbonato dihidrégeno
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ANEXO 1

DOCUMENTO 17
EJERCICIOS SOBRE LA ESCRITURA DE UNA FORMULA QUIMICA

Escribe en los espacios vacios la formula de los compuestos que se obtienen al unir los
cationes de cada hilera con los aniones de cada celumna:

CATION
, crl c032 | OH-] 02 S-2 S042
J ANION

Al+3

Ca+2

Fe+2

K+1

Ba+2

H+1
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ANEXO I
DOCUMENTO 18
EJERCICIOS DE NOMENCLATURA
I Escribe en 1a linea el nombre de Ia formula del compuesto quimico.

FORMULA NOMBRE

1. CaFy

2. AOH)3

3. HyS

4. BaO

5. ZnCO3

6. SO,

7. HNOj

I1. Escribe en la linea la formula de los compuestos que se indican,

NOMBRE FORMULA OUIMICA

1. Acido sulfurico

2. Oxido de nitrégeno (111)

3. Hidruro de calcio

4, Fosfato de magnesio

5. Oxido de sodio

6. Acido clorhidrico

7. Hidroxido de cobre (1)
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ANEXO 1

DOCUMENTO 19
LECTURA
EL UNIVERSAL

FedddAhhkRkARR kA hhkrkh Ak hkhArRdhRrRdkbikihhkk

ESTADOS

EDITOR: JOSE G. VIURQUIS MEXICO, D.F., JUEVES 6 DE MARZO DE 1997

“LLOCALIZAN UNA GRAN VETA DE ORO EN CHIHUAHUA”
IMELDA ORDONEZ.

CHIHUAHUA. Chih., 5 de marzo-un yacimiento de oro de grandes dimensiones se encontrd
en el municipio de Batopilas, cuye potencial minimo se estima en 3.2 millones de onzas de
troy de oro.

Francisco Flores Aguirre, jefe del Departamento de Mineria de Fomento Econdmico, refirié
que en el municipio de Batopilas se vive una “fiebre de oro” ante el anuncio de que la
empresa minera canadiense Francisco Gold Mining Co., de Vancouver, con filial en
Chihuahua Minas de la Alta Pimeria , hallé yacimientos de oro “clase mundial” o de alta
rentabilidad.

El hallazgo dijo el funcionario, seguramente habra de detonar favorablemente la actividad
economica de la sierra de Chihuahua y del propio estado.

Informé que actualmente 34 empresas mineras, entre ellas tres nacionales, se encuentran
explorando la regién que comparten los municipios de ‘Batopilas (en especial la zona del
Sauzal), Guadalupe y Calvo, Moris y Morelos.

La explotacién de la veta encontrada en Batopilas garantiza éxito, cada vez que la ley mas
baja del Sauzal oscila en los 0.72 gramos de oro por cada tonelada de mineral y la mas alta

en los 30.86 gramos por tonelada..

El funcionario estatal comento que los datos anteriores revelan que la veta, cuya explotacién
sera a tajo abierto, tiene un potencial minimo de 3.2 millones de onzas troy de oro. Si se
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considera que una onza equivale a 31.15 gramos y que la onza de oro se cotiza en los
mercados mundiales a unos 370 délares por onza, significa unos 1,200 millones de dolares.

Flores Aguirre recalcé que el hallazgo de la veta en Batopilas, significa unas 14 veces el
potencial del actual proyecto Manhattan que se realiza en el municipio de Moris.

“Esta ficbre de oro por parte de compaiiias mineras se refiere a que mucha gente anda en
busca de propiedades libres para exploracion y explotacién en toda aquella regiéon”, indicé
el funcionario,

La reactivacién econdomica de Batopilas y su region que por ahora se encuentra sumamente

deprimida se espera a lo largo de 5 anos, cuando se facilite infraestructura como carreteras,
electrificacién, agua, educacion, comercio y salud entre otros.
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ANEXO I
DOCUMENTO 20

COLEGIO DE BACHILLERES
EVALUACION SUMATIVA

QUIMICA 1 UNIDAD Il
NOMBRE: GRUPO: _
ACIERTOS: CALIFICACION:

L. INSTRUCCIONES: LEE CUIDADQSAMENTE Y CLASIFICA LAS MEZCLAS, ESCRIBE EN EL
PARENTESIS LA LETRA QUE CORRESPONDA.

MEZCLA TIPO DE MEZCLA
1. ( ) Aire a) Coloide
2. ( )Agua de mar b) Disolucion
3. ( ) Clara de huevo ¢) Suspension
4. () Suero medicinal
5. ( ) Agua de tamarindo

II. INSTRUCCIONES: A CONTINUACION SE MUESTRA UN DIAGRAMA DE SEPARACION DE UNA
MEZCLA DE “AGUA-ARENA - ALCOHOL-HIERRO”, IDENTIFICA EL METODO DE SEPARACION
Y ANOTA DENTRO DEL PARENTESIS LA LETRA QUE CORRESPONDA.

DIAGRAMA METODOS DE SEPARACION

Agua - arena - alcohol - hierro a) Sublimacion
b) Destilacion
¢) Filtracion

/ 6\( ) d) Imantacion
AguT - alcohol ArerTl - hierro
7() | /T(\)
Alcohol Agua Arena  Hierro

227



III. INSTRUCCIONES: IDENTIFICA LAS SIGUIENTES SUSTANCIAS Y ESCRIBE EN EL
PARENTESIS UNA “E” $1 ES ELEMENTO Y UNA “C” SI ES COMPUESTO.

9, Alambre de cobre ( )
10. Fésforo ( )
11. Acetona ()
12. Calcio ( )

()

13. Sal de cocina

IV. INSTRUCCIONES: LEE Y SELECCIONA LA RESPUESTA CORRECTA, ESCRIBE EN EL
PARENTESIS LA LETRA QUE CORRESPONDA.

( ). 14. Cientifico gue clasifica a los elementos a partir de Ia ley de las octavas
a) Newlans b) Dobereiner ¢) Mendeleiev  d) Lavoisier

() 15. Metal que se extrae de la argentita y México tiene gran produccion para
exportar a otros paises.

a) Plata b) Oro ¢} Fierro d) Cobre
() 16. Sustancias que pueden separarse por métodos fisicos.
a) Atomos b) Compuestos  ¢) Elementos  d) Mezclas.

() 17. No son diictiles ni maleables, son malos conductores del calor y la
electricidad.

a) No metales  b) Metales ¢) Halogenos d) Gases raros

( ) 18. Para obtener alcohol a partir de una muestra de sidra se aplica el mé¢todo
de separacion de mezclas lamado

a) Filtracién b) Sublimacién ¢) Evaporacion d) Destilacion

V. INSTRUCCIONES: ESCRIBE EN LA LINEA EL NOMBRE O LA FORMULA DE LOS SIGUIENTES
COMPUESTOS,

COMPUESTOS RESPUESTA
19. HC(CI
20, KOH
21. Oxido de zinc
22. CO

23. Sulfuro de cobre (IT)
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V. INSTRUCCIONES: LEE Y RESUELVE CADA UNO DE LOS SIGUIENTES PROBLEMAS:

24. ;Calcular la molaridad de 500 mL de una disolucién que contiene 15 g de hidréxido de
sodio NaOH?

Masa atémica: Na=23 0=16 H=1

DATOS FORMULA SUSTITUCION RESULTADOS

25. Un frasco de 600 mL contiene 10 g de sosa, determinar la concentracion
porcentual de la disolucion.

DATOS FORMULA SUSTITUCION RESULTADOS

VALOR A LOS REACTIVOS,
Del 1 a1 25§ 0.4 c/u.
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ANEXOI

DOCUMENTO 20
COLEGIO DE BACHILLERES
EVALUACION SUMATIVA
QUIMICA 1 UNIDAD III
NOMBRE: GRUPO:_
ACIERTOS: CALIFICACION:

I. INSTRUCCIONES: LEE CUIDADOSAMENTE Y CLASIFICA LAS MEZCLAS, ESCRIBE EN EL
PARENTESIS LA LETRA QUE CORRESPONDA.

MEZCLA TIPO DE MEZCLEA
1. ( ) Gelatina a) Coloide
2. ( ) Agua salada b) Disolucion
3. () Smog ¢) Suspension
4. ( ) Arroz con leche
5. ( ) Aguadelimén

I1. INSTRUCCIONES: A CONTINUACION SE MUESTRA UN DIAGRAMA DE SEPARACION DE UNA
MEZCLA DE “AGUA-AREN:&-ALCOHOL-HlERRO”. IDENTIFICA EL METODO DE SEPARACION y
ANOTA DENTRO DEL PARENTESIS LA LETRA QUE CORRESPONDA.

DIAGRAMA METODOS DE SEPARACION

Agua - arena - alcohol — hierro a) Filtracion
b) Imantacion

¢) Sublimacién

/ 6\( ) d) Destilacion
AguT - alcohol ArerTz - hierro
;(l)\ /lS(\)
Alcohol  Agua Arena  Hierro
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III. INSTRUCCIONES: IDENTIFICA LAS SIGUIENTES SUSTANCIAS Y ESCRIBE EN EL
PARENTESIS UNA “E” S ES ELEMENTO Y UNA “C” 81 ES COMPUESTO.

9. LaAmina de zinc « )
10. Bromo )
11. Sodo metalico { )
12, Azucar « )
13. Cloruro de sodio ( )

IV. INSTRUCCIONES: LEE Y SELECCIONA LA RESPUESTA CORRECTA, ESCRIBE EN EL
PARENTESIS LA LETRA QUE CORRESPONDA.

( ) 14. Cientifico que clasifica a los elementos a partir de sus propiedades
a) Newlans b) Dobereiner c) Mendeleiev  d) Lavoisier

() 15. Metal que se extrae de la argentita 'y México tiene gran produccién para
exportar a otros paises.

a) Aluminio b) Oro ¢) Plata d) Mercurio
( ) 16. Sustancias que pueden separarse por métodos fisicos.
a) Mezclas b) Compuestos  c¢) Elementos d) Atomos

( ) 17. Son ductiles, maleables y son buenos conductores del calory la
electricidad.

a) No metales  b) Metales c) Halbégenos d) Gases raros

( ) 18. Para obtener la sal a partir del agua de mar se aplica el método de
de separaciéon de mezclas llamado

a) Filtracion b) Sublimacion c) Evaporacién d) Destilacién

V. INSTRUCCIONES: ESCRIBE EN LA LINEA EL NOMBRE O LA FORMULA DE LOS SIGUIENTES
COMPUESTOS.

COMPUESTO RESPUESTA

19. NaOH

20. H,;S0,

21. Cloruro de hidrogeno
22. MgO

23. Bromuro de calcio
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V. INSTRUCCIONES: LEE Y RESUELVE CADA UNO DE LOS SIGUIENTES PROBLEMAS:

24. ;Cuantos gramos de cloruro de potasio (KCl) se necesitan para preparar 800 mL de
una disolucion 0.5 molar?

Masa atémica; K =39 C(C1=355

DATOS FORMULA SUSTITUCION RESULTADOS

25. ;Un frasco de 500 mL contiene 25 g de azucar, determinar la concentracion
porcentual de [a disolucion?

DATOS FORMULA SUSTITUCION RESULTADOS

VALOR A LOS REACTIVOS.
Del 1 al 25 0.4 ¢c/u.
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ANEXO Il

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL No. 1
METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS
1. OBJIETIVO: Conocer algunos métodos comunes de separacion de mezclas, mediante su
ejercitacion para comprender que las mezclas estin formadas por sustancias puras.

I1. CONCEPTOS ANTECEDENTES:

a) ;Qué diferencia hay entre una mezcla homogénea y una mezcla heterogénea?

b) ;Qué es una mezcla?

¢) Escribe cinco métodos para separar a las mezclas:

d) Escribe 1a definicion de los siguientes conceptos:

Decantacion:
Cristalizacion:
Cromatografia:
HI. MATERIAL Y EQUIPO SUSTANCIA
2 Vasos de precipitado - Sal comiin (NaCl)
1 Embudo de filtraciéon - Tierra
1 Capsula de porcelana ' - Arena
1 Embudo de separacion - Carbon
T Soporte universal - Arcilla
1 Mechero Bunsen - Grava
1 Anillo de hierro - Papel filtro
1 Vaso de unicel - Agua
1 Matraz erlenmeyer - Aceite

PROBLEMA: ; Cémo separar los componentes de una mezcla?

HIPOTESIS: Escribe tus hipétesis:
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1V. DESARROLLO EXPERIMENTAL

EXPERIMENTO 1: SEPARACION POR FILTRACION Y EVAPORACION

Mezcla dos cucharadas de arena con una de sal, agrega 30 mL, de agua y agita hasta
formar una dispersion.

1. Para separar la arena utiliza un papel filtro y un embudo de filtracion.
2. Coloca el lignido filtrado en una cipsula de porcelana y calienta hasta que se
evapore toda el agua.

a) ;Cual es la sustancia obtenida en el papel filtro?
b) ;Cuil es la sustancia obtenida al final?

1) FILTRACION . 2) EVAPORACION.

EXPERIMENTO 2: EMBUDO DE SEPARACION

Mezcla partes iguales de solucidn de aceite y agua en un embudo de separacion. Para
separar la mezcla anterior, tapa el embudo y agita fuertemente. Controla la presién
invirtiendo el embudo y abriendo la llave de paso.

Quita el tapén del embudo y vacia el liquido inferior en el vaso.

a) ;Quéliquido queda en la parte superior?

b) ;Qué liquido queda en la parte inferior?
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EXPERIMENTO 3: PURIFICACION DEL AGUA POR FILTRACION

1. Al vaso de unicel realizar seis perforaciones en el fondo, vertir 3 cm de carbén, 2 cm de
arcilla, 3 cm de arena y 3 cm de grava.

2. Coloca agua en el matraz Erlenmeyer hasta la mitad de su volumen, agrega un poco de
tierra y agitar hasta mezclar.

3. En un vaso de precipitado coloca el filtro natural que construiste y vierte el agua sucia
dentro del filtro, dejar reposar unos minutos para que filtre y observar.

¢——— Vaso de unicel

4———Crava
¢——— Arena
7 ———Arcilla
Carbén

+—Vaso de preciptade

DISCUSION GRUPAL:

Cada equipo debe informar los resultados y analisis de cada experimento

CONCLUSIONES:
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ANEXO 1

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL No. 2
PROPIEDADES DE L.LOS METALES Y NO METALES

L OBJETIVO: Identificar las propiedades fisicas y quimicas de algunos metales y no
metales, mediante la observacidn, para conocer sus caracteristicas
principales.

II. CONCEPTOS ANTECEDENTES:

1. ;Qué es una propiedad fisica?
2. ;Qué es una propiedad quimica?
3. ;Cuales son las caracteristicas principales de los metales?
4, ‘,Cuales son las caracteristicas principales de los no metales?
IIl. MATERIAL Y EQUIPO SUSTANCIAS
1 Espatula metilica - Alambre de cobre
1 Circuito eléctrico - Lamina de aluminio
5 Vidrios de reloj - Clavo de fierro
1 Termdmetro - Azufre
1 Pinzas para tubo de ensayo - Cinta de magnesio
1 Cucharilla de combustién - Zinc en granalla
Papel pH - Yodo
- Plomo

PROBLEMA:
:Las caracteristicas de los metales y no metales son iguales o diferentes?

ESCRIBE TUS HIPOTESIS:
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IV. DESARROLLO EXPERIMENTAL SOBRE PROPIEDADES FISICAS

EXPERIMENTO 1: BRILLO METALICO

Coloca en vidrios de reloj cada una de las sustancias, lija cada una y observa el brillo en los
elementos metalicos.

EXPERIMENTO 2: MALEABILIDAD

Sobre un papel coloca un troze de alambre de cobre y sobre otro un trozo de carbén, golpea
a cada uno por separado y observa lo que sucede.

EXPERIMENTO 3: CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

A partir de un circuito eléctrico observa la conductividad eléctrica de cada una las
sustancias..

EXPERIMENTO 4: CONDUCTIVIDAD CALORIFICA

Enrolla un alambre de cobre en el bulbo de un termémetro dejando libre un
extremo de 2 cm, calienta el extremo libre con un cerillo encendido por un minuto
y observa el cambio de temperatura.

Después de observar cada experimento llena la tabla con las siguientes
propiedades.

Elemento { Edo. De Color Duicza Brillo | Apariencia Tenacidad | Cond. | Malcabili | Cond.
Agregacidn Electri | dad Calon
Blando Duro Metal No | Fragil| Tenaz | ca -fica.
metal

Cobre

Aluminio

Fierro

Azufre

Magnesio

Carbon

Zinc

Plomo

Todo
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EXPERIMENTO 5: PROPIEDADES QUIMICAS

Calienta con una pinza un trozo de cinta de magnesio, transfiere las cenizas a un tubo de
ensaye, agrega 3 mL de agua, agita y determina el pH.

Calienta con una cucharilla de combustién 0.5 g de flor de azufre, transfiere el producto a
un tubo de ensaye, agrega 3 mL. de agua, agita y determina el pH. ;Como es el pH en
ambos tubos?

DISCUSION GRUPAL

Cada equipo debe informar de las semejanzas o diferencias que tienen las caracteristicas de
los metales y los no metales. Con base en la tabla periédica que tiene fotos de los elementos
estables, completa tu propuesta sobre las caracteristicas de los metales y los no metales. Una
investigacion bibliogrifica que efecties te permitira conocer como varian las propiedades
periddicas.

CONCLUSIONES:

238



ANEXO 111

INSTRUMENTO

CUESTIONARIO DE OPINION PARA
PROFESORE S

QUE IMPARTEN LA ASIGNATURA DE

QUIMICA 1

SEM 97-B

239



PRESENTACION

EL PRESENTE CUESTIONARIO FORMA PARTE DE UN PROYECTO,
CUYOS PROPOSITOS SON: CONOCER SU OPINION EN CUANTO A LA
FORMACION DEL PROFESOR, EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA
ASIGNATURA DE QUIMICA I, EN ESPECIAL DE LA METODOLOGIA DE
ENSENANZA, LLAS DIFICULTADES QUE HA TENIDO Y CUALES SON SUS
ACTIVIDADES. LA INFORMACION QUE NOS PROPORCIONE SERA
ESTRICTAMENTE CONFIDENCIAL Y DE GRAN UTILIDAD PARA EL
COLEGIO EN EL AREA DE QUIMICA, YA QUE A PARTIR DE ELLAS SE
ENRIQUECERA LA TAREA QUE LA INSTITUCION REALIZA.

AGRADEZCO DE ANTEMANO SUS RESPUESTAS SINCERAS.

: GRACIAS POR SU COLABORACION !
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CUESTIONARITO

INSTRUCCIONES: Lee con cuidado cada una de las preguntasy contesta lo
que se pide, si tienes alguna duda, consulta con la persona que aplica el
cuestionario.

DATOS GENERALES

1. NOMBRE:
2. PROFESION: LUGAR DE ESTUDIO:
3.-OTROS ESTUDIOS:

Y ASIGNATURA(S) QUE IMPARTE:

4. Trabaja en otro lugar: Donde:

5. ;Desde cuando ha impartido Ia materia de Quimica?

6. ;Cual es el motivo de estar en la docencia?

7. ¢Cuil es su formacién docente?

8. ;El profesor de quimica tiene el conocimiento disciplinario y didactico
necesario para ensefar? JPor qué?
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9. El Colegio de Bachilleres genera la formaciéon y actualizacion de los
profesores de quimica: Por qué?

10. Los programas de estudio de quimica actuales con respecto a fos
anteriores han modificado la metodologia de la ensefanza:

11. Las condiciones socioecondémicas de los profesores influyen en su
ensefianza:

12. ;Qué asignatura de quimica se requiere ser analizada para que con su
ensefianza los estudiantes tengan las Dbases necesarias para estudios
posteriores?

13. ;Como enseiia las materias de quimica?

14. ; Como concibe el profesor de Quimica I la funcidén que desempeiian los
estudiantes durante la ensefianza?

15. ;Qué opina el profesor de los estudiantes de primer semestre?

16. ;Por qué a la mayoria de estudiantes no les agrada estudiar una carrera
en relaciéon con la quimica?
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17. La asignatura de Quimica I tiene tres unidades, jcual unidad requiere
mayor necesidad para profundizar en la bisqueda de nuevas formas de
ensefiar?

18. Los contenidos disciplinarios de Quimica I, unidad 11T (mezcla,
compuesto y elemento), en donde se aplican como conocimientos previos: ___

19. ;Qué tipo de formacidn necesitan los profesores de quimica para
desempefiar una buena enseiianza?

20. ;Cuil es la funcién que el profesor de Quimica I debe desempeiiar en el
saléon de clase?

21. ;Cudles son los elementos necesarios que apoyan el trabajo cotidiano del
profesor para la enseiianza de la quimica?

22. ;Tiene habilidad para comunicar sus ideas a los estudiantes de manera
adecuada?

23. ;Qué actitud muestra el profesor de quimica hacia los estudiantes?

24. ;Bajo qué teorias del aprendizaje el profesor de quimica genera su
ensefianza?
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25, En que momento los estudiantes logran alcanzar un aprendiza)e
significativo:

26. ;Cémo enseiiar quimica desde la perspectiva constructivista?

27. ; Como promover el aprendizaje significativo y lleve a los estudiantes a
desarrollar la capacidad critica, reflexiva, participativa y creativa?

28. ;Como construir una nueva alternativa sobre la enseiianza de la quimica?

: GRACIAS POR SU COLABORACION !
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INSTRUMENTO

CUESTIONARIO DE OPINION PARA

ESTUDIANTES

DE PRIMER SEMESTRE

- EN LA ASIGNATURA DE

QUIMICA 1

SEM 97-B

245



PRESENTACION

EL PRESENTE CUESTIONARIO FORMA PARTE DE UN PROYECTO,
CUYOS PROPOSITOS SON: CONOCER TU OPINION EN CUANTO A TU
FORMACION COMO PERSONA Y ESTUDIANTE EN EL COLEGIO DE
BACHILLERES, SABER LOS LOGROS QUE HAS ALCANZADO Y LAS
DIFICULTADES DURANTE EL PRIMER SEMESTRE (QUIMICA 1), Y
QUE ACTIVIDADES REALIZAS. LA INFORMACION QUE NOS
PROPORCIONES SERA ESTRICTAMENTE CONFIDENCIAL Y DE GRAN
UTILIDAD PARA EL COLEGIO EN EL AREA DE QUIMICA, YA QUE A

PARTIR DE ELLA SE ENRIQUECERA LA TAREA QUE LA INSTITUCION
REALIZA.

{ GRACIAS POR TU COLABORACION !
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En los siguientes enunciados coloca en la linea una “X” segiin sea el caso. El

IV. PROFESORADO DEL COLEGIO DE BACHILLERES

profesor (a) de Quimica I:

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

3s.

S1

Explica bien su clase,

Permite la participacion de los estudiantes.

Aclara las dudas de los estudiantes.

Fomenta el trabajo en equipo.

Manifiesta interés en el aprendizaje de los estudiantes.

Organiza la forma de trabajo con los estudiantes.

Toma en cuenta la opinion de los estudiantes.

Implementa formas diferentes para dar su clase.

Revisa tareas, trabajos...etcétera.

EvalGa winicamente con examenes.

Orienta las actividades de aprendizaje.

Fomenta la comunicacién con los estudiantes
en el salon de clase.

Utiliza materiales diversos para apoyar el aprendizaje.

Motiva a los estudiantes para aprender.

: GRACIAS POR TU COLABORACION !

NO
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