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1. RESUMEN

La industria lechera se considera hoy en diz como una de las principales actividades
econdmicas a nivel mundial; por lo que la historia de su aparicidn, evolucion y desarroflo,
ha sido determinante para conocer los aspectos generales que caracterizan a las razas
lecheras.

Toda explotacion lechera requiere de un manejo préctico, por lo que aqui se incluyen los
principios basicos del conjunto de aspectos que conforman a la explotacion.

Cada temz tiene definide su objetivo prictico, asi vemos que la importancia de la
composicion del hato, nos indica como organizar en grupos por edades y etapas a los
animales.

La creacidn y uso de las instalaciones, equipo y material adecuados determinan el confort
de los animales y con ello su mayor rendimiento.

La alimentacion, sin profundizar en el aspecto nutritivo, nos da idea de gue y como se debe
alimentar al ganado lechero.

En cuanto al manejo reproductivo, se recomienda entre otros, un programa que tiene como
meta, que las vacas sean mas eficientes en este aspecto; y evite en lo mas posible el
deshecho por esta causa.

La genética trata de mejorar entre otros, los aspectos de conformacion y produccion; es
decir, los aspectos genotipicos y fenotipicos para lograr un ganado con mayor desempefio y
que a su vez deje mayores ganancias econdmicas

Al manejar adecuadamente la higiene y salud del hato, se ahorrara tiempo, esfuerzo y
costos por riesgo de enfermedades.

Manteniendo en la explotacion a un mayor nimero de vacas sanas, aumentara el tiempo de
vida de las mismas

El uso controlado de recursos y su administracién, hacen que una empresa sea rentable o
no; es decir, el lograr maximizar el costo y el beneficio (inversion y ganancia), es la base
que determina si existe 0 desaparece dicha empresa.

La implementacion de tecnolagia es la base para ir modemizando y actualizando a las
industrias, la industria lechera no esta exenta de ello, por lo que en la actualidad, se utiliza
la biotecnologia y la computacion entre otros, para lograr la mayor efictencia posible en la
captura de datos y mejoramiento general dentro de la explotacion.

Asi pues, vemos que todos los aspectos tienen igual importancia y se conjugan entre si para
mejorar el aspecto practico de las explotaciones y estas tengan mayor eficiencia y calidad.

g



2, INTRODUCCION

Esta investigacion trata de exponer las bases practicas para ¢! manejo del hato lechero en
cualquier explotacion que lo reguiera, para asi poder conocer sus deficiencias ¥ corregirlas;
con la finalidad de aumentar su productividad; tomando en cuenta a la vaca lechera como
un factor que realmente produce un gran capital econdmico y merece cuando menos las
condiciones minimas apropiadas para el transcurso de su vida productiva.

Los aspectos que en el presente trabajo se tratan de enmarcar, estan destinados a dar
conocer en grandes rasgos pero sin profundizar demasiado en algiin tema en particular, las
caracteristicas mas importantes del manejo de las explotaciones lecheras.

Asi pues se incluye la importancia de lotificar el ganado conforme a edades, estado
productivo y reproductivo para asi poder controlar a los animales y conocer los diferentes
elementos a los que estin expuestos en sus diferentes procesos fisiologicos.

Las instalaciones también son importantes y deben cumplir con ciertos requerimientos de
superficies y medidas para que los animales se encuentren comodos donde permanecen la
mayor parte del tiempo y en lugares donde se les da cierto manejo, por ejemplo Iz sala de
ordefio.

La alimentacion es primordial en cualquier tipo de explotacion no solamente en el ganado
lechero; destacamos la importancia de esta, y de las necesidades y requerimientos que se
deben de cubrir en cada etapa, asi como las raciones recomendadas para el adecuado
desarrollo y produccion lechera de los animales.

La reproduccién del ganado lechero es basica, ya que muchos problemas se encuentran
asociados a efla y es una de las causas de deshecho de los animales. Por ello es necesario
conocer las diferentes etapas reproductivas del ganado bovino, y crear un programa integral
de manejo reproductivo aprovechandolo de la mejor forma para maximizar la vida
reproductiva y productiva de los animales

El mejoramiento genético de los animales ha beneficiado al hombre con mayores
rendimientos y crea en los animales caracteristicas mas eficientes, con ello se crean lineas
de animales de los cuales se van obteniendo descendencias con mayor calidad genética y
mayores beneficios en la explotacion.

La prevencidn y el control de enfermedades es el objetivo que se planiea en el aspecto
sanitario del hato lechero, se recomiendan puntos basicos desde manejo y situaciones
sencillas de solucién, hasta mayores complicaciones cn las que ya es necesaria la
intervencion del Médico Veterinario para su solucion.

También se detalla informacion acerca del esquema de vacunacién que se recornienda en
las explotaciones lecheras, asi como su periodo de aplicacion y la forma en como debe de
realizarse ¢sta.
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La tecnologia en cualquier explotacion es importante siempre y cuando se tengan los
recursos para aportaria, Mucho de lo que se Jogre y el éxito que tenga la explotacion

depende de los implementos tecnoldgicos que se realicen, la idea primordial de la
tecnologia es realizar ¢l trabajo en menor tiempo, ahorrar mano de obra, esfuerzo y reducir
riesgos de accidentes; pero con ello se requiere también personal capacitado v ello implica
inversi6n tanto de dinero come de tietnpo.

Ciertamente todo implemento tecnolégico funciona dependiendo obviamente del tipo de
explotacion, es decir para una explotacion rastica va a ser un implemento tecnolégico y
nuevo, lo que tal vez para otra explotacién mas moderna sea ya obsoleto, el caso es que
stempre es necesario un cambio para mejorar y la tecnologia nos da esz opcion.

El aspecto econdmico es uno de los temas mas delicados, porque involucra muchas cosas
que deben de ser perfectamente bien analizadas para tomar decisiones. De todo lo que
abarca la economia de la explotacion lechera, nos enfocamos en tres factores que se
considera como pilares de este aspecto: el capital, la inversion y el costo-beneficio.
Mancjando bien estos factores los beneficios de la empresa pueden ser elevados.

La administracién esta involucrada intimamente con el aspecto econdmico, de ella se
desprende el buen aprovechamiento y distribucion de los recursos de la empresa, implica
como planear, organizar, dirigir, controlar y hasta expandir una empresa por medio de sus
recursos humanos, materiales y financieros.

Con los anteriores puntos se da la idea fundamental de cémo llevar a cabo la prosperidad
del negocio lechero, valiéndose de bases técnicas como las que aporta el presente trabajo.



3. OBJETIVQOS

Que el presente trabajo sirva de base tedrica aplicable, v de material didactico a las
personas involucradas con el manejo det hato lechero, y que sea auxiliar para corregir los
problemas especificos de cada explotacion o paia crear un programa de manejo general.

Ser prictico en cada tema y tomar a todos en conjunto, relacionandolos entre si para
mejorar el completo entorno de la explotacién lechera.

Concretar la importancia que tiene el manejo del hato lechero en todos los aspectos, para el
buen fincionamiento del mismo, logrando asi su rentabilidad y eficiencia.



4. MATERIAL Y METODO

Para la elaboracion de este manual se realizaron actividades de investigacion y consulta en
unidades bibliotecarias, hemerotecas y bases de datos de diversas instituciones de
educacion superior en México, en dependencias oficiales y privadas, asi como en Internet

- Facultad de Estudios Superiores Cuautitl4n, campo 4.

- Facultad de Medicina Veterinaria v Zootecnia UNAM.

- Centro Agropecuario Industrial de Tizayuca, Hidalge,

- Secretaria de Agricultura Ganaderia y Desarrollo Rural.

- Secretaria de Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca.

- Comision Nacional del Agua.

- Secretaria de Salubridad y Asistencia.

- Laboratorios Bayer.

- Laboratorios Elanco.

- hitp:/fwww Altavista.com
- Comunicacién personal de catedraticos FES-Cuautitlén.
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5. DESARROLLO
5.1 ANTECEDENTES

Historia de Ia vaca

La domesticacion de las vacas empezd aproximadamente hace 8,000 afios,

con gente que habiz estado viviendo con ganado saivaje durante siglos.

Esto sucedié por primera vez en el oeste de Asia. No paso mucho tiempo antes de que
mucha gente en el oriente medio y Africa del Norte tuviera su ganado bajo cierto control,
La domesticacién def buey salvaje o aurochs (Bos primigenius), como era conocido en
Europa fie posterior a la del perro, borrego y cabra. La domesticacién de los caballos vino
después. No existe nada parecido a Ias vacas lecheras entre el primer ganado doméstico.
De hecho pasaron muchos afios antes de que las vacas fueran la principal fuente de
produccién de leche o para queso. Dependiendo del sistema de clasificacion que se siga, la
domesticacion de dos, cuatre o cinco especies o subespecies del género Bos se Hevo a cabo
a través de los afios. Por lo general los Bos primigenius eran negros con una mancha
blanca en la frente y una raya clara en el lomo. Pero habia variaciones desde el inicio.
Pinturas rupestres de aurochs en cuevas en ¢l sur de Europa que tal vez tengan de 2,500 a
30,000 afios las tienen negras, cafés y en ocasiones manchadas o ruanas.

Se piensa que al inicio las vacas fueron domesticadas para proporcionar came, cuera y
cuemos, ya sea directamente o mediante sacrificios para alegrar a los espiritus que cuidaban
a los bueyes salvaijes.

Etiltimo Bos primigenius era una vaca y murié en Polonia en 1627,

Parz el ano 3,000 A. de J.C., los bovinos domésticos habian crecido v evolucionado en los
tamafios y tipos que conocemos ahora, reflejando estc en parte una gran mejoria en ia
habilidad para alimentar a los animales cautivos. Las obras de arte de estos periodos
muestran a las vacas realizando labores agricolas en Egipto y Mesopotamia. También
habia comenzado el ordefio, en Egipto se ordefiaba de lado, mientras que en Mesopotamia
por detrds.

También por el afio 3,000 A. de J.C., la cultura con ganado doméstico habia acumulado la
fuerza suficiente para extenderse hacia el norte, al nuevo mundo que se habia estado
formando al retirarse el hielo de Ja tltima glaciacion,

Vacas lecheras

Aunque las vacas son ordefiadas desde aproximadamente el afio 3,000 A de 1.C.,

no hay forma de saber que tan buenas productoras eran. No se conoce ningin dato de
produccién anterior al afio 350 A. de J.C. Aristoteles hace referencia de unas vacas al
noreste de Grecia que daban 32 cuartos (32 Kg) diarios. Aungue se desconoce por cuantos
dias continuaban esa produccién

Otro conocimiento de la escena lechera fue aportada por Plinio en el primer siglo después
de Jesucristo, cuando reporto que se obtenian quesos de 500 Kg. en el valle del Po.



Esta es una zona que producia pasto todo el afio, pero ain asi debieron existir animales
demasiado extravagantes en esa zona. Probablemente fueron los antepasados def ganado
Lombardo que fue importado por los holandeses en el afio 1,200 d. de J.C.

Para el afio 1,500 d. de I C., la fama que le dieron al valle del Po se habia ido junto con el
ganado alos Paises Bajos.

Las primeras vacas del Nuevo Mundo fueron [levadas a fas maritimas canadienses por los
vikingos en el afio 1.004 ¢. de J. C. En este momento existian grandes establos en
Groenlandia. Loa arquedlogos han descubierto fas ruinas de un establo que tenia pesebres
para mas de cien vacas.

Se dice que Thorfinn Karlsefni, trajo vacas de tipo lechero al continente americano cuando
intent® establecerse en Nueva Escocia tal vez era la costa sur de la Peninsula del Labrador.
Probablemente de haber sido vacas de tipo versatil, sus duefios vikingos hubieran podido
sobrevivir en su nueva casa

El resultado fué de todos modos en fracaso del intento de establecerse durante el primer
afio, permitiendo ast que fuera Coldn el primero en traer bovinos de residencia permanente,
(nunca existieron bovinos salvajes en América). En el afio de 1.493, Coldn desembarcd
ganado robusto y de patas largas en la isla de la Espafiola. Probablemente los
descendientes de éstas y otras importaciones espafiolas se hayan convertido en las famosas
Long-horns de Texas.

Los colonizadores franceses de Nueva Escocia y Quebec importaron ganado del norte de
Francia aproximadamente en el afio 1,620. Los ingleses, los holandeses y los alemanes
trajeron vacas. Todos pidieron les enviaran vacas de su tierra.

De las vacas o toros llevados a las colonias ninguno fué registrado de raza pura, puesto que
la idea de las razas puras en las vacas no fué inventada sino hasta el siglo XIX. (43)

Holstein friesian

Esta raza bovina es originaria de los Paises Bajos (Frisia Occidental y Holanda)

Se le sitla en la antigiiedad, segin versiones existentes, fué traida a su lugar de evolucion
por dos tribus, los Frissias y los Bentavos que llegaron a Holanda procedentes de Europa
Central a través del rio Rhin,

Una de ellas al parecer trajo una variedad que poseia pelaje blanco y otra negra.

Recién en ¢l siglo XIII se hace referencia de la combinacion de colores en escritos de esa
época. El peso ideal de la vaca Holstein es de 700 Kg aproximadamente, posee €sta un
caracter muy docil y tranquilo

Su estructura es excelente, con pecho ancho y profundo, la linea de la cruz recta, cuartos
traseros v delanteros salidos y de ubres muy bien conformadas.

Esta raza es muy fuerte, de sobresalientes condiciones y de excelente produccion. (43}

Los machos Holstein también son de excelente conformacion, su peso aproximado es de
1.200 Kg aproximadamente; caracteristicamente el macho Holstein tiene un alto indice de
fecundidad y caracteristicas deseables con una buena heredabilidad, mejorando asi factores
productivos y economicos importantes que destacan en esta raza. {7y



La ganaderia lechera en el mundo .

Aunque la produccion de leche en el mundo ha aumentado substancialmente en los Gltimos
25 afios, no ha mantenido el mismo ritmo de crecimiento de la poblacién. La produccion
de leche aumentO un 49% mientras que la poblacion crecié en un 53%. En algunos paises,
como lo son algunos del continente africanc vy de Latinoamérica, la diferencia en el
aumento de leche y poblacion es todavia mas grande, caso contrario ha sucedido en otras,
como lo son algunos paises europeos; en donde el aumento de leche fue proporcionalmente
mayor que el de la poblacion humana.

Por otra parte, en paises con avanzada industria lechera la produccion de leche.y su
consumo estan adecuadamente balanceados, debido en parte a que cuentan con una politica
publica que protegen o subsidian la industria lechera.

Ganaderia lechera en México

La industria echera ha sido una de las actividades econdémicas mis importantes de México,
desafortunadamente ia politica que se ha seguido en los Gltimos 20 afios ha ocasionado que
esta actividad, tan vital en la produccion de alimentos para el hombre, se encuentre
actualmente en severa crisis.

Aunque en México la agricultura y la ganaderia contindan siende renglones primordiales en
la economia nacional, se ha notado un efecto negativo debido a la politica de los Gltimos
afos de apoyar el desarrollo industriat del pais a costa del desarrollo agropecuario. El
encausamiento de la mayoria de los recursos econdémicos, para el desarrolio de actividades
diferentes de aquellas dedicadas a la produccion de alimentos, ha dado como resultado un
freno en la produccién de estos. La evidencia mas notoria de esta politica ha sido la
necesidad de recurric a la importacion de algunos alimentos y materias primas como por
ejemplo en 1996 el caso de importacidn de leche que se tenia calculado de 174 mil
toneladas.(16)

Se considera que a menos que la politica agropecuaria en México se modifique, la
ganaderia lechera tendera a desaparecer. (29)



5.2 COMPOSICION DEL HATO Y VIDA PRODUCTIVA

Por estructura o composicion del hato, se debe entender la clasificacion o distribucién por
edades y estado productivo y reproductivo de los animales. Estz estructura estd dada
ademas por la eficiencia reproductiva del hato, el plan de reproduccion mes/afio, el
porcentaje de desecho de animales y expansion programada.
En base a Ja estructura del hato, se pueden hacer las estimaciones financieras especificas:
consumo de alimentos, produccion esperada, necesidades de instalaciones, equipos,
medicinas, venta de animales, etc.
Los integrantes de un hato lechero se deben lotificar en varios grupos dependiendo de su
estado fisioldgico y edad. A continuacion se muestran dos ejemplos de ésta division.

Ejemplo 1:

Grupo 1. Recién nacidos de 0 a 4 dias de edad.

Grupo 2. Terneras de 5 a 45 dias de edad.

Grupo 3. Becerras de 1.5 a 6 meses de edad.

Grupo 4 Becerras de 7 a 15 meses de edad.

Grupo 5. Vaquillas de 16 a 24 meses de edad.

Grupo 6 Vacas en produccion.

Grupoe 7. Vacas secas.

Ejemplo 2:

Grupo 1. Recién nacidos de 0 a 4 dias de edad.

Grupo 2. Terneras de 5 a 45 dias de edad.

Grupo 3. Terneras de 1.5 a 6 meses de edad

Grupo 4. Becerras de 7 a 15 meses de edad.

Grupo 5. Vaquillas de 16 a 24 meses de edad (gestantes).

Grupo 6 Vacas en produccion.
a)Alta produccion, frescas o recien paridas de 0 a 90 dias.
b)Media produccion de 90 a 180 dias,
¢)Baja produccidn de 180 a 305 dias.

Grupo 7. Vacas secas de 305 2 365 dias.

para este trabajo se utilizé el ejemplo 1.

Esta lotificacién depende de las instalaciones con que se cuente

Las ventajas de la formacién de grupos es darle a cada animal un manejo adecuado y
conforme a sus necesidades, para poder Hevar a cabo registros de informacion que permitan
observar su desempefio, captar sus deficiencias en la produccion y aplicar medidas de
correccion.

-Los recién nacidos son los animales que acaban de nacer o nacido desde poco en un plazo
no mayor de 4 dias, antes de la caida del cordén umbilical

-Las terneras de 5 a 42 dias de edad, son aquellos animales que se calostra adecuadamente
y se mantiene su alimentacion a base de leche y concentrado hasta que se decide
destetarios.



-Las terneras de 1.5 a 6 meses de edad, se consideran como animales de desarrollo 2, 2 los
cuales se alimenta proporcionalmente a base de forrajes verdes o henificados de alta calidad
para que comiencen a desarrollar su rumen.

-Las becerras de 7 a 15 meses son aquellos antmales de los cuales se espera un desarrollo v
ur peso adecuados para esperar su proximo celo y gestar.

-Las vaquillas de 16 a 24 meses de edad, son aquelias que ya estan gestantes y después de
su parto, pasan a ser vacas en produccion.

-Vacas en produccion, son los animales que ya producen leche o se conservan para
producirla a partir de su primer lactancia.

-Vacas secas, son los animales que no producen leche. Se consideran en un periodo de
descanso y recuperacion; su principal funcién es la de aumentar la produccion de leche en
la siguiente lactancia. Y su funcion reproductiva es la de dar una cria cada 24 meses. (10),
@1), (32)



5.3 INSTALACIONES Y EQUIPO

Planeacidn de establos

Localizacion geogrdfica.

Los tipos de alojamiento e instalaciones para el ganado lechero varian en su concepcion
segun la region geografica en que se ubiquen.

Dentro de una zona determinada se conjugan deferentes elementos tales como la
temperatura, la precipitacion pluvial y la humedad, los cuales determinan el tipo de clima,
factor principal 2 considerar para definir el tipo de alojamiento para el ganado.

Existen zomas donde la temperatura es ideal (por ideal debemos entender la temperatura
absolutamente comoda para el animal) para determinadas razas, puesto que para los
animales no representa esfuerzo adaptarse a ellas , estas zonas ideales para razas tales como
la Holstein, Ayrshire, Guernsey, etc., estan entre 1 y 15°C y para las razas tropicales
(cebuina) desde 10 a 27°C. Sin embargo, en muchas regiones calurosas es comun
encontrar razas de zonas templadas y frias; por esta razon al establecer una explotacion
techera deberan aplicarse criterios que permitan proporcionar a los animales la proteccion
adecuada de un ambiente especifico.

Orientacion

La orientacion en una explotacion lechera estd determinada por multiples factores, pero el
clima es primordial. Se debe tener especial cuidado en cuanto a los vientos dominantes;

ya que estos afectan la salud y produccidn del hato considerablemente

Precipitacion pluvial

La precipitacion pluvial norma en gran medida el disefio de los alojamientos para los
animales, en climas secos la baja precipitacion pluvial se traduce en relativa simplicidad de
los alojamientos. Mientras que en los climas luviosos, el concepto de alojamiento cambia
radicaimente, para evitar que las instalaciones se conviertan en barrizales en época de
lluvias lograndose mediante la pavimentacion de las zonas de trafico y ejercicio para el
ganado, diferenciindolas de las areas de descanso exclusivamente.

Ademas la humedad influye directamente sobre las temperaturas corporales de los animales
y consecuentemente mejora el bienestar de estos.

Tamario del hato

La determinacion precisa del nimero de animales a explotar que garanticen la amortizacion
de inversiones en instalaciones en un periodo de tiempo razonable es fundamental, ya sea
que se trate de una empresa que se inicie ¢ de una empresa en proceso de expansion.



Componentes del establo lechero

En 1a explotacion lechera intensiva, la cual se caracteriza por la estabulacién permanente de
los animales, los diversos componentes que fa integran deben acoplarse de tal forma que se
logre una unidad funcional, esto es, un arreglo de espacios que facilite las diversas
actividades.

Independientemente de la regién geografica en que se localicen, ciertos componentes son
comunes en tados los sistemas de explotacién intensiva, estas zonas son:

4) Zona de alojamiento: Comprende las areas de descanso, pasillos, areas de circulacion
para ¢l ganado, comederos y bebederos.

b) Zona de otdefio: Comprende ¢l area de espera y baiio, sala de ordefio, cuarto de almacén,
refrigeracion de leche, cuarto de maquinas y utileria.

¢) Zona de almacenamiento de alimentos. Comprende silos para forrajes suculentos, heniles
para forrajes secos, bodegas o silos tolva para alimentos concentrados.

d} Zona de alojamiento para animales de reemplazo.

e) Zona de parideros y enfermeria

f) Rampa para embarque de animales.

g) Zona de manejo de estidreol, fosos, plataformas, et

h) Separo para revision y manejo de animales.

Sistemas de Alojamiento

-Alojamiento tipo corral de tierra.

Es el sistema mas adecuado para aquellas regiones con precipitaciones pluviales bajas
(climas aridos o secos esteparios) o no mayores de 500 mm al afio. Sus ventajas son,

a) Facitita el manejo de estiércol, en virtud del area de dispersién y por fa accidn directa del
sol.

b) Su mantenimiento es sencillo.

¢) Su construccidn es simple y economica

En regiones donde la precipitacion pluvial sea mayor de 500 mm anuales, la adopcion del
alojamiento tipo corral no es recomendable en virtud de que el drenaje de los mismos se
torna mas dificil, notandose los efectos negativos en la salud e higiene de los animales.
En ia planeacion de sistemas de alojamiento tipo corral se debe considerar los siguientes
crterios:
* Las areas de mayor trafico o concentracién de ganado deben ser pavimentadas por
ejemplo: zona de bebederos y comederos.
* Las pendientes deben dirigirse hacia el lado opuesto de los comederos, debiendo situarse
éstos en el punto mas alto.
* La zona de descanso o sombreadero debe estar elevada sobre el resto del corral formando
un monticulo compacto con objeto de facilitar ¢l drenaje de esta area y evitar
encharcamientos.
* El arreglo o disposicién de un conjunto de corrales debe ser tal que se reduzcan al
minimo las distancias hacia la zona de ordefio, la zona de parideros y enfermeria.
* Se deben incluir puertas de acceso entre corrales para facilitar ¢l flujo de animales y
vehiculos de limpieza y mantenimiento.
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* Deben incluirse pasos para personas en puntos estratégicos de los corrales.

* Los comederos deben ubicarse en la periferia de los corrales, para facilitar su Hlenado.

* La orientacion de los sombreaderos debe ser de norte a sur, con objeto de permitir que los
rayos solares mantengan seca el irea directamente cubierta por los sombreaderos.

Requerimientos de superficie

El nivel de precipitacion pluvial, el tipo de suelo y las pendientes del terreno, son factores
que determinan la superficie que se debe asignar por animales en alojamientos tipo cormal.
En zonas con precipitaciones menores de 400 o 500 mm anuales y con suelos permeables,
son recomendables las siguientes superficies por cabeza:

- Vacas adultas 45 m*>

- Vaquillas de 16 a 22 meses de edad 28 m*
- Becerras de 7 a 16 meses de edad 16 m*

- Becerras de 4 a 6 meses de edad 8 m®

Componentes del corral

Sombreaderos
Estas estructuras son indispensables para proteger el ganado de las altas temperaturas
veraniegas, asegurando de esta manera el confort, la comodidad y el rendimiento de los
animales cuando las condiciones climaticas son criticas.
El material que se usa para el techado es de gran importancia desde el punto de vista de Ia
absorcion y conduccion del calor.
El carrizo y la lona impermeabilizada son materiales que aseguran una temperatura mas
baja que la del ambiente, existiendo como inconveniente su menor durabilidad y su relativa
fragilidad a la accion de los vientos fuertes.
Las laminas galvanizadas o de acero pintadas absorben e irradian una gran cantidad de
calor por lo que no siempre son las mas adecuadas. De elegirse se recomienda gue estén
pintadas de blanco en su parte superior para anmentar la reflexion de los rayos solares y en
consecuencia reducir Ia absorcién del calor,
El asbesto representa una mejor opcion, ya que amortigua mejor el calor que las laminas
metalicas, aunado a esto su instalacion es mds sencilla y se le consigue facilmente; sin
embargo, también tiene el inconveniente de su fragilidad si se le compara con la lamina
metélica
Se debe proporcionar como ut minimo 3.70 m de sombreadero por cabeza adulta, 2.80 m’
para vaqulllas de 16 a 24 meses de edad, 2 m® para becerras de 7 a 15 meses de edad y 0 80
a 1.0 m® para animales menores de 6 meses.
Debe procurarse que tenga una altura suficiente para facilitar la disipacion del calor y para
que su sombra se proyecte bien en el resto del corral en las diferentes horas del diz. Una
altura de 3 10 metros sc considera minima en alojamientos para animales adultos, pudiendo
liegar hasta fos 4 metros en casos de sombreaderos muy grandes, cuando haya probabilidad
de que el movimiento del aire sea minimo. Se recomienda una orentacion norte-sur para
fomentar ¢l secado de los sitios himedos y controlar a las moscas; su ancho puede ser del
14



doble de su altura y pueden requerirse mas de 2 hileras de postes de soporte segin la
anchura del mismo. {20)(7)

Comederos

Existen basicamente 3 tipos

a) Tipo canoa. Se le prefiere porque el desperdicio de alimentos es menor, el espacio donde
se deposita el alimento esta limitado por dos muros, uno hacia ef pasillo de alimentacion y
otro hacia el corral o alojamiento de los animales; este muro puede ser vertical o
ligeramente inclinado hacia fuera, aunque en este caso es requisito que sea de concreto
armado significando un mayor costo en comparacién con los muros verticales de tabique,

b) Tipo banqueta. Representa un esfuerzo para reducir costos de construccion y simplificar
componentes de fos alojamientos. Consiste basicamente en un rea pavimentada situada en
el exterior del muro que separa ef corral de! pasillo de alimentacion, su nivel con respecto
al piso del corral es mis elevado con objeto de facilitar la captura de alimentos, su gran
desventaja radica en el gran desperdicio de alimentos por carecer de muros de contencion,
©) Tipo caja. Se utiliza en instalaciones como parideros y cubiculos de aislamiento de los
animales, sus dimensiones estin ajustadas a los requerimientos de un animal, los espacios
lineales de comedero por cabeza varian segin los dispositivos de contencién o sujecion
utilizados, son recomendables los siguientes espacios 0.70 m si se utilizan dispositivos de
contencién tubular simple (marco de tubo) y de 0.70 a 090 m lineales si se utilizan
pescueceras de candado o en “V™ fija.

Las especificaciones para animales jovenes son 0.46 m de espacio lineal para becerras de 2
2 6 meses, 0 60 m para becerras de 7 a 15 meses, para vaquillas de 16 meses en adelante se
aplican las mismas especificaciones que para animales adultos.

Banquetas

Las banquetas interiores adyacentes a los comederos son esenciales para evitar lodazales y
encharcamientos, ya que ésta es una zona de concentracion y trafico de ganado.

La anchura de las banquetas interiores debe ser de 2.50 m para alojamiento de animales
adultos, 2.10 m para vaquillas de 16 a 22 meses, 1.70 m para becerras de 7 a 15 meses y
1.40 m para becerras de 2 a 6 meses de edad.

Bebederos

Existen dos tipos: Los bebederos de pileta con control automatico de flujo (flotadores) y el

bebedero antomatico de tazén

En la mayoria de los establos se utiliza el tipo pileta utilizandose los bebederos tipo tazon

en instalaciones tales como parideros y alojamientos para becerras.

El bebedero de pileta es el mas practico, se recomienda ubicarlo alejado de la zona de

comederos con el fin de utilizar mejor el area de corral y evitar la concentracion del ganado

en areas reducidas del mismo.

Lo usual es ubicar los bebederos entre las cercas divisoras de los corrales, lo que se traduce

en mayor economia. Los bebederos pueden ser de concreto o de tabique, debiendo en

ambos casos tener un acabado interior liso para facilitar su limpieza. La dimensidn de los

bebederos depende del nimero de animales por lote, debiendo tener como base que et 10%

de los animales puedan beber al mismo ticmpo en cualquier momento y asignando un
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espacio lineal de bebedero por cabeza de 070 a 075 m para animales aduitos, para
animales jovenes {menores de 22 meses de edad) el espacio lineal de bebedero es igual al
asignado para comederos. La anchura interior de la pileta debe ser de 0.90 m considerando
que un bebedero es compartido por 2 corrales {un lado por corral),

Saladeros

Son componentes agregados o individuales que sirven para la colocacidn se sales va sea a
granel o en bloque y siempre al libre accese de los animales. Es comin ubicarles
adyacentes a los bebederos, separandolos de éstos Unicamente por un muro para evitar que
las sales se mojen.

En este caso sus dimensiones en cuanto a anchura se ajustan a las del bebedero siendo su
espacio lineal ajustado al acceso de un solo animal, Segin el nitmero de animales por
corral se determina st se instalan uno o varios saladeros.

Basicamente consiste en un espacio limitado por muretes, ¢f muro del extremo terminal y f
que lo separa del bebedero suelen ser altos (0.50 m) para evitar desperdicios; los muretes de
los accesos deben ser de 0.10 a 0.15 m de alto lo que les da capacidad eficiente para el
depdsito de sal a granel o en bloque.

Dispositivos de contencion y sujecion

Pescueceras o trampas

Los comederos deben contar como agregado, con dispositivos de contencion o sujecién
con objeto de que tos animales se acomoden bien y para evitar que se trepen en los mismos
y se salgan de los alojamientos.

El tipo de dispositivo més elemental es el cable de acero tensado colocado a cierta alturz
sobre el muro interior del comedero y sirve exclusivamente como barrera de contencion.
Una variante de este dispositivo utiliza tubo en vez de cable dandole una mayor solidez y
eliminandose la necesidad de mantenimiento; es decir, menor costo econdmico.

De los disefios de pescueceras que permiten la individualizacion del espacio por animal,
tenemos los siguientes tipos:

- Disefio inclinado o dizgornal. Se pretende evitar que los animales tienen ef alimento fuera
del cormnedero y hacia el lado interior, ya que el animal no retrocede en forma abrupta sino
que tiene que hacer el movimiento lento para sacar la cabeza entre 2 barras diagonales.

- Disefio tipo candado Se pueden sujetar los animales ya sea para revisarlos, tratarlos,
ordefiarlos o simplemente para evitar que unos desplacen a otros a la hora de comer.

Cercas

Las cercas deben construirse con materiales durables y que requieren relativamente poeo
mantenimiento.

Normalmente en los cercados se utiliza posteria tubular (tubo negro galvanizado} de 3 a 4
pulgadas de didmetro y cable de acero tensado tipo retenido de 5/16 de pulgada, la posteria
debe quedar bien empotrada en bases de concreto  Una distancia aceptable entre postes es
de 4 80 metros si el tamaiio del corral lo permite (en corraletas pequedias obviamente las
distancias entre postes seran menores)

16



La altura de los cables con respecto al piso varia segiin se trate de corrales para animales
adulios o jovenes.

En corrales para animales adultos se recomiendan las siguientes especificacicnes: altura de
los posies 1.50 metros, cuatro cabies a 0.32, 0.64, 0.96 y 129 metros del piso
respectivamente. Se deben incluir pasos para personas estratégicamente ubicados ¥ que
comuniquen a los corrales entre si; el ancho de los pasos de 0.40 metros se considera
satisfactorio.

Las puertas deben ser de construccion robusta siendo el tubo metilico el material clasico
para su construccién. El calibre recomendable es de 1 % pulgadas de diametro, las
anchuras son variables aunque las més usuales estan entre 2.15 a 3.25 metros.

La colocacion y disefio del cerrojo debe ser tal que el ganado no pueda abrirlo con la
lengua.

Tipos de corrales de tierra
Existen basicamente dos disefios de corrales de tierra: el tipo rectangular el cual se presenta
a disposiciones en tandem y el tipo triangular que se aplica a conjuntos tipo abanico.

Corrales tipo rectangular

Tres son los arreglos basicos de corrales tipo rectangular;

a) Con pastllo central para suministro de alimentos y transito de ganado.

b) Con pasillo central de alimentacidn y pasillos adyacentes para la circulacién de ganado
limitados por cercas.

¢) Pasillos peniféricos para alimentacion y pasillo central para transito de ganado.

Varios factores dictan la seleccion del arreglo de corrales tipo rectangular.

1 Flujo continuo, es deseable tener un flujo continuo de vacas.

2. Drenaje, es esencial que el drenaje esté alejado del 4rea de alimentacion por ser una zona
de gran concentracton de ganado.

3. Almacenes de alimentos, para aumentar la eficiencia de la mano de obra, los almacenes
de alimentos deben ubicarse cercanos a los comederos; sin embargo, cuanda los heniles son
de altura considerable proyectan mucha sombra sobre el corral, 1o que podria dificultar el
secado del mismo.

4. Facilidad de acceso para labores de limpieza; 1a remocion de estiérool y ¢l flnjo continuo
de vacas pueden ser opciones incompatibles si el acceso a los corrales es por donde circula
el ganado, lo fundamental es que el acceso a {os corrales sea lo mas ficil con objeto de
evitar contratiempos

Corrales en abanico
Cuando el tamaiio del hato excede de las 500 cabezas, las distancias entre ia sala de ordefio
y la disposicion de corrales en abanico se acorta y por lo tanto se reduce el tiempo perdido
en mover 2 los animales.
La ventaja mas importante de la disposicion en abanico, s que todos los corrales cstan a la
misma distancia de la zona de ordefio, facilitindose esta operacion, asi como el suministro
de forraje
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Alojamiento tipo casilla individual o echadero

También lamada echadero individual. La caracteristica fundamental de este tipo de
alojamiento es que cada animal cuenta con un espacio individual para descansar, limitado
por separaciones tubulares, estando los animales sueltos y teniendo libertad para entrar y
salir sin restricciones.

Ventajas:

1 Regquieren un area reducida por animal en virtud de gue ¢l drea de descanso se aprovecha
optimamente.

2. Los animales se mantienen mas limpios en comparacion con cualquier otro tipo de
alojamiento en virtud de que estos se acomodan de tal forma que las heces caen fuera de la
casilla.

3. Se reducen considerablemente los riesgos de pisotones de ubre y lesiones en los pezones.
4. Se ahorra considerable material para cama

5. La limpieza de los corrales se hace en forma mecanizada.

6. Facilita la observacion de calores.

7. Se reducen los tiempos y distancias para mover a los animales a la zona de ordefio.

Desventajas:

1. Requiere una inversion elevada por animal.

2. Flexibilidad limitada en cuanto a inclusién de méas animales, debido a que cada animal
necesita una casilla.

3. El estiércol se maneja en forma hiimeda.

4. Los lotes deben limpiarse diariamente.

Caracteristicas, requerifnientos y especificaciones de la casilla tipo individual o echadero
Formados por una division frontal (tubular o de tabique) y 2 laterales, estas tltimas
tubulares en todos los casos y por dos muretes de concreto, uno anterior y otro posterior
que limitan la casilla y forman Iz cavidad en donde se deposita ia cama

En la parte supenor de las divisiones laterales, se coloca un dispositivo para el control de
disposicion de los animales éste puede ser un tubo o una bama, colocandose en posicion
perpendicular respecto a los tubos sobre los que se apova. La finalidad de este tubo ¢ barra
nucal es evitar que los animales se adentren mucho en la casilla ya que de esta forma las
heces y la orina caen en la cama. Cuando el animal se para, el tubo lo obliga a retroceder y
salir de la casilla.

La division frontal reduce el contacto nasal entre los animales cuando las casillas se alinean
frente a frente. Para las divisiones laterales se recomienda e! use de tubo negro de 2
pulgadas de diametro para animales adultos, de 1 ¥4 pulgadas para vaquillas de 15 a 24
meses de edad y de i 4 pulgadas para animales menores

El murete posterior debe tener una altura minima de 20 cm sobre el nivel del piso del corral
para evitar que en operaciones de limpieza, el estiércol sca empujado al interior de la
casilla,

El material mas efectivo para la cama es la arena ya que no se compacia con la humedad.
El material arcilloso suele compactarse cuando se humedece, siendo incémodo para el
animal en esas condiciones



Son varias las formas de disposicién de las casillas en los Iotes, la mas comin es la de
doble hilera quedando los animales frente a frente, Otra es la de hileras simples separadas
por un pasillo de circulacion quedando los animales en posicion cola a cola

Los requerimientos de superficie por animal varian segiin la forma de disposicion de las
casillas en el lote o corral, siendo el area minima recomendable de 7.50 m? por cabeza (2.65
m?® de casilla y 4.85 m® de lote pavimentado por cabeza). Un area de 9 m® por animal ha
funcionado bien en condiciones practicas.

Tamafios recomendables de la casilla tipo individual o echadero

CASILLAS

Tipo de animal Edad{meses) Ancho{m)  Largo(m)  Alto(m)
Becerras 2 0.65 1.15 1.00

5 0.80 1.54 1.05

8 0.836 1.70 1.10
Afiojas 12 1.05 2.05 115

16 1.05 2.05 1.15
Vaquillas 17a23 1.15 2.15 1.20
Adultas Pesadas 125 220a225 1.20

Pasillos de transito

Los pasillos de transito y ejercicio en este tipo de alojamiento son siempte pavimentados.
Los pisos deben tener un acabado antirresbalante, ya sea rayado o ranurado; este Gltimo
puede quedar oblicuo o perpendicular al eje longitudinal de las casillas, las ranuras deben
estar espaciadas 5 c¢cm una de la otra con ura anchura de 1 pulgada y 1 ‘% cm de
profundidad La pendiente del piso (2%) debe ser en direccidn del movimiento o
evacuacion del estiércol; en caso de no existir esta pendiente nunca se deberan hacer
pendientes de lado a lado de los pasillos.

El ancho de! pasillo donde se ubica el comedero, entre el muro interior del comedero y la
hilera de casillas varia entre 4.50 v 5 70 metros

Los pasillos de los extremos del lote deben tener un minimo de 3.50 metros de ancho para
permitir el paso de un tractor para la limpieza del estiércol

Sombreaderos

Estas estructuras son indispensables para proteger e! ganado de las altas temperaturas

veraniegas, asegurando de esta manera ¢l confort, la comodidad y el rendimiento de los

animales cuanda las condiciones climaticas son criticas

El material que se usa para el techado es de gran importancia desde el punto de vista de la

absorcidn y conduccion del calor,

El carrizo y 1a lona impermeabilizada son materiales que aseguran una temperatura mis

baja que la del ambiente, existiendo como inconveniente su menor durabilidad y su relativa

fragitidad a la accion de los vientos fuertes.

Las laminas galvanizadas o de acero pintadas absorben ¢ irradian una gran cantidad de

calor por 1o que no siempre son las mas adecuadas  De elegirse se recomicnda que estén
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pintadas de blanco en su parte superior para aumentar la reflexion de los rayos solares y en
consecuencia reducir la absorcién del calor.

El asbesto representa una mejor opeion, ya que amortigua mejor el calor que las laminas
metalicas, aunado a esto su instalacion es mas sencitla y se le consigue facilmente; sin
embargo, también tiene el inconveniente de su fragilidad si se le compara con la lamina
metalica

Se debe propotcionar como un miniro 3.70 m de sombreadero por cabeza adulta, 2.80 m?
para vaqurllas de 16 a 24 meses de edad, 2 m” para becerras de 7 a 15 meses de edad y 0.80
a 1.0 m” para animales menores de 6 meses.

Debe procurarse que tenga una altura suficiente para facilitar la disipacion del calor y para
que su sombra se proyecte bien en el resto del corral en las diferentes horas del dia. Una
altura de 3.10 metros se considera minima en alojamientos para animales adultos, pudiendo
llegar hasta los 4 metros en casos de sombreaderos muy grandes, cuando haya probabilidad
de que el movimiento del aire sea minimo. Se recomienda una orientacién norte-sur para
fomentar el secado de los sitios himedos y controlar a las moscas, su ancho puede ser del
doble de su altura y pueden requerirse més de 2 hileras de postes de soporte segin la
anchura del mismo. (20),(7)

Zona de ordefio
L.a zona de ordefio constituye la espina dorsal del establo moderno, 1a forman un grupo de
instalaciones cada una de las cuales tiene una funcion especifica. Estas instalaciones son:

-Area de espera también llamada apretadero, Ja cual puede quedar dividida en zona de
bafio y zona de escurrido.

-Sala de ordefio.

-Cuarto de almacén v refrigeracion de leche.

~Cuarto de maquinas y utileria.

-Oficina

-Sanitario para personat {es opcional su ubicacion en esta zona)

Area de espera ¢ apretadero

En esta instalacion se confinan los animales que van a ser ordefiados. Su capacidad debe

ser suficiente para albergar a los animales de un corral.

Es requisito que el mimero de animales esté acorde con el niimero de plazas de la sala de

ordefiq, debiendo ser un multiplo exacto

Se debe proporcionar un area por animal de 1.50 m’ minimo y el piso debe ser

antirresbalante.

El sistema de bafio mas eficiente y moderno es el de aspersores en piso, los cuales pueden

ser giraterios o fijos; requieren de un tangue de agua y su bomba para el sistema La

tuberia recomendabie es de 2 pulgadas de didmetro; y deben estar separados uno de otro

1.50 metros.

Una variante del sistema de bafio lo constituye el sistema de mangas tubulares en donde

queda atrapo el ganado para ser bahado, ya sea que las mangas cuenten con bogquillas

rociadoras acopladas o por ¢l método manual. L.z anchura de las mangas tubulares debe ser

de 0.86 metros, debiendo usar tuberia galvanizada de 2 pulgadas de didmetro. Al llegarala
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manga o pasilio de ordefio, las vacas ya han escurrido un poco; y antes de colocaries la
maguina ordefiadora, se secan con pape! estraza o un trapo seco.

Tipos de salas de ordefio
Se dispone de varias opciones a escoger en cuanto a tipo de sala de ordefio asi como en
equipo; factores tales como inversion requerida, preferencia personal y eficiencia del
ordefio determinaran la seleccion de uno u oiro tipo.
De los diferentes modelos de sala de ordefio que hay, tres son los mas comunes a nivel
mundial.

a) Sala en espina de pescado

b) Sala en tandém

c) Sala en parada paralela

Eficiencia de las salas de ordefio

Los principales factores que determinan la eficiencia o rapidez de Ia Iabor de ordefio son:

1. Disposicion de las plazas para animales: Segin ¢l disefio o tipo de sala las comodidades
© conventencias son mayores o menores, los disefios deberan proporcionar comodidad
al operador y reducir las distancias a recorrer, tanto por amimales como por
ordefiadores.

2, Trafico de animales: El acceso a la sala y el acomodo de animales en su plaza debe
facilitarse para disminuir tiempos de movimiento de los animales.

3. Numero de plazas: En las salas chicas el tiempo que emplean los animales en colocarse
en sus plazas es reducido, no asi en salas con gran niimero de plazas en las que el
trafico se hace lento.

4. Namero de maquinas' Debe ajustarse considerando el tiempo de ordefio deseado, la
eficiencia estimada de un tamafio de sala y el nitmero de maquinas que puede manejar
cada ordefiador.

5. Los ordefiadores y su trabajo: El elemento humano es el mas importante en la labor de
ordefio por lo que un operador bien capacitado  y eficiente es fundamental en el
proceso de ordefio.

6. Limpieza de las vacas: A cada vaca hay que lavarle la ubre antes de ser ordefiada, en
algunos modelos de sala mientras un grupo de animales se  les esta ordefiando a otro
grupo se les esta lavando la ubre al mismo tiempo.

7. Equipo de ordefio o sala: En algunas instalaciones la automatizacion de ciertas facetas
del trabajo, permite ordefiar con mas rapidez a los animales.

Sala tipo espina de pescado

Es una sala de dos niveles; un nivel elevado donde se acomodan las vacas, y un nivel bajo
para ordefiadores, siendo ¢l desnivel de 75 a 85 cm.

Esta sala se caracteriza porque los animales se manejan en grupo; las vacas se acomodan en
posicion oblicua de 30 a 35° con relacion al eje longitudinal de la sala, quedando la cola
hacia el pasitio de operadores,

Ventajas
1. Se ahorra espacio en virtud de la posicion de los animales y la proximidad de las ubres
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2. Selogra una mayor eficiencia de ordefio puesto que el ordefiador tiene que recorrer
menores distancias

3. Facilita ia vigilancia del ordefio

4. Lineas cortas de vacio permiten obtener un vacio més estable.

Desventajas
1. La identificacién de los animales se dificulta
2. Como los animales se manejan en grupo, las vacas de ordefio lento retienen a las demas.

Sala tipo tandem

Al 1gual que el de espina de pescado es una sala de doble nivel: El nivel elevado o pasillo
para vacas y el nivel bajo o pasillo de operaciones,

En este tipo de sala el manejo de los amimales es individual, quedando inmovilizados en
jaulas para ser ordefiadas; estas jaulas cuentan con una puerta de entrada v otra de salida
cada una, y se colocan una tras otra en forma lineal (tindem) o ligeramente diagonal. Esta
sala estd concebida para ser equipada con una maquina por jaula y asi lograr una mayor
eficiencia.

Ventajas

1. Facil observacidn y reconocimiento de los animales

2. Las vacas de ordefio lento no constituyen problema para el proceso de ordefio

3. El tiempo de permanencia de las vacas en sus plazas se ajusta a tiempo de ordefio

Desventajas

1. Requiere casi el doble de espacio longitudinal en comparacion con el tipo espina de
pescado

2. Menor eficiencia en el ordefio (25% menor que la de espina de pescado) ya que el
operador tiene que recorrer mayores distancias entre ubres y ademas tiene que abrir y
cerrar dos puertas por jaula

3. Requiere mayor inversidn en obra civil y equipo (jaulas v lacto productos)

4. Se reduce el nimero de maquinas que un operador puede manejar eficientemente

Sala tipo parada paralela

Este tipo de sala es de un solo nivel.

Los animales se colocan paralelos uno al lado de otro y quedan inmovilizados por
pescueceras o comadizas de candado, las cuales pueden ser de ajuste individual o colectivo
segan se desee. El manejo de los animales es en forma individual, v esta concebida para
manejar las maquinas ordefiadoras en péndulo {una ordeiiadora por cada dos plazas)

Hay dos modelos de sala en parada: a} De una sola hilera de plazas, y b} de dos hileras En
esta Gltima existen dos opciones en cuanto a la disposicién de plazas: 1) En doble hilera,
con los animales colocados cola a cola y separados por un pasillo central de circulacion, 2)
en doble hilera frente a frente con pesebres interpuestos y con pastllos de circulacion
laterates



Ventajas :

§. Facil identificacion y observacion de animales.

2. Construccion sencilla v econdmica.

3. Facil transito y celocacion de los 2nimales.

4. El tiempo que permanecen los animales en la sala se ajusta a su tiempo de ordefio.

Desventajas

1. Los ordefiadores tienen que realizar mayor esfuerzo fisico en virtud de que tienen que
inclinarse para colocar y quitar méaquinas ast como para realizar la limpieza de las ubres..

2. Losordefiadores corren maés riesgo de ser lastimados por animales nerviosos y
pateadores.

Cuarto de almacén y refrigeracion de leche

Junto a ia sala de ordefio debe ubicarse el cuarto de almacenamiento de leche donde se

instalan los tanques de refrigeracion, asi como el grupo de recibo para la leche y equipo de

lavado de las maquinas ordefiadoras.

Las dimensiones del cuarto deben estar acordes con la capacidad de los tanques a instalar,

¢stos a su vez deberan tener capacidad suficiente para almacenar como minimo la leche

obtenida de dos ordefios y considerando el ordefio tope de produccién del hato, y como

miximo tendrin capacidad para almacenar la leche de cinco ordefios,

Requiere de especificaciones minimas para su buen funcionamiento:

1. Una distancia minima de 0.70 metros debe separar al tanque de las paredes.

2. Una distancia minima de 1.0 metros debe separar al tanque de cualquier otra instalacion
0 equipo

3. Se debe dejar una abertura circular o cuadrada de 15 cm de didmetro o por lado para el
paso de la manguera de la pipa recolectora, esta abertura debe contar con tapa y debe
ubicarse frente al lado de descarga del tanque de refrigeracion de leche

4. La pendiente del piso hacia los drenajes debe ser del 2%.

5 Se debe contar con un contacto trifasico de intemperie de 220 voliios en el extedior del
cuarto de leche, para toma de corriente. Este se utiliza para la bomba de descarga de la
pipa recolectora

Cuarto de miquinas

En el se instalan las bombas de vacio v las unidades frigorificas de los tanques tipo remato,
opcionalmente se pueden instalar calentadores de agua para lavado del equipo aunque es
recomendable instalar estos tltimos en otra parte de la zona de ordefio.

Se debe dejar como minimo 1 m® de espacio para la instalacién de cada bomba de vacio o
unidad frigorifica. Es esencial que este bien ventilado lograndose esto mediante la ereccign
de una celosia como sustituto de una pared de tabique,

Drenaje de la zona de ordeiio
El agua de lavado y estiércol provenientes de la zona de ordefio, se deben conducir por
gravedad a una fosa de asentamiento también llamada trampa de sélidos, cuyo contenido
puede ser bombeado hasta campos de imigacion o pucde evacuarse gradualmente por
gravedad,
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Cuando se incluyen en la zona de ordefio sanitarios para uso del personal, el drenaje debe
desembocar en uma fosa séptica para de ahi pasar a una caja de distribucién y
posteriormente a campos de absorcion,

Los liquidos provenientes de la zona de ordefio y cuarto de leche contienen material fibroso
el cual no se degrada en la fosa de asentamiento o trampa de sdlidos, por lo que debe ser
evacuado periddicamente para que la fosa funcione con eficacia.

La capacidad de la fosa puede ser variable pero 80 Lts. por vaca se considera adecuado.

La tuberia que conduce los liguidos a los campos de absorcién se recomienda tenga las
siguientes longitudes;

- 45 metros minimo en zanjas con una sola linea

- 30 metros minimo en zanjas con doble linea

De la fosa de asentamiento al campo:

- 2.40 metros por vaca en zanjas de una sola linea

- 1.20 metros por vaca en zanjas de dos lineas

También pueden usarse drenajes naturales siempre y cuando esto no represente un riesgo de
contaminacion para las fuentes de agua limpia.

Algjamiento para animales de reemplazo
Los alojamientos para reemplazos constituyen un componente fundamental en la
explotacion lechera integrada, no es necesario que sean claborados o caros, sin embargo,
deben proporcionar un ambiente que favorezca el crecimiento de becerras sanas y fuertes
Al planearse alojamientos para becerras se deben considerar los siguientes criterios
1. Proporcionar un ambiente saludable para reducir la mortalidad.
a) Proporcionando suficiente ventilacion y luz (en salas cerradas)
b} Procurar que tanto los animales como sus alojamientos, estén stempre limpios y
SeC0s
¢) Alojar a las becerras en becerreras individuales hasta que la becerra alcance la edad
del destete para evitar el contacto directo entre becerras y el contagio de enfermedades
2. Lograr la utilizacion eficiente de la mano de obra y equipo:
a) Contando con facitidades para limpiar las instalaciones y evacuar el estiércol
b} Disponer de amplia capacidad para almacenar alimentos e implementos.
3. Contar con un sistema de alimentacion sencillo’
a) Proporcionando espacio suficiente para alimentar individualmente a las becerras.
b) Contar con agua caliente y facilidades o equipos para mezclar los sustitutos de leche
en caso de que el plan de alimentacion los incluya.
Existen basicamente 2 altcrnativas para la cria de becerras, de los 3 dias a 7 semanas de
edad
1. Sala de crianza
2. En caseta de intemperie

Sala de crianza
Es un alojamicnto comin para la primera etapa de vida de las becerras,
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Los requerimientos de las salas de crianza en cuanto a acondicionamiento son simples
dado que no requicre equiparlas con costosos dispositivos para el control ambiental interno,
sin embargo, se requiere que sean naves protegidas, techadas, con amplios ventanales,
asegurandc asi una buena ventilacién; se recomiendan 8 m? por becerra pudiendo Hegar
ésta incluso a los 14 m®.

La disposicion de las becerreras individuales puede ser en dos filas, con pasillo central de
alimentacion o en dos dilas con pasillos laterales de alimentacion y servicio. Cuando iz
disposici6n de las becerreras es frente a frente, el pasillo central debe tener un ancho de 2 m
para poder operar comodamente.

Drenajes longitudinales abiertos (zanjas) de 0.80 a 1 m de ancho y una pendiente ds 3%
hacia las coladeras limitan los lados del pasillo central de alimentacion. Se debe evitar que
las paredes absorban o retengan demasiada humedad por lo que si se usa tabique poroso
debe recubrirse (acabado liso; como el aplanado fino de cemento, o azulejo).

La altura de los techos varfa de acuerdo a la cubicacion de la sala; para prevenir frios se
pueden colocar cortineros de lona a lo largo de las ventanas, éstas a su vez deben ser tipo
mosquitero, La sala puede contar con una sola entrada o mas accesos {para salas grandes).
Es indispensable contar con un tapete sanitario 2 la entrada del edificio; consiste en una
foseta revestida de concreto de 10 cm de profundidad y 0.50 m?, asi como drenajes laterales
para facilitar su limpieza.

Se deben instalar tomas de agua en los extremos o en la parte central de Ia sala para su
lavado.

Adyacente al edificio se recomienda una bodega para almacenado de alimentos y un cuarto
para la preparacion de las mezclas de sustitutos lacteos, el cual debe contar con agua
caliente en suficiente cantidad, los drenajes son indispensables en este cuarto. El agua de la
sala debe ser potable exclusivamente.

Becerreras

Pueden ser de madera o metalicas. Las mas comunes son de madera; las metalicas son mas
durables, pero mas costosas, con la ventaja de ser faciles de limpiar, Las becerreras deben
ser ante todo comodas, ya que el animal permanece ahi un minimo de 35 dias, las paredes
laterales pueden ser compactas o con ranuras; el piso preferentemente de madera consiste
en una rejitla de barrotes transversales ajustados a un marco y debe ser desmontable para su
limpieza. En la parte delantera se coloca el portacubos en donde se colocan dos cubetas de
plastico para los animales.

Casetas de intemperie

Las casetas de intemperie son unidades méviles individuales para alojar becerras sin que se
requiera de una instalacién adicional para proporcionarles proteccion, se han usado en
climas templados y calidos con éxito.

Alojamiento para animales en desarrollo
Una vez que las becerras han sido destetadas, sus requerimientos de alojamiento cambian
radicalmente,
Se debe agrupar a las becerras por edades y tamailos para ascgurar mcjor manejo y
crecimiento,
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Un agrupamiento recomendado es:

- Grupo 1 terneras de 3 a 6 meses de edad

- Grupo 2 becerras de 7 a 10 meses de edad

- Grupo 3 becerras de 11 a 15 meses de edad

- Grupo 4 vaquillas de 16 a 19 meses de edad.

- Grupo 5 vaquillas de 20 a 24 meses de edad
En climas templados con precipitaciones pluviales de 500 mm o mas, el alojamiento
indicado es el corral semipavimentado, puesto que el corral de tierra Tepresenta un serio
problema de higiene en época de lluvias. Aqui se distinguen 2 zonas:
a) Zona de ejercicio y circulacion, la cual es pavimentada
b) Zona de descanso, la cual esta bajo el sombreadero siendo el piso de tierra o arena poco
arcillosa
Las areas recomendadas por cabeza en corrales semipavimentados son
Terneras de 2 a 6 meses de edad 5 m®
Becerras de 7 a 10 meses de edad 6.5 m*
Vaguillas de 11 a 15 meses de edad 7.5 m?
De los 16 meses en adelante es recomendable que pasen a un alojamiento tipo casilta
individual para su gradual adaptacién,
El drea de sombreadero por cabeza equivale a 40% de la superficie total asignada o sea 2.0,
2.50 y 3.0 m’ respectivamente.
Las especificaciones de comederos y bebederos son similares a las del corral de tierra; la
ubicacion de los bebederos no debe obstruir el paso de vehiculos de limpieza
Las puertas de acceso deben tener un ancho minimo de 1.20 metros y las puertas entre los
lotes pueden tener el ancho de la zona pavimentada, 25 cabezas por lote es suficiente para
instalaciones grandes.

Requertmientos de agua

La disponibilidad de agua potable en cantidades suficientes es fundamental para la
operacion de un establo, por lo que la estimacién precisa de los requerimientos es muy
importante,

El sistema de almacenado puede ser de varios tipos: Aljibes, tanques elevados, etc.,
debiendo escogerse el mas indicado, técnica y econdémicamente.

Tres puntos basicos deben considerarse independientemente del sistema de almacenado a
usar;

1. La presién de la fuente y fa capacidad de almacén deben ser adecuadas

2. Que el agua sea apta para el consumo humano y animal, es decir, potable

3 Inclusion de purificadores de agua

Estimacion de requerimientos
Para determinar las cantidades de agua requeridas en necesario verificar las capacidades y
demandas de todos los equipos, asi como las necesidades de bebida y limpieza
Un desglose logica de consumo es el siguiente’
1 Consumo diario de vacas, vaquillas y becerras
Los elementos que determinan ¢l consumo de agua son. [a cantidad de materia seca, la
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sal ingerida, temperatura ambiente, incremento en la humedad relativa, la raza del
animal, Ia talla, cantidad de leche producida y cantidad de agua y proteina en e!
alimento; en vacas tipo europeo lactando el consumo de agua por Kg. de materia seca
consurmnida sera de 3.1 Kg. a temperatura ambiente de —1Z a 4.4°C.

A medida que aumente la temperatura ambiente de 4.4 a 27°C, el consumo de agua
aumentara de 3.1 2 5.2 Kg. por Kg. de materia seca a consumir.

En vacas produciendo leche, por cada Kg. de leche secretada, el consumo de agua varia
de 2.08 a 3.83 Kg. cuando la temperatura varie de 4.4 a 32,2°C.

CANTIDAD DE AGUA A
SUMINISTRAR POR CADA
KILOGRAMO DE LECHE
PRODUCIDO, DEPENDIENDO DE LA
TEMPERATURA DEL AIRE

Temperatura del aire °C  Kg de agua

4.4 2.08
10.0 217
15.0 242
211 267
26.7 292
32.2 3.83

(20).(4)
CONSUMO DE AGUA DEL GANADO LECHERO

Tipo de ganado Edad o condicién Litros par dia
Vacas pesadas Produciendo 15 litros pordia 60 a 75
Vacas medianas Produciendo 32 litros por dia 128 a 160
Vacas ligeras Produciendo 15 litros por dia 45 a 65

Vacas secas Prefiadas 6 a 9@ meses 36 as0
Vaquillas 18 a 24 meses 28 a 40
Becerras 12 a 18 meses 24328
Becerras 5a12 meses 16a12
Becerras 2 a5 meses 8a12
(20)

2. Lavado de equipo de ordefio y tanques

3. Lavado de salas de ordefio

4. Bafio para vacas (aspersores 0 mangueras)

5. Lavado y limpieza de instalaciones (parideros, sanitarios)
6 Agua caliente.



EJEMPLO DE REQUERIMIENTOS DE AGUA PARA LAVADO DE EQUIPOS ¥
BANO DE VACAS
Tipo de equipo Requerimientos de
agua iotal por dia
Tangue de leche a granei (lavado manual, capacidad de 160 a 200 its.
2000 a 2500 is.)

Tanque de leche a grane! (lavado automnatico)manual, 200 a 240 Its.
capacidad de 2000 a 2500 fts.)

Equipo de ordefia (4 méquinas con lactoducto) 240 a 400 lirs.
lavado de sala de ordeita {40 metros cuadrados) 250 a 300 its.
Sala de batio (30 aspersores y 10 min. De bafio) 4.800 a 5.600 Kts,
(20)

Almacenes de alimentos

Los almacenes de alimentos que en sus diferentes tipos constituyen el {lamado sistema de
alimentacién incluyen tanto las construcciones como el equipo para almacenamiento,
manejo y suministro de forrajes y concentrados.

La seleccion de los tipos de almacén requerido depende de la clase de forrajes y
suplementos a suministrarse, de las cantidades demandadas por periodos de ttempo y por
unidad animal y del tipo de conservacion de forrajes utilizados (ensiladeo, heno)

El calculo preciso de las raciones a suministrarse es el primer paso para determinar las
capacidades de los diferentes tipos de almacén De estos existen basicamente 3

a) Para forrajes secos o heniles,

b} Forrajes suculentos o silos

¢) Para alimentos concentrados (tolvas, cuarto) y tanques para melaza.

Heniles

Estas estructuras estin concebidas para almacenar forrajes secos o material para cama;
consisten en un cobertizo que puede contar con paredes laterales de tabique o ser
completamente abierto, esto depende tanto de la preferencia personal, como de las
condiciones climaticas imperantes en el lugar

Los requerimientos de espacio para heno (85 a 90% de MS); se pueden estimar en 5.4 m3
por tonelada almacenada y considerando Jas diferentes caracteristicas del forraje henificado
(en bala flojo, en bala apretado, suelto).

Silos

En los silos se almacenan forrajes suculentos y se preservan gracias al proceso de
fermentacion.

Existen 2 tipos de silos: a) Horizontales. B) Verticales.

Los horizontales tienen 2 variantes: 1) E! silo de trinchera, 2) El silo tipo bunker La
diferencia entre ambos varia en que el silo de trinchera es excavado y el tipo banker se
erige a nivel del piso, éste es mejor para regiones lluviosas, ya que por no estar excavado,
permite mejor drenaje,

Los silos de trinchera consisten en una excavacidon rectangular de tamafio variable con
extrema cerrado y otro abierto para permitir ¢l acceso a vehiculos. Sus paredes deben ser
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inclinadas para facilitar la compactacion del forraje, siendo su seccion transversal en forma
de pirimide truncada. La pendiente de las paredes puede ser de 12 hasta 34% (12a34cm
de inclinacién por metro lineal). Las paredes deben estar bien compactadas si son naturales
o revestirse de piedra u otro matertal para darles mayor resistencia y solidez evitandose la
erosion de las mismas,

El piso debe estar revestido 6 si es natural bien compactado para evitar lodazales o exceso
de humedad; su pendiente debe ser del 5% hacia el extremo cerrado, incluyéndose una
canaladura ceniral y dos laterales a lo largo del piso para liquidos de escurrimiento Los
bordes deben estar poco elevados para proteccidn contra escurrimientos en época de
lHuvias. Su profundidad varia, pero se recomienda de 2.50 a 3.0 metros.

El silo tipo binker es sobre el nivel del piso, basicamente limitado por dos paredes
paralelas y abierto por sus extremos y parte superior, en ocasiones un extremo cerrado para
facilitar la compactacion.

Su piso debe ser compactado o pavimentado con 3% de pendiente hacia ¢l exterior abierto.
La altura de sus paredes puede ser de 2.50 a 4 metros para silos gigantes; deben estar
inclinados (12 a 34%) y reforzarse con contrafitertes o termaplenes para resistir la presioén
del material ensilado.

Los silos verticales, son torres cilindricas por Jo general de material prefabricado cuyas
paredes deben ser lisas, impermeables y reforzadas. La altura no debe ser menor del doble
de su diametro ni mayor del cuadruple del mismo; su operacién se dificulta cuando no se
cuenta con equipo para el manejo del forraje

E! tamafio y capacidad total del silo esta gobernado por el tamafio del hato, cantidad de silo
suministrado, longitud del periodo de alimentacion v de la cantidad de forraje cosechado
para almacenar, la cantidad de alimento a extraer se sugiere sea de 7.5 a 10cm.

En general se almacena de 1.40 a 1.70 m* Ton. De ensilaje.

El volumen de los silos se calcula:

SUPERIOR (A) +INFERIOR (B) X ALTURA (H) X LARGO (C)
Ancho Ancho
VOLUMEN =

2

Almacenes para alimentos concentrados
En caso de adquirir suplementos comerciales envasados (secos) una bodega es lo indicado,
y en caso dc suplementos comerciales a granel (suelto) un silo tipo tolva es lo
recomendado.
La capacidad de almacén para los suplementos puede ser mas flexible, como regla se
recomienda una capacidad de almacenaje para cubrir Ias necesidades del hato por una
semana (minimo) con el fin de economizar equipo y construcciones.
Para estimar la capacidad de los almacenes es necesario tencr en cuenta la cantidad a
consumir por animal, por periodo de tiempo y presentacion.
La mayoria de los concentrados requieren un espacio de 1.5 m® por tonelada almacenada
(a granel) si es en sacos se requiere 2.2 m” por tonelada.
Ciertos suplementos se manejan a granel (melaza) y se deberan incluir en tanques para su
depésito (fuentes)
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FParideros, enfermeria y toriles

Parideros y enfermeria

Cubiculos individuales en los que pueden aislarse animales al parto asi como con algin
problema de salud.

Se recomienda un paridero por cada 25 a 30, vacas de vientre y 1 cubiculo de aislamiento
de animales enfermos por cada 50 vacas.

El 4rea minima por cubiculo es de 11 ™; el drea maxima recomendable es de 20 m’.

Piso pavimentado con acabado antiresbalante y buen drenaje con 3% de pendiente hacia el
mismo. Paredes con un acabado liso para facilitar limpieza y evitar filtraciones y humedad;
un bebedero de pila con flotador debe incluirse en cada cubiculo.

Deben contar también con iluminacién eléctrica.

Su localizacién debe ser logica respecto al conjunto de instalaciones, de preferencia cerca
del corral de vaca secas, asi como de alojamientos para becerras.

Toriles

Deben ser albergues espaciosos, comodos y de construccion sélida. De preferencia deben
contar con una seccion cubierta destinada a descanso y una seccidn abierta que sirva de
asoleadero y érea de ejercicio. Se recomienda una superficie de 40 a S0 m* y por lo menos
16 m* deben estar techados. Dependiendo de las condiciones climaticas, podrin estar
protegidos por paredes; el piso puede ser de concreto en la zona de ejercicio o asoleadero y
de arena en la de descanso.

El bebedero puede estar contiguo al comedero.

Las cercas tubulares deben contar con tubo de 3 pulgadas de didmetro, empotrados en
postes de concreto armado de 1.75 metros de altura espaciados a 2.40 metros, cuatro tubos
auna altura de 0.40,0 70, 1.0y 1.30 metros son suficientes para este tipo de cerca.

Manejo de higiénico de la materia organica (estiéreol)

Los sistemas de coleccion de estiéreol, su almacenamiento, su transporte, tratamiento ¥
destino, deben estar acordes con los tipos de alojamiento y explotacion utilizados

Algunos de sus objetivos es el control de la contaminacion de fuentes de agua, control de
olores y moscas, por lo que el manejo del estiércol debe considerarse seriamente

En explotaciones que utilizan el pastoreo, el manejo del estiércol no representa problema,
ya que se incorpora inmediatamente al suelo, devolviendo su fertilidad y reduciéndose su
manejo a los animales en salas de cria y corrales de crecimiento.

En alojamientos tipo corral de tierra, el manejo del estiéreol es reducido ya que es
diseminado en un drea amplia y por accion del sol se deshidrata rapidamente, formandose
una capa de estiércol seca que sirve como cama absorbente de humedad, requiriéndose
s0lo la nivelacion y evacuacion del exceso acumulado aproximadamente una vez al mes.

En alojamientos tipo casilla en los que hay considerables areas pavimentadas ¢! manejo de)
estiéreol es una labor continua, requiriendo su evacuacién al menos una vez por dia
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Manejo de estiércol en forma solida

El mangjo del estiércol en forma sétida (70 a 80% de humedad) significa que este se evacna
sin necesidad de adicionarle liquidos y transporta directamente al 4rea de depésito donde
permanece hasta su utilizacion final. Puede ser recolectado por medios manuales (pala y
carretillz), con tractor con escrepa o por operacion de escrepa fija de cadena accionada por
motores estratégicos en los lotes. El tamafio y tipo de estercoleros consiste simplemente en
un espacio limitado por muros de contencion; otros disefiados a manera de diques a los que
tiene acteso un vehiculo evacuador.

Como volumen capaz de contener el estercolero, se debe consisderar un espacio de 0.060
m3 porvaca y por dia de almacenado (60 décimetros ciibicos).

Variantes de manejo del estiercol en forma solida, sistema RAM (Recycle aerate manure ).
Consiste en desecar el estiércol mediante Ia inyeccion de aire a través de su masa,

El estiércol acumutado en el corral se seca dos veces por semana y se amontona en un irea
qQue tiene instalada una red de tuberias por donde se inyecta el aire de uno o varios
compresores; permanece el estiéreol ahi por dos semanas sin afiadir estiércol fresco ya que
interrumpe el proceso. Una vez seco se coloca en los corrales 2 manera de capa,
debiendo tener un espesor de 30 a 40 cm, teniendo este material gran capacidad de
absorcidon de humedad.

Manejo de estiércol liquido

Las ventajas de este manejo es la posibilidad de automatizar o mecanizar la operacién,
Como desventaja fundamental estd la considerable inversion en instalaciones y equipo para
un solo proposito (bombas, aspersores, etc.).

Consiste bisicamente en uno o varios depdsitos de agua con compuertas abatibles, que al
abrirse dejan salir toda €l agua que almacenan los tanques produciéndose un torrente que
auxiliado por la pendiente de los pasillos (4%) posee fuerza suficiente para acarrear todos
los desperdicios y dejar limpio el piso en poco tiempo Para mayor efectividad y ahorro de
agua, se prefieren pasillos algo estrechos (3.70 metros) toda esquina redondeada para lograr
un flujo tangencial y drenajes con fondo concavo, los muretes de las casillas con minimo
de 25 cm de altura para evitar la entrada de agua en las camas (exclusivamente en
alojamientos tipo casilla).

Un deposito colector recibe todo el estiércol y agua de deshecho. Para cvacuar este
depdsito se requicre el uso de una bomba de estiércol de gran capacidad que permita
conducirlo al sistema de irngacion o descargarlo en una pipa especial.

El deposito debe contener capacidad extra para capiar los escurrimientos en época de
lluvias provenientes de las areas pavimentadas y techadas. (20)

Material y Equipo

Filtros desechables
El uso de filtros desechables de papel es indispensable para filtrar las impurezas de la leche
Los filtros de papel solamente deberan utilizarse una sola vez, s colocan en la linea de la
leche antes del tanque enfriador vy a la salida de la bomba sanitaria
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Utensilios

Los utensilios que se emplean para el manejo de la leche deben ser de construccion en
acero inoxidable, viddo o aluminio sanitario de tal manera que permitan una facil y
completa limpieza. Los que tienen grietas o costuras son dificiles de limpiar y los que se
construyen en forma adecuada no presentan ese defecto; incluso algunos de ellos se
fabrican sin costuras.

Es conveniente disponer de estantes donde estos se puedan invertir para secarios. Las tapas
no deben colocarse en las vasijas inmediatamente después de esterilizadas.

Como medida de precaucion ia teche se debe filtrar para separar cualgquier material extrafio.
En esa forma se asegura la calidad y sanidad del producto.

Termometro

Adqguiera un termometro y confirme que la leche deba mantener la temperatura a 4°C.
El termémetro evitara que se pueda perder dinero al precisar la eficacia en que se esté
logrando la refrigeracion de la leche.

Refrigeradores eléctricos
Los recipientes que centienen la leche se colocan dentro del deposito enfriador de
refrigerador eléctrico.

Bastidores para utensilios

Los botes, cubetas y demés utensilios lecheros deben colocarse en un escurridor de

metal para ser secados. Dichos escurridores deberan estar situados en un tugar protegido,
fuera del alcance de moscas y del polvo.

Escurridor para copas pezoneras

Después de lavar completamente las copas pezoneras se colocan en un bastidor especial,
que tiene adaptado un frasco invertido con solucion desinfectante que liena completamente
las copas, debido al nivel a que se mantiene la solucidn en el frasco

Tanque con paredes enfriadas

Es el dispositive mas reciente para refrigeracion de leche  Su uso elimina los botes de
doude la leche se recoge para depositarla en el camidn - tanque para entregarla a la planta |
Conjuntamente con el uso de tuberias y el camidn-tanque, la leche no necesita ser manejada
ya nunca por el ganadero, sino que pasa directamente de la ubre a fa maquina ordefiadora,
luego a la tuberia y al tanque para enfiiarla y de este es finaimente bombeada al camidn-
tangue para su entrega.

El uso de dicho tanque proporciona al productor la oportunidad de observar la medida de la
cantidad de leche en el mismo.

Consiste simplemente en un tanque refrigerador, en el que se vierte o bombea la leche
directamente .

Para operacioncs mayores el uso de un enfriador directo por expansion, es el que ha
prevalecido manteniendo fa feche en almacenamiento en seco, después de enfriaria con un
sisterna de agitacion en el centro del tanque,
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Sistema mecanico de alimentacién
El suministro de alimentos ensitados al ganado es sumamente facil cuando se usan carritos
alimentadores con neumaéticos de caucho y rampas adecuadas para que resbale el material.

Vagonetas para la distribucién de alimento
Estas vagonetas equipadas con balanzas y tablas de registro de las vacas en produccién,
permiten al ganadero distribuir el alimento a sus animales en un solo recorrido.

Bebederos de copa

Cuando los animales permanecen en la sala, es muy comyin la instalacion de bebederos de
copa. En esta forma los animales beben agua cuantas veces lo desean, en cantidad total
mayor 4 la que ingieren con el sistema de darles agua dos veces al dia.

Las vacas beberén de 1.4 a 1.8 kg de agua por cada 0.6 Kg de leche que producen. En
lugares donde las vacas no permanecen en el establo la mayor parte del afio, los bebederos
de copa nio son tan esenciales como en el caso opuesto.

Tuberias o lineas techeras

Las tuberias lecheras son de uso general en las salas de ordeiia Sin embarge, algunos
ganaderos estin instalando esta clase de tuberias en establos con casillas regulares de
ordefio con montantes {o piezas verticales de soporte}. La linea lechera elimina el acarreo
de la leche, pues la enirega directamente &l cuarto para manejo de la misma, donde la
deposita en botes lecheros o en tanques de paredes frias .

Las tuberias pueden actualmente lavarse en su sitio, bombeando soluciones lavadoras y
esterilizantes por varios minutos. Su uso es practico ya que no necesitan desmontarlas
después de cada ordefia como se hacia antes.

Montantes y amarres de cadena

El método comin para sujetar animales en Jos establos lecheros, consiste en usar
montantes (piezas o pies verticales de soporte) en las casillas, E! montante flexible de
acero reune casi todas las ventajas del confort y sanidad. Sin embargo un amarre de cadena
proporciona mayor libertad a la vaca y es mas facil de usar en animales grandes y viejos.
La cadena por otra parte no los retiene bien en su sitic ni permite que se conserven tan
limpios.

Carros alimentadores

Un carro alimentador de 3 ruedas con capacidad suficiente para cargar alimento para una
vez, €5 muy conveniente. El carro para granos debe tener un brazo en el gue pueda
colgarse una bascula, lo que facilita la mezcla del grano para cada vaca El carro para
ensilaje necesitara ser mas grande; pero puede llenarse una o mas veces dependiendo del
namero de vacas por alimentar. FEl carro debera construirse en tal forma que pueda
colocarse debajo de la tolva de descarga del silo, para lienarlo a medida gue sale ef ensilaje
Para grandes operaciones ¢l descargador mecanico de ensilaje es un implemento de mucho
valor. Una banda, o una cadena sin fin, cquipada con cucharones de arrastre O escrepas
similares a las de un limpiador mecinico para cafios de desagite, pueden utilizarse para
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incorporar automaticamente ¢l ensilaje a los pesebres o bancos alimentadores. Pueden
emplearse en conexién con un descargador mecanico de silos.

Portadores de materiales para cama

Un buen portador de materiales para cama, reduce las faenas de limpieza en el establo,
puede montarse en rieles arriba o sobre un camion pequefio; debe ser suficientemente
grande para muchos viajes. Puede vaciarse directamente ¢n un diseminador de estiércol o
en un estercolero

Maquinas ordefiadoras

La ordefiadora mecanica es una miquina que puede usarse todos los dias del afio. Reduce
tremendamente la labor de ordefiar.

Cuando se maneja en forma adecuada, efectiia un mejor trabajo de ordefio que la operacion
manual. Por otra parte, si las maquinas estdn bien limpias y se manejan con cuidado deben
producic leche mas limpia que la que se obtiene por ordefic manual. Las novillas
primerizas, al ordefiarlas con maquipas mecanicas, se adaptan y comportan mejor que las
vacas de mayor edad que ya se han acostumbrado al ordefio manual. También una vaca
recién parida puede ponerse en la méquina con menos efecto en su produccion que una mas
tarde en su periodo de lactancia.

Tractor con escrepa para limpiar

Este tipo de tractor con escrepa para raspar y pala para cargar, es muy necesario para
establos con sistema de alojamiento en Ybertad. Los comales pavimentados pueden
limpiarse facilmente con este equipo y el sistema de carga recoge el estiércol y lo deposita
en las distribuciones. Las planchas y postes del tractor y la escrepa son lavados a presion
para que sean duraderos.

Empacadoras mecanicas

Su uso estd incrementandose rapidamente y actualmente, hay mas heno almacenado en
pacas. Los pesebres para heno se pueden construir cerca del henil para eliminar el
transporte muy lejos. Los pesebres mdviles son convenientes. Cuando se dispone de
abundante heno un pesebre mévil conectado anexo al henil puede constituir un sistema
autoalimentador.

La empacadora de heno y la picadora de forraje, eliminan un alto porcentaje de la mano de
obra necesaria en otros métodos para manejar heno y ensilaje.

Secadora de heno
La secadora hace posible almacenar el heno sin una gran pérdida de hojas, las cuales
conticnen el mas rico porcentaje de proteinas, vitaminas y minerales de la mas alta calidad

Limpieza de las vacas

Actualmente se utiliza un cepillo rotatorio eléctrico para peinar y limpiar a las vacas.
Dicho cepillo trabaja satisfactoriamente 2 menos que haya estiércol himedo sobre 1a vaca.
También existe en el mercado un tipo de limpiador que opera por succion, como aspiradora,
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Limpiador mecanico de canales de escurrimiento

El fimpiador mecénico de canales de limpia en establos, a la vez que limpia los canales ¥
los muateriales de las camas, estd cargando el material en un distribuidor de estiércol.
Apretando un botdn esta maquina hace el trabajo que tendria que hacer 2 mano el personal
al cuidado del establo.

Distcibuidor de estiércol
Este distribuidor de estiércol en combinacién con el limpiador mecénico de los canales,
ejecuta la operacion de esparcir el estiércol en los campos de cultivo.

Elevador de alimentos
Este elevador eléctrico transporta con facilidad y rapidez materiales como sacos de

alimento, pacas de heno, mazorcas de maiz y cereales para su alimentacién y su empleo.
(20)
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5.4 MANEJO ALIMENTICIO

La manera de alimentar adecuzdamente a los animales no se aprende en un libro y prueba
de ello es que muchos ganaderos habiles, sin conocimiento cientificc de la materia,
alimentan ¢on gran acierto 2 sus animales. No obstante, en la alimentacion del ganado
existen principios basicos que pueden reducirse a reglas y normas utiles al ganadero con
cxperiencia y necesarias para el principiante.(13)

El apetito o mas exactamente, la capacidad de ingestion y las necesidades de las vacas no
evolucionan de la misma manera a lo largo de su desatrollo.

Si bien la capacidad de ingestidn y las necesidades varian en el mismo sentido, el aumento
de 1a capacidad de ingestion no es suficiente para que las vacas lecheras, sobre todo las de
mayor produccidn, cubran sus necesidades energéticas durante las primeras semanas de
lactacion, y como consecuencia, pierden peso.

Durante el resto de la lactacion, las necesidades disminuyen regularmente al disminuir la
produccién de leche, mientras que la cantidad de forraje consumido varia poco  En las
dltimas semanas que preceden al parto, las necesidades aumentan de nuevo, mientras que ¢l
apetitc disminuye marcadamente. Cuando el forraje es de buena calidad (hierba joven,
ensilado de hierba o de maiz de excelente calidad...), aporta unas cantidades de elementos
nutritivos que pueden sobrepasar las necesidades de las vacas a lo largo de 1a sepunda
mitad de la lactacion. Con tales raciones base, las vacas pueden recuperar sus reservas sin
necesidad de consumir concentrados.

La cantidad de forraje consumido, cuando se distribuye a voluntad, aumenta después del
parto, siende este aumento tanto mayor y mas rapide cuanto mejor sea la calidad del forraje
¥ menor el aporte de concentrados. (2)

NECESIDADES DIARIAS DE NUTRIMENTOS DEL GANADO BOVINO LECHERO

Peso del animal Kg. 40 45 55(S)b 75(10) 200(34) 300(53) 500(93) 600(133)
Aumento diario de peso (g) 200 300 400 750 750 750 600 150
Materia seca {Kg) 0.5a 06a 12 2.1 53 75 9.5 3.6
PROTEINAS

Totai (9) 110 135 180 330 500 640 935 810
Digestibles {g) 100 120 145 245 330 395 505 405
ENERGIA

Enm (mcal) 09 14 1.3 1.5 4.1 56 8.1 9.3
EN (mcafl) ap 04 05 086 0.9 1.8 25 29 0.7
ED {mcal) 22 26 40 6.6 15.0 19.8 234 19.0
EM (Mcal) 1.8 21 33 5.4 12,3 16.2 19.2 15.5
TND {Kg) 05 06 09 1.5 3.4 4.5 53 43
Ca(g) 22 32 45 9.1 18 24 27 24
P {q) 17 25 35 7.0 14 18 21 18
Caroteno (mg) 42 48 58 79 21 32 53 64
Vitamina A (1000U) 1.7 18 23 32 8 13 21 26
Vitamina D (UIKg) 265 300 360 485 1320 - - -
(12)
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Estas recomendaciones son las adecuadas para evitar sintomas de deficiencias y
proporcionar buenos indices de crecimiento, reproduccion y produccion lactea.

Un crecimiento mas rapido permitira una madurez sexual precoz y partos mas tempranos;
pero a veces un ritmo moderado, resulta mas econémico. (12)

Alimentacion de los terneros de cria

El término “terneros de cria™ se aplica a los terneros de hatos lecheros, que se destinan a la
reproduccion o a la produccion de camne, desde el nacimiento hasta un peso vivo de 150 Kg.
que se corresponde con una edad comprendida entre cuatro y seis meses.

Comprende tres perfodos:

Periodo de lactacion: El ternero recibe en primer lugar el calostro, después leche entera o
sustitutos de leche. A lo largo de este periodo, que dura de 45 a 60 dias dispone a voluntad
de un alimento concentrado, forraje y agua.

Es muy imporiante que reciban el calostro de su madre en las primeras 12 horas, La
primera leche tiene propiedades especiales que son esenciales para el buen comienzo de los
terneros. Algunos componentes del calostro son particularmente importantes, tales como
las inmunoglobulinas que contienen anticuerpos que protegen a los terneros durante los
primeros dias contra las enfermedades infecciosas y la vitamina A.

Después del primer mes, la alimentacion de los terneros, con relacién a la leche o a los
sustitutos de la misma, dependera del método elegido.

St los terneros se alimentan con leche deben recibir el 10% de su peso, hasta un maximoe de
9 Kg. de leche por dia.

Periodo de destete: Comprende las dos tiltimas semanas antes de la supresion total de leche
y las dos semanas siguientes. Para el buen desarrollo de este periodo es preciso alcanzar un
consumo maximo de concentrado y de forraje, indispensable para el adecuado desarrollo de
la panza.

A partir de la segunda semana, los terneros dispondran siempre de un rastrillo con heno de
leguminosas de la mejor calidad posible y carente de polvo, y de un suministro constante de
agua fresca. Ademas, es aconsejable que tengan 2 su alcance un comedero con pienso, o
mejor con granulos, para que coman a voluntad. De esta forma los temeros sabran comer
heno y mezcla antes de destetarlos y la supresion de la leche significara solamente un
mayor consumo de alimentos secos.

Antes de los tres meses los tereros no deben recibir raices, ni enstlaje. A los tres meses
pueden comenzar a recibir pequefias cantidades de estos alimentos, que gradualmente se
iran aumentando

Periodo post-destete, La alimentacion del ternero debe asemejarse progresivamente a Ja del
adulto. A partir de los 150 Kg (cuatro a seis meses de edad) las terneras de cria pasan a la
categoria de becerras en crecimiento o desarrollo

La velocidad de crecimiento media durante el conjunto de estos tres periodos es de 700-800
g/dia para los animales de recria.



Racionamiento

El calostro: Debe suministrarse al ternero dentro de las seis primeras horas que siguen al
nacimiento. La primera toma, de al menos 2 Kg, le confiere una proteccion contra las
enfermedades durante las primeras semanas de vida.

La distribucién de calostro debe continuar varios dias, a razon de dos tomas diarias, ya que
tiene un elevado valor nutritivo y es muy rico en vitaminas, sobre todo en vitamina A.

El calostro debe suministrarse en mamilas de plastico preferentemente.

Se recomienda tener almacenadas bolsas de calostro en congeladores, de vacas adultas
sanas y libres de enfermedades infecciosas.

La leche entera: Generalmente se suministra caliente y en cantidades limitadas. Los
alimentos destinados a los terneros de cria deben tener un contenido en materias grasas de
alrededor de un 20%.
Teniendo en cuanta su composicion, la leche entera debe distribuirse en dos tomas diarias.
Esta técnica permite reducir el tiempo destinado a la alimentacién, pero supone una mayor
vigilancia del temero.

El concentrado: Se suministra, por lo general, a partir de la tercera semana de edad hasta
alcanzar una cantidad maxima de 2 Kg. por dia para las hembras, y a voluntad, al menos
hasta el tercer mes,

La cantidad de concentrado a suministrar para complementar el forraje debe ser tanto mas
elevado cuanto peor sea la calidad del forraje, y mayor la velocidad de crecimiento
deseada; del orden de 2 Kg. cuando complementa un hene o un ensilado de hierba de buena
calidad, y mas baja cuando complementa un ensilado de maiz de calidad excelente (35% de
materia seca), en este Ultimo caso, un aporte de 250 g de materias nitrogenadas (torta o
leguminosas grano), permitira una velocidad de crecimiento satisfactoria a partir de los tres
meses de edad,

El forraje Debe ser de muy buena calidad. El heno de alfalfa es un excelente forraje para
cl destete, porque se consume en cantidades elevadas, y tiene una accién estimulante sobre
la poblacion microbiana de la panza. Por el contrario, los ensilados de hierba o de maiz son
poco apetecibles y se consumen en pequefias cantidades. (2)

Como alimentar a los 1erneros

Leche

Después de colar un litro de leche fresca templada en un recipiente o cubeta de plastico, se
est2 en condiciones de iniciar la primer leccion. Se sujeta con el cuerpo la ternera contra un
rincon, se sostiene la cubeta con una mano, se introducen los dedos de 1z otra en la leche y
en cuanto la terncra los chupa sc sumerge su hocico en la leche. Luego se¢ sacan
gradualmente los dedos sosteniéndolos en la punta del hocico durante algin tiempo. En
todo caso, debe tenerse gran paciencia y repetir el proceso tantas veces Como sea necesario,
Los cubos en los que se suministre la leche deberan estar siempre escrupulosamente
limpios y, de ser posible, esterilizados.
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En el primero o los dos primeros dias es suficiente una aportacion de 5 a 6 libras {2,268 a
2.722 Kg.) de leche por dia para una ternera de tamafio medio, con un maximo de 3 libras
{3.629 Kg) si son terneras grandes y vigorosas. Se distribuye esa cantidad en dos o tres
veces, pesando o midiendo cada racidn en vez de apreciarla aproximadamente. Conviene
que la leche sea reciente y que su temperatura sea de 38°C., determinada con un termémetro
y no por el tacio. Suele ser preferible dar la racion en tres veces durante la primera semana,
y es aconsejabie st se ordefia a las vacas tres veces al dia.

Si es posible, resulta muy conveniente dar a la ternera la leche de su madre durante los
primeros dias, .

La racién de leche debe irse aumentando gradualmente a medida que se desarrofla la
ternera. Debe evitarse un exceso de alimento, que es causa de muchos trastornos en la cria
de terneras. Es conveniente dejar a la ternera con un poco de hambre. Se puede tomar
cotnio regla dar un kilogramo de leche completa por cada 10 kilogramos de peso vivo. No
debe excederse de 12 libras (5.450Kg) por dia. En caso de indigestion o diarrea, debe
reducirse inmediatamente fa aportacion a la mitad hasta que la ternera se reponga.

L.as terneras estan menos expuestas a suftir trastomnos digestivos cuando se les suministra la
leche con biberdn que cuando se les da en cubos o recipientes ordinarios. Chupando el
biberdn, el animal ingiere la leche mas lentamente y no traga grandes buches, como cuando
toma de un recipiente de tipo ordinario, Las ventajas del biberdn quedan mas o menos
contrarrestadas por €l hecho de que se necesita mucha mayor atencion para limpiar bien y
conservar en condiciones higiénicas los biberones que para tener limpios los recipientes
usuales.

Concentrados con 18% de proteina de alta digestibilidad

Se ensefia @ comer las mezclas de granos a las terneras poniendo un pufiado o menos en el
cubo donde se les da la leche, una vez que han terminado de beber ésta. Algunos ganaderos
agregan la mezcla de concentrados a la leche, pero esto no es aconsejable, pues de este
modo ¢l animal mastica la mezcla de un modo menos completo. A las testarudas se les
ensefia a consumir fas mezclas de granos frotando un poco de elias contra el hocico cuando
han terminado de beber fa leche o poniendo un poco de mezcla en la boca del animal. Una
vez que la ternera ha aprendido a comer el grano, debe darsele la mezcla en seco en un
comedero adecuado o en el pesebre ordinario. Hasta que la ternera llegue a los 2 & 3 meses
de edad, puede comer a discrecion la mezcla de granos que s¢ le tiene de un modo
permanente en el comedero.

Heno

Cuando la ternera tleguc a las 2 semanas de edad, debe colocarse diariamente un pufiado de
heno & su alcance. Al principio comerd poco de &I, perc incluso esta pequefia cantidad sera
util para prevenir el raquitisme y otros trastornos. A medida que crece la temera y va
desarroliando fa panza, comera mas heno, hasta que a los 6 meses de edad consumira de 3 a
5 libras (1.360 a 2 268 Kg.) por dia.

El mejor modo de suministrar el heno a las terneras, es colocarky en un rastrillo de listones,
El mejor heno para la alimentacion de las temeras es el de legummosas con gran
proporcidn de hojas v tallos finos,

39



Ensilaje

Cuando las terneras llegan alas 6 u 8 semanas de edad puede darseles una pequefia cantidad
de ensilaje de maiz o de sorgo en union de un buen heno, pero muchos ganaderos prefieren
no dar ensilaje hasta que los animales fienen 4 & 5 meses. (23)

Alimentacion de becerras y vaquillas

El término becerras se emplea para designar a las hembras de edad comprendida entre los
cuatro a seis meses y el primer parto, y cuyo destino es fa reposicion de las vacas lecheras,
El plan de alimentacion de las becerras y vaquillas lecheras tiene como objetivo que el
parto se produzea en el momento adecuado sin que se comprometa el desarrollo corporal y
la vida 4til, ni tampoco lz produccién de leche. En este sentido, crecimientos superiores &
los 700-800 g/dia, entre los cuatro a seis meses de edad y la cubricion, tienen efectos
desfavorables sobre la reproduccion, 1a produccion de leche y la longevidad

Se recomienda que el peso vivo antes del primer parto para razas lecheras de tamafio
grande sea alrededor de 75% del pesc adulio para un parto a los dos afios, v alrededor del
85% para un parto a los 30-33 meses. (2)

Racionamiento

Por lo general, las becerras y vaquillas reciben una racién forrajera ofrecida a voluntad y €l
racionamiento conmsiste en estimar la cantidad de forraje consumido v, seguidamente,
determinar la cantidad eventual de concentrado 2 suministrar,

Las cantidades de forraje consumido pueden determinarse a partir de controles directos de
consumo (pesadas, contenide de materia seca) o empleando las referencias locales
obtenidas para los forrajes cominmente utilizados. (2)

El vacuno joven mayor de seis meses debe recibir diariamente, por cada 100 Kg de peso
vivo, 1 Kg de una mezcla de las utilizadas para las vacas en lactacion que tenga del 16 a
18% de proteina y 2 Kg. de un alimento no concentrado de buena calidad. Desde los seis
meses hasta la edad de la reproduccion debe reducirse gradualmente la asignacion de los
granos y, paralelamente, aumentarse l2 de alimentos no concentrados de forma que se
mantenga ¢l crecimiento normal de los animales,

En el invierno no existe mejor racion para estos antmales que el heno de leguminosas o el
heno mixto con gran proporcién de leguminosas, con o sin ensilaje, y con una cantidad
suficiente de mezcla de granos para mantener un crecimiento vigoroso. (13)

Vaquillas

Durante los tltimos 60 dias de la gestacion se forman alrededor de los dos tercios del peso
total del feto. Los ultimos 60 dias de la gestacién corresponden al periodo seco normal de
la vaca y durante esta ¢poca la vaca necesita comer cantidades liberales para conseguir los
materiales necesartos para la formacion del feto, pues de otro modo los nutrientes
requeridos serian tomados de las reservas corporales de la propia vaca y en consecuencia la
lactacién subsiguiente se resentiria,

Se ha encontrado que, en gencral, por cada kilogramo de ganancia de peso durante el
periedo seco existe un aumento durante la lactacion de 25 Kg. de leche para la raza
Holstewn, por lo tanto, una ganancia en peso de 25 Kg. puede significar en la sigutente
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lactacion de 375 a 625 Kg. mas de leche. Esto justifica por si mismo la atencion que debe
prestarse a la alimentacion de las vacas lecheras durante el periodo seco.

Durante i periodo seco ta vaca tiene que reponer sus reservas de calcio, fosforo y proteinas
que, en los animales de alta produccidn, han sido parcialmente consumidas durante la
lactacion anterior. Durante este periodo no es tan satisfactoria la alimentacion de las vacas
secas com granos exclusivamente, como la alimentacidn con raciones adecuadamente
equilibradas en minerales y proteina.

En casi todos los casos es adecuada una mezcla de concentrados que tengan el 14% de
proteina bruta y aunque esta racidn puede prepararse mezciando granos con una cantidad
igual de una mezcla standard para vacas en lactacion del 16% de proteina, tal practica no
aporta Jos minerales suficientes y por esta razén es necesario afiadir un kilogramo de harina
de hueso y 0.5 Kg de sal a cada Kg de la combinacién de granos y mezcla del 16%.

Vacas en produccicn

Probablemente la mejor norma a seguir es la que recomienda la administracian diaria de 2
Kg de alimentos no concentrados, o su equivalente, por 100 Kg de peso vivo.

8i los alimentos no concentrados son de mejor calidad y las vacas consumen cantidades
mayores, puede reducirse ligeramente la cantidad de mezcla dada.

Cuando junto a los alimentos no concentrados se administran alimentos acuosos, cada Kg
de aquellos puede sustituirse por 3 Kg de ensilaje o por 5 Kg de raices, pudiéndose sustituir
de este modo hasta la mitad de los alimentos no concentrados secos (13)

Vacas secas

El manejo de la vaca seca es critico para la siguiente lactacion y el siguiente periodo
reproductive. Durante los iltimos 60 dias de gestacién {periodo seco), el programa de
nutricion debera de enfatizar el mantenimiento de la condicién corporal y permitic el
incremento de peso debido al crecimiento de la cria. Debido a que la cria gana mas del
30% de su peso al nacer durante los éitimos 60 dias de gestacion, ¢l aporte de energia y
proteina son criticos tanto para la vaca, como para la cria. Si hay deficiencias, tanto de
grasa corporal como la proteina de la vaca seran sacrificadas para permitir el crecimiento
del becerro,

El perivde de observacion (tres a cuatro semanas antes del parto} es un tiempo clave para
las vacas secas. No administrar caicio en exceso Durante los tltimos diez dias del
periodo, la ingesta de materia seca declina considerablemente conforme se acerca el parto
(42)

En el hato las vacas secas deben mantenerse siempre separadas de las vacas en ordefia; esto
no solamente evitard la ordefia accidental, sino que ademas, al tener las vacas secas en
condiciones ideales, seran objeto de una mayor atencidn

Asegurar la distribucion de las vacas secas en lotes, es decir las que se acaban de sccar y las
proximas al parto. Esto le permitira supervisar mejor tas raciones atimenticias que ofrece y
ver cudles son las vacas que se aproximan aj parto
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Ofrecer forrajes de calidad. Las vacas que se acaban de secar consumirdn hasta el 2% de su
peso corporal si se les da el forraje que necesitan. Por lo menos 1% de la racion debe
provenir de forrajes largos, no teguminosos, ensilado de granos pequeiios, heno de avena o
de pasto. Las razas grandes como la Holstein, comeran entre 12 5 y 14 Kg de alimento al
dia a base de materia seca, de ésta mas de 12 mitad deberi consistir de forraje de fibra larga
o de cortes gruesos. Una dieta con alto contenido de forraje mantiene lleno el rumen, ayuda
a evitar ademas el problema de abomaso desplazado y estimula la masticacion.

Un forraje de calidad debe suministrarse de niveles elevados de fibra con niveles bajos de
almidones. Para mantener controlada la proporcién calcio y fosforo, 1a racion de la vaca
seca no debe tener mas de una tercera parte de heno de alfalfa,

Alimentar con suficiente fibra. Es importante alimentar a las vacas con una dieta que
aporte suficiente fibra para evitar problemas tales como cetosis o el desplazamiento de
abomaso. La dieta debe tener un minimo de 32% de FAD (Fibra Acido Detergente) y entre
45 a 50 % de FND efectivo (Fibra Neutro Detergente).

Este tipo de racién también favorece una mayor ingestion de materia seca al momento del
parto. Ademas la ganancia de peso durante el periodo seco, que resulta de ofrecer altos
niveles de grano, a expensas de niveles adecuados de fibra, generalmente se pierde debido a
una menor ingestidén de materia seca al tiempo del parto.

Limitar la ingestion de granos. Las vacas secas pueden necesitar solo de 1.5a 225 Kg de
grano y muy poco de suplemento proteico, dependiendo del contenido de energia y de
proteina en el forraje

Dar solo el suficiente grano para cubrir las necesidades de energia y de proteina

No dar ensilado de maiz a libersad. Cuando los animales tienen acceso ad-libitum al
ensilado de maiz, pueden consumir exceso de energia, y al mismo tiempo se aumentan las
posibilidades de provocar el abomaso desplazado. Demasiada ganancia de "peso durante el
periodo seco también puede llevar a 1z cetosis y al higado graso.

Mantener una razon de 2°1 entre €l calcio y el fosforo. Los niveles de calcio se deben
mantener por debajo de 80 a 100 gr al dia, y el fosforo entre los 40 y los 50 gr por dia. Al
tener niveles inferiores de calcio durante el periodo seco, la vaca estard movilizando el
calcio de sus huesos. Si la proporcién de calcio es demasiado alta durante este pericdo, el
mecanismo de movilizacidn se hard mas lento. 1

Vitaminas y minerales. Se ha descubierto que son importantes para la salud de la vaca
después del parto —ademas de los niveles de calcio y fosforo- los niveles de selenio en la
racion alimenticia de la vaca El selenio trabaja en conjunto con la vitamina E para
mantener saludable ¢l tejide muscular liso. Los niveles adecuados, en la racion de la vaca
seca, pueden ayudar a evitar placentas retenidas, disminuir ¢l tiempo de involucion del
utero después del pario y la disminucién de la susceptibilidad de la vaca a la mastitis.

Los niveles recomendados de sclepio son de 64 miligramos y 1000 unidades
internacionales de vitamina E.
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La vitamina D es importante para un crecimiento y formacion adecuada del hueso y para la
correcta utilizacion del calcio v el fosforo. Los niveles recomendados son de 20,000 a
30,000 unidades internacionales. La vitamina A también es importante para la produccion
de leche, 1a reproduccion y el crecimiento normal del epitelio. Los niveles recomendables,
€N una racion para vacas secas, es de 100,000 unidades internacionales.

La suplementacion de esios clementos es solo en caso de que los animales presenten
sintomas de deficiencia; ya que si la dieta cumple con los requerimientos diarios, esta
suplementacidn no es necesaria

Controlar Ia ingestién de alimento. Si las vacas inician el periodo de secado y estin en otro
lote con heno y ensilado de maiz 2 libertad, es necesario equilibrar lz racién dando de
comer la mitad de grano y la mitad de forraje. Es mmportante controlar precisamente qué y
cuanto estan comiendo, permitiéndo asi cubrir mejor las necesidades nutricionales de la
vaca.

La mejor forma de controlar la ingestidn de nutrientes es aportar upa racién totalmente
mezclada (RTM) donde se dan juntos los forrajes v el concentrado. Si no se estz dando una
RTM a los animales, es necesario asegurar que los minerales se mezclen perfectamente en
el alimento para que todos los animales estén recibiendo los niveles apropiados de
vitaminas v minerales.

Muchos productores utilizan, para sus vacas secas, una mezcla de grano que tienen todo el
grano, proteinas, vitaminas y minerales que necesitan. Esto se puede poner sobre ¢l forraje
en el comedero.

Proporcionar una racién de tramsicidn. Vacas secas proximas al parto deben empezar a
recibir gradualmente, una racidn para un alto nivel de lactancia, para reducir al minimo el
estrés y maximizar la ingestion de materia seca. Esto puede ayudar a evitar los desordenes
metabolicos, tales como la fiebre de leche y la cetosis,

Se necesitan unas tres semanas para que los microorganismos del rumen se ajusten a los
nuevos forrajes que se les estan ofreciendo Las vacas secas y las primerizas deben ponerse
en una dieta de transicion a las dos o tres semanas antes del parto.

Cuidar los niveles cationicos en las raciones pre-parto  Si estin demasiado elevados,
agregar sales anidnicas para ayudar a evitar la fiebre de leche. También, observar los
niveles de sal en las raciones pre-parto. Demasiada sal causard un edema excesivo de la
ubre. Sin embargo, es imporiante cuidar que se cubran fas necesidades de la vaca de sodio
y cloruro.

Al implementar un buen programa de vacas secas y previo al parto, la produccion de leche
se puede incrementar de 10 a 20 por ciento. {46)

Alimentacion y cuidado del toro en servicio

Alimentar al toro en servicio a base de un buen heno de leguminosas o de gramineas y
leguminosas, con suficiente cantidad de alimentos concentrados para mantener su vigor sin
que engorde demastado. Puede recibir, asimismo, de 10 a 15 libras (4.536 a 6.804 Kg) de
ensilaje por dia. El suministro de una gran cantidad de ensilaje, o incluso de demasiado
heno, puede determinar un desarrollo excesivo de! abdomen, y esto hard al toro pesado y
lento para la tonta de las vacas  Los forrajes verdes son excelentes para la alimentacion de

43



los toros. Cuando se emplee heno como anico forraje, deben suministrarse de 15 a 20
libras (6.804 a .072 Kg), segiin el tamafio del animal.

St se suministra ensilaje, cada 3 libras (1 360 Kg) de este alimento pueden sustituir a una
libra (454 gr) de heno.

Con un buen forraje, bastaran de 4 a 6 libras (1.814 a 2.722 Kg) de alimentos concentrados
para los toros que se usan con moderacion.

El toro no necesita en su racion tantas proteinas como una vaca de gran capacidad
productiva en ordefio y debe suministrarsele, por lo tanto, la misma clase de alimentos
concentrades que se usa para las vacas secas o las vaquitlas en crecimiento. (28)
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5.5 MANEIO REPRODUCTIVO

El manejo reproductivo de un hato lechero debera estar basado en el tipo y las condiciones
de la explotacion.

La pobre eficiencia en la utilizacién (o explotacion) de los animales durante su vida
productiva se encuentra asociada principalmente a problemas reproductivos, por ser la
causa mas comin de desechar bovinos productores de leche,

Las etapas de produccidn en las que se dividen la vida o ciclo de una vaca productora de
leche son: gestacion, parto, puerperio y la deteccion del reinicio de la actividad ovarica
postparto, la cual reinicia el ciclo de produccion. (19)

La meta ideal de todo programa reproductivo en un rebafio lechero seria lograr que todos
los animales parieran a los 24 meses de edad y de ahi en adelante tuvierar una cria cada
doce meses. (21)

Desarrollo

El desarrollo de una hembra desde su nacimiento hasta la pubertad es influenciado por
diversos factores tales como la nutricion, época del afio en que naci6, enfermedades durante
el desarrollo y en general, factores del medio ambiente que afectan el incremento de la
hembra.

La pubertad en esta especie parece ser controlada principalmente por el grado de desarrollo
corporal del animal y el genotipo; por lo general, en ganado lechero adecuadamente
alimentado, la pubertad aparece ciando la vaquilla adquiere un pese mayor de 240 Kg,
ocurriendo esto al rededor de los nueve meses de edad; sin embargo, la aparicién de la
pubertad no significa que la hembra ha adquirido una plena capacidad de reproducirse
desde el punto de vista econdmico.

Existen basicamente dos practicas de manejo sobre el tiempo y e peso corporal en que
deben gestarse los animales por primera vez para que empiecen su ciclo de produccion, uno
de ellos cs tratar de gestar vaquillas después de los 12 meses de edad y pesando alrededor
de 300 Kg; esta practica permite obviamente que los animales comiencen a producir leche
més pronto, incorporandose tapidamente al hato productor. FEsto a su vez permite [a
posibilidad de que la vaca tenga una mayor vida productiva dentro del hato. Al seguir este
sistema se debe de tener cuidado de que a la vaquilla, al gestarse por primera vez, se le dé
monta con un toro que no produzca crias muy grandes, ya que al momento del parto puede
no haber alcanzado buen desarrollo corporal y presentar distocia, por lo que también es
recomendable que a estos animales se ies mantenga en un plano ascendente de nutricion
para que sigan creciendo durante la gestacion.

La otra prictica de manejo consiste en gestar a la vaquilla después de que alcance 350 Kg
de peso corporal, o sea aproximadamente 2 los 15 meses de edad, cuidando que ia hembra
cuente ya casi con la totalidad de su peso corporal. Al parto estas vaquillas suelen
presentar menos distocia debido a su mayor desarrollo, pero su vida econdmica en una
empresa empieza més tarde, comparado con el primer sistema.

45



Gestacion

Una vez que la vaquilla ha sido servida es necesario confirmar la gestacidn lo antes posible
por medio del examen rectal, éste puede hacerse en vaquillas desde los 35 a 40 dias de
acuerdo con la habilidad del palpador. La importancia del diagnéstico de gestacion
temprano, paraddjicamente radica sobre todo en poder detectar lo antes posible a los
animales que no han quedado prefiados, ya que seran estos animales los que requieran de
atencion en mucho mayor grado para que a la brevedad posible lo estén.

Es primordial recordar que la economia de esta especie radica principalmente en el mayor
nimero de partos y producciones lacteas de que ellos se obtienen por lo tanto es necesario
que sus partos se sucedan lo ms cerca posible unos de otros, y esto solo se logra acortando
los dias abiertos, o sea, los dias en que la vaca no se encuentra gestante  Este perfodo es
donde realmente la persona encargada de la reproduccion del hato puede hacer algo, yva que
el periode de gestacion del animal es invariable. Para acortar el intervalo entre partos es
necesario. Que entre mis pronto quede el animal gestante, se disminuirs el nimero de dias
abiertos y también el pericdo entre partos.

La influencia del feto en la produccién lactea de la madre es un punto muy importante que
vale la pena recordar, como también lo es el que la vaca tenga que mantener una ganancia
de peso constante ya que si esto no ocumre la hembra tendri problemas al parto, su
produccién lactea disminuira y el reinicio de la actividad ovéarica postparto sera mas tardio.

3 meses 9 meses
=] parto por afio.
Parto dias abierios Gestacion parto
(variables) {variable)

Distribucion de los dias en un intervalo entre partos ideal de un afio

Parto y reinicio de la actividad ovarica postpario
Es necesario conocer y aplicar los cuidados de la vaca lechera al parto, ya que el bovino
productor de leche generalmente realiza su parto en confinamiento. Esto hacc que en la
hembra la dificultad de parir en un medio que en muchas ocasiones fe resulta hostil
{parideros oscures, sucios, mal ventilados v en general insalubres), es una a la tension
normal del parto. Todo esto se refleja en problemas al parto tales como distocias, retencion
placentaria, endometritis, piometras y enfermedades sistémicas.
Es prioritario recordar que el efecto de lo que se haya hecho, o en su caso se deje de hacer,
durante el parto, se va a ver directamente reflejado en la involucion uterina y en ¢l reinicio
de la actividad ovérica postparto También es esencial que se entienda la relacion que
existe entre parto, involucion uterina y actividad ovirica, ya que esta pare de la
reproduccidén es uno de los puntos donde, con una buena técnica, se puede mejorar la
eficiencia reproductiva notablemente.
El reinicio de la actividad ovérica postpanto es un aspecto que puede verse influenciado
negalivamente por numerosos factores como la mala nutricion, pérdida de peso,
enfermedades sistémicas y metabolicas. En términos gencrales, ta mayoria de las hembras
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deben estar ciclando a los 30 dias postparto, aungue una buena parte de estos calores son
silenciosos y la involucion uterina en muchas ocasiones no es completa, por lo tanto la
inseminacion artificial dentro de los 30 dias postparto no es muy recomendada. Algunos
autores recomiendan la inseminacion entre 30 y 45 dias después del parto, esto cuando es
posible, definitivamente ayuda, ya que reduce el intervalo entre partos, aumenta el mimero
de partos por vida de una vaca y por ende se obtiene una mayor produccién ldctea por vida
de los animales. Sin embargo, esto no es ficil lograrlo aunque presenten los animales un
calor temprano después del parto, pues la involucion uterina no siempre se ha completado
es es0s momentos. En estos casos se necesita un mayor nimero de servicios para lograr la
concepeidn, con el subsecuente gasto econdmico que representa el uso de un mayor mimero
de dosis de semen. Ademas, esta prictica no es muy aceptada por los ganaderos debido a
que, tan pronto como ¢l animal queda gestante, su produccién lactea se ve disminuida, ya
que su lactacion es més corta al secarle cuando todavia su produccion es aceptable. Este
metodo contempla que existan mas lactaciones en la vida de lz vaca aunque mas cortas en
su duracion.

La otra teoria recomienda que los amimales deben gestarse después de 60 dias,
mejorandose asi [a fertilidad al primer servicie, disminuyendo el riesgo de infecciones
uterinas y sobre todo reduciendo el peligro de muertes embrionarias. (19)

Es esencial Ia iniciacién del pronto restablecimiento de los ciclos estrales normales
después del parto para permitir un tiempo adecuado para que las vacas sean inseminadas y
mantengan un intervalo entre partos de 12 a 13 meses. Normalmente, el intervalo entre
parto y la primera ovulacién promedian entre las 3 a 4 semanas en vacas lactando. Debido
a que las primeras ovulaciones no preceden al estro, el intervalo a primer calor tiene un
promedio de entre 5 a 6 semanas.

La involucién del dtero es otro evento critico que debe ocurrir durante el periodo posparto
temprano. El grado de involucion ¢s algo asombroso porque para unos 20 dias después del
parto, la degradacion y la hemorragia del tejido ha cesado, y el tamaifio del Gtero se ha
reducido en mas de un 80%. Para los 40 dias, el (tero se ha involucionado completamente,
excepto por atslados ciimulos de leucocitos. Todos estos eventos (involucién, primer estro
y ovulacion) se retrasan en vacas con problemas pre y posparto tales commo la distocia,
partos gemelares, infecciones uterinas, quistes ovéricos, lesiones o enfermedades
metabolicas como la cetosis, desplazamiento de abomaso, y fiebre de leche. Ademas, todas
las medidas de eficiencia reproductiva se reducen en vacas conr problemas pre y posparto al
compararlas con vacas normales.

El primer beneficio econdmico de un desempefio reproductive mejorado, es la reduccion en
los dias abiertos y menor deshecho por reproduccién  Los factores que determinan los dias
abiertos para el bato son los dias en leche a primer servicio, indice de concepcién,
eficiencia en la deteccion de calores e indice de deshecho reproductivo

Los dias en leche a primer servicio estan determinados de algin modo por las politicas de
manejo para la duracion del periodo electivo de espera, la proporcién de vacas ciclando al
inicio del periodo electivo de espera v la eficiencia en 1a deteccion de calores. (42)
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Deteccion de signos de estro

El bovino tiene en promedio un ciclo estral de 18 a 23 dias con un periodo de estro de sdlo
18 a 24 horas. Existen diferencias entre ¢l ganado de came vy el lechero; de esta forma, el
periodo de estro generalmente es de mayor duracion en el ganado lechero. Los
investigadores han dividido los signos de estro en externos (los que se pueden observar) e
internos (que se pueden detectar por medio de exarnen rectal)

Signos externos

El periodo mas dificil de precisar, es cuando la hembra aparece por primera vez en estro,
justamente, la agudeza en la deteccion de esta fase estd intimamente relacionada con la
fertilidad de la hembra.

£.a hembra que esta entrando en estro generalmente:

Cambia de comportamiento

Tiende a montar a otras vacas

Pierde el apetito

Brama

Disminuye su produccion lactea

En ocasiones se aleja del hato y muestra una actitud de pasividad respecto al mismo
Cuando una vaca se encuentra en la mitad de su estro entonces cambia la situacidn
Generalmente en lugar de montar a otras vacas:

1. Se deja montar

2. Tiene secrecion de moco por la vulva

3. Muestra unz inquietud mas manifiesta

VIR

El buen observador puede buscar evidencias de que esto ha ocurrido, por las marcas que se
detectan en ocasiones en la region de la grupa, la direccion de los pelos en la region del
sacro hacia la cabeza, lo cual se produce cuando le montan otras hembras a la vaca en calor,
presencia de moco en la cola y parte posterior de las piernas, humedad en la vulva y ese
cambio de actitud caracteristico de las hembras en estro, como es 12 mirada de alerta al
acercarsele una persona u otra vaca y sobre todo si se le acerca el macho. La falta de
apetito reflejada en su desinterés por la comida que se encuentra en el pesebre y el agitar la
cadena (si se encuentra encadenada, por supuesto), son las sefiales que deben atraer la
atencion del observador

La hembra que esta al fin del estro, generalmente ya no se deja montar

La frecuencia con la que se presentan los signos de estro en la vaca por desgracia es
variable. Se considera que el signo tipico de estro es cuando se deja montar por otras
vacas.

Signos internos

El técnico en reproduccion puede ayudarse en la deteccion de signos de estro, utilizando el
examen rectal para diferenciar las hembras que se encuentran en estro y no han mostrado
claramente el comportamicnto.
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En una hembra que esta entrando en estro se puede palpar la consistencia de! dtero, el cual
se siente turgente como una manguera por la cual estd pasando agua. Si se hace un suave
masajé sobre la superficie puede llegar a salir moco por la vulva.

Los ovarios presentaran una similitud en su tamafio y posiblemente, el manipulador experto
perciba cierto crecimiento folicular.

En la hembra a la mitad del estro, es mas sencillo obtener moco por la vulva aplicando el
masaje rectal; es més manifiesta la turgencia uterina v generalmente destaca la presencia de
un foliculo en uno de los ovarios. Al final del estro el moco es escaso, la turgidez uterina
es todavia manifiesta y el foliculo maduro debe ser palpable facilmente, aungue existe el
riesgo de que en una manipulacidn brusca el foliculo estalle.

El manejo de Ia reproduccion contempla a grandes rasgos los siguientes puntos:

A ejecutar por el personal del ganadero

1. Observaci6n de calores en forma continua por personal de confianza.

A ejecutar por el veterinario

. Revision del aparato genital de vaquillas aptas para el servicio de inseminacién artificial

. Revision de vaquillas gue no hayan aparecido en calor a los 12 meses de edad

. Diagndstico de gestacién a los 40 a 50 dias después del servicio

. Revision de animales paridos en los Ultimos 30 dias y tratamiento de los problemas
diagnosticados

. Revision de animales con mas de 3 servicios y vacios

. Revision de animales con anormalidades del ciclo (repetidoras o ninfémanas, vacas
anéstricas, con descargas purulentas)

. Resolucion de problemas de parto

. Mantenimiento de un buen sistema de registros (ganadero y veterinario)

O n e o bo

o Co

Ayudas para la deteccion del estro

Debido a que los signos de estro anteriormente descritos no estan presentes todo el tiempo,
se han disefiado diversos métodos, desde muy simples hasta con alto grado de tecnologia.
Se encuentran los detectores de capsulas con tinta que se colocan en la grupa de la hembra
para que estallen en caso de que ésta sea montada por otra hembra o por un toro; marcas
con pintura también en la misma regién.

La utilizacidn de animales celadores es una practica muy difundida, entre los métodos mas
comunes ¢sta el de preparar toros por medios quinirgicos como son la desviacion de pene,
vasectomia y penectomia entre otros, con el fin de que el toro detector, cuando realice la
monta no sea capaz de fertilizar. Un método muy popular es la utilizacién de hembras
androgenizadas por medio de testosterona, con el fin de que se comporten como machos.
Todos estos métodos aumentan su precision si se utiliza un amés marcador, el cual se
coloca en la cabeza del animal detector, y al momento de realizar éste la monta, la capsula
de pintura que tiene ef arnés deja una marca en fa hembra,
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Lineamientos para lHevar a cabo un manejo reproductivo

Parz llevar a cabo un adecuado manejo del hato es recomendable examinar los animales
durante fas diferentes etapas reproductivas, y se puede hacer en los siguientes casos:

a) Vacas con retencion placentaria.

b} Vacas a 30 dias postparto.

¢} Vacas con descargas anormales.

d} Vacas con calores anormales.

e) Vacas que no salen a calor 45 a 60 dias(repetidoras).

J) Vacas 45 a 60 dias postservicio

Para lograr esto en forma adecuada, es indispensable contar con informacién accesible, la
que se obtiene por medio de registros que contengan exclusivamente eventos reproductivos.
Los principales lineamientos que debe tener un registro son:
1. Que tenga informacién esencial como:

. Fecha(s) de inseminacion.

. Fecha de parto.

. Fecha de secado.

. Fecha probable de parto.

Diagnéstico de gestacion,

. Tratamientos

. Calores.
2. Que sea facil de actualizar
3. Que sea eficiente.
4. Que sea accesible

Una vez establecido un adecuado sistema de registros y un calendario de examenes
reproductivos, es necesario implementar la politica 2 seguir con relacion al programa
reproductivo.

Un programa reproductivo puede ser muy bien planteado técnicamente, y sin embargo
fracasar porque los encargados de aplicarlo nunca entendieron lo que debian hacer, por
esto, antes de aplicar un programa reproductivo se deben conocer las limitaciones del
personal que existan, el tiempo que el técnico dedicara a la empresa pecuaria y la inversion
econdmica. (19)

Temporada de apareamiento

En algunas hembras fa ovulacion ocurre dentro de pocos dias después de haber parido, pero
€n otras no ocumre sino hasta después de varios meses del alumbramiento

Generalmente el (tero regresa a su tamafio normal, tono y coloracion en la regitn pélvica
(involucion) 40 dias después del parto. El atero de la vaca normal por lo general
involuciona por la época del primer estro.



Ciclo de estro

Algunos acontecimientos importantes en el ciclo del estro especifico de la vaca son-
crecimiento de los folicules, ovulacidon después del final del estro, comportamiento
irregular de estro y hemorragias metaestruales. La presencia de grandes foliculos atrésicos
(de mis de 20 mm) es comune a los 7 dias después del final del estro. Estos grandes
foliculos sufren regresion y no se sabe que ejerzan funcidén o efecto alguno en ia
reproduccion.

La vaca se distingue de los demas animales domésticos porque tiene un periodo de estro
corto, de modo que la ovulacion tiene lugar varias horas después de terminado aquél. Se ha
atilizado mucus del cuello del dtero para determinar la época del estro. Este raucus
cristalizard en forma de “helecho™ cuando en el ovario hay desarrollo activo de foliculos.

Eficiencia reproductiva

Un becerro vivo a término viene a ser el resultado de las funciones propias de una serie de
hechos fisiolégicos que ocurren en secuencia precisa y en un momento especifico. Estos
eventos estin agrupados en categorias mayores, como ovulacion, fecundacién y desarrolio
prenatal. Un mal funcionamiento de cualquiera de estos eventos ocasiona que termine toda
serie de hechos propios del proceso reproductor, y entonces debe reiniciarse la gestacion.
Indice de ovulacion: En cada periodo de estro la vaca tiene normalmente una sola
ovulacion, la que en el 60% aproximadamente de las vacas se produce en el ovario derecho.
(25)

Existen varias formas de medir la eficiencia reproductiva de un hato; la mas simple consiste
en ver cuantas crias ha dado un animal en el periodo determinado a partir de su primer
parto, tomando como base un intervalo de partos de 12 meses que es el ideal. (21)

Evitar distocias y mortinatos: La vigilancia discreta pero constante del proceso del parto
permite la intervencion para preservar la vida del becerro o para evitar traumatismos e
infecciones que se dan despuds de varias horas de parto distdcico.

Las vacas lecheras en climas calurosos, permanecen con baja fertilidad hasta dos meses
después de la época de mayores temperaturas durante cl verano. (27)

METAS Y MEDIDAS DE LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA DEL GANADO BOVINO LECHERO

Meta {deal Meta practica (prom.) Situacién a evitar
Edad a la primera concepcion (meses) 15 16 Mas de 17
Intervalo entre partos (meses) 12 12 Mas de 13
Dias abiertos 85 100 Mas de 115
Servicios por concepcién 1 1.5 Masde 1.8
Concepcidn al primer servicio {.A) 100% 60% Menos de 55%
Concepcion al segundo servicio (1A 100% 80% Menos de 75%
Concepcién al tercer servicio {(1.A) 100% 90% Menos de 85%
@n

Indice de fecundacion
La mayoria de las pruebas indican que el ganado bovino tiene un alto indice de
fecundacion. Algunas observaciones hechas con becerras, a las que se Ies insemind semen
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de alta calidad, llegaron a tener un indice de fecundacion tan alto como del 100%, después
ge eliminaron los animales con anomalias manifiestas. En condiciones practicas, el indice
de fecundidad es alto se toma atencidn al empleo de semen de alta calidad y a retirar del
hato las vacas con manifiestas anomalias estructurales de sus penitales.

Desarrollo del embrion y de! feto

El peso del feto empieza a aumentar rapidamente después de los primeros 120 dias de
gestacion.  Sin embargo, el porcentaje de aumento de peso seria aiin mayor al terminar el
primer mes de gestacion. El cambio de tamafic que de un dia para otro experimenta el
amnios es tan grande entre los 30 y 50 dias de la prefiez que se puede determinar con
bastante exactitud la fecha del apareamiento con solo palpar dicho tamafio per recturn. Sin
embargo, debido a la raza cabe la posibilidad de que aya una diferencia de crecimiento del
feto durante el segundo mes de la prefiez.

La union a la placenta gueda estabilizada, en los animales sanos, al comienzo del segundo
mes de gestacion. Desde esta fase del desarrollo hasta llegar a término, la pérdida total de
crias en potencia es menos del 5%. Con un alto indice de fecundacion y siendo bajas las
pérdidas prenatales después de los 35 dias a partir del apareamiento, la mayor proporcién
de las pérdidas tienen que producirse después de la fecundacidn pero antes de que quede
establecida la unidn con la placenta.

El peso de los terneros al nacer varia de acuerdo con la raza de la vaca

Mejoramiento de la fecundidad

No esta aun totalmente comprendida en la actualidad la fisiclogia que es la causa de
fluctuaciones en la actuacion reproductora tanto del toro como de la vaca.

Se sabe que difiere el indice de fecundidad de dos eyaculaciones distintas de un mismo toro
recolectadas con unos minutos de deferencia. Asimismo, la fecundidad de una eyaculacion
dada no puede predecirse mds que dentro de unos limites mas bien amplios cuando tal
prediccion se basa en observaciones visuales de la calidad del semen La capacidad de la
vaca para producir un dvulo viable y aportar el medio uterino adecuado para el desarrolio
del embridn varia de un periodo a otro, y esto viene demostrado por Ia concepcion lograda
de una vaca que ha recibido varios servicies infructuosos de toros fecundados.

El aumento de fecundidad se encuentra, ademas obstaculizade por la falta de una medida
exacta de la misma en cualquier grupo dado de ganado bovino, en cualquier momento
también dado. En el mejor de los casos, tal medida no puede ser mas que comparativa y se
basara en la actuacion pretérita. La medida de la fecundidad de los toros, 2 Jos que se les
utiliza para la inseminacidn artificial, consiste en comparar el indice de faltas de retorne al
estro (60 a 90 dias después de la inseminacidn) para el primer servicio, cuando su semen se
utiliza en cierto ntmero de hatos, cuya inseminacion haya sido llevada a cabo por téenicos
en la materia,

El intento para medir la fecundidad de cada vaca distinta se hace calculando: el nimero de
servicios por concepcidn, la duracion del periodo de servicios, o la duracion del intervalo
entre partos consecutivos.
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Mejoramiento de la fecundidad en los machos

El toro es el dnico de los animales de granja cuyos espermatozoides se pueden conservar
por largos periodos sin que pierdan fecundidad. Este hecho ha determinado que sea posible
aumentar la efectividad reproductora del toro, o de cada una de las eyaculaciones, mediante
su inseminacién en varias vacas y escogiendo, para uso futuro, los toros o las eyaculaciones
que han demostrado ser los mas fecundos. (25)

Inseminacion artificial

La inseminacion artificial se define como la deposicion de semen en el tracto reproductivo
de la vaca, realizada por ¢t hombre. Este método ha revolucionado a la industria ganadera
ya que, gracias a ello, el mejoramiento genético de razas puras se ha acelerado
notablemente y también se ha propiciado la cruza entre razas de distinto proposito a nivel
raundial.

El semen coleccionado y conservado en reftigeracion, fue la primera forma de manejo del
mismo. En la actualidad se emplea el método de congelacion,

Ventajas de Ia inseminacion artificial

a) Permite el uso amplio de toros superiores.

b).Gracias a su duracion, el semen de un toro fallecido puede usarse durante mucho tiempo.

¢).Debido a que es facilmente transportable, puede enviarse a lugares remotos (de un
continente & otro),

d) El progreso genético de un hato es mas acelerado.

¢).Se elimina en gran medida e} peligro de manejar varios toros en un establo, ya que el
toro de raza grande es muy peligroso.

Desventajas de la inseminacion artificial

a).Se requiere de un eficiente manejo de la reproduccion (observacion de calores) para
optimizar ¢! empleo del semen, de lo contrario se gastara més semen del necesatio

b).Se requiere de que el inseminador sea una persona bien entrenada, y en muchos casos no
es asi.

¢) Si se conserva semen en un establo, se requiere un gasto extra en equipo y conservadores
(nitrogeno liquido)

Coleccion y almacenamiento de semen

Ef método empleado para la recoleccion es utilizar una vagina artificial y un estimulador
eléctrico. El semen obtenido se analiza y evalia en varias caracteristicas como movilidad,
vitatidad, anormatidades; cuando se procede a conservarlo se usan medios o diluyentes
conservadores de semen, cuya formula propicia su viabilidad per mucho tiempo siempre y
cuando se conserve congelado.

Una eyaculacion de semen alcanza para inseminar hasta 700 vacas, la dosis aproximada en
cada ampolleta es de Y ml

Una vez diluido el semen en un medio adecuado, se le adiciona un preparado de glicerol,
para poderto conservar congelado.
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Envase del semen: se usan pajilias y ampolletas. En comparacién con las ampolletas, las

pajillas requieren de menos espacio y virtualmente no se pierde semen, mientras que de un

10 a un 20% de esperma se pierde con las ampolietas.

El semen congelado se debe almacenar por debajo de los ~75°C, Ta temperatura del hielo

seco (-79°C) apenas llena este requisito.

Para congelar el semen, se usan termos en los que se deposita nitrégeno liquido que tiene

una temperatura de -196°C. El semen que se va a aimacenar a temperaturas por arriba de la

congelacion debe mantenerse a —5°C.

El procedimiento de inseminacion es relativamente sencillo consistiendo en:

1. Sujecion del cuello del itero con la mano por via rectal.

2. Introduccién de la pipeta o pajilla a la vagina.

3. Introduccién al conducto del cuello hasta la mitad o al final del cuello
preferentemente.(21), (26)

Mejoramiento de la fecundidad en ia hembra

La fecundidad mas alta posible en un grupo de vacas o vaquillas no prefiadas consistiria en
lograr una prefiez fructifera por cada animal del grupo en un periodo de 3 semanas. Para
alcanzar este grado de efectividad reproductora, cada uno de los animales del grupo tiene
que entrar en estro y haber iniciado una prefiez fructifera dentro del pedodo indicado.,

Determinacion de la prefiez

Uno de los procedimientos quiza mas valiosos de que disponemos para el mejoramiento de
la eficiencia reproductora es el de la determinacion temprana de la prefiez por medio de
palpacion de ia elasticidad del amnios a los 34 dias después del apareamiento. En esta fase
de su desarrollo, el amnios se desplaza libremente dentro del corion v esti mucho mas
turgente que éste. Generalmente se le encontrara situado en el cuemne uterine del lado del
cuerpo litteo, justo en posicion anterior a la bifurcacion externa de los cuernos del titero. El
cuello del dtero se localiza siguiendo el mismo procedimiento que se emplea para la
inseminacion, de manera que se puedan palpar bien los dos cuernos del atero sirviéndose
del pulgar y del indice. EI cuerno con el embrion contendra mas liquido y, por
consiguiente, sera de mayor diametro. A medida que avance el periodo de gestacion, el
cuerno que contenga al embridn ird siendo cada vez mas grande que el otro, y todo el
aparato reproductor estara también mis retraido hacia el interior de la cavidad abdominal.
El periodo entre fos 60 y 90 dias después del apareamiento resulta ser mas dificil para una
determinacion positiva de la prefiez, debido a que, a menudo, todo en aparato reproductor
se encuentra dentro de la cavidad abdominal y no se le puede manipular facilmente,
Transcurridos 100 dias después del apareamiento, los cotiledones estan suficientemente
bien desarrollados para que se les pueda sentir al tacto. Otros metodos para la
determinacion de la prefiez de las vacas resultan poco pricticos o no son confiables.

Practica de cuidados para lograr una alta efectividad reproductora

Es posible lograr ¢l mejoramiento de la fecundidad en muchos hatos sanos, a los que se les
proporcionan niveles adecuados de nutricién y cuidados. Algunas de las practicas que se
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utilizan con éxito en los hatos, en los que se procede a la inseminacion artificial 6 en los

que ¢l servicio es el natural, son las que se¢ indican a continuacién:

a) Debe llevarse un historial de todos los acontecimientos del ciclo reproductor de cada
uno de los animales del hato. Este historial deberd contener: fechas de esire, de
apareamiento o parto, ¢ incidentes de distocia, aborto, retencion de placenta y
cualesquiera tratamientos aplicados. Estos historiales o registros de datos deberin
utilizarse continuamente, para determinar cualesquiera cambios en la pauta reproductora
del hato.

b) A lavaca reproductora se le deberd examinar, por si presenta estro, durante 30 minutos,
dos veces al dia a intervalos de 12 horas. Las distracciones, tales como darles pienso,
deberan reducirse al minimo durante los periodos de comprobacion. A las vacas en estro
debera insemindrselas 12 horas después del primer descubrimiento del estro,
inoculandoles semen de alta fecundidad,

€} En los sistemas de “ apareamiento en el pastizal”, la calidad def semen de los toros
habré de determinarse periédicamente, antes y durante la temporada de apareamiento, de
manera que se pueda sustituir 2 los que produzean semen de baja calidad.

d) El estado reproductor de las vacas debera determinarse por palpacion rectal, en las
siguientes condiciones: i) de 40 a 60 dias después del apareamiento, para comprobar si
hay prefiez; ii) cuando no se haya producido estro en un lapso de 60 dias después del
parto, para determinar el estado de los ovarios. La presencia de un cuerpo lLiteo sugiere
que no s¢ ha descubierto el estro. Si no ha terminado Ia involucién uterina, también se le
descubrird en este momento, iil} cuando haya un flujo vaginal andmalo o cuando los
cuernos del dtero estén agrandados, lo que sugiere una infeccién uterina; iv) cuando los
ciclos del estro sean de menos de 17 dias o de més de 24, Por lo general los foliculos
quisticos son causa de cicles cortos, mientras las muertes de embriones lo son de ciclos
verdaderamente largos. Habra que sospechar la presencia de problemas en la
determinacion del estro cuando los ciclos se aproximan a mitltipios de 20 dias (es decir,
tos que duren 40 a 60 dias } (25)

Dias abiertos

Los animales recién paridos inician su produccion de leche simultaneamente y ésta aumenta
en forma gradual hacia el segundo mes, hasta alcanzar su pico. FEn esta etapa el animal
pierde peso porque muchos nutrientes se drenan con la leche

Si se proporciona suficiente tiempo de recuperacion al animal, amtes de servirlo o
inseminarlo para una nueva gestacion, los efectos son positivos; por el contrano si se fuerza
a los animales antes de tiempo, el efecto no es muy impactante y mejora poco la eficiencia
reproductiva. (21)
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EFECTO DEL REPOSO SEXUAL CON LA EFICIENCIA
REPRODUCTIVA

Del partoal  Concepcion al Def parto ala intervalo
primer servicic primer servicio concepcidn  entre paito

estimado
Dias Porcentaje Dias Dias
Menos e 50 30.8 100.5 380
51 a60 66.7 79.5 354
61 a 90 70.0 93.8 410

21

Registros v analisis de registros

Los objetivos principales de cualquier programa de crianza de vaquillas es mejorar los
aspectos genéticos en el hato e incrementar los rendimientos anuales de leche. El
monitoreo del desempefio puede solamente realizarse con excelentes sistemas de registro.
Tales registros deben generarse a partir de los primeros libros genealdgicos de las
explotaciones y registros de vaquillas individual de forma precisa y eficiente.

Los datos de reproduccion se registran como fecha de reproduccion o informacién de
palpacion. Todas lTas fechas de reproduccion se registran para calcular los servicios del
hato para todas las vaquillas para prefiar y el mimero de vaquillas prefiadas dentro del hato,
La inseminacion artificial, monta natural o los servicios de transferencias de embriones
pueden registrarse para calcular los servicios por sementales de inseminacién artificial,
sementales naturales, o el nimero de vaquillas prefiadas por servicios de transferencia de
embriones. Los datos del examen manual se registran, asi como cualquier terapia iniciada
como resultado de la informacién de la palpacién  Una vez que la vaquilla se encuentra
prefiada, Ja edad en el momento de prefiez asi como la fecha prevista para el parto de la
vaquilla se almacenan en los registros. (5)
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5.6 MANEJO GENETICO

Meétodos generales para la mejora de los animaies

El mejoramiento genético, implica el manejo de la proporcién o porcentaje que tiene un
animal superior con caracteristicas deseables, ya sea productiva ¢ reproductivamente que
son transeitidas o heredables a sus descendientes.

Estas caracteristicas son aprovechadas por el hombre para sacar el miximo rendimiento
econdmico-productivo; entre ellas podemos mencionar: Facilidad de ordefio, facilidad al
parto, litros de leche, porcentaje de proteina y grasa, entre otros.

La mejora de los animales domésticos, es decir, la formacién de tipos nuevos que puedan
proporcionar 2l hombre mayores rendimientos o poseer caracteristicas mas convenientes,
desde cualquier punto de vista, se fundamenta en Jos mismos principios de la mejora de las
plantas cultivadas. En efecto, las leyes que rigen la herencia y los hechos que determinan
las diferentes clases de variacion son idénticas para los vegetales y para los animales, segin
se ha comprobado reiteradamente eq el estudio de la Genética general.

Sin embargo, la mejora de los animales offece modalidades especiales, distintas de Ia que
presenta la mejora de las plantas cultivadas, modalidades que hacen mas dificil aquella que
€sta, Tal diferencia se fundamenta principalmente en dos hechos de singular importancia:
a) Los animales domésticos tienen que reproducirse siempre por medio de una fecundacion
cruzada, es imposible la autofecundacién.

b) Cada apareamiento produce un corto ndmero de descendientes, que en muchas especies
se reduce a uno solo; cada hembra puede reproducirse un niimero limitado de veces durante
su vida, v, por ambas causas, el niimero de descendientes de cada una es demasiado imitado
para poder basar en €l estudios estadisticos previos a los trabajos genéticos, como acontece
con la descendencia de un individuo perteneciente a una especie vegetal.

El mejorador moderne debe unir, los conocimientos pricticos del empirico, los
conocimientos cientificos del genetista, sin descuidar unos ni otros. A su conocimiento
cientifico debe incorporar un perfecto dominio de las caracteristicas morfologicas y
fisiologicas de los animales, de su alimentacion racional, del proceso de su reproduccién y,
lo que es muy importante, de la historia de la raza a que pertenecen los animales sobre que
actla para procurar su mejora; es decir, de las razas que le dieron origen v de las distintas
fases por las que ha pasado hasta tegar a su estado actual.
Los métodos de mejora de los animales domésticos con los que se cuenta pueden
clasificarse para su estudio de la siguiente manera;
1. Seleccion.

a) Seleccion en masa

b) Seleccion de las mutaciones
2. Consanguinidad,
3. Cruzamiento

a) Cruzamiento industrial

b) Cruzamiento absorbente

¢) Cruzamiento interfecurtente

57



d) Cruzamiento alternado
4. Hibridacion

En lo que concierne a la organizacion de los trabajos de mejora, lo primero que tiene que
hacer quien desee emprender ésta, es fijar de un modo mas concreto que sea posible el fin
a que quiere llegar: determinar las caracteristicas que desea reunir en sus animales
mejorados o los defectos que quiere corregir en Ia raza que esta explotando. Enla fijacion
de este tipo ideal jugarian de modo primordial tres factores findamentales: la adaptacion al
medio, la productividad y las exigencias o gustos del mercado. En efecto: no podra crearse
un tipo totalmente inadecuado para vivir en la region o el pais donde va a vivir el ganado;
a veces es indispensable conservar caracteristicas que, al parecer, y desde un punto de vista
general, son desfavorables, pero de las que no se puede prescindir para que los animales
resistan las condiciones climatolégicas y de la alimentacion en que forzosamente han de
desarrollarse; esto hace que muchas veces deban sacrificarse algunos grados de mejora en
cierios caracteres relativos a la productividad o a la utilidad para conservar en suficiente
cuantia otros referentes al tipo o 2 la conformacion del animal,

Una vez fijado el tipo ideal que ha de tratarse de obtener, llegar el momento de decidir ¢l
meétodo que se ha de usar para tratar de conseguir los objetivos previstos.

Elegido el método de mejora que va a seguirse y la raza o razas que han de intervenir,
queda por realizar la fase que quizd reviste mayor importancia en la mejora de la
ganaderia. 1a eleccion de los reproductores, es decir Ia fijacion del macho y de la hembra
que han de aparearse en cada cubriciom, para tratar de obtener, con las mayores
probabilidades de éxito, descendientes que respondan al ideal que nos hemos formado.

La seleccion de los reproductores se fundamenta en una triple base: la morfologia o el tipo
de los individuos, sus aptitudes y su ascendencia, genealogia o pedigree.

Puesto que las vaquillas son animales genéticamente superiores en la explotacion, y puesto
que una tercera parte 0 mas de la produccion anual de becerros proviene de vaquillas de
primer parto, es imperativo alentar el uso de elementos gensticamente superiores para
generaciones futuras mediante el uso de inseminacion artificial. (5),(15)

Eleccion de los reproductores

Hoy dia la eleccion de los reproductores se basa en cuatro aspectos: el valor individual del
animal, representado por sus caracteristicas morfologicas y fisiologicas, por una parte, y
por su aptitud dentro de fa caracteristica para que se explota, de otra: su ascendencia y su
descendencia,

En lo que concierne al valor individual del reproductor, deben tenerse en cuanta diversos
puntos, entre fos que son fundamentales Tos siguientes

a) Que posea los caracteres tipicos de la raza elegida

b} Que esté en buen estado sanitario

c) Que tenga una edad convenicnte.

d) Que esté bien conformado

¢) Que posea en grado suficiente las aptitudes tequeridas para la mejora (15)
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economicamente, al menos de manera absoluta, producir cantidad prescindiendo de la

calidad. : .

No basta conocer tampoco en los toros los caracteres morfologicos v funcionales

solamente, sino que es preciso conocer la capacidad productorz de sus descendientes,

La seguridad que ofrece un semental comprobado tiene un valor incalculable, pero ello no

puede saberse hasta sus cinco afios de vida, si se desean efectuar varios registros en

diferentes hijas.

En la practica, para reducir este tiempo, nos fijamos en los ascendientes y en los

colaterales, pero la verdadera cotprobacion ha de basarse en la comparacion de las hijas

con las madres, efectuando fos registros sobre base comparable, o sea sobre el mismo

periodo de lactacion, edad (o su correccidm), nimero de ordefios e idénticos cuidados de

alimentacion, explotacién, cria (manejo), etc.

Se recomiendan para la seleccién los siguientes aspectos:

a) Utilizar sementales de raza pura que transmitan el mayor namero posible de caracteres
importantes

b) Procurar que los padres sean de la misma raza, cambisndolos frecuentemente para evitar
la consanguinidad.

¢) Mantener una rigida seleccién, eliminando los ejemplares de baja produccion y los que
presentan caracteres morfologicos indeseables.

d) Si se emplean continuamente buenos sementales de raza pura y se practica una rigurosa
seleccion de las hijas, al cabo de cinco o seis generaciones se puede ilegar a obtener una
vaqueria con un nivel productivo tan alto como en las de raza pura (44)

Registros

Todo trabajo de mejora amimal tiene que fundamentarse en un registro debidamente
establecido. Tanto en el caso de un libro genealogico, como el de una asociacién de
criadores o el de un ganadero privado que lleva por si la mejora de una ganaderia
numerosa, es indispensable recoger en las hojas de un cuaderno o en fichas
convenientemente clasificadas, todos los datos relativos a cada animal a fin de poder
estudiar sus caracteristicas, establecer comparaciones con otros e incluso formular estudios
estadisticos para fundamentar en ellos la apreciacion de los progresos de los trabajos de
mejora,

El sistema mas recomendable es el de fichas impresas, en las que se van consignando los
datos relativos a cada anima), a medida que va progresando el desarrollo de éste.

Hdentificacion de los animales

Para llevar a cabo [a mejora es indispensable disponer de un medio para identificar a los
animates  Esta identificacién puede hacerse por medio del nombre o el namero, por la
resefia, por las marcas, por las impresiones nasales y por medio de fotografias.

En la mayoria de los casos para ganado mayor pucde utilizarse una numeracion correlativa;
sin embargo, a causa del papel tan distinto que representa cn la mejora los machos y las
hembras, ¢s convenicnte a veces seguir un sistema que evite confusiones en el mancjo de
as fichas y de los pedigrees, para este fin se pueden seguir dos métodas, o se numeran solo
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las hembras y los machos se designan por sus nombres tan sdlo, o bien se lleva una
nurneracion especial para los machos anteponiendo o posponiendo en efla a cada nimero
una letra M; si se desea se puede hacer acompafiar también a los miimeros representativos
de las distintas hembras con una letra H. (15)

FICHA DE REGISTRO PARA VACAS LECHERAS (Anverso)

Nombre........ oo oot v
Propietario. .......ococeveevieemneee e
Fecha de nacimiento..............ccccceeeeennn. .

Peso en la edad adulta............cooooeiennn. Fotografia
REGISTRO DE PRODUCCION
Produccion total Equivalencia a la vaca adulta
Duracién Namero Edad
dela de al % de % de
lactacidon ordefios iniciarse Leche grasa Grasa Leche grasa Grasa

Registro de produccion de las hijas equivalente a la de la vaca adulta

Y% de
Nombre Nim, Leche grasa Grasa
CUBRICIONES

Fecha Toro Fechadel Duraciondcla Sexodela Observaciones Destino
parto gestacion cria de la cria



FICHA DE REGISTRO PARA VACAS LECHERAS (Reverso)

PEDIGREE

Madre

Produccion:

OTROS DATOS ESTADO SANITARIO

TIDO oot e Analisis TB. ...
Facilidad de ordefio ...........................
PErSISeNCIA ..oovvvvveivees e Otras enfermedades......................
Periodosdecelo ......... .ol
Observaciones ........ ..coooovvvee v

Si se considera que las explotaciones lecheras renuevan a una tasa del 33% al afio, se
necesitan 33 vaquillas por afio para satisfacer esta demanda por cada 100 vacas en el hato
productor. (5)

El deshecho es una oportunidad de mejorar el hato quitando las malas productoras y las que
tienen problemas significativos de manejo. Muchos hatos con promedios altos de
produccion desechan el 30% de las vacas por afio,

Después de todo se usan toros excelentes de inseminacion artificial, se seleccionan las
becerras y se crian propiamente. El promedio del valor genético aditivo y la capacidad de
produccion de las vaquillas serd mejor que el promedio de las vacas. Se deben considerar
€stos y otros puntos cuando desechemos vacas. (41)



5.7 MANEJO SANITARIO

Las vacas sanas producen mas leche, se reproducen més pronto y tienen indices de desecho
més bajos que sus compaiieras de hato enfermas. El mantener una buena salud empieza
con un programa de salud de hato bien disefiado en consulta cercana con el medico
veterinario del mismo.  Esto incluye las inmunizaciones apropiadas contra las
enfermedades prevalentes en su area causadas por bacterias, virus, protozoarios, parasitos e
insectos. Buenas practicas de crianza ayudan a prevenir otros problemas como la acidosis
(administrar amortiguadores de pH ruminales como el bicarbonato de sodio en la dieta),
gusanos (desparasitar al momento del parto), mastitis (buenos programas de tratamiento en
la vaca seca), problemas de patas (cortes regulares de pezuiias), etc. (42)

Uno de los mayores estragos suftidos por las utilidades de las granjas lecheras es el debido
a enfermedades. Cada vaca desechada y enviada al matadero 2 causa de una enfermedad o
lesion representa una pérdida igual a la diferencia entre el valor de la came y el costo de
reposicion. Cada animal que muere representa una pérdida igual a su valor como animal
lechero. (17)

El mejor seguro contra la pérdida de una vaca o el tener que gastar grandes cantidades de
tiempo y dinero en el tratamiento de alguna enfermedad, es conocer su comportamiento
cuando todo va bien. De este modo se podra reconocer cualguier problema antes que se
veelva dificil o imposible de tratar.

Los duefios de las vacas familiares tienen una gran ventaja sobre los granjeros comerciales,
puesto que estos pueden legar a conocer 2 sus animales como individuos. Esta ventaja se
acentia a través de la atencion que automiticamente viene junto con la alimentacién
manual, la limpieza y el ordeiio.

Para conocer a una vaca utilice todos sus sentidos: Como se mueve, como se ve, cOmo se
siente y como suena; identificar los olores normales del establo donde se encuentra, oler el
aliento de la vaca, escuchar su respiracion; observar como come, como reacciona
normalmente al palmearle la cadera o a los sonidos confusos o normmales del establo.
Comprar un termometro de uso veterinario y conocer los grados de temperatura que
presenta en un dia normal.

Utilice ura cinta de medir junto con una tabla de valores para estimar el peso del animal.
Por lo general, la vaca debe aumentar de peso hasta que llegue a un tamafio final
aproximadamente a los dos o dos y medio afios (45)

El encargado debe conocer los sintomas de algunas de las enfermedades del ganado lechero
mas coraunes, a fin de aplicar las medidas preventivas necesarias. Los primeros auxilios y
el tratamiento sencillo deben ser administrados por el vaquero, pero los casos mas graves
deben ser tratados por un veterinario. La destreza y la experiencia del vaquero y la
posibilidad de obtener los servicios de un veterinario pueden determinar la cantidad y la
clasc de tratamiento que el vaquero aplicara. Debe decidir de un modo general, 1a clase de
problemas sanitarios que intentara resolver y luego conseguir el equipo necesario para
hacerlo bien. Cuando los animales requieren los servicios de un veterinario debe llamarsele
sin ninglin retraso para aplicar cl tratamicnto mas eficiente con resultados efectivos
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El buen cuidado de Ia salud de un rebafio comprende 1a limpieza, el aislamiento de ios
animales enfermos o heridos, la proteccion contra plantas venenosas y materias toxicas y
poseer locales sin objetos que puedan herir al ganado

Limpieza y desinfeccion

Establos y casillas construidos con cemento y las cornadizas y particiones metalicas son
mucho mas faciles de limpiar que las conmstrucciones de madera. Debe hacerse una
limpieza a conciencia con cepillo y lejia caliente o solucion caliente de un polvo alcalino
para lavar y un agente humectante.

La limpieza debe ser seguida por ef uso de un desinfectante sobre todas las superficies,
aplicado con un rociador o un pulverizador. Se recomiendan los desinfectantes de creosota
o alquitran de hulla, excepto en la sala de ordefio o en la casa de la leche, porque la leche
puede absorber ¢ olor. En estos sitios se puede emplear el cloro.

Cuando sea mucho el trabajo de limpieza, puede emplearse una pequefia maguina de vapor
a alta presion, que facilitara la tarea. (33)

La desinfeccién es la reduccion de los microorganismos patogenos sobre superficies
localizadas

La desinfeccion es inseparable del complejo de medidas contraepizooticas, debiendo
teniendo en cuenta la gran importancia de ésta, ya que las medidas profildcticas de
desinfeccion llevadas a cabo planificadamente en las explotaciones pecuarias que estén
afectadas por enfermedades infecciosas (brucelosis, tuberculosis, diarrea viral bovina,
leptospirosis, etc.), impiden la acumulacion de gran mimero de gérmenes que cuando
sobrepasan un un cierto limite pueden provocar afecciones en los animales, sobretodo en
los jovenes o debilitados por mala alimentaciéon u otra causa, ademas elimina a los
patdgenos que pudieron ser introducidos desde el exterior, difundiendo asi el surgimiento
de las enfermedades, una desinfeccion sistematica elimina el agente causal del ambiente
posibilitando al ganado a recuperarse rapidamente.

Procedimiento de operacion.
1. Los establos a desinfectar serén los de prioridad sanitaria y ello sera en base a resultados
emitidos por otras ireas.
2, Se utilizaran desinfectantes que tengan las siguientes caracteristicas:
a)Que mantengan su actividad ante materia organica
b)Que sean activos en presencia de aguas restduales
¢)Que actien rapidamente, basicamente al contacto
d)Que resistan a la presencia de rayos solares
¢)En casos necesarios se utilizaran productos de espectro especifico
BVerificar que se administren los mililitros correctos del desinfectante
g)Aplicar 1a cantidad adecuada de desinfectante por area
h)Verificar que e} area a desinfectar esté perfectamente limpia antes de aplicar ¢l
desinfectante, es decir, que se ha hecho la limpieza mecanica requerida
1)Se deberan limpiar y desinfectar corrales, parideros, comederos, ete.; asi como ¢
equipo que lo requiera
DAl iniciar la operacion de un corral, éste no podra quedar a la mitad, debera congluirse
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e} mismo dia
3. En base 2 las necesidades se haran los siguientes tipos de desinfecciones'
a)Cormrientes
b)Profilacticas
c)Finales. (3)

Aislamiento

Un rebafio bien cuidado debe tener instalaciones compietas para aislamiento de animales
que padezcan alguna enfermedad contagiosa. Los animales enfermos o lesionados deben
ser aislados del resto del rebafio. El aislamiento protegera de las enfermedades a los demas
animales. Los animales que se compran para formar parte del rebafio deben mantenerse
aislados por un periodo de 30 dias o mayor, hasta que sean probados nuevamente o hasta
que pase tiempo suficiente para gue se manifieste una enfermedad peligrosa para el rebafio.
El mozo que cuida a los animales en aislamiento por enfermedades contagiosas no debe ir
directamente de! establo de aislamiento al resto del ganado. Debe usar ropas diferentes y
lavarse y desinfectarse lo mejor posible las manos y las botas.

Venenos

Hay muchos venenos quimicos y vegetales que pueden matar a los animales Y otros en las
cercanias de los animales. Probablemente la causa mas frecuente es la pintura de plomo en
las vallas y los establos o los botes de pintura y las brochas que se abandonan una vez
utilizados. Los abonos, principalmente los nitratos, pueden matar a los animales si se les
deja en lugares donde puedan lamerlos, o se tienen en montones en el campo  Los liquidos
para aspersiones, los raticidas v otros materiales venenosos deben almacenarse en sitios
inaccesibles para los animales

Un gran nimero de plantas venenosas son mas peligrosas cuando los pastos son cortos,
porque asi los animales no pueden seleccionar bien lo que pastan Entre las plantas
venenosas mas corrientes tenemos fa espucla de cabailero, fa neguilla, la cicuta. Varias
asclepias, el estramonio, una especie de pluma de oro (Haplopappus) v la hierba loca. Asi
mismo, el sorgo y ¢l pasto de Sudin no maduros y las hojas de cerezo silvestre marchitas
contienen Acido cianhidrico. Si se consumen en grandes cantidades, son mortales. Los
frutos de la encina (bellotas) pueden hacer que una vaca se seque;l ganado en cualquier
edad puede sufrir grandes trastornos digestivos st consume bellatas.

Cuerpos extrafios

Gran nimero de animales lecheros se pierden anuaimente debido a cuerpos extrafios.
Objetos metdlicos, especiaimente los de puntas agudas, como clavos, pedazos de alambre y
grapas, son peligrosos cuando los traga una vaca, Puesto que la vaca no mastica bien sus
alimentos estos objetos son engullidos a veces junto con el alimentos. Cuando esto sucede
y llegan al reticulo, a una distancia de 2 5 cm, 0 menos del corazén, si el objeto atraviesa la
pared del reticulo, perfora el pericardio o saco que envuelve al corazdn accidente que no
tiene remedio. La entrada del objeto metélico en el abdomen a través de la pared del
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reticulo causa peritonitis que abliga a a operacion quinirgica v suele ser la causa de muerte
de! animal.

La prevencion consiste en vigilancia continua, recoger todos los pedazos de alambre, clavos
u otros metales que pueden mezclarse con los alimentos. La mayor parte de las compaiiias
de alimentos paran estos bajo un iméan para retirar todos los pedazos de metal que pueda
haber.

Algunas granjas tieaen un iman en el vertedero por donde cae el alimento. (33)

Programas de vacunacion apropiados, diagndstico preciso de problemas y pruebas de
gestacion, asi como pronto trajamiento eficaz cuando sea necesario, son las principales
responsabilidades del veterinario. (17)

A pesar de los esfuerzos para la prevencion, las cosas llegan a salir mal. La pregunta ahi
es, jcuando llamar al veterinario?.

Cuando pedir ayuda inmediata

1. Una hemorragia abundante y no controlable

2. Una vaca echada de lado incapaz de levantarse o voltearse. (Puede ser fiebre de leche,
si ésta parilisis se presenta a unos dias después del parto. Si es fiebre de leche la
temperatura de la vaca puede ser menor que lo normal).

3. Cuando la vaca esta en €] trabajo de parto v lo cesa por cansancio; el becerro puede
estar visible

4. Prolapso o eversion del dtero después del parto. Una placenta parcialmente retenida es
algo serio pero no critico y puede legar a aparecer como un Gtero prolapsado, pero se
observa como algo flaccido, mientras que un Gtero prolapsado se observa redondeado y
de gran tamaiio

5. Cuando la vaca estd inmovil, ya sea parada ¢ echada sin rumiar y aunque se intente
moverla sin resultado; o si parece inflada, tal vez esté timpanizada

6. Cuando presenta temperatura de 40°C y en especial cuando se encuentra aunada a otras
condiciones anormales.

7. Una disminucion sobita de la temperatura a niveles anormales en vacas con una
infeccion obvia o en las que han estado sometidas a un tratamiento debido a un
problema serio, pero que no muestran otros signos de mejora, De hecho pueden estar
empeorando.

8. Un becerro con diarrea blanca o sanguinolenta, aguada y con mal olor o un becerro con
cualguier tipo de diarrea que ha dejado de comer

Cuarrdo pedir ayrda rapida

1. La vaca inmovil, ya sea parada o echada pero rumiando. Una vaca que se encuentra
echada de lado deberd ser volteada lo mas frecucntemente posible para evitar que se
acumulen gases ¢n el rumen,

2. Una vaca que no ha consumido agua o comida en las (ltimas 12 hrs.

3 Una vaca que casi no ha comido incluyendo ¢l concentrado durante 24 hrs o mais
tiempo.
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4. Una temperatura de dos o mas grados mayor a lo normal de acuerdo a la hora del dia y
a la actividad desarroliada por la vaca, especialmente junto con otras condiciones, o
contportamiento anormales como seria una claudicacion, inflamacién, u olor extrafio o
una falta general de energia o apetito.

5. Una vaca o becerro que presenten diarrea persistente que no pueda deberse al cambio de

alimentacidén —como seria una vaca consumiendo pastos verdes- y especialmente si la

piel del animal estd perdiendo su elasticidad y/o si los ojos estin hundidos. Estos

Gltimos son signos de una deshidratacion seria, y la recuperacion tal vez solo sea

posible mediante ta inyeccion de fluidos.

Cuando se presenta sangre en la orina o en las heces.

Tos persistente, hipo, temblores o respiracion dificultosa; de hecho, cualquier

comportamientc anormal y persistente que interfiera con la rutina normal de

alimentacion, descanso y consumo de agua de la vaca.

8. Edematizacion importante de la ubre, que se observa mas faciimente después de
desaparece el edema normal que se observa después del parto.

. Cualquier cambio obvio de la apariencia o consistencia de la leche.

10. Una disminucion repentina y obvia en la produccion de leche que persiste después de
una ordefia.

A continuacién se mencionara algunas sugerencias sobre la toma de temperatura,

administracion de pastillas (bolos), inyecciones y laxantes y también sobre la sutura y

colocacién de apositos en heridas superficiales.

=o

Toma de temperatura

La temperatara corporal de la mayoria de las vacas lechera es de aproximadamente 39°C.
Después de la alimentacién, ejercicio o estar paradas bajo el sol las temperaturas seran
mayores. Pero no existen dos vacas iguales, por 1o que un registro de temperaturas durante
un dia normal es ventajoso para determinar la salud del animal y posiblemente el momento
de parto

Para tomar la temperatura de 1a vaca levantar su cola e introducir lentamente ¢l termémetro
lubricado con aceite o vaselina casi totalmente en el recto. Déjelo ahi al menos durante 3
min. Se recomienda un termometro de tipo veterinario con un cordon amarrado en su parte
posterior,

Inyecciones
La mayoria de las inyecciones estan divididas er tres grupos dependiendo de donde se
inyecte el medicamento o firmaco. Las inyecciones intravenosas (IV) colocan las
medicinas directamente al torrentc sanguineo. Las inyecciones subcutaneas (SC) las
colocan bajo la piel y las intramusculares (IM) van en el tejido muscular, Antes de aplicar
cualquier inyeccion, limpie la zona con alcohol o con agua y jabén.
La IM es la mas sencilla, pues solo requicre de una insercidn rapida de ta aguja en un lugar
con buena cantidad de masculo  Comtnmente se utiliza la nalga del animal. Advierta a la
vaca que usted estd ahi y déle uno o dos golpes con el dorso de su mano antes de introducir
la agwa
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La mayoria de las drogas de aplicacién IM no deben entrar directamente en un vaso
sanguineo pues puede causar embolos, destruccion de las células sanguineas y ain la
muerte. Para asegurarse que la aguja no se encuentra en un vaso, succionar con el embolo
antes de inyectar ¢l farmaco. Si la punta de la aguja se encuentra dentro de un vaso
succionara sangre. Si esto sucede introducir la aguja en otra parte. En las inyecciones SC
levante una porcién de la piel de la vaca e inserte con cuidado la aguja bajo el pliegue.
Imagine que esta inyectando una pelota de hule; sentird cuando la aguja ha pasado el cuero
duro de la vaca.

Las inyecciones [V son las més dificiles, pues se necesita encontrar un vaso sanguineo
grande cerca de la superficie. Generalmente, l2 vena yugular es el blanco de estas
inyecciones.

Después de atar la cabeza de la vaca con un cabestro o un narigero alrededor del cuello al
nivel de sus hombros. Esto hara que salte la vena delante de la cuerda a lo largo de lo que
se llama canal yugular. En las inyecciones IV también se succiona con el émbolo o por fo
menos se suelta un poco el embolo para que de esta manera entre sangre a la jeringa;
comprobando asi que se encuentre en el lugar deseado. De igual manera en las inyecciones
IM, darle a la vaca un par de palmadas antes de insertar la aguja. Afloje el torniquete antes
de inyectar el fluido o el farmaco.

Pastillas

El uso de un tirabolos facilita la administracion de una pastilla o un bolo pues los coloca
hasta la faringe del animal un tirabolos hecho en casa puede fabricarse con un trozo de tubo
© manguera de plastico de aproximadamente 45 cm de longitud dentro del cual se colocara
un émbolo unos 5 cm mas largo que el tubo extemo  Con frecuencia la vaca acepta y traga
mis facilmente un bolo si este esta envuelto en un poco de papel sanitario o pafiuelo facial,
Sostenga la vaca y recorra el tirabolos hacia atras por las encias hasta que abra la boca.
Entonces empuje suavemente, pero con firmeza hacia la faringe antes de expulsar el bolo.

Laxantes

Las purgas son fluidos suministrados por via oral, generalmente para el tratamiento de
algunos desordenes del sistema digestivo, como el timpanismo o los parasitos intestinales.
Se pueden suministrar con cualquier botella de cuello delgado y largo, o con una botella
ancha y corta a la que se le cologue una manguera de plastico blando o hule de 15 a 20 em
de longitud.

Con frecuencia se utilizan mangueras de las ordefiadoras mecanicas para este proposito,
Sostener la cabeza de la vaca como si fuerz a darle un bolo, pero cuidando de sostener su
morro solo un poco por encima de una linea media paralela al suelo —solo lo suficiente para
permitir que ¢l liquido sc deslice hacia la faringe del animal-.

Introducir ¢l cuello de la botella o ¢l tubo entre las encias y deje salir un poco de liquido.
La vaca forcejeara y masticara esperando que tragué. Si utiliza una botella de vidrio sin
manguera, asegiresc de mantencrla lejos de las fuertes quijadas. Administre el liquido
durante un liempo corto, permitiéndole a la vaca algunos momentos para que tragué. Puede
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ser Gtil que alguien acaricie 1a parte inferior del cuello entre cada administracién del
liquido. Esto estimula el reflejo de deglucion,
Las purgas requicren de mucho cuidado y habilidad, puesto que un error puede ser fatal.

Tratamiento de las heridas

Es una buena idea tener un rollo de gasa resistente de 10 a2 12 cm de ancho en caso de que
una vaca o un becerro se corten o necesiten que se les vende una pata infectada  Si no hay
gasa utilizar una tela de algodon limpia Para vendar una pezufia o algin miembro,
envolver con la venda si es necesario hasta la pezufia, entonces cortar la parte final de la
venda y rasgarla, dejando asi dos extremos que pueden ser atados alrededor del miembro
afectado y asi asegurar el vendaje. El vendaje solo debe ser apretado lo suficiente para que
no se corra y que no impida la circulacidén. Dejar el suficiente espacio que permita
introducir un dedo o dos entre el vendaje y la vaca.

Para manterer la venda o la pezufia tratada limpias sujetar una bota hecha de una cimara de
llanta vieja o dos o mas capas de bolsas de pléstico tejide

Las heridas musculares que tienden a mantenerse abiertas con frecuencia se pueden suturar
facilmente. Si Iz herida se encuentra en una zona sensible y no hay ayuda profesional
disponible, sera necesario derribar y sujetar al animal. Los portaagujas que se consiguen en
muchas farmacias veterinarias ayudan a sostener la aguja. Estas pinzas son la herramienta
mas til para extraer las espinas de fos puercos espines que tenga enterradas un perro o el
morro de una vaca. Limpiar cuidadosamente todas las heridas y aplicar agua oxigenada,
yodo, merthiolate, alcohol o licor antes de cerrarlas. Los desinfectantes con alcohol son
irritantes parz las heridas abiertas, pero si es todo con lo que se cuenta probablemente sea
mejor utilizarlas que dejar la herida sin tratar.

Es mas facil suturar la delicada piel de los becerros; cualquier aguia grande servira y el htlo
puede ser cualquiera que sea resistente, de preferencia nylén o algin otro sintético. Limpie
el hilo hirviéndolo en agua o colocandolo durante algunos minutos en alcohol o yodo.

La piel de las vacas es dura y es mejor tener una aguja curva para cfectuar el trabajo. En
caso de una emergencia, las agujas curvas para forrar muebles o unas pinzas de electricista
pueden tomar el lugar de los portaagujas.

Cerrar la herida utilizando puntos separados a una distancia aproximada de dos centimetros
entre uno y otro  Se necesitan mas puntos para la piel que se estira cuando la vaca se
mueve. Pasar [2 aguja y el hilo por cada uno de los bordes de 1a herida, entonces anudar los
extremos con un nudo resistente. En caso de que se desarrolle una infeccidn es util colocar
dentro de la herida una liga csterilizada con un extremo colgado de ésta para facilitar el
drenado.

Aproximadamente una semana después cuando la herida parezca sana pueden retirarse los
puntos y la liga. Cortar cada nudo con la punta de una tijera y jalar con cuidado el hilo
hacia fuera, (45)
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Antes de aplicar el tratamiento intramamario se tiene que lavar y secar perfectamente el
pezon y también desinfectarse con un algoddn empapado en alechol at 70%.

Mastitis cronica

Los signos clinicos inicialmente son fiebre, anorexia, depresién, temblores y atonia
gastrointestinal. Los cuartos afectados pueden estar normales al principio; la leche puede
estar ligeramente acuosa en ese momento (puede confundirse con peritonitis
gastrointestinal o torstén de abomaso).

Posteriormente hay depresion severa, deshidratacion, diarrea, temperatura rectar subnormal
o normal, hay debilidad de las extremidades, hay postracion y estos signos pueden
confundir con fiebre de leche en vacas recién paridas.

Drespués los cuartos infectados pueder inflamarse y la leche torarse con apariencia de
suero o sanguinclenta; puede ocurrir bacteremia, produciendo infecciones en otras partes
del cuerpo como meningitis, lo que resulta en ataxia, opistotonos, fototropia y miopia. La
muerte se presenta poco después. (31)

Pruebas para deteccion de mastitis

Un programa rutinario de muestreos en un hato, para el diagnostico de la mastitis
subclinica, se realiza normalmente durante el ordefio.

Las muestras de Jeche, no tienen que ser tomadas en condiciones estériles, sin embargo, la
glandula mamaria debe estar perfectamente limpia.

Prueba del pafio negro

Se realiza durante la preparacion de la vaca para la ordefia.

Consiste en la deteccién de gramos en l2 leche (tolondrén), haciendo pasar los primeros
chorros a través de una malla negrza o bien utilizando una cubetilla o recipiente
especialmente disefiado para eso. Es recomendable realizar este procedimiento en todos los
ordefios ya que ademds de detectar leche anormal, se eliminan bacterias que normalmente
se encuentran en mayor cantidad en estos primeros chorros y ademas se estimula la
“bajada” de la leche

Prueba de California

En esta prueba se utiliza un detergente no-idnico (alkil sulfonato de sodio) que desintegra
las células de la leche.

Durante este proceso de desintegracion, se forma un conglomerado de células que da una
apariencia gelatinosa; mientras mayor sea el nimero de células, mids grande serd esta
especie de gelatina y se dara una calificacion mayor de grados de mastitis.

Esta prueba es muy subjetiva y tiene que hacerse al lado de la vaca durante el ordeiio {lo
que interfiere con el manejo del ordefio), s tiempo-dependiente y la leche no debe contener
conservadores,

Prueba de Wisconsin
Consiste en tomar 1ambién una muestra de leche en tubos de ensayo, adicionarles reactivo,
reposarlos, voltearlos por un periodo determinado (15 seg.) y leer los resultados de el
sobrenadante en una tabla de valores para esta prueba,
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Prueba Whiteside

Consiste en la mezcla de feche con una solucién de NaOH (hidroxido de sodio) al 4%,
ocasionando que se gelifique formando grumos que son visibles. Los grumos seran mas
grandes conforme la Jeche contenga mayor nimero de células soomaticas.

Para hacer mas visible la reaccion, es conveniente usar una placa de acrilico negra que
tenga dibujados 4 cuadros de 3em por 3ecm., uno por cada cuarto mamario. (30)

Programas de control de mastitis
Los programas de control para vaquillas, como en el caso de vacas maduras, se disefan
para reducir el niimero de organismos que provocan la mastitis en las extremidades de las
tetas, que se multiplican y logran penetrar en ef tejido de la glandula. Estos programas
incluyen corrales individuales para enfermeria, para impedir que los terneros mamen, con ia
subsecuente migracion de organismos hacia la glindula; esto es especialmente cierto si con
la leche afectada por la mastitis se alimenta a las crias.
Es un factor esencial Ja higienc en los compartimientos y el entomo en donde se colocan
posteriormente las crias en pequefios grupos. Si los compartimientos, lotes o alimentos
estan sucios, himedos o lodosos, 1 extremidad de la teta se encuentra expuesta en forma
constante a los microorganismos que provocan la mastitis. Los compartimientos deberan
estar bien encamados, limpios, secos y comodos.
El controf de las moscas es otro aspecto importante. Las moscas ilevan en sus patas un
gran nimero de organismos que provocan la mastifis. Esto se ha mostrado mediante la
captura de moscas dejandolas caminar sobre platillos de cultive, con crecimientos
bacterianos subsecuentes que tuvieron como resultado una gran cantidad de organismos que
provocan la mastitis. Por consiguiente, durante la temporada de las moscas, los
procedimientos efectivos para el control y la prevencion son muy importantes. Si se usan
rociadores, se debera poner énfasis en las glindulas mamarias. (5)
La mastitis siempre es contagiosa, los culpables mas comunes son las bacterias llamadas
staphylococcus spp y streptococcus spp que entran a la ubre 2 través de cortadas o por el
conducto del pezon debido al debilitamiento de los mitsculos y/o por falta de secrecion que
mantiene sellado el pezdn.
Los ataques mds severos pueden afectar en forma sistémica a una vaca provocando fiebre y
disminuyendo su resistencia a otras enfermedades; aun si la vaca recupera la salud después
de un ataque muy severo de mastitis, habrd grandes posibilidades de que uno o mas cuartos
de su ubre queden afectados permanentemente y reflenos de tejido fibroso
El control de la mastitis requiere de limpieza y buenas instalaciones para prevenir el dafio a
laubre o al pezon. Esto es mas dificil con las vacas viejas cuyas ubres pendulantes pueden
liegar a ser pisadas, ademis de que los esfinteres del pezén empiezan a perder tono, y cuya
capacidad de resistir infecciones es menor que la de los animales jovenes y robustos.
El control requiere de una observacion cuidadosa de cualquier signo de que exista algo
anormal en la leche. Cominmente la mastitis ataca sélo un cuarto a la vez. Si se descubre
lo suficientemente pronto es facil de combatirla con antibiéticos, o tal vez lo inico que se
necesite es una ordefia cuidadosa durante uno o dos dias.
Los primeros signos de una leche anormal seran mejor notados mediante el uso de una taza
con un pailo negro en la que se vierten los primeros chorros de cada teta. Los pequefios
grumos blancos se reuniran en e pafio advirtiende asi que algo esta mal con la leche de ese
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cuarto. Se podra utilizar un plastico negro v liso en lugar de ia taza, vertir los primeros
chorros hacia ¢l plastico dejando que caigan al piso. Localizar los grumos en la leche que
queda adherida. También podré dirigir los primeros chorros hacia las paredes de la cubeta
donde podra observar los grumos.

En ataques severos de mastitis se observaran grumos en forma de hebras en la leche,
especialmente al iniciarse Iz ordefia. Al empeorar el problema los grumos pueden
convertirse sanguinolentos.

Sean o no utilizados los antibidticos, el tratamiento incluye la ordefia del cuarto o cuartos
infectados al final para disminuir la posibilidad de diseminar la infeccion a los cuartos que
no estan afectados.

Digrreas

La diarrea de los becerros es el principal asesino del ganado joven. Usualmente ataca entre
las dos o tres primeras semanas de edad. El tipo de diarrea mas peligrosa en conocida
como la diarrea blanca, color varia de blanco a amarillento y su olor es muy penetrante.

La unica dificultad para los principiantes es que en el primer excremento de los becerros
que ven es amarillo, pastoso y de mal oior, pero esto es normal.

Sin importar su color u olor, lo que se debe buscar es un excremento acucso y flojo para
reaccionar inmediatamente. El pequefio becerro no tiene las reservas corporales para
mantenerse mientras que los alimentos pasan por su cuerpo sin ser utilizados.
Afortunadamente, Ia mayoria de las diarreas no son mas que signos de un problema
digestivo provocado por una sobrealimentacion o por el suministro de leche sucia o fria. Si
el becerro esta siendo alimentado con cubeta disminuir 2 la mitad el suministro normal de
leche y completar el volumen con agua tibia para evitar la deshidratacion  Si el becerro
estd alln muy joven para comer o beber bien, intentar con cuidado suministrarle agua
utilizando una jeringa. Si para el siguicnte dia e} becerro no ha mejorado [lamar al
veterinario. Si el becerro mejora, aumente gradualmente la cantidad de leche durante los
préximos dos dias hasta volver a los niveles normales recomendados.

Se debe basar en el color y olor de diarrea “blanca” para saber si se necesita Iz opinidn del
veterinario © de un tratamiento dentro de las siguientes doce horas. Puede no presentarse
fiebre ¢n las diarreas. De hecho, se registran con mayor frecuencia temperaturas normales
© menores y pueden indicar que una infeccion estad empeorande  Los antibidticos ayudaran
a la lucha contra ia infeccion inicial y previenen contra la invasion de bacterias que podran
desarrollarse al estar baja la resistencia del becerro. (43)

La eficacia del programa sanitario debe ser evaluada en términos medibles, y si existen
deficiencias deben introducirse cambios, Algunas medidas de la eficacia del programa
podrian ser las siguientes;
Martalidad de temeros menores de 5%
Mortalidad de vacas menor de 2%
Deshecho no genético menor de 10%.
Promedio de dias de vacas sin gestacion menor de 110,
Frecuencia de mastitis clinica menor de 5%.
Produccidn de leche, 680 Kg. por encima del promedio de la raza.
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Los programas del cuidado de la salud varian de una granja 2 otra; pero los principios
basicos de un programa eficaz se aplican a todas las gramjas. Algunos de ellos son los
sigutentes:

1.

a)

b}

b)

c)

La prevencion de enfermedades y problemas es mas eficaz y mas hucrativa que el
tratamiento. La prevencion puede alcanzarse por las siguientes practicas:

Evitar 1a exposicion a microorganismos productores de enfermedades. Esto con una
buena higiene y limpieza, aislamiento de los animales ingresados y erradicacion de
ciertas enfermedades. .

Mantenimiento de un alto nivel de resistencia. Puede lograrse medjante vacunacién
contra aquellas enfermedades para las cuales hay una vacuna eficaz, mantenimiento de
todos los animales en un buen nivel de nutricion y suministrarles un medio ambiente
coufortable.

Reducir la diseminacion de enfermedades existentes. Puede alcanzarse con:
Aislamiento de animales que contraen o son sospechosos de contraer una enfermedad
contagiosa. Los locales habitados por dicho animat deben ser limpiados perfectamente
y desinfectados antes de ser usados nuevamente.

Diagnéstico rapido, preciso y pronto tratamiento de problemas patogenos. Esto puede
consistit en pruebas sanguineas y otras pruebas diagnésticas de laboratorio, asi como
€xamen post-mortemn.

Observacion detenida por el personal encargado del rebafio para descubrir pequefias
anormalidades antes de que se conviertan en problemas graves. Los buenos encargados
pueden descubrir problemas menortes por fas caracteristicas y el comportamiento de los
animales. Una vaca ligeramente inapetente, inquieta, con

pelo aspero, con deposiciones demasiado blandas o demasiado duras, o que se

mantiene en el rincon del establo un dia, puede encontrarse gravemente enferma al

dia siguiente. Puede remediarse facilmente su estado si es tratada

inmediatarnente. Si tiene una enfermedad contagiosa, el aislamiento inmediato

puede prevenir la diseminacion de la enfermedad por todo el rebaiio.

Mantenimiento y uso de un sistema de registro preciso de la salud. Los buenos
registros de salud pueden ayudar en el diagnéstico de problemas, auxiliando a los
ganaderos ante problemas potenciales (la fiebre de leche, por ejemplo, tiene una alta
incidencia) y asegura que no se olviden detalles importantes tales como Ia falta de
vacunacion de algunos animales. El sistema de registro debe ser uno que contenga la
informacion necesaria, aunque no tan exhaustivo que no pueda llevarse con precision
Cooperacion y respeto mutuo entre el propietario, e administrador, el cuidador del
rebaiio, el médico veterinario y el personal federal y estatai de control de enfermedades.
Para éxito del programa es esencial una buena relacién de trabajo entre estas personas.
Cada una de ellas tiene areas vitales de responsabilidad y e! éxito continuado del
programa depende de que cada una cumpla con su responsabilidad en el esfuerzo total,

La mayor concentracion de ganado aumenta la posibilidad de frecuencia y contagio de
enfermedades a causa de la mayor proximidad de los animales, el mayor nimero de
animales susceptibles y la proliferacion incrementada de microorganismos. Ocurre esto
Oltimo porque es mayor el nimero de microorganismos en un area dada, y a menudo
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aumenta la patogenicidad de ios microorganismos que pasan por los animales; cuanto
mayor s la concentracion de animales, tanto mayor es la probabilidad de que esto ocurra,
Para controlar estos problemas serd necesario formular métodos mas precisos para
establecer las raciones y mejorar los procedimientos diagnésticos, acompafiado todo eflo de
observacion minuciosa.

La combinacion de estos y otros factores ha conducido a la elaboracién y uso de amplios
programas preventivos para el cuidado de la salud por muchos veterinarios y granjeros, en
lugar de solamente el cuidado veterinario de urgencia. Los detalles especificos de un
programa de safud varian de unas granjas a otras y entre los veterinarios, segin la
preferencia personal, factores econdmicos y variacion local en la frecuencia de ciertas
enfermedades y problemas. Un convenio contractual debe contener los siguientes
elementos:

1. Visitas periddicas {mensuales) al rebafio, cuando se prestan los siguientes servicios.

a) Comprobacién reproductiva.

b) Vacunaciones (las recomendaciones sobre enfermedades y vacunas especificas varian
segin el lugar y la disponibilidad de vacunas).

¢) Tratamiento preventivo y correctivo cuando se necesite.

d) Registro de todos los diagnosticos, tratamientos y vacunaciones.

e} Consulta y recomendaciones sobre otros problemas sanitarios, medidas preventivas y
practicas administrativas sistematicas que pueden afectar a la salud el rebafio. Esto
podria incluir capacitacion del personal en los métodos apropiados de uso de equipo v
los suministros médicos para tratamientos sistematicos urgentes.

2. Proporcion de equipo y suministre con cargo adicional

Examenes post-mortern.

4. Servicio de visitas de urgencia con cargo extra,

(¥

Programas y practicas especificos

Programa para terneros y vaquillas

1. Sumergir el ombligo en tintura de yodo al 7% lo mas pronto posible después del
nacimiento en la parte interna del cordén umbilical. Se han realizado estudios en los
que se afirma que es un error desinfectar el corddn umbilical de los recién nacidos, ya
que contiene gran cantidad de anticuerpos que actian contra cualquier agente
infeccioso, aun en nulas condiciones de higiene; y que al desinfectar se eliminan estos
anticuerpos. {32)

2. Asegurar que el temcero reciba 1.812 a 2.718 mililitros de calostro 1 6 2 horas después
del nacimiento. En cl caso de terneros débiles se recomienda el uso de una sonda
esofagica

3. Administrar gran cantidad dc suero animal, bacterina mixta y vitaminas A, D y E u
otros tratamientos profilacticos prescritos cuando las enfermedades y la mortalidad de
los terneros sea un problema,

4. Descomar los temeros con pasta cdustica a ta edad de 3 a 14 dias

3



5. Mantener una rigurosa limpieza de los locales y del equipo usado en el suministro de
leche o sustituto de la leche para los terneros. Son esenciales locales secos y libres de
commientes de aire para los terneros.

6. Observar detenidamente a los terneros dos veces al dia en cuanto a apetito, actitud y
deposiciones. Si hay diarrea, sustituir la leche por una solucién de electrolitos.

7. Examinar a todas las vaquillas para buscar pezones extras 0 supernumerarios a los 3 a 5
meses de edad. Extirpar alguno si es necesario, en esta época.

8 Vacunar a las vaquillas contra Brucella abortus, leptospirosis, vibriosis, IBR, BVD, P13,
fiebre carbuncular, edema maligno, segin lo indiquen las condiciones locales y la
recomendacion del veterinario.

9. Mantener a los termeros en grupos, por edad si es posible, para control de parasitos
internos. Efectar eximenes fecales y de gusanos cuando sea necesario,

10. Practicar buen control de los parasitos externos. Tratar 3 todas las vaquillas de 6 meses
a la edad de procrear, contra las moscas zumbadoras en el otofio,

11.  Observar diariamente a las vaquillas mayores y registrar todos los celos y estados
anormales.

12. Examinar a todas las vaquillas que no estan en celo a la edad de 13 a 14 meses.

13. Desechar las vaquillas que no estén prefiadas a los 22 meses de edad.

Vacas adultas

Area y procedimientos para el parto

1.
2.

Proporcionar un establo limpio, seco y bien encamado; o pasto

No desesperarse cuando comience el parto, pero mantenerse dispuesto para ayudar o
requerir la asistencia profesional cuando sea necesaria. Si persiste el parto 4 o 6 horas
sin progreso, debe comprobar la posicion del temero y requeris aststencia si es
necesario. Normalmente las vaquillas necesitan mas tiempo que las vacas mayores.
Examinar las ubres por si encuentra pezones abiertos, mastitis aguda.

Suministrar a la vaca agua tibia de consumo después del parto, porque esto puede
reducir [a frecuencia de placenta retenida.

Observar la expulsion de la placenta y retiraria del area para el parto. No permitic que
la vaca coma la placenta. No sera digerida y puede causar trastornos digestivos.

Programa reproductor

1.

Mantener registros precisos, incluyendo fechas de parto, dificultades en el parto,
placenta retenida, excreciones vaginales anormales, fechas de celo, ciclos estrales
irregulares, fechas de aparcamiento, sementales usados y tratamientos médicos y
hormonales,
Buscar celos por lo menos 2 é 3 veces al dia.
Examinar todas las vacas 30 a 40 dias post partum (examen preliminar) para comprobar
¢l estado del tracto reproductor.
Examinar a todas las vacas con excrecion vaginal anormal o ciclo estrual anormal,
Volver a examinar, 50 a 60 dias post partum, a todas las vacas que no han estado en
celo.
Aparear a todas las vacas en ¢l primer celo después de 50 a 60 dias post partum si se
constdera bucno ¢l estado reproductor.
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9.

Examinar a todas las vacas y vaquillas para buscar prefieces 40 a 60 dias después del
iltimo apareamiento.

Examinar a todas las vacas y vaquillas para buscar estados anormales del tracto
reproductor después del segundo o tercer servicio si vuelven a entrar en celo.

Examinar a todas las vacas y vaquillas que abortan.

Programa de control de la mastitis

1.
2.

3

@

Comprobar la instalacion y el funcionamiento correctos de la maquina ordefiadora.
Seguir una rutina apropiada de ordefio que estimule la produccién méxima con dafio
minimo a los pezones y las ubres.

Usar sistematicamente pruebas de proteccion para mastitis —copas de ordeiio, CMT
(California Mastitis Test), etc.
Exprimir los pezooes después del ordefio.

Atiender a las vacas secas.

Cuando hay mastitis, identificar a los microorganismos causales v tratarlos como lo
prescribe e médico veterinario.

Reducir el edema de la ubre por ejercicio o medicacion, o ambos. Segin lo prescriba el
médico veterinario.

Se puede realizar una calificacion de una explotacion lechera y su sala de ordefia,. mediante
un cuestionario y conforme a ciertas caracteristicas con las que se debe contar, para
orientar, solucionar y evitar algunos problemas que modifiquen la eficacia de la
explotacion.

“Calificacion de una explotacion lechera y su sala de ordefia”

Consideraciones generales.

1.
2

3

4.

Localizacién geogrifica de la explotacién

Tipo de explotacion lechera:

a)latensiva  b)Extensiva c)Mixta

Nuimero de animales en produccion

Tipo de instalaciones:

a)Tecnificado  b)Rustica  c)Otra (especificar)

. Tipo de alojamiento;

a)Confinado a un sitio  b)Libertad relativa

. Existe corral de tierra:

2)Si  bNo

. Tipo de corral de tierra;

a)Rectangular  b)Triangular (abanico) c¢)Echadero o casilla individual

. Existe alojamiento para animales de reemplazo:

a)Si  b)No

. Existen un cobertizos o corrales techados, pavimentados y abiertos por sus lados.

4)Si b)Ne  ¢)Otro (especificar)
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10, Existen comederos adecuados, con terminado de cemento aplanado {fino) v sin 4ngulos
o puntos muertos:
2)8i bNo c)Otro (especificar)
11, Existen bebederos adecuados, con terminado de cemento aplanado (fino) y sin dngulos
O PuUntos muertos:
a)5i b)No  ¢)Otro (especificar)
12. Existen saladeros;
a)Si  b)No  c)Suplementacion en la dieta
13. Existen cercas;
a)8i b)No
14, Tipo de material de las cercas:
a)Alambre b)Tubo c)Madera
15. Existenr sombreaderos:
a)5i  b)No
16. Tipo de material de los sombreaderos:
a)Lamina metalica b)Asbesto  c)Paima
17. Existen puertas de acceso para animales y vehiculos de limpieza y mantenimiento:
a)Si  b)No  ¢)Otro (especificar)
18. Tipo de material de las puertas:
a)Tubo b)Alambre c)Madera
19. Existen corrales de manejo:
a)Si  b)No
20 Existen areas de circulacion adecuadas
a)Sl  b)No
11. Existen rampas de embarque:
a)Si  b)No
22, Existen parideros adecuadaos:
a)Si  b)No
23. Existen toriles;
a)S1  b)No
24, Existen estercoleros:
2)5i b)No
25. Tipo de estercolero;
a)En dique 0 fosa  b)Bardeado y a nivel del piso
26. Tipo de manejo del estiércol:
a)forma solida  b)Solida sisterna RAM c)Liguido  dYOtro (especificar)

Almacenes de alimento.
1. Existen silos:

a)Si  b)No
2. Tipo de silo:

a)Horizontal -Trinchera  b)Vertical -Torre

-Bunker

3. Existen heniles:

2)5i  b)No
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4 Tipo de henil:
a)Completamente abiertos  b)Con paredes laterales
5. Existen bodegas para almacenar concentrado:
a)Si b)No c)Otro (especificar)
6. Existe tanque de almacenamiento de melaza:
a)8i b)No  ¢)Otro (especificar)
7. Existen depdsitos de agua potable:
a)Si  b)Ne
8. Tipo de depdsitos de agua potable:
a)Tanques elevados  b)Cistema c)Pipas  d)Otro (especificar)

Zona de ordefio.
1. Tipo de sala de ordefio:
a)Espina de pescado  b)Tandem  c)Parada paralela
2. Superficie de apretadero adecuada(1.50 m? por animal, piso antirresbalante):
a)Si b)No c)Otro (especificar)
3. Namero de maquinas ordefiadoras.
4. Existencia de bombas de vacio de:
a)Desplazamiento de agua centrifugas  b)Aletas giratorias c)Piston
5. Capacidad para desplazar el aife por minuto por unidad de ordefia.
2)8a 12 pies’ b)Mayor c)Menor
6. Lineas de vacio adecuadas:
a)Si  b)No
7 Vacio adecuado a
a)i1 a 15 pulgadas de mercurio{Hg) b)Mayor  c)Menor
8. Tipo de pulsadores:
a)Control eléctrico  b)Control mecinico
9. Razon de pulsacion,
a)l:1a22.5:1 b)Otro (especificar)
10. Unidades ordefiadoras adecuadas;
a)Si  b)No
11. Tipo de cubeta o jarra de recepcion de leche.
a)Suspendida b)Enelpiso  c)De peso calibrado
12 Material de 1a linea de leche
a)Vidrio  b)Acero inoxidable  c)Mangueras (portatil)

13, Localizacion de la tuberia de 1a linea de leche:
a)Por abajo del nivel delaubre  b)Por arriba/aérea  c)Por abajo del nivel del piso

{2 niveles)
14. Existencia del dispositivo filtrador:

a)Si b)No
15. Existencia de la bomba sanitaria para leche:
a)St  b)No

16 Tanque de almacenamiento de leche. m‘ TESIS Hg m
IS b . SR BE LA SIBLIOTECA



17. Existencia de 1 trampa sanitaria:
a)Si b)No

Anexos.

1. Cuarto de maquinas adecuado
aSi  bNo

2. Cuarto de almacenamiento y refrigeracion de la feche:
a)Si b)No

3. Exastencia de sanitario para el personal:
a)Tipo convencional b)Ne  ¢)Otro {especificar)

Saneamiento del sistema de la maquina ordefiadora.
1. Reemplazo de todas las gomas moldeadas cada 1000 a 1200 ordefios individuales:

a)Si  b)No ¢)Otro (especificar)
2. Lavado del sistema de ordefia correcto (agua, detergentes, desinfectantes):

a)Si  b)No
3. Tiempo adecuado de lavado (enjuague con agua fiia o tibia, 15 a 20 minutos de

detergente alcalino, y 5 minutos de desinfectante, por ¢jemplo cloro)):

a)Si  bNo
4. Periodicidad de! lavado:

a)Entre ordefias  b)Unavezaldia c)Otro {especificar)

Manejo dentro de la ordefia.

1. Agrupamiento de vacas y ordefia en el siguiente orden: Primero vaquillas de ler parto,
después vacas adultas sin mastitis y finalmente vacas con mastitis.
a)Si  b)No

2. Lavado de Ia ubre de la vaca con una solucién desinfectante y perfecto secado de ésta:
a)Si  biNo

3. Despunte de cada cuarto mamario en la taza de fondo negro vy deteccidn de tolondron:
a)Si  b)No

4. Colocacién de las copas de ordefio 1 0 2 minutos como maximo, después de estimular “la
bajada de la leche™:
a)St  byNo

5. Tiempo del ordeiio de las vacas de 4 a 6 minutos (no sobre-ordefiar):
aSi  biNo

6. Sellado de los pezones después del ordefio.

a)Si  b)No
7. Lavado y desinfeccion de las copas pezoneras entre vaca y vaca'
a)Si  b)No

8. Lavado y desinfectado de las manos del ordefiador entre vaca ¥ vaca (¢s muy
recomendable el uso de guantes de hule):
a)Si b)No
9. Tratamiento de las vacas al momento de secarse (puede ser total sclectivo):
a)Si  b)No
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Dragnostico de mastitis.

1

. Uso de la taza de fondo negro para determinacion de leche anormal en los primeros
chorros:
a)Si  b)No

. Uso de la prueba de mastitis California, prueba de calidad de la leche, prueba de
Whiteside, prueba de Wisconsin:
a)St (especificar cual) b)No

. Periodicidad de la prueba anterior:
a)Cada 15 dias  b)Cada 30 dias  ¢)Otro {especificar)

Tipp de pruebas de laboratoio o en la  planta  lechera:

a)Catalasa  b)Conteo microscopico directo de células en leche  ¢)Otro (especificar)

Evaluacion.

La calificacidn adecuada de la explotacidn lechera, se aplica en base a los requerimientos
de la explotacion y sus posibilidades adecuandoelas al bienestar animal.

Una forma para calificar puede ser tomando el total de las preguntas como el 100%. Las
respuestas negativas o errores no cuentan, las que se determinen regulares para la
explotacion pueden contar medio punto y las respuestas que son afirmativas y que estan
dentro de parametros adecuados valen el punto completo; obteniendo la suma de todas las
respuestas se califica en base a 10 puntos, 0 100 en caso de porcentaje.

De la misma forma se pueden obtener los resultados para cada tema del cuestionario.

Nuevas adiciones al hato

1. Obtener animales de rebaiios con una buena histona de salud.

2. Probar 2 los animales y comprobar que estan libres de tuberculosis, leptospirosis, IBR,
BVD y PI-3 antes de que lleguen al hato

3. Aislar a los animales recién legados, durante 30 dias, cuando sea posible.
Observar detenidamente y vacunar cuando sea necesario durante este periodo.

Varios

1. Practicar buenos programas de control de parisitos externos, especialmente comtra

moscas y piojos. Esto ayuda a reducir los problemas oculares y previene la anemia.
an, ™. (22)

Tanto el control de los parasitos, como el suministro de promotores de crecimiento,
mejora la eficiencia alimenticia ¢ incrementa el crecimiento. La eliminacion de
parasitos internos como externos se realiza a intervalos regulares, de preferencia cada
90 dias.

Las medidas de control de la Coccidia deberan iniciarse en las becerras de 5 dias de
edad y seguir hasta 30 dias antes del parto Los ionéforos son eficientes para reducir la
coccidiosis y mejorar la cficiencia de la alimentacion,

Estos productos deberan manejarse en forma adecuada, por cjemplo, el lasalocid
(Bovatec) puede proporcionarse a cualquier edad del animal, pero Monensin
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{Rumensin) solamente ha sido aprobado para su uso en vaquillas lecheras con un peso
superior a 400 fibras. (5)

2. Efectuar eximenes fecales periddicamente para determinar si se requiere un programa
contra parasitos intemos.

3. Mantener los terrenos y pastos libres de equipo roto, manchas de humedad y basura
Esto ayuda a reducir problemas, lesiones y enfermedades de las patas, por objetos
punzocoriantes.

4. Recortar las pezufias cuando sea necesario.

5. Vigilar cuidadosamente el estado de las vacas secas (no demasiado delgadas o
demasiado gruesas) para ayudar a reducir los problemas de parto, cetosis, fiebre de
teche y el sindrome de la vaca gorda.

6. Cerciorar de que los animales reciben una racion balanceada, incluyendo minerales y
vitamtnas adecuados.

7. Permanecer alerta ante la aparicion de abomaso desplazado en vacas recién paridas.
Esta es una afeccién para la cual el diagnéstico temprano es critico en el tratamiento
eficaz.

8. Ordenar que a todos los animales que mueren se les haga la necropsia. {17)

Vacunacion

La vacunacion de los animales es una medida eficaz de prevencién. Hace aumentar la
resistencia de los animales a la enfermedad de que se trate, estimulandolos a producir
anticuerpos y a incrementar la respuesta de inmunidad de las células (CMI). Los
anticuerpos son las moléculas de proteina circulantes que ayudan al cuerpo a combatir a los
organismos patogenos invasores. En contraste, la CMI se refiere al realce de los
mecanismos de proteccion al nivel celular.

La mayoria de las vacunas que existen en la actualidad son de excelente calidad Cuando
las vacunas fallan, se debe, por lo comun, 2 un almacenamiento inadecuado o una mala
administracion de la vacuna; independientemente de la idiosincrasta de cada animal. Sino
se siguen las instrucciones indicadas en la etiqueta del embase de la vacuna, no se podran
esperar resultados optimos.

Dependiende de las condiciones locales, el programa basico se puede ampliar o reducir,
Sdlo se incluyen recomendaciones generales de vacunacién.

Se deben establecer programas especificos de vacunacidn, consultando al médico
veterinario local (7)

Algunas de las principales enfermedades infecciosas que afectan al ganado bovino lechero,
se enliastan a continuacién; éstas son detectadas a través de pruebas de laboratorioc.

Otras no son enlistadas por existir diferencia entre zonas y lugares v ser de influencia local
o regional.

Enfermedades bacterianas: Enfermedades virates:

1. Brucelosis. 1. Rinotraqueitis infecciosa bovina,
2. Tuberculosis. 2. Parainfluenza il

3. Pasteurelosis 3. Diarvea viral bovina.
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4. Clostridiasis. 4 Virus respiratorio sincitial bovino.
5. Paratuberculosis

6. Leptospirosis. Enfermedades parasitarias

7. Colibacilosis. 1. Fasciolasis,

8. Salmonelosis 2. Neosporosis. Entre otras.

Los sistemas de inmunizacidon para el control de enfermedades infecciosas que causan
aborto, se dividen en 2 areas;

1. Terneras antes del cruzamiento para establecer la inmunidad.

2. Animales adultos, con el fin de reforzar las defensas.

ENFERMEDADES Y EDADES DE APLICACION

Enfermedad Edad de aplicacién Caomentadios

recomendada
Brucelosis 4 a 5 meses de Solo protege el 70%
edad
Leptospirosis 6 meses de edady S6lo protege por6 a
repetir cada 6§ 12 meses
meses
Rinotraqueitis 4 a 6 meses de La vacuna
edad, revacunar intramuscular protege
cada afio por 3 a 5 aiios;
intranasal protege 1
afio
Parainfluenza 3 4 a 6 meses de Tiene una larga
edad. Adultos, proteccién
vacunar 1 vez al
afio

Campilobacterio 30 a 120 dias antes Esta es recomendada
sis{vibriosis) del cruzamiento; sblo en caso de
revacunacion anual monta natural
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Vacunacién de animales adultos

Leptospirosis 2a3vecesalafo Solo protege por4 a6
meses; utilizar

bacterinas
polivalentes
Rinotraqueitis 1 vez al aiio Solo utjlice la
(I.BR.) vacunacién
intranasal, protege
por un afio
Parainfluenza 1 vez al aito Da una farga
P13) proteceion
Campitobacterio 30 a 90 dias antes Esta es sélo
sis de la monta natural tecomendada en caso

de monta natural

Brucelosis Sdlo en casos muy Da una buena
especiales y proteccibnde 4a 5
controtados meses de edad

)

Prueba de tuberculosis

Para elevar la produccion y mejorar la calidad sanitaria de los productos de origen animal,
es necesario establecer un control estricto sobre la tuberculosis bovina que permita a la
ganaderia nacional desarrollarse en mejores condiciones sanitarias, asi como mantener e
increrentar la exportacion de ganado bovino en pie hacia otros paises, entre los que se
encuentran los Estados Unidos de Norteamérica.
El propésito de la Campafia en bovinos consiste en establecer el diagnostico, prevencion y
control para la erradicacion de la enfermedad.
La Campafia se orienta a los animales de las especies bovinas de cualquier raza y funcién
zootécnica
Las actividades de operacion seran responsabilidad del gobierno federal, estatal, municipal
y de los productores, a través de la Comisiéon Nacional para la Erradicacion de la
Tuberculosis bovina y Brucelosis.
Para efectos de Campaiia y solo para el ganado especializado en 1a produccion de leche, se
incluye dentro de la fase de control, un programa de monitoreo que permita determinar la
prevalencia de la enfermedad y las estrategias a seguir para lograr el control y erradicacion
de [a misma.
El control de la tuberculosis consiste en realizar pruebas diagnésticas, las cuales son
autorizadas por la SAGAR (Secretaria de Agricultura Ganaderia y Desarrollo Rural) para la
Campafia y que son las siguientes:
a) Prueba de tuberculina:

-en ¢l pliegue caudal

-cervical comparativa

-cervical simple
b) Histopatologia
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c) Aislamiento bacteriologico
d) Cualquier otra prucba complementaria que se considere necesaria, de acuerdo a las
disposiciones de la SAGAR.

Prueba caudal.

Es la prueba basica operativa de rutina, cuando se desconoce la situacion zoosanitaria del
hato en materia de tuberculosis; en estos casos deberi ser aplicada por un Médico
Veterinario acreditado.

Los bovinos sujetos a esta prueba deberin ser identificados con el arete oficial de la
campafia; o bien, con el arete azul en casos de que sean destinados para 1a exportacion, se
deber#n anotar en la hoja de control de campo los datos comrespondientes al propietatio,
localizacion del predio, lote de la tuberculing, fecha de caducidad, asi como la descripcion
individualizada de fos animales y los resultados obtenidos.

Prueba cervical comparativa.

Esta es la inica prueba autorizada para confirmar o descartar animales reactores a ia prueba
de pliegue caudal. Se podra efectuar por Gnica vez dentro de los 10 dias naturales
siguientes a la lectura de la prueba caudal; o bien, después de transcurridos 60 dias
naturales, debiéndose aplicar por un Médico Veterinario aprobado, se aplica en hatos o
regiones con presencia de Mycobactenium paratuberculosis y/o Mycgbacterium avium.

Esta prueba no debe ser utilizada cuando el diagndstico se haya obtenido por el aislamiento
de M, bovis de las muestras de los animales sacrificados.

Prueba cervical simple.

Esta prueba se emplear para probar hatos en los que se conoce la existencia de M. bovis; o
bien, para probar ganado que estuvo expuesto directa o indirectamente con los hatos
infectados

Las reacciones o resultados se clasifican como:

Negativa: Cuando no se¢ observe ni se palpe ningin cambio en la piel del sitio de
aplicacion.

Reactor: Cuando sea visible y/o palpable cualquier engrosamiento, rubor, calor, dolor o
necrosis en ¢l sitio de aplicacion

Dictamen de prueba.

Es el documento oficial elaborado por el Médico Veterinario oficial o aprobado, en el que
se reportan los resultados de la prueba diagndstica, el cual tiene una vigencia de 60 dias.
Las pruebas se realizan con difercncia de 60 a 90 dias en los animales mayores de 6 meses
En becerras sc hace [a prueba de Tuberculosis a la edad de 13 o 14 meses. (35)

Prueba de Brucelosis
La brucelosis es una enfermedad infectocontagiosa de origen bacteriano que afecta a las
diferentes especies, principalmente bovinos, caprinos, ovinos y porcinos; ademas de que es
de las zoonasis mis importantes en nuestro pais,
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La transmision de esta enfermedad puede realizarse a través de Ia ingestién de leche o sus
derivados procedentes de animales enfermos, cuando la leche no ha sido pasteurizada en
forma adecuada, pudiendo también transmitirse a través del contacto con los animales
infectados en las pricticas rutinarias del campo.

Al controlar y erradicar fa brucelosis en los animales, se eliminar Ia fuente de infeccion
para el humano, situacion que ha sido demostrada en varios paises a través de campafias de
prevencion , control y erradicacion de la brucelosis.

Las pruebas diagnosticas autorizadas por la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y
Desarrollo Rural para ia campafia son:

- Prueba en tarjeta

- Prueba de rivanol

- Prueba de fijacion del complemento

- Prueba de anitlo de leche.

Cualquier otra prueba especial que se considere necesaria, conforme a las disposiciones de
la SAGAR.

El diagnostico de brucelosis en bovinos, caprinos, ovinos y porcinos, se debe realizar en los
laboratorios aprobados por Ia Secretaria, con muestras de suero sanguineo, leche, liguidos
corporales, y muestra de tejidos, mediante pruebas inmunolégicas, estudios bacteriolégicos
u otros que sean autorizados por la Secretaria.

Las pruebas inmunoldgicas establecidas por la Direccién y efectuadas por el personal
oficial o aprobado son. para especies lisas de Brucella spp, la prueba de tarjeta, rivanol,
fijacion del complemento v prueba de anillo en leche; para la deteccion de Brucella ovis, la
prueba de inmunodifusion doble. La prucba de tarjeta y de anillo en leche podran ser
realizadas por un Médico Veterinario aprobado, o bien, por un laboratorio certificado. Las
pruebas de rivanol, fijacion del complemento e inmunodifusion doble, deben ser realizadas
por un laboratoric aprobado. Los Médicos Veterinarios aprobados que apliquen la prueba
de tarjeta en campo vy los laboratorios certificados deben pasar pruebas de aptitud, tener Iz
infraestructura minima necesaria que garantice la correcta realizacion de la prueba y llevar
registro tanto de todas las pruebas que realicen, como de los reactivos utilizados,

El Médico Veterinario aprobado debe informar a la Secretaria sobre sus actividades de
diagnéstico, especificando el reactivo y prueba realizada, asi como el laboratorio productor,
nilmero de [ote del producto utilizado y fecha de caducidad del producto

Prueba de tatjeta.

- Serealiza con muestras de suero sanguineo no hemolizado

- Con antigeno autorizado por la Secretaria.

Los resultados de la prueba de tageta arrojaran sdlo dos clasificaciones: positivos y
negativos, dependiendo de la presencia o ausencia de aglutinacion, segin sea el caso.

Prueba de rivanol,

Solo se realiza en suero de bovino.

- Con sucros no hemolizados, positivos a la prucba de tagjeta

- Con antigeno autorizado por la Sccretaria y con reactivo de rivanol.

El antigeno debe ser elaborado con la cepa 1119-3 de Brucella abortus.
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Los resultados se clasificaran en sueros positivos y negativos.

Se consideran positivos, todos aquellos sueros de animales no vacunados que presenten
reaccidn de aghitinacion completa en cualquiera de las diluciones, desde 1/25 a § /400. En
el caso de ganado vacunado, la aglutinacion completa en una dilucion mayor o tgual a 1/50
serd una prueba positiva.

Prueba de fijacion del compiemento.

Se realiza con sueros no hemolizados que hayan resultado positivos a las pruebas de tarjeta

y/o rivanol.

Para la prueba se emplea antigeno autorizado por la Secretaria.

Los resultados clasificaran a los sueros como positivos y negativos.

Los positivos seran aquelios en los que se obtengan titulos mayores a2 1/16 en frio o

mayores 2 1/18 en caliente. En caprinos y ovinos los positivos seran aquellos en los que se

obtengan titulos mayores de 1/4.

Prueba de anillo en leche,

Se realizara como prueba de vigilancia epidemiologica. Los resultados deben confirmarse

con pruebas serologicas. '

a) Esta prueba se debe realizar en muesteas de leche cruda, fluida y fresca, realizindose
con antigeno autorizado por la Secretaria

En el caso de los bovines los resultados se interpretaran como negativos en ausencia de

anillo teitido y positivos los que presenten anitlo tefiido en la superficie.

Estudio bacteriolégico.

Se debe realizar en muesiras de leche, sangre, liquidos corporales o fragmentos de iejidos,
que deben ser colocados en recipientes estériles provistos de una tapa hermética y se
remiten al laboratorio certificado para que realice el diagnostico. La presencia de Bruceila
spp. en cualquiera de las muestras, significa que el animal es positivo, aun en ausencia de
anticuerpos demostrables por Jos métodos serologicos.

Las pruebas diagnosticas oficiales se asignaran de la siguiente manera:

En bovinos; en hembras mayores de 22 meses de edad que recibieron la dosis clasica de
vacuna cepa 19 entre los 3 a 6 meses de edad; en hembras vacunadas con dosis reducida,
itnicamente se podrin realizar las pruebas diagndsticas 10 meses después de la fecha de
vacunacion; en las hembras minca antes vacunadas y en los machos enteros, el muestreo se
debe realizar a partir de los 6 meses de edad.

En el caso de resultar animales reactores, estos deben ser aislados inmediatamente y
sacrificados en un rastro autorizado por la Secretaria, en el periodo de 3 a 10 dias después
de la comunicacion de los resultados, ya que son causa de decomiso.

También puede realizarse el aislamiento completo de los reactores, que consiste en el envio
de los animales reactores a unidades de produccidn controlada autorizadas conforme 2 lo
indicado en la Norma y que estén distanciadas fisicamente de la unidad original.

Programa de hatos en control.

Para el caso de especies lisas de Brucella spp, en este programa se cuentan con tres

subprogramas: Hato en control-erradicacion, hato en control-intensivo y hato en control-
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vacunacion; que son necesarios para el registro y obtencion de constancias, debiendo

cumplir con cada uno de eflos con los siguientes requisitos.

a) Hato en control-erradicacion,

- Realizar la prueba diagnéstica

- [dentificacion de reactores

- Sacrificio o aislamiento de reactores, siempre y cuando se garantice que el aislamiento
es total y que el o los animales reactores no entraran en contacto con el resto del hato

- Vacunacion de animales jovenes y adultos, excepto aquellas casos en que la Secretaria
autorice lo contrario.

b) Hato en control-intensivo.

- Realizar la prueba diagnostica

- ldentificacion de reactores

- Vacunacion de animales jovenes y adultos, excepto en aquellos casos en que la
Secretaria autorice lo contrario.

¢) Hato en control-vacunacion.

- Vacunacion de animales jévenes y adultos.

Al finaltzar el ndmero de pruebas que correspondan a un determinado hato, si los resultados
fueron negativos, se expedird [a constancia de hato libre de brucelosis, la cual tendra una
vigencia de 14meses, en el caso de especies lisas de Brucella spp.

El procedimiento para la obtencion de la constancia de hato libre, es el siguiente:

En ganado productor de leche y de doble proposito bovino y caprino se deben realizar tres
pruebas diagndsticas con resultados negativos, realizadas con intervalos entre 60 vy 90 dias
entre una y otra prueba.

Vacunas.

Todas las vacunas utilizadas en la campafia seran constatadas y autorizadas por la

Secretaria debiendo probarse cada lote producido conforme a las disposiciones de la

misma.

En la campafia se deben utilizar vacunas vivas, atenuadas y liofilizadas, para prevenir la

brucelosis en bovinos, caprinos y ovinos.

Todas ias vacunas deben aplicarse por via subcutanea.

La vacuna para bovinos se ajustara a lo siguiente:

a) Las vacunas utilizadas para la inmunizacion deben ser elaboradas con la cepa 19 de
Brucella abortus u otra que autorice la Secretaria.

b) La campaiia utiliza dos tipos de vacuna cepa 19, una considerada como vacuna en dosis
clasica para prevenir la enfermedad en becerras de 3 a 6 meses de edad, y otra para
hembras mayores de 6 meses e incluso gestantes, denominada vacuna de dosis reducida.
Esta ultima puede aplicarse en hembras a partir de os 18 meses en ¢l caso de que hayan
sido vacunadas con la dosis clasica a la edad de 3 a 6 meses.

También puede aplicarse en hembras mayores de 6 meses que no recibieron la vacuna
con dosis clasica.

c) Ninguna vacuna debe utilizarse para prevenir la brucelosis en bovinos machos.

d) No debe aplicarse la vacuna cepa 19 a bovinos castrados, sean machos o hembras
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e} La vacuna clisica para becerras de 3 a 6 meses de edad debe contener por lo menos 1 X
10" UFC (Unidades Formadoras de Colonias) de Brucella spp. por cada mililitro de
vacuna reconstituida.

f) Las becerras de 3 a 6 meses de edad, deben ser vacunadas con 3 ml de vacuna cepa 19
en dosis clasica, lo cual representa un minimo de 5 x 10" UFC de Brucella spp.

g) La vacuna cepa 19 en dosis clasica no debe utilizarse en hembras mayores de 6 meses,
ni menores de 3 meses de edad.

h) La vacuna cepa 19 en dosis reducida, debe contener un titulo de 3X10° a 3X10'° UFC
de Brucella spp por cada dosis equivalente a 2 mi.

i) La vacuna cepa 19 en dosis reducida se debe aplicar a hembras mayores de 6 meses de
edad, aun gestantes,

i} Bajo ninguna circunstancia se permitira diluir la vacuna en presentacion de dosis
clasica, para obtener dosis reducidas.

k) En aquellos casos en gque la Secretaria, con base en un diagnostico de situacion lo
justifique, serd obligatoria a vacunacién de todas las hembras de bovinos.

1) La vacunacion oficial para ganado bovino debera ser realizada y/o supervisada por
Médicos Veterinanos aprobados.

m) Al aplicar cualquier vacuna para la prevencion de la brucelosis en bovinos, el Médico
Veterinario aprobado u oficial debe extender una constancia de vacunacion.

n) La constancia de vacunacién debe incluir datos especificos sobre la unidad de
produccion, identificacion precisa del o los animales vacunados, marca y namero de
lote de la vacuna, fecha de vacunacion, fecha de caducidad del producte, edad de los
animales; debiendo indicar si se aplico fa vacuna en dosis clasica o en dosis reducida.

o) El Meédico Veterinario oficial o aprobado debe instrumentar la identificacién
permanente del animal mediante el arete oficial u otro medio de identificacion que la
Secretaria determine.

Todos los animales vacunados contra la brucelosis deben identificarse en forma permanente

por medio de un arete autorizado por la Direccion. (36)

En intentos por mejorar la proteccidn de los animales la investigacion en vacunas ha
avanzado, por ejemplo otra vacuna obtenida por medio de ingenieria genética es la RB-51,
ia cual se obtuvo mediante la modificacién de sus genes, lo que la hace una vacuna menos
patégena, y que no suscita la generacién de anticuerpos vacunales; es decir, se pueden
diferenciar los anticuerpos que produce la vacuna con los que produce la enfermedad.(23)

Manejo higiénico del agua y sus depisitos

El control de la calidad del agua es la clave para reducir los riesgos de transmision de
enfermedades a la poblacién por su consumo; este control se ejerce evaluando los
parametros de calidad del agua y por otra parte vigilando que las caracteristicas de las
construcciones, instalaciones y equipos de las obras de captacion, lanques de
almacenamicento y tomas protejan el agua de contaminacion.

Los tanques de almacenamiento, deben protegerse mediante cercas de mallas de alambre o
muros con la altura y distancia suficiente que impida la disposicién de deshechos solidos,
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liquidos © excretas, y el paso de animales. Permitiéndose el acceso sélo al personal
autorizado.

En general las estructuras que contengan agua potable, deben limpiarse, dependiendo del
estado de conservacion interior de los mismos. La limpieza debe incluir;

- Remocion y extraccidn de sdlidos sedimentados e incrustados

- Lavado y desinfeccion de pisos y muros.

- Resane e impermeabilizacion de fisuras.

Control sanitario y medidas preventivas

- No deben construirse obras de captacion en fuentes de abastecimiento cuyas cargas de
comaminantes por su magnitud y peligrosidad pongan en riesgo la salud.

- Debe preservarse la calidad bacteriolégica del agua en cualquier parte del sistema hasta
en los puntos mas alejados, mediante fa desinfeccion continua y permanente del agua
que garantice [a existencia de cloro residual fibre entre 0.5 a 1.0 mg/1.

- Cuando se presenten interrupciones prolongadas del servicio, debidas a fallas
mecinicas, eléctricas, por mantenimiento o de cualquier otra causa, al restablecimiento
del servicio se debe reforzar la desinfeccidn durante las seis horas siguientes,
garantizando la existencia de cloro residual libre entre 1.0 a 1.5 mg/L.

- En los casos de obra nueva de almacenamiento, conduccién y distribucidn,
mantenimiento de tanques de almacenamiento y regulacion, reparaciéon o cambio de
tuberia, deben limpiarse vy desinfectarse antes de iniciar su operacién.(39)

El agua potable es aquella que no contiene contaminanies objetables, ya sean quimicos o
agentes infecciosos y que no causa efectos nocivos a los seres humanos.

Las caracteristicas bacteriologicas, son aquellas debidas a microorganismos nocivos a la
salud.(40)

Un anélisis previo del agua, permitira establecer sus posibles impurezas.

Las impurezas del agua pueden ser:

a) Sales. Las aguas con elevado contenido de sales se denominan aguas duras, estas
presentan un inconveniente, puesto que reducen la efectividad de sustancias empleadas para
la limpieza de ciertos equipos (ordefiadoras, tanques),

Un nivel de 1500 ppm (partes por millon) se considera aceptable, evitando el consumo de
aguas con 300 ppm.

En zonas donde el agua tenga un elevado contenido de sales, se instalara un purificador.

b} Contaminantes. Es frecuente encontrar en las fuentes de agua una gran variedad de
bacterias, virus y quistes, en estos casos se requieren clorinadores y filtros para eliminar
estos organismos.(20)

Para efectos de control sanitario se determina el contenido de indicadores generales de
contaminacién microbioldgica, especificamente  organismos  coliformes  tolales vy
organismos coliformes fecales.



LIMITES PERMISIBLES DE CARACTERISTICAS

BACTERIOLOGICAS

Caracteristica Limite peamisible
Organismos coliformes totales  2NMPAOOMI.
2UFC/100mi.

Organismos coliformes fecales No detectable NMPADOmL
Cero UFC/100m.

NMEP100mi: Ndmere més probable por 100 mib
UFC/100ml: Unidades Formadoras de Colonias por 100mi.

(40)

Tratamientos para la potabiiizacion del agua

La potabilizacion del agua que proviene de una fuente en particular, debe fundamentarse en

estudios de calidad y pruebas de tratabilidad a nivel de laboratorio para asegurar su

efectividad,

Se deben aplicar los tratamientos especificos o los que resulten de las pruebas de

tratabilidad, cuando los contaminantes biologicos, las caracteristicas fisicas y los

constituyentes quimicos del agua, excedan los limites permisibles establecidos.

- Contaminacién bioldgica. Bacterias, helmintos, protozearios y virus. Desinfeccian con
cloro, compuestos de cloro, ozono o luz uitravioleta.

- Caracteristicas fisicas y organolepticas. Color, olor, sabor y turbiedad Coagulacion-
floculacién-precipitacion-filtracion, cualquiera o la combinacion de ellos, adsorcion en
carbon activado u oxidacion. (40)

Oxidacién y desinfeccion por cloro

- Accion del cloro

El cloro es el reactivo mas utilizado para la desinfeccion del agua. Posee un poder oxidante
muy elevado, que favorece la destruccion de las materias organicas. Su accion bactericida
puede explicarse por la destruccion de las enzimas indispensables para la vida de los
agentes patogenos,

- Utilizacién de cloro

En el campo del tratamiento de agua, el cloro y sus derivados se utilizan principalmente
para la precloracidn, la desinfeccion de aguas destinadas al consumo, el tratamiento anti-
algas y antimoluscos de las aguas de circuitos de refrigeracién, y el tratamiento de afino de
aguas restduales urbanas.

-Desinfeccion de aguas de consumo.

Ei agua destinada al consumo, debe estar excenta de bacterias pitridas y gérmenes
patdgenos.

Se consigue este resultado por desinfeccion con cloro, afiadido al agua en forma de agua
clorada que sc inyecta en el deposito de agua tratada, o en el caso de instalacion a presion,
en la tuberia de tmpulsion hacia el depdsito de almacenamiento.

En ambos casos deben tomarse las debidas precauciones para garantizar la mezcla correcta
del agua clorada con el agua sometida a tratamiento.  Se necesita un tiempo minimo de
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contacto de 30 minutos, al cabe del cual ta dosis de cloro residual debe seraiinde 0.1 2 0.2

mg/l.

- Controt de la desinfeccion.

La desinfeccién sdlo puede controlarse de forma perfecta mediante analisis bacteriologicos
Sin embargo, deben efectuarse frecuentes determinaciones de cloro residual, siendo
conveniente utilizar un metodo de anélisis que permita determinar el contenido de cloro.

-Oxidacion y desinfeccion por derivados del cloro

Cloraminas: Son antisépticos muy estables, cuya accién es menos ripida que la del cloro,
per¢ que subsisten en el agua durante un tiempo mayor

Se preparan generalmente a partir de cloro y de amoniaco (dosis de amoniaco comprendida
entre ¥4 y ¥ de la dosis de cloro) o sales amoniacales.

Se utilizan poco actualmente.

Hipoclorito sodico: Las soluciones de hipoclorito sddico, cominmente denominado agua
de Javel (o lejia), se caracterizan por su contenido en cloro activo, que se valora en grados
clorométricos (Gay-Lussac).

La solucion de hipoclorito sodico se afiade al agua a tratar en forma comercial concentrada,
o en ¢l caso de caudales muy pequefios, en forma diluida. (14)

Control de fauna nociva

Control de roedores

Lo que hace que [a lucha contra las ratas y ratones resulte tan dificil es el hecho de que son
criaturas extremadamente adaptables, que presentan patrones de comportamiento de
elevada inteligencia y que ademas se multiplican a una velocidad tremenda. Poseen una
constitucion muy agil, y son lo suficienternente pequefias como para entrar en casi todos los
recintos; poseen un sentido del olfato finamente desarrollado y excelente capacidad
auditiva. (8)

Especificamente en las unidades pecuarias, es en el presente, cuande hemos producido
tecnoldgicamente a nivel intensivo, en 6l, los roedores constituyen poblaciones habituales
en las explotaciones, ocastonando severas pérdidas.
Es importante, conocer el periodo reproductivo de los roedores, ya que con ello se pucde
calcular el niimero real de roedores que hay en la explotacion, y asi tomar medidas de
control mas eficientes
Las ratas y ratones poseen una alia prolificidad, su periodo de gestacion cs de 21 dias con
un promedic de 8 a 10 crias o mds, pueden tener varias camadas al afio (8 en promedio),
alcanzan la pubertad a los 3 meses después de su nacimiento; de acuerdo con estos datos, si
no existieran mecanismos de control que regulen el crecimiento de las poblaciones,
obtendriamos dc una pareja de ratas, de 800 a 1000 animales en un afio y en ¢l transcurso
de su vida que es de 3 a 4 afios, habria mas de 20 millones de animales
Las ratas y ratones en las explotaciones pecuarias actilan como portadores sanos en algunas
enfermedades; en otros casos enferman y propagan las infecciones, ademas pueden actuar
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transportando mecinicamente los gérmenes patogenos de las fuentes primarias o
secundarias hasta los animates.

En todos los casos actitan como los vectores de las siguientes enfermedades.
a) Peste bubdnica

b} Brucelosis

¢) Tuberculosis

d) Paratuberculosis

e} Rabia

f} Leptospirosis

g) Salmonelosis

h)y Amntrax

i} Fiebreaftosa

j) Triquinelosis

k) Tularemia

1) Enfermedades virales
m) Parasitos externos

En la mayoria de los casos, todos estos gérmenes patogenos mencionados, son depositados
en el agua y los alimentos que ingieren los animales, ya sea directamente en el almacen o
en comederos vy bebederos, mediante las secreciones y excreciones de los roedores: en otros
<asos los roedores pueden ser ingeridos por perros o gatos y asi difundir la enfermedad. (3)

Un requisito importante para et desarrollo de estrategias de control prometedoras es que
hay que conocer ef comportamiento alimenticio de los roedores, Se debe saber que los
ratones caseros, a causa de su aficion a “roer un poco de todo™, no sacian su apetito en un
solo lugar. Mas bien buscan varios lugares dentro de sus habitats a los que acuden a
alimentarse esporadicamente, para ingerir solo pequefias porciones cada vez. Los ratones
son extremadamente desconfiados frente a alimentos que les son desconocidos: esto
significa que los cebos nuevos tampoco son ingeridos de inmediato. Pueden pasar varios
dias hasta que un cebo, que incluso resulta atractivo para los animales, sea consumido por
€stos.

Los cebos rodenticidas compiten con el resto de los alimentos que encuentran los roedores,
por eso el cebo debe ser por lo menos tan atractivo como éstos

Un cebo fresco, atractivo para los ratones, es una condicion esencial para el éxito del
control  Por consiguiente se debera ser particularmente exigente ne solo con la eficacia del
rodenticida, sino también con los cereales que sirven de base

Las medidas de control para los roedores se dividen en dos;

Profilacticas:

Son aquellas que tienden a crear un ambiente adverso en la explotacién para los roedores;
estas se basan en el mantenimiento de la higiene de las instalaciones, lo que limita las
unidades dc cobijo y de fuentes de alimentacién de los roedores
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Todas las areas libres deben mantenerse exentas de escombros, los comederos de los
animales deben mantenerse vacios y limpios durante la noche; es necesario tapar todos fos
agujeros que se encuentren en las instalaciones.

Cortrectivas:

Son las que tienden a disminuir y controlar la poblacion, donde encontramos las siguientes:

a)

b)

<)

Mecanico: Como lo son las ratoneras, la mas usual que se cierra de golpe y rompe el

espinazo del ratén atrapado, es un ingenio sencillo, econdmico y efectivo. Al colocar

ratoneras hay que prestar una atencion especial en que fas haya en cantidad abundante,

puesto que fa madriguera de un ratdn a menudo es de menos de un metro cuadrado de

exteacion,

Las ratoneras con adhesivo, son bandejas bajas que contienen un adhesivo que nunca se

seca; pueden ser eficaces pero no es facil sacar al raton del adhesivo.

Quimico: 8¢ basa en la utilizacion de productos quimicos capaces de provocar la

muerte de los roedores (rodenticidas).

El rodenticida ideal es aquel cuyos efectos sean tdxicos solo para los roedores, pero la

mayoria de los productos en uso, resultan altamente téxicos para el hombre y los

animales domésticos, por lo que se guardan precauciones en su uso y manipulacion.

Hay dos tipos de rodenticidas:

1. De una sola dosis o accién ripida

2. De dosis maltiple o accion lenta; por ejemplo, la warfarina sodica, que es un polvo
bianco fino, que se utiliza en pequefias dosis tomandose precauciones para su
manejo. Actlia por antagonismo con la vitamina K e inhibe el paso de la
protrombina a trombina, con lo que se produce un aumento en el tiempo de
coagulacion de la sangre, presentandose hemorragias a nivel general provocando la
muerte, es necesario administrarlo varias veces para que realmente neutralice la
vitamina K.
Los cebos se colocan en los lugares apropiados y ya preestablecidos al hacer la
inspeccidn, para mayor seguridad los cebos se colocan en recipientes de madera,
llamados portacebos.
La cantidad de cebo a colocar serd de 100 a 120 gramos y se hard una inspeccion
cada tercer dia.
En el caso de plaga de ratones el nimero de cebos que se cologuen debe ser muy
superior al destinado a combatir a las ratas, puesto que el ratén es un comensal
caprichoso, con un habitat a menudo poco definido Para evitar el peligro de
intoxicacion de otros animales se recomienda que el cebo esté situado en el interior
de cajitas pequefias.

Biolégico. Los ratones que viven en el campo abierto tienen, al igual que otros
roedores, una serie de enemigos naturales como son la lechuza, ¢l zorro, el armifio y la
comadreja. Pero en casas de labor o en las viviendas el cazador mas efectivo es ¢l gato.
No obstante, perece que incluso los mejores gatos tienen dificultad para combatir con
contundencia una plaga de ratones ya consolidada desde antiguo, sencillamente porque
no pueden seguir a los diminutos roedores hasta el fondo de sus escondrijos y a lo largo
de sus atajos. De cualquicr forma, los gatos reducen a un minimo el peligro de nuevas
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plagas, una vez que la poblacién ya existente se ha combatido con todos los medios
convencionales.

Otro enemigo natural eficaz del ratdn en el ambito doméstico es la rata parda; pero no
se deberd utilizar intencionadamente como medio plaguicida biologico.

Cuando se cometen errores decistvos en el uso, ni siquiera el mejor de los cebos —con la
mejor de las sustancias activas- puede hacer nada. (9)

Control de la mosca .

1.3s moscas son animales cuya presencia siempre se asocia a lugares con poca higiene Son
junto con la calidad de pasturas y el estrés calérico, parte del tridngulo de la pérdida de
produccién lechera, ocasienando la reduccion de hasta dos litros de leche por vaca. (11)

Las moscas actian como vehiculos de numerosas enfermedades; en tz mayoria de los casos
su papel transmisor se realiza en forma mecinica, al transportar en sus patas los agentes
patogenos, desde las fuentes secundarias hasta los animales susceptibles.

Las moscas frecuentan por lo general los estercoleros, cadéveres de animales, restos de
placentas, secreciones v excreciones de los animales y de estos ltugares trasladan los
microorganismos a los comederos, piel y mucosas de otros animales, ete. propiciando asi el
cierre de la cadena epizootica, esto lo realiza practicamente con todas las enfermedades.

En la actualidad se cuentan con las siguientes formas de control:

a) Mecanico: La adecuada higiene es fundamental para tener éxito en cualquier programa
de control de moscas.

Se plantea que el conocimiento de la ecologia de los vectores y sus habitos de
reproduccidn, permitira en muchos casos reducir senciblemente las poblaciones
vectoriales y asi modificar las condiciones del medio.

Los lugares de crianza y reproduccion de la mosca son las materias orgénicas de
animales y residuos de alimentos, por lo que en el manejo adecuado de lo anterior serd
el éxito del control de moscas.

Se debe realizar la limpieza del desamie para evitar depositos de materia organica y con
ello areas de reproduccion de moscas.

b) Quimico: Este se efectuarid quincenalmente en las instalaciones de los establos, el
rociamientio de las instalaciones se hara a tas 6:00 a m., con el fin de tomar a las moscas
cuando todavia estin durmiendo.

Para esté evento se utilizaran productos guimicos a base de clorados, fosforados y
deltametrina, lo anterior con el fin de evitar resistencia de la mosca a los productos.

c) Biologico: Este control se tiene establecido desde 1981, es la forma ideal de controlar
cualguier plaga, pero requiete de un soporte como el control quimico
Este control se basa en un parsito que para subsistir requiere alimentarse de ia larva de
la mosca y al desaparecer ¢sta, el parasito también muere, ya que se rompe el ciclo
bioldgico,

El parasitoide se libera en las dreas de crecimiento de larvas, como son los depdsitos de
estiércol o en las diferentes areas donde se descarga, para su incorporacion en los
terrenos agricolas. (3)
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Como medidas adicionales, es recomendable hacer un correcto y frecuente manejo del
estiéreol, formando monticulos expuestos al sol, para que al calentarse eviten que las
larvas se desarrollen, eliminandolas lo mas pronto posible. La limpieza de los corrales
debe hacerse por lo menos cada semana,

Si cuanta con iluminacion en sus instalaciones, prefiera el uso de lamparas de vapor de
sodio, en lugar de los tipicos focos o lamparas de mercuric que son excelentes
atrayentes de moscas y otros insectos

Como tltima recomendacion, es mejor la prevencion que ia cura, Siempre resultara
mas econoémico, facil y eficiente un tratamiento contra larvas, aim antes de que se
observen moscas adultas, alrededor de los meses de marzo y abril para asegurar que la
poblacién no crecerd a lo largo del afio y sea mas ficil de manejar sin tener las
molestias y dafios que normalmente ocasionan. (11)

Manejo higiénico de la basura y sus depositos

Normalmente en las explotaciones lecheras los depésitos de basura consisten en
contenedores comerciales de 4X4 6 2.5X1.5 metros, ambos con 1.5 metros de
profundidad, todos con tapa.

También se utilizan tambos de metal de 200 litros de capacidad; que posteriormente se
pintan, se mapean y se distribuyen por todo ef rancho.

Lo ideal para disminuir en control de insectos voladores y roedores, es mantenerlos
tapados de ser posible herméticamente.

En la actualidad existen grupos de ecologistas que recomiendan hacer conciencia de la
gravedad de la basura y practicas encaminadas a su utilizacidn entre ellas; separacion de
materia organica e inorginica, compostas, etc Pero ya que esto es impractico en las
explotaciones se requiere de mantener los depdsitos tapados y eliminar la basura con la
mayor frecuencia posible. (38)
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5.8 ASPECTO ECONOMICO-ADMINISTRATIVO

La produccién de ganado v los aspectos econémico-administrativos basicos

La economia consiste en un conjunto de actividades humanas que respecta a la produccion
y al consumo de las riguezas y su mejor aprovechamiento.

Posiblemente la funcién més significativa de! productor pecuario, es la de producir proteina
de origen animal en adecuadas cantidades, utilizando todos los recursos que integran el
proceso productivo en niveles dptimos de explotacion.

Si dichos recursos son usados en su combinacién Optima, 1a empresa alcanza asi el nivel
superior de administracion.

El proceso administrativo se inicia con la toma de decisiones por parte del propietario o
administrador que ¢jerce el liderazgo y la antoridad méxima sobre todo €l personal de la
empresa.

El proceso administrativo integra como un todo la planificacion, organizacion, direccion v
control baio un liderazgo v una autoridad.

La planificacién define los resultados que s¢ esperan de Ia empresa; la organizacion fija
como se lograran estos resultados; 12 direccion determina la actividad de mando y guia para
la ejecucion, y el control da seguimiento a los planes, mide los resultados y retroalimenta el
sistema.

El administrador decide objetivos, disefia procesos, politicas, procedimientos y métodos; y
lideriza todo el proceso administrativo en la empresa. (1}, (24)

Entonces las funciones del productor pecuario o del administrador que desarrofla
directamente en la explotacion son.

~Funcién técnica: Que reina las decisiones relativas al aspecto téomico o fisico de la
explotacion (alimentacion, control de enfermedades, periodos de vacunacion, etc.).
-Funcion comercial: Aguella correspondiente a las decisiones relacionadas con Ia compra
de insumos (medicina, alimento, maquinaria, equipo, etc), v la venta de los productos.
-Funcién financiera: Engloba las decisiones relacionadas a la aplicacién de capital para el
completo funcionamiento y operacion de la explotacion.

-Funcion de organizacion: Sobresalen aqui los aspectos relacionados con la eficiencia de la
utilizacién de los recursos disponibles, con el propdsito de obtener mayores y continuos
ingresos (en esta funcién pueden estar relacionadas entre otras, explotaciones con cultivos
agricolas, rotacion de cultivos, mano de obra con maguinaria y equipo, etc.).

En conclusion, tal vez se pueda decir que las funciones, son tipos de normas a las que el
productor se subordina en el aspecto de QUE, CUANTO, COMO Y DONDE producir. (1)

Asi el mejorar las razas de diversas especies, apenas toma ahora impulso de grandes
proporciones; para establecer granjas modernas y proceder al uso de maquinaria especial,
es necesario canalizar hacia la ganaderia grandes recursos financieros, tanto oficiales como
privados. (4)
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La rentabilidad y la sanidad financiera (liquidez y solvencia} son los principales intereses
financieros de un ganadero lechero. Los beneficios sobre la mano de obra y el capital son
las mejores medidas de la rentabilidad. (7)

Para determinar la rentabilidad de una empresa es necesario calcular los costos y los
beneficios.

En caso de que los costos sean mis altos que los beneficios, se dice que la empresa no es
rentable. Si por el contrario, los beneficios de la empresz son mayores que los costos, se
considerara rentable. (37)

Para determinar el nivel de éxito obtenido, esos beneficios se pueden comparar ya sea con
fos ingresos declarados por empresas similares o con otras oportunidades de empleo.

Los continuos costos elevados por concepto de equipos, alo;amlentos y mano de obra,
fomentaran también ¢l desarrollo de sistemas de alojamiento mis econémicos y eficientes
en lo que se refiere a la mano de obra. (7)

Por ¢jemplo: La crianza de vaquillas de reemplazo es un elemento econdmicamente

costoso. De hecho si dividimos la empresa lechera en varias actividades, la crianza de

reemplazos se coloca en tercer lugar en cuanto a costos, después de los rubros de

alimentacién para las vacas lactantes y al parto. El porcentaje varia de explotacion a

explotacion, pero aproximadamente del 9% al 20% de los gastos corresponden a la

reposicion de vaquillas. Antes de que estas vaquillas puedan producir para la explotacion

un rédito superior a los gastos, restaran dolares del flujo de efectivo. La prioridad dada a

estas reposiciones es frecuentemente insignificante.

Varios factores pueden reducir en forma dramatica el costo de cnar animales parz

reposicion e incrementar las ganancias potenciales para el productor,

1. Calidad y cantidad adecuada de calostro.

2. Nutricion adecuada, alimentacion estratégica durante las fases de crecimiento de la

vaquilla

Uso de sementales genéticamente superiores en un programa de inseminacion artificial.

4, Monitoreo del peso, de la altura, de 1a calificacion de la condicidn corporal y de la edad
en el primer parto,

5. Reduccidn del mimero de tnventartios de vaquillas.
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El costo de criar una vaquilla desde su nacimiento hasta la edad de 24 meses se ubica entre
$1080 dolares y 31300 ddlares (tomando en cuenta que el valor del dolar es variable, y si es
necesario conocer su valor en pesos, se realiza la conversién).

La reduccion de los costos en ¢l periodo no productivo y la reduccion del niimero total de
vaquillas de reemplazo, es necesario para disminuir la inversion total y para mantener la
cantidad del hato a un nivel descado. (5)

Expansién

Para llevar a cabo la expansién del negocio, deben evaluarse los siguientes puntos

especificos:

a. Niymero de cabezas. La expansion podria considerar solo el crecimiento natural del
rebafio, en caso de comtar con bucna eficiencia reproductiva y baja mortalidad o
adiciones por compra de ganado. La cxpansion ticne el limite que impongan los
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recursos def gamadero, su capacidad de manejo del negocio, la disponibilidad de
insumos en una zona asi como la perspectiva econdmica

Requerimientos de alimentos. El segundo factor a considerar para la expansion, es la
demanda de alimentos extra debiendo evaluarse la disponibilidad en la zona, su precio o
en el mejor de los casos, la posibilidad de agregar terrenos para cultivos forrajeros a la
propia explotacion.

Los requerimientos adicionales se determinan en base a la composicion de la

nueva poblacion de ganado (adultos, jévenes).

Produccién de cultivos forrajeros propios. Si una ganaderia cuenta con terrenos de
cultivo adicionales a los usados, se debe extender la produccion adicional necesaria
para permitir satisfacer la demanda de un mayor nimero de cabezas.

Ingresos. Toda expansién persigue un objetivo, lograr mayores ingresos, una expansion
es razonable cuando los beneficios se justifican el esfuerzo extra. Otras veces la
expansidn ¢s necesaria para mantenerse en el negocio volviéndose asi en la vnica
alternativa.

Los rubros de ingresos s¢ refieren a todos los productos comercializables de la empresa
(leche, animales, etc.).

Inversiones. En este aspecto, es muy importante la consideracién de tres puntos:

1. Margen costo-beneficio.

2. Plazos de obtencion de los beneficios.

3. Riesgos de la inversidn

Los riesgos de la inversién son muchos y en cada caso deben evaluarse los puntos
mencionados con precisién, ya que son muy distintos los beneficios que se pueden
esperar de un tractor, que de un grupo de vaquillas.

Gastos corrientes. Cuando se ha determinado una produccion futura y cuando se

Han estimado los ingresos ¢ inversiones, es necesario desglosar los “gastos corrientes”
del negocio. Estos se pueden agrupar en ocho grandes rubros los cuales satisfacen con
exactitud las estimaciones.

Mano de obra familiar o alquilada,

Mejoras (reparaciones, seguros, etc.).

Equipo (reparaciones, combustibles, lubricantes, depreciaciones).

Cultivos (fertilizantes, insecticidas, herbicidas, semillas).

Ganado (inseminacién, veterinario y medicinas)

Intereses (sobre préstamos y sobre capital propio)

Alimentos (adquisicion de alimentos)

Varios (renta, impuestos, utilerias, otros ¢ imprevistos).

WM AW

Una vez determinados los puntos; m;,resos inversiones y gastos o castos, se procede a la
determinacion del margen del beneficio del cual se derivard la capacidad de pago de la
empresa en caso de operar con crédito o la capacidad de amortizacion, en caso de capital
propio.

Empresas que se inician

En el caso de una empresa que se va a crear, se deben considerar una amplia gama de
factores, de los cuales se menciona a continuacion lo primordial,
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A. Medio ambiente. Debemos entender por medio ambiente en general la realidad tangible
que da en un pais 0 en una region del mundo, comprendiendo gran variedad de
aspectos.

1. Medio ambienie fisico. Esta determinado por las caracteristicas ecologicas de la

region, principalmente el clima y el suelo; el primero nos orienta sobre la
adaptacion de la raza que se piense explotar v el segundo nos define las
posibilidades de cierto cultivo forrajero con relacién al tipo y composicion de los
suelos.
Otro factor del medio ambiente fisico es [a ubicacion de la explotacién con respecto
a los centros de consumo y la infraestructura disponible, ya que la facilidad de
acceso a los mercados y servicios hace més eficaz v econdmica la operacién de una
empresa.

2. Factores economicos del medio ambiente. Los volimenes de la demanda y los
precios de venta de los productos agropecuarios, constituyen las condiciones

del mercado, bajo las cuales se va a operar y que son en esencia las que

determinan la viabilidad del negocio lechero. Otro factor importante del medio
ambiente lo constituyen la disponibilidad de financiamiento bancaric que en un
momento dado puede representar un apoyo decisivo para el ganadero.

Las caracteristicas y condiciones del financiamiento son las que amplian o limitan el
horizonte del negocio pecuario.

3. Factores sociales del medio ambiente. Las condiciones que caracterizan el

medio ambiente social pueden interferir en el éxito o fracaso de una empresa
agropecuarnia.
Estos factores comprenden aspectos demograficos, econémicos, culturales,
educativos, etc. Su evaluacion precisa puede evitar errores costosos con
relacion a ta operacidn de negocios pecuarios; por ejemplo, en una zona donde no
se consume ni interesa la leche, es initil implantar una ganaderia lechera,

4. Factores politicos. Este es un factor de primera importancia, los intereses
Dos de cualquier indole pueden ser determinantes para que se promueva o frene €l
desarrollo de un sector (en este caso la lecheria).

Como ejemplo, los importadores de leche en polvo no ven con buenos ojos el
crecimiento de la produccion, de aqui que se formen grupos de presion que
defienden sus intereses

3. Factores tecnoloycos del medio ambiente El conocimiento de cierta

tecriologia minima es indispensable para el éxito de una empresa bien llevada, de otra
manera ¢l fracaso es una posibilidad real. Es deseable que todo ganadero cuente
con informacion sobre innovaciones practicas Gtiles. Sus fuentes pueden ser los
técnicos, las publicaciones, los extensionistas, mientras mas abundante y confiable
sca la informacidn, mayores posibilidades de éxito tendra el ganadero.

B. Los productos y los procesos  Cuando se habla del establecimiento de una
ganaderia lechera, sdlo sc piensa en un producto: leche liquida, sin embargo, los
productos alternativos son muchos, como derivados lacteos, cria de reemplazo,
animales de registro, La eleccién depende del objetivo que se determine. Por el
proceso, se¢ debe entender, el como se va a producir determinado producto  Como
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produccion de leche en estabulacion con o sin ordefio mecinico, en forma liquida o
como derivado lacteo
C. Factor financiamiento. Los recursos propios del ganadero podran ser insuficientes
Para la puesta en operacion de una nueva ganaderia, de aqui la importancia de este
factor. Cuando ya se ha determinado el plan de actividades de la empresa y definidas
sus necesidades econdinicas, el segundo paso consiste en determinar sus necesidades
financieras.
Ei crédito puede ser bancario o privado (generalmente prestamistas), las condiciones de
cada uno de ellos se deben evaluar para seleccionar el que mas convenga desde todo
punto de vista. Respecto a los tipos de financiamiento se deben considerar los
siguientes:
1. Crédito de avio.
2. Crédito refaccionario.
3. De subsistencia.
El primero sirve para poner en ejercicio una empresa, como la compra de alimentos
para el ganado.
El segundo sirve para adquirir los medios de produccién, como vacas, equipo.
El tercero da la posibilidad de sostener al ganadero y familia cuando inicia operaciones
¥ 110 cuanta con ingresos propios.
D. Medios de produccion Los medios de produccion son todos aquellos bienes
duraderos que constituyen el capital fijo de las empresas, como terrenos, equipo,
instalaciones.
Los retursos destinados a 1a adquisicion de dichos medios se denominan
inversiones y las inversiones sélo son posibles cuando la empresa ganadera genera
utilidades y margenes de ahorro que las hacen posibles
El desgaste de los medios de produccion se denomina depreciacion, por lo que en
el calculo de costos de produccion, es necesario determinar la depreciacion para
reponerlos con posterioridad.
E. Fuerza de trabajo. La fuerza de trabajo interesa desde el punto de vista
disponibilidad, permanencia y grado de preparacion.
Aunque ta disponibilidad no es un probiema critico en la areas rurales, cuando hay
desarrollos industriales cercanos, puede volverse un factor problematico. En
cuanto a la permanencia, la mano de obra depende de los beneficios que le reporte
su trabajo, tanto desde el punto de vista de satisfaccion coma econémico.
El grado de preparacion de la fuerza de trabajo puede no ser importante en
explotaciones risticas, no asi en ganaderias lecheras mas tecnificadas en las que se
requiere una fuerza de trabajo bien capacitada para lograr asi los objetivos fijados.
F Suministros. El suministro de bienes y servicios son factores que limitan o
estimulan una operacion ganadera. Es evidente que mientras mas disponibilidad
de ciertos servicios haya, mejor le ir4 a una ganaderia Cormo ejemplo podemos
citar ¢l uso de las medicinas, servicios veterinarios, refacciones o €quipo, que son
vitales para muchas operacioncs ganaderas y que idealmente sicmpre deberian
estar 2 la mano.
G. Operacién, Una vez que se ha planeado una operacian ¥ que se han definido
factores como productos, procesos, suministros, hay que ponerlos a funcionar,
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para lo cual se requiere de amplios conocimientos para seleccionar una
metodologia y una técnica de operacion que un ganadero o empresario tiene que
ser capaz de definir, auxiliado por el técnico competente.

Registros de control para el negocio lechero

Todo neocio por pequefio que sea, Tequiere Hevar un registro de eventos para poder
controlarlo y manejarlo mejor.

En el caso del negocio lechero se requieren diversos tipos de registros, ya que por un lado
se trabaja con insumos y por otro con ganado, cada uno con sus particulares eventos.

Las ventajas de los registros son innumerables y entre las principales podemos mencionar
las siguientes:

1. Permiten visualizar rapidamente ¢l estado general del negocio.

2. Ayudan a identificar las causas o déficits o de problemas en el hato.

3. Ayudan a tomar decisiones rapidas que se traducen en beneficio econémico.

4. Permiten evaluar la solvencia econdmica del negocic.

El grado de amplitud y complejidad de los registros varia segiin el tamafio del hato.

Un requisito indispensable de todo registro es que sea simple, sencillo de llevar y que

proporcione toda la informacion necesaria.

Los diversos registros que haya que llevar, basicamente se pueden agrupar en dos areas;

1. Registros del rebafio.

2. Registros del negocio en general

Los registros del negocio lechero comprenden la siguiente informacion:

a. Inventarios. esquema de depreciacion de equipos e instalaciones, inventarios de
insumos,

b. Registros de produccion de leche y de crias para venta, como hembras excelentcs y
machos, produccién de cultivos, etc,

¢. Transacciones comerciales' ingresos y egresos del negocio, pago de deudas, etc. (22)
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5.9 ASPECTO TECNOLOGICO

La tecnificacion a escala nacional de la ganaderia en las diferentes ramas que la integran,
es, sin lugar a dudas, la formula mas viable a la que habrd que recurrir para lograr tal
proposito. Al respecto, es importante comprender que, dada la magnitud de la empresa y lo
ambicioso de las metas, la inversion de recursos econodmicos, de esfuerzos humanos y del
tiempo que se requiere para llevar a cabo, es de proporciones verdaderamente
considerables,

En relfacion con lo anterior, es preciso también valorar que el desarrollo intensivo y rentable
de la ganaderia del pais sélo es posible alcanzarlo mediante el proceso de una tecnificacion
acelerada y permanente de todas sus ramas. Solamente con tecnificacion, se podra aspirar
sobre bases firmes, a lograr 1a autosuficienciz en la produccion de alimentos y productos de
origen animal que la pobiacion y la industria mexicana requieren

Tecnificacion, tecnologias disponibles y regionalizacion

La tecnificacion de la ganaderia mexicana, conceptuada en forma integral, representa la
mejor solucién a los problemas que obstaculizan en este subsector Ia autosuficiencia
alimentaria. En este sentido, la formulacién de planes y programas por especies ganaderas,
debidamente fundamentados en sus aspectos téenico, econdmico y social, es el
procedimiento que rigurosamente debe aplicarse para superar los niveles actuales de
produccion y tecnologia en que se encuentra la industria pecuaria.

Como respalde al proceso de tecnificacion, el pais dispone de tecnologias y experiencias
valiosas que la investigacion cientifica ha desarrollado en materia agropecuaria.  Su
aplicacion oportuna y eficaz es la mejor via para caminar hacia el objetivo que se desea sin
dejar de considerar que muchos aspectos de la industria pecuaria son motivo de
investigacion y estudio constantes

Se considera que los campos principales que en forma conjunta debe emprender la
tecnificacion de la ganaderia, por orden de prioridad son los siguientes,

1) Produccién de forrajes

2) Manejo y aprovechamiento de forrajes

3) Alimentacion racional del ganado

4) Control de plagas y enfermedades

5) Manejo y mejoramiento genético del ganado

6) Construcciones ganaderas, maquinaria y equipo para ganado

7) Sistemas de produccion pecuaria

8) Industrializacién de productos y subproductos pecuarios

9) Distribucion y comercializacion pecuaria

Para proyectar la tecnificacion de la ganaderia en funcién del potencial productivo de los
recursos forrajeros disponibles, es recomendable dividir al pais en regiones ganaderas, con
este razonamiento y por la interrelacion que existe entre las actividades agricolas y las
pecuarias,

La disponibilidad de estadisticas veraces a nivel regional en cuanto a recursos forrajeros
naturales y cultivados, inventarios ganaderos, volimenes de preduccién y consumo de
productos pecuarios, del potencial de produccion, y dc {a poblacion mexicana, es una
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verdadera necesidad para precisar en los planes y programas de tecnificacidn, las
necesidades totales de produccion de alimentos, los avances factibles que se pueden
realizar, los vohimenes de productos pecuarios susceptibles de aportar a otras regiones, y ¢l
monto de las inversiones necesarias.

Para iniciar el proceso de tecnificacion integral de la ganaderia, el programa factible de
realizar se basa en aumentos razonables de poblacidn ganadera, de produccion de forrajes,
de infraestructura pecuaria y de asistencia técnica, incrementos que representan a su vez
inversiones economicas factibles de llevar a cabo, no sélo por su cuantia moderada, sino
también por tratarse de una actividad productiva y redituable.

Para asegurar la rentabilidad de las inversiones, es indispensable respaldar 12 ejecucion del
programa de tecnificacion en todas las ramas de la ganaderia, con estudios practicos de
factibilidad y de pre-inversion que estudien claramente los aspectos técnico, econdmico,
social y de organizacién. (34)

El entorno tecnologico, que proporciona los adelantos de la ciencia en forma de nuevos
conocimientos tales como variedades de cultivos resistentes, los adelantos de la ingenieria
genética y la biotecnologia, la informatica y otros.

Avances en las ciencias en general y en particular las comunicaciones, son hechos muy
documentados y reconocidos que han producido grandes cambios en la tecnologia. (24)
Algunos de estos cambios han sido adoptados por especialistas en computacion a Ia
empresa agroindustrial, como la adquisicion de equipo de computo y sofiware
especializado para el control del ganado, considerando que el tamafio de las empresas
requiere de sisternas de registro y control mas eficiente. (18)

104



6. RESULTADOS

Los resultados obtenidos a través de esta investigacién, muestran la importancia que tiene
el considerar el manejo prictico adecuado de la explotacion lechera; reftejandose en ahorro
de tiempo, de trabajo y de capital, asi como los beneficios que de ello se deriva,
principalmente en el aspecto produccion y consecuentemente en la ganancia econdmica.
Probablemente el iniciar un programa de manejo practico que conjunte todos los aspectos,
se considere muy laborioso y costoso; sin embargo, no dejan de existir bases que refuercen
y fundarmenten el porque debe llevarse a cabo.

Este manual, servird a las personas interesadas en reconocer ¢l manejo practico para una
explotacion lechera, con el fin de destacar en ello mejorando cada dia méas su hato y su
produccion lechera,

105



7. DISCUSION

Las explotaciones que tienen un adecuado manejo del hato lechero, son generalmente
explotaciones altamente productivas y rentables.

Sin embargo, algunas explotaciones carecen de este conocimiento, limitando el manejo 2
solo algunas 4reas; cayendo 2si, en un error que mas tarde tendré repercusiones por el
descuido u olvido de las otras areas.

Debe recordarse que todas las éreas estan relacionadas enire si y que en ocasiones, las mas
de las veces, una no funciona sin que la otra lo haga, manteniendo asi un equilibric entre
estas

Por ello, cuando se lleve a cabo un buen programa de manejo se veran reflejados los
resultados tanto productivos, como econdmicos.
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8 CONCLUSIONES

Es indispensable tener conocimientos acerca del manejo en una explotacion, asi como de
sus diversas dreas, no solo de ganado lechero porque en realidad todo tipo de explotacion
de animales productores requiere de ello,

Para lograr lo anterior, se necesita de capital; tenacidad, capacidad vy aporte de
conocimientos para valorar los problemas propios de la explotacidn y corregirlos.

Por minimo que sea ¢l manejo, seré de gran utilidad para cualquier area que lo requiera; y

en caso de que ya se tenga un programa de manejo pero ain se tengan deficiencias o dudas
en algan aspecto, s¢ podra consultar este manual como referencia,
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