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INTRODUCCION

El cableado Estructurado permite tener beneficios, debido a que éste cumple
con estandares fijados por la industria, tiene una aplicacién independiente del tipo
de servicio, abre la conectividad de distintos equipos, soporta las altas velocidades
de las nuevas tecnclogias de redes y fodo esto a un costo relativamente bajo con
refacion a lo obtenido.”

Los desarrollos que dieron luz al Cabieado Estructurado fueron tomados
como base por et EIA/TIA (Electronic Industries Association de EE.UU.) para la
norma EIA/TIA-568 para el Cableado de Edificios Comerciales. Con el
establecimiento de esta norma, los fabricantes de equipos de comunicaciones y de
informatica tienen un marco de referencia para la fabricacién de sus equipos, los
cuales basan su disefio en este esquema de cableado, y los duefios de edificios
tienen un marco de referencia para el cableado, de forma que se puede cablear
sin un conocimiento especifico de los sistemas que se implementaran ni de la
ubicacién final de los usuarios; asegurando asi que sistemas futuros seran
compatibles con el cableado que se haga hoy. En el mundo actual de las
telecomunicaciones, se hace evidente la necesidad de transmitir mas informacion
a mayores distancias; para ello es fundamental que los equipos que procesan y
transmiten esta informacién sean accesibles para el usuario en tocdo momento; el

cableado estructurado es pieza clave en facilitar este proceso.



CAPITULO 1
CONCEPTOS GENERALES

Definicién y Caracteristicas

Redes LAN

Transmision y Manejo de una Sefial
Medios Fisicos de Transmision
Adaptadores de Comunicacion
Topotogias de Red

Cable Estructurado



1.1- Definicién y Caracteristicas

Las redes de computadoras surgen historicamente a finales de los afos
60's como una solucion para la interconexion de computadoras situadas en
lugares remotos. Con el objetivo fundamental de compartir recursos, es decir,
permitir, a cualquier usuario de cualquier computadora, acceder y utilizar los
recursos, ya sean hardware o software, del conjunto de computadoras que
constituyen la red.

Los trabajos de campo de las redes de computadora partieron de maquinas

existentes y el gran esfuerzo se realizé en la resolucién del problema de la
interconexién eficiente de dichas maquinas situadas en muchos casos a
centenares de Kilémetros de distancia, utilizando en un principio medios de
comunicacion preexistentes como la red telefénica.
Una consecuencia de esto ha sido el auge que se ha producido en el campo de
los servicios pablicos de transmisién de datos orientados a este fipo de
comunicaciones. En paratelo, duranie la Glitima década, los fabricantes de equipos
informaticos han desarrollado arquitecturas para la realizacion de redes de
computadoras, o bien proporcionando todos los elementos para construir fa red, ya
sea permitiendo la utilizacion de servicios piblicos de transmisién de datos o para
la comunicacion entre computadoras.

La experiencia alcanzada en el campo de las redes de computadoras tuvo
su influencia decisiva en el desarrollo de las denominadas redes locales de
computadoras.

Los primeros trabajos en este campo se realizaron a principios de los afios
70’'s y trataron de aplicar a escala mas reducida, soluciones experimentadas en
los casos anteriores, simplificando y optimizando aquellas y sacando partido de las

ventajas que reporta la disminucion de |a distancia entre elementos de proceso.



Las redes de computadora basicamente se clasifican en redes locales y
redes de largo alcance. Las redes locales son tipicamente instaladas en areas
geograficamente limitadas, como por ejemplo, un edificio, escuela, utilizando como
medic de transmisién un cable fisico. Podemos definir que una red de area Local
{LAN) es un grupo de computadoras que comparien recursos de hardware y
software dentro de un area geograficamente limitada, permitiendo que un grupo de
usuarios comparta dispositivos que encarecen el sistema cuando solamente una
persona los utiliza, como pueden ser impresoras laser, bases de dafos y
paqueteria en general. Los medios de transmision son privados y generaimente
son de cable coaxial, par trenzado y Uitimamente la fibra optica. Si bien, la
principal aplicacién de las redes de computadoras es el compartir recursos
costosos, actualmente y desde hace algunos afios, ios empresarios o ejecutivos
se han percatado de la importancia que tiene para cualquier empresa la
informacion. La "Informacion” que es; la interpretacion de los datos (como dato
entenderemos &l simbolo o conjunto de simbolos) almacenados en una
computadora, ha tomado un valor econdmico real y él protegerios y compartirios

de una manera segura y econdmica es una pricridad en cualquier implementacion
de una red.



1.2 Redes Lan (Local Area Network)

"Una red de area local es una red de comunicacion que provee la

interconexién de una variedad de dispositivos dentro de un area pequefia de hasta
25 Km™

Hay tres elementos de importancia en esta definicion:

Primero.- Una red local es una red de comunicaciones. Es decir, es facil mover
bits de datos de un dispositivo ligado a otro.

Segundo.- Se puede interpretar la frase "dispositivos de comunicacion de
datos " en general, que incluye cualquier dispositivo que se comunica sobre un
medio de transmision, por ejemplo; computadoras, terminales, dispositivos
periféricos, sensores (de temperatura, humedad, alarmas de seguridad),
teléfonos, facsimiles, etc. Por supuesto, no todos los tipos de red de area local
son capaces de manejar todos estos dispositivos.

Tercero.- Ei area de accion de este tipo de red es pequefa. La mas comin
ocurrencia de una red de este tipo se refiere a un solo edificio, Redes que se
refieren a varios edificios dentro de un area también se refieren a este tipo.
Otro tipo de caracteristica es que este tipo de red es generalmente privada,

una organizacién cuenta con sus propios dispositivos y medios de
comunicacion.

L as caracteristicas tipicas de una red de area local son;

Alto intercambio de datos (0.1 a 100 Mbps)
Distancias cortas (0.1 a 25 Km)
Bajo rango de error (10E-8 a 10E-11)

Local and Metropolitan Area Networks
William Statlngs'
Forth Edition 1993
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Los primsros dos pardmetros suelen diferenciar una red de area local de sus
dos primos: los sistemas multiproceso y una red de area ancha. Otro punto que los
diferencia es que una red LAN tiene un impacto significativo en el disefic y
operacion. La red local generalmente tiene un menor nimero de errores de
transmision de datos y significafivamente bajo costo de comunicacion en
comparacion con las otras redes.

La distincion entre la red local y el sistema multiproceso es el grado de
conexion. El sistema multiproceso es  fuertemente conectado, usualmente tiene
varios controles centrales, y completamente integradas las funciones de
comunicacion. La red Local tiende a exhibir las caracteristicas opuestas.

Hay dos tipos basicos de red local; Uno basado en el swicheo de circuitos y
ofro hasado en una tecnologia referida como la transmision de paquetes.
Definiremos cada uno de los tipos de red y ampliaremos su funcionamiento en el
subcapitulo 1.3:

+ La transmisién de paquetes: Dispositivos compartidos en una red de
comunicacién en el cual la transmision de un dispositivo a otro es  escuchada
por otros dispositivos. El dato a ser fransmitido es roto en pequerios bloques,
lamados paquetes. Los paquetes incluyen datos de usuario y de control de
informacién que indica el destino de cada dato. Cada paquete es enviado
dentro de la red y puede ser recibido por otros dispositivos en la red.

« El swicheo de circuitos: La red consiste en un switch central ai cual todos los
dispositivos se conectan, Dos dispositivos se comunican por el establecimiento
de un circuito a través del switch. El circuito contiene una direccion y recursos
dedicados para transferir los datos entre dos dispositivos a través del switch.
La clave de la comunicacion de paquetes es el uso del medio de transmisién
compartido por un nlmero de dispositivas. Un ejemplo del uso de un medic de
transmigion compartido es ta linea multidrop. La linea multidrop, sin embargo,
es usada para permitir la comunicacion entre una estacién primaria
(usualmente una computadora anfitriGn) y un nimero de estaciones
secundarias {usualmente terminales). La comunicacién en la linea multidrop €s

controlada por la estacion primaria, y el intercambio entre una terminal y otra
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de manera directa no es permitido generaimente. Para una red local, se
requiere permitir la comunicacién entre un nimero de dispositivos. Este tipo de
red local generalmente es referido como red de area local (LAN) y tiene las
siguientes caracteristicas:

» El medio de transmision es compartido entre los dispositivos ligados.

s La transmision es en forma de paquetes.

* Una transmision de una estacion es recibida por todas las demas estaciones
(de ahi el nombre de transmision de paquetes).

* Dependiendo de la topologia puede o no haber una estacion maestra, mas

bien, todas las estaciones cooperan para asegurar el ordenado uso del medio
de transmisién.

En afios recientes, un nuevo tipo de red, referido a la red de area metropolitana
ha sido desarrollado. Una red de area metropolitana comparte las caracteristicas
mencionadas de una red de area local; la diferencia es que la MAN cubre grandes
distancias y generalmente, opera un alto rango de datos.

El ejemplo méas famifiar es un swicheo de circuito es el intercambio ramificado
privado (privado branch exchange PBX). El PBX fue desarroliado para proveer un
sistema de intercambio telefonico. La voz PBX provee un punito de interconexion
para extensiones telefénicas dentro de una oficina y la conexién a la mas cercana
oficina central de teléfonos. Las Hamadas dentro de ia oficina son hechas a través
del PBX y las llamadas fuera de la oficina son redireccionadas por el PBX a la red
de teléfono publica.

Con el advenimiento de la tecnologia digital, el PBX digital ha aparecido en
escena con el llamado PBX market. EL PBX digital toma todas las sefiales
internas como sefiales digitales pero reduce e! uso de la tecnologia de circuitos
switchados. El PBX digital es usado para conexiones de voz y datos.



12

Beneficios y Peligros.

Uno de ios mas importantes beneficios potenciales de la red local se
relacionan a la evolucion del sistema. En una instalacion que no cuenta con una
red tal como el sistema de tiempo compartido, todos los poderosos procesos de
datos estan dentro de un pequefio sistema. De manera que si se actualiza el
hardware, existen aplicaciones de software que tendra que ser convertidas al
nuevo hardware o reprogramadas con el riesgo de eror en cada caso. Siempre
que se aumentan nuevas aplicaciones en el mismo hardware, se presenta el
riesgo de introducir errores y reducir el performance del sistema. Con una red de
area local es posible reemplazar gradualmente las aplicaciones o sistemas
evitando el " Todo o nada ". Otra facefa es que el vigjo equipo puede ser retirado
en los sistemas que corren una aplicacion singular si el costo de mover la
aplicacién a una nueva magquina no es justificado.

La red local se ocupa de mejorar la seriedad, disponibilidad y supervivencia
de la facilidad del proceso de datos. Con miltiples sistemas interconectados, la
perdida de cualquier sistema podria tener un impacto minimo. Sin embargo, Ia
llave del sistema puede ser hecha redundante asi que otro sistema puede
répidamente tomar la carga del sistema después de la falla.

Se han mencionado también recursos compartidos. Estos incluyen no
solamente los periféricos costosos si no también los datos. Los datos pueden ser
alojados y controtados con facilidad, pero, via la red, pueden ser disponibles para
varios usuarios. Existen varios peligros, una red local no garantiza que dos
dispositivos puedan trabajar en conjunto, a esto se le conoce como
"Interoperabilidad ®. Por ejemplo, dos procesadores de textos de diferentes
vendedores, pueden ser conectados en una red local y pueden pretender
intercambiar datos. Pero ellos probablemente usen diferentes controles de
caracteres y formatos de archivos, asf que no es posible tomar un archivo de un
procesador y transformarlo en un archivo de otro. Es necesario que se tenga
integridad, seguridad y privacidad al intercambiar datos.
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Con la variedad de equipos de compuio y la facilidad de incrementar su
ndmero, comienza a facilitarse para los administradores y organizaciones procurar
equipos para su departamento. Cada adquisicién puede ser justificable

individualmente, pero, en el total de los equipos puede sobrepasarse el fotal de los
requerimientos.

Beneficios Potenciales

+ Evolucion del sistema, incrementa cambios con gran impacto.

+ Seriedad, disponibilidad, tiempo de vida Gtil; multiples sistemas interconectadds
con funciones dispersas y provee capacidad de respaldo.

» Recursos compartidos: periféricos caros, datos y hosts.

« Soporte de diferentes marcas.

» Mejora la respuesta y rendimiento.

+ Utiliza solo terminales para acceder a multiples sistemas.

« Flexibilidad para la localizacién de equipo.

» Integracion del proceso de datos y automatizacion de oficinas

Peligros

+ Una base de datos presenta problemas de integridad, seguridad y privacidad.
« Escala progresiva: mas equipo de lo que es actualmente necesario.

+ Pérdida de control: mas dificultad para administrar y entablar estandares.
Aplicaciones

Un sistema disefiado que soporta microcomputadoras, tales como
computadoras personales, con el relativo bajo costo de tales sistemas, la
administracion dentro de una organizacion es independiente de los usuarios para
las aplicaciones de escritorio, tal como herramientas de administracion de

proyectos y procesadores de texto. El dia de hoy las computadoras personales
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manejan procesos, almacenamientc de archivos, lenguajes de alto nivel y
herramientas de solucion de problemas de manera amigable.

Pero la coleccion de programas de escritorio no resuelve todas las
necesidades de la organizacion, los procesos centrales son ligeramente
requeridos. Muchos programas son demasiado grandes para correr en maquinas
pequefias. lLos datos de cuentas y ndmina tienen que ser compartidos entre
varios usuarios. En suma, hay ofra clase de archivos que al ser especializados
tiene que ser compartidos enfre varias personas. Miembros de un equipo o
proyecio requieren de informacion compartida y la manera mas eficiente de
hacerlo es electrénicamente.

Al conectar varias méaquinas en un grupo de frabajo no solo compartimos
los dispositivos o periféricos costosos, esto facilita también el flujo de informacion
importante entre los integrantes del grupo.

Un ejemplo genérico es la automatizacion de una oficina, que puede ser
definido como la incorporacion de apropiada tecnologia para ayudar a la gente a
administrar informacion. El principal objetivo es la productividad, como el
porcentaje de trabajadores de cuelfo blanco o buréecratas se ha incrementado, Ia
informacién y los documentos se han incrementado. El trabajo secretarial y otras
funciones de soporte son labores intensas y pesadas, incrementando el costo con
la baja de productividad.

Al mismo tiempo, los altos ejecutivos son enfrentados con sus propias
actividades. El trabajo necesita ser hecho rapidamente con menos tiempo de
aspera entre una tarea y otra. Esto requiere mejor acceso a informacion y mejor
comunicacion y coordinacion con ciros.

El ambiente de una fabrica es enriquecido por equipo automatizado:
dispositivos programados, manejo automatizado de materiales, tiempo y
estaciones de atencion, monitores de maquinas y varias formas de robots. Para la
administracién de la produccion o manufactura, es esencial que este equipo
trabaje junto con el apropiado uso de la informacion y comandos, es posible

realizar la manufactura de procesos y proveer un detallado control de las
maquinas.
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1.3 Transmision y manejo de una senal

Comunicaciones de datos analdgicos y digitales

Los términos analégico y digital corresponden a continuo y discreto
respectivamente, Esos dos términos son usados frecuentemente en comunicacion
de datos en los contextos de; Datos, Sefializacién y Transmisién.

Muy rara vez definimos dafos como entidades que llevan significado. Una
distincién muy atil es que fos datos tienen que ver con la forma. La "Informacion”
tiene que ver con el contenido o interpretacion de esos dafos. Las sefiales
electricas o electromagnéticas son codificadas en datos. La sefializacion es el acto
de propagar la sefial a través de un medio conveniente. Finalmente la fransmisién
es la comunicacion de datos por la propagacion y proceso de sefiales.

El concepto de analdgico o digital es bastante simple. Un dato analdgico
toma valores continuos en varios intervalos. Por gjemplo, voz y video son valores
continuos variables en la intensidad o amplitud. Muchos datos tomados por
sensores, tales como temperatura y presion son valores continuos. Los datos
digitales toman valores discretos, un ejemplo son texto y nimeros enteros.

En un sistema de comunicacion, los datos son propagados de un punto a
otro por medio de sefiales eléctricas. Una sefial analdgica es una variacion
continua electromagnética que puede ser transmitida por una variedad de medios,
dependiendo de la frecuencia; un ejemplo es el par trenzado, el cable coaxial, el
cable de fibra 6ptica y la propagacion atmosférica o espacial. Una sefial digital es
una secuencia de pulsos de voltajes que pueden ser transmitidos sobre un
alambre, por ejemplo un voltaje positivo de cierto nivel puede representar un 1
binario o un nivel constante de voltaje negativo puede representar un 0 binario.

La principal ventaja de una sefial digital es que ésta es generalmente mas
barata gue una sefial analdgica y es menos susceptible de sufrir interferencia por
ruido. La principal desventaja de una sefial digital es que sufre mas atenuacion
que una sefial analégica. Generalmente usando dos niveles de voltaje, el voltaje

recibido cae por el medio de conduccion debido a la atenuacion o reduccion de la
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fuerza de las sefiales en altas frecuencias, el pulso comienza a redondearse y

perder amplitud. Esto puede llevar a la pérdida de la sefial contenida en la sefial
propagada.

Ambos datos analogicos y digitales pueden ser representados y
prepagados por una sefial analdgica o digital. Generaimente los datos estan en
funcion del tiempo y ocupan un espectro de frecuencia limitado, asi como pueden
ser representados por una sefial electromagnética ocupando el mismo espectro. El
mejor ejemplo de esto son los datos de voz,

El dato digital puede ser también representado por sefiales analdgicas
mediante el uso de un médem (modulador/demodulador). El médem convierte una
serie de pulsos binarios de voitaje en una sefal analogica. La sefial resultante
ocupa un cierto espectro de frecuencia centrado y puede ser propagada a través
de un medio conveniente. El médem mas comiin representa datos digitales en un
espectro de voz y de esta forma que permita que esos datos puedan ser
propagados a través de la linea telefénica. En el otro punto de la linea un madem
demodula la sefial para recobrar los datos.

En una operacion muy similar a la que ejecuia un moédem, los datos
analdgicos pueden representarse por datos digitales. El dispositivo que ejecuta
esta funcion de datos de voz es el code (codificador-decodificador). En esencia el
codificador toma una sefial analdgica que representa directamente los datos de
voz y aproxima esta sefial con un arreglo de bits. En el otro punto de la linea, el
arreglo de bits es usado para reconstruir la sefial analogica.

Finalmente, datos digitales pueden ser representados directamente, en una
forma binaria, por dos niveles de voltaje. Los datos son generalmente codificados
y expandidos més tarde.

Ambas sefiales, fas analogicas v las digitales, pueden ser transmitidas. La
manera como estas sehales son tratadas depende del sistema de transmisién.

La sefial analGgica sera atenuada después de cierta distancia. Para llevar a
cabo la transmisién a grandes distancias el sistema de transmision anal6gica
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incluye amplificadores que empujan la sefial aumentando la energia.
Desdichadamente el amplificador también introduce ruido en la sefal.

Con amplificadores en cascada se pueden lograr grandes distancias, pero
la sefial comenzaré a ser cada vez mas distorsionada. Para un dato anal6gico,
como voz, un bit de distorsion puede ser totalmente tolerado, pero para datos
digitales, fos amplificadores en cascada introducen demasiados errores.

La transmisi6n digital, en contraste, depende del contenido de la sefial. Se
ha mencionado que la sefial digital puede ser transmitida Gnicamente a cierta
distancia limitada, antes de que 1a atenuacién dafie la integridad de los datos, Para
lograr grandes distancias, son usados los repetidores. Un repetidor recibe la sefial
digital, recobra el dibujo de 1's y 0's y retransmite una nueva sefial. La atenuaciéon
es eliminada.

Para comunicaciones grandes o largas, ia sefial digital no es tan versatil
como ia sefial analdgica. Sin embargo, la transmision digital es superior a la
analogica, pero en términos de costos, calidad y comunicaciones de area ancha
los transmisores analdgicos son gradualmente convertidos a transmisiones
digitales para voz y datos.

Las redes locales no siempre llevan a las mismas soluciones que las
comunicaciones de area ancha. Denfro de la red local, las técnicas digitales
tienden a ser baratas debido al costo de los circuitos digitales. Sin embargo, la

distancia limitada de la red local reduce el ruido y la atenuacién, el costo.

Multiplexacion

En comunicaciones locales y de grandes distancias casi siempre la
capacidad del medio de transmision excede los requerimientos de la transmision
de una sola sefial. Es deseable usar el medio eficientemente y poder enviar varias
seftales simultdneamente para aprovechar el costo de! medio de transmision.
Esto es posible con la multiplexacion y dos técnicas son cominmente usadas: La

multiplexacion con division de frecuencia (FDM) y la multiplexacién con division de
tiempo{TDM).
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FDM toma las ventajas del hecho de que el ancho de banda Gtil det medio
excede los requerimientos del ancho de banda que de la sefial. Un ndmero de
sefiales puede ser llevadas simulidneamente si cada sefial es modulada en
diferentes frecuencias y las frecuencias estan suficientemente separadas asi gue
el ancho de banda de las sefiales no se traslapan, un ejemplo de FDM es la
transmision full-duplex FSK.

Un gjemplo es la multiplexacion de sefiales de voz. Se ha mencionado que
el espectro atil de la voz es de 300 a 3400 Hz. Un ancho de banda de 4 KHz es
apropiado para lievar la sefial de la voz y dar una banda de seguridad; para North
América ( Bell System Standard) e Intemacionally Consultative Committe on
intemational Telegraphy an Telephony { CCITT) standard, una combinacion
multiplexada de voz es de doce canales de 4 KHz de 60 a 108 KHz.

TDM toma ventaja del hecho de que el ancho de los bits (lamado ancho de
banda) del medio excede los requerimientos del ancho de datos de una sefial
digital. Multiples sefiales digitales pueden ser llevadas en una sola transmisién por
porciones de cada sefial a la vez. Los paquetes enviados pueden ser al nivel de
bits o de bytes. Por ejemplo el muitiplexor de la figura tiene seis eniradas que
podrian ser de 9.6 kbps. Una sola linea con capacidad de 57.6 kbps podria
soportar las seis entradas, similarmente que el FDM. Cada ranura de fiempo
dedicado a una entrada en particular es llamada canal. Un ciclo de fiempo en las
ranuras es llamado frame.

La combinacidon TDM descrita en la imagen es también liamada TDM
sincrono, se refiere al hecho de que cada ranura es preasignada vy fijada. De aqui
que el tiempo de fransmision de varios caminos sea sincronizado. £n contraste el
TOM asincrono permite que el tiempo en el medio sea asignado dinamicamente.

TDM no es limitado a sefiales digitales. Las sefales analdgicas pueden
también ser enviadas en el tiempo. Asi, con sefiales analdgicas, una combinacion
de TDM vy FDM es posible. Un sistema de transmision puede ser dividido en
frecuencias en un nimero de canales, cada uno de ellos es dividido por el TDM.

Esta técnica es posible con el ancho de handa de una red local.



19

thick Ethernet cable trasgeaiver
\\- P -
~
o —

ALY cables

‘.

A

ra ’

muiiplexer ;

\\ j

ALY

d

-
P e
.

-
R ﬁi T i
C —

La figura anterior muestra cemo por medio de un sclo cable pueden vigjar

diferentes sefiales en frecuencias distintas, el multiplexor se encarga de dividir esas sefiales y

asignarlas a cada disposilivo.

Transmision Sincrona y Asincrona

Un requerimiento fundamental de la comunicacién de datos digitales (Con
sefiales analdgicas o digitales) es que el receptor debe saber el inicio y duracion
de cada hit que recibe.

La simple combinacion del encuentro de estos requerimientos es la transmision
asincrona. En esta combinacion, los datos son transmitidos en un caracter a la vez
(de 5 u 8 bits). Cada caracter es presidido por un codigo de inicio y seguido por un
codigo de paro. El codigo de comienzo tiene ia "codificacion™ para 0 y duracion de
un bit 1; en otras palabras el codigo de comienzo es un bit 1 con valor de 0. El
codigo de alto tiene un valor de 1 y una minima duracién, dependiendo del
sistema, ia duracion de un bit o dos. Cuando no son enviados datos, ef transmisor
envia codigos de alio continuos. El receptor identifica el comienzo de un nuevo
caracter por la transmision de 1 a 0. El receptor tiene la idea de ia duracién de

cada bit en el orden que recobra todos los bits de cada caracter. Sin embargo un
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pequefio arrastre no tendrd problemas, el receptor se resincroniza con cada
codigo de alto. Esto significard que la comunicacion serd sencilla y barata y solo
se aumentaran de dos a tres bits por caracter. Esta técnica es referida como
asincrona porque los caracteres son enviados independientemente unos de otros,

Una comunicacion mas eficiente es la transmision sincrona. En este
modelo, los blogues de caracteres o bits son transmitidos sin codigos de inicio y
alto y la exacta partida y llegada de cada bit es predecible. Para prevenir el retraso
de bits entre el transmisor y el receptor, los relojes de ambos son sincronizados.
Una posibilidad es proveer de una linea de reloj separada entre el transmisor y el
receptor. Otra manera es que 1a informacion del reloj sea enviada en una sefial de
datos. El acarreo de frecuencia puede ser usado para sincronizar al receptor
basado en la fase del acarreo.

Con la transmisién sincronizada, hay otros niveles de sincronizacion
requeridos, que permiten al receptor identificar el comienzo y final de cada bioque
de datos. Cada bloque comienza con un bit de preambulo y termina con un bit de
postambulo. El bit de inicio y de final es flamado “frame’. La naturaleza del
preambulo y el postAmbulo depende si el blogue esta orientado a caracteres o a
bits.

Con los caracteres orientados, cada bioque es precedido por uno o mas
caracteres de sincronizacion. La sincronizacion de caracteres es llamada
usualmente SYNC. Se envia un caracter con un significado diferente que cualquier
otro caracter que pueda ser transmitido regularmente. El postambulo es otro
caracter unico. Ei receptor es alertado cuando un blogue comienza por el caracter
SYNC y acepta datos antes de que el bloque de postdmbuio sea visto.

Combinaciones de Caracteres ofientados tales como IBM's BISYNC son
gradualmente remplazados por mas eficientes y flexibles bits orientados, que
tratan el bioque de datos como un arreglo de bits mas que como caracteres. El
problema es el mismo; no se puede asegurar que el bit de inicio o de final

aparecera en los datos enviados, si esto pasa, se destruiria la sincronizacion.
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Técnicas de comunicacion por swicheo

La comunicacion toma lugar cuando dos dispositivos son conectados
directamente de diversas formas a través de un medio de fransmision, pero es
inconveniente por costoso e infuncional e conectar dos dispositivos de manera
directa y con una linea dedicada solo para la transmision de esios dos
dispositivos. La solucidn a este problema es ligar cada dispositivo a una red de
comunicacion. La comunicacion es posible por la transmisidn de datos de la
fuente a su destino a través de la red y pasando por nodos intermedios. A esos
nodos no les interesa el contenido de los datos sin embargo el proposito es
proveer la facilidad de cambic o swicheo que movera los datos a través de los
nodos.

L.a Técnica de circuito swiichados

La comunicacion via circuifos swifchados implica que hay caminos
dedicados a la comunicacion entre dos estaciones. El camino es conectado a una
secuencia de ligas que unen los nodos. El ejemplo mas comin del circuito
swichado es la red telefonica.

La comunicacion via circuitos switchados involucra tres fases:

¢ Circuito establecido.- Antes de que la comunicacion pueda ser realizada el
circuito debe ser establecido.

» Transferencia de fos Datos: Una vez establecido el circuito la transmision de
los datos puede ser realizada a través de la red. El dato puede ser digital o
anaiogico, la transmision puede ser también analgica o digital, generalmente
la conexion es una fuli-duplex y puede ser transmitido en ambas direcciones,

* Desconexion del circuito; después de fransmitir, la conexién es terminada,
usuaimente por la accion de una de las dos estaciones.
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Hay que notar que la conexion es establecida antes de 1a transmisién de datos.
Estos canales tienen que ser validos entre cada par de nodos en el camino y cada
nodo debe tener la capacidad interna de swichear las estaciones.

Bl circuito swichado puede ser ineficaz. L.a capacidad det canal es dedicada
durante la duracion de la conexion. Para una conexidn de voz, la utilizacion puede
ser alta, pero no aprovechada al 100%. Para una conexién de terminal a
computadora, la capacidad puede ser baja y lenta. En términos de desempefio,
hay un retardo en la transferencia de datos al establecer la lamada. A pesar de
esto una vez establecido el circuito 1a red funciona de manera transparente para el
usuario, los datos son transmitidos sin mas retardos que el de la propagacion a
través del medic de transmision.

Paquete Swichade

Los circuitos switchados en redes de telecomunicaciones fueron originalmente
disefiadas para el manejo de trafico de voz, la caracteristica de las redes de
circuitos switchados es que los recursos dentro de la red son dedicados a una
lamada en particular. Para una conexién de voz, el circuito resultante tendra un
alto porcentaje de utilizacidon. Sin embargo, como una red de circuito swichado
comienza a ser usada cada vez mas la conexidn de datos, dos defectos
comienzan a aparecer.

1. En una conexién de datos tipica terminal-host, mucho del tiempo de linea es
desperdiciado. En una conexidon de datos el circuito swichado es ineficaz.

2. En una red de circuito swichado, la conexién provista para transporte es
constante para un rango de datos. Cada uno de los dos dispositivos que son
conectados puede transmitir y recibir la misma cantidad de dafos, pero la
interconexion es limitada por |la variedad de host y terminales.
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poris far :
computers switch

Un Switch se ecarga de direccionar una sefial al puerto correspondiente, en caso de la
figura enterior su conectac los puertos de las computadoras.

El paquete swichado se encarga de solucionar esos problemas; los datos son
transmitidos en bloques llamados paquetes. Un paguete tipico es de 1000 bytes,
Si el mensaje enviado es demasiado largo, entonces es roto en pedazos, cada
paquete consiste en una porcion de datos que la estacion desea transmitir, el
paquete contiene un encabezado o “header’ que contiene la informacién de
control. La informacion de control, incluye [a informacién que la red requiere en el
orden que sera direccionado el paguete a través de la red v el destino. En cada
nodo el paquete es recibido, almacenado y pasado al siguiente nodo.

Header Data Area

L]

Figuar antarior. Para identificar el orden de los paquetes se les aumenta un encabezado que
contiene [a secuencia de los paquetes
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Los paquetes switchados tienen varias ventajas sobre el circuito swichado.

La eficiencia de la iinea es mayor, desde una linea de nodo a nodo puede ser
dindmicamente compartida por varios paguetes al mismo tiempeo. Los paguetes
son formados y transmitidos tan rapidamente como sea posible. En contraste,
con &l circuito swichado, el tiempo de liga a liga es preestablecido usando Ia
multiplexacion sincrona por division de tiempo y gran parte del tiempo la liga es
desaprovechada porque durante la porcion de tiempo dedicada a la conexion
es tiempo perdido.

Una red de paquete swichado puede acarrear conversiones de ancho de datos.
Dos estaciones de diferentes anchos de dafos pueden intercambiar paquetes.
Cuando el trafico comienza a ser pesado en una red de circuito swichado,
varias lamadas son bloqueadas; Esto es, ta red no recibe llamadas adicionales
hasta que [a carga de la red disminuya. En una red de paguetes switchados,
los paquetes son aceptados, pero el retardo se incrementa.

Pueden ser usadas prioridades. Si un nodo tiene un nimero de paguetes en

filta para fransmisién, puede transferir en los paquetes de alta prioridad primero.

Si consideramos el funcionamiento de una red de paquetes switchados, una

estacion tiene un mensaje que sera transmitido, para ello serd dividido en

pequeiios paquetes y seran enviados unc a la vez. La pregunta es: 4Cémo se

maniputaran los arreglos de paguetes a través de la red y cual sera su destino?.

Hay dos formas usadas en las redes contemporaneas: Los datagramas y los

circuilos virfuales.

En el dafagrama, cada paquete es tratado de manera independiente. Cada
nodo elige el nodo siguiente en la direccion de los paquetes, tomando la
informacion recibida de los nodos vecinos acerca de trafico y fallas de linea.
Asi el paquete, con la misma direccion destino que los otros, puede que no
sigan la misma ruta. La estacién destino toma todos los paguetes v los ordena,
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si llega a haber alguna falla en la red es posible que no se pierda toda la
informacion y pueda ser recobrada la parte perdida, cada paquete en esta
tecnica es llamado datagrama. En la figura se muestra un paquete con sus
principales campos.

« En un circuito virtual, la ruta es planeada antes de que cualquier paquete sea
enviado. Una ruta es establecida, y todos los paguetes siguen la misma ruta a
través de la red. Debido a que la ruta es arreglada durante la duracion de la
conexién Ibgica, es un poco similar al circuito swichado es referido como
circuito virfual. Cada paquete ahora contiene un identificador de! circuito virtual
asi como de datos. Cada nodo en la ruta preestablecida sabe que direccion
tomaran los paquetes, no se requiere una decision, en algin momento, cada
estacion puede tener mas de un circuito virfual a cualquier estacion. La
principal diferencia con el datagrama es que los nedos no necesitan hacer una
decision con cada paquete que recibe.

Una ventaja del datagrarna es que la fase de seleccion de llamada es evitada,
es también mas primitivo y mas flexible, si una parte de {a red se encuentra muy
congestionada los paquetes pueden ser desviados y elegir otra ruta mas eficiente,
con €l circuito virfual todos los paquetes siguen una ruta preestablecida, si esta se
congestiona todos los paquetes se retrasaran. E! dafagrama es més confiable, con
el uso del circuito virtual, si un nodo falla, los datos no podran pasar, con el

datagrama, si un nodo falla, los paquetes pueden encontrar una ruta alternativa.

Circuito Swichado con multirate

Un inconveniente del circuito swichado es que es inflexible con los rangos
de datos. Si una estacién se conecta a una red de circuito swichado, esta
comenzara a funcionar con un ancho de datos especifico. Este ancho de datos
puede depender de la aplicacion, como cuando la voz es digitalizada o

aplicaciones de datos. Una aplicacién con un bajo rango de datos hara ineficaz el
uso de ia red.
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Para solucionar este inconveniente, se desarrolld el circuito swichado
muitirate. Esta técnica combina al circuito swichado con la multiplexacion, el trafico
de cada canal puede ser swichado independientemente a través de la red a varios
destinos.

Para esta técnica, es posible desarrollar un arreglo en que todos los
canales operan en el mismo rango de datos. Por ejemplo, la red de servicios
infegrados (ISDN) es una especificacion estandarizada de ielecomunicaciones
digitales. Define una variedad de interfaces de estaciones de red, todas emplean
el circuito swichado multirate. La interface ISDN consiste en dos canales de 64
kbps v un canal de 16 kbps.

Aungue esta técnica es mas flexible que el circuito swichado existen las
mismas limitaciones. El usuarioc ahora tiene que elegir el rango de los datos.

Frame retransmitido (Frame Relay)

El paguete swichado fue desarrollado cuando la transmision digital a
grandes distancias exhibia un alto rango de errores comparado con las facilidades
de hoy. Como resultado, se reconstruyeron los arreglos de paquetes switchados
para compensar los errores. Las adiciones incluyen bits por cada paquete para
incrementar la redundancia, y procesos adicionales en las estaciones y en los
nodos para detectar y recobrar errores.

Con los modernos sistemas de felecomunicaciones de alta velocidad, estos
incrementos son innecesarios y contraproducentes. Es innecesarioc porque el
rango de error ha sido reducido dramaticamente y cualquier error puede ser
facilmente detectado en el sistema final que opera a nivel ibgico. Es
contraproducente porque toma fracciones de tiempo de la alta capacidad de la
red.

Para tomar todas las ventajas de los altos rangos de datos y los bajos
erfores de las actuales redes. Frame relay fue desarroliado, E! original paquete
swichado fue desarrollado para usarse a 64 kbps, las redes frame relay fueron
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disefiadas con rangos de 2 Mbps. La clave para llevar a cabo este alto de rangos

de datos es quitar varios de los controles de ermores.

Cell Relay

Cell Relay, también conocida como modo de fransferencia asincrono, es la
culminacion de todos circuitos switchados y paquetes switchados desarroliados
durante los pasados 20 afios. La mas obvia diferencia entre el Frame relay y el
Cell relay es que el frame relay utiliza paquetes de longitud variable y el cell relay
utiliza paquetes del mismo tamario, lamados celdas. El Cell relay contiene como
el frame relay un encabezado de control de errores, dependiendo del sistema de
transmision y de la etapa l6gica el detectar y corregir los errores. E! resultado es
que trabaja en un rango de 10 a 100 Mbps, comparado en el frame de 2 Mbps.

Otra forma de ver el cell retay es como una evolucién del circuito swichado
multirate. Con el circuito swichado multirate, solo los canales de rango arreglado
de datos son vélidos en el sistema final. El Celi relay permite 1a definicion de un
canal virtual y los rangos de datos son definidos dinamicamente a la vez que el
canal virtual es creado. Por usar pequefias celdas, el Cell relay es eficiente y

puede ofrecer un canal de rango constante de datos, siempre usando la técnica de
padquetes switchados.
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1.4 Medios Fisicos de Transmision

El medio fisico de transmisién es la ruta fisica que existe entre el transmisor
y el receptor en una red de comunicaciones.

Las caracteristicas de un medic fisico de transmisién dependen de la
capacidad de éste para poder enviar datos sin perder informacion. Algunas causas
por ias que se puede perder informacién son el ruido, la atenuacién, la
interferencia, su ancho de banda, efc.

El ruido son ondas electromagnéticas que se encuentran en el ambiente y
que hacen que al final de nuestra fransmision obtengamos datos que no
enviamos.

La atenuacion se debe a que como se fransmite una sefial en forma de
energia, durante el frayecto que ésta tiene que recorrer haya pérdidas, por
ejemplo por la friccidn, y cuando recibimos nuestra sefial llegue muy peguefia,
tanto que no se pueda distinguir los que estamos enviando. Con la consecuente
pérdida de la informacién.

El ancho de banda depende de la capacidad que tienen los conductores de
pasar de un nivel de voltaje a otro en un determinado tiempo. Cada sistema tiene
un ancho de banda limitado, que es la razén maxima a la que el conductor puede
cambiar las sefales. Si el transmisor intenta enviar los cambios a una velocidad
mayor, €l receptor no podra hacer los cambios, con lo cual se perderan datos en la
transmision, recordemos que el ancho de banda se mide en ciclos por segundo o
hertz.

Los medios de transmision se clasifican en: guiados y no guiados. En el
medio guiado, las sefiales son llevadas a fravés de una ruta fisica tangible.
Ejemplos de medios guiados son el par trenzado, el cable coaxial y ia fibra de
vidrio. La atmosfera, y el espacio exterior son ejemplos de medics no guiados, el
cual provee el medio de fransmision pero no guia las ondas electromagnéticas.
Estas ondas son de caracter variado, como las ondas de radio, los rayos
infratrojos y las microondas.
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Dentro de los medios guiados tenemos los que se basan en un medio
conductor, el cual es seleccionado para reducir al minimo la interferencia que se
presenta porque una sefal eléctrica que viaja por ese medio emite una pequefia
cantidad de energia electromagnética que puede viajar por el aire. Y si esa onda
encuentra en su camino otro medio, la onda puede generar una corriente eléctrica,
la intensidad de la cual dependera de la fuerza de la onda electromagnética y la
posicion fisica del medio.

Para reducir al minimo la interferencia, las redes utilizan dos tipos basicos
de cableado: el par trenzado y el cable coaxial.

Cable Coaxial

El medio mas versatil para la transmision en redes fue el cable coaxial. Ya
que fue desplazado por el par trenzado. Existen dos tipos de cable coaxial para el
caso de estudio, el cable de 75 chm y el de 50 ohm.

El cable coaxial consiste en un alambre rodeado de un blindaje de metal
mas grueso. El blindaje de! cable coaxial es un cilindro metalico flexible alrededor
del alambre interior que forma una barrera contra la radiacion electromagnética. La
barrera aisla al alambre interior de dos maneras: lo protege de la energia
electromagnética entrante que causaria interferencia y evita que las sefiales del
alambre interior irradien energia electromagnética que podria afectar a otros
alambres,

Ambos conductores pueden ser sdlidos, con la diferencia de que el
conductor interno puede ser trenzado y el externo puede estar formado por una
malla. El conductor intemo es sostenido en su lugar por anilos aislantes
separados regularmente o por un material dieléctrico solido. El conductor externo

esta cubierto con una funda. Un cable coaxial simple tiene un diametro desde 1
hasta 2.5 cm.
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DTE }

DTE 2

DTE 3

Conexidn de una red de Bus con cabie coaxial y un repetidor

El cable de 50 ohm es usado exclusivamente para la transmision de
sefiales digitales. La transmision puede ser superior a 10 Mbps. En el cable de 75
ohm se pueden transmitir ambas sefiales. Para sefiales analégicas son posibles
frecuencias entre 300 y 400 Mhz.

El cable coaxial es utilizado en las configuraciones nodo a nodo y para
multinodos. El cable de 50 ohms puede soportar alrededor de 100 dispositivos por
segmento, s& pueden hacer sistemas muy largos con el uso de repetidores. El usa
de cable coaxial de 75 ohms puede soportar hasta un millar de dispositivos. Las
maximas distancias de transmision son de unos pocos kildmetros para el cable de
50 ohms v para el de 75 ohms alcanzan una extensién de decenas de kilometros.
Pero las altas velocidades de transmisién (50 Mbps) solo pueden utilizarse en tan
solo un kilémetro de longitud como méximo,
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Par Trenzado

El par trenzado consiste en dos alambres aislados dispuestos en un patron
espiral regular. Los alambres son de cobre o de acero cubierto de cobre. El cobre
provee la conductividad, el acero puede ser usado para reforzar, El par de
alambres actlla como un simple canal de comunicaciones. Normalmente, varios
pares son atados dentro de un cable envolviéndolos con una funda protectora.
Para largas distancias, los cables pueden coniener cientos de pares. La torcedura
de los pares individuales minimiza la interferencia electromagnética entre éstos.
Los alambres en cada par tienen un espesor entre 0.4 a 0.9 milimetros.

Para la transmision de sefales analdgicas son necesarios los
amplificadores casi cada 5 6 6 km. Para las sefiales digitales, los repetidores son
usados cada 2 6 3 Km

L1

- hub beisted pair wiring
e /
- =y
frrm———
RI4S cannector
—— )

La figura muestra una red con cable RJ45 y un Hub o Concentrador

Ei mas coman de los usos del par trenzado es la transmisién analégica de
voz. Los datos digitales pueden ser transmitidos sobre un canal de voz analégica
usando un médem. El par trenzado puede ser usado para aplicaciones nodo a

nodo o multinodo. Como medic multinodo, el par trenzado es menos caro que el



32

cable coaxial pero puede soportar algunas estaciones. Ei uso en nodo a nodo es
mas comun.

Su alcance geografico en un nodo a nodo puede alcanzar el rango de 15
Km o mas. Comparando con otros medios guiados, el par trenzado es limitado en
distancia, ancho de banda y ta cantidad de datos transmitidos.

Fibra Optica

En e} cableado de las redes también se utiliza fibra de vidrio delgada para la
transmision de datos. Conocida como fibra dptica, utilizando pulsos de luz para la
transmision de datos.

Existen varios tipos de fibras, ya sean de vidrio o plasticas. Las fibras de
silice pura, que son las que presentan una menor pérdida de informacion, son muy
costosas y de dificil manufactura. En cambio las fibras compuestas de varias fibras
de vidrio son mas econdmicas, con e} problema de tener mayores pérdidas de
informacion. Existen fibras plésticas que son incluso méas baratas y pueden ser
usadas para trayectos pequefios, en los cuales las pérdidas pequefias son
aceptables.

Una fibra 6ptica es un cable en forma cilindrica que consiste de tres
secciones concentricas: el nicleo, el revestimiento y el recubrimiento. El nicleo es
la seccion mas interna, y consiste de uno o varios hilos muy delgados, o fibras,
hechos de vidrio o plastico. Cada fibra es cubierta por su propio revestimiento, una
cubierta de pléstico o fibra que tiene propiedades opticas diferentes a las del
nicleo. La capa externa o recubrimiento esta hecha de materiales que sirven para
proteger a las fibtas de la humedad, de ia abrasion y de otros peligros
ambientales.

La fibra optica es un medio sumamente delgado de transmision (2 a 125
micras) capaz de conducir un rayo de luz. La fibra oOptica transmite una sefial
codificada en un haz de tuz por medio de la reflexion interna. La reflexion puede

ocurrir en cualquier medio fransparente que tiene un mayor indice de refraccion
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que el medio que lo rodea. La fibra dptica actdia como un medio de transmision
para frecuencias en el rango de 1014 a 1015 Hz.

Existen dos diferentes tipos de fuentes de luz usadas en los sistemas de
fibra Optica: el diodo emisor de luz (LED) y ef diodo inyector laser (ILD). £l LED es
un dispositivo de estado sélido que emite luz cuando se le aplica una corriente. E}
ILD es un dispositivo de estado solido que se basa en el principio del laser, en el
cual los efectos del quantum electronico son estimulados para producir un haz
muy radiante con un ancho de banda angosto. El LED es menos costoso, opera
en un mayor rango de temperaturas y tiene mayor tiempo de vida util. Ef ILD es
mas eficiente y puede suministrar una gran cantidad de datos.

El detector utilizado para la recepcién para convertir la luz en energia
eléctrica es el fotodiodo. Se utilizan el detector PIN y el APD. El fotodiodo PIN
tiene un segmento de silice intrinseca entre los materiales P y N. Ei APD,
fotodiodo avalancha, utiliza un fuerte campo eléctrico. A fin de cuentas ambos
dispositivos son contadores de fotones. Ei PIN es mas econdmico Y menos
sensitivo.

El uso mas comun de las fibras 6pticas es en las ligas de nodo a nodo,
dadas sus caracteristicas de menor pérdida de energia, menor atenuacion y
mayor ancho de banda, alcanzando distancias superiores a los 8 Km sin ef uso de

repetidores. La fibra éptica no es afectada por la interferencia electromagnética ni
por el ruido.

En ia transmision por medios no guiados se utilizan las radiaciones
electromagnéticas, tales como las ondas de radio, las microondas y el infrarrojo.

Transmisién por Ondas de Radio

A diferencia de las redes que emplean alambre o fibra 6ptica, las redes que
utitizan transmisién de radiofrecuencia RF no requieren de una conexion fisica

directa entre las computadoras, sino que cada computadora se conecta a una
antena que puede transmitir y recibir RF.
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El tamafio de las antenas es variable dependiendo del alcance deseado.
Pueden ser desde varios metros de altura sobre un edificio, hasta del tamafo de
un lapiz para ser utilizadas en las computadoras portatiles.

Aunque las transmisiones de radio no siguen la curvatura de la superficie
terrestre, 1a tecnologia de RF puede valerse del uso de satélites para que exista
comunicacion entre grandes distancias. Dado el alto costo de ia puesta en 6rbita
de los satélites, generalmente contienen muchos pares receptor-transmisor

independientes. Cada par usa un canal de radio diferente, lo que permite
comunicaciones simultaneas.

Transmision por Microondas

La radiacidn electromagnética que rebasa la gama de frecuencias usadas
por Ia radio y la television también puede servir para transportar informacion.
Aungue las microondas son una version de mayor frecuencia de las ondas de
radio, su comportamiento es diferente. En lugar de difundirse en todas direcciones,
fa transmisién de microondas puede dirigirse, lo que impide que otros intercepten
la sefial. Ademas, la transmisién de microondas puede transportar mas
informacion que las transmisiones de RF. Sin embargo, ya que fas microondas no
pueden atravesar estructuras metalicas, esta transmision funciona mejor si hay
una trayectoria libre entre el fransmisor y el receptor.

Transmision por Infratrojos

La transmision utilizando el infrarrojo se limita a un area pequefia y
generalmente requiere apuntar el transmisor al receptor. El hardware de infrarrojo
€S economico en comparacién con ofros mecanismos y no requiere de una
antena. Las redes pueden utilizar la tecnologia infrarroja para la comunicacién de
datos. Por ejemplo, es posible equipar una habitacién grande con una conexién
infrarroja que permita acceso de red a todas las computadoras de la habitacién.

Las computadoras pueden pemmanecer en contacto con la red aun si cambian de
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lugar dentro de la habitacion. Estas redes son muy convenientes para las
computadoras portatiles, ya que el infrarrojo ofrece las ventajas de la
comunicacion inalambrica sin necesitar antenas.

1.5 Topologia

La topologia es la forma en que se conecta fisicamente una red, es decir su
configuracién,

Las topologias mas comunes son las siguientes:

« Horizontal o tipo bus
e Estrella

+ Anillo

Topolegia Horizontal o Bus

Esta topologia también es conocida como topologia tipo bus, siendo el bus
el medio de transmision y recepcién de informacién entre los ETDs; en la figura
tenemos un esquema que muestra este tipo de red. Es importante mencionar gue
todos los ETDs tienen la misma jerarquia, asi que si alguna de ellas llegara a fallar
afectaria el funcionamiento del resto de la red.

Bus {skared cablz)

bbb bl

En una red de BUS se conectan todas las computadoras e una sola linea principal como
muestra |a figura anterior
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Esta estructura es la més utilizada en redes de area local, debido a su facii
control de flujo de informacién entre los ETD; sin embargo, tiene un gran
inconveniente, ya que generalmente solo se cuenta con un bus y en el momento
que éste falle, paraliza por completo el funcionamiento de la red; es por eso que
se aconseja tener un canal redundante por si flegase a fallar el bus principal.

Topologia en Estrella

Esta estructura es utilizada desde la década de los 60's por su facil control,
el nombre se le dio por semejanza que tiene dicha estructura con una estrelia.
Como se puede observar en la figura. El nodo “A” generalmente es un ordenador,
es responsable de encaminar el trafico hacia los ETD y controlar a los mismos;
ademas, es capaz de localizar averias en las lineas, pero al igual que la red tipo
arbol, cuando falla el ETD principai deja de funcionar toda fa red, esto se puede
solucionar con redundancia en nodo central, que es poner a otro ordenador a
realizar las mismas funciones que el nodo principal, asi si unc falla el otro entra en

accion; en cuanfo al problema de saturacion en el fluip de informacion, esta
estructura también corre este riesgo.

o sl
computers connected .~

{0 network .
S,
T

- hub

g

La figura muestra una topologia de estrella en donde el centro en un HUB
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Topologia en Anillo

Esta configuracién recibe este nombre debido a que los nodos de la red
estan conectados en un ciclo, enlazando cada nodo, tanto hacia {a derecha como
a la izquierda, como lo muestra la figura.

Generalmente la informacién fluye en una sola direccion, donde cada nodo recibe

la sefial y la transmite al nodo siguiente.

Las ventajas que esta topologia tiene con respecto a las mencionadas

anteriormente son:

+ Puede operar a grandes velocidades.

¢ Casi no se presenta la saturacién de la informacién.

« La logica de operacion es muy senciffa, ya que lo Gnico que hace cada
Estacion de Trabajo es aceptar datos y enviarlos al siguiente Estacion de
Trabajo.

« Todos los nedos tienen la misma jerarquia, asi que si alglina Estacion de
Trabajo llega a quedar fuera de servicio, la red puede seguir funcionando.

Sin embargo, también tiene defectos, el principal es que si llegase a fallar el canal

de transmision entre dos nodos, toda la red se paraliza.

Es por eso que algunos fabricantes han disefiado canales de seguridad;
otros fabricantes construyen conmutaderes para que la informacion salte el nodo
averiado, evitando asi que se afecte el funcionamiento de toda la red.

Dentro de las topologias de anillo tenemos la Interconexién de datos
distribuidos por fibra (FDDI) que es una tecnologia similar a Token Ring, anillo de
pase de fichas, que puede transmitir datos a razon de 100 millones de bits por
segundo. Por tal motivo utifiza fibra dptica, en lugar de cables de cobre, La
interconexién con cables de cobre recibe el nombre de interconexion de datos
distribuidos en cobre (CDDI).
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La FDDI utiliza redundancia para recuperarse de las fallas. Una red FDDI
contiene dos anillos completos, unc que sirve para transmitir datos cuando todo
esta bien y otro que funciona sdlo cuando falia el primero.

connection from one
-~ computer to another

La figura muestra una topologia de anillo en donde los paquetes de informacidn son pasados de
maquina en magquina

’

Tecnologias de Red

Las tecnologias de red establecen algunas de las reglas de intercambio de
datos entre las computadoras a través de una red. Las dos tecnologias mas
poputares son Ethernet y Token Ring de IBM.

En 1973 un equipo de investigadores def Centro de investigacion de Xerox
desarroll6 la tecnologia Ethernet. Este tipo de tecnologia se puede configurar ya
sea en topologia de estrella o bus.

En una red Ethemet, cada nodo escucha el trafico de la red en el bus antes
de transmitir datos. Si un nodo escucha que otro esta transmitiendo en el bus, ese
nodo espera hasta que el otro haya terminado antes de transmitir. A pesar de las
reglas para transmitir informacién, a menudo dos nedos intentan transmitir
informacion al mismo tiempo. Si esto sucede, ocurre una colision de datos, lo cual

corrompe la informacién. Cuando una colisién ocurre, el sistema de deteccion de



39

colisiones Ethernet solicita a los nodos transmisores gue paren de transmitir y que
esperen un periodo aleatorio antes de intentar enviar sus datos de nuevo.

La red Token Ring es una mezcla de las topologias de estrella y de anilio.
Token Ring utiliza una tecnologia de estrella con un dispositive de 1BM llamado
Unidad de acceso a estaciones muiltiples (MAU) como concentrador central. Sin
embargo, las redes Token Ring de 1BM también usan una topologia de anillo.
Cada computadora en la red utiliza dos cables para conectarse con el
concentrador. La computadora por una linea y en la otra recibe datos. La
tecnologia Token Ring resuelve el problema de la colision de datos al pedir a Ios

nodos que obtengan permiso de la red antes de que puedan transmitir datos.

Ethernet Cable {tharsd busy

N B

: H i
Sending compurter destination computer Signal propagates
frangenits bite receives a copy along the eniire

of & frame af each Bt cable




40

1.6 Adaptadores de Comunicacion

El crecimiento de las redes LAN trajo consigo la necesidad de conectarlas
entre si remotamente, creando las redes de area amplia, WAN.

Una red local se convierte en parte de una red WAN cuando se establece
un enlace a un mainframe, a una red puablica de datos o incluso a otra red, esto a
traves del uso de modems, lineas telefénicas, satélites o conexiones directas o
dedicados.

Existen varios elementos que nos permiten integrar una red de area amplia,
dependiendo de las necesidades especificas. Estos elementos son basicamente:
repetidores, puentes, ruteadores, gateways y multiplexores.

Repetidores

Conforme una sefial eléctrica viaja a través de un medio de transmision,
ésta se va atenuando en proporcién directa a la distancia recorrida, por lo que se

requiere de un elemento que la refuerce para que pueda llegar a su destino sin
afectar su calidad de transmision.
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En la figura anterior se utilizan los repetidores para aumentar la distancia entre dos
cumputaderas y eliminar la atenuacion de la sefial

Un repetidor puede enlazar dos redes idénticas protegiéndolas de ia
atenuacion, amplificando la sefial recibida en un segmento de cable y
retransmitiéndola al otro segmento. Los repetidores son los elementos mas
baratos para la interconexion de redes. El problema que se presenta es que si
tenemos dos redes conectadas por un repetidor, éste dejara pasar todos los
paquetes de informacion de una a otra, aumentando con esto el
congestionamiento.

Puentes

Los puentes, o bridges dan servicio de conexién mejor que los repetidores, (

figura siguiente) ya que éstos accesan paquetes de informacion para leer tanto la

tandard connsesion
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direccion de origen como la de destino, si el destino esta dentro de la red deja el
paquete denfro de la misma; de no ser asi, deja que salga de la red para que
pueda llegar a su destino. Para que los puentes puedan lograr esto, es muy
importante saber las direcciones locales y las remotas, por lo que el puente debe
tener una tabla de direcciones que se lo indique. Una ventaja que tienen los
puentes sobre los repetidores es que, para el usuario, los puentes permiten ver a
varias redes conectadas como una sola red extendida que permite acceso a los
recursos nuevos, segmentan ef trafico en la red dejando pasar solo la informacion
que debe,

Las ventajas que tiene €l uso de puentes son:

¢ Mejoran el desempefioc de |a red, ya que reduce el trafico en la red.

» Mayor confiabilidad, como el puente divide la red, si hay un problema de un
lado de la red el otro extremo puede seguir funcionando.

+ Permite una mayor la seguridad haciendo divisiones con nivel de jerarquia.
Ruteadores

Este dispositivo también puede extender el tamafio de una red, las redes a
interconectar pueden tener diferentes protocolos en tas capas fisica y de enlace de
datos. Ademas leen la direccion de los paquetes de informacién y deciden la ruta
que éstos deben en cuenta el costo de transmisién, retraso, distancia,
congestionamiento; pero solo examinan los paquetes dirigidos a ellos. Una
desventaja que tienen respecto a los puentes es que no cuentan con tablas que
describen cada nodo asociado a un segmento de red, sino que solo conocen a los
demas ruteadores de la red identificados por una direccién.

En un ruteador no es importante el formato del paquete, ya que solo lee su
direccién y decide la ruta, aunque también puede envolver el paquete en algin

protocolo, pudiendo asi enrutar paquetes en diversos protocolos simultaneamente.
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Gateways

Los gateways son los dispositivos de interconexion mas complejos, ya que
permiten la comunicacion entre redes que utilizan protocolos totalmente diferentes;
por ejemplo, ISO y TCP/IP o SNA y DECnet. Para lograro los gateways realizan la
conversidn completa de una arquifectura a ofra sin modificar los datos
transmitidos, de modo que los protocolos utilizados en l1a red fuente puedan ser
entendidos en la red destino.

A nivel mas alto los gateways permiten que ciertas aplicaciones se
comuniquen entre si. Por ejemplo, diferentes correos electronicos, o diferentes
aplicaciones de transferencias de archivos como FTP.

Los gateways son generalmente mas costosos y lentos que los puentes o
ruteadores ya que efectian mas procesamiento para llevar a cabo la conversion
de protocolos. Sin embargo, hay que pensar que estos dispositivos ofrecen un
servicio muy importante y especifico al permitir la comunicacion entre dispositivos
que utilizan protocolos totalmente distintos en todas sus capas. En este sentido, la
gran aceptacion def concepto de sistemas abiertos y la adopcion de normas
universales deberan facilitar en el futuro la interconexion de dispositivos
conectados en diferentes redes.
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1.7 Cableado Estructurado

Un ambiente moderno de negocios debe estar dotado de una
infraestructura flexible en la que fodo el movimiento de informacién de la
organizacion sea transportado a través de una plataforma universal. Un sistema
bien disefiado no sélo debe soportar aplicaciones presentes y futuras, sino que
ademas, debe facilitar los movimientos, cambios y adiciones tanto del personal
como de los equipos. También hay que fener en cuenia que hoy dia no pueden
tenerse sistemas de Cableado separados para telefonia y datos. Esa versatilidad
es lo que provee el Sistema de Cableado Estructurado.

Historia del Cableado Estructurado?

Antes de 1984, se hablaba poco de los sistemas de Cableado para
comunicaciones. Las gerencias al tomar decisiones importantes, no tomaban en
cuenta los cableados que iban a estar detras de las paredes. La compaiiia de
teléfonos movia, agregaba y cambiaba los equipos y cobraba una tarifa por
instalar cada articulo, costo que se cancelaba mensualmente. Cuando el

procesamiento de datos se descentralizd y se instalé en las oficinas, el cableado lo

2 Catalogo de Productos Siemon
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realizaban los fabricantes de los equipos. Se agregaba al costo del equipo y era
especifico para éste.

El desmembramiento del sistema Bell en 1984 y Ia posterior liberacion de
los sistemas de telecomunicaciones en palses como Canadd, el Reino Unido,
Australia, vy los paises de Europa y Asia, hizo que quienes usaban los medios de
telecomunicaciones con fines comerciales fuvieran una cantidad de nuevas
opciones para instalar y administrar sus servicios de voz y datos. Este cambio, que
puso la responsabilidad del uso de la infraestructura de cable de teléfone de par
trenzado v sin revestimiento (utp) en manos de los usuarios, cuya experiencia se
limitaba al usc de cable coaxial o con revestimiento, puso a los mundos de voz y
datos en un confiicto. Como resultado, este cableado embutido, que en un tiempo
estaba bajo el dominio de los proveedores de servicios de teléfonos, se convirtio
en un recurso potencial para las instalaciones que no usan voz.

Originalmente 1z libertad de eleccién caus6 mas confusion de la anticipada.

El usuario tenia que optar por un material de telecomunicaciones: par trenzado,
par trenzado sin revestimiento, coaxial, twianx, fibra 6ptica; optar entre conectores:
jacks y plugs UTP, coaxial, Twinax, RS 232, 449, DBQ, DB15, y varios conectores,
simplemente habia demasiadas opciones.
Debido a la confusion, algunas organizaciones como TIA, BICSI, NFPA y UL se
vieron obligadas a ponerse al dia con respecto a sus normas. Surgieron dudas de
la capacidad y desempeiio de los diversos materiales de comunicacion. La gente
necesitaba saber los limites de las longitudes, las topologias méas apropiadas, y si
se cumplirian los requisitos de los sistemas una vez que se combinaran los
componentes individuales. A medida que los usuarios y los grupos de usuarios se
esforzaban en responder las preguntas que se hacian, se hizo evidente que habia
que desarrollar un método estandar para la instalacion del cableado de
comunicaciones, método que se designd como Cableado Estructurado.
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Definicion

Podemos considerar las siguientes definiciones de Cableado Estructurado;

+ "El Cableado Estructurado consiste en equipos y accesorios de cables y de
conexion y también métodos de instalacién y administracién gue se necesitan
para que una empresa funcione con seguridad y por largo tiempo. El sistema
de Cableado Estructurado estd disefiado para proporcionar una conexién
fisica entre {odas las zonas de trabajo de un edificio y se instala sin tener en
consideracion el tipo de equipo de comunicacidn al que se va a conectar. Se
adapta a todos los requisitos actuales de comunicacion de un edificio; pero lo
mas importante, es que se consiruye con la capacidad de acomodarse a
nuevas necesidades a medida que estas surjan.”

» "Es una tecnologia que permite, mediante un sistema integrado de cables y
elementos de conexion, satisfacer todas las necesidades de comunicacion en
un edificio. Su disefio se basa en estandares internacionales permitiendo a las
variadas aplicaciones de Telefonia, Redes de Computacion, Sistemas de
Climatizacion, Control de lluminacién y Acceso, Video de Seguridad,
Distribucién de CATV, etc., usar la misma plataforma fisica. Su alta capacidad
para transmitir sefiales permite incorporar nuevos sistemas con demandas de
velocidad y ancho de banda cada vez mayores. Da una gran flexibilidad para la
incorporacién de nuevos usuarios ¢ el traslado/reubicacion de los ya
existenfes. Se estima que en un lapso de 5 afios en un edificio tipico fodos fos
ocupantes cambian de posicién sus puestos de trabajo. El bajo costo de
mantenimiento comparado con un sistema de cableado tradicional, sumado a
la facilidad para incorporar nuevas y variadas tecnologias, hacen del sistema

la plataforma perfecta sobre la que se montan los denominados “Edificios
Inteligentes”.

El Sistema de Cableado Estructurado utiliza una topologia en estrella, la cual

facilita las expansiones al permitir que se agreguen nuevas estaciones desde un
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nodo central. Los reordenamientos y cambios afectan solo a aquellos enlaces que
estan siendo alterados, ya que cada enlace al nodo es independiente de los

demas."®

+ “Un cableado estructurado no s mas que un ordenamiento logico de todas las
tiradas de cable en un edificio, procurando que todo el material de que esta
compuesto el cableado, asi como los lugares donde llegan a conectarse (racks,
rosetas, paneles de conexién), cumplan con los estandares fijados por la
industria para estos sistemas.

Caracteristicas

Un sistema de cableado estructurado debe ser:

« Confiable, en el sentido de no tener interrupciones o caldas continuas de la red
que esté conectada por él, ademas de no tener problemas como atenuaciones
de la seial, diafonias, efc.

s Flexible, permitiendo la facil reubicacion de los servicios y de los usuarios, asi
como la implementacion de diversos servicios como voz, datos y videos.

« Modular, que pueda ser faciimente configurable segin las necesidades de la
empresa.

+ Integrador de sistemas, ya que en un mismo cableado se pueden tener diversos
servicios.

+ Sencillc de administrar, contar con un ordenamiento logico y eficiente.

Beneficios

Estos requerimientos permiten tener beneficios, debido a que un cableado
estructurado cumple con estandares fijados por la industria, tiene una aplicacidn

independiente del tipo de servicio a cursar por el sistema, abre la conectividad de

* htp/iwww, lucent.com.ar/systimax/systimax hten#s8
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distintos equipos, soporta la alta velocidad de las nuevas tecnologias de redes y
todo esto a un costo relativamente bajo con relacién a lo obtenido."™*

Los desarrollos que dieron luz al Cableado Estructurado fueron tomados
como base por el EIA/TIA (Electronic Industries Association de EE.UU.) para la
norma EIA/TIA-568 para el Cableado de Edificios Comerciales. Con el
establecimiento de esta norma, los fabricantes de equipos de comunicaciones v de
informética tienen un marco de referencia para la fabricacion de sus equipos, los
cuales basan su disefic en este esquema de cableado, v los duefios de edificios
tienen un marco de referencia para el cableado, de forma que se puede cablear
sin un conocimiento especifico de los sistemas que se implementaran ni de la
ubicacion final de los usuarios; asegurando asi que sistemas futuros seran
compatibles con el cableade que se haga hoy. Se debe destacar que ya estan
funcionando en laboratorio redes de area local que operan a 622 Mbps
(velocidades que se ocuparan en pocos afios para los sistemas de multimedia)
sobre el sistema de cableado hoy existente.

En el mundo actual de las telecomunicaciones, se hace evidente la
necesidad de transmitir mas informacidn a mayores distancias; para eflo es
fundamental que los equipos que procesan y transmiten esta informacion sean

accesibles por el usuario en todo momento; el cableado estructurado es pieza
clave en faciiitar este proceso.

* Material Didactico para el curso de Cableado Estructurado
Institute Politécnico Nacional, Direccién de Computo y Comunicaciones
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CAPITULO 2

ADMINISTRACION DEL SISTEMA OPERATIVO DE RED

Definicion

Caracteristicas de un Sistema Operativo de Red
Tipos de Sistema Operativo de Red
Componentes de un Sistema Operativo de Red.
Administracién y Control de la Red
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2.1 Definicion.

Empecemos por definir el Sistema operativo como el software que
administra las funciones internas de la computadora y proporciona la interfaz entre
el hardware de la computadora y el usuario o el programa de aplicacion. Un
Sistema operativo de red (NOS), es el software que permite que las computadoras
en una red se comuniquen entre ellas. El NOS permite que los servidores
compartan recursos y que las estaciones de frabajo accesen y usen los recursos
compartidos. La comunicacion se realiza por medio de un Software de
comunicaciones integrado en el NOS, éste proporciona los servicios que permiten
que dos computadoras se comuniquen e intercambien informacion y este
intercambio puede realizarse por medio de un médem. Este sistema Operativo es
diferente del Sistena operativo en disco (DOS) que se refiere a un sistema que es
cargado desde un disco cuando se arranca la computadora. Cominmente hace
referencia al sistema operativo de las PC. Los términos DOS, MS-DOS Y PC-DOS
(DOS , para computadora personal, que es la versién de DOS de IBM) hacen
referencia al sistema operativo de una PC.

El proceso de incorperar una PC o microcomputadora a una LAN consiste
en la instalacion de una tarjeta de inferfaz de red (NIiC) en cada computadora. Las
NIC de cada computadora se conectan con un cable especial para red. El Gltimo
paso para implantar una LAN es cargar en cada PC un software conocido como
sistema operativo de red (NOS). EI NOS trabaja con el software del sistema
operativo de la computadora y permite que el software de aplicacion (el
procesador de palabras, las bases de datos, las hojas de calculo, los paquetes de
contabilidad, etc. ) que se esté ejecutando en la computadora se comunique a
través de la red con ofras computadoras.

Diremos que el sistema operativo de red (NOS) es el software de red
instalado en cada computadora (o nodo), que permite que la computadora se

comunique con las demas. El NOS determina las caracteristicas de red
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disponibles y ias capacidades de la red; también permite que se configuren los
nodos de la red para que se ejecuten las funciones que se desean. Por ejemplo, el
NOS permite configurar una o mds computadoras de la red para que compartan
recursos -como las unidades de disco y las impresoras- con otras computadoras.
Es posible configurar computadoras para que no tengan la capacidad de compartir

sus propios recursos o acceder a los recursos gue las otras comparten.

El primer paso para comprender como permite una LAN que se usen las
unidades de disco e impresoras -compartidas y conectadas con ofras
computadoras- es comprender las dos formas diferentes de conexién que existen
en una red, la fisica y la ogica. La conexién fisica es una conexion real de
hardware (por ejemplo, una impresora conectada a la computadora por medio de
un cable de impresora). Una conexién IGgica es una conexidn temporal que se
genera mediante el software de la red. El NOS permite que se generen y se
destruyan conexiones logicas a voluntad, sin cambiar la disposicion fisica del
hardware de la red.

2.2 Caracteristicas de un Sistema Operativo de RED

Podemos visualizar el Sistema Operativo de Red (NOS) como un grupo de
programas modulares que permiten a una computadora comunicarse con otros
nodos en la red. Por ese medio se accesa a los recursos compartidos de los otros
servidores de la red. El NOS también proporciona las caracteristicas requeridas
para que un nodo configurade como servidor comparta sus recursos con ofros
nodos en la red. La mayoria de los NOS incluyen programas de utileria que
establecen conexiones de red, administran ias cuentas, fas conirasefias de fos
usuarios y los recursos compartidos en los servidores.

Dado que cada NOS es diferente los comandos requeridos para iniciar la
red también son diferentes. El arranque de la red incluye el inicic de varios

programas. Por lo tanto, los comandos para el arranque de la red en cada
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computadora sueten estar incluidos en un archivo de procesamiento por lotes del
DOS.

El sofiware controlador del adaptador de red se comunica directamente con
la NIC. Ei sistema bédsico de entrada/salida (BIOS) de red incluye fas funciones
con las que el NOS envia y recibe informacion de la red. En ta parte medular del
NOS estad un programa llamado redirector. El redirector intercepta las peticiones
de lectura y escritura y las redirecciona hacia el dispositivo adecuado, ya sea una
unidad de disco en la computadora local o una unidad de disco en alguno de los
servidores de red. Por Uitimo, si ia computadora es un servidor proporcionara la
capacidad para que ¢l nodo comparta sus recursos con los demas.

Al arrancar, la computadora ejecuta una autoprueba y carga, desde el disco
duro, el software del sistema operativo; por efemplo, el DOS. Después de que éste
se pone en ejecucion, se carga el software de red que coexiste con el sistema
operativo y proporciona las caracteristicas adicionales requeridas para la
operacion de la red.

Si hay una red, la tarea de leer datos desde una unidad de disco se volvera
mas complicada. Si el programa de aplicaciéon envia una peticién de lectura, el
programa redirector interceptard la peticion y determinara si la unidad a la que
debe accederse es local o de la red. Si la unidad es local, el redirector pasara la
peticion al sistema operativo que, a su vez, la procesara, como se dijo
anteriormente. Si la unidad es de red, el redirector pasara la peticion al BIOS de
red, el que a su vez la enviara a la red por medio el adaptador correspondiente. El
servidor procesara la peticion de la red y pasara informacién de regreso a través
de la red, el nodo que haya hecho 1a peticion la recibira y la pasara al programa de
aplicacién.

Cada capa del software de red pasa informacion a la siguiente capa en un
formato especifico esperade por la siguiente capa. En caso contrario, la
comunicacion dentro del software de red falla y la red lega a ser inoperable.
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2.3 Tipos de Sistema Operativo de Red

Seleccion del NOS

La decision de qué NOS ponere a la red es importante, v debe ser
considerada con cuidado en los primeros momentos del proceso de planeacién. La
determinacion de si una red basada en servidor o una punto a punto es mejor para
sus necesidades ayuda a reducir las opciones para un NOS. Varios NOS, ya sean
basados en servidor o de punto a punto, tienen buen soporte de caracteristicas
que normalmente se encuentran en el tipo opuesto de red. Por ejemplo, una red
punto a punto, tal como LANtastic, tiene caracteristicas robustas que permiten el
uso de un servidor dedicado de alto rendimiento; a su vez el NetWare de Novel
permite el uso de servidor no dedicado, que por lo general es una caracteristica
que hay sélo en las redes punto a punto.

LANQuest LABS

LANQuest llevé a cabo pruebas a fines de 199,8 una evaluacion del
rendimiento de 3 sistemas operativos de red que se ejecutaban con el protocolo
dominante en su respectiva base de instalacién: NetBEU! para LAN Server
Advanced y Windows NT Server, e IPX para NetWare. Los tres sistemas
operativos se ejecutaron en el entorno Token Ring.

La prueba demuestra que LAN Server Advanced supera en rendimiento
tanto a Microsoft Windows NT Server como a Novell Netware utilizando una
version beta del benchmark de redes de Business Application Performance
Corporation (BAPCo beta). Utilizando un servidor con un solo CPU y 800 usuarios
equivalentes, LAN Server Advanced fue 38% mas rapido que Windows NT Server,
y 11% mas rapido que NetWare. Sorprendentemente, LAN Server Advanced con
una sola CPU fue 10% mas rapido que Windows NT Server en un servidor con
dos CPU para los mismos 800 usuarios equivalentes.
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LAN Server Advanced soporta fuertes cargas de red que simulan al menos
800 clientes reales equivalentes con aumento del rendimiento productivo. 1BM
atribuye este poderoso rendimiento a las continuas mejoras a LAN Server
Advanced y a la capacidad del OS/2 y de LAN Server Advanced para utilizar
eficientemente los 64 megabytes completos de RAM del servidor y la nueva
capacidad de cache de los clientes. NefWare también muestra un aumento
sostenido en rendimiento productivo a medida que se agregan usuarios
equivalentes a la red.

Windows NT Server con una solo CPU, alcanza un pico de 500 y luego se
mantiene constante en rendimiento con una carga de usuarios equivalentes de
500 a 800 usuarios. Con una maquina con dos CPUs, Windows NT Server puede
continuar aumentando su rendimiento hasta que se aplica una carga de red de
700 usuarios equivalentes. La aplicacién de mayores cargas de red no produce
aumento alguna de rendimiento productivo.

En configuraciones de una o dos CPU’s, Windows NT Server alcanza picos
de 500 y 700 usuarios equivalentes respectivamente, mientras que LAN Server y

NetWare siguen aumentando en los puntos de carga mas alfos de Ia prueha (800
usuarios equivalentes).

Arquitectura de LAN Server Advanced

LAN Server Advanced es un servidor para archivos, impresion y
aplicaciones que se ejecuta en 0S/2. Posee un sistema de archivos de alto
rendimiento, HPFS386, que ufiliza arquitectura de transferencias rapidas de datos
hacia y desde el disco duro del servidor. IBM asegura que este disefio permite un

rendimiento excelente para compartir archivos de datos, impresoras y programas
de aplicacion.

LAN Server Advanced soporta hasta 512 megabytes de RAM y 1000
clientes. Es posible configurar cualquier servidor como "controlador de dominio

primario", fo que permite a esa maquina ia capacidad para administrar recursos en
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todo el dominio de la red. Por ejemplo, el controlador de dominio puede asignar
nombres exclusivos a los subdirectorios, impresoras, modems vy otros recursos de
la red. Cada nombre , o "alias", es independiente del servidor en el que reside el
recurso, otorgando a los adminisiradores de red la libertad de mover recursos
desde una ubicacion en el dominio a otra, sin borrar o reasignar los derechos de

los usuarios con respecic a esos recursos.
NT VS NETWARE

Pruebas de tiempo®

Al comparar Windows Nt y Neftware en su rendimiento con una carga de
trabajo similar a la que se encuentra en un trabaje normal, se cormrié la prueba
Copy All Bidirectional for File Services configurada para un grupo de datos de 5.6
MB, un tamaiio de bloque de 1KB. )

La prueba Copy All Bidirectional consiste en 16 diferentes transacciones en
las cuales la informacién comprimida, la informacién descomprimida, los archivos
binarios, los archivos de texto y los archivos de imagenes son copiades entre el
servidor y los clientes. Basado en esta prusba (y con la ayuda del equipo de
soporte técnico), se asegurd que no estaba presionando de mas a las estaciones
de trabajo clientes o a la red. Los reportes para NT y NetWare mostraban que el
desempefio del servidor comenzé a verse afectado después de alcanzar
aproximadémente 25%, la produccién se estahilizé y el Tiempo de Respuesta
Promedio{TPR} aumentd,

Durante estas practicas, NT superd ampliamente al NetWare. Por diversas
razones, el Lababoratorio planted la hipdtesis de que el NetWare tendria una
mayor produccién y que seria mas rapido durante cierfos tipos de fransacciones
(como copiar archivos pequefios). Por ejemplo, el NetWare incluye la tecnologia
packet Burst, que le permite a un servidor transmitir varios paquetes a la vez, sin

esperar la confirmacion de que cada paguete ha sido recibido. E! NetWare

* Windows NT Magazine America Latina.
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también soporta Large Internet packets, lo que permite que el servidor y la
estacion de trabajo se comuniquen usando el tamafio de marco mas grande
posible,

La prueba Copy All Bidirectional incluye ocho tipos distintos de datos, con
dos archivos para cada tipo: un archivo para las transacciones del cliente al
servidor y uno para las fransacciones del servidor al cliente. Esta vista de la
informacion permitiria comparar el desempefio del servidor basado en el fipo de
transaccion que cada servidor completara.

Los resultados detallados de las pruebas revelaron que para cada tipo de
transaccion, NT superd a NefWare en produccion, TRP. Los valores de produccién
mas cercanos para NT y NetWare ocumieron durante el paso 5 de la prueba Copy
Compressed Text Biderectional: 1.21 MBps para NT y 401KBps para NetWare.
Durante ese paso, el TRP de NT (0.17 segundos) fue mucho mas rapido que el del
NetWare (0.51 segundos). La mayor diferencia en los valores de produccion
ocurrié durante el paso 6 de la prueba Copy Data Bidirectional: 1.21MBps para NT
y 298 KBps para NetWare. Aqui, el TRP de NT (29 segundos) fue cinco veces
maés rapido que el de NetWare (166 segundos). En todas las pruebas, los sistemas
operativos de redes tenian los mismos valores.

2.4 Componentes de un Sistema Operativo de RED

Asi, la caracteristica basica de la arquitectura de NFS (Network File system)
es que los servidores exportan directorios y los clientes los montan de manera
remota. Si dos o mas clientes montan el mismo directorio al mismo tiempo, sllos
se pueden comunicar al compartir archivos en sus directorios comunes. Un
programa en un cliente puede crear un archivo y un programa en otro cliente
distinto puede leer dicho archivo. Una vez llevados a cabo los montajes, no hay
que hacer nada especial para lograr compartir los archivos. Los archivos

compartidos estan ahi, en la jerarquia de directorios de varias maquinas y se

No.1 Agosto de 1998, paginas 42-46
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pueden leer o escribir en ellos de la manera usual. Esta sencillez es uno de los
grandes afractivos de NFS.

Protocolo de NFS

Puesto que uno de los objetivos de NFS es soportar un sistema
heterogéneo, en donde los clientes y servidores podrian ejecutar distintos
sistemas operativos en hardware diverso, es esencial que la interfaz entre los
clientes y los servidores esté bien definida. S6lo entonces sera posible que todos
puedan escribir una nueva implantacion de cliente y esperar que ésta funcione de
forma correcta en los servidores existentes y viceversa.

NFS logra este objetivo mediante la definicién de dos protocolos cliente-
servidor. Un protocolo es un conjunto de solicitudes que envian fos clientes a los
servidores, junto con [as respuestas correspondientes enviadas por los servidores
de regreso a los clientes. Mientras un servidor reconozca y pueda manejar todas
las solicitudes en los protocolos, no necesita saber algo de sus clientes. En forma
analoga, los clientes pueden considerar a los servidores como "cajas negras” que
aceptan y procesan un conjunto determinado de solicitudes. La forma en que lo
lleven a cabo es su asunto.

El primer protocolo de NFS maneja el montaje. Un cliente puede enviar el
nombre de una ruta de acceso a un servidor y solicitar el permiso para montar ese
directorio en alguna parte de su jerarquia de directorios. El lugar donde se
montara no esta contenido en el mensaje, puesto que al setvidor no le importa
este. Si el nombre de la ruta de acceso es valido y el directorio especificado ha
sido exportado, el servidor regresa una figa de archivo (file handle) al cliente. Esta
liga de archivo contiene campos que identifican de manera (inica el tipo de sistema
de archivos, el disco, el niimero de nodo-i del directorio y la informacion relativa a
la seguridad. Las lamadas posteriores para la lectura o escritura de archivos en el
directorio montado utilizan la liga del archivo.

Muchos clientes estan configurados de manera que monten ciertos

directorios remotos sin intervencion manual. Por lo general, estos clientes
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contienen un archivo que es un guidn del shell con los comandos del montaje
remoto. Este guién se ejecuta en forma automatica durante el arranque del cliente.

Otra alternativa es el automontaje que soporta la version Sun de UNIX. Esto
permite que un conjunto de directorios remotos quede asociado con un directorio
local. Ningunc de estos directorios remotos se monta (ni siquiera se hace contacto
con sus servidores) durante el arranque del cliente. En vez de esto, la primera vez
que se abre un archivo remoto, el sistema operativo envia un mensaje a cada uno
de los servidores. Gana el primero en responder y se monta en su directorio.

Et automontaje tiene dos ventajas principales sobre del montaje estatico por
medio del archivo. La primera es que si uno de los servidores NFS nombrado no
funciona, es imposible recuperar al cliente, al menos no sin cierta dificultad,
retraso y unos cuantos mensajes de error. Si el usuario ni siquiera necesita a ese
servidor por el momento, todo ese trabajo se desperdicia. La segunda es que si se
permite al cliente que intente utilizar un conjunto de servidores en paralelo, se
puede tener un cierto grado de tolerancia de fallas (puesto que sélo es necesario
disponer de uno de ellos) y se puede mejorar el rendimiento (si se elige al primero
en responder, que se supone es el que menos carga de trabajo tiene).

Por otro lado, una hipétesis tacita es que todos los sistemas de archivos
especificados como alternativas al automontaje son idénticos. Puesto que NFS no
da soporte a la duplicacion de archivos o directorios, es responsabifidad del
usuario ordenar las cosas de manera que todos los sistemas de archivos sean
iguales. En consecuencia, al automontaje se usa con mas frecuencia en los
sistemas de archivos exclusivos para lectura, los cuales contienen binarios de
sistema y otros archivos que pocas veces se modifican.

El segundo protocolo de NFS es para el acceso a los directorios y archivos.
Los clientes pueden enviar mensajes a los servidores para el manejo de los
directorios y la lectura o escritura de archivos. Ademas, también pueden tener
acceso a los atributos de archivo, tales como su modo, tamafio y fecha de la
ultima modificacion. NFS soporta la mayoria de las llamadas al sisterma de UNIX,
con una notable excepcion: OPEN y CLOSE.
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La omisidn de OPEN y CLOSE no es accidental, es intencional por
completo. No es necesario abrir un archivo antes de leerio. Ni tampoco cerrarlo al
terminar de usarlo. En vez de ello, para leer un archivo, un cliente envia al servidor
un mensaje con el nombre del archivo y una solicitud para revisarlo y regresar una
liga de archivo, con una estructura que lo identifique. A diferencia de un ifamado
OPEN, esta operacion LOOKUP no copia informacion alguna en las tablas
internas del sistema. La llamada READ contiene la liga del archivo por leer, el
desplazamiento (offset) en el archivo para la posicion donde comenzara la lectura
y el numero de bytes deseados. Cada uno de esos mensajes estan
autocontenidos. La ventaja de este esquema es que el servidor no tiene que
recordar acerca de conexiones abiertas durante las llamadas intermedias. Asi, si
un servidor falla para después arrancar rapidamente, no se pierde la informacion
acerca de los archivos abierios puesto que estos no existen. Un servidor como
este, que no mantiene la informacion de estado relativa a los archivos abiertos, se
llama sin estado.

Por e! contrario, en el Sistema V de UNIX, el sistema de archivos remotos,
RFS, necesita que un archivo sea abierto antes de poder leerlo o escribir en él. El
servidor crea entonces una entrada en la fabla para llevar un registro del hecho
que el archivo estd abierto y la posicién actual del lector, de modo que las
solicitudes no tengan que acarrear un desplazamiento (offset). La desventaja de
este esquema es que si un servidor falla y después vuelve a arrancar
rapidamente, se pierden todas las conexiones abiertas y los programas cliente
fallan. NFS no tiene esta propiedad.

Por desgracia, el método NFS hace mas dificil fograr la semantica exacta
de un archivo en UNIX. Por ejemplo, en UNIX, un archivo se puede abrir y
bloquear de modo que los demas procesos no puedan tener acceso a él. Al cerrar
un archivo, se elimina el bloqueo. En un servidor sin éstado, como NFS, los
bloqueos no tienen que asociarse con los archivos abiertos, puesto que el
servidor no sabe cudles archivos estan abiertos. Por lo tanto, NFS necesita un
mecanismo adicional independiente para controlar el bloqueo.
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NFS utiliza el esquema de proteccion de UNIX, con los bits rwx para el
propietario, grupo y otros. En un principio, cada mensaje de solicitud sélo contenia
los identificadores del usuario y del grupo de quien hizo la llamada, lo cual
utilizaba el servidor de NFS para dar validez al acceso. En efecto, NFS confia en
que los clientes no mienten. Varios afios de experiencia han demostrado que tal
hipdtesis era ingenua. En la actualidad se puede utilizar la criptografia de claves
publicas para dar validez al cliente y el servidor en cada solicitud y respuesta. Si
esta opcion esta activa, un cliente malicioso no puede personificar a otro cliente,
puesto que no conoce la clave secreta del cliente. Como un aspecto colateral, la
criptografia sélo se utiliza para dar validez a las partes. Los propios datos nunca
se cifran.

Todas las claves utilizadas para la autentificacion, asi como otra
informacion, estan confenidas en el NIS (Servicio de informacidn de la red). EI Ni§
se conocfa antes como las paginas amarillas. Su funcidn es almacenar parejas
(clave, valor). Cuando se proporciona una clave, regresa el valor correspondiente.
No sélo maneja claves de ciframiento, sino que también almacena la asociacién
de los nombres de los usuarios con las contrasefias (cifradas), asi como la
asociacion de los nombres de las méquinas con las direcciones en la red vy otros
elementos.

Los servidores de informagion de la red reaccionan por medio de un orden
maestrofesclavo. Para leer sus datos, un proceso puede utilizar al maestro o
cualquiera de sus copias {esclavos). Sin embargo, hay que hacer todas las
modificaciones al maestro, que entonces propaga a los esclavos. Existe un corto
intervalo de tiempo después de una actualizacién en el cual la base de datos es
inconsistente.
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Implantacién de NFS

Aunque la implantacién del cédigo del cliente v el servidor es independiente
de los protocolos NFS, es interesante echar un vistazo a la implantacion de Sun.
Consta de tres capas. La capa superior es la capa de llamadas al sistema. Esta
maneja las llamadas del tipc OPEN, READ y CLOSE. Después de analizar la
lamada vy verificar los parametros, llama a la segunda capa, la capa del sisiema
virtual de archivos (VFS).

La tarea de la capa VFS es mantener una tabla, con un entrada por cada
archivo abierto, analoga a la tabla de nodos-i para los archivos abiertos en UNIX.
En el UNIX comtn, un nodo-i se indica mediante una pareja {(dispositivo, nimero
de nodo-i). En vez de esto, {a capa VFS fiene una entrada, llamada nodo-v (nodo-i
virtual) para cada archivo abierto. Los nodos-v se utilizan para indicar si el archivo
es local o remoto. Para los archivos remotos, se dispone de la informacion
suficiente como para tener acceso a ellos.

Para ver la forma de uso de los nodos-v, sigamos una secuencia de
llamadas al sistema MOUNT, OPEN y READ. Para montar un sistema remoto de
archivos, el administrador del sistemg llama al programa mount con la informacion
del directorio remoto, el directorio local donde serd montado y algunos otros datos
adicionales. El programa mournt analiza el nombre del directorio remoto por montar
y descubre la maquina donde se localiza dicho directorio. Relaciona esa maquina
buscando una liga de archivo para el directorio remoto. Si el directorio existe y
esta disponible para su montaje remofo, el servidor regresa entonces una liga de
archivo para el directorio. Por Gitimo, lama mount para transferir la liga de! archivo
al ndcleo.

El nicleo construye entonces un nodo-v para el directorio remoto y pide el
codigo del cliente NFS para crear un nodo-r (nodo-r remoto) en sus igblas
internas, con el fin de mantener la liga de el archivo. El nodo-v apunta al nodo-t.
Asi cada nodo-v de la capa VFS contendra en dltima instancia un apuntador a un

nodo-r en el ¢codigo del cliente NFS o un apuntador a un nodo-i en el sisterna
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operativo local. Asi es posible desde el nodo-v si un archivo o directorio es local o

remoto y si es remoto, encontrar su liga de archivo.

2.5 ADMINISTRACION Y CONTROL DE LA RED

El administrador de {a red es el encargado de una red de 4rea local. Las cuatro

areas funcionales de la administracion de redes son:

» La administracion de la configuracion
+« Elmangjo de fallas
+ La administracién del desempefio.

¢ Laadministracion de la seguridad

Administracién de la Configuracién

La administracidon de la configuracion consiste en llevar la cuenta de los
dispositivos conectados a una red y mantener esta informacion en una base de
datos para agilizar la consulta. La base de datos puede contener informacién muy
valiosa acerca del dispositivo, incluyendo cualquier hardware conectado vy el tipo
de software instalado. Con frecuencia este tipo de informacién es producido por un
programa de inventario de red automatico; la informacién que un programa de
éstos puede obtener y almacenar acerca de cada estacion de trabajo incluye lo
siguiente:

+ La cantidad de RAM instalada en cada estacion de trabajo

+ FEl/lLos microprocesadories instalado/s

s El coprocesador instalado (si io hay)

» Eltipo de tarjeta de red instalada

+ Eltipo de tarjeta de video instalada v cuenta con de memoria

» El sistema operativo y la version instalada
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¢ | os programas de aplicacion instalados y sus nlmeros de version
¢ Las impresoras en Red o locales

+ (Capacidad en disco duro

+ Dispositivos de respaldo

¢ Unidades Zip

Al utilizar este tipo de inventario el administrador de ia red es capaz de
organizar los recursos de la misma de la manera mas eficiente. Se debe de llevar
también un inventario del software instalado en la red.

Una ventaja de ifevar un inventario de software en una base de datos es que
un administrador puede crear reportes de configuracion de la red para propositos
de planeacién asi como reportes en caso de auditoria. Otra funcion importante del
software de inventario es proporcionar la informacion necesaria para resolver los
problemas de la red. En muchas empresas con redes de area local muy grandes,
cuando un usuario de la red tiene problemas al tratar de ejecutar un programa
especifico, puede llamar a la oficina de apoyo para la red y solicitar ayuda. El
empleado de la oficina puede emplear la informacion proporcionada por el
software de inventaric de la red para examinar la configuracion de hardware y
software del usuaric.

Los programas de configuracién de LAN también pueden proporcionarle al
administrador de la red informacion sobre el estado de todos los dispositivos de la

red, incluso de los ruteadores y los puentes.

Administracion de Fallas

La administracion de fallas es la funcidén en la administracidon de redes
encargada de documentar y reportar los errores de la red. Un administrador de red
necesita saber cuantos paquetes incorrectos se producen, cuantas veces es
necesario retransmitir paquetes en una red Ethernet, si una estacioén de trabajo
esta transmitiendo una sefial de faro en una red Token Ring, etc.
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El administrador de red puede determinar los umbrales de percepcion del

programa de manera que emita una alerta bajo las siguientes condiciones:

+ Elservidor de archivos no responde.
o La utilizacion del servidor de archivos ha alcanzado un cierto porcentaje de
capacidad.

+ Una impresora esta fuera de linea.

La administracidén de errores es una manera muy efectiva de prevenir
problemas en las redes, ya que puede emplearse para rastrear y resolver muchos
problemas repetitivos que son faciles de evitar.

Administracion del desempefio

Una de las principales responsabilidades de un administrador de redes es

garantizar el eficiente desempefio de la red y que su servicio no se deteriore, Dado
que los usuarios nuevos y ocasionales pueden tener problemas con funciones de
red tan rutinarias como por ejemplo la conexion o enirada, los supetvisores de red
deben ayudarlos estableciendo rutinas que se han de seguir.
Otra area de la eficiencia de la red que el supervisor debe monitorear son las
estadisticas de trafico de la red. Una ventaja de recopilar estadisticas de trafico
cuando la red esta operando de modo eficiente es que proporciona una marca de
comparacion, gue el administrador puede ufilizar para descubrir por qué de pronto
una red empieza a operar con lentitud.

Administracién de la Seguridad
Cftra importante funcién de la administracién de la red es la seguridad. Un

administrador de red debe evitar el acceso no autorizado, asi como las invasiones

de virus. Proteger la red contra los usuarios no autorizados significa limitar el
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acceso de los usuarios de la misma compaiiia, asi como eliminar el acceso por

parte de personas ajenas a la empresa.

Un administrador de red puede servirse de las funciones que se encuentran
en la mayoria de los sistemas operativos de red para limitar el acceso de los
usuarios de la red a los directorios y archivos mas importantes de la compaitia.
Asimismo un administrador de red puede fimitar los derechos de acceso de los
usuarios a un archivo especifico dentro de un directorio.

El administrador puede requerir que los usuarios usen una contrasefia para
conectarse a la red y a un servidor de archivos especifico. Esto significa que es
posible restringir el acceso de un usuario a un servidor de archivo en particular y
permite acceso a otro. Diferentes métodos que pueden emplearse para reforzar la
proteccién por contrasefia cuando los usuarios se conectan a la red son los
siguientes:

« Evitar que los usuarios coloquen sus contrasefias en un archive por lote
para conectarse de manera automatica, argumentando que la politica de la
compafiia lo prohibe.

» Exigir que la contrasefia del usuario tenga un cierfo nimero de caracteres.

» Pedir al usuario que modifique periédicamente su contrasefia.

o FEvitar que los usuarios usen la misma contrasefia para el acceso a
diferentes servidores.

s Definir una politica de la compaifiia en la cual se exija que las contrasefias
de los usuarios contengan letras al azar.

« FEvitar que los usuarios entren de manera concurrente desde diferentes
estaciones de trabajo.

+ Utilizar los sistemas operativos que proporcionan la codificacion de las
contrasefias.

= Evitar que los usuarios escriban sus contrasefias en papeles y los peguen
en sus computadoras o monitores por miedo a olvidarlas.
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+ Algunos usuarios entran a la red y luego abandonan sus estaciones de
trabajo durante largos periodos. Los usuarios no autorizados pueden
causar graves dafios & la red aprovecharse de esta situacién.

» Es preciso notificar al administrador de red cada vez que un empleado sea
despedido o renuncie, para que proceda a cancelar o eliminar su cuenta.

» A los usuarios temporales deberd asignarseles una cuente temporal, con
una fecha de expiracion y un acceso muy limitado a fos archivos
importantes de la red.

La seguridad de una LAN se vuelve mucho mas vulnerable cuando se permite
a los usuarios conectarse desde sitios remotos. La deteccidn de intrusos
proporciona un nivel de proteccidn, se puede reforzar limitando el nimero de
intentos de conexion infructuosos antes de cerrar la cuenta del usuario.

Otra manera efectiva de evitar que los usuarios no autorizados se conecten a
una LAN desde un sitio remoto es emplear un médem verificador, el cual recibe
las llamadas, solicita un contrasefia y entonces llama al usuario después de un
lapso elegido al azar. El mddem verificador se programa con una tabla que
contiene una lista de usuarios autorizados, sus contrasefias y sus niimeros
telefénicos.

Los virus son potencialmente dafiinos en las redes: pueden dispersarse con
rapidez a través de los distintos directorios y subdirectorios y representan una
amenaza para los datos. La solucién para muchos administradores de red es
instalar software preventivo que verifique la presencia de virus antes de ejecutar
otro software.; con frecuencia es posible detectar un virus antes de que pueda
causar dafio. Muchos programas también destruyen los virus una vez que los
detectan.

En muchas redes sdélo el administrador LAN puede cargar archivos en la red.
Con frecuencia el administrador verifica los programas en una estacién de trabajo
local y los rastrea en busca de virus antes de afadir el programa a la red.
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CONTROL DE LA RED

Dentro del control de la red existen los procesos de:
+ El respaldar ios servidores de archivos
» Dar mantenimiento a la estaciones de trabajo

* Dar mantenimiento a los componentes del hardware y el software.

Respaldo de los servidores de archivos

Una de las principales tareas de los administradores de redes es planear un
cuidadoso calendario de respaldos de red. Estos pueden ser:

¢ Diarios

¢ Semanales

* Mensuales

Algunas areas de la red pueden requerir de dos respaldos al dia, como la
contabilidad. Por supuesto, todo el sistema debe respaldarse sélo una vez al dia.
El supervisor debera respaldar todos los archivos una vez a la semana vy realizar
respaldos parciales o totales todos los dias.

Mantenimiento a las estaciones de trabajo

El administrador debe dar mantenimiento a las estaciones de trabajo, no
importa de qué sistema operativo se trate. Para esto se pueden ufilizar menus
que permitan a los usuarios aprovechar los recursos que le ofrece la red, ya sea el
manejo de los servidores de archivos, de servidores de impresion o de los
servidores de programas necesarios para el mejor desempefio de su trabajo.

Por medio de este sistemas de menis también se puede limitar el acceso a
otras aplicaciones. Los sistemas de menls también pueden usarse para
monitorear y controlar el nimero de usuarios que pueden ejecutar un programa al
mismo tiempo.
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Mantenimiento det hardware y el software de la red

El mantenimiento de la red es una parte muy importante de las
responsabilidades cofidianas del administrador de redes. Cuando aparece una
nueva version de un programa de aplicacidn de red, el administtador debe
instalarlo pronto para que el fabricante de software pueda ofrecer un apoyo técnico
adecuado en caso necesario. Otra tarea de mantenimiento muy importante para
los administradores es la creacion y mantenimiento de la documentacién sobre la
red. Si la tarjeta de interfaz de red de un usuario sufre dafios, el administrador
debe tener a la mano la documentacion que le indique cuando fue instalada, el
numero de serie y la fecha de expiracion de la garantia. El administrador debe
llevar documentacion detallada sobre los equipos de la red: como servidores,
impresoras, puentes, ruteadores, compuertas y unidades de respaldo en cinta.

El administrador de Ia red debera tener rapido acceso a esta informacion
para ffamar al fabricante o vendedor det equipo en forma oportuna. El
departamento de apoyo técnico por lo general piden el nimero de serie del
equipo, la fecha de expiracion de la garantia e informacién detallada acerca de la
topologia de la LAN e incluso el nimero de versién del sistema operativo de red.
El administrador debe revisar el cableado de la red en intervalos de tiempo
definidos. La verificacion del cableado puede determinar si las conexiones se
estan aflojando, si los cables se estan trozando o estan perforados o si los
concentradores funcionan correctamente.
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3.1 Actividades de la Empresa Christian Dior

Fundada en 1947, en diez afos, de 1947 a 1957 (la fecha de su muerte),
Christian Dior tuvo éxito creando una casa de moda cuyo nombre es famoso en
todo el mundo. El fue un pionero en desarrollo de “licencias’ para medias,
cosmeticos y todos los accesorios, una politica que ha sido muy imitada desde
entonces.

La casa de Dior fue comprada en 1987, por las principales fabricas de grandes
lujos del mundo, el grupo Luois-Vuitton-Méet-Hennessy. La direccion artistica de la
casa de moda estad ahora en manos del italiano Gianfranco Ferré.

Datos Econdomicos

Propiedad

Desde 1990, Christian Dior S.A. pertenece a las mas grandes fabricas de
productos lujosos de Europa, Moé&t Hennessy Luois Vuitton (LVMH), la cual es
propiedad y operada por Bernand Amault a través la compafiia financiera de
inversion Agache. La compafia es listada en el cambio mercantil de Paris.
Christian Dior S.A. por si mismo mantiene el 42% de las bienes de LVMH y es la
compafiia que contiene marcas de costura de Christian Dior, Kenzo, Givenchy,
Christian Lacroix, y Louis Vuitton. El grupo archivado de ventas consierables en
1996 fue de 32.35 billones de francos (6.33 billones de usd.).

Representacion

Las Ventas directas de ropa de Dior (incluyendo licencias) subieron en 1994 a
183 millones de usd. En 1996, la division de costura Christian Dior archive 1.2
billones de francos (235 millones de usd.), incluyendo perfumes Dior, 85% de las
ventas archivadas en exportacién. Con Asia LVMH emple6 a Galliano y Alexander

McQueen como nuevas estrellas designadas para ser parte de una reaccion en las
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bajas ventas de perfumes de LVMH (Fragancias de Dior, Kenzo,Givenchy). En la
primera mitad de 1996, LVMH archivo solo 70 millones de francos (13.7 millones
de usd) comparado con 380 millones de francos (74.3 millones usd) en el periodo

previo.

Bistribucion

Comunmente Dior opera 60 boutiques alrededor del mundo, 15 de ellas en
Japdn. La ropa es exclusivamente vendida en las tiendas Dior. Otras obligaciones
solo traen licencias de productos Dior como eye-wear, ropa interior, ties, ropa
Bady Dior, perfumes y otros accesorios. Desde que LVMH adquirié en 1997 las
tiendas Duty Free (FS) grupo de tiendas, las cuales estan en su mayoria en Asia,
la distribucién de Dior ha sido expandida a las 165 DFS-outlets. Desde 1994,
Francois Baufume ha sido la cabeza de todas ias actividades de la moda de Dior.
Comidnmente Dior esta reduciendo el nimero de estas licencias las cuales llegan
cerca de 300 en los 90's y también sus arreglos franceses, en orden para
recuperar el control de los productos Dior.Varias tiendas han demostrado que Dior

es la marca mas ampliamente reconocida en el top de la moda a la fecha.

3.2 PROBLEMATICA ACTUAL

Las oficinas de Christian Dior se encuentran trabajando con una RED
LOCAL de topologia Bus con cable Coaxial, cuenta con un Servidor AS-400, un
servidor Novell, equipos 486 y pentium, de diferentes marcas.

Recordemos que en una topologia de Bus no se tiene jerarquias por lo
tanto si alguna maquina falla no afecta a las demas computadoras, sin embargo,
como cuenta con una sola linea de transmision, BackBone, si éste llega a fallar
ninguna de las maquinas podra conectarse.

E! tener un sole cable tiene la gran inconveniencia de no poder conectar a
todos los equipos que se encuentran en las oficinas, ademas de qgue la maxima
distancia permitida para este tipo de conexiones es de 100 mts.
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El mantenimiento de un cableado coaxial llegé a ser el mas usado hace
algunos afios en las redes de area local, sin embargo se requiere de gran
inversion en mantenimiento y en caso de que se llegue a presentar aiguna
desconexion a lo largo del cableado es dificil determinar si el error esta en & la
computadora, la tarjeta de red, el medio fisico de transmision ¢ en el servidor. Es
necesario que todas las computadoras puedan contar con acceso a la informacién
en cualquier momento, es también necesario que la informacidn sea la misma en
toda la oficina. Esto traera como beneficio que las decisiones que tome cualquier
area puedan tener un soporte real, y no basarse en reportes del dia anterior o
inclusive de dias, por ejemplo el area de ventas pueda determinar en cualquier
momento la cantidad de cualquier producto en existencia, de esta manera puede
pedir mas mercancia o comprometerse a realizar una entrega en una fecha y hora
determinada.

Actualmente la informacion se encuentra fraccionada e inclusive aislada,
cada usuario genera su informacion y reportes pero no todos pueden accesar a
esta informacion solo una pequefia parte de los empleados esta conectada en red,
todos los demas tiene que solicitar diariamente los reportes por escrito, generando
ademas una gran cantidad de documentacion que no servira en unos dias mas.

Recordemos que la informacidon representa también dinero, una correcta
decision basada en informacidon consistente (informacion real, comprobable y
conocida) puede generar grandes ingresos para la empresa, en contraste la toma
precipitada y sin sustento puede provocar muchas pérdidas y gastos innecesarios.
El invertir en una red mas segura y en conectar a los usuarios que lo requieran

sera en un plazo muy pequefio una gran inversion
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3.3  APROVECHAMIENTO DE LOS EQUIPOS

Como ya se menciondé se cuenta con dos servidores , un AS/400 y un
Servidor Novell, un gateway, que enlaza al servidor Novell con el AS/400 por
medio del protocolo IPX/SP, pero tnicamente 10 equipos estan en red cuentan
con una impresora HPLaserJet5 para esta area, que es el area de sistemas, y se
encarga de la captura de estadisticas, contabilidad, manejo de pedidos, control de
Bodega, generacion de reportes y soporte de su propia red.

Hay mas personal que cuenta con computadoras que son cerca de 28
equipos, todos ellos comparten 8 impresoras, 3 son de matriz y cinco de
inyeccién, pero ninguna con capacidad para dar servicio a todos los usuarios,
para imprimir se tiene que copiar el archivo a un disquete e imprimiro de la
computadora que tiene la impresora, en el caso mas critico como presentaciones
0 archivos que exceden la capacidad del disquete se lleva la impresora hasta la
computadora que contiene el archivo o se fracciona para poderlo pasar a otra
maquina. La informacion que consulta cada persona es inconsistente, no se puede
garantizar que esté actualizada y menos, que ofras personas puedan accesar a
esta informacién.

Es realmente dificil pensar que una empresa que tiene a nivel mundial
ingresos de millones de délares y que sus productos se ven en las principales
tiendas del pais pueda trabajar con una deficiencia tan grande en sus
instataciones y dependan completamente de los documentos generados por un
area gue dejé de servir como un area de ingenieria y se convirtié solo en un area

de captura.
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3.4 PRERSPECTIVAS A MEDIANG PLAZO

Al invertir la empresa en una red local mas segura y renovar parte de sus
equipos, lograra que sus empleados tengan bases factibles para la toma de
decisiones y se vera reflejado en el aumento de la productividad de Ia empresa,
se tendra un gran ahorro y correcto aprovechamiento de los periféricos corno
impresoras y unidades de respaldo, se podra tener acceso a la informacion
necesaria para cualquier departamento, sin necesidad de solicitar algin reporte
todos los dias. Se tendrdn menos gastos de mantenimiento y se perderan
muchisimas menos horas hombre en caso de algin fallo en la red, pues ahora si
la falla se encuentra en el medio de transmisién solo una maquina sera afectada.
Los equipos utilizados en el cableado estructurado, como paneles de parcheo,
canaletas, hubs, son de gran resistencia, es facit detectar en qué parte de Ia red
se produjo €l error.

El departamento de sistemas se podra dedicar a hacer trabajos de
ingenieria como reingenieria, desarrollo de software, administracion de la red,
automatizar los reportes y dejara de ser un departamento de captura.

La diversidad de servicios que debria soportar una red de cableado
estructurado amojaba una serie de requisitos dificiles de soportar por el estandar
de cables de par torcido sin blindaje o coaxiales, por lo que la certificacion por
parte de algiin organismo internacionalmente reconocido para que efectivamente
se asegurara el buen funcicnamiento del sistema.

Estas caracteristicas de que se mencionan anteriormente incluyen:

Manejo de redes de datos con topologia y protocolos diferentes.
Facilidad de reubicacion y reasignacion de usuarios.

Costos accesibles en el mantenimiento de la red.

Flexibilidad en la expansién y crecimiento de Ia red.

Manejo de servicios, y recursos asignados a usuarios.
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Un sistema de cableado estructurado debe caracterizarse por ser:

- Confiable, en el sentido de no tener interrupciones o caidas continuas de la red
que este conectada por él, ademas de no tener problemas como atenuaciones de
la sefial.

- Flexible, permitiendo la facil reubicacién de los servicios y de los mismos
usuarios, asi como la implementacion de diversos servicios como voz, datos,
video.

- Modular, que pueda ser configurable segln las necesidades cambiantes de la
empresa. Integrador de sistemas, ya que en un mismo cableado se pueden tener
diversos servicios. Sencillo de administrar para contar con un ordenamiento
11agico y eficiente.

Estos requerimientos permiten tener beneficios, debido a que un cableado
estructurado cumple con estandares fijados por la industria, tiene una aplicacion
independiente del tipo de servicio a usar por el sistera, abre la conectividad de
distintos equipos, soporta Ia alta velocidad de las nuevas tecnologias de redes, y
todo esto a un costo relativamente bajo en relacion a lo obtenido.

Los sistemas tradicionales de cableado permiten tener también los mismos
servicios que un sistema estructurado. Sin embargo, las instalaciones estan
limitadas a una aplicacion especifica, ya que una tirada de cable en los ductos, de
cableado solo puede corresponder, por ejemplo, a servicios de voz o a datos. Los
cables empleados para voz pueden no ser aptos para transportar datos, por lo que
se necesitara una nueva tirada de cable para manejar datos con el consiguiente
gasto para la empresa. Una caracteristica de! cableado tradicional es que tiene
poca capacidad de migracion, no se pueden mover los usuatios de lugar, aunque
solo se desplacen algunos metros.

El cableado estructurado brinda la ventaja de usar un solo tipo de cable para
todos los servicios de comunicaciones, lo que resulta en un abaratamiento y una
total estandarizacion de la red.
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Al usarse un solo tipo de cable, un usuario puede desplazarse a cualquier
lugar, ya que las conexiones necesarias se realizaran en unos cuantos minutos.
Cuando se planee conectar o instalar nuevos equipos, no se tendra necesidad de
tener nuevos cables con un sistema estructurado, estos ya estaran tendidos y
funcionaran con cualquier sistema que se piense.

Por estas razones un sistema debe estar disefiado para que permita las
modificaciones y ampliaciones necesarias para soportar cualquier servicio de
comunicacion ademdas de ser suficientemente flexible para acomodarse a las
novedades tecnologicas, todo esto sin nuevas tiradas de cable. El periodo de vida

(til a considerar es de doce a quince afios, como minimo.
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CAPITULO 4

EL SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

ARQUITECTURA ABIERTA
MEDIOS Y DISPOSITIVOS ESTANDARIZADOS
INTERFACES Y CONEXIONES ESTANDAR

CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAR NACIONALES E
INTERNACIONALES

DISENO E INSTALCION DE SISTEMAS TOTALES

GUIA DE REFERENCIA DEL CABLEADO ESTANDAR PARA
TELECOMUNICACIONES DE CONSTRUCCIONES COMERCIALES
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4.1 E! Sistema de Cableado Estructurado

Un sistema de cableado estructurado es un conjunio de productos de
cableado y conectividad dispuestos de acuerdo con reglas especificas de disefio

de ingenieria y consiste en:

Arquitectura Abierta

Los sistemas de cableado estructurado se implantan con una plataforma de
arquitectura abierta que asegura la maxima conectividad para los productos
existentes, a la vez que sirve como el cimiento para una evolucién sin problemas a
las nuevas tecnologias, como multimedia y ATM (modalidad de transferencia

asincrénica).

Medios y Dispositivos Estandarizados

Los sistemas de cableado estructurado usan medios estandar, tanto de
cobre como de fibra dptica, en cada uno de los subsistemas. En el caso de medios
de cobre, las opciones disponibles son el par trenzado sin blindaje (UTP) vy el par
trenzado blindado (STP). Hay dos grados de cables de cobre: Categoria 3, para
voz y algunas redes locales de poca anchura de banda; y Categona 5, para redes

locales de mayor velocidad y aplicaciones con Mayor g : e
ancho de banda (622 Mb/s, en algunos casos). Para .
medios de fibra Optica, la opcidn es el cable de fibra dptica _ R
de guia de luz con nlcleo de 62,5 micras. El cable
monomodo de guia de luz con nicleo de 8,3 micras puede
utilizarse en el subsistema vertical y entre edificios para

aplicaciones con mayor ancho de banda,
Interfaces de Conexion Estandar

Los sistemas de cableado estructurado usan
interfaces de conexion estandar, tanto de cobre como de

fibra éptica, para cada uno de los subsistemas. En el caso
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del cobre, los paneles de interconexién y de jacks se instalan de acuerdo con |a
clasificacion de categoria del medio: Categoria 3 para anchos de banda hasta 16
MHz y Categoria 5 para velocidades de hasta 622 Mb/s. Lo mismo se hace con las
salidas de informacién en las areas de trabajo. En el caso de ia fibra optica, los
paneles de conmutacion y los tipos de conectores de guia de luz se instalan de

acuerdo con ia ubicacion, el tipo de fibra y la cantidad.

Cumplimiento de las Normas Nacionales e Internacionales

Los sistemas de cableado estructurado se instalan de acuerdo a ia norma
para Cableado de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales, EIA/TIA 568-A.
Esta norma especifica un sistema de cableado de telecomunicaciones genérico
para edificios comerciales que soportarda un  ambiente muitiproducto v
multifabricante. También proporciona directivas para el disefio de productos de
telecomunicaciones para empresas comerciales. El proposito de esta norma es
permitir la planeacién e instalacidn de cableado de edificios comerciales con muy
poco conocimiento de los productos de telecomunicaciones que seran instalados
con posterioridad. La instalacién de sistemas de cableado durante la construccion
0 renovacion de edificios es significativamente menos costosa y desorganizadora

que cuando el edificio esta ocupado.

Disefio e Instalacion de Sistemas Totales

Los fabricantes de sistemas de cableado estructurado han instituido cursos
de entrenamiento sobre disefo, ingenieria, instalacion y mantenimiento, los cuales
$on requisitos para trabajar en proyectos de cableado estructurado certificados.
Algunos ofrecen ademas Guias de aplicacion para ingenieros, en las cuales se
tratan todas las redes locales principales y varias de las opciones de gestion de
edificios. De esta manera, se estara seguro de que el disefio del sistema cumplira
con todos los estandares de Ia red local y con todas las especificaciones del
producto. Ademas, hay guias de instalacion de sistemas de cableado estructurado

orientadas al personal de instalacion y mantenimiento para asegurar que el
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sistemna se instale en forma apropiada y que funcione tal como se disefi. En todos
los proyectos de cableado estructurado certificados se entrega una garantia de
producto y aplicaciones. La garantia de aplicaciones cubre todas las aplicaciones
actualmente incluidas en la especificacion de rendimiento de sistema de cabieado
estructurado y cualquier otra que los organismos normativos o foros de usuarios,
como ATM, IEEE, etc., incorporen en el futuro y que requieran especificaciones de
componentes, enlaces o canales de los estandares EIA/TIA 568-A o ISONEC
11801.

4.2 Guia de Referencia del Cableado Estandar para Telecomunicaciones

de Construcciones Comerciales

Historia del| Estandar TIA/EIA 568-A*

A principios de 1985, las compafias representantes de las industrias de
telecomunicaciones y computacién se preocupaban por 1a falta de un estandar
para sistemas de cableado de edificio de telecomunicaciones. La Asociacion de la
Industria de Comunicaciones Computacionales (CCIA) solicitdé que la Asociacion
de Industrias Electronicas (EIA) desarrollara este modelo necesario. En jutio de
1991 se publicé la primera version det estandar como EIA/TIA-568. En agosto del
mismo afioc se publicd un Boletin de Sistemas Técnicos TSB-36 con
especificaciones para grados mayores (Cat 4, Cat 5) de UTP. En agosto de 1992
el TSB-40 fue publicado, enfocandose a grados mayores de equipo conector de
UTP. En Enero de 1994 el TSB-40 fue corregido por el TSB-40A que trataba, mas
detalladamente, sobre los cables de conexion provisional UTP y esclarecia los
requerimientos de prueba de los conductores hembra modutares UTP. El modelo
568 fue corregido por el TIA/E]A 568-A. El TSB-36 y el TSB-40A fueron absorbidos
en el contenido de este modelo revisado, junto con otras modificaciones.
Modificaciones adicionales y TSBs se pueden anticipar en un futuro.
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Proposito del Estandar TIA/EIA 568-A:

» Establecer un cableado estandar genérico de telecomunicaciones que
respaldara un ambiente multiproveedor.

e Permitir la planeacion ¢ instalacion de un sistema de cableado
estructurado para construcciones comerciales.

» Establecer configuraciones de sistemas de cableado

» Actualmente ISO estd desarrollando un cableado estandar sobre una
base internacional, con el titulo: Cabieado Genérico para Cableado de
Establecimientos Comerciales ISO/IEC11801

*Documento equivalente canadiense: CSA T529

Campo del Estandar TIA/EIA 568-A

El estandar especifica:

4.3

Requerimientos minimos para cableado de telecomunicaciones dentro de un
ambiente de oficina.

Topologia y distancias recomendadas,

Parametros de medios de comunicacién que determinan el rendimiento.
Disposiciones de conexién y sujecion para asegurar la interconexién.

La vida productiva de ios sistemas de telecomunicaciones por cable por mas
de 10 afios.

Los Seis Subsistemas del Sistema de Cableado Estructurado

A} Entrada de Construccion

La instalacion de entrada del edificio da el punio en deonde el cableado

exterior entra en contacto con el cableado central interior del edificio. Los

requerimientos fisicos del contacto de la red son definidos en el Estandar EIA/TIA-
569.
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(En la figura siguente se presentan los Medios de Comunicacion: Las lineas de

rayas denotan los medios de comunicacién en muros.)

——Medla -~ - -
(Dashed lines denote
media in walls)

B}  Cableado Central

El cableado central provee la interconexién de telecomunicaciones, satas de
equipo e instalaciones de entrada. Consiste en los cables centrales,
interconexiones intermedias y principales, terminaciones mecanicas y cables de
parcheo o puentes, utilizados para interconexiones de central a central.
Esto incluye:
Conexion vertical entre pisos (conductores verticales "riser”)
Cables entre la sala de equipo y las instalaciones de entrada del cableado del
edificio
Cableado entre edificios
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Tipos de cableado reconocidos y maximas distancias centrales:

ohm UTP {24 6 22 AWG) 800 metros (2625 ft) Voz*
150 ohm STP 90 metros (29.5 ft) Datos*
Fibra optica 62.5/125 microns|2,000 metros (6560 ft)
multimodo

Fibra optica 8.3/125 microns|3,000 metros (9840 f)
unimodo

Nota: Las distancias centrales estan sujetas a Ia aplicacién. Las distancias
maximas especificadas arriba estan basadas en transmision de voz para UTP y
transmision de datos para STP y fibra. La distancia de 90 metros para STP
corresponde a aplicaciones con una anchura de banda espectral de 20 Mhz a
300Mhz. Una distancia de 90 metros también se aplica a UTP a anchuras de
banda de 5MHz-16MHz para CAT 3, 10 MHz-20 MHz para CAT 4 y 20 MHz-100
MHz para CAT 5.

Sisternas de datos de menor velacidad tales como el Sistema IBM36, 38, AS400 v
sincronicos (RS232, 422, 423, etc.) pueden operar en UTP (o STP) para distancias
considerablemente mayores generalmente, desde varios cientos de pies hasta
mas de 1,000 pies. Las distancias reales dependen del tipo de sistema, la
velocidad de datos y las especificaciones del fabricante para el sistema electrénico
y los componentes asociados utilizados (es decir, adaptadores, conductores de
cable, efc.) El estado actual de las instalaciones de distribucién normalmente

incluye una combinacion de cables de cobre y fibra dptica en la central.

Ofros requerimientos de disefio:

Topologia en estrella

¢ No mas de dos niveles jerarquicos de interconexiones
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* Los puentes de interconexion principales e intermedias o cables de parcheo no
deben exceder los 20 metros (66 pies)

+ Evitar su instalacion en areas donde puedan existir fuentes de altos niveles de
EMI/RF!

* La conexién a tierra debe cumplir los requerimientos como se define en el
EIATIA 607

Nota: Se recomienda que el usuario consulte a los fabricantes del equipo, a las
normas de aplicacion y a los proveedores del sistema, para obtener informacién
adicional cuando se planeen aplicaciones cubiertas compartidas en cables
centrales UTP,

LA siguiente digura muestra un CABLEADO CENTRAL DE TOPOLOGIA
EN ESTRELLA

Sala de Equipo
Conexiones
Principales Transversales

Armarios de Telecomunicaciones
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C}  Cuarto de Telecomunicaciones

Un cuarto de telecomunicaciones es el area de un edificio que aloja el
equipc del sistema de cableado de telecomunicaciones. Este incluye Ilas
terminaciones mecénicas y/o interconexiones para el sistema de cableado central
y horizontal.

Un cuarto de telecomunicaciones es el area en un edificio utilizada para el
uso exclusivo de equipo asociadc con el sistema de cableado de
telecomunicaciones. El espacio del cuarto de comunicaciones no debe ser
compartido con instalaciones eléctricas que no sean de telecomunicaciones. El
cuarto de telecomunicaciones debe ser capaz de albergar equipo de
telecomunicaciones, terminaciones de cable y cableado de interconexion
asociado. El disefio de cuartos de telecomunicaciones debe considerar, ademas
de voz y datos, la incorporacién de otros sistemas de informacion del edificio tales
como television por cable (CATV), alarmas, seguridad, audio y otros sistemas de
telecomunicaciones. Todo edificio debe contar por lo menos con un cuarto de
telecomunicaciones o cuarto de equipo. No hay un limite méaxime en la cantidad de
cuartos de telecomunicaciones que pueda haber en un edificio.

CONSIDERACIONES DE DISENQ:
El disefio de un Cuarto de Telecomunicaciones depende de:

El tamafio de! edificio.
El espacio de piso a servir.
Las necesidades de los ocupantes.
Los servicios de telecomunicaciones a utilizarse.
CANTIDAD DE Cuartos de Telecomunicaciones (CT):

Debe de haber un minimo de un CT por edificio, minimo uno por piso, no
hay maximo.
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ALTURA:
La altura minima recomendada al cielo raso es de 2.6 metros.

CONDUCTOS:
El nimero y tamafio de los conductos utilizados para acceder el cuarto de

telecomunicaciones varia con respecto a la cantidad de areas de trabajo, sin
embargo se recomienda por lo menos tres conductos de 100 milimetros para la
distribucién del cable def backbone. Los conductos de entrada deben de contar
con elementos de retardo de propagacion de incendio "Contrafuegos”. Entre TC
de un mismo piso debe haber minimo un conducto de 75 mm.

PUERTAS;
La(s) puerta(s) de acceso debe(n) ser de apertura completa, con llave y por

lo menos 91 centimetros de ancho y 2 metros de alto. La puerta debe poderse
desmontar y abrir hacia afuera (o lado a lado). La puerta debe abrir al ras del suelo
y no debe tener postes centrales.

POLVO Y ELECTRICIDAD ESTATICA:
Se debe evitar el polvo y la electricidad estatica utilizando piso de concreto,

terrazo, loza o similar (no utilizar alfombra). De ser posible, aplicar tratamiento
especial a las paredes pisos y cielos para minimizar el polvo y la electricidad
estatica.

CONTROL AMBIENTAL:
En cuartos que no tienen equipo electrénico la temperatura del cuarto de

telecomunicaciones debe mantenerse continuamente (24 horas al dia, 365 dias al
afo) entre 10 y 35 grados centigrados. La humedad relativa debe mantenerse
menor a 85%. Debe de haber un cambio de aire por hora. .
En cuartos que tienen equipo electrénico la temperatura del cuarto de
telecomunicaciones debe mantenerse continuamente (24 horas al dia, 365 dias al
afio) entre 18 y 24 grados centigrados. La humedad relativa debe mantenerse
entre 30% y 55%. Debe de haber un cambio de aire por hora.

CIELOS FALSOS:
Se debe evitar el uso de cielos falsos en los cuartos de telecomunicaciones.
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PREVENCION DE INUNDAGCIONES:
Los cuartos de telecomunicaciones deben estar libres de cualquier

amenaza de inundacién. No debe haber tuberia de agua pasando por (sobre o
alrededor) el cuarto de telecomunicaciones. De haber riesgo de ingreso de agua,
se debe proporcionar drenaje de piso. De haber regaderas contra incendio, se
debe instalar una canoa para drenar un goteo potencial de las regaderas.

SUELQOS:
Los suelos de los CT deben soportar una carga de 2.4 kg/mt.

ILUMINACION:
Se debe proporcionar un minimo equivalente a 540 lux medido a un metro

del piso terminado. La iluminacién debe estar a un minimo de 2.6 metros del piso
terminado. Las paredes deben estar pintadas en un color claro para mejorar la
fluminacion. Se recomienda el uso de luces de emergencia.

LOCALIZACION:
Con el proposito de mantener la distancia horizontal de cable promedic en

46 metros 0 menos (con un maximo de 90 metros), se recomienda localizar el
cuarto de telecomunicaciones lo mas cerca posible del centro del area a servir.

POTENCIA:
Deben haber tomas de corriente suficientes para alimentar los dispositives a

instalarse en el cuario de comunicaciones. El estandar establece que debe haber
un minimo de dos tomas de corriente dobles de 220V C.A. dedicados de tres hilos.
Deben ser circuitos separados de 15 a 20 amperios. Estas dos tomas de corriente
podrian estar dispuestos a 1.8 metros de distancia uno de otro. Considerar
alimentacion eléctrica de emergencia con activacion automatica. En muchos casos
es deseable instalar un cuadro de control eléctrico dedicado al cuarto de
telecomunicaciones. La alimentacion especifica de los dispositivos electrénicos se
podra hacer con UPS y regletas montadas en los armarios.

Separado de estas fomas deben haber tomas de corriente dobles para
herramientas, equipo de prueba etc. Estas tomas de corriente deben estar a 15
cm. del nivel del suelo y dispuestos en intervalos de 1.8 metros alrededor del
perimetro de las paredes.

El cuarto de telecomunicaciones debe contar con conexién de tierra ai sistema de

tierras del edificio, que a su vez debe estar conectada mediante un cable de
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minimo 2,5 mm con aislamiento amarillo verde al sistema de puesta a tierra de
telecomunicaciones segln las especificaciones de ANSI/TIA/EIA-607.

SEGURIDAD:
Se debe mantener el cuarto de felecomunicaciones con llave en todo

momento. Se debe asignar laves a personal que esté en el edificio durante las
horas de operacion.
Se debe mantener el cuarto de telecomunicaciones limpio y ordenado.

REQUISITOS DE TAMANO:
Debe haber por los menos un cuarto de telecomunicaciones o cuarto de

equipo por piso y por areas que no excedan los 1000 metros cuadrados.
Instalaciones pequefias podran utilizar un solo cuarto de telecomunicaciones si la

distancia maxima de 90 mefros no se excede.

TABLA COMPARATIVA

Dimensiones  Minimas  dell
Area a Servir Edificio Normal
Cuarto de Alambrado

500 m? ¢ menos B3.0m. x2.2m.

mayor a 500 m*, menor a 800 m.23.0 m. x 2.8 m.

mayor a 800 m?, menor a 1000

/]
. 3.0m. x3.4m.
>,

Area a Servir Edificio Pequeiio IUti!izar para el Alambrado
' l:lontante de pared o gabinetel

100 m? 0 menos
ncemrado.

Cuarto de 1.3 m. x 1.3 m. o Closet
IMayor a 500 m?., menor a 800 m2.

angosto de 0.6 m. x 2.6 m.

* Algunos equipos requieren un
fondo de al menos 0.75 m.
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DISPOSICION DE EQUIPOS:

Los armarios (racks) deben de contar por lo menos 82 cm. de espacio de
trabajo libre alrededor (al frente y detrds) de los equipos y paneles de
telecomunicaciones. La distancia de 82 cm. se debe medir a partir de la supetficie
mas salida del andén.

De acuerdo al NEC, NFPA-70 Articulo 110-16, debe haber un minimo de 1 metro
de espacio libre para trabajar de equipo con partes expuestas sin aislamiento.
Todos los armarios y gabinetes deben cumplir con las especificaciones de
ANSYHEIA-310,

La tornilleria debe ser métrica M6.

Se recomienda dejar un espacio libre de 30 cm. en las esquinas.

PAREDES de los armarios:
Por o mencs dos de las paredes del cuarto deben tener laminas de

plywood A-C de 20 milimetros de 2.4 metfros de alto. Las paredes deben ser
suficientemente rigidas para soportar equipo. Las paredes deben ser pintadas con
pintura resistente al fuego, lavable, mate y de color claro.

ESTANDARES RELACIONADOS:
Estandar ANSI/TIA/EIA-568-A de Alambrado de Telecomunicaciones para

Edificios Comerciales

Estandar ANSUTIA/EIA-569 de Rutas y Espacios de Telecomunicaciones para
Edificios Comerciales

Estandar ANSITIA/EIA-606 de Administracion para la Infraestructura de
Telecomunicaciones de Edificios Comerciales

Estandar ANSI/TIA/EIA-607 de Requerimientos de Puesta a Tierra y Puenteada de
Telecomunicaciones de Edificios Comerciales

Manual de Métodes de Distribucion de Telecomunicaciones de Building Industry
Consulting Service International

ISO/IEC 11801 Generic Cabling for Customer Premises

National Electrical Code 1996 (NEC)
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Cadigo Eléctrico Nacional 1992 (CODEC)
)] Cableado Horizontal

(Topologta Especifica: en Estrelia)
£l sistema de cableado horizontal se extiende desde la toma de corriente de

telecomunicaciones (informacidn) del &rea de trabajo hasta el armario de
telecomunicaciones y consiste en lo siguiente:

Cableado Horizontal

Satida de Telecomunicaciones

Terminaciones de Cable

Interconexiones

Se reconocen” tres tipos de medios como opcicnes para cableado horizontal, cada
uno extendiéndose una distancia maxima de 90 metros:

Cable 4-pareadc 100 ohm UTP (conductores solidos 24 AWG)

Cable 2-pareado 150 ohm

Cable de fibras optica 2-fibra 62.5/125um

*Actualmente, el cable coaxial 50 ohm se reconoce como de tipo medio. Sin
embargo, no es recomendado para instalaciones nuevas de cableado y se estima
g€ cambiara en la proxima revision de este modelo.

Esquema de distancias maximas para Cableado Horizontal

Satida de
informacion
T 3 melfos Cuarto de
_@\ Telecomunicaciones
Salida de 90 Cross-
fnformacion \

del Trabajo o0 -1F
s Information
[_ Cutiet
Ba—J metros

det Trabej
;._rf_‘i’_,_.,mo metres ————————




91

Ademas de los 90 metros de cable horizontal, se permiten un total de 10 metros

para area de trabajo y cuarto de telecomunicaciones provisional y puentes.

E) Torma de Corriente de Telecomunicaciones

Cada area de trabajo tendra un maximo de DOS puertos de salida de
informacién: uno para voz y otro para datos. Las opciones de cableado se indican
abajo.

Puertos Modulares de 8-Posiciones de Conectores Hembra - pareados para UTP

Pair 2 Palr 3

Pair 3 | Pair 1] Pair4

Pair 2§ Pair 1] Pair 4

T568A. 15588




92

F)  Areade Trabajo
Los componentes del area de trabajo se extienden desde la salida de

informacion hasta el equipo de estacion. El cableado del area de trabajo esta
disefiado de manera que sea sencillo e! interconectarse, para que los cambios,
aumentos y movimientos se puedan manejar faciimente.

Componentes del Area de Trabajo
Cables de parcheo -- computadoras, terminales de datos, teléfonos, etc.
Cables Provisionales —cables modulares, cables adaptadores de PC, puentes de
fibra, etc.
Adaptadores--balunes, etc.--deben estar fuera de las salidas de informacién

44 Especificaciones para el Funcionamiento del Medio Fisico y
Conexiones del Cable Par Trenzado Sin Blindar de 100 Ohms. Sistemas de
Cableado (UTP)

Cable Horizontal

Conforme la velocidad de transmisién ha aumentado, el cableado de alto
rendimiento se ha convertido en una necesidad. Ademas, debieron establecerse
algunos medios para clasificar cables horizontales UTP y del equipo de conexion,
por su capacidad de rendimiento. Estas capacidades han sido detalladas en una
serie de categorias como sigue:

Categoria 3 Cables/conectores de equipo con pardmetros de

transmisién caracterizados hasta 16 Mhz

Categoria 4 Cables/conectores de equipo con parametros de
transmision caracterizados hasta 20 Mhz
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Categoria 5 Cables/conectores de equipo con parametras de
transmision caracterizados hasta 100 Mhz

La Impedancia Caracteristica de cables horizontales caracterizados es de 100
ohms + 15% desde 1 Mhz hasta ta frecuencia mas elevada referida (16, 20 6 100
Mhz} de una categoria particular.

Cable Central
Caracteristica de Impedancia del cableado central = 100 chms + 15% desde 1
MHz hasta la frecuencia referida mas elevada (16, 20 6 100 Mhz) de una categoria
particular.



Cable Central UTP
Atenuacion/SIGUIENTE Pérdida de Suma de Energia

Frocue Categoria  3|Categoria 4|Categoria 5
. (dB) (dB) (dB)
;;::z ten/SIGUIEN JAten/SIGUIEN JAten/SIGUIEN
E E TE

0.064 §0.9/- 0.8/ 0.8/ —

0.150 §-/53 - / 68 - [ 74

|0.256 1.3/ - 1.1/-—- 1.1/--

|0.512 1.8/ - 1.5/ 1.5/7--

o772 pR27/43 1.9/58 1.8/64

1.0 2.6 /41 2.2 /56 12.0/62

4.0 ]5.6/32 4.3 /47 4.1 /53

8.0 i8.5 127 ’6.2 142 5.8 /48

100 9.7/26 |6.9 /41 6.5 /47

16.0 13.1/23 I.os38 1B.2/44

200 t+-/- 10.0/36 9.3/42

250 F-/- - | - 10.4 /41

31.25 /- - [ — 11.7/39
625 /- — /- 17.0/35
1000 |-/ — /- 22.0/32

94

Atenuacion: por 100 metros (328 pies) a 20 metros. SIGUIENTE: 100 metros (328

pies).
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Cable de Parcheo o Conexidn

Para asegurarse de que el equipo de conexion instalado (salidas de
informacion, cables de parcheo, interconexion y paneles, conectores, placas de
conexiones transversales, etc.) tendra un efecto minimo en el desempefio del
sistema tofal de cableado , deben cumplirse las caracteristicas y parametros de
desempefio presentados en esta seccion.

Equipo de Conexion UTP Atenuacion/SIGUIENTE Péardida

Frecuencia JCategoria |[Categoria |Categoria
{MHz) (dB) (dB) I(dB)
1.0 10.4158 |0.1 /65 IO.'I /65
4.0 |0.4 146 0.1/58 |0.1 165
IB.o |0.4 140 0.1/52 IO.‘] /62
10.0 10.4 /38 l0.1 150 |0.1 /60
16.0 lo.4/34 Io.z 146 10.2/56
20.0 -/ — 10.2/44 0.2 /54
25.0 -/ - -/ - 0.2 /52
31.25 -/ -- NE 10.2/50
62.5 -/ -- - [ - 0.3/44
100.0 e - - |0.4 140

El método preferido de terminacion para todos los equipos de conexién utiliza el
contacto de desplazamiento aislante (IDC)

Los siguientes requerimientos se aplican dnicamente a alambre y cable utilizado
para conexiones provisionales y puentes de conexiones transversales:

Limitaciones de maxima longitud de puentes/conexiones provisionales:
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20 metros {66 pies) en conexiones transversales principales
20 metros (68 pies) en conexiones transversales intermedias
6 metros (20 pies) en armario de telecomunicaciones

3 metros {10 pies) en area de frabajo

Construccion de cable de parcheo.

Conductores trenzados para flexibilidad extensa

Atenuacién Maxima de Cable Utilizado en Cables de parcheo

Frecuencia {Categoria |Categoria [Categoria
{MHz) (dB) 1(dB) {dB)
1.0 3.1 2.6 2.4
4.0 6.7 5.2 4.9
Bo 10.2 7.4 6.9
10.0 11.7 ﬂ8.3 7.8
16.0 15.7 10.7 .9
20.0 - 12.0 11.1
25.0 - - 12.5
31.25 — - 14.1
62.5 - = 20.4
100.0 = = 06.4

Atenuacion: [por 100 metros (328 pies) a 20 deg;C] = Atenuacién Horizontal de
cable UTP + 20% (Debido a conductores trenzados)

Para asegurar la integridad total del sistema, los cables horizontales deben
terminar con el equipo de conexién de [a misma categoria 0 mas elevada.
Tarnbién los cables utilizados para cables de parcheo y puentes de interconexion
necesitan ser de la misma categoria de rendimiento o mas, conforme a los cables

horizontales a los que estan conectados. Finalmente, los sistemas de cableado



97

UTP no son de Categoria 3, 4 6 5 ddctil, a menos que todos los componentes del

sisterna satisfagan sus respectivos requerimientos de categoria.

Conductor Trenzado Blindado 150 OHMS (STP-A) Sistema de Cableado STP

Los cables Conductores trenzado Blindado reconocidos (STP) son IBM tipo
1A para distribucion central y horizontal e [BM tipo 6A para cables provisionales.
Impedancia Caracteristica = 150 ohms + 10% (3 MHz - 300 Mhz)

Atenuacién Balanceada de Modo del Cable STP-A Horizontal vy
Central/SIGUIENTE Pérdida (peor par)

|Frecuencia (MHz) Aten./SIGUIENTE (dB)
4 2.2 [ 58.0
18 3.1/54.9

10 56/53.5 )
16 4.4 /50.4

20 4.9 /49.0

25 16.2 1475

31,25 '6.9 f46.1

162,50 l8/415

100 12.3/38.5

300 21.4/31.3

Atenuacion: 100 metros (328 pies)a 25C°
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Conector de Datos STP-A 150 Ohm Atenuacion/SIGUIENTE Pérdida

|Frecuencia (MHz) |Pérdida [Insertada SIGUIENTE
(dB)

4 0.05/65
I8 ' Jo-io765
10 0.10/65.0
16 |0,15 1624
20 ID.15 /60.5
25 ’0. 15/58.5
31.25 10.15/56.6
60.5 0.20/50.6
100 l0.25 {46.5
300 !0.45 /36.9

Impedancia caracteristica = 150 ohms + 10 percent (3MHz - 300 MHz)

La Atenuacién Balanceada de Modo del cable de parcheo STP-A 150 ohm es
aproximadamente 1.5 por aquella del cable horizontal o central STP-A (5 MHz -
300 Mhz).

Rendimiento siguiente del cable de parcheo STP-A 150 ohm mide
aproximadamente 6 db menos que el cable horizontal o central STP-A (5 Mhz -
300 Mhz).
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4.5 Especificacién del Funcionamiento de Transmisién para Prueba de
Campo de Sistemas de Cableado par Trenzado Sin Blindar

Para los propositos de prueba de los sistemas de cable par trenzado sin blindar
(UTP), se asume que la unidn horizontal contiene un conector/salida de
informacion, un punto de transicion, 90 metros de UTP (Categoria 3-5), una
interconexién consistente de dos placas 0 paneles y un total de 10 metros de
cables de parcheo.

Cross Conexionas 20 metros da cable UTP
Transversales § i
Punto
de Transicién Salida
™
~ Tom
de Corriente
Capfes
provisionales —— Conexi6in Bisica mm——{
I Canal do CONBXION e

La figura enterior ruestra las distancias permitidas para un cableado estructurado

Se definen dos configuraciones de conexidn para propésitos de prueba. La
conexion basica incluye el cable de distribucion, salida de informacidn/conector de
telecomunicaciones o punto de transicidn y un componente de conexiones
transversales horizontales. Se supone que esto sea pare permanente de una
conexion. La conexion canal comprende la conexion basica, mas el equipo
instalado, usuario y "jumper" de interconexion.

El TEB-67 define la peor atenuacion permisible y SIGUIENTE para una conexicn
instatada. Las siguientes tablas muestran las licitantes de atenuacion vy

respectivamente, ya sea para las conexicnes de canal o basicas.
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Pérdida SIGUIENTE de Conexién Canal/Basica (Par-a-Par) iSO 8802-3 1990
(E)

Frecuencia {Categoria {Categoria JCategoria
l(MHz) I(dB) I(dB) {dB)

1 40.1/39.1  |54.7/53.3 IBO /160

4 30.7/293 K51/433 J51.8/506
8 25.9/243 WM02/382 W7.1/456
10 243/227 {386/366 W5/44

16 21/19.3 35.3/33.1 M23/4086
20 -~ 33.7/31.4 MW0O.7/39
25 - = 39.1/374
31.25 = - 37.6/35.7
j62.5 o - 32.7 /30.6
100 = - 29.3/27.1

Consideraciones de Disefio:
Los costos en materiales, mano de obra e interrupcion de labores al hacer

cambios en el cableado horizontal pueden ser muy altos. Para evitar estos costos,
el cableado horizontal debe ser capaz de manejar una amplia gama de
aplicaciones de usuario. La distribucién horizontal debe ser disefiada para facilitar
el mantenimiento y la relocalizacion de areas de trabajo.

El cableado horizontal deberad disefiarse para ser capaz de manejar
diversas aplicaciones de usuario incluyendo:
Comunicaciones de voz (teléfono),
Comunicaciones de datos.

Redes de area local.
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El disefiador también debe considerar incorporar otros sistemas de
informacion del edificio (por ejemplo. otros sistemas tales como television por
cable, control ambiental, seguridad, audio, alarmas y sonido) al seleccionar y
disefiar el cableado horizontal.

Salidas de Area de Trabajo:

Los conductos a las salidas de drea de trabajo (work area outlet, WAQ)
deben preveer la capacidad de manejar tres cables. Las salidas de area de trabajo
deben contar con un minimo de dos conectadores. Uno de los conectadores debe
ser del tipo RJ-45 bajo el codigo de colores de cableado T568A (recomendado) o
T568B.

Algunos equipos requieren componentes adicionales (tales como adaptadores RS-
232) en la salida del 4rea de trabajo. Estos componentes no deben instalarse
como parte del cableado horizontal, deben instalarse externos a la salida del 4rea
de trabajo. Esto garantiza la utilizacién del sistema de cableado estructurado para
otros usos.

Adaptaciones comunes en el area de trabajo son, pero no se limita a:

Un cable especial para adaptar el conector del equipo (Ordenador, terminal,
teléfono) al conector de la salida de telecomunicaciones.

Un adaptador en "Y" para proporcionar dos servicios en un solo cable multipar
(eJemplo: teléfono con dos extensiones).

Un adaptador pasivo (ejemplo balun) utilizado para convertir del tipo de cable del
equipo al tipo de cable del cableado horizontal,

Un adaptador activo para conectar dispositivos que utilicen diferentes esguemas
de sefializacion (ejemplo EIA 232 a EIA 422).

Un cable con pares transpuestos.

Manejo Del Cable:
El destrenzado de pares individuales en los conectores ¥ paneies de empate debe

ser menor a 1.25 cm. para cables UTP categoria 5.
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El radic de doblado del cable no debe ser menor a cuatro veces el didmetro del
cable. Para par trenzado de cuatro pares categoria 5 el radio minimo de doblado
esde2.5cm.

Evitado de Interferencia Electromagnética:

A la hora de establecer la ruta de! cableado de los conductos de alambrado a los
nodos, es una consideracion primordial evitar el paso del cable por los siguientes
dispositivos:

Motores eléctricos grandes o transformadores (minimo 1.2 metros).

Cables de corriente altema

Minimo 13 cm. para cables con 2KVA o menos

Minimo 30 cm. para cables de 2KVA a SKVA

Minimo 91cm. para cables con mas de S5KVA

Luces fluorescentes y balastros (minimo 12 centimetros), El conducto debe ir
perpendicular a las luces fluorescentes y cables o conductos eléctricos.
intercomunicadores {minimo 12 cm.)

Equipo de soldadura

Aires acondicionados, ventiladores, calentadores {minimo 1.2 metros).

Otras fuentes de interferencia electromagnética y de radio frecuencia.

ALGUNAS EMPRESAS QUE DISTRIBUYEN MATERIAL PARA CABLEADO
ESTRUCTURADO

Alcatel Mod-Tap

3 NORDX

AMP Panduit

Krone Siemon

Leviton Superior Modular Products
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46 Sistemas de Cableado de Fibra Optica

Medios de Cableado de Fibra Optica
Horizontal—62.5/125 u fibra éptica multimodo (Minimo de dos fibras)
Central-—62.5/125 p fibra dptica multimodo y unimodo

Rendimiento de Cable de Transmisién Pardmetros Multimode (Horizontal y
Central)

Li;ongitud delAtenuacién r\nchura de Banda{
M

nda (nm}  Maxima {db/km) |[Minima (MHz km)
850 3.75 160
1300 1.5 ISOG

Para metros de Desempefio Transmision de Monomodo (Backbone)

JLorgitud de Onda (nm) JAtenuacién Maxima
1310 0.5
1550 0.5
Conector de Fibra Optica

Conector Especifico: 5685C

Color de ldentificacion beige — conector multimodo 62.5/125 um /
acoplador

azul - conector unimodo 8.3/125 um / acoplador
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Nota 1: Las aplicaciones con una base instalada de conectores de fibra tipo-ST,
son "respaldadas” por el uso continuo en actualizaciones presentes y futuras de
redes de fibra dptica existentes.

Nota 2: Una razén clave por la que ahora el estandar especifica el conector de
fibra tipo-568SC, es para armonizar con la superficie de contacto IEC especifica

actuaimente de uso en Europa.

Salida de informacién de Fibra Optica
Caracteristicas Requeridas:
Capacidad para terminar, minimo de dos fibras en acoplamientos 5688C
Medios de proteger la fibra y de mantener un radio curve minimo de 30 mm
Capacidad para almacenar un minimo de 1 metro de cable de 2-fibras
Capacidad para almacenar un minimo de 1 metro de cable de 2-fibras
Conductor superficial que se sujete directamente sobre la caja eléctrica estandar
4" x 4",
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CAPIULO YV
IMPLEMENTACION

Distribucién del Cableado Estructurado y del Cableado Coaxial
Descripcion General del Proyecto.
Descripcion del Remate en Paneles de Parcheo.

Historia del Cableado de Servicios de Voz y Datos.
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El siguiente plano muestra la Distribucién del Cableado Estructurado y

del Cableado Coaxial

5.1

FLANTAALT A W«/ " M

Cableado coaxial
Cableado Estructurado.
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Como puede apreciarse claramente, esta oficina inicialmente solo contaba
con una red que abarcaba parte de sus instalaciones y la parte que se encontraba
fuera del alcance del cable coaxial no compartia ningtn recurso. También puede
verse que no se contaba con un area designada a los instrumentos de
comunicaciones y aun para los servidores.

La solucién de cableado estructurado permitira tener una red local mucho mas
amplia y flexible.

5.2 Descripcion General del Proyecto.

La instalacion fue desarrollada en un enfoque de voz y datos, ufilizando
cableado UTP de 4 pares categoria 5, tanto en los servicios de voz como para los
servicios de datos.

El cableado parte de un
rack ubicado en el cuarto de
comunicaciones, terminado cada
nodo en [la ubicaciétn mas
cdmoda y cercana a los

usuarios. El remate de flos

servicios se realizo en jacks
Panduit RJ-45 categoria 5 de

baja atenuacion, se utilizan jacks

de color azul para voz y rojos
para datos.

{la figura muestra el estandar tilizado

para el cableado)
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Cada conexion terminal se encuentra identificada en ambos lados (rack de servicio
y estaciones de trabajo), con el numero correspondiente de servicios de acuerdo a
la posicion que guarda en los paneles de parcheo, cada salida de datos puede ser
utilizada como salida de voz y viceversa, dando gran capacidad de movimiento y
localizacion de equipo.

5.3 Descripcion del Remate en Paneles de Parcheo.

El remate de los paneles de parcheo se divide en dos secciones.
a) Seccion de paneles de parcheo para servicios de voz. Se utilizan paneles de
parcheo 110 marca Panduit de 24 puertos, dando nimeros consecutivos a los
servicios de voz. En estas imagenes se muestra parte del Rack con los paneles
de parcheo, dos concentradores el multiplexor y el DCO de comunicaciones

Rack de Comunicacines

HUB v panel de Patcheo

b) Seccitn de paneles de parcheo para servicios de datos. Se utilizan
paneles de parcheo 110 marca Panduit de 24 puertos. Los servicios se identifican
con numeros consecutivos. Las siguientes imagenes muestran el pane! de datos,
la parte posterior del panel y la escalerilla del rack
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Conexiones de las extensiones

telefinicas

Hubs

Escalerilla

5.4  Historia del Cableado de Servicios de Voz y Datos.

Fecha Datos Voz

Enero de 1998 60 servicios iniciales 40 servicios iniciales
Feb-May de 1998 5 servicios

Junio de 1998 10 servicios 10 servicios

Julio de 1998 4 servicios 1 servicio

Total

79 servicios de datos
51 servicios de Voz
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Se instalaron 4 estrellas pasivas para dar servicio de AS/M00 a las terminales
ubicadas dentro de la oficina

Se instalaron 4 Hubs Allied Tellesyn de 24 puertos 10/100 UTP, AUl y BNC, para
dar servicios a la red de datos.

Se encuentra conectados un servidor Windows NT, un servidor Novell Netware un

AS/400 de IBM y un gateway para entace entre las PC's y el AS/400



CAPITULO 6

TENDENCIAS A FUTURO

» Red de Area Extendida (Wide Area Network)
¢ Internet e intranets
* MBONE
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6.1 Red de Area Extendida (Wide Area Network)

Una red de area extendida o WAN es un sistema de comunicacion entre
computadoras, que permite compartir informacion y recursos, con la caracteristica
de que ia distancia entre las computadoras es amplia (de un pais a otro, de una
cuidad a otra, de un continente a otro), el ancho de banda que pueden manejar y
la capacidad de crecimiento.

Comanmente dos o mas redes de area local interconectadas, generalmente
a través de una amplia zona geografica.

Algunas redes de 4rea extendida estan conectadas mediante lineas
rentadas a la compania telefénica (destinadas para este proposito), soportes de
fibra optica y otras por medio de sus propios enlaces terrestres y aéreos de
satélite. Las redes de las grandes universidades pueden incluso contar ¢con sus
propios departamentos de telecomunicaciones que administran los enlaces entre
las instalaciones y los satélites.

Para formar una WAN, se interconecta un grupo de conmutadores de
paquete. Un conmutador de paquetes es un conmutador electronico que mueve
paquetes completos de una conexién a otra. Cada conmutador de paquetes es
una pequefia computadora con procesador, memoria y dispositivos de E/S que se
usa para enviar y recibir paquetes. Actualmente los conmutadores de paquetes
para las WAN modemas de alta velocidad consisten en hardware de propésito
especial,

En la figura de la pagina siguente se muestra un conmutador de paquetes
que contiene dos conectores de E/S. El primer dispositivo de E/S, que opera a alta
velocidad, se emplea para conectar el conmutador a otros conmutadores de
paquetes. El segundo que opera, a menor velocidad, se utiliza para conectar el
conmutador a las computadoras.
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A diferencia de las LAN compartidas, que sélo permiten el intercambio de

L g

mensajes entre dos computadoras en un momento dado, las WAN permiten que
varias computadoras envien paquetes simultaneamente. Estos sistemas utilizan |a
técnica de almacenamienfo y reenvio en la que los paquetes llegan por un
conmutador se colocan en una cola hasta que el conmutador puede reenviarlos a
su destino. La técnica permite que un conmutador de paquetes maneje en bifers
descargas cortas de paquetes que llegan simultaneamente.

6.2 Internet e Intranet

Como en el caso de muchas otras tecnologias, Internet y las redes de
conmutacion de paquetes se desarrolfaron inicialmente gracias al financiamiento Y
apoyo del gobiemo de los Estados Unidos. La Oficina de Proyecios de
Investigacién Avanzada (ARPA) de los Estados Unidos fue una de tas primeras
instituciones en adoptar la teoria de la conmutacion de paquetes. ARPA cred fo
que fue llamado ARPAnet como una red de importantes computadoras del
gobierno capaces de resistir dafios a la red por una guerra o catastrofe severa.

En septiembre de 1969, con el apoyo de varias universidades y companiias
se le entregd a la Universidad de California en Los Angeles una minicomputadora
Honeywell 516. Este sistema fue el primero de cuatro conmutadores de paquetes.
Los otros tres se instalaron en las universidades de Utah, de California en Santa
Barbara y en el Instituto de Stanford. Rapidamente se hizo posible el intercambio

de paquetes entre si a través de lineas telefonicas. Durante mas de una década la
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ARPAnRet crecié a un indice de alrededor de una computadora nueva cada tres
semanas.

A principios de los ochentas se tuvo la necesidad de un mejor protocolo
para el manejo de paquetes en su creciente variedad de redes. Estas reglas
determinan la colocacion de datos por las computadoras en una linea de
transmision y el disefic de sofiware a fin de que pueda operar con la red. El
protocolo original de ARPAnet fue lamado protocolo de control de redes (NCP). El
protocolo que lo reemplazo se lama protocolo de control de transmision/protocolo
de Internet (TCP/IP). El TCP/IP permitié que las redes manejaran diferentes tipos
de paquetes en muy distintos tipos de redes.

internet es “"simplemente” la unién de muchas computadoras a lo largo de
todo el mundo, con el objetivo de compartir recursos e informacion, Los "motores"
de esta unién son los SERVIDORES y cada uno de las computadoras personales
conectadas a estos servidores son las TERMINALES, Cada organizacion
conectada a Intemet es responsable de garantizar fa adecuada comunicacion de
su red con el resto de Internet.

El funcionamiento de Internet es similar al de cualquier red o interconexion
que tengamos en nuestro puesto de {rabajo con otras computadoras. Existen unos
motores, o servidores, que crean y controlan una red propia con tantas terminales
como sus sistemas técnicos puedan aguantar; a su vez estos servidores se
conectan entre si para crear otra red de orden superior, que nos permite compartir
la informacion de cualquiera de los servidores conectados.

Para enviar informacion por intemnet, los programas la dividen en pequefias
piezas manejables llamadas paquetes. Es decir, un programa le asigna a cada
paquete la direccion de la computadora destino para después enviar dicho
paquete a la red para que llegue a su destino.

Para conectarse a Internet, lo normal seria que una compaiiia conecte su
red con la computadora mas cercana conectada a Internet. Pero esto suele ser
muy costoso, por lo cual se contrata a una compaiiia especializada llamada
proveedor de servicios de Intermnet (ISP), la cual paga la conexi6n, invierte en
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servidores de alto rendimiento, lineas de datos y modems, y después renta
tiempos a otros usuarios.

Al pensar en establecer una conexion con Internet debe tenerse en cuenta
dos importantes distinciones. La primera es la de darde a la compafia una
presencia en Internet mediante una pagina Web y la otra dar el acceso a Intermnet
al personal para que puedan acceder a las paginas Web de otras compaiiias e
intercambiar correo electronico.

Para que las paginas Web de la compafiia estén a disposicion de cualquier
persona en Internet es necesario que deban estar presentes en un servidor, el

cual puede ser comprado o rentado con el proveedor de servicios de intemet.

World Wide Web

El World Wide Web (Web o WWW) es un conjunto de documentos ligados
entre si y ubicados en la cima de Internet. Gracias a ia vinculacion entre si de
documentos afines, el Web facilita enormemente la focalizacién de informacion por
parte de sus usvarios. El Web debe su nombre a que entrelaza entre si a
documentos afines para formar una telarafia (Web) de informacién. El Web aloja
millones de documentos. Cada uno de ellos posee un nembre especial llamado

URL (localizador uniforme de recursos) o simplemente una direccion Web.

Un URL se compone de tres partes principales:

+ Un identificadar de! servicio {como htip, ftp, etc.)

+ Un nombre de dominio (como www.unam.mx )

+ Un nombre de ruta de acceso (como www.unam.mx/cultura )
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La primera parte del URL, el identificador del servicio, le indica al software
visualizador como acceder al archivo sefialandole el protocolo que debe usar. Ei
identificador del servicio puede tener las siguientes formas:

http:// Especifica que la conexion usara el protocolo de transferencia de hipertexto
(HTTP).

ftp:// Especifica que la conexion usara el protocolo de transferencia de archivos
(FTP), habitualmente para una operacion de descarga de archivos.

gopher:// Especifica una conexién con un servidor gopher, el cual ofrecera una
lista grafica de archivos accesibles.

telnet:// Especifica una conexién a una sesion telnet, por medio de la cual se

podran correr programas remotamente en la computadora conectada.

La segunda parte del URL, el nombre del dominio, especifica el nombre del

sistema al que se va a acceder, en el cual se encuentra el sofiware servidor.

La parte final del URL, el nombre de ruta de acceso, constituye informacion
opcional, la cual indica un nombre de ruta de directorio para el archivo especifico
que se desea obtener.

El WWW es una gigantesca serie de archivos, imagenes, sonidos e
informacion almacenada en una enorme variedad de computadoras en todo el
mundo. Para tener acceso al Web se necesita de un software especial llamado
visualizador Web. Un visualizador es simplemente un programa de software que
permite recorrer y examinar documentios en el WWW. La mayoria de los
visualizadores son gratuitos. Los mas comunes son el Navigator de Netscape vy el
Internet Explorer de Microsoft.
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Intranet’'s

Intranet es un Sistema de Comunicaciones idéntico a Internet, incluso en el
manejo de las mismas tecnologias, pero con el uso limitado a un entorno u
organizacion concreta. Aunque su aplicacion al mundo de las organizaciones y
entormos laborales es relativamente reciente, se puede decir que intranet aparecio
mucho antes que Intemnet, ya que, las primeras redes que dieron base a la actual
Internet se limitaban a entomos de investigacion reducidos como universidades y
organizaciones gubemamentales. Intranet esta indicada, especialmente, para
aquellas organizaciones que, por su tamafio o diversidad geografica, necesiten un
sistema tecnolégico potente que permita a sus empleados tener acceso uso
compartido y simultaneo de informacion y recursos.

Hay dos sistemas operativos que nos permiten poner en marcha una red
intranet.

» El primero es mediante el uso del lenguaje UNIX, mas especializado para
programadores con experiencia.

¢ El segundo, proviene de las manos de Microsoft y se trata del Windows NT en
cualquiera de sus versiones, aunque recomendamos que sea 4.0 o superior

por su claridad de uso y superacion de los errores de las primeras versiones.

El correo elecirdnico es, a parte de la WWW, la aplicacién mas conocida y
usada de Intemnet, y lo mismo ocurre en el caso de redes Intranet. Al igual gue
ocurre con la navegacion, el uso del correo electronico es idéntico en  Internet e
Intranet. El correo electrdnico no solo nos sirve para enviar y recibir textos, una de
sus grandes ventajas es que nos permite incluir imagenes, graficos, direcciones de
la WWW e incluso podemos anexar archivos de todo tipo. Ademas aiiadir,
recuperar y manejar estos anexos es extremadamente facil, por lo que resulta
superior a otros sistemas de envio / recepcion de archivos como el FTP.,
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Las infranets se convirtieron en la vedette de la era Intemet durante el afio
pasado. El aprovechamiento que han realizado aquellas empresas que buscaban
agilizar sus redes internas han sido por demas significativo. Porque mas alla del
entramado interno, existen canales informativos de los cuales dependen las
grandes compafiias para aumentar sus ventas y tomarle el pulso a los vaivenes
del mercado.

Asi, han aparecido las extranets, redes que aplican los estandares ¥
protocolos abiertos de Internet para lograr comunicaciones mas sencillas y rapidas
entre socios, distribuidores y, en ditima instancia, consumidores.

Esta nueva variante de la era Intemet abre asi una puerta en el firewall
("cortafuegos” o pared de seguridad de una Intranet) para aquelios que necesitan
acceder a informacion, por ejemplo, comercial y acortar los tiempos en los
circuitos de retroalimentacion de los canales de ventas. En ese sentido, una
importante elaboradora de cerveza de los EE.UU. ha establecido una extranet
para interactuar con sus distribuidores y realizar un seguimiento del stock y de las
ventas. Basada en un paquete integral de software y otros componentes que
permiten dialogar via browser, la compafifa y los distribuidores pueden obtener
datos dtiles para sus actividades (background de ventas, perspectivas
meteoroldgicas, aperfuras de nuevos supermercados, distancias geogréficas,
efc.).

El sistema, que cuenta con una base de datos {en este caso, Oracle?), admite
el ingreso a los distribuidores mediante una contrasefia protegida por encriptacion.

Las intranets no seran la ditima palabra en comunicaciones en linea para
aplicaciones comerciales. Marc Andreessen (Netscape) y Lou Gerstner (IBM) han
anticipado que las extranets seran un rubro de gran crecimiento debido a que se
dedican a uno de los aspectos mas criticos y estratégicos de los negocios:
facilidad y rapidez en ta comunicacién con socios, proveedores y clientes. En ese
sentido, las intranets (y las ahora denominadas "extranets”) dependeran
sobremanera de la continua adopcidn de nuevos estandares, la madurez de Java,
las herramientas de desarrollo de Intemet y los sistemas de seguridad que
contribuiran al crecimiento de nuevos sistemas comerciales.
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En el futuro cercano, los negocios se definiran via exiranets (redes que
vinculan socios comerciales via Internet e intranets). Asi lo sostiene InfoTest, una
alianza comercial conformada por 36 compafiias y organismos gubernamentales
de los EE.UU. Para ello, presentd un prototipo de extranet experimental basado
en Internet para permitir que grandes sectores industriales trabajen en conjunto en
linea y atiendan las necesidades de sus clientes y distribuidores ubicados en
cualquier parte del mundo.

Durante la exhibicion sus miembros utilizaron un browser para acceder a
intranets para realizar trabajos conjuntos, comercio electronico, seguimiento de
datos, videoconferencias, etc.

Esta asociacion compuesta por compaiiias de alta tecnologia y organizaciones
tales como Bay Networks, Caterpiltar, Digital, Hewlett-Packard, IBM Com., Texas
Instrumentes, The U.S. General Services Administration y Sandia National
Laboratories (entre otros), han impulsado la iniciativa

Enhanced Product Realization (EPR). Con esta denominacion intenta integrar
Internet con otras tecnologias para dinamizar el comercio electrénico y las
cadenas de produccion. Ahora, mas alla del entramado interno de las empresas se
perfila una extensién mas a la era de las redes: las extranets.

6.3 Mbone

MBone (Multicast Backbone On Internet) existe desde 1992 como una red
virtual para ia experimentacion del uso del P Multicast en Internet. Esta red se ha
empleado mayoritariamente para el estudio de herramientas de audioivideo
conferencias multipunto, aunque por principio puede ser empleada para el
intercambio de cualquier tipo de informacion multimedia. Su principal ventaja, o
debiéramos decir caracteristica, es la de proporcionar el intercambio de
informacion de uno a muchos, pero sin los inconvenientes de tener que duplicar
dicha informacion para cada uno de los receptores y en funcion del nimero de
ellos.
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Internet es una red en la que el intercambio de informacion entre equipos
locales o remotos se hace a través de datagramas IP (Intemet Protocol). Un
datagrama IP (o paquete [P) podriamos decir que es la unidad minima de
informacion en el lenguaje que hablan todos los equipos que forman parte de
Internet. Estos datagramas |P estan formados principalmente por una direccién
origen y una direccién destino, y cada equipo de comunicaciones situado en la
ruta entre ambos se encarga de enviar dicho datagrama por €l camino adecuado.
Esto implica que cada estacion conectada a intemet debe tener una direccidn que
la identifique, lo que se Harna direccién 1P, |a cual constituye un sello de identidad
global y tnico para cada equipo en Internet.

Pueden clasificarse en tres tipos en funcién de la direccion de destino:

* [P unicast: La direccidn corresponde a un solo receptor y sera éste el

unico que procese los datagramas IP con ese destino (conexion uno-a-

uno).

» P broadcast: La direccion corresponde a todos los equipos conectados

en un mismo tramo de red local y el datagrama [P es procesado por todos

ellos (conexién unoc-a-todos dentro de la misma subred).

» |P multicast: La direccion corresponde a un grupo de equipos, y sélo

estos procesaran los datagramas IP con ese destino (conexion uno-a-

muchos, o uno-a-varios).

Cuando un equipo envia un datagrama IP a una determinada direccién iP

multicast, solo es recibida por aquellos equipos que estan a la escucha de esa
direccion y, que por tanto, son capaces de entender las direcciones multicast.
Las direcciones IP muiticast se suelen denominar “grupo multicast, ya qQue no
estan asignadas a un equipo concreto de forma permanente, sino a un grupo
determinado y de forma temporal. Por otro lado, no es necesario que un equipo
pertenezca a un grupo concrefo multicast para enviar datagramas al mismo.

Las direcciones IP muilticast, que todo equipo conectado a MBone debe
saber reconocer (a parte de otros detalles técnicos que estan fuera de los
objetivos de este articuio), son de |a forma:

224 X000 X000 XXX
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De todas las direcciones [P multicast posibles con el formato anterior,
algunas estan reservadas para uso interno por equipos de comunicaciones que
intercambian informacion sobre muiticast, otras para uso local dentro de Intranets,
y las comprendidas en ¢l rango:

224.2.0.0.0 -239.255.255.255

Son las que forman el conjunto de direcciones IP multicast usadas en el
MBone para las conferencias multimedia. Dentro de este rango hay ciertas
direcciones reservadas para los anuncios de sesiones MBone y ciertos rangos
reservados para conferencias de ambito local, institucional o parcialmente
restringido.

Para que los ruteadores (routers) que interconectan las muitiples redes que
forman la Internet puedan transmitir la informacion multicast es necesario que
sepan distribuir los datagramas IP muiticast con el mismo protocolo de
encaminamiento multicast. Cuando un router esta calificado para intercambiar
datagramas 1P multicast con otro u otros, decimos que es un router multicast, o
abreviadamente un mrouter y que viene a ser la pieza elemental con la que se
construye MBone,

E! primer protocolo de routing multicast que ha sido impiernentado, y que ha
dado lugar al surgimiento de MBone, ha sido el Hamado DVMRP {Distance Vector
Routing Protocol). Los routers multicast saben intercambiar informacion, siguiendo
este protacolo, con otros routers multicast similares a través de tOneles definidos
por los administradores de los mismos. Estos tineles encapsulan los datagramas
IP multicast en otros datagramas IP unicast que son enviados por los caminos
habituales y a través de routers convencionales, desde el mrouter origen al
destino. En el destino, se extraen los datagramas multicast y se inyectan en ia red
local de esta forma se consigue distribuir el trafico multicast a través de la
internet.
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Conclusiones

El Sistema de Cableado Estructurado ofrece una base universal para
soportar todo tipo de informacién: datos, voz, video y multimedia, no importando el
proveedor gue lo venda.

Como inversion, el Cableado Estructurado ofrece un mejor retorno a la
inversion debido a que los costos de instalacidon y mantenimiento son minimos,
comparados con los costos a largo plazo de un cableado convencional.

En un Cableado Estructurado se requieren minimas actualizaciones, por lo
tanto, se ahorra en tiempo y costos. Asi mismo, permite una facil administracion
de los servicios de red de voz y datos, de manera que el mismo usuario podria
hacerlo en un momento determinado.

El Cableado Estructurado estd disefiado para soportar desde trafico
telefonico, fax, médem, hasta datos y video de alta velocidad.

El hecho de elegir un adecuado sistema de cableado es critico tanto para el
rendimiento como para la confiabilidad de la red. Es importante considerar que los
problemas de administracién de las instalaciones y cableado representan el 50%
de los problemas de una red en comparacion con el hecho de que el costo del
cableado estructurado representa un 2% del costo total de la inversion de la red.

En el clima actual de los negocios, €l tener un sistema confiable de
cableado para comunicaciones es tan importante como tener un suministro de
energia elécirica en el que se pueda confiar. Diez afios atrds, el Unico cable
utilizado en las "redes” de cableado de edificios, era el cable tipo POTS*, o cable
regular para teléfono, instalado por la compafia de teléfonos local. El conjunto de
cables POTS era capaz de manejar comunicaciones de voz, pero para poder
apoyar las comunicaciones de datos, se tenfa que instalar un segundo sistema
privado de cables.

Hasta no hace mucho, los sistemas privados independientes eran
aceptables. Pero, en el mercado actual avido de informacion, el poder proveer de

comunicaciones de voz y de datos por intermedio de un sistema de cableado
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estructurado universal es un requisito basico de los negocios. Estos sistemas de
cableado estructurade proveen la plataforma o base sobre la que se puede
construir una estrategia general de los sistemas de informacion

Los sistemas de cableado de lugares utilizados para servicios de
telecomunicaciones, han experimentado una constante evolucion con gl correr de
los afos. Los sistemas de cableado para teléfonos fueron en una oportunidad
especificados e instalados por las compariias de teléfonos, mientras que el
cableado para datos estaba determinado por los proveedores del equipo de
computacion. Después de la division de la compaiiia AT&T en los Estados Unidos,
se hicteron intentos para simplificar ef cableado, mediante la introduccién de un
enfoque mas universal. A pesar de que estos sistemas ayudaron a definir las
pautas relacionadas con el cableado, no fue sino hasta ia publicacién de la norma
sobre tendido de cables en edificios ANSIEIA/TIA-568 en 1991, que estuvieron
disponibles las especificaciones completas para guiar en la seleccion e instalacion
de los sistemas de cableado.

Podemos concluir que el contar con la informacién necesaria en el lugar y
momento adecuado representa una correcta toma de decisiones y menor riesgos
para la empresa. El Cableado Estructurado en la implementacién de una red de
Voz y Datos es la solucién actual a las necesidades de una red de Area Local.

El avance en las comunicaciones ha permitido que se pueda realizar el
intercambio de informacion de manera rapida y confiable, las empresas han
tomado consciencia de que la informacion tiene un valor econdmico real. El gasto
que se hace en una infrasstructura que permita asegurar ese intercambio de
informacion y compartir recursos costosos entre los usuario se convierte en una
inversion que amortizara sus costos en un tiempo promedio de un afio.

El mercado actual también nos obliga a mantener un nivel competitivo que
requiere de informacion veridica y oportuna. Al contar con una infraestructura
abierta como el cableado estructurado es posible contar con varios tipos de
sistemas operativos conviviendo en una sola area y compartiendo informacion.
Esta gran versatilidad nos permite aprovechar al maximo los recursos de la

empresa tanto fisicos como la capacidad de cada persona para explotarlos.
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Es una realidad en la mayoria de los negocios las operaciones comerciales
se realizan a distancia, por medio del teléfono, corres electronico ¢ internet, una
empresa gue no cuente con los recursos necesarios para proveer a su gente de
las herramientas de vanguardia en el mercado, en poco tiempo se vera
desplazada por ofra empresa que al aprovechar fodos los recursos a su alcance

preste sin duda un mejor servicio.
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GLOSARIO

AMBIENTES CLIENTE SERVIDOR.-

Son ambientes en los cuales hay una computadora central llamado SERVIDOR.
Entre sus principales caracteristicas tenemos:

Hay un servidor central, en donde generalmente se almacenan todos los datos.
Existe la figura de un administrador principal de la red, quien se va a encargar de
la administracién desde un solo punte de toda la red.

En este tipo de ambientes existe un alto nivel de seguridad, es decir se pueden
establecer derechos y restricciones para cada uno de los usuarios

Disefiada para redes medianas y grandes. Hay servidores y clientes

Como ejemplo de sistemas operativos que ofrecen este tipo de ambiente tenemos:

Windows NT server

Novell netware

Unix

Banian, efc.

Windows 85 es un sistema operativo monousuario, que trae apoyo para redes, en
esencia no fue disefiado especificamente para esa aplicacion, sin embargo trae
mucho apoyo para instalar una red peer to peer de forma muy sencilla.

También ftrae clientes para casi todos los sistemas operativos de red
cliente/servidor que hay en el mercado.

Hoy en dia vamos a encontrar mucho en pequefias empresas redes windows 95, y
en redes clientefservidor vamos a observar que los clientes preferidos, son
clientes windows85, por lo sencillo de instalar, y fo amigable gue es al manejario.
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AMBIENTES DE RED

Esto lo determina el sistema operativo de red que se esta usando.

El ambiente a elegir va a depender de varios factores, tales como:

Nivel de seguridad
Cantidad de equipos

Crecimiento de la empresa, efc.

AMBIENTES PEER TO PEER.-

Son ambientes en los cuales todos las computadoras son iguales, no hay una
computadora central.

Enire sus principales caracteristicas tenemos:

Bajo nivel de seguridad

Tados son dientes v servidores a la vez, es decir todos ofrecen sus recursos a la
red, y ademas accesan los recursos que estan disponibles en la misma.

No hay un administrador principal de toda la red, si no cada cual se convierte en
administrador de sus propios recursos.

Mientras la red va creciendo se hace mas dificil su administracion

Es recomendada para redes pequefias

Como ejemplo de sistemas operativos que ofrecen este tipo de ambiente tenemos:
Windows 3.11

Windows95

Windows98

Lantastic, etc.
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AUl {Interfaz de Unidad Acoplada).-

Puerio que tiene como finalidad conectar una computadora en red; generalmente
esta conexion se hace a fravés de un cable STP.

BACKBONE.-

Se llama asl a la columna vertebral de una red; es decir al cableado principal de la

misma.
BNC (Conector tipo bayoneta).-

Puerto que tiene como finalidad conectar una computadora en red; generalmente

esta conexidn se hace a través de un cable coaxial fino RG-58.
BRIDGE.-

Es un dispositivo de interconexién de redes que ofrece una via de comunicacion
entre dos 0 mas segmentos de red. Los bridge ofrecen las sgts. Ventaias y

funcicnes:

Puede ampliar la distancia o namero de nodos de toda la red.

Puede dividir una red sobrecargada en 2 o mas segmentos, reduciendo la
cantidad de trafico en cada uno y mejorando el rendimiento. Puede unir tipos de
redes diferentes.

COAXIAL.-

Cable que sirve para interconectar equipos en una red. Se compone generalmente
de un pelo de cobre central (unifilar), envolviendo a este una capa plastica, sobre
ta cual hay una malla protectora, y recubriendo todo tenemos una capucha negra.
La malla tiene como finalidad proteger el cable contra interferencias generadas por
campos magnéticos.
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Entre los cables coaxiales mas usados, tenemos:

El cable coaxial consiste en un nicleo de cobre sdlido rodeado por un aislante, un
hilo que combina proteccion y tierra, y una funda protectora extema. En el pasado
el cable coaxial tenia velocidades ( 10 Mbps ) superiores a las del cable de par
trenzado, pero las técnicas de transmision novedosas para cable de par trenzado
igualan o superan las velocidades del cable coaxial. Sin embargo los cables
coaxiales pueden conectar dispositivos sobre distancias mas largas que el cable
de par trenzado.

RG-58 (Ethemet 10 base2)
RG-8 (Ethernet 10 baseb)
RG-62 (Arcnet)

FIBRA OPTICA.-

Cable, cuya una de sus aplicaciones principales es la conexién entre redes de
computadoras. Este tipo de cable tiene como diferencia, con respecto a los otros
tipos de cables, que el material por el cual transmite los datos no es cobre, sino
fibra de vidrio; La ofra diferencia es que los datos no viajan en forma de sefiales

eléctricas, sino lo hacen en forma de haz de luz.

GATEWAY .-

Conjunto de software que conectan redes que utifizan protocolos de comunicacion
diferentes, o que transmite datos por una red entre dos aplicaciones no
compatibles. El gateway cambia el formato de los datos de manera que les pueda
entender la aplicacion que los recibe.
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L.E.E.E. (Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos) .-

Organismo mundial encargado de establecer las normas para la instalacion de
redes y telecomunicaciones.

METODOS DE ACCESO.-

Forma en que las nic se comunican a través del cableado.

CSMA/CD.-

Método de acceso al cableado adoptado por las redes ethemet. Este protocolo
tiene como caracteristicas el ser de miltiple acceso, y detectar las colisiones,
cuando estas se producen, procediendo ast con la inmediata retransmision de la
sefial.

TOKEN PASING.-

Método de acceso al cableado adoptado por TOKEN RING. En este método de
acceso el testigo va viajando por todo el cable, hasta que un equipo "lo detenga”
para enviar informacion, cuando el ioken lleva informacién se marca como
"ocupado”, teniendo que esperar el resto de equipos hasta que el testigo se
desocupe.
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Standard de red creada por la Cia. Xerox, enire sus principales familias tenemos:

CABLE DISTANCIA [IMPEDANCY | CUMPLE LA|VELOCIDAD |MODO DE
X SEG. O|A DEL | NORMA 542 |ENMbps | TRANSMISE
DEL CABLE |CABLE ON
{BANDA)
10BASEZ |[COAXIAL  [%85m. E0W X 10 BASE
RG-58
10BASES |COAXIAL 500 m. 50 W X 10 BASE
RG8
10BASET |UTP 100 m. 100W 10 BASE
PARES
TOKEN RING.-

Tipo de red que utifiza el método de acceso al cableado token pasing, v es de

topologia anillo.

La velocidad de este tipo de red puede ser de 4 6 16 Mbps. Su niclec es un

M.AU.; este dispositivo hace que logicamente esta topologia que fisicamente

aparenta ser una estrella, lIdgicamente sea un anillo.

Es un tipo de red que en su momento estandarizd IBM .

Su conector tipicamente es un DB9 hembra, pero hoy en dia incorpord el conector

RJ-45.
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NIC (NETWORK INTERFACE CARD) .-
Tarjeta interfaz para redes. Dicese de aquella tarjeta de expansion que se utiliza
para conectar un equipe a la red. Esta tarjeta de red puede tener uno o mas

conectores para redes (BNC, RJ45, AUl); Aquellas que tienen mas de un conector
son denominadas NIC COMBO.

NORMA EIA/TIA 568 DE CABLEADO ESTRUCTURADO
EIA (ASOCIACION DE LA INDUSTRIA ELECTRONICA)
TIA (ASOCIACION DE LA INDUSTRIA DE TELECOMINICACIONES)

USOC (UNIVERSAL ESTANDAR ORDER CODE)

PASOS PARA LA FABRICACION DE UN CABLE PUNTO A PUNTO.®
1.- DESNUDAR EL CABLE.

2.- DESTRENZAR LOS PARES.

3.- PEINAR EL CABLE EN COMPLETO ORDEN.

4.- PRESENTAR EL CONECTOR Y PICAR EL CABLE.,

5.- INTRODUCIR EL CONECTOR MODULAR DE 8 POSICIONES.

¢ CADA CONEXION ES INDEPENDIENTE, ES DECIR QUE AL MOMENTO DE MEDIR, SE MIDE CADA UNA DESDE EL
PUNTO HASTA EL RACK.

A LA DISTANCIA DEL PLANO SE LE DEBEN AGREGAR $m ¢4 DESDE EL RACK AL PANEL DE ENLACE, Y LOS OTROS 4
DESDE EL PUNTO DE PARED HASTA EL EQUIPO

A ESTO DEBE ANADIRSE EL 15% DE EXCESO. ESTE EXCESO ES PARA QUE NO LLEGUE A FALTAR CABLE: MEJOR ES
QUE FALTE A QUE SOBRE

DIST. PTO =dm.+ DIST PLANO +4m + 15%

EL {5% PUEDE AGREGARSE AL FINAL DESPUES DE HABER CALCULADO TODOS LOS PUNTOS.
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6.- HACER PRESION CON EL CRIMP TOOL.

PROTOCOLOS FiSICOS.-
802.1 { DEFINICION DE LA INTERCONEXION DE REDES).-

Este estandar define la relacion entre lo los estandares IEEE 802 y el modelo de
referencia de interconexion de sistemas abiertos (0SI) de I1SO. Por ejemplo, este
comité define una direccion de estacion LAN de 48 bits para todos los estandares
802, de forma que todos los adaptadores pueden tener una unica direccion. Eso
significa que podemos instalar cualquier NIC en nuestra red sin riesgo de conflicto
de direcciones de hardware.

802.2 (CONTROL LOGICO DE ENLACE).-
Este estandar define el protocolo de control ldgico de enlace (.L.C) de IEEE.
802.3 (REDES CSMA/CD).-

El estandar 802.3de IEEE define el método de acceso al cable en el acceso
mutltiple por deteccién de portadora/deteccion de colisiones (CSMA/CD) utilizado
en ETHERNET.

802.5 (REDES TOKEN RING).-

Este estandar define los protocolos, cableado e interfaz de acceso para LANs
TOKEN RINg. IBM desarrollé el estandar popular. Este utiiza un método de
acceso de Paso de Testigo, y esta fisicamente conectado a una topologia en
estreila, pero forma un anillo logico.

802.9 (REDES DE INTEGRACION DE DTOS Y VOZ).-
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El grupo de trabajo 802.9 de IEEE define la integracién del trafico de voz, datos y
video para las LANs 802 y las redes digitales de servicios integrados (ISDNs). Los
nodos definidos en la especificacidon incluyen codificadores/decodificadores de
teléfonos, computadoras y video. La especificacion se ha llamado integracion de
voz y datos o IVD.

802.12 PRIORIDAD DE DEMANDAS (100VG-ANYLAN).-

Este comité define el estandar ETHERNET a 100 Mbps con el método de acceso
por prioridad de demandas propuesto por Hewlett-Packard y otros fabticantes. El
cable especificado es un par trenzado de cobre de cuatro hilos y el método de
acceso por prioridad de demandas utifiza un hub central para conirolar el acceso
al cable. Las prioridades estan capacitadas para soportar el reparto en tiempo real
de informacién multimedia.

REPETIDOR.-

Dispositivo que devuelve a la sefial su valor inicial, permitiendo asi que la sefial

debilitada por la distancia recorrida, vuelva a recorrer un tramo de espacio similar.
RJ-45 (Jack Modular de 8 Posiciones).-

Puerto que tiene como finalidad conectar una computadora en red; Htamado
también "Conector tipo Telefénico". Generalmente esta conexion se hace a través
de un cable UTP,

ROUTERS. _

Los ROUTERS son dispositivos esenciales para interconexién de redes en

entornos que ya tienen redes existentes. Una interconexion de redes puede
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constar de muchos tipos de redes diferentes, y muchos tipos distintos de enlaces
de comunicaciones. Los ROUTERS ofrecen un método para superar las diferentes
direcciones de red especificas del hardware, y crear un esquema de
direccionamiento que abarque toda una red. Como este direccionamiento es
independiente del tipo de red utilizado, un nodo de una red puede obtener la

direccion de red de otro nodo de otra red y dirigifle paquetes.

Los ROUTERS son conmutadores de paquetes dependientes del protocolo. Los
ROUTERS también ofrecen interesantes funciones de filtrado de control de trafico.

SEGMENTO.-

Es la distancia que hay entre 2 terminator. Estos marcan el inicio y el final del
segmento.

STP (Shielded Twisted Pair).-

Cable de par trenzado con malla, una de sus mas importantes aplicaciones las
encontramos en la conexién de redes de computadoras.

El tipo de red en el cual se utiliza este cable es Token Ring.

TOPOLOGIAS.-
Distribucion fisica que tienen las redes y sus cables.

UTP (Unshielded Twisted Pair).-

Cable par trenzado sin malla, una de sus més importantes aplicaciones las
enconiramos en la conexién de redes de computadoras.
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Los tipos de redes en los cuales se utiliza este cable son: Ethernet 10 BASE T,
Ethernet 100 BASE T, Token Ring.

El cable de par trenzado consiste en hilos centrales de cobre rodeados por un
aislante. Dos hilos son trenzados juntos para formar un par, y el par forma un
circuitc que puede transmitir datos. Un cable es un manojo de uno o mas pares
trenzados rodeados por un aisiante. El par trenzado sin apantallar es comin en la
red telefonica. El trenzado evita los problemas de interferencia. Ef mismo cable de
cobre trenzado es ahora cominmente utilizado en ethemet ETHERNET, TOKEN
RING y otros tipos de redes.

568 A

BLANCO VERDE, VERDE, BLANCO NARANJA, AZUL, BLANCO AZUL,
NARANJA, BLANCO MARRON, MARRON

568B

BLANCO NARANJA, NARANJA, BLANCO VERDE, AZUL, BLANCO AZUL,
VERDE, BLANCO MARRON, MARRON
BIBLIOGRAFIA

Redes de Computadoras, Internet e Interredes
Douglas E. Comer

Ed. Prentice Hall

Primera Edicion 1997

México. D.F.

La Biblia de Infranet
Al Servati, Lynn Bremmery Anthony Lasi
Ed. Mc Graw Hill
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Los tipos de redes en los cuales se utiliza este cable son: Ethemet 10 BASE T,
Ethernet 100 BASE T, Token Ring.

El cable de par trenzado consiste en hilos centrales de cobre rodeados por un
aislante. Dos hilos son trenzados juntos para formar un par, v €l par forma un
circuito que puede transmitir datos. Un cable es un manojo de uno o mas pares
trenzados rodeados por un aislante. E! par trenzado sin apantallar es comdn en la
red telefénica. El trenzado evita los problemas de interferencia. El mismo cable de
cobre trenzado es ahora cominmente utilizado en ethemet ETHERNET, TOKEN
RING v otros tipos de redes.

568 A

BLANCO VERDE, VERDE, BLANCO NARANJA, AZUL, BLANCO AZU(L,
NARANJA, BLANCO MARRON, MARRON

5688

BLANCO NARANJA, NARANJA, BLANCO VERDE, AZUL, BLANCO AZUL,
VERDE, BLANCO MARRON, MARRON
BIBLIOGRAFIA

Redes de Computadoras, Internet e interredes
Douglas E. Comer

Ed. Prentice Hal!

Primera Edicion 1997

México. DF.

La Biblia de Intranet
Al Servati, Lynn Bremmery Anthony Lasi
Ed. Mc Graw Hill
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Fourth Edition
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