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LINANM CAMPUS ARAGON

I INTRODUCCION
1.1 OBJETIVO

SE DISENARA UN SISTEMA ELECTRONICO QUE TENDRA LA
CAPACIDAD DE TRANSMITIR O RECIBIR DATOS UTILES PARA SER
CONTROLADO POR COMPUTADORA, Y CON APLICACIONES
ENFOCADAS A SOLUCIONAR NECESIDADES EN AREAS EXTERNAS
(PATIOS Y JARDINES) PARA CASAS DE TIPO RESIDENCIAL, QUE
SEA EFICIENTE Y CON BAJO COSTO DE CONSTRUCCION EN EL
AMBITO COMERCIAL. DEMOSTRANDO QUE ES POSIBLE
CONSTRUIR UN SISTEMA ELECTRONICO EFECTIVO, EXPANSIBLE
EN SUS CAPACIDADES Y APLICABLE A NECESIDADES REALES,
USANDO COMPONENTES DE BUENA CALIDAD, OPERABLE CON
UN MININO MANTENIMIENTO Y BUENA RENTABILIDAD.

EL SISTEMA ELECTRONICO PRESENTADO, SERA DISENADO PARA
PODER CONTROLAR BASICAMENTE Y EN CONJUNTO AL MISMO
TIEMPO, CUALQUIERA DE LOS CUATRO DISPOSITIVOS QUE SE
INDICAN A CONTINUACION:

° LUMINARIAS DEL AREA.
o LUCES DE OBSTRUCION.
. LA CUBIERTA SOBRE UNA PISCINA.
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UNAM CAMPUS ARAGON

. EL TECHO DE UN PATIO.

CONSIDERANDO PARA CUALQUIERA DE ESTOS DISPOSITIVOS,
SOLO POSIBLE CONTROLAR EL ESTADO DE
ENCENDIDO/APAGADCO O ABIERTO/CERRADO SEGUN SEA EL
CASO. LO CUAL IMPLICA GENERAR CUATRO SENALES
INDIVIDUALES DE TIPO BINARIO, PARA QUE SEA POSIBLE
CONTROLAR CADA UNOQ DE ESTOS DISPOSITIVOS. QUE
DEPENDERAN PRINCIPALMENTE DE:

. LA INTENSIDAD DE LA LUZ DEL DiA
) LA PRESENCIA DE LLUVIA

INFORMACION QUE TENDRA DISPONIBLE LA COMPUTADORA A
TRAVES DEL MISMO SISTEMA ELECTRONICO.

1.2 ANTECEDENTES

GRACIAS A LOS AVANCES TECNOLOGICOS CON QUE SE
CUENTA EN LA ACTUALIDAD, ES POSIBLE APLICAR LA
ELECTRONICA, EN PRACTICAMENTE CUALQUIER TAREA QUE EL
SER HUMANO REQUIERA, SIN IMPORTAR LA COMPLEJIDAD QUE
REPRESENTE LA ACTIVIDAD EN QUE SE QUIERE APLICAR.

CANO ST ARLEY HOSE OSCAR




UNAM CAMPUS ARAGON

CONSIDERANDO QUE LAS COMPUTADORAS JUEGAN UN PAPEL
NO MENOS IMPORTANTE EN LA VIDA DEL HOMBRE, Y QUE
GRACIAS A SU RAPIDO DESARROLLO QUE PARECE NO TENER
LIMITES, ES NOTABLE CADA VEZ MAS LA INTERVENCION DE LAS
COMPUTADORAS EN APLICACIONES AL SERVICIO DEL HOMBRE.
RESULTA MUY PRACTICO EL HECHO DE QUE LAS
COMPUTADORAS TAMBIEN SON DISPOSITIVOS ELECTRONICOS,
POR LO QUE ES TOTALMENTE POSIBLE CONJUNTAR UNA
COMPUTADORA A  SISTEMAS  APROPIADOS DE  TIPO
ELECTRONICO, CON LA FINALIDAD DE OBTENER SISTEMAS QUE
SEAN LA SOLUCION A DIVERSAS NECESIDADES.

ACTUALMENTE ES POSIBLE ENCONTRAR SISTEMAS DE TODO
TiIPO CONTROLADOS POR COMPUTADORA, APLICADOS A UNA
GRAN VARIEDAD DE NECESIDADES Y QUE OPERAN CON UNA
MINIMA SUPERVISION DE PERSONAL, SON CAPACES DE OBTENER
INFORMACION QUE AUTOMATICAMENTE PUEDE HACERSE
LLEGAR DE DIVERSAS FORMAS, MEDIANTE SISTEMAS
ELECTRONICOS ADECUADOS QUE CONSISTEN EN MUCHOS
CASOS, DE LA ADAPTACION DE INSTRUMENTOS DE MEDICION, Y
CONVERTIDORES ANALOGICO A DIGITAL, QUE HACEN POSIBLE
PARA LA COMPUTADORA PUEDA ESTAR ENTERADA DE UN
VALOR DE TEMPERATURA, O DETECTAR ALGUNA CONDICION
EN DETERMINADO MEDIO, Y AL CONVERTIR LAS SENALES
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UNAM CAMPUS ARAGON

ANALOGICAS EN SENALES DIGITALES, INTERPRETABLES POR LA
COMPUTADORA, PUEDE DECIDIR COMO ACTUAR, GENERANDO
RESPUESTAS A TRAVES DE PROCESOS ALGEBRAICOS QUE
INVOLUCRAN LOS DATOS QUE ELLA MISMA SE PUEDE
PROPORCIONAR.

POR LAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA ELECTRONICO AQUI
PRESENTADO, PODRIA CONSIDERARSE LA POSIBILIDAD PARA
CONTROLAR UN MAYOR NUMERO DE DISPOSITIVOS COMO;
SISTEMAS DE MANTENIMIENTO, SEGURIDAD, ETC. CON UN
MINIMO DE MODIFICACIONES, POR LO QUE PODRA
CONSIDERARSE EL CIRCUITO ELECTRONICO DISENADO COMO
UN SISTEMA BASICO, YA QUE LA POSIBILIDAD DE INCREMENTAR
LA INFORMACION QUE PUEDE LLEVARSE HACIA LA
COMPUTADORA, O LA QUE EL SISTEMA ELECTRONICO PUEDE
RECIBIR DE ESTA, CON LA NECESIDAD DE MODIFICAR EN FORMA
MINIMA AL CIRCUITO DISENADO, SE CONSIDERA TOTALMENTE
POSIBLE.

ENTRE LOS BENEFICIOS OBTENIDOS AL IMPLEMENTAR ESTE TIPO
DE SISTEMA, SE PUEDE CONTAR PRINCIPALMENTE UN MEIJOR
APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS ENERGETICOS, ADEMAS
DE GARANTIZAR ESTANCIAS MODERNAS, EFICIENTES, SEGURAS
Y COMODAS.
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UNAM CAMPUS ARAGON

i1 PLANTEAMIENTO DEL SISTEMA

2.1 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

EL SISTEMA ELECTRONICO DEBERA SER DISENADO PARA
SER CONTROLADO POR UNA COMPUTADORA PROGRAMADA
PARA ELLO. PODRA ESTAR INTEGRADO EN UN GABINETE Y
CONECTADO AL PUERTO PARALELO DE LA COMPUTADORA, EL
SISTEMA ELECTRONICO DISENADO DEBERA ACONDICIONAR LA
INFORMACION QUE SE CONSIDERE LA COMPUTADORA REQUIERE
CONOCER (EN ESTE CASO EL NIVEL DE LUZ DE DIA, PRESENCIA
DE LLUVIA Y ESTADO DE LA CUBIERTA DE LA PISCINA), Y ESTAR
PREPARADO PARA RECIBIR INFORMACION ACTUALIZADA DESDE
LA COMPUTADORA. LOS DISPOSITIVOS QUE DEPENDERAN EN
ESTE CASO DE LAS DECISIONES GENERADAS EN LA
COMPUTADORA A TRAVES DEL SISTEMA ELECTRONICO, SON EL
ALUMBRADO EN GENERAL DEL AREA, LA CUBIERTA PARA EL
AREA SOBRE UNA ALBERCA, UN TECHO DESLIZANTE Y LAS
LUCES DE OBSTRUCION NOCTURNAS. PARA SER CONTROLADAS,
EL SISTEMA GENERARA SENALES DE TIPO BINARIO DIGITAL, QUE
ACOPLADAS A CUATRO INTERRUPTORES CONSTRUIDOS CON
RELEVADORES, PERMITIRAN MANIPULAR EL ESTADO DE CADA
UNO DE LOS DISPOSITIVOS.

U AN STARES JOSE OSCAR




UNAM CAMPUS ARAGON

LA COMPUTADORA EN ESTE SISTEMA JUGARA UN PAPEL
IMPORTANTE E INSUSTITUIBLE, YA QUE PARTICIPARA
DIRECTAMENTE EN LA TOMA DE DECISIONES, STENDO A TRAVES
DEL CIRCUITO ELECTRONICO DISENADO QUE SERA POSIBLE
VISUALIZAR EN PANTALLA EL ESTADO ACTUAL DEL SISTEMA, EL
DISENO DE ESTE SISTEMA HA CONSIDERADO LA POSIBILIDAD DE
INCREMENTAR O COMPLEMENTAR SUS CAPACIDADES.

EL SISTEMA DEBERA TENER EL SIGUIENTE MODO DE OPERACION:

SI DETECTA, LA PRESENCIA DE LLUVIA O INTENSIDAD DE LUZ
DEL DIA MUY ALTA, LA COMPUTADORA GENERARA UNA
RESPUESTA A ESTAS CONDICIONES, MISMA QUE SERA INDICADA
EN EL MONITOR AL TIEMPO QUE SERA TRANSPORTADA LA
INFORMACION NECESARIA HACIA EL SISTEMA ELECTRONICO,
INFORMACION QUE INDICARA CERRAR EL TECHO. SI LA
INTENSIDAD EN LA LUZ DEL DIA ES DEBIL SE GENERARA EN LA
COMPUTADORA COMO RESPUESTA, UNA SENAL DIGITAL QUE
ACTIVE LAS LUCES DE OBSTRUCION NOCTURNAS Y CUANDO LA
INTENSIDAD DE LUZ DEL DIA SEA MUCHO MENOR, GENERARA
UNA SENAL QUE ACTIVE EL ALUMBRADO Y CUANDO LA LUZ
DEL DIA SE INCREMENTE EL SISTEMA DEBERA ACTUAR EN
MODO CONTRARIO AL INDICADO.

CANO SUAREZ JOSE (350 AR




UNAM CAMPLIS ARAGON

EL PROGRAMA EN LA COMPUTADORA, SERA ELABORADO EN
LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC PARA SER INTERPRETADO
POR EL COMPILADOR QBASIC, DEBIDO A QUE NO ES UN
LENGUAJE DE PROGRAMACION DIFICIL DE COMPRENDER, SERA
FACIL PARA QUIEN TENGA NOCIONES DE ESTE LENGUAJE PODER
ENTENDER LA ESTRUCTURA DEL CODIGO FUENTE DEL
PROGRAMA. EL CODIGO DEL PROGRAMA SERA TRATADO EN UN
CAPITULO DEDICADO A ESTE PUNTO, EL CIRCUITO ELECTRONICO
DISENADO, ASI COMO EL PROGRAMA CON QUE OPERA EL
SISTEMA, HAN SIDO DESARROLLADOS PARA SER USADOS EN
UNA COMPUTADORA DEL TIPO 80386, POR SUPUESTO SERA
POSIBLE OPERAR CON EQUIPOS DE MAYOR VELOCIDAD Y
CAPACIDAD, PERO SERA NECESARIO SOLO CUANDQ EL NUMERO
DE VARIABLES A CONSIDERAR POR EL PROGRAMA EN LA
MEMORIA DE LA COMPUTADORA, SEA MAYOR.

UNO DE LAS PRINCIPALES NECESIDADES ES CONSEGUIR QUE EL
SISTEMA ELECTRONICO SE PUEDA COMUNICAR DE MANERA
EFECTIVA CON LA COMPUTADORA, EL METODO DE
COMUNICACION USA UN MODO DE COMUNICACION SEMI-
DUPLEX, A TRAVES DE UNA CONEXION EN PARALELO QUE
PERMITIRA LA ENTRADA O SALIDA DE INFORMACION ENTRE EL
SISTEMA ELECTRONICO Y UN PUERTO PARALELC DE LA

AN SUAREZ B O80AR




UNANM CAMPLUS ARAGON

COMPUTADORA, POR LO QUE SE INDICARAN LOS DISPOSITIVOS
QUE SE REQUIEREN PARA LOGRARLO, COMO SE HACE POSIBLE
LLEVAR LA INFORMACION DE MODO ORDENADO A LA
COMPUTADORA Y COMO SE SABRA QUE ES LO QUE LLEGA A
ELLA, TAMBIEN SE PROPONDRA UN DISPOSITIVO UTIL QUE
PERMITA ACTIVAR, DESACTIVAR, ENCENDER O APAGAR LOS
ELEMENTOS PARA LA APLICACION EN LA QUE HA SIDO
REQUERIDO ESTE SISTEMA. POR SUPUESTO SE BUSCARA
OBTENER UN SISTEMA EFICIENTE, Y CONFIABLE, ESTO
IMPLICARA  USAR ELEMENTQOS ELECTRONICOS DE BUENA
CALIDAD, Y CONVENIENTE EN COSTOS DE CONSTRUCCION Y
MANTENIMIENTO.

2.2 SISTEMA PROPUESTO

EN PRINCIPIO ES NECESARIO DEFINIR EL ORIGEN DE LA
INFORMACION QUE SE QUIERE HACER LLEGAR A LA
COMPUTADORA, EN ESTE CASO LA INFORMACION QUE SERA
NECESARIO PROPORCIONAR A LA COMPUTADORA VENDRA
PRINCIPALMENTE DE ALGUNOS FACTORES SIMPLES DEL MEDIO
AMBIENTE, ESTO ES INTENSIDAD DE LA LUZ DEL DiA, PRESENCIA
DE LLUVIA Y TAMBIEN EL ESTADO DE LA CUBIERTA EN UNA
PISCINA INDICANDO SI ESTA COMPLETAMENTE CERRADA O
COMPLETAMENTE ABIERTA. SE PROPONE PARA LOGRAR ESTA

CARNO SLUAREZ JOSE OSCAR




LUIWNAM CANMPLS ARAGON

TAREA USAR UN CONVERTIDOR ANALOGICO A DIGITAL (ADC)
QUE PERMITA DIFERENCIAR ENTRE UN DIA DE INTENSA LUZ DEL
SOL CUANDO LA LUZ DEL SOL SE DESVANECE POR EL
ATARDECER O POR UN DIA NUBLADO POR EJEMPLO, TAMBIEN
SE PROPONE PARA DETECTAR SI LLUEVE, EMPLEAR UN CIRCUITO
CONSTRUIDO USANDO UN AMPLIFICADOR OPERACIONAL QUE
GENERE UNA SENAL DIGITAL CUANDO DETECTE LA LLUVIA, Y
UN PAR DE INTERRUPTORES COMO SENSORES EN LA CUBIERTA
DE LA PISCINA QUE PERMITA SABER SU ESTADO (ABIERTA O
CERRADA), TAMBIEN SERA NECESARIO PROVEER AL CIRCUITO
DE UN BLOQUE PARA ALMACENADO TEMPORAL DE
INFORMACION (MEMORIA RAM), CON CAPACIDAD DE CUATRO
BITS, ESTE BLOQUE DE MEMORIA TIENE POR OBJETIVO
CONSERVAR LA SENAL QUE ACTIVA O DESACTIVA CUALQUIERA
DE LOS DISPOSITIVOS DEL AREA (EL TECHO, LAS LUMINARIAS,
ETC), Y QUE PUEDEN SER DISPOSITIVOS DE POTENCIA
CONECTADOS AL SISTEMA ELECTRONICO

COMO TODA LA INFORMACION GENERADA Y OBTENIDA A
PARTIR DEL CIRCUITO ELECTRONICO DISENADO Y LA QUE VIENE
DESDE LA COMPUTADORA ES DE TIPO DIGITAL COMPATIBLE CON
TTL, NO EXISTE PROBLEMA PARA QUE LA COMPUTADORA
PUEDA RECIBIR O TRANSMITIR INFORMACION, USANDO EL
PUERTO PARALELO PARA ESTE FIN Y CONSIDERANDO QUE LA

CAROQ SUAREZ JOSE OSEAR




UNAM CAMPLUS ARAGON

COMPUTADORA TIENE 8 BITS PARA TRANSMISION Y RECEPCION
DE DATOS, PODEMOS CALCULAR EL NUMERO DE BITS
NECESARIOS PARA ESTE SISTEMA ELECTRONICO, POR LO QUE
SUMANDO 4 BITS QUE SON NECESARIOS PARA LEER AL ADC, EL
DETECTOR DE LLUVIA QUE REQUIERE UN BIT Y EL SENSOR DE
LA CUBIERTA QUE REQUIERE DE UN BIT, DA UN TOTAL DE 6 BITS,
NECESARIO PARA LA ENTRADA DE DATOS HACIA LA
COMPUTADORA. SI CONSIDERAMOS QUE EL BLOQUE DE
MEMORIA INDICADO ANTERIORMENTE, REQUIERE DE 4 BITS
PARA LA SALIDA DE DATOS DESDE LA COMPUTADORA, QUE
SUMADOS A LOS 6 BITS CONTADOS PARA LA ENTRADA DE
DATOS HACIA LA COMPUTADORA DA UN TOTAL DE 10 BITS
NECESARIOS PARA  OPERAR ESTE  SISTEMA, PERO
CONSIDERANDO QUE LA COMPUTADORA SOLO POSEE 8§ BITS EN
EL PUERTO PARALELO, LO CUAL LIMITA 1.OS FUNCIONES QUE SE
REQUIERE TENER. PARA DAR SOLUCION A ESTE INCONVENIENTE
QUE REQUIERE DE 10 BITS PARA SATISFACER TODAS LAS
NECESIDADES DEL SISTEMA, SE DETERMINO USAR UN
DECODIFICADOR CONECTANDO SUS ENTRADAS A DOS DE LOS 8
BITS DEL PUERTO PARALELO CON QUE SE CUENTA, EL OBJETIVO
QUE SE PERSIGUE AL USAR ESTE DECODIFICADOR SERA
CONTROLAR LOS BITS DEL 1 AL 4 DEL PUERTO Y DEDICARLOS
SOLO PARA RECIBIR O TRANSMITIR INFORMACION, LOS BITS 5 AL
8 (EN ESTE CASO SOLO USADOS 5 Y 6). SERAN USADOS PARA

CANDG SUAREZ JOSE OS0 AR
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CONTROLAR EL DECODIFICADOR, EN ESTE CASO SE UTILIZO UN
DECODIFICADOR DE 3 BITS BCD COMO ENTRADA Y SALIDA DE
HABILITACION DE ¢ A 7, DEBIDO A QUE NO SERAN USADAS
TODAS LAS SALIDAS DE ESTE DECODIFICADOR, LAS SALIDAS NO
USADAS O LIBRES PERMITIRAN INCREMENTAR LA CAPACIDAD
DEL SISTEMA, CADA SALIDA DE ESTE DECODIFICADOR
SELECCIONARA UN DATO A LA VEZ, ACTIVANDO EN UN BUS DE
TRANSFERENCIA CONSTRUIDO CON  ELEMENTOS DE TRES
ESTADOS (LATCH) DE 4 BITS, Y CONECTADOS SIEMPRE EN UN
EXTREMO A LOS BITS DE DATOS DEL PUERTO PARALELO EN LA
COMPUTADORA 1 AL 4, DE ESTE MODO S1 SE ESCRIBE 1 BINARIO
EN LA ENTRADA DEL DECODIFICADOR LA SALIDA 1 ACTIVARA
EL DATO QUE PROVIENE DE ADC USANDO LOS 4 BITS, CUANDO
SE PROPORCIONE 2 BINARIO A LA ENTRADA SE HABILITARA LA
SALIDA 2, ACTIVANDO LA LECTURA DE LLUVIA Y ESTADO DE LA
CUBIERTA USANDO SOLO 2 BITS DE LOS 4 DISPONIBLES, SI LA
ENTRADA ES 3 BINARIO LA SALIDA TRES HABILITARA EL
BLOQUE DE ALMACENADOQ DE DATOS, PREPARANDOLO PARA
RECIBIR NUEVA INFORMACION, EN ESTE CASO LA INFORMACION
SE TRANSMITIRA DESDE LA COMPUTADORA Y SERA
ALMACENADA EN LA MEMORIA.

POR LAS CARACTERISTICAS QUE ESTE CIRCUITO PRESENTA, ES
POSIBLE AUMENTAR EL NUMERO DE BLOQUES DE MEMORIA O

CANOSUAREZ JOSE ORCAR




UNAM CAMPUS ARAGON

LA CANTIDAD DE INFORMACION PROPORCIONADA HACIA LA
COMPUTADORA, SIENDO NECESARIO UNICAMENTE, HACER LAS
MODIFICACIONES PERTINENTES EN EL PROGRAMA DE LA
COMPUTADORA, PARA QUE ORDENE APROPIADAMENTE LA
INFORMACION EXTRA QUE SE QUISIERA RECIBIR O TRANSMITIR,
TAREA QUE NO ES DIFICIL YA QUE LA MEMORIA Y VELOCIDAD
CARACTERISTICAS DE UNA COMPUTADORA  FACILITAN
PROCESAR DIFERENTE CANTIDAD DE DATOS Y CONSERVARLOS
HASTA UN NUEVO CAMBIO,

2.3 DESCRIPCION DEL SISTEMA

Decimal BCD
0 0000
1 f001
2 0010
3 oon
4 0100
5 0101
& 0110
7 on
B 1060
9 1901
10 1010
11 1011
12 1100
13 1101
14 1110
15 1111

FIG 2.1 TABLA DE EQUIVALENCIA BIKARIA Y DECIMAL

CANO SUAREZ JOSE OSCAR
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LNAM CAMPUS ARAGON

TODO EL SISTEMA EN GENERAL ESTARA CONSTRUIDO
PARA OPERAR CON EL CODIGO BINARIO DIGITAL (BCD) YA QUE
NO ES UN CODIGO COMPLICADO Y LA COMPUTADORA PUEDE
USAR EN SUS PROCESOS LOGICOS, LA TABLA DE EQUIVALENCIA
BINARIA Y DECIMAL SE MUESTRA EN LA FIGURA 2.1

DE ESTE MODO EL SISTEMA RESPONDERA BAJO LAS LECTURAS
OBTENIDAS DE LOS DISPOSITIVOS, COMO EL DETERMINAR Sl
LLUEVE Y EL ESTADO DE LA CUBIERTA DE LA PISCINA, EN ESTE
CASO LA EQUIVALENCIA BINARIA RECIBIDA POR LA
COMPUTADORA SE INDICA EN LA FIGURA 2.2:

POSTERIORMENTE SE DISPONDRA A VERIFICAR CUAL ES LA
INTENSIDAD DE LA LUZ DEL DiA, DISPONIENDO DEL DISPOSITIVO
DAC SE PODRAN OBTENER LECTURAS DESDE 0% HASTA 90 %
CON INCREMENTOS DE 10% DE LUZ POR EQUIVALENCIA, FIGURA
2.3

BCD desde el circuito Interpretacifn de la Comptadora
NU MU SPl SD?
X X0 0 No Hueve y esta tolalmente cenzda o abierta la cubierta
X X 0 1 Mo Huevey la cubieria esta en proceso de cerrado o atriendn
X X 1 0 Llueve y la cubierta esta totalmente cemrada o abierta
X X 1 1 Liuewe y Ia cubieria esta en proceso de cerrada o abriendo

HU.- RO USADG
FIG2.2 TABLA DE VERDAD INTERPRETADA

CANO ST SREZ JOSL O8C SR
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UNAM CANPLS ARAGON

En la computadora (%) Equivalente ala luz del
Dix
0 Totalmente Obscuro

10 Muy Obscuro

20 Obseuro

30 Poco

40 Fegular

50 Bueno

60 Muy Bueno

70 Intenso

30 Muy Intenso

90 Excesivo

FIG. 2. 3EQUIVALENCIAS EN DAC

POSTERIORMENTE EL PROGRAMA EN LA COMPUTADORA
EVALUARA LA INFORMACION DE ACUERDO A COMO SE HA
INDICADO ANTERIORMENTE Y SEGUN SE REQUIERA PROCEDERA
ACTIVANDO O DESACTIVANDO EL SISTEMA DE ALUMBRADO,
INSTALANDO LA CUBIERTA EN EL TECHO O RETIRANDOLA,
HACIENDO PARPADEAR LAS LUCES DE PRECAUCION, Y
CUBRIENDO O DESCUBRIENDO EL AREA DE LA PISCINA, EL
CRITERIO DE RESPUESTA ESTARA DADO A LA COMPUTADORA A
TRAVES DE SU PROGRAMACION. EN LA FIGURA 2.4 SE INDICA LA

CANG SUAREZ JOSE OSCAR




UNAM CAMPLS ARAGON

TABLA DE VALORES QUE HAN SIDO ASIGNADOS PARA CADA
DISPOSITIVO A CONTROLAR. CORRESPONDIENTE A LOS BITS DEL
1 AL 4 DEL PUERTO PARALELO, CUANDO SON USADOS PARA
TRANSMITIR INFORMACION HACIA AL SISTEMA ELECTRONICO.

L&k MSE
BITS DEL PUERTO 1 2 3 4
NOMBRE PCO PCI FC2 PC3
coNTRoLA | CUBIERTA DE TECHO LUCESDE | LUMINARIASO
LAPISCINA | DESLIZABLE | OBSTRUCION | ALGMBRADO
VALOR BINARIO 1 2 4 g

LSB-BIT MENOS SIGHIFIC ATIVD
MSE- BIT MAS SIGHIFICATIVD

FiG 2.4 DISPOSITIVOS

A CONTINUACION SE MUESTRA EL DIAGRAMA DE FLUIO
GENERAL DE OPERACION DEL SISTEMA.,

—o

LECTURA DE LOS DISPOSITIVOS DE
TRANSDUCCION E INFORMACION DIGITAL,
Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
OBTENIDA

¥

SOLICITUD DE
CAMBIOS DESDE
EL TECLADO

sf
NO lq—@ l
ACTIVACION O DESACTIVACIN ALTERACION DE
() T—— DE DISFOSITIVOS A SAILIDADE
CONTROLAR INFORMACICH
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L NAN CAMPLS ARAGON

PARTIENDO DE ESTE DIAGRAMA SE APRECIA QUE EL SISTEMA,
TIENE COMO VENTAJA QUE LA INFORMACION O DATOS DE
ENTRADA PUEDEN SUMINISTRARSE AUTOMATICAMENTE,
FLEXIBILIZAR EL ASPECTO DE QUE, MANUALMENTE SEA
POSIBLE ACTIVAR EL ALUMBRADO O CERRAR LA CUBIERTA DEL
TECHQ, POR ESO EN EL CUADRO DE DECISION QUE DICE
“SOLICITUD DE CAMBIOS DESDE EL TECLADO”, EL PROGRAMA
DE LA COMPUTADORA RESPONDERA A UNA INSTRUCCION QUE
MANUALMENTE SE LE PODRA SUMINISTRAR DESDE EL
TECLADO, CON LA LIMITANTE QUE EN CIERTOS CASOS NO SERA
ACEPTADA POR LA COMPUTADORA SI NO ES VALIDA, PARA QUE
SEA VALIDA, LA MAQUINA DESDE LA INFORMACION QUE RECIBE
CONSTANTEMENTE EN QUE SE VERIFICA LA SITUACION DE
PRESENCIA DE LLUVIA E INTENSIDAD DE LUZ, SE EJECUTARA
SIEMPRE LA INSTRUCCION DE PROTECCION PARA QUE ESTA
DISENADO, ESTO ES POR EJEMPLO, SI DETECTA LLUVIA, HARA
CASO OMISO DE UNA INSTRUCCION DESDE EL TECLADO QUE LE
INDIQUE QUE ABRA LA CUBIERTA DEL TECHO, YA QUE ESTARA
PROGRAMADA PARA CERRARSE EN CASO DE LLUVIA, OTRO
EJEMPLO ES: SI SE INDICA MANUALMENTE QUE ENCIENDA LAS
LUCES DURANTE EL DiA, Y DETECTA QUE LA INTENSIDAD DE
LOS RAYOS SOLARES ES SUFICIENTE, EL SISTEMA NO LAS
ACTIVARA YA QUE EL CRITERIO CON QUE SE PROGRAMARA, LE
INDICARA QUE NO ES NECESARIO TENERLAS ENCENDIDAS, OTRA
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RESPUESTA CON LA QUE CONTARA SIN IMPORTAR QUE SE LE DE
LA INSTRUCCION MANUAL, ES QUE CUANDO LA INTENSIDAD DE
RAYOS SOLARES SEA MUY ALTA, PROCEDA AUTOMATICAMENTE
A CERRAR LA CUBIERTA DEL TECHO PARA EVITAR A LOS
USUARIOS DEL AREA DE LA ALBERCA, DANOS POR EXCESIVA
EXPOSICION A LA LUZ SOLAR, HASTA AQUi COMO SE INDICA,
LAS VENTAJAS DE ESTE TIPO DE SISTEMAS PUEDEN SER AUN
MAS, SOBRETODO S1 COMO EN ESTE CASO EL DISPOSITIVO AQUI
PRESENTADO TIENE LA POSIBILIDAD DE INCREMENTAR EN
DIVERSOS ASPECTOS SU CAPACIDAD, CONTROLANDO MAYOR
NUMERQ DE DISPOSITIVOS, Y RECIBIENDO MAS INFORMACION
UTIL O NECESARIA, UNA FORMA PARA HACER ESTO POSIBLE SE
HALLA EN EL SISTEMA AQUI DISENADO.
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II1 ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.1 ANALISIS DEL SISTEMA

EN LA FIGURA 3.1 SE MUESTRA LA CONSTRUCCION
GENERAL DEL SISTEMA ELECTRONICO, ESTE DIAGRAMA A
BLOQUES INDICA TODOS LOS ELEMENTOS QUE LO INTEGRAN,
PARA SU MEJOR COMPRENSION SE EXPLICARA CADA BLOQUE,
ASI COMO LOS CONECTES REALES ENTRE ELLOS (ENTRADAS Y
SALIDAS  CORRESPONDIENTES). A  CONTINUACION  SE
ANALIZARAN LOS BLOQUES QUE CONFORMAN EL SISTEMA Y SU
MODO DE OPERACION. '

EL SISTEMA ENTRA EN OPERACION DESDE EL INSTANTE EN QUE
LA COMPUTADORA EJECUTA EL PRIMER MUESTREO DONDE SE
VERIFICA LA INTENSIDAD DE LUZ (BLOQUES 1 Y 2), SI LLUEVE
(BLOQUES 4 Y 5) Y EL ESTADO DE LA CUBIERTA DE LA PISCINA
(BLOQUES 7 Y 8), DESPUES LA COMPUTADORA PROCESARA LA
INFORMACION OBTENIDA (BLOQUE 10), ESTA ACTUARA
DEPENDIENDO DE LOS PARAMETROS QUE CONFORMAN EL
PROGRAMA EN SU MEMORIA, EL RESULTADO OBTENIDO SERA
LLEVADO A UNA MEMORIA (BLOQUE 14) QUE MANTIENE
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1 TRANSDUCTOR DE 8 SELECTOR DE SENAL
LUZ DIGITAL
2 DISPOSITIVO DAC 0 BUS DE TRANSFERENCIA
3 PROTECCION BLOQUE 10 COMPUTADORA
DAC 11 TECLADO
4 TRANSDUCTOR  DE 12 MONITOR DE COMPUTAD GRA
LLUVIA 13 DECODIFICADOR
5 GENERADOR DE 14 DISPOSITIVO DE MEMORIA
SENAL DIGITAL 15 INTERRUPTOR CONTROLADO 1
6 PROTECCION BLOQUES 16 INTERRUPTOR CONTROLADO 2
DETECTORES 17 INTERRUPTOR CONTROLADC 3
7 DETECTORES EN 18 INTERRUPTOR CONTROLADO 4
CUBIERTA DE LA
PISCINA

FIGURA 3.1 DIAGRAMA GENERAL A BLOQUES DEL SISTEMA
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CONSTANTE EL ESTADO DE LOS DISPOSITIVOS A CONTROLAR
(BLOQUES 15, 16, 17 Y 18)

EN EL PROCEDIMIENTO HASTA AQUI MENCIONADO, CUANDO LA
COMPUTADORA REQUIERE SABER CUAL ES LA INTENSIDAD DE
LA LUZ DEL DIA, SE ENVIA UN DATO POR EL PUERTO PARALELO
(PINES PC4 A PC7, EN ESTE CASO USADOS SOLO PC4 Y PC5), A UN
DECODIFICADOR (BLOQUE 13) QUE PERMITE SELECCIONAR
MEDIANTE UN BUS DE TRANSFERENCIA (BLOQUE 9) LA FUNCION
DESEADA. EL BUS DE TRANSFERENCIA FUNCIONA CONTROLADO
POR EL BLOQUE 13, ESTE BUS EVITA QUE TODAS LAS SENALES
PROVENIENTES DESDE LOS SENSORES O TRANSDUCTORES, SE
ENCUENTREN EN UN MISMO INSTANTE AL MOMENTO DE QUE
LA COMPUTADORA RECIBA O TRANSMITA INFORMACION,
ESTE BLOQUE GARANTIZA QUE LA COMPUTADORA PODRA
CONECTAR A SUS 4 BITS DE TRANSMISION Y RECEPCION EN EL
PUERTO SOLO LA FUNCION QUE HABILITARA.

EXISTEN TRES DIFERENTES FUNCIONES QUE SE PUEDEN
HABILITAR MEDIANTE EL DECODIFICADOR, LA PRIMERA
FUNCION SERA INTEGRADA POR LOS BLOQUES 1, 2 Y 3. EN TAL
CASQ, EL BLOQUE t SE TRATA DE UN TRANSDUCTOR, ESTE ES
UN CIRCUITO ELECTRICO CONSTITUIDO POR RESISTENCIAS, Y
QUE TIENE POR OBJETIVO SER SENSIBLE A DIFERENTES NIVELES
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LUMINOSOS DE LA LUZ DEL DIA Y GENERAR UNA SENAL
ANALOGICA DE AMPLITUD VARIABLE PROPORCIONAL A LA
INTENSIDAD DE  LUZ, CON AMPLITUD MINIMA
APROXIMADAMENTE DE 0.2 VOLTS Y MAXIMO DE 1.3 VOLTS,
SENAL QUE ES CONECTADA AL BLOQUE 2.

EL BLOQUE 2 ES UN CONVERTIDOR ANALOGICO A DIGITAL
(DAC), QUE PERMITE SENALES DE ENTRADA DE TIPO
ANALOGICO, VARIABLE DESDE 0.2 V. HASTA 1.3 V. GENERANDO
COMO SALIDA DE ESTE BLOQUE A TRAVES DE 4 BITS PARALELO
(EN CODIGO BCD), EL VALOR NUMERICO EQUIVALENTE A LA
SENAL EN LA ENTRADA PARA SER TRANSMITIDO AL BLOQUE 3.

EL BLOQUE 3, ES UN CIRCUITO CONSTITUIDO POR COMPUERTAS
DE TRES ESTADOS, CUYA FINALIDAD ES ACONDICIONAR LA
INFORMACION PARA QUE SEA LEIDA POR LA COMPUTADORA,
ADEMAS DE FUNCIONAR COMO CIRCUITO DE PROTECCION, YA
QUE EVITA CORRIENTES ELECTRICAS QUE DANEN EL PUERTO DE
LA COMPUTADORA, LA INFORMACION OBTENIDA EN ESTA
PRIMERA FUNCION EN LA QUE PARTICIPAN LOS TRES BLOQUES
YA MENCIONADOS, PERMITIRAN OBTENER UNA LECTURA
RECIENTE DE LA INTENSIDAD DE LUZ, QUE SERA ALMACENADO
EN LA MEMORIA DE LA COMPUTADORA, POSTERIORMENTE LA
COMPUTADORA ENVIARA NUEVA INFORMACION AL BLOQUE 13
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(DECODIFICADOR), QUE PERMITIRA DESACTIVAR LA PRIMERA
FUNCION Y HABILITAR LA SEGUNDA, CONECTADA AL BLOQUE 6,
EN ESTE CASO DOS BITS LLEVARAN INFORMACION HACIA LA
COMPUTADORA, INDICANDO SI LLUEVE O NO Y SI LA CUBIERTA
DE LA PISCINA ESTA ABIERTA O CERRADA, LO DOS BITS
RESTANTES NO SERAN USADOS, PERO QUEDE ACLARADO QUE
PODRIAN SER USADOS PARA ALIMENTAR A LA COMPUTADORA
DE INFORMACION ADICIONAL. ESTA FUNCION TAMBIEN CUENTA
CON UN CIRCUITO DE PROTECCION (BLOQUE 6) IDENTICO EN
CONSTRUCCION Y FUNCION AL DEL BLOQUE 3.

UNA VEZ QUE LA INFORMACION HA SIDO RECIBIDA Y
ALMACENADA EN LA MEMORIA DE LA COMPUTADORA, EL
PROGRAMA BUSCARA DEFINIR MEDIANTE LA INTENSIDAD DE
LUZ, LA PRESENCIA DE LLUVIA Y EL ESTADO DE LA CUBIERTA
DE LA PISCINA SI ES NECESARIO ENCENDER O DESACTIVAR EL
ALUMBRADO, CERRAR O ABRIR LA CUBIERTA DEL TECHO Y
ACTIVAR O APAGAR LAS LUCES DE OBSTRUCION E INDICAR EN
EL MONITOR DE LA COMPUTADORA LOS CAMBIOS Y ESTADO
ACTUAL DEL SISTEMA. EN LA COMPUTADORA, EL PROGRAMA
TENDRA LA CAPACIDAD DE PRESENTAR EN PANTALLA Y DE
MODO GRAFICO, LA INTENSIDAD DE LUZ VERIFICADA CON UNA
ESCALA DE 0% A 90%, INDICAR TAMBIEN SI DETECTA LLUVIA Y
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S1 ESTA CERRADA O ABIERTA LA CUBIERTA DEL TECHO Y LA
PISCINA, ENTRE OTRAS FUNCIONES.

LA COMPUTADORA OTORGARA LA POSIBILIDAD DE ACTIVAR O
DESACTIVAR CUALQUIER DISPOSITIVO DE ESTOS EN MODO
MANUAL (DESDE EL TECLADO), EL CONTROL MANUAL
FUNCIONARA SOLO DENTRO DE LA OPERACION EN MODO
AUTOMATICO, PERO TENDRA CIERTAS RESTRICCIONES Y
OPCIONES QUE SERAN ESPECIFICADAS A DETALLE EN EL
CAPITULO DEDICADO AL PROGRAMA DE COMPUTADORA.

UNA VEZ QUE LA LOGICA DE LA COMPUTADORA GENERA LOS
RESULTADOS NECESARIOS, DEBERAN SER ENVIADOS HACIA EL
BLOQUE 14, SELECCIONANDO A TRAVES DEL BLOQUE 13 LA
TERCERA FUNCION EN EL BLOQUE 9, HABILITANDO LOS CUATRO
BITS QUE EN LAS DOS FUNCIONES QUE ANTERIORMENTE SE
USARON COMO ENTRADA DE DATOS HACIA LA COMPUTADORA,
AHORA COMO SALIDA DE INFORMACION.

EL BLOQUE 14 ESTA INTEGRADO POR UNA MEMORIA RAM, QUE
TIENE POR OBJETIVO RETENER LOS BITS QUE CONTROLAN A LOS
DISPOSITIVOS CONECTADOS Al SISTEMA A TRAVES DE LOS
BLOQUES 15, 16, 17 Y 18, EN ESTE CASO SE SUGIEREN CIRCUITOS
FORMADOS CON RELEVADORES DE 5 VOLTS Y ACTIVADOS
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MEDIANTE SENALES DE TIPO BINARIO GENERADOS POR LA
COMPUTADORA. ESTOS CIRCUITOS DE RELEVADOR FUNCIONAN
USANDO LA SENAL DIGITAL (1'S O 0'S) OBTENIDA DESDE LAS
SALIDAS DEL BLOQUE 14 Y AUN QUE PODRIAN SER SUSTITUIDOS
POR OTRO TIPO DE CIRCUITOS DE POTENCIA TALES COMO TRIAC,
SCR, O TRANSISTORES DE POTENCIA, ETC. CUALQUIER OTRO
CIRCUITO DE POTENCIA APROPIADO PUEDE SER USADO, SIEMPRE
Y CUANDO PUEDA SER OPERADO CON LA SENAL DIGITAL DE
CONTROL PROVENIENTE DE LA COMPUTADORA.

TODO EL PROCESO DESCRITO ANTERIORMENTE ACTUA
CICLICAMENTE, DE TAL FORMA QUE LA COMPUTADORA
VERIFICA CONTINUAMENTE LOS FACTORES CON QUE SE HA
CAPACITADO, Y ACTUALIZA CONTINUAMENTE LA INFORMACION
EXISTENTE EN EL BLOQUE 14. ESTO IMPLICA QUE PARA UN
FUNCIONAMIENTO EFICIENTE DEL SISTEMA ES NECESARIO QUE
LA COMPUTADORA SIEMPRE ESTE ENCENDIDA Y DISPUESTA
PARA CONTROLAR ESTE SISTEMA.

SE SUGIERE PARA LAS SENALES SA1, SA2, SDO Y SD1 USAR CABLE
DE TIPO PAR TRENZADO, CALIBRE 24 Y BLINDADO PARA
TRANSMITIR LAS SENALES DESEADAS DE MANERA SEGURA
(MAS INFORMACION TECNICA A CERCA DEL CONDUCTOR SE
ENCUENTRA EN EL CAPITULO 6) ESTO EN CASO DE EXISTIR GRAN
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DISTANCIA DESDE EL PUNTO DONDE LA SENAL ES GENERADA
HASTA DONDE SE ENCUENTRE EL SISTEMA ELECTRONICO QUE
LA REQUIERE.

3.2 DISENO DEL SISTEMA
BLOQUE 1. TRANSDUCTOR DE LUZ

ESTE CIRCUITO ELECTRICO SE ENCUENTRA EN LA FIGURA
3.2 ESTA CONSTITUIDO POR UN ARREGLO DE RESISTENCIAS, LA
DE MAYOR IMPORTANCIA ES UNA CELDA FOTORESISTIVA CUYO
VALOR RESISTIVO ADOPTADO ES APROXIMADAMENTE 260
OHMS CUANDO LA INTENSIDAD DE L.UZ QUE INCIDE SOBRE ESTE
COMPONENTE ES MAXIMA, EL VALOR DE LA RESISTENCIA ENTRE
LAS TERMINALES DE ESTA CELDA FOTORESISTIVA CAMBIARA A
DIFERENTES NIVELES DE LUZ TOMANDO UN VALOR DE
RESISTENCIA SUPERIOR A 1M OHM CUANDO EL. COMPONENTE SE
ENCUENTRA EN TOTAL OBSCURIDAD, ESTA CELDA TRABAJA EN
PARALELO CON UN POTENCIOMETRO, ESTE A SU VEZ ACTUA
COMO UN DIVISOR DE VOLTAJE Y CON LA FINALIDAD DE
GENERAR LOS RANGOS DE LA SENAL ELECTRICA BUSCADA, EL
PARALELO DE ESTE POTENCIOMETRO Y LA CELTA
FOTORESISTIVA, SE CONECTAN EN SERIE CON UNA RESISTENCIA
FIJA DE 1800 OHMS, ESTE DIVISOR DE VOLTAJE (PUNTO Va)
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BUSCA MANTENER UN VOLTAJE (CUANDO SEA MINIMO)
SUPERIOR A 02 VOLTS, EN ESTE CASO SE CALCULA
APROXIMADAMENTE DE 063 VOLTS, LA TAREA DE
PROPORCIONAR VALORES DENTRO DEL RANGO DE 02 A 13
VOLTS PARA LA SENAL GENERADA (SAl) Y QUE USARA EL
CONVERTIDOR ANALOGICO A DIGITAL COMO SENAL DE
ENTRADA, PERTENECE AL  POTENCIOMETRO  USADO,
BASANDONOS EN ESTA INFORMACION PODEMOS CALCULAR:

R, =R, + R, Il R, =200K /[ 1M =166 66K
S=1,(1.8K +166.66K)= (168.46K ), 318K =,
5
I. = = 2968
" 166.66 # 20082 '+ SAI
V,=RJ1, =(166.66K)29.68u)=4.94Volts -~————$k~——~—,_
Y
Si_ R, +R, =200KQ QFMSB'W“
¥, =(R, +R,)lm = aa
4.94 = Im=24.72,4 FIG. 32 BLOQUE |
200K
Si_Vy =13 _Volts=2472u(R,)
Y _200K =R +R, Redibujando el cicuito, con  1MQ
“ enfonces . sqtivalente coendo se tiene mila incidencia de hex

R, =200 - &, ra VA
Viay = 24.72(200K - R)) " -
13=4.94-24.72R, oy mg?i-“]
24 72uR, =494-13 Vmax=12V¥
"R, =147.36K0
R, =200K - R,
R, =200K —147.36K
R, =52.64KQ

Fig. 32b
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Reditngando ol cirouito, con Fv=260 obms
equivalente cuando se Hena mayor incidencia de lnz

Fiz.32a

R, =R +R, I R, = 200K /f 260 = 259.660)
5=1,(1.8K +259.66) = (2.05966K )7,
I == =242mA
2.05
V=R, =(259.66)(2.42m) = 63Volis
Si_ R +R, =200KQ
V, =(R, +R,)Im
63

———=Im=3.15
200K i

Si_Vigy =0.2_Volts=3.15u(R,)
Y_200K =R, +R,
enionces
R, =200K - R,

Viay =3.154(200K - R,)
0.2=0.6303-3.154R,
3.15uR, =0.6303-02
R, =13661KQ2
R, =200K - R,

R, =200K -136.61K
R, =6338KQ
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DEBIDO A LA DUALIDAD DE LOS VALORES CALCULADOS
OBTENIDOS PARA R1 Y R2 EN LOS DOS CASOS ANTERIORES, Y
RECORDANDO QUE Rl Y R2 FORMAN PARTE DE UNA MISMA
RESISTENCIA VARIABLE CUYO VALOR TOTAL ES DE 200 K OHMS,
ESTOS VALORES CALCULADOS PUEDEN SER TOMADOS SOLO
COMO UNA REFERENCIA, QUE AL MOMENTO DE CALIBRAR EL
BLOQUE DAC, PARA AJUSTAR UNA LECTURA CORRECTA EN LA
COMPUTADORA, EL VALOR QUE TOMARAN R1 Y R2 DEBERA SER
APROXIMADO A CUALQUIERA DE LOS VALORES CALCULADOS,
ESTO PUEDE LOGRARSE VARIANDO EL POTENCIOMETRO DEL
CIRCUITO. LA ECUACION GENERAL CARACTERISTICA DE ESTE
BLOQUE ES LA SIGUIENTE:

R 5 .
SAl=¥, = — 51.3KQ
R [R,, +200KQ f o0 200KQ )
200K+ R,

A PARTIR DE ESTA ECUACION PODEMOS OBTENER LO
SIGUIENTE:

Ry VR2
Ohms Volts
1000000 1.343
200000 1.260
12000 1.107
7000 1,013
4000 0.879
3000 0.797
1200 0.511
o00 0.426
700 0.358
450 0.256
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SISE GRAFICA LA TABLA ANTERIOR, TENDREMOS:

SA1

4] 200000 400000 600000 800000 1000000
Rv

LA GRAFICA MOSTRADA REPRESENTA LA CURVA DE OPERACION
DE DISENO DEL BLOQUE 1, EN ELLA SE PUEDE VER LA SALIDA DE
ESTE BLOQUE (SA! INDICADA EN LA FIGURA 3.2) OBTENIDA
DESDE LA DERIVACION DEL POTENCIOMETRO, UNA LINEA
CURVA QUE INCREMENTA EL VOLTAJE DE SA1 A MEDIDA QUE EL
VALOR DE RV AUMENTA, SIN EMBARGO POR ARRIBA DE LOS
100000 OHMS PARA RV EL COMPORTAMIENTO DE SA1 ES CASI
CONSTANTE Y DEBIDO A QUE LA VARIACION DE VOLTAIE
HASTA IM OHM ES MINIMA RESULTA CONVENIENTE PARA LA
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APLICACION EN ESTE CASO, DEBIDO A QUE NO ES NECESARIO
MEDIR CON MAYOR EXACTITUD LOS BAJOS NIVELES DE LUZ DEL
DIA QUE PUDIERA HABER, YA QUE SOLO ES NECESARIO
DETERMINAR LOS NIVELES MAS SIGNIFICATIVOS HASTA LLEGAR
A OBSCURIDAD TOTAL, CORRESPONDIENTE A UN VOLTAIJE SAl
APROXIMADAMENTE DE 1.3 VOLTS, EL RESTO DE LA CURVA
INDICA UNA RESPUESTA APROPIADA A LOS DIFERENTES
NIVELES DE. LUZ DURANTE EL DiA, ES DECIR, EXISTE UNA
CORRESPONDENCIA ENTRE DIFERENTES NIVELES DE LA LUZ DEL
DIA, DESDE NIVEL BAJO HASTA UN MAXIMO QUE AL GENERAR
CADA UNO DIFERENTES VALORES PARA SA!, CUMPLEN CON EL
OBJETIVO INDICADO INICIALMENTE PARA ESTE BLOQUE.

BLOQUE 2. CONVERTIDOR ANALOGICO A DIGITAL (DAC)

ESTE BLOQUE ESTA CONSTITUIDO POR UN CONTROLADOR
DE DISPLAY EN BARRA (EL C.I LM3914N), PUEDE OPERARDE 1 A
10 LEDS CONECTADOS EN BARRA CORRESPONDIENTES A LA
INTENSIDAD DE UN VOLTAIJE DE ENTRADA SA1, ESTE CIRCUTTO
INTEGRADO CONTIENE UN DIVISOR DE VOLTAJE Y 10
COMPARADORES QUE SE ACTIVAN EN SECUENCIA EXCITADOS
POR LAS VARIACIONES DEL VOLTAJE DE ENTRADA.
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L | :
=5
Cm DACD
i v DACL "
sAl TS = == § T hoac
-+ 3 / 2 z
e == = W7
d RIF
Rl ] ] BLOQUE
3
—_
BLOQUE 2
LM3914 CONTROLADOR DE 574147 CODIFICADOR DE PRIORIDAD
DISPLAY EN BARRA |
ENTRADA TABLA DE VERDAD: 5
si&l SALIDAS ENTRADAS DACO-1-2-3
Voks [2345678910[1234567839 ABCD
122 [p00000000 |KXXXXXXXO 0110
125/600000001 [XXXXXXX01 1118
112 (000000011 |XXXXXX011 9001
108 [0 00000111 |XKXXXO0111 1001
e85 |0 0000111 |XXXX01111 0101
p2 (006011111 |XXX011111 1101
055 (000111111 jXX0111111 0011
043 (001111111 |X01111111 1011
08 |011111111[0t1111111 0111
024 1111111111 (111111111 1111
AG3.3

ESTE DISPOSITIVO HARA LA FUNCION DE CONVERTIDOR
ANALOGICO A DIGITAL, EN COMBINACION CON EL CIRCUITO
INTEGRADO SN74147 CODIFICADOR DE 9 LINEAS DECIMALES A 4
LINEAS EN CODIGO BINARIO DIGITAL, CONECTANDO LAS
SALIDAS DEL LM3914 A LAS ENTRADAS DEL DECODIFICADOR SE
PUEDE GENERAR UNA EQUIVALENCIA ENTRE LA SENAL
ANALOGICA RECIBIDO EN LA ENTRADA Y UNA SENAL DE TIPO
BINARIO DIGITAL COMO LA SALIDA, LA SENAL ANALOGICA (SAl)
GENERADA EN EL BLOQUE 1 ESTARA CONECTADA A LA
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ENTRADA DEL LM3914. EL VALOR MINIMO ADECUADO DE ESTA
SENAL DEBE SER APROXIMADAMENTE DE 0.2 VOLTS, Y CADA
INCREMENTO APROXIMADAMENTE DE 0.1 VOLTS HASTA LLEGAR
A 13 VOLTS SE TORNARAN ACTIVANDO SECUENCIALMENTE LAS
LINEAS DE SALIDA CON QUE CUENTA. LA FIGURA 3.3 INDICA LA
CONSTRUCCION DE ESTE BLOQUE, SE INCLUYE TAMBIEN UNA
TABLA QUE INDICA LA SALIDA CON RESPECTO A LA SENAL DE
ENTRADA A ESTE BLOQUE,

BLOQUES 3 Y 6. CIRCUITO DE PROTECCION

EL CIRCUITO DE PROTECCION ESTA CONSTITUIDO POR LAS
COMPUERTAS DE TRES ESTADOS DEL C.I SN74125, SE LE HA
LLAMADO CIRCUITO DE PROTECCION POR QUE EN ESTE BLOQUE
SE LEE LA INFORMACION HACIA LA COMPUTADORA, Y EL
CIRCUITO EVITA CONECTAR SENALES QUE PUEDEN PERJUDICAR
AL PUERTO, ESTO ES POR QUE LA COMPUTADORA EN ESTE CASO
PUEDE LEER EN DOS MODOS DIFERENTES DESDE EL PUERTO.
UNA FORMA, ES PROGRAMAR AL ORDENADOR PARA QUE
PRESENTE EN LOS BITS ASIGNADOS PARA
LECTURA DEL
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Dbaco gg
DAC BLOQUE
BLOQUE \DACL — %3 ‘;Q
2 DACH ——1diq veghH X3 _
i 180
T [ e B
II
= BLOQUE3
T
BLOQUE
e )=l =) 12 9
—f 02 12 veebEl 3 _
Haie 2ok
T sV it 1
1
el BLOQUES

Poerto Paralelo
(Sienpm 1°3)

Datos del Crrouito
Ekctrorco

CUANDC EL DATOES U EJEMPLO:

SUPONIENDO QUE "0* LOGICO ES EL DATO QUE SE
FECESITA PROPORCIONAR A LA COMPUTADORA DESDE
EL CIRCUTTO ELECTRONICO, COMO ESTE DATO ENTRA
L POR LA COMPUERTA (G) EL BIT DEL PUERTO

0 Logiso al Puerto

Dato "0 Logico CONECTADO A LA SALIDA DE LA COMPUERTA LOGICA
(Y), SE CORECTA DIRECTAMENTE CON LA EHTRADA (4)

CUANDO EL DATOES °I° DE LA COMPUERTA LOGICA (CONECTADA A TIERRA)
PORLOQUE EL PUERTO DE LA COMPUTADORA LEE
“0" LOGCO.

1 Logico del Posrto

EN EL SEGURDO CASQ CUANDO "1" LOGICC ENTRA POR
*G* SE PRESENTA LA ALTA  IMPEDANCIA
Dato *1" Logico CARACTERISTICA DE [AS COMPUERTAS DE TRES
ESTADOS POR LOC QUE LA COMPUTADORA SOLO LEERA
EL "1* LOGICO QUE L& PROPIA COMPUTADORA GENIRA

FIG.34 BLOGUES 3Y 6
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PUERTO SOLO CEROS, SIENDO POSIBLE CONECTAR CUALQUIER
CIRCUITO DE SENALES DIGITALES A ESTOS BITS, SIN EMBARGO
ESTE TIPO DE OPERACION NO ES DEL TODO CONVENIENTE, YA
QUE PUEDEN SUCEDER DOS TIPO DE FALLAS QUE NO
GARANTIZAN UN BUEN FUNCIONAMIENTO, LA PRIMERA ES
CUANDO LA CORRIENTE DE OPERACION DEL CIRCUITO DIGITAL
NO ES SUFICIENTE, OCASIONANDO QUE EL PUERTO NO VEA LA
INFORMACION CORRECTAMENTE, LA SEGUNDA SE RELACIONA,
A UN EXCESO DE CORRIENTE CIRCULANTE EN EL SISTEMA
DIGITAL CONECTADO, QUE PUEDE CAUSAR DETERIOROS
GRAVES AL PUERTO DE LA COMPUTADORA.

EL SEGUNDO MODO ES, OBTENER DE LOS BITS DE LECTURA
SOLO 1'S LOGICO Y CONECTAR AL CIRCUITO DE PROTECCION
COMO SE INDICA EN LA FIGURA 3.4, SE PUEDE APRECIAR QUE NO
EXISTE UNA CONEXION DIRECTA ENTRE LOS BITS DE LECTURA Y
EL CIRCUITO DIGITAL A CONECTAR, YA QUE LA SENAL DE CADA
BIT DE ESTE SOLO CUANDO ES DE NIVEL BAJO (0 LOGICO),
HABILITARA LA CONEXION ENTRE LA ENTRADA Y LA SALIDA DE
CADA COMPUERTA, SI LA SALIDA DE ESTA COMPUERTA SE
CONECTA EN NIVEL BAJO (0 VOLTS), LA COMPUTADORA VERA
EN ESE BIT 0 LOGICO. SI LA SENAL DEL CIRCUITO DIGITAL ES
ALTO (1 LOGICO) LA ALTA IMPEDANCIA ENTRE LA ENTRADA Y
SALIDA DE LAS COMPUERTAS NO ALTERARAN EL DATO
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ORIGINAL YA QUE LA COMPUTADORA SOLO VERA EL 1 LOGICO
QUE ESTA MISMA HA GENERADO. OBTENIENDO TAMBIEN LA
SEGURIDAD CUANDO HAYA QUE ENVIAR UNA SENAL A LA
COMPUTADORA, DE QUE NO SE CONECTARA DIRECTAMENTE
NINGUN DISPOSITIVO QUE DANE AL PUERTO.

BLOQUE 4. TRANSDUCTOR DE LLUVIA

Electrodos .

SA2

b

CABLE

SISTENLA

FIG 3.5 TRANSDUCTCOR DE LLUVIA

ESTE BLOQUE ESTA CONSTRUIDO CON UN CIRCUITO
ELECTRICO SENCILLO FORMADO POR UNA RESISTENCIA FUUA Y
DOS ELECTRODOS SOBRE TUNA SUPERFICIE RIGIDA DE
BAQUELITA, AMBOS ELECTRODOS SUFICIENTEMENTE
APROXIMADQS, (COMO EN LAS PISTAS DE UN CIRCUITO
IMPRESQ), DE TAL FORMA QUE CUANDO UNA GOTA DE LLUVIA
CAIGA SOBRE ESTA SUPERFICIE CERRARA Ei. CIRCUITO ENTRE
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LOS ELECTRODOS EN ALGUN PUNTO DE ESTA SUPERFICIE. LA
FIGURA 3.5 MUESTRA COMO PUEDE CONSTRUIRSE ESTE
DISPOSITIVO.

SE SUGIERE QUE EL AREA DEL DISPOSITIVO CON LOS
ELECTRODOS, SEA SUFICIENTEMENTE GRANDE (POR EJEMPLO 30
CM X 30 CM), COLOCADO HORIZONTALMENTE Y DONDE LE
PUEDA CAER LA LLUVIA. EL TRANSDUCTOR TIENE UN VOLTAJE
DE ALIMENTACION DE 5 VOLTS, A TRAVES DE LA RESISTENCIA
DE 100K OHMS, CUANDO EL CIRCUITO ENTRE LOS ELECTRODOS
ESTA ABIERTO, LA SENAL SA2 SERA DE 5VOLTS, Y CUANDO
EXISTAN ALGUNAS GOTAS DE LA LLUVIA CERRANDO EL
CIRCUITO ENTRE LOS ELECTRODOS, EL VALOR DE LA
RESISTENCIA DEL AGUA A TRAVES DE LOS ELECTRODOS
SIEMPRE SERA INFERIOR AL VALOR DE LA RESISTENCIA DE 100K
OHMS Y CADA VEZ MENOR ENTRE MAS HUMEDECIDA SEA LA
SUPERFICIE CON LOS ELECTRODOS, POR LO QUE LA SENAL SA2
TENDRA UN VALOR INFERIOR A 2.5 VOLTS.

BLOQUE 5. GENERADOR DE SENAL DIGITAL

ES UN CIRCUITO ELECTRONICO QUE GENERA UNA SENAL
ELECTRICA DE NIVEL DIGITAL, CUANDO EL TRANSDUCTOR DE
LLUVIA MODIFICA LA SENAL ELECTRICA GENERADA (SA2) CON

CANO SLAREZ JOSE QSO AR
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LA PRESENCIA DE LLUVIA. ES POSIBLE CONSTRUIR UN CIRCUITQ
ELECTRONICO QUE PUEDA DETECTAR ESTE CAMBIO O
VARIACION DE VOLTAJE, USANDO EL VALOR RESISTIVO DEL
AGUA, Y PROPORCIONAR UNA SENAL DE TIPO DIGITAL, ESTE
TIPO DE DISPOSITIVO SE CONSTRUYE EMPLEANDO UN
AMPLIFICADOR OPERACIONAL EN CONFIGURACION DETECTOR
DE NIVEL DE VOLTAJE, ESTE TIPO DE OPERACION PUEDE
RESUMIRSE EN LA SIGUIENTE AFIRMACION,

CUANDO EL VOLTAJE DE ENTRADA ES MAYOR QUE EL VOLTAJE
DE REFERENCIA (2.5 Vcp) OBTENIDO A PARTIR DE UN DIVISOR DE
VOLTAJE FORMADO POR DOS RESISTENCIAS DE MISMO VALOR
(270 OHMS CADA UNA), EL VOLTAJE DE SALIDA (SDI) SERA 0
VOLTS, ESTO DEBIDO A QUE SE CONECTARA LA TERMINAL DE
POLARIZACION NEGATIVA DEL AMPLIFICADOR A TIERRA (Si SE
USARA LA POLARIZACION NEGATIVA, SD1 SERIA UN VOLTAJE DE
SATURACION NEGATIVO). Y CUANDO EL VOLTAJE DE ENTRADA
SEA INFERIOR AL VOLTAJE DE REFERENCIA CAUSADO POR QUE
HAY AGUA SOBRE LOS ELECTRODOS DEL TRANSDUCTOR, SD1
TENDRA UN VOLTAJE DE SATURACION POSITIVO (5 VOLTS). ESTO
DEBIDO A QUE LA RESISTENCIA DEL AGUA GENERA UN VOLTAJE
INFERIOR A 2.5 VOLTS QUE AL SER COMPARADO A TRAVES DEL
AMPLIFICADOR OPERACIONAL CON EL VOLTAIJE DE REFERENCIA.
PERMITIRA GENERAR UNA SENAL QUE SATISFAGA LO NIVELES
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LOGICOS DE TIPO DIGITAL PARA COMPUERTAS TTL, EL CIRCUITO
ELECTRONICO CORRESPONDIENTE A ESTE BLOQUE SE MUESTRA
EN LA FIGURA 3.6

Vsal Volts

+vat | 5.0

L4

vret_[2.5 wenth]
I\

SA2{vent £}

F1G. 3.6 BLOQUE 5 Y SU GRAFICA DE OPERACION

LA VENTAJA OBTENIDA AL USAR UN CIRCUITO ELECTRONICO DE
ESTE TIPO, RADICA EN SU CAPACIDAD DE GENERAR COMO
SALIDA UNA SENAL ELECTRICA QUE PUEDE CONECTARSE A LA
ENTRADA DE UN CIRCUITO LOGICO TTL.

LA FIGURA 3.6 INCLUYE UNA GRAFICA QUE INDICA SALIDA DEL
AMPLIFICADOR OPERACIONAL CON RESPECTO A SUS ENTRADAS,
COMO SE PUEDE VER ES NECESARIO QUE SA2 TENGA UNA
AMPLITUD INFERIOR AL VOLTAJE DE REFERENCIA (Vrer = 2.5
VOLTS) PARA QUE EL VOLTAIJE DE SALIDA EN El. AMPLIFICADOR
OPERACIONAL TENGA UN VOLTAJE DE SATURACION POSITIVO (5
VOLTS), Y LA SALIDA SE CONECTA A UN DIVISOR DE VOLTAIE.
LA RAZON DE ESTE DIVISOR DE VOLTAIJE SE DEBE A QUE ES
NECESARIO GARANTIZAR QUE LA SENAL OBTENIDA COMO

£ ANO ST AREZ JOSE QSCAR
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SALIDA DE ESTE BLOQUE, PUEDA SER CONECTADA A
CUALQUIER ENTRADA DE UN DISPOSITIVO TTL, PARA HACER
ESTO ES NECESARIO CONOCER LOS NIVELES LOGICOS DE
VOLTAJE DE ENTRADA PARA COMPUERTAS LOGICAS DE LA
FAMILIA TTL, LA FIGURA 3.6A ILUSTRA ESTOS NIVELES.

VOLTAIE
— 7T —50—
RANGO DE VOLTAIE 1 RANGO DE VOLTAJE
DE SALIDA PERMISIELE EN LA
GARANTIZADOS ENTRADA PARA EL
PARA EL *1* LOGICO -+ "1" LOGICO
--2.4 —
MARGEN DE RUIDO PARA + 20—
EL "1* LOGICO
MARGEN DE RUIDO PARA 1
EL "0° LOGICO —8—, RANGO DE VOLTAJE
—ha PERMISIBLE EN LA
RANGO DE VOLTAJE DE { ENTRADA PARA EL

SALIDA GARANTIZADO —— 0=

PARA EL "0* LOGICO

"0 LOGICO

FIG 3.6a NIVELES LQGICOS PARA BLOQUES TTL

POR LO QUE LA SENAL QUE SE NECESITE CONECTAR A LA
ENTRADA DE UNA COMPUERTA LOGICA TTL NECESITA SER
SUPERIOR A 2.4 VOLTS PARA SER CONSIDERADO “1” LOGICO Y
NO MAYOR A 0.4 VOLTS PARA SER CONSIDERADO COMO “0”
LOGICO, POR ESTO, EL DIVISOR DE VOLTAJE CONECTADO A LA
SALIDA DEL AMPLIFICADOR OPERACIONAL TIENE COMO
FINALIDAD OBTENER UNA SENAL DE SALIDA (SDI) CON

CANT 5L AR A JOSE O5U0AR
-39-




UNAM CAMPUS ARAGON

VALORES DENTRO DEL RANGO INDICADO. ASi ES POSIBLE
CALCPLAR LO SIGUIENTE:

) i
Ve =5V Veu = OV
R, =3300 R, =330Q
Ry, = 47082 Ry, =470Q
Veora = romu (Rsy + Rsz) Veora = Troru, (Rey + Ry3)
5 = 1oy (330 + 470) 5= Lpype (330+470)
5 0

I =——=625mA =— =

oL 800 TUTAL ™ 800
SD1=V, =(470Q)6.25mA) SD1=¥, =(470QK0mA)
SDI=V, =293V SD1=V, =0V

SI, SD1 TIENE VALORES DE 2.93 VOLTS QUE REPRESENTA “1”
LOGICO Y EN UN SEGUNDO CASQ, 0 VOLTS QUE REPRESENTA “0”
LOGICO, COMPARANDO ESTOS DATOS CON LOS NIVELES DE
VOLTAJE PARA COMPUERTAS TTL, SE PUEDE VER QUE ESTAN
DENTRO DEL RANGO PARA UNA CORRECTA OPERACION.

BLOQUE 7. DETECTORES EN LA CUBIERTA DE LA PISCINA
DEBIDO A QUE SE REQUIERE SABER CUANDO LA CUBIERTA
DE LA PISCINA ESTA COMPLETAMENTE CERRADA O

COMPLETAMENTE ABIERTA, SE HA DETERMINADO USAR UN PAR

CANO SUARLZ JOSE OSCAR
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DE INTERRUPTORES QUE TENGAN LA CAPACIDAD DE DETECTAR
CUANDO LA CUBIERTA SE HA DESPLAZADO TOTALMENTE AL
ABRIR O CERRAR.

5Y

100¥.C

5DO, 5DC

SSTEMA
i ELECTRGMHICO

C .- COMUN
NO.- NORMALMENTE ABIERTO
NC.- NORMALMENTE CERRADO

FIG33 BLOQUE?7

CUALQUIER INTERRUPTOR APROPIADO QUE DETECTE LAS DOS
CONDICIONES NECESARIAS (ABIERTO O CERRADO) PUEDE SER
USADO, SOLO ES NECESARIO QUE SEA NORMALMENTE CERRADO
(LA RAZON SE INDICARA POSTERIORMENTE), SE SUGIERE EN
ESTE CASO USAR UN MICRO SWITCH CON LAMINA Y RODAJA
COMO EL DE LA FIGURA 3.8

SON NECESARIOS DOS INTERRUPTORES DE ESTE TIPO, UNO PARA
LA SENAL ABIERTO Y OTRO PARA CERRADO.

CAaND SUAREZ JOSE OSCAR
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BLOQUE 8. SELECTOR DE SENAL DIGITAL

ESTE BLOQUE, TIENE COMO OBJETIVO SIMPLIFICAR LAS
DOS SENALES OBTENIDAS A PARTIR DE LOS INTERRUPTORES DE
LA CUBIERTA DE LA PISCINA, PARA SER TRANSMITIDO HACIA LA
COMPUTADORA CON UN SOLO BIT, ASI EN LUGAR DE
TRANSMITIR DOS BITS EN PARALELO HACIA LA COMPUTADORA
SOLO SE ENVIA UNO, ESTO SE LOGRA TOMANDO LA SENAL QUE
CONTROLA A LA CUBIERTA, ESTA CONSTRUIDO CON UN
CIRCUITO LOGICO COMBINACIONAL QUE FUNCIONA DE
ACUERDO A LA TABLA DE VERDAD DE LA FIGURA 3.8A.

SDC
Cerrado

%)
=)
B

||~ [-]olololel B

-
..—ncau-aogg
[=]

e Fer | e |63 e {3 {1e [ 23
=1 =11 =2 (=)

FI0.38a. TABLADEVERDAD

COMO PUEDE OBSERVARSE SE USA UN PULSO DIGITAL
GENERADO EN LA COMPUTADORA (D0), ESTA SENAL ES TOMADA
DE LA ENTRADA DEL BLOQUE 15, E INDICA SI DEBE ABRIR O
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CERRAR LA CUBIERTA, 0 LOGICO INDICA ABRIR CUBIERTA Y 1
LOGICO CERRAR CUBIERTA, LA SENAL DE ABIERTO (SDO) VIENE
DEL CIRCUITO DETECTOR EN LA CUBIERTA, DEL MISMO MODO
QUE LA SENAL DE CERRADOQ (SDC). DE ESTE MODOC LA SALIDA
EN ESTE BLOQUE DEPENDERA TAMBIEN DEL ESTADO DEL BIT DE
ENTRADA EN EL BLOQUE 15, PERMITIENDO QUE LA SENAL DEL
CIRCUITO DETECTOR INDICADO DETERMINE SI YA ESTA
COMPLETAMENTE CERRADA O ABIERTA LA CUBIERTA. A PARTIR
DE LA TABLA DE VERDAD INDICADA EN LA FIGURA 3.8 SE PUEDE
DIBUJAR EL MAPA DE KARNAUGH DE LA FIGURA 3.8B.

SD2:
DO
SDO SDhC j) 1

81 f
1| fi W
10| ¥

FIG3.8b MAPA DE EARNAUGH

DE DONDE PODEMOS OBTENER LA SIGUIENTE FUNCION:

SD2= D0-SDO+ D0 SDC
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TAMBIEN ES POSIBLE CONSTRUIR El, CIRCUITO LOGICO DE ESTA
FUNCION USANDO COMPUERTAS LOGICAS DE UN SOLO TIPO, POR
LO QUE LA EXPRESION USADA SERA;

SD2=D0-SDO+ D0-SDC
SD2=D0-SDO+ D0-SDC
SD2=D0-SDO-DO-SDC

CONSTRUYENDQ EL CIRCUITO A PARTIR DE LA ECUACION
ANTERIOR, Y USANDC SOLO COMPUERTAS DE TIPO NAND, SE
PODRA OBTENER UN CIRCUITO COMO EL QUE SE INDICA EN LA

FIGURA 3.9.
CIRCUITG EQUIVALENTE
spa |
I o2
5DE >
1
*DU
b0 DLIAGRAMA ELECTRICO
T BT
soo 2 125 o o
2 .

soT

FIG3) BLOQUE 8

AN SUAREY JOSE O8CAR
-44.



LINAN CAMPLS ARAGON

BLOQUE 9. BUS DE TRANSFERENCIA

CLT424
5 CONTROL 16,36 | SALDAun)
3 L ENTRADA{mAn)
2 H HLZ

YO
Y1 i
BLOGUE
—mT " e - ]
30 1% VEsH
X4  1Wd
BLOQUE -3-—' 105 o3
3 o Tice § |
‘[ﬂ% A w2
2 0% uup'_—'
PCO = AT
= g i7Ele BI.DQUE
PUEERTO = %3y
PARALELO [ et zsﬁj 33—
PCS y CIRCUITOS DE
Dl £0TENCIA Y/0
o2 DISPOSITIVOS A
— b3/ CONTROLAR
- BLOQUES 1516
DECODIFICADOR-EEL Y 17Y13
—_DE3 —

FI3.310 BUS DETRANSFERENCIA

UN BUS DE DATOS DE 4 BITS, SE HA CONSTRUIDO
EMPLEANDO COMPUERTAS DE TRES ESTADOS USANDO EL C.1
SN74244, ESTE BLOQUE FORMA PARTE IMPORTANTE DEL
CIRCUITO DISENADO, YA QUE ES EL RESPONSABLE DE PERMITIR
LA CIRCULACION DE INFORMACION EN EL SENTIDO QUE SE
DESEE, Y ESTA CONTROLADO POR EL DECODIFICADOR, LA
TABLA DE VERDAD DE LAS COMPUERTAS CON QUE SE
CONSTRUYE ESTE BLOQUE SE INDICA EN LA FIGURA 3.10.
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BLOQUES 10,11 Y 12, EQUIPO DE COMPUTO

EL EQUIPO DE COMPUTO, EN ’QUE ESTA BASADA LA
OPERACION DE ESTE SISTEMA ES UNA COMPUTADORA DEL TIPO
80386, YA QUE LAS CARACTERISTICAS DE ESTE TIPC DE EQUIPO
COMO VELOCIDAD, CAPACIDAD DE MEMORIA, ETC. SON
SUFICIENTES, ES NECESARIO ACLARAR QUE LA COMPUTADORA
USADA PARA OPERAR ESTE SISTEMA ES RECOMENDABLE SEA
USADA EXCLUSIVAMENTE PARA ESTE PROPOSITO DEBIDO A QUE
LA NATURALEZA CON QUE SE DISENA ESTE SISTEMA
ELECTRONICO CONTEMPLA SIEMPRE VIGILAR EL ESTADO
AMBIENTAL EN TIEMPO REAL PARA ACTUAR ACTIVANDO O
DESACTIVANDO DETERMINADO DISPOSITIVO EN EL MOMENTO
INDICADO, SE USA EL PUERTO PARALELO COMO MEDIQO DE
COMUNICACION  ENTRE EL  CIRCUITO  ELECTRONICO
CONSTRUIDO Y LA COMPUTADORA, EL PROGRAMA ELABORADO
PARA CONTROLAR ESTE SISTEMA, PERMITIRA AL USUARIO
ESTAR AL TANTO Y CONTROLAR EL ESTADO DEL SISTEMA
MEDIANTE EL MONITOR. EN EL CAPITULO SIGUIENTE SE
ENCONTRARA LA INFORMACION COMPLETA QUE MUESTRA
COMO SE HA ESTRUCTURADO EL PROGRAMA, Y COMO
MANTIENE AL TANTO AL USUARIO CON LA INFORMACION
DISPONIBLE EN EL MONITOR DE LA COMPUTADORA.
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BLOQUE 13. DECODIFICADOR

TAELADE VERDAD A PUERTODE
AP i
SELECCION SALIDAS
PCAPCS DE1 DE2 DE3
Fise]

A B I g0 Yi Y2 93 BLOQUELR -
=]
¢c o |Ja@a 1 1 1 i :g’ 5% EJ LEL
10 | 1 ] 1 1 d—azn b2 L DE2 BLRQUE
0t |1 1 0 1 49 var DE? 4
11 ! 1 1 1 0 e
—=r
4138 ( 3- 2 -8 decodificader; demultiple xor)
tabla de verdad:
Select
. - PC4 PC5 DEl1 DE2 DE3
GL Gt G2 A B C Y0 Y1 ¥2 ¥3 ¥4 Y5 Yo Y7
X X 1 ¥ X X 1 1 "1 1 1 1 1 1
z 0 X X X X 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 i} c 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 1 1] 1 0 0 1 L] i 1 1 1 1 1
1] i i} g 1 0 1 1 i 1 1 1 1 1
1} 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1
1] 1 1] o o1 1 i i 1 0 1 1 1
0 1 1} 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1
0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 i 0 1
] 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 0
1 1 ] ¥ ¥ X | Output corresponding to stored
address 0; all others 1

FIG.311 ELOQUE 13 { DECODIFICADOR ) ¥ TABLA DE VERDAD

ESTE BLOQUE PUEDE SER CONSTRUIDO MEDIANTE LOGICA
COMBINACIONAL, YA QUE EL BLOQUE 9 OPERA CON SENALES DE
SALIDA QUE PASAN A NIVEL BAJO (“0” LOGICO) PARA HABILITAR
SOLO LA CONEXION ADECUADA A CUALQUIERA DE LOS 3
BLOQUES POSIBLES (BLOQUES 3, 6 O 14) A TRAVES DEL BUS DE
TRANSFERENCIA CON LA COMPUTADORA, NECESITAREMOS POR
LO MENOS TRES DIFERENTES SALIDAS QUE CAMBIEN A ESTADO
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LOGICO 0 CUANDO ESTAS SEAN SELECCIONADAS, SIN EMBARGO
EL DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CIRCUITO ELECTRONICO DE
ESTE TIPO, RESULTARIA DE GRAN TAMANO Y LIMITADO SI
FUERA NECESARIO CONTROLAR UN MAYOR NUMERO DE
DISPOSITIVOS.

YA QUE ES NECESARIO EL USO DE UN CIRCUITO LOGICO
COMBINACIONAL QUE CUMPLA LA TABLA DE VERDAD “A” DE LA
FIGURA 3.11, RESULTA UNA BUENA OPCION CONSIDERAR EL USO
DE UN CIRCUITO INTEGRADO DECODIFICADOR EXISTENTE EN EL
MERCADOQO, QUE PUEDA CUMPLIR CON LOS REQUERIMIENTOS
.INDICADOS, TAL ES EL CASO DEL CIRCUITO INTEGRADO SN74138,
COMPARANDO LA TABLA DE VERDAD “A” Y LA
CORRESPONDIENTE AL DECODIFICADOR (C.I. SN74138), AMBAS
INDICADAS EN LA FIGURA 3.11 SE DETERMINA QUE ES POSIBLE
SU APLICACION, ESTE CIRCUITO INTEGRADO ES UN
DECODIFICADOR DE 3 BITS DE DIRECCION COMO ENTRADA,
PARA HABILITAR LAS 8 SALIDAS, EN ESTE CASO SERAN USADAS
SOLO DOS DE SUS LINEAS DE ENTRADA (A Y B), Y TRES DE
SALIDAS (Y1, Y2 Y Y3), LA ENTRADA C Y LA SALIDAS Y4 A Y7
PUEDEN QUEDAR COMO RESERVA EN CASO QUE SEA NECESARIO
INCREMENTAR LA CAPACIDAD DE ESTE BLOQUE, LA FIGURA 3.11
MUESTRA EL DIAGRAMA ELECTRICO CORRESPONDIENTE AL
BLOQUE 13. PARA COMPRENDER EL FUNCIONAMIENTO DE ESTE
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BLOQUE EN CONJUNTO CON EL BLOQUE 9 ES POSIBLE
CONSTRUIR UN DIAGRAMA DE ESTADOS COMO EL QUE SE
MUESTRA EN LA FIGURA 3.11a.

ELOQUE 10
BLOQUES
R
BLOQUE3 R
LU ST L X
BLOQUES Do iz D2, 03, 2,2
; bl ixm Atz aingn;
BT m gl mimanin:
Dz I BIBID B
Tt vt o
= it]: lairinial
ALOQUE 34 iy Jitititar
ity B
it PRIt
-
pE2
BLOQUE J ppy
1 -
PUTRTODE LA
coMPUTADORA | 7O
PCH 1

w13 3 s 5 17

1(ICLO HOUSADD

CAPACIDAD TOTAL
CI5NM138

NG.3.1 1 DIAGRAMA DETIEMPOS BLOQUES 13 Y 9
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BLOQUE 14, MEMORIA RAM

2114
L1 vee

A ; ]
/]\ ar E 1 i
DE3 SR ==
BLOQUE 13

FIG 312 BLOQUE 14

ESTE BLOQUE PERMITE MANTENER DE MANERA
CONSTANTE EL ESTADO QUE CONTROLA EL ACTIVADO O
DESACTIVADO DE ALGUN DISPOSITIVO, SE HA DETERMINADO EL
USO DE UNA MEMORIA RAM DE 4 BITS DE TIPO ESTATICO QUE
PERMITA CAMBIAR LA INFORMACION QUE SE NECESITA
RETENER, SIN QUE SE VEA PERTURBADO ALGUN DISPOSITIVO
QUE NO SEA EL QUE SE QUIERE MODIFICAR (ACTIVAR O
DESACTIVAR), ESTE BLOQUE RECIBE UNA SENAL GENERADA EN
EL BLOQUE 13, ESTA LE INDICA CUANDO CAMBIA A ESTADO 0
LOGICO, QUE DEBE ALMACENAR LA NUEVA INFORMACION
ORIGINADA EN EL PUERTO DE LA COMPUTADORA, Y CUANDO SE
MANTIENE EN ESTADO 1 LOGICO RETENER POR TIEMPO
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INDEFINIDO LOS DATOS PROPORCIONADOS POR LA
COMPUTADORA, ESTE BLOQUE SE MUESTRA EN LA FIGURA 3.12.
LA ENTRADA Y SALIDA DE ESTE BLOQUE QUE ES DE 4 BITS,
PODRA ALMACENAR CUALQUIER INFORMACION DE PULSOS
BINARIOS (1'S O 0'S) ESTOS SERAN USADOS COMO BITS DE
CONTROL PARA ACTIVAR O DESACTIVAR DIFERENTES
DISPOSITIVOS.

BLOQUES 15, 16, 17 Y 18. INTERRUPTORES CONTROLADOS.

10A/120VAC

- 10AJ 24VCD

| fa TARSOVAC

v = &
l 1N4148 8,: RELE
- | |5 Vd
Sernlbinamia
DO,D1,D26D3 BCSo8
FI5.313 BLOQUEDEPOTERCIA

ESTOS BLOQUES PUEDEN SER CONSTRUIDOS PARA OPERAR
COMO INTERRUPTORES CONTROLADOS, EMPLEANDO
RELEVADORES DE 5 VOLTS, COMO LO MUESTRA LA FIGURA 3.13.
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SE USA UN TRANSISTOR COMO INTERRUPTOR, SI EL. TRANSISTOR
BC558 SE POLARIZA DIRECTAMENTE EN SU UNION BASE-EMISOR
ESTE OPERA COMO UN INTERRUPTOR ABIERTO (REGION DE
CORTE) COMO LO INDICA LA FIGURA 3.14.

FIG 3 14 TRAMEESTOREN CORIE

EN TAL CASO EL RELEVADOR ESTARA APAGADO, PERO Sl EL
TRANSISTOR SE POLARIZA INVERSAMENTE EN LA BASE
ENTONCES SE COMPORTA COMO UN INTERRUPTOR CERRADO
(REGION DE SATURACION) COMO SE INDICA EN LA FIGURA 3.15.
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=0 I ’
4£T"Er?jzf¥” W0y

" c l c

us u

FIG 315 TRARSISTOR EN SATURACION

POR LO QUE EL RELEVADOR SE ENCENDERA. LA SENAL Vi
DEBERA SER SUFICIENTEMENTE GRANDE PARA LLEVAR AL
TRANSISTOR A LA REGION DE CORTE, SENAL QUE ES OBTENIDA
DEL BLOQUE 9 (SENALES D0, Di, D2, D3) Y QUE SON ACOPLADAS
DIRECTAMENTE. A LA SENAL VI CORRESPONDIENTE A CADA
UNO DE LOS BLOQUES 15, 16, 17 Y 18, YA QUE SU VOLTAJE DE
OPERACION ES EL MiISMO VOLTAJE QUE SE USA PARA
POLARIZAR EL CIRCUITO ELECTRONICO EN GENERAL, LA SENAL
BINARIA QUE SE APLICA A LA ENTRADA DE ESTOS BLOQUES
PUEDE CONECTARSE DIRECTAMENTE, DONDE 1 O CERO LOGICO,
PUEDEN HACER CONMUTAR AL TRANSISTOR ENCENDIENDO O A
PAGANDO EL RELEVADOR, LA APLICACION DE ESTE TIPO DE
CIRCUITO SE DEBE A QUE CON LOS NIVELES LOGICOS DE SALIDA
CARACTERISTICOS DE LOS CIRCUITOS DIGITALES TTL ES POSIBLE
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ACTIVAR O DESACTIVAR PRACTICAMENTE CUALQUIER
DISPOSITIVO DESEADO Y DE MANERA SEGURA, EN EL CASO DEL
SISTEMA AQUI DISENADO SE USAN ESTE TIPO DE BLOQUES PARA
CONTROLAR EL ENCENDIDO O APAGADO DE CUATRO
DIFERENTES DISPOSITIVOS. AUN QUE PODRIA SER USADO OTRO
TIPO DE CIRCUITOS DE POTENCIA, EMPLEANDO TRANSISTORES
DE POTENCIA, TRIAC, O SCR. TODO DEPENDERA DEL TIPO DE
DISPOSITIVO QUE SE QUIERA CONTROLAR. EN ESTE SISTEMA, EL
INTERRUPTOR CONTROLADO 1 ESTA PLANEADO  PARA
CONTROLAR SI LA CUBIERTA DE LA PISCINA DEBE ESTAR
ABIERTA O CERRADA, EL INTERRUPTOR CONTROLADO 2 PARA
CONTROLAR SI EL TECHO SOBRE LA CUBIERTA DE LA PISCINA
DEBE ESTAR ABIERTA O CERRADA, EL INTERRUPTOR
CONTROLADO 3 PARA ACTIVAR O DESACTIVAR LAS LUCES DE
OBSTRUCION Y EL INTERRUPTOR CONTROLADO 4 PARA ACTIVAR
O DESACTIVAR EL ALUMBRADO DEL AREA.

LANO SUAREZ KISE OSCAR
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IV EL PROGRAMA EN LA COMPUTADORA

4.1 REQUERIMIENTOS

EL PROGRAMA QUE CONTROLA EL SISTEMA ESTA
ELABORADO EN LENGUAJE BASIC, PARA EL COMPILADOR
QBASIC DE SISTEMA OPERATIVOS MS DOS, EN UN EQUIPO 80386
CON 4MB DE MEMORIA RAM, ESTAS SON LAS CARACTERISTICAS
CON LAS QUE FUE CONSTRUIDO ESTE SISTEMA.

LA ESTRUCTURA DEL PROGRAMA EMPLEADO, ESTA BASADO EN
LAS SIGUIENTES IDEAS:

e EL PROGRAMA DEBE PERMITIR CONTROLAR EL SISTEMA
ELECTRONICO DE MANERA ORDENADA, Y TENER LA
CAPACIDAD DE TOMAR SUS PROPIAS DECISIONES.

« LA ENTRADA DE DATOS SE HACE A TRAVES DE UNA
INTERFACE QUE PERMITE CONECTAR AL CIRCUITO
ELECTRONICO CON EL PUERTO PARALELO DE LA
COMPUTADORA, LOS DATOS OBTENIDOS REPRESENTARAN
DIVERSOS FACTORES, GRACIAS A LA CAPACIDAD DE
ALGUNOS BLOQUES QUE INTEGRAN EL SISTEMA AQUI
PRESENTADO, ESTOS FACTORES SE CONVIERTEN A SENALES
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DE TIPO DIGITAL, QUE SON FACILMENTE INTERPRETADOS POR
LA COMPUTADORA.

LO QUE SE QUIERE OBTENER COMO SALIDA DE ESTE
PROGRAMA ES, MANTENER AL TANTO AL OPERADOR, DE LA
INFORMACION QUE ESTA OBTENIENDO EL PROGRAMA EN LAS
ENTRADAS DE INFORMACION, ASIi COMO LAS DECISIONES
OBTENIDAS POR EL MISMO PROGRAMA, INDICANDO ESTA
INFORMACION EN EL MONITOR DE MANERA CLARA Y
PRECISA, LOS RESULTADOS DE ESTE PROCESO DE DECISION SE
PODRAN REFLEJAR DIRECTAMENTE EN EL SISTEMA
CONTROLADO, YA QUE ESTE PROGRAMA DEBERA HACER LOS
CAMBIOS INDICADOS Y LLEVARLOS PARA  SER
ALMACENADOS EN EL SISTEMA ELECTRONICO A TRAVES DEL
PUERTO PARALELO Y EN UN PROCEDIMIENTO SIMILAR AL
USADO PARA LEER LA INFORMACION DESDE ESTE.

LOS RESULTADOS DEBERAN SER GENERADOS A PARTIR DE
LOS DATOS OBTENIDOS EN LA ENTRADA, RESPONDIENDO A
UN CRITERIO CON EL QUE SE BUSCA OPTIMIZAR LA
FUNCIONALIDAD DEL SISTEMA CONTROLADO, EL CRITERIO
EMPLEADO ESTA CONTENIDO DENTRO DEL CODIGO FUENTE,
PERTENECIENTE AL PROGRAMA Y LAS DECISIONES QUE ESTE
PROGRAMA GENERE SOLO PODRAN ESTAR REGIDAS POR ESTE
CRITERIO.

CAND ST ARLATOSH (ISCAR
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4.2 DATOS DE ENTRADA Y SALIDA

LOS DATOS EN LA ENTRADA DE ESTE SISTEMA SON LEIDOS
DE MANERA ORDENADA, GRACIAS A QUE EL PROGRAMA PUEDE
SELECCIONAR LA INFORMACION QUE REQUIERE CON SOLO
TRANSMITIR CIERTA INFORMACION AL PUERTO PARALELO,
PARA QUE SEA MAS FACIL DE COMPRENDER ESTO, SOLO SE
TIENE QUE TOMAR EN CUENTA QUE EL PUERTO PARALELO TIENE
8 BITS PARA LA TRANSMISION Y RECEPCION DE DATOS, COMO
YA SE HA INDICADO SOLO LOS PRIMEROS 4 BITS DE ESTE
PUERTO HAN SIDO USADOS PARA ESTE EFECTO, ASI LOS BITS 1, 2,
3, Y 4 (PCO A PC3) O POR SU VALOR BINARIO 1, 2, 4 Y 8, SOLO
SERAN  USADOS PARA  TRANSPORTAR  INFORMACION
(TRANSMISION O RECEPCION), MIENTRAS QUE LOS RESTANTES
BITS DEL 5, AL 8 O POR SU VALOR BINARIO 16, 32, 64 Y 128 SOLO
SERAN USADOS PARA CONTROLAR EL SISTEMA ELECTRONICO,
ES DECIR, DE ESTOS 4 BITS DEPENDERA QUE SE HABILITEN EN EL
MOMENTO ADECUADO LOS BLOQUES DESEADOS EN EL SISTEMA.

COMO .SE INDICO ANTERIORMENTE EL CIRCUITO QUE
COMPRENDE EL BLOQUE 3 Y QUE SE HA DENOMINADO CIRCUITO
DE PROTECCION, REQUIERE DE BITS EN ESTADO 1 LOGICO PARA
OPERAR COMO SE ESPERA, EN EL CODIGO DEL PROGRAMA SE
PROPORCIONA AL PUERTO ESTA CONDICION DE OPERACION AL
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ENVIAR EL NUMERO “15” AL PUERTO, YA QUE EL EQUIVALENTE
BINARIO DE ESTE NUMERO ES 1111,, O SEA LOS 4 BITS DE
LECTURA EN ESTADQ 1 LOGICO, PERO ESTE NUMERO TAMBIEN
VA ACOMPANADO DE OTRO QUE PERMITE HABILITAR LA
FUNCION DESEADA, EN ESTE CASO 16 ES EL VALOR
CORRESPONDIENTE A LA FUNCION QUE MIDE LA INTENSIDAD DE
LA LUZ DEL DIA Y 32 ES EL QUE CORRESPONDE A LA LLUVIA Y
EL DETECTOR DE LA CUBIERTA DE LA ALBERCA, MIENTRAS QUE
48 ES EL. NUMERO QUE PERMITE GRABAR NUEVA INFORMACION
EN LA MEMORIA DEL SISTEMA, CON CUALQUIERA DE ESTOS
VALORES, EL. PROGRAMA PUEDE TRABAJAR CON SEGURIDAD Y
EFICIENCIA, POR EJEMPLO, LA INSTRUCCION USADA EN EL
PROGRAMA PARA SABER LA INTENSIDAD DE LUZ ES:
OUT 888,16+15
A =INP (888)

EN ESTE EJEMPLO, LA INSTRUCCION OUT 888 LLEVA AL PUERTO
PARALELO (DONDE 888, CORRESPONDE A LA IDENTIFICACION
DEL PUERTO PARALELO) LA SUMA DE DOS NUMEROS, EL 16
CORRESPONDIENTE PARA HABILITAR EN EL BUS DE
TRANSFERENCIA (BLOQUE 9) A TRAVES DEL DECODIFICADOR
(BLOQUE13) LA CONEXION CON EL CIRCUITO DE MEDICION Y EL
OTRO NUMERO (15,,=1111,) QUE PREPARA LOS 4 BITS PARA LEER
LA NUEVA INFORMACION. EL MISMO METODO ES USADO
SIEMPRE QUE SE QUIERE LEER INFORMACION A TRAVES DE LA
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INSTRUCCION A = INP(888) COMO SE PUEDE OBSERVAR 888
APARECE DE NUEVO E INDICA QUE LA INFORMACION DEL
PUERTO PARALELO DEBE SER ALMACENADA EN MEMORIA
DENTRO DE LA VARIABLE “A”, PARA EL OTRO CASO EN QUE SE
NECESITA CONOCER SI LLUEVE Y SI ESTA ABIERTA O CERRADA
LA CUBIERTA DE LA PISCINA DONDE SE USA 32 EN LUGAR DE 16,
888 SE CONTINUA USANDQ POR CORRESPONDER AL PUERTO
PARALELO, 15 PRESENTA SOLO 1'S EN LOS BITS DE LECTURA Y
EL DATO SE ALMACENA EN LA VARIABLE “F”.

OQUT 888, 32+ i5

F = INP(888)
CADA VEZ QUE SE LEE NUEVA INFORMACION DESDE EL
CIRCUITO SE NECESITA LIMPIAR LA INFORMACION EN EL
PUERTO CON LA FINALIDAD DE EVITAR QUE SE ENCUENTRE
BASURA LA COMPUTADORA EN SU PROXIMA LECTURA O
TRANSMISION DE DATOS, ESTO SE LOGRA CON LA INSTRUCCION
OUT 888,0.

OUT 888, 0

OUT 888, 32+ 15
F = INP(888)
OUT 888, 0

EL MODO EN QUE SE RECUPERAN LOS DATOS QUE SE LEEN
DESDE EL PUERTO REQUIERE RESTAR EL 16 O 32 SEGUN SEA EL
CASO, OBTENER EL COMPLEMENTO DE LOS VALORES BINARIOS

AN SUAREZ JOSE OSCAR
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LEIDOS USANDO LA INSTRUCCION XOR, COMO PODRA
HALLARSE EN EL PROGRAMA, DEBIDO A QUE LA LECTURA
GENERADA EN EL BLOQUE 2 ES COMPLEMENTO DE LOS DATOS,
EN EL CASO QUE IMPLICA LOS BLOQUES 5 Y 8 NO ES NECESARIO
PERO PUEDE USARSE. EN AMBOS CASOS LO OBTENIDO SE
ALMACENA EN VARIABLES DENTRO DE LA MEMORIA DE LA
COMPUTADORA, PARA EFECTOS DONDE SE VERIFICA LLUVIA Y
CUBIERTA SE HACE UNA EVALUACION DE LO QUE SE HA
OBTENIDO, MANTENIENDO POR SEPARADO AMBOS DATOS, LAS
SIGUIENTES INSTRUCCIONES LO PERMITEN:

G=0

H=0
IFF=40RF=50RF=60RF=70RF=120RF=130RF=14 ORF
=I5THENG=1
IFF=80RF=90RF=100RF=110RF=120RF=130RF=14 OR
F=15THENH=1

COMO “F” ES LA INFORMACION QUE ENTRO POR EL PUERTO Y
QUE ESTA CONTENIDA EN MEMORIA, SI EL VALOR
CORRESPONDIENTE AL DATO ALMACENADO APARECE EN
CUALQUIERA DE LAS DOS LINEAS G=1 INDICARA QUE ESTA
LLOVIENDO, MIENTRAS QUE H=1 INDICARA QUE LA CUBIERTA
ESTA TOTALMENTE CERRADA O ABIERTA.

EL PROGRAMA REPITE ESTE PROCEDIMIENTO
CONSTANTEMENTE, LA GRAFICA DE BARRA QUE REPRESENTA
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LA INTENSIDAD DE LUZ SE ACTUALIZA UNA VEZ POR SEGUNDO,
EL MISMO EFECTO SE TIENE EN LA FRECUENCIA DE RESPUESTA
PROGRAMADA PARA CADA 3 SEGUNDOS, ASi LA COMPUTADORA
SOLO ENVIARA INFORMACION DE SALIDA EN ESTE PERIODO DE
TIEMPO, AUN QUE ESTOS TIEMPOS PUEDEN VARIAR, NO PUEDEN
EVITARSE O ELIMINARSE YA QUE PROPORCIONAN ESTABILIDAD
AL SISTEMA, EL RETARDO DE RESPUESTA EVITA QUE LA
COMPUTADORA  ENVIE  INFORMACION QUE  CAMBIE
CONSTANTEMENTE HACIA LOS DISPOSITIVOS POR CONTROLAR,
SITUACION QUE PODRIA DANARLOS.

CUANDO SE TIENE EN MEMORIA LA INFORMACION MAS
RECIENTE QUE EL PROGRAMA ACABA DE VERIFICAR, EL
PROGRAMA PROCEDE A EVALUAR LOS CAMBIOS, SI ES QUE LOS
HAY, PRIMERO OBTIENE EL RESULTADO PARA LAS LUCES DE
OBSTRUCION Y ALUMBRADO, A CONTINUACION SE INDICA EL
FRAGMENTO DEL PROGRAMA QUE LLEVA A CABO ESTE
ANALISIS:

'ANALISIS Y RESULTADO PARA ALUMBRADQ Y LUCES DE

OBSTRUCION

IFECH<9ANDA <= 10RA>=5THENECH=9 VERIFICA SILAS
CONDICIONES SON PROPICIAS PARA UNA INSTRUCCION
MANUAL, SiINOLO SON IGNORA LA INSTRUCCION
MANUAL

CANO BUAREZ JORE OSUAR
- 61 -



UINAM CAMPLS ARAGON

LOCATE 8, 43 SI LAS CONDICIONES SON BUENAS PARA UNA
INSTRUCCION MANUAL IMPRIME EN PANTALLA

IF A> 1 OR A <5 THEN PRINT "<F3> ALUMBRADO"

LOCATE 8, 43 SI LAS CONDICIONES NO SON BUENAS LIMPIA EL
ANUNCIO ANTERIOR SI ES QUE EXISTE

IFA<=10RA>=5THEN PRINT " "

IF ECH < 9 THEN GOTO CONTRO IGNORA LOS CAMBIOS
SIGUIENTES SOLO SI FUE ACEPTADA LA INSTRUCCION
MANUAL

IFA<=]1THENE=0 SIELNIVEL DE LUZ ES MENOR O IGUAL A
10% ACTIVAR LUCES

FA<=2THEN D=0 SIEL NIVEL DE LUZ ES MENOR O IGUAL A
20% ACTIVAR LUCES DE OBSTRUCION

IF A>=3THENE =8 SI EL NIVEL DE L.UZ EN MAYOR O IGUAL A
30% DESACTIVAR LUCES

IFA>2THEND=4 SIEL NIVEL DE LUZ ES MAYOR A 20%
DESACTIVAR LUCES DE OBSTRUCION

CONTRO:

LAS SIGUIENTES LINEAS PERTENECEN AL ANALISIS PARA EL
TECHO

'ANALISIS Y RESULTADO PARA EL TECHO

LOCATE 7, 43 IMPRIME EN PANTALLA S! LAS CONDICIONES LO
PERMITEN

IF G=0OR A <8 THEN PRINT "<F2> TECHO"

LOCATE 7, 43 LIMPIA EL MENSAJE ANTERIOR SI ES QUE ESTE
EXISTE :

IFG=10R A>= 8 THEN PRINT " "

IFCCH <3 AND G=1O0R A>=8 THEN CCH = 3 VERIFICA QUE LAS
CONDICIONES PERMITEN UNA INSTRUCCION MANUAL

IF CCH < 3 THEN GOTO CONTROL SI LAS CONDICIONES NO SON
ADECUADAS IGNORAR LA INSTRUCCION MANUAL

IF A >=8 THEN C =0 SI LA INTENSIDAD DE LUZ ES MAYOR O
IGUAL A 80% CERRAR CUBIERTA DEL TECHO

CANG SUAREZ JONE OSCAR
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IF A<7THEN C=2 SILA INTENSIDAD DE LUZ ES MENOR A 70%
ABRIR CUBIERTA DEL TECHO

IF G=1THEN C=0 SILLUEVE (G=1), CERRAR CUBIERTA DEL
TECHO

CONTROL.:

LAS VARIABLES PRESENTADAS TIENEN ESTA DEFINICION:

A.- PERTENECE AL NIVEL DE LUZ REGISTRADO QUE PUEDE SER
DESDE ! HASTA 9 COMO VALOR MAXIMO,

C.- PERTENECE AL BIT DE CONTROL PARA EL TECHO, IGUAL A 0
S1 SE NECESITA CERRAR EL TECHO E IGUAL A 1 SI SE NECESITA
ABRIR.

E Y D.- PERTENECEN A LOS BITS DE CONTROL PARA EL
ALUMBRADO Y LAS LUCES DE OBSTRUCION RESPECTIVAMENTE.
G.- VARIA DEPENDIENDO S1 LLUEVE, ES IGUAL A 0 SI NO LLUEVE
Y 1 SILLUEVE

CCH.- ES INFERIOR A 3 SI SE TIENE UNA PETICION MANUAL

ECH.- CAMBIA A UN VALOR INFERIOR A 9, SI SE TIENE UNA
PETICION DE CAMBIO MANUAL.

CUANDO LA COMPUTADORA SE ENCUENTRA LISTA CON NUEVA
INFORMACION PARA SER TRANSMITIDA AL SISTEMA
ELECTRONICO SOLO ES NECESARIA LA INSTRUCCION:

ANO SUAREZ JOSE OSCAR
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OUT 888, 0
OUT 888,48+B+C+D+E
OUT 888, 0
DONDE 48 ES EL VALOR CORRESPONDIENTE EN EL BLOQUE 13

PARA HABILITAR EN EL BUS DE TRANSFERENCIA LA CONEXION
DE LOS BITS DEL PUERTO (PC0O A PC3) CON LA MEMORIA. LA
SUMA DE LAS VARIABLES B, C, D, E CORRESPONDEN AL
RESULTADO OBTENIDO POR EL ANALISIS DE LA INFORMACION
EN LA COMPUTADORA, QUE EN RESUMEN SON LOS BITS QUE
CONTROLAN CADA UNO DE LOS DISPOSITIVOS.

MAS ADELANTE SE MOSTRARA EL CODIGO ESCRITO EN GENERAL
DEL PROGRAMA, TAMBIEN SE ANADIRA LA FUNCION DE LAS
MAS IMPORTANTES INSTRUCCIONES, PARA UNA MEJOR
COMPRENSION,

INTERRUPTOR CONTROLADO1 =>B == CUBIERTA ALBERCA =>1
INTERRUPTOR CONTROLADO2 =>C => CUBIERTA TECHO =>2
INTERRUPTOR CONTROLADO3 =>D => L. DE OBSTRUCION =>4
INTERRUPTOR CONTROLADO4 =>E => S ALUMBRADO =>8

A CONTINUACION SE ENCUENTRA LA COMPOSICION DE LAS
PRINCIPALES PANTALLAS, VISIBLES EN EIL. MONITOR, LA
PRIMERA CORRESPONDE AL PROGRAMA OPERANDO SIN
ACTIVAR EL SISTEMA AUTOMATIZADO, Y LA SEGUNDA
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CORRESPONDE A LA PANTALLA UNA VEZ ACTIVADA LA
OPERACION DEL SISTEMA

MENU DE
OPCIONES

[sistEw Listo \ . )
\ >
OPCION ELEGIDA BARRA DE
DESDE EL TECLADO ESTADO

CANO NUAREL JOSE OSCAR
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SEGUNDA PANTALLA EN EL MONITOR

OPCION PARA

/ SON LAS 00:07:45 Hres.

HEMU DE FUNCIONES DISPONIEBLES
i PARA CAMBIAR EL ESTADO DE:
PRESIONE [ESC]1 ¥ i <F1> CUBIERTA DE ALBERCA
DESACTIVARA EL SISTEMA j

B o nT A . T ?ﬁ:’:f?
%g g L ‘3%33%3»;33 ;';ﬁggg!iméﬁ § iau»?x;ﬁ'ﬁ :gig‘
o "" 2
roEniiEg é‘ﬁ%‘%&*’%ﬁ;‘% a""Emﬁé%%’ﬁ*%ﬁﬁﬁmﬁﬂ.%?@*ﬁ?;iuﬁﬁ’i'
BE NO SE DETECTA ||ALUMBRADO INACTIVO
i LLUV A \
; ! 904 ==> MNIVEL ALTO => ||TECHD INSTALADO \
i PROTECION |
f ACTIVADA _
i \ ; _H{PRECAIXCION ABRIENDO CUBIERTA
MUESTREANDD ™ J pd \
TNFORMACION OBTENIDA DESDE EL ESTADO PRESENTE DE
SISTEMA FLECTRONICO LOS5 DIPOSITIVOS

UNA CUALIDAD CON QUE CUENTA ESTE SISTEMA ES QUE LA
INFORMACION QUE PRESENTA EN PANTALLA, SE ACTUALIZA
CONSTANTEMENTE EN TIEMPO REAL, ESTO PERMITE TENER AL
OPERADOR, INFORMACION RECIENTE DEL SISTEMA EN GENERAL,
ADEMAS ESTE PROGRAMA PUEDE TRABAJAR PRACTICAMENTE
CON UNA SUPERVISION MiNIMA Y LIBRE DE MANTENIMIENTO.
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4.3 DIAGRAMA DE FLUJO

A continuacifn se encuenira ef diagrama de flujo correspondiente al programa.

CAMNOD SUAREZ JOME QR0 AR
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Y el diagrama de flujo correspondiente a las subrutinas;
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4.4 CODIGO FUENTE

A CONTINUACION SE ENCUENTRA EL PROGRAMA QUE INCLUYE
TODAS LAS INSTRUCCIONES QUE HACEN POSIBLE CONTROLAR
AL SISTEMA, UN CONJUNTO DE INSTRUCCIONES QUE SE UBICAN
AL PRINCIPIO DE ESTE PROGRAMA, NO SON CONTEMPLADAS
COMO PARTE IMPORTANTE DE ESTE PROGRAMA, YA QUE SOLO
FORMAN PARTE DE LA PRESENTACION VISUAL AL INICIO DEL
PROGRAMA, EN SU MOMENTO SE INDICARA LA LINEA EN QUE
LAS INSTRUCCIONES FORMARAN PARTE YA DEL SISTEMA DE
CONTROL, DONDE SE HA UBICADO EL DESARROLLO ANTERIOR,
ASi COMO EL DIAGRAMA DE FLUJO PRESENTADO.

CLS ' LIMPIA LA PANTALLA
QUT 888, 0 'LIMPIA LA INFORMACION EN EL PUERTO
'‘CONSTANTES IMPORTANTES
AR=17
BR=17
CCH=3
ECH=9
'DEFINE VARIABLES
B=0'MCUB 1
C=0'TECHO?
D=4"LOBS 4
E=8'LUMI 8
'DEFINE MONITOR
SCREEN 9
REM GOTO INICIO
PRESENTACION INICIAL
LINE (615, 330)-(0, 0), , BF
LINE (590, 20)-(20, 205), 0, BF
LINE (120, 250)-(490, 300), 0, BF
LOCATE1, 5
PRINT"UNAM"
LOCATE 1, 60
PRINT " CAMPUS ARAGON "
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LOCATE 3, 5
PRINT'SISTEMA DE"
LOCATE 3,33

PR]NT "Hooo 00 O O 000 00 00 O n
LOCATE 4, 33

PRINT"O © 000 O O DOO0 OGO n
LOCATE 5, 33

PRINT™ © ccoce o 00 ¢ 0o "
LOCATE 6, 33

PRINT " © ©0 00 0 000 00 "
LOCATE 7, 33

PRINT Me¢2 @ © o © 00 00 coo i
LOCATES, 5

PRINT"EN AREAS DE"
LOCATE 10, 12

PRINT f100C OO0 OO © 000 ©C 000 O O 000 000 00 O QO QoA

LOCATE 11, 12

PRINT!IO [ O 0000 0DOO O DOOO 0O O OO0 O OOH

LOCATE 12, 12

PR[NT HOOO 0000 OG0 000 000 O ©C 0CCCO O ODO OO0 O OOn

LOCATE 13, 12

PRINT"O o0 D00 000 0 000 O QC O O O OON

LOCATE 14, 12

PRINTITOOOOOQO CO0 O CODOO O 0OQOOODDO © O soon

LOCATE 16, 4

PRINT "QUE PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO MECANICO
ELECTRICO ELECTRONICO"

LOCATE 17,4

PRINT "PRESENTA:"

LOCATE 20, 19
PRINT"JOSE OSCAR CANO SUAREZ"
LOCATE 23,2

PRINT "PRESIONE LA BARRA ESPACIADORA PARA CONTINUAR"

SOUND 200, 1
DO
SOUND 40, 1

CANO BUAREZ JOSE ONCAR
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SOUND 30000, 15
LOOP UNTIL INKEYS$ = CHR$(32)

CLS

DO WHILE 1% < 100

LINE (300 + 2.4 * 1%, 100 + .3 * 1%)(300 - 2.4 * 1%, 100 - 3 * [%), 8, BF
1% = 1%+ 1

LOOP

1%=0

SOUND 400, 1

LOCATE 7, 26

PRINT" PREPARANDO "
LOCATE 8, 26

PRINT"  SISTEMA "
SLEEP 3

DO WHILE 1% < 150

LINE (300 + 2.4 * [%, 100+ .3 * 1%)(300 - 2.4 * [%, 100 - 3 * 1%), 0, BF

Pe=1%+1 .

LOOP

=0

DO WHILE 126 < 100

LINE (310 +2.4 * 1%, 280 + .09 * 1310 - 2.4 * 1%, 280 - .2 * (%), 10,
BF

Pe=1%+1

LOQP

SOUND 600, 1

LOCATE 29, 11

PRINT "SISTEMA LISTO"

1% =0

SLEEP2

DOWHILE %% <110

LINE (310 + 2.4 * 1%, 280 + .09 * 1%)-(310 - 2.4 * 1%, 280 - .2 * 1%, 0,
BF

1%=1%+1

LOOP

SOUND 1000, 1

SQUND 700, 1

CANOSUAREZ FOSE OSCAR
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SOUND 500, 1
BADEESS$ = "SISTEMA LISTO"
REM FIN DE PRESENTACION
INICIO:
'GENERA AMBIENTE GRAFICO
LINE (615, 325)-(0, 0), O, BF 'LIMPIA PANTALLA COMPLETA
LINE (615, 325)-(0, 0), 1, B'MARCO PANTALLA COMPLETA
LINE (0, 0)-(300, 40), 1, BF ‘LETRERO OPCIONES
LINE (0, 130)-(615, 182), 1, BF 'CUADRO DE ENTRADA DE DATOS
LINE (300, 0)-(300, 130), t 'DIVISION DE MENUS
LINE (254, 190)-(5, 299), , B 'MARCO GRAFICA DE BARRAS
LINE (610, 225)-(260, 190), 1, B'MARCO ALUMBRADO
LINE (610, 262)-(260, 227), 1, B'MARCO CUBIERTA DEL TECHO
LINE (610, 299)-(260, 264), 1, B"'MARCO CUBIERTA DE LA PISCINA
LINE (0, 304)-(615, 304), 1, B 'BARRA DE ESTADOI
LINE (3, 306)-(612, 323), 1, B'BARRA DE ESTADO2
LOCATE 2, 16
PRINT "OPCIONES"
LOCATE4, 2
PRINT inn
LOCATE S, 2
PRINT "<A> ACTIVAR SISTEMA"
LOCATE6, 2
PRINT ™"
LOCATE S8, 2
PRINT ™
LOCATE9, 2
PRINT "<S> SALE DEL PROGRAMA"
LOCATE 13, 7
PRINT "SELECCIONE LA LETRA CORRESPONDIENTE A SU
OPCION Y PRESIONE ENTER"
LOCATE 23,2
PRINT BADEES$
LOCATE 11,2
'"ESPERA INSTRUCCION
INPUT "2 ", ACTIVAS
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SOUND 100, 1
'SELECCION DE EJECUCION DE SUBRUTINA
IF ACTIVA$ = "A" THEN GOTO AUT
IF ACTIVAS$ ="$" THEN GOTO FIN
IF ACTIVAS < " " THEN GOTO INICIO

REM PUNTO INICIAL EN EL DIAGRAMA A
BLOQUES

AUT: 'SUBRUTINA PARA MODO AUTOMATICO
LINE (40, 287)-(20, 297), 10, BF 'PREPARACION DE AMBIENTE
GRAFICO ‘
LINE (40, 277)-(20, 287), 10, BF
LINE (40, 267)-(20, 277), 10, BF
LINE (40, 257)-(20, 267), 10, BF
LINE (40, 247)-(20, 257), 10, BF
LINE (40, 237)-(20, 247), 10, BF
LINE (40, 227)-(20, 237), 10, BF
LINE (40, 217)~(20, 227), 10, BF
LINE (40, 207)-(20, 217), 10, BF
LINE (40, 196)-(20, 207), 10, BF
LINE (299, 41)-(1, 129), 0, BF MENU DE QPCIONES
LINE (610, 5)-(305, 125), 2, B 'MENU DE FUNCIONES
LINE (0, 130)-(615, 182), 1, BF 'CUADRO DE ENTRADA DE DATOS
LOCATE 2, 12
PRINT "PARA FINALIZAR..."
LOCATE6, 10
PRINT " PRESIONE [ESC] Y "
LOCATE 7, 10
PRINT "DESACTIVARA EL SISTEMA"
LOCATE 12,7
PRINT * SISTEMA ACTIVO "
LOCATE 15, 21
PRINT "SE DETECTA"
LOCATE 16, 23
PRINT "LLUVIA"

CANO SUAREZ JOSE OSCAR
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CONST ESC =27
'LIGANDO TECLAS DE FUNCION A SUBRUTINAS
ON KEY(1) GOSUB CAMBIODEGIRO

ON KEY(2) GOSUB CAMBIOTECHO

ON KEY(3) GOSUB CAMBIOLUCES

ON KEY(4) GOSUB RESTPANT

'HABILITANDO TECLAS DE FUNCION

KEY(1) ON

KEY(2) ON

KEY(3) ON

KEY(4) ON

WHILE INKEY$ <> CHRS$(ESC)

ESPERA = TIMER

LOCATE 23,2

PRINT "MUESTREANDO "

NOIS:
LOCATE 2, 55
PRINT "SON LAS"
LOCATE 2, 63
PRINT TIMES
LOCATE 2, 72
PRINT "HRS."
LOCATE 4, 43
PRINT "MENU DE FUNCIONES DISPONIBLES"
LOCATE 5, 43
PRINT "PARA CAMBIAR EL ESTADO DE: "
LOCATE 6, 43
PRINT "<F1> CUBIERTA DE ALBERCA"
'"WERIFICA LLUVIA Y CUBIERTA
OUT 888, 0
OUT 888,32+ 15
F = INP(888)
OUT 888, 0
F=F-32
F=F XOR 15
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G=0

H=0

IFF=40RF=5ORF=60RF=70RF=120RF=130RF=140R
F=15THENG=1

IFF=80RF=90RF=100RF=11ORF=120RF=13 ORF= 14
OR F =15 THEN H=1

MUESTRA = TIMER - ESPERA

'IMPRESION EN PANTALLA DE NUEVOS CAMBIOS

LOCATE 15, 18

IF G=1 THEN PRINT " "

LOCATE 15, 18

[F G = 0 THEN PRINT "NO"

LOCATE 21, 34

IFH =0 AND B = 0 THEN PRINT "PRECAUCION ABRIENDO
CUBIERTA *

LOCATE 21, 34

IFH =0 AND B =1 THEN PRINT "PRECAUCION CERRANDO
CUBIERTA "

LOCATE 21, 34

IF H=1AND B =1 THEN PRINT "ESTA CUBIERTA LA ALBERCA

LOCATE 21, 34

IF H = 1 AND B = 0 THEN PRINT "SIN CUBIERTA SOBRE LA
ALBERCA "

IF MUESTRA > 3.9 THEN SOUND 30000, 1

"VERIFICA INTENSIDAD DE LUZ

OUT 888, 0

OUT 888, 16+ 15

A = INP(888)

Al = INP(888)

A2 = INP(888)

A3 = INP(888)

A4 = INP(888)

A5 = INP(888)

A6 = INP(888)

A7 = INP(888)
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AB =INP(888)

OUT 888, 0

IF A = AR THEN GOTO NO1S

IFA=A]1 AND Al =A2 AND A2 = A3 AND A3 = A4 AND A4 = A5
AND A5 = A6 AND A6 = A7 AND A7 = A8 AND A < AR THEN GOTO
CONT

GOTO NO1S
CONT:

A=A-16

AR=A

A=AXOR 15

A=9-A

[F TIMER < ESPERA + 1 THEN GOTO IMPPOR

LOCATE 18, 18

IF A>0 AND A <6 THEN PRINT "NIVEL, OK! "

LOCATE 18, 18

IF A >= 6 AND A < 8 THEN PRINT "PRECAUCION? "

LOCATE 18, 18

IF A >= 8 AND A <=9 THEN PRINT "NIVEL ALTO ="

LOCATE 19, 18

IF A >=8§ AND A <=9 THEN PRINT "PROTECCION "

LOCATE 20, 18

IF A >=8 AND A <=9 THEN PRINT "ACTIVADA "

LOCATE 19, 18

IF A <8 THEN PRINT " "

LOCATE 20, 18

IF A <8 THEN PRINT " "

LOCATE 18, 7

PRINT A * 10

LOCATE 18, 10

PRINT "% =—>"

'GRAFICA DE BARRA

IF A > 0 THEN LINE (39, 28721, 297), 1, BF

IF A > 1 THEN LINE (39, 277)-(21, 287), 1, BF

IF A >2 THEN LINE (39, 267)-(21, 277, 1, BF

IF A > 3 THEN LINE (39, 257)-(21, 267), 1, BF

CANG S REZ JUSE DNCAR
-76 -




LINAN CANMPLS ARAGON

IF A >4 THEN LINE (39, 247)-(21, 257), 1, BF
IF A > 5 THEN LINE (39, 237)-(21, 247), 1, BF
IF A >6 THEN LINE (39, 227)<21, 237), 1, BF
IF A >7 THEN LINE (39, 217)-21, 227), 1, BF
IF A > 8 THEN LINE (39, 207)21, 217), 1, BF
IF A>9 THEN LINE (39, 197)-(21, 207), 1, BF
IF A < | THEN LINE (39, 287)-(21, 297), 10, BF
IF A <2 THEN LINE (39, 277)-(21, 287), 10, BF
IF A <3 THEN LINE (39, 267)(21, 277), 10, BF
IF A <4 THEN LINE (39, 257)-(21, 267), 10, BF
IF A <5 THEN LINE (39, 247)-(21, 257), 10, BF
IF A <6 THEN LINE (39, 237)-(21, 247), 10, BF
IF A <7 THEN LINE (39, 227)-(21, 237, 10, BF
IF A <8 THEN LINE (39, 217)-(21, 227), 10, BF
IF A <9 THEN LINE (39, 207)-(21, 217), 10, BF
IF A <10 THEN LINE (39, 196)21, 207), 10, BF
IMPPOR:
IF TIMER < ESPERA + 4 THEN GOTO NQ1S
CAMBIOS;
'ANALISIS Y RESULTADO PARA ALUMBRADQ Y LUCES DE
APROXIMACION
IFECH<9ANDA<=10RA>5THENECH=9
LOCATE §, 43
IFA>10R A <5 THEN PRINT "<F3> ALUMBRADO"
LOCATE 8, 43
I[FA<=10RA>=5THENPRINT" "
IF ECH <9 THEN GOTO CONTRO
IFA<=1THENE=0
IFA<=2THEND=0
IFA>3THENE =8§
IFA>2THEND=4
CONTRO:
'ANALISIS Y RESULTADO PARA EL TECHO
LOCATE 7, 43
IF G=00R A <8 THEN PRINT "<F2> TECHQO"
LOCATE 7, 43
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IF G=] OR A>= 8 THEN PRINT " "
IFCCH<3ANDG=10RA>=8 THEN CCH =3
IF CCH < 3 THEN GOTO CONTROL
IFA>=8THENC=0
IFA<7THENC=2
IFG=1THENC=¢

CONTROL:
'SALIDA DE INFORMACION HACIA EL PUERTO
OUT 888, 0
OUT 888, 0
OUT 888,48 +B+C+D+E
OUT 888, 0
OUT 888, 0
'IMPRESION EN PANTALLA DE NUEVOS CAMBIOS
LOCATE 18, 34
JF C=0THEN PRINT "TECHO INSTALADO "
LOCATE 18, 34
IF C =2 THEN PRINT "SIN TECHO !
LOCATE 15, 34
iF E =90 THEN PRINT "ALUMBRADO ACTIVO "
LOCATE 15, 34
IF E=8 THEN PRINT "ALUMBRADQ INACTIVO "
WEND
GOTO INICIO

FIN: 'FIN DEL PROGRAMA

END

CAMBIODEGIRO: 'SUBRUTINA DE CAMBIO DE ESTADO EN LA

CUBIERTA SOBRE LA ALLBERCA EN MODO
MANUAL

LOCATE 21, 66

PRINT TIMES

BR=B

IFB=0THENB=1

IF BR =0 THEN GOTO SALTO

IFBR=1THENB=0
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SALTG:
RETURN

CAMBIOTECHO: 'SUBRUTINA DE CAMBIO DE ESTADO PARA EL
TECHO DE MODO MANUAL
LOCATE 23, 66
PRINT TIME$
CR=C
IFC=0THENC=2
LOCATE 23,2
PRINT "DESPEJAR TECHO !
CCH=C
IF CR = 0 THEN GOTO SALTOI
IFCR=2THENC=0
LOCATE 23,2
PRINT "CUBRIR TECHO "
CCH=C
SALTOL:
RETURN

CAMBIOLUCES: 'SUBRUTINA DE CAMBIO DE ESTADO PARA EL
ALUMBRADO DE MODO MANUAL
LOCATE 23, 66
PRINT TIMES$

?FREz-—-EO THENE=8 %

LOCATE 23, 2 P @
PRINT "DESACTIVAR LUCES MANUALMENTE" « p
ECH=E Q
IF ER = 0 THEN GOTO SALTO? &
IFER =8 THENE =0 %, %
LOCATE 23,2 ‘ 77
PRINT "ACTIVAR LUCES MANUALMENTE " (243,
ECH=E
SALTO?:
RETURN
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RESTPANT: 'SUBRUTINA DE REPOSICION DE PANTALLA EN CASO
DE ALTERACION VISUAL

LINE (615, 325)-0, 0), O, BF 'LIMPIA PANTALLA COMPLETA
LINE (615, 325)-0, 0), 1, B'MARCO PANTALLA COMPLETA
LINE (0, 0)-(300, 40), 1, BF 'LETRERO OPCIONES

LINE (0, 130)-(615, 182), 1, BF 'CUADRO DE ENTRADA DE DATOS
LINE (300, 0)-(300, 130), 1 DIVISION DE MENUS

LINE (254, 190)-(5, 299), , B'MARCO GRAFICA DE BARRAS
LINE (610, 225)-(260, 190), 1, B'MARCO ALUMBRADO

LINE (610, 262)-(260, 227), 1, B MARCO CUBIERTA DEL TECHO
LINE (610, 299)-(260, 264), 1, B'MARCO CUBIERTA DE LA PISCINA
LINE (0, 304)<(615, 304), 1, B 'BARRA DE ESTADO!

LINE (3, 306)<612, 323), |, B'BARRA DE ESTADO2

LINE (40, 287)-(20, 297), 10, BF

LINE (40, 277)-(20, 287), 10, BF

LINE (40, 267)-(20, 277), 10, BF

LINE (40, 257)-(20, 267), 10, BF

LINE (40, 247420, 257), 10, BF

LINE (40, 237)-(20, 247), 10, BF

LINE (40, 227)<(20, 237), 10, BF

LINE (40, 217)(20, 227), 10, BF

LINE (40, 207)-(20, 217), 10, BF

LINE (40, 196)-(20, 207), 10, BF

LINE (299, 41)<1, 129), 0, BF 'MENU DE OPCIONES

LINE (610, 5)<305, 125), 2, B '"MENU DE FUNCIONES

LINE (0, 130)<(615, 182), 1, BF 'CUADRO DE ENTRADA DE DATOS
LOCATE 2, 12

PRINT "PARA FINALIZAR..."

LOCATE 6, 10

PRINT " PRESIONE [ESC] Y *

LOCATE7, 10

PRINT "DESACTIVARA EL SISTEMA"

LOCATE 12, 7

PRINT " SISTEMA ACTIVO "
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LOCALE 15,21
PRINT "SE DETECTA"
LOCATE 16, 23
PRINT "LLUVIA"
RETURN
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V CONCLUSIONES
5.1 CONCLUSIONES

EL SISTEMA ELECTRONICO DISENADO CUMPLE EN
DIFERENTES ASPECTOS CON LOS OBJETIVOS CLARAMENTE
INDICADOS EN EL PRIMER CAPITULO DE ESTE TRABAIJO,
GRACIAS A LAS CARACTERISTICAS PROPIAS DE OPERACION DEL
CIRCUITO ELECTRONICO, POR EJEMPLO HA SIDO POSIBLE
DISENARLO COMO SE HA INDICADO EN CAPITULOS ANTERIORES
PARA SER ALIMENTADO DE IGUAL FORMA A CADA BLOQUE QUE
INTEGRA AL SISTEMA POR 5 VOLTS DE CORRIENTE DIRECTA, QUE
PUEDE SER SUMINISTRADA POR LA MISMA FUENTE DE
ALIMENTACION ELECTRICA DEL CPU DE LA COMPUTADORA,
LOGRANDO QUE SE ELIMINE LA NECESIDAD DE POSEER
ALIMENTACION ELECTRICA ESPECIAL, SITUACION QUE REDUCE
SIGNIFICATIVAMENTE EL COSTO DE FABRICACION.

CONSIDERANDO COMO UNA REALIDAD QUE AUN QUE EXISTEN
DIVERSAS MARCAS DE COMPUTADORAS DE TIPO PERSONAL, ES
UN HECHO EL QUE CASI CUALQUIERA PUEDE SER PROGRAMADA
PARA QUE FUNCIONE DANDO SOLUCIONES A LAS MAS
VARIADAS NECESIDADES DEL USUARIO, GRACIAS A LA
ESTRUCTURA PRACTICAMENTE ESTANDAR EN QUE SE
CONSTRUYEN LAS COMPUTADORAS, SE SABE QUE A TRAVES DE
UN PROGRAMA ES POSIBLE PROCESAR INFORMACION QUE
PUEDE SER RECIBIDA O TRANSPORTADA POR DIVERSOS MEDIOS
CON QUE FiSICAMENTE HAN SIDO CAPACITADAS, EN ESTE CASO
PARA EL SISTEMA DE ESTE TRABAJO, FUE SELECCIONADQ EL
PUERTO PARALELO (TAMBIEN CONOCIDO COMO PUERTO DE
IMPRESION) COMO PUNTO DE COMUNICACION CON EL CIRCUITO
ELECTRONICO DISENADO, DE LAS VENTAJAS OBTENIDAS AL
USAR ESTE PUERTO DE LA COMPUTADORA SE PUEDE
MENCIONAR PRINCIPALMENTE LA FACIL FORMA DE TRANSMITIR
DATOS SIN LA NECESIDAD DE USAR CIRCUITOS INTEGRADOS
ESPECIALES PARA LOGRAR UNA COMUNICACION EFECTIVA,
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PUES EL METODO USADO EN ESTE TRABAJO PARA LOGRAR LA
COMUNICACION DESEADA, EN QUE SE EMPLEAN COMPONENTES
SENCILLOS Y DE BAJO COSTO ES TOTALMENTE SEGURO,
RESTANDO SOLO LA ELABORACION DE UN PROGRAMA EN LA
COMPUTADORA CAPAZ DE OPERAR ADECUADAMENTE Y EN
ARMONIA CON EL SISTEMA DISENADO. LOS INCONVENIENTES DE
ATENUACION POR LOS FFECTOS AL USAR UNA CONEXION DE
TIPO PARALELO SE HAN CONSIDERADO NULOS DEBIDO A QUE LA
DISTANCIA ENTRE LA COMPUTADORA Y EL SISTEMA
ELECTRONICO SIEMPRE SERA MINIMA (1 O 2 MTS).

TAL COMQO SE HA MENCIONADO CON ANTERIORIDAD, LA
CAPACIDAD DE ESTE SISTEMA PARA CONTROLAR MAYOR
NUMERO DE DISPOSITIVOS O INFORMACION QUE SE NECESITARA
PROPORCIONAR A LA COMPUTADORA SOLO ESTA LIMITADA
POR EL DECODIFICADOR (BLOQUE 13) A QUIEN 4 SALIDAS LIBRES
(Y4 A Y7) LE RESTAN, SI SE CONECTA SU ENTRADA “C” CON PCé,
DEPENDIENDO DE LA NECESIDAD DE TRANSMITIR O RECIBIR
INFORMACION EN LA COMPUTADORA, LAS LINEAS LIBRES
DISPONIBLES DEL DECODIFICADOR PUEDEN SER USADAS PARA
HABILITAR DISPOSITIVOS DE TRANSMISION O RECEPCION DE
DATOS DESDE LA COMPUTADORA, SIENDO NECESARIO
UNICAMENTE MODIFICAR EL PROGRAMA DE LA COMPUTADORA
PARA HABILITAR LAS NUEVAS FUNCIONES, SOLO SE DEBERA
CONSIDERAR EN LA INFORMACION QUE SE QUIERA INTRODUCIR
U OBTENER DE LA COMPUTADORA SERA DE TAMANO MAXIMO
DE 4 BITS POR VEZ.

ALGUNOS OTROS DISPOSITIVOS QUE PODRIAN SER
CONSIDERADOS PARA CONTROLAR, SON LA ACTIVACION DE UN
SISTEMA DE ASPERSORES PARA REGAR LOS JARDINES, QUE
PUEDE SER ACCIONADO Y DESACTIVADO POR CIERTO PERIODO
DE TIEMPO A DETERMINADA HORA, O POR EL GRADO DE
HUMEDAD DEL SUELO Y LA ELIMINACION DE SU EJECUCION SI
HA LLOVIDO DURANTE EL DIiA, TAMBIEN PODRiA
CONSIDERARSE LA ACTIVACION DE LAS BOMBAS DE AGUA PARA

CANG S AREZ JGSE OSCWR
.83




LNAM CANPUS ARAGON

LAS FUENTES ASI COMO SU ALUMBRADO, ALGUNOS SENSORES
DE SEGURIDAD CONTRA ROBO TAMBIEN PUEDEN SER
CONSIDERADOS, EN ESTE CASO PARA INCLUIR ESTE TIPO DE
DISPOSITIVOS AL SISTEMA DISENADO EN ESTE TRABAJO, SE
REQUIERE UN MINIMO DE CAMBIOS AL CIRCUITO ELECTRONICO,
DONDE SI SE REQUIERE HACER CAMBIOS SIGNIFICATIVOS EN EL
PROGRAMA DE LA COMPUTADORA, ESTO ES UNA VENTAJA YA
QUE EL SISTEMA ELECTRONICO NO SE VE LIMITADO §$I SE
NECESITA INCREMENTAR SU CAPACIDAD DE CONTROL, SIENDO
NECESARIO UNICAMENTE CAMBIAR EL PROGRAMA USADO POR
UNA VERSION QUE CUBRA LAS NUEVAS NECESIDADES.

DESDE UN PUNTO DE VISTA PERSONAL CONSIDERE EL USO DE
UN CIRCUITO ELECTRONICO QUE SE PUDIERA DISENAR PARA
QUE LLEVARA EL CONTROL SOBRE EL SISTEMA ELECTRONICO
AQUI PRESENTADO, Y AUN QUE ESTO ES TOTALMENTE POSIBLE,
PUESTO QUE PREPARANDO UN BUEN DISPOSITIVO ELECTRONICO
QUE CONTENGA UN DISPLAY QUE INDIQUE LA INTENSIDAD DE
LUZ SOLAR CON ALGUNOS LEDS INDICADORES DEL ESTADO DEL
SISTEMA Y QUE PUEDA OPERAR EN MODO AUTOMATICO O
MANUAL LOS DISPOSITIVOS CONTROLADOS. SIN EMBARGO
PUEDE QUEDAR OBSOLETO E INUTIL YA QUE SI SE QUISIERA
CONTROLAR MAYOR NUMERQ DE ELEMENTOS O INTEGRAR
OTROS FACTORES COMO INFORMACION UTIL EN LA TOMA DE
DECISIONES, PARA UN MAYOR Y MEJOR CONTROL, EL CIRCUITO
ELECTRONICO QUE CONTROLA NECESITARIA SER CAMBIADO EN
SU TOTALIDAD. SITUACION QUE NO SE PRESENTA CUANDO SE
USA UNA COMPUTADORA EN LA QUE EL PROGRAMA DE
APLICACION PARA CONTROLAR EL SISTEMA PUEDE SER
ACONDICIONADO PARA INDICAR MAYOR CANTIDAD DE
INFORMACION DE INTERES A TRAVES DEL MONITOR, Y DE
MANERA GENERAL INCREMENTAR LA CAPACIDAD DE CONTROL.
ESTA SITUACION PUEDE ANIMAR MAS AL CLIENTE QUE ESTE
INTERESADO EN INSTALAR UN SISTEMA DE ESTE TIPO EN LAS
AREAS EXTERIORES DE SU RESIDENCIA, YA QUE CON LA MISMA
INVERSION INICIAL POR ADQUIRIR UNA COMPUTADORA
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PEQUENA Y EL SISTEMA ELECTRONICO DE CONTROL, PUEDE
SEGUIR FUNCIONANDO AUN CUANDO SE EXIJA POR UNA
AMPLIACION MAYOR CANTIDAD DE DISPOSITIVOS A
CONTROLAR.

POR ESTE TIPO DE RAZONES SE FUNDAMENTA LA APLICACION
DE LA COMPUTADORA COMO LA HERRAMIENTA MAS
APROPIADA PARA EJECUTAR ESTA TAREA.

EL PROGRAMA DE APLICACION TIENE COMO CARACTERISTICA,
LA CAPACIDAD DE TOMAR DECISIONES BASADO EN UN CRITERIO
QUE SE DEFINE POR LAS INSTRUCCIONES EN EL CODIGO DEL
PROGRAMA QUE CUMPLEN CON LOS OBJETIVOS Y
REQUERIMIENTOS EXPRESADOS CLARAMENTE, Y CUALQUIER
CAMBIO O MODIFICACION AL PROGRAMA, SOLICITADO POR EL
CLIENTE PODRA SER EFECTIVA SIEMPRE QUE ESTE DENTRO DE
LA CAPACIDAD DEL PROGRAMA EN LA COMPUTADORA.

LA INSTALACION DE UN SISTEMA COMO EL QUE SE DISENA AQUT,
SUPONE QUE SE CUENTA CON LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
YA INSTALADAS PROPIAMENTE PARA LOS DISPOSITIVOS A
CONTROLAR, CONOCIENDC QUE EL SUMINISTRO DE ENERGIA
ELECTRICA ES CONSTANTE Y QUE EN DADO CASO QUE FALTE
TODO EL SISTEMA DEJARA DE OPERAR, ES REQUISITO PARA LA
INSTALACION DE ESTE SISTEMA, QUE EL CONJUNTO DE
CONTROLES (BOTONERAS, INTERRUPTORES O RELEVADORES)
QUE MANIPULEN LOS DISPOSITIVOS A CONTROLAR, ESTEN EN
UNA MISMA AREA Y CERCA DEL SISTEMA PARA QUE PUEDAN
SER ADAPTADOS AL SISTEMA QUE LOS VA A CONTROLAR, SOLO
HABRA DE TOMARSE EN CUENTA - LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS CARACTERISTICAS DEL TIPO DE RELEVADORES
USADOS EN ESTE CASO, DONDE SE INDICA UNA CARGA MAXIMA
DE 10 AMP. A 120 VOLTS DE CORRIENTE ALTERNA, 7 AMP. A 250
VOLTS DE CORRIENTE ALTERNA O 10 AMP. A 24 VOLTS DE
CORRIENTE DIRECTA, SITUACION QUE DEBERA SER VIGILADA
PARA EVITAR DANOS AL SISTEMA ELECTRONICO, DESDE LUEGO
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EL SISTEMA SE HA DISENADO BAJO CONDICIONES IDEALES Y
REALES AL MOMENTO DE LA INSTALACION, SITUACION QUE SE
HA CONSIDERADQO TIENE EFECTO EL LOS BLOQUES DE
TRANSDUCTOR O DETECTOR (BLOQUES 1, 4 Y 7), YA QUE PUEDE
SER NECESARIO QUE ESTEN A UNA CONSIDERABLE DISTANCIA
DEL CIRCUITO ELECTRONICO, SIN EMBARGO EN LA REALIDAD
POR LAS CARACTERISTICAS DEL CIRCUITO ELECTRONICO SE
PUEDE ASEGURAR QUE EL FUNCIONAMIENTO NO SE VE
ALTERADO EN SU EFECTIVIDAD, ESTO SE SUSTENTA EN EL
HECHO DE QUE NINGUN TRANSDUCTOR O DETECTOR USA
SENALES ELECTRICAS CON CARACTERISTICA DE FRECUENCIA,
ESTOS SIGNIFICA QUE SON DESPRECIABLES LOS EFECTOS DE
IMPEDANCIA CAPACITIVA E INDUCTIVA EN LA LINEA DE
TRANSMISION. SIENDO UNICAMENTE NECESARIO ANALIZAR LOS
EFECTOS DE RESISTENCIA EN CORRIENTE DIRECTA PARA LO
CUAL ES NECESARIO CONOCER ALGUNOS DATOS TECNICOS DEL
CONDUCTOR QUE SE PRETENDE USAR, EL CONDUCTOR ELEGIDO
PARA INSTALAR EL SISTEMA POR SU CALIBRE TIENE UNA
RESISTENCIA EN CORRIENTE DIRECTA DE 84.2 OHMS/KM. EN
CADA CONDUCTOR.

SUPONIENDC QUE LA DISTANCIA ENTRE LA ALBERCA Y EL
SISTEMA DE CONTROL SEA DE 100 METROS, LA RESISTENCIA
ELECTRICA POR CADA CONDUCTOR A ESTA DISTANCIA ES
APROXIMADAMENTE DE 8.42 OHMS. CONOCIENDO ESTE DATO
APLICADO AL BLOQUE | (TRANSDUCTOR DE LUZ SOLAR) EN QUE
ES NECESARIO INSTALAR LA CELDA FOTORESISTIVA EN UN
AREA DONDE INCIDA LA LUZ DEL SOL SOBRE ESTE,
CONSIDERANDO EL USO DE DOS CONDUCTORES PARA HACER
POSIBLE LA CONEXION A UNA DISTANCIA DE 100 METROS DE
DISTANCIA SE TIENE APROXIMADAMENTE UN TOTAL DE 16.84
OHMS CONSTANTE (DEBIDA AL PAR DE CONDUCTORES
TRENZADOS) QUE AL SUMARSE CON EL VALOR RESISTIVO
EXISTENTE EN LA CELDA FOTORESISTIVA, LA DIFERENCIA DE
VALORES CALCULADOS ES INSIGNIFICANTE COMPARADA CON
LOS VALORES QUE PUEDE ADOPTAR LA CELDA, SIN OLVIDAR
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QUE EL BLOQUE 1 CUENTA CON UN POTENCIOMETRO DE AJUSTE,
SE DETERMINA QUE LOS EFECTOS POR LA RESISTENCIA DE
CORRIENTE DIRECTA EN EL CONDUCTOR SON DESPRECIABLES.
LA MISMA SITUACION SE PRESENTA EN EL TRANSDUCTOR DE
LLUVIA, DONDE OTRO PAR DE CABLES A UNA MISMA DISTANCIA
SUPUESTA COMO EN EL CASO ANTERIOR NO ALTERA EL
FUNCIONAMIENTQ DEBIDO AL REDUCIDO VALOR DE
RESISTENCIA.

LO MISMO SUCEDE CON LOS SWITCH'S QUE FUNCIONAN COMO
DETECTORES EN LA CUBIERTA DE LA PISCINA, TOMANDO UNA
LONGITUD DE 100 METROS PARA LOS CONDUCTORES, LA
RESISTENCIA SERA DE 16.84 OHMS ESTO SIGNIFICA EN LA FIGURA
5.1 LO SIGUIENTE:

C -COMUN
HO.- HORMALMENTE ABIERTO
NC.- NORMALMENTE CERRADO

CASO I INTERRUFTOR CERRADQ CASO I INTERRUPTOR ABIERTO
5V 5V
100K LOOKG
SDQ, ShC
INTERRUPTOR » INTERROPTOR
CERRADO . ABIERTO SDO, SDC
16340 I N l
(V1628 -
vﬂDOSDC = IRIRTI6EA 08mV VSDOSDC SWOLTS

FIGURA 5.1 DETECTOR Y SU CONDUCTOR
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CON ESTOS VALORES CALCULADOS PARA LAS SENALES SDO Y
SDC CON EL CABLE Y SWITCH MOSTRADO, AL COMPARARLOS
CON LOS NIVELES LOGICOS PARA BLOQUES TTL DEL FIGURA 3.6A
PUEDE OBSERVARSE QUE ESTAN DENTRO DE LOS RANGOS DE
OPERACION PARA SER USADOS COMO SENALES DE ENTRADA EN
COMPUERTAS LOGICAS DE TIPO TTL..

EL DISENO TEORICO DE UN SISTEMA IMPLICA USAR LOS
METODOS Y ESTRUCTURAS YA DEFINIDAS O TRADICIONALES DE
DISENO. SIN EMBARGO AUN QUE ESTOS METODOS INCLUYEN
HERRAMIENTAS QUE PUEDEN SIMPLIFICAR LA CONSTRUCCION
DEL CIRCUITO, ES VALIDO QUE EL DISENADOR BUSQUE
SIMPLIFICAR MAS EL DISENO DE UN CIRCUITQ E INCLUSO
EVALUAR EL USO DEL COMPONENTE MAS APROPIADO Y DE
MEJOR EXPECTATIVA EN CUANTO A COSTOS, POR EJEMPLO EN
EL CASO DEL BLOQUE 2 (CONVERTIDOR ANALOGICO A DIGITAL)
SE DISERO UN CIRCUITO CON LA CAPACIDAD DE OBTENER EN
CODIGO BINARIO DIGITAL LA REPRESENTACION DE DIFERENTES
NIVELES DE VOLTAJE PROPORCIONADOS A LA ENTRADA. EN
PRUEBAS HECHAS A ESTE CIRCUITO SE OBTUVIERON LAS
LECTURAS QUE SE INDICAN EN LA TABLA DE LA FIGURA 5.2

CELDA

EQUIVALE A FOTORESISTVA SA1 DACO | DACT | DAC2{ DAC3] ENLAPC
) OHMS VOLTS %
TOTALMENTE OBSCURQO 1000000 1.32 0 1 1 0 0
MUY OBSCURO 184000 125 1 1 1 0 10
OBSCURD 10500 1.12 0 0 0 1 2
POCO 7250 1.06 1 0 0 1 X
REGULAR 3400 ass 0 1 0 1 40
BUENG 210 072 1 1 D 1 50
MUY BUENO 1200 055 0 9] 1 1 €0
INTENSO 29 043 1 0 1 1 70
MUY INTENSO 20 038 Q 1 1 1 1 4]
EXCESNMO 450 024 1 1 1 1 20

FI1G. 5.2
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POR LO QUE SE PUEDE CONCLUIR QUE LA RESPUESTA DE ESTE
CIRCUITO ES EFECTIVAMENTE LA ESPERADA, PUES SE
RECUERDA AL LECTOR QUE SOLO ES NECESARIO DIFERENCIAR
LOS MAS IMPORTANTES NIVELES DE LUZ DURANTE EL DiA, POR
ESTAR CONSTRUIDO CON SOLO DOS CIRCUITOS, EL LM3914 CUYA
APLICACION FUE TOMADA DEL LIBRO “ENGINERS NOTEBOOK,
INTEGRATED CIRCUITS APLICATIONS BY RADIO SHACK (1980) EN
CUYO CONTENIDO SE HALLO LA EXPLICACION, CONSTRUCCION
ASI COMO LAS CONEXIONES TAL COMO SE USAN EN EL BLOQUE
2, A ESTE COMPONENTE SOLO FUE NECESARIO CONECTARLE
OTRO DISPOSITIVO CAPAZ DE CONVERTIR LAS SALIDAS DEL
LM39i4 EN CODIGO BINARIO DIGITAL, TAREA DE LA QUE SE
ENCARGA EL CODIFICADOR 74147. SELECCIONADO POR QUE SU
TABLA DE VERDAD ACEPTA TOTALMENTE LA INFORMACION EN
SUS ENTRADAS OBTENIDAS EN EL 1M3914. ANTES DE SER
ACEPTADO ESTE BLOQUE PARA SER USADO EN EL SISTEMA, SE
CONSIDERO EL USO PARA ESTE MISMO BLOQUE EL CIRCUITO
INTEGRADO AD670 QUE ES UN CIRCUITO EN EL QUE EL MISMO
ENCAPSULADO CONTIENE TODAS LAS FUNCIONES DE
CONVERSION ANALOGICA A DIGITAL, PERO NO FUE
CONTEMPLADO COMO UNA BUENA OPCION YA QUE TIENE UN
COSTO CONSIDERABLEMENTE ELEVADQO EN EL MERCADO
(ALREDEDOR DE 20 DOLARES), UNA VENTAJA CON LA QUE
CUENTA ES SU CAPACIDAD DE RESOLUCION (8 BITS) LO CUAL
INDICA QUE ES ALTAMENTE SENSIBLE, POR LO QUE PUEDE
MEDIRSE CON DETALLE LA LECTURA QUE SE NECESITE
CONVERTIR A CODIGO BINARIO DIGITAL, PERO DADAS LAS
CARACTERISTICAS DEL SISTEMA REQUERIDO, ESTE CIRCUITO
INTEGRADO ESTARIA SOBRADO PUES NO ES NECESARIO UN
NIVEL DE RESOLUCION TAN GRANDE. AL CONSIDERAR ESTE TIPO
DE FACTORES SE PUEDE CONCLUIR EN ESTE CASO QUE POR UNA
MEJOR OPCION DE OPERACION (LA SUFICIENTE) Y BAJO COSTO,
LA CONSTRUCCION DEL BLOQUE 2 ES TAL Y COMO SE HA
DESCRITO USANDO DOS CIRCUITOS INTEGRADOS EL LM3914 Y EL
CODIFICADOR SN74147.
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ALGUNOS BLOQUES CON QUE SE COMPONE EL SISTEMA, SON
CARACTERISTICOS EN CIRCUITOS ELECTRONICOS DIGITALES TAL
ES EL CASO DEL BUS DE TRANSFERENCIA O DE MANERA
GENERAL LOS CIRCUITOS CONSTRUMOS POR COMPUERTAS DE
TRES ESTADOS, EN DONDE SOLO ES NECESARIO CONOCER QUE
ES LO QUE SE QUIERE QUE EL CIRCUITO HAGA Y LOS TIPOS DE
COMPUERTAS O CIRCUITOS INTEGRADOS QUE EXISTEN Y COMO
FUNCIONAN. EN OCASIONES CUANDO EL DISENADOR SE VE
OBLIGADO A CALCULAR UN CIRCUITO LOGICO QUE CUMPLA
CON DETERMINADA FUNCION LOGICA EN DONDE ES VALIDO
USAR LOS METODOS TRADICIONALES DE DISENO PERO DEBERAN
SER ENFOCADOS MIENTRAS SEA POSIBLE A OBTENER LOS
CIRCUITOS ELECTRONICOS MAS SENCILLOS Y REDUCIDOS EN
TAMANO, CON LA FINALIDAD DE QUE SEA FACIL Y
ECONOMICAMENTE VENTAJOSA SU CONSTRUCCION. ASf POR
EJEMPLO EN EL BLOQUE 8 SE APLICA EL METODO DE
SIMPLIFICACION POR MAPA DE KARNAUGH DE DONDE SE
OBTIENE LA FUNCION LOGICA SIMPLIFICADA, SIN EMBARGO AL
CONSTRUIR EL CIRCUITO LOGICO DE LA FUNCION OBTENIDA A
PARTIR DEL MAPA, SERIA NECESARIO 3 COMPUERTAS
DIFERENTES CON UN EQUIVALENTE A 3 CIRCUITOS INTEGRADOS
TAL COMO LO INDICA LA FIGURA 5.3

FIG 53 FURCION SD2

SIN EMBARGO HAY UNA OPCION, EN LA QUE ES POSIBLE
CONSTRUIR EL CIRCUITO CON UN SOLO TIPO DE COMPUERTAS
LOGICAS, EN ESTE CASO EL CIRCUITO OBTENIDO Y CONSTRUIDO
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CON UN SOLO TIPO DE COMPUERTAS (NAND) SE ENCUENTRA EN
LA FIGURA 3.9. PUESTO QUE ES POSIBLE CONSTRUIR EL CIRCUITO
QUE CUMPLE LA FUNCION LOGICA DESEADA USANDO
UNICAMENTE UN CIRCUITO INTEGRADO, DEBIDO A QUE ES
MUCHO MAS ECONOMICO Y DE FACIL CONSTRUCCION POR LO
REDUCIDO DEL CIRCUITO. PERO NO SIEMPRE ES POSIBLE HACER
ESTO Y DEPENDERA DEL CRITERIO DEL DISENADOR DEFINIR QUE
CIRCUITO ES EL MAS CONVENIENTE, TAMBIEN ES VALIDO USAR
CIRCUITOS INTEGRADOS CON FUNCIONES ESPECIFICAS DONDE
LA HABILIDAD Y EXPERIENCIA DE QUIEN DISENA PUEDE
SIMPLIFICAR AUN MAS EL CIRCUITO DISENADOQ,

POR LO TANTO SE CONCLUYE QUE LOS METODOS
TRADICIONALES DE DISENO SON UNA HERRAMIENTA MUY UTIL
PARA DISENAR ALGUN SISTEMA QUE EN LA MAYORIA DE LOS
CASOS ES EL MAS SIMPLE, SIN EMBARGO ALGUNAS VECES SE
PUEDE OBTENER A PARTIR DE ESTE DISENO (Y CON LA
HABILIDAD DEL DISENADOR) OTRO MEJOR.

POR ULTIMO SE PUEDE DECIR QUE EL CIRCUITO DISENADO AUN
QUE SENCILLO, CUMPLE CON LOS LINEAMIENTOS Y OBJETIVOS
QUE FUERON MARCADOS, SE HA OBTENIDO UN CIRCUITO
EFECTIVO, DE BUEN TAMANO Y ECONOMICO EN SU
CONSTRUCCION E INSTALACION, PODRIA CONSIDERARSE COMO
UN SISTEMA DE CONTROL DOMESTICO, PUESTO QUE ES DE FACIL
OPERACION, QUIZA SE DEBA A QUE EL TIPO DE APLICACION QUE
TIENE Y QUE SE HA ENFOCADO A DISPOSITIVOS UBICADOS EN
ESTANCIAS EXTERNAS DE TIPO RESIDENCIAL, EN DONDE SE
REQUIERE POCA PRECISION (EN LA INFORMACION QUE ENTRA A
LA COMPUTADORA), PERO SI ES NECESARIA LA EFECTIVIDAD,
QUE EL COSTO DEL SISTEMA EN GENERAL NO SEA ELEVADO, YA
QUE LOS COMPONENTES USADOS NO SON COMPLEJOS,
OBTENIENDO UN SISTEMA DE ELECTRONICO SENCILLO PERO
QUE DA UN SOLUCION A LA PROBLEMATICA PLANTEADA.
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VI COSTOS Y BIBLIOGRAFI{A
6.1 COSTOS

A CONTINUACION SE MUESTRA LA LISTA DE ELEMENTOS
UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DE UN PROTOTIPO PARA EL
SISTEMA DISENADO. ESTA LISTA MUESTRA ADEMAS EL PRECIO
CORRESPONDIENTE A CADA ELEMENTO.

[ ELEMENTO] DESCRIPCION JCANT.] P.UNIT. | TOTAL |
C.1. SN7400 4 COMPUERTAS NAND DE 2 ENTRADAS 1 $ 400 $ 4.00
C.l. SN74125 CUATRO BUFFERS DE 3 ESTADOS 2 $ 6.00 % 12.00
C.1. MCI741 AMPLIFICADOR OPERACIONAL 1 $ 400 $ 4.00
C.l 21141 MEMORIA RAM ESTATICA 1 $ 2200 $ 22.00
C.1. 74244 BUFFER OCTAL 2 3 700 % 14.00
C.. LM3914  CONTROLADCR DE DISPLAY EN BARRA 1 $ 20.00 $ 20.00
C.l. SN74147 CODIFICADOR DECIMAL 1 $ 17.00 § 17.00
C.I. SN74138 DECODIFICADOR 1 DE 8 1 $ 600 § 6.00
RAS-0610 RELEVADOR COMPACTO 6VDC 4 $ 15.00 & 60.00
BC55%B TRANSISTOR DE PEQUENA SENAL PNP 4 § 150 § 6.00
PT200K POTENCIOMETRO MULTIVUELTA TRIM-POT 1 s 18.00 $ 18.00
RESISTORES DIVERSOS VALORES, 12 W "8 020 § 2.20
CAPACITOR 220 MF CAPACITOR CERAMICO 1 $ 150 $ 1.50
755-158 CABLE P/REDES UTP 4 PARES 24 AWG 100 $ 240 $  240.00
SSO505A WCRO-SWWYRODMAS 2 s 10.00 $ 20.00
GABINETE  GABINETE DE PLASTIOD 205X140X75 MM, 1 $ 20000 % 200.00
FR-1SX20 PLACA FIBRA DE VIDRIO DOBLE CARA

153020 OMS 2 $ 2000 % 40.00
COMPUTADORA - EQUIFOPCE046, MBRAM MONITORVGA 1 ¢ 400000 $ 4,000.00
$ 4686.70
VARIOS (15%) $  103.01
SUBTOTAL $ 4,789.71
DISENO Y
MANO DE
OBRA $ 10,000.00
ACTUALIZADA A ENERO DEL 2000 TOTAL $ 14,789.71 |
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COMO SE PUEDE VER, EL COSTO DEL SISTEMA POR CONCEPTO DE
MATERIALES  USADOS ES  DE  $4,78971  PESOS
APROXIMADAMENTE, PERO SE DEBE TENER EN CUENTA QUE EL
SISTEMA CONSTRUIDO REPRESENTA UN PROTOTIPO Y POR ELLO
SE LE AUMENTA UN COSTO POR DISENO Y MANO DE OBRA, PERO
AL FABRICARSE ESTE SISTEMA EN SERIE, EL COSTO TOTAL
PUEDE DISMINUIR CONSIDERABLEMENTE. COMPARANDO CON
LAS EMPRESAS QUE SE DEDICAN A PROYECTAR E INSTALAR
SISTEMAS AUTOMATIZADOS, Y QUE NO CUENTAN CON
SISTEMAS CONSTRUIDOS ESPECIALMENTE PARA UNA
APLICACION COMO LA DEL SISTEMA AQUI DISENADO, COTIZAN
UN SISTEMA DE ESTE TIPO Y USANDO UN PLC (MARCA
MITSUBISHI, CON VALOR APROXIMADAMENTE DE $3,500.00
PESOS) COMO EL DISPOSITIVO RESPONSABLE EN LAS DECISIONES
DE COMO ACTUAR, EL COSTO DE CADA DISPOSITIVO
TRANSDUCTOR QUE SE NECESITE QUE NO ES INFERIOR A
$1,500.00 PESOS, SI ES QUE SE CUENTA CON UN DISENO YA
EXISTENTE EN EL MERCADO Y QUE SEA SOPORTADO POR EL PLC
EMPLEADO, DE LO CONTRARIO EL COSTO POR CADA
TRANSDUCTOR HECHO A LA MEDIDA DE LAS NECESIDADES
TIENE UN COSTO EXTRA. EL COSTO DEL ESTUDIO Y DISENO DEL
SISTEMA QUE ES APROXIMADAMENTE DE $8,000.00 PESOS (QUE
INCLUYE EL DISENO DE PROGRAMA Y PUESTA EN MARCHA DEL
PLC UNA VEZ INSTALADO), DA UN TOTAL APROXIMADAMENTE
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DE $14,500.00 PESOS, SIN CONSIDERAR EL COSTO DEL DISENO DE
ESTE SISTEMA DE IGUAL FORMA QUE EN EL SISTEMA DISENADO
EN ESTE TRABAJO SE TIENE UN COSTO APROXIMADO DE $6,500.00
PESOS EL CUAL ESTA SIGNIFICATIVAMENTE POR ENCIMA DEL
COSTO DEL SISTEMA DISENADO, LO CUAL SIGNIFICA QUE UN
SISTEMA ELECTRONICO CONTROLADO POR COMPUTADORA
REPRESENTA UNA EXCELENTE OPCION.

6.2 REFERENCIAS TECNICAS

TAMBIEN SE INCLUYE A CONTINUACION UN RESUMEN DE
INFORMACION TECNICA, CARACTERISTICA DE ALGUNOS DE LOS
ELEMENTOS Y LOS PRINCIPALES COMPONENTES ELECTRONICOS
USADOS, PARA INFORMACION MAS DETALLADA PUEDE
CONSULTARSE LA REFERENCIA BIBLIOGRAFICA:

OUADALUPLE :WPUT
PORITHE MAMD QATER

o thva gl
v-E§

3
SNTA00 (v

ENSSHOO | Wi
ENEALS (TH
s page §-2

QUADALPLE BUS BUF FEA GATES WITH THAEL STATE DUTPUTE

125

positiva loghe:
YA
Owipnt 1 off [dinabied] when C i high.

SNBITS LI W) SNTAATS G NE
Son pup 833 SNSALEIZBALL, W SNPALETZBA L, NI

OAME) RLEAML HOSE ORE AR
04 -




PONOYNTETANIT N N v

138
(==
Sow pope 19 SNBALSI I 0, W1 SHTARSIIE (4, NI
ANSASIIS L W) ENTARIIE (I N)
10-LINE DECIMAL TO 4 LINE BCD PRIORITY ENCODERS ---"l ll' : L
alajiiwliofalfalle]lr
O . -
147 R
. .
[T
| R A
e Do D)
- =
47 L),
Sou pogs 7168 SNRAUTLL W) BNTAMT I, N}

ENBALETAT L), Wi SNI44T 10, M)
NC ~ M3 Iv1ernsl Conmetian

OCTAL QUFFERI/LINE DRIVERL/LINE RECRIVERS

244 noniNvERTED 38TATE QUTFUTS

i ot pug $-8

2114 18-Load DIP,
NMOS, 4K Static AAM (SRAM}, 300ns

&3

>
-

Sarzzz

1508 18-Lead DIP,
10~-5tep Doy/Bar Display Driver for Linsar
Scale, Vioa = 25V Max

LEDY

Vi)

Vi)

Divider Low
Sigrad nput
Divider High
Reterence Outou
Felersnce Adjust
Mode

. Y L T VA R

-95 -




POTENCIA TIPICA
compuerTa|  TIEMPO DE ICD}E %I;PACION TEMPERARURA
PROPAGACION OE OPERACION
PORC.L,
nS mw °C
741500 9.5 a 0a70
7415125 10 160 Oa70
748138 21 31 0ar0
7415147 10 225 0a70
7415244 12 135 0a70
2114 300 0.24 10870
LM3914 — 200 0ar0
MCI741 — max 310 0a70

TIPO DE CABLE SELECCIONADO

Shielded Twisted Pair Cable

Type I cable, 2 palr, cat 5, PYC and plenum jacket,
UL and ITL certified, NEC class 2 & 2P

755.968.- Selden 9688 PVC, black

755020 BAen E9GBA plenum. @iy, - L. . .. L
(g0
CONBUME X SECCION TECNICA
CONDUCTORES SOUDOS DE COBRE PARA COMUNICACIONES
) . Y ... Registencia CD -
- | Composicidn | Didmetro |- Azea | Pess | .+ NOMinal Q209 C - -
AWG | de! conductor mm_ . mm? [ KgMm): Cobre | Cobre,
- - RV s -] natural estcﬁodo
Ve I 2 OhmsKm | Ohma/Km
28 S&lido 0.320 0.08 .72 2140 2320
270 Sido ¢ | 0311 Qo 091 [Tl R0 | 1820
0 Solido 0.404 013 1.4 1350 144.0
4 o Shldo . asit, | o L8: 720 TEN-= B JERE I A
2 Sélido 0.643 0.32 2.89 53.2 54.8
20 S&ido Q813 ' 052 | 461 .37 | raag
" cdido Lmo 0.82 1.32 210 n2
"1 Sodgo 1290 1.81 nes I 1as ERYELe
4 Selde 1,630 2.08 18 50 8.3 8.3
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Transistors (cont'd_) {Maximum Ratings at T¢=25°C Unless Otherwise Noted)

Collector Collector Bass to Mas, - Max. Fraq, Pechape
To Dasa Yo Emitter | Emitter | Collector Pavice In Current
Deseription and Volts Volts Vol Cutrsm Dha. Py MHr Gain Fig.
ECG Type Application BV"(:.Q BVeeo B¥Yggo | Igc Ampa Watts i hgp Cana No.
ECG189 | PNP-Si, AF Fremp, Oriver, |
Sw {Compl to ECGI23AP)
Matched Compl Pair-Contains |80 ® 5 1 600 200 Bp (702 [T6
one each ECG123AP (NPN) Ta=25°C
and ECG153 (PNP)
Fig. T8 ' -
TO-R2 . R
[3=0] 112]3 [{=+] 171212 Ko 1121
T sfefc| [ Jefs]c| [« [o]s]s ]"é:':'g-i
[ E|c]e 1w Tefcie e |Ds]G T~
12 t[c]e] [ Jelc[c} [« |oisia 5
f=] Ble|c] {m= elofc] [« DEE }
L] Elea]c m E[o]c «7 pfs|a o U o
« e|e]c] = Jejcle] [®_ [vfs|c =
® BJe]c 57 Eln]c i oisje B
® [ejcls] [®_[ele|c]| [®__|°|6]s ~aarr
107 Ejc|e] [@a JE]cin] [ DlG}s = 1 PtK
08 E[s]c] [@a Jefc(a] [20 |E[C]B - @
zap fE[B[c] [»2 |Gjsfo| |B=2 JE[C]8
= ElB|C T |B[E]C 2 [Ejc]e
Al |E{cle| [ [5]o[e * Altsrats Rg. T13-1
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TAMBIEN ES IMPORTANTE IDENTIFICAR LOS PINES USADOS EN
EL PUERTO PARALELO DE LA COMPUTADORA.
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6.3 VOCABULARIO Y TERMINOS

AMPLIFICADOR OPERACIONAL.- ES UN AMPLIFICADOR
DIFERENCIAL DE MUY ALTA GANANCIA CON UNA ALTA
IMPEDANCIA DE ENTRADA Y BAJA IMPEDANCIA DE SALIDA, LOS
USOS TIPICOS DEL AMPLIFICADOR OPERACIONAL SON
PROPORCIONAR CAMBIOS EN AMPLITUD DE VOLTAJE,
OSCILADORES, FILTROS, ETC.

BUS DE DATOS.- CONJUNTO DE HILOS QUE SE UTILIZAN COMO
ViA COMUN DE PASO PARA LA INFORMACION PROCEDENTE DE
UNA O VARIAS FUENTES CON DESTINO A UNO O VARIOS PUNTOS
DE RECEPCION.

CIRCUITO ANALOGICO.- CIRCUITOS QUE OPERA CON SENALES
ANALOQGICAS

CIRCUITO DIGITAL.- CIRCUITO QUE PROCESA Y SUMINISTRA SU

. INFORMACION  MEDIANTE NUMEROS: RELOJ ~; CIRCUITOS
DIGITALES ~; COMPUTADORA ~ EL QUE TRADUCE LAS
MAGNITUDES EN NUMEROS.

COMPUERTA LOGICA.- CIRCUITO DE CONMUTACION QUE
CUENTA CON UNA TERMINAL DE SALIDA Y UN NUMERO
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ARBITRARIO DE ENTRADAS. LAS COMPUERTAS SON USADAS
PARA TOMAR UNA SERIE DE DECISIONES NECESARIAS PARA LA
OBTENCION DE UNA RESPUESTA LOGICA A UN PROBLEMA
DADAS CIERTAS CONDICIONES

DAC.- DISPOSITIVOS  ELECTRONICOS QUE  PERMITEN
INTERRELACIONAR SENALES ANALOGICAS A  SENALES
DIGITALES CON LA FINALIDAD DE ALMACENAR, MANIPULAR Y
EMPLEAR TECNICAS DIGITALES RELACIONADAS A PROCESOS
ANALOGICOS

IMPEDANCIA.- RESISTENCIA APARENTE DE UN CIRCUITO
DOTADO DE CAPACIDAD Y AUTOINDUCCION AL FLUJO DE UNA
CORRIENTE ELECTRICA ALTERNA, EQUIVALENTE A LA
RESISTENCIA EFECTIVA CUANDQO LA CORRIENTE ES CONTINUA.

NUMERO BINARIO.- COMPUESTO DE DOS ELEMENTOS (1 O 0)
RELATIVOS AL SISTEMA DE NUMERACION DE BASE DOS.

PUERTO PARALELOQO.- ES UN CONECTOR PERTENECIENTE A LA
COMPUTADORA EN EL QUE SE INSERTA UN ENCHUFE PARA
TRANSMITIR UN BLOQUE DE DATOS DESDE Y HACIA LA
COMPUTADORA
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RELEVADOR.- DISPOSITIVO ELECTROMAGNETICO QUE,
ESTIMULADO POR UNA CORRIENTE ELECTRICA MUY DEBIL,
ABRE O CIERRA UN CIRCUITO EN EL CUAL SE DISIPA UNA
POTENCIA MUCHO MAYOR QUE EN EL CIRCUITO ESTIMULADOR.

RUIDO.- ES UNA SENAL ANALOGICA QUE SE SUMA A LAS
OPERACIONES LOGICAS DEL SISTEMA OCASIONANDO ERRORES
DE INFORMACION, ESTO RESULTA EN QUE POR EJEMPLO: POR
CAUSAS DEL RUIDO EN UNA SENAL UN “1” LOGICO PUEDE
CAMBIAR A “0”.

SENAL ANALOGICA.- SON AQUELLAS QUE ESTAN COMPUESTAS
POR UN NUMERO INFINITO DE VALORES EN EL INTERVALO DE
AMPLITUD Y PERIODO, MATEMATICAMENTE DEBE SER
CONTINUA.

SENAL DIGITAL.- ES AQUELLA CON UN NUMERO FINITO DE
VALORES EL CUAL SE PUEDE REPRESENTAR AL NIVEL BAJO CON
UN “0” LOGICO Y AL ALTO CON UN “1” LOGICO.

TTL.- “LOGICA TRANSISTOR TRANSISTOR” FAMILIA DE

COMPUERTAS LOGICAS CONSTRUIDAS EMPLEANDO
TRANSISTORES ACOPLADOS DIRECTAMENTE.

Canay SO AREZ TOS] (STUAR



SNAM CANMPUS ARAGON

6.4 BIBLIOGRAFIA

ROBERT F. COUGHLIN
AMPLIFICADORES  OPERACIONALES Y _ CIRCUITOS
INTEGRADOS LINEALES

PRENTICE HALL, CUARTA EDICION

M. MORRIS MANO
DIGITAL LOGIC AND COMPUTER DESIGN
PRENTICE HALL

RADIO SHACK
ENGINERS NOTEBOOK, INTEGRATED CIRCUITS APLICATIONS
ARCHER,1980

TEXAS INSTRUMENTS
THE TTL DATA BOOK FOR DESIGN ENGINERS
MC GRAW-HILL, KOGAKUSHA LTD.

UNITED TECHNICAL PUBLICATIONS
MANUAL PARA CIRCUITOS INTEGRADOS, IC MASTER
iC MASTER 1978

CAMCY SEAREZ JUSE ONCAR
- 101 -



¥ UINAN CAMPL S ARAGON

CLAYTON & HALLMARK
THE MASTER IC COOKBOOK
TAB BOOKS, 1980

STEVEN C. CHAPRA :
INTRODUCCION A LA COMPUTACION PARA INGENIEROS
MC GRAW HILL, 1989

CANG SUARLZ JOSE OSCAR
-102-



