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Resumen

El presente estudio sé constituye como el segundo a nivel nacional deniro ael drea de la
helmintologia, fue realizado en la Ciénaga de Lerma, al norte del poblado de San Pedro Tlaltizapan.
Estado de México. Se llevaron a cabo tres colectas: junio de 1997, agosto de 1998 y marzo de 1999, en
las cuales sé obtuvieron 48 salamandras de la especie ,Ambystt-)ma lermaensis. El registro helmintologico
establecido para este hospedero corlsté de cinco tremitodos (Ochetosoma sp., Cephalogonimus
americanus, Haematoloechus complexus, H. pulcher y Gorgoderina attenuata) y de cinco nematodos
(Cosmocercoides sp., Spiroxys sp., Faicaustlra mexicana, Chabaudgolvania elongata y Rhabdochona
sp.). B ‘

De las diez especies registradas las dos recolectadas en estado larvario (Ochetosoma sp. y
Spiroxys sp.) y una en estado adulto (Rhabdochona sp.), representan infecciones accidentales ya que
generalmente complementan su ciclo bigiégicé en reptiles (culebras y tortugas, respectivamente) y peces.

Se redescribe a Haematoloechus pulcher, sustentando como caracteristicas diagnosticas la
presencia de glandulas epifaringeas, la forma y posicion de las glandulas vitelégenas y la disposicion del
ﬁtcré. . '

Por segunda ocasién en nuestro pais, se registra a Cosmocercoides sp., sin determinarlo a nivel
especifico por la forma de las espiculas y la presencia de paprlas compuestas caudales que los diferencian
de las demas especies descritas hasta el mdmehfo; asi también, dentro de este. género y el género
Rhabdochona sp. es utilizada la microscopia_;electrénica de barrido como una técnica complementaria
pﬁra resaltar caracteristicas que en microscopia Optica no es posible apreciar, como son: en
Cosmocercoides sp. la presencia y longitud det las alas laterales, la forma de las papilas compuestas y la
forma del poro excretor; y en Rhabochona sp. la disposicién y niimero de los dientes en la abertura oral y
la forma de los deiridios. ' _

En base a las observaciones realizadas durante el desarrollo del presente estudio, s¢ proponen
lineas nuevas de investiga_\cié‘n sobre la problegﬁética de la asignacién de .caracteristicas diagnésticas en
los géneros Gorgoderina Looss, 1902 (Trematada) y Cosmocercoides Wilkie, 1930 (Nematoda).

Finalmente, se registra a Ambystoma lérmaensis como un nuevo huésped para todas las especies

de helmintos, asi como también se amplia la distribuci6én geografica para la mayoria de ellas.




Introduccion:

México es gonsiderad_o uno’ de los principales pais'es'en cuanto a -diversidad biologica, siendor
ademas uno de los cuatro mas importantes en el ambito mundial en lo referente al nimero de especies ;ie
anﬁbidé que al:tdé]rriente se conocen, el cual asciende a 290 especies (Flores-Villela, 1993). 8in embargo.
este numero €s rhu_y subjetivo, ya que son muchos 10s lugares de México que aun no.se han estudiado,
desconociéndose. por ende el numero real de especies que existe. Aunado a lo anterior, se encuentra
también la problematica de la disminucidn de las poblaciones de ahﬁbios, fendémeno detectado é partir de
estudios realizados 'en varias regionés del mundo (Blaustein y Wake, 1990) debido a factores estocasticos

“y/o antropogénicos. Los pﬁmeros son inherentes a la dinimica ﬁoblacional de las especies. (&epredacién,
competencia, etc.) y los segundés involucran a la deforestacion, préctica-s agricolas destructivas,
urbanizacién rapida, desecaci6n de los cuerpos de agua, etc.

En lo referente a ambistomatidos, Duellman y Trueb (1994) hlan sefialado que de las 27 especies
descritas para el continente émericano, 17 ‘se distribuyen en México; de éstas, aln no se tiene una -
referencia precisa sobre su distribucién geografica o altitudinal (Flores-Viliela, 1993); no obstante
Huacuz-Elias (1998)! cita que 15 éspccies se encuentran confinadas a altitudes por encima de los 1500
msnm en las montafias del Eje Volcanico y que hay 5’ mas obligatoriamente no tranéformadas, que se’
encuentran en los lagos de la Planicie Mexicana. _ '

Este gruiao de anfibios ha sido ampliamenté estudiado en Estados Unidos y Canada analizando
diferentes aspéctos en campos como son los bioqui:ﬁicos, ﬁsiolégiv;:os, taxonomicos, evolutivo;, de
sistemética, reproduccidn, alimentacion, dindmica poblhcional, depredacion y.parasitologia, entre otros. -
A pesar de que en México se distribuyen cerca del 55% de las especies, los trabajos que se han llevado a
cabo sobre estos vertebrados son escasos, enfocandose a analizar su distribucién geograﬁca mtolog:a
reproduccion y en menor cantidad, los referentes a su ahmentac:on y parasitologia; dentro de este tltimo
rubro, se han estudiado mas las especies Ambystoma mexicanum y A. tigrinum debido a que presentan
una mayor distribucion, encontréndose relegadas aqﬁellas especies endémicas como es el caso de
A lermaensis, descrita por Taylor y Smith en 1939. ; ‘

Debido a que las salamandras son consideradas depredadores. indiscriminados y a que el habitat
en que se desarrollan favorece la probabilidad de encuentro con una gran cantidad de hospederos
intermediarios infectados por helmintos en estado larvario, es légico el pensar que también llegan a

infectarse con algunos de ellos {Prudhoe y Bray, 1982).

! Huacuz-Ehas D.C. 1998. Status del género Ambystoma en el estado de Michoacan, con referencia
especial a Ambystoma andersoni (Amphibia: Caudata) Tesis Doctoral. Facultad de Clenclas. UNAM, México.
118 pp.




En San Pedro Tlaltizapan, Estado de México, que es la localidad estudio del presente trabajo, se
han registrado cuatro espécies del género Ambystoma: A. mex:‘cdnum A. tigrinum, A. granulosum y
A.lermaensis. De las dos prlmeras se han realizado algunos estudios paras:tologmos ‘mientras que de los
dos restantes se ha efectuado un solo trabajo (Rosas, ef al., 1997’)2 Lo anterior determind nuestro interés
por conocer la helmintofauna de A.lermaensis, especie endémica de esta localidad, lo que aumenta el
grado de importancia de su estudio, pues su ambiente se ha visto't_an afectado en los Gltimos afios, qué
amenaza con desaparecer: ' .

Antecede:;tes

El estudio de los platelmintos parési.tos de anfibios comenzé con Swammerduhq en 1737 quien
hizo la descripcion de un gusano encontrado en’los pulmones de una. ranzlil A partir de ese moments y'
hasta la fecha, han sido innumerables los frabajos que se han realizado sobre helrnmtos resaltando
principalmente los referidos a su taxonomia (En: Prodhoe y Bray, 1982).

En México este grupo de hospederos ha SldO estudiado desde el punto de vista helmintoldgico en
trabajos como los realizados por Caballero y Sokoloff (1936), Caballere y Bravo {1938) Bravo (1943b), °
Dyef y Brandon (1973) y Lamothe (i976) y més recientemente por Dyer (1986 y 1988), Guillén t19.92)3,
Garcia, et al., (1993) y Pulido (1994), entre ofros, quienes en su mayoria han efectuado-estudios de'tipo
taxondémico. ‘ | ' o

En lo referente a San Pedro Tlaltizapan, Estado de México (Ciénaga de Lerma) los primeros
estudios fueron realizados por Cabailero (1940, 1941a y 1942a) v Bravo (1941, 1943a y 1943b) con la
descripcion de Cephaloganihus americanus en Rana sp. Hasta la feché, se han llevado a cabo varios

. trabajos, en su mayoria taxondmicos, en los que se han registrado 42 especies de gusanos, enriqueciendo
asi el conocimiento de la helmintofauna parasita de vertebrados de nuestro pais (Tabla' 1.

El grupo de helmintos mejor representado es ¢! de los trematodos con el 65.78% de las especies,
seguido por los céstodos con gl 18.4% vy el .de los nematodos con.el 13.15%. Estos :parésitos ‘se han
encontrado. en anfibios (38.3%), aves (15.0%), peces (11.6%), reptiles (23.3%), moluscos (5.0%) y
mamiferos (3.3%), siendo la especie mé.s estudiada Rana montezumae (Caballero, 1941a , 1942b y

1942¢c; Bravo, 1941 y 1943b; Macias y Flores, 1967; Ledn-Regagnon, 1992.).'

* Rosas, V. V. C,, L. Garcia P. y G. Pérez-Ponce de Ledn. 1997. Nematodos parasitos de cautro especies de
ajolotes del género Ambystoma (Amphibia: Caudata), endémicos de cuerpos de agua de la Mesa Central de
México.Memorias del XV Simposio sobre Fauna Silvestre, UNAM, México. Fac. Med. Vet. Zoot. pp.11-14

? Guillén, H.S. 1992. Cormunidad de helmintos de algunos anuros de "Los Tuxtlas", Veracruz. Tesis de
Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM, México. 90 pp. '




El estado de desarrollo del parasito quc mas cominmente s¢ encuentra es el adulto, pero se han

colectado” fambién redias y cercarias en el caso de Echmostoma revolutum, y metacercarias de

s

Posthodtplostomum sp. (Leon- Regagnon 1992).

~

Tabla 1. Antecedentes de estudios helmintofaunisticos en la Ciénaga de Lerma, Estado de México.

Helminto ‘Hospedero Edo. de desarrollo Referencia
Glypthelmins califoriensis Rana montezumae Adulto " Caballero, 1942
G. californiensis Rana montezumae Adulto Ledn-Regagnon, 1932
Echinostorma revolutum Gallus gailus Adulto Caballero, 1940
E. revolutum Homo sapiens Adulto Larios, 1940
E. ravolutum Planorbis tenuis Redias y cercarias Larios, 1940
E. revolutum Lymnaea aftenuata Redias y cercarias Caballero,1940
E. revolutum Physa osculans Redias y cercarias Caballero, 1940
E. revolutum Anas americana Adulto Ledn-Regagnon, 1992
E. revolutum Rattus norvergicus Adulto Larios, 1940°
Cercorchis kinastorni (1) Thamnophis megalops Adulto Caballero, 1941
Gorgoderina attenuata Rana montezumae Adulto Caballero, 1942
G. atfenuata Rana pipiens Adulto Caballero, 1942
G. attenuata Ambystoma ligrinum Adulio _Bravo, 1943
Megalodiscus arericanus Rana montezumas Aduito Bravo, 1941
M. temperatus Rana montezumae Adulto Bravo, 1941
Renifer brevicoecus (2) Thamnophis, megalops Inmaduros Caballero, 1941
R. brevicaecus T. angustirostris Adulto Bravo, 1943
R. brevicaecus T. angustirostris . Inmaduros Caballero, 1941
QOchelosoma brevicaecum Thamnophis sp. Adulto Parra, 1983
Q. brevicaecum Thamnophis eques, Adulto Jiménez, 1898
) T. melanogaster
Cephalogonimus amaricanus . Rana sp. Adulto Caballero y Bravo-Hollls 1936/1940
Halipegus fermensis (3} Rana montezumae' Adulto Caballero, 1941
Haematoloechus macrorchis Ranag pipiens - Aduito Caballero, 1941
H. macrorchis R, montazumae’ Aduito Caballero, 1941
H. medioplexus R. montezumae Adulto Caballero, 1941
* H. medioplexus R. pipiens Adulto Caballero, 1941
H. parcivitellarius R. montezumae . Adulto Caballero, 1942
H. puicher Ambystoma tigrinum Adulto Bravo, 1943
H. complexus R. montezurnae " Adulto Leén-Regagnon, 1992
H. illimis R. montezumae Adulto Caballero, 1842
H. coloradensis R. montezumae Adulto Bravo, 1945
Posthodiplostomum sp. Girardinichthys muftiradiatus Metacercaria Ledn-Regagnon, 1992
Posthodiplostomum sp. Notropis sallei Metacercaria Ledn-Regagnon, 1992
Cotylurus gallinulae (Gaflinulae chioropus Adulto Ledn-Regagnon, 1992
Petasiger nitidus Padilumbus podiceps Aduito Ledn-Regagnon, 1992
Diplostornum americanum P. podiceps Aduito Ledn-Regagnon, 1992
Diplostomum sp. Thamnophis eques Larva Jiménez, 1999
Tracheophilus sisowi {4) Anas boschas Adulto Caballero, 1940 |
Zygocotile lunata Galius galius  Adulto Caballero, 1941
Telorchis diminutus T. anguslirostris Adulto Bravo, 1943
Telorchis corli Thamnophis eques, Adulto Jiménez, 1999
T. melanogaster .
Liguia intestinalis Lemmichthys multiradiatus Larva Lamothe y Cruz, 19872*
L. infestinalis L. multiradiatus Plerocercoide Garcia, 1986*
Ophiotaenia racomosa Thamnophis macrostrema Adulto Cruz, 1974*
Hexapauterina mexicana(s) Rana montezumae Adulto Macias, 1963
Schistotaenia macrocirrus Podilymbus podiceps "Adulto Lebdn-Regagnen, 1992
Bothriocephalus acheilognathi Cyprinus carpio comunis Adulto Ledn-Regagnon, 1992
B. acheilognathi Girardinichthys muftiradiatus Adulto Ledn-Regagnon, 1992
B. acheilognathi Cyprinus carpio speculans Adulto Leon-Regagnon, 1992
FProteacephalus variabilis Thamnophis eques, Aduito Jiménez, 1999
T. melanogaster - .
Cloacotaenia megalops Anas acuta Adulto Ledn-Regagnon, 1992
Spiroxys susanae T. angustirostnis Cid del Prado,1971*

Adulto




Spirbxys susanae Thamnophis eques, Adulto Jiménez, 1999
T. melanogaster :
Spiroxys sp. Ambystoma lermaensis ] Rosas, et al., 1997
Falcaustra mascula (6} Rhyacosiredon altamirani Adulte - Dyer y Brandon, 1973
Falcaustra sp. Ambystoma lermaensis . Rosas, et al., 1997
Megalobatrachonema elongata (7} { Rhyacosiredon altamirani Adulto Dyer y Brandon, 1973
Rhabdias fuscovenosa Thamnophis eques Adulto Jiménez, 1999
Capiilarinae gen. sp. . -T. eques Aduillto Jiménez, 1999
" Polymorphus brevis ' T. eques, Adulte Jiménez, 1999
i T. malanogaster .

(1) C. kinestomni =Telorchis kinestomi, Stunkard ‘considero que estos ejemplares pertenecen a T.diminutus.

{2) Este género fue transferide a Ochetosoma por Flores y Grocott en 1953,

(3) Fue sininimizada a H. occidualis por Rankin en 1944,

(4) Dubois, en 1959, incluyé a este material en el género Typhiocoelium Stossich, 1902,

{5} Georgiev y Kornyushin, en 1984, lo sinonimizaron con el género Metroliasthes Ransom, 1900,

(6) Baker, en 1986, revist este material y 1o sinonimiz6 con F. mexicana .

(7) Esta especie fue removida de la Familia Kathlaniidae por Richardsoh y Adamson en 1990 y transferida a la Familia
Quimperiidae dentro del género Chabaudgolvania Freitas, 1958,

* Tomado de Lamothe et al. (1998)

Centrandonos en los antecedeﬁtes helmintolégicos que se tienen para el género Ambystoma en
. México, encontramos que sq'ha;n registrado 16 ‘especies de gusanos, entre treméitodos, nematodos,
céstodos y acantocéfalos, sieﬁdo los dos primeros grupos, los mejor representados, con especies tales
como Megalobatrachonema é!ongara ‘(=Chabaudgolvania- elongata) (Nematodaj y Haematoloechus
- pulcher (Digenea)(Bravo, 1943b). |

De la tabla siguiente se desprencie que las especies de Ambystoma mds estudiadas a este nivel
son A. tigrinum y A. cfumerih‘i, ﬁgurandb solo el trabajo de Rosas, et al. (1998)4 dentro de este contexto
sobre A.lermaensis (Tabla 2).

Los ‘trabajos mas recientes que se -han ree;lizado sobre este género son de localidades
pertenecientes a Michoacén; sin embargo, se conocen registros de otros eétados de la Republica tales

como Veracruz, Estado de México, Puebla y Tlaxcala.

1

*Rosas, V. V. C'., L. Garﬁia P.yG. Pérez-Ponce de Ledn. 1997, Nemétodos parasitos de cautro especies de
alolotes del género Ambystoma (Amphibia: Caudata), endémicos de cuerpos de agua de la Mesa Central de
México.Memorias det XV Simposio sobre Fauna Silvestre, UNAM, México. Fac. Med. Vet. Zoot. pp. 11-14

+
¢



§
Tabla 2. Antecedentes de estudios helmintolégicos de Ambystomna en México

Helminto Hospedero Distribucion | Edo. de desarrollo Referencia
Ochetosoma sp. A. dumerilii LP Metacercaria Garcia et al, 1994
Posthodiplostomum A. dumeniii . L.P. Adulto Pérez-Ponce de Leon,
minimum . 1992
Cephalogonimus americanus A. dumerilii L.P. Adulte Garcla et al., 1994
Gorgoderina attenuata A tigrinum X.D.F. Adulto Bravo, 19430
Gorgoderina attenuata A. tigrinum C.L.M. Adulto Bravo, 1943b
Haamatoloechus pulcher A, tigrinum C.LM.’ Adulto Bravo, 1943b
Megalodiscus temperatus A. tigrinum X.D.F. Adulto Bravo, 1941b
Megalodiscus temperatus A, ligrinum C.L.M. Adulto Bravo, 1943b
Megalodiscus temperatus A. tigrinum X.D.F. _ Adulto Bravo, 1943b
Proteocephalus sp A. dumerilii L.P. Plergcercoide Garcia et al., 1994
Bothriccephalus acheilognathi * A, dumenilii ‘L.P. Adulto Garcia et al., 1994
Batrachotaenia flaroides . A, tigrinum L.ZM. Adulto ~ Qarcia, 1986
Megalobatrachone- A. andersoni L2 Aduito Dyer y Brandon, 1873
ma elongata .
M. elongata A. andersoni LZ. Adulto Dyer, 1988
M. elongata A. lacustris | L.Z.M. Adulto Dyer y Brandon, 1873
M. elongata Ambystoma sp. L.Q.P. Adulto Dyer, 1586
M. siongata A, taylor L.A.P. Aduito Dyer y Brandon, 1973
M. elongata A. tigrinum X.D.E. Aduito Dyer y Brandon, 1973
M. elongata A, tigninum N.M. Adulto Ovyer y Brandon, 1973
M. elongata Ambystoma sp. L.A. Adulto Dyer, 1986
M. elongala Ambystoma sp. L.M.P. Aduito Dyer, 1986
Falcaustra sp. A. andersoni, A. lermaensis M.C.M. Adulte Rosas et al., 1997
Faicaustra chabaudi * A. dumernlii L.P. Adulto Garcia ef al., 1994 -
Spironoura elongata A. ligrinum X.D.F. Adulto Dyer y Brandon, 1973
Falcaustra mascula A. tigrinum AT. Adulto Dyer y Brandon, 1973
M.(Ch.) efongata A.andersoni, A.ligrinum M.C.M. Adulto Rosas efal., 1997
Hedruris siredonis A. ordinarum SJ.LM Adulto Dyer y Brandon, 1973
Hedruns siredonis Ambystoma sp. LZ Adulto Dyer y Brandon, 1973
Hedruris siredonis A: tayloni L.AP. Adulto Dyer y Brandon, 1973
Hedruris siradonis A ligrinum - X.D.F. Aduito Caballero y Bravo 1938
Hedruris siredonis A. andersoni, A. ligrinum M.C.M. Adulto . Rosas et al., 1997
Eustrongylides sp- A. andersoni, A. dumerilii, A.tigrinum, M.C.M. Larva Rosas et. af ., 1957
Spiroxis sp. A.andersoni, A.lermaensis .M.CM, Larva Rosas et al., 1997
S. contortus A. dumerilii . L.P. Adulto Garcia et al., 1994

A.T. =Apizaco, Tlaxcala; C.L.M.=
Puebla: 1.M.P.= Laguna de Mina Preciosa; M.C.M.=Mesa Central de México, L.P.= Lago de Patze

Ciénaga de Lerma, Estado de Méxica; L.A.= Laguna de Atexcac; L.A.P.= Laguna de Alchichica,
uaro, Michoacan; L.Q.P.=

Laguna de Quecheolac, Puebla; L.Z.=Lago de Zacapu, Michoacan; L.Z.M.=Laguna de Zumpango, México; Nopaltepec, México:
S.J.L.M.=San José Lagunillas, Méxlco; ; X.D.F.= Xochimilco, Distrito Federal. :
_ Nota: Richardson y Adamson (1990} reinstalaron'al género Chabaudgoivania Freitas, 1958 tomando como especie tipoa C.

terdentata Linstow, 1890 e incluyendo dentro de este género a C.elongata (= Megalobafrachonema (Ch.) elongatum (Baird,

1858) Baker, 1986 ).

* Jiménez (1999) identifico a este lote como Falcaustra mexicana




Objetivo general -

- Establecer la comﬁbsicién del registro helmintolégico de- Ambystoma lermaensis de San Pedro
Tlaltizapén, Estado de México. o o |
Objetivos particulares . | o 7

- Describir morfométricamente a las especies de helmintos encontradas en.este hospedero én la loca].idad

antes mencionada.

Area de estudio

La.Ciénaga de Lerma queda comprendida en la subcuenca Alto Lerma, que forma parte del
sistema rio Lerma-Santiago; éste se divide en dos cuencas, la de Lerma-Chapala y la de Santiago.

La Cuenca Lerma-Chapala parte aproximadamente 5 los 3 000 msnm, en los manantiales de
' Almoloya del Rio en el Estado de M'Q’xico e incluye a la Laguna de Chapala. Se divide en cinco
subcuencas: Bajo Lerma (comprendiendo la cuenca cerrada de Patzcuaro), Turbio-Silao, Guan'ajuato,
Medio Lerma, Rio Laja (incluyendo la cuenca cerrada de Laguna Seca) y Alto Lerma.

Los limites de la subcuenca Alto Lerma se encuentra en lo que eran los manantiales del Almoloya
del Rio, Edo. de Méxicé (utilizados ahora por la SARH para la obtencién de agua potable), hasta la p'resa'
Solis, Guanajuato. ‘ ‘

lTopogl-“éﬁcamente, la subcuenca tiene sus origenes hacia la porcién sur y sureste en el Volcan
Nevado de Toluca, Nehuatlaco y Sierra de las Cruces en el Estado de México. Su orientacién es hacia el
noroeéte, donde termina y establece sué limites con las subcuencas, Medio Lerma y Rio Laja.

Dada 12; necesidad de abastecer de agua; a la ciudad de México el rio Lerma fue entubado desde
sus origenes, situacidon que ha provocado ia desecacion de las lagunas de Lerma, convirtiéndolas en una
ciénaga, la cual a su vez, se encuentra en proceso de extincion. .

En la actualidad, la ciénaga esta reduc?da a tres zonas, la primera cercana al poblado de Almoloya
del Rio, la segunda a San Pedro Tlaltizapan y la tercera a Mexicaltzin.

San Pedro Tlaltizapin se localiza al surceste del D.F. aproximadaniente a 69 Km del centro de la
ciudad de Toluca. Estd comprendido dentro del municipio de Caip'uihuac de Mirafuentes, cerca de los
limités con el municipio de Santiago Tianguistenco. Geogréaficamente se sitda a los 99°30°5"" de longitud
oeste ya los 19°11°8”’ de latitud norte. La altitud a la que se encuentra es de 3620 msnm (Figura 1).

El clima es C(w2)(w)big, correspondiendo al mis hiimedo de los templados subhimedos con
lluvias en verano, con un porcentajé de lluvia invernal menor al 5% de la anual; su verano es fresco y

largo, es isotermal con una marcha de temperatura tipo ganges (Garcia, 1981).



Objeti\;o general ) )
- Establecer la complo'sicic'm'del r_egiétro helmintolégico de Ambystoma lerﬁ:aensis de San. Pedro
Tla‘ltizlapén, Estado de México. ‘ |
Objetivos particulares

- Describir morfométricamente a las especies de helmintos encontradas en este hospedero en la localidad

antes mencionada.

Area de estudio

La Ciénaga de Lerma queda comprendida en la subcuenca Alto Lerma, que forma parte del
sistema rio Lerma-Santiago; éste se divide en dos cuencas, la de Lerma-Chapala y la de Santiago.

La Cuenca Lerma-Chapala parte aproximadamente é los 3 000 msnm, en los manantiales de
Almoloya del Rio en el Estado de México e incluye a Ia Laguna de Chapala. Se divide en cinco
subcuencas: Bajo Lerma (comprendiendo la cuenca cerrada de Pétzcuaro), Turbio-Silac, Guan.ajuato,
Medio Lerma, Rio Laja (incluyendo la cuenca cerrada de Laguna Seca) y Alto Lerma.

Los limites de la subcuenca"Alto Lerma se encuentra-en lo que eran los manantiales del Almoloya
del Rio, Edo. de México (utiIizadosI ahora por la SARH para-la obtencién de agua pdtable), hasta la presé.
‘Solis, Guanajuato.

.Topoglléﬁcameme, la subcuenca tiene sus origenes hacia la porcién sur y sureste en el Volcan
Nevado de Toluca, Nehuatlaco y Sierra de las Cruces en el Estado de México, Su orientacion es hacia el
noroeste, donde termina y establece sus limites con las subcuencas, Medio Lerma y Rio Laja.

Dada la necesidad de abastecer de aguz; a la ciudad de México ¢l rio Lerma fue entubado desde
sus origenes, situacion que ha provocado la desecacion de las lagunas de Lerma, convirtiéndolas en una
ciénaga, la cual a su vez, se encuentra en proceso de extincion. i '

En la actualidad, la ciénaga esta reducida a tres zonas, la primera cercana al poblado de Almoloya
del Rio, la segunda a San Pedro Tlaltlzapan y la tercera a Mexicaltzin.

San Pedro Tlaltizapéan se localiza al suroeste del D.F. aprox1madamente a 69 Km del centro de la
c1udad de Toluca. Esta comprendido dentro del municipio de Calpulhuac de Mirafuentes, cerca de los
I:mltes con el municipio de Santiago Tianguistenco. Geograficamente se sit(a a los 99°30°5” de longitud
oeste ya los 19°11°8"" de latitud norte. La altitud a la que se encuentra es de 3620 msnm (Figura 1).

El clima es C(w2)(w)big, correspondiendo al mas humedo de los templados subhimedos con
lluvias en verano, con un porcentaje de lluvia invernal menor al 5% de la anual; su verano es fresco'y

largo, es isotermal con una marcha de temperatura tipo ganges (Garcia, 1981).
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Objetivo general '

- Establecer la compltﬂsicién'del registro helmintolégico de: Ambystoma lermaensis de San Pedro
Tlaltizapan, Estado de México. o . ' o .
Objetivos particulares

- Describir morfométricamente 2 las especies de helmintos encontradas en este hospedero en la localidad

antes mencionada. .

Area de estudio

La Ci¢naga de Lerma queda comprendida en la subcuenca Alto Lerma, que forma parte del
sistema rio Lerma-Santiago; éste se divide en dos cuencas, la de Lerma-Chapala y la de Santiago.

_ La Cuenca Lerma-Chapala parte aproximadamente a los 3 000 msnm, en los manantiales de
Almoloya del Rio en el Estado de México e incluye a la Laguna de Chapala. Se divide en cinco
subcuencas: Bajo Lerma (comprendiendo la cuenca cerrada de Patzcuaro), Turbio-Silao, Guaﬁajuato,
Medio Lerma, Rio Laja (incluyendo la cuenca cerrada de Laguna Seca) y Alto Lerma.

Los limites de 1a subcuenca Alto Lerma se encuentra-en lo que eran los manantiales del Almoloya
del Rio, Edo. de México (utilizados ahora por la SARH para la obtencion de agua potable), hasta la presé‘
Solis, Guanajuato. '

lTopogféficamcnte, la subcuenca tiene sus origenesl hacia la porcién sur y sureste en el Volcan
Nevado de Tolucal,l Nehuatlaco y Sielrra de las Cruces en el Estado de México. Su orientacion es hacia el
noroeste, donde termina y establece sus limites con las subcuencas, Medio Lerma y Rio Laja.

Dada lz.x necesidad de abastecer de agua’ a la ciudad de México el rio Lerma fue entubado desde
sus origenes, situacion que ha provocado ia desecacion de las lagunas de Lerma, convirtiéndolas en una
ciénaga, la cual a su vez, se encuentra en proceso de extincién. ‘

En la actualidad, la ciénaga esta reducida a tres zonas, la primera cercana al poblado de Almoloya
del Rio, la segunda a San Pedro Tlaltizapan y la tercera a Mexicaltzin.

" San Pedro Tlaltizapin se localiza al suroeste det D.F. aproximadarflente a 69 Krﬁ del centro de la
ciudad de Toluca. Estad comprendido deniro del municipio de Calpuihuac de Mirafuentes, cerca de los
li}nités con el municipio de Santiago Tianguistenco. Geograficamente se situa a los 99°30°5” de longitud
oeste ya los 19°11°8°" de latitud norte. La altitud a la que se encuentra es de 3620 msnm (Figura 1).

El clima es C{w2)(w)big, correspondiendo al mas himedo de los templados subhimedos con
lluvias en verano, con un porcentaje de lluvia invernal menor al 5% de la anual; su verano es fresco y

largo, es isotermal con una mé.rcha de temperatura tipo ganges (Garcia, 1981).



El pueblo colinda en su extremo.norte con el relicto de la cién'ag.a. Las actividades principales de
los habitantes son la agricultura y la ganaderia extensivas que desarrollan en la zona inundada, la cual ha
stdo perturbada a su vez por la construcci(m de canales de riego que dividen al terrenb en parcelas.

L.a ciénaga en si, se caracteriza por una vegetacion de tipo tular representada por los géneros
Thypha sp. y Scirpus sp. las cuales forman macizos alrededor de los cuales se desarrolla abundante
“chichicaxtle” (Lemna sp.y Wolffia sp.}, asociado a diferentes especies de algas y vegetacién sumergida.

El tular sirve como refugio de aves residentes y migratorias de las familias Anatidae, Rallidae,
Podicipedidae y Ardeidae. Ademas, asociada al tular se pueden encontrar gran variedad de representantes

de los grupos de vertebrados re-stantes (peces, aves, reptiles, ﬁliamiferos) y de los invertebrados como
. moluscos, artrépodos, hirudineos, ete.

La desecacién de los corredores industriales Lerma-Toluca y de Santiago Tianguistenco, asi

como las descargas de la ciudad de Toluca, han deteriorado en grah medida la calidad de las aguas en la

parte alta de la Cuenca (Garcia, 1981).

’

Biologia del huésped _

La distribucién de la Familia Ambystomatidac Hallowell, 1858, esta restringida exclusivamente
al Continente Americano; en la actualidad esta formada por especies de los géneros Rhyacosiredon y
Ambystoma, distribuyéndbse desde el oeste de Alaska, este de Canadé, por la regién occidental de
Estados Unidos hasta llegar al Eje Volcanico Transversal en México (Duellman y Trueb, 1994).

Contiene 30 especies, mas otras 5 que son fosiles y un género extinto. .

. 1.Ambystoma Tschudi, 1838, con 26 especies distribuidas desde Canada, Estados Unidos y el

Centro de México. (Tihen, 1969; Duellman y Trueb, 1994).

2.Amphitriton Rogers, 1976; 1 especie extinta eh el Pleistoceno Superior, en Texas (Dueliman y ;
' Trueb, 1994). - ' ' , C

3.Rhyacosz‘}'ed_on Dunn, 1928; 4 especies en montafias del Centro de México. (Tihen, 1958;
Duellman y Trueb, 1994). ' '

La mayoria son herbivoros en su fase larvaria y carnivoros cuando adultos, ocupando ¢l nivel mas
alto de a cadena tréfica, al ser grandes consumi.dores de invertebrados.

El- nombre de ajolote (“axolotl” en nahuatl) solo es usado para referirse a los individuos
‘neoténicos, por lo que dentrq de este grupo podria considerarsele como ' sinénimo de larva. En algunas
localidades se les han asignado ﬁombres tales como ajolotes pelones, ajolotes mochos, ajolotes sin aretes,

ajolotes sordos, ajolotes de cerro, refiriéndose al adulto (Smith, 1969).



El pueblo colinda en su extremo norte con el relicto de la ciénaga. Las actividades principales de -
los habitantes son la agricultura y la ganaderia extenstvas que desarrollan en la zona i'nimdada,, la cual ha
sido perturbada a su vez por la construccién de canales de riego que dividen al terreno en parcelas.

La ciénaga en si, .se caracteriza por una vegétacion de tipo tular representada por los géneros
Thypha sp. y Scirpus sp. las cuales forman macizos alrededor de los cuales se desarrolla abundante
“chichicaxtle” (Lemna sp.y Wolffia sp.), asociado a diferentes especies de algas y vegetacién sumergida.

E! tular sirve como refugio de aves residentes y migratorias de las familias Anatidae, Rallidae,
Podicipedidae y Ardeidae. Ademas, asociada al tular se pueden encontrar gran variedad de representantes
de los grupos de vertebrados re-stantes (peces, aves, reptiles, ﬁamiferos) y de los invertebrados como
moluscos, artropodos, hirudineos, etc.

La desecacién de los corredores industriales Lerma-Toluca y de Santiago Tianguistenco, asi
como las dcscargas de la ciudad de Toluca, han deteriorado en gran medida la calidad de las aguas en la

parte alta de la Cuenca (Garcia, 1981).

*

Biologia del huésped . _

La distribucion de la Familia Ambystomatidae Hallowell, 1858, esta restringida exclusivamente
al Continente Americano; en la actualidad esth formada por especies de los géneros Rhyacosiredon y
Ambystoma, distribuyéndbse desde el oeste de Alaska, este de Canada, por la region occidental de
Estados Unidos hasta llegar al Eje Volcdnico Transversal en México (Duellman y Trueb, 1994).

Contiene 30 especies, mas otras 5 que son {osiles y un género extinto.

V 1.Ambystoma Tschudi, 1838, con 26 eépeéies distribuidas desde Canada, Estados Unidos y el

Centro de México. (Tihen, 1969; Duellman y Trueb, 1994). ‘

2.Amphitriton Rogers, 1976; | especie extinta en el Pleistoceno Superior, en Texas (Duellman y |
_ Trueb, 1994). | | | - U

3.Rhyacosi}'edqn Dunn, 1928; 4 especies en montafias del Centro de México. (Tihen, 1958;
Duellman y Trueb, 1994).

La mayoria son herbivoros en su fase larvaria y camivoros cuando aciultos, ocupando el nivel mas
atto de la cadena trofica, al ser grandes consumi_dores de invertebrados.

El nombre de ajolote (“axolot!” en néhuatl) solo es usado para referirse a los individuos
‘neoténicos, por lo que dentro de este grupo podria considerarsele como sinénimo de larva. En algunas
localidades se les han asignado nombres tales como ajolotes pelones, ajolotes mochos, ajolotes sin aretes,

ajolotes sordos, ajolotes de cerro, refiriéndose al adulto (Smith, 1969).



El género 'Ambystoma incluye las grandes salamandras terrestres conocidas; estos individuos
probablemente resulten de la ‘metamorfosis de larvas neoténicas, ya que los individuos que se
metamorfosean antes de la maduracion sexual raramente exceden de los 250 mm de longitud total (Tihen.
1969). Las especies neoténicas de Ambystoma, que incluyen a A.mexicanum, A.dumerilii, A.subsalsum.
A.lermaensis 'y A.lacustris, raramente sufren metamorfosis, excepto bajo condiciones artificiales en el
laboratorio (Sprules, 1974; Tihen, 1969). Sin embargo, dependiendo de las condiciones ambientales, tales
como fluctuaciones en la temperatura, escasez de alimento, poca humedad, ausencia de oxigeno v
aumento en la salinidad, se ha registrado que tales cambios suelen provocar estrés en los ambistomas,
induciendo a la metamorfosis. Sprules (1974) cita que dichos ambistomas pueden transformarse a
grandes altitudes (entre los 1200 msnm y los 3500 msnm), lo cual concuerda con lo sefialado por Shaffer-

(1984), sobre A.lermaensis estableciéndola como una especie polimoérfica, es decir, que presenta en su

poblacién tanto individuos con caracten’sticas larvarias pero reproductivamente maduros como individuos

“con caracterlstlcas de salamandras adultas.

La mayoria de las especies son de cuerpo robusto con la cabeza grande y ancha y hocico chato,

ojos pequefios carentes de parpados méviles; tienen 4 dedos en los miembros anteriores y cinco en los

miembros posteriores; se crian en el agua y algunas formas presentan adultos terrestres con pulmones

" (Huacuz-Elias, 1998)5. Las larvas tienen aleta caudal, cuatro pares de branquias con filamentos

branquiales largos y algunos presentan balancines (Duellman y Trueb, 1994).

Se reproducen durante ci invierno, migrando a estanques donde la temperatura sea mds -célida
(<10°C) y con periﬂc')dos lluviesos. Los primeros que migran son los machos; las hembras lo hacen en las
noches subsecuentes. El cortejo ocurre en el agua con los machos danzando y “codeando” a las hembras y
después depositan numerosos espermatoforos. Cada hembra se coloca sobre uno o més__ paquetes de
esperma y, dﬁrante los siguientes dias, ponen los huevos. Los adultos dejan los estanques y retornan a las
orillas, enterrandose hasta elsiguiente afio (Zug, 1993). |

Las especies de ambistomatidos registrados para México son:

Del géné;'o Ambystoma: A.taylori, A.rosaceum, A.mexicanum, A.lermaensis, A.tigrinum,
A.velasci, A.granulosum, A flovipiperatum, A.dumerilii, A bombypellum, A.andersoni, A. amblycephalum.

Del género Rhyacosiredon: R. ‘zempoalensis, R. rivularis, R. leorae, R. altamirani.

Ambystoma lermaensis fue incluido originalmente en el género Siredon por Taylor y Smith’
(1939), sin embargo el nombre genérico de Siredon Wagler, 1830 fue oficialmente rechazado por la

Comision Internacional de Nomenclatura Zoologica, a partir del trabajo realizado por Brunst en 1955 (en

5 Huacuz-Elias, D.C. 1998. Status del género Ambystoma en el estado de Michoacin, con feferencia
especnal a Ambystoma andersoni (Amphibia: Caudata). Tesis Doctoral. Facultad de Ciencias. UNAM, México,
118 pp.



Smith, 1969), por lo cual, las especies pertenecientes a éste se traﬁsf’nrieron al género Ambysioma
Tschudi, 1938, |

La localidad tipo es el Rio Lerma, al oriente de la ciudad de Toluca, Estado de México.

Diagnosis del adulto: Son salamandras grandes, con cuerpo ligeramente cdmprimido, de color
gris obscuro a negro; cabeza mas larga que ancha, la lengua tiene puntos negros lateralmente, la longitud
dela colz'n es igual a la distancia entre el pliegue gular y el ano; son delgados al nivel de la cola, tienen de
1t a 12 pliegues costales; la piel se pliega al nivel de la garganta; los miembros se solapan en las
miembros anteriores y carecen de membrana interdigital. Presentan alrededor de 60 dientes maxilares y
premaxilares a cada Iado; las series von'ierdplatinas continuas forman un angulo amplio {separados por un
espacto estrecho), alrededor de 20 en cada lado. ‘

Diagnosis de la larva: La larva es mas grande que el adulto; de cuerpo fuertémente comprimido
con cuatro hendiduras branquiales; con 12 pliegues cbstales; la aleta dorsal se origina sobre el dorso de la
cabeza y va desde el nivel anterior del origen de las branquias hasta la punta de la cola; los miembros se
solapan a una distancia mayor de la loﬁgitud de las manos; los digitos carecen de membrana, la
membrana entre los metacarpales y metatarsales es muy delgada o ausente; tubérculo metatarsal y
metacérpal;_alrededor de 50-60 fiientes maxilares y premaxilares a cada lado de la mandibula; 30-12
series vomero-palatinas; el nimero mas pequefio se encuentra sobre el palatine; una serie de dientes sobre
el esplenial; las glandulas de la superficie del cuerpo se extienden tomando una apariencia. granular. Su
color en vida es purpura obscuro; la punta de los granulos es mas clara, asi como los bordes de la boca y
la punta de los digitos (Taylor y Smith, 1939) '

Las medidas cambian de acuerdo a la variacion entre la edad y el sexo. Los ejemplares pequeiios
son de color lila dorsalmente y un poco mas claros ventralmente. ‘

La linea lateral puede tener puntos claros a su alrededor, y lal garganta puede ser de color c.rema
obscuro. En algunos de los pequefios ejemplares los dientes pueden ser algunas veces irregulares y las
series esplénicas pueden no haber penetrado a la encia. En las formas neoténicas de mayor talla casi la
totalidad de los dientes espleniales han mudado. No se presentan rastros de ellos en los organismos
transformados.

Los indivi'duos de este género son usados como alimento, pero también se les ha dado uso déntro
de programas ecologicos {como indicadores de contaminacitn); asi como dentro del campo de la

. inmunologia (Taylor y Smith, 1939). .-



La determinaciéﬁ taxonémica genérica se realizé con las claves Yamaguti (1961} para
nematodos v Yamaguti (1971) para trematodos. De acuerdo a su identidad genérica, paralelamente se
consultd la bibliografia relacionada llevandose al cabo una revision bibliografica en fuentes como el
Hélminthological Abstracts y el Biological Abstracts, con el proposito de recabar informacion actualizada
que ayudase a ratificar la identidad-de cadé uno de los helmintos.

Los ejemplares que se designaron para la técnica de microscopia electrénica de barrido se
sacrificaron con‘formol al 4% caliente y se fijaron en’una' solucion acuosa de glutaraldehido por 24 horas
para después ser deshidratados con alcoholes graduales (10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%,
90% hasta e! absoluto 100%); posteriormente, los ejerﬁplares se secaron hasta el punto critico y se les did
un bafio de oro, se montan en papel adhesivo negro y se observaron en el microscopio electrénico de
barrido. 7 A

Con re::‘pecto a las tablas que aparecen en cada ,discusién, los datos fueron tomados de las
descripciones originales; sin embargo, en algunos casos la fuente fue indirecta, indicandose en cada uria

el origen de la informacidn. .
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Resultados _

El registro helmintolégico de Ambystoma lermaensis consta de cinco trrémétodos y cinco
nemdtodos (Tabla 3). - I

Por lo que respecta a la Clase Trematoda, se registraron a tres especies pertenecientes a la Familia
Plagiérchiidae (Ochei‘osoma. si). (rhetacercarias), Haematoloechus comp[exu;v v Hae;naroloechus pulcher),
una perteneciente a la Familia Cephalogonimidae (Cephalogonimus americanus) y una quinta a la
Familia Gorgoderidae (Gorgoderina attenuata); estas Gltimas cuatro especies son tipicas de anfibios en
su estado adulto, mientras que la primera cierra su ciclo biologico en reptiles, por lo que en este caso se
considera a Ambystoma Iermaémsis como accidental.

En lo referente al Phylum Nematoda, se obtuvieron cinco especies de nematodos, tres de las.
cuales pertenecen al Orden Ascaridida (Cosmocercoides sp., Falcaustra mexicana y Chabaudgolvania
elongata); y las dos dltimas al Orden Spirurida; sin embargo, estan asignadas a diferentes superfamilias:
Spiroxys sp. pertenece a la Superfamilia Gnathostomotdea y Rhabdochona sp. a la Superfamilia
Thelazoidea. Conéideramos que estas iiltimas dos especies son accidentales en este huésped, ya que la
primera es caracteristica de, feﬁtiles, mientras que la segunda se habia registrado sélo en peces

dulceacuicolas.

Tabla 3. Registro heimintolégico de Ambystoma lermaensis en la Ciénaga de Lerma

Parésito Familia
Cephalogonimus americanus * Cephalogonimidae (Looss, 1899) Nicoll, 1914
bchetosoma sp. " Plagiorchiidae (Luhe, 1901) Ward, 1917
Haemafloloechus complexus Plagiorchiidae {Luhe, 1901) Ward, 191I7 .
H. pulcher Plagiorchiidée {Lube, 1901) Ward, 1917
Gorgoderina attenuata Gorgoderidae (Looss, 1899) Looss, 1901
Cosmocercoides sp. Cosmocercidae (Raitliet, 1916) Travassoé, 1925
Falcaustra mexicana Kathlaniidae (Travassos,1918) York y Mapleston, 1926
Chabaudgolvania elongata Quimperidae (Gendre, 1928) Baylis, 1930
Spiroxys sp. Ghathostomatidae (Railfiet, 1896) Lane, 1520
Rhabdochona sp. Rhabdochonidae (Travassos, Artigas y Pereira, 1928) Skriabin, 1946
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Phylum Platyhelminthes Gegenbaur, 1859 . } . -
Clase Tremgtoda Rudolphi, 1808 |
Orden Digenea Van Beneden, 1858
Suborden Prosostomata Odhner, 1905
Familia Cephalogonimidae (Looss, 1899) Nicoll, 1914
~ Subfamilia Cephalogoniminae Looss, 1899

Genero Cephalogonimus Poirier, 1886

Cephalogonimus amevicanus Stafford, 1902

(Figura 2 y 3

.La redescripcion de esta especie se basé en 22 ejemplares, 10 adultos y 12 formas jovenes. Son
' parasitos intestinales d¢ cuerpo pequefio, mas largo que ancho, su longitud total es de 0.819 a 2.06
(1.419) y 0.282 a 0.794 (0.441) de ancho; sus extremos son redondeados, siendo en algunos el extremo
anterior mas ancho que el posterior. El tegumento presenta espinas en la region anterior del cuerpo. La
ventosa oral es subterminal, ventral y mide 0.125 a 0.221 (0.161) en direccién anteroposterior y
transversalmente 0.128 a 0.253 (0.193); la boca se encuentra en medio de la ventosa oral y generalmente
presenta forma triangular. La faringe es muscular y globosa, mide 0.038 a 0.086 (0.0621) de largo por
0.041 a 0.11 (0.076) de ancho. Aunque en la descripcion original se citd la presencia de esofago, en
nuestros ejemplares no se logré observar este érgano. La bifurcacion cecal, casi inmediata a la faringe, se -
encuentra a una distanca de 0.182 a 0.339 (0.276) del extremo énten’or del cuerpo. Los ciegos cotren
lateralmente a lo largo del cherpo, llegando a la region postesticular, uno de ellos (gencralmente el
izquierdo) es Iigeraméntc més largo que el otro (Figura 2).

El acetabulo estd situado preecuatorizlmente (en algunos al final del primer tercio del cuerpo),
traslapandose con la bolsa del cirro y coﬁ el ovario; sus dimensiones son 0.096 a 0.230 (0.143) de
didmetro longitudinal por 0.096 a 0.243 (0.157) de didmetro transversal y tiende a ser circular. La
relacién entre las dimensiones del acetabulo vla venfosa oral son 1: 1.1 por 1:1.2.

El aparato reproductor méscu’]ino estd constituido por un par de testiculos postecuatoriales,
situados ya sea oblicuamente o en tandem; sus bordes se tocan y en algunos ejemplares Ilegan a
traslaparse. El testiculo anterior es ligeramente mas grande que el posterior, sus-dirﬁensiones son 0.124 a |
0.307 (0.192) de largo por 0.144 a 0.307 (0.223} de ancho y 0.131 a 0.256 (0.188) por.0.144 a 0.304 -
(0.217), respectivamente. La bolsa del cirro, claviforme en la mayoria; estd situada inmediatamente
déspuéf:s de la bifurcacion cecal y es aqterior al acetdbulo y al ovario; contiene a la vesicula seminal (la

cual es muy grande, ya que’abarca dos terceras partes del total de la bolsa del cirro); a la glandula
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prostatica, que en algunos ejemplares es esférica y ail argano copuladbr; la bolsa se dirige hacia la region
anterior del cuerpo, corriendo dorsal al ciego intestinal, que por regla general es el opuesto a la posicion
del ovar'i’o, y llega al poro genital que es medio y anterodorsal a la ventosa oral. No se observaron los
conductos'eferentes ni el conducto deferente. | ) | _ .

El aparato reproductor femenino esta representado por un ovario, el cual es postacetabular,
intercecal, pretesticular y se encuentra traslapado con el ac_etébqlé y ocasionalmente con la bolsa del
cirro; es semiesférico y sus diametros miden 0.08 a 0.211 (0.126) longitudinalmente por 0.054 a 0.211
(0.121) transversalmente. El receptaculo seminal, de forma ovoide, se dispone entre el ovario, el
acetabulo y el testiculo anterior. No se logré observar la glandula de Melhis ni el ootipo. El ttero es inter,
intra y extracecal, ocupando solo la region posterior del cuerpo; la mayoria de los ejemplares se
encuentraron gravidos, sin que pudieran distingu-irse con claridad las asas uterinas, las cuales si. llegan a
observarse en las formas inmaduras (Figura 3). Los huevos miden 0.047 de largo por 0.021 de ancho, son
oper'cu]ados y de cascara amarilla. Las glandulas vitelogenas se encuentran arregladés en foliculos
dorsales y ventralgés dispuestos lateralmente y van desde el nivel de la bifurcacién cecal hasta la region
testicular; en vé.rios ejemplares, algunos foliculos llegén a situarse sobre los ciegos intestinales (Figura 2).

Los ejemplares se depositaron en la CNHE del Instituto de Biologia, UNAM, con nimero de
catalogo 3791. '

Comentarios * .

. El género Cephalogonimus fue estal‘)lecido por Poirier en 1886, erigiendo a C. lenoiri como
especie tipo, pardsita intestinal de Tetrathyra vaillantii, ‘Trionyx nilotica, T. triunguis y Cyclanorbis
senegalensis, en Senegal y Egipto (Yamaguti, 1971), L |

Para 1961 la composicion de especies del género ascendia a 20 (Rai, 1961), a las que Lamothé
(1964), anexéd una especie. mas que el pﬁmer autor no-consider6: C. robustus Caballero y Sokoloff,
1936. Lamothe (1964 } modificé la clave propuesté por Rai (1961), al incluir en el listado a C. robustus
y al coﬁsiderar a C. retusus y a C. europeaus como especies validas. Yamaguti'(l971) en cambio las
considerd como sinénimas, e incluyd a C. sireni, especie descrita por Premvati en 1969,
7 A partir de la publicacion de Yamaguti (1971) se ha registrado uﬁa especie mas (C. sindellus)
parasita de Lissemys pdnctata en Pakistin (Farooq, 1980), con lo que el nimero actual de especies
conocidas para el género llega 225. I o o

La distribuci('ml geografica que presenta el género, abarca regiones de Euroi)a, tales{ como
Portugal, Bulgaria; en-Asia se ha elncontrado en la India y Armenia, Manchuria y Gabon, en Africa; sin
embargo la mayoria de lés especies descritas se han hallado en anfibios y répti!es de Norteamérica

{(Estados Unidos, Canada y México).
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Dentro de este género se han registrado 6 especies que parasitan a anfibios; estas son C.
americanus Stafford, 1902; C. amphiumae Chandler, 1923; C. brévicirrics Ingles, 1932; C. retusus
(Dujardin, 1845) Odnher, 1910; C.robustus Caballero y Sokoloff, 1936 y C. sireni Premvati, 1969. De
éstas C. retusus se ha registrado en Europa y América, las cinco restantes se distribuyen exciusivamente
en Norteamérica. Los ejemplares adultos y algunas' formas inmaduras de estas especies fueron
encontrados en anfibios del género Rana, (Caballero, 1942a y Bravo, 1941) y en algunos urodelos como
Rhyacosiredon altamirani (Lamothe, 1964) y en Ambystoma dumerilii (Pulido, 1994; Garcia ef al., 1993).
Lémg (1968) encontro que bajo condiciones de laboratorio, las cercarias pueden enqﬁistarse en la piel de

" renacuajos del género Bufb. ‘

. Nuestros ejemplares fueron incluidos en la especie C. americanus por presenfér espinas sélo en la
mitad anterior del cuerpo, asi como por la presencia de las glandulas viteldgenas en la region
acetabulotesticular y porque las asas uterinas se desarrollan principalmente en la regi6n postesticular del
parasito, caracteristicas que coinciden con las citadas por Stafford (1902) en la descripcion 6riginal y por
Caballero (1942a) y Lamothe (1964) para ejemplares encontrados en México. Asimismd, se ratificé su
identidad por medio de la comparacién entre nuestros ejemplares y los que se encuentran depositados en .
la éolecci()n Nacional de Helmintos del Instituto de Biologia, UNAM con el numero de catilogo 738.

En la tabla 4, se muestran las caracteristicas de cada una de las especies de Cephalogonimus
encontradas en Norteamérica y al'compararlas se puede inferir que C. americanus exhibe més semejanza
con C.amphiumae, C. brevicirrus y C. retusus en cuanto a la relacién que guardan la ventosa oral y el
acctabulo; sin embargo, difiere de ellos en que los ciegos intestinales de estas tres especies llegan al
extremo posterior del cuerpory en C. americanus finalizan en la r.nit.ad del ultimo tercio del cuerpo, asi
como también porque el ovario no se traslapa con el acetébuio.

Asi mismo, nuestros ejemblarcs difieren de C. robustus -la otra especie descrita para México- en
que la ventosa oral es proporcionaimente mas grande que el acetabulo en la especie de Stafford, su talla
corporal es mas pequefia, la bolsa del cirro abarca desde el extremo anterior del cuerpo hasta traslaparse |
con el acetabulo, mienfras que en C. robustus llega solo hasta el nivel del acetdbulo, pero sin hacer
contacto. | '

C. americanus ha sido recolectada en México parasitando a Rana montezumae y R. pipiens
de Xochimilco, México, D.F. (Caballero, 1942a y Bravo, 1941); a Rhyacosiredon altamirani de
Salazar, Estado de México (Lamothe, 1964), a Rana berlandieri de 165‘ Tuxtlas, Veracruz (Guillén,

1992)6 y Ambystoma dumerilii y Rana dunni del Lago de Patzcuaro, Michoacan (Garcia, et .,

& Guillén, H.S. 1992. Comunidad de helmintos de algunos anuros de "Los Tuxtlas", Veracruz. Tesis de
Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM, México. 90 pp.
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1993 y Pulide, i994). Nuestro material constituye un nuevo registro de hospedero y una nueva

localidad para la especie.
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0.5mm

-

Figura 2. Vista ventral de un ejemplar adulto de Cephalogonimus americanus. La linca punteada es el drea

que abarca el utero.



Figura 3. Vista ventral'de un ejemplar jovenide Cephalogonimus americanus.
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Familia Plagiorchiidae (Luhe, 1901) Ward, 1917
Subfamilia Styphlodorinae Dollfus, 1937

Género Ochetosoma sp. Braun, 1901

Ochetosoma sp.

(Figura 4)

‘La presente descripcidn de esta especie se basa en el estudio morfométrico de 8 metacercarias
obtenidas del higado y tejido muscular de la pared corporal de las sordas. El quiste presentaba una forma
redondeada, con pared gruesa de color blanco

El cuerpo de los ejemplares ¢s de forma oval con el extremo anterior mas angosto que el
posterior, siendo ambos extremos redondeados; mide 0.464 a 0.669 (0.657) de longitud anteroposterior y .
0.163 a 0.291 (0.238) de longitud transversal al nivel del acetabulo. En la region anterior, se logran
apreciar pequefias espinas.

.La ventosa oral es subterminal, ventral y de consistencia muscular, sus diametros anteroposterior
y transversal son 0.105a0.137 (0.118) y 0.08 a 0.121 (0.104), respectivamente. '

El a;:etébulo esta situado ecuatorialmente y en la linea media del cuerpo, es de forma circular y
sus medidas son 0.067 a 0.115 (0.089) de didmetro anteroposterior y 0.07 a 0.112 (0.096) de diametro
transversal. [a distancia entre el extremo anterior y el inicio del acetébﬁlo esde 0.217 a 0.281 (0.254). La
relacién que existe entre la ventosa oral y el acetabulo es de 1: 1.6-1.1 (1.35) por 1: 1.5-0.9 (1.11)

* La boca se abre justo en el centro de la ventosa oral, se comunica con la fannge que es muscular
de forma oval y mlde 0.039 a 0.054 (0.044) por 0.032 a 0.045 (0.037); ésta se continta con el esofago,
que es muy pequefio y de forma pentagonal, cuyas medidas son 0.028 a 0.042 (0.033) de largo por 0.029
a 0.050 (0.041}) de ancho; esta estructura se divide para‘ dar. lugar a dos ciegos intestinales cortos que
llegan casi al extremo anterior del acetabulo, siendo ligeramente mas grande el izquierdo, con una
longitud de 0.073 2 0.140 (0.096) y un grosor de 0.019 a 0.028 (0.025), mientras que el derecho presenta
0.061 2 0.134 (0.092) de Iarg6 por 0.019 a 0.032 (0.026) de ancho.

Lateralmente a la ventosa oral y a la faringe, se aprécian dos racimos de glénaulas' de penetracion
que son caracteristicas de las metacercarias (Figura 4). '

Del aparato reproductor solo se apreéialron esbozos de la bolsa del cirro que estd situada
preacetabularmente al lado izquierdo del cuerpo. Hacia el extremo posterior se observan los testiculos. en
unos ejemplares estan situados por encimé del acetabulo y en otros se ubican a un tercio de la distancia

. , : . . R Y . . .
que existe entre el acetdbulo y el extremo posterior. En direccién anterior, la bolsa del cirro asciende
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dorsalmente al ciego intestinal izquierdo, no llegando a apreciarse el sitio donde desemboca..El aparato
reproductor femenino no esta desarrollado.--

La vesicula excretora pudo observarse solo cuando las metacercarias ain estaban vivas; tiene
formade Yy presenté una gran cantidad de corpusculos calcareos, tipicos del género; &l poro excretor sé
encuentra a una distancia de 0.0219 a 0.0352 del extremo posterior del cuerpo. h '

‘Los ejemplares se depositaron en la CNHE del Instituto de Biologia, UNAM, con numero de
catalogo 3792,

Comentarios

El género Ochetosoma fue erigido por Braun en 1901, teniendo como especie tipo a O.
monstruosum Braun, 1901 colectado de la ‘farin'ge de Erythrolamprus venustissimus, serpiente comun de |
América Central y del Sur (Yamaguti, 1971). *

Los géneros Renifer Pratt, 1902; Heterocoelium Travassos, 1921; Pseudorenifer Price, 1935;
Neorenifer Byrd et Denton, 1938 y Neochetosoma Caballero, 1949 han sido considerados sindnimos de
Ochetosoma Braun, 1901 (Yamaguti, 1971); sin ‘embargo, es sobre la primera sinonimia con la cual
existié mas discuston, la cual finalizé con el trabajo realizado por Leao (1944-1945) en ¢l que demostrd
que no hay diferencias morfoldgicas claras ni tampoco diferencias al nivel de hospedero, .para susténfar la
independencis_i de ambos géneros; por lo cual consideré a Renifer Pratt, 1902 como sinénimo de
Ochetosoma Braun, 1901. ‘

Para este género Yamaguti (1971), enlistd 31 especies vélidzis; de éstas, dos se distribuyen en
Europa y 30 estan registfadas para América. Posteriormente, Jiménez y Caballero (1975) describieron a
O. chauhani de Drymachon corais erebennus del Estado, de Nuevo Ledn, México, por lo que el listado
actual asciem‘ic a 31 especies americanas.

En México, se han registrado cinco especies del género: '_Caballero (1941a) y Parra (1983)7
encontraron a O. brevicaecum en el esofago de Thamnophis sp. en la Ciénaga de Lerma, Estado de
Meéxico; esta misma especie fue registrada por Caballero (1941a), Bravo (1943a) y Jiménez (1999)8 en la
cavidad bucal y eséfago de T.melanogasfer y T. eques en la localidad antes mencionada y en Xochimilco,

Meéxico, D.F., respectivamente. O. crotali fue colectada del esofago de Bothrops atrox asper en Boca del

7 Parra, R.L.G. 1983. Estudio de algunos monogencos y trematodos parasitos de reptiles de México. Tesis
de Licenciatura. Facultad de Ciencias, UNAM, México. 141 pp.

¥ Jiménez, R. F. A. 1999. Fauna helmintologica de culebras de habitos acuaticos del geénero Thamnophis

(Colubridae: Natricinae) en la Mesa Central de México. Tesis de Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM. México.
86 pp. ' '
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Rio, Veracruz por Caballero (1949), y Parra (1983)% en el migmo huésped pero en Los Tuxtlas, Veracr.uzt
O. grandispinus, que es considerado sinénimo de O. elongatum segin Dubois y Mahon (1959), fue
encontrada en el eséfago de Drymarchon corais en Tasquillo, Hidalgo (Caballero, 1938) y finatmente en
Nuevo Leén, Monterrey, Jiménez y Caballero (1975) describieron a O. chauhani como especie nueva y
registraron a O. aniarum en una nueva localidad, ambos de la boca y eséfago de Drymachon coraiy
erebennus. 7 | '

De la misma forma, se tienen registros de la metacercaria de Ochetosoma sp.r enquistada en el
intestino de Ambystoma dumerilii y Rana dunni (Pulido, 1994; Garcia, et. al., 1993) y de Neoophorus
diazi (Peresbarbosa et al., 1994), todos ellos del Lago de Patzcuaro, Michoacan.

La dcterrﬁ_inacién taxondmica de nuestros ejemplares solo pudo efeétuarse hasta el nivel de
género, pues carecemos de las formas adultas. Sin embargo, de acuerdo con las caracteristicas que
presentan, como son la longitud de los ciegos intestinales -que no van més alld del extremo anterior del
acetabulo- y la posicion postecuatorial de los érganos reproductores masculinos, asi como la localizacién
de la bolsa del cirro (Dubois y Mahon, 1959), consideramos que guardan mdas semejanza con
O.brevicaecum, aunado a lo anterior, se encuentran los registros del adulto que sugieren la presencia de
esta especie en la localidad. No obstante, no es posible asegurar el que nuestros ejemplares perteﬁezcan a
esta especie, ya que Ochetosoma chavhani presenta caracteristicas semejantes,' mas difiere en su
distribucién. | |

Nuestros ejemplares difieren en la morfometria del material depositado en la Coleccién Nacional
de Helmintos (CNHE) con nimero de catidlogo 001535, 001536 y 001537, ya que los registracios en A.
Iermaérisi& son mas grandes corporalmente, ademas de que los 6rgaﬁos reproductores se encuentran en
un grado de desarrollo mas avanzado. Contrariamente al -caso de los de Patzcuaro en los cuales no se
logré visualizar a la faringe, tanto en Ios.depositados por Peresbarbosa et al.(1994) y nuestros
ejemplares si llega a apreciarse este organo.

El haber encontrado a las metacercarias enquistadas en el misculo de la pared corporal ynoenel -
_ epitelio intestinal, como en el caso de los registros previos, puede explicarse a partir de la sigutente
hipétesis: dentro del ciclo de vida de Ochetosoma sp. , cuando las cercarias se encuentran en el hospedero
intermediario, que por lo general es un caracol (Physahalei sp., Pseudosuccinea columella ¥ Physél!a
anatina de acuerdo con Yamaguti (1975) pueden seguir dos rutés. En una de ellas, el caracol es ingerido
. por el anfibio, y las cercarias se liberan y enquistan en el intestino, como en los casos referidos por Pulido '

(1994) , Garcia, et af.(1993) y Peresbarbosa, ef al. (1994). De otra forma, cuando las cercarias salen del

9 Parra, R.L.G. 1983. Estudio de algunos monogeneos y trematodos parasxtos de repnles de México. TeS|s
de Licenciatura. Facultad de Clenclas, UNAM, México. 141 pp.
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caracol y penetran en el hospedero intermediario -generalmente renacuajos o ajolotes- enquistandose en
piel y en algunos casos mas profundamente en musculo, sucediendo esto altimo en Ambysioma

lermaensis (Yamaguti, 1975).
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Figura4. Vista ventral de la metacercaria de Ochetosoma sp.
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l Familia Plagiorchiidae (Luhe, 1901) Ward, 1917

Subfamilia Haematoloechinae (Teixeira de Freitas y Lent, 1935) Yamaguti, 1958

Genero‘HaemamIoechus Looss, 1889

Haematoloechus complexus (Seely, 1906) Krull, 1933 .
" (Figuras Sy 6) -

La presente redescripcidn esta basada en cuatro ejemplares recolectados de lds' pulmones de las
"sordas". _ A

Son animales de cuerpo alargado, oval, con el extremo anterior mas angosto que el posterior,
siendo -ambos' redondeados; la longitud es de 3.968 a 4.1856 (4.0618) y la anchura es de 1.088 a 1.2672 |
(1.1648). El tegumento presenta pequefias espinas que son muy numerosas en el extremo anterior y que

© disminuyen en namero hacia el extremo posterior.

{ a ventosa oral es anteroventral, subterminal, circular y de consistencia musculosa; sus didmetros .
anteroposterior y transversal van de 0.339 a 0.380 (0.354) por 0.297 a 0.416 (0.368), respectivamente. El
acetabulo es preecuatorial y esta sitﬁado en la linea media del cuerpo, mide 0.256 a 0.288 '(0.277) de laréo
por 0.268 a 0.310 (0.293) de ancho. La relacion que guardan la ventosa oral y el acetabulo es de‘ 1:1.27a
i 1.25. | o

El aparato di.gest.ivo estd representado por la -boca,-quc se abre en la ventosa oral, ésta se
comunica con la faringe q{le'es de consistencia muscular y de forma oval, mide 0.224 a 0.256 (0.237) de

' longitud y 0.176 a 0.195 {(0.185) de anchura; la relacion que guarda con la ventosa oral es de 1:1.49 por
1:1.98; presenta glandulas pequefias en su borde anterior. La bifurcacién cecal es inmediata a este 6rgano,
los ciegos son lobulados en todo su contorno y corren lateralmente a la pared corporal, finalizando a una
distancia de 0.352 del extremo posterior del cuerpo; su interior contiene gran cantidad de células °
sanguineas del huésped. |

El aparato reproductor masculinb consta de dos testiculos que pueden estar situados en tandem o
en diagonal, atn cuando el testiculo anterior siempre se encuentra por debajo del rece_:ptécullo seminal;
mide 0.3968 a 0.4736 (0.4352) de largo y 0.3712 a 0.4608 (0.416) de ancho. El testiculo pdsterior se
localiza del lado izquierdo del cuerpo, es de forma circular y solamente se pudo medir en un ejemplar
con 0.512 de largo por 0.4992 de ancho: No se ot:servaron los conductos eferentes ni el conducto
defereﬁte. Debido a la gran cantidad de hﬁevos en el utero ascendente, no pudo apreciarse en su totalidad
la bolsa del cirro.

El aparato reproductor femenino esta representado por el ovario, que se sitia ya sea del lado

de'recho.o izquierdo del cuerpo, siempre al mismo nivel que el receptdculo seminal, por debajo del
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0.6mm

Figura 5. Vista ventral de un ejemplar adulto de Haematoloechus complexus. La linea punteada indica la
direccién del atero descendente v la linea continua, el Gtero ascendente.



Figura'6. Vista dorsal de un ejemplar adulto de Haematoloechus complexus. La linea punteada indica la

direcc;ién del atero descendente y la linea continua, el Gtero ascendente.



acetdbulo; en la mayoria de los ejemplares, estos tres 6rganos se traslapan. El ovario que es de forma oval
mide 0.368 a 0.4544 (0.4) de diametro ‘anteroposterior y 0.2752 a 0.304 (0.289) de didmetro transversal.
El recepticulo séminal presenta forma irregular, ya que mientras qué en un ejemplar es ovoide, eﬁ otro
presenta lobulaciones; no se logrd observar a la glandula de Mehlis. El utero comienza en el‘ootipé aun
lado del recepticulo seminal y por debajo del acetabulo, :;scicnde por encima de éste, formando algunas
asas pequefias que lo cubren dorsalmente y lo rodean; desciende por el lado derecho del cuerpo, formando
dos pequeiias asas transversales por debajo del ciego, que ﬁo cubren al receptaculo seminal, pasando un
asa dorsalmente a este 6rgano del ovario hacia el lado izquierdo del cuerpo para formar cuatro asas en el
espacio comprendido entre el recepticulo seminal y el testiculo anterior; en su recotrido pasa al lado
derecho del cuerpo del animal entre los dos testiculos, cubriendo parte del testiculo anterior;
posteriormente forma otra asa transversal en ese mismo lado y desciende obllcuamente hacia el lado
izquierdo. Hacia el extremo postenor se observan cuatro asas que solo abarcan este lado del cuerpo, las
cuales dan lugar al utero ascendente, que a su vez constituye otras cuatro asas del lado derecho y una
quinfa que abarca casi todo el ancho del animal, sube por el lado derechb con‘ tres asas al nivel del
testiculo posterior y un asa del lado derecho.que cubre parcialmente al testiculo anterior. A partir de este
punio, sube por el lado derecho hasta llegar al 'acetébulo, anterior al cual rodea formando
aproximadamente seis asas transversales situadas en la linea media del ¢uerpo, para desembocar
ventraimente en ¢l poro genital, que se encuentra en la base de la faringe. .

Las glandulas vitelogenas van desde el borde posterior de la faringe hésta el final de los ciegos
intestinales; en el espacio comprefldido entre la faringe y el acetabulo, se presentan vitelogenas dorsales
inter, intra y extracecales; al nivel del acetabulo, se observan foliculos intra y extracecales; en los campos
laterales también existen grupos de foliculos vitelégenos extracecales en nimero de cuatro a seis en cada
lado; después del testiculo posterior, hay foliculos se encuentran separados cxtracecalménté', los cuales
son pequerios, casi circulares y no estan lobulados (Figuras 5 y 6). _

‘Los huevos son de cascara amanlla de forma ovalada, mlden 0.03253 a 0.0352 (0. 03342) de
largo por 0.01472 2 0.01616 (0.015342) de ancho

- No se observd el aparato excretor.

Los ejemplares se depositaron en la CNHE del Instituto de Biologia, UNAM, con nimero de

catalogo 3794 y 3795, '
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Familia Plagiorphiidae (Luhe, 1901) Ward, 1917
Subfamilia Haematoloechinae (Teixeira de Freitas y Lent, 1935) Yamaguti, 1958

Genero Haematoloechus Looss, 1889

Haematoloechus pulcher Bravo-Hollis, 1943
(Figuras 7 y 8)

Se obtuvieron solamente dos ejemplares en los pulmones de las "sordas".

La forma de su cuerpo es oval, con el extremo posterior mas ancho que el anterior; mide 5.312 a
S.SJZZ (5.427) de largo por 1.293 a 1.357 (1.325) de ancho. El tegumento presenta espinas muy finas en la
regién anterior, que llegan sélo a la mitad de la ventosa oral.

La ventosa oral es un érgano muscular de posicion ventral, cuyas dimensiones son 0.371 de
diametro anteroposterior y 0.435 a 0.489 (0.462) de diametro transversal. El acetabulo, de consistencia
muscular, se sita preecuatorialmente en la linea media coq;oral; mide 0.336 a 0.352 (0.344) de didmetro
longitudinal por 0.307 a 0.32 (0.313) de didmetro transversal. La relacién que guardan entre si las cios
ventosas es de 1: 1.05 por 1: 1.475. ' | -

El aparato digestivo comienza en la boca, que se encuentra en medio de la ventosa oral, se
contintia con la faringe que es un organo muscular de forma ovél y que mide 0.275 a 0.329 (0.302) de
largo y 0.217 a 0.24 {0.228) de ancho; guarda una relacion de 1: 1.236 por 1: 2.03 con la ventosa oral.
Flanqueando a este rgano se observan glandulas de forma alargada, que son caracteristicas de la especie.
No se observé el eséfago. Los ciegos intestinales corren paralelos a la pared corporal, extendiéndose
hasta casi el extremo posterior del cuerpo; éstos contienen ain células sanguineas del huésped.

El aparato reprodﬁctor masculino estd representado por dos testiculos que se situan en forma
diagonal; el testiculo anterior se encuentra en el lado izquierdo del cuerpo del animal y el posterior en ¢l
derecho. No se obtuvieron las medidas de los testiculos debido a la gran cantidad de huevos y la
disposicion del utero impidiéndose su observacién clara; ademds, por esta razon solamente se pudo
aprectar la porcidn distal de la b'olsa del cirro. No se observaron los conductos eferentes ni el conducto
deferente. ' |

El ovario se sitia hacia el lado derecho del cuerpo, su forma es irregular y sus dimensiones son
0.384 de largo y 0.32 de ancho; se traslapa en su borde antérior interno con la ventosa ventral. Al mismo
nivel pero del lado izquierdo, se encuentra el recepticulo seminal cuya foﬁa es ligeramente ovalada. El
utero es de posicion muy irregular, phes no se'distlinguel la posicion exacta de las asas én el area
postesticular; sin embargo, se aprecia que el titero comienza en la regién superior del receptaculo seminal
y por debajo del acetdbulo, sube por éste y forma algunas asas pequefias que lo cubren dorsalmente y

ademas lo rodean; desciende por e! lado derecho del cuerpo formando dos pequefias asas transversales -
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Figura 7. Vista ventral de un ejemplar adulto de Haematoloechus puicher. La linea punteada indica la
direccion del fitero descendente y la linea continua, el (tero ascendente.



Figura 8. Vistadorsal de un ejemplar adulto de Haematoloechus pulcher.



t

por debajo del ciego pero que no cubren al receptaculo seminal. Una asa pasa ventral a este organo y al
ovario hacia el lado izquierdo del cuerpo para formar posteriormer'lte cuatro asas en el espacio
comprendido entre el receptaculo seminal y el testiculo anterior; vuelve a atravesar e'lAcuerpo del gusano
por entre los dos testiculos, cubriendo parte de! testiculo anterior, forma otra asa transversal en el lado
derecho y descieﬂdé hacia el lado izquierdo. Hacia el extremo posterior la disposicion de las asas no es
clara, debido a la presencia de una gran cantidad de huevos, vuelve a distinguirse con claridad su
disposicién cuando el tero se vuelve ascendente. Esta sube por el lado derecho formando tres asas a
nivel del testiculo posterior y una asa del lado derecho que cubre parcialmente al testiculo anferior; Y a
partir de este punto a.sciende por el tado derecho hasta llegar al acetabulo, al cual rodea para formar en la
linea media del cuerpo alrededor de seis asas transversales y desembocar en el poro genital, que s¢
encuentra ventralmente en la base de 1a faringe. No se apreciaron la glandula de Mehlis y el ootipo.

Las gléndulas vitelogenas estan agrupadas por foliculos cuya forma asemeja una gota y que se
disponen desde la base de la faringe -en donde hay un grupo dorsal intercecal muy grande- hasta el area
postesticular, siendo cuatro grupos a cada lado del cuerpo, conformando en total nueve grupos (F:guras 1

y 8). _
' Los huevos presentan céscara amarilla, son ovalados y miden 0.0345 a 0.0349 (0.03476) de largo
por 0.015 a 0.018 (0.016) e ancho,

No se obsevo el aparato excretor.

Los ejemplares se depositaron en la CNHE del Instituto de Blologla UNAM, con numero de
catalogo 3796.

Comentar:os _

Este género fue establecido por Looss en 1899, con Haematoloechus ‘variegatum como especie
tipo y parasito de Rana sp.; sin embargo, este nombre genérico ya habia sido otorgado a un hemiptero por
Stahi en 1871 (Haematoloécha), por o cual Looss, en 1902, propone el nombre de Pﬁeurﬁonoeces, pero
por haber sido Haematoloechus el primer nombre designado es el que se toma en cuenta de acuerdo con
el Codigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica, Aun asi, varios autores como Travassos en 1930,
Skrjabin y Antipin, 1902 (en: Kennedy, 1981) reconocen como vilido a Pneumonoeces.

Otros nombres genéricos adicionales se han vist.o aplicados a este grupo de trematodos
pulmonares. En 1903, Pratt creo al genero Ostiolum diferenciandolo de Haematoloechus solo por la
ausencia de asas extracecales anteriores y la presencia de una o dos asas en la pormon posterior
(Kennedy, 1981). Odenning, en 1960, y Skrjabin, en 1964, han aceptado a este género como vihido.
Anteriormente, Stafford (1905) y Cort (1915) lo invalidaron.
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Ward, en 1917, separd un género nuevo, Preumobites, que fue posteriormente sinonimizado con
Haematoloechus por Kurt en 1931. Travassos (1930) separa las esﬁecies de este género en dos:
Pneumonoeces y Ostiolum por l.a presencia de dos asas uterinas extracecales.

Odening, en 1958 (en: Yamaguti, 1971), dividié a este género en cuatro subgéneros:
Haematoloechus, Anomolecithus, Skrjabinoeces y Ostiolum; é mismo, en 1960, creé los géneros
Ostioloides y Neohaematoloechus ascendiendo a este mismo' nivel a Ostiolum y Haematoloechus.
i‘nc'luyendo en este ultimo tres subgéneros: Skrjabinoeces, Haematoloechus y Anomolecithus (Ledn,
1990)10. | A

Yamaguti (1971) reconoce solo a Haematoloechus y Skrjabinoeces como subgéneros validos. En
esta misma compilacién, el autor enlis.ta a 48 especies del priméro y solo cuatro del segundo.

Kennedy (1981) realiza una revision de las 19 especies norteamericanas del género
Haemaroloe‘chus Looss, 1899, en la cual agrupa a las especies reconocidas en solamente seis, teniendo
como bases para esta agrupacion hipotética a las influencias geograficas, al tipo de huésped, dando mayor
importancia a la presencia de asas uterinas longitudinales extracecales. Leon (1990)11 cita que es un poco
aventurado sinonimizar a tartas especies basindose solo en’las caracteristicas morfolégi'cas de los
gusanos adultos, idea con la cual concordamos. _

En Meéxico, se han registrado nueve especies de este género; de las cuales cinco son especies
endémicas y 4 no lo son. De las primeras, Caballero colecté a H. elongatus (en el Distrito Federal en
1934); H. parcivitellarius (1942a), H. illimis (1942a) y H. macrorchis (= H. longiplexus Le6n-Regagnon
etal. 1999) enla Ciénaga de Lerma, Estado de México; H. pulcher fue déscrito POT Primera vez en esta
misma localidad como parisito pulmﬁnar de Ambystoma tigrinum por Bravo (1943b). En cuanto a lag
redescﬁpcioncs, H. coloradensis (Cort, 1915) Ingles, 1932 fue localizada en los pulmones de Rana
montezumae en el Distrito Federal, H. complexus (Seely, .1906) Krull, 1933, H. medioplexus Stafford,
- 1902 y H. varioplexus se obtuvieron del mismo huésped (R. montezumae) en el Lago de Xochimilco y los
dos Gltimos de la Ciénaga de Lerma, Estado de México (Tabla § ).

Dentro de las especies registrada;s ‘en nuestro pais, se identifican a dos grandes grupos: los que
poseen asas uterinas longitudinales extracecales -y los que carecen de e:11a5. Al realizar la comparacidn de
nuestros ejemplares con estas especies se descartd esta primeré caracteriética, ya que los ejemplares aqui-
estudiados carecen de dichas asas. Aunque todos los ejemﬁlares muestran la presencia de espinas en el

tegumento, las cuales son muy abundantes en la regién anterior y disminuyen en niimero hacia la region

1 eén, R. V. 1990. Contribucién al conocimiento de la helmintofauna de vertebrados acuaticos de San
Pedro Tlaltizapan, Estado de México. Tesis de Licenciatura. Facultad de Ciencias, UNAM, México. 85 pp.

"' Ledn, R. V., 1990. Contribucién al conecimiento de la helmintofauna de vertebrados acuaticos de San
Pedro Tlaltizapan, Estado de México. Tesis de Licenciatura. Facultad de Ciencias, UNAM, México. 85 pp.
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posterior, se pudieron apreciar ciertas caracteristicas que los separan en las especies A. complexus y H.
pulcher. 7
A pesar de que nuestros ejemplares guardan una gran semejanza con H. parciv:'t.ellarius' en cuanto
a las dimensiones del cuérpo de la faringe, eﬂ la relacion de esta con la ventosa oral, en las dimensiones
del acetabulo difieren notablemente en que esta especie presenta huevos de talla mucho mayor y carece
de espmas tegumentales.
Seely, en 1906, describe a H. complexus sin espinas en el tegumento, sin embargo, Krull (1932)
al estudiar el ciclo de vida de este gusano observa la presencia de espinas en los individuos maduros;
-Kennedy (1981) cita que del material que reviso, el 82% presentaba espinas; debido a lo anterior y a que
cuatro-de nuestros ejemplares comcxden con los datos menstxcos de esta especie y a la d1spos1cnon de las
glandulas v1telogenas es que los incluimos dentro de esta espec1e
Los otros dos ejemplares se mclu‘yeron dentro de la especie H. pulcher Bravo, 1943 por la
presencia de. glindulas alrededor de la faringe, que aunque en el proceso de tincién no se evidenciaron
fue'rteniente s1 se logré distinguir su presencia; ademas, otro rasgo especifico distintivo es el que las asas
uterinas no se disponen con un orden en dos campos como en H. complexus sino que se disponen muy
. irregularmente en la region postcstlcular Otro hecho que permitid dlstmgmrlas fue la forma de los
foliculos vitelinos, que en los asignados a H. complexus son esféricos y en los ejemplares asngnados aH
pulcher la forma asemeja una gota (Figura 9) ’
- Bravo (1943b) diferencié 2 H. pulcher de H. complexus por la prcs:‘er_léia de glandulas faringeas
' prbminentes, por una faringe relativamente grande vy pbr su huésped. Leén-chagﬁbn et al. (1999)
€ncoNtraron en sus ejemplares que la faringe de H. pulcher no era claramente mas grande que en los de H.
;'compléxuS‘ por lo que consideran que no es una caracteristica que pueda tomarse en cuenta como
diagnédstica. A nivel molecular encontraron que hay una diferencia 51gn1ﬁcat1va (5% en variacion en las
secuencias de los espamadores internos 1 y 2 y parte del gen 288 del DNA ribosomal) emre los
"ejemplares de H. pulcher obtenidos de salamandras y los eJemplares de H complexus obtemdos de
"huéspedes del género Rana, por lo cual las reconocen éomo dos especies aunque cripticas por la
dificuitad de diferenciarlas morfc;légicamente. ' . 7
A partir del presente estudio, consideramos que las glandulas perifaringeas, aunadas con la forma
y distribuqic’m de las glandulas vitelogenas y con la distribucién de las asas uterinas son caracteres’
mo-rfolégicos validos para diferenciar a Haematoloechus pulcher. _
Finalmente, es la primera vez que se registj‘an' a H complexus y a H. pulcher como 'pe_trésitos

pulmonares de Ambystoma lermaensis.
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Figura 9. Forma de las glandulas vitelégenas de A. Haematoloechus complexus B. Haematoloechus puicher
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Familia Gorgoderidae (Looss, 1899) Looss, 1901
Subfamilia Gorgoderinae Looss, 1899

Género Gorgoderina Looss, 1902

Gorgoderina attenuata (Stafford, 1902) Stafford, 1905
(Figura 10)

La presente redescripcion se basa en dos ejemplares que se obtuvieron de lé vejiga urtnaria de las
“sordas”. ‘ _

El cuerpo es fusiforme, la region posterior finaliza en punta roma, mientras que el extremo
anterior es un poco mas angosto que el posterior presentando una protuberz'mcia; mide 2.316 a 5.453
(3.885) de longitud y 0.368 a 0.857 (0.6128) de anchura. El tegumento es de textura lisa. |

La ventosa oral es ventral subterminal, circular y mide 0.195 a 0.355 (0.275) de largo y 0.179 a
0.349 (0.264) de ancho. . ' '

La situacién del acetidbulo varia en los dos ejemplares, en uno de ellos se localiza anterior al
" ecuador del cuerpo, mientras que en el otro, se encuentra mas anteriormente, en la porcion posterior del
primer tcrcid; esta estructura mide 0.393 a 0.704 (0.557) de largo por 0.333 a 0.704 (0.573) de ancho.
Afnbas ventosas son musculares y la refacién entre ellas es de 1: 0.4 por 1: 0.5. La distancia que hay entre
ellas es de 0.441 2 0.704 (0.573). ' |

. El aparato digcstiv.o se inicia con la boca, que se abre en la veﬁtosa o'ral.y se corﬁunica
-directamlente al eséfago, el cual mide 0.163 a 0.230 (0.197) de largo por 0.032 a 0.096 (0.064) de ancho.
La bifurcacion cecal se encuentra a una distancia de 0.358 a 0.659 (0.509) del extremo anterior; los
ciegos corren paralelos a la pared corporal, finalizandoa 0.11520.4 (0.25.7) del extremo posterior.

El aparato réproductor masculino esta representado por dos testiculos intercecales que pueden
estar situados en diagonal o en tandem y cuyos bordes laterales se_sobreponen a los ciegos. En un
ejemplar, el testiculo anterior o derecho se inicia a la mitad del ovario, sin llegar a tocar su borde,
presenta tres lobulaciones en su borde intemmo, mientras qﬁe su borde externo es liso; en el otro ejemplar,
el testiculo anterior (situado en el lado izquierdo) es mAs lobulado, con forma cuadrangular. El testiculo
posterior comienza en el primer gjemplar al nivel de la iltima lobuiadic’m del testiculo anterior, en este
caso los bordes de ambos testiculos si llegan a traslaparse y en el segundo, al inicio del tltimo tercio del
cuerpo. El testiculo derecho presenta una longitud de 0.329 a 0.544 (0.437) por uﬁa anchura de 0:179 a
0.454 (0.317), mientras que el testiculo izquierdo mide 0.441 a 0.163 en los mismos sentidos. Los polos
en ambos casos estin redondeados. La vesicula seminal ovoide ée localiza por debajo de bifurcacién

cecal, a una distancia de 0.48 a 0.809 (0.645) del extremo anterior; mide 0.096 a 0.201 (0.149) de largo
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por 0.060 a 0.147 (0.104) de ancho, se abre al poro genital ventral por debajo del ciego intestinal
izquierdo, v es postbifurcal. No se observaron los conductos eferentes y ¢l conducto deferente.

El aparato reproductor femenino estd represeritado por un ovario, situado ecuatorialmente y se
localiza ya sea del lado derecho o izquierdo det cuerpo, pero en ambos casos'se traslapa con el ciego

.intestinal respectivo; su forma, al igual que la de los testiculos, es variable, ya que en un ejemplar es
ovoide y en otro es triangular. Sus bordes son lisos y sus dimensiones van de 0.224 a 0.387 (0.305) en su
diametro mas ancho y 0.144 a 0.288 (0.216) en ¢l mas angosto. No se observaron la glandula de Mehlis y
el ootipo. ' ' ' .

Las gldndulas vitelogenas estan representadas por dos masas ecuatoriales y preovaricas; en ambos
ejemplares, las dos vitelégenas se encuentran al mismo nivel;'aunque en ambos casos la forma semeja un -
triangulo, una es lobulada, con dos o tres lobulaci(_mes, y la otra es de bordes enteros. Las dimensiones
de la viteiogena derecha en su porcion mas larga van de 0.198 a 0.208 (0.203) y en la porcién. mas
angosta 0.070 2 0.153 (0.112), mientras que la vitelégena izquierda mide 0.118 a 0.214 {0.166) de largo
por 0.089-a 0.16 (0.125) de ancho. | _

Ambos ejemplares fueron gravidos y el itero se distribuye en toda la region postacetabular en
asas muf apretadas. Sin embargo, puede observarse que el utero desciende por el lado derecho del

~ cuerpo, formando asas transversales en el extremo posterior y asciende por el lado izquierdo del cuerpo, -

donde también forma pequefias asas transversales hasta legar al acetdbulo donde cruza esta estructura
dorsalmente por la linea media hasta desembocar'en el poro genital. . |
Los huevos son de forma oval, su contenido es granular y la cﬁscara amaritla; miden 0.020 a
0.034 (0.027) de largo por 0.012 a 0.023 (0.0192) de ancho. | |
" Del aparato excretor no budo observarse alguna estructura debido a la gran cantidad de huevos en
el atero (Figura. 10). . '

Los ejemplares se depositaron en la CNHE del Instituto de Biologia,_UNAM,'con numero de
catalogo 3793.

Comentarios

El-género Gorgoderina fue propuesto por Looss en 1899 y redescrito por este mismo autor en
1902, teniendo como especie tipo a G. simplex parasito de Rana catesbeiana de Canada.

En 1940 Pereira y Cuocolo consideraron dos subgéneros: Gorgoderina, con G.(G.) vitelloba
como especie tipo, la Egal tiene las glindulas viteldgenas dispuestas en foliculos libres y perfectamen;e
bien diferenciados y Neiogorgoderina, con G.(N.} simplex, en el cual las glandulas forman masas que bien

pueden ser compactas o superficialmente lobuladas, los cuales no fueron aceptados por ‘Yamaguti (1971). -
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' Pigulévsky (1953)‘propone la siguiente estructura subgenérica: Subgénero Gorgoderina con G.
S:mp!ex como especie tipo qu1en presenta masas vnelogenas situadas muy posteriormente al acetabulo; y
" subgénero Gorgor:mma con G. parvicava. como especie tlpo que, se dxstmgue por tener las masas
vitelogenas 1nmed1atamente después del acetabulo '

Fernidndes (1958) respalda la validez de estos dos subgéneros con caracteres totalmente
diferentes: el grado de lobulacién de las masas vitelogenas (Yamagulti, 1971). En-este contexto,
Fernandes (1958) propone un tercer .subgénero (Metagorgoderina) con G.(M) réchalimai como éspecie
tipo, quien pregenta glandulas viteldgenas dispuestas en doslrosetas. de foliculos que se abren
individualmente a los canales vitelinos (Prudhoe y Bray, 1982); sin embargo, Yarﬁaguti {1971) lo
invalid6 por carecer de la especie tipo designada. , '

Yamaguti (1971) enlist6 a 35 especies del género Gorgoderina, de las cuales 22 se distribuyen en
el Continenete Americano y 12 se encuentran en Europa y Asia (Tabla 6).

Phyllodistomum y Gorgoderina muestran caracteristicas muy similares, por lo cual Pande (1937)
y Kaw (1950) consideran al primero como sindonimo del segundo. Looss (1802) los diferencid
originalmenté por la forma de la mitad posterior 'dcl cuerpo de’los ejemplares adultos y por el arreglo de
los testiculos, En los ejemplares vi\fos de Phyllodistomum la porcién anterior sugiere con bastante fuerza
la idea de una identidad genérica con Gorgoderina, pero cuando se fijan, la porcién posterior de .
Phyllodistomum generalmente se torna discoidal. El acetibulo en Gorgoderina tiende a estar éimado mas
cercanamente a la ventosa oral que a la mitad del cuerpo pero es evidentemente mas grande qﬁe la
ventos;d oral y tiene un diametro generalmente mdas grande que la anchura méxima del éuerpo. En
Phyllodisto}num las ventosas son m4s o menos de la misma talla y el .diametro del acetibulo ;35
usualmente mucho menor que el ancho del cuerpo. Con base en estas diferencias, Phyllodistomum kajika
Ozaki, 1926, P. frequentatum 'Kaw, 1950, Phyllodistomum. sp. Kaw, 1950, P rhya;:osiredonis Eravo
1943 y P. bufonis Frandsen, 1957 se han transferido al genero Gargoderma Looss, 1902 (Prudhoe y
Bray, 1982). .

Se admite, sin embargo, que una u otra de estas caracteristicas por separado no constituyen razén
suficiente para concluir que Gorgoderina y Phyllodistomum sean sinénimos (Prudhoe y Bray, 1982).

En 1902, Stafford describe tres especies nuevas que poseén dos testiculos, que denomina
Gorgodera attenuata, G..opaca y G. translucida; asimismo, s.eﬁal‘a‘que'de acuerdo al numero de
testiculos, ¢l género deberia separarse en dos. En el mismo afio, Looss crea un nuevo género,
Gorgoderina, para incluir las formas de Gorgodera con dos testicﬁlos. Tres afios después, Stafford (1905)

acepta la propuesta de Looss (1902) y de acuerdo con ella, sus tres especies de Gorgodera se incluyen en

el género Gorgoderina.
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Travassos, en 1902 descubre en ranas de Brasil {(Leptodactyllus ocellatus) a Gorgoderina
parvicava . '

Hasta el momento y de acuerdo con los actuales datos filéticos, Gorgoderma Looss, 1902 debe
ser considerado como género distinto de Phyllodtstomum Braun, 1899, con la caracteristica de presentar
 formas inmaduros con nueve testiculos. _ .

Para México, este género fue registrado por primera vez por Caballero y Sokoloff (1934)
teniendo como espécie a Gorgoderina attenuata de la Vt;,jiga urinaria de Rana montezumae de la Ciénaga
de Lerma, Estado de México; en esta misma localidad, Bravo ('19I43b) volvio a registrarla pero ak;or_a
tenieﬁdo como huésped a Ambystoma tigrinum; Pulido (1994) y Garcia, et al. (1993) la encontraron en el
mesenterio y vejiga urinaria de Rana dunni en el Lago de Patzcuaro, Micﬁoacén y Guillén (1992)12
encontrd a esta misma especie en Rana vaillanti de los Tuxtlas, Veracruz. Bravo (1948) describié como
especie nueva a Gorgoderina megalorchis de la vejiga urinaria de Bufo marinus en Tuxtepec, Oaxaca, y
Martinez (1969)!13 encontré a esta misma especie en Hyla miotympanum en Villa Santiago, Nuevo Leon.

Gorgoderina parvicava Travassos, 1920 fue regisﬁ-ada por Guillén'(1992)14 de la vejiga urinafia
de Rana vaillanti en los Tuxtlas, Veracruz | _

Plgulcvsky (1953) describid a G. skarvilovistschi a partir de ejemp]ares que Sokoloff y Caballero.
(1934) descnbleron €n un inicio corno G. atttenuata d1ferenc1andolos por presentar testiculos lobulados;
sin embargo, Yamaguti (1971) considera a csa.especw como sinonimo de G. skarvilovistschi. En este
trabajo se considera como especies validas registradas para México solo é las tres primeras, basandose en
aspectos que mas adelante se discuten. ‘

De acuerdo a que las caractenstlcas que presentan nuestros cjemplares coinciden con las Citadas
por Stafford {1902) y Caballero (19423), Bravo (1943b), Pulido ( 1994) y Garcia et al. (1993) para G.
attenuara se ublcan dentro de esta especie. Sin embargo, aunque todas ellas coinciden en las dlmensmnes
‘de las ventosas, asi como en la presenc:a de una protuberanma en el borde antenor del cuerpo, ex1ste una

gran variacion mtraespecnﬁca a nivel de érganos reproductores.

'2 Guillén, H.S. 1992. Comunidad de helmintos de algunos anuros de “Los Tuxtlas”, Veracruz. Tesis de
Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM, México. 90 pp.

1 Martmez V.J.M. 1969. Parisitos de algunos anfibios colectados en diferentes areas de los municipios de
Escobedo, Pesqueria y Santiago, Nuevo Leén, México. Tesis de Licenciatura, Fa¢ultad de Ciencias: ‘Biolégicas,
Universidad Auténqma de Nuevo Ledn, México. 51 pp.

'4 Guillén, H.S. 1992. Comunidad de helmintos de algunos anuros d& "Los Tuxtlas", Veracruz. Tesis de
Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM, México. 90 pp.

34



Como- ya se sefialo anteriormente, Pigulevsky describié una especie nueva con material de
Sokoloff 'y Caballero (1934), tomando como caracteristica diferencial el grado de lobulacnon de los
testiculos, caracteristica que no se considera como valida para separar a una especie nueva. Esta opinién
se basa en el estudio comparativo del material que se encuentra en la Coleccidn Nacional de Helmintos
(CNH) del Instituto de Biologia, UNAM, en el que pudimos distihg_uir una gran varieda.d de formas en los
testiculos. En un misrﬁo ejemplar, puede presentarse el testiculo anterior compacto con bordes lisos y el
testiculo posterior con 3 a 6 lobulaciones. Esta variacion en primera inétancia, nos llevé a considerar que
se trataba de un proceso de fusion de los 9 foliculos testiculares que ocurre en la transformacion del
estadio de metacercaria al estado adulto, en donde los tres primeros se unen para dar origen al testiculo
anterior y los seis restantes dan lugar al testiculo posterior (Rankin, 1939). Por lo tanib, si esto fuera ¢l
origen de la variacidn, se esperaria que ambos testiculos presentaran un grado semejante de lobulacién.
Sin embargo, tanté en la.descripcién origina}l de Stafford (1902)'y en la redescripcion hecha por Cort
(1912) no citan que haya lobulaciones al nivel de los testiculos. En cuanto a las glandulas vitelééenas,
también existe gran vaﬁacién en su forma,’ya que pueden ser compactas de bordes lisos o lobulados.

Aunque estas caracteristicas son variables en organ-ismos de la misma especie, con base en los
siguientes caracteres podemos diferenciar a nuestros ejemplares de las otras dos especies registradas en’
Meéxico (Tabla 7): G. parvicava y G. megalorchis: mientras que en G. attenuata y G. megalorchis
preser;tan una protuberancia en. el borde anterior del cuerpo y el acetibulo es de mayor didmetro, G.
paﬁicava no presenta la protuberancia y el acetdbulo es més pequefio que la ventosa oral; asi también,
esta dltima especie presenta glandulas \Izitelégenas cbmpactas y ovoides (Tabla 8).

Las diferencias entre G. attenuata y G. megalorchis radican en que la segunda especie presenta
los testiculos proporcionalmente mas grandes que la primera, ademaés de que tiene pequefias papilas en el
borde de la ventosa oral y las viteldgenas se encuentran a una distancia mucho mayor del acetabulo.

. La mayoria de las especies de Gorgoderma son parasitos de anuros,asimismo se han encontrado
en huespedcs pertenementes a las subclases Caudata y Apoda, y dentro de los anuros una misma especie

puede parasitar a distintos huéspedes, de manera que la especificidad hospedatoria no es muy estricta.
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Figura’Q.Vista ventral de un ejemplar adulto de Gorgoderina attenuara. Las lineas punteadas indican la
posicion de Jos ciegos intestinales y la linea negra delgada indica [a trayectoria del ttero.



Tabla 6. Listado actual de las especies del género Gorgodsrina Loass, 1902 (Tomado de Yamaguti, 1971}

Especie Autor Huésped Distribucion
G. alobata Lees et Mitchel, 1966 Bombina variegata Austria
G. attenuata (Stafford, 1902) Séfford. 1905 Rana catesbiana Canadé
G. aurora lng!es.. 1936 R’ aurora Norteamérica
G. bilobata Rankin, 1937 Ambystoma opacum Carolina del Norte
G. bufonis Frandsen, 1957 Bufo boreas USA
G.'capensis Joyeux et Baer, 1939 - Rana esculenta Tunis
G. carioca Femandes, 1858 Laptodactylus ecelfalus Brasil
G. carli Baer. 1930 Uraeotyplus oxyurus India
G. cedroi Travassos, 1924 Elosia nasus Brasit
‘G.chilensis Dioni, 1947 Rhinoderma darwini Uruguay
G.’cryptarchis Travassos, 1924 Bufo crucifer + Brasil
G. diaster Lutz, 1926 Hyla spp. Suramérica
G. elliptica Dwivedi, 1968 Rana cyanophlyctis tndia
G. infundibuilata Dwivedi, 1968 Bufo melanosticfus India
G intermedia Holl, 1528 Triturus viridescens Norteamérica
G. kajika Qzaki, 1926 Polypedates buergeri Japon
G megalorchis Bravo,1948 Bufo marinus México

7 G. muitilobala Ingles et Langston, 1933 Rana boylii Catifornia, USA
G. olssoni Sandner, 1949 R: temmporana Varsovia, Polenia
G. opaca {Stafford, 1902) Stafford, 1905 ranas y sapos América
™ G. origntalis Strom, 1940 Rana esculenta Kirghizia
G. parvicava Travassas, 1922 Leptodactylus ocellatus  _ Suramérica
G. permagna Lutz, 1826 L. pentadactylus Suramérica
G. pigulevskyi Fernandes, 1958 L. ocellatus Brasil
G. rochalimai Pereira et Cuocolo, 1940 Bufo paracnemis Brasil
G. schistorchis Steelman, 1938 Necturus maculosus Oklahoma
G. skarvilavitschi Piguievsky, 1953 Raﬁa montezumae México
G. skijabini Pigulevsky, 1853 R. temporaria Rus.ia
G. stricta Oshmarini, 1965 Formio niger Rusia
G. symmetriorchis Dwivedi, 1968 Rana limnocharis India
G. tanneri Clsen, 1937 R. pretiosa Norteamérica
G. tenuis Rankin, 1937 Eurycea guttolineata Carolina del Norte
G. trasiucida (Stafford, 1902) Stafford, 1905 Triturus americanus Canada
G. vitelfitoba (Qlsson, 1876) Looss, 1902 Rana temporaria Europa

G. megacysta

(. zigzagorchis Chin, 1963 R. boulengeri Kweiyang, China
G. guptai Jahon, 1973 Bufo sp. Japon
G. tanagawaensis Uchida et Hagaki, 1974 Bufo japonicus Japdn
G. sphincterostoma Fischtal, 1977 Phrynobathachus sp. Zaire
G. beninensis Bourgat, 1976 Dicroglossus occip:‘faﬁs Benin, Toge
G. valdiviensis Puga, 1979 Caudiverbera caudiverbera Chlile
Mare-Garzén y Gonzalez, 197§ Melanophryniscus stelznern Uruguay

36



LE

‘|etiuaB oiod |3 A 10u9iUe OWaNXS |3 8auUD Bouelsip ='uab olod-jue 1x3 ‘seuabolapa senpueln =seusbolaA 19 ‘CINGRIeTE =0y |BI0 BSQIUSA =QA

{arzi0) ] )
(2ZZ610°0) M_HHM,M_ (vot0) HZO | gcroxmmmo (ra00) (ra1co) (voz'0) | (8219°0)
9200 | Lozowiio ZivLa 88Z'0 960°0 %020 88YE'0 9/58°0
(82250} {rvs9°0) LD -8090°0 pip | 00 ..ZEOD 1150 BZEED <ZBLLD -B9E0
POL0 - Ziri0 X zwo X X iq.ﬂwﬁaﬁox X X X X X ejenuene ‘9
opro| 80900 | (1200 | o eooo | (eepr0) | (95080} | meosezco | (88640) biopo | (gesso) | (zsuz0) | (evese).
9CEO0'0 | BoZO-bEsLO 9102’0 zi8E°0 ¥0EZ 0 2L 25560 g251's
-8020°0 | _-e600 -+22°0 -ZE91°0 -9e6ED | - -286L°0 8918
) 1200 YOEOD 8020 S09°0-5P0X ZEL'0 vLiL X 1950 £¥9°0 4131
6100 208 0X 6810 6250 LELS050 ¥60'0 SLib | -l ¥6L0 €24
9t 068t X £2°0-802°0 X X m%m_adx X X X X eaganied 9
-'g €581 6200 | ¥£0-92°0X 0s8'0 L6P 0" SEFO-LET GEV0 I 086'0 8860 6086
£20-80Z°0 8LL0 -16€°0 _ -BLED 121 poidY -§88°0 8596
EEDD 5920 AESD L0¥°0 040-995"0X 90L'0 2901 6190 oLeL
6200 LIV -0EZ0 . LLED arvielio €800 gLt -€¥L0 Sevo- 010k
——— — X X X X 0L OaLYOX X e X X X sy
1200 SZ¥'0 8vz0 8€9°0 eelzesn | 9EE0 St 290'1 1890 cegg | -soebow 9
0200 ~£81°0 -90Z'0 Z¥Y0 A 80L°0 TP 0 -9259
- — _ e — - oszosvos | . T AN S _— —
2009100 2202010 | ¥208HL0 roesto | 80°0-ZP00 6L 29'0-95°0 | vOo¥8L°0 | L09E0
Y2840 — X — x X oz ozovex X e X X X
£0°0-¥20°0 Z209zZL0 | £064°0 WL | e0-9910 L §o'0-950 | BE0ZT0 | ¥ELO¥IT
{8100} {oz0) {ro0) g0 o (v0) gjenuaye 9
20°0-5L0°0 gzo-9L0 | @OZORIOX | 900-80'0 €1 96'08F0 | £50¥2Z0 | LS0UELD
(970} — X o e X (re0)Lzo9 0 X X X X . X
(2102080 0X
GL'1-ZE0 {zoo) (zz'o} {ZoME L0 (510} 9zl (zo (z0o) {6'e)
£0°0-L0°0 220910 610210 og'0¥90 | LE0TZ0 | 8LT60T
IV-CN ‘ab osod . seuab (BUIWBS . oM-0OA [[=3]s)
2IoUeIS] e X3 SOAINH QA 1D einoIsap, OUBA() .mo_:o_«mm 1 obeyos3y upoejey | oO|NQeIaNy BSOJUaA pnpbuo apads]y

‘001X UB ZO6| 'SS007 Bupapofiiog ap seradsa se| ap BIIWONOW "L Blgel



Tabla 8 Caractersticas morfdlégicas de las éspecies de Gorgoderina Looss, 1902 registradas en México,

G. attenuata

Rana vaillanti

G. altenuata G. megalorchis G. parvicava
Ambysloma ltigrinum
Huésped . Rana dunnf Bufo marinus Rana berandieri ‘ Ambystema
" Rana pr'bien; Hyla miotympanum lermaensis

*  Distribucion

Xochimilco, México
Ci¢naga de Lerma, Estado
de México
Lago de Patzcuaro,
Michoacan -
Los Tuxtlas, Ver.

Tuxtepec, Caxaca
Villa Santiago,
Nuevo Ledn

Los Tuxtlas, Ver,

Ciénaga de Lerma, Estaco
de México

Forma del cuerpo

Lanceolada, angosta en los

- extremos

Angosta en los extramos y
proporcionalmenta muy
ancha a la mitad del cuerpo

Lanceolada, con el extramo
antarior mas ancho que el

’ posterif:r

Lanceolada, con los
extremos mas angostos que

el ahcho del cuerpo

Sin papilas,

Con varias papilas en el

Sin papilas, bordes

Sin papilas,

~ Ventosa oral con bordes lisos borde anterior lisos con bordes lisos
. ) Preecuatorial en un
Acetabulo Posterior al primer terdo del | A la mitad del primer tercio | Preecuatorial, Aa la mitad del | ejemplar, y en el otro al finat
i cuarnpo del cuerpo tercio medio corporal det primer tercio del cuerpg
Intercecales, postovaricos, .
. ) ovales Intercecales, en ol segundo | Esféricos y ovoides, situados ’
Testiculos alargados longitudinalmente | tercio del cuarpo, grandes y ala mitad del cuerpo, intercacales, en diagonal 6
con 28 estrangulaciones lobulados intercecales y cecales de en tandem, lobutados '
transversates bordes enteros
' _ Claviforme
Vasicula serminal Voluminasa, alargadau - Voluminosa can dos © tres Ovoide
ovoidé flaxiones
Postecuatorial, cecal e
Interceca, intercacal y cacal intercecal, esférico intercecal, ovaide y

0.024-0.03 X 0.016-0.02

- Qvario ovoide o imegular ligeramente lobulado u pvoide y de trianguiar en cada unc da los
! u ovoide bordes lisos sjemplares, de bordes lisos
X El'ﬂtam ascendente pasa . El utero ascendente es
) " dorsal y por a linea media El Gtero asciende formando |  El Otero ascendente forma darsal al acetabulo por fa
Utero - de] cuerpo sin formar asas asas ransversales, asas transversales dorsales | finea media, no forma asas
transversales anteriores al anteriores al acetabulo al acetabulo transversales anteriores al_ ‘
acetabulo acetabulo
Oblicuas entre si conunao | Muy alejadas del acetabulo, Simétricas, con una a tres
Glandutas varias lobulaciones proximas | con des lobwlaciones ensu | Ovoides de bordes enteros iobutaciones préximas al
viteldgenas al acetabulo borde extemo ' acstabulo
A la mitad de ia distancia Medio, a la mitad de la Medio, a Ia mitad de la
entre |a veritosa oral y el Inmediatamente posterior a | distancia entre la bifurcacion |  distancia entre ia ventosa
Poro genital acetabulo, en la linea media la bifurcacién cecal cecal y el borde anterior del oral y ef acetabulo
del cuerpa, intercecal ‘ acatabuio
0.01 -0.0{3(&02) X 0.0150.02 0.0208 - 0.0338 (0.0271)
Huevas (0.018) 0.0.20 -0.021 X 0.029 - 0.033 0.029 X 0.019 - 0.021 X

0.0117-0.026 (0.01922)
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Phylum Nematoda Cobb, 1919
Clase Secernentea Doufherly, 1958 o ‘ .l Y
Orden Ascaridida Railliet et Henry, 1915
Superfamilia Cosmocercoidea (?habaud, 1965
Familia Cosmocercidae (Railliet, 1916) TravasSos, 1925 r'
Subfamilia Cosmocercinae Rhiliiet, 1916

Genero Cosmocercoides Wilkie, 1930

Cosmaocercoides sp.

(Figuras 11 a 20)

Caracteristicas generales ‘
Se obtuvieron 25- ejemplares.(3 machos y 22 hembras) de la cloaca de Ambystoma lermaensis.
Son gusanos fusiformes de cuticula blanquecina estriada transversalmente; presentan a cada lé,do
del cuerpo un ala que comienza al final de la faringe y Hega hasta la mitad de la‘'cauda (Figura 14A). Las
dimensiones corporales van de 1.785 a 4.521 (3.196) de largo por 0.093 a 0.336 (0.219) en las hembras y
2.006 a 4.022 (3.038) de largo por 0.131 a 0.297 (0.228) de ancho en los machos. Ambos sexos. poseen
pequeiias papilas simples (definidas como somaticas) tanto dorsal y ventral como 1ateralr;1ent¢, dispuestas
a intervalos regulares en toda la superficie corporal, las cuales solo pueden apreciarse nitidamente a nivel
de microscppia electrénica de barrido (Figura 14B y 14E). . _ ' |
* La abertura bucal esti rodeada por tres labios, dos ventrales y uno dorsal; poseen una faringe
pequefia que mide 0.039 a 0.057 (0.051) de largo por 0.016 a 0.032 de ‘4ncho en las hembras y 0.054 a
0.054 (0.054) de largo por 0.022 a 0.032 (0.026) de ancho en los machos. Este érgano se abre a un '
es6fago muscular circular cuya porcic’m distal forma un bulbo; entre estos dos 6rganos hay’ una particion
cuticular que los divide. El eséfago muscular mide de largo 0.344 a 0.704 (0.573) en las hembras y O..529 |
a 0.691 (0.601) en los macﬁos por una anchura de 0.021 a 0.061 (0.041) en las hembras y 0.032 a 0.045
(0.0;11) en los machos. El bulbo esofigico tiene un didmetro longitudinal de 0.052 a 0.121 (0.955) en las
_hembras y 0.084 a 0.1IOS {0.095) en los ‘machos por un diémet;:'o transversal de 0.049.a 0.137 (0.104) en
las hembras y 0.083 a 0.128 (0.105) en los machos. En el centro del bulbo esofagico se encuentran tres
valvas fuertemgnte quitinizadas. Este érgano da lugar al intestino, se proyecta hacia la region postelrior
del cuel;po hasta desembocar en la abertura'ranal en el caso de las hembras y en la cloaca en el caso de los
machos. (Figura 11). Unicaménte en los ejemplares juveniles de las hembras se distinguieron de tres a

cinco glandulas rodeando al recto (Figura 12).
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El poro excretor es muy prominente y se sitia ventralmente en ambos sexos a (j.259 a 0.441
(0.389) del extremo anterior en las hembras y 0.336 a 0.441 (0.3853') de] extremo anterior en los lmachos:
tiene forma de un triangulo invertido, apreciable solo anivel de microscopia electronica de barrido
(Figura 14C). | | | _

El anillo nervioso es ventral y se encuentra'del- extremo cefilico desde 0.195 a 0.349 en las
hembras y 0.195 ¢n los machos. | , l

‘La cauda mide en las hembras 0.147 a 0.217 (0.f78) y en los machos 0.121 a 0.169 (0.146) de

largo; es corta, gruesa y termina en un gancho tanto en machos como en hembras (Figura 13).

Caracteristicas de las hembras
~ Sus dimensiones dorporales son mayores a las de los machos.
La vulva es ecuatorial y se sitﬁa ventralmente a una distancia de 1.062 a 2.483 (1.842) del
extremo anterior corporal (Figura 14D}).
Poseén dos ovarios (didelfas) que se disponen uno hacia la porcion antertor y otro hacia la
'posterior (anfidelfas); estos organos son cilindricos y dan lugar a su' correspondiente utero que también
guarda la misma po'sicic'm. Estos convergen a la mitad del cuerpo por detras de.la vulva para formar 'a la’
vagina muscular que se dirige anteriormente para formar un asa y vuélve a descender I;;ara desembocar en
la vulva (Figuras 15 y 16).
Los huevos sor elipticos de cascara amarilla y contenido granular; miden 0-.064 a 0.099 (0.080)
de largo por 0.045 a 0.061 (0.052) de ancho. ' '

Caracteristicas de los machos
- Los datos meristicos se obtuvieron a partir de dos ejemplares, los cuales son de menor tamafio
que las hembras.

Poseen dos espiculas subiguales en las cuales se distinguen tres porciones (Figura 17), cada una

de ellas mide en los dos ejemplares:

Espicula  Primera porcion Segunda porcic’mr Tercera porcion
Derecha  0.1066 X 0.0182  0.1456 X 0.0195  0.2054 X 0.0065
0.1001 X 0.0092  0.1391:X0.0156  0.1365 X 0.0065
Izquierda 0.117 X 0.0221 0.1313 X 0.0208 0.1495 X 0.0065
0.1001 X 0.00104 0.1287X 0.0117 0.1287 X 0.0065
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Entre las dos primeras ﬁorbiones hay una gran protubérancia y entre la segunda y tercera porc-i()n
se encuentra una protuberancia de menor tamafio. Las mediciones se realizaron tomando en cuenta ia
punta de cada protuberancia.

Las espiculas son anchas en la base y se van adelgazando hasta terminar en punta; lateralmente
son curvas y ventralmente se observa que poseen una forma acanalada.

El gubemécullo es una estructura fuertemente quitinizada, su forma asemf._zja un triangulo cuya
base ‘. es trilobulada. Los iébulos laterales tienen una longitud de 0.134 en un macho y 0.136 en el otro; el
lébulo central tiene 0.143 de largo. Lateralmente el gubemécﬁlo presenta una anchura de 0.017 y termina
en una punta corta (Figura 18). |

“:La cauda estd curvada ventralmente y presenta de 22 a 23 pares de papﬂas arregladas en dos
grupos: el primer grupo comprende a las papilas compuestas (falsos plectanes o papilas arrosetadas)
(Figﬁras 14B, 14C y 19) que se distribuyen de la siguiente forma: precloacalménte hay en un ejemplar 13
pares y en el otro 14 pafes en dos hileras subventrales, un par mas es paracloacal y postcloacalmente dos
pares son subventrales muy cercanos a la cloaca y al nivel del primer iJar hay otro situado lateralmente
(Figura 20). El segundo grupo incluye a las papilas simples las cuales se disponen solo en la region.
postcloacal: hay dos pares de papilas pedunculadas rgrandes, uno es dorsal y el otro es ventral, los cinco
pares restantes son papilas sésiles mamelonadas. Un par se encuentra cercano al par pedunculado ventral,
otro par es lateral y rodeando a la espina caudal hay tres pares: dos ventralcs y uno dorsal (F1gura 13).

Los ejemplares se depositaron en la CNHE del Instituto de Biologia, UNAM con numero de

catalogo 3797.

Corhentarios .

El Género Cosmocefcoides fue creado por Wilkie en 1930, con C. pulcher como CSp‘CCiC tipo
obtenida de Bufo vulgaris de Japén, para incluir a todas aquellas especies de Cosmocerca ljiesin, 1861
que presentaran plectanes falsos o reducidos (papilas c.ompuestas) (Lewis, 1973).

Hasta la fecha el género consta de 15 especies validas y tres sinonimias, registrandose solo a C.
dukae ya C. vafiabilis para el Continente Americano (Tabla 9).

Los ejcmplarés se incluyeron en este génefo por la presencia evidente de paptlas compuestas,
ademas de la estructura esofagica y la forma caudal tipica del grupo. La caracterizacion especifica no se

obtuvo debido a que comparten caracteristicas de dos especies.
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En Meéxico se ha registrado al género-Cosmocercoides en dos ocasiones: Martinez (1969)15;
- Goldberg ez al., (1999). El primer registro consta de cuatro hembras del intestino de Hyla miotympanum
del Paraje los Osos, Nuevo Ledn. Estos ejemplares fueron asignados a este género por las estructuras
esofagicas y I-as—‘ del aparato reproductor. Debido 2 la ausencia de machos no se identificaron a nivel
especifico. Goldberg et al. (1999) registraron a C. variabilis de la cloaca de Barisia zmbracata del estado
de Hldalgo como huesped y localidad nueva.

Por lo regular,-los Cosmocercoidea son parésitos de vertebrados (Chébaud, 1978), princtpalmente
de anfibios y rep-tiles (Baker, 1984), estando la mayoria de las especies descritas como'parésitos de
anuros. Sin embargo, Holl (1928) sefialé que C. dukge normalmente parasita a moluscos y que la
infeccidn en anfibios sé adquiere por la ingestidn de éstos. '

Aunque los ciclos de vida de la mayoria de las especies de Cosmocercoides no se han elucidado,
se tiene el conocimiento de que C. dukae sostiene ciclos de vida independientes en moluscos y anfibios
(Hasegawa, 1989), lo cual es de interés porque se conocen pocas egpécies de nematodos parésitos de
vertebrados que maduran en invertebrados (Baker, 1978). | -

C. bufonis Karve, 1944 y C. fotedari Arya, 1991 se excluyeron desde un principio de la’
comparacion por carecer de papilas' somaticas distribuidas en los campos laterales, dorsal y ventral, asi
como también por bresentar un niimero menor de papilas compuéstas caudales,

De las especies que presentan papllas somaticas se descartan: C. pulcher por presentar esp:culas
cortas y dos grandes papilas laterales en el tercio final de la cauda, que no presentan nuestros ejemplares;
C. tridens. posee un gubernaculo con la porcidn terminal bifida, teniendo la punta compacta en los
nuestros; C. nainitalensis Arya, 1979 exhibe papilas cervicales y seis pafes de papilas compuestas
postcloacales y C. kz}maoni carece de gubernaculo. No se pudo comparar con las especies C. rustica y C.
skrjabini por carecer de las descripciones- originales.

Las especies con las que nuestros cjemplares guardan mas semejanza por la distribucién
' geografica y por caracteristicas morfométricas son C. dukae, C. variabilis y C. multipapillata (Tabla 10).

Iniciaimente se tdmé en cuenta para esta comparacién a C. dukae porque es una de las dos
espectes descritas para América, pero se descarto porque presenta solo 12 pares de papilas compuestas,
siendo solo uno postcloacal, asi como tamblen por carecer de papilas somdticas y papilas snmples ‘
caudales. ‘

| Los ejemplares machos de C. variabilis tiene de 14 a 20 pares de papilas en roseta en la superﬁﬁie

subventral. Harwood (1930) encontré en un macho 8 papilas prominentes sobre la cola, sin papilas’

- ' Martinez, V.J.M. 1969. Parasitos de algunos anfibios colectados en diferentes areas de los municipios de
Escobedo, Pesqueria y Santiago, Nuevo Ledn, México. Tesis de Licenciatura. Facultad de Ciencias Biologicas,
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, México. 51 pp.
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adicionales simples postcloacales. Vanderburgh y Anderson (1987) citan que los ejemplares machos
obtenidos de Bufo valliceps, Pseudacris triserata y varios otros huéspedes anfibios y reptiles tienen
regularmente mas de 19 pares de papilas en roseta-y numerosas pépilas simples postcloacales. McAllister
et al. (1995) encontraron 'que C. variabilis es un pardsito comin de Ambystoma annulatum, A. laterale, A.
maculatum, A. opacum, A. texanum, A. talpoideum, A. tigrinum y A. tremblayi. Trévassos {1931) juzga
insuficientes las diferencias en cuanto a huéspedes; pero, nosotros consideramos que se deberian tomar en
cuenta otros tipos de informacion y no solo la morfoldgica y el tipo de huésped para esclarecer si estas
variaciones son intraespecificas o no. Aunque nuestros nemétodos coinciden en la mayoria de los
caracteres morfométricos de C. variabilis, la ausencia de papilas somaticas la descartaron (Tabla 11).

Fnalmente, es con C. multipapillata con quien concuerda en la mayoria de los caracteres,
excepto en dos que por su origen son de suma importancia: la forma de las espiculas y la presencia de un
par de papilas compuestas gubvennales situadas en el tercio posterior de la cauda en C. multipapillata.

Al observar el verme que Goldberg et al. (1999) deposttaron en la CNHE c'on numero de catalogo
3384, se encontraron diferencias muy grandes con los nematodos obtenidos de A. lermaensis. El
nemitodo parasito-de Barisia imbricata presenta de 16 a 18 pares de papilas arrosétadas (caracteristica
por la cual fue asignado a la especie de Holl), un ala lateral cuyo ancho es mayor a la anchura cérporal,
por lo que se observa muy prominente, y. papilas somaticas tanto dorsales como ventrales y laterales. Es
solo en la dltima caracteristica en la que concuerda con nuestros ejemplares. Esfbs autores le restaron
importancia a la presencia de papilas somaticas que Holl (1928) y Travassos (1931) no describen para la
especie; sin embargo autores como Khera (1958), Vanderburgh y Anderson (1987) y Arya (1991)
ratifican la ausencia de este tipo de papilas en C. variabilis. Debido a esto dltimo, no se asignaron
nuestros vermes dentro de una especie, identificindolos s6lo hasta el nivel genérico. Asi tamblen se

propone una revisién mas a fondo del ejemplar con numero de catalogo 3384 de la CNHE.
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Fig.11

‘ Figura 11. Region cefélica de una hembra de Cosmocercoides p

Figura 12. Regi6n caudal de una hembra de Cosmocercoides sp.
Figura 13. Cauda de un macho de Cosmocercoides sp.
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Figura 15. Vulva y vagina de una hembra de Cosmocercoides sp.
Figura 16. Vista ventral de una hembra de Cosmocercoides sp. donde se aprecia la disposicién del utero.




. Figura 17. Vista lateral de las espiculas de Cosmocercoides sp. A. Espicula derecha. B. Espicula izquierda
Figura 18. Vista lateral del guberniculo de Cosmocercoides sp.
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Tabia 9. Especies del génerc Cosmocercoides Wilkie, 1930

Huésped

Especie Cita Distribucian
C. pulcher® Wilkie, $930 Rana japonica + Japén.
C. barodensis* Rao, 1979 Bufo me.'anosticx.us 8aroda, India
C. bufonis* Karve, 1944 8. himalayanum Muktesar, India
*C. dukae* (Holl, 1928) Travassos, 1931 Trilurus vindescens Carolina gel Norté
C. fanceolatus* Raa, 1979 Rana cyanophyctis Gadwal, India
C. microhytae* . (Wang, Zhao y Chen).‘1973 Microhyla omata Fujian, China
C. multipapillata Khera, 1958 Bufo melanostictus India
C. nainitalensis Arya, 1979 Rana cianophlyclis Nainital, India
C. ranae (=C. dukae}* Wang, Sun, Zhao y Zhang, 1981 R. spinosa Wuyi, Fujian, China
C. rickae* Cgden, 1966 Ceratephora tennenti Sri Lanka
C. oligodentis (=C.skrjabini}* Wang, Sun, Zhao y Zhang, 1981 bﬁgodon chinensis Wuyi, Fujian, China
C. tibetanum* (Bailys, 1827) Baker, 1980 - Scotiger alticola Tibet
C. tridens* Wilkie, 1930 Tylotrton andersoni Japén -
. variabilis {Harwood, 1930) Travassos, 1931 Bufo valliceps Norteamérica

C. rustica (=C. dukae)*

{Krers, 1832} Chitwood, 1933

Polygyra espicicola (Mollusca)

Estados Unidos

C. skrjabini* (lwanitzky, 1940) Travassos,1932 Rana temporaria Rusia
C. fotedan Arya, 1891 R. cianophiyctis Nainital, India
C. kumaoni Arya, 1891 R. cianaphiyctis Nainital, India

*En: Baker (1987)
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'Tabla 10. Gomparacién morfométrica entre Cosmocercoides dukae, C. vanabilis, C. muitipapillata y los cosmocercoides obtenidos -

de A. isrmaensis.

Cosmocercoides’

W Cosmocercoides dukase Cosmocercoides Cosmocercoides sp.
Caracteristica ' vanabilis multipapifiata . )
Dimension corporal 3X0.186 33-6X02-05 6.95-7.14 X 0.4- 0417 3.196 X 0.2195
*2.55 X 0.15 "2.2-5X0.15-05 "5.8-6.4 X 0.36- 0.39 "3.038 X 0.228
Esdafago 0.40 0.55-0.99 0.8-0.85 0.573 X 0 .041
*0.38 X 0.02 *0.45- 0.80 "0.75-0.8 “0.602 X 0.041
Faringe 0.050- 0.075 0.075 0.051 X 0.024
*0.042-0.078 "0.075 *0.054 X 0.026
Bulbo esofagico 0.077 X 0.091 0.135-0.145 0.085 X 0.104
*0.085 X 0.088 “0.125-0.134 *0.096 X 0.105
Anillo nervioso-extremo 0.22-0.33 0.39- 0.41 T 0.280
anterior *0.2-0.3 *0.37 *0.18952
Poro excretor-extremo 03305 = 0.63-0.85 0.389
anterior *0.30-0.56 - *0.57-0.61 *0.388
Cauda 0.142 0.13-0.30 0.22-0.25 0.178
0.24 *0.125-0.22 *0.25- 0.28 . *0.148
Espina caudal Np citada por el autor 0.025- 0.042 No citada por el autor

Nurmero de papilas

12 pares de papilas
compuestas, papilas
somaticas ausentes

18 a 24 pares de papilas
compuestas y 4 pares
de papilas simples,
papilas somaticas

15 a 18 pares de papilas
compuestas, 5 pares de
papiias simples

caudales y papilas

17 a 18 pares de papiias
compuestas, & pares
simples caudales y

papilas somaticas

ausentes somaticas presentes presentes

Espiculas 0.29 de largo 0.25- 0.42 X 0.020 0.2-0.24 der. 0.281 X 0.0101
tzq. 0.260 X 0.0101

Gubernacuium 0.11-0.16 X 0.012- - 0.13-0.14 0.149 X 0.014

' 0.018 ‘
Vulva-extremo anterior 0.182 2-35 4.05-3.84 1.842
" Huevos 0.080 X 0.045 0.0672- 0.0726 X 0.043- -0.08 X 0.052
0.0457

*Datos pertenecientes a los machos de cada especie
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Tabta 11, Caracteristicas diferenciales entre Cosmocercoides dukae, C, variabilis, C. multipapiliata y Casmocercoides sp

Cosmocercoides dukae Cosmocercoides variabilis

Cosmocercoides multipapillata
11 pares compuestos

Cosmocercoides sp.
14 a 20 pares compuestos

- 10-13 pares compuestas
precioacales

13 a 14 pares de papilas
preclozscales

pre;:loacales compuestas precloacales
1 par compuesto postcloacal 1 par compuesto paracloacal 1 par compuesto paracloacal 2 pares compuestas
lateral 2 pares compuestos 2 pares compuestos postcloacales subventrales
postcioacales subventrates postcloacales subventrales 1 pa? paracloaca_\l
1 par compuesto postcloacal 1 par compuesto postcldacal

{aterai
1 impar precloacal
4 pares simples postcloacales

1 par compuesto pstcioacal
lateral lateral
1-par compuesto caudal lateral 1 impar precloacal

5 pares simples postcloacales ;
La Iong:ttud de las espiculas Las espiculas miden 0.25 a

0.42 X 0.020

5 pares simples postcloacaies

La s espicutas miden 0.2 a
es de 0.29, son iguales.

Las espicutas estan divididas
en tres por protuberancias, en
total riden:
Derecha 0.3757- 0.4576
1zquierda 0.3575- 0.3978 de

0.24, son iguales, pobremente
quitinizadas, acanaladas y muy

finas.

El gubernaculum mide 0,102

largo, son acanaladas
E! gubemaculum mide 0.11-

E! gubernaculum mide 0.13 a
de largo , teniendo la

0.16 de largo por 0.012- 0. 018
de ancho, tiene la forma tipica

El gubernaculum es de forma
extremidad proximal mas

0.14, ests fuertemente
quitinizada y trilobulada en el

axtremo proximal.

triangular con la base
ancha y la distal obtusa del género.

trilobulada, los [Sbulos laterales
miden 0.1326-0.1365.de targo
por 0.0168 de ancho vy el lébulo
central mide 6.1417-0.1482 de
largo por 0.0169 de ancho. La

punta es compacta.
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Superfamllla Seuratoidea Hall, 1916
_ Familia Kathaniidae (Travassos, 1918) York et Mapleston, 1926 .
Subfamilia Kathaniinae Lane, 1914

Género Falcaustra Lane; 1915

Falcaustra mexicana Chabaud y Golvan, 1957

(Figuras 21 a 28)

Se colectaron 80 gusanos (28 hembras 'y 22 machos) del intestino postérior y cloaca de las
sordas.

Estos vermes son fusiformes, mas largos que anchos; la cuticula es estriada transversalmente vy
presentan un color amarillento. _ _

Poseen tres labios desarrollados, dos ventrolaterales y uno dorsal, cada uno sostenido por dos
pedﬁhculos que coronan en una papila, las cuales se encuentran flanqueando a una papila mamelonéada.
central en cada labio. La abertura oral es de forma triangular (Figura 21), y se comunica éon una 'coﬁa
faringe que esta separada del es6fago muscular por una constriccion (Figura 22). Este érgano se ensancha
en su porcion terminal formando un prebulbo —con forma que semeja una pera- y un bulbo esférico
equipado con valvas cuticutares (Figura 23). El bulbo se contintia con el intestino cuyas paredes estin
conformadas por grandes cé€lulas glandulares; en el caso de las hembras el aparato digestivo finaliza en el
ano, mientras que en los machos el intestino desemboca en la cloaca. El poro excretor en ambos sexos es
ventral.y el anillo nervioso se localiza a la mitad de la distancia que existe entre el extremo cefalico y el

poro excretor.

Caracteristicas de las hembras

Son anfidelfas, situdndose la vulva a la mitad de la longitud corporal; este érgano presenta dos .
pares de células, un par externo de forma alargada que en conjunto miden 0.099 y uﬁ par interno de forma
cuadrangular cuyas células miden de 0.028 a 0.054 de longitud; la vagina es muscular y se dirige hacia la
region anterior (Figulfg 24) midiendo de largo 0.223 a 0.29 'y de ancho 0.054 a 0.065 finalizando en el
punto donde convergen los dos uteros (Figura 25), los cuales se disponen uno hacia la region -anterior
llegando a 0.425 por debajo del bulbo esofagico y otro hacia la poéterior hasta 1.027 del extremo caudal,
cada unb con su respectivo ovario; la mayoria de las hembras estaban gravidas. Los huevos miden de
0.065 a 0.074 (0.069) en sﬁ diémetro mas ancho y 0.041 a 0..047 (0.045) en su didmetfro mas anéosto. La

cauda, de forma coénica y terminada en una punta aguda, es mas larga en este sexo (Figura 26).
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Caracteristicas de los machos )
| La cauda es de menor tamaifio gue larde las hembras y estd curvada ventralmente {Figura 27),
presentan una musculatura precloacal que consta de 42 a 47 pares de musculos dispuestos diagonaimente
al eje det cuérpo y una pseudoventosa que estd formada de 15 a 17 pares de musculos. El sistema papilar .
estd compuesto por 21 papilas dispuestas de la siguiente manera: hay tres pares de papilas grandes
precloacales subventrales, una papila impar anterior a Ia cloacé, un par mas es paracloacal y
_postclohcalmente hay seis pares de papilas: dos pares sﬁbventrales son proximales a la cloaca, los dos
siguientes pares son laterales, uno se encuentra al nivel del- conjunto proximal a la cloaca, el segundo par |
ég_distal y se encuentra por detras del nivel de los dos pares de papilas subventrales localizadas en el
inicio del Gltimo tercio de la'cauda (Figura 28). Las espiculas son aladas, robustas, con la base ancha y
el extremo final en punta; son subiguales y miden de largo 0.514 la{ espicula derecha y la izquierda 0.563.
Lateraimente, su forma es curvada. -

4

E! gubernaculo es pequefio, de forma triangular y céncavo con respecto a las espiculas, mide
0.068 de largo.

El material fue depositado en la CNHE del Instituto de Biologia, UNAM con numero de catilogo
3798, 3799 y 3800.

Comentarios |

El género fue creado por Lane en 1915 para redescribir a la especie Oxysoma falcatum creada por
Linstow en 1906 asignandola como Falcaustra falcata parasita’ de Goemycla (Nicoria) trijuga en Sri
Lanka. Los géneroé Flore_ncioi_a Travassos, 1920; Ox}_fsomoides Walton, 1928; Dubuibiger Caba;llero,
1935; Zancléphoms- Baylis y Doubney, 1922; Nematoxynema Skijabin y Schikbalova, 1959 y
Velariocephalus Singh, 1958 son considerados como sindnimos por Baker (1987). |

Existen 53 especies dentro de este género distribuidas-en todo el mundo, parasitando a tortugas,
ranas, sapos y ambistomas (Tabla 12). - ‘ | ' '

En México se ha encontrado en tocalidades tales como el Lago de Patzcuaro, Michoacan con F.
chabaudi (Pulido, 1994; Garcia, ef al., 1993) (=F.-' mexicana por Jiménez, 19991'6) de Ambystoma
dumerilii; F. mascula en la misma localidad y F. mexicana en la Ciénaga de Lerma, Estado de Méxic;) en
T eéues y F. mascula en La Marquesa, Estado de México (Dyer y Brandon, 1973), F. longispiculis
{Caballero, 1935) de Xochimilco, México, D.F. y F. ranae de ia Ciudad de México en Rana pipiens

16 Timénez, R.F. A. 1999. Fauna helmintolégica de culebras de habitos acuiticos del género Thamnophis
(Colubridae: Natricinae) en la Mesa Central de México. Tesis de Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM. México.
86 pp. :
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(Cabaﬁero-Deloya, 1960)!7 y en reptiles se ha obtenido del intestino de tortugaS (Kinosternon hirtipes)
. de Xochimilco, México, D.F. y Valle de Santiago, Guanajt_lato. La especie descrita por Bravo y Caballero
(1940) como Spironoura c_ryptdbranchi, fue redescrita por Chabaud y Golvan (1957) registrando con ese
material a la especie Fdlcaustra mexicana.‘ Dyer y Brandon (1973) y Dyer (1977) describieron a F.
mascuia en varios hospederos y localidades de Mé;(ico, Oklahoma y Nebraska;l sin embérgo, en una
revision Baker (1986) los sinonimiz6 con Falcaustra mexicana (Tabla 13).

Los vermes colectados en Ambystoma lermaensis se asignaron a esta especie debido a la forma de
105'1abios, la posicion de las papilas en ellos; la presencia y forma de un prebulbo y un bulbo, ambos en la
porcion terminal del esofago, asi como también por la forma y longitud tanto de las espiculas como dél
gubernaculo y, principalmente, por la disposicién caudal en los machos.

Nuestros ejemplares difieren de los de Bravo y Caballero (1940) en que el segundo y tercer par de

. papilas precloacales se encuentran en diferente posicion, en estos uiltimos la papila derecha del segundé

par se encuéﬁtra muy cercana a la del tercer par, mientras que-en los nuestros ¢sta misma papila se situa
‘ al nivel de la base de las espiculas, correspondiendo con su papila izquierda. De los vermes estudiados
por Pulido (1994) y Garcia, et al. (1993) difieren en que estos dltimos presentan‘al segundo par papilar
" lateral caudal después del conjunto subventral distal. En cuanto a los de Jiménez (1999)!8, ambos

guardan la misma posicién.

' Caballero-Deloya, J. 1960. Estudio monografico de algunos nematodos parasitos de vertebrados de
M¢éxico. Tesis de Licenciatura. Facultad de Ciencias, UNAM. México. 108 pp.

'8 Jiménez, R.F. A, 1999, Fauna helmintol6gica de culebras de habitos acuaticos del género Thamnophis
(Colubridae: Natricinae) en la Mesa Central de México. Tesis de Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM. México.
86 pp. :
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Fig.23 |

3

'Flgura2l Corte transversal al nivel de los labios de Fi aicausrra mexicana donde se aprecia la disposicion
‘papilar.

Figura 22. _Apreciacién de los pedinculos tegumentales yla farmgc dc F. mexicana
Fi 1gura 23 Vista vemral de la region cefalica de F. mex:cana



Fig.24

0.05mm

Figuras 24 y 25. Vista lateral de la vulva y vagina de una hembra de Faicaustra mexicana.



Figura 26. Region caudal de la hembra de Falcaustra mexicana.



Figura 27.Vista lateral de la region caudal del macho de Falcaustra mexicana.



0.1mm

Figura 28.Vista ventral de la region caudal del'macho_ de Falcaustra mexicana.



Tabla 12. Especies del Género Falcausra Lane, 1915 en el mundo (Tomado de Baker, 1987).

Espe:_:ie Autor Huésped Distribucion
F. falcata {Linstow, 1806) Lane, 1915 Goemyda {Nicoria) trijuga Sri Lanka
' Andhra Pradesh, india
F. affinis {Leidy, 1856) Harwood, 1932 Errapene carolina Estados Unidos, México y China
F. afghana (Barus, Kullrr_lan y tenora, 1972) Rana stemosignata,

F. annandalei

Batrachupserus mustersi

Afganistan

(Baylis y Daubney, 1922)
Chabaud y Golvan, 1957

Indotestude travancorica

Estado de Cochin, India

F. ararath {Massino, 1924) Chabaud y Emys orbicularis Armenia
Golvan, 1957 ' _
F. araxiana Massing, 1924 Emys orbiculars Turkestan
F. armenfca. Massino , 1924 Emys orbicularis -

Armenia, Turkestan, Yoguslavia,

Ucrania
F. belemensis Baker y Blain. 1981 Neusticurus bicarinatus Belem, Brasit
F. caballeroi Chabaud y Gelvan, 1957 Rana montezume_ie Mexico
F. catesbeianae Walton, 1929 R. catesbeiana Iffinois, Oklanoma, Louisiana,
' Onhig, Georgia, Missouri
_F. chabaudi Dyer, 1973 Siren intermedia nettingi lllinois, Estados Unidos
F. chelydrae Harwood, 1932 Chelydra serpentina, Tronyx | Texas, Nueva York, Estados
' ferox Unidos
F. condorcanquii Ibafiez y Eleazar Cordova, 1976 Telmatobius peruvianus . Peru
F. dubia Yuen, 1963 Rana macrodon - Selangor, Mal_asia
F. duyagi " (Tubangui'y Villaamil, 1833) Cuora amboinensis - Filipinas
Freitas y Lent, 1941
F. elseyae {Johnston y mawson, 1941) Elseya dentata

F. fernandoi *

Chabaud y Golvan, 1957

Norte de Australia

(Sathananthan, 1972}

Geomyda [rijuga thermalis

Sri Lanka.

F. japonensis

F. fordoniae * (Jones, 1978) Fordonia leucobalia Australia
'F. gaoclemydis *- (Wang, Zhao, Wang y Zhang, 1979) Geoclemys reevesi Wuhan, China
F. golvani Chabaud y Brygoo, 1957 Chamaeieo bravicomis Madagascar
F. guatamalana {Caballero, 1853) Chabaud y Réna sp. - Guatemala
Golvan, 1957 ]
F. inglisi {Anderson, 195;1) Bak'er, 1980 Rané catesbeiana Oniario, Canada
F. intermedia {Caballero. 1939) Freitas y lent, 1941 Kinosternon hirtipes

México

F. kempi

(Yamaguti, 1935) Freitas y Lent,
1941

Clemmys japonica, C.

reevesi

Japén y Fujian, China

(Baylis y Daubney, 1922)
Chabaud y Golvan, 1957 '

Indotestudo elongata

Bengal y Assam, India

F. lambdiensis Seurat, 1918 Clammys caspica Algeria, Turkey y Tunesia
" F. mascula (=F. Affinis y F. (Rudolphi, 1818) Freitas y Lent, Coluber sp., Leptodactylus, | Brasil, Paraguay, Uruguay, Cuba
Mexicana) 1941

Bufo y Pseudemys.
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" F. mexicana

Rhyacosiredon aitamirani
Ambystoma tigrinum,
R.reorae y R. Rivularis,

Puebla, L.ago de Patzcuaro
Michoacan y Contreras, Méxtco,
- D.F. ; Oklahoma y Nebraska,

Chabaud y Golvan, 1957
Thamnophis eques _ Estados Unidos
F. onama ) (Karve, 1927) Freitas y Lent, Manouria emys Burma
1941 X '
F. pahangi Yuen, 1963 Bufo asper Pahang, Malasia
F. pectinospiculata (Koo, 1939) Chabaud y Golvan, ._B. melanosticlus China
1857 a
F. pelusios Baker, 1983 Pelusios sinuatus Transvaal, Sur de Africa
F. pifiaii * (Sathananthan, 1972) Geomyda trijuga thermalis Sri Lanka

F. plethodontis

Baker, Goater y Esch, 1987

Leurognathus marmoratus,

Carolina det Norte, Estados

Desmognathus Unidos
quadramacuiatus
F. pretiosa {Ingles, 1935) Freitas y Lent, Rana pretiosa, R, aurora, California y Colorado, Estados
1941 R. boyfii, Ambystoma " Unidos '
tigrinum ,

F. procera {Canavan, 1929) Harwood, 1932 Chrysemys rubiventris Filadelfia, Oklahoma y Texas,

Estados Unidos

F. purchoni Yuen, 1963 Bufo asper Pahang, Malasia

F. purvisi (Bayiis, 1933) Chabaud y Golvan, Geaoclemys grandis Kedah, Malasia

1957

F. putianensis *

{(Wang, 1981)

Rana spinosa -

Fujian.'Cﬁina

F. ranae

{Walton, 1941) Chabaud y
Golva_n, 1857

Rana boylii sierrae,

R. pipiens

California y Ohio, Estados Unidos

F. rangoonica

(Chatterji, 1936) Freitas y lent,

Morenia ocellata,

Rangoon, Burma

1941 .
F. rankini {Walton, 1941) Chabaud y Rana clamitans Machias, Maine, Estados Unidos
Golvan, 1957 i
F. siamensis Baylis, 1920 Hierémys annandaléi Tailar;dia y Maiasia
" F. simpsoni Chabaud y Golvan, 1957 Litoria aurea Australia
F. stewarti Baylis y Daubney, 1922 Kachuga smithii India
lndoréstudo elongata Assam '

F. testudinis

Baylis y Daubney_. 1922

Trinidad; Brasil

F. tikasinghi (Schoenecker, Schmidt y Geomyda punclularia
o Everard, 1977) Baker y Bain, ) '
1981
F. tricirratus * (Linstow, 1901) Pelusios sp. Sureste de tanzania
F. trﬂbk:'ae (Singh, 1958) Chabaud, 1978 Rana cyanophlyctis Kakinada, India
F. wardi {Mackin, 1936) Fre:ttzps y Lent, Chelydra serpentina Chio, Oklahoma y Ontarig
N 1941 '
F. wuyiensfs * (Wang, 1981) Staurois wuyiensis Fujian, China
F. stellionis (Chatin, 1875} Chabaud y Agama steilio Localidad no citada
Golvan, 1857 -
F. fongispiculata Wa!lon, 1927 Terrapene carolina Localidad no citada

*Especies transferidas al género Falcaustra por Baker (1987)
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-

Superfamilia Seuratoidea Railliet y Henry, 1915
Familia Quimperiidae (Gendre, 1928) Baylis, 1930
Subfamilia Quim_periinae Gendre, 1928

Género Chabaudgolvania Freitas, 1958

Chabaudgolvania elongata (Baird, 1958) Baker, 1986
(Figuras 29 a 35)

Se obtuvieron 92 ejemplares del intestino y cloaca de las sordas (54 hembras y 8 machos).

Son nematodos élargados, delgados con ambos extremos del cuccrpo agudos pi'esentando su
anchura maxima en la mitad del cuerpo; la cuficula posee estriaciones transversales a todo lo largo dél-
cuerpo. Las dimensiones corporales van de 3.68 a 5.443 (4.718) de largo por 0.077 a 0.125 (0 102) de
ancho en las hembras y en los machos va de7.014 de largo por 0.205 de ancho.

La extremidad cefilica posee tres labios bl_en. desarrollados, cada uno soportado por dos
pediinculos tegumentales alargados qﬁe terminan por sep_arado en una papila en la superﬁcieide los
labios; las papilas laterales de los .labios ventrolaterales contienen a los anfidios. La abertura oral es
triangular y se abre a una cavidad bucal hexagonal (Figura 29), se continida con una faringe corta, y solo .
pudo medirse en el macho contando con una longitud de 0.064 por 0.035 de anchura. Esta separada del
esofago por una leve constriccion (Figura 30). El extremo anterior de la faripge presenta por cada labio
una estructura cuticular apical trilobulada. El es6fago presenta un leve ensanchamiento en su porcion
terminal.,mide 0.624 a 0.950 (0.761) de largo por 0.048 a 0.08 (0.061) de ancho en las hembras y 0.953 _
de largo por 0.086 de ancho en los machos, _ . ' |

El anillo nervioso se localiza en las hembras a 0.166 a 0.253 (0.213) del extremo cefalico con una -
anchura que va de 0.019 a 0.023 (0‘.026) y en el macho a 0.237 del exiremo cefalico, presentando un .
ancho de 0.080. El poro excretor es ventral, se abre a-una gran célula excretora que se continia en un
canal excretor colector hacia la regién posterior del cuerpo (Figura 31) prcsentandc; la misma estructura

en ambos sexos. Se sitia a 0.733, tomando como referencia el mismo extremo.

Caracteristicas de las hembras

La cauda es conica, finalizando en una punta aguda; es mas larga que la de los machos, midiendo

0.390 a 0.547 (0.442) de largo (Figura 32).
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Son didelfas anfidelfas, la vilva se localiza a'una distancia de 2.288 a 3.6096 (2.9706) del
extremo cefilico, es inconspicua y se comunica con la vagina de consistencta muscular, la cual se dirige

hacia la regién anterior, en donde convergen los uteros no gravidos (Figuras 33).

Caracteristicas de los machos

'Las medidas se tomaron sélo de un ejemplar maduro. La cauda estd levemente curvada hacia la .
regién ventral en el macho adulto y en el infnaduro ¢s totalmente recta (Figura 34).

Presenta una pseudoventosa y un conjunto muscular diagonal al eje del cuerpo, ambos
precloacales, cuyos paqﬁetes musculares que los conforman no pudieron contarse. La cauda posee 25
papilas que se disponen de la siguiente forma: tres pares de papilas subventrales preanales, una papkillal
ventral impar situéda en el borde anterior del ano, un par paracloacal lateral y ocho pares de papilas
potscloacales, de las cuales do_s‘ son subventrales proximales a la cloaca, €l tercero y cuarto estan en
posicion media en la cauda y el quinto y el sexto son terminales, lds dos pares restantes son laterales,
situandose el primero de ellos al nivel del segﬁndo par subventral proximal a la cloaca y el seguﬁdo esta
entre el cuarto'y quinto pares subventrales. ' |
_ El testiculo se extiende hasta 0.361 por detras del borde final del eséfago; las espiculas son
delgadas, aladas y subiglllales, la derecha tiene una longituci de 0.249 y la izquierda 0.214, ambas cén un
ancho de 0.013.

El gubemaculo es pequefio, con la forma tridngular caracteristica del género y es concavo con
respecto a las espiculas, mide de largo 0.071.

El ejemplares fueron depositados en la CNHE del Instituto de Biologia con niimero de catalogo
3801, 3802 y 3803. '

‘Comentarios

Megalobatrachonema Yamaguti, 1941 incluye a sg:.is especies de nematodos parasitos del
intestino de anfibios de la zona Nedrtica y Paledrtica (Chabaud, 1978). El généro esta caracterizado por
una reduccion en la t'ahllta del bulbo esofagico y en las valvas asociadas que pueden observarse en otros ‘
géneros de katlanidos. Este género fue propuesto inicialmente por Yamaguti (19'41) para incluir a M.
nipponicum. Subsecuentemente, M. terdentatum (=M. campanae Chabaud y Golvan, 1957) fue incluido -
al género, pero Freitas (1958) separé a las especies del género en dos géneros y dos subfamilias:
~ Megalotrachonematinae  para = Megalobatrachonema  nipponicum 'y Chabaudgolvaninae ~ para
Chabaudgolvania campanae (Chabaud y Golvan) Freitas, 1958. Harwitch (1960) sinonimizé a
Chabaudgo!van‘ia‘cc‘m Megalobatrachonema pero Baker {1986} reinstalo el taxén como subgénero sobre

las bases de la presencia y ausencia de valvas cuticulares en el bulbo esofagico.
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El subgénero nominal, Megalobatrachonema, en el cual las especies retienen las rudimentaﬁas
valvas esofagicas incluye a' M. ﬁippom'cuﬁz Yamaguti, 1941 de la salamandra _gigar[té del Japon, Andrias
japonicus y a M. giga}ztica Olsen, 1938 de Rana pretiosa de Utah, Estados Unidos. El subgénero. .
Cirabgudgolvania Freitas, 1958, en el cual las especies carecen totalmente de las valvas esofagicas
incluye a M.(C.) terdentatu}n Linstow, 1890 (=M. éampanae Chabaud y Golvan, 1957) de Triturus sp. de
Europa y M.(C) elongata (Baird, 1858) Baker, 1986 '

Chabaudgolvania elongata fue descrita ongmalmente por Baird en 1858 como Lepmdera
elongata y redes_crlta en 1932 por Walton, quien la incluy6 dentro del género Sp:ronoura Leidy, 1856. En
Meéxico, Caballero y Bravo (1938) redescribieron a la especie tomando en cuenta cuatro machos y cinéo
hembras. Freitas y Lent (1941) consideraron a la descripcién original como inadecuada, por lo que
Spironoura es considerado por ellos como un estado dudoso .y lo consideran como sindnimo de
Falcaustra Lane, 1915, | |

Bakér (1986) realizé una redescripcion de esta especie al estﬁdiar ejemplares de colecc.ic'm
obtenidas de ambistomatidos de México, llegando a la conclusién de que pertenecen al género
Megalobatrachbnemd {Chabaudgolvania). | ‘ |

Debido a que el género es considerado por muchqs autores (Chébauci, 1978, Baker, 1986) como
un género intermedio entre los katlanidos y los quimpéridos y que la validez de sus subgéneros era muy
ambigua, fue que Richardson y Adamson (1990) realizaron un estudio filogenético entre las especies
incluidas dentro del género Megalobatrachonema, reinstalando a Chabaudgolvania comolgfénero valido
incluyendolo dentro de la Familia Quimperidae. Estos autores distinguieron a una familia de la otra
principalmente por la estructura esofagica: en la Familia Kathlaniidae el esofago termina en un bulbo
equipado con valvas_cﬁticulares, mientras que en la Familia Quimperidae, el bulbo esta reducido y las
valvas n.o existen; asociando tales diferencias al habitat en que se encuentran: los katlanidos parasitah el
intestino posterior y los quimpéridos el intestino anterior. ,

Los ejemplares del presente estudio se ubicaron dentro de la especie Chabaudgolvania elongata
por la presencia en ellos de un trio de onchia en los labios, asi corr;o_ también por el bulbo esofigico
reducido y la ausencia de valvas en €l y, principalmente, por el nﬁmerd de papilas caudales. |

A diferencia de los otros vermes registrados, los nuestros son los que presentan dimensiones
corporales menores; sin embargo, los caracteres morfoldgicos diagndsticos son comunes en todos ellos
. (Tablas 14 y 15). '

' Aunque nuestros ejemplares y los de Caballero y Bravo (1938) presentan el mismo nimero de
papilas, difieren en que los segundos poscen tres pares - paracloacales laterales y cuatro pares
ventrolaterales, mientras que los nuestros tienen un par paracloacal y seis pares ventrolaterales

postcloacales,

55



En la redescripcién que Baker (1986) hizo de la especie, se percibe que sus dibujos no |
corresponden con su descripcion. El cita"cinco pares postcloacales, mas en su dibujo presenta seis pares
postcloacales, esto ultimo coincidiendo con los vermes colectados de Ambystoma lermaehsis.

Asi mismo, comparando nuestros nematodos con los de los otros dos autores resalta que en todos
la distancia a la que se encuentran las' papilas precloacales subventrales de la cloaca y la distancia que hay
entre ellas es distinta en todos los ejemplares. Otro factor mas que'evidencia la existencia de diferencias

intraespecificas, es la presencia de una papila adicional al final de 1a cauda en el estado inmaduro del

macho encontrado en A. lermaensis (Figura 35).
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Figura 30° Apreciacion de los pedinculos tegumentales. los onchia y 1a faringe de C. elongata



Figura 3V. Regi6n cefalica de Chabaudgolvania elongata.
Figura 32. Regién caudal de la hembra de C. elongata



0.05mm

Figura 33. Vulva, vagina y dtero de la hembra de Chabaudgolvania elongata.



Figura

0.2mm

34. Vista ventral de la region caudal de un macho de Chabaudgolvania elongata.

Figura 35. Vista latero-veniral de un macho inmaduro de C. elongata’
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Orden Spirurida Diesing, 1861
Suborden Spirurina Railliet, 1914 ,
Superfamilia Spiruroidea Railliet et Henry, 1915 |
Familia Gnathostomatid;e {Railliet, 1896) Lane, 1920
| Subfamilia Spiroxynae Baylis et Lane, 1920
Género Spiroxys Schneider, 1866

Spiroxys sp.
(Figuras 36 y-37)

La presénte redeécripcién estd basada en datos morfométricos obtenidos de 11 éjemplares
desenquistados de la subserosa estomacal, subserosa intestinal y mesenterio de las sordas.

‘De acuerdo con el ciclo de vida de este gusano el estadio en que se encontraron nuestros
ejemplares es el cuarto (Cheng, 1974), que es la forma que précede al estado adulto, del cual se
distinguen por carecer de las estructuras morfolggicas que los diferencian sexualmente,

Son fusiformes, de cuerpo cilindrico, con la cuticula blanquécina y provista de delgadas
estriaciones transversales en toda su longitud. Sus dimensiones corporales van de 4.358 2 6.166 (5.322)
de largo por 0.102 a 0.147 (0.124) de ancho. E! anillo nervioso se encuentra a 0.208 a 0.288 (0.258) del
extremo cefalico y presenta una anchura que va de 0.025 a 0.035 (0.028). El poro excretor se localiza
ventralmente a una distancia de 0.313 2 0.416 (0.355) del extremo cefilico.

Presentan dos pseudo-labios trilobulados laterales, con una papila en cada uno de los 16bulos
ventrales y dorsales. El esofago, que ocupa casi dos terceras partes de la longitud corporal, esta dividido
en dos partes de acuerdo a su consistencia: la primera porcién es muscular y mide 0.166 a 0.265 (0.229);
la ;segunda porcidn, que es la mds larga, es glandular y sus dimensiones van de 1.1_17-a 1.725 (1.318). La
divisién entre estas dos porciones estd demarcada por el anillo nervioso. La longitud total del eséfago Qa
de 1.286 2 1.981 (1.552) (Figura 36). | o

~ El intestino se abre al ano, el cual se encuentra a 0.093 a(.118 (0.104) del eictremo caudal. En el
recto llegan a observarse tres pares de glandulas de gran tamafio que son caracteristicas del género, asi
como también pequefias glandulas accesorias cuya desembocadura también se l(;caliza én el conducto de]
proctodeo. La cola es cénica con la punta rédondeada, finalizando en una pequefia papila (Figura 37).

Lograron distinguirr?e esbozos que consideramos pertenccen al aparato repreductor, pero debido a
la inmadurez en qué se encuentran los ejemplares, no se’ distingui6 el sexo al cual pertenecen, asi como

tampoco el sitio donde desembocan los conductos.

59



Los ejemplares fueron depositados en la CNHE del Instituto de Biologia, UNAM con nitmero.de
catalogo 3804, 3805, 3806, 3807 y 3808.

Comentarios

El género fue creado por Rudolphi, en 1819, tomando como especie tipo a Spiroptera con':opf.ra
como parasito estomacal de Emys urbiculans en Europa. Posteriormente, en 1866, Schneider creé al
género Spiroxys, incluyendo en €l a la especie de Rﬁdoiphi, estableciéndola como parésito de féptiles, en
especial de tortugas (En: Yamaguti, 1961). Agamospirura ophidii Sharpilo, 1964 y Physaloptera contorta
Leidy, 1856 se han tomado como sinénimos de esta especie por Baylis y Lane (1920).

Este género esta representado en todo el mundo con 18 especies, de las cuales ‘siete comunmente
parasitan tortugas dulceacuicolas en el norte y centro del Ccmtinenfe Americano (Tabla 16). '

Tomando en cuenta nuestros ejemplares presentan dos pseudolabios trilobulados lateéales, con .
una papila en cada uno de los l16bulos ventrales y dorsa-lcs, asi como también un eséfago que abarca casi -
. una tercera parte‘ de 15 longitud total corporal en el cual se distingue una porcidn muscular y una
glandular, es que se incluyeron dentro del género Spiroxys, mas, debido a que las caracteristicas
especificas se encuentran en los adultos, estas larvas congenéricas obtenidas de huéspedes paraténicos no
pueden ser identificadas hasta el nivel de especie. |

En México'se han régistrado estados larvarios de este género en el meserlten'o e intestino de
Allophorus robustus, Goodea atripinnis y Neophorus diazi (Peresbarbosa, 1992)!9 en el Lago de
Patzcuaro, Michoacan y Cichlasoma meeki 'y Cichlasoma passionis (Osorio, et al., 1987) en la Laguna de
Chiribital, Tabasco. Asimismo, se han registrado ejemplares adultos distribuidos en cinco especies:
Spfrox).zs corti Caballero, 1935 del estbmago ‘'de Kinosternon hirtipes y K. integrum de Izucar de -
Matamoros, Puebla; Spiroxys contorta (Rudolphi, 1819) Schneider, 1866 del estomago de Ambystoma
dumerilii y Chrysemis ornata del Lago de Patzcuaro, Michoacan {Caballero, 1939; Garcia, et al., 1993) y
del intestino de Rana dunni de 1la misma localidad (Pulid(_), 1994). Spiroxys Sﬁ&anae Caballeyo, 1941%se
encontrd en el estémago de las culebras Thamnophis melanogaster y T. eques megalops en la Ciénaga de

Lerma (Cid del Prado, 197120; Jiménez, 199921) y. San Pedro Tultepec (Caballero, 1941), ambas del

'” Peresbarbosa, R. E. 1992. Estructura de la comunidad de helmintos en tres especies de Godeidos (Pisces:
Goodeidae} del lago de Pitzcuare, Michoacan, ‘México. Tesis de Licenciatura. Facultad de Ciencias. UNAM,
- México. 95pp. ‘

* Puesto que la iinica especie que se ha registrado en la ciénaga de Lerma, Estado de México es S, Susanae
cabe la posibilidad de que nuestros ejemplares pertenezcan a esta especie.

* Cid del Prado, V. I. 1983. Estudio taxonémico de algunos nematodos parasitos de resptiles de México.
Tesis de Licenciatura. Facultad de Ciencias, UNAM. 102 pp.
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Estado de'México. La quinta especie, Spiroxys tridetrodens Caballero.y Zerecero, 1943 se halld en ‘el
eétémago:de K...hilrtiﬁes y K. integrum de Rio Lerdo, Guanajﬁato (Cabaltero y Cerecero, 1943) e Iztcar de
' Matérndros'(Lambthe,:.et dl., 1997). Sin embargo, la validez de algunas de rlas especies se ve cuestionada
por la alta probabilidad de que las larvas obfcni‘das de peces pe'rtenez.'can a S. contorta (Moravec, 1998). -
El ciclo de vida de este nematodo fue. d11uc1dado por Hedrick (1935), quien. pudo observar que
participan dos hospederos intermediarios: el pnmero es un caracol de! género Cyclops el cual se infecta
por mgespon del primer estado larval, desarrollindose en e] hasta el tercer estado larvario; como segundo
" hospedero intennediari6 actian ya sea renacuajos o adultos de anfibios y de Triturus viride.scens.. En
anfibios el gusano se desarrolla solo hasta el clarto estado larval enquistandose en el mesenterio, ¢n la
subserosa estomacal y subserosa intestinal (huésped pﬁraténico), siendo los reptiles el hospedero
definitivo de este parésito. | '

o
v

" Y Jiménez, R. F. A 1999, Fauna helmintologica de culebras de habltos acudticos del género Thamnophzs. '
(Colubndae Namcmac) en la Mesa Central de México. Tesis de Maestria. Facultad de Ciencias, UNAM México.
86 pp.
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Figura 38, Region cefilica de Spiroxys sp.
Figura 37. Regi6n caudal de Spiroxys sp.



~Tabla 16, Especies del género Spiroxys Schneider, 1866 (Tomado de Baker, 1987)

T. angustirostris me!énogaster

Especie Autor Huésped Distribucian
S. conforta (Rudolphi, 1813) Schneider, Emys orbicularis QOeste de Europa, Norteamérica
1866 ‘ ! y Cuba
S. algerica (= S. conroﬁa) Hedrick, 1935 Clemys caspica leprosé Ajgeria
S. aflegheniensis Walton, 1930 Cryptobranchus alleganiensis Pennsylvania, E:UJ,
S. amydae Cobb, 1929 Trionyx ferox, T. spinifera Mississippi, E.U.
S. annulata Béylis et Daubney, 1922 Chitra indica Punjab, India
5. chelodinae Berry, 1985 Chelodina fongicollis Australia, Nueva Guinea -
S. constricta ~ {Leidy, 1856) Hedrick, 1935 Nerodia sipedon Localidad no citada
S. conti Caballero, 1935 Rana montezumae D.F., México
S. figueiredoi Freitas y Dobhin, 1962 Kinostermon scomioides . Pernambuco y Para, Brasil
’ scormpioides )
S. gangetica Baylis et Lané. 1920 Trionyx gangeticus Rio Delta.' tndia; Kuala Lampur,
- Malasia
S. gubemas Chakravarty et Majumdar, 1959 Chitra indica India
S. japonica Murishita, 1926 Rana japonica, Japon, China
R. nigromaculata, R. Rugosa -
8. susanae Caballero, 1941 . Thamnophis magalops, México

5. torquata (=S, annulata) Karve, 19287 .Lissemys punciala granosa India, Malasia, Pakistan
S. transversalata Belous, 1963 Trionyx sinensis Lago Khanka; Rio Mo, Rusia
S. triretrodens Caballero y Zerecero, 1943 Kinostemoﬁ hirfipes Rio Lerde, México
S. utahénsis Todd, 1969 Ambystoma tigrinum Cache Co. Utah, E.U,
nebutosum
S. hanzaki Hasewaga, Miyata, Soi, 1998 Andrias japonicus Japén
A
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Orden Spirurida Chitwoed, 1933
| Superfamilia. Thela;zioidea Sobolev, 1949
Familia Rhabdochonidae Travassos, Artigas y Perelra, 1928
'Género Rhabdochona Railliet, 1916

Rhabdochona sp.
"(Figuras 38 - 42)

' Caracteristicas generales 4

Solo se obtuvieron cinco machos y una hembra del intestino de las salmandras. Los-datos
meristicos se basan en sdlo un macho y una, hemnbra.

Son gusanos de cuerpo fusiforme, mas largo ciue ancho, la longitud corporal es de 7.699 en la
‘hembra y de 4.710 en el macho, el ancho maximo es de 0.041 en la hembra y de 0.038 en el macho. La
cuticula presenta estriaciones transversales muy péqueﬁas a lo largo de tc.)'.do el cuerpo. En la region

. cefilica se localizan .dos deiridios uno a cada lado del cuerpo, quieﬁ'es estan bifurcédos en su porcidn
terminal y' ﬁue solo pudieroﬁ observarse en la hembré a nivel de microscopia electrdnica de barrido, se
situan a 0.0429 del extremo cefilico (Flgura 38A). |

No presenta labios, la ‘cavidad oral estd caractenzada por un vestibulo alargado, dilatado
anteriormente en un prostoma cuya longitud es de 0.017 y su ancho gs de 0.010 en la hembra, en el
macho la longitud es de 0.016 y el ancho es de 0.012 (Figura _39).. E-sté,armado con 10 dientes que se
disponen 3 dorsales, 3 ventrales y 4 laterales, los cuales se proyeil:tan hacia el exterior del prostéma
(Figura 38B). La longitud total del vestibulo es de 0.10 en la hembra y de 0.093 en el macho. Este se
contindd con el eséfago que presenta una porcién muscular- y una glandular, siendo esta Ultima mas larga
gie la primefa. El eséfago muscular mide en la hembra 0.169 de largo, miéntras‘ que ¢n el macho mide
0.198. E esofago glandular cuenta con una longitud de 0.9728 en la hembra y de 0.8928 en el macho. La |
relacidn existente entre la longitud de las dos porciones esofagicas es de 1: 0.15 en la hembra y de 1: 0.2
en el macho. Con respecto a la longitud total corporal y la longitud total del eséfago, la relacion es ae 1:
0.15 en la hembra y de 1: 0.23 en el macho. El aparato digestivo se contimia con el intestino quien tiene
.un contenido granular, proyectandose hasta el onificio anal que se encuentra en la region caudal a 0. 2176,
en la hembra, y 0.095, en el macho, del extremo caudal (F1gura 40).

- En ambos casos, la cola es comca, terminada en.una punta redéndeéda carente de espina. No se

_ distinguieron los fasmidios.



Caracteristicas de la hembra

La vulva se localiza en la region medla corporal a 3.699 del extremo cefalico, se comunica con la
vagma la cual se dirige anteriormente pafa unirse al Utero que estd dispuesto tanto hacia la region
anterior como hacia ia posterior, ocupando toda la region media del cuerpo. Este drgano contiene una
gran cantidad de huevos ovales que miden de 0.027 a 0.032 (0.029) en su didmetro mas ancho y 0.010 a
© 0.013 (0.011) en su didmetro mas corto; los que se encuentran mas cercanos a la vagina contienen larv.jas,
mientrés que los que se localizan en los extremos del titero estin inmaduros, en ambos casos la cascara es

gruesa y amarillenta (Figura 41).

Caracteristicas del macho
Debido al enrrollamiento que presenta lé region caudal, no se pudo obéer\z'ar con exactitud la
disposicion papilar; sin embargo, con la técnica de microscopia electrénica de barrido, se aprecia que
existen siete pares de papilas sésiles precloacales ventrales y seis pares de papilas postcloacales, situadas
también ventralmente (Figura 38C).
| La espicula derecha es larga y delgada, teniendo ﬁnanlongimd de 0.272, no se pudo observar si
€sta presenta o no el extremo terminal bifurcado. La espicula derecha es pequeiia y fobusta, mide de largo
0.048. La relacion entre la longitud total corporal y la espicula‘ izquierda es de 1: 17.3, y entre las dos

espiculas es de 1: 5.6. Carece de ala baudal (Figura 42).

‘ Los ejemplares fueron depositadbs en la CNHE del Instituto de Biologia, UNAM con niimero de
catdlogo 3809.

Comentarios _

Este genero fue pfbpuesto por Railliet en 1916 teniendo como especie tipo a Rhabdochona
denudata parasita de Cyprir;us erythrophtalmus. A este género se le han asignado como_sinonimos los’
géneros Ichlh-yospirura Skrjabin, 1917, Pseudancyracanthus Skrjabin, 1923 y Psez{dorhabdochona Liuet
Wu, 1941 (Yamaguti, 1961). ' :

En 1964, Saidov incluyd dos subgénéros en este género: Rhabdochona (Rhabdocona) con R.
~denudata como especie tipo y Rhabdochona (Filochona) con R.(F) sulaki como especie tipo; sin
embargo Yamaguti (1961) no le da vahdez y sigue considerando a todas las especies dentro del género
. Rhabdochona Este mismo autor enlista a 38 especies de diferentes paises del mundo, indicandonos que

es un geénero caracteristico de peces; aunque también se han registrado en reptiles e invertebrados, como

B
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son R. puylaerti Moravec, 1976 en el intestino de la serpiente Causus rhombeatus en Uganda y R
. praecox Poinar y Kannnango, 1972 en cangrejos dulceacuicolas de Ceylan (en: Jiménez, 1990)22.

Actualmente se han reconocido a 96 especies validas, de las cudles solo 18 se distribuyen en el
norte y sur det Coptinepte Americano (Tabla 17). -

Moravec (1998) propone que eXisten solo cinco especies parasitas de peces dulceacuicolas
neétropicales: R. kidderi, R. :cubensis, R lichtenfelsi, R. acuminata y R. uruyeni, de las cuales sélo'dos se

" han registrado en peces de nuestro pais: R. kidderi fue encontrada en el intestino de Ogilbia pearsei y
Gambusia yucatana de los cenotes de la peninsula de Yucatan por Moravec ez al. (1995); y por Vargas-
Vazquez .y Gonzalez-Solis en 1998 (En: Moravec, 199.8.l)‘. R. lichtenfelsi fue descrito por Sanchez-
Alvarez, et al (1998) como especie nueva parasita de Goodea atripinnis, Allophorus robustus vy
Nephorus diazi del Lago de Patzcuaro y Cuitzeo, Michoacan. Antériof‘mente, Peresbarbosa, er al. (1994)

.y Pérez-Ponce de Leon, ef al. (1996) 1a habian registrado erroneaimente como R. milleri Choquette, 1951, -
de la misma localidad; sin embargo, cabe sefialar que. esta especie es espécifica de catostémidos de
Estados Unidos. Ademas de estos ha habido 57 registros en México desde 1936, afio en que Pearse (1936)
obtuvo a R. kidderi de Rl;'amdia guatemalensis de los cenotes de Yucatan. De éstos,16 se han
determinado so6lo hasta nivel genérico, uno esta asigﬁado a R.cascadilla, dos a R. lichtenfelsi, cinco a R.
milleri v 37 a R. kidderi, todos ellos de peces dulceacuicolas (Tabla 18).

De todas las especies, solo R. lichtenfelsi, R. kisutchi, R. catostomi y R. paxmani presentan 10
dientes (2 + 2 laterales, 3 ventrales y 3 dorsales), con las cuales nuestros éjemplares concuerdan. Sin
embargo, debido a que los otros caracteres de importancia taxoﬁémica no pudieron distinguirse (forma de
las espicﬁlas y distribucién papilar) no se asignaron a especie alguna. Sin embargo, por la distribucion
geografica, es probable que nuestros ejemplares pertenezcan a la especie R. lichtenfelsi.

Finalmente, es el primer registro que se tiene para este género como parasito de un huésped

anfibio.

2 Jiménez, G. 1. 1990. Helmintofauna de la mojarra Cichlasoma fenestratum (Pisces: Cichlidae) del Lag'o
+ de Catemnaco, Veracruz, México. Tesis de Licenciatura. Facuitad de Ciencias. UNAM, México. 84 Pp-
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Figura 38. Fotomicrografia de Microscopia Electronica de Barrido de un macho dé Rakbdochona sp.
A, Detalle de los deiridios bifurcados. B, Detalle de la region oral, donde se aprecian los dientes.
C. region caudal donde se aprecian los siete pares de papilas sésiles precloacales.



0.1mm

Fig.39

Figura 39. Region cefilica de Rhabdochona sp.
Figura 40. Regi6n caudal de la hembra de Rhabdochona sp.



Fig.41

0.05mm

~ Figura 41 Reglén vulvar y fitero de la hembra de Rhabdochona sp.
Figura 42: Reglén caudal de! macho de Rhabdochana sp.




Tabla 17. Especies de Rhabdochona Railliet, 1916 distribuidas en Norte y Suramérica

(Tomado de Sanchez-Alvarez et al. (1998).

Especie Autor
R. acuminata Molin, 1860
R. cascatdlilla Wigdor, 1918

R. zacconis

Yamaguti: 1936

R. kidderi

Pearse, 1936

R. ovifilamenta

Weller, 1938

R. decaturensis

Gustafson, 1949

R. cotti Gustafson, 1949
R. milleri Choquette, 1951
R. urayeni Diaz-Hungria, 1963

R. canadensis

Moravec et Arai, 1971

R, Kisutchi Margolis, Moravec y Mcdonald, 1975
R. catostomi Kayton, Kritsky y Tobias, 1979

R. cubensis Moravec y Coy-Otero, 1987

R. longleyi ‘ Morav;m y Huffman, 1988

R. califoriensis

Maggenti, Abolei-Rahman y Cid del Prado, 1992

R. paxmani

"Maggenti, Abakei-Rahman y Cid del Prado, 1992

R. salmonis

Maggenti, Abolei-Rahman y Cid del Prado, 1992

R. rotundicaudatum

Byme, 1992
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Tabla 18. Registros de Rhabdochona en México (Tomado de 1a Base de Datos de la CNHE).

Especie Autor Huésped . Locakdad
Ictalurus mernidionalis Laguna Emiliano Zapata, Tabasco
QOreochromis aureus Laggna de Salinittas, Nuevo Leon.
Aplodinotus grunniens Laguna de Salinillas, Nuevo Ledn.
Hyodon whitei El Chisco, Rio Amacuzac, Morelos.
Tilapia sp. Laguna Emilianc Zapata, Tabasco. -
Megaiops attianticus Laguna El Rosario, Tabasco. .
! Tilapia sp. Rio.San Pedro Balancan, Tabasco '
Astyanax fasciatus Rio San Pedro Baléncan. Tabasco
' Aplodinotus grunniens Laguna E! Rosario, Tabasco.
Rhabdachona sp. Railliet, 1916 foctalurus men’dior_:alis . Laguna E! Rosario, Tabasco.
L. meridionalis Boca del Cerro, Tenosique, Tabasco
Poblana alchichica Lago de Alchichica, Puebla
P. letholepis Lago La Mina Preciosa, Puebla
Guavina guavina Laguna El Rosario, Tabasco.
Strongylura sp. Laguna E} Rosario, Ta'Sasco‘_
lctalurus furca.tus Benavides, Presa Falpbn, Tamaulipas
‘ R. cascadila Wigdor, 1918 Oncom,\;nchus mykiss Arroyo San Rafael, Baja Ca!iforhia Norte

R. lichtenfalsi

[

Sanchez, Garcla y Pérez-Ponce

de Ledn, 1998

Alloophorus robustus

Lago de Patzcuare, Michoacdn

Goodea atripinnis

Lago dé Patzecuaro, Michoacan

R. milleri

Choquette, 1851

G. atripinnis

Lago de Patzcuaro, Michoacan

Alloophorus robustus

Lago de Patzcuare, Michoacan

G. atripinnis

Lago de Patzcuaro, Michoacan

Neophorus diazi

Lago de Patzcuaro, Michoacan

Micropterus salmonoides

Lago de Patzcuaro, Michoacan

R. kidden

Pearse, 1936

Rhamdia guatemalensis

Zaci, Yucatan

Cichlasoma heller

Laguna de las llusiones, Tabasco

C. helleri

Laguna El Rosario, Tabasco

Rhamdia guatemalensis

Chichen-ltza, Yucatan

Cichfasoma uruphthalmus

Laguna Santa Anita, Tabasco

C. uruphthaimus

Rio Jonuta, Tabasco

Cichlasorma managuense

Rio Jonuta, Tabasco

C. managuense

Laguna Emiliano Zapata, Tabasco

Gambusia yucatana

Homom, Yucatan

Rhamdia guatemalensis

Gran Cenote, Quintana Roo

R. guatemalensis

San Pedro 2, Quintana Roo

R. guatemalensis

San Pedro 1, Quintana Roo

R. guatemalensis

Hubicu, Yucatan

Cichiasoma fenestratum

Lago de Catemaco, Veracruz

R. guatemalensis

Xkeken, Yucatan

R. guatemalensis

Tixkanka, Yucatan
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R. kidderi

Pearse, 1936

R. guatemalensis

Noc-ac, Yucatan

R. guatéma!ensis

Cenote Scan Yui, Yucatan

R. guatemalensis

Yokdzonot, Yucatan

-R. guatemalensis

Sacamucuy, Yucatan

R. guatemalensis

Xcangachén, Yucatan

R. guatemalensis

Homim, Yucatan

R. guatemalensis

Cheletan, Yucatan

R. guatemalensis

Cenote Xmucuy, Yucatan

R. guatemalensis

Cenote Ixin, ha, Yucatan

R. guatemalansis

. Sahkaba, Yucatan

Typhlias pearsei

Cueva Kaua, Kaua, Yucatan

R. guatemalensis

Cueva Luchil, Yucatan

R. guatemaiensis

Cenote Xanaba Chico, Yucatan

R. guatemmalensis

Cenote Ciruak, Yucatan

R. guatematensis

Cenote Hotun, Yucatan

R. guatemalensis

Cenote Piste, Yucatén

Cichlasoma sp.

"Rio San Pedro Balancan, Tabasco

R. guatemalensis

Cueva San Bulha, Mérida, Yucatan

Cichiasoma synspilum

Laguna El Vapor, Campeche

Ogilbia pearsei

Cueva Nohoch, Quintana Roo

R. guatemalensis

Cueva San Isidro, Mérida, Yucatan
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Conclusiones

i .
]

1. Se han hecho redescripciones de helmintos en siete especies de ambistomdtidos de las 17 que se
encuentran en territorio mexicano; sin embargo, el presente estudio representa el segundo registro de
ia comunidad helmintolégica del género Ambystoma en México, ya que solo se habia realizado en

Ambystoma dumerilii.

2. La helmintofauna de Ambystoma lermaensis esta compuesta por cinco trematodos y cinco nematodos

Cephalogonimus americanus ' ' Cosmocercoides sp.
Ochetosoma sp. ' ' o Fglcaﬁstra mexicana
' Haematoloechus complexus ‘ Chabaudgolvania elongata
Haematoloejchﬁs ipulcher . Spiroxys sp. |

. Gorgoderi:;ta .attenuata . | Rhabdochona sp.

3. Ambystoma lérm&ensz:s representa un registro nuevo de huésped para todos los helmintos redescritos.

4, Se considera que Ochetosoma sp.,- Spiroxys sp. ¥ 'Rhabdochona sp- establecen una relacion de tipo
accxdental con este hospedero ya que cominmente parasttan a culebras, tortugas y peces,
respectivamente. '

5. Seregistra y describe por segunda ocgsién a Haémato_loechus pulcher, complementando la
informacién molecular de la especie. realizada por Ledn-Regagnon et al. (1999)

6. Se propone una revison de las especies incluidas en el género Gorgoderina Looss, 1902 para abordar
la problemética de la asignacién de caracteristicas dlagnostlcas dentro del género.

7. Se propone una. revision profunda del ejemplar identificado como Cosmocercoxdes variabifis
depositado por Goldberg et dl.(1998) en la Cole'cciéﬁ Nacional de Helmintos (CNHE) del Instituto de
Biologia, UNAM, con niimero de catilogo 3384 debido a que las’caracteristicas por'-las cuales fue
asignado a la especie no concuerdan con las descrita}s originalmente para C.s variabilis.

8. lasdos _helrhintofaunas realizadas en México comparter; a las especies Ochetosoma sp.,
Cephalogonimus americanus, Falcaustra mexicana y Spifaxys sp.; presentando Ambystoma dumerilii
exclusivamente a las especies Posthodiplostomum mim’mum; plerocercoides del Orden
Proteocephalidea, cisticercoides del Orden Cyclo;ﬁhyllidea, Barr:’oceph;zlus acheilognathi,
Arhythmorhynchus brevis y Eustrongylides sp.; siendo las especies exlusivas de 4. lermaensis:
Haematoloechus complexus, H. pulcher, Gorgodc;rfna attenuata, Cosmoqercoides' sp.,
Chabaudgolvama elongata y Rhabdochona sp .

9. En México se utxhza por primera y segunda vez a la Mlcroscopla Electromca dc Barrido como una

técnica auxiliar de suma importancia para e! estudio 'de .Cosmocercoides sp. y Rhabdochona sp.,
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10.

respectivamente, revelandd una gran riqueza de detalles ﬁltraestructurales, comc‘)‘ fueron en el caso del
primer género la longitud de las alas laterales, la forma y disposicion del poro excretor y la forma y
disposicién de las papilas compuestas, y en el segundo género la disposicién de los dientes en la
abertura bucal, la forma de los deiridios y la disposicién papilar caudal, -

Finalmente, se amplia la distribucién geografica para todas las especies de helmintos registradas en

el presente trabajo.
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Técnicas para preparar y estudiar trematodos.’

Paracarmin de Meyer

1.
2.

@ &N W

13.

Hematoxilina de Delafield

Para matar al ejemplar se sumerge en liquido de Berland, no mas de un mmuto, o en formol al 4% hierviendo .
El parasxto se coloca en un portaobjetos que tenga una o dos gotas de ﬁjador (liguido de Bouin), y se les pone un
cubreob]etos con la mtencmn de aplanarlu ligeramente, en caso de que el parasito sea muy grueso, se ponen dos

0 mas cubreobjetos a con un portaobjetos y se ﬁja por 24 horas, se anade suficiente fijador para evitar que la

'
‘

' preparac i0n se seque L

Transcurrido ese tiempé el parasito se desmonta qmtando culdadosamente el cubreobjetos y con un'pincel de
cerdas finas o con una aguja de diseccion, se desprende con' mucho culdado con el fin de no romperlo y se pone’.
en una caja de Petri que contenga alcohol al 70%.

¥

Se lavan en alcohot al 70% hasta que queden completamente blancos hbres del color amanllos del liquido de
Bouin. . _

Se lavan el alcohol al 96%, dos cambios de 10 minutos en cada ﬁno.l : .

Se tifien con Paracarmin de Meyer durante 8 a 10 minutos. 7 '

Se lavan con alcohol al 96% para quitar e} exceslo de colorante durante 5 o mas minutos. _

Se diferencian en ‘alcohol acidulado al 2% con. acido clorhldnco hasta que los bordes del gusano queden’
blancos y los organos internos estén vnsnblemente tefidos.

Se lavan con alcohol al 96% por uno o dos rmnutos para evitar que el alcohol acidulado siga actuando.

. Se lavan cn alcohol absoluto durantc 20'6 30 minutos.

iy

. _Se aclaran en ‘aceite de clavos, xilol o salicilato de metxlo no mas de 15 minutos.

. El gusano se ménta con balsamo de Canada en un portaobjetos, guardando una posicion ventral, vertical y en el

centro de la preparacién.

La preparacion se etiqueta con los datos de colecta.

Se llevan al cabo los tres primeros pasos del anterior procedumento y se connnua de la siguiente manera:

- L

SR ww

6.

Se hidratan lentamente con alcoholes graduales al 60%, 50%, 40%, 30%, 20% y 10% hasta ‘agua desttlada
perrnanec:1endo los trematodos 10 minutos en cada alcohol.

Sé tifien con hematoxﬂma de Delafield durante 8 a 10 minutos o mas, segun el grueso del parasito.

Se lavan con agua | destllada para eliminar el exceso de colorante.

Se diferencia con agua ac1dulada al 2% con acido clorhxdnco hasta que el parasno tome un color rosa palido.

Se realizan lavados con agua destilada durante uno o dos minutos para evitar que siga actuando el agua

acidulada. : S

Se vira en agua de la llave hasta que tome un color azul pélido.

* Tomado de Lamothe, 1997



7.
8.
9.

Se deshidrata lentamente en alcoholes graduales hasta alcohol absoluto, 10 minutes en cada cambio. -
Se aclaran con aceite de clavos, xilol o salicilato de metilo.

Se monta de igual forma que el proceso anterior.

Tricromica de Gomori

Solucion acuosa

Se llevan al cabo los tres primeros pasos del anterior procedimiento y se continia de [a siguiente manera:

1.

7.
8.
9.

Se lavaﬁ en alcohol al 70% hasta que queden completamente blancos, libres del color amarillos del liquido de h
Bouin. | .

Se hidratan con alcoholes sucesivos de 70%, 50% y 25% h;lsata agua destilada.

Se tifien con solucién acuosa, que se prepara poniendo una gc;ta de solucién madre de Tricromica de Gomori
por cada tres centimetros cibicoes de agua destilada hasta que el parésito tome' un color azul.

Se lavan con agua destilada para quitar el exceso de colorante. ‘

Se. dlferenman en agua acidulada al 2% con icido clorhldnco hasta que los bordes del parasitc queden
ligeramente blancos.

Lavar con agua destilada para evitar que el agua acidulada siga actuando, uno ¢ dos cambios de cinco minutos

cada uno.

Deshidratar con alcoholes sucesivos hasta alcohol absoluto, 10 minutos en cada cambio.
Aclarar en aceite de clavos, xilol o salicilato de metilo.

Montar en balsamo de Canada.

10. Etiquetar con los datos de recolecta.

Solucidn alcohdlica.

Se llevan al cabo los tres primeros pasos del anterior procedimiento y se continua de la siguiente manera:

e

‘Se lavan en alcohol al 70% hasta que queden completamente blancos, libres del color amanllos del liquido de

Bouin.

Se tifien con una solucién alcohdlica diluida, que se prepara pomcndo una gota de solucion madre de Tricrémica
de Gomori por cada tres centimetros ciibicos de alcohol al 96% por 20 o 30 minutos.

Se lavan en alcohol al 96% para quitar~e1 exceso de colorante.

Se diferencian con alcohol al 96% acidulado al 2% con é4cido clorhidrico, hasta que los bordes queden
ligeramente blancos.

Se lavan en alcobol al 96% durante 10 minutos para que el alcohol acidulado deje de actuar.

Se lavan con alcohol absoluto por 20 minutos.

Se aclaran en aceite de clavos, xilol o salicilato de metilo.

Se monta de la forma que se cita en los dos procesos anteriores.



Técnicas para preparar y estudiar nematodos,’

I. Los nematodos después de ser extraidos de las visceras de sus hospederos, se ponen en una caja de Petri con

suero fisioldgico limpio.
., ‘

2. Si se encuentran enquistados, deben primero desenquistarse con agujas de diseccidn delgadas para no dafiar al
gusano. '

3. . Se fijan en alcohol al 70% caliente o formol al 4% caliente (puntd de ebullicion) para que se estiren, una vez
muertos se colocan en alcohol al 70% limpio v frio en un frasco etiquetado con los datos de colecta.

4.  Si se desean observar para estudiarlos, se colocan en una solucién aclarante como lactofenol o glicerina, por
unos minutos o varias horaﬁ, segln el tamafio y grosor de los ejemplares.

5. Una vez aclarados, ‘se' colocan entre dos calcitas de papel o.cartén en un portaobjetos limpio con suficiente

liquido y encima se les pone un cubreobjetos. La preparacion es temporal y se etiqueta con los datos de colecta

con ayuda de un plumén indeleble. -
6. Una vez montados se miden y se dibujan, procurando observar todas aquellas estructuras que se usan para su
determinacién taxondmica.
7. Una vez finalizado su estudio, §e desmontan con la ayuda de un pincel fino y se colocan en un frasco que

contenga alcohol al 70% y se etiquetan con los datos de colecta

" Tomado de Lamothe, 1997



