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BAJA DEL RiO GRIJALVA, TABASCO, MEXICO.
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RESUMEN

A fin de determinar la composicién, distribucién y diversidad de la
ictiofauna y relacionarla con la variacién de los principales parametros
ambientales, asi como, evaluar efectos antropogénicos que afectan la parte
baja de la cuenca del rio Grijalva en el estado de Tabasco, México; en tres de
sus principales afluentes los rios Mezcalapa, Samaria y Gonzélez. Se
realizaron tres muestreos en junio y octubre de 1996 y junio de 1997. Donde
se establecieron una red de 22 estaciones de colecta, distribuidas a lo largo
de los tres rfos. En cada estaci6n se registraron valores de oxigeno disuelto,
temperatura, pH y salinidad. Del anslisis cualitativo y cuantitativo se
registraron 67 especies distribuidas en 3815 eJemplares colectados; con los
que se determiné el indice de diversidad para cada estacién ¥ en cada uno de
los rios muestreados. Se presenta el inventario de las especies de peces,
ordenado sisteméticamente, donde la familia Cichlidae fue la mejor
representada en cuanio a ntmero de especies, seguida por la Poeciliidae. Se
registraron los pardmetros fisico-quimicos al colectar las especies;
caracterizando ecolégicamente a todas las especies colectadas; en general se
encontré que los tres rios son semejantes en cuanto las comunidades
ictlofaunisticas. Por ltimo se sefialan las especies endémicas de la regi6n,
asi como, el estado de conservacién que guardan algunas especies, de
acuerdo con Ia Norma Oficlal Mexicana (NOM-059 1994),




INTRODUCCION
Los recursos bioldgicos de México, constituyen el mayor recurso

renovable sobre el cual descansa, en Gltima Instancia, el bienestar del pais
(Dirzo, 1990). Uno de los estados que cuenta con gran riqueza biolégica en la
repiblica mexicana es el estado de Tabasco; en sus sistemas naturales s¢
encuentra una de las regiones m4s exuberantes de todo el pafs, el 60 % del
territorio tabasquefio lo constituye la planicie costera donde se alojan, los
Sistemas hidrolégicos mas importantes del pafs, iros rfos Usumacinta y
Grijalva (Alvarez, 1094).

Algunas de las actividades humanas que contribuyen a la degradacién
de los ecosistemas, como la agricultura y la industrlé afectan a los rios
causando acidificacién. La erosién ¥ la sedimentacién se produce por
modificaciones humanas como la realizactén de canales artificiales y la
degradactén de hébitats por la introduccién de especies exdticas (Paéz y
Osuna, 1984; Dirzo ¥y Raven, 1994). Por otro Iado, debido z Ias diferentes
actividades que realizan grandes industrias (como Petréleos Mexicanos en el
estado de Tabasco} han propiciado la fuerte contaminacién de algunos
ecosistemas acuaticos cercanos a sus Instalaciones, por lo que, ¢l efecto de
las descargas de agua residuales, derrames de hidrocarburos ¥ dragado de
los rios aledafios, aunado a la intervencién no planeada e Inconsciente del
hombre al explotar los recursos naturales, repercuten directamente en Ia
caltdad del ambiente acuatico (Lépez, 1981; Alvarez 1994).

Las comunidades de peces son altamente sensibles a los componentes
de su ecosistema Y presentan caracteristicas que pueden servir como
indicadores biolégicos de la Integridad de los ecosistemas dafados. Las
comunidades de peces responden a cambios en los factores abiéticos (como
la explotacién de las especies por el hombre y factores fisico-quimicos), en
este sentido los peces reépresentan uno de los elementos mas importantes




para el ser humano, debido a que constituyen una gran fuente de alimento;
actualmente son objeto de numerosos estudios orientados a conocer su
diversidad, distribucién y potencial como recurso alimenticio, de manera
consecuente, la capacidad de sostenimiento de sus poblaciones, frente al
constante incremento de las pesquerias (Karr, 1995; Miller et al, 1989;
Moyle y Leidy, 1992).

Por su gran riqueza biolégica la regién sur-sureste de la Repablica
Mexicana, representa una zona por demés importante para la conservacién,
uso y aprovechamiento sustentabie de los recursos naturales, Se considera
actualmente una necesidad, el conocer la composicién de la ictiofauna de
agua dulce tabasquefia, ya que el estado de Tabasco cuenta con 750 mil
hectareas de zonas inundables que incluyen rios, lagunas, pozos, pantanos y
arroyos, de las que 110,849 hectareas son cuerpos acudticos permanentes
(SARH, 1992}, donde habitan y se reproducen una gran diversidad de peces,
por lo que el conocimiento de la ictiofauna, constituye un requisito
indispensable para la adecuada administracién de ese recurso natural, ya
que parte de ella es sustento alimenticio y econémico para los habitantes de
la regi6én (Paramo, 1984).

El laboratorio de Ictiologia del Instituto de Biologia de la UNAM, realiza
una investigacién dirigida a conocer si est4 siendo afectada la cuenca baja del
rio Grijalva, en el estado de Tabasco, por las acciones emprendidas por
Petr6leos Mexicanos en la extraccién, manejo y transporte del petréleo en
dicha zona, por lo cual una primera parte del estudio fue iniciar por las
siguientes preguntas, {se conocen las especies que habitan en dicha zona?
¢como es la distribucién de la ictofauna en ese sistema? ¥ si la distribucién
actual se ve afectada de alguna forma por dichas actividades.




Hipétesis

H, = 51 la parte baja de la Cuenca del Grijalva est4 formada por los rios
Mezcalapa, Samaria y Gonzélez, entonces la composicién de especies de
estos rios sera semejante.

H,= Al menos uno de los tres rios presentara diferencia en cuanto a su
diversidad; ocasionada por la posicién respecto al mar; o bien por
alteraciones ocasionadas por la influencia de la extraccién petrolera. Por lo

cual se propusieron los siguientes:

OBJETIVOS

Objetivo general:
Contribuir al conocimiento de la diversidad ictofaunfstica del estado de
Tabasco, por medio de la caracterizacién de la comunidad
ictiofaunistica de la cuenca baja del rio Grijalva, asi como, conocer
cualitativa y cuantitativamente su relacién con los parametros
hidrolégicos.
Objetivos particulares:
a) Conocer la composicién ictiofaunistica en los diferentes sistemas con
el fin de cuantificar la diversidad.
b) Determinar la abundancia de las especies durante el periodo de
estudio.
¢) Analizar la diversidad por medio del fndice de diversidad Shannon y
Weiner.
d) Registrar los parametros fisico-quimicos al colectar las especies y
caracterizarlas ecoldgicamente.
e) Elaborar claves dicotémicas para el reconocimiento de los taxones a

nivel de especie.




Hipdétesis

H, = Si la parte baja de la Cuenca del Grijalva est4 formada por los rios
Mezcalapa, Samaria y Gonzélez, entonces la composicién de especies de
estos rios seré semejante.

H,= Al menos uno de los tres rios presentara diferencia en cuanto a su
diversidad; ocasionada por la posicién respecto al mar; o bien por
alteraciones ocasionadas por la influencia de la extraccién petrolera. Por lo

cual se propusieron los siguientes:

OBJETIVOS

Objetivo general:
Contribuir al conocimiento de la diversidad ictiofaunistica del estado de
Tabasco, por medio de la caracterizacion de la comunidad
ictiofaunistica de la cuenca baja del rio Grifalva, asi como, conocer
cualitativa y cuantitaivamente su relacién con los parametros
hidrolégicos.
Objetivos particulares:
a) Conocer la composici6n ictiofaunistica en los diferentes sistemas con
el fin de cuantificar la diversidad,
b) Determinar la abundancia de las especies durante el periodo de
estudio.
¢} Analizar la diversidad por medio del indice de diversidad Shannon y
Weiner.
d} Registrar los paridmetros fisico-quimicos al colectar las especies y
caracterizarlas ecologicamente,
¢} Elaborar claves dicotémicas para el reconocimiento de los taxones a

nivel de especie.




ANTECEDENTES

La ictiofauna mexicana ha sido estudiada desde la primera mitad del
siglo XIX por naturalistas norteamericanos, quienes demostraron gran

interés en ésta, por ser una parte de la fauna que se encontraba en su

territorio.

Con respecto a los peces de agua dulce al final del siglo XIX y principio
del actual, se realizaron diversas colectas por el pais, las cuales pasaron a
formar parte de diversas colecciones icticas, en Norteamérica y Europa
{Alvarez del Villar, 1972). Estas colecciones dieron origen a diversas obras,
que por su contenido histérico ¢ importancia cientifica son vigentes atin en
nuestros dias. De las més conocidas se deben mencionar algunas como: “El
Catalogo de la Coleccién de Peces del Museo Nacional”, publicado en 1896
por Alfonso L. Herrera; The Fishes of North and Middle America” escrita por
D. 8. Jordan y B. W. Evermann en 1896. El trabajo de S. E. Meek en 1902,
titulado “A Contribution to the Icthyology of México”.

Regan (1908) publicé un tomo referente a peces en la serie Biologia
Centrali-Americana, se enfoc6 basicamente a las zonas tropicales de México y
Centro América, posteriormente De Buen (1947 a y b) efectué dos trabajos

importantes para el conocirniento de la ictiofauna dulceacuicola mexicana.

Alvarez del Villar (1970), present6 claves ilustradas para la
Identificacién de la mayorfa de las especies conocldas hasta ese afio en el

territorio mexicano, quién incluy6 41 familias, 154 géneros y 385 especies.

Miller {1986), efectué un estudic enfocado al conocimiento de la
distribucién geografica de los peces dulceacuicolas de Centro América

abarcando el sureste de México, propusé 375 especies, de las cuales 132 son



primarias, 186 secundarias y 57 vicarias haclendo una clastficacién

provisional de acuerdo a su tolerancia a 1a salinidad.

Con relacién a los estudios realizados respecto a la comunidad
lctiofaunistica en la cuenca del rio Grijalva se tiene el trabajo de Diaz-Pardo
(1972} donde describe un nuevo aterinido en Tabasco. Reséndez ( 1973)
realiz6 un estudio enfocado al conocimiento de la ictiofauna del Sistema
Lagunar E]l Carmen-Machona-Redonda, caracterizando ecolbgicamente a la

ictiofauna del drea de estudio.

Reséndez y Salvadores (1983) realizaron un estudio sobre los aspectos
reproductivos del “pejelagarto” Atfractosteus froptcus y la “tenguayaca”
Petenla splendida del estado de Tabasco, dando a cenocer la informacién
sobre sus habitos alimenticios, asi como la época de reproduccién de estas

especies.

Existen algunos trabajos importantes sobre peces de aguadulce de
Tabasco, de los cuales hay que enfatizar; el de “La ictiofauna del rio
Gonzélez” de Péramo {1984}, es uno de los trabajos més importantes para el
estado de Tabasco, puesto que se da a conocer un lstado de 61 especies;
otros trabajos dirigidos al conocimiento de la pesca y reproduccién de los
robalos tabasqueitos fueron realizados por Paramo (1985).

Sobre los bagres de Tabasco Piramo (1986 parte I y II) mencioné
aspectos de la distribuci6n, reproduccién y la fisiologia para este grupo de
peces; ofro trabajo de Paramo (1985), trata sobre la determinacién sexual de
los ciclidos de Tabasco. Paramo en 1987 elaboré claves para la identificacién
de las familias de peces de agua dulce del estado de Tabasco.



En cuanto a la biodiversidad ictica, el trabajo de Espinosa ef af,
(1893) aporta un listado de peces dulceacuicolas mexicanos, asi mismo,
Florez y Gerez (1994} con base al trabajo antes citado, mencionan 13
familias y 26 especies para el estado de Tabasco. Si bien es cierto que estos
trabajos permiten tener una buena nocién de la icHofauna mexicana, ésta
aan no se conoce del todo, sin embargo, los proyectos de investigacién
permiten aproximarnos al namero real de especies que habitan en las aguas
mexicanas (Bonilla, 1982).

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

HIDROLOGIA

Tabasco es la entidad del pais con la red hidrol6gica mas compleja y el
mayor volumen de precipitacién pluvial en el afio. La abundancia de aguas
superficiales, que cubren aproximadamente el 60% de la superficie
territorial, ha originado la formacién de cuerpos de agua de distintas
dimensiones (Alvarez, 1894).

En general, en el estado se distinguen dos grandes regiones
hidrolégicas: la del rio Coatzacoalcos equivalente al 24% de la superficie
estatal; y la del sistema de los rios Grijalva-Usumacinta, equivalente a 73%
del territorio (INEGI, 1986). Siendo los sistemas de los dos rios, el del
Usumacinta y Grijalva, los que llevan casi el 75% del agua que atraviesa el
estado de Tabasco (West et al., 1976).

El rio Grijalva nace en Guatemala en la sierra de Chuchumatanes, con
el nombre de Chejel cruza la linea divisoria entre Guaternala y México, sigue
al centro de la regién conocida con el nombre de Valle de Chiapas (donde
toma el nombre del Carrizal), con una direcci6n de SE y NW, adopta las
denominaciones de rio Grande de Chiapas desde las Palmas. El rio
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En cuanto a la blodiversidad ictica, el trabajo de Espinosa et al,
(1993) aporta un listado de peces dulceacuicolas mexicanos, asf mismo,
Florez y Gerez (1994) con base al trabajo antes citado, mencionan 13
familias y 26 especies para el estado de Tabasco. Si bien es cierto que estos
trabajos permiten tener una buena nocién de la ictiofauna mexicana, ésta
atn no se conoce del todo, sin embargo, los proyectos de investigacién
permiten aproximarnos al niimero real de espectes que habitan en las aguas
mexicanas {Bonilla, 1982).

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

HIDROLOGIA

Tabasco es la entidad del pais con la red hidrolégica méas contpleja y ¢l
mayor volumen de precipitacién pluvial en el afio. La abundancia de aguas
superficiales, que cubren aproximadamente el 60% de la superficie
territortal, ha originado la formacién de cuerpos de agua de distintas
dimensiones (Alvarez, 1994),

En general, en el estado se distinguen dos grandes regiones
hidrolégicas: 1a del rio Coatzacoalcos equivalente al 24% de la superficie
estatal; y la del sistema de los rios Grijalva-Usumacinta, equivalente a 73%
del territorio (INEGI, 1986). Siendo los sistemas de los dos rios, el del
Usumacinta y Grijalva, los que llevan casi el 75% del agua que atraviesa el
estado de Tabasco (West ef al., 1976).

El rio Grijalva nace en Guatemala en la sierra de Chuchumatanes, con
el nombre de Chefel cruza la linea divisoria entre Guatemala y México, sigue
al centro de Ia regién conocida con el nombre de Valle de Chiapas (donde
toma el nombre del Carrizal}, con una direccion de SE y NW, adopta las
denominaciones de rio Grande de Chiapas desde las Palmas. El rio




g

Mezcalapa es una continuacion del Grijalva, recibe este nombre dentro del
territorio del estado de Tabasco, corre hacia el norte a partir de la presa
Nezahualc6yotl, recibe las aportaciones del Sayula y el Tzimbae, se le unen el
Platanar y el Comoapa, terminando en una ramificacién del rio Samaria
(también llamado Rompido). Este ric presenta azolvamiento por el gran
arrastre de st6lidos disueltos, debido a que en su cauce se extrae arena

(Tamayo, 1949).

El rio Samaria nace por un extremo izquierdo de la bifurcacién del
Mezcalapa, 25 km rio abajo de la entrada del rio Comoapa y, a su vez vierte
en €l Gonzélez, el cual desemboca al Golfo de México en la barra de Chiltepec
(Alvarez, 1994).

El rio Gonzélez se localiza en la llanura costera del Golfo de México
formando una angosta laguna en su desembocadura de aproximadamente 10
kilémetros de largo y 80 m de ancho {Benassini, 1974; Tamayo, 1949).
Segin West et af, (1976) forma parte del sistema del rio Mezcalapa y nace
€como consecuencia de una bifurcactén del mismo (Fig. 1).

El gran afluente del rio Gonzalez se dispersa en una serie de lagunas
pequefias y someras para integrarse de nuevo al llegar a “El Espino”, en su
cauce se encuentra la laguna Horizonte. Capta las aguas del rio Horizonte;
posteriormente se bifurca, la derivacién derecha se conoce con el nombre
local de arroyo Boca Grande, que recibe la descarga de la laguna Santa Anita,
esta es una laguna importante ubicada al sur de los poblados Ignacio Allende
y Villa Vicente Guerrero. El ramal izquierdo rectbe la descarga del rio
Naranjo y de las lagunas Juliva y Chifladora, ahi se bifurca nuevamente, la
porci6bn derecha capta las aguas de la laguna El Provecho, casi
inmediatamente se une con la resuitante de la primera bifurcacién, el dltimo
afluente del rio Gonzalez es el de la Iagune'n la Tinaja, este punto se ubica




frente a la rancheria Jalapita, donde 10 kilémetros mas adelante desemboca
al Golfo de México en la barra de Chiltepec (Tamayo, 1949; West et al.,
19786; Paramo, 1984).

Figura 1.- Ubicacién del 4rea de estudio

CLIMA

De acuerdo a la clasificacién de Kdppen modificada por Garcia ( 1980),
en el area se distinguen tres zonas bien definidas: La primera donde se
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presenta el clima Aw, comprende una angosta franja a lo largo del estado,
caracterizada por upa temporada seca extrema. La segunda tene un clima
Am tropical de tierras bajas en monzén y la tercera Af tropical de terras
bajas hiimedas. Debide al relieve poco accidentado y ubicacién geografica, en
Tabasco se presentan temperaturas elevadas casi todo el afio, siendo la
media anual de 26°C, la maxima temperatura se presenta en mayo de 36°C y
la minima en enero de 18°C, La €poca de lluvias se presenta en el mes de
Junio, siendo en septiembre y octubre donde presenta sus maximos registros,
descendiendo gradualmente la intensidad hasta marzo y abril, lJos meses més
secos (Cardoso, 1994; Contreras, 1979).

GEOMORFOLOGIA
Los llanos de Tabasco son de origen aluvial y corresponden al periodo

cuaternario. Litolégicamente consiste de calizas marinas, areniscas limolitas
y argilitas, que forman cuerpos tabulares inclinados suavemente hacia el mar
y son progresivamente rnas recientes hacia el Golfo de México, stendo los
sedimentos cuaternarios de las margenes costeras el agregado de mas
reclente formacién. El plano fluvial del reciente en Tabasco, estd casi
totalmente constituido por deltas entrelazados formados por los princlpales
sistemas de rios (Grijalva, Mezcalapa y Gonzélez). Cabe seiialar que la mayor
carga de azolve (material sélido en suspensién} corresponde al sistema
fluvial del Mezcalapa, que potencialmente es el que méas contribuye a definir
en parte, el sustrato de los arroyos y rios derivados (Contreras, 1958; West,
et al., 1976),

METODO
ACTIVIDADES DE CAMPO

Una vez delimitada el area de estudio ¥ considerando los campos de

pozos petroleros (especificamente las tuberias de desagiie) en el proyecto, se




estableci6 una red de estaciones distribuidas de la siguiente manera:
estaciones para el rio Mezcalapa, que abarcan desde la zona de Macayo 32
seccién hasta el poblado de Lazaro Cardenas; para el rio Samaria fueron
seleccionadas cinco estaciones, que abarcan desde El Moté hasta el complejo
petrolero el Cactus: para el rio Gonzélez fueron nueve estaciones que

abarcan desde Campo SEN hasta el embarcadero nombrado Jalapita (Tabla

1)

Tabla 1. Ubicacién geografica de las estaciones de muestreo en los tres sistemas hidrologicos.

Las estaciones de muestreo se ubicaron de la siguiente manera:

Rio | Estactén Nombre Latitud N | Longitud W
] Macayo -35 geccidn 17°57.29" 832 17.20"
M 2 Macayo 12 seccién 17¢57.47 93° 12.92
E 3 Buenavista rio nuevo 17°57.73" 932 10.51
z 4 Corregidora Ortiz 3 seceidn 17°57.97 93° 09.61'
A 5 Platano y eacao 3@ seccién 17°58.21 93° 08.65"
L 6 Platano y cacao 22 seccion 17¢57.97 93°07.82
A 7 Corregidora Ortiz 52 seceidn - 17°§57.23 93°07.17
p 8 Buena vista, rio Nuevo Sera seceién 17°88.76" 893°04.81’
A 9 Anacleto Canaval 22 seccién 17°58.26° 83°01.43"
s 16 El Moté 18° 01.74" 83° 12.35"
a 11" |Laguna Yucateeo 18°00.95" | 93°05.60'
2 12 |Rio Samaria 18°00.66° | 93°05.0%
" 13 |Rio Chicozapote 18°00.78' | 93904.75"
G 14 Rio Gonzalez Jalapita 1822412 93.00.02'
o 15 [Laguna Ballaza 18°23.41' | 92958.14°
N 16 Laguna Provecho 18°21.525' 92°59.31"
z 17 Laguna Juliva 18°20.257 92058.31"
A 18 Estacidn rio Gonzalez 18°22.298 92°68.455
L 19 Laguna La Chifladora 18° 20.9¢ 92057.23'
E 20 Campo SEN 18° 18.08’ 92054 .88
7 21 Laguna Horizonte 18° 14.78" 920 50.89"
22 Laguna La Mona 18° 14.55' 920 49 .48’

nueve
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Trabajo de campo

Las colectas de los ejemplares de los rios Mezcalapa y Samaria se
efectuaron en junio y octubre de 1996. En Junio de 1997 se realizaron las
localidades del rio Gonzalez. La ubicacién de las estaciones de muestreo se
efectiic por medio de un geoposicionador Magallan (estas se proporcionan en
la tabla 1) y con la ayuda de mapas de la regién, una vez ubicadas cada una
de las localidades se procedié a realizar la colecta de material biolégico. El
tiempo empleado para cada uno de los muestreos tuvo una duracién

aproximada de una hora y media.

Para la recolecta del material se usaron los siguientes artes de pesca;

a) Chinchorro playero de 3 m de longitud y 2 m de caida, con abertura de tuz
de malla de .05 cm; malla de algodén.

b) Red de cuchara de 70 cm de abertura; malla de algodén.

c} Atarraya de 3.5 m de altura ¥ 1 em de luz de malla, malla de hilo nylon.

Los efemplares colectados se filaron en una solucién de formaldehido
comercial al 10%, todos los ejemplares de 20 cm o mas se les Inyecté dicha
solucidn en las branquias, abdomen y boca para su preservacién adecuada
(los de menor talla se depositaron en bolsas con formaldehido). Asf fueron
depositados en bolsas de polietileno  debidamente rotuladas con los
sigutentes datos: clave de colecta, fecha de colecta, localidad, estacion, arte
de pesca, colectores y mimero de ejemplares Para su posterior traslado al

laboratorio.

En cada estacién se registraron los sigulentes pardmetros fisico-
qufmicos: temperatura (°C), conductividad (us/cm), oxigeno disuelto {mg/l) y
potencial de hidrégeno (pH) todos estos datos obtenidos por medio de un
Hidrolab SVR3--DL Surveyor 3 Display Loger.
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Trabajo de Iaboratorio

Una vez en el laboratorio de Ictiologia del Instituto de Biologia de la
UNAM. el material lctiolégico se lavé con agua corriente hasta eliminar el
exceso de formaldehido, después fue clasificado preliminarmente a nivel de
familia y género: para su preservacién definitiva se colocaron en recipfentes
de vidrio con alcohol etilico al 70%. se rotul6 cada una de las especies y se
agrupo todo ei material en listas,

Para la determinacién taxonémica de os ejemplares, se utllizaron las
claves dicotémicas, de Alvarez de] Villar (1970}, Castro-Aguirre (1978) y
Regan (1906-1908) apoyando esta actividad con las descripciones criginales
de cada una de las especies de acuerdo a las necesidades particulares de
cada una de los elemplares. Se consideraron caracteres meristicos como:
férmula radial de las aletas (dorsales, pélvicas, abdominales y anales},
nimero de branquiespinas (en los arcos branquiales), ntimero de escamas
€n una serie longitudinal; otros caracteres morforétricos considerados y
anotados en una hoja de biometria como se muestra en la figura 2 fueron:
longitud total, longitud patrén, longitud cefdlica, altura méxima, altura del
pedinculo caudal, didmetro ocular, distancia interorbital, distancia
preocular, Ias cuales se obtuvieron basandose en los criterios propuestos por
Hubbs y Lagler (1958). Las medidas Se tomaron con un vernier marca Scala;
con Ia ayuda de un microscopio estereoscépico de diseccién (marca Zeiss) se
realizo el conteo de estructuras como radios, espinas, branquiespinas y
€scamas. ElI materia] se comparé con ejemplares de refereqcia resguardado
en Ia Coleccién Nacional de Peces, del Instituto de Biologia de la UNAM. Por
Gltimo, se ordens sistematicamente de acuerdo al criterio propuesto por
Nelson (1994).
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El material se depositd en la Coleccidn Nacional de Peces del IBUNAM,
toda {a informacién se integrd en una base de datos relacional disefiada en
Microsoft Access 1997, la cual esta conformada por cuafro tablas
principales: Ejemplar, localidad geopréifica, taxonémica, parAmetros fisico-
quimicos. Posterlormente se procedié a la ordenacién y tabulacion de la
informacién obtenida en el campo y laboratorio. Se efectuaron las

operaciones y conversiones de los resultados de conductividad, elaborandose

tablas y gréficas,

Las lecturas de conductividad dadas por el Hidrolab SVR3--DL, fueron

convertidas a salinidad medianie la siguiente formula:

S5=5.9950(10%)C*2.3120(10°)C%+3.4346(10°1C*+5,3532(1 0°1)C-1.5494(10?).

Métodos Estadisticos

Para calcular 1a abundancia relativa por especie se realizé la sumatoria
total de los ejemplares y se dividi6 el nfimero de e¢jemplares de cada especie
entre el total.

Para analizar la informacién cualitativa de las especies, se emplearon
tablas con las cuales se facilita el manejo de los datos, para el céilculo del
indice de diversidad se empleé la formula propuesta por Shannon y Weiner
(1963) citado en Margalef (1978).

H = —Z pilog, pi 4 Pi=ni /N
i=1

H=-Yni/Nlog,ni/N  bits/individuo

i=1
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En donde H es el fndice de diversidad o la cantidad de informacién en
una comunidad; “8” es el ntmero de especies; "ni” Ia abundancia de la
especie “i” y “N” es el nimero de Individuos de todas las especies; bit es la
unidad correspondiente a la cantidad necesaria de Informacién para efectuar
una decisién entre dos soluciones equiprobables. Para ubicar los fndices de
diversidad calculados se procedi6 a determinar el valor teérico de diversidad

méxima.
H max = log, S

Donde S es el niimero de especies conocidas, log S=méaximo valor
posible de H', Entonces H'=H max cuando todas las especies son igualmente

abundantes.

La diversidad fué calculada utilizando e] programa ODI, disefiado por
Haro y Esquivel (1987). Se utilizé6 H' debido a que el célculo depende tanto
de la riqueza de especies, como de Ia distribucién equitativa de los
individuos de todas las especies en cada muestra (Poole, 1974).

Para la caracterizacién ecoldgica de las especies se slguié el criterio de
Castro-Aguirre (1978); en la que la especle primaria involucra a todas
aquellas formas que se encuentran restringidas absolutamente al agua dulce,
¥a que no poseen mecanismos osmorreguladores que les permitan invadir el
medio marino; especie secundaria es la que posee cierta capacidad para
tolerar aguas marinas o cierta salinidad; especies vicarias son aquelias de
origen marino pero que actualmente estin restringidas al agua dulce;
marinas son aquellas especies de peces que normalmente habitan el mar y
que, de alguna forma, presentan cierto grado de eurihalinidad (capaces de
tolerar cambios en la salinidad).




RESULTADOS Y DISCUSION

Se sabe que en el mundo existen alrededor de 9,966 especies de peces
dulceacufcolas (Nelson, 1994), en Norteamérica se han estimado 950
especies de peces continentales (Gilbert, 1976), de los cuales, 779 se han
mencionado para E.U.A. y Canad4 por Robins et al. (1991). En el recuento de
la diversidad de peces registradas en México por la CONABIO (1999), existen
2,122 especles de peces, que representarian el 8.72% a nivel mundial. Siendo
que para la Repiiblica Mexicana se conocen 506 especies de peces
dulceacuicolas (Espinosa ef al., 1993).

De los 3.815 ejemplares colectados en este trabajo se determinaron y
clasificaron 67 especles incluidas en 4! géneros pertenecientes a 24 familias;
en los sistemas acuéaticos Mezcalapa, Samarla ¥ Gonzélez muestreados en

Tabasco;

LISTA TAXONOMICA DE ESPECIES

Lista taxonémica arreglada sistematicamente de acuerdo a Nelson
(1994) de la riqueza de especies colectadas en los diferentes cuerpos de agua
de la Cuenca baja del rio Grijalva. Se mencionan los nombres vernaculos

para cada especie tomados de Espinosa et al,, (1993}

SEMIONOTIFORMES
LEPISOSTEIDAE
Atractosteus Rafinesque, 1820
Atractosteus tropicus Gill, 1846 “pejelagarto”

ELOPIFORMES
MEGALOPIDAE
Megalops Lacepide
Megalops atlanticus Valenciennes 1846 ‘sébalo”

CLUPEIFORMES
CLUPEIDAE
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Dorosoma Rafinesque, 1820

Dorosoma anale Meek, 1904 ‘sardinita del Papaloapan”
Dorosoma petenense (Ginther, 1868) ‘sardina maya”

ENGRAUILIDAE

Anchoa Jordan y Evermann, 1927
Anchoa mitchilli (Valenciennes, 1848) ‘anchoa”

CHARACIFORMES
CHARACIDAE
Astyanax Baird y Girard, 1854
Aslyanax fasciatus aeneus (Cuvler, 1819) ‘pepesca”
Hyphessobrycon

Hyphessobrycon compresus (Meek, 1904) ‘sardinita plateada”

SILURIFORMES
ARIIDAE

Ariopsis Gill, 1861
Ariopsis felis (Linnaeus, 1766) “bagre boca chica”

Cathoraps Jordan y Gilbert, 1882
Cathorops aguadulce (Meek, 1904) ‘toruco”
Cathorops melanopus (Gimther, 1864) “coruco prieto

Potamarius Hubbs y Miiler, 1960

Potamarius nelsoni Evermann y Goldsborough, 1902  ‘bagre lacandén”

PIMELODIDAE
Rhamdia Bleeker, 1858

Rhamdia guatemnalensis (Gimther, 1864) “juil descolorido”

BATRACHOIDIFORMES
BATRACHOIDIDAE
Batrachordes Lacepede, 1800

Batracholdes goldmant Evermann y Goldsborough 1902
Opsanus Rafinesque, 1817

Opsanus beta (Goode y Bean, 1882) “pez sapo baca blanca”

‘ez sapo”

MUGILIFORMES
MUGILIDAE
Mugil Linnaeus, 1758
Mugll cephalus Linnaeus, 1758 lisa”
Mugil curema Valenciennes, 1831 lebrancha”
Agonostormus

Agonostomus monticola (Bancroft, 1834) “rucha de tierra caliente”




ATHERINIFORMES
ATHERINOPSIDAE
Atherinella Steindacher, 1875
Atherinclla alvarezi (Diaz-Pardo, 1972)

Atherinella sp

BELONIFORMES
BELONIDAE
Strongylura Van Hasselt, 1824
Strongylura hubbsi Collete, 1974

CYPRINODONTIFORMES
APLOCHELIDAE

Rivalus Poey 1860
Rivalus tenuis (Meek, 1904)

POECILIIDAE
Belonesox Kner, 1860
Belonesox bellzanus Kner, 1860
Gambusia Poey, 1854
Gambusia yucatana Regan, 1914
Gambusia echieagarayi (Alvarez, 1952)
Gambusia sexradiata Hubbs, 1936
Heterandria Agassiz, 1853
Heterandria bimaculata (Heckel, 1848)
Poecilia Bloch y Schneider, 1801
Poecilta mexicana Steidachner, 1863
Poecilla petenensis (Ginther, 1866)
Poecilia sphenops Valenciennes 1846

GASTEROSTEIFORMES
SYNGNATHIDAE
Microphys Kaup, 1853

Microphys brachyurus linneatus (Bleeker, 1 853)

SYNBRANCHYFORMES
SYNBRANCHIDAE
Ophilsternon Mc Clelland, 1844

Ophisternon aenigmaticum Rosen y Greenwood

PERCIFORMES
CENTROPOMIDAE
Centropomus Lacepde, 1802
Centropomus parallelus Poey, 1860
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‘plateadito de Tacotalpa”

‘agujén”

‘almirante del Hule”

‘pieudite”
‘Buayacén Yucateco”
‘Buayacén de Palenque”
‘Buayacén del sureste”
“guatopote manchado ”
“topote del AHl4ntico”

‘topote lacandon”
‘topote mexicano”

“pez pipa”

‘anguila”

‘fobalo”




Centropomus poeyi Chavez, 1961
Centropomus undecimalis (Bloch, 1792)

CARANGIDAE
Caranx Lacepede, 1801
Caranx fatus Agassiz, 1829

GERREIDAE
Diapterus Ranzani, 1841
Diapterus auratus Ranzani, 1842
Eugerres Jordan y Evermann, 1927
Eugerres mexicanus (Steindachner, 1863)

HAEMULIDAE
Pomadasys Lacepede, 1803
Pomadasys croco (Cuvier, 1830)

CICHLIDAE
“Cichlasoma” Thorichthys Meek, 1904
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‘fobalo mexicano”
‘tobalo blanco”

*jurel ojén”

‘mojarra arenera”

““mojarra blanca”

‘burro”

“‘Clchlasoma” Thorichthys callolepis (Regan, 1904) “mojarra de Sto. Domingo”

“Cichlasoma” Thorichthys ellioti Meek, 1904

“Clehlasoma” Thorichthys helleri (Steindachner, 1864)
“Cilehlasoma” Thorichthys pasionis Rivas, 1962

‘chescla”
“mojarra de Teapa”
“mojarra de la pasién”

‘Cichlasorna” Thorichthys socolofi Miller y Taylor, 1984 “mojarra de Misala”

“Cichlasoma” Thorichthys meeki (Brind, 1918)

“Cichiasoma” Theraps Giinther, 1862

“mojarra boca de fuego”

“Clehlasoma” Theraps lentiginosum (Steindachner, 1864) “mojarra gachupina”

“panza colorada”

“Cichlasoma” Theraps bifasciatum Steindachner, 1864)
"Clchlasoma” Theraps heterospiium (Hubbs, 1936) “mojarra de Montecristo”
“Clchiasoma” Theraps synspilum (Hubbs, 1935) "motarra de Motagua”
“Clehlasoma” Theraps fenestratum (Giinther. 1860) "mojarra de la Lana
“Cichlasoma” Theraps guttulatum (Glinther, 1864) “mojarra de Amatitlan”
“Clehiasoma” Theraps nourissati (Allgayer, 1989) "mojarra de labios gruesos”
“Clchlasoma” Theraps intermedturn (Gimnther, 1862) “mojarra del Petén ”
“Cichlasoma” Parapetenia Regan, 1905
“Clchiasoma” Parapetenia friedrichsthali (Heckel, 1840} "mojarra de San Juan”
“Cichiasoma” Parapetenia salvinf (Gunther, 1862) “mojarra de Santa Isabel”
“Cichlasoma” Parapetenia urophtalmus (Gunther, 1862) “motarra del sureste”
“Cichlasoma” Parapetenia of motaguense {(Gimther, 1868)
“Cichlasoma” Archocentrus octofasciatum (Regan, 1903)
“Cichlasoma” Asthatheros robertsoni (Regan , 1905)
Petenia Glinther, 1862
Petenia splendida Gunther, 1862
Oreochromis Gimther, 1889
Oreochromis aureus (Steindachner, 1864) ‘Hlapia”

‘castarrica”
‘mojarra hondurefia”

‘tenguayaca”
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ELEOTRIDAE
Dormitator Gill, 1861
Dormitator maculatus (Bloch, 1750) “dormilén manchado”

Goblomorus Lacepeéde, 1800
Goblomorus dormitor Lacepéde, 1800 ‘dormilén bocon”
Eleotris Bloch y Schneider, 1801
Eleotris pisonis (Gmelin, 1788) ‘dormilén”
Eleotris abacurus Jordan y Gilbert, 1896 ‘dormilén oscuro

CYPRINIDAE
Ctenopharyngodon
Ctenopharyngodon idella “carpa herbivora”

GOBIIDAE
Goblonellys Girard
Goblonellus hastatus Girard, 1859 ND

PLEURONECTIFORMES
BOTHIDAE
Citharichthys
Citharichthys spiopterus Gimther, 1862 “lenguado”

De las especies colectadas siete especies son estrictamente dulceacuicolas
primarias, 30 especies son dulceacuicolas secundarias, 23 especies son
marino estuarinas y ocho son vicarias, lo cual indica la dominancia del
componente dulceacuicola; estas especies principalmente secundarias (como
las familias Poeciliidae y Cichlidae) que han podido desarrollar mecanismos
osmorreguladores eficientes para su incursién a sistemas estuarino-
lagunares, puede ser el resultado de la competencia intra e interespecifica,
que sc reflejarfa en movimientos de las poblaciones hacla localidades de
menor competencta, donde exista menor diversidad y abundancia numérica.

Es importante considerar que Flores y Gerez (1994), mencionan la
presencia de 26 especies dulceacuicolas y 13 familias para todo el estado de
Tabasco, es decir, en este trabajo se colecté el 26% de las especles
confinadas al agua dulce y, en cuanto al nimero de familias se observa un

incremento de casl el doble de las reportadas para ¢l estado de Tabasco.
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La parte baja de la cuenca del Grijalva ha sido poco estudiada, por otro
lado, la informacién es valiosa ya que es el primer trabajo para los rios
Mezcalapa y Samarla con estas caracteristicas. La informacién generada es

finica, por lo que ahora, se puede tomar esta informacién como base para

intentar proteger tan valioso recurso.

RIQUEZA DE ESPECIES

La diversidad bioldgica muestra una marcada variaclén espacial y
temporal. La mas evidente variacién espacial de la diversidad biolégica se
aprecia en los gradientes latitudinales. £n general las biotas se empobrecen a
medida que nos alejamos de los trépicos, como ha quedado de manifiesto en
numerosos trabajos sobre, peces y otros organismos marinos, etc, (Chévez,
1972; Magurran, 1988).

La diversidad biolégica que presenta México es un producto combinado de
la variacién topografica y su clima, creando condiciones ambientales y
microambientales muy particulares; a lo que se suman la compleja historia
geoldgica en particular el sureste del pais. Este (ilimo fenémeno dado como
resultado una mezcla de faunas con diferentes historias en cuanto a su
distribucién, que las hace ser consideradas como muy ricas (Ramamoorthy
et al., 1988).

La riqueza fctica en la cuenca baja del Grijalva, fue desigual (figura 3) sélo
la familia Cichlidae tuvo mas de 22 especies, seguida de la Poecilildae con
nueve especies, esto se puede explicar si consideramos que son parte de
componentes dulceacuicolas secundarios, los cuales cuentan con capacidad
osmoreguladora para tolerar ambientes marinos, esto es una ventaja
selectiva, ya gue les permite explotar o utilizar, dichos ambientes, ‘obteniendo
ventajas en cuanto a su alimentacion, reproduccion, crecimiento y proteccion

durante los diferentes estadios del ciclo de vida, principalmente cuando son
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juveniles {Brower, 1983; Bravo-Nufiez y Yafiez-Arancibia, 1979; Lagler,
1956).

Figura 3. NGmero de especles de las familias representativas de la rigueza
encontrada, en la cuenca baja del Grijalva,

Especies Endémicas

De acuerdo a la diversidad de peces registradas en México por la
CONABIO (1999), existen 163 especies endémicas. En los rios muestreados
de la cuenca baja del Grijalva se observad la presencia de especies endémicas,
éstas se pueden definir como especies nativas confinadas a una region

limitada (Llorente y Espinosa, 1993}).

De la familla Atherinopsidae, Atherinella alvarezi se distribuye
ampliamente en el sistema Grijalva-Usumacinta (Tabla 2) y es una especie
abundante como muestran los resultados obtenidos. Se reconocié una
forma afin no descrita para la ciencia, denominada Atherinella sp, la cual
parece ser una especie simpatrida con Atherinella alvarezi y que por lo

tanto, seria endémica de la zona de estudfo.
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La segunda cuenca de importancia, en cuanto a endemismo en el pais
es la del Grijalva-Usumacinta (después de la del Lerma-Santiago), de acuerdo
con Miller (1986) hay aproximadamente 71 especies endémicas (43% de todo
el pais), en la zona de estudio se encontraron seis especies endémicas:
Batrachoides goldmani,  Strongylura hubbsi, Potamarius nelsoni,
“Cichlasoma” Theraps Intermedium, ‘Cichlasoma” Thorichihys socolofl y
Potamarius nelsoni, que representa el 8% del sistema Grijalva-Usumacinta.
Es posible que en futuros estudios de la blologia de las especies del sistema,
se conozca mds informacién sobre las afinidades de las especies a las

localidades, por lo cual se deberia proteger adecuadamente este ecosistema
Especies protegidas

La legislacién vigente marca las categorias de especies raras (R),
sujetas a proteccién especial {Pr), endémicas (E), amenazadas (A) y en peligro
de extincién (P), por medio de la Norma Oficial Mexicana NOM-59-ECOL-
1994. De estas especies, se encuentran en la zona de estudio a: “Cichlasoma”
Theraps [nfermedium (P) “Cichlasoma” Parapetenia uorophtalmus (P),
“Cichlasoma” Thorichthys socolofi (R), FPotamarius nelsoni (R} y Rhamdia
guatemalensis (A). Su valor no debe ser considerada por su
aprovechamiento, ya que no son especies importantes desde un punto de
vista comerclal o econdmico, si no como partes de un ecosistema finico. En
la zona de estudio se encontraron cinco especies (antes mencionadas) tinicas
que seria adecuado tratar de proteger, mediante camparias de informacién
especifica sobre la situacidn de estas especles, cuidado por parte de las
autoridades de la regién para su pesca y veda temporal.

Se debe tener en cuenta que la categorizacién de algunas especies citadas
e la NOM-059 se bas6é en estudios en los Cenotes de la Peninsula de
Yucatin, donde con toda justificactén han sido consideradas en riesgo

(especte cuyas dreas de distribucién o tamarfio poblacional han sido
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disminuidas dréasticamente). Sin embargo, tomando como base las
observaciones y colectas realizadas durante este estudio, la aplicacién de la
NOM-059-ECOL-1994, para el sistema de la cuenca Grijalva-Usumacinta,
deberia ser reconsiderado, ya que en el caso de “Cichlasoma” Parapetenia
urophthalmus, las poblaciones son abundantes. Se tendrian que realizar
trabajos que contemplen la abundancia, distribucién y de la misma forma
iniciar estudios tendientes a conocer la biologia y su ciclo de vida.

Distribucién y abundancia.

La distribuci6n, abundancia y riqueza biolégica varia con el tiempo
(Layher, 1992). Esta variacién depende de la escala con la que se estudie. La
mas inmediata apreciacién de la variacién temporal puede obtenerse de la
comparacién de las faunas icticas actuales con las de épocas geolbgicas
pasadas. Sin embargo, las primeras variaclones suelen estar asociadas a
transformactones de los ecosistemas o de las comunidades de peces
sometidas a procesos de sucesién o degradacién ecolégica, entre estos
procesos se pueden incluir los preducidos por la accién humana (aunque no
son los dnicos). Cambios de esta naturaleza se pueden observar en
ecosistemas con substratos méviles o fluctuantes, como dunas, mérgenes
fluviales, charcas, etc. A un plazo algo mayor (decenios) pueden apreciarse
cambios en la diversidad directamente relacionados con la sucesién ecoldgica
natural de determinadas comunidades (Gammon 1993; Hynes, 1970;
Magurran 1988).

Del ntimero total de ejemplares colectados (tabla 2), la abundancia
relativa que presentaron las especies en este trabajo fue diferente, ya que el
niimero vario desde 1 hasta 773. La contribucién mas importante es de
Atherinella alvarezi, Gambusia yucatana, “Cichlasoma” Thorichthys helleri,
Poccllla mexicana y Astyanax fasclatus aeneus, que constituyen el 72.54% de
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todos los ¢jemplares capturados (figura 4). La mayor abundancia relativa
correspondi6é al plateadito de Tacotalpa (Atherinella alvarezf) cuya captura
representa 20.30% del total, segunida por el guayacén Yucateco (Gambusia
yucatana) que represent6 el 17.44% de la captura total. Estos datos indican
gue las especles mis abundantes son de cardcter dulceacuicola primario y
secundario, sin embargo, al comparar estos resultados con aotros trabajos del
area de estudio, como el de Paramo (1984) en el ric Gonzélez, se enconird
que ias especles mds abundantes son “Cichlasoma” callolepis, “C".
champotonis (ciclidos) y Dorosoma petenense {clupéidos), del componente
dulceacuicola secundario, esto puede deberse al método de captura
empleado, el cual, consistié basicamente en atarrayas y redes agalleras, lo
cual tiene seleccién por organismo juveniles y adultos de tallas grandes; entre
otras causas pueden ser errores en ¢l esfuerzo de captura; sobreexplotacién
de las especies lo que ocaslona una baja densidad de las especies.

Para'los rios Mezcalapa y Carrizal no se tiene conocimiento de previos
estudios en el 4rea de estudio, por lo que, los resultados son considerados
como una base para futuros estudios ecoldgicos y sistematicos de estos

sistemas fluviales.

Tabla 2.- Abundancia relativa de las especies en los rios muestreados de la cuenca baja del Grijalva.

Nombre de la Especie Samaria | Mezcalapa | Gonzalez{ Total |Porcentaj
e

Agonostomus monticola 114 1i4 2.99
Anchoa mitchiill 1 44 46 1.18
Ariopsis felts 3 3 0.08
Aslyanax fasciatus acneus 23 153 185 285 7.48
Atherinella alvarezi 179 422 172 773 20.30
Atherineila sp 5 12 17 0.45
Alractosieus fropicus 1 1 0.03
Batrachoides goldmani 1 20 12 33 0.87
Belonesox bellzanius 7 11 4 22 0.58
Caranx Jatus 1 1 0.03
Cathiorops aguadulce 9 2 11 22 0.58
Cathorops melanopus 4 4 0.11
Centropomus parallelus 5 2 7 0.18
Centropomus pocyl 5 2 7 0.18
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Centropomus undecimalls 1 2 3 0.08
“Cichlasoma™ Theraps bifasciatum 2 3 1 8 0.16
“Clchlasoma™ Theraps fenestratum 6 6 0.16
“Clehlasoma® Theraps guttulatum 2 1 3 0.08
“Clchlasoma” Theraps heterospilum 3 E] 12 0.32
“Clchlasoma™ Theraps intermedium 1 1 0.03
“Clchlasoma” Theraps lentiginosum 1 1 0.03
“Clchlasoma® Theraps nourissati 2 2 0.06
“Ctchlasoma” Theraps synspilum i 1 0.03
“Cichlasoma™ Thorichthys callolepis 17 25 29 71 1.86
“Clchlasoma™ Thorichthys ellioti 7 7 0.18
“Cichlasoma” Thorichthys hellerd 42 188 143 371 9.74
“Clchlasoma” Thorichthys meeki 6 6 0.16
“Cichlasoma” Thorichthys pasionis 3 8 18 27 0.71
“Clchiasoma” Thorichthys socolofi 2 2 0.05
“Cichlasoma” Archocentrus octofasciatim 6 37 43 1.13
“Cichlasoma” Asthatheros robertsont 2 13 15 0.39
Citharichthys sptiopterus 6 6 0.16
Ctengpharingodon idella 2 2 0.05
Diapterus auratus 16 9 26 0.66
Dormitator maculatus 52 3] 57 1.60
Dorosoma anale 6 6 0.16
Doresorpa petenense 3 76 79 2.07
Eleotris abacurus 2 2 0.05
Eleotris pisonis 4 4 0.1t
Elops saurus 1 1 0.03
Eugerres mexicanus 1 1 2 0.06
Gambusia echesgarayl 12 136 148 3.89
Gambusia sexradiata 2 2 0.05
Gambusia yucatana 45 340 279 664 17.44
Goblomorus dormitor 6 43 49 1.28
Goblonelius hastatus 4 4 0.11
Heterandria bimaculata 3 3 0.08
Hyphessobrycon compresus 1 1 .03
Megalops atlanticus 1 1 2 0.05
Microphis brachyurus lineatus 9 9 0.24
Mugtl cephalus 5 5 0.13
Mugll curema 2 1 3 0.08
Ophisternon aenjgmaticum 7 9 16 0.42
Opsanus beta 1 1 0.03
Oreochromis aereus 1 1 0.03
“Cichlasoma” Parapetenta cf. motaguense 10 10 0.26
“Cichlasoma” Parapetenia fiiedrichsthall 5 7 12 0.32
“Cichlasoma~ Parapefenia salvini 9 3 12 0.32
“Cichlasoma” Parapetenia urophthalmaus 8 45 53 1.39
Petenia splendida 2 35 14 51 1.34
Poecilia mexicana 223 26 346 595 16.63
Poectlia petenensis 2 6 8 0.21
Poecllia sphenops 1 1 0.03
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Continua ..
Pomadasys croco 1 1 0.03
Potamarius nelsond i i 2 0.056
Rhamdfa guatemalensis 1 1 0.03
Rivulus tenuis } 9 40 3 52 1.37
Strongylura hubbsy 2 il 1 14 0.38
Total de Ejemplares 685 1502 1628 | 3816 100

La figura 4 muestra las seis especies méas abundantes en este trabajo.
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Figura 4. Especies més abundantes en los tres rios muestreados.

Rio Mezcalapa

Se presentan los resultados (tabla 3) de las colectas en cada estacién,
indicando la abundancia de las especies encontradas, en cada estacion de

una ce ellas, donde Atherinella alvarezi fue 1a mas abundante.

Tabla 3. Distribucidn de {a abundancia de las especics por cada estacién en ¢l rio Mezealapa-Carnzal.

[Nombre de la Especie ESTACION ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9l Total
de
Ind,
Atherinella alvarez! 84| 37| 110 98{ 13| 30] 9| s61] 422
Gambusla yucatana 125| 115] 311 16 2 16 35] 340
“C". Thorichthys heller! 89) 36 3 1 12 28 7] 186
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La figura 5, muestra las cinco especies més abundantes en el rio
Carrizal, donde la de mayor abundancia fue Atherinella alvarezi y la de

menor abundancia fue Gambusia echegarayi, Cabe sefialar que la

abundancla de estas especies fue mayor de 50 ejemplares, con respecto al

resto de la colecta, en este rio.
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Figura 5. Especies mds abundantes en el rio Mezcalapa-Carrizal

Rio Samaria

Se presentan los resultados de las colectas, indicande la especie y la

abundancia de cada una de ellas, en cada estacién de muestreo (tabla 4).

Tabla 4. Distribucion de Ja abundancia por especie en cada estacién del rio Samaria

Nombre de ]a Especie Estacién
i 2 3 4 5 Total
de Ind.

Poeclila mexicana 35 2 1186 223
Atherinella alvarezl 34 11431 2 179
Dormitator maculatus i3 | 18 4 16 1 52
Gambusia yucatana 6 | 21 3 12 | 3 45
“C", Thorichthys helleri 42 42
Aslyanax fasciatus aeneus 18 7 28
“C". Thorichthys callolepis 13 ] 4 17
Diapterus auratus 12 4 16
Gambusia echeagaray! 12 12
Cathorops aguadulice 9 9
Rivuius tenuls 8 I g
Belonesox belizanus 1 1 4 1 7
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Continua...
Gobiomorus dormitor 6
“C". Thorilchthys meeki 4 2
Atherinelia sp 5
Centropomus parallelus 4 1
Centropoins poepf 1 4
Eleotris plsonis 1 3
“C". Thorichthys pasionis 3
“C". Theraps bifasciatum 2
Mugil curema 2
“C", Theraps guttulatum 2
Strongiiura hubbsi 2
“C". Asthatheros robertsoni 2
Gambusia sexradiata 2
Petenla splendida 2
Batrachoides goldman{ 1
Anchoa mitchilll 1
Potamarius nelsoni 1
Total general 37 | 2271181 ; 231 9
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La figura 6 muestra las seis especies mas abundantes en ¢l rio
Samarla, donde Atherinella alvarezi fue la de mayor abundancia y Astyanax

fasciatus aeneus 1a de menor abundancla.
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Figura 6. Especics mas abundanies en el rio Samaria.
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Los resultados de la colecta se presentan en la tabla 5, indicando la

especie y la abundancla de cada una de las estaciones de muestreo,

Tabla 5. Distribucién de fa abundancia por especie en cada estacion en el rio Gonzalez.

Nombre de 1a especie Estacitn T°Lal
&
ind.

1 2 3 4 3] 6 7 8 9
Poecilia mexicana 1 1 263 81| 346
Gambusia yucatana 2 4 61| 191] 21 279
Atherinella alvarezi 11 13 2 1 3] 109 7] 26[ 172
“Clchlasoma™ Thorichthys helleri 2 i 11 8 2 B0 69| 143
| Agonostomus monticola 113, 1 114,
Aslyanax fasciatus acneus 3 6] 20 2| 15 52 11{ 109
Dorosoma petenense 21 B 2 2] 16 5| 25| 76
“C". Parapetenia urophthalmus 9 5, 7 8 12 4] 45
Anchoa mitolulll 356 8 1 44
Goblomorus dormitor 17 4 3 6, 2 4 6 ] - 43
°C". Archocentrus octofasclatum 8 3 18 8| 37
"C". Thorichthys callolepls 26 3 29
“C", _Thorichthys pasionis 1 2 1 12 16
FPetenla splendida 1 i 11 1 14
“C". Asthatheros robertsoni 5 2 5 13
Batracholdes goldmani 2 6 1 3 12
Cathorops aguadulce 11 11
°C.” Parapetenia cf. mataguense 1 2 1 1 5 10
Ophlsternon aenigmaticumn 2 1 3 3 9
C" Theraps beterospilum 9 )
Microphis brachyurus linnestus 8 1 [
'C". "Parapetenia” friedrichsthali 6 1 7
“C". Theraps fenestratum 1 1 4 6
Citharichthys spilopterus 4 2 6
Dorosoma anale 6 &
Poecllia petenensis 6 6
Dormitator maculatus 5 5
Belonesox belizanus 1 1 1 1 4
Cathorops melanopus 3 1 4
Goblonellus bastatus 4 4
Ariopsis fells 3 3
Heterandria bimaculata 3 3
“Cichlasoma” Parapetenia salvini i 2 3
Rivalus tenuls 2 1 3
Centropomius parallclus 1 1 2
Centropomus poeyi 2 2
Centropomus undectmalis 2 2
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La figura 7 muestra las cinco especies més abundantes en el rio

Gonzalez, donde Poecilia mexicana fue la de mayor abundancia y

Agonostomus monticola la de menor abundancia.
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Figura 7. Especies mas abundantes en el rio Gonzdlez,
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Al comparar los resultados con el trabajo de Paramo {1984) del rio
Gonzalez, donde las especiles més abundantes en fueron ciclidos y clupéidos
familias secundarlas, siendo ademés, espectes de importancia econémica y
alimenticia en la regién. Esos resultados contrastan con los resultados del
presente wabajo, ya que se obtuvieron aterinidos y pecilidos como los mas
abundanfes, los cuales, no son de importancia econémica y alimenticia,
stendo su valor, de caracter ecol6gico vy cientifico.

Baséndose en los resultados obtenidos en cuanto a la abundancia de
especies, se puede observar que posibles factores como las actividades
industriales (en los tres sistemas se puede observar tuberias de descarga de
PEMEX), los desechos domésticos y la sobreexplotacién, son de alguna
manera, responsables de la alteracién en las condiciones ambientales
naturales para esta regién. Esto ocasiona que las especies que presentaban
una mayor abundancia o frecuencia (ciclidos) no encuentren Ias condiciones
adecuadas para su supervivencia y reproduccién, siendo aventajadas por
otras especies (pecflidos y aterinidos), capaces de resistir. cambios
medioambientales, ocasionando una disminucién de poblaciones aduitas de
Interés alimenticio y econémico (Miller et al., 1989; Moyle y Letdy 1992),

HIDROLOGIA -

Para la caracterizacién de la comunidad ictiofaunistica de los sistemas
estudiados, se hizo necesaria la informacién del comportamiento de los .
pardmetros hidrolégicos (T °C, pH, O, disuelto mg/i, Salinidad partes por
mil), debido a que éstos determinan el ambiente acuftico durante los
muestreos, e influyen en el comportamiento de la ictiofauna.

A continuacién se presenta una descripcién, anilisis en el tiempo y
espaclo de la temperatura, oxigeno, PH y salinidad. Con datos de dos

muestreos el anélisis que se presenta de estos parametros, es tentativo,
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Temperatura

Los rangos de la temperatura registrados en la cuenca baja del rio
Grijalva se muestran en la tabla 6. Estos pardmetros se encuentran dentro
de los limites considerados como normales, de acuerdo con Garefa y Falcén
{1997). Se puede decir que las temperaturas del agua van correlacionados de
acuerdo a las temperaturas que se registran en el ambiente. En la region, la
varlacién encontrada se debe principalmente a la €poca de lluvias, que se
presentd durante los meses en que se efectuaron los muestreos,

Tabla 6. Intervalo de la temperatura registrada, en los tres sisteraas de la cuenca baja del
Grijalva.

Nombre del Temperatura °C | Temperatura °C
rio minima méxima
Mezcalapa 27 34
Samaria 25 32
Gonzalez 26 34

Ozxigeno

La concentracién de moléculas de oxigeno en el agua indica en gran
medida Ia calidad del agua. Se considera que una concentracién de 10.23 cc/l
de oxigeno en aguas con temperaturas de 0° es ideal ¥ que a mayor
temperatura serd menor la cantidad de oxigeno. Los intervalos del oxigeno
registrado en Ja cuenca baja del rio Grijalva se muestran en la tabla 7. En
general las medidas que se registraron para los diferentes ambientes
muestreados estin dentro de los limites. Solo se registré para el rio Samaria
un valor por debajo del limite inferior, mostrando aguas anéxicas (valores
muy cercanos a 0), esto puede ser debido a la falta de procesos fisicos en la
zona, tales como viento, lluvia, corrientes (Wetzel, 1981).




Tabla 7. Intervalo del oxigeno registrado, en los tres sistemas de la cuenca baja del Grijalva. \

Nombre del Oxigeno disuelto Oxigeno disuelto
rio mg/l minimo - mg/l méximo
Mezcalapa 2.4 7.9
Samaria 0.12 8.2
Gonzalez 5.9 11.42
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pH

El potencial hidrégeno, es un factor que en ambientes hidricos puede
tener fluctuaciones muy amplias como valores entre 3.2 y 10.5, que son
considerados normales en aguas templadas y frias (Welch, 1952),

Estos valores estan dados por el intercambio de CO2 atmosférico y el
agua, generando acido carbénico. Los rangos de pH registrados en la cuenca
baja del ric Grijalva se muestran en Ja tabla 8. Segtin Beyers y Odum (1982),
¢l agua de mar presenta valores de 7.8-8.2 (poco alcalina) y las aguas

dulceacuicolas presentan valores promedio de 7.0 {neutrales).

Tabla 8. intervalo del pH registrado, en los tres sistemas de la cuenca baja del Grijalva,

Nombre del pH pH
rfo minimo méximo
Mezcalapa 6.36 8.91]
Samaria 7 9.16
Gonzélez 8.81 11.05

La variaci6n fluctiio entre 6.36 a 8.91 el rio Mezcalapa y 7 a 9.16 para
el rio Samaria, considerando que estos son cuerpos de aguas dulceacuicolas,
el valor superior se mostré alcalino. Para el rio Gonzélez el valor superior se
mostré por arriba de valores indicados para el agua de mar, por lo que se
considera muy alcalino el ambiente, esto puede deberse a factores locales

como: la cantidad de agua de mar, la calidad de los escurrimientos, la lluvia,
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la presencia de manglarés. una circulacién deficiente, el aislamiento de
zonas, la presencia de suelos de origen calcireo y la actividad biloldgica de

algunos organismos (Ley-Lou et al.. 1990; Mora, 1977).

Salinidad

Segan Riley y Chester (1989) los valores de salinidad para el agua
dulce son de 0.01 a 0.5 ppm y para el agua marina de 34 a 37 ppm. Los
intervalos de pH registrados en la cuenca baja del rio Grijalva se muestran
en la tabla 8. En cuanto a este parametro se enconiré que en los rios
Mezcalapa y Samaria se registraron medidas de baja salinidad, indicando
ambientes dulceacuicolas, como se esperaria. Sin embargo en una parte del
rio Samaria se encontraron valores de salinidad que corresponden a un
ambiente salobre tipo laguna costera (0.5 a 32 ppm). Para el rio Gonzilez
ninguno de los valores reportados indican ambientes de agua marina o de

estero, como se esperaria por tener influencia de corrientes marinas.

Tabla 9. Intervalo de la salinidad registrada, en Ios tres sistemas de la cuenca baja del Grijalva.

Nombre del Salinidad ppm Salinidad ppm
rio minima méxima
Mezcalapa 0.01 0.28
Samaria 0.02 16.18
Gonzilez 0.01 0.32
Caracterizacién ecoldgica

La ictiofauna dulceacuicola de la cuenca baja del rio Grijalva queda
comprendida dentro de la division Grijalva-Usumacinta de la Provincia
Usumacinta (Miiler, 1966). Del total de especies colectadas, el 62 %

corresponde al componente dulceacuicola, €l restante se distribuye entre
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especies estuarinas y marinas. Se caracteriza con base a Castro-Aguirre
(1978), 1as especies colectadas en la cuenca baja del Grijalva (tabla 10).

Tabla 10. Caracterizacién ecoldgica de las especies.

Nombre de la especie Categoria
Aslyanax fasciatus aeneus Dulceacuicola primaria
Atractosteus troplcus Dulceacuicola primaria
Ctenopharyngodon idella Dulceacuicola primaria
Ophisternon acnlgmaticurm Dulceacuicola primaria,
Rhamdia guatemalensis Dulceacuicola primaria
Rivulus tenuls Dulceacuicola primaria
Hyphessobrycon compresus Dulceacufcola primaria
“Cichiasoma” Parapetenia ef. motaguense |Dulceacuicola secundaria
*Cichlasoma” Archocentrus octofasclatum | Dulceacuicola secundaria
"Clehlasoma" Asthatheros robertsoni Buleeacuicola secundaria
“Clchlasoma” Theraps bifasclatum Dulceacuicola secundaria
“Cichlasoma” Theraps fenestratum Dulceacuicola secundaria
“Clchlasoma” Theraps guttulatum Dulceacuicola secundaria
“Clchlasoma” Theraps heterospilum Dulceacuicola secundaria
“Cichlasoma” Theraps Intermedium Dulceacuicola secundaria
"Clchiasoma” Theraps lentiginosum Dulceacuicola secundaria
“Cichiasoma” Theraps nourissat Dulceacuicola secundaria
“Clehlasoma” Theraps synspilum Bulceacuifcola secundaria
“Cichiasoma” Thotlchthys callolepls Dulceacuicola secundaria
“Cichlasoma” Thorichthys ellioti Dulceacuicola secundaria
“Clchlasoma” Thorichthys hellert Dulceacuicola secundaria
“Cichlasoma” Thorichthys meekl! Dulceacuicola secundaria
“Cichlasoma” Thorichthys pasionis Dulceacuicola secundaria
"Clehlasoma” Thorichthys socolofi Dulceacuicola secundaria
“Cihlasoma” Parapetenia urophthalmus Dulceacuicola secundaria
Belonesox belizanus Dulceacuicola secundaria
Gambusia echieagarayi Dulceacuicola secundaria
CGambusila sexradiata Duleeacuicola secundaria
Gambusla yucatana Dulceacuicola secundaria
Heterandria bimaculata Dulceacuicola secundaria
Oreochromils aureus Dulceacuicola secundaria
“Clchlasoma” Parapetentsa friedrichsthali  |Duleceaciicola secundaria
‘Clchlasoma” Parapetenia salviti Dulceacuicola secundaria
Petenta splendida Dulceacuicola secundaria
Poccllia mexicana Dulceacuicola secundaria
Poectlia sphenops Dulceacuicola secundaria
Anchoa mittchilli Marina estuarina
Arilopsis felis Marina estuarina
Caranx latus Marina estuarina
Cathorops aguadulce Marina estuarina
Cathorops melanopus Marina estuarina i
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Continua. ..
Centropomus parallelus Marina estuarina
Centropomus poeyi Marina estuarina
Centropomus undecimalls Marina estuarina
Citharichthys spilopterus Marina estuarina
Diapterus auratus Marina estuarina
Dormitator maculatus Marina estuarina
Eleotris abacurus Marina estuarina
Eleotris pisonis Marina estuarina
Elops saurus Marina estuarina
Goblomorus dormitor Marina estuarina
Goblonellus hastatus Marina estuarina
Megalops atlanticus Marina estuarina
Microphis brachyurus lineatus Marina estuarina
Mugil cephalus Marina estuarina
Mugil curema Marina estuarina
Pomadasys croco Marina estuarina
O, us beta Marina estuarina
Agonostomus monticola Vicarla
Atherinella alvarezi Vicaria
Batrachotdes goldmani Vicaria
Dorosoma anale Vicaria
Dorosoma petenense Vicaria
Eugerres mexicanus Vicaria
Potamarius nelsoni Vicaria
Strongylura hubbsi Vicaria
iNDICE DE DIVERSIDAD

El indice de diversidad muestra la complejidad estructural de una
comunidad y permite conocer Ja madurez de un ecosistema, el cual es
sefialado como un atributo particular tanto en el iempo como en el espacio
de la comunidad (Margalef, 1980). No se debe olvidar que algunas
comunidades de peces son mas estables en clertas épocas del afio, esto
puede ser mas evidente en regiones de climas templados (Mc Lusky, 1981).
Green y Vascotto (1978} mencionan que la medida de la diversidad es una
forma de medir los efectos de contaminacién. El indice de diversidad para
cada uno de los sistemas acuéticos en estudio se presenta en las tablas;
Mezcalapa (tabla 11), Samaria (tabla 12) y Gonzélez (tabla 13).




Tabla 11. Indice de Diversidad de Shanon- Weiner del rie Mezcalapa.
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Diversidad
Nombre de Ja Jocalidad en ef rio Mezcalapa N° de efem. e:;g; Dominancia deﬁm"'
hitAnd. |
Macayo 3* Seccién 377 21 1.5 2.8
Macayo 1* Seccién 406 19 1.4 2.9
Buenavista rio Nuevo 3a Seccién 220 14 1.5 2.3
Corregidora Ortiz 32 Secclén 40 9 1.2 2.5
Plitano y Cacao 3 Seccién 131 8 2.1 1.4
Plitano y Cacao 2° Seccion 25 7 1.3 2.0
Corregidora Ortiz 5" Seccién 55 6 1.3 1.7
Plitano y Cacao 1* Seccién 73 9 1.3 2.3
Anacleto Canaval 2® Seccién 175 11 1.4 2.3
Mezcalapa total 1502 35 1.6 3.1
Tabla 12. indice de Diversidad de Shanon- Weiner del rfo Samaria.
Nede Diversidad
Nombre de la localidad en el rio Samarla N°deelem. |especles |Dominancta 3: d.“;ll;z:non-
bitand
El Moté 37 7 1.2 2.2
Laguna Yucateco 227 18 1.1 3.4
Rio Samaria 181 12 2.5 1.4
Rio Chicozapote 231 11 2.8 1.2
Laguna Yucateco (embarcadero) 9 4 1.1 1.7
El Samria total 686 29 1.6 3.1
Tabla 13, fndice de Diversidad de Shanon- Weiner del rio Gonzélez.
Diversidad d
Nombre de lalmnegad e [ o e oiem. | Ne do especies |Dominsncia |9t 4®
Gonzdl Welner bitind
Jalapita 244 22 1.5 2.8
Laguna La Mona 244 13 1.3 2.6
Laguna Ballazi 49 10 1.0 3.0
Laguna Julivé 50 18 1.0 3.8
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Laguna Provecho 103 15 1.2 3.1
Gonzdlez (parte de su cauce} 28 12 1.3 2.6
Laguna Horizonte 60 11 1.2 2.8
Campo Sen 721 17 1.6 2.5
Laguna La Chifladora 122 16 1.5 2.5
El rio Gonzélez total 1621 54 1.4 3.8

En los tres sistemas la diversidad encontrada de acuerdo al fndice de
Shanon y Weiner fue: 3.1 bit/ind., en el rio Mezcalapa, 2.1 bit/ind., en el rio
Samarta y 3.8 bit/Aind., mostrando diferencia el rio Gonzélez con respecto a

los otros dos sistemas.
Los rios Mezcalapa y Samaria manifiestan valores por arriba de 3

bit/ind., como podria esperarse en ambientes limpios (Rolan, 1973) o areas

con una interaccién ampha de diversos ambientes.

E! valor del indice de diversidad para el rio Gonzéalez en el trabajo de
Paramo fue de 4.8 y en este trabajo se obtuvo un valor de 3.8 bit/ind., o cual
puede estar determinado por la heterogenidad de especies eurihalinas
presentes en esa zona de influencia marina, que ocasional o regularmente

penetran a las aguas continentales, situacién que ocurre en el rio Gonzélez.

El valor presentado en el rio Gonzélez indica que la comunidad actual
no es muy diferente a la comunidad de peces que hace 15 afios muestred
Paramo. maniflesta un ambiente limpio, con una interaccién amplia de
diversos ambientes. Se debe considerar que los métodos de captura son
diferentes, a los utilizados por Paramo (1984), como chinchorros con
longitud de 50 m con luz de malla de 1 cm y atarrayas de 3,5 m de altura con

5 cm de luz de malla.
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En los tres sistemas estos valores se considera como indicadores de
una comunidad estable {debido a que los valores estin por arriba del 60%
del valor teérico de diversidad méxima), demostrando una heterogenidad de
especies presentes en los sistemas, ademaés sin la influencia de una especle

dominante {Rolan, 1973; Chavez, 1979).

El cambio en los valores de diversidad por estacién responde a un
cambio real de la presencla de ciertas especies, que por migraciones,
crianza, desove o por otras causas, aparecen y desaparecen de modo més o
menos predecible, Se debe considerar que para los rios Mezcalapa y
Samarla son resultados de mucha importancia, ya que representa el primer

estudio de este tipo.

Como se menciond el uso de diferentes artes de pesca, puede tener
como consecuencia un sesgo en los resultados, ademéas que los muestreos

realizados se llevaron a cabo en dos diferentes etapas del afio,

De acuerdo al método de anélisis usado, los valores de los indices de
diversidad encontrados en diferentes estaciones del 4rea de estudio, se
puede observar valores por arriba del 60% del valor maximo, por lo cual,
denota ambientes no alterados, en contraste con los sistemas alterados, en
donde el valor del indice de diversidad es cercano a 1 bit/ind. (Magurran,
1988)

Los valores de diversidad encontrados se pueden justificar, ya que en
el caso de Ios peces son bien conocidas las causas de la diversidad en una
regibn. Pueden influir diferentes factores como, la temperatura, pH,
salinidad, precipitacién, evapotranspiracién, productividad primaria,
factores geologicos, latitud, altitud, competencia inter e intraespecifica,
explotacién de las especies, presencia de especies exéticas y factores




43

antropocéntricos. La distribucién y los procesos de especiacién dependen
directamente de los factores ecoldgicos y climaticos ya que éstos constituyen
barreras. En este trabajo se muestra que a medida que se reduce ¢l tamanio
del 4rea considerada, los patrones generales pierden influencia y cobran
relevancia los factores ecoldgicos locales. A una escala regional o local, la
diversidad biol6gica es mas sensible a la heterogeneidad espacial que al
gradiente latitudinal, situaclén que ocurre en este estudio. La heterogeneidad
espaclal viene marcada por numerosos y diferentes factores, tanto abiéticos
(relleve, sustrato, etc), como bibticos, asf como, la estacionalidad,
(Ackermann et al. 1973; Beaumont, 1978; Baxter, 1977; Margalef, 1978,
1980; Mc Lusky, 1981, Paramo, 1984; Rolan, 1973). Esto se pudo observar
en localidades del rio Gonzalez.




Como parte del trabajo realizado se presenta una clave dicotémica para

separar las familias, géneros y especies presentes en el area de estudio.

CLAVES PARA LAS FAMILIAS DE PECES DE LA CUENCA DEL GRIJALVA

1.- Cuerpo cublerto por pesadas escamas rémbicas; rostro con mandibulas
alargadas a manera de pico, con los orificlos nasales en el extremo

ANLErIOT....ccoviivenrrenarieneans fersieeteasesittrtnrtess s ssererasasnsrrennnasannres Lepisosteidae
=>Cuerpo desnudo © cubierto por escamas cicloides o
CLEMOIAES. ...t srssss st e aessssees terrerrererrerrrraraaaa 2
2.- Sin aletas pélvicas, cuerpo desnudo.......cccovoiiieciiiniciiniiinrirereseee s sannnnaen 3
=Con Aletas PEIVICAS.....ccoiivvvrireerrsrrrsnresrrensrsissrrsaereesssereasssesssensessennseerosanser 4

3.- Aberturas branquiales unidas en una sola hendidura longitudinal debajo
de la garganta; sin aletas pectorales y con el cuerpo
anguIforme......oeeeeeinvvrriicccci s e Synbranchidae

=>Membranas branquiales ampliamente unidas al istmo longitudinal, rostro
prolongado y tubular, en cuyo extremo anterior se encuentra la boca.
Cuerpo alargado y anguloso cubierto por placas

BBLAS......ciitiseitnariernnisicttanrennnseree s esarnasrenneressestrnsosernnsranmenes Syngnatidae
4.- Con aletas pélvicas abdominales, su origen por detris de la mitad de las
PECIOTALES. ..ot svtiiiictte i rvrs sttt sse s s s s an s s enssrsrsasssssnssanssonans 5
= Con aletas pélvicas toracicas o yugulares, su origen por delante de la mitad
de 1as Pectorales....... ..o et e s e e 15
5.- Con una sola aleta dorsal..........ccooveeviininnicnincnirc e v e 11
=>Con dos aletas dOrsales .........iiiiriiniiiiccreri e ess e ses s ssses s s e s rerneeneren 6
6.- Segunda aleta dorsal adIPOSA........ccervrreeererrnierresvicneennnns Cerrsreriinr s, 7
= Segunda aleta dorsal no adiPOSA.........cccceimrreerimrressiresenseresvesseennns w10
7.- Con 4 a 6 barbas largas colocadas alrededor de la boca, ninguna cerca de
los orficios NASALES. .........ciiuiiiiiiiiiernrrr s e 8
= Sin barbas largas y sin espina fuerte en las aletas pectorales y en la dorsal;
con dientes comprimidos, triciispides o
PENtACASPIAES. ... o ccirieiriie st e e ees Characidae

8.- Base de la aleta adiposa mucho mas grande que la base de la primera
aleta dorsal. La regi6n occipital no est4d armada con escudos 6seos, ni con
granulaciones dérmicas........ccoccveveeruiirerereeriniinenesnecoseesseanes Pimelodidae
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=> Base de la aleta adiposa de longitud semejante a la base de la primera
aleta dorsal. La regién posterodorsal de la cabeza se encuentra armada
con escudos 6seos ¥y cubierta can piel sumamernite
elgada......oovisrerimreerrnrennii b e s e s ness eenee . ATHGAR

9.- Primera aleta dorsal con 3 a 5 espinas fuertes y punzantes. Anal con dos
o tres espinas. Cuerpo y regidn dorsal de la cabeza cublerto por escamas
Brandes.....c.coiviiiieii ittt et e s Mugilidae

=>Primera aleta dorsal con 3 a 6 espinas débiles, generalmente flexibles.
Anal con unz espina. Comiinmente con una banda plateada longitudinal a

fos castados del CUBTPO... .. cciviirviirvireccairree s s rrrnesse s Atherinidae
10.- Peces con la cabeza desnuda vy las mandibulas sin

L [ 1 L S U TUP S il
= Peces con la cabeza més o menos escamosa y mandibulas con dientes, afin

cuando en ocasiones SO MUY PEQUETIOS ccviivmriiisirreeriatmmreersrerareressensreaiies 12

il.- Parte ventral del cuerpo con una quilla formada por las escamas, boca
terminal, pequefia; algunos con parpado adiposo y el iltimo radic de la
aleta  dorsal  Dbastante mayor que los demds, Maxilar
SIMPIE ..ot e ferrenenreeearnannsaras Clupeidae

= Parte ventral del cuerpo sin quilla formada por escamas, boca subterminal
muy grande, la regién preocular se prolonga terminando en un Apice
relativamente agudo, maxilar muy largo..........cccceveeeninnenn, ......Engraulidae

12.- Con poros en la linea Iateral en los costados del cuerpo.....c.ccveennennn... 13

=8in poros en la linea lateral en los costados del cuerpo; aleta anal
modificada para la fecundacién, con los radios 3 a 5 de mayor tamario y
formando una complicada estructura intromttente................... Poeciliidae

13.- Parte anterior de la cabeza prolongada en forma de pico. La distancia
preorbital, incluyendo al pico es por lo menos dos veces la distancia
POSEOTDALAL ...ttt ere s e s rr e ae et s 14

=>Parte anterior de la cabeza no prolongada en forma de pico. La mandibula
inferior puede ser prommente con dientes viliforrnes y placa gular
presente.., ....Elopidae

14.- El pico esta formado sélo por la prolongacién de la mandibula inferior.
Presentan dientes trictispides y cénicos; los premaxilares forman una
placa trianBular.. ..o ierensn et s e e S, Exocoetidae

=El pico estd formado por la prolongacién de ambas mandibulas. se
presenta una banda externa de dientes pequeiios y junto a ella una serle
interna de dientes mayores, ¢6nicos y separados......ccceevrereerennns Belonidae
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15.~ Aletas pélvicas con férmula radial definidamente 1, 5.....ccoennenniiinicinnnae. 17
=> Aletas pélvicas con férmula radial no definidamente L, 5..........ocoveee.... 16

16.- Con ojos simétricos, uno a cada lado de la cabeza; tres arcos
branquiales y sin seudobranquias; de 2 a 4 espinas en la aleta
Lo 1o ' ) O Batrachoididae
= Con ojos asimétricos, los dos al lado izquierdo del cuerpo, aleta caudal no
confluyente con la dorsal y la anal, preopérculo con el margen libre no
oculto por la piel; mandibula inferior prominente; origen de la aleta dorsal

casl sobre 10s 0Jos 0 un poco por delante.........eovceeeiviinnieeeernvenes Bothidae
17.- Aletas pélvicas completamente unidas, forman un disco adhesivo; sin

linea lateral y membranas branquiales unidas al istmo......... wu..Goblidae
= Aletas pélvicas siempre separadas; con linea lateral............oocovuveenvvervnnne 18

18.- Aleta anal precedida de dos espinas libres, peddnculo caudal muy
delgado; aleta caudal profundamente bifurcada. Aletas pectorales falcadas.
Precpércuio entero 0 festonado, nunca
ASErTado......coiiivunrn i e e e e Carangidae

= Aleta anal no precedida de espinas libres; aleta caudal no muy
profundamente bifurcada. Aletas pectorales no falcadas,

TIOTTAALES......crvieertereitenii e smee e nrs st e rsse s b sesss s ssanesbbesvasnesneesasnsnnnsn sn ses 19
19.- Con dos aberturas nasales a cada lado y linea lateral continua............ 20
=Con una sola abertura nasal de cada lado y linea lateral

Interrumplda.....cooviverieciiecinecnre e bbbt re e sene e Cichlidae

20.- La linea lateral se extlende hasta el extremo de los radios medios de la
Aleta CAUAAL. . .oovivreiiiiii e e e ettt ssaes 21

=>La linea lateral no se extiende méas alla de Ia base de la caudal, tienen 4
branquias y membranas branquiales libres del istmo, premaxilar
PTOTACHL ..ttt e e s s Gerreidae

21.- Aleta anal con tres espinas, la segunda muy fuerte ¥ gruesa, con dos
aletas dorsales separadas; cuerpo alargado y dorso de la cabeza aldgo
céncavo, iinea lateral casi recta...........covvceemreesrvneerereresresras Centropomidae
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LEPISOSTEIDAE
Peces de agua dulce cominmente llamados en la region pejelagartos,

ocaslonalmente se encuentran en agua salobre. muy raramente en agua salada,
se distribuyen en el noreste de Norteamérica, América Central, sur de Costa
Rica y Cuba. La familia estd compuesta por dos géneros Lepisosteus y
Atractosteus. Existen pocas especies que se distribuyan desde el Sur de
Canad4 hasta Sudamérica (Nelson, 1994).

En México se conocen cuatro especies: L. osseus, A. spatula, A.

platostomusy A. Tropicus.

Afractosteus tropicus Gill

Esta especle se colects en el rio Mezcalapa y su abundancia relativa fue
baja, de 0.03%. Es una especie dulceacuicola primaria, con aletas dorsal y anal
cortas en su base, la anal colocada més cerca de Ja caudal que de las pélvicas.
La caudal es redondeada y asimétrica. Las condiciones ambientales en las que
se colectS fueron las siguientes: la temperatura de 28°C; oxigeno de 5.88 a 7.3
mg/l; pH de 8.44 a 8.88 y salinidad de 0.02 ppm.

MEGALOFPIDAE

Contiene al género Megalops con dos especies con la sigulente
distribucién: M. Atlanticus se distribuye en ambas costas del Atlintico v, M
Cyprinotdes en el Indopacifico. M. Atlanticus pertenece a la ictiofauna del
Golfo de México y Caribe se encuentra en ambientes marinos y estuario
lagunares (Castro-Aguirre ef al., 1999).

Megalops atlanticus (Valenciennes)

Especie marina eurihalina de notable importancia en la pesca
deportiva, los datos estadisticos indican que se pesca durante todo el afio
(Reséndez, 1973). Esta especle es completamente eurihalina y ha sido
capturada a més de 200 km de la costa (Castro-Aguirre ef al, 1999). Son
peces elongados, poco comprimidos, cabeza desnuda ¥ cuerpo cubierto por
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escamas grandes de tipo cicloides; boca ancha y terminal; aleta anal mas
grande gque la dorsal, el iltimo radio de la aleta dorsal en forma de filamento.

Esta especte fue colectada en el ric Mezcalapa y el rio Gonzilez
presentando una abundancia relativa de 0.05 %. Los parametros fisico-
quimicos de captura fueron: temperatura de 28°C; ¢} oxigeno de 5.98 mg/h;
pH de 8.85 y salinidad de 0.002 ppm.

CLUPEIDAE
Peces marinos, dulceacuicolas y estuarinocs, la familia comprende cinco

subfamilias, con aproximadamente 56 géneros y 181 especles, de las cuales
50 son dulceacuicolas {Nelson 1994).
Dorosoma

Las especies de este género pueden ser marinas, en algunos casos
anddromos o dulceacufcolas primarias (Nelson, 1994). Este género se
distribuye s6lo en Norte y Centroamérica, es considerado vicario por Myers
{1951), slendo de origen marino pero confinado a las aguas dulces. En
Tabasco se colectaron dos especies, Dorosoma analey Dorosoma petenense.
Se pueden separar las especles presentes en el area de estudio por la

sigulente clave:

1- Menos de 50 escamas en una serie longitudinal; boca terminal borde
ventral del premaxilar lise sin dientes; aleta anal con 20 a 25
TAMOS; v e s Dorosoma petenense

= De 70 a 83 escamas en una serie longitudinal; boca subterminal; borde

ventral del premaxilar con una muesca; aleta anal con 32 a 35

5 1 ) LS TSP Dorosoma anale

Dorosoma anale Meek
Se colectd en e} rio Gonzélez con una abundancia relativa baja, de 0.16%.
Los registros ambientales en los que se colecté fueron: Temperatura de 26 a
34°C; oxigeno de 5.58 a 11.42 mg/l; pH de 7.68 a 11.05 y salinidad de 0.0]1 a
0.28ppm. Es una especie vicaria, se comercializa seco y salado, se pesca para
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uulizarlo.como carnada. Se distribuye desde el rio Papaloapan hasta la
cuenca del Grijalva y el Usumacinta (Alvarez del Villar, 1970; Castro-Aguirre,
1978).

Dorosoma petenense (Giinther)

Se colectd en el rio Mezcalapa con una abundancia relativa baja, de 2.07%,
con 155 s'gulentes paraAmetros fisico-quimicos: Temperatura de 26 a 34 °C;
oxigeno cie 5.61 a 11.42 mg/l; pH de 7.66 a 11.05 y salinidad de 0.01 a 0.28
ppm. “Y=a esnecle vicaria, se alimenta de plancton por filtracion (Alvarez del
Villar, 1970; Torres-Orozco, 1991).

ENGRAULIDAFE
Arnchoa mitchilll (Valenciennes)

De la familia Engraulidae se conocen once géneros, cuatro de ellos se han
registrado en aguas continentales de México. Hildebrand {1943) reconocl6 36
rerenies de oste género, pero estudios mas recientes como los de Nelson
(15E€E), reportan 34 especies.

Son peces pequeiios y plateados, generalmente entre 100 y 150 mm de
longitud, cuerpo fusiforme y alargado o comprimido; rostro puntiagudo y
hocico proyectado fuertemente con premaxilares no protréctiles.

Esta especile se colecté en €l rio Samaria y el rio Gonzélez. tuvo una
abundacia relativa baja, de 1.18%. Las condiclones ambientales donde fue
colectardo fueron: Temperatura de 27 a 32°C; oxigeno de 3.68 a 5.62 mg/l; pH
de 7.84 a 7.88; calinidad de 0.02 a 16.]1 ppm.

CHARACIDAE
Peces dulceacuicolas que se distribuyen en el sureste de Texas, E.U.A.,

México centro y Sudamérica, asi como en Africa. De esta familia se reconocen
170 géneros y B85 especies Nelson {1994).
Las especies presentes en el 4drea de estudio se pueden separar por la

siguiente clave.
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i.-Linea lateral completa con menos de 40 escamas en una serie longitudinal
la unién de los labios es recta; perfil dorsal convexo; la cuenca de los ojos
en una forma semilunar..........coceivniiininns R Astyanax fasclatus acneus

=» Linea lateral incompleta; con menos de 33 escamas en una serie
longitudinal; aleta anal con 25 a 27 radios; aleta dorsal con 11
FALOS......ctiecrirnsirnnrr i Hyphessobrycon compresus

Astyanax fasciatus acneus (Cuvier)

Son peces dulceacuicolas, ampliamente distribuldos en México. Esta
especle se colecté en los rios Samaria, Mezcalapa y Gonzélez, con una
abundancia relativa significativa de 7.48%; con temperaturas de 26 a 35°C;
oxigeno de 5.61 a 7.84 mg/l; pH de 6.36 a 11.04 y salinidad de 0.01 a 0.28

PPmM.

Hyphessobrycon

Son peces dulceacuicolas neotropicales, conocidos como sardinitas. En
aguas continentales. En aguas continentales se pueden encontrar por lo
menos dos especies: A. arnoldi y H. compressus, las cuales son muy
abundantes en el rio Coatzacoalcos, Veracruz (Velasco-Colin, 19786).

Hyphessobrycon compresus {Meek)

Esta especie se colectd en el rio Gonzélez, s6lo se capturé un ejemplar
de esta especle. Los parametros fisico-quimicos de colecta son: temperatura
de 27 a 32°C; oxigeno de 3.68 a 5.62 mg/l; pH de 7.84 a 7.98; salinidad de
0.02 a 16.1 ppm.

ARIIDAE
Peces marinos de areas tropicales y subtropicales. Este conjunto

taxonémico consta de 14 géneros y 120 especies en México (Castro-Aguirre ef
al., 1999). Presentan aleta caudal furcada y una aleta adiposa, generalmente
con 3 pares de barbillas; primera aleta dorsal y las aletas pectorales con una
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espina. Algunas especies penetran a agua dulce. En el 4rea de estudio se

colectaren cuatro especies.

Las especies presentes en el 4rea de estudio se pueden separar por la
sigulente clave:

1-Sin dientes sobre el paladar; hocico angosto y alargado; boca notablemente
pequedia. lablos gruesos; barbas maxilares cortas, no legan al borde del
OPEIrCUI0. .. iiriirite e e seerar e s arerean Potamarius nelsoni

=> Con dientes en el Paladar...........coccvcerecennnrenerenressinensnssssssvseseseeessssessesses 2

2.- Dientes palatinos de tipo molariforme, arreglados como una pequeiia
mancha a cada lado; branquiespinas bien desarrolladas y distribuidas de
manera uniforme a lo largo de la superficie del primer arco
branquial.........cc.coorveevreeiirrcec e e Cathorops melanopus

= Dientes en el paladar de tipo molariformes, placas 6seas conspicuas, con
14 a 17 baranquiespinas totales en el primer arco branquial; aleta
pectoral con una espina con aserraciones Internas grandes y
TECUAS.....oorerini s isirrcnnn it ses b bsstessme et ee e e s sasnnrmnes Cathorops aguadulce

= Dientes palatinos viliformes, arreglados en dos manchas a cada lado; de
13 16 branquiespinas totales en el primer arco branguial; de 13 a 17 en
€l SEZUNAO..cvviiereitirisiiirc e e e s s e Ariopsis fells

Potamarius nelsoni {Evermann y Goldsborough)

‘Es considerada endémica de la cuenca de los rios Grijalva, Ususmacinta y
sus trlb;xiarlos. Es una especie que se distribuye en el sur de la Repiiblica
Mexicana y el Norte de Guatemala. Los parimetros fisico-quimicos
registrados fueron: temperatura de 27 a 28°C; oxigeno de 5.72 a 7.78 mg/l;
pH de 8.3 a 8.82 y salinidad de 0.01 a 0.19 ppm.

Cathorops melanopus (Gitnther)

Aunque es una especie eurihalina. Se colects en el rio Gonzélez tuvo
una abundancia relativa baja, de 0.11%, con temperaturas de 25 a 32°C;
oxigeno de 6.24 a 6.28 mg/l; pH de 9.57 a 10.74 y salinidad de 0.01 ppm.

Cathorops aguadulce (Meek)
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Todas sus referencias se han hecho dentro de sistemas estuarino
lagunares, actualmente restringida a los ambientes dulceacuicolas (Castro-
Aguirre et al., 1999). Esta especle se colect6 en los rios Samaria, Mezcalapa y
Gonzélez, con una abundancia relativa baja, de 0.58%; con temperaturas de
26 a 33°C; oxigeno de 5.82 a 11.42 mg/l; pH de 8.3 a 10.93 y salinidad de
0.01 a 0.32 ppm.

Arlopsis felfs (Linnaeus)
Es una especle que se puede incluir dentro del componente marino

eurthalino. Se le ha encontrado en el rfo Champot6n, Camp., que no presenta
ninguna influencia marina y en la laguna Madre de Tamaulipas. Forma parte
de la icHofauna asoclada a la pesqueria de camardn, ya que muestran
preferencia sobre dichos macroinvertebrados (Castro-Aguirre et al., 1999).
Esta especie se colect6 en el rio Gonzélez con una abundancia relativa baja,
de 0.08%: con temperaturas de 26 a 32 °C; oxigeno de 6.24 a 6.58 mg/l; pH
de 9.57 a 10.74 y salinidad de 0.01 ppm.

PIMELODIDAE

Peces de agua dulce de distribuyen desde Norte hasta Sudamérica, este
conjunto taxonémico se compone de 56 géneros y casl 300 especies (Nelson,
1994).

Rhamdia guatemalensis (Ginther, 1864)

Presentan aleta caudal profundamente escotada, los radios medios no
més largos que la mitad de la longitud de los mayores; longitud cefalica por
lo menos 5.5 veces en la longitud patrén. Didmetro ccular por lo menos 5.5
veces en la longitud cefélica, base de la aleta adiposa cuando més tres veces
en la longitud patrén. Aleta anal con 11 a 13 radios. Esta especie se colectd
en el rfo Gonzdlez, su abundancia relativa fue de 0.03%, los parametros
fisico-quimicos de su colecta fueron: Temperatura de 27 a 30°C; oxigeno de
5.61 a 7.78 mg/l; pH de 8.1 a 10.93 y salinidad de 0.01 a 0.32 ppm.
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BATRACHOIDIDAE
Este grupo taxonémico consta de 19 géneros y casi 70 especies. Se pueden

encontrar en aguas continentales y en los litorales mexicanos (Castro-Aguirre
et al, 1999). Son peces facilmente reconocibles por la forma semejante a un
sapo en la regién cefélica; cabeza ancha y aplanada; ojos sobre el dorso de la
cabeza; marinos, costeros y benténicos, raramente eptran a aguas
continentales y pocas especies se encuentran en agua dulce (Nelson, 1994).

Las especies presentes en el 4rea de estudio se pueden separar por la

sigulente clave,

1.- Dos espinas operculares fuertes divergentes, cubiertas por la piel; cabeza
ancha y deprimida; ojos situados en el dorso de la cabeza y dirigidos hacia
arriba; boca grande y labios gruesos, las aberturas branquiales estan
reducidas y se sitian por delante de las aletas pectorales, Primera aleta
dorsal con 3 espinas y la segunda dorsal con 24 radios, aleta anal con 18

radios; altura méxima del cuerpo 5 veces en la longitud
PAIOIL ccoocevttieecnreetennenes b i cecresss et resssereasensss e Batrachoides goldmani

= Con una sola espina opercular; cuerpo desnudo, con glandulas en los
radios superiores y en la superficie interna de las aletas pectorales, con
un poro axilar por detras de las mismas aletas..................... Opsanus beta

Batracholdes goldmani Evermann y Goldsborough

Endémica de la cuenca Grijalva-Usumacinta, habita en aguas dulces, se
sabe poco o casi nada de su ciclo de vida (Castro-Agulrre et al, 1999). Esta
especle se colectd en los rios Samaria, Mezcalapa v Gonzélez, su abundancia
relaiva fue de 0.87%, con los sigulentes parametros medioambientales:
Temperatura de 27 a 32°C; oxigeno de 3.68 a 11.42 mg/l; pH de 7.84 a 10.93 y
salinidad de 0.01 a 16.1 ppm.

Opsanus beta {Goode y Bean)

Esta especte puede considerarse como parte del componente marino-
eurfhalino. Son organismos voraces capaces de ingerir cualquier tipo de
presa. lo que la convierte en una especie competitiva, Esta especie se colectd
en el rio Gonzalez, con los sigulentes pardmetros fisico-qufmicos:
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Temperatura de 27 a 32°C; oxigenc de 3.68 a 11.42 mg/l; pH de 7.84 a 10.93
y salinidad de 0.01 a 16.1 ppm.

BELONIDAE
Peces marinos y de agua dulce en América, se distribuyen desde México

hasta Sudamérica, son epipeldgicos de aguas tropicales. El grupo presenta 10
géneros con 32 especies. Boughton et al (1991), realizaron una revisién de la
familia menclonando que cerca de 11 especies son dulceacuicolas, las que
pertenecen en su mayorfa a los géneros Strongyluray Tylosorus, En las aguas
continentales de México se encuentran representantes de las familias
Belonidae y Hemiramphidae (Castro-Aguirre ef al, 1999).

Strongylura hubbsi Collete

Son peces que se incluyen dentro del componente vicario (Castro-
Aguirre et al, 1999). Todo lo relativo a su biologia se desconoce, son
alargados subcilindricos, con ambas mandtbulas extendidas, formando un
largo pico con dientes agudos. La aleta dorsal y anal se ubican en posicién
muy posterior; aletas pélvicas abdominales con 6 radios suaves; cor 64 a 68
vértebras; con 216 a 293 escamas predorsales. Esta especie se colect6 en los
rfos Samaria, Mezcalapa y Gonzélez, su abundancia relativa fue' de 0.36%;
con temperaturas de 27 a 30°C; oxigeno de 5.61 a 7.78 mgM; pH de 8.3 a
10.93 y salinidad de 0.01 a 0.32 ppm.

APLOCHEILIDAE
Esta familla habita aguas dulceacuicolas de Africa, Asia y América. El
género Rivulus se compone de alrededor de 65 especles (Nelson, 1994).

Rivulus tenuis (Meek, 1904)
Esta especle se colect6 en los rios Samaria, Mezcalapa y Gonzélez, su
abundancia relativa fue de 1.37%; con los sigulentes pardmetros
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ambientales: Temperatura de 26 a 31°C; oxigeno de 2.4 a 7.8 mg/l: pH de
7.66 a 9.14 y salinidad de 0.01 a 0.28 ppm.

MUGILIDAE

Peces marinos, estuarinos y dulceacuicolas, caracteristicos de todos los
mares tropicales y subtropicales. Se han propuesto 17 géneros y descrito
més de 80 especies. En México se conocen cinco géneros, dos de ellos
restringidos al agua dulce (Castro-Aguirre et al,, 1999).

Las especles presentes en el drea de estudio se pueden separar por la

sigulente clave.

1.-Aleta anal con 2 espinas; sin péarpado adiposo. Dientes de las mandibulas
puntiagudos. Boca subterminal y con hendiduras laterales. Aleta anal con

10 radios. Con dientes en los palatinos y en el
VOINEE c.vneeerirenisisincreerenset st reasssssonessssssnssans «.Agonostomus monticola

=> Aleta anal con tres espinas; con péarpado adiposo. Dientes de las
mandibulas pequerios y viliformes, en una o dos series. Sin dientes en los

PAlatinos Ot €] VOIMET........c.cuvveeerseencereairersteeessestnsnessesss oo 2
2.- Segunda aleta dorsal sin valna escamosa. Aleta anal con 3 espinas y 8

TAAI0S....cecieinirierrenc ettt e Mugil cephalus
= da aleta dorsal con vaina escamosa. Aleta anal con 3 espinas y 9

FAQIOS..... oottt b vatsennn e Frris . Mugl! curema
Mugl! cephalus Linnaeus

Especie marina eurihalina de importancia comercial, se colect$ en el rio
Mezcalapa, su abundancia relativa fue de 0.13%; con los siguientes
pardmetros fisico-quimicos: Temperatura de 27 a 29°C; oxigeno de 5.73 a
7.19 mg/l; pH de 8.4 a 8.79 y salinidad de 0.1 2 0.24 ppm.

Mugll curema Valenciennes

Son peces marino estuarinos, los individuos adultos se localizan en
zonas neriticas (Castro-Aguirre et al, 1999). Esta especie se colect6 en los
rios Samaria y Gonzélez, su abundancia relativa fue baja, de 0.08%; con los
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sigulentes parametros fisico-quimicos: Temperatura 26°C; oxigeno 6.64 mgf;
pH 9.16 y salinidad 0.001 ppm.

Agonostomus monticola (Bancroft)

Peces vicarios, se distribuyen desde Estados Unidos hasta
Centroamérica. En México tanto los adultos como los juveniles habitan
amblentes fluviales aledafios a las laderas de las serranias tropicales y
subtropicales hasta una altitud cercana a 1500 msnm {Castro-Aguirre et al,
1999). Esta especie se colecté en el rio Samaria y el rio Gonzalez, su
abundancia relativa fue de 2.99% més alta que las otras especies colectadas
de esta familia, los parimetros ambientales de su colecta fueron:
Temperatura de 27 a 29°C; oxigeno de 5.73 a 7.19 mg/l; pH de 8.4a 8.79 y
salinidad de 0.1 2 0.24 ppm.

POECILIDAE

Son peces de agua dulce, este grupo taxonSmico contiene 293 especies.
Esta familia se caracterizan por la modificactén de la aleta anal en un
gontopodio formado por el tercer, cuarto y quinto radio; son organismos que
alcanzan una talla méaxima de 18 cmz; con gjos y boca comitnmente pequernos,
esta (ltima es terminal y protractil; aletas sin espinas (Miller, 1983).

1.- Aletas pélvicas de los machos més grandes que en las hembras y
modificadas. El dpice del primer radio con un abultamiento blando, el
segundo engrosado y generalmente mucho més large que los

= Aletas pélvicas fguales en ambos sexos, gonopodio alargado, las dos
mitades de la rama posterior del quinto radio de la aleta anal no
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3.- Tercer radio de {a aleta anal del gonopodio generalmente sin espinulas,

cuando ia hay. ninguna esta dirigida hacia el 4pice del gonopodio........... 4
=> Tercer radio de la aleta anal del gonopodio, con espinulas, algunas de las
cuales o la mayorfa est4n dirigidas hacia el 4pice del gonopodio............... 5

4.- Con procesos externos, perc no internos en el tercer radio, con una ceja
en la rama anterior del cuarto radio, de 1a ceja se desprenden un par de
procesos carnosos en foria de cuernos laterales. Con 29 escamas en una
serie longltudinal: longitud cefélica 3.5 a 3.7 veces en la longitud patrén.
Didmetro ocular 2.3 a 2.6 veces en la longitud cefalica; la aleta dorsal de
los machos con wun borde ochscuro en el margen
L 10 0 | L1 PP Gambusla echeagarayi

= Sin procesos externos, los procesos terminales de los radios cuarto y

quinto de la aleta anal masculina, grandes y muy modificados formando
un gancho, los segmentos del tercer radio con espinulas y prolongactones
internas, el dpice de las espinulas no sobrepasan notablemente et 4pice de
la rama posterlor del cuarto radio, !a ceja de la rama anterior del cuarto
radio compuesta por 1 a 3 segmentos, delgada y opuesta a la rama
posterior; aleta dorsal con 6 radios............uevn.n. ... Gambusla sexradiata

5. Tercer radlo de la aleta anal con espinulas rectas mas o menos
desarrolladas, aleta dorsal con 7 a 9 radios, aleta anal con 11 radios;
procesos aplcales del cuarto y quinto radio formando un gancho; 28
escamas en una serie longitudinal............................... Gambusia yucatana

= Tercer radio de la aleta anal sin espfnulas rectas, sin trazas de ceja en el
cuarto radio; extremo del cuarto radio sin gancho retrorso, o solo con
trazas en €l borde anterior de estos radios corrugado; dientes bucales
cbnicos y la boca con comisuras laterales bien desarrolladas; con 11 a 17
radios en la aleta dorsal, de 8 a 12 en la anal; de 28 a 31 escamas en una
serle longitudinal. Altura méxima del cuerpo més o menos igual a la
longitud cefilica y cabe 3 a 4 veces en Ila longitud

patrén.......c.ceeveanenna, cerammesesnininy trreerertesrrrreinesniene Heterandria bimaculata
6.- Aleta dorsal con 8 @ 11 FAAIOS .uvveeeecrerevisieiecrereeeeeeeeeeeses s e ssee s 7
= Aleta dorsal con 15 radios........ccoeeevineierierieeeeeesseeeneesesseessssses Cesvesveanens 8

7.-La aleta dorsal se origina muy por detrds del origen de la aleta pélvica;
dientes Internos unictispides en el épice........................ Poecilia mexicana

= Tercer radio cuando més con un gancho muy pequeiio; longitud cefilica
stempre 3 0 mé4s veces en la longitud patrén; dientes internos tricGspides
el L APICR. ..ottt Poecilia sphenops

8.- Aleta dorsal con 15 radios; aleta anal con 8 o 9 radios; de 30 a 40
escamas en una serie longitudinal; cabeza 4 a 4.5 veces en la longitud patrén;
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didmetro del ojo 3.5 en la longitud cefalica; aleta caudal redondeada. las
membranas interradiales de esta aleta con numerosos puntos obscuros, con
un margen obscuro en la parte baja de la cabeza................ Poecilia petenensis

Belonesox belizanus Kner

Esta especie se caracteriza por la disposicibn de las mandibulas
prolongadas con forma de pico corio y ancho. Se colecté en los rios Samaria,
Mezcalapa y Gonzédlez: los pardmetros fisico-quimicos de colecta fueron los
sigulentes: Temperatura de 27 a 28 °C; oxigeno de 2.4 a 11.42 mg/; pH de 7.66
a 9.87 y salinidad de 0.01 a 16.1 ppm.

Gambusila

En general las especies de este género son carnivoros, por lo que se les
ha empleado como depredadores de larvas de mosquitos del paludismo, lo
que ha ocasionado que tengan una distribuctén muy amplia { Hess y Tarzwell,
1942).

Gambusia echeagarayl (Alvarez)

Esta especle se colectd en el rio Samaria y el rfo Mezcalapa, su
abundancia relativa fue significativa de 3.856%; sus parametros fisico-
quimicos de colecta fueron: Temperatura de 27 a 29°C; oxigeno de 5.61 a 8.2
mg/; pH de 8.36 a 8.91 y salinidad de 0.18 a 0.21 ppm.

Gambusia sexradiata Hubbs

Su distribucién comprende el norte del estado de Veracruz hasta
Honduras (Alvarez del Villar, 1970). Esta especle se colecté en el rio Samaria,
su abundancia relativa fue baja, de 0.05 %, los pardmetros fisico-quimicos de
colecta fueron: Temperatura de 26 a 34°C; oxigeno de 5.72 a 7.9 mg/l; pH de
6.36 a 11.59y salinidad de 0.01 a 0.28 ppm.

Gambusia yucatana Hubbs
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Esta especte se distribuye ¢n aguas del Grijalva y Usumacinta. El cuerpo
es comprimido, pero en las hembras maduras el cuerpo es robusto, La
coloracién es gris iridiscente en los costados, el dorso es gris opaco, las aletas
presentan numerosos puntos negros que forman lineas transversales. En las
hembras la aleta anal es muy amplia con abundantes puntos negros. Como
caracteristica diagnéstica presenta una mancha negra en forma de media luna
sobre el ojo (Alvarez del Villar, 1970; Paramo, 1984). Esta especle se colecto en
los rfos Samarla, Mezcalapa y Gonzélez, su abundancia relativa fue muy alta de
17.44%; con temperaturas de 26 a 34°C; oxigeno de 2.4 a 7.9 mg/l; pH de 7.39
a 10.74 y salinidad de 0.01 a 16.1 ppm.

Heterandria bimacniata {teckel}
Esta especie se distribuye desde México hasta Honduras, viven en los
rios y lagunas de la vertiente Atlantica (Miller, 1886).
Esta especie se colectd en €l rio Gonzélez, su abundancia relativa fue
baja, de 0.08%.

Poecilia mexicana Steindachner

Son peces de agua dulce; las aletas pélvicas son mayores en los machos
que en las hembras, aleta pectoral con 14 a 15 radios, aleta anal con 9 radios.
£l color en ejemplares vivos es olivo obscuro, usualmente con 5 o 6 lineas de
puntos naranjas a los costados, las aletas anal y péivicas son de color naranja,
numerosos puntos negros pequeiios en la base de la aleta dorsal, ¢l margen de
la aleta candal es azul o negro. Esta especie se colecté en los rios, Samaria,
Mezcalapa y Gonzédlez, su abundancia relativa fue alta, de 15.63%, con los
sigulentes pardmetros: temperaturas de 26 a 34°C; oxigeno de 2.4 a 11.42
mg/; pH de 6,36 a 10.74 y salintdad de 0.01 a 16.1 ppm.
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ATHERINOPSIDAE

Las especies de este grupo presentan gran homogeneidad morfolégica por
1o que es dificil el reconocimiento de limites especificos y genéricos. El género
Atherinella forma parte de la tribu Membrandini cuenta con especies en
México y Centroamérica. En aguas mexicanas s6lo se conoce a la familia
Atherinopsidae (Dfaz-Pardo, 1972}.

Peces de cuerpo elongado, hocico moderadamente puntiagudo; boca de
tamafio regular, terminal; aleta anal con una sola espina débil. Peces tanto
marinos como de agua dulce, se encuentran en mares tropicales. Chernoff y
Dyer (1986), presentaron una nueva clasificacién taxonbémica para este
orden, presentan 2 subfamilias, Atherinpsinae y Menidiinae con 13 géneros
esta Gitima se distribuye en América.

Las especles colectadas en el 4rea de estudio se pueden separar por la
sigulente clave.

1- De 25 a 38 branquiespinas en el primer arco branquial; aletas pectorales
largas, éstas alcanzan el origen del ano: con 18 a 19 vértebras; longitud
cefilica 3.4 a 4 veces en la longitud patron...........veee Atherinella alvarezi

= De 13 a 14 branquiespinas en el primer arco branquial; aletas pectorales
cortas, estas mno llegan al origen del ano; con 34

VETEEDTAB. .. eecvrerrenrieceennraeaeersssstesisnesssreesensrasisasesssesssasavsn Atherinella sp.

Atherinella alvarezi (Diaz-Pardo)

Esta especie del componente vicario se colecté en los rfos Samaria,
Mezcalapa y Gonzélez, su abundancia relativa es la mas alta de toda la
colecta 20.30%. Los pardmetros ambientales de colecta son: Temperatura de
26 a 35°C; oxigeno de 2.46 a 7.84 mg/l; pH de 6.36 a 11.05 y salinidad de
0.01 a 16.1 ppm.

Atherinelia sp
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De esta especie, pese a las revisiones de Chernoff y Dyer (1986), se
tienen serias confusiones taxonémicas, sin embargo, después de un andlisis
morfoléglco de este ejemplar con ofras del género, los caracteres no
corresponden a ninguna especie y su evaluacién morfolégica y ecolégica seré
enfatizado en un trabajo posterior. Se colects en el rio Samaria y el rio
Mezcalapa, su abundancia relativa fue baja. de 0.47%; con temperaturas de 36
a 35°C: axigeno de 2.46 a 7.84 mg/; pH de 6.36 a 11.05 y salinidad de 0.01 a
16.1 ppm.

SYNGNATHIDAE

La clasificacién primaria de este grupo se basa en la bolsa incubadora
de los machos. De esa manera se pueden establecer dos grupos: aguelios que
presentan dicha estructura en la posicién abdominal y otros que la poseen
cerca de la reglén caudal (Shultz e£ al, 1953). Son comanmente conocidos
como peces plpa y caballos de mar. Son de cuerpo generalmente pequefio y
alargado que se encuentra cubferto de escudos 6seos formando anillos en el
tronco y Ja cola. Carecen de aletas pélvicas. El rostro es tubular con la boca
en el extremo anterior. Las aberturas branquiales estdn reducidas a un par
de pequeiies poros localizados cerca del &ngulo superior del opérculo.
Presentan quillas o bordes a lo largo del cuerpo. Una sola aleta dorsal
compuesta de radtos.

Microphis brachyurus lineatus (Kaup)

Especie marina que invade las corrientes fluviales y 4reas estuarino-
lagunares de la costa oriental de México. También sucle encontrayrse en
arrecifes (Castro-Aguirre ef al, 1999). Esta especte fue colectada en el rio
Gonzélez con una abundancia relativa baja, de 0.24%; con temperaturas de
26 a 33°C; oxigeno de 7.94 a 11.42 mg/; pH de 8.81 a 9.87 y salinidad de
0.01 ppm.
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SYNBRANCHIDAE
Ophfsternon aenigmaticum

Peces en forma de anguila, de cuerpo desnudo, abdomen muy largo;
poseen la cintura escapular adherida al cranco pero bien desarrollada.
Hocico corto, ojos pequefios y anterlores; branquias bien desarrolladas con
sus aberturas confluyendo en una sola, que se conecta al exterior por debajo
y atrds de la cabeza. No presentan aletas pélvicas ni pectorales. Son peces
tropicales y subtropicales de agua dulce, algunas especiles ocasionalmente se’
encuentran en agua salobre, se distribuyen ampliamente desde el Oeste de
Africa, Asia, México, centro y Sudamérica.

Esta especie se colectd en el rio Carrizal y el rfo Gonzélez, su abundancia
relativa fue baja, de 0.42%; los pardmetros ambientales de colecta fueron:
Temperatura de 26 a 34°C; oxigeno de 24 a 7.8 mg/l; pHi de 768 a 1105y
salinidad de 0.01 a 0.28 ppm.

CERTROPOMIDAR
En esta famjlia se incluyen los peces llamados comdnmente robalos.

Jordan y Evermannn (1923}, indicaron que los robalos (Centropomus sp.)

son de poco valor comercial, por io duro ¢ insipido de su musculatura, En
Tabasco no comparten tal observacién ya que se constideran dentro de las

especies comerciales de primera calidad y gran demanda en ¢l mercado
(Alvarez, 1994). Tienen cabeza grande y un poco deprimida, mandfbulas

desiguales sobresaliendo la inferior; presentan dientes en ¢l vomer y

palatinos; placa suborbital con un borde ventral aserrado.

Las especies colectadas en el drea de estudio se pueden separar por la
sigutente clave.

1.- Més de 80 escamas en una serie longitudinal sobre la linea lateral, la
segunda espina de la aleta anal no se prolonga por detris de la base de la
aleta caudal; la altura méxima del cuerpo cabe menos de 4.1 veces en la
longitud patrén; con 9 a I3 branquiespinas en la rama inferior del
primer arco branquial...........cicenmsnriennnssiresssensens srsssssessasenrabass 2



63

= Menos de 60 escamas en una serie longitudinal sobre la linea lateral, la
segunda espina de la aleta anal se prolonga por detrds de la base de la
aleta caudal; la altura méxima del cuerpo cabe de 4.1 a 5.5 veces en la
longitad patrén con7a9 branquieSpmas en la rama inferior del primer
arco branqu'ial ...Centropomus undecimalis

2.- Con 10 radios en la segunda aleta dorsal; la segunda espina de la aleta
anat cabe de 1.1 a 1.5 veces en la longitud cefalica; las aletas pélvicas en
los adultos llegan o pasan del ano............c........... Centropomus parallelus

= Con 9 radigs en la segunda aleta dorsal: la segunda espina de la aleta anal
cabe de 1.6 a 1.9 veces en la longitud cefélica; Jas aletas pélvicas en los
adultos no Hegan al ANo........ceceearviriernicennieserssirsnsseas Centropomus pocyl
Centfropomus un&eclmalls {Bloch)

Esta éspccie eurihalina se ha encontradoe en l!agunas ltorales y
estuarinas (Castro-Agulrre et al. 1999). Esta especie se colectd en el rio
Meicalapa y €l rio Gonzélez, su abundancia relativa fue baja, de 0.08%; con
tcmperatmaé de 27 a 29°C; oxigeno de 5.73 a 7.19 mg/l; pH de 8.4 a 8.79 y
salinidad 0.01 a 0.24 ppm.

Centrepomus parallelus Poey _

Esta especie parece tener habitos por completo eurlhalinos {Castro-
Aguirre et al, 1999). Esta especie se colect6 en los rfos Samaria y Gonzélez,
su abundancia relativa fue baja, de 0.18%; con temperaturas de 26 a 33°C;
axigeno de 3.68 a 11.42 mg/; pH de 7.84 a 9.87 y salinidad de 0.01 a 16.1

Centropomus poeyi Chévez

La mayoria de los individuos, sobre todo adultos permanecen en aguas
completamente dulces (Castro-Aguirre et al. 1999), Esta especie se colect6
en los rios Samaria y Gonzélez, su abundancia relativa fue bata, de 0.18%,
los pardmetros fisico-quimicos de colecta fueron: Temperatura de 26 a 32°C;
oxigen>.C> 3.07 a 6.3 mg/l; pH de 7.77 a 7.9 y salinidad de 0.13 2 0.34 ppm.

-
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CARANGIDAE

En esta familia se encuentran incluidos més de 30 géneros y casi 140
especies. Dentro del género Caranx existen alrededor de 15 a 20 especies. En
su gran mayoria son peces de hébitos pelagicos. Algunos juveniles penetran a
rfos y lagunas costeras de las regiones tropicales {Castro-Aguirre et al., 1999)

Carax latus Agassiz
Esta especie se ha documentado en ambientes oceédnicos y 4areas

estuario-lagunares (Chévez, 1979). Son peces elongados u oblongos, altos
perc no comprimidos; idbulos de la aleta caudal del mismo tamaifo,
mandibula superior alargada, 4rea pectoral completamente cublerta de
escamas. Se colecté en el rio Gonzélez, su abundancia relativa fue baja, de
0.03%; con temperatura de 26°C; oxigeno de 6.58 a 6.77 mg/l; pH de 9.7 a
11.04 y salinidad 0.001 ppm.

GERREIDAE

A nivel mundtal el ntmero de géneros aceptados de esta familia varia
seglin los autores, aunque generalmente se reconocen enire cuatro y seis,
mientras que el de las especies se ubica entre 40 y 45 (Castro-Aguirre et al,
1999). Las “mojarras” nombre con €l que se conocen en México, se distribuyen
en las 4reas costeras de los mares tropicales, principalmente sobre fondos de
Bmo o arema, Algunas especles viven en ambientes salobres estuarinos e
inclusec penetran a las aguas dulees para ahhlentarse de pequefios
invertebrados del bentos (Chévez, 1979).

Las especies colectadas en el 4rea de estudio se pueden separar por la
sigufente clave.

1.- Preorbital liso; base de la aleta dorsal y anal con una cublerta escamosa
dentro; las aletas pectorales largas y puntiagudas; de 10 a 11 branquiespinas
en el primer arco branguial.........c.occrvvieerninenncniscscnnennean. Diapterus auratus



63

—» Preorbital aserrado; bandas oscuras laterales; de 43 a 46 escamas en la
linea lateral.....co.ooivveererreiinirrrrenn s Eugerres mexicanus
Diapterus auratus Ranzani
Esta especle es comin denwro de amblentes estuario-lagunares
(Aguirre Le6n et al., 1982} Se colecté en los rios Samarla y Mezcalapa, su
abundancia relativa fue baja, de 0.66%; con temperaturas de 28 a 32°C;
oxigeno de 5.6 a 7.66 mg/l; pH de 8 a 8.69 y salinidad de O a 16.1 ppm.

Eugerres mexicanus (Steindacher)

Restringida como un elemento vicario. Todos los informes positivos de
su presencia, la sitiian en altitudes desde 100 hasta 300 msnm (Aguirre Leén
et al., 1982). Esta especle se colectd en el rio Mezcalapa y Gonzélez, su
abundancia relativa fue baja, de 0.05%; en temperaturas de 27 a 28°C;
oxigeno de 5.72 a 7.76 mgf; pH de 8.36 a 8.82 y salinidad de 0.01 a 0.019

ppm.

CICHLIDAE

Esta familla dulceacuicola es dominante entre los grupos de peces
tropicales de América y Africa; son cominmente llamados “miojarras de agua
dulce”. En América los ciclidos se distribuyen desde Texas hasta Argentina,
comprenden alrededor de 310 espectes. En Africa se estiman cerca de 1500
especles. Las tilapias de caricter eurialino, pueden dispersarse en agua
salobre, e incluso en regiones costeras. ' !

La sigulente clave es provisional, ya que no se conocen con precisién
los limites de los géneros para las especies de Centro América y México. Para
este grupo taxonémico se enconfraron slete géneros anterjormente
clasificados como Clchfasoma, ahora este género estd estrictamente
designado para especies de Sudamérica {Miller y Norris, 1296).
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Clave para los géneros de la familia Cichlidae encontrados en la cuenca baja

del Grijalva,

1.- Aleta anal con 3 eSPIIAS....cccviviiiiarininninrisrrareer s rresnsrerssannns Oreochromis
=> Aleta anal con més de 3 espInas......c.cc.cnviiniciin 2
2.- Boca mediana o pequefia, moderadamente protréctil, 1a espina premaxilar
mas corta QUe 1a CaDEZA.......ccvvreiiiniiiiiri e s sy 3
= Boca larga, muy protractil la espina premaxilar de igual tamafio o més
larga que 12 CaDEZA.......ccvrrrraeecarienniee et rrra e sestererrarsseseany Petenia
3.- Aleta pectoral corta, no alcanza el origen de la aleta anal .......cccoeeeinvnnnnn. 4
=> Aleta pectoral larga, ésta alcanza el origen de la aleta anal................ rereresD

4.- E] par central de dlentes de la mandibuia superior alargados, baca poco
protractil; aleta dorsal con XV a XIX espinas y 10 a 15
22T | TP "Cichlasoma” Theraps

= El par central de dientes de la mandibula superior y el segundo par
inferior son generalmente alargados y fuertes, parecldos a ios caninos.
Boca moderadamente protractl; aleta dorsal con XV a XVIil espinasy 8 a

B o 1o T RPN "Cichiasomna” Parapetenia

5.- Boca grande, poco protréctil, aleta anal con V a XII espinas, aleta pectoral
alcanza el origen de la aleta amnal................ Cerrrsvssrtr e e s e e s eresssesnnss 6

= Boca pequefia generalmente protrictil, aleta anal con minimo VII espinas,
aleta pectoral extendida més alla del origen de la aleta

anal.......con e, areeresnrersirr et eaap s snnr g gy s e res Archocentrus
6.- Aleta caudal subtruncada, redondeada o ligeramente marginada, con
lébules  redondeados, aleta dorsal y anmal con vaina
EBCAIMOSA. e ereverrrcrerserisrasserseesranesssnsisssssassassnrverasne “Clchlasoma” Asthatheros
= Aleta caudal fruncada o ligeramente emarginada con lébulos punteados.
Aleta dorsal y anal sin vaina
EECATOBA. ¢vveeeeerversnenessssacenrsossntesarrasesasserrsssasrnns "Cichlasoma” Thorichtlys

Oreochromis aureus (Steindacher)

Esta especie exética conocida como “mofarra tflapia” estd altamente
distribunilda por todo el pais por su gran potencial para el cultivo. Se ha
concluido que desplaza a las especies nativas, disminuyendo las poblaciones,
sobre todo peces de talla pequefia. Actualmente Hene aceptaclén, ya que es
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una de ias especies més abundantes en los rios tabasquefios ¥ que por lo
tanto la que mas se pesca (Paramo, 1984).

Aleta dorsal con XV a XVII espinas, con 13 a 16 radios, aleta anal con III
espinas y de 7 a 11 radios, aleta pectoral con I espina y B radios, de 21 a 28
branquiespinas en la rama inferior del primer arco branquial. Esta especie se
colectd en el rioc Gonzélez, su abundancia relativa fue baja, de 0.03%; en
temperaturas de 26 a 33°C; oxigeno de 7.94 a 11.42 mph; pH de 881 a 9.87 y
salinidad de 0.01 ppm,

Petenia splendida Gimther

Se conoce para México una sola especle de este género, que vive en lagos
arroyos y rios (Miller y Norris, 1996). Esta especle esta restringida a México,
Guatemala y Belize. Es ¢l ciclido de mayor talla y de carne méas apreciada en
Tabasco. Su valor comercial ¢s importante en comparactén con los otros
ciclidos (Alvarez, 1994). Esta especie se colecté en los rfos Samarla, Mezcalapa
¥ Gonzélez, su abundancia relativa fue baja, de 1.34%; en temperaturas de 26 a
39°C; oxigeno de 5.7 a 8.2mg/; pH de 6.36 a 11.04 y salinidad de 0.01 a 0.21

ppm.

“Cichlasoma” FParapetenia Regan

La boca es usualmente larga, mas oblicua y més protractil que en otros
grupos de ‘ciclidos. La aleta dorsal tlene XV-XVIII espinas, 8-13 radios
posteriormente tiene vaina escamosa en la base y una serie corta de escamnas
en cada membrapa interradial, la aleta anal tiene IV-IX 7-10 radios, la aleta
pectoral es mas corta que la cabeza. Este género es propio del lago Petén en
Guatemala y de la cuenca del rio Usumacinta.
Clave para separar a las especies presentes en el drea de estudio del grupo

"Cichlasoma” Parapetenia en la cuenca baja del rio Grljalva.

1.- Como méximo 8 branquiespinas; aleta dorsal con XVII-XVIII espinas y 9-
11 radios. aleta anal con VII-VIII espinas y 8-9 radios; presenta 30
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escamas en una serie longitudinal, aletas blandas
ESCAIMIOSAS . evevrevsnerinrmsrsssisnrristasssnmusrerans "Cichlasoma” P. fifedrichsthall
= Branquiespinas 9-11, aleta dorsal con XVII-XVIII espinas y 8-9 radios,
aleta anal con VIII-IX espinas y 8-9 radios; escamas 28 a 31 en una serie
longtudinal, longitud de ia cabeza 2.4 a 2.6 en la longitud patrén, altura

maxima 2.2 a 2.6 en la tongitud
PATON.ccvveiviiirirarneirrcrseeesbesessisnitisnnrasannestssrasranes "Cichlasoma" F. salvini

=» Branquiespinas 10 a 12, altura méxima del cuerpo 2 a 2.5 veces y la
longitud cefilica 2.2 a 3 en la longitud patrén, didmetro ocular 4 a 4.5
veces en la longitud cefalica, aleta dorsal con XIV-XVII espina y 8-11
radios; aleta anal con V-VH espinas y 7-9 radios; sin freno; longitud
cefalica 2.2, a 3 veces en Ia longitud
PATON.c.oceeeeecrsrnssecmssranasinssacnsss s ssusssannne “Cichlasoma” P. urcphthalmus

“Cichlasoma” Parapetenia fiiedrichsthalf (Heckel)

Esta especie se colecté en los rios Mezcalapa y Gonzélez, su
abundancia relativa fue baja, de 0.26%; los pardmetros fisico-quimicos de su
captura son: Temperatura de 26 a 35°C; oxigeno de 2.4 a 11.42 mg/l; pH de
6.36 2 9.87 y salinidad de 0.01 a 0.09 ppm.

“Cichiasoma” Parapetenia salvini (Giinther)

Esta especle se colectd en los rios Mezcalapa y Gonzalez, su
abundancia relativa fue baja, de 0.32%; los parimetros fisico-quimicos de su
captura son: Temperatura de 26 a 32°C; oxigeno de 5.93 a 7.66 mg/; pH de
7.66 a 10.74 y salinidad de 0.01 a 0.28 ppm.

“Cichlasoma” Parapetenia urophthalmus (Gihither)

Esta especie se colecté en los rios Mezcalapa y Gonzalez, su
ahundancia relativa fue baja, de 1.39%; los pardmetros fisico-quimicos de su
captura son: Temperatura de 26 a 34°C; oxigeno de 2.4 a 11.42mg/l; pH de
6.36 a 11.05 y salinidad de 0.01 a 0.28 ppm.



69

“Clehlasoma” Theraps

Los dientes de la serie exterlor de la mandibula superlor estin en
mimero moderado (10 a 15 en cada lado). La boca es pequefia o de
moderada anchura, el maxilar nunca se extiende mas all4 de la vertical del

margen anterlor del ofo.

Clave para las especles del grupo "Cichlasoma” Theraps, capturades en la

cuenca baja del Grijalva.

1- Aleta pectoral llega alcanzar el origen de la aleta anal; altura méxima 1.9 a
2.5 en la longitud patrén, longitud cefilica 2.8 en la longitud patrén,
longitud de la aleta pectoral 0.87 en la longitud de la cabeza,

branqutespinas 7 a 12 totales............ccoviieen "Cichlasoma” T. fenestratum
=> Aleta pectoral generalmente corta no extendida mas alla del origen de la

ALEEA ANIAL .evveecernneiriroerns i sttt et st s s b S ebs et eR e b Rb e s b 2
2- Espinas dorsales XVI.....ociivieiiriiiiimimiincnnisscnrnen s snisn 3
= Espinas dorsales de XVIa XVIL.....covviiiiimmmniinrnnniinmiiinnn, 4

3.- Aleta dorsal con XVIII espinas y 13 radics, aleta anal con VI espinas y 9
radios; dos manchas negras u oscuras en los costados sobre la linea
lateral, una debajo de ias primeras espinas dorsales y ofra debajo de las
ditimas espinas dorsales ........cmierrerrrvenivienne "Cichlasoma” T. bifasclatum

=> Longitud cefilica 2.5 a 3 veces en la longitud patrén; diametro del ojo

3.5 a 5 veces en la cabeza; longitud de la cabeza de 2.5 a 3 en la longitud
patrén; aleta dorsal con XVIII espinas y 9-11 radios, de 31 a 33 escamas
en una serie longitudinal; aleta anal con V-Vi espinas y 8-10 radios, de 7-
9 branquiespinas totales........ P "Cichlasoma” T. intermedium

4. Dlametro del ojo 3.3 veces en la cabeza; longitud cefélica 2.5 a 3 veces en
la longitud patrén; altura méxima 2 veces en la longitud patrén; aleta
dorsal con XVI espinas y 11 radios; aleta anal con VII espinas y 7 radios;
10 branquiespinas en el primer arco branquial; 32escamas sobre la linea
lateral; con 6 a 7 bandas obscuras transversales en el cuerpo v una
mancha obscura bastante notable en la base de la aleta
CaUAAL.....ccrrvirireercn e "Cichlasoma” T. heterospilum

= Aleta dorsal con XVI espinas y 11 radios:; altura méxima 2.1 veces en la
Iongitud patrén; labio inferior ne continuo; lablos moderadamente

desarrollados con freno; branquiespinas cortas, aleta anal con VI espinas
y 9 radios; en general la coloracién es obscura sin barras excepto en la
segunda mitad hacla la cola con manchas cbscuras longitudinales, sin
marcas visibles sobre la
CADBZA. oeveiiii it e e e "Cichlasoma” T. synspilum
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= Longitud cefalica 2.6 a 2.9 en la longitud patrén, branquiespinas 1E- 12
en el primer arco: labios extremadamente carnosos; dismetro del ojo 4.4.
a 4.9 en la longitud cefalica; aleta anal con V espinas y 8 radios; aleta
caudal truncada; escamas ctenofdes; dientes caninos
.................................................................... “Cichlasoma” T. nourissati
= Altura méxima 2.6- 2.8 en longitud patrén; de 8 a 10 branquiespinas; 34
escamas en la linea lateral, sin vaina escamosa aleta anal con VI-VII

espinas y 9-10 radios .......ocvevieievniieniiniinnninn "Cichlasoma” T, guttulatum
= Aleta dorsal con XVII espinas y 13 radios; aleta anal con VI espinas y 9
radios, aleta caudal con Iébulos redondeados y
EMATEINANA...cvcerenrarerarriesiersrossisisinananesnases “Cichlasoma” T, lentiginosum

“Cichlasoma” Theraps fenestratum (Giinther)

Esta especle se colecté en el rio Gonzélez, su abundancia relativa fue
baja, de 0.16%; los pardmetros fisico-quimicos de su captura son:
Temperatura de 26 a 32°C; oxigeno de 5.9 a 6.52 mg/l; pH de 9.42 2 10.74 y
salinidad de 0.01 ppm.

*Cichlasoma” Theraps bifasciatum (Steindacher)

Esta especie se colectd en los rios Samaria, Mezcalapa y Gonzilez, su
abundancia relativa fue baja, de 0.16%; los parametros fisico-quimicos de su
captura son: Temperatura de 25 a 31°C; oxigeno de 6.5 a 7.8 mg/l; pH de 7.3
a4 7.66 y salinidad de 0.2 a 12.33 ppm.

“Cichlasoma” Theraps intermedium ( Gitnther)

Esta especie se colect6 en el rio Gonzélez, su abundancia relativa fue
baja, de 0.03%:; los parametros fisico-quimicos de su captura son:
Temperatura de 26 a 34°C; oxigeno de 6.24 a 7 mg/l; pH de 8.57 a 10.74 y
salinidad de 0.01 ppm.

“Cichlasoma” Theraps heterospiium (Hubbs)
Esta especie se colect6 en los rfos Mezcalapa y Gonzalez, su
abundancia relativa fue baja, de 0.32%; los parametros fisico-quimicos de su
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captura son: Temperatura de 26 a 32°C; oxigeno de 5.73 a 7.84 mg/; pH de
8.36 a 10.74 y salinidad de 0.1 a 0.24 ppm.

“Clchlasoma” Theraps synspilum (Hubbs)
Esta especie se colectd en el rio Gonzalez, su abundancia relativa fue

baJa. de 0.32%; los pardmetros fisico-quimicos de su captura son:
Temperatura de 26 a 34°C; oxigenode 2.4 2 11.42 mg/l; pHde 7.68a 11.05y
salinidad de 0.1 a 0.03 ppm.

“Clchlasoma” Theraps nourissati (Aligayer)

Esta especie se colect6 en el rio Mezcalapa, su abundancia relativa fue
baja, de 0.32%; temperatura de 28°C; oxigeno de 5.61 a 7.17 mg/l; pH de
8.36 a 8.91 y salinidad de 0.2 ppm.

"dchlasoma" Theraps guttulatum (Giinther)

Esta especie se colect6 en los rios Samaria y Mezcalapa, su abundancia
relativa fue baja, de 0.08%: temperatura de 26 a 29°C; oxigeno de 5.73 a 7.19
mg/l; pH de 8.4 a 9.14 y salinidad de 0.01 a 0.24 ppm.

"“Cichlasoma” Theraps lentiginosum (Steindachner)

Esta especle se colect en el rio Gonzélez, su abundancia relativa fue
baja. de 0.03%; los parametros fisico-quimicos de su captura son:
Temperatura de 26 a 32°C; oxigeno de 5.93 a 7.8 mg/l; pH de 7.66 a 10.59 y
salinidad de 0.1 a 16.1 ppm.

Archocentrus octofasciatum {Regan)

Con una larga aleta pectoral; boca pequefia, moderadamente protéctil
{el maxilar no se extiende maés alla de la vertical del margen anterior del ojo).
Aleta dorsal con XVI-XIX espinas 7-10 radios, con vaina escamosa en la base
de los radlos. Anal con VII-XII espinas 6-9, aleta pectoral extendida mas alla
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del origen de la aleta anal. Esta especie se colecté en los rios Mezcalapa y
Gonzéilez, su abundancia relativa fue baja, de 1.13%: temperatura de 26 a
34°C; oxigeno de 2.4 a 11.42 mg/l; pH de 7.66 a 11.05 y salinidad de 001 a
0.28 ppm.

Asthatheros robertsoni {Regan)

El maxilar nunca se extiende mas alla de la vertical del margen
anterior del ofo, el perfll superior del hocico es recto y cblicuo. El cuerpo es
profundo (altura méxima 1.5 a 2.3 en la longitud patrén); la aleta dorsal
tiene XIV-XVII espinas, 10-15 radios y puede o no presentar escamas en la
base posterior. Esta especie se colecté en los rios Samaria y Gonzélez, su
abundancia relativa fue baja, de 0.38%; en temperaturas de 28 a 34°C;
axigeno de 5.6 2 6.77 mgl; pH de 8 a 11.04 y salinidad de 0.01 a 16.1 ppm.

Thorichthiys

Aleta dorsal y anal completamente desnuda, aleta caudal truncada o
escasamente emarginada, generalmente con l6bulos punteados. Aleta dorsal
XV-XVII espinas, 8-12 radios. Aleta anal VI-IX 6-9, de 9 a 19 branquiespinas
en la parte inferior del primer arco. La coloracién del cuerpo la forman cerca
de 6 bandas obscuras cruzadas, en la tercera marcacién una mancha negra
bastante evidente, sobre o por dehajo de la linea lateral, preopérculo
generaimente ennegrecido, cabeza y parte anterjor del cuerpo con puntos
azules.

Clave para las especies del género Thorichthys capturadas en la cuenca baja
del Grijatva.
1- De 8 a 12 branquiespinas en la rama Inferfor del primer arco
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2.- Longitud de la cabeza 2.6 en la longitud patr6n, altura méxima 2.3 en
longitud patrén;, dientes largos y agudos, 28 a 31 escamas €n una serie
longitudinal, , branquiespinas de 8 a 11; aleta dorsal con XV-XVII espinas
y 11-13 radios, aletas pectorales largas Hega hasta el origen del ano aleta
anal con VII-VIH espinas y 7-8 radios........coxvvereansree "Cichlasoma” T. hellert

= Mandibulas protractiles con freno; altura méxima 2.2 a 2.5 en longitud
patrén; aleta pectoral més larga, se extiende hasta la quinta o sexta espina
anal, con 12 branquiespinas en el primer arco branquial; boca pequeiia
terminal; con una serie de 6 obscuras bandas transversales, la dltima de
intensidad varjable como una mancha rectangular
L= o 11 | PO PP PRSP TRPPSS *Cichlasoma” T. socolof]

= Aleta dorsal con XV-XVII espinas y 8-12 radios; aleta pectoral corta, no
alcanza €} origen del ano, de 30 a 33 escamas en una serie longitudinal,
de 9 a 12 branquiespinas; preopérculo enegrecido; radios medios de la
aleta pélvica sobrepasan ampliamente el origen de la aleta anal; aleta anal
con VI-IX eSPINaSs.. .ccccevviieiierissreniisseeccnssionnans "Cichlasoma” T. callolepis

3.- Longjtud de la cabeza 2.4-2.6 en la longitud patrén; altura méxima 2.1-
2.3 en la longitud patrén; branquiespinas 13-17 largas; 25-27 escamas en
una serle longitudinal; aleta dorsal con XV-XVII espinas y 8-10 radios,
aleta anat con VIi-X espinas y 7-9 radios..........covueee “Cichlasoma” T. meeki

= Boca protractll, lablo inferior continuo, sin freno; dientes caninos
urdseriales; de 18-20 branquiespinas; 21 escamas en una serie
longitudinal; aleta dorsal con XV espinas y 10 radios; aleta anal con VII-IX
esplnas ¥ 7-8 radios,.......cocvmeervesinssrinennesinniinae "Cichlasoma” T. paslonis

“Cichlasoma” Thorichthys helleri (Steindachner)

Esta especie se colects en los rios Samaria, Mezcalapa y Gonzélez, su
abundancia relativa fue significativa, de 9.74%:; sus parametros de colecta
fueron: Temperaturas de 26 a 34°C; oxigeno de 2.4 a 11.42 mg/l; pH de 7.68
a 11.05 y salinidad de 0.01 a 0.03 ppm.

“Cichlasoma” Thorichthys socolofl Miller

Esta especie se colect6 en el rio Gonzélez, su abundancia relativa fue
baja, de 0.05%; sus parametros de colecta son: Temperaturas de 26 a 34°C;
oxigeno de 6.58 a 7.2 mg/l; pH de 9.7 a 11.04 y salinidad de 0.01 ppm.

“Cichlasoma” Thorichthys callolepis (Regan)
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Esta especie se colectd en los rios Samaria. Mezcalapa y Gonzélez, su
abundancia relativa fue baja, de 1.86%; sus parametros de colecta son:
Temperaturas de 26 a 32°C: oxigeno de 5.93 a 7.8 mg/l: pH de 7.66 a 1059y
salintdad de 0.01 a 16.1 ppm.

*Cichlasoma"” Thorichthys meeki (Brind)

Esta especle se colecté en el rio Samaria, su abundancia relativa fue
bafa. de 0.16%: sus parametros de colecta son: Temperaturas de 26 a 33°C;
oxigeno de 6.5 a 11.42 mg/i; pH de 8.3 a 9.87 y salinidad de 0.01 ppm.

'
“Cichlasoma” Thorichthys pasionis Rivas

Esta especie se colectd en los rios Samaria, Mezcalapa y Gonzélez, su
abundancia relativa fue baja, de 0.71%; sus parametros de colecta son:
Temperaturas de 27 a 34°C; oxigeno de 2.46 a 11.42 mg/; pH de 7.66 a
10.92 y salinidad de 0.01 a 0.28 ppm.

GOBIIDAE
Contribuclones como las de Hoese (1966), Springer y MacErlean (1961),

indicaron la importancia que pueden tener los gébidos en la comprensién de
fenémenos como seleccién de habitat, margenes de tolerancia a los factores
ambientales normales o al impacto ambiental, reproduccion y crecimiento.
Nelson (1994) indicé que esta familia contiene ¢! mayor namerc de especles
marinas que cualquier otra. Son peces marinos que ocasionalmente entran a
estuarios incluso penetran en agua dulce. Este grupo taxondmico se compone a
nivel mundial de cerca de 210 géneros con aproximadamente 1880 especie
(Pezold vy Gilbert, 1987). Castro-Aguirre (1989) documenté la presencia de 27
especles dentro de los ambientes mixohalinos del pais.

Gobjonellus hastatus Girard
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La base de la segunda aleta dorsal en estos peces €s mucho mas larga
que la distancia desde el fin de la segunda aleta dorsal hasta la base de la
base de la aleta caudal. Aletas pélvicas conectadas, formando un disco. Esta
especie se colecté en el rio Gonzélez, su abundancia relativa fue baja, de
0.11%; los paramétros flsico-quimicos de su colecta son: Temperatura de 26
a 33°C; oxigeno de 7.94 a 11.42 mg/l: pH de 8.81 a 9.87 y salinidad de-0.01

ppm.

ELEOTRIDAE

Este taxén consta de 150 especies ubicadas en 45 géneros. Son
habitantes permanentes de lagunas costeras y sistemas estuarinos. aunque
algunos grupos son exclusivos de amblentes dulceacufcolas (Castro-Aguirre,
1978).

Las especles colectadas en el 4rea de estudio se pueden separar por la

sigulente clave.
1.- Vémer provisto de dientes; las aberturas branquiales se extienden hacta
la parte anterfor de 12 CabeZa.....cvvvuieemviiireicriri e rienis i v erseessenaes 2

= Vémer desprovisto de dientes; las aberturas branquiales no se exﬁenden
casi al nivel de los ojos; escamas relativamente pequefias, mas de 50 en
una serie longitudinal.............coceevveeinieen, B S PR 3

2.-Primera aleta dorsal con 6 espinas; vomer con dientes; preopérculo sin
una espina dirigida ventralmente......... terererernreas ... Goblomorus dormitor
= Primera aleta dorsal con 7 espinas; vomer sin dientes; las aberturas
branquiales no se extienden hasta cerca del extremo posterior de la boca;
e5Camas Prandes.......ccoecveiivemiinineerininsvinnn, rsvnrernens Dormitator maculatus

3.- De 57 a 66 escamas en una serie longitudinal................... Eleotris pisonis
= De 45 a 52 escamas en una serie longitudinal; ojos relativamente
pequefios, su didmetro horizontal es de 8.0 o més veces en la longitud
CefAHCA...c.viininiiriiivicsraen e, B DRI Eleotris abacurus

CGoblomorus dormitor (Lacepéde)
Esta especie es abundante en las cercanias de la desembocadura de
rios y lagunas costeras (Castro-Aguirre, 1978}. Se colecté en los rios Samaria
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y Gonzalez, su abundancia relativa fue baja. de 1.29%; con temperaturas de
26 a 34°C; oxigeno de 3.07 a 11.42 mg/l; pH de 7.77 a 11,05 y salinidad de
0.01 a 0.34 ppm.

Dormitator maculatus (Bloch)

Esta es de las especies més frecuentes y caracteristicas de la ictiofauna
estuarino lagunar de México, Fue coleciada en los rios Samaria y Gonzalez,
su abundancia relativa fue baja, de 1.50%; con temperatura de 26 a 32°C;
oxigeno de 0.12 a 6.3 mg/l: pH de 7.39 a 7.98 y salinidad de 0.13 a 16.1

ppoi.

Eleotris abacurus Jordan y Gilbert

Se le puede incluir dentro del componente marino. Castro-Aguirre
(1978), documentd los escasos registros de Eleotris abacurus dentro de las
aguas mexicanas. Esta especie se colect6 en el rio Gonzalez, su abundancia
relativa fue baja, de 0.05%; sus parémeiros fistco-quimicos de colecta fueron:
Temperatura de 28 a 34°C; oxigeno de 6.2 a 6.3 mg/l; pH de 987 a ll ¥
salinidad de 0.01 ppm.

Eleotris pisonis {Gmelin)

Esta especie es frecuente en los pantanos de la cabecera de los
estuarios. Tolera amplias variaciones de salinidad. Puede ser catalogada
dentro del componente marino (Castro-Aguirre, 1978). Esta especie se
colect6 en el rio Samaria. su abundancia relativa fue baja, de 0.11%; con
temperaturas de 26 a 23°C; oxigeno de 0.12 a 1.04 mg); pHde 7a 7.39 y
salinidad de 0.3 a 12.3 ppm.

BOTHIDAE
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Esta familia comprende 16 géneros y aproximadamente 85 especies.
Aunque en esencla son tropicales y subtropicales también se encuentran en
zonas tempiadas {Castro-Aguirre, 1978). Son peces aplanados, asimétricos,
con los dos ojos sobre el lado izquierdo. Algunas veces los machos presentan
espinas antes de los ojos. Boca protréctil, con la mandibula inferior un poco
prominente; los dientes de las mandibulas algo parecidos a caninos. La aleta
dorsal es larga, su extremo anterior alcanza hasta los ofos. La aleta caudal
esta libre de la aleta dorsal y de la anal.

Citharichthys spilopterus Gunther

Se puede incluir dentro del componente marino. Esta especie se
colectd en el rio Gonzélez su abundancta relativa fue baja, de 0.16%; con
temperaturas de 26 a 33°C; oxigeno de 7.94 a 11.42 mg/l; pH de 8.81 a 9.87
y salinidad de 0.0l ppm.
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CONCLUSIONES

1.- Se realizé el estudio de la ictiofauna de la cuenca baja del rfo Grijalva, se
presenta la diversidad de més de 3,000 ejemplares de peces
pertenecientes a 14 Ordenes, 24 Familias, 41 géneros y 67 especies de
peces dulceacuicolas estuarinos y marinos.

2.- De las especies colectadas slete especies son estrictamente dulceacuicolas
primarias, 30 especies son dulceacufcolas secundarias, 23 especies son
marino estuarinas y ocho son vicarias.

3.- De las 67 especies colectadas se capturaron dos especies introducidas,
Oreochromis aureusy Ctenopharyngodon idella.

4.- Se presentan los parametros fisico-quimicos en que fueron colectados los
peces.

5.- Entre los resultados se determiné a Atherinella sp. una especie no
descrita perteneciente a la familia Atherinopsidae.

6.- Las familias que presentaron mayor riqueza de especies fue la Cihlidae,
con 22 especies, seguida por Poeciliidae con 9 especies y la familia
Eleotridae con cuatro espectes las familias restantes {21) estin
representadas con 2 y 3 especies.

7.- El indice de diverstdad se ubicé en valores altos, por arriba de 3 bits por
individuo (3.195 bitind., para el rio Mezcalapa, 3.144 bit/ind., para el
rio Samaria y 3.862 bit/ind., para el rio Gonzalez), considerando estos
valores como indicadores de comunidades estables.
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A partir de los resultados obtenidos se plantea la importancia de
continuar con este tipo de estudios taxonémicos y ecol6gicos, con el fin de
tener un mejor conocimiento de la composicitn ictiofaunistica de la region,
as{ como de la abundancia y distribuci6n, de las especies, la gran mayoria de
importancia econémica, alimenticia y cientifica. Llevar a cabo programas
comunitarios de educacién amblental para que los recursos de la zona sean
manejados aproptadamente. Hoy en dia 2000 se presentan fenémenos
meteorolégicos (fluviales principalmente), que en tlempos remotos no tenfan
importancia en €l 4rea de estudio, lo que ha ocastonado que las especies que
tenfan barreras geogréficas y ecolégicas de dispersién ahora sean superadas,
disperséndose por otras reglones, o por causas antropogénicas, ocasionando

A TESIS N8 BEBE

BE LA BIBLIGTECK

un impacto ecolégico para la zona, de esta manera se podrd comparar el n
bt

comportamiento de la comunidad ictiofaunistica que se muestre en un futuro
con el presente trabajo.

De las especles colectadas, se identificaron a cuatro; ‘Cichlasoma
Theraps intermedium (en peligro de extincién), “Cichlasoma” Thorichiys
socolofi (Rara), “Cichlasoma” Parapetenia uropthalmus (en peligro de
extincién) y Rhamdia guatemalensls (Amenazada) que corresponden a
especies listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994. Este
trabajo presenta una lista de ciclidos nativos de la regién que junto con los
que se encuentran listados en la NOM-59, preseantan porcentajes bajos de
abundancia menores al 1%, excepto “Cichlasoma” Parapetenia urophtalmus
que presenté una abundancia de casi 2%, se requiere una mayor atencién
sobre los otros ciclidos nativos para saber més sobre si necesitan o no algiin
tipo de proteccién especial en esta regién. En cuanto a Rhamdia
guatemalensis también se encontré con valores bajos de abundancia, por lo
que con este trabajo cotejamos la proteccién especial a la que esta sujeta.

"
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