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Comumcacmnes \4 Transport@S

Termmal Terrestre Villa del Carbon

Desde hace miles de anos el hombre ha tenido la necesidad de despiuzares entre
comunidades, ciudades y paises por diferentes causas. Entre las diversas razones se
encuentra: las politicas, de negocios, religiosas de esparcimiento y otras.

El equipamiento para las comumcacmnes y transportes, permite ¢l contacto peridodico
entre personas, grupos sociales € instituciones; proporcmnan comodidad, ahorro de tiempo y

de re :rsos en las actividades que apoyan el desarrollo socioecondmico y la convivencia social.
- Pr0p1c1a ademas, la integracién cultural de la poblaciéon en el contexto nacional.

El equipamiento para los transportes facilita el desplazamiento de personas v bienes,
apoya directamente las actividades productivas y de comercializacion, asi como las de
desarrollo y bienestar social.

A partir de la investigacién en el Municipio de Villa del Carbén Estado de México, se
denota la carencia en este equipamiento y basandonos en las Normas para Ia Dotacién de
' Equipamiento en Zonas Rurales Subdireccion de Equipamiento Urbano, la poblacion (32,576
_habitantes 1997 INEGI) requiere de este equipamiento. Es del interés de las Autoridades de
“dicho Ayuntamiento, el emprender un proyecto que satisfaga dicha necesidad a corto plazo.

Esto llevara a tener mejores oportunidades de desarrollo socmeconummo de la poblacién,
asi comae mejorara las condiciones de vida de la rmsma
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Tnenlizacion:

Estanl % Flaan

| willa det C et

El territorio del Municipio tiene una
extensiéon de 320.51km?2. Villa del Carbén e My
., se localiza al norte de la Entidad PR
. i‘ FFederativa, a los 190 43" 30” de latitud - Lo T T ;j B
" norte y 99 28 de longitud oeste del T T e CNOF
Meridiano <¢ Greenwich. E1l Municipio de C S meeny TEa e T U
. - Villa del Carbén limita al norte con el e N S SR A IS
" Municipio de Jilotepec, México y Tepeji dcl s L o
Rio, Estado de Hidalgo; Al sur con el LR b
Municipio de San Juan Jiquipilco, México; A
al oriente con los Municipios de R
. Tepozotian v Villa Nicolas Romero, México;
al poniente con los Municipios de San
Bartolo Morelos y Chapa de Mota, México.
.+ Pertenece a la region VIII - Jilotepec.
. . N
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Hidrografia:

En las vertientes del cerro de la Bufa, existen gran cantidad de manantiales, muchos de g

~los cuales constituyen pequeiios hilos de agua que al engrosar van a formar afluentes del Rio o

: . Cuautitlan. Las, principales corrientes de agua estan constituidas por cuatro rios: De sur a. o
" ‘norte: San Jerénimo y las Animas{ al noroeste: Los Sabios; hacia ¢l norte: Bl Oro, que .
- desemboca en la Presa Taxh1may El Rio Seco es de caudal 1rregu1ar y depende de la .. Lo

!+ » temporada de lluvias. o

En los alrededores de la Cabecera Municipal existen varios manantiales llamados:

Chiquiri, Chiquihuite, Ojo de Venado, el Chiguerito y el Pinal. La Laguna de santa Catalina

- almacena aguas pluviales. La Presa de Taxhimay es de considerable extension el caudal se
dedica al riego; y en ella se puede pescar carpa, entre otras variedades. La presa il Llano se .

| ’.— ubica en el Llano Zacapexco, inaugurada el 14 de octubre de 1982. Se utiliza principalmente
I+ para realizar torneos de pesca deportiva, y el agua también se dedica para riego, El Chorro es Y

% un afloramiento natural de agua, no se considera como manantial, pero sirve como balneario.
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Orosrafia: =

L1 Municipio se encuentra en parte de las ramificaciones que bajan el Cerro de la Bufa y
~ se encuentran con las que vienen de la Sierra de Tepozotlan. De este entrecruzamiento ‘
%7 resultan una serie de ondulaciones bruscas e irregulares que crean pequenos vallecillos y. r
- v profundas cafiadas. Al Cerro de la Bufa se le considera como el macizo en que se origina esa
cadena montafiosa; al dirigirse hacia el sur forma los llamados Monte Alto y Monte Bajo, para
¢ ir a rematar en la Sierra de las cruces. Después de la Bufa, las principales Montlanas son:
Cerro de las Veinte Barrancas, Cerro Verde, Cerro del Pinal, Cerro de la Iglesia Vieja, Cerro de
las Animas, Cerro de las Cabras y Loma de Chivo.
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Flora v Fauna:

lora:

En ¢! Municipio es abundante; entre la gran variedad de pinanceas existen: encino,
madrono, cyamel, ocote y pino. Las hierbas medicinales o de uso industrial comprenden las
varieclades siguientes: Los veinte reales, Santa Maria, Verbena, Zopilote, Glosa, Golondrina,
Rocio, Juanilipilli, Dulce del Petate, Paloma, Venado, Maestra, Sapo, Sangre de Toro, Pata de
l.eén, Del Cancer, Lentejilla, Poleo, San Nicolds, Mora, Del Pollo, Yerbabuecna del Agua,
(Cabellos de Angel, Te de Milpa, Ruda, Borrera, Hinojo, Tepozan, Gordolobo, Toloache, Cedrén,
Adormidera, Té de Maceta, Mirto Azul, Endibia Chica, Endibia Grande, Giganton, Mostranto,
Mirlo Rojo, i.aurel, Mercadela, Pesthé, Jarilla, Malva, Manrubio, Lengua de Ciervo, Manzanilla,
Pasto de Grama, Carricillo, Hierba del Mirayo, Mostaza, Zapotillo, Planta del Clavo. Tabaquillo,
Romero, Salvia, Muitle, Chicalote, Plumajillo, Sauco, Estafiate, Mejorana de Caballo, Helecho
Macho, Ajenjo, Alfilerillo, Malvavisco, Hitamo del Monte, Madronillo, Mejorana y otras.

Arboles Frutales: Pera, manzana, durazno, ciruelo, tejocote, capulin, chabacano, higo, nuez de
Castilla, naranjo, zapote blanco, chirimoya, aguacate, chayote etc.

Fauna:

Las principales especies de animales que se encuentran en el Municipio son: zorra,
escorpion, coyote, tejon, pato, ganso, correcaminos, armadillo, gavilan, gato monlds, liebre,
conejo, lince, codorniz, ardilla y tlacuache. Viboras: alicante, cascabel, cincuate, coralillo,
culebra. Aves de Corral: guajolote y gallina.
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Clima

El clima del Municipio de Villa del Carbén es templado con invierno frio. Las heladas
fuertes son en Febrero y Marzo. La temperatura es de 20° C. Con humedad constantc.

. En cuanto a precipitacion, el régimen de Huvias abarca el periodo comprendido entre los
primeros dias de Junio y finales de Septiembre. La precipitacion anual alcanza los 700 y 900
mm.
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po de Suelo:

Suelo formado por rocas efusivas de la época terciaria y posterciaria con sucesiva
actividad velcanica. Constitucién rocosa también, de origen ?edimentario.

Tierras propias para la agricultura de riego y temporal. Los recursos forestales, abarcan
una porciéon considerables de su {erritorio.

Cuenta con una superficie total de 32,050.97 hectarcas, de las cuales:

-
’1

-

0,693.62 se destinan a la actividad agricola,
5,733.71 a la pecuaria,

Al uso forestal 14,681.88;

La zona urbana cubre 542.06 hectareas.

]
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[ Agricola
B Pecuaria
Ll1Farestal
OCrbana




i

T,



Poblacion:

En el Municipio de Villa del Carbén los datos de los Censos Generzales de Poblacién y

Vivienda, en 1995, registran una poblacion de 27,283 habitantes con una taza de crecimiento
anual de 2.97%, respecto de la correspondiente a 1950, gue entonces fue de 20,357
habitantes v un aumento de 2.34% anual en el transcurso de la década anterior.

Para 1997, se calculéd una poblacién de 32,576 habitantes dada la tasa de crecitniento
(datos proporcionados por INEGI).
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El i, » de trabajo que realiza la poblacion ocupada econdémicamente asi como en el sector
en el cual prestan sus servicios y sin incluir los no especificados es la siguiente:

g+

Industrial |Servicios  |Agricola Total -
Profesionales 9 264 3 276 |
y Técnicos f
Funcionarios y{28 139 8 175
Oficinistas ' ; |
Comerciantes 53 327 20 400 B ]
Trabajadores 15 15 3259 3225 ;
Agricolas ;
Trabajadores 1212 162 5 13 *
Industriales o :
Servidores 4 141 8 153 o
Iablicos B
I’ersonales . i
(tros 52 532 36 620 |
'Total 1373 1580 6328

La distribucién de la poblacion ocupada por sectores de actividad economica revela una
estructura porcentual diferente a la del promedio estatal. En el municipio las actividades
agropecuarias tienen una mayor importancia.

v —
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H. Ayuntamiento

1

) Presidencia s Comité
Consjo de Munici pal del DIF
Colaboracion

Comision de

Laony Secretaria del H.
R

Desarrolio

-

Ayuntamiento

Departamento de Depto. De Desarrollo
Tesoreria Urbano y Obras Pub.
- Seccidn Comandancia

Administrativa
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Considerando al total de la poblacién se presenta la siguiente informacion de
abastccimiento de servicios:

 Agua entubada, Drenaje y Alcantarillaclo:

=N

wwed Agua entubada

Agua entubada, drenaje y
alcantarillado

M Agua enfubada, drenaje y alcantarilado W Agua enlubada




Energia Eléctrica:
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35%

Con electricidad &2 Sin electricidad




- Teléfono:

Y]

60%
40%

S
20%
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& Cuentan con el servicio

id No cuentan con el servicio |
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Comunicaciones y Transportes:

€n forma adicioral a la coberiura de bos cervicios bisicos, un panorama global de la
infraesirucia ded municipio Yo proporciona la informacibn relativa a lae carreteras, servicio
postal yfelefnico y el consumo db energia elécivica que 66 defalla en ol cuadro siguiente en el
qus tambitn se inclinjen dfras de trancporte, bisicamente do vehiculos registrados en el

BWRICIHO.

' Kilometros de Carreteras
on meniadas 3 Km
Fevestidas y rurales b3 Km
Total 104 Km

. Vehiculos

Autos particlares 1,105
Putos piiblicos 102
CLamionetas y camiones b10o
Olvos !

Total

1,848
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Comunicaciones y Transportes:

Carreteras pavimentadas:

% tarretera Tlanepanila-Villadel Carbén

% Entrongue Tuquipilco - Naucalpan

lLaguna Seca

Carretera Villa del Carbon - Tepeji del Rio Hidalgo

Carretera Villa del Carbdn-San Luis Anahuac

Entronque carretera Villa del Carbon- Atlacomuleo

Desviacion a Pueblo Nuevo

& Entronque a Villa del Carbén-Tlanepantla a Loma Alta

* ~ rongue Villa del Carbén-Tlanepantla desviacién a San Martin Cachihuapan.

L)

- -+ -, (A
L4 0‘. 0‘0 ...

-
"

Z.' ®

¢ Zntronque de la carretera Villa del Carbén-Laguna Seca al Varal
% Entronque de Villa del Carbdn-Atlacomuleo a la Esperanza

% Willa del Carbbn-Los Dratorios

% villa du! Carbén-Llano de San Lucas- Parvechos

@ Entronque Villa del Carbdn-Tepeji entrada al Palomar

% Villa del Carbén-San Luis Anahuac, entrada a las Movas

< Enironque Carretera Pueblo Nuevo desviacion a Llano Grrande

< Villa del Carbon-Atlacomulco desviacion a Palo Huevo




Sistema de transportacion e ltinerarios:

Autobusee del NMovoeste 4 Amneras S.A. de C.V., Autobuses Rapidos del
Monte Alto S.A. de C.V; sitio de taxis.
Los itinerarios, debido a la demanda de transportacibn del Municipio los
_proporcionan las lincas anies mencionadas y son a los siguientes destinos cada %
hora. :

*

Tlanepantla-Villadel Carboén
Juquipilco-Naucalpan

Laguna Seca

Villa del Carbén- Tepe_n del Rio Hidalgo
Villa del Carbén-San Luis Anahuac

Villa del Carbdédn-Atlacomulco

A Pueblo Nuevo

Villa del Carbon-Tlanepantla a Loma A lta
Villa del Carbén-Tlanepantla desviacion a San M artin
Cachihuapan.

Villa del Carbén-Laguna Seca al Varal

Villa del Carbén-Atlacomulco a la Esperanza

Villa del Carbén-Los Oratorios

Villa del Carbén-Llano de San Lucas-Barvechos

Villa del Carbon-Tepeji entrada al Palom ar

Villa del Carbdén-San Luis Anahuac, entrada a las Moras

Pueblo Nuevo desviacion a Llano Grande

V illa del Carbén-Atlacomulco desviacion a Palo Huevo

*
.0

*

-
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-
..0

*
.0
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iKesumer;

Autobuses
Autobuses
maximo
Autobuses
minimo
y Andenes Necesarios
Pasajeros

Pasajeros por dia

PPN

17 por hora
¢ por hora

Wb como minimo
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Imagen Urbana

L# imagen urbana es homogénea, los materiales de construcciéon que predominan en la
zona son el adobe en muros, la teja de barro en losas y la herreria de hierro forjado en
ventanas.

La altura maxima que encontramos en las construcciones es de dos niveles 5.00m
aproximadamente.

Los colores predominantes en la imagen urbana son el amarillo caracteristico del adobe,
blanco en los muros aplanados y el rojo de la teja en las cubiertas.

Vale la pena destacar que hay que cuidar que el proyecto se integre a la imagen urbana
existente, ya que no encontramos dentro del poblado ninguna construccion que rompiera con
dicho contexto.
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| Centr de Villa del Carbhén

| Centro de Villa del Carbén | :




- ;
i

e
o
1

! )

T
S

b
I‘J?“ o

-
B
,
g i n-
hc wt

! : er u:‘-\.-r
» "1‘v-ﬁ-i o2l mit g'm E - . ' el
R P . _
H L i a1 Jm Foiol e " - e mkw;-MMMﬁu

.

]

| iod .‘.

R
w 1

-;4'& ! ,Ji

T

O IR b s v

ST L g O 1 b Ry B A AR A Vi T

&
. .
c
]
.

LN U
. ,n-"'

Wt "w{rﬂ’.‘ﬁ

It i v
',LL i m.m(gﬂéz

' R
' . ot vy
2 N g, ot -
- N AN .r-‘*- L,

stk f R

3.

"

T
NP

T e

PRSI og'-+

e e



-I
.
i
s
EEo,
o
-

l"li i

:I;I -

e g 2




Introduccion

Urbanisticamente las terminales no sélo son puntos de conexién y llegada entre lugares,
sino que se.convierten en hitos que medifican su contexto inmediato. ‘

Su espectro de influencia es amplio, altera las condiciones urbanas existentes, genera a
su alrededor grandes movimientos humanos, y los servicios que antes surgian de una manera
empirica, ahora son parte de los planteamientos propios de la infraestructura del
autotransporte. -

Tales fueron los motivos por los cuales se seleccioné la Terminal Terrestre Potosina como
elemento analogo.

Terminal Terrestre Potosina

" Proyecto Arquitectonico Migdal Abraham, Metta Jaime Varén
" Proyecto Estructural Manuel Gutiérrez, Carlos Alvarez
i« Ubicacién | San Luis Potosi
.. . Fechas de Realizacion Septiembre 1992 ~ Diciembre 1993.
ST el T : .
1 _
z LLa. terminal terrestre Potosina se conceptualiza dentro de nuevos canones para la

%" {ransportacién de pasaje. Este proyecto es parte de la estrategia de modernizacién del

1'“ 5 autotransporte en México.
¥ !..-1 . ) . .
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A nivel urbano, se buscé el mejor punto d entrada y salida carretero de la Ciudad de San
Luis Priusi. El proyecto se rige por un esquema claro de flujos y movimientos tanto
vehiciilares como peatonales.
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Ay e oro

1. Vestibulo Acceso 2. Ambulatorio 3. Locales Comerciales 4. Servicios de Cafeteria 5. Cafeteria 6. Taquillas 7 Area de Trabajo 8
Oficinas de Apoyo 9 .Sala de Espera 10 .Baiios Publicos 11. Bafnos Privados 12 .Pauo de Servicio 13. Servicios 14. Oficinas
Administrativas 15. Cafeteria Bar 16. Archivo 17. Zona de Taxis 18. Estacionamiento Piblico 19 .Andenes 2. Patio de Maniobras
21. Pagueteria.,’. -
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1. Ves-ibulo 2 Ambulatorio 3. Locales comerciales 4. Servicios de Cafeteria 5. Cafeteria 6. Taquillas 7. .Arca dc Trabajo 8. Oficinas
de ALoyo 9. Sala de Espera 10. Bafios Piblicos 11. Barios Privados 12. Patio de Servicio 13. Servicios
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Planta Alta
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14, Oficin..  oministrativas
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El estacionamiento pablico y zona d
" vigjantes. Los espacios se estratifican gener
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1.a 1: -minal consta de dos alas que se conectan a un espacio central y a la zona de
aracnes cada una de las salas cuenta con un ambulatorio franqueado por una franja de
servicio.. y la zona de taquilla.

Los servicios comerciales son un estrato que funciona como paquetes intersectados a los

espacios : ‘ , publicos.
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[ Satas 4o Espera

" La< salas de espera son otro estrato

cuanto a servicios se refiere

en el esquema, funcionan independienteimnente en
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Podenios observar que la forma escogida en la Terminal de Autobuses
89! Potosina, cumple con las necesidades del programa asi como con las expectativas

i de funcionalidad del proyectista.

e Es de notar que la zona de andenes da la sensacién de ser muy larga de

g i recorrer para un pasajero; compensa lo anterior el hecho de no encontrarnos

MM circulaciones encontradas o atropellamientos al caminar por los mismos.

dli Las dimensiones. manejadas en los espacios y alturas dan conforty a la ves
§ “sensacion de modernidad. Los materiales y colores en ambientacion deben de

‘tomaise en cuenta para lograr el efecto antes mencionado.

i Por lo anterior las nuevas directrices en el desarrollo de los espacios para la
ﬁl‘ . transportacion tendran que ser impulsados por replanteamientos en las funciones
"y servicios para estos espacios.
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CALCULO DE AREAS EN UNA TERMINAL

Para o diseho da une tlerminal. 1a Secrolaria de
Comumcacionos y Transportes recom:enda realizar
ol astixiio siguiente:

1. Daterminar 8l numero de pasajeros lrans-
portados por dfa, ‘

2. Caleular el nimearg de corridas diacias.

3. NUmero de empresas que concurren a olre-
cer sus sewvicles.

£, Lugar donde se proponga construlr.

5. Considerar st la cbra estard a cargo de una
emprasa parlicular o una estatal.

Usuario, E drea de usuarto serd de 1.20 m? con
equipaje y circulacidn.

Ares totai del edificlo previo. Ln relacién con is
qua se calcula el drea a5 por nimero da passjediario
y por ol numaro ga noras qua funciona ia terminal,

A={1.20 m¥)INc. de pasajerce)(24 h)

Sala de espera, Sa obilsne:

Capackdad total = (No. da pasajeros h plo){1.20 m%)

Taguliias, Lado 3.00 m y aliura de 3.00 m. El
ndmerc de taquillas 65 de acuerdo al ndmero de
arepresas, la cantidad de aliuencla de pasale v la
cantidad da corridas con que cusnla la nea. Minimo
15.00 m2 por grupo de emprasa,

Equipaje. Se puade manajar de diversas manaras,

1. La comockiad del usuario.

2. El sarvicio que ofrezca {a terminal,

3. El usuario lieva gu equipale a un loca das-
tinado a esta funcién.

PRRET por persona

Guards eguipaje.

1. Se puede manaejar por mad|o do casiileros.
2. Es un local exclusivo para equipajo,

Deba contar con caslieros para o8 maisteros,
espac:ic para los carritos, vastidor y sanitarios.

Locales comerciaies. Exios ioa delermina gane-
ralmerie la ampress, conlorme a sus Intareses.

Pagusleria y envios. Este sarviclo se maneja
dentro o fusra de la terminal y 88 considera un loo!
do 20 80 m? como minimo.

Teizzrafos. 20 r* como minimo.

Corisos. 20 m® coma minkno,

Restaurante. Para el cdiculo se foma un 30% de
la sala do espera en horas pico, seconsidsraun drea
do 8,50 m* para una mess con cualro sitias, o 1.50
a.2.00 m* por comensal.

Sanltarios. Un incdoro por cadit 12 personas de
la sala de aspera en horas pico. . :

Unidad de medicina preventive. 20 m? como
mhilmo.

Esteclonamliente. Un cajon de 2.50 x 5.00mpor
. cada usuario en la sala da sspers on horas pico.

Anddn de ascenso y descenso. Anchode 3 m,
con volado hacls ef patio de manichras /3 de la
tongitud del autobds, lado 2 m; &rea 20 m®,

Cajdn de sutobiis. Se calcula de acuerdo al mi-
mero de comidas. La dimensidn es do 3.50 m de

ancho por 14.06 m de largo; debe existir una sepa-
racién de 0,00 m como minkmo entre autobus, le
6ptima as de 1.50 m. Las disposiclones recomenda-
bleg 50n a 45%y 60° Ia de 90° no 8s muy convenlente.

Uso de suelo, Comaerclal o especial.

Patlo de manlobras. La separacién minima que
dobe existir dal filo de andén al punto mas alejado
as da tres aviobuses, o 564, un AVlobAS estacionado
més el largo de dos autobusas.,

L = largo da autobds + largo de dos autobuses

Corride, Es la suma de salidas y llegadas en un
dia de todas las unldades que ha de alborgar la
central,

Ejomplo, 88 considera que la central realiza movi-
mientos foraneos, locales y de paso.

TC = 4448 fonknoas corridas + 362 locales corridas

+ 28 comridas de paso
= 836 corridas

TG - Total de Corridan

Promadio de movimientos por hora. Es la dlvl-
slén del movimlento en ! dia entre @l horarlo de
funcionamisnto de la terminal,

5i la tarminaf labora 18 horas, entonces:

- 448 movimientos fordnsas

PMH = 28 movimientos

18 horas forineos
328 movimisntos locale

PMH = O =20 tovimientos

18 hores localne
28 movimientos de paso '

PMH [oMog e Fat0 = 2 movimientos

16 horas de paso

PMH - Promedic de Movimisntos por Hora
En total {a central tandrd un promedio de 50 movi-
misntos por hora. .

El tlempo de recorrido por unidad de cada finea de .

iranaporte ayuda a saber la concentracién méxima
de sutobuses en una hora determinada.

€l movimlento por linea de tranaports (MLT), se
calcuin considerando que las llegadas v galidas son

iguales,
Tolal de unidades = No. de unidedes por recorrido x No,
pot iinex da racomidos de a linea

El total da las unidades se obtlena sumando el
nimero de unidades que posea cada linea.

Horas ploo. Es la concsniracion maxima de pasa-
jeros en una hora daterminada.

Volumen de pasaferos. Es el total de pasajeros
qus Ingrasan diardamente a la central méa un 20%
de pasajarcs que permanecen &n la central.

La cantidad de pasajeros por unldad en movimien-
to varia de 30 a 45 unidades. Un promedio madio es
da 37 pasajeros por unidad y sels por camioneta, En
dias de manor demanda ce considera un 50% de la
capacidad total de Ia unidad.

Sl Ia central Hene 540 autobuses y se considera
wn profmedio do 36 pasajeros por autobds, el total de
pasajercs que Hegard a la terminal es;

PC m (Ko, « = « stridas){No: da pasejeros autcbis)
= (640)(35} = 18 800 . LR
TPC = PC + 20% de PG B .
20% de 18 900 = 3 780 i T
TPC = 18 800 + 3 760 = 22 680 pasajeros oy
PC - Promadio de Corridas :
TPC- Total da Promedio de Corddas
Tiempo de permanencia en horas pico (TPHP).
8o considera una hora de permanencle en la tomni-

nal, Enlonces:

Tolal o8 comic

TPHP = pasajaros comrica

No. de horas que permansce
abierta la cantrat

22 8680

TPHP 11

- 20 hores =1 paa

Pas, - Pasajorcs
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Andenes para Autobuses
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Estacionamiento de Unidades
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En "L“.

En uUll

" En circulo

Esta forma disminuye: el recorri-
do del peatdn pues el vestibulo de
acceso queda dispuesté en esqui-
na y conduce al acceso de los an-
denes; la taquilla, sala de aspera,
concesiones y servicios quedan

El vestibulo permite que las con-
cesionas queden al frente.

VI — P —

e ——

Esta disposicién alarga el reco-
rrido del peatén para acceder a los
andenes y concesiones

Las concesiones tienen la mis-
ma oportunidad del vestibulo prin-
cipal y los usuarios tienden a dis-
tribuirse mas facilmente.
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Normas v Reglamentos

La Ley Organica de la Administracion Publica Federal asigna a la Sccorctaria de
Asentamientos Humanos y Obras Publicas, entre otras, las atribuciones siguicites:

% “ Formular y conducir la politica general de asentamientos humanos del pais;
% Planear la distribucion de la poblacion y la ordenacion del territorio nnacional;
¢ Promover el desarrollo de la comunidad;

“ Formular y conducir los programas de vivienda y de urbanismo ”.

En el marco de estas atribuciones, El Equipamiento Urbano, uno de¢ los componentes del
desarrollo urbano, tiene una importancia particular; su manejo debe s incluido en las
politicas sobre asentamientos humanos; La presencia y operacion de sus elementos incide en
cuanto a la distribucion de la poblacién en el territorio, el ordenamiento de los Sistemas
Urbanos y el desarrollo comunitario, y desde luego, requiere ser considerado en los programas
de urbanismo.

Por otra parte, El Plan Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU) plantea entre sus objetivos:

“ “Propiciar condiciones favorables para que la poblacion pueda resolver sus
necesidades de suelo urbano, vivienda, servicios publicos, infraestructura y
equipamiento urbano”; |

% Y entre las politicas a seguir en esta materia:
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“* “Aprovechar el equipamiento, infraestructura y servicios urbanos existentes a su
nivel maximo de rendimiento, evitando su subutilizacién”.

Para cumplir con la normatividad y reglamentacion anteriormente mencionadas, v ademas

con las NORMAS PARA LA DOTACION DE EQUIPAMIENTO EN ZONAS RURALES de la
Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Publicas que me permito transcribir:

IIl. 6 Normas para la Dotacion de Equipamiento Comunicaciones

y Transportes.

Estacion de Autobuses Foraneos:

Se requiere en localidades a partir de 10,000 habitantes ¥y su objetivo ¢s proporcionar un
servicio eficiente en la transportacién de pasajeros, en particular, en lo referente al enlace
entre distintas localidades, como estacién de paso,

Debe tener como minimo 1 cajon para descenso de pasajeros, 1 para ¢l ascenso y otro de
espera (tres cajones), con superficies aproximadas por cada cajon de¢ 525m?2 de terreno
(incluye area de maniobras y lugar de estacionamiento para cuatro autobuscs) y 25 m2 de
construccion (por cajon} que incluyen: oficina administrativa, sala de espera, venta de
alimentos y bebidas, sanitarios y andenes.

Infraestructura para el Transporte
Fuente: SCT, México, Mapa turistico de Comunicaciones y transportes, 1994,
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Caracteristicas:

Su forma es regular y su superficie plana cuenta con 30,000m2 en total,

Suelo formado por roca efusiva dé la época terciaria con una sucesiva actividad volcanica,
constitucion rocosa de origen sedimentario, se denota una mezcla de arcillas ¢n el

Terreno duro, roca granitica mezclada con arcillas; Resistencia 6 Ton./m?2.

El terreno es factible para la construccion del proyecto debido a que lus condiciones del
mismo (terreno ejidal) permiten ser comprado y/o expropiado por el Ayuntamicnto (dato
proporcionado por el Ayuntamiento M. Villa del Carbonl.
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Las ventajas que presenta esle terreno para el proyecto son las
siguientes:”

% Acceso directo v conexidn directa con carreteras principales

+ El transito de camiones no fluye a través del poblado

« Tiene un acceso directo al poblado por medio de la calle [sidro Fubela la cual conecta
directamente al centro del poblado ES

< No interfiere la viahidad dentro del publado

“ No existe mancha I.‘l.l;‘hbé’lllﬂ en la zona
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Analisis Del Contexto Inmediato al Terreno

Vistas Panoramicas
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Al Este se puede apreciar
vegetacion debido a que son
baldio los terrenos colindantes.
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Villa del Carboén es un poblado que ha conservado hasta hoy una imagen urbana
homogénea, esto le hace ser un atractivo turistico tanto a escala nacional como ¢n ¢} Ambito
extranjero, .

KT
Considerando a la terminal terrestre como carta de presentacion de la poblacion se
considera que debera tener las siguientes caracteristicas:

< Se debera integrar al contexto aun y cuando esté situada a las orillas del poblado.

< Debera sentirse dentro de ella el ambiente del poblado esto debido a los colores, materiales
y texturas que ayudaran a la integracion de esta al contexto.

% Sera como un simbolo de bienvenida tanto a nativos como a turistas.

% Contara con lo necesario para que su funciocnamiento sea eficiente.

“ Se combinara en ella lo folclérico del poblado con la comodidad vy eficiencia de la vida
moderna.

En sintesis se pretende llegar a hacer parte 1mportante de la vida productiva y social de la
comunidad a esta terminal terrestre y brindar con’ello un enlacg a este atractivo lugar de
turismo ofreciendo una terminal terrestre, acogedora representa:twa del poblado vy al mismo
tiempo funcional y moderna. 4






En ei ambito urbano, la terminal de autobuses en Villa del Carbdén se situo ¢n la zona
sureste dei poblado, alejada completamente de la mancha urbana y sobre ¢l libramiento de la
carretera Naucalpan-dilotepec; con esto se pretende evitar el impacto ambiental nocivo que
genera el servicio que presta este género de edificios como: contaminacion por riulo, emision
de contaminantes por el transito de autobuses y transporte colectivo local. Por i, ubicacion
seleccionada los autobuses y el transporte colectivo local arriban y salen de la terminal
utilizando el libramiento, quedando el poblado libre del transito de los mismos.

El acceso a la terminal de vehiculos particulares se hace por la calle Uno sobre la cual se
encuentra ubicada la fachada y el acceso principal al edificio. La calle Uno conecta con la calle
Isidro Fabela y es esta calle, la que lleva directamente al centro del poblado, lo que da un facil
y rapido transito de peatones y automoviles.

En cuanto a forma funcion se selecciono la forma lineal, donde las concesiones quedan al
frente, esto fue por la situacién del terreno sobre el libramiento, el sentido de citculacién del
mismo y su forma, ast se logra que no haya obstruccion de circulacion de los autobuses ni al
arribo ni a la salida de la terminal. :

Arquitectonicamente el edificio estd formado por un cuerpo macizo abovedado, que
Jerarquiza el acceso principal y dos alas simétricas ligeras que equilibran ¢l peso del macizo.
En cuanto a las fachadas, principal, posterior y de talleres se utilizaron los arcos dandole el
ritmo caracteristico del poblado.
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Descripcion de Programa Arquitectonico:

% Una Boveda que alberga:

* El acceso principal, con un vestibulo que divide a las dos alas del edificio. ademas de
permitir el acceso al servicio de paqueteria y a las oficinas.

* Dos zonas para manejo de paqueteria, que cuentan con cincuenta metros cuadrados cada
una.

* Dos zonas para albergar Oficinas Generales, cada una de veinticinco meltros cuadrados, en
los que se considero un medio bano.

El area total construida de esta zona es de ochocientos metros cuadrados.

“* Dos alas que albergan en cada una de ellas:

* Un pasillo 0 ambulatorio, sobre el cual se situan las taquillas y las concesiones. Tumbién se
puede observar desde el mismo pasillo la cafeteria y el acceso a la sala de¢ espera, dando al
usuario la rapida ubicacion de estos servicios. Este pasillo es de diez metros de ancho por
veinte metros de largo.

* Dos médulos de taquillas con oficinas de apoyo para cada uno, en un total de ciern metros
cuadrados. Cada linea de autobuses contara con un médulo independicnte,

= Seis concesiones ubicadas frente a las taquillas, que permite al usuario observar v adquirir
mercancia en su trayecto a la sala de espera; en cien metros cuadrados se colocaron estas
concesiones. ~

» Una sala de espera de cuatrocientos metros cuadrados ubicada la final del pasillo o
ambulatorio, con amplia vista a los andenes y acceso directo a ellos. Cuenta con servicios
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sanitarios, espacio suficiente para mas de cien personas sentadas, v colinda con la
cafeteria.

Una cafeteria proyectada en doscientos cincuenta metros cuadrados para manejar el
concepto de comida rapida y treinta y dos usuarios sentados, con vista también a la zona
de andenes y el acceso a ellos. ‘

Una sala para control y descanso de operadores, tiene acceso directo desde la zona de
andenes asi como vista hacia ellos. Proyectada en veinticinco metros cuadrados.

Una oficina para la intendencia con bodega que cuenta con veinticinco metros cuadrados.

La suma de las areas anteriormente descritas, da un total de mil ciento veinticities metros
cuadrados construidos por ala.

Zona de andenes, proyectada con:

Un pasillo peatonal cubierto de ciento ocho metros de longitud a lo largo de toda la zona de
andenes. Este pasillo brinda proteccion a los pasajeros en llegadas y salidas y permite un
transito comodo y fluido, debido a sus cinco metros de ancho, las dos salas de espera
situadas en los extremos, dan a los pasajeros acceso directo a este pasillo cubicito, mismo
que también los conduce de los andenes a la salida, ubicada al centro del edificio.

Veintiln cajones para camiones, en los cuales se pueden estacionar desde ¢} camién
convencional hasta un Mercedes Benz ETN RSD (ver dimensiones de los camiones en el
punto antropometria}, las medidas de los cajones son de 4 metros de anclio por trece y
medio de longitud. El numero de cajones para camiones, cumple ¢ incluso sobrepasa la
demanda actual de transportacion (ver infraestructura subindice resuniey) ya que  se
contemplo el crecimiento de esta a mediano y largo plazo.

Una area de maniobras para los autobuses. Su acceso y salida es por el libjamiento de la
carretera Naucalpan-Jilotepec, controladas desde casetas de seguridad ubicadas en los
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extremos de esta area. Por sus dimensiones no entorpece el transito dentro de. ella y facilita
las maniobras en la zona de andenes. También permite el desplazamiento hacia los talleres
de mantenimiento. Cuenta con rejillas de captacion para agua pluvial cou trampas de
grasa. Su area total es de seis mil setecientos veintian metros cuadrados.

Una area de talleres con un total de trescientos metros cuadrados y alberga:

» Un tailer para lavado y engrasado. '

» Un taller mecanico.
» Un almacén para refacciones.

» Un estacionamiento para automoviles particulares con quinientos

metros cuadrados:
Cuenta con diecinueve cajones y su area de maniobras con quinientos metros cuadrados de
superficie, y como anteriormente anotamos, se accede a el, por la calle Uno.

Una area de mil trescientos sesenta metros cuadrados para sitio de

taxis y microbuses: |

Conterapla siete cajones para estacionamiento y pasillos peatonales.

Se busco que la circulacion de estos vehiculos no entorpezca el transito en la Culle Uno, por
lo que se localizo esta area de servicio en el extremo noroeste, sobre la calle Isidro Fabela.

Areas verdes:

Se distribuyeron como remates visuales en diferentes zonas del proyecto, y contribuyen
también a la captacién de aguas pluviales y su envio al subsuelo. En total son novecientos
treinta y dos metros cuadrados de estas areas verdes.
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Acabados:

Se pretende conservar en la terminal, el estilo arquitectonico tradicional de Vidla del
Carbon, haciendo que esta sea la carta de presentacion del poblado. Lo anterior se logra a
través de los materiales, texturas y colores utilizados en los acabados:

En cubiertas se tienen dos fipos: En las dos alas del edificio y en la zona de talleres las
cubiertas son a dos aguas, con un acabado de teja de barro en el exterior 1o que hace que
la fachada se integre al contexto del poblado por completo. En el interior, se manejaron
diferentes alturas en los plafones. Para dar una sensacion de ateacion personal se
consider6 menor altura en las zonas de taquullas y concesiones. Para lograr la sensacion de
amplitud en el espacio, en las zonas de cafeterias, ambulatorios y salas de espera se dio
mayor altura. En la boveda de acceso, para dar la sensacion de ser un cspacio abierto y
amplio y cubrir el gran claro que se tiene, se utilizd el sistema de arcos autosoportantes
arckotek, con acabado prefabricado tanto en interior como en el exterior, este acabado en
la fachada no se nota debido al peralte en el pretil que la circunda.

En muros exteriores se logra integrar la terminal a la imagen urbana, con un acabado de
concreto aplanado y pintura blanca. En muros interiores el color paja sobre ¢l acabado de
concreto aplanado da la sensacion de calidez, Los remates en muros bajos y wmostradores
son importantes para la imagen, por lo que se utilizé la madera, abunduante en ¢sla zona, en
forma de tablones grueso barnizados para usoc pesado. En cocinas y banos, para una mejor
limpieza y presentacion, se utilizé azulejo de quince por quince centimctics color paja y
azulejo de diez por diez centimetros color arena, respectivamente,

En los pisos exteriores de pasillos peatonales, buscando su durabilidad, sc utilizoé concreto
estampado con -acabado loseta de barro. Optimizando la presentacion, ¢n todos los pisos
interiores se utilizaron piezas de marmol de cuarenta por cuarenta centimnctros, color arena
de facil limpieza.
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Para lograr una vista agradable, las puertas interiores son de madera, con lo que se
integran al conjunto de remates én muros bajos, taquillas v mostradores. Para una mayor
durabilidad en las puertas y ventanas exteriores, se utilizé aluminio anodizado, que da
armonia en conjunto.

Ver plano de acabados, para las especificaciones en marca, modelo y colocacién.

Sistemas:

- A nivel constructivo se utilizaron los siguientes sistemas:

Cubiertas:

Para cubrir satisfactoriamente los claros en la zona de talleres y en las dos alas de la
terminal y- obtener el beneficio de la recoleccion de las precipitaciones pluviales, se aplico el
sistemas de vigas TT con trabes perimetrales,

Para lograr el espacio libre en la boveda central que tiene un claro de doscientos metros de
ancho por cuatrocientos de longitud, se utilizo el sistema de arcos autosoportantes
arckotek, que no requiere de columnas intermedias.

Muros perimetrales de carga, son de ladrillo rojo recocido.

Zapatas y Columnas:

Debido al tipo y resistencia del terreno, se proyectaron zapatas aisladas con trabes de liga
moduladas a cada diez metros, sobre las que descansan las columnas de concreto arinado.
Pisos:

Para resistir las maniobras en las areas de estacionamiento, sitio de taxis y microbuses,
talleres, patio y andenes destinados a los autobuses, se utilizé un sistema de losas de
concreto armado reforzado con juntas expansivas.

En el resto de la construccion se aplicé una losa de ‘ncreto de menor arinado y Cuslo por
las cargas que soportara. !
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Instalaciones:

La mision de este tipo de edificios de servicio, es la de proporcionar a los usuarios
seguridad, confort y funcionalidad. ' » |
Para asegurar el anterior en las instalaciones indispensables se considerd:

Eléctrica: Se proyectaron diferentes tipos de iluminacién para obtener diferentes
sensaciones en las areas. En la de mostradores a fin de que €l usuario pueda realizar las
transacciones sin dificultad se utilizé una iluminacion directa con lamparas de alégeno de
MR 16 de cincuenta wats cada una. En las zonas de oficinas se proyectd luz apropiada para
el trabajo, lo que se logré con lamparas slim line de dos por setenta y dos centimetros de
ciento cincuenta wats cada una. En las concesiones, se utilizaron luces dirigibles en rieles
para galeria, a fin de tener en los aparadores un control en la iluminacién de la mercancia y
para una optima iluminacion del local, lamparas slim line de cuatro por treinta y ocho
centimetros y ciento cincuenta wats cada una. En los baifios, se utilizaron lamparas slim
line de dos por setenta y dos centimetros y setenta wats cada una, para lograr la
iluminacién necesaria. En la boveda, salas de espera y cafeterias, la iluminacion da la
sensacion de ser natural, este efecto se logré con la utilizacién de lamparas de aditivos
metalicos de ciento cincuenta wats cada una. La alimentacién dentro del edificio se hara
por plafon y en el exterior sera por piso.

En el plano eléctrico de cada uno de los modulos simétricos, se aprecia que a partir del
medidor, se cuenta con un interruptor de cuchillas que va al tablero central de cargas, en
donde se instald un interruptor termomagnético. Ya en el edificio, la corriente comercial se
divide en cuarenta y dos circuitos simétricos con cajas de registro, controludos por dos
tableros ubicados en la zona de operadores.

La terminal cuenta con una planta de emergencia para casos de fallo en ¢l suministro !
comercial.
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Hidraulica: La toma municipal abastece a una cisterna de treinta .. metros cubicos. Con
un sistema hidroneumatico de bombeo es distribuida por piso a la cafetcria y a4 los lavabos.
El calibre de dicha tuberia va de setenta y cinco milimetros hasta veinticinco en la zona de
cafeteria. En apoyo a la ecologia el abastecimiento en los w.c. es con agua tratada, ya que se
cuenta con una pequena planta de tratamiento.

Sanitaria: Para el desalojo de aguas negras, se utilizaron registros que las llevan al drenaje
municipal. Para la captacién de aguas jabonosas y pluviales se tiene una instalacion alterna
que las lleva a la planta de tratamiento para su reutilizacion.

Contra incendios: Debido a que las normas de seguridad califican este género de edificios
como de alto riesgo, se establecié una red de hidrantes colocados cada treinta metros
cumpliendo el reglamento. Jna cisterna de emergencia de veinte mil litros, abastece los
hidrantes y esta podra ser reabastecida por cuatro tomas siamesas dc sesenta y cuatro
milimetros de diametro ubicadas dos en la fachada principal y dos en la fachada posterior.
También se cuenta con un sistema de alarmas controladas por computadora.

Telefonia, Voz y Datos: La terminal cuenta con una red de telefonia, que trabaja por medio
del conmutador conectado al registro general de Teléfonos de México, que a su vez viaja por
piso y plafon hasta llegar a las salidas de teléfonos, computadoras y fax. {para ubicaciéon de
las salidas que se requirieron ver plano de telefonia).

Sonido ambiental: Se utilizaron dos tableros de control ubicados en las zonas de paqueteria
conectados por una linea de sonido, hasta las bocinas colocadas sobre columnas dirigidas
de modo que no se tengan rebotes de sonido y la informacién dada a través de ellas legue
clara a los usuarios.

Con el programa arquitecténico e instalaciones anteriormente mencionadas se
pretende hacer de la Terminal Terrestre Villa del Carbén un lugar formalmente
funcional y al mismo tiempo estético, que se integre al contexto de la zona y sea un
simbolo de bienvenida a propios y extranos.
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Proyecto: Terminal de Autobuses en Villa del Carbon

Ubicacién: Calle Uno esquina Calle Isidro Fabela, Villa del Carbon Estado de Mexico.
Total de Area Construida: 4273 m-

Superficie del Terreno: 18748 m?

Cimentacion:

El terreno donde se ubica la terminal de autobuses, presenta una resistencia de seis
toneladas por metro cuadrado, por lo que la cimentaciéon de la misma sc resolvio con el
sistema de zapatas aisladas con trabes de liga moduladas @ diez metros, lo que permite
también la modulacion de las columnas y losas. Las dimensiones que se obluvieron por
calculo para las zapatas aisladas son de tres por tres metros de basc por un metro de altura,
su armado es con cuatro varillas © ocho (¢ diez centimetros. Para las zapatas de colindancia
por calculo se obtuvo una base de tres por uno sesenta y cinco metros y un metro de altura, el
armado es (17 centimetros con varilla O 5. . Estos calculos se hicieron en ¢l punto mas
critico, por cortante, por momento y por penetracion tomando €l coeficiente de sismisidad mas
alto, ya que el terreno se encuentra en zona de alta sismisidad. Las cargas tomadas en cuenta
para el resultado en el dimensionamiento de las zapatas fueron las siguientes:
¢ En cubiertas y muros: El material utilizado, el peso volumétrico, el espesor y el peso

unitario, a lo que se agregé el porcentaje de cargas vivas y muertas y tomando ¢n cuenta el
factor de sismisidad mas alto debido a la zona.
El calculo de las zapatas se realizo por cortante, momento y penetracion.



Estructura:

Tanto en el edificio principal como en la zona de talleres, se contemplaron columnas de
concreto armado, moduladas @ diez metros. Las dimensiones obtenidas por calculo en el
punto mas critico son de tres por tres metros de base por trece metros de altura, con un
armado de veinte varillas @ 12 y ocho varillas © 10 @ 30 centimetros. Se calcularon por
torsién, compresion y por tension, utilizando el mismo coeficiente de sismisidad que en las
zapatas.

Todos los muros de la construccién, son de tabique rojo reforzados con castillos y
cadenas de concreto armado, estos muros estan desligados de la estructura, para evitar
roturas en caso de sismo. Su peso unitario como resultado de sus materiales, se tomé en
cuenta para realizar la bajada de cargas.

Cubiertas:

Para cubrir satisfactoriamente los claros en la zona de talleres y en las dos alas de la

terminal y obtener el beneficio de la recoleccion de las precipitaciones pluviales, se aplico el -

sistema de vigas TT simplemente apoyadas con trabes perimetrales, ya que con este sistema

se cubren los claros de 10 por 10 metros que se tienen entre columnas. ¥l calculo en el punto

mas critico, dio como resultado la utilizacion de vigas TT de 2.50 metros de ancho, por .60 de

peralte y 10 metros de longitud.

. Para lograr el espacio libre en la boveda central que tiene un claro de veinte metros de
ancho por cuarenta de longitud, se utilizo el sistema de arcos autosoportantes arckotek,

1IN

P v ..

o er———
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arckotek, que no requiere de columnas intermedias. El calibre comercial que se utilizé para
cubrir este gran claro, a partir de los calculos realizados es de 20 W=11.09 kg./m?



Localizacién del Terreno para Terminal Terrestre
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El terreno se localiza a en el libramiento Nicolas Romero - Jilotepee conexion con la
carretera Naucalpan - Jilotepec la cual permite una afluencia importante de personas al
municipio, este libramiento a su vez, entronca con la carretera Jilotepec - Chapa de Mota,
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TTURAGNALES

-

Edificio e alberga y sirve de terminal a un sisle-
ma de (ransporte tocesire urbang que desplaza a
pasajercs Jdentro de ana red de carreteras que -
munican punios o crudades importantes. |l Edificio
Que agrups & PeISthias Gue van a hacer un rerormdo
similar, prop Lrcmnégndetes el medio que conduzca a
cada mdivirdig o su destino

Los autob:uzos modernos son el medio de trans-
porte mas uihzado Esto se explica por el crecimien-
to de las cwudaides y por el hecho de que muchas
personas~ - v oo vvenfuera ge ellas v tienen
Que trasiat "o a s, Crnlros e trabajo €n audous,
fambidn lcs usan para hacer dilerentes diligencias
en las dis''rias panes de la ciudad.

Existen vacns i« da autobuses: en las areas
suburbaras v raraies so utihizan vehizulos pequenos
principaim> '~ pata o banspore esgolar y locat.
DOtros anfot e mis grandes conducen pasajeros
dentio do 13 cirdades O entre poblaciones poco
distantes; fa-. i'nidados mds grandes $e utilizan en
las carreloer - que unen lugares situados a gran
dislancia i r ~ el ofro. Estos ullimos vehlculos estan
provistos < iciia clase de comodidades, muches de
elios tiene '~ alacicn de are agondicionado. algu-
nos llavar <+ 5 0 Lo dopartamenlo de descanso.

ANTECEDENTES HISTORICOS
T

El movimiento de viajeros de un iugar a otre ha
motivado gue cada una de las cuituras que aparecen
en ol desarrollo histérico de la humanidad, haya
disehado su propio medio de transporte.

En Egipto se usé el {rinec tirado por asnos, aste
medio de transporte es muy parecido a la namia. E!
trineo consistia en una rama de arbol en forma de
horquilla, a ta cual se afiadian afgunos travesafios
cofmo an las narnias o rastras. La narria estd formada
par dos varas largas, sujetas a 10s flancos de! animal
de 110 por uno de sus extremas; el otro $e apoya en
el piso de! camino o vereda que se recorre; los
objetos se amarran atravasados sobre dichas varas.
Fue tal ef uso de esie sislema de transporte que en
muchos caminos, principalmente en las regiones de
Santa Fé y Oregén (Estados Unidos) donde praedo-
minq dicho sistema, se encuentran huellas visibles
hechas por las puntas de las varas hasta la profun-
didad da 60 cm.

El invento més trascendente det transporte terres-
tre fue la rueda. Segun fos historladores, se crée que
comenzd a emplearse en Egipto hace mas de seis
mil afos. Las primeras ruedas fueron simples tron-

cos de arboles recortados en torma de morillos,
sobre los cuales s¢ apoyaba una plataiorma que se
deslizaba al rodar los morillos. A los egipcios debe
acreditarseles la construccion de los primeros ca-
tros; partiercn del 108co carromato de ruedas sétidas
y pesadas aunque éstos tuvieron carécter bélico.
Con el tiempo los fueron perfeccionando hasta fabri-
car vehiculos que podian correr & gran velocidad.
Los primeros carros de este tipo fueron construidos
aproximadamente hace cuatro mi afios. Su caracte-
ristica principal es que solo usaban dos ruedas.

En Grecia y Romna tamblén tuvieron auge dichos
vehiculos, como 108 ugados en las famosas carreras
de cuadriqas.
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Otro vericulo de tos ruedas que fue y sigue sien-
do un valioso aux ar en el transporte, es la carretilla
de mano; los verdedores de comestibles y buhone-
ros o han usado pa:a avar sus mercancias durante
varios centenaras do anos.

£n busca de 1.ayor comodidad se llegd a lainven-
¢clén del camo de cuatro ruedas llamado carruca, el
cual aparecid en i+ poco antes de ia era cristiana.
La carruca era algn a<l como un caro de guera
yuelto al reves, vs dese, en of gua hacta de respaldo
lo gue en ei carro de guerra era ol pescanig; sus
ruedas eran mucho mis pemehas que 1as del carro
de guerra, ya qua no estaba disahado para correr a
grandes velocidadrs 1ama2yorpa rte de €505 peque-
fios carruajes eran irndns por un solo caballo, pero
con frecuencia se us: “an t2rhién dos. Eran vehicu-
los de lujo. de elugaitc ARpOLIO] decorados con in-
crustacionss de 070, p'ata © marf! en el interlor de su
caja; las damas so sontaban sobre almohadones
rallenos de mataiiai~~ blendos. Pese a sU aspecto
refinado, 1a carruc : a°n 1n vahiculo iNCOMoOTO pues
carecla de mualins oo~ ario-iguar 108 golpes en los
baches, y e! passjnr witrle incomodidadas.

El primer cocl'e | cabalios se construyd en 1474
para el rey Fedrro o 'Y, cahnza entonces del sacro
impario romanc . rAnco, ol mal estado de los
caminos de esas ¢ 7.ouns Impiillé que se generalizara
tal media de trar »arta,

En 1550 no ha“a 1245 que tras coches en fFrancia
y no existia ning:n en Ingiatarra,

Hacla 1660, r! nw:ado de los caminos mejord con-
giderablemente ;1 o~ coches adquirieron tal difusién

que las calies de Paris se vieron congestionadas de
vehiculos de diferentes tipos.

El primer sérvicio de Smnibus se establacid en
Francla hace unos 300 ahos. El vehiculo era tirado
por caballos y fue contruido para comodidad de la
gente humilde que tenia que ir a tos tribunales. El
nombre de 6mhibus es latinc y equivale a la expre-
sién de todos.

En 1680 aparece en Inglatarra un ¢oche de cuatro
ruedas movido por un escape de vapor, ingeniosa
obra de isaac Newton en cuya constiuccion empieé
17 afios; se anticipé al Pagpin, que en 1689 harla
circular por su laboratarlo el priner caballo de vapor.

En 1748 aparece el coche automatico de Vaucan-
son. En 1765 Nicolas Cugnot, capitdn de la artiieria
francesa, construye una locomotora de carretera uti-
lizando el motor de Robinson para el principe. de.
Sajonia, ruyo modelo aon se conserva.

Personajes como Daillery € 1787 YFusdanh. ~;
1784; Watt, en 1785; Ewans de Filaualfiz, en 1786 y
Read, en 17980, buscan crear un vehiculo eficaz para
el transporta del hombre.

En Londres, Oveden inventa una maquina para
viajar sin caballos cuya parte trasera la ocupaba un
lacayo {1795); le sigue Trevithick (1830) y Dubochet
con un carruaje que iba caminando coiocando carri-
les adeiante.

En 1821, Griffiths construye el primer automovil
para transportac viajeros y al afia siguiente emplezan
a funcionar en inglaterra difétentes serviclos al pu-
blico de automoviles, como los de Londres a Windsor
y do Glasgow a Paisley con coches Gomney: ef de
Londres a Bath o el de Londres a Birmingham con
coches de vapor construidos por los ingenleros Ja-
mes, Hanckok, Anderson y Church,

Los servicios publicos de automdviles tomaron
mayor auge en inglaterra. Dietz, en 1834 establecié
uno entre Parls y Versalles.
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E' sieowe oo pas tos la creacién de lineas de

teanspes. o crire cridades distantas, que eran reco-
rngas por « byencias, La primera de estas lineas de
gran distancia se establecid en inglaterra entre Lon-
dres y Educdiqor en 12 dias se recotfia una distan-

oa de £10 wr En América la diligencia no llegé
realmentr & generafizarse sino hasta el aho 1817,
epocd en ijun se inventd el upo de coche llamado
concordia

La mayor pare de Jos carruajes tirados por cabe-
lios eran tan incamodos que la gente los llamaba
rompehirs0s. pues no tenlan muslles © alguna pieza
que amortigtara al vehiculo en el recorrido de los
caminoc ushcos

£n 150, en Nueva Jarsey, Carter cred un carruaje
ditaren ~ 1 'odos los que hasta entoncas se hablan
constri- o,y armpled madera de roblg en la cajay en
fas ruedas <ei vahiculp; como resullado tuvo un
medio de i~ansportae myucho mdas ligero y resistente
que kos conncidos Cartar instald en su coche varias
comodiddagss un peqgueno toldo que protegla a los
viajeros cont'a el scl y ta luvia y muelles {ormmados

por tliras de acero en forma de hojas acoplando
varias de elias enla misma forma que ain se¢ emplea
en los moado-nng gutomoviles.

B AMERICA
En Amec o gel Horte, 1os ndios que la poblaban
ya usahian 515 ey come arimal de carga; mas \arde,
can la t'qa-le de los cotonizadores, emplearfan el
caballu .1 3y los tardos eran muy valuminosos o
demasiain: posados para ser colocados sobre el
lomo ¢e '@ bestia de carga, los ataban 5.Ure una

rastra ¢ narey

B MEXICO

Los antecedentes mas remotos de 1as terminales
y los paraderos gue hoy ex.sten para lc: vistintos
med-~ 2 - tinsnorie en México. lienen st arigen en
tos ter - * shr eslaz estaciones o parac  os como

+

actugimanta se laman, astaban situados a lo largo
de! camino y ahl se alojaban los painani o mensaje-
o8 & pis. LOS artecas estaban bien organizados en
ol aspecio comarcial; habfan construido numerosos
caminos para mantener activo el comercio; edifica-
ron una especie de galeras donde estaban los Po-
chtecas o mercaderes; hablan sefialado el rumbo de
sus caravanas y silios.

En el periodo-da 1a conquista s introdujo en la
Nueva Espala ¢l uso de la mula y el cabafio. Como
ta actividad econdmica se bagaba en fondos mine-
ros. fue necasario construir una sere de caminos por
donde fuera posible sacar los productos mineros.

£n el afio 1531, Fray Sabastién de Aparicio, Iniro-
dujo por primera vez las cametas tiradas por bueyes;
poro debido al mail estado de los caminns no 88
generalizé el uso de ellas.

De 1810 a 1819, el pais estaba en Guerra de
indepandencia y, por o tamo habia mcha Inseguri-
dad. Ei nimero de acémilas (mulas) sobrepagaba al
de carros y coches, por o tanto, los pasajercs y
carga eran transportados & lomo de bestias.

De 1821 a 1852 los transportes y comunicaciones
no fueron objeto de ninguna atencién. En 1853 se
construyd ol Ministerio de Fomento con of fin de
construlr caminos. )

En 1891 se cred e! Ministerlo Especial de Comu-
nicacionas y Obras Piblicas. En esia época 5o dio
mayor importancia a los ferrocarriles que a fas carre-
teras. El 12 de Julio de 1895 se dejé a cargo de los
estados la conservacién de fos caminos antiguos.

En 1894 fue establacida por Don Manual da Es-
canddn fa primera iinea de diligencias; més tarde
Don Ansaimo de Zaratuzs sxtendio las diligencias a
todos los centros poblados de ia repubiica, creando
al efecto postas (conjunto de cabalos apostados en
los caminos), paraderos, hoteles ¥ todos los Jugaras
necesarios de descanso. - - .

Con el advenimienta del ferrocatril se abandona-
ron |as carreteras en 1873 y hasta 1910 no @ volvid
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a conocer of 115 prra b lermnales de ferrocarril y
paraderos.

Se construyararn 7 ~dornas carreteras asfalticas
{1925) y con otlo sa establecicron Yas primeras lineas
regulares do autotransporte para el pasajerc y la
carga. En un principo, eslas lineas fuaron explola-
das por permisionatics individuales; todos los ale-
mentos naturales tonkn que ser sopoftados por el
viajero. En ios pontos intermedios de las rutas los
vehiculcs dastinados s transportar pasajeros tenfan
como paraderos las afueras de bos mercados o plaza
pnncipal; todo esiaba a1a intomperie y en plena via
publica.

En 1935 gi ¢-.Isirma crad la Comisién Nacional de
Caminos, Ia cusl inicid sus labores con el estudio de
Io que seriz la primara carretera en el pais México-
Pusbla. Hacia asa dpoca, & goblerno concesiond a
los particulaies las pimaras rutas. Ei surgimiento de
fas Hneas de transporte exigieron la canstruccidn de
estaciones; s¢ escogiercn lugares situados en fos
centros mlsmocs de las ciudades y poblaciones ser-
vidas, calles céntricas, hubo mayor movimiento co-
marclal; improvisaron oficinas en eslaciones o
tarminales; muchas de ellas sin las instalaciones
més elemantalas de higiens y servicios para los
pasajeros (agercias de boletos, manejo de equipajs
y de transporto, silio adecuado para el falter de
reparacién y mantentmiento, ni bodega de herra-
miantas).

El gobiernn do Jalisco fue el primero que intentd
dar soiucién nrictica a esle problema. En 1953,
concibi6 la idea <« constiuir en un lugar conveniente
de Guadalajara una terminal central de transporte de
pasajeros, dotnda de servicios que se con:z 'deraban
necesarios rara 12 época. El proyecto e encamina-
ba a solucionar ics probltamas de congestionamientc
de transito de vehicules en el centro de ta cludad,
causado por los autobuses de servicio fordneo,

En el proyecto participéron los fobiernos federal
estatal y los servicios de organizacién como empre-
sa desceritralizada, regida por un consejo de admi-
ristracién y segun {as normas y regiamento vigente
de la Ley de Vias Generales de Comunicacién. Todo
ello condujo a que on 1964 ge elaborars un programa
para establecer terminales centrales de autotrans-
porte en las cludades importantes, previendo la co-
laboracién de los gobiernos: federal, estalal y
municipai y {a participacién de empresas concesio-
nanas de los serviclos.La planeacién se dirigid a
resolver los problemas. Et 14 de enero de 1967 por
acuerdo de la Secretaria de Comunicacionss y
Transportes, fue ordenada la construccion de termi-
nales céntrales de autobuses en 41 poblaciones,
capitales de estados y otras ciudades importantes.

E! Autotransporte Publico Federal (ATPF) ocupa
una posicion sobresaliente entre los diversos modos
de transporto. En los GMimos afos, este modo ha
moviiizado, en promedio, el 86% de los pasajeros
transportados por los servicios publicos en el territo-
no nacional que se traslada por via terrestre. £l

predommio det ATPF lienen su origen en sus carac-
taristicas de accesibilidad a los espacios geogrifi-
cos, flexibilidad, facilidad operativa y menores
requerimientos de inversion en relacién con log otros
modos de transporte. En lo qué 80 refisre a la movi-
lizactdn de pasajeros, la participacion de! ATPF es la
mas importante en 2l sistema de trénsporte pablico.

En 1980 trasladdé 1151 millohes de personas que
representan el 96% del tolal de pasajeros transporta-
dos. Su tasa media anual de¢ crecimianto en el periodo
1970 a 1980 fua de 10.3% y de 1077 a 1860, de 13.3%.

E! ferrocarrif, por su parte, ha experimentado una
tendencia dacreciente. En tanlo que en 1870 trans-
porté 37 millones de pasajaros, para 1880 esta cifra
fue de 24 millones que representé el 2% del total de
pasajeros transporigdas en ol pals por e servicio
publico.

Actuaimente se.ha ~-~nzado.bastante an cyanto
a terminales se refiere. Hasta 1992, México contaba
COM:ON f0ter vt 42l ... L oalas e
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Comunicaciones y Transportes:

On foraa adional 2 1a cobertura de Yos servicios biswcos, un panorana gioba'u de
infraectenc ey & mmnicipio b proporciona la informacion relativa a las carreteras, serviclo
poslal y triclo e (o} comumo de energia elédirica que 6o detalla en el cuadro siguiente en el
wehrjen afras de tancporte, bisicamente de vehiculos registmios en ¢l

que fana oo

n‘“‘m(i?‘f
L
Pavimentadis

Reveshids y ruvales

156 K

Kilometros de Carreteras

U8 Km

104 Km

Autos ~. "-ivps
Camioir: y camiones

Oiros

Vehiculos v

1105
102

Lio

Total
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Comunicaciones y Transpories:

Carreleras pavimeniadas:
Carreteca Tlanepantla- Villadel Carbén
Enitrongne Juquipileo - Naucalpan

*
0’.

*
..0

L/
*

Laguna ‘eca

&
0.0

Carreiera Villa del Carbén-Tepeji del Rio Hidalgo
Carretera Villa del Carbén-Dan Luis Anahuac
Enironque carretera Villa del Carbén - Atlacomulco
Desviacén a Pueblo Nuevo

Entrongre a Villa del Carbon-Tlanepantla a Loma Alfa

>
..0

LJ
...

L)
.‘.

&
0.0

L)
0..

-

Entronqur Vil del Carbén-Tlanepanila desviacibn a San Martin Cachlhuapan

% Entre - e la carretera Villa del Carbén-Laguna Seca al Varal
% Entro- v de Villa del Carbén-Atlacomulco a la Esperanza

< Villa 4" “Larbdan-1.0s Oratorios

% Villa ! 7arbdn-Llano de San Lucas-Parvechos

% Entr. cuce Villa del Carbbén-Tepeji entrada al Palomar

% Villa ¢! Zarbon-San Luis Anabuac, entrada a las Moras

*e

*

Entroique Carvelera Pueblo Nuevo desviacion a Llano Graade
Villa dol Carbon- Atlacomulco desviacion a Palo Huevo

L)
0.0
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Poblacion Analfabeta

anos aue sabe leer y
escribir,

Sin Inatrurcion
o Lrimaia

inzompleta

Poblacion con Instruc.

Post-primaria

Marco Docial

| ’_Ia!)la de Datos de Educacion

‘  Porcentaje

Con prunaiia cbm[;\éﬁm i

Numero

‘ ) T 7155%
‘31.11'/.
o ~ Poblacion mayor de 15 afios: |

I X7 7 73% | .

Eia T Han |
27188 13;53‘;/.

Y 881%.
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Sistema de transportacion e l’nnerar105

Autebuses del Noroeste § Anexas S.A. de £V, Auiobaus Rapidos del
Moute MAltn S A de € .V; sitio de taxris.
Los timerarios, debido 2 ta demanda de transportacibn del Municipio los
proporciruan lac lineas antes mencionadas y son 2 los slgui.ntn destinos cada %
hova.

% Tlancpantla-Villadel Carban
% Juounapideoa-Naucalpan

< Lapuna Seca

S Valladol Carbon-Tepejidel Rio Hidalgo
@ Vialta del Carbon-San Luts Anahuac

o Villa del Carbon-Atlacomulco

NG

A Puchlo Nuevo
Villa dot Carbén-Tlanepantla a Loma Alta
Villa dJdel Carbon-Tlanepantla desviacién ~a San Martin
Cachihuapan '

Vitle del Carbéon-laguna Seca al Varal

Viitlo del Carbén-Atlacomuico a la Esperanza
Vilta det Carbon-Los Oratorios

Villa del Carbon-Llano de San Lucas- Barvecnos
Villa del Carbon-Tepeji entrada al Palomar -
Vitla del Carbon-San Luis Anahuac, entrada a las Mofas
Pauchbto Nucro desviacion a L. fano Grande

Vilta det Carbon-Atlacomulco desviacién a Palo Huevo

*
..‘

*
..0

*e

*

L)
0.0

>
..‘
!l'"\f"\ ~—

L/
..0

o
»
*
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Resumen <

Autobuses
Autobuses 1T por hora
mMmarimo o '
Aittobuses 8 por hora
minimo L
Andenes Necesarios . W como minimo
Pasajeros
Pasajeros por dia 1500
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Flujos Netos de Efectivo

Concepto

 Utilidad Marginal
utilidad Brutz
 Utilidad Neta

[ Flujo Neto de Clrctvo

|15t

0
241860,68
|243580,U8
LAgTI BT

| 51401484, 11|

|
(241880 1,8
243580 1,8
48T\t 3T

$1401484 |

Cem

5

241880.08
P435580.U8
A1 31

"

241380,0% |

i4|336.b3

241980,L8

243580 (,8

243580.0,8

243520,L8

481,31

48110137

481V 71

$14L1484,
15156

1401484

$1401484 11
5156

15150

%
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é},}@lﬂios A+ Proyectos

Inversibn Diferida

Pruebas i P\;'ranque T T
Intereses Prcoperativos
Imprevistes

o (';afpfité!ﬁ de Trabajo

Resumen de lnversiones i
laversion Fija o o $18009.60 |
inversion Diferida ) ] BN $144490 .00
Lapital de trabajo o N . $934021.43

Total
$4998235,04

- R

B o i ~ . Costo

y oversibn €ga | ‘
Téﬁ'?fﬂﬂ _ o -—_ o i o $0-00
[Obra Civi R " $ 21990000
| Mobiliario R $ oz T

£144495 40

$09540,9%4

$1L2544 2504

$102544,2504

$134024,43

Inversion Total

$4198235,01 NS
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Tasa Interna de etorno

A Percepciones 1.461.484,12 .

VS Inversién Fia 3918 609,66 -

n Periodos 5

P Inversion Total 4 998.235,69

i TIR 26,69%

1+i)"-1 ";”VS

P = A ( ( ) ) +

i{(1+i)" f*‘ﬂ’“””

¥

-

405823560 = 146148412 ( 2,26415301 )_'_‘ 3.918.609,6§
= 146148412 ( 2598548613 ) + 1.200488:15
= 3.797.737.53 + 1.200.498,15 Tl
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Valor Presente Neto

-

VPN

VPN

VPN

Percepciones
Inversidn Fija
Periodos
*, Inversion Total
" TMAR

© LP+A

 2975087,27

(

1.461.484,12
3 918 609,66
S
4.998 235,69
10,00%
2.975.087,27

(1+i)"-1

i(1+i)"

VS

(1+i)"
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“De la arcilla nacen las vasijas,
sero el vacio en ellas, produce la esencia de las vasijas.
Muros con ventanas y puertas forman los edificios,
Pero el vacio en ellos produce la esencia de los mismos.
Lo material encierra utilidad,
L¢ inmaterial produce esenéiglid&d”

Lao - Tse.

] _ ) , n%“- |
Pa'abras que encierran la enseflanza que dejo-én

[ .
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- .‘%};__ }‘r_ﬁ"r. A (’ ~.

elab,orado este documento. o
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Historia de Villa del Carbon Evaludcion de Proyectos de Inversion

Monografia NAFINSA
Ed. 1. Avuntamiento Constitucional Termmales
Villa del Carbon Mexico. Revista Enlace.

/

Archivo General de La Propiedad
Ed. H. Avuntamiento Constitucional
Villa del Carhan Mexico. '

Ayunt:rmiento Villa Del Carbon
CEDE "IN

Normas v Reglamentos :
Sector Comunicacionesy T ransportes
SCT

Comunicaciones y Transporte
Tomo IV
Plazola




