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Transmision por via respiratoria del virus de la
fiebre porcina clasica y su prevencion por medio de
la vacunacion con la cepa PAV-250.

RESUMEN

Este experimento constd de dos partes. En cada una de ellas, dos grupos de 4
lechones de aproximadamente 12 kilogramos de peso, seleccionados al azar
fueron colocados por separado, en el interior de dos camaras de aislamiento
con ventilacién unidireccional que estaban conectadas entre si por un ducto de
un metro de largo, de manera que en cada una de las camaras habia cuatro
lechones. Los 16 lechones estaban sanos y fueron seronegativos a anticuerpos
contra los virus de la FPC, enfermedad de Anjeszky y sindrome disgenésico y
respiratorio del cerdo (PRRS, por sus siglas en inglés) demostrado por
pruebas de inmunoperoxidasa (FPCy EA ) y ELISA.

En el primer experimento, cuatro lechones fueron inoculados por via
intramuscular con el VFPC, cepa ALD con un titulo de 10*° DLC . A las
86 horas p.i., cuando se detectd fiebre de 41°C en promedio, los lechones
fueron introducidos a una de las camaras de aislamiento; previamente otros
cuatro lechones fueron introducidos en la camara ubicada en el lado opuesto
con el fin de que inhalaran el aire contaminado .exhalado por los lechones
inoculados. Los cuatro lechones que inhalaron el aire contaminado,
desarrollaron distintos sindromes clinicos: un lechén mostré severos signos
clinicos tipicos de FPC y murié en forma natural 14 dias después de inhalar el
aire contaminado. Tres cerdos desarrollaron FPC con los siguientes signos:
retardo del crecimiento, diarrea, prolapso rectal y severa rinitis necrosante; dos
de ellos murieron a los 21 dias postinhalacion en forma natural, y al cuarto
cerdo se le aplico la eutanasia debido al severo deterioro de su condicidn
corporal, a los 28 dias postinhalacién, En estos cuatro lechones se detecto
seroconversién a los 12 dias postinhalacion y resultaron positives al
aislamiento del VFPC, asi como a la prueba de IF en las tonsilas.

En el experimento I, cuatro lechones fueron vacunados con la cepa PAV-250
del VFPC y a los 14 dias postvacunacién cuando los lechones ya tenian
anticuerpos neutralizantes contra el VFPC, fueron desafiados con la cepa ALD
del VFPC y fueron introducidos a una de las camaras. a las 86 horas post



desafio; previamente, en la camara del lado opuesto, se habian introducido
cuatro lechones susceptibles, para que inhalaran el aire presumiblemente
contaminado procedente de los lechones vacunados y desafiados. A partir de
los liquidos residuales de ics lechones vacunados y desafiados, se aislé VFPC
con titulo 10 ' TCIDg ' Sin ernbargo, los cerdos que inhalaron el aire
contaminado producido por los lechones vacunados y desafiados, no
desarrollaron FPC, no seroconvirtieron ni se aislé el VFPC a partir de tejido
linfoide, aunque se observé leve fluorescencia en los cortes de tonsila de los 4
lechones. Por otra parte, en los estudios histolégices de los érganos linfoides
de estos mismos, se observd leve a moderada atrofia.

Estos experimentos se llevaron a cabo dentro de las instalaciones del Centro
Nacional de Servicios de Diagnostico en Salud Animal (CENASA), de la
Direccién General de Salud Animal (DGSA), Comisidén Nacional de Sanidad
Agropecuaria (CONASAGQG), Secretaria de Agricultura Ganaderia y Desarrollo
Rural (SAGAR) ubicadas en Tecamac, Estado de México.



Airborne transmission of the hog cholera virus and its prevention by
means of vaccination with the PAV-250 strain.

Summary

Objectives To document the airborne transmission of the HCV in
susceptible pigs and the effect of vaccination with the PAV-250 HCV strain
on the airborne transmission of HCV.

Animals For experiment one: eight pigs 45 days old and about. 12 to 15 kg
were purchased at a free HCV farm. For experiment two, eight pigs from the
same farm, age and weight.

Procedure Before the experiment, all of the pigs didn't have seric antlbodres
against HCV, Aujesky’s disecase or PRRS by the immunoperoxidase test
(HCV and AD) and ELISA.

In experiment 1, four pigs were inoculated with the ALD HCV strain (10 43
LDTC ) by the intramuscular route . When they developed fever, they were
introduced to the chamber during 86 hours and then euthanatized. In
experiment2 the pigs were vaccinated with the PAV-250 strain of HCV and at
14 days postvaccination were challenged with the HCV ALD strain,
afterwards the pigs were exposed to the air presumably contaminated with
aerosols, placing them at the other side of the duct between the chambers and
remained there for 86 hours. They were euthanatized 29 days later.

Results In experiment 1, the pigs exposed to contaminated air with aerosols,
died as the result of infection with the HCV at days 14, 21 and 28
postinhalation. These four. pigs seroconverted from the twelfth day
postinhalation and the HCV was isolated from them and the fluorescent
antibodies test performed in their tonsils was positive . In experiment 2, the
exposed pigs to contaminated air didn’t seroconvert nor the HCV was isolated
from the lympoid tissue. However, it was observed mild fluorescence in
tonsils section from the four pigs.

Conclusions The HCV was transmitted by air at a distance of im when the
pigs were completely susceptible to the microrganism. Vacecination with the
PAV-250 HCV strain, avoids the airborne transmission of the HCV from
challenged to susceptible pigs when they are at 1 m distance. It was
documented, under these experimental conditions, the airborne transmission
of HCV so as its prevention by means of vaccination with the PAV-250
HCV strain. These experiments were performed at Centro Nacional de
Servicios de Diagndstico en Salud Animal, located in Tecamac, México.
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Los sistemas: de,producmon'porcina quer se han utilizado desde fines de la
década de los 70’s, se caracterizan-por la crianza de cerdos bajo las mas altas
condiciones de salud:' La, tendencia anterior se debe a que las enfermedades
maés comunes del cerdo; conllevan un costo econdmico considerable; asi como
también a que.la intensificacion de ‘la. produccion porcma no se ha hecho
acompafiar-de mejoras sensibles en'la salud de los cerdos 7.
Entre- los sistemas que han.sido -desarrollados con el fin de alcanzar los
objetivos meéncionados en-el parrafo anterior estan el sistema de “todo dentro
- todo; fuera”, recomendado por los daneses -para explotaciones de engorda de
100: 0. mas. cerdos ' y. . el destete.'precoz - medicado. Sin embargo, las
explotaciones que siguen estos.sistemas_deben enfrentarse.a la adquisicién de
reemplazos; que ‘puedenser potenciales introductores-de enfermedades a la
granja.
Los sistemas de produccion que aplican el destete precoz medicado y/o la
produccion en dos o tres sitios, han mostrado eficacia en el mantenimiento de
altos niveles de salud®. En estos sistemas, los lechones son separados de las
cerdas y de los cerdos de engorda y los parideros son construidos alejados de
los corrales de engorda.
Uno de los problemas, es determinar que tan separados deben estar los sitios
de produccién para garantizar que no habra transmisién de enfermedades
entre los diferentes.sitios, a través de aerosoles infectantes

1.1 Virus de la fiebre porcina clasica.

La fiebre porcina clasica (FPC) es una enfermedad de los cerdos, causada por
un virus de la familia Flaviviridae, del género Pestivirus. Otros miembros de
este género, son el virus de la diarrea viral bovina y et de la enfermedad de la
frontera.

E! virus de la FPC (VFPC) es envuelto y su genoma estd constituido por ARN
de cadena sencilla, El viridn cuenta con cuatro proteinas, de las cuales tres,
El, E2 y E3 ( del inglés E= “envelope™) son glicosidadas v la cuarta que se
denomina C (por cépside), no es glicosilada ' .




Es un virus esférico, de 40 a 70 nm de didmetro, con.una envoltura
estrechamente adherida a la nucleocapside, la cual es icosahédrica, de 25 a 35
nm de didmetro. La superficie externa también presenta forma icosahédrica,
por lo que se supone que las glicoproteinas penetran todo el espesor de la
envoltura viral y se insertan en las proteinas de la nucleocapside 39101112

En condiciones naturales al infectar a los cerdos, el virus ingresa por la via
oronasal; se replica inicialmente en las células epiteliales de las-criptas de las
tonsilas; después el virus invade el tejido linfoide y macréfagos, los cuales lo
transportan a los nodulos linfiticos regionales. En ese sitio se multiplicay se
origina una virémia inicial. Posteriormente el virus se reproduce en grandes
cantidades en el bazo, placas de Peyer, médula 6sea. y en los endotelxos
vasculares de todo el cuerpo .

Se ha postulado que la transmisién del virus de la FPC de - los cerdos
infectados a los susceptibles, se lleva a cabo principalmente por contacto y
mediante la ingestion de agua .0 alimentos contaminados con sangre,
secreciones y excreciones ; nasales, lagrimales, orina, heces, provenientes de
cerdos clinicamente enfermos o por cerdos portadores de FPC; asi .como
mecanicamente por moscas, pajaros o utensilios; por ‘el consumo de
escamocha infectante que contenga came cruda o inadecuadamente
procesada, o por productos carnicos derivados de cerdos infectados;: existen
vectores como los cuervos, larvas de Trichinella, y moscas mordedoras *'*'* |

La transmision del virus de la FPC por medio del aire de piara a piara, parece
ser poco significativa '° Sin embargo en la década de. los. 20’s,
investigadores de la Estacion Experimental de Indiana, EUA, reportaron que
en un local cerrado, una pantalla hecha de tela gruesa de algodén, protegid a
los cerdos de un lado de la misma de cerdos infectados con FPC que estaban
del-otro lado °. Otros autores demostraron que ¢l VFPC pudo transmitirse -a
través de aerosoles controlados conteniendo particulas de 1.a 2. micrémetros
de didmetro cuando son dispersados mediante explosién de una pelota de hule
inflada con aire en un local cerrado; .donde después de 15 a 30 minutos de la
explosién se introdujeron dos cerdos. Los lechones estaban cubiertos, de
manera que solo su region oronasal fue expuesta directamente al aire y ambos
cerdos desarroliaron FPC ; estos autores concluyeron que esa podria ser la
forma en que el virus se disemina en Ia naturaleza®** . Asimismo en forma
accidental, otros autores, demostraron la transmisién del VFPC liofilizado a
través del aire de un sistema de calefaccion central, en unidades de
aislamiento. En un estudio efectuado para establecer las propiedades de
aerosol del VFPC liofilizado, s¢ menciona que las particulas virales



incorporadas en polvo u otro medio de transmisién aérea, de tamano mucho
mayor que el virus, todavia estarian dentto del rango de aerosol >, Asimismo
se han hecho ensayos de desafio con aerosoles de cerdos vacunados contra
FPC, para probar la eficacia de su vacunacién 2 Se esta. de acuerdo en que
las particulas deben ser de tamafio de 10 micrémetros 0 menos para que
puedan ser dispersadas por el aire . El rango de colonizacion de las corrientes
de aire por parte de las particulas es directamente proporcional a su tamaiio.
En condiciones de campo, el virus seco incorporado en ¢l polvo, la paja o
fibras vegetales podria ser aerotransportado bajo ciertas cpndxc;ones
climaticas y por lo tanto, diseminar la enfermedad hacia 4reas aisladas *!
Terpstra, logré transmitir VFPC entre cerdos donadores y.cerdos,rempxentcs
alojados en cubiculos de aislamiento. Los cubiculos estaban conectados por un
tubo de 700 cm por 7.5 cm de diametro, mantenidos a una presion
h%eramente dlstmta entre los dos, lo que resultaba en un flujo de aire de: 4.5
/h (075 m* /min), por lo que concluyé que la transmisién aerdgena del
VFPC es conccb1b1e entre unidades . ventiladas . mecanicamente y  de
localizacion cercana ' .
Debido a la necesidad de actuahzar la 1nf0rmac10n d1spon1b1e en este. campo
se planed este estudio para demostrar la p051bl1}dad de transmision del virus
de la FPC por medio del aire con aerosoles contaminados bajo las condiciones
de este experimento, asi como para verificar el efecto de la vacunacién con la
cepa PAV-250 en la transmision del VFPC por Ia via respiratoria.

s

1.2 Vias de transmisién

La transmisién de enfermedades en forma horizontal es muy comun, y ocurre
principalmente a través del contacto nariz-nariz o heces-nariz . Otra forma de
transmision de enfermedades es a través de vias indirectas como pueden ser
vectores, aerosoles o fuentes de agua contammada La p051b1hdad de infeccién
por vias indirectas estd influida a su vez por la cantidad de polvo, el
microbismo ambiental, los aerosoles y la ventilacién '™ ‘2 S

‘A este respecto, se recomiendan 2 pies cibicos de aire ?or mmuto por cerdo
para mantener una ventilacién adecuada en las zahurdas °.

.Con relacion a los gases presentes en el aire, a continuacion se mencionan
brevemente las concentraciones de algunos los.cuales pueden estar presentes
en el aire inspirado por los cerdos asi como la forma en que influye la
concentracion de los mismos en la homeostasis :

10



- Bioxido de carbono (coz) El cerdo puede soportar hasta 20 000 ppm sin
efectos negativos.

- Amoniaco (NH;), Niveles de 35 ppm no afectan al cerdo, pero mas de 100
ppm causan anorexia y cambios citoldgicos en aparato respiratorio.

- Acido sulfhidrico (H;S). A partir de 20 ppm produce anorexia ¢ irritacién
€N 0j0s y nariz.

- Metano (CH4) Niveles de 100 ppm pueden ser peligrosos por ‘su

" explosividad *.

Se ha informado de la transmisién por aerosoles, de los virus de la peste
porcina africana y del sindrome disgenésico y respiratorio porcino. (PRRS,
por sus siglas en il;lgléS), en distancias cortas, asi como del Actinobacillus
Se ha sugerido con base en datos epidemiolégicos que el virus de la
enfermedad de Aujeszky y el Mycoplasma hyopneumoniae pueden
transmitirse por medio de aerosoles >*’ . La sobrevivencia de estos
patégenos varia dependiendo de las condiciones de temperatura y humedad.
Sin embargo, otros factores como la densidad, estado inmune del hato y las
caracteristicas del microorganismo pueden determinar la diseminacién y la
propagacién microbiana °,

Se han descrito varios métodos para preparar aeroscles para ser
sumininistrados a los cerdos, con fines de inmunizacién experimental. En uno
de ellos '®, se vacunaron los cerdos contra Mycoplasma hyqpneumoniac
utilizando un nebulizador médico ultrasénico, ajustado para producir
particulas de aerosoles de 0.5 a 5 micras de didmetro. El aire que penetro, fue
filtrado biologicamente. Se usaron camaras de nebulizacién desechables’.

En otro estudio, para determinar la transmision del virus del PRRS y de A.
pleuropnenmoniae via aerosoles, los cerdos fueron alojados en camaras de
aluminio y cubiertas por Plexiglas, conectadas por un ducto rectangular de 0.6
X 0.6 m y de un metro de largo. El aire antes de ser introducido 2 las camaras,
fue calentado y humidificado (27 °C y 60-80% de humedad). La ventilacién
se controlé con un termostato, y varié de 0.08 a 0.20 m’ /min/cerdo. La
velocidad del aire introducido a la cdmara donde estaban alojados los cerdos
‘inoculados, vari6 entre 1.6 y 3.2 m ° /s. El aire que salié de la cdmara donde
estuvieron los cerdos susceptibles, fue filtrado ’
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La transmisién de microorganismos a través del aire aunqye parecg obvia , es
~dificil de probar, espema[mente cuando hay grandes distancias de por medlo

2. Hipotesis

El VFPC excretado por cerdos inoculados infecta animales susceptibles por
medio de aerosoles arrastrados por una corriente de aire, desde una cimara a
la otra. La vacunacidn con la cepa PAV 250 previene esta fransmision .

3. Objetivos

3.1 Objetivo general

El objetivo general de este estudio es demostrar el VFPC al ser exhalado y
excretado por los cerdos inoculados, puede infectar a cerdos susceptibles, a
través del aire, asi como documentar el efecto de la vacunacion de cerdos con
la cepa PAV 250 sobre la transmision de virus de campo de la FPC por via
aérea,

3.2 Objetivos particulares

3.2.1- Comprobar ¢l estado sanitario de los lechones que seran utilizados en
los experimentos, mediante pruebas de inmunoperoxidasa para corroborar la
ausencia de anticuerpos contra los virus de la FPC, Paramixovirus porcino y
enfermedad de Aujeszky; y con la prueba de ELISA para detectar anticuerpos
contra el virus de PRRS.

3.2.2 - Disefiar y construir cdmaras de aislamiento con ventilaciéon forzada
unidireccional, para la exposicion de los cerdos a los aerosoles.

3.2.3. Determinar si dentro de las condiciones de este experimento se infectan
los cerdos susceptibles a través del aire contaminado procedente de los
cerdos previamente inoculados por la via intramuscular (I.M.), con virus
virulento de la FPC,

3.2.4. Determinar si la vacunacién de cerdos con la cepa PAV-250 contra la
FPC, previene la infeccion por la via aérea.
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3.2.5. Evaluar la naturaleza y severidad de las lesiones macro y microscopicas
en los cerdos inoculados via LM. con el VFPC y en los cerdos que inhalaron
el aire contaminado con las exhalaciones procedentes de los cerdos inoculados
con el VFPC. ‘

3.2.6 Titular el virus de la FPC inoculado en los cerdos de los grupos “A” y
el recuperado de los cerdos del grupo “B”.

3.2.7. Titular el VFPC aislado de las muestras del liguido residual, (mezcla
de heces, orina, agua y alimento), que se acumule debajo del piso de ambas
camaras).

4.Material y métodos
4.1 Disefio experimental

Se utilizaron cuatro grupos de cuatro cerdos, de 45 dias de edad, y con un
peso aproximado de 12-15 kg. Los cerdos fueron adquiridos en una granja
libre de FPC.

Se permiti6 la adaptacion de los lechones durante dos dias antes de iniciar el
experimento. ‘

Dos dias después del arribo de los cerdos, se obtuvo una muestra de suero de
cada uno para confirmar la ausencia de anticuerpos contra los virus de la FPC,
enfermedad de Aujeszky, Paramixovirus porcino y sindrome disgenésico y
respiratorio del cerdo.
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Grupos eéxperimentales,

4.2 Experimento 1.
Transmisién del VFPC a cerdos susceptibles por el aire contaminado
con aerosoles.

4.2.1. Grupo 1 “A”: Cerdos inoculados con la cepa ALD del VFPC .

Cuatro cerdos seronegativos a VFPC fueron seleccionados al azar y marcados
con los aretes: 9,10,11 y 12.

Se les inoculé por la via IM con 1 ml de la cepa ALD del VFPC, con un
titulo de 10** DLCs. Durante 80 horas se permitid la incubacién de la
enfermedad, fuera de la cdmara, en un corral separado de la unidades de
aislamiento del CENASA, DGSA, CONASAG, SAGAR.

Con ¢! fin de establecer con exactitud el momento en que estos cerdos
presentaran fiebre de mas de 41 °C., y por lo tanto, estarian excretando
VFPC®, se registré su temperatura rectal, en la mafiana y en la tarde. Estos

cerdos fueron alojados dentro de a camara “a”, cuando tenian bien declarado
el estado febril, es decir a las 80 horas después de haber sido inoculados.

+ Este grupo de lechones permanecid en el interior de la cAmara “a”, durante las
siguientes 86 horas. Al término de este tiempo, los lechones fueron
trasladados a la sala de necropsias, donde se procedid a ;

- colectar muestras de sangre para separar €l suero

- sacrificarlos por eutanasia

- efectuar estudios postmortem

- colectar muestras de diferentes tejidos para analizarlos por las pruebas de
inmunofluorescencia directa, intentar el aislamiento viral y para llevar a
cabo la histopatologia.

Se registré la temperatura y la humedad ambiente en el interior de las
camaras.
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Cuadro 1. Disefio experimental. Distribucion

de los grupos y sus

tratamientos.
Grupos / Yacunados Desafiados Receptores de los
camara PAV-250 aerosoles
1A 0/4 4/4
10" DLC 5
1B 0/4 AEROSOL A 0.85m°/
MIN./ CERDO;
VELOCIDAD DEL
AIRE2m/s
2A 4/4 4/4
10 “* DLC &
2B 0/4 AEROSOL A ¢.85m"”/
MIN./ CERDO;
VELOCIDAD DEL
AIRE2Zm/s

Los grupos identificados con la letra A, fueron alojados en la cdmara
“a” y ambos fueron desafiados. Los grupos identificados con la letra
B, fueron introducidos en la cAmara “b”, y fueron los receptores de

los aerosoles presuntamente infectados.
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4.2.2. Grupo 1 “B”. Cerdos susceptibles expuestos al aire procedente de
los lechones previamente inoculados.

Cuatro cerdos susceptibles seronegativos al VFPC, (aretes: 13,14,15 y 16),
seleccionados al azar, fueron alojados en la cdmara “b”, aproximadamente 10
minutos antes de que los lechones inoculados (grupo 1 “A” ), fueran

[ »

introducidos en la camara “ a” .

Ambos grupos de lechones (1 “A”y 1 “B” ), permanecieron en el interior de
las camaras, durante las siguientes 86 horas.

Durante ese lapso, se cred un flujo de aire en sentido de la cAmara “a” hacia
la cdmara “b” (Figura 1), con el fin de favorecer que el aire de los cerdos
inoculados se trasladara hacia la camara “b.

Después de ese tiempo, el grupo 1 “B” se mantuvo en observacion en una
corraleta independiente hasta que los cerdos murieron.

Durante ese lapso se estuvo registrando diariamente su temperatura rectal y se
colectaron muestras de sangre desfibrinada para intentar el aislamiento del
VFPC, y de suero para buscar anticuerpos contra el VFPC.

Se registraron los signos clinicos que presentaron los lechones y la
temperatura y humedad ambiental existente en el interior de las camaras.

4.3 Experimento 2.
Efecto de la vacunacién de cerdos con la .cepa PAV-250 sobre la
transmisién del VFPC por aire contaminado con aerosoles.

4.3.1 Grupo 2 “A”,
Cerdos vacunados con la cepa PAV-250 de la vacuna contra la FPC.

Cuatro cerdos susceptibles seronegativos al VFPC (aretes: 2,4,6 y 8 ),
seleccionados al azar, fueron vacunados con 2 ml de la cepa PAV 250 por la
via IM.

El dia 14 post-vacunacién fueron trasladados a una corraleta independiente,
donde fueron desafiados por la misma via, con 1 ml de la cepa ALD del
VFPC con un titulo de 10 ** DLC 5.

Durante 80 horas se permitié la incubacion de la enfermedad manteniendo los
cerdos en la corraleta - aislada. Se registré su temperatura rectal y
posteriormente fueron alojados en la camara *“a” durante 86 horas. En ese
Iapso, se cred un flujo de aire en el sentido de la camara “a” hacia la Camara
“b” (figura 1). con el fin de favorecer la circulacion del aire contaminado en
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. forma natural hacia la céina_ra “b”, donde estaban alojados los cuatro cerdos
susceptibles del grupo 2 “b™.

Al término de las 86 horas, los lechones fuercn trasladados a la sala de

necropsias, donde se procedio a:

- colectar muestras de sangre para separar el suero

- sacrificarlos por eutanasia

'~ efectuar estudios postmortem

- colectar muestras de diferentes tejidos para analizarlos por las pruebas de
inmunofluorescencia directa, intentar el aislamiento viral y para llevar a
cabo Ia histopatologia.

Se registrd la temperatura y la humedad ambiental en el mterlor de las
‘cimaras.

Asimismo, se colectaron muestras del liquido residual (mezcla de heces, orina,
. agua y alimento), que se acumuld debajo del piso de esta cdmara durante la
estancia de los lechones en su interior, con el fin de intentar el aislamiento del
VFPC.

4.3.2 Grupo 2 “B”. Cerdos susceptibles expuestos al aire procedente de
los cerdos previamente vacunados y desafiados.

Cuatro cerdos susceptibles seleccionados al azar, seromegativos al VFPC
identificados con aretes: 1, 3, 5 y 7, fueron alojados en la cdmara “b”,
aproximadamente 10 minutos antes de que los lechones inoculados (grupo 2
“A"™), fueran introducidos en la camara * a”.

Ambos grupos de lechones (2 “A” y 2 “B”) permanecieron en el interior de

sus respectivas camaris, simultdneamente durante 86 horas

Después de ese tiempo, el grupo 2 “B” fue trasladado a una corraleta
independiente, donde se¢ mantuvo en observacién durante 30 dias.

Durante ese lapso se estuvo registrando diariamente la temperatura rectal de
los cerdos. Se colectaron muestras de sangre desfibrinada para intentar el
aislamiento del VFPC y de suero para buscar anticuerpos contra el VFPC,

Se registraron los signos clinicos que presentaron los lechones.
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Asimismo, se colectaron muestras del liquido residual que se acumulé debajo
del piso de esta cdmara durante la estancia de los lechones en su interior, con
¢l fin de intentar el aislamiento del VFPC.

Se registré la temperatura y la humedad ambiental del interior de la cdmara.

4.4 Cepas virales
4.4.1. Cepa ALD del VFPC.

Para infectar a los cerdos de los grupos 1 “A” y 2 “A”, se utiliz6 la cepa
patégena ALD del VFPC, con un titulo de 1043 DLC 50 -

ALD es una cepa de campo de VFPC, procedente del Japén® |, que fue
donada al Centro Nacional de Servicios de Diagnéstico en Salud Animal
(CENASA) de la CONASAG - SAGAR , por el National Institute of Animal
Health de Tsukuba Japén en 1981, en el marco del Acuerdo de Cooperacidn
Internacional México-Japon, Proyecto “Técnicas Zoosanitarias No. 397, a
traves de la Agencia Internacional de Cooperacidn del Japon (JICA).

4.4.2. Vacuna contra la FPC cepa PAV-250

Para la vacunacién se empled la cepa PAV-250 del VFPC.

Es una vacuna producida por PRONABIVE que contiene VFPC atenuado
mediante 250 pases en la linea celular de rifion de cerdo PK1 5%

Esta vacuna se aplicé siguiendo las recomendaciones del fabrlcante, es decir,
a una dosis de 2 ml por via IM, a cada uno de los lechones del grupo 24A”,

4.5. Pruebas de laboratorio.
4.5.1. Inmunofluorescencia directa.
Esta prucba se realizé con muestras de tonsilas y de nddulos linfoides, para

buscar el antigeno del VFPC en los cerdos de los cuatro grupos, con un
conjugado elaborado en el CENASA con anticuerpos pohclonales 82
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4.5.2 Aislamiento de virus

Se intentd el aislamiento del VFPC a partir de las muestras de:

1) Sangre desfibrinada, la cual fue obtenida mediante puncidén del golfo de
las yugulares de los cerdos de los cuatro’ grupos en general .y
especificamente :

a) Del grupo ! “B” cuando los cerdos presentaron fiebre

b) Del grupo 2 “B” a los 21 dias post-exposicién a los aerosoles
contaminados.

2) A partir de muestras de tejidos linfoides. o

3) De los liquidos residuales colectados del piso de las cdmaras “a” y “b”
procedentes de los cerdos del experimento 2 en el cual los cerdos del
grupo 2 “A” fueron vacunados con PAV 250 y que después fueron
desafiados y cuyas exhalaciones fueron conducidas hacia el grupo 2 “B”.

La sangre o el fluido de las muestras de los tejidos linfoides fue inoculada en
microplacas con monoestratos de cultivos primarios de células de testiculo de
cerdo, mantenidos en un medio con 5% de suero fetal bovino, libre de
anticuerpos contra e} VFPC y contra el virus de la diarrea viral bovina. Los
cultivos celulares inoculados con las muestras fueron revisados a las 48 y 72
horas postinoculacién. Posteriormente se aplicé a las microplacas la prueba de
inmunoperoxidasa para evidenciar la presencia del VFPC.

Se titul6 el VFPC en la sangre de los cerdos de los grupos 1” B” y 2 “B” por
el método de Reed and Muench'”.

4.5.3 Inmunoperoxidasa

Esta prueba se utilizé para determinar anticuerpos contra los virus de la FPC,
Paramixovirus porcino y enfermedad de Aujeszky ®

4.5.4. Inmunoensayo enzimatico (ELISA).

Esta prueba se aplicé para detectar anticuerpos contra el virus del sindrome
disgenésico y respiratorio del cerdo.
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4.5.5. Histopatologia

Se colectaron muestras de tonsilas, nédulos linfaticos, bazo, pulmon,
estémago, intestino, - rifién, higado y encéfalo, las cuales fueron fijadas en
formol amortiguado al 10%, y embebidas en parafina. Posteriormente se
hicieron cortes de 4 a 5 micras de espesor y se colorearon con hematoxilina-
eosina,

4.5.6. Hematologia.

Se colectaron muestras de sangre con anticoagulante para efectuar
hemogramas: ’

‘Experimento 1. Se colectaron muestras tres dias antes y 4 dias después de la
inoculacién de los cerdos del grupo 1 “A”, asi como antes y después de
exponer los cerdos del grupo | “B” a los aerosoles exhalados por los cerdos
del primer grupo.

Experimento 2. Se colectaron muestras del grupo de cerdos vacunados'y
desafiados (27A”), tres dias antes de la vacunacién y 7 dias después del
desafio y del grupo expuesto a los aerosoles (2”B”), tres dias antes de
" exponerlos y 28 dias después de haber sido expuestos

4.6. Evaluacion de la transmision por medio del aire del VFPC,

La transmision a través del aire del VFPC, fue evaluada indirectamente por
medio de las observaciones efectuadas en los cerdos expuestos a los aerosoles,
tales como signos clinicos, pruebas seroldgicas, aislamiento viral y lesiones a
la necropsia.

4.7. Disefio y construccién de las cdmaras de aislamiento con ventilacién
forzada unidireccional.

4.7.1. Materiales utilizados para construir las cAmaras.

Se utilizaron 12 hojas de Triplay de madera de 12 mm de espesor, 1.22 m x
122 m x 1.22 m, las cuales fueron unidas con tornillos para madera de 25
mm de largo. Tanto el exterior como el interior de las camaras; fueron
pintados con pintura vinflica de color blanco. El piso de las camaras fue
cubierto con pintura de esmalte color negro y un sellador para proteger a la
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madera contra la humedad. Asimismo, se colocé “piso porcicola”, de plastico
corrjugado, a una altura de 5 cm sobre el nivel del piso de madera (Figura 1).

En el interior de la camara se instald un bebedero de chupén y un comedero
tipo tolva, de lamina galvanizada. .

La pared de la cAmara *“a”, localizada en el extremo opuesto al conducto para
el paso del aire, fue perforada con 36 agujeros de 3 a 5 mm de didmetro para
permitir la entrada de aire del exterior hacia el interior de las cdmaras .

En la pared de la camara “b” localizada en el extremo opuesto al ducto de
comunicacion, se instalaron tres ventiladores eléctricos, de 11 c¢m de
didmetro, a una distancia de 15 cm del piso con el fin de forzar el paso del
aire de la cdmara “a” hacia la “b” .

En el techo de cada una de las camaras se instald una lamina de acrilico color
café, de forma rectangular, sellada, de 50x40 cm por lado y una lampara
para la iluminacion interior.

Las dos cdmaras estuvieron comunicadas por un conducto, de madera de
triplay de. 12 mm de espesor, de forma rectangular de un metro de largo, 40
cm de altura v 40 cm de ancho. En ambos extremos de este conducto se
. instalaron tres travesafios de madera de 3x3 cm y 50 cin de largo , con el fin
de impedir el paso de los lechones de la camara “a” hacia la “b” y viceversa.
Tanto el exterior como el interior del conducto fueron pintados con pintura
vinilica de color blanco. )

Este conducto permitié que el aire fluyera de la cdmara que alojaba a los
lechones inoculados (cAmara “a”), hacia la segunda, donde estaban los
lechones expuestos a los aerosoles (camara “b”).
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Fotografia |. Camaras de aislamiento y de ventilacion en un sentido.
Fn esta fotografia, dei lado derecho se observa la camara “a” v del
lado izquierdo, la camara “b”, en cuya pared posterior estan
instalados tres ventiladores,
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4.8. Anilisis estadistico.
Para hacer este estudio se utilizé el programa MINITAB MTW.
4.8.1. Anilisis hematolégicos

Se realizd un analisis estadistico de los resultados de las pruebas
hematolégicas consistente en la comparacion de medias con muestras
independientes.

Nivel de confianza: 95%

Nivel de significancia: 5%

4.8.2, Temperatura rectal

Se establecid la media y 1a desviacion estandar de las temperaturas registradas.

Estos experimentos se llevaron acabo dentro de las instalaciones del Centro
Nacional de Servicios de Diagnostico en Salud Animal (CENASA), de la
Direccién General de Salud Animal (DGSA), Comisién Nacional de Sanidad
Agropecuaria (CONASAG), Secretaria de Agricultura Ganaderia y Desarrollo
Rural (SAGAR) ubicadas en Tecdmac, Estado de México.
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5. RESULTADOS

5.1 Experimento 1. Transmisién del VFPC a cerdos susceptibles, por
aire contaminade con aerosoles.

Mediciones de temperatura ambiente, humedad y velocidad del aire en
el interior de las cAmaras.

La temperatura promedio del interior de las cimaras fue de 25 °C, con una
humedad ambiental promedio de 70 a 80%.

El aire fluy6 primero a través de la cAmara con cerdos infectados y paso
después a la cdmara con los lechones susceptibles. _

La tasa de ventilacién de las cAmaras fue constante ya que los tres ventiladores
permanecieron encendidos durante las 86 horas que los cerdos estuvieron
dentro de las mismas. La tasa de ventilacién fue de 0.85 m’/min/cerdo.

La velocidad del aire entrante a las cdmaras fue de 2m /seg.

5.1.1. Registros de la temperatura rectal :

En el cuadro 2, se observan las temperaturas promedio registradas durante el
experimento, las cuales fueron graﬁcadas

a) Grupo 1 “A™: Cerdos inoculados con la cepa ALD del VFPC (Graﬁca 1.
En ella es posible observar como, al tercer dia postinoculacion, la temperatura
rectal de los cerdos se incrementd en un promedio aproximado de un grado
centigrado, si se compara con la temperatura que tenian antes de ser
inoculados, éstos presentaron fiebre que varié de 39.2 °C a 41.5 °C hasta ¢l dia
7 postinoculacién, cuando se les aplicé eutanasia.

b) Grupo 1 “B”. Cerdos susceptibles expuestos al aire procedente de los
lechones inoculados (Gréfica 2).

En la gréfica se observa que los cerdos de este grupo al dia siguiente de que
fueron sacados de la cdmara “b” mostraron fiebre de 39.8 hasta 40.6. Dos de
ellos presentaron hipotermia antes de morir (37.8 °C y 38 °C).
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5.1.2. Signos clinicos

5.1.2.1, Grupo 1 “A”: Cerdos inoculados via intramuscular con la
cepa ALD del VFPC .

A los tres dias postinoculacion, los cuatro lechones mostraron leve anorexia
y eritema cutdneo, asi como leve letargia.

Los dias cuatro, cinco y seis postinoculacion, cuando estuvieron en el interior
de la camara, mostraron los mismos signos antes descritos pero en grado de
. moderado a severo, asi como tendencia a permanccer apilados. Hozaban
dentro del comedero, pero sin comer y después se retiraban del comedero.

El dia siete postinoculacién (dia en que fueron sacrificados por eutanasia),
mostraron los siguientes signos:

No. 9 : Hembra de 53 dias de edad, con un peso aproximado de 20 Kg vy
regulares condiciones de carnes. Presentd anorexia, leve eritema cutineo en el
vientre y cara interna de los miembros anteriores y diarrea semiliquida de
color verde esmeralda y con temperatura rectal de 41.6 °C.

No. 10. Hembra de 53 dias de edad, con un peso aproximado de 20 Kg y en
regulares condiciones de carnes. Presentd anorexia y leve letargia con
temperatura rectal de 40.6 °C.

No. 11. Hembra de 53 dias de edad, con regulares condiciones de carnes.
Presentd anorexia y leve letargia con temperatura rectal de 41.1°C.

No. 12. Hembra 53 dias de edad, regulares condiciones de cames. Present6
anorexia y letargia. Cuando se le forz6 a moverse mostrd opistétonos,
nistagmus, trismos, ataxia posterior y diarrea semiliquida color verde con
temperatura rectal de 40.7°C.



Cuadro 2. Resumen de Jos registros de temperaturas promedio de los cerdos

de los cuatro grupos.

Experimento 1

Experimento 2

Dias Cerdos Cerdos Cerdos Cerdos
inoculados receptores de vacunados Receptores de
Grupo aerosoles inoculados aerosoles
1"A" Grupo Grupo Grupo
1"B" 2"AY 2 "g"
1 39.2 39.8 39.0 39.7
6 40.0 40.1 38.8 39.0
12 40.6 38.6 39.1
18 40.5 38.8 39.0
24 40.2 40.4
30 40,0
36 394

Se presentan temperaturas promedio porque el nimero de dias en que fueron
registradas fue distinto para cada grupo experimental. _
Experimento 1. La temperatura rectal de los cerdos del grupo “A” se
incremento en casi un grado centigrado, si se compara con la temperatura que
tenian antes de ser inoculados. El grupo “B” presentd fiebre que varié de
39.8°C240.5°C.
Experimento 2. En el grupo “A”, la temperatura de los cerdos se mantuvo
dentro de limites normales. El grupo “B”, presentd ligeros incrementos de

temperatura.
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' TEMPERATURA " C

Grafica 1. Temperatura promedio del grupo 1 “A™.
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‘8661100 VSVNHD “eiseueina gofjde s as anb eisey onsisiad
[eno g ‘uodgnoounsod eip ouend (9 9pSIP aAugay uoleysow
safens soj ‘DdJA [°p 1V .rdad, ®] U0 sopgndoul SOpla))

svId

- v., | odrug [op otpowoid wimesadwa ] ‘| BOYEID

AN

et

6t

&6t

1914

Gor

34

Gy

44

2 . VHNLYHIdWIL .



TEMPERATURA® C

Grafica 2. Temperatura promedio del grupo 1 “B”.
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5.1.2.2. Grupe 1 “B”: Cerdos susceptibles expuestos al aire
procedente de los lechones previamente inoculados con el VEFPC,

A los cuatro dias* después de haber inhalado el aire contaminado, los cuatro
lechones no mostraron signos de enfermedad ; a partir del dia 8, tres de ellos
(Nos. 13,14 y 16) mostraron tendencia a permanecer apilados y al momento de
darles de comer solo se acercaban a hozar en el alimento, pero sin comer.

No. 13 : Hembra de 53 dias de edad, con un peso aproximado de 25 Kg vy en
regulares condiciones de cames.

El dia siete mostrd anorexia.

A partir del dia 8 mostré hiperexcitabilidad, temblores musculares, eritema
cutineo en las orejas, vientre y cara interna de los miembros anteriores y
posteriores y pelo hirsuto. ’

El dia 12 ademas de lo anterior, presentd postracidn, opistotonos vy
movimientos de carrera.

Murié el dia 14.

No. 14. Hembra de 53 dias de edad, con un peso aproximado de 25 Kg con
regulares condiciones de carnes.

El dia siete mostrd anorexia. A partir del dia 8 mostrd severo eritema cutaneo
en las orejas , torax y vientre asi como diarrea semiliquida. .
Desde el dia 16 presenté: ademds de lo anterior, postracion, depresién y
temblores musculares.

El dia 19 presenté ademéds de los signos mencionados severa cianosis de la
piel de las orejas, de la region oronasal, térax y vientre. El dia 20 present
prolapso rectal. Murio el dia 21.

No. 15. Hembra de 53 dias de edad en regulares condiciones de carmnes y con
un peso aproximado de 30 Kg.

A partir del dia 16 mostré anorexia y pelo hirsuto.

Desde el dia 20 presentd una pequefia zona de eritema en el lado izquierdo de
la regién oronasal, la que evoluciond hasta convertirse en una zona de
necrosis de aproximadamente 2 cm de diametro, que afectaba hasta el cornete
nasal izquierdo. Desde esta fecha, s6lo metia el hocico en el alimento y
parecia que iba a comer pero s6lo lo movia y después se retiraba a descansar.

* En este capitulo, dia o dias se refiere a dias postexposicion a los aerosoles.
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El.dia 27 estaba postrada y hacia movimientos de carrera; si.se le forzaba a
caminar, caminaba en circulos y con ataxia.
El dia 28 p.i., se le aplicé la eutanasia,

No. 16. Hembra de 53 dias de edad en regulares condiciones de camnes, con un
peso aproximado de 30 Kg. . .

El dia 9 post-inhalacién mostro anorexia y pelo hirsuto, a partir del dia 11
p.i., mostro leve eritema cutdneo en orejas, tdrax, vientre y regién perianal
ademas de diarrea semiliquida.

El dia 20 present6 prolapso rectal, muri6 el dia 21.

5.1.3 Hemogramas

En los hemogramas efectuados tres dias antes de la inoculacion con el VFPC
a los grupos 1 “A” y 2 “A” y antes de la exposicién a los aerosoles grupos 1
“B” y 2 “B”, no se observaron cambios significativos en las cantidades de
leucocitos, eritrocitos o hemoglobina (cuadro 3).

Sin embargo; los hemogramas efectuados 4 dias después de que los cerdos
de los grupos 1 “A” y 2 “A” fueron inoculados o expuestos a los aerosoles,
mostraron linfopenia, - neutropenia y eosinopenia ademis de vacuolizacién
téxica .
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Cuadro No.3 Cuentas leucocitarias de los grupos de cerdos desafiados
(1“A”y2%A”) yreceptores de los aerosoles (1 “B”y 2 “B”).

Desafio Antes* Después**
Grupos Leucocitos / mm” Leucocitos / mm®
Media y Desviacién Media y Desviacién
estandar estandar
1 “A” 18975 +i- 3930 11225 +/- 2926
1”B” 17463 +/- 4878 11388 +/- 2837
27A” 13413 +/- 2848 13500 +/- 3213
2B~ 22413 +/- 4018 19038 +/- 2052

*  Leucocitos encontrados antes del desafio.
** Leucocitos encontrados después del desafio
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5 1 4. PATOL.OGIA -
5 1 4 L. GRUPO 1 “A™,

Los lechones inoculados con el VFPC, fueron sacrificados por eutanasia el
dia 7 postinoculacién. Desarrollaron tonsilitis purulenta, hemorragias en
nddulos linfoides, 'infartos en bazo y tlceras en valvula ‘ileocecal (Cuadro 4).

5.14.2.. GRUPO1.“B”, -

L oL .
Estos cerdos murieron a consecuencia de la FPC a partir del dia 14 y hasta el
dia 28 postexposicion a los aerosoles. Desarrollaron tonsilitis purulenta,
hemorragias en nddulos linfoides , infartos en bazo y tulceras en valvula
ileocecal, (Cuadro 4). Uno de los lechones de este grupo, a partir del dia 8
postexposicion, mostrd rinitis necrosante focal y prolapso rectal. :

El examen- histolégico del bazo y de ndédulos linfoides revelé necrosis y/o
atrofia = de :células linfoides en. todos los lechones de los dos grupos y
meningoencefalitis no supurativa- con vasculitis,  -en tres de los cuatro
lechones.de cada grupo.. .
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Cuadro 4. Resumen de los resultados de los estudios de Patologia.

Cerdos inoculados
Grupo 1 "A"

Necropsia

Tonsilitis fibrinopurulenta %

Linfadenomegalia 4/4

Infartos esplénicos 3/4

Ileotiflitis ulcerativa 3/4

Petequias en corteza renal %

Histopatologia

Tonsilitis necrotica 3/4

Edema y necrosis multifocal 4/4
Atrofia linfoide 4/4

Necrosis focal %
Atrofia linfoide 4/4

Enteritis ulcerativa %

Hemorragias multifocales %
Meningoencefalitis no supurativa con vasculitis 3/4

Cerdos receptores de los aerosoles
Grupo 1 "B"

Necropsia

Rinitis necrosante focal Y4

Tonsilitis fibrinopurulenta %

Linfadenomegalia 4/4

Infartos esplénicos 1/4

Tleotiflitis ulcerativa 4/4

Petequias en corteza renal %

Prolapso rectal 2/4

Neumonia 15-60% SLP 4/4 §

Histopatologia

Rinitis necrotica focal Y

Tonsilitis necrdtica multifocal 4/4

Edema 4/4, necrosis multifocal ¥
Atrofia linfoide %

Necrosis focal %
Atrofia linfoide 2/4
Hematopoyesis extramedular %4

Enteritis ulcerativa 4/4

Hemorragias multifocales %
Meningoencefalitis no supurativa con vasculitis 4/4

Proctitis necrotica 2/4

Bronconeumonia 4/4
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Cuadro 5. Resumen comparativo de los hallazgos morfopatoldgicos
observados a la necropsia de los cuatro grupos experimentales.

Experimento 1

Experimento 2

Cerdos Cerdos receptores | Cerdos vacunados | Cerdos receptores de
Patologia inoculados de los aerosoles ¢ inoculados los aerosoles
Grupo 1"A" Grupo 1 "B" Grupo 2 "A" Grupo 2 "B"
Tonsilas con focos necréticos 4 1/4 0/4 0/4
Linfadenomegalia 4/4 474 2/4 0/4
LEVE
Néddulos linfiticos con hemormragia 4/4 4/4 0/4 0/4
difusa
Infartos en bazo 4/4 3/4 0/4 0/4
Petequias en gorteza renal 34 3/4 0/4 0/4
Hemorragia en tracto digestivo 34 34 0/4 0/4
Ulgeras botonosas en intestino 3/4 34 04 0/4
Prolapso rectal 0/4 2/4 0/4 0/4
Consolidacién en lébulos 1/4 4/4 0/4 0/4
pulmonares
Rinitis_purulenta 0/4 1/4 0/4 0/4
Histopatolagia
Tonsititis necrdtica 314 4/4 0/4 0/4
fibrinopurulenta
Nédulos linfoides: deplesidn de 4/4 34 4/4 4/4
linfocitos, atrofia linfoide e LEVE MODERADA
hiperplasia reticular
Bazo: frombosis en capilares 4/4 4/4 0/4 0/4
Hemormragia medular renal 34 3/4 0/4 0/4
Enteritis ulcerativa 34 34 0/4 D/4
Enteritis proliferativa difusa 34 3/4 0/4 0/4
Hemorragias multifocales 34 34 0/4 0/4
Bronconeumonia catarral/ 1/4 4/4 0/4 0/4
fibrinosa
Meningoencefalitis no supurativa y 3/4 4/4 04 0/4
vasculitis
Proctitis necrdtica 0/4 /4 0/4 0/4
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5.1.5.1 hallazgos de necropsia y de histopatologia. Grupo 1 “A”,

Cerdo 9

Diagnéstico morfopatologico:

Eritema cutaneo, severa tonsilitis fibrinopurulenta difusa; severa congestion y
linfadenomegalia generalizada. Moderada a severa gastritis erosiva localmente
extensiva subaguda. Severos infartos esplénicos multifocales.  Severa
ileotiflitis ulcerativa multifocal ( dlceras botonosas ). Severa colitis ulcerativa
multifocal. Mdltiples hemorragias petequiales en la corteza renal.
Histopatologia: Meningoencefalitis no supurativa focal leve con vasculitis.
Tonsilitis necrdtica severa. Infartos miltiples en nédulos linfoides. Infartos y
depresion linfoide moderada en bazo. Ileotiflitis ulcerativa

Diagndstico final: Fiebre porcina clasica

Cerdo 10
Diagnostico morfopatolégico: Eritema cutineo; severa tonsilitis purulenta
difusa . Severa congestién, severas hemorragias y linfadenomegalia

generalizada. Severa gastritis erosiva localmente extensiva. Severos infartos
esplénicos multifocales. Severa ileotiflitis ulcerativa multifocal (ulceras
botonosas). Petequias y equimosis en la mucosa cecal. Miltiples hemorragias
petequiales en la corteza renal.

Histopatologia: Meningoencefalitis no supurativa leve con vasculitis y/o
necrosis fibrinoide. Tonsilitis necrética severa. Infartos escasos y depresion
linfoide moderada en nddulos linfoides. Ileotiflitis ulcerativa.

Diagnostico final: Fiebre porcina clasica

Cerdo 11

Diagnostico morfopatolégico: Linfadenomegalia generalizada y escasas
petequias corticales . Severa gastritis en region findica y cardial. Tonsilas y
bazo: Sin cambios patoldgicos aparentes.

Histopatologia: Depresion linfoide esplénica moderada. Nodulo linfoide con
hemorragias corticales y depresién linfoide moderada. Severa metaplasia
gastrica escamosa.

Diagnostico final: Atrofia del tejido linfoide, asociada a infeccidén por VFPC.
Cerdo 12
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Diagnodstico morfopatologico: Leve tonsilitis abscedativa focal . Moderada
congestion y linfadenomegalia generalizada. Moderada gastritis. Moderado
infarto esplénico focal. Leve ileotiflitis ulcerativa multifocal (ulceras
botonosas). Escasas hemorragias petequiales en corteza renal. Multiples
hemorragias petequiales en mucosa vesical.

Histopatologia: Moderada - meningoencefalitis no supurativa difusa
subaguda. Linfadenomegalia y congestién moderada. Tonsilitis abscedativa
leve. Infarto esplénico focal. Leve tiflitis ulcerativa focal. Hemorragias
petequiales abundantes en glomérulos y tejido intersticial.

Diagnéstico final: Fiebre porcina clasica.

5.1.6.1 Aislamiento viral (Grupo 1 “A”)

A partir de las muestras de sangre desfibrinada del dia sxete postmoculacnon
se aislo el VFPC con un titulo de 10** DICC;,. :

De los tejidos linfoides colectados el dia 11 postinoculacion, se aislé el VEPC
con un titulo de 10*' del cerdo No. 11. De los tejidos linfoides colectados el
dia 11 postmoculacxon se aislé el VFPC con un titulo de 10> del cerdo
No. 9y 10* $ DICCs, de los cerdos Nos. 10 v 12 (Cuadros 6 y 7).

5.1.6.2 Inmuneofluorescencia directa

En los tejidos linfoides colectados el dia 11 postinoculacién se obtuvo un
resultado positivo al realizar la prueba de inmunofluorescencia directa
(Cuadros 6 y 7).

5.1.6.3 Inmunoperoxidasa

En las muestras de suero sanguineo colectadas tres dias antes de inocular
a los cerdos con el VFPC, se obtuvo resultado negativo a la presencia de
anticuerpos contra el VFPC. En las muestras del dia 11 p.i., se obtuvo
resultado positivo a Ia presencia de anticuerpos contra el VFPC (Cuadros 6 y
7.
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Cuadro 6. Resumen de los resultados de los andlisis de laboratorio
efectuados en muestras tomadas de los cerdos de los grupos 1 “A” y 1

“B”
.

Cerdos inoculados (grupo 1 “A”).

IF para VFPC Aislamiento VFPC | Aislamiento VFPC | Inmunoperoxidasa
Visceras Sangre Org.linf. Suero
8 dias 8 dias 8 dias 8 dias
P P.i. titulo P.i. titulo P.i.
+ + 10 4.5 + 10 31 +
¥ + 1075 + 10°° ¥
- 105 T 108 "
" T 105 + 10735 Y

En este cuadro se puede observar que el VFPC inoculado fue recuperado de los drganos
linfoides y de !a sangre de todos los cerdos de este grupo, asi como su presencia fue
evidenciada por la prueba de inmunofluorescencia (IF) .

Cerdos receptores de los aerosoles presuntamente infectados (grupo 1 “B™).

IF para VFPC Aislamiento Aislamiento | Inmunoperoxidasa
Visceras VFPC VFPC Suero dia 12

Dias Sangre Organos Postexposicion a los
Postexposicion a linfoides aerosoles

los aerosoles contaminados
contaminados .

+ 14 dias +10%° + 107 +

+ 2l dias + 1073 + 10°% +

+ 28 dias + 108 +10% +

+ 21 dias + 10°%° +10°° +

Se observa que los resultados de los andlisis de laboratorio confirman que si hubo
transmisién del VFPC a través de aerosoles, ya que el VFPC fue recuperado de los drganos
linfoides y de [a sangre de todos los cerdos de este grupo, asi como su presencia fue
evidenciada por la prueba de inmunofluorescencia (IF)
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Cuadro 7. Resumen de los resultados de los estudios de laboratorio.

Experimentos 1y 2.

Dias Experimento | Experimento 2
postinoculacitn,/ postexposicién
Cerdos Cerdos receptores de Cerdos Cerdos receptores de
Inmunofluorescencia en visceras tnoculados los aerosoles vacunados los aerosoles
inoculados
8 +++H4/4) +H4/4) ++{4/4)
14 +Hr+{4/4)
21 +H+H4/4)
28 ++{4/4}
30 +{4/4)
Aislamiento del virus de sangre
(promedio)
4 -(4i4)*
8 10 4.5 (4/4) L H3MA)*
14 10 4.6 (1/4}
17 -{4/4)*
21 10 4.5 {1/}
28 10 4.6 (2/4)
Aislamiento del virus de drganos
linfoides
{promedic)
8 103.1 (4/4) +(3/4)*
14 103.1 (1/4)
21 103.6 (1/4)
28 103.2 (2/4)
Aisiamiento del virus de liquidos
residuales
g Had» (474
Prueba de inmuno-peroxidasa
8 postinoculacion +H414) +(4/4)
12 postexposicién +{4/4)
14 postvacunacion +(4/4) -(4/4)
30 postexposicidn -(4/4)

* no se determind el titulo viral

**dias postexposicion

En este cuadro se puede cbservar comparativamente, como los resultados de las pruebas de
laboratorio evidenciaron la transmisién del VEPC en el experimento 1. En el experimento
2 los cerdos receptores de los aerosoles, no se enfermaron clinicamente de FPC, aunque es
factible que el resultado positivo que se obtuvo en la prueba de inmunofluorescencia se
haya debido a que los cerdos tuvieron contacto con un pestivirus o con algin agente
etioldgico antigénicamente similar al Género pestivirus.
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5.1.5.2.
GRUPO 1 “B” Cerdos receptores de los aerosoles presuntamente
infectados. -

Cerdo 13 :
Hallazgos morfopatologicos: Severo eritema difuso. Severa linfadenomegalia
y congestion difusas. Leve tonsilitis abscedativa multifocal. Severa
pleurcbronconeumonia fibrinchemorragica (55%). Moderada peritonitis
fibrinosa aguda. Sevcros infartos esplénicos miltiples. Severa ileotiflitis
ulcerativa multifocal. '

Histopatologia: Meningoencefalitis no supurativa moderada con vascuhtls y/o
necrosis fibrinoide. Linfadenopatia con infartos multiples y hemorragias.
Bronconeumonia fibrinosupurativa.
Diagnéstico final: Fiebre porcina clasica. :

4

Cerdo 14 S :

Hallazgos morfopatologlcos Severo entema dlf].lSO y severa cianosis
auricular. - Severo prolapso rectal subagudo. Severa linfadenomegalia y
congestion. Moderada  tonsilitis  abscedativa  multifocal.  Severa
pleuroneumonia difusa (60 %). Severa ileotiflitis ulcerativa multifocal. Leves
y escasas.petequias en superficie cortical renal.

Histopatologia: Meningoencefalitis no supurativa leve dlﬁJsa con vasculitis
y/o necrosis fibrinoide modérada difusa. Tonsilitis necrotica moderada
mutitifocal. Atrofia linfoide severa ademas de congestion y hemorragia severa
multifocal. pleurobronconeumonia fibrino purulenta severa difusa.

Enteritis ulcerativa no supurativa severa zonal Proctms necrética severa
difusa. Co N T T ;

v .

Diagnéstico final: Fiebre porcina clasica.

Cerdo 15

Hallazgos morfopatolégicos: Severa rinitis necrosante focal, unilateral. Leve
linfadenomegalia. Severa tonsilitis abscedativa multifocal. Leve a moderada
bronconeumonia (15 % ). Leve ileotiflitis ulcerativa focal. Leves petequias
multifocales en corteza renal.
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Histopatologia:. Tonsilitis necrotica focal leve. Hematopoyesis extramedular
esplénica. Moderada bronconeumonia supurativa. Severa rinitis necrdtica
focal subaguda.

Diagnéstico final: Fiebre porcina clasica.

Cerdo 16.

Hallazgos morfopatologlcos Severo eritema cutaneo localmente extensivo.
Severo prolapso rectal necrosante subagudo. Severa linfadenitis necrosante
difusa. Severa tonsilitis ulcerativa difusa. Severa neumonia localmente
extensiva {10%). Severa ileotiflitis ulcerativa multifocal subaguda. Moderada
tiflitis ulcerativa multifocal. Severas petequias en zona cortical renal.
Histopatologia: Severa meningoencefalitis no supurativa difusa con vasculitis
y/o necrosis fibrinoide leve difusa. Tonsilitis necrética severa difusa. Severa
atrofia linfoide , congestion y hemorragia multifocal. Severa enteritis
ulcerativa no supurativa zonal.

Diagnéstico final: Fiebre porcina clasica.

5.1.5.2.1 Aislamiento viral (Grupo 1“B™)

El dia 13 postexposicién a los aerosoles contaminados, se aisloé el VFPC a
partir de las muestras de sangre desfibrinada del cerdo No. 14, con un titulo
de 10*° DICC 5 y delos cerdos 13, 15 y 16 con un titulo de 10*5DICC 50 -
Se aislé el VFPC de los tejidos lmfmdes de los cerdos Nos. 13 y 14, con un
titulo de 10**DICC 5,y de los cerdos Nos. 15 y 16, con un titulo de 10*°
DICC sy (Cuadros 6 y 7).

5.1.5.2.2 Inmunofluorescencia directa

Se obtuvo un resultado positivo en los tejidos linfoides colectados en las
respectivas fechas de los examenes postmortem, al reahzar la prueba de
inmunofluorescencia directa (Cuadros 6 y 7).

5.1.5.2.3 Inmunoperoxidasa

En las muestras de suero colectadas 10 dias antes de que los cerdos inhalaran
los aerosoles contaminados, se obtuvo un resultado negativo a anticuerpos
contra ¢l VFPC. En las muestras del dia 12 postexposicién, se obtuvo
resultado positivo a anticuerpos contra ¢l VFPC (Cuadros 6 y 7).
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5.2. Experimento 2.
Efecto de la vacunacién con la cepa PAV-250 sobre la transmisién del
VFPC por aire.

RESULTADOS
Registros de la temperatura rectal:

En el cuadro 2 se observan las temperaturas que fueron registradas durante el
experimento, las cuales fueron graficadas.

5.2.1. Grupo 2 *“A”. Cerdos vacunados con la cepa PAV-250 de la vacuna
contra la FPC, los cuales al dia 15 postvacunaciéon fueron desafiados con
virus virulento de la FPC (Gréfica 3).

La temperatura rectal promedio de los cerdos de este grupo, se mantuvo
dentro de los limites fisiologicos, de 38.6 °C a 39.3 °C.

5.2.2. Grupo 2 “B”. Cerdos susceptibles expuestos al aire procedente de ios
cerdos previamente vacunados y desafiados (Grafica 4). ).

La temperatura rectal promedio de los cerdos de este grupo, varié de 39.1 °C a
40.0 °C en los 4 lechones. :
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Fotografia 2. Cerdos del grupo 2 “A™ vacunados con PAV-250 y
desafiados con VFPC. En la pared del fondo se distinguen algunas
perforaciones hechas con el fin de permitir el paso del aire hacia el
interior de la camara.
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Fotografia 3. Cerdos de!l grupo 2 “B” receptores de los aerosoles
presuntamente infectados, Fn la pared del lado izquierdo se observa
los tres ventiladores que fueron protegidos con dos tiras de madera
cada uno. En el extremo derecho se observa parte de los barrotes de
madera que impidieron el paso de los animales hacia el interior del
conducto que unia a las dos camaras.
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Grifica 3. Temperatura promedio del grupo 2 “A”.
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Cerdos vacunados con la cepa PAV-250 y desafiados con la cepa
ALD del VFPC, los cuales mostraron temperaturas corporales
dentro de los limites fisiol6gicos. CENASA Oct.1998.



L}

o1

‘8661190 VSVYNHD "S0I30]0ISI] S| SO 3p OXudp
sojeaodioo seanjessdwa) uodeysow spend So| ‘DddA 1P A1V
2doo ®] 10O sopeiyesap A ST-AVd ©dad B] uod soprundoeA sOpI3)

svid
SL ¥, € ¢4 L OL 6 8 L 9 G y € ¢ I

'V, ¢ odrugd [ap oipawosd eimeiadwa |, *¢ voljRIN

8t

G'8t

6t

G 6t

o

S Ob

. YHNIVHIdNIL

- o — -_— =



TEMPERATURA °C

40.5

40

395

a9

385

kL]

Grafica 4. Temperatura promedio del grupo 2 “B”.
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DIAS

Cerdos receptores de los aerosoles presuntamente infectados. Este
grupo presentd fiebre ligera, lo cual podria indicar que tuvieron
contacto con algin agente etiolgico antigénicamente similar al
género Pestivirus. CENASA Oct.1998.
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5.2.2. Signos clinicos

Los lechones vacunados y desafiados, asi cémo los que inhalaron el aire
procedente de estos ultimos no presentaron signos de FPC.

5.2.3 .- Hemogramas. -

En los hemogramas efectuados tres dias antes de la vacunacién (cuadro 8), no
se observaron. cambios significativos en las cantidades de leucocitos,
eritrocitos o hemoglobina (cuadros 1 y 2}.

Sin embargo, los hemogramas efectuados 7 dias después de que los cerdos
vacunados fueron desafiados (cuadro 9), mostraron leve lLinfocitosis,
neutropenia y eosinopenia leves. Los hemogramas efectuados a los cerdos
expuestos a los aerosoles a los 28 dias postexposicion, sélo mostraron leve
linfocitosis en dos cerdos {Cuadro 10).
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Cuadro 8. Grupo 2 “A” Valores hemiticos, tres dias antes de vacunar.

LINFOCITOS | MONOCITOS [SEGMENTA | pronioon e
(DENT § ERITROCI | LEUCOC! | HEMOGLO | HEMATO Y/ %/ DOS %/ FOSINOFILOS.
TOS TOS BINA CRITO | LINFOCITOS | MONOCITOS | SEGMENTA ABS
ABS, ABS. DOS ABS. :
2 6450000 | 23500 13.6 422 65% /15275 {4% /940 29% /6815 | 1% /235
4 7320000 [17000 12.9 40.5 63% /18290 |4% /690 30% /6300 {1%/210
6 6980000 [ 22500 124 3%.0 60% /13530 | 5% /860 27% /6090 | 1%/226
8 7690000 | 26650 134 408 57% /15190 4% /1066  133% /8795 |2%/533

Cuadro 9. Grupo 2 “A”. Valores heméticos, siete dias postdesafio.

LINFOCITOS | MONOCITOS | SEGMENTA EOSINOFILOS %/
IDENT ERITROCI | LEUCOCI | HEMOGLO | HEMATO Y ! %/ DOS %/ E0SINOFILOS
TOS TOS BINA CRITO [ LINFOCITOS | MONOCITOS | SEGMENTA ABS.
ABS. ABS. DOS ABS. -
2 6980000 | 10800 11.7 35.7 66% /14300 ;4% /910 26% /7100 1% /100
4 7020000 | 12800 13.0 40.0 80% /8400 {6% /560 21% /2000 | 1%/215
& 6860000 | 18150 12.3 375 68% /13400 |3% /920 20% /5600 | 1%/120
8 7240000 | 12250 12.1 36.5 54% /14880 |4% /880 30% /8000 | 2%/200

Cuadro 10. Gru

o 2 “B”. Valores hemiticos, siete dias postexposicion.

LINFOCITOS | MONCCITOS | SEGMENTA EOSINOFILOS % /
IDENT ERITROCI | LEUCOC] | HEMOGLG | HEMATO %/ Y/ DOS %/ EOSINOFILOS
TOS TOS BINA CRITO | LINFOCITOS | MONOCITOS | SEGMENTA ABS
ABS. ABS. DOS ABS. .
1 6660000 | 16900 13.3 42.0 67% /16100 (3% /880 31% /7200 | 1% /220
3 6630000 | 21450 12.9 40.9 66% /14350 |5% /700 30% /6480 | i%/190
5 7210000 | 17850 13.8 44.0 61% /6470 |6% /630 26% /6120 | 1%/220
7 7010000 {19950 14.0 45.2 56% /15800 |3% /1080 34% /8800 | 2%/480
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5.2.4. Patologia

Cuadro 11. Experimento 2. Resumen de los resultados de los estudios de

Patologia.

Lechones vacunados e inoculados ( 2 “A”)

Necropsia

Leve linfadenomegalia 2/4

Leve ileotiflitis ulcerativa 4/4

Bazo: Sin cambios patologicos aparentes

Histopatologia

Leve a moderada atrofia linfoide 4/4

Leve enteritis ulcerativa 4/4

Leve a moderada atrofia linfoide esplenica 3/4

Lechones receptores de los aerosoles (2 “B”)

Necropsia

Nodulos linfoides SCPA 4/4

Enteritis proliferativa difusa 4/4

Bazo: Sin cambios patoldgicos aparentes 4/4

Histopatologia

Moderada atrofia linfoide 4/4

Moderada hiperplasia epitelial difusa 4/4

Leve a atrofia linfoide esplenica 2/4
Leves hemorragias linfoides 2/4
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524.1. GRUPO2“A”.

A estos cerdos se les aplico eutanasia a los 62 dias de edad, es decir al ser
sustraidos de la cdmara “a”. En el examen post mortem, se observé moderada
linfadenomegalia en dos de los cuatro cerdos y grados de leve a moderado, de
ileotiflitis de tipo ulcerativa . El examen histoldgico del bazo y de los nodulos
linfoides reveld leve a moderada atrofia linfoide de distribucion difusa, en
todos los cerdos (Cuadro 11).

5.24.2. GRUPO 2 “B”. . A los cerdos que inhalaron el aire contaminado
con aerosoles procedentes de los cerdos que fueron vacunados y desaftados se
les aplicé eutanasia a los 92 dias de edad.

En el examen post mortem dnicamente se observo ileitis proliferativa.

El examen histolégico del bazo y de los nodulos linfoides reveld leve a
moderada atrofia linfoide de distribucion difusa, en todos los cerdos de este
grupo (Cuadro 11).

5.2.5.1 HALLAZGOS DE NECROPSIA Y DE HISTOPATOLOGIA
GRUPO 2 “A”,

Cerdo 2 ‘

Hallazgos morfopatologicos: Moderada linfadenomegalia difusa. Leve
ileotiflitis ulcerativa multifocal. Hidronefrosis e hidroureter leve a moderado.
Histopatologia. Leve atrofia linfoide en tonsilas y linfonodos. Leve enteritis
no supurativa e hiperplasia linfoide moderada.

Diagnéstico final: Linfadenopatia

Cerdo 4.

Hallazgos morfopatologicos: Moderada enteritis proliferativa localmente
extensiva, asociada con severas sufusiones zonales. Leve ileotiflitis ulcerativa
muitifocal. .

Histopatologia: Leve a moderada atrofia linfoide . Severa enteritis mixta focal.

Diagnéstico final: Linfadenopatia. Enteropatia de etiologia bacteriana.
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Cerdo 6

Hallazgos morfopatologicos: Moderada linfadenomegalia  difusa. Leve
ileotifiitis ulcerativa multifocal. Moderada 2 severa hidronefrosis ¢
hidroureter.

Histopatologia. Leve a moderada atrofia linfoide. Severa enteritis
linfoplasmocitaria.

Diagnéstico final: Linfadenopatia . Enteropatia de etiologia bacteriana.
Cerdo 8
Hallazgos morfopatoldgicos: Leve ileotiflitis ulcerativa multifocal.

Histopatologia: Leve atrofia linfoide. Severa enteritis linfoplasmocitaria.

Diagnéstico final: Linfadenopatia . Enteropatia de etiologia bacteriana.

51



5.1.5.2.1 Aislamiento viral (Grupo 2 “A”)

El dia 8 postinoculaciéri de! VFPC a partir de las muestras de sangre
desfibrindda se aisld el VFPC de los cerdos Nos. 2, 4 y 8, con un titulo de
10'? ‘DICC so. Del cerdo No. 6 no se aislé el VFPC.

De los tejidos linfoides, colectados el dia 8 p.i., se aislé el VFPC con un titulo
de 10'? DICCs, de los cerdos Nos. 2, 4y 8. Del cerdo No. 6, nuevamente no
se aislé el VFPC (Cuadro No. 16).

A partir de muestras del liquido residual colectado del piso de la cdmara “a”
se aislg-el VFPC con un titulo de 10" DICC .

5.1.5.2.2 Inmunoflucrescencia directa

En los tejidos linfoides colectados el dia 7 postinoculacién; se obtuvo un
resultado positivo al realizar la prueba de inmunofluorescencia directa
(Cuadro 16).

5.1.5.2.3 Inmunoperoxidasa

En las muestras de suero colectadas 3 dias antes de ser vacunados contra
FPC, se obtuvo resultado negativo a anticuerpos contra el VFPC. En las
muestras obtenidas a los 14 dias postvacunacion se obtuvo resultado positivo
a anticuerpos contra el VFPC (Cuadro 16).
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Cuadro 12. Experimento 2. Efecto de la vacunacién contra FPC con la

cepa PAV-250 en la transmision del VFPC.

Cerdos vacunados y desafiades.

If para VFPC Aislamiento Aislamiento | Inmunoperexi |Aislamiento VFPC
Visceras VFPC VFPC dasa - FPC | Liquidos residuales
22 dias Sangre Org.linf. Suero 8 dias
posvacunacion 8 dias 8 dias 14 dias P.i.
§ dias P.i. P Post
postinoculacion vacunacion
+ + + + +
+ + + + +
+ - - + +
+ + + + +
No se determind el titulo viral.
Cerdos receptores de los aerosoles presuntamente infectados.
If para VFPC Aislamiento | Aislamiento de | Inmunoperoxid | Aislamiento VFPC
Visceras VFPC sangre . asa FPC | Liquidos residuales
30 dias post 17 dias Suere 8 dias
contacto Sangre 14 dias y 30 Postexposicién
4 dias Postexposicidn dias
Postexposicién Postexposicion
+ . - : - -
+ * - - - -
+ * - - - -
+ * - - - -

No se determind el titulo viral.
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5.2.5.2 GRUPO 2 “ B”, Cerdos receptores de los aerosoles presuntamente
infectados procedentes de los lechones vacunados con cepa  PAV- 250 de
VFPC y desafiados con un ml de VFPC cepa ALD 10*?,

Cerdo 1

Hallazgos morfopatologicos: Moderada enteropatia proliferativa difusa
subaguda. Moderada esteatosis hepatica multifocal.

Histopatologia. Linfonodo: Atrofia linfoide moderada difusa, con edema
subcapsular leve de linfonodos. Atrofia linfoide espiénica leve difusa.
Tumefaccidn renal moderada difusa.

Diagnostico final: Linfadenopatia. Enteropatia de etiologia bacteriana.

Cerdo 3

Hallazgos morfopatologicos: Leve a moderada enteropatia proliferativa difusa
subaguda. Moderada esteatosis hepatica multifocal.

Histopatologia.: Atrofia linfoide linfonodular, moderada difusa, con edema
subcapsular leve. Colangitis no supurativa leve focal.

Diagnéstico final: Linfadencpatia

Cerdo 5§ -

Hallazgos  morfopatolégicos:  Moderado  hidropericardio.  Moderada
enteropatia proliferativa difusa subaguda.

Histopatologia. Atrofia linfoide linfonodular moderada difusa, con edema
subcapsular leve. Enteritis linfoproliferativa moderada difusa con hiperplasia
de las células epiteliales.

Diagnostico final: Linfadenopatia . Enteropatia de etiologia bacteriana

Las lesiones que se observan a nivel intestinal sugieren una enfermedad

bacteriana, asociada a Campylobacter sp. y/o Lawsonia sp.

Cerdo 7

Hallazgos morfopatologicos: Leve hidropericardio. Moderada enteropatia
proliferativa difusa subaguda.

Histopatologia: Atrofia linfoide linfonodular moderada difusa, con edema
subcapsular leve. Atrofia linfoide esplénica leve de los centros germinativos.
Enteritis linfoproliferativa moderada difusa con hiperplasia de las células
epiteliales

Diagnéstico final: Linfadenopatia . Enteropatia de etiologia bacteriana.

Las lesiones que se observan a nivel intestinal sugieren una enfermedad
bacteriana asociada a Campylobacter sp. y/o Lawsonia sp.
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5.2.5.2.1 Aislamiento viral (Grupo 2 “B”)

No se aislé el VFPC de ninguno de los cerdos de este grupo, a partir de las
muestras de sangre desfibrinada colectadas los dias 4 y 17 postexposicion a
los aerosoles contaminados.

No se aislé el VFPC de los tejidos lmfmdes colectados el dia 30
postinhalacién (cuadro 13).

No se aislo el VFPC a partir de las muestras del 11qu1d0 residual colectado
del piso de la cdmara “b”.

5.2.5.2.2 Inmunofluorescencia directa

En las muestras de tonsilas de los cuatro cerdos de este grupo, colectados el
dia 30 postexposicién s¢ obtuvo un resultado positivo al realizar la prueba de
inmunofluorescencia directa, aunque la cantidad de células que presentaban
fluorescencia era muy pequefia y la fluorescencia en si era muy tenue, esta se
observd en el citoplasma y de apariencia fina en las células positivas . En las
muestras de nodulos linfoides y de bazo, el resultado fue negativo. (Cuadro
13).

5.2.5.2.3 Inmunoperoxidasa

Se obtuvo resultado negativo a anticuerpos contra ¢l VFPC con las muestras
de suero colectadas 3 dias antes de iniciar el experimento y a los 14 y 30 dias
postexposiciéon a los aerosoles, (cuadro 13).
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Discusién

Experimento 1. Transmision del VFPC a cerdos susceptibles, por aire
contaminado con aerosoles.

Bajo las condiciones en que se efectud este trabajo fue posible la transmision
por aire del VFPC excretado por los cerdos previamente inoculados con una
cepa patogena, ya que el VFPC infectd a los cerdos susceptibles que se
encontraban a un metro de distancia.

La anterior aseveracion se basa en el analisis de los resultados de:

- las graficas de temperatura rectal y signos clinicos observados
- los analisis hematoldgicos

- las pruebas de inmunoperoxidasa

- las pruebas para el aislamiento viral

- las pruebas de inmunofluorescencia

- los andlisis de patologia macro y microscdpicos

Con respecto a la via de infeccién bajo condiciones naturales, es muy probable
que la mayoria de las infecciones se desarrollen a partir de la exposicién de
las membranas mucosas orales al virus virulento contenido en agua o alimento
contaminado®. En este experimento, mediante las camaras de aislamiento,
equipadas con “piso porcicola” y ventilacién forzada en un solo sentido, los
lechones susceptibles a la infeccion por el VFPC estuvieron inhalando durante
86 horas los acrosoles respiratorios producidos por los lechones previamente
inoculados, por lo que el virus pudo colonizar la mucosa de la region
orofaringea de los cerdos receptores de los aerosoles.

Lo anterior coincide con lo que reportd Terpstra, aunque la distancia que habia
entre las cdmaras utilizadas para este experimento fue de 1 m a diferencia de
la instalada por Terpstra que fue de 7 m; asimismo él utilizé6 una menor
velocidad del alre de .075 m * / min, a diferencia de la de este expenmento
que fue de .85 m’ /min *,

Por otra parte, como este experimento no fue disefiado para determinar
cuantos lechones se infectaban con VFPC por permanecer dentro de la
cimara, queda por esclarecer la duda de si uno o mas lechones se infectaron
durante su estancia en la cdmara y el resto se infectd posteriormente, mientras
los cuatro convivieron al ser alojados en una corraleta aislada, después de
haber permanecido tres dias en la cdmara.



Podria sugerirse que por lo menos dos lechones: el 13 y el 14, se pudieron
haber infectado en la camara por inhalacion del aire contaminado con VFPC,
ya que ambos presentaron fiebre al séptimo dia postcontacto con el aire
contaminado. :

Este ultimo argumento podria refutarse con base en los hallazgos de Depner
y colaboradores *°, sobre diferencias en la susceptibilidad de diversas razas al
VFPC, es decir que es posible que los otros dos lechones los cuales tardaron
de 12 a 13 dias en presentar fiebre, se comportaron en esa forma por tener
una mayor resistencia a la infeccion con VFPC, Sin embargo, para este
experimento, los cuatro lechones eran productos de la cruza de Yorkshire con
Landrace.

En la grafica 1, del grupo 1 *A” relativa a los cerdos inoculados con VFPC
por la via intramuscular, es posible observar cémo, al tercer dia
postexposicion, la temperatura rectal de los lechones se incrementd en un
promedio aproximado de un grado centigrado, si se compara con la
ternperatura que tenian antes de ser inoculados; considerando los siguientes
limites de temperatura rectal como normales para cerdos: 38.7 a 39.8;
promedio de 39.2 %,

Como se observa en la Grafica 1, los lechones inoculados presentaban fiebre
aln cuatro dias después de haber permanecido en el interior de la cAmara “a”.
Con base en las experiencias obtenida en el CENASA, al inocular cerdos con
la cepa ALD del VFPC con un titulo de 10° DICC s, se ha observado que el
pico de elevacién de la temperatura usualmente se presenta entre el 4° y el 8°
dia de la enfermedad®. Es factible que los cerdos de este grupo no iban a
presentar otra elevacion de temperatura, antes de morir. Como ya se anotd
antes, los cerdos de este grupo fueron sacrificados a los cuatro dias después de

P L)

haber permanecido 86 horas en el interior de la camara “a”.

Se sabe que la fiebre es un mecanismo de defensa que han desarrollado
algunas especies animales; sin embargo, en algunos casos el estado febril
puede traer consecuencias mas graves que el agente etiologico en si 2* .

La fiebre es mediada por una proteina conocida como pirégeno endégeno, que
es producida por los macréfagos e interactia con los linfocitos . Se ha
observado que los leucocitos de los mamiferos exhiben un maximo de
gtsctividad fagocitica a temperaturas equivalentes a las de la fiebre moderada
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En este caso, pareceria ser que la fiebre tiene poco ¢ ningin efecto sobre la
actividad del VFPC, pues se ha visto que a la par que se presenta la fiebre, hay
una severa disminucion en la cuenta leucocitaria

Recientemente, se demostré que la glicoproteina E " * de la envoltura del
VFPC, tiene actividad de ribonucleasa, inmunosupresora . Especificamente la
E ""® inhibe fuertemente la sintesis de proteinas de los linfocitos de diferentes
especies animales sin causar dafio a la membrana celular, lo que sugiere un
proceso de apoptosis de los linfocitos; esto tltimo se manifiesta como
leucopenia ¢ inmunosupresion. Este efecto, es compartido por el género
pestivirus ¥,

Los signos clinicos observados en el grupo | “A”, coinciden con los
informados en la literatura consultada ®'*'>"? en los siguientes aspectos:

Signos nerviosos: opistotdnos, nistagmus, ataxia de tren  posterior,
movimientos de camrera y marcha en circulos, algunos de los cuales se
observaron en los cerdos numeros 13 y 15, lo que se relaciond directamente
con las lesiones microscopicas que se encontraron en el encéfalo de los
lechones con los aretes nimeros 9,10 y 12 del grupo 1 “A” y los cerdos del
Grupo 1 “B” excepto el nimero 15; los cambios histolégicos consistieron en
diversos grados de meningoencefalitis no supurativa.

El eritema cutaneo, se presenté en los 8 lechones de este experimento durante
la fase aguda de la enfermedad entre los tres seis y los ocho dias después de
haber sido infectados. Un lechén del grupo 1 “B” que inhalé el aire
contaminado desarrollé  severa dermatitis focal a partir del dia 19
postexposicion.

Dos lechones del grupo 1 “A” inoculado con VFPC, desarrollaron diarrea en
forma aguda, mientras que dos cerdos del grupo 1 “B” que inhald el aire
contaminado, desarrollaron prolapso rectal y proctitis.

Después de revisar los datos correspondientes a los signos clinicos, se puede
concluir que la cepa ALD del VFPC que se utilizé para este experimento es
una “cepa” muy virulenta y en esta prueba al ser aplicada mediante aerosoles
infectantes ocasiona un curso agudo °. Depner y colaboradores obtuvieron
un resultado distinto, al inocular intranasalmente a tres lechones destetados
con la cepa Visbek/Han 95 de VFPC aislada a partir de un brote de campo y
ponerlos en contacto con seis lechones susceptibles; los nueve lechones
desarrollaron FPC, pero en la forma de tres sindromes distintos; tres animales
desarrollaron una infeccion ligera y pasajera y se recuperaron completamente,
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cuatro desarrollaron la forma aguda de FPC y dos mas presentaron la forma
cronica . El virus que utilizd fue una cepa aislada durante la epizootia de FPC
de 1995 ocurrida en Alemania **

Cabe destacar la casi ausencia de lesiones macro y microscopicas en la
necropsia y en la histopatologia del lechén No. 11, que fue inoculado por la
via intramuscular con un ml de VFPC 10*° DICC 5 lo que podria estar
relacionado con factores que afectan el curso de la infeccion por el VFPC
que presé_nta'r’l algunos individuos de algunas razas 3

Depner y colaboradores discutieron las diferencias en la evolucion clinica y
en las respuestas serolégicas que se han observado en los brotes de FPC en
Alemania de 1993 a 1995, en los que se ha visto que los cerdos derivados de
cruzas tienen, en general, una mejor respuesta inmunologica que los de raza
pura”. .

Asimismo s¢ refierén a otros_factores que pueden influir en el curso clinico
de los brotes de FPC, los fisiologicos asociados con la edad de los animales y
la dosis de! virus con la que se hayan infectado los cerdos i

Lo anterior debe tenerse en cuenta cuando se analizan los brotes de FPC, ya
que hay razas mas propensas a padecerla en forma crénica ( por ejemplo:
‘Pletraln cruzada con Landrace Alemén), lo cual puede jugar un papel
epidemiolégico 1mportante ya que se ha confirmiado experimentalmente que
pueden excretar el virus durante periodos de hasta 45 dias. Es decir dichos
cerdos actian como reservorios del virus o )

En resumen, la cambjante forma de presentacion de los brotes de FPC, como
se ha observado en recientes epizootias en Alemania y como esta sucediendo
en los brotes de FPC en los estados de Jalisco, Guanajuato, Michoacan y
Aguascahentes en México, pueden estar relacionados con las caracteristicas
genéticas de los cerdos y no exclusivamente con las propiedades de las cepas
,mvolucradas del virus de la FPC.

En los anlisis hematol()gicos efectuados en los cerdog de los grupos 1 “A” y 1
“B”,  cuatro dias después de la inoculacion y trece dias después de estar en
contacto con el aire contaminado, respectivamente, 'se observaron grados
‘variables de leucopenia y linfopenia, ya que los valores normales para
Ieucocntos estan entre 11 000 y 22 000 / mm® y de 3 290 a 13 640 linfocitos /
mm’ . Los valores disminuidos en las células linfoides, que se encontraron en
este trabajo coinciden con los valores reportados por otros autores para cerdos
con FPC B Como ya se hizo mencién en pérrafos anteriores, se piensa
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que este cambio es consecuencia de la apoptosis que causa la proteina E'"*
del VFPC en los linfocitos.

Acerca de los hallazgos a la necropsia y los histopatolégicos, se debe resaltar
el resultado del lechén nimero 11, del grupo de los inoculados por la via
intramuscular y del No. 15 del grupo de los que inhalaron el aire contarninado.
En el lechén 11, casi no se observaron lesiones a la necropsia ni a la
histopatologia, sin embargo se aislé el VFPC a partir de las muestras de
sangre desfibrinada.

Al cerdo No. 15, del Grupo 1 “B” se le aplicé eutanasia el dia 28
postexposicién a los aerosoles contaminados ya que presentaba severa
queilitis y rinitis necrosante, ademas de postracién, movimientos de carrera y
cuando se le forzaba a caminar lo hacia en circulos y con ataxia . En el estudio
histol6gico de este lechon no se observé meningoencefalitis no supurativa , a
pesar de los signos nerviosos que presenté antes de la eutanasia. Esto es
coincidente con lo reportado por Depner quien también observd ausencia de
infiltracion linfocitica perivascular en los cortes histologicos de encéfalos de
porcinos que estuvieron en contacto con lechones inoculados con el VFPC *.

Es factible que en condiciones de campo estos dos lechones (11 y 15} no
hubieran sido diagnosticados con FPC después de hacerles la necroPsia. Estos
hechos coinciden con lo reportado por Depner y colaboradores™, quicnes
observaron algo similar en dos lechones que presentaron FPC de curso
crénico.

Este hecho refuerza la necesidad de establecer en los laboratorios de
diagnoéstico veterinario donde se lleve a cabo el diagnéstico, el procedimiento
de emitir el diagnostico basado en por lo menos dos pruebas de laboratorio
distintas: inmunofluorescencia e inmunoperoxidasa en cortes de tejidos
congelados™, o inmunofluorescencia y ELISA de captura o
nmunofluorescencia y aislamiento e identificacién viral en cultivos celulares,
para evitar la posibilidad de emitir un diagnéstico falso negativo sobre todo
en muestras provenientes de zonas en erradicacién y en las libres del VFPC.

La prueba de inmunofluorescencia ha mostrado ser una pruecba sensible y
especifica™®® aunque cuando se usan conjugados policlonales no es util para
distinguir cepas del VFPC. Para ello se usan anticuerpos monoclonales
marcados con isotiocianiato de fluoresceina 2% Al ser aplicada a las_
muestras de los lechones de los grupos 1 “A” y 1 “B”, los resultados fueron
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muy claros, excepto en las muestras del lechéon No. 11, en el cual la
fluorescencia fue muy leve y' en muy pocas células. Esto es compatible con
los cambios patoldgicos macro y microscopicos ya descritos y que podrian
estar retacionados con la raza o con la edad de este lechon.

La prueba de inmunoperoxidasa para detectar anticuerpos contra el VFPC en
el suero, mostr6'un alto grado de sensibilidad al ser comparada con la prueba
de inmunofluorescencia, por lo que se recomienda su utilizacion para pruebas
serolégicas con fines de vigilancia epizootiolégica, como prueba tamiz.

En Cuba, + durante el brote de FPC que se presentdé en las provincias
occidentales de la isla en 1993, la Dra. Tuero y colaboradores utilizaron una
prueba de inmunoperoxidasa similar a la descrita lineas arriba para detectar
el VFPC en cortes de tejidos congelados con inmunoglobulinas especificas
policlonales obteniendc buenos resultados, ya que tuvieron un 100% de
sensibilidad y un 98% de especificidad, pues el conjugado para la prueba de
inmunoperoxidasa fue capaz de detectar una concentracién de hasta 10 %7
DICCs, del VFPC, aunque -el mismo conjugado enzimatico, presenté una
débil reaccioén frente al virus de la diarrea viral bovina *

El aislamiento del VFPC a partir de las muestras de sangre desfibrinada y de
los tejidos linfoides de los cerdos inoculados con el VFPC (Grupo 1 “A”),
permitié obtener una cantidad de particulas virales menor a la inoculada ( una
disminucién de 5 a 150 veces), lo que - no coincide cén lo reportado por
Depner y colaboradores™. Lo anteriof es factible que esté asociado al hecho
de que los lechones fueron sacrificados el dia 8 postinoculacién, cuando iba en
disminuci6n su temperatura rectal es decir, los lechones al ser sacrificados ya
habian pasado por su pico de temperatura febril, que es uno de fos momentos
en que se ha .reportado que exlste una mayor concentracion de partlculas
virales en el torrente sanguineo . T -

En la literatura revisada e menciona que los cerdos infectados con e} VFPC
pueden excretar el virus desde el periodo de incubacién . En el caso de la
infeccidén con una cepa de virus virulento como la ALD, que se utiliz6 en este
experimento estarin presentes altos niveles de virus en la sangre y tejidos;
grandes cantidades de virus se excretaran en los fluidos orales y cantidades
mas pequeilas en la orina, heces, fluidos lagrimales y nasales. La excrecién
viral continia hasta la muerte 0 en caso de supervwenc:a hasta que se
desarrollen anticuerpos *° -
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El aislamiento del VFPC a partir de lds rmuestras de sangre desfibrinada y de
los tejidos linfoides de los cerdos inhaladores (Grupo 1 “B”), permiti¢
obtener una cantidad de particulas virales ligeramente mayor a la inoculada
por via intramuscular a los cerdos del Grupo 1 “A” con un incremento de dos
a tres décimas de logaritmo, lo que coincide con lo informado por Depner y
colaboradores™.

La aplicacion de la Biologia Molecular para clasificar a los pestivirus: el
VFPC, ¢l virus de la diarrea viral bovina y el de la enfermedad de la frontera
de los ovinos, ha tenido un desarrollo lento 343374442 1 ya que desde la
década de los afios 70°s se habia dejado de investigar intensivamente la FPC
en los campos de patogénesis celular, subcelular y molecular y en el aspecto
de biologia molecular de! VFPC; comparado con los trabajos que se han
hecho por ejemplo con los retrovirus, en especial el del VIH del cual para
1985, ya se conocia la secuencia de los nucledtidos del virus aunque los
primeros casos de SIDA habian sido reconocidos alrededor de 1980*

A partir de 1989 se retomaron los trabajos sobre el VFPC y otros pestivirus,
aplicando herramientas de la Biologia Molecular. Se han publicado estudios
acerca de la genealogia de los pestivirus*!, incluyendo la secuencia genémica
del virus de la enfermedad de la frontera.

Se han publicado estudios acerca de la genealogia de los pestivirus®,
incluyendo la secuencia genémica completa del virus de la Enfermedad de la
Frontera *!

Por otra parte se han publicado estudios efectuados para detectar el VFPC por
la técnica de transcriptasa reversa-PCR (RT-PCR)*; y sobre la secuenciacion
de los nucledtidos y la clonacién molecular del genoma del VFPC para
conocer y comparar el VFPC y el de la diarrea viral bovina®. Se han
publicado asimismo, estudios de mapeo topografico y funcional de los
epitopes del VFPC con anticuerpos monoclonales, con el fin de facilitar el
diagnéstico diferencial de las infecciones producidas por pestivirus™.
Lowings y colaboradores publicaron un estudio de epidemiologia molecular
del VFPC efectuado para distinguir el origen de cepas de VFPC causantes de
los brotes de FPC ocurridos en Italia de 1985 a 1994, Meyers y
colaboradores determinaron las secuencias terminales 5 y 3’ del ARN
gendmico del VFPC, a partir de una clona de ADNc con el fin de llevar a
cabo estudios de citopatogenicidad®'. Van Rijn y colaboradores, publicaron el
hallazgo de la glicoproteina E2 de, la enveltura del VFPC, como unidad
antigénica estructural capaz de proteger a los cerdos contra un desafio letal de
VFPC™ | lo cual dio origen al desarrollo de vacunas subunitarias contra la
FPC, las cuales hasta la fecha no han demostrado ser adecuadas para su
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aplicacién masiva en explotaciones porcinas tecnificadas o de traspatio tanto
de Europa como de México®.

'
v

En México, la Dra. Mendoza efectud estudios para conocer las proteinas del
VFPC que podrian ser utilizadas comeo marcadoras para desarrollar un
sistema de diagnéstico que permita diferenciar las infecciones por el virus de
campo de la FPC, de los que son reactores positivos a la FPC, por haber sido
vacunados con cepas vacunales del VFPC'®,

En relacion con este tema, es muy necesario -contar con un desarrolio
tecnologico que permita hacer epidemiologia molecular del VFPC, con el fin
de apoyar consistentemente el avance de la Campafia Nacional contra la FPC,
ya que este permitiria ejercer una estrecha vigilancia epidemiologica sobre la
FPC..
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DISCUSION:

Expefimento 2.

Efecto de la vacunacion con la cepa PAV-250 sobre la transmision del
VFPC por aire contaminado con aerosoles.

. Correa y Morilla coinciden en sus informes con respecto a los resultados que

se han obtenido en el CENASA®***7 gobre la constatacion de todos los
lotes de vacuna contra la FPC, producidos con la cepa PAV-250, no se ha
detectado transmisidn del virus cepa vacunal durante las pruebas de
cohabitacion para confirmar que los cerdos que conviven con los cerdos
vacunados no adquieren proteccién vacunal .

Correa y colaboradores informaron que la vacuna PAV-250 contra la FPC es
completamente inocua y que confiere proteccion tanto en pruebas de
laboratorio como en pruebas de campo®®. Al poner cerdos susceptibles en
contacto permanente con los vacunados, los susceptibles no han desarrollado
resistencia puesto que siempre han muerte ante [a posterior exposicion con
virus virulento y que en una de las pruebas realizadas se observo que 2 de los
5 cerdos susceptibles puestos en contacto, desarrollaron titulos inhibideres
sumamente bajos (1:4) detectados por la prueba de inhibicién de focos
fluorescentes; sin embargo estos cerdos también murieron ante la exposicién®

La aplicacién de la vacuna contra la FPC elaborada con la cepa PAV 250 con
el fin de establecer una solida inmunidad de hato, ya ha probado su eficacia,
pues en 1992 Correa y colaboradores informaron que para dicho afio, se
habian vacunado aproximadamente veinte miilones de cerdos en México, de
diferentes edades y sexos y en ninglin caso se habian presentado reacciones
adversas-atribuibles a la vacuna®®,

Lo antes descrito coincide con los resultados obtenidos en este trabajo con el
grupo de cerdos vacunados y desafiados con una cepa patégena del VFPC, los
cuales gracias a la vacunacién no excretaron el virus virulento de la FPC.

Por lo tanto, se recomienda la utilizacién de esta vacuna para su aplicacion
masiva en todos los estados de la Republica Mexicana que estan en fase de
erradicacion con vacunacion y en la fase de control de la FPC, para favorecer
una solida inmunidad de hato de los porcinos que se explotan en dichas zonas
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para alcanzar el objetivo de declarar libre de FPC a México, en un periodo
aproximado de dos afios después de vacunar a todos los cerdos, pues se ha
observado que después de un ailo y medio de aplicar continuamente esta
vacuna en una granja del Estado de México y en granjas porcinas del Estado
de Puebla asi como en cerdos de traspatio, no se presentaron nuevos casos de
FPC en los cerdos vacunados *~°

Podria argumentarse que la cantidad de particulas virales que excretaron los
cerdos vacunados y desafiados del Grupo 2 “A”, probablemente fue
insuficiente para contagiar al grupo 2 “B” de cerdos susceptibles, ya que de
este ultimo grupo no se aislé ninglin virus a partir de las muestras de sangre ni
de las visceras, ni se detectaron anticuerpos en las muestras de suero tomadas
durante los dias 14 y 30 postexposicion. Sin embargo es importante hacer
notar que en condiciones experimentales similares, los cerdos del Grupo 1
“A”fueron capaces de transmitir la FPC a los cerdos susceptibles del Grupo 1
GIB’!

En el grupo 2 “B”, es decir el grupo de cerdos receptores de aire contaminado,
se observo fluorescencia contra el VFPC en los cortes de las tonsilas. Al
tratar de explicar el por que de la fluorescencia observada se puede tomar en
cuenta lo siguiente: el conjugado que se utiliz0 para esta prueba es un
conjugado policlonal, que no se sabe si contenga o no anticuerpos contra
algiin otro agente infeccioso y que ademds no distingue las cepas atenuadas
de las virulentas del VFPC. Es por ello que no se puede distinguir si la
fluorescencia observada fue producida por una u otra cepa de virus de FPC o
por algin otro agente infeccioso. A este respecto se debe aclarar que el
conjugado utilizado para estas pruebas de inmunofluorescencia, se ha visto
que tiene una sensibilidad y una especificidad del 98.5% al ser confrontado
con la prueba de aislamiento viral del VFPC en cultivo primario de testiculo
de porcino %,

El efecto principal que mostré la vacunacion con la cepa PAV-250 contra el
VFPC, fue el de impedir la transmisién del VFPC de exposicién cepa ALD,
por la via aérea. '

La afirmacidn anterior se basa en los resultados siguientes: :
Aislamiento negativo del VFPC, a partir de la sangre y de los tejidos de los
cerdos susceptibles después de que inhalaron el aire procedente de los cerdos
vacunados con la cepa PAV-250 y desafiados con la cepa ALD, asi como los
resultados negativos de la prueba de inmunoperoxidasa para deteccidén de
anticuerpos contra el VFPC.
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Sin embargo, es relevante ¢l hecho de que se aisio el VFPC a partir de los
liquidos residuales del Grupo 2 “A”, aunque el titulo de este virus era muy
reducido 10"? DICC 5, Mientras que el VFPC no fue aislado de los liquidos
residuales del Grupo 2 “B”. Quedaria por aclarar si el virus que se aislé a
partir de los liquidos residuales es algun otro agente etiologico
antigénicamente similar a los pestivirus u otro tipo de virus.

Se debe resaltar la importancia del aislamiento del VFPC a partir de los
liquidos residuales de la camara donde estuvieron alojados los cerdos que
habian sido vacunados y desafiados con virus virulento (Grupo 2 “A”); este
hecho posiblemente sea muy significativo, ya que si hubiera sido virus
virulento el aislado, lo mas probable es que bajo las condiciones en que se
desarrollé este experimento, los cerdos susceptibles (Grupo 2 “B”), se
hubieran infectado y enfermado. Sin embargo los cerdos susceptibles no se
enfermaron de FPC, pero si dieron resultado positivo a la prueba de
inmunofluorescencia en las muestras de sus tonsilas, podria pensarse que estos
ultimos cerdos inhalaron virus cepa vacunal de FPC, particulas del virus de
la diarrea viral bovina o algin agente etioldgico que cruza antigénicamente
con los pestivirus. En caso de que asi hubiera sido, los cerdos habrian
desarrollado anticuerpos detectables por la prueba de IH. Otra posibilidad
pudo haber consistido en que el conjugado policlonal empleado podria
contener anticuerpos conira otro agente infeccioso presente en los liquidos
residuales y en las tonsilas de los lechones del grupo 2 “B”.

En estudios futuros seria conveniente efectuar pruebas de inoculacion de
cerdos susceptibles, para corroborar la virulencia o la atenuacion de los
agentes detectados por la prueba de IF, asi como de electroforesis y de
inmunotransferencia, para establecer si este virus aislado a partir de los
liquidos residuales y el detectado por la prueba de inmunofluorescencia,
corresponde al virus de desafio ALD, o al virus vacunal PAV-250 o se trata
de algin otro agente etiolégico. Aunque también quedaria por aclarar si el
virus que se aislé a partir de los liquidos residuales es algin otro agente
etiolégico antigénicamente similar a los pestivirus u otro tipo de virus,

Ahora bien, aunque se ha informado por diversos autores que la cepa PAV-
250 no es excretada por los cerdos vacunados ****® no se habian hecho
prucbas de IF en los cortes de las tonsilas de los cerdos que hubieran
convivido con los cerdos vacunados. En el CENASA, las pruebas de
cohabitacion consisten tinicamente en la observacién de los cerdos que
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conviven con los vacunados y en el analisis de las muestras de suero de los
mismos, para verificar que no tengan anticuerpos contra el VFPC; debido a
que nunca han enfermado, no se les ha corrido la prucba de IF en las tonsilas,
para ver el resultado correspondiente.

Seria conveniente hacer en el futuro préximo, estudios que ayuden a dilucidar
si el virus vacunal PAV-250 se excreta en cantidades muy pequefias, de
manera que solo pueda ser detectado por pruebas de IF efectuadas por
personal técnico experto.

Por lo que respecta a la ausencia de anticuerpos contra el VFPC, en los
lechones del Grupo “B” se descartd la posibilidad de que su sistema inmune
hubiera estado afectado por alguna enfermedad inmunosupresora, como el
PRRS 0 la enfermedad de Aujeszky, ya que antes de someterlos a la
experimentacion se confirmo que eran seronegativos a dichas enfermedades.

Y por otra parte el hecho de que los cerdos de los grupos [ “A” y 1 “B” hayan
desarrollado anticuerpos contra el VFPC, también confirma la capacidad
inmuneldgica del lote de cerdos-utilizado.

Con relacion a la maduracion del sistema inmune del cerdo lactante se debe
tomar en cuenta que las principales células involucradas en la respuesta
inmune son los linfocitos y los fagocitos mononucleares. Los linfocitos T
comprenden las células T cooperadoras y las supresoras. Estos ultimos
regulan a los macréfagos y a los linfocitos T y B en la respuesta humoral **.

Las células T citotoxicas y las T de hipersensibilidad retardada intervienen
en la eliminacién de los antigenos celulares , tales como las células
infectadas por microorganismos intracelulares. Cisneros y colaboradores™
afirman que el sistema inmune de los lechones durante las primeras semanas
de vida es inmaduro, pues la concentracion de los diferentes tipos de células es
menor que en los cerdos adultos y es a partir de aproximadamente la octava
semana de edad cuando alcanzan los niveles del adulto. Por lo antes expuesto
y no obstante que los cerdos utilizados en este experimento tenian 6 semanas
de edad, se puede descartar ¢l que la falta de anticuerpos séricos en el grupo 2
“B” se haya debido a inmadurez del sisterna inmune.

Haciendo referencia a los cambios histolégicos observados en los cortes de los

nodulos linfoides, tonsilas y bazos, en los que se observaron diferentes
grados desde leve a moderado de atrofia linfoide, dichos cambios coinciden
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con los informes de otros autores quienes asimismo, observaron diversos
grados de atrofia del tejido linfoide a consecuencia de infeccién por el
VFPC?,

Recientemente se demostré que la glicoproteina E * " * de la envoltura del
VFPC tiene actividad de ribonucleasa y es inmunosupresora .

Especificamente la E ""* inhibe fuertemente la sintesis de las proteinas de los
linfocitos de diferentes especies, sin causar dafio a la membrana celular, lo
que sugiere un proceso de apoptosis de los linfocitos; esto dltimo se manifiesta
como leucopenia e inmunosupresién. Este efecto, es compartido por otros
virus del género Pestivirus *.

La cambiante forma de presentacién de brotes de FPC, como se ha observado
en recientes epizootias en Alemania, Holanda y como estd sucediendo en los
brotes de FPC en los estados de Jalisco, Guanajuato, México y otros, [legando
a sumar mas de 240 en 1997 y 1998 podria estar relacionada con las
caracteristicas genéticas de los cerdos y no exclusivamente con las
propiedades de las cepas del VFPC involucradas, ya que en un estudio
efectuado sobre la vigilancia epizootiologica de FPC en zonas en control de la
FPC en México, efectuado por el comité de enfermedades infecciosas de los
cerdos del CONASA®, se informé que aproximadamente la tercera parte de
los brotes de FPC que se presentaron en los estados de Ia zona centro-sur y
sur, la presentacién de la enfermedad fue de tipo aguda y subaguda. (Figura
No. 2). En cuanto al mecanismo de transmisién en ese mismo estudio,
numerosos casos (25 %) fueron por contacto directo con cerdos infectados y
en el 25 % de los casos se establecié que ocurrieron en granjas porcinas
vecinas a las afectadas por lo que existe 1a posibilidad de que algunos de los
brotes antes mencionados podrian haberse debido a la transmision por la via
aérea del VFPC.

Con base en las caracteristicas de los brotes de FPC que ocurrieron en la zona
centro-occidente durante 1998, la Direccion General de Salud Animal decidio
cambiar el estado de esa zona a erradicacién con vacunacién, con el fin
primordial de evitar el libre transito de porcinos sus productos y subproductos,
de zonas en control hacia la zona en erradicacién con vacunacién, ya que ello
podria provocar que ingresaran cepas del VFPC, que actualmente sdlo existen
en {a zona en control, ,

Hasta el mes de noviembre de 1999, sélo el estado de Colima, ¢l cual forma
parte de la zona centro-occidente conserva el estado de erradicacion ; los
demas estados integrantes de dicha zona pasaron a la fase de erradicacion con
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vacunacién. Sin embargo, esta situacion podria ser modificada en un corto
plazo si llegara a aislarse el VFPC o se encontraran anticuerpos contra el
VFPC en muestras de cerdos de esa entidad federativa®.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

I.

Mediante el procedimiento descrito se confirmo que el VFPC se transmite
por via aérea, por lo que el virus exhalado por cerdos enfermos de FPC es
capaz de infectar a cerdos susceptibles que se encuentren a un metro de
distancia.

La cepa ALD del VFPC causa la enfermedad de curso agudo con
diferentes grados de severidad en los cerdos de la misma edad y del mismo
origen.

Uno de cada 4 cerdos infectados por la via respiratoria con la cepa ALD,
puede dar un resultado falso negativo en la prueba de inmunofluorescencia
para la deteccion del antigeno del VFPC y en el estudio histologico puede
observarse unicamente atrofia del tejido linfoide, aunque el VFPC puede
aislarse a partir de muestras de organos linfoides.

Se recomienda que el diagnéstico de laboratorio de FPC debe estar basado
en los resuitados de la aplicacion de dos pruebas, corridas en las mismas
muestras, utilizando testigos positivos y negativos y de ser posible,
simultaneamente: inmunofluorescencia y aislamiento viral o PCR;
inmunofluorescencia e inmunoperoxidasa en cortes de tejidos congelados;
inmunofluorescencia y ELISA para detectar ¢l antigeno del VFPC.

. Los cerdos que inhalan el aire contaminado producido por cerdos

vacunados y desafiados no se¢ enferman de FPC.

La vacuna PAV-250 inhibe la replicacién del VFPC en los cerdos
inoculados con la cepa ALD.

Se recomienda la utilizacion de la vacuna PAV-250 de virus atenuado
contra la FPC para su aplicacién masiva tanto en granjas tecnificadas como
en cerdos de traspatio en todos los estados de la Repuiblica Mexicana que
estan en fase de erradicacién con vacunacién y en la fase de control de la
FPC, para alcanzar el objetivo de declarar libre de FPC a México en un
periodo aproximado de dos afios de aplicacion semestral de la vacuna .
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