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UNAM RESUMEN

RESUMEN.

La finalidad del presente trabajo es contribuir al conocimiento de la diversidad
malacolégica y conquiliolégica de la Laguna de Mecoacan, Tabasco, México. Se presenta la
composicidn especifica de 143 muestras recolectadas en 13 localidades de la laguna, durante
11 muestreos realizados de octubre de 1988 a septiembre de 1989.

Se determinaron 4,326 organismas y conchas que corresponden sistematicamente a las
Clases Bivalvia o Pelecypoda y Gastropoda, a 29 familias, a 29 géneros vy a 48 especies. El
63.27% de la abundancia correspondié a la Clase Gastropoda con 186 organismos y 2,737
conchas y el 36.73% a la Bivalvia con 420 organismos y 1,169 conchas, Especificamente los
gasteropodos Cerithidea pliculosa y Neritina virginea fueron las mas abundantes, en contraste
con los bivalvos Tefina angulosa y Abra aequalis. Las estaciones de muestreo con mayor
abundancia malacolégica y conquilildgica fueron Ia 5, 1a 8 y |a 4, ubicadas en la periferia de la
laguna, y las que presentaron menor abundancia fueron la 1, ubicada cerca de Ia Barra de Dos
Bocas y la 13, en |a parte central de la laguna.

Del total de organismos sélo 606 correspondieron a organismos vivos, siendo el 69.3%
pelecipodos y 30.69% gasterépodos; con los datos de abundancia, frecuencia y ocurrencia de
estos organismos se aplicaron los indices ecoldgicos de Diversidad, Riqueza y Equitatividad
para las estaciones de muestreo y para los muestreos, asi como, la prueba de asociacién por
cuadrantes de Olmstead y Tukey (O-T). Se relaciond la abundancia relativa de las especies
dominantes, constantes y ocasionales con los parametros fisico-quimicos.

La estacidén 12, ubicada en la zona de la Isla Pajaral y Los Pozos presenté los indices
mas bajos de diversidad, riqueza y equitatividad, en tanto que los indices mas altos se
presentaron en las lfocalidades 9, 11 y 13, respectivamente. Los indices mencres, por
muestreo, se registraron en marzo el de diversidad, en septiembre el de rigueza y en marzo y
julio el de equitatividad; en el muestreo del mes de agosto se presentaron los mayares indices
de diversidad y riqueza, y en septiembre el de equitatividad. Al aplicar la prueba de Olmstead y
Tukey las especies Brachidonles exustus, Ischadium recurvus, Cerithidea plicufosa,
Crassostrea virginica y Mytilopsis leucophaeata, que representan el 29.41% de las especies,
fueron dominantes; Mulfinia lateralis y Lucina pectinata con el 11.76% fueron constantes:
Neritina virginea con el 5.88% fue ocasional y Tagelus divisus, Macoma brevifroms, Acteocina
canaiiculala, Neritina reclivata, Littoridina sphinctostoma, Tegelus plebeius, Diplodonta puctata,
Macoma tenta y Parvilucina multiineata con el 52,94% fueron clasificadas como raras.

Los valores de salinidad variaron de 5.5 %/gg a 36.5 %0, cOn una media anual de 21.24
%0: la temperatura fue de 19.2 °C a 32 °C, con una media anual de 27.91 °C los valores de
Oxigeno disuelto fluctuaron de 4.2 mlfi a 9.1 mil con una promedio anual de 6.67 ml/l; el
potencial de Hidrégeno registré valores de 6.07 a 8.14, con una media anual de 7.57: los
promedios de profundidad fueron de 0.8 m a 2.2 m y la transparencia en la columna de agua de
41 ¢cm a 78 cm. La mayor abundancia relativa de las especie dominantes, constantes y
ocasionales se registraron en las localidades polihialinas, entre las 20 % y 29.9 %00 CON
temperaturas de 26 °C a 29.9 °C, con 6 a 6.9 mlfl de Oxigeno disuelto y con pH de 7 a 7.9
unidades. La menor abundancia relativa de estas especies se presentd en las localidades
euhialinas, entre las 30 Yoo y 34.9 %50, con temperaturas de 22 °C a 23.9 °C, con 4 a 4.9 ml/l
de Oxigeno disuelto y con pH de & a 6.4 unidades.

TESIS, LICENCIATURA EN BIOLOGIA i



UNAM INTRODUCCIGON

1. INTRODUCCION.

Las lagunas costeras son parte de un gran mosaico de interacciones
propias de Ia zona litoral y estan influidas directamente por el mar, los rios, el
ambiente terrestre circundante y las condiciones atmosféricas, adguiriendo asi
una particularidad asombrosa que explica y justifica su estudio como unidades
semi-aisladas (Colomo, 1977 citado por Contreras, 1993).

La importancia de las lagunas costeras y estuarios ya ha sido
discutida ampliamente por varios autores, entre los que se pueden citar a
Yafiez-Arancibia y Nugent (1977), Lankford (1977), Yéafiez-Arancibia (1978),
Garcia-Cubas (1981), Contreras (1993) y Flores ef al, (1996).

A lo largo de los litorales mexicanos se localiza un gran nimero de
lagunas costeras y estuarios, siendo estos sitios en los que se practican
diferentes actividades pesqueras, y los recursos naturales son mas y mejor
aprovechados (Antoli y Garcia-Cubas, 1985).

El estado de Tabasco cuenta con varias lagunas costeras como son:
Et Carmen, Pajonal, Machona, Redonda y Mecoacén, en donde |a explotacién
del ostién es una actividad primordial (Granados-Berber et af., 1987), ademas,
existe el Sistema Lagunar Tupilco-Ostion. En todos estos ecosistemas las
especies de bivalvos y gasterépodos forman parte del componente biolégico,
siendo de primordial importancia su presencia en la red tréfica. Se debe
considerar que la distribucién y la abundancia de estas especies sufren
fluctuaciones debido a que son explotadas por el ser humano, en ocasiones en

TESIS, LICENCIATURA EN BIOLOGIA m



UNAM INTRODUCGION

forma indiscriminada, y por ser susceptibles a la contaminacién y a los
cambios de los factores ambientales, principalmente a la salinidad.

Debido a que no existen estudios de los moluscos en la Laguna de
Mecoacan, que comprendan un ciclo anual, la finalidad de este trabajo es
contribuir al conocimiento de la biodiversidad matacolégica v cubrir la carencia
de informacién referente a su distribucién y su abundancia relativa, en este

ecosistema salobre, por lo que se plantean los siguientes objetivos.

Objetivo General

Conocer aspectos de la estructura y la composicion de la comunidad
malacolégica en la Laguna de Mecoacan, asi como sus relaciones con los

parametros fisico-quimicos, en €l ciclo anual (1988-1989).

Objetivos Particulares

» Determinar la composicién especifica de los moluscos recolectados y realizar un

listado sistematico.

« Conocer la distribucidon y abundancia relativa de las especies y caracterizarlas

aplicando la prueba de asociacién de Olmstead-Tukey.

s Aplicar los indices ecoldgicos de diversidad, riqueza y equitatividad.

s Establecer relaciones entre los parametros fisico-quimicos: salinidad,

temperatura, oxigeno disuelto, pH y la abundancia relativa de los moluscos.

TESIS, LICENCIATURA EN BIOLOGIA
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2, ANTECEDENTES.

Contreras (1985) recopila informacién general de las lagunas costeras
en México. Entre los estudios de estas areas en el Golfo de México, que se
refieren a la sistematica, ecologia, distribucién geogréfica y local, tipos de
nutricion, y habitats de los moluscos se tienen los trabajos de Garcia-Cubas,
como el publicado en 1963 que realiz6 en la laguna de Términos, Camp.; el de
1968 en la Laguna Madre, Tamps.; el de 1969 en la laguna de Tamiagua, Ver.:
el de 1873 que se refiere a los micromoluscos de tres lagunas litorales del
golfo y el de 1981 en donde registra los de la laguna de Términos. Camp.

Otras publicaciones son la de Antoli y Garcia-Cubas (1985) en ef
Sistema de Lagunas Carmen y Machona, Tab., la de Reguero y Garcia-Cubas
(1989} en la laguna Alvarado, Ver., |a de Garcia-Cubas y Reguero (1990) en la
laguna Tupilco-Ostién, Tab., la de Reguero y Garcia-Cubas (1991) en la
laguna Camaronera, Ver., y la de Reguero ef al. (1991) en Ia laguna
Tampamachoco, Ver.

Dentro de los estudios de abundancia y distribucién estan los
realizados por Cruz-Abrego (1984) quien determiné las especies dominantes
en la Sonda de Campeche, concluyendo que de los gasterépodos la especie
mejor distribuida es Crepidula plana y de los bivalvos es Anadara transversa; y
el de Escobar (1984) quien dio a conocer la composicién de ta macrofauna
epibéntica en algunas localidades de la laguna de Términos, Camp. y analiza

los patrones de su distribucién espacial y temporal.

TESIS, LICENCIATURA EN BIOLOGIA




UNAM ANTECEDENTES

En el estado de Tabasco, Granados-Berber y colaboradores
realizaron dos trabajos en el sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona, el
primero en 1987 “Estudio Bioecoldgico” y el segunde en 1988
"Aprovechamiento Integral de los Recursos Acuéticos”, reportando en ambos
trabajos la fauna existente en el sistema lagunar y en los cuales denotan la

presencia de los moluscos.

Posteriormente, Granados-Berber (1994), determiné la composicién
de la fauna malacologica del sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona, en
donde reporta 45 especies de bivalvos y 36 de gasteropodos con ila que suma
un total de 81 especies.

Entre los estudios que se han realizado en la Laguna Mecoacan se
pueden citar los de Goémez-Angulo (1977) y el del Centro de Ecodesarrollo,
CECODES, (1881), que exponen los aspectos relacionados con la hidrolegia
de la laguna y su productividad. Vazquez-Botello (1978 y 1979); Vazquez-
Botello y Mandelli (1980) y Castro-Gessner (1981) estudian algunos efectos de
la contaminacién por hidrocarburos en sedimentos en ostiones. Castetum
(1979) efectud un trabajo acerca de la distribucion de las variables fisico- .
quimicas temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y potencial de hidrégeno. Asi
mismo, Galaviz-Solis et al. {1987) realizaron estudios sobre morfologia,

sedimentos e hidrodinamica.

Entre los que se refieren a la fauna y recursos pesqueros de la
laguna se pueden citar los de Iracheta (1972), De Lara (1972), Garrido y
Espinoza (1978) y Gémez-Angulo (1978) que se refieren a aspectos biolégicos
y pesqueros del recurso ostion. El de Gonzalez-Ania (1981) quien realizé un

estudio prospectivo sobre moluscos. El de Garcia-Cubas et al. (1990) quienes

TESIS, LICENCIATURA EN BIOLOGIA



UNAM ANTECEDENTES

determinaron la sistematica y ecologia de los moluscos. El de Granados-
Berber et.al.(1990) quienes exponen un panorama de la fauna malacolégica
ademas de un estudic hidrologico de la laguna. El de Reguero (1994) quien
realiza un estudio sobre la estructura de |la comunidad de moluscos en 11
lagunas ¢ complejos lagunares de las costas de Veracruz y Tabasco,
incluyendo a la Laguna de Mecoacan. El de Fiores et al. (1896) quienes
realizaron un estudio anual de la distribucion de camarones (Decapoda:
Penaeidae), y el de Alvarado (1996) quien realizd un anélisis espacio-temporal
de la hidrologia y comunidad de macrodecapodos.

TESIS, LICENCIATURA EN BIOLOGIA
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3. AREA DE ESTUDIO.

La laguna Mecoacan esta situada hacia el suroccidente del Golfo de
México en el extremo oeste de la costa de Tabasco, cerca del poblado Puerto
Ceiba del municipic Paraiso (Fig.1). Comprende la porcion noroeste de la
llanura deltaica del Rio Mezcalapa. Se localiza entre las coordenadas 18° 16" y
18° 26' de latitud norte y de 93° 04' y 93° 14' de longitud oeste (Garcia-Cubas
et al., 1990).

Tiene una area de 5,168 ha (Contreras, 1993), y corresponde a dos
masas de aguas irregulares a través de un paso de aproximadamente 300 m,
denominado "Boca Grande". Su comunicacion con el mar es constante por
medio de una abertura de 400 m llamada "Dos Bocas". El aporte de agua
dulce proviene del noroeste, por medio del Rio Seco, cuya anchura es de
alrededor de 20 m, del sureste por el Rio Cuscuchapa con una anchura de 20
m y del este por el Rio Escarbado también con 20 m de ancho. En lo que se
refiere a la batimetria es una faguna somera con profundidades medias entre
0.60y 1.20 my de 2 a 5 men los canales de acceso.

El régimen de lluvias es abundante en la época de verano y otofio, lo
que ocasiona que se eleve el nivel hasta mas de un metro debido a los fuertes
aportes fluviales que normalmente se inician en agosto y en ocasiones se
prolongan hasta febrero de acuerdo con la época de "Nortes” y la época mas
seca principia en febrero y se continda hasta julio (West et al,, 1976 y Gomez-
Angulo, 1977).

TESIS, LICENCIATURA EN BIOLOGIA II]




UNAM AREA DE ESTUDIO

Las corrientes tienen movimiento circular en el interior de la laguna,
con direccion oeste a este, de 2 hasta 90 cm/seg (Garcia-Cubas, ef af., 1990).
En lo que se refiere a las mareas éstas son de tipo diurno con un rango de 0.9
m en el mes de diciembre y sufren un retardo de 6 hrs desde la boca hasta el
extremo sur de la laguna (Galaviz-Solis et al., 1987).

La mayor parte de la laguna presenta sedimentos areno limosos y
arenc-arcillosos: En el area central, una franja limo arenosa y en los bordes
noreste y sur, aparecen sustratos limo arcillosos. Los aportes de materia
organica provienen principalmente del manglar que rodea a la laguna y del
acarreo fluvial (Galaviz-Solis et al., 1987).

Ei clima, es tropical lluvioso muy calido, himedo de tipo Am (Aw" {iNg
con lluvias en verano (Garcla, 1973} con una temperatura media anual de
alrededor de 29 °C. La precipitacién es del orden de 1,500 a 2,000 mm. en
promedio de acuerdo a los registros anuales 1988 y 1989 de la Comision
Nacional del Agua (CNA).

En lo que corresponde a la concentracién de la salinidad, ésta fluctda
de 8 a 16 %/, en el invierno y de 9 a 15 %,, para el verano en la parte oriental,
que contrastan con los de la porcion occidental de 19 hasta 28 %, y para el
otofio valores de 6 a 15 %, (Galaviz-Solis et al., 1987),

La vegetacién circundante es de tipo bosque de mangle, y segun
Lopez-Portillo (1982 citado por Contreras, 1993) existe un tipo de popal
(Mucaleria sp). En cuanto a la vegetacion acuatica sumergida (VAS}

predominan tas macroalgas Hypnea cervicornis y Gracilaria cilindrica, ¥ los
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pastos marinos sdlo estan representados por Halodule wrightii (Fiores et al.,
1996).

El aporte principal de materia organica en la laguna proviene del
manglar que la rodea, asl como del lirio acuatico que es acarreado de forma
directa por los rios que desembocan en ésta y de forma indirecta por las
corrientes provenientes del Rio Gonzilez, que desemboca en el mar
(Contreras, 1993) pero que se comunica a la laguna a través del Rio
Escarbado y Boca Grande.

Aproximadamente el 3% del area del sistema estuarino-lagunar de
Mecoacan lo ocupan bancos ostricolas de Crassostrea virginica, distribuidos
de manera natural hacia el sureste del sistema; se concentran principalmente
en las areas cercanas a las islas de la boca de la laguna (Contreras, 1993).

De la fauna ademas de los moluscos son caracteristicas varias
especies de importancia ecologica o comercial como los crustaceos del género
Balus, el cangrejo azul Cardisoma guanhumi, los camarones: Penaeus
setiferus, P. aztecus, y Xiphopenaeus krogeri {Contreras 1993); por otra parte,
Alvarado y Granados (1991) mencionan la presencia de jaibas del género
Callinectes; también existen peces y algunos ejemplares de reptiles como las
tortugas Eretmochelys imbricata y Chelonia mydas (Contreras, 1993).

TESIS, LICENCIATURA EN BIOLOGIA
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4. METODOLOGIA.

El presente trabajo incluyé el estudio de un ciclo anual, se realizaron
once muestreos con periodicidad mensual entre octubre de 1988 y septiembre
de 1989, excepto el mes de noviembre por mal tiempo. Se establecieron trece
localidades de muestreo distribuidas de forma que abarcaran de manera
representativa toda el 4rea de la laguna, con sefiales naturales de referencia
principalmente en los puntos donde desembocan arroyos, rios, canales y
ensenadas en donde se considera que existen los nichos con abundantes
nutrientes para la vida de los moluscos (Figura 1).

El traslado a cada una de las localidades se llevo a cabo por medio de
una lancha de fibra de vidrio con motor fuera de borda y se realizé un
reconocimiento del area para excluir las zonas con presencia de bancos

ostricolas.

En cada localidad se midid la profundidad con una sondaleza y la
transparencia con un disco de Secchi de 30 cm de diametro, se tomaron
muestras de agua del fondo con una botella Van Dorn, con capacidad 3 Lt,
para analizar varios pardmetros, como la temperatura, la salinidad, que se
midid con un refractdmetro, el oxigeno disuelto que se determind con un
oximetro marca ISY y el pH con un potenciémetro digital marca Conductronic.

En todas las localidades se tomé una muestra de sedimentos con
una draga tipo Van Veen, obteniendo un volumen de 5 litros medido con una
cubeta, con la finalidad de obtener muestras cuantificables relacionadas a un

area. Esta draga se utilizé para poder recolectar moluscos en su mayoria de
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tallas muy pequefias y que comunmente se localizan depositados en el bentos
en forma de remanentes esqueléticos (Warme, 1969) y permite la recoleccién
de moluscos cuantificables (Reguero y Garcia-Cubas, 1991) de habitats

epifaunales, semifaunales e infaunales.

Algunos organismos fueron recolectados a mano por buceo o con una
red camaronera de prueba, sin embargo cabe aclarar que éstos solo se
consideraron para el elenco malacolédgico de la laguna.

Cada muestra fue lavada y tamizada in situ con tres mallas de plastico
de 10, 5 y 2 mm de abertura de luz. Posteriormente, las muestras fueron
colocadas en bolsas de plastico y etiquetadas con los datos respectivos
(localidad, dia, mes y afo), y se fijaron con formol al 10% neutralizado con
borato de sodio para su posterior andlisis en el laboratorio de Hidrobiolgia de ia
Division Académica de Ciencias Biolégicas de la Universidad Juarez Auténoma
de Tabasco.

Posteriormente se procedié a separar los ejemplares vivos y muertos
(conchas) por clase y especie, utilizando para ello microscopios de diseccion,
agujas, pinzas y tijeras de diseccion, lupas y pequefos frascos etiquetados en
los que se guardaron muestras de las especies mas representativas de las

poblaciones de ambas clases de moluscos.

Siguiendo e! criterio de Garcia-Cubas (1990), unicamente se
cuantificaron los organismos recolectados con draga. Asi mismo se adopté lo
propuesto por este mismo autor en 1973 “ .. para los fines cuantitativos se
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pueden considerar a cada valva como un ejemplar, asi como a las fracciones
que presentan charnela...".

Con la finalidad de aplicar criterios en cuanto al manejo taxonémico y
ecolégico de los organismos, en el presente estudio no se consideré para [a
cuantificacion global a las conchas aisladas estériles, es decir que no
presentaban charnela ni manto, las que si la presentaban se les considerd
como organismos muertos y los individuos con el organismo completo
corresponde a la poblacion viva.

Para el elenco malacolégico de la Laguna de Mecoacan se
consideraron todas las especies de moluscos que presentaron organismos
vivos, muertos y conchas aisladas con charnela, con base en los estudios de
Warme (1969) y de Garcia-Cubas (1981).

La ordenacién sistematica de la Clase Bivalvia, se realizé de acuerdo
Abbott (1974) y para la Clase Gastropoda, se sigui6 la propuesta por Thiele
(1935). En lo que respeta a la forma de habitat y tipo de nutricién se basé en
los trabajos realizados en las lagunas costeras del Golfo de México por Garcia-
Cubas (1963, 1968, 1969 y 1981); Gonzalez-Ania (1981); Antoli y Garcia-
Cubas (1985); Escobar (1984); Cruz Abrego (1984); Reguero y Garcia-Cubas
(1989 y 1991}, Garcia-Cubas ef af. (1990 y 1992) y Granados-Berber (1994).

La poblacion viva se utilizd para el andlisis de la abundancia relativa, |a
distribucién y los indices ecologicos de diversidad, de riqueza y de
equitatividad. Ademas, para determinar la relacién de estas especies con los

factores fisicoquimicos: salinidad, temperatura, oxigeno disuelto y pH.
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Se empled el método de asociacién por cuadrantes de Olmstead y
Tukey (O-T) citado por Steel y Torrie {(1988), este andlisis permite establecer
cuatro cuadrantes que agrupan a las especies en: dominantes, frecuentes,
ocasionales y raras, adjudicando una categoria para cada especie de la
comunidad malacolégica de la laguna, de la siguiente manera:

CONSTANTE DOMINANTE

frecuencia mayor al promedio y frecuencia y abundancia mayores al
abundancia menor al promedio promedio

RARA OCASIONAL

frecuencia y abundancia menores al  |frecuencia menor al promedio y
promedio abundancia mayor al promedio

Para el analisis ecoldgico de la poblacién de moluscos, se calculd la
diversidad a partir de las siguientes especies, asi los indices ecologicos:
diversidad (H'), riqueza de especies (D) y equitatividad (J') se calcularon con
el programa Software "Statistical Ecology” (Ludwing y Reynolds, 1988).

H'(Shannon-Weaver 1963)
H'= H=E(n/N)log n/N
donde n=valor de importancia para cada especie
N=total de los valores de importancia para cada especie

D’'(Margalef, 1978; Washington 1984, Magurran,1988)
D’= d1=S-1/log N; d2=S/VN; d3=SX1000ind.

TESIS, LICENCIATURA EN BIOLOGIA




UNAM METODOLOGIA

donde  S=numero de especies

N=ntimero de individuos

J'(Pielou 1366, citado por Washington 1984)
J'=e=Hflog S
donde H=indice de Shannon

S=numerc de especies

Para la ubicacién de las especies con relacién a la salinidad se siguio

la clasificacion propuesta por Segerstale et al. (1959) en Ringuelet (1962),

0.0a 05%, limnéticas
05a 5.0%, oligohalinas
50a18.0°%,, mesohalinas

18.0 2 30.0 %, polihalinas
30.0240.0 %, eurihalinas.
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5. RESULTADOS.

Se determinaron 4,326  organismos que  corresponden
sistematicamente a 2 clases, 29 familias, 29 géneros y 48 especies. A la Clase
Bivalvia le corresponden 16 familias, 16 géneros, y 31 especies, y a la Clase
Gasteropoda 13 familias, 13 géneros y 17 especies.

§.1. Distribucion v listado de las especies encontradas

5.1.1. Ordenacién sitematica de los bivalvos.

Clase Bivalvia Linné, 1758

Subclase Pteriomorphia Beurlen, 1944

Orden Arcoida Stoliczka, 1871
Familia Arcidae Lamarck, 1809
Subfamilia Anadarinae Reinhart, 1935
Género Anadara Gray, 1847
1 Anadara (Larkinia) transversa (Say, 1822)

Distribucién local; Estacién de muestreo 3
Habitat: De la zona litoral hasta 11 m. de profundidad; formando parte de Ia infauna.
Nutricién: Habitos alimenticios filirantes de particulas en suspensién.

2 Anadara (Sectiarca) floridana (Conrad, 1869)
Distribucién local: Estacién de muestreo 2.
Habitat: En aguas marinas mas o menos profundas infaunales en fondos arenosos con
algas.
Nutricién: Suspensivoros micréfagos.

3 Anadara (Lunarca) ovalis {Bruguiére, 1789)
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Distribucion local: Estacidn de muestreo 7.
Habitat: Especie infaunal superficial, en fondos arenosos ¥ aguas semeras.
Nutricién: Filtracion de particulas organicas en suspension.

Familia Noetiidae Stewart, 1930
Subfamilia Noetiinae Stewart, 1930
Género Noetia Say, 1822
4 Noetia (Eontia) ponderosa (Say, 1822)
Distribucion local: Estacién de muestreo 3.
Habitat: Especie infaunal superficial, entre arenas ¥ aguas marinas someras.
Nutricidn: Filtrante de particulas organicas en suspensian,

Crden Mitiloida Ferussac, 1822
Superfamilia Mytilacea Rafinesque, 1815
Familia Mytilidae Rafinesque, 1815
Subfamilia Mitilinae Rafisque, 1815
Género Brachidontes Swainson, 1840
§ Brachidontes (Hormomya) exustus (Linné,
1758)

Distribucion local: Estaciones de muestreo 1,2,3.4,5,6,7.8,9,11,12 y 13,
Habitat: Forma epifaunal sobre rocas y bancos ostricolas, fijos mediante un biso; muy

frecuente en aguas somera salobres

Nutricién: Suspensivora.

Género Ischadium Jukes-Brown, 1905
6 [Ischadium recurvus (Rafinesque, 1820)

Distribucién local: Estaciones de muestreo 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 y 13.
Habitat: Especie epifaunal, fijios sobre rocas y bancos de ostién mediante un biso,

de aguas soreras y salobres.
Nutricion: Filtrante de particulas orgénicas en suspension

Orden Pteroidea Newell, 1965

Suborden Pteridina Newell, 1959
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Superfamilia Ostracea Rafinesque, 1815
Familia Ostreidae Rafinesque, 1815
Género Crassostrea Sacco, 1791
7 Crassostrea virginica (Gmelin, 1791)
Distribucion local: Estaciones de muestreo 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12 y 13.
Habitat: Especie epifaunal constituyendo bancos.
Nutricién: Filtrante de particulas orgénicas en suspension,

Superfamilia Anomiacea Rafinesque, 1815
Farnilia Anomiidae Rafinesque, 1815
Género Anomia Linné, 1758
8 Anomia simplex Qrhigny, 1842
Distribucién local: Estacién de muestreo 5.
Habitat: Especie epifaunal de sustratos duros
Nutricidn: Filtrante de particulas en suspension.

Subclase Hetercdonta Neumayr, 1884
Orden Generoidea H. y A, Adams, 1858
Superfamilia Corbiculacea Gray, 1847
Familia Corbilidae Gray, 1847
Género Polymesoda Rafinesque, 1820
9 Polymesoda caroliniana (Bosch, 1801)
Distribucién local: Estaciones de muestreo 4,8,9,10,11 y 12.
Habitat: Especie infaunal, frecuente en las bocas de los rios con influencia de mareas.

Nutricion: Suspensivora.

Superfamilia Dreisseniasea Gray, 1840
Familia Dreissenidae Gray, 1840
Género Mytifopsis Conrad, 1858
10 Mytilopsis leucophaeata (Conrad, 1831)
Distribucidn local: Estaciones de muestreo 2,3,4,6,7,8,9,10,11,12 y 13
Habital: Especie epifaunal fija sobre rocas; de aguas dulces y salobres,
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Nutricién: Filtrante de particulas en suspension.

Superfamilia Lucinacea Fleming, 1828
Familia Lucinidae Fleming, 1828
Género Parvilucina Dall, 1901
11 Parvilucina multilineata (T oumey y Holmes, 1857)
Distribucién local: Estacidn de muestreo 2.
Habitat: Infaunal en aguas someras, esteros y lagunas, en fondos limasos y arenosos.
Nutricion: Suspensivora micréfaga.

Género Lucina Bruguiere, 1797
12 Lucina (Phacoides) pectinata (Gmelin, 1791)
Distribucidn local: Estaciones de muestreo 1, 2, 3, y 4.
Habitat: Especie infaunal superficial en aguas someras de lagunas y estuarios.
Nutricién: Filtrante de particulas orgénicas en suspension,

Familia Ungulinidae H. y A. Adams, 1857
Género Dipledonta Bronn, 1831
13 Diplodonta punctata (Say, 1822)
Distribucién local: Estaciones de muestreo 2 y 3.
Habitat: Especie infaunal superficial, en aguas someras a profundas.
Nutricién: Filtrante de particulas orgénicas en suspensién.

Superfamilia Veneracea Rafinesque, 1815
Familia Veneridae Rafinesque, 1815
Subfamilia Chioninae Frizzell, 1936
Género Chione (Milhlfeld, 1811)
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14 Chione (Chione) imtapurpurea (Conrad, 1849)
Distribucién local: Estacidn de muestreo 2.
Habitat: Especie infaunal de sustratos arenosos, poco comun.

Nutricion: Filtrante de particulas organicas en suspension.

16 Chione (Lirophora) clenchi Pulley, 1952
Distribucion local: Estaciones de muestreo 4, 8, 7, 9,v10
Hahitat: Especie infaunal de sustratos arenosos y aguas marinas someras.
Nutricién: Filtrante de particulas organicas en suspension.

Subfamilia Cyclininae Frizzell, 1936
Género Cyclinella Dall, 1902
16 Cyclinella tenuis (Récluz, 1852)
Distribucién local: Estaciones de muestreo 1, 3y 10.
Habitat: Especie infaunal en aguas someras.
Nutricién: Suspensivora.

Superfamilia Mactracea Lamark, 1809
Familia Mactridae Lamark, 1809
Subfamilia Mactrinae Lamark, 1809
Género Mulinia Gray, 1837
17 Mulinia lateralis {Say, 1822)
Distribucién local: Estaciones de muestrec 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,12y 13,
Habitat: Especie infaunal de sustratos arenosos y fangosos; aguas someras templadas y
calidas; y se adapta facilmente a diferentes rangos de salinidad.
Nutricion: Filtrante de particulas en suspension.

Género Rangia Desmoulins, 1822,
18 Rangia cuneata (Sowerby, 1831)
Distribucién local: Estaciones de muestreo 2, 4, 5, 7, 8 y9.
Habitat: Forma infaunal de sustratos blandos de dreas costeras con influencia de rios,

aguas salobres a dulces.
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Nutricidn: Filtracion de particulas orgénicas en suspension.
19 Rangia (Rangianella) flexuos (Conrad,
1829)
Distribucion local: Estaciones de muestreo 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10. 11, 12 y 13.
Habitat: Especie infaunal en sustratos blandos y en aguas salobres influidas por rios.
Nutricién: Filtracién de particutas organicas en suspension.

Superfamilia Tellinacea Blainville, 1814
Familia Tellidae Blainvillie, 1814
Subfamilia Telliuninae Blainville, 1814
Género Tellina Linng, 1858
20 Tellina (Eurytellina) angulosa {(Gmelin, 1791}
Distribucidn local: Estacion de muestreo 8.
Habitat: En aguas salobres en la desembocadura de rios formando parte de la infauna
superficial en fondos blandos.

Nutricién: Micréfaga suspensivora.

Familia Macomidae Olsson, 1961
Subfamilia Macominae Oisson, 1961
Género Macoma Leach, 1819
21 Macoma tenfa (Say, 1834)
Distribucion local: Estaciones de muestreo 2, 4, 5,7, 8,9 10, 12, y 13.
Habitat: Especie infaunal de aguas someras.
Nutricién: Filtracion de particulas depositadas en el sustrato.

22 Macoma (Psammacoma) brevifrons (Say, 1834)
Distribucidn local; Estaciones de muestreo 2, 4, 5,7, 8,9, 11, y 13.
Hébitat: Especie infaunal en aguas someras,
Nutricién: Filtrante de particutas depositadas en el sustrato.

23 Macoma (Psammacoma) tageliformis (Dall, 1900)
Distribucidn local: Estaciones de muestreo 2, 3, 4, 6, y 12.
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Habitat: Especie infaunal en fondos arenosos y fangosos de aguas costeras someras.
Nutricion: Filtracion de particulas organicas depositadas en el sustrato.

Familia Macomidae Olsson, 1961
Subfamilia Macominae Olsson, 1961
Género Macoma Leach, 1819
24 Macoma (Austromacoma) constricta (Bruguiére,
1782)

Distribucion local: Eslaciones de muestreo 2, 7, 9, y 10.

Habitat: Especie infaunal en playas de aguas poco profundas.

Nutricion: Filtrante de particulas organicas depositadas en el sustrato.

Familia Donacidae Fleming, 1828
Género Donax Linné, 1758
25 Donax variabilis texasianus Philippi, 1847
Distribucion local: Estacién de muestreo 2,
Habitat: Especie infaunal de sutratos arenosos.
Nutricién: Filtrante de particulas organicas en suspensién.

Familia Selecurtidae d’'Orbigny, 1846
26 Tagelus (Mesopleura) divisus (Spengler, 1794)
Distribucion local: Estaciones de muestreo 1, 2, 3, 6, 8y 10.
Habitat: Especie infaunal, comiin en aguas someras.
Nutricién: Filtrante de particulas orgdnicas depositadas en el sustrato.

27 Tagelus (Mesopleura) plebeius (Lightfoot,
1786)
Distribucién local: Estaciones de muestreo 1,2, 4, 7,8,9, 10y 11.
Habitat: Especie infaunal de aguas someras a maderadamente profundas.
Nutricién; Filtrante de particulas depositadas en el sustrato.
Género Semefe Schumacher, 1817

TESIS, LICENCIATURA EN BIOLOGIA



UNAM RESULTADOS

28 Semele purpurascens (Gmelin, 1791)
Distribucién local; Estaciones de musstreo 2, 6, 8, 9, 11y 12.
Habitat: Es una forma comin en bahlas y lagunas de poca profundidad y que habita en
fondos de arena fina principalmente, corresponde a la infauna superficial.
Nutricién: Se nutre de materiales depositados en el fondo.

Género Abra Lamarck, 1818
29 Abra aequalis (Say, 1822)
Distribucidn local: Estacién de muestreo 2.
Habitat: Bahias abiertas, éreas centrales de lagunas o préximas a la costa. Viven
enterradas en los sedimentos limosos y arenosos como infauna superficial.

Nutricién: Suspensivoros.

Orden Myoida Stoliczka, 1870
Suborden Myina Newell, 19685
Superfamilia Myacea Lamarck, 1809
Familia Corbulidae Lamarck, 1818
Género Corbula Bruguigre, 1792
Subgénero Coryocorbufa Gardner, 1926
30 Corbula {Caryocorbula) contracta Say, 1822

Distribucion local: Estacitn de muestreo 3.

Habitat: Especie infaunal de sutratos arenosos, aguas someras.

Nutricion: Suspensivora.

Familia Myidae Lamarck, 1809
Género Sphenia Turton, 1822
31 Sphenia sp. Turton, 1822
Distribucidn local: Estaciones de muestrec 3 y 6.
Habitat: Infaunal en sustratos de arenas finas de ambientes profundos de aguas marinas,
Nutricion: Filtrante de particulas en suspensién,
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5.1.2. Ordenacién sistematica de los gasterépodos.

Clase Gastropoda Cuvier, 1767
Subclase Prosobranchia Milne-Edwards, 1848
Orden Archaeogastropoda Thiele, 1925
Superfamilia Fissurellicea Fleming, 1822
Familia Fissurellidae Fleming, 1822
Subfamilia Diodorinae Odhner, 1932
Género Diodora Gray, 1821
32 Diodora cayenensis (Lamarck, 1822)
Distribucién local: Estacidén de muestreo 3.
Habitat: Especie epifaunal, comdin en zonas de intermareas.
Nutricion: Habitos alimenticios micréfagos raspadores.

Superfamilia Neritacea Rafinesque, 1815
Familia Neritidae Rafinesque, 1815
Género Neritina Linné, 1758
33 Neritina reclivata (Say, 1822)
Distribucién local: Estaciones de muestreo 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9 10, 11, 12 vy 13.
Habitat: Es unu forma comin en aguas salobres dulces frecuentemente se le encuentra
sobre la vegetacion sumergida.

Nutricién: Habitos micréfagos.

34 Neritina virginea (Linng, 1758)
Distribucion local: Estaciones de muestreo 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9,10, 11, 12 y 13,
Habitat: Especie epifaunal entre la vegetacién. Muy frecuente en zonas de intermareas y
aguas salobres.
Nutricion: Micréfaga raspando !a vegetacion.

Orden Mesogastropoda Thiele, 1925
Superfamilia Littorinacea Gray, 1840
Familia Littorinidae Gray, 1840
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Género Littoridina Eydoux y Souleyet, 1852
35 Littoridina (Texadina) sphinctostoma
(Abbott y Ladd, 1951)
Distribucion local: Estaciones de muestreo 7, 9, y 11.
Habitat: Especie epifaunal, muy frecuente en aguas dulces y salobres de zonas lagunares
y estuarinas con fondos limoarenosos.
Nutricién: Particulas organicas depositadas sobre el sustrato.

Superfamilia Cerithiacea Fleming, 1822
Familia Cerithidae Fleming, 1822
Subfamilia Cerithiopsinae H. y A. Adams, 1854
Género Alaba H. y A. Adams, 1853
36 Alaba incerta (QOrbigny, 1842)

Distribucidn local: Estacién de muestreo 12.
Habitat: Forma epifaunal, comun entre pastos de Thalassia y sobre fondos arenosos.
Nutricién: Herbivora.

Familia Potamididae H. y A. Adams 1854
Género Cerithidea Swainson, 1840
subgénero Ceritheodopsis Thiele, 1929
37 Cerithidea (Cerithideopsis) pliculosa (Menke,
1829)
Distribucion local: Estaciones de muestreo 1, 2, 3, 4, 5,6,7, 8, 9, 10, 11, 12y 13.
Habitat: Epifaunal y semifaunal, frecuente en aguas someras, marinas y salobres de
lagunas
costeras y bahias, donde predominan los pastos marinos.
Nutricién: Materia organica depositada en el sustrato.

Superfamilia Calyptraeacea (Blanvilte, 1824)
Familia Calyptraeidae (Blanville, 1824}
Subfamilia Crepidulinae (Fleming, 1822)
Género Crepidula Lamarck, 1799
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38 Crepidula fornicata (Linné, 1758)
Distribucién local: Estaciones de muestreo 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 12 y 13.
Habitat: En aguas someras, cominmente uno sobre otro adheridos a conchas o rocas,
epifaunal.

Nutricién: Suspensivora microfaga.

Superfamilia Calyptraeacea (Blanville, 1824)
Familia Calyptraeidae (Blanville, 1824)
Subfamilia Crepidulinae (Fleming, 1822)
Género Crepidufa Lamarck, 1799
39 Crepidula (fanacus) plana {Say,1822)
Distribucién local: Estaciones de muestreo 3,4, 5, 7, 8, 9, 10, 11,12, y 13.
Habitat: Se le encuentra cominmente adherida a objetos sumergidos, tanto en aguas
salobres como marinas.

Nutricidn: Filtracién de particulas organicas en suspensién.

Superfamilia Buccinacea Rafinesque, 1815
Familia Buccinidae Rafinesque, 1815
Subfamilia Pisaniinae Tryon, 1880
Género Antillophos Woodring, 1928
40 Antillophos candei (Orbigny, 1842)

Distribucién local: Estaciones de muestrec 2, 3, 4, 5, 6,7, 9,y 10.
Habitat: Especie epifaunal de fondos arenosos y aguas someras.
Nutricién: Carnivora y carrofiera.

Familia Melongenidae Gill, 1867
Género Melongena Schumacher, 1867

41 Melongena (Melongena) melongena (Linné,
1758)
Distribucion local: Estaciones de muestreo 6y 9.
Habitat: Especie semifaunal en aguas someras.
Nutricidn: Carnivora y necréfaga.
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Familia Nassariidae Iredale, 1916
Género Nassarius Duméril, 1806
42 Nassarius (Nassarius) vibex (Say, 1822)
Distribucion local: Estaciones de muestreo 2, 3, 4, 5,6, 7, 8,010, 12, y 13.
Habitat: Especie semifaunal en sustratos arenosos y fangosos de bahias someras y lagunas.

Nutricidn: Carnivora y ocasionalmente carrofiera,

43 Nassarius (Nassarius) acutus (Say, 1822)
Distribucidn local: Estaciones de muestre0 2,3, 4, 5,6,7,9, 11,12y 13,
Habitat: Especie semifaunal en sustratos arenosos y fangosos, en bahias someras y
lagunas.

Nutricién: Carnivora y en ocasiones carrofiera.

Superfamilia Volutacea Rafinesque, 1815
Familia Olividae Latreille, 1825
Subfamilia Olivellinae Troschel, 1868
Género Olivelfa Swainson, 1831
44 Olivella (Niteoliva) minuta (Link, 1807)
Distribucién local: Estacion de muestreo 10.
Habitat: Especie infauna! en fondos arenosos, en aguas someras.

Nutricion: Carnivora y carrofiera.

Subclase Opisthobranchia Milne Edwaeds, 1848
Orden Pyramideliida Gray, 1840
Superfamilia Pyramideltacea Gray, 1840
Familia Pyramidelidae Gray, 1840
Subfamilia Odostomiinae Pelseneer, 1928
Género Odostomia Fleming, 1817
45 Odostomia {Menestho) impressa Say, 1822
Distribucién local: Estaciones de muestreo 2, 5, 8, 9, y 10.
Habitat: Especie epifaunal, frecuente en los bancos de ostion.
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Nutricion: Ectoparasita.
46 Odostomia (Odostomia) laevigata (Orbigny, 1842)
Distribucién local: Estacién de muestreo 2.
Habitat: Especie epifaunal, en aguas marinas y salobres someras.
Nutricién: Ectoparasita.

Superfamilia Bullacea Rafinesque, 1815
Familia Acteocinidae Pilsbry, 1921
Género Acteocina Gray, 1847
47 Acteocina canaliculata (Say,1822)
Distribucién local: Estaciones de muestreo 2, 3, 4, 5,7, 8,9, 10, 11, 12, vy 13.
Habitat: Especie epifaunal en bahias y lagunas costeras salobres.
Nutricidn: Carnivora.

Subclase Pulmonata Cuvier, 1797
Orden Basomatophora A. Schmidt, 1855
Superfamilia Melampinae Stimpson, 1851
Familia Melampidae Stimpson, 1851
Subfamilia Melampinae Stimpson, 1851
Género Mefampus Montfort, 1810
48 Melampus coffeus (Linné, 1758)

Distribucidn local: Estacién de muestreo 2.
Habitat: Epifaunales sobre sustrato de manglar.
Nutricién: Micréfaga.
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5.2.- Abundancia y Distribucién.

Se separaron y cuantificaron un total de 4,326 moluscos de las
muestras recolectadas de octubre de 1988 a septiembre de 1989, en las 13
estaciones de muestreo {Cuadro 1).

Las estaciones de muestreo con mayor abundancia fueron ia 5, a 8
y la 14, con mas de 400 moluscos, en tanto que las estaciones 1 y 13 fueron
las que presentaron menor nimero, alrededor de 100 organismos (Fig. 2).
En abril se registr6 el mayor nimero de moluscos recolectados (639)
seguido por diciembre y octubre, los meses con menor abundancia fueron

febrero y septiembre (Fig. 3).

De las 31 especies de la Clase Bivalvia se cuantificaron 1,589
organismos, lo que representa el 36.73% de la muestra total y de las 17
especies de la Clase Gastropoda presentaron una abundancia de 2,737, lo
gue equivale al 63,.27% del total (Cuadro 1).

Los gasterdpodos de las especies Cerithidea pliculosa y Neritina
reclivata presentaron las mayores abundancias tanto de su Clase como del
total de moluscos recolectados; en contraste, los bivalvos de las especies
Tellina angufosa y Abra aequalis solo se encontraron representadas por un

exoesqueleto de cada una (Cuadro 1).

El bivalvo Mulinia lateralis y los gastropodos Neritina reclivata y

Cerithidea pliculosa se registraron en las 13 estaciones de muestreo; por lo
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contrario, 11 especies de bivalvos y 5 de gastrépodos se encontraron sélo

en ung de las localidades {Cuadro 1).

Los gasteropodos MNeritina reclivata, N. Virginea, Cerithidea
pliculosa y Crepidula plana se recolectaron en los 11 meses de muestreo y
los bivalvos Teffina angulosa y Abra aequalis se obtuvieron unicamente en

un muestreo (Cuadro 1).

En fa figura 4 se puede observar que las estaciones 2 y 9
presentaron mayor nimero de especies y que la estacién 1 fue la mas
pobre; con respecto al nimero de especies por muestreo (Fig. 5) en octubre

se registrd el mayor (39), y en los meses de febrero y marzo fue el menor.

Del total de organismos cuantificados y determinados, sélo 606
corresponden a organismos vivos y 3,722 a muertos o conchas vacias
(Cuadro 2).

Se encontraron 420 organismos vivos de 12 especies de la Clase
Bivalvia, que equivalen al 69.3% del total (Cuadro 2). Las especies
Brachidontes exustus, Ischadium recurvus y Crassostrea virginica fueron las
de mayor abundancia y amplia distribucién en la laguna, representando el
73.33% de los bivalvos. En contraste, en la misma Cuadio se puede
observar que las especies Tagelus plebeius, Diplodonta punctata, Macona
tenfa y Parvilucina multifineata fueron las de menor abundancia,

encontrandose sélo un organismo de cada una (Fig. 6).
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De la Clase Gastrépoda, se contabilizaron 186 organismos vivos de
S especies, que representan al 30.7% del total de moluscos (Cuadro 2). Las
especies que presentan mayor abundancia y distribucién fueron Cerithidea
pliculosa y Neritina virginea representando el 77.96% de la Clase. Liftoridina
sphinctostoma con 4 organismos recolectados en una estacion de dos

muestreos fue el molusco de esta Clase menos abundante (Fig. 6).

5.3. indices Ecoldgicos.

5.3.1. Indices por estaciones de muestreo.

+ Diversidad.

Los valores de la diversidad de las especies de moluscos en la
Laguna Mecoacan fluctuaron de H'= 0.3 bits/ind en Ia localidad 12, ubicada
en la zona de la Isla Pajaral y Los Pozos, a H'= 2.0 bits/ind en la localidad 9,
ubicada en la zona conocida como Boca de los Angeles. Las diversidades
mas altas, con valores entre 1.6 a 2 bitsfind, se encontraron en las
localidades 2, 5, 9y 11. Las localidades con menor diversidad fueron la 8, ia

12 y la 13 con valores entre 0.3 y 0.7 bits/ind (Fig. 7).

+ Riqueza (numero de especies por localidad).

El valor minimo de D'= 0.5 bitsfind se encontrd en la localidad 12
ubicada en la zona de la Isla Pajaral y Los Pozos y el maximo 2.2 bits/ind en
la localidad 11, ubicada en la desembocadura del Rio Arrastradero. En la

figura 7 se puede observar que la riqueza de especies presenta una curva
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semejante a la de la diversidad. Las localidades con mayor riqueza de
especies fueron la 2, 9 y 11, con valores entre 1.8 a 2.2 bitsfind y la menor

rigueza en las localidades 4, 8, 12 y 13 con valores entre 0.5 y 0.8 bitsfind,

+ Equitatividad.

El valor menor de Equitatividad (J'= 0.3 bits/ind) corresponde Ia
localidad 12, ubicada en |a zona de la Isla Pajaral y Los Pozos, y el mayor
(J'= 1.0 bitsfind) a la localidad 13 ubicada en el Centro de la Laguna (Fig. 7).
Las localidades con mayores valores de equitatividad son la 1, 2, 9, 10, ¥
13, con valores entre 0.9 y 1.0 unidades y las de menor equitatividad fueron

las localidades 6, 8 y 12 con valores de 0.3 a 0.6 unidades,
5.3.2. indices por muestreo.
Diversidad
Los valores de diversidad mensual se presentan en la figura 8, los
valores mas altos (H'= 1.8 y H'= 1.9 bits/ind) se registraron en octubre ¥
agosto, respectivamente, los valores mas bajos se presentaron en marzo,
mayo y septiembre, con valores de H'= 0.9 a 1.1 bits/ind.
Riqueza (nimero de especies por muestreo).
La riqueza de especies en agosto se presenté con el valor mas alto

(D’= 2.4 bits/ind) seguido de enero y junio con un valor de D'= 1.7 bits/ind, vy

el mes que presenté menor riqueza (D'=0.9 bitsfind) fue septiembre (Fig. 8).
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Equitatividad.

Respecto a fa equitatividad el mayor valor (J'= 1.1 bits/ind) se
presentd en el mes de septiembre, seguido por mayo con un valor de J'= 1
bitsfind; en menor valor de equitatividad (J'= 0.6 bits/ind) se registré en

marzo y julio (Fig. 8).

5.4. Método de Olmstead y Tukey.

Por medio del modelo estadistico no paramétrico de Olmstead-
Tukey se agruparon las 17 especies con organismos vivos en dominantes,

constantes, ocasionales y raras (Fig. 9).

# Dominantes. Este grupo esta integrado por cinco especies: Brachidontes
exustus, Ischadium recurvus, Cerithidea pliculosa , Crassostrea virginica y
Mytilopsis leucophaeata que presentan los valores mas aitos de abundancia
y frecuencia, por lo que se considera que son las especies de mayor
importancia para la composicion de la comunidad malacolégica viva en la
laguna y que representa el 29.41% de las especies, asi como el 71.61% de

la abundancia total de la comunidad.

it Constantes. En este cuadrante estan comprendidas dos especies:
Mulinia lateralis y Lucina pectinata, las que presentan una frecuencia de
aparicion mayor al promedio pero con una abundancia por debajo del
promedio, a éstas les corresponde el 11.76% de las especies, ademas el

9.6% de la abundancia total.

TESIS, LICENCIATURA EN BIOLOGIA.



UNAM RESULTADOS

# Ocasionales. Este grupo esta formado por la especie Neritina virginea
que tiene una frecuencia de baja aparicion y una abundancia por encima del
premedio, representando un valor porcentual def 5.88 del total de especies y
9.2% de la abundancia total.

# Raras. En él quedaron agrupadas 9 especies que presentaron valores
bajos de abundancia y frecuencia: Tagelus divisus, Macoma brevifroms,
Acteocina canaliculata, Neritina reclivata, Littoridina sphinctostoma, Tagelus
plebeius, Diplodonta puctata, Macoma tenta y Parvilucina multilineata; este
grupo respresenta el 52.94% del total de especies analizadas, pero su

abundancia es solo del 9.6%.

5.5. Descripcion de las Especies, su Distribucién y su Abundancia

Espacio-Temporal.

Agrupando las especies por el método de Olmstead-Tukey, a
continuacién, se presenta una breve descripcion de los ambientes y
nutricién de las mismas, ademas de su distribucién y su abundancia

espacio-temporal,

# Dominantes.

Brachidontes exustus, es un especie tipica de los pelecipodos gue
pertenece al grupo de los mejillones, muy comunes en las lagunas costeras
salobres y que viven en el bentos con sedimentos de limo fino. Permanecen
fijos sobre rocas o conchas de ostion mediante un biso, formando parte de

la epifauna. Se nutren filtrando materia organica en forma suspensivora y se
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les puede localizar en diversos ambientes olige-meso-polihalinos. En el
presente trabajo se recolecté con una abundancia total de 131 organismos
distribuidos en 9 localidades de muestreo (1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11 y 13) la
mayor abundancia (60 org.) se registro en la estacién 6 y la menor (1 org)
en la estacién 1. Esta especie esta distribuida en 9 meses de muestreo
{octubre, diciembre, enero, febrero, marzo, abril, junio, julic y agosto), el
mayor numero de organismos (34) se registré en diciembre y el menor (N

en marzo (Cuadros 3a y 3b).

Ischadium recurvus, esta especie también es del grupo de los
mejillones, forma parte de la epifauna que se adhiere a sustratos de rocas y
bancos de ostion mediante un biso, los organismos de esta especie se
nutren filtrando particulas organicas en suspension. Se localiza en
ambientes oligo-meso-polihalinos. Los 115 organismos se recolectaron en 6
estaciones de muestreo (3, 4, 5, 7, 9, y 11) registrandose en la estacion 4 la
mayor abundancia (72 org) y la menor en las estaciones de muestreo 3, 9 y
11 con sélo un organismo. Esta especie se encontré en 5 muestreos
(octubre, diciembre, abril, junio y agosto), en abril se registré el mayor
nuimero de organismos (52), mientras que en diciembre s6lo se recolecté un

organisme {Cuadros 3ay 3 b).

Cerithidea pliculosa, es un taxén de los gasterépodos que cominmente
se le encuentra en aguas marinas y salobres de lagunas costeras y bahias
de ambientes oligo-meso-polihalinos formando parte de la epifauna y
semifauna. Se alimenta de materia organica depositada en el sustrato, Esta
especie dominante en la Laguna de Mecoacan fue recolectada en 8

estaciones de muestreo (1, 4, 5, 6, 7, 10, 11 y 12), registrandose |a mayor
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abundancia en la estacion 12 con 59 org, mientras que las estaciones 1, 7y
10 registraron un organismo. C. pliculosa se registré en 5 muestreos
(octubre, diciembre, junio, julio y agosto) presentandose la mayor

abundancia (60 org) en julio y la menor (1 org) en junic {Cuadros 3a y 3b).

Crassostrea virginica, es un bivalvo representativo de los ostiones
que forman bancos y constituyen parte de a epifauna en aguas salobres, se
alimentan de particulas orgénicas filtrables en suspensién. Esta especie se
encuentra en ambientes oligo-meso-polihalinos. En los cuadros 3a y 3b, se
registran los 62 organismos de esta especie que se encontraron en B
estaciones de muestreo (4, 5, 6, 7, 9 y 12), presentandose la mayor
abundancia (19 org) en la estacion 5 y la menor (3 org) en la estacion 12.
En los meses de octubre, diciembre, enero, febrero, abril, mayo, junio,
agosto y septiembre se recolectarcn los organismos de esta especie,
presentandose la mayor abundancia {12 org) en agosto y la menor (2 org)

en mayo.

Mytilopsis leucophaeata, es una especie de pelecipodo que pertenece al
grupo de los mejillones formando parte de la epifauna, fijos a rocas o
diferentes sustratos duros localizados en aguas dulces a salobres de
ambiente meso-polihalino; su nutricién es de tipo suspensivora-micréfaga
filtrable. Los 37 organismos de esta especie se recolectaron en 5 estaciones
de muestreo (4, 6, 9, 11 y 13), presentandose en la estacién 6 e} mayor
numero de organismos {12) y en la estacién 13 el menor (2). Esta especie
se recolectd en los muestreos de diciembre, enero, febrero y abril; en el

mes de diciembre se presentd el mayor ndmero de organismos {22) y en
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enero Y febrero se recolectaron 2 organismos, en cada muestreo (Cuadros
3a y 3b).

# Constantes.

Mulinia lateralis, especie de molusco bivalvo muy frecuente en
aguas someras y salobres de lagunas costeras y en ambientes meso-
polihalinos. Forma parte de la infauna en sustratos arenosos y fangosos y
se alimenta filtrando particulas organicas en suspension. Se recolectaron 33
organismos de esta especie en 8 localidades (2, 3,5,6,8, 8,10y 11), enla
estacion 9 se observd la mayor abundancia (8 org) y en julio solo se capturd
un organismo. M. Jateralis aparecid en los meses de diciembre, enero,
febrero, marzo, abril, junio, julio y septiembre; con la mayor abundancia (8

org) en marzo y la menor (1 org) en julio (Cuadros 3a y 3b).

Lucina pectinata, es otra especie de los pelecipodos frecuentes y
escavadoras en aguas someras de lagunas y estuarios en ambientes oligo-
meso-polihalinos. De esta especie constante se registraron 25 crganismos
(Cuadros 3a y 3b), recolectados en 6 localidades (2, 7, 9, 10, 11y 12)
presentandose el mayor nimero de organismos (15} en la estacién 9 y el
menor (1) en las estaciones de muestreo 7 y 10. Con respecto a los
muestreos L. pectinata se encontré en 7, que corresponden a ociubre,
diciembre, enero, marze, julio, agosto y septiembre, siendo los meses de
octubre y diciembre cuande se presenté el mayor nimero de crganismos {7)

y en enero, marzo y julio se presentd el menor (1).
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#¢ Ocasionales.

Neritina virginea, es una especie de gasterdbpodo caracteristica de
ambientes oligo-meso-halinos, forma parte de la epifauna entre la
vegetacién acuatica sumergida (VAS) y rocas en aguas someras y salobres
en zonas de intermareas. Se alimenta en forma micrdfaga raspando la VAS.
Los 56 organismos de N. virginea estaban distribuidos en las localidades 5
y 9, el valor mas alto (46 org) se observa en la 5y la menor (10 org) en la 9.
La presencia de esta especie fue en los muestreos de octubre, enero y abril,
presentando la mayor abundancia {35 org.) en octubre y la menor (9 org) en
abril (Cuadros 3a y 3b).

#* Raras.

Las 9 especies que forman ia categoria de raras {Tagelus divisus,
Macoma brevifroms, Acteocina canaliculata, Neritina reclivata, Littoridina
sphinctostoma, Tagelus plebeius, Diplodonta puctata, Macoma lenta y
Parvilucina multilineata) se registraron en no mas de 4 estaciones de

muestrec e igual numero de muestras {Cuadros 3ay 3b).
5.6. Parametros Fisicoquimicos.

*  Salinidad. Este parametro registro el valor mas alto (36.5 %) en la
localidad 1 del muestro de abril y el minimo (5.5 %) en la localidad 11
del muestrec de octubre (Cuadro 4). Con una media anual de 21.2 °/,
Con un promedio por localidad de muestreo maximo de 29.6 % en la

localidad 1 y un minimo de 16 %, en la localidad 8. La media mensual
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maxima corresponde al mes de agosto con una concentracién salina

de 26.6 °/,,, 1a minima en octubre con 8.6 %,.

Temperatura, El registro de las variaciones de la temperatura se
presenta en la cuadro 5, siendo el valor maximo de 32 °C en la
estacién 6 de los muestreos de abril y junio, en la estacién 7 del
muestrec de agosto y en las estaciones 8 y 9 de los muestreos de
junio y agosto; el valor minimo fue de 19.2 °C y se registré en la
estacién 7 del muestreo de marzo. La temperatura media anual fue de
27.81 °C, presentandose el promedio maximo (29.14 °C) por estacién
de muestreo en fa 8 y el minimo (26.36 °C) en la estacion 1. La media
mensual mas elevada (30.38 °C) se registro en el muestreo de junio y

la menor (22.5 °C) en el de febrero.

Oxigeno disuelto. Los valores de este parametro fluctuaron de 4.2
mg/l 2 9.10 mg/l se registré el primero en la estacion 12 del muestreo
de agosto y el segundo en la estacidn 2 del muestreo de julio. Tuvo
una media anual de 6.67 mg/l. El promedio minimo por estacion de
muestreo se presenté en la 8 con 6.00 mg/l. v el maximo con 7.36
mg/l. en la estacidon 3. En el muestreo de agosto se presentd el menor
promedio de 5.67 mg/l y en el de mayo el mayor con un valor de 7.71
mg/l (Cuadro 6).

Potencial de Hidrogeno. Este parametro registré valores de 6.1 a 8.1
unidades, presentandose ambos en la estacion 11, el menor en el
muestreo de septiembre y el mayor en el de agosto. El promedic anual

del potencial de Hidrogeno fue de 7.57 unidades (Cuadro 7). Se
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registrd el menor promedio por estacién de muestreo en la 6 con 7.42
unidades y el mayor en la 13 con 7.74 unidades. Con respecto al
promedio mensual el menor (6.66 unidades) fue registrado en

septiembre y el mayor (7.98 unidades) en enero.

¥  Profundidad. Los valores promedio de este parametro fusron de 0.8
ma 2.2 m, siendo las localidades mas profundas la 1, la 2 y la 3, que
estan cercanas al ambiente marino, con valores promedio de 1.7 m a
2.2 m. Las localidades 4 a 12, que estan en la periferia de la laguna
son las mas someras (0.8 m a 1.2 m). Y en el centro de la laguna

{localidad 13) la profundidad fluctué entre 1.1 my 1.6 m.

¥  Transparencia. Las mayores transparencias, de 72 a 76 cm, se
registraron en las localidades 1, 2 y 3, disminuyendo en el interior de la
laguna entre 41 y 56 ¢m, y en las localidades de la periferia (4 a 12)

los valores fluctuaron entre 43 y 51 cm.

5.7. Relacién de los parametros fisicoquimicos con la abundancia

relativa.

Se relacionan los factores salinidad, temperatura, oxigeno disuelto
y pH, con las abundancias relativas de |las especies dominantes, constantes
y ocasionales. La salinidad, presenta valores de 5 a 34.9 %/, los intervalos
de clase consideran 5%, (Fig. 10). La temperatura, figura 11, va de 20 a
31.9 °C los intervales de clase son de 2 °C. El Oxigeno disuelto se presentd
con valores de 4 a 8.9 mg/l, considerandose los intervalos de clase con

valor de 1 mg/l (Fig. 12) y en la figura 13, se presentan los intervalos de
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clase del potencial de Hidrégeno (pH) registrando valores de 6 a 8.4

unidades.

Brachidontes exustus. Los organismos de esta especie estan
distribuidos entre los intervalos de salinidad de 5 a 29.9. Presenta valores
maximos de abundancia relativa entre los intervalos de salinidad 15 a 29.9
°f5 ¥ minimos en el intervalo de 5 a 9.9 °,, (Fig.10), en el intervalo de 10-

14.9 no se encontraron organismaos,

En relacion con la temperatura, los valores méximos de abundancia
de B. exustus estan distribuidos entre los intervalos de 26 a 32 °C vy el valor
mas alto en el intervalo de 26 a 27.9 °C (Fig. 11). El valor mas bajo esta en
el intervale de 20 a 21.9 °C. En los intervalos de 22 a 25.9 °C no se

registraron organismos.

En lo que corresponde a la relacidn con el oxigeno disuelto, figura
12, la abundancia relativa se distribuyd de 5 a 8.9 mg/l con valores maximos
en los intervalos de 5-5.9, de 6-6.9 y de 8-8.9 mg/l siendo el méas alto en el

intervalo de 6-6.9 mg/l y el minimo en el intervalo de 7-7.9 mgl/l.

Los valores maximos de abundancia relativa de esta especie estan
entre los intervalos 6.5-6.9, 7-7.4 y 7.5-7.9 del potencial de hidrégeno (pH)
en este ultimo se encuentra el mas alto y los minimos se localizan entre los
intervalos de 6-6.4, 8-8.4 unidades (Fig. 13).

Ischadium recurvus. La abundancia relativa de este pelecipodo se

registrd entre los intervalos de salinidad de 5 a 29.9 %, excepto en el
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intervalo de 10-14.9 °f,,, la mayor abundancia relativa se observa en el

intervalo de 25-29.9 °/,, y el menor entre 15y 19.9 %/, (Fig.10).

En cuanto a la relacién con la temperatura, esta especie se
presentd con una abundancia relativa distribuida en los intervalos de 26 a
31.9 °C, teniendo la mayor abundancia relativa en el intervalo 28-29.9 °C y
la menor en el de 26 a 27.9 °C (Fig. 11).

En relacién con el oxigeno disuelto, los organismos de esta especie
se recolectaron en los intervalos de 5 a 8.9 mg/l presentandose su mayor
abundancia relativa en el intervalo 8-8.9 mg/l y la menor en el de 7-7.9 mg/|
(Fig. 12).

Por dltimo, en la relacién con el potencial de hidrogeno (pH) la
distribucién de los organismos se encontré entre los intervalos de 6 a 8.4, el
valor maximo de abundancia relativa se encontré entre 7.5-7.9 unidades y el

minimo en el intervalo de 6-6.4 unidades (Fig. 13).

Cerithidea pliculosa. Los organismos de esta especie estan
distribuidos entre los intervalos de salinidad de 5 a 29.9 %, excepto en el
intervalo de 10 a 14.9 °/,,, la mayor abundancia relativa se encontré en el
intervalo de 25 a 29.9 °/,, y el menor en los valores de 20 a 24.9 %/, (Fig.
10).

En lo que se refiere a la temperatura, los valores de la abundancia

relativa estan distribuidos entre los intervalos de 26 a 31.9 °C, el valor mas
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alto se aprecia en el intervalo de 26-27.9 °C y el menor entre los 30 y 31.9
°C (Fig. 11).

La relacion de esta especie con el oxigeno disuelto se presenta en
la figura 12, registrdndose entre los intervalos de 5 a 8.9 mg/l con el valor
mas alto en el intervalo de 5-5.9 mg/l y menor en los intervalos de 6a 7.9

mg/l.

En cuanto a la relacién con el pH, los valores de abundancia
relativa de esta especie se distribuyen entre los intervalos de 6 a 8.4
unidades, el valor mas alto se localiza en el intervalo de 7.5-7.9 unidades y

el menor en el de 8-8.4 unidades (Fig. 13).

Crassostrea virginica. La reccleccidn de organismos de esta
especie se efectio en las localidades con salinidades de 5 a 29.9 %, la
mayor abundancia relativa se observa en el intervalo 25-29.9 %, y la
minima entre 10-14.9 °/,, (Fig. 10).

En lo que corresponde a la temperatura, la abundancia relativa de
esta especie se encuentra distribuida entre los intervalos de 20 a 31.9 °C,
con excepcion del intervalo de 22 a 23.9 °C, con valores maximos entre 26 y
31.9 °C, registrando el mayor en el intervalo de 30-31.9 °C y minimo entre
24-25.9 °C (Fig. 11).

Con respecto al oxigeno disuelto, esta especie esta distribuida en

los intervalos de concentracién de 5 a 8.9 mg/l y los valores maximos de
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abundancia relativa entre 5 y 6.9 mg/l, los minimos entre 7 a 8.9 mg/l (Fig.
12).

En la relacidén con el pH, los valores de abundancia relativa estan
distribuidos entre los intervalos de 6 a 8.4 unidades, maximosentre 7y 7.9y
minimos entre 6-6.9 y 8-8.4 (Fig. 13).

Mulinia laferalis. Los organismos de esta especie se recolectaron
en intervalos de 10 a 34.9 °/,, de las concentraciones de salinidad, excepto
en el intervalo de 5-9.9 °%,,, la mayor abundancia relativa entre 20-24.9 °/, y
el menor nimero de organismos se encontré en los valores de 30-34.9 %/,
(Fig.10).

En relacidn con la temperatura, la poblacidn de esta especie se
distribuyé en intervalos entre 20 a 31.9 °C, la mayor abundancia relativa se
presenté entre los 28 y 29.9 °C y la menor entre los 20 y 21.9 °C asi como
entre los 30-31.9 °C (Fig.11).

Asimismo, la relacién de esta especie con los valores de oxigeno
disuelto varid entre los 4 y 8.9 mg/l, con la mayor abundancia relativa entre

los 6-6.9 mg/l. y la minima entre 4 y 4.9 mg/l (Fig. 12}.

Con respecto al pH los organismos de esta especie se recolectaron
entre los intervalos de 6 a 8.4 unidades; enconfrandose la mayor
abundancia relativa en el intervalo de 7.5-7.9 unidades y la menor en el de

6-6-4 (Fig. 13).
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Lucina pectinata. Esta especie se distribuye en los intervalos de
salinidad de 5 a 34.9 %,,, excepto de 25 a 29.9 %, , con valores maximos
de abundancia relativa en el de 20-24.9 %/, y los minimos en el de 30-34.9
°loo (Fig. 10).

La relacion de esta especie con la temperatura, se registra en la
figura 11, encontrandose entre los intervalos de 24 a 31.9 °C, la mayor
abundancia relativa se puede apreciar en el intervalo de 28-29.3 °C vy la
menor en &l de 24 a 25.9 °C (Fig. 11).

En lo que se refiere a la relacion de los organismos de L. pectinata
con el oxigeno disuelto, se presentaron entre los intervalos de 4 a 8.9 mg/l
la mayor abundancia relativa se presentd en el intervalo de 5-5.9 y la menor
de 4-4.9 mg/l (Fig. 12).

Por ultimo, en lo que se refiere a la relacién ceon el pH, esta especie
se presentd entre los intervalos de 6 a 8.4 unidades, con la abundancia
relativa mas alta en el intervalo de 7.5-7.9 unidades y la menor en los

intervalos con valores de 6-6.4 y 8-8.4 (Fig. 13).

Neritina virginea. Los organismos de esta especie se distribuyen en
los intervalo de salinidad de 5 a 29.8 °/,, excepto de 10 a 19.9 %, el valor
mas alto de abundancia relativa se present6 en el intervalo de 52 9.9 %, y

el menor de 20 a 24.9°%, (Fig. 10).

En cuanto a la relaciéon con la temperatura, los organismos de esta

especie se recolectaron entre los intervalos de 26 a 29.9 °C, siendo ef valor
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mas alto de su abundancia relativa en el intervalo de 28 a 29.9 °C y el
menor de 26 a 27.9 °C (Fig. 11).

En lo que corresponde a las concentraciones del oxigeno disuelto,
los valores de la abundancia relativa de N. virginea se localizan entre los
intervalos de 4 a 6.9 mg/i el valor mas alto se observa en el intervalo de 5-

59 mg/ly el menor en el intervalo de 4-4.9 mg/i (Fig. 12).

Y en cuanto a la relacion con el pH, esta especie se recolectd entre
los intervalos de 6 a 8.4 unidades, encontrandose la mayor abundancia en

el intervalo de 6.5-6.9 unidades y el menor de 7.5 a 7.9 (Fig. 13).

Mytilopsis leucophaeata. Los organismos de esta especie se
recolectaron en intervalos de salinidad de 10 a 29.9 %, el intervalo de
mayor abundancia relativa fue de 15-19.9 %, y el de menor de 10-14.9 °/,,
(Fig. 10).

Con relacién a la temperatura, se recolectaron en un intervalo de
20 a 29.9 °C, excepto en el de 22-23.9 °C. la mayor abundancia relativa se
presentd entre los intervalos 24-27.9 °C y la menor entre 20-21.9 °C (Fig.
11).

Esta especie se encontré en concentraciones de oxigeno disuelto
con valores de 5 a 8.9 mg/l la mayor abundancia relativa se recolectd entre

8 y 8.9 mg/l y la menor entre 5-5.9 mg/l y 7-7.9 mg#! (Fig. 12},
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M. leucophaeala se recolecté en intervalos de clase con valores de
pH de 6 a 8.4 unidades, con la mayor abundancia relativa de organismos
entre 7.5 a 7.9 y la menor de 8-8.4 (fig. 13).
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6. DISCUSION.

La composicion malacolégica y conquiliolégica de la Laguna de
Mecoacan, que se registra en el presente estudio es mas diversa que en otras
lagunas o sistemas lagunares del Golfo de México, como en ta Laguna de
Términos (Garcia-Cubas, 1981) en donde se registran 26 especies de bivalvos
y 16 de gasterdépodos; en la Laguna de Alvarado (Regueroc y Garcia-Cubas,
1989) registrando 9 especies de bivalvos y 6 de gasterépodos; la Laguna
Camaronera (Reguero y Garcia-Cubas, 1991) en donde se registraron 14
especies de bivalvos y 8 de gasterépodos y en Tampamachoco (Reguero et
al., 1891) quienes registraron 29 especies de moluscos: 17 de bivalvos y 12 de
gasteropodos y en los sistemas Carmen-Pajonal-Machona y Tupilco-Ostién,
en el primer sistema se realizaron dos estudios, uno per Antoli y Garcia-Cubas
(1985) en donde se registran 25 especies de bivalvos y 14 de gasterépodos y
el otro de Granades-Berber en 1994, registrande 25 de bivalvos y 16 de
gasterdpodos y en el segundo sistema el trabajo realizado por Garcia-Cubas y
Reguero, en 1990 registrando 25 especies, de moluscos, 17 de bivalvos y 8 de

gasterdpodos.

Con respecto a los trabajos previos en la Laguna de Mecoacan, como
son el de Gonzalez-Ania (1981), el de Garcia-Cubas ef al. {1990), el de
Granados-Berber et al. (1990) y el de Reguero {1994), en el presente estudio
se registra mayor diversidad malacoldgica y conquiliclogica, con 48 especies:

31 de bivalvos y 17 de gasterépodos.
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Lo anterior se puede deber, principalmente, al nimero de muestras
analizadas, a los diferentes métodos para recolectarias y a las diferentes
épocas y zonas en que se realizaron los muestreos, ya que para los trabajos
taxondmicos anteriores las muestras solo se recolectaron en ciertas épocas
del afo, en contraste con €l trabajo actual donde los muestreos se realizaron
durante un afo, con periodicidad mensual y abarcaron 13 localidades de

muestreo.

Otro factor que puede influir en la discrepancia de resultados es el
tiempo; puesto que el primer trabajo que se publicé en 1981 por Gonzalez-
Ania, tiene una diferencia de aproximadamente de 10 afios con las fechas de
muestreos del trabajo actual, este lapso puede propiciar que las especies de la
comunidad de moluscos puedan variar, como respuesta por los cambios de los

factores del medio ambiente.

A continuacién se presenta el listado comparativo de las especies
vivas reportadas por Gonzalez-Ania (1981), Garcia-Cubas et al. (1990) y

Reguero {1994) en la Laguna Mecoacan con el presente estudio.
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1981,1990 y 1994 Estudio actual

0 Bivalvos Numero de organismos
Ischadium recurvus 82 115

Lucina peclinata 1 25

Rangia flexuosa 1 0

00 Gasterépodos

Neritina reclivata 1 14

Neritina virginea 4 56
Littoridina sphinctostoma 47 4
Cerithidea pliculosa 2 89

Estos investigadores reportan a la especie de bivalvo Rangia flexuosa
con un organismo vivo y en el presente estudio solamente se encontraron
abundantes conchas vacias de esta especie v del gasterépodo Liftoridina
sphinctostoma, con 47 ejemplares vivos y en el presente trabajo sélo se
reportan 4 organismos vivos, probablemente esto se deba a que en los
trabajos anteriores se muestrearon localidades con menores concentraciones
de salinidad que en el presente estudio, ya que estas dos especies se
distribuyen y presentan mayor abundancia en estaciones con ambientes
limnéticos u oligohalinos, en el presente estudio no se registraron localidades
de muestreo con estas categorias de concentracién salina. O también porque
los muestreos los realizaron en época de lluvias, cuando la salinidad es
menor, 0 tal vez en el transcurso de estos afios las actividades tanto de
Pemex, como las pesqueras han influido para que los factores ambientales,

sobre todo la salinidad, hayan cambiado en la laguna.
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En el listado se puede observar que la mayoria de las especies
presentan mayor abundancia de organismos vivos en el trabajo actual, ésto tal
vez sé deba a la diferencia en el tiempo de muestreo ya que a mayor tiempo
se pedrian esperar mayor riqueza y mayor abundancia, que cuando es menor
el tiempo, aun cuando se use el mismo tipo de equipo para la obtencién de las

muestras de moluscos.

Es importante mencionar que los investigadores Gonzalez-Ania,
Garcia-Cubas y colaboradores, asi como Reguero, protegieron las estaciones
de muestreo con redes para evitar la posible introduccién de los organismos
de los bancos ostricolas en las muestras que ellos analizaron, por lo que las
especies de mejillones Mylilopsis leucophaeata y Brachidontes exustus y el
ostion de la especie Crassostrea virginica no se habian registrado con
anterioridad con organismaos vivos, en cambio en el presente estudio estas tres

especies son dominantes junto con Ischadium recurvus.

Es importante enfatizar que para los indices ecoldgicos y €l método
del cuadrante de QOlmstead y Tukey {O-T), que se emplearon en el presente
estudio, Unicamente se consideraron los datos de abundancia, frecuencia
temporal y frecuencia espacial de las 17 especies con organismos vivos, lo
anterior se determiné con base en lo propuesto por Margalef {(1977) para la
seleccion de muestras “...éstas deben ser suficientes en extensién para que en
ellas estén representadas por lo menos todas las especies que se consideran

importantes en el funcionamiento de la comunidad”, ademas se considerd que
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el incluir los restos calcdreos de moluscos depositados en el bentos, ha
permitido a la mayoria de investigadores hacer estimaciones de la presencia
de numerosas especies con grandes poblaciones, que dan como resultado
altos indices de diversidad y riqueza de especies en ambientes salobres, pero
que se puede caer en error dado que las conchas tienen la propiedad de
conservarse por prolongados periodos de tiempo, ademas de que pueden ser

acarreados por corrientes u otros mecanismos.

Sin embargo el reducido nimero de especies con organismos vivos
qgue equivale al 35.41% de especies registradas, no sale del contexto de los
trabajos publicados para las lagunas costeras del Golfo de México, ya que se
tiene la experiencia de que normalmente las especies y su abundancia son

escasas, |o gue redunda en el registro de indices de diversidad bajos.

En los ecosistemas naturales rara vez se observan valores de
diversidad superiores a los 5 bits/find (Margalef, 1977}, se pueden considerar
aquellas zonas que presenten valores aproximados a dicho valor como de alta

diversidad.

Basandose en los intervalos de diversidad propuestos por Gonzalez
{1989) quien utilizo esta clasificacion en su estudio para comprobar e! impacto

de emisiones de hidrocarburos en comunidades bénticas:

Diversidad baja 0.69-1.46 bit/ind
Diversidad media 1.47-2.23 bit/ind
Diversidad alta 2.24-3.01 bits/ind
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en el presente estudio se registran 4 localidades con una diversidad media y
las otras 9 con una diversidad baja, esto es que en el valor mas alto (2 bits/ind)
registrado en la localidad 9 de la zona conocida como Boca de los Angeles y
considerando a Margalef (1977) quien propone que 1 bit/ind equivale a tener 2
especies equiprobables en la muestra (probabilidad de encontrar el mismo
taxén en la misma localidad) y 2 bits/ind a 4 especies, etc, entonces se

encontraron 4 especies equiprobables en esta estacion (Figs. 1y 7).

En la figura. 7 se pueden observar los valores mas altos de diversidad
en las localidades 8, 5, 11 y 2 ubicadas en zonas con gran influencia fluvial
con caracteristicas de aguas de baja salinidad y sustrato adecuado para
especies epifaunales e infaunales y los valores mas bajos en las localidades
12y 8 en donde la actividad pesquera influye en la remocion del sustrato, por
lo que el establecimiento de los moluscos se ve afectado. La mayor diversidad
se presento en agosto, siendo una diversidad media, segun Gonzalez {1989)
ésto coincide con la época de lluvia, que propicia una baja salinidad en la
laguna y mayor circulacién agua; en marzo se registrd el valor menor de
diversidad, pudiéndose relacionar con la época de secas, lo que provoca un

aumento en la salinidad.

La riqueza de especies que se puede considerar como alta, se
registré en la localidad 11 ubicada en la Boca Arrastradero del Rio Escarvado
con un valor de 2.2 bits/ind dado por 10 taxones que representan el 58.82% de

las 17 especies vivas, esto se puede deber a que la entrada de materia
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organica acarreada en el rio favorece la cantidad de alimento para estas
especies. Por otro lado, la rigueza mds baja se registrd en la localidad 12 con
un valor de 0.5 bitsfind en donde sélo fueron recolectadas tres especies, tal
vez por la influencia humana, que no favorece al establecimiento de los
moluscos Por muestreo, la mayor riqueza (2.4 hitsfind) dada por 11 especies
se registrd en agosto, y la minima en septiembre con 0.9 bits/ind, dada por tres
especies, de lo anterior llama la atencién que se den estos valores en un lapso
de tiempo corto, pudiéndose deber esto a alguna actividad humana, o algin
fenémeno climatico o también por los ciclos de vida de los organismos, lo que

provocd fluctuaciones drasticas en las poblaciones de moluscos.

En lo que corresponde a la equitatividad, el mayor valor se aprecia en
la estacion 13 con 1 bitsfind, este valor estd dado por la presencia de 2
especies con una abundancia semejante y el valor minimo de este indice fue
de 0.3 bitsfind que se presentd en la estacion 12, este valor esta dado por la
presencia de 3 especies en donde el gasterépodo Cerithidea pliculosa
representa el 92 % de los organismos presentes en esa estacion, En
septiembre |a equitatividad fue de con 1.1 bitsfind, este valor lo da la presencia
de 3 especies con una abundancia semejante y en marzo y julio con 0.6
bits/ind fueron los valores mas bajos, en marzo se registraron 4 especies pero
Mulinia lateralis presenté el 72.7% de la abundancia en ese mes y en julio se
registraron 8 especies pero C. pliculosa representé el 65% de la abundancia

€N ese mes.
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En cuanto a la ordenacidn de las 17 especies, este se hizo mediante

el empleo del método del cuadrante de Olmstead y Tukey.

Brachidontes exustus es dominante con mayor abundancia y amplia
distribucién con valores elevados de frecuencia de aparicion espacial y
temporal, /schadium recurvus es la segunda especie dominante coincidiendo
en que ambas especies de bivalvos son caracteristicas de los mejillones que
se fijan en sustratos que favorecen el establecimiento de grandes
agrupamientos de manera natural, y forman parte de la epifauna en los bancos
de ostién con los que compiten por espacio y alimento, lo mismo han
encontrado West, et al. (19768} quienes describen a B. exustus como un tipo de
mejillon que es muy abundante en las lagunas costeras. De estas dos
especies, solamente /schadium recurvus estd reportada por Gonzilez-Ania
(1981), Garcia-Cubas ef af (1990) y Reguero (1994), en esta laguna como
especie viva con 82 organismos cuya cantidad se aproxima con la poblacion

de 115 organismos del presente estudio.

Cerithidea pliculosa es la tercera especie del grupo dominante con
una abundancia relativa significativa y de amplia distribucion en el cuerpo
lagunar aunque con una frecuencia temporal baja; encontrandose con mayor
abundancia en el mes de julio. A este gasterépodo se le considera muy coman
en aguas someras, marinas y salobres, sin embargo Gonzalez-Ania (1381),
Garcia-Cubas ef al. (1990) y Reguero (1994) lo encontraron de forma escasa;
ya que solamente reportan dos ejemplares vivos, en el presente estudio se

reportan 89 organismos distribuidos en 8 localidades, recclectados en los
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meses de octubre, diciembre, junio, julio y agasto lo que representa un valor
alte en la comunidad de mocluscos vivos de esta laguna, favoreciéndole
probablemente, ia abundancia de materia organica por la accion fluvial y de
mareas depositada en las localidades de muestreo principalmente en la 12
(Cuadro 3a) ubicada en la zona de la Isla Pajaral y Los Pozos (Fig. 1) en

donde se concentra la mayor poblacién viva de esta especie.

Crassostrea virginica, es la cuarta especie del grupo dominante,
formando bancos ostricolas asociados a los mejillones y forma parte de la
epifauna cementante que se alimenta filtrando particulas organicas en
suspensién. Tiene amplia tolerancia a los cambios de la concentracion de
salinidad ya que se le encontré en ambientes meschalinos y polihalinos, se
registrd6 en la mayoria de los meses del afio siendo su presencia mas
significativa en agosto. Por lo que también, presenta un elevado porcentaje de
frecuencia temporal semejante al de B. Exustus. West et al. (1976) describen a
B. exustus y a C. virginica como mejillones que son muy abundantes en las
lagunas costeras. Esta especie dominante tan comin en la laguna y que en
forma natural ha sido aprovechada por los pescadores desde hace varios
afios; no fue registrada con organismos vivos en los estudios de Gonzalez-
Ania (1981), Garcia-Cubas, ef al. (1990) y Reguero (1994), tal vez porque
colocaron redes en cada estacidn de muestreo para evitar zonas de

agregacion de ostiones (Reguero, op cit.).

Mytilopsis leucophaeata, con 37 organismos vivos, no esta reportada

por organismos vivos en estudios anteriores en esta laguna; sin embargo se

TESIS, LICENCIATURA EN BIOLOGIA



UNAM DISCUSION

puede considerar, actualmente, como una especie importante en la laguna,
formando parte de la poblacién de los mejillones que viven asociados con la
epifauna ostricola, la causa probable por la que no se habia registrado esta
especie con anterioridad es que los investigadores evitaron muestrear los

bancos ostricolas (Reguero, 1994).

Una de las causas del porque existen pocas especies dominantes
podria ser porque son especies eurobioticas, lo que les permite reproducirse

con éxito y poblar los diferentes nichos en la laguna.

Se puede pensar que las dos especies constantes, Mulinia lateralis y
Lucina pactinata tienen amplia capacidad de ocupar los diferentes nichos
infaunales en sustratos arenosos de aguas salobres y someras, ya que se

encuentran ampliamente distribuidos.

El gasterépodo Neritina virginea considerado ocasional, tiene una
frecuencia temporal baja en la laguna por la tendencia a invadir habitats de
estuarios y de ambientes limnéticcs; aunque éstas especies de moluscos de la
familia Neritinidae generalmente son de origen marino con representantes en
todo el mundo, principalmente en regiones tropicales (Burch, 1982). En los
estudios anteriores esta especie esta reportada con cuatro organismos vivos,
en el presente estudio se recolectaron 56 crganismos de los cuales la mayor
parte se encontrd en el muestreo de octubre en la localidad 5 ubicada en la
desembocadura del Arroyo Carrizal en donde predomina la presencia de

macroalgas de las especies Hypnea cervicornis y Gracilaria cilidrica (Flores et
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al. 1996), esto es tal vez es la razon de que se haya encontrado el valor mas
alto de la abundancia de ésta especie ya que su alimentacién es de origen

vegetal.

En cuanto a las especies constantes y ocasionales, se enfrentan a
fluctuaciones del medio fisico en el tiempo y en el espacio, experimentando
fluctuaciones drasticas en sus poblaciones como lo sefiala Thieneman (1939)
en Margalef (1977).

La existencia de especies raras podria ser por la influencia de los
parametros aleatorios en el medic ambiente, es por ello que el ndmero refativo
de las diferentes especies se debe al resultade directo de las hostilidades
aleatorias del medio fisico (Colinvaux, 1980). Esto se verifico en la laguna
Mecoacan donde regularmente existen varias especies raras explicandose su
presencia por que tal vez proceden de otros ambientes diferentes a los
salobres y al no soportar las variaciones de los factores del medio ambiente,
principalmente las de la salinidad, la mayoria de estos organismos mueren

quedando Gnicamente sus remanentes calcareos ¢ conchas vacias.

Esto confirma lo encontrado por West, ef al. (1976) quienes comentan
que la descarga temporal de agua dulce hacia las lagunas salinas que
bordean la costa de Tabasco origina baja salinidad, lo suficiente para permitir
la existencia de fauna de agua salobre, en particular moluscos como las

abundantes ostras formando bancos que hasta obstruyen la navegacion y que
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ademas, se les encuentra en todas las lagunas costeras incluyendo

desembocaduras de rios y en las raices de mangles.

Con respecto a la influencia de los factores fisico-quimicos en los
moluscos vivos, principalmente en las especies consideradas en este estudio
como dominantes, constantes y ocasionales se puede decir que los ambientes
mas favorables en la laguna Mecoacan son el mesohalino y et polihalino y el
menos favorable es el eurhaling, ya que las mayores abundancias se
encontraron en las estaciones con mayor aporte fluvial y en épocas de lluvias
y nortes. En la época de secas la concentracion salina aumenta porque
disminuye el aporte de agua dulce y aumenta la evaporacion debido a las altas

temperaturas.

En la estacién cinco, con un ambiente polihalino, se encuentré la
mayor abundancia matacoldgica, y la mas baja se observo en la estaciéon 1 en
donde predomina ambiente eurihalino. Las especies Crassostrea virginica,
Muilinia fateralis y Lucina pectinata se pueden considerar eurihalinas, mientras

Neritina virginea es una especie estenohalina.

En cuanto a las variaciones de la temperatura, se encontrd la mayor
abundancia relativa en donde este parametro ambiental registraba de 26 °C a
29.9 °C. La localidad cinco con un promedio de temperatura anual elevado
(28.45 °C) presento el valor mas alte de la abundancia relativa. Las especies
Mulinia lateralis y Crassosltrea virginica son especies euritérmicas, mientras

que Ischadium recurvus y Cerithidea pliculosa son especies estenotérmicas.
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El oxigeno disuelto en el agua, es un elemento primordial para la
existencia de la biota acuatica (Contreras, 1993) en donde la presencia y
difusion de este gas esta condicionado por la presién, salinidad y temperatura.
En el presente estudio, la pablacion mas alta de organismos se observa en la
época de lluvias, periodo en el que se fertiliza mejor el agua de la laguna, la
especie C. pliculosa, presentd su mayor abundancia en el mes de julio, en la
estacién 12 que se localiza en la zona conocida como los Pozos v la isla
Pajaral. Los valores mas altos de abundancia relativa se observan entre los 5
y 6.9 mi/l y los mas bajos en el intervalo de 4-4.9. Los valores maximos de
abundancia y numero de especies se registraron en octubre y agosto
respectivamente, con valores de 6.19 ml/l y 5.67 ml/l. Los valores minimos de
abundancia y numero de especies se observan en los meses de mayo y

septiembre, con valeres altos de oxigeno,

En lo que corresponde al pH, éste fluctud de 6.07 a 8.14, a diferencia
del agua de mar, que se mantiene normalmente entre 7.5 y 8.4 unidades (Tait,
1970), sin embargoe las fluctuaciones en los dos ambientes dependen de la

temperatura y presién, ya que al aumentar estas disminuye el pH.

En las lagunas costeras estuarinas las poblaciones tienen aspectos
favorables y al mismo tiempo condiciones dificiles para sobrevivir ya que al
llegar materiales toxicos estos pueden tener efectos perjudiciales en las
especies. El mayor nimero de crganismos esta ubicado entre el valor neutro v

las 7.9 unidades. Las especies Brachidontes exustus, Cerithidea pliculosa, e
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Ischadium recurvus se presentaron con la mayor poblacién en las localidades
de muestreo ubicadas en las zonas conocidas como Boca Limén, Ensenada
Castro (Chivero) y los Pozos e Isla Pajaral, donde las condiciones ligeramente
alcalinas, ademas de los nutrientes organicos en abundancia, podrian ser la

razon del éxito en la abundancia y distribucién de estas especies de moluscos,
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7. CONCLUSIONES,

» Los 4326 organismos y conchas que se determinaron corresponden
sistematicamente a 2 clases, 4 subclases 9 O6rdenes, 2 subdrdenes, 18
superfamilias, 29 familias, 13 subfamilias, 29 géneros, 1 subgénero y 48 especies.

» La mayor abundancia correspondié a la Clase Gastropoda y la menor a la Clase
Bivalvia. Especificamente Cerithidea pliculosa y Neritina virginea fueron las mas
abundantes, en contraste con Telflina angulosa y Abra aequalis. Las estaciones con
mayor abundancia se ubicarcn en la periferia de la laguna, y las que presentaron la
menor fueron las ubicadas cerca de la barra y en la parte central de la laguna.

s Al caleular los indices ecolégicos, con los 606 organismos vivos, las estaciones
con los valores mayores en los indices de diversidad, riqueza y equitatividad se
encontraron ubicadas en la periferia de la laguna, con caracteristicas someras y
mayor influencia fiuvial; las de indices menores, presentaron mayor influencia
marina. Los muestreos con mayores indices correspondieron a los meses de lluvia y
los menores a las épocas de secas.

s De las 17 especies, con organismos vivos, 5 fueron clasificadas dominantes, 2
constantes, una ocasional y 9 raras. Pudiéndose considerar como especies
representativas de esta laguna a los bivalvos Brachidontes exustus, Ischadium
recurvus, Crassostrea virginica, Mytilopsis leucophaeala, Mulinia lateralis y Lucina

pectinata y los gasterdpodos Cerithidea pliculosa y Neritina virginea.

» Los promedios maximos de salinidad y de temperatura se presentaron en la
época de secas y los minimos se presentaron en otofio e invierno, que es la época
de lluvias y nortes. E! oxigeno disuelto presenta sus valores maximos en primavera y

los minimos en verano y otofio. Los promedios del potencial de hidrogeno variaron

TES!S, LICENCIATURA EN BIOLOGIA



UNAM CONCGLUSIONES

con valores mas acidos a fines de verano y en otofio a valores ligeramente basicos
entre enerc y agosto.

« La mayor abundancia relativa de las especies dominantes, constantes y
ocasionales se registré en las localidades polihialinas, con temperaturas de 26 °C a
29.9 °C, con 5 a 6.9 ml/l de oxigeno disuelto y con pH de 7 a 7.9 unidades. La menor
abundancia relativa de estas especies se presentd en las localidades eurihalinas,
con temperaturas de 22 °C a 23.9 °C, con 4 a 4.9 ml/l de oxigeno disuelto y con pH
de 6 a 6.4 unidades.

e En este estudio, se pude inferir que en la Laguna Mecoacan las variables que
mas afectan a la abundancia y distribucién de los meoluscos son la salinidad y la
temperatura, con fluctuaciones periédicas que ocurren principalmente por los aportes
pluviales y fluviales.
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Cuadro 1. Moluscos recalectados en la Laguna de Meccacan,
de octubre de 1988 a septiembre de 1989.

ABUNDANCIA _ %ABUNDJCLASE  %ABUND/TOTAL FREC. ESPACIAL %FREC. ESA. FREC. TEMPORAL %FREC. TEMP.
Clase Bivalvia
Anadara transversa 5 0.31 0.12 1 7.69 3 27.27
Anadara floridana 4 0.25 0.089 1 7.69 3 27.27
Anadara ovalis 3 019 0.07 1 7.69 2 18.18
Noetia ponderesa 2 013 0.05 1 7.69 2 18.18
Brachidontes exustus * 184 11.58 4.25 g 69.23 10 90,91
Ischadium recurvus - 190 11.96 439 8 51.54 6 54.55
Crassostrea virginica - 235 14.79 5.43 12 82.31 9 81.82
Artomia simplex 2 0.13 0.05 1 7.69 2 18.18
Polymesoda caroliniana 13 0.82 0.30 4 30.77 6 54,55
Mytitopsls leucophaeata * 180 11.33 418 11 84.62 5 45,45
Parvilucina multilineata * 4 0.25 0.09 1 7.69 2 18.18
Lucina pectinata . 114 717 2.84 4 30.77 10 90.61
Diplodonia punctata . 11 .69 0.25 2 15.38 4 36,36
Chiorne Intapurpurea 5 0.3 0.12 1 7.69 5 45.45
Chione clenchl 9 0.57 0.21 5 38.456 € 54.55
Cyclinella tenuls 7 0.44 0.16 3 23.08 4 36.36
Mulinia lateralis . 269 16.83 6.22 13 100.00 10 90,91
Rangie cuneata 14 0.88 032 -] 46.15 2 18.18
Rangia flexuosa 122 7.68 2.82 12 92.31 8 72.73
Tellina angulosa 1 0.06 0.02 1 7.69 1 5.09
Macoma tenta . 20 1.26 0.48 9 69.23 7 63.64
Macoma bravifrons . 17 1.07 0.39 6 46,15 7 63.64
Macoma tageliformes 10 0.63 0.23 1 38.46 g 54.55
Macoma costricta 8 0.50 0.18 4 30.77 3 27.27
Donax v. texasiana 2 0.13 0.05 1 7.69 2 18.18
Tagelus divisus * 114 717 2.64 <] 46.15 3 27.27
Tagelus plebelus * 22 1.38 0.51 8 61.54 10 90.51
Semele porpurascens 16 1.01 0.37 B 46.15 7 63.64
Abra aequalis 1 0.06 0.02 1 7.69 1 9.08
Corbula contracta 3 0.19 0.07 1 7.69 3 27.27
Sphenia sp 2 0.13 0.05 2 15.38 2 18.18
TOTAL 1589 140.00 36.73 13 EST. 100.00 11 MESES 100.00
Clase Gastropoda
Diodora cayenensis 2 0.07 0.05 1 7.69 18.18
Neritina reclivata * 379 13.85 B.76 13 100.00 100.00
Neritina virginea * 882 32.23 20.39 11 84.62 100.00
Littoridina sphinctostoma * ] 022 0.14 2 15.38 27.27

. Alaba incerta 2 0.07 0.05 1 7.69 18.18
Cerlthidea pllculosa - 1051 38.40 24.2% i3 100.00 t1 100.00
Crepldula fornicata 76 2.78 1.76 9 £69.23 81.82
Crepidula plana 141 5.15 3.26 11 84.62 11 100.00
Antillophos candei 27 0.99 0.82 B8 61.54 9 81.82
Melongena mefongena 3 0.11 0.07 2 15.38 2 18,18
Nassarius vibex 36 1.32 0.83 1 84.62 10 90.91
Nassarius acatus 45 1.64 1.04 11 84,62 10 980.91
Olivella minuta 4 0.15 0.08 1 7.68 2 18.18
Odostomia Impressa 12 0.44 0.28 5 38.46 4 36.36
Odostomia laevigata 2 0.07 0.05 1 7.69 2 1818
Acteocina canaliculata * 66 2.41 1.53 11 B4.62 9 61.82
Melampus coffeus 3 0.11 0.07 1 7.68 3 2727
TOTAL 2737 100.00 63.27 13 EST. 100.00 11 MESES 100.00
TOTAL DE MOLUSCOS 4,326 100




Cuadro 2. Moluscos recolectados vivos en la Laguna de Mecoacén,
de octubre de 1988 a septiembre de 1989,

ABUND RABUNDVTOTAL  %ABUNCVCLASE FREC. ESPACIAL %FREC. ESP. FREC. TEMPORAL %FREC. TEMP
Bivalvas
1-  Brachidontes exustus 131 21.61 31.18 9 69.23 9 81.82
2-  Ischadium recurvus 115 18.97 27.38 8 46.15 5 45,45
3- Crassostrea virginica 62 10.23 14.76 6 45.15 9 81.82
4-  Mytilopsis leucophaeata 37 6.1 8.81 5 38.46 4 36,36
5-  Mulinia lateralis 33 5.44 7.86 8 61.54 8 72.73
6- Lucina pectinata 25 4.12 5.85 6 46.15 7 63.64
7- Tagelus divisus 8 1.32 1.90 4 30.77 4 36.36
8- Macona bravifrons 5 0.82 1.19 4 30.77 3 27.27
9- Tagelus plebeius 1 Q.18 0.24 1 7.69 1 9.09
10- Ddiplodonta punctata 1 0.16 0.24 1 7.69 1 9.09
11- Macorna tenta 1 Q.18 0.24 1 7.69 1 9.00
12- Parvilucina mullitineata 1 0186 0.24 1 7.69 1 9.09
Total 420 69.31 100.00 13 EST. 100.00 11 MESES 100.00
Gasterépodos
13- Cerithidea plicufosa 89 14.68 47.85 B 61.54 5 45,45
14- Neritina virginea 56 9.24 30.11 2 15.38 3 27.27
15- Acteocina canaliculata 23 3.79 12.37 2 15.38 4 36.38
16- Neritina reclivata 14 2.31 7.63 2 15.38 3 27.27
17- Littoridina sphincfestoma 4 0.66 2.15 1 7.69 2 18.18
Total 186 30.69 100.00 13EST. 100.00 11 MESES 100.00
TOTAL 606 100.00 13 EST. 11 MESES




Cuadro 3a. Moluscos recolectados vives en la Laguna de Mecoacan,
de octubre de 1988 a septiembre de 1583,

ESTACIONES DE MUESTREO

Frec.

ZIONES 1 - 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 TOTAL % Espacial O-T
o8
itus 1 0 0 25 15 B0 6 11 8 Q0 2 5] 3 31.2 9 D
vus o 0 1 72 A o 8 ¢ 1 0 1 0 0 115 27.4 6 [0}
mnica 0 0 ¢ 10 19 5 155 ¢ 10 ¢ © 3 0 62 14.8 6 o}
sophaeata o o 0 9 0 12 0 ¢ 4 0 10 0 2 37 B.8 5 o]
ralis 0 4 4 0 5 5 0 2 8 3 2 0 0 33 7.9 8 c
‘inata 0 4 0 0 0 0o 1 ¢ 15 1 2 2 0 25 6.0 6 c
sus 2 4 1 0 0 g 0 0o © 0 1 0 0 8 1.9 4 R
sifrons 0 0 0 0 1 0 0 1 2 0 1 o] 0 5 1.2 4 R
18iLs o ¢ 0 0o 0 1 0 0 0 0 0 0 o 1 0.2 1 R
ctata ¢ 1 0 c 06 0 0 0 0 0 O 0 1] 1 0.2 1 R
‘a o 1 ¢ o 0o ¢ 0 0 0 0 O 0 1] 1 0.2 1 R
tilineata 0 1 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 1] 1 0.2 1 R
- 318 & 118 71 B3 X 14 48 4 19 ] 5 420 100
répodos
ulasa 1 0 0 2 10 2 1 0 0 1 13 58 4] 89 47.8 8 D
inea 0 0 0 0 46 0O 0 010 0 O 0 o] 56 30.1 2 o]
aliculata 0 0 0 0 0 0 t+ 0 0 0 22 o] 0 23 12.4 2 R
ivata o 0 0 0 12 0 0 0 2 0 O 1] 0 14 75 2 R
nctostoma o 0 0 6 ¢ 0 0 0 O 0O 4 1] 0 4 2 1 R
- 1 0 © 2 &8 2 2 0 12 1 3 59 0 186 100

e moluscos 4 15 6 118 13% 85 33 14 60 & 63 64 5 606

spp. Bivalbos 2 6 3 4 5 5 4 3 7 2 7 2 2

spp. Gasterbpodos 10 0 1 3 1 2 ¢ 2 1 3 1 0

ie especies I 8 3 5 8 § 6 3 % 3 10 3 2

DOMINANTE
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MESES

Bivalvos
B.exustus

I recurvus

C. virginica
M. leucophaeata
M. lateralis
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T. divisus

M. brevifrons
T. plebeius

D. punctata
M. tenta
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TOTAL

%

Gasterépodos
C. pliculasa

N. virginea

A. canaliculata
N. reclivata

L. sphinctostoma
TOTAL

%

TOTAL DE MOLUSCOS

No. de spp. Bivalbos
No. de spp. Gasterépodos

Total de especies

Cuadrolb. Moluscos recolectados vivos en la Laguna de Mecoacan,

de octubre de 1988 a septiembre de 1989, (O-T}

¢ D E F
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27 17 0 0
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Fig. 2. Moluscos de la Laguna de Mecoacan
No. de
organismos
1 2 3 4 5 6 7 & 8 10 1 12 13
estacldn de muestreo
'll Bivalvos @ Gastrépodos] }J
|
Fig. 3. Moluscos recolectados mensualmente en a |
Laguna de Mecoacén !
'
No.de 700 |
erganismos '

mes
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Fig. 4. Riqueza malacolégica de fa Laguna de Mecoacan

No, de especles X0

1 2 3 4 S 1 7 8 9 w0 11 12 13
estacidon de muestreo

Fn B?v_a_lvos 1£] GastFéEan?_

Fig. 5. Riqueza malacolégica recolectada mensulamente
en la Laguna de Mecoacén.

Nec. de
especies
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Abundancia, frecuencias espaciales y temporales relativas de los
moluscos vivos recolectados en la Laguna de Mecoacan.

porcentaje

n [~} -
o < o
. . ‘

-
(=]

. \\{9 \,b\'b

$ &

o3 -\(00 P o
1§ @ ! N 2" &
of & 5 W 4 \,F’@ 8 of

especies

“ig. 6 F * _%HBEND_FI‘-CST?\L f—“;“ %Frec.rEspéE:i;f — ®— %Frec. lerﬁ?oral

RABUND/TOTAL  %Frec. Espacial %Frac. tamporal

B.exusfus 21.61 69.23 81.82
[, recurvus 18.97 48.15 45 45
C. virginica 10.23 46.15 81.82
M. leucophaeala 6.1 38.46 36.36
M. lateralis 5.44 61.54 72.73
L. pectinata 412 46.15 63.64
T. divisus 1.32 30.77 36.36
M. brevifrons 0.82 30.77 27.27
T. plebeius 0.16 7.69 9.09
0. punclata 0.16 7.69 9.09
M. tenta 0.16 7.69 9.09
P, multilineata 0.16 7.69 9.09
C. pliculosa 14.68 61.54 45.45
N. virginea 9.24 15.38 27.27
A. canaliculata 3.79 15.38 36.36
N. reclivata 2.31 15.38 27.27

L. sphinctostoma 0.66 7.69 18.18




Fig. 7 . Estimacién espacial de indices ecolégicos de Bivalvos y

Gasterépodos en la Laguna Mecoacan.

Blts { Individuo

7
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INDICES ECOLOGICOS POR LOCALIDAD LAGUNA MECOACAN 1988-1989
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Diversidad
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Equitatividad
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0,9
0,9
0.8
0,3
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Fig. 8 . Estimacién temporal de indices ecoldgicos en Bivalvos y
Gasterépodos, en la Laguna Mecoacan.
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=S ECOLOGICOS POR MES LAGUNA MECOACAN 1988-1988

Diversidad  Riqueza Equitatividad

1.8 1.3 0.9
1.5 1.4 08
1.5 1.7 0.7
1.4 14 0.9
0.9 1.2 0.6
1.5 1.3 0.8
1.1 11 1
1.7 1.7 0.9
1.2 1.5 0.6
1.9 24 0.8
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