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Resumen

En el presente estudio se aumenté el nimero de especies registradas para el estado
de Querétaro de 98 a 104, que pertenecen a los ordenes Didelphimorphia 1 especie,
Xenarthra 1, Insectivora 2, Lagomorpha 4, Artiodactyla 3, Camivora 16, Rodentia 37 y
Chiroptera 36, en los dltimos tres Srdenes tenemos la mayor proporcién de especies de
mamiferos representados en el estado. Se encontraron 3 especies que se registran por
primera vez en Querétaro que corresponden a: Lynx rufus y Eira barbara del orden
Carnivora y Peromyscus mexicanus del orden Rodentia.

Se obtuvieron mapas de distribucion de las especies de mamiferos tomando en
cuenta los diferentes tipos de vegetacidn existentes en el estado, encontrando que las zonas
de mayor diversidad se encuentran en la parte norte en los municipios de Landa de
Matamoros, Arroyo Seco, Jalpan de Serra y Pinal de Amoles con tipos de vegetacién
templados y tropicales los cuales contienen entre 30 y 45 especies aproximadamente, esto
también lo observamos en la parte centro del estado en lo que serfan Jos municipios de
Toliméan, Pefiamiller y Cadereyta de Montes, con tipos de vegetacidn dridos que también
tienen una buena representacidn de especies entre 30 y 35 especies. En general las zonas de
mayor diversidad coinciden con las zonas prioritarias ya establecidas en la parte norte del
estado en lo que serfa la Reserva de la Bidsfera de la Sierra Gorda, lo cual es importante
porque ya se encuentran protegidos estos hébitats.
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INTRODUCCION

Meéxico es considerado un pais prioritario para la conservacién de la diversidad
biol6gica del planeta, debido a su elevado nimero de especies, ya que un alto porcentaje
(30%) de ellas son endémicas del pafs (Ceballos y Rodriguez, 1993). En la actualidad se
ha estimado que a nivel global, la biodiversidad en México ocupa un lugar de primer
orden, ya que se ha calculado que se encuentran cerca del 10% de todos los organismos
del planeta, por lo que es uno de los pafses con megadiversidad (Wilson, 1988;
Ceballos, 1993).

La alta diversidad de la fauna de mamiferos esta basada en la riqueza de
especies, la endemicidad y las afinidades geogrificas. Esto es el resultado de una serie
de factores relacionados, incluyendo la posicién geogréfica, topografia, diversidad del
habitat e historia geolégica. Los mamiferos, se encuentran en todos los ecosistemas,
ocupando diferentes niveles troficos e interactuando fuertemente con la vegetacin
{Ceballos y Navarro, 1991).

Dentro de la megadiversidad del pafs, los mamiferos terrestres estin
representados por alrededor de 450 especies, las que se han clasificado en cerca de 156
géneros, 35 familias y 10 6rdenes. Esta riqueza de especies es reflejo de una clara
variacién geografica, con un gran indice de endemismos (147 especies); obteniendo el
tercer lugar mundial en cuanto a nimero de especies endémicas después de Australia e
Indonesia (Arita y Ceballos, 1997).

Sin embargo, la gran riqueza biolégica en México estd fuertemente amenazada
por la explotacion irracional de los recursos naturales ademds de los eventos naturales;
todo esto va provocando cada vez mas una pérdida en los ecosistemas (Ceballos y
Navarro, 1991). Por todo esto, es necesario organizar y poner en prictica tareas de
conservacién de la riqueza biolégica, conocer y clasificar cada uno de los componentes
y la relacién que éstos tienen con su entorno. Los inventarios faunisticos representan
elementos indispensables para comprender, estimar la diversidad y la cantidad de
recursos disponibles, asi como poder determinar la distribucién de los organismos.

A nivel global, cada vez es mayor el nimero de investigaciones que enfocan sus
estudios hacia la ecologfa y la conducta de las diferentes especies de mamiferos. Sin
embargo, todavia es necesario incrementar el conocimiento de la fauna existente en
diversas regiones del pais, para que simultidnea y/o posteriormente se puedan Ilevar a
cabo estudios ecofisiolégicos, etolégicos y como se menciond anteriormente, aquellos
de conservacién que marquen la pauta para el adecuado manejo de nuestros recursos. En
este amplio sentido las comunidades son répidamente reconocibles; la misma
combinacién de organismos tienden a ocurrir en diferentes sitios y dado el conocimiento
de las caracterfsticas fisicas del medio, ubicacién geogrifica e historia de manejo de
cualquiera de estos lugares es posible predecir que organismos serdn potencialmente
encontrados ahi.

Es necesario llevar a cabo una tarea ardua de reconocimiento y valoracién de los
recursos, para esto se requiere utihzar herramientas que manejen datos espaciales, tanto
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a nivel local como regional, ya que el deterioro ambiental producido por el ripido
avance de la frontera agricola, forestal, ganadera y el crecimiento urbano ponen en serio
peligro el mantenimiento de ecosistemas completos.

En el estado de Querétaro se han realizado pocos estudios de tipo faunistico y de
las relaciones existentes entre los organismos y el medio. Desde hace 10 afios el Museo
de Zoologia “Alfonso L. Herrera” ha realizado proyectos de investigacién para Ia zona
noreste del estado (Ledn-P, 1986; Romo-V, 1993; Navarro y Leén-P, 1995), también
llevdndose a cabo colectas en otras partes del estado. Para el estado estén registradas 67
especies de mamiferos, entre los voladores y los no voladores (Arita y Ledén-P, 1993),
El presente trabajo, pretende incrementar la informacién sobre la mastofauna presente
en el estado de Querétaro, debido a que en el estado confluyen tres grandes regiones
fisiogréficas: el Eje Neovolcanico Transversal, la Sierra Madre Oriental y la Mesa del
Centro, las cuales desembocan en una gama de condiciones ambientales y la
consecuente diversidad de organismos. También se pretende detectar patrones generales
acerca de su distribucién y riqueza, mediante la determinacién de comunidades,
considerando los tipos de vegetacién de la regién y utilizando técnicas estadisticas
multivariadas para detectar las posibles relaciones existentes. Finalmente se pretende
identificar ademds zonas que puedan resultar importantes para la conservacién de los
mamiferos en el territorio estudiado.

ANTECEDENTES

Los primeros estudios mastozoolégicos que se llevaron a cabo en el estado de
Querétaro fueron realizados por Nelson y Goldman (1896) con trabajos de colectas de
diferentes mamiferos. Nelson entre 1898 y 1899 realizd un trabajo con ardillas de
México y Centro América donde menciona dos especies para el estado (Sciurus
aureogaster y S. oculatus). Merriam (1902), colect$ en diferentes sitios como Jalpan,
Pinal de Amoles, Tequisquiapan y describi6 una especie de tuza endémica del estado
(Cratogeomys neglectus). Goldman (1910) realizé una revisién del género Neotoma,
registrando a N. albigula y N. mexicana en el estado. Howell (1914) amplié la lista de
roedores conocidos hasta ese momento colectando a lo largo de todo el estado (Romo-
V, 1993; Leén-P, en Prep).

Posteriormente Hofmeister y De la Torre (1959) describieron una nueva
subespecie de Peromyscus difficilis, para el municipio de Cadereyta (P. d. Saxicola).
Baker (1967) reportd una nueva subespecie de murciélago de ]la familia Vespertilionidae
(Antrozous pallidus obscurus), en el noreste de México, localizdndolo para la parte este
de Querétaro. Spenrath y LaVal (1970) y Schmidly y Martin (1973), trabajaron con el
orden Chiréptera en algunos municipios del Estado, obteniendo una lista de 20 especies.
Schmidly (1973), presenta un nuevo registro de Euderma maculatum con el cual
aumenta su distribucién, constituyendo asi el registro més surefio de ésta especie.

Genoways (1973) registré a Liomys irroratus en las cercanias de la ciudad de
Querétaro. Baumgardner y colaboradores (1977) reportaron para el estado de Querétaro
once especies adicionales de murciélagos. Hall (1968) y Huckaby (1980) registraron a
Peromyscus furvus para la zona hiimeda del estado en la localidad de Jalpan (Romo-V,
1993).
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Ledn-P (1986), Romo-V (1993) y Navarro y Leon-P (1995) realizaron trabajos
sobre la distribucién altitudinal de murciélagos y roedores, respectivamente, en la parte
NE del estado encontrando nuevos registros de mamiferos. A partir de la informacién
obtenida de publicaciones anteriormente mencionadas, més la informacién publicada
por Urbano ez al., (1987) se increment a 60 el nimero de especies de mamiferos
reportados para el estado. Leén-P et al(1990) aumentan el nlimero de especies,
reportando veinte nuevos registros de mamiferos para el noroeste del estado,
increment4ndose ahora el ndmero de especies de mamiferos a 87. En este estudio se
reportaron un total de 98 especies que se agrupan taxondmicamente en & érdenes, 20
familias y 62 géneros.

Tumlison (1993) realizé un trabajo de variacién geografica de Idionycteris
phyllotis, identificando as{ dos nuevas subespecies y registrando una de ellas (L p.
phyllotis) para el estado de Querétaro. Manzano (1993) realizé un trabajo, sobre la
distribucién geogrifica y seleccién de hébitat de la ardilla voladora (Glaucomys volans)
en México, caracterizando la localidad Pinal de Amoles para esta especie.

En el Museo de Zoologia “Alfonso L. Herrera” de la Facultad de Ciencias se han
desarrollado desde 1982 trabajos de campo con objeto de complementar la informacién
ya existente sobre la fauna (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) del Estado (Leén-P y
Romo-V 1982 y 1984). El conocimiento sobre la distribucién general de las especies de
mamiferos es bastante bueno aunque aun hace falta mucha informacién para conocer a
detalle la distribucién de todas las especies. Sin embargo, la existente es adecuada para
tener una idea general de los patrones de distribucién de los organismos.

)
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OBJETIVO GENERAL

Describir 1a composicidn faunistica y distribucién de las comunidades de mamiferos en
relacién con los tipos de vegetacién existentes en el estado de Quéretaro.

OBJETIVOS PARTICULARES

1.- Realizar un listado de la mastofauna del estado de Querétaro y construir una base de
datos con la informacién derivada de los registros de mamiferos.

2.- Analizar patrones de distribucidn, riqueza, diversidad faunistica y endemismo de los
mamiferos del estado de Querétaro.

3.- Describir la composicién faunistica de las comunidades de mamiferos para el estado.

4.- Reconocer areas importantes para la conservacién de los mamiferos y su hébitat en
el estado.
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AREA DE ESTUDIO

El estado de Querétaro se encuentra entre los 20° 01 16™ y 21° 35’ 38 de
latitud norte y entre Jos 99° 01’ 46”" y 100° 35’ 46’ de longitud oeste. Tiene una
superficie territorial de 11269.70 km? y cuenta con 18 municipios. Estd delimitado
politicamente al norte y noreste por el estado de San Luis Potosi, al este por el estado de
Hidalgo, al sur por el estado de México y Michoacén, y al oeste por el estado de
Guanajuato (fig. 1).

Wﬂ SAN LWS POTODS!

GUANAJUATO

01.-Amealco

02.- Amoles Pinal De
03.-Arroyo Seco
04.-Caderepta de Montes
05.-Coldn
06.-Corregidora
07.-Ezequicl Montes

08 -Huimilpan

09.-Jalpan de Sera
10.-Landa de Matamoios
11.-Marquéz El
12.-Pedra Escobedo
13.-Pefamilles

HIDALGO

14.-Querétaro
MICHOACAN 15.-San Joaquin
ESTADC DE 16.-San Juan del Rio
MEXICO 17.-Tequisquiapan
18.-Toliméan

Figura 1.- Localizacién geogréfica del estado de Querétaro con sus respectivos
municipios.

¢ Fisiografia

El estado de Querétaro participa de tres grandes regiones fisiogrificas del pais,
las cuales son la Altiplanicie Mexicana (Mesa del Centro), la Sierra Madre Oriental y el
Eje Neovolcanico Transversal. A través de estas tres regiones se pone de manifiesto la
geologia y la topografia presentes en cada una de ellas, como son sierras, valles,
llanuras, relieves y otros tipos de cuerpos montatiosos (Rzedowski, 1978; Zamudio, et
al, 1992).
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s Hidrologia

Con excepcidn de su extremo occidental, que incluye la capital del estado y que
drena hacia el rio Lerma, todo el resto de Querétaro pertenece a la Cuenca del Panuco.
Sélo existen dos rios permanentes, el Moctezuma y el Santa Maria, que en buena parte
de su recorrido marcan los limites del estado.

En la actualidad no hay lagos ni lagunas naturales, aungue existen varias presas
de mediana importancia; la presa de Zimapan que hace limite con el estado de Hidalgo,
la del Batén, entre otras y un gran niimero de pequefios bordos. La mayor parte del agua
de la lluvia se sume bajo la tierra, sin formar corrientes de mayor duracion. Existe un
niimero grande de manantiales e inclusive se llegan a formar algunos charcos y zonas de
ciénaga temporales.

¢ Suelos

Las caracteristicas de los suelos en Querétaro estin estrechamente ligadas con el
substrato subyacente y la topografia que se presenta, dependiendo de la ubicacién
geogréfica entre los que se pueden mencionar: 1) Negras o Chemozem, que presentan
abundante materia orgénica y subsuelo calcareo, forman aproximadamente un 40% de la
superficie del estado y se localizan principalmente en los municipios de Corregidora,
Pedro Escobedo, San Juan del Rio, Tequisquiapan, El Marques y Ezequiel Montes. 2)
Suelos complejos de montafias, que se presentan en pendientes de mas de 25%.
Dominan los suelos cafés forestales y Podzélicos con abundante materia orgénica,
forman aproximadamente un 35% de la superficie del estado y se encuentran
principalmente en municipios de Jalpan, Pinal de Amoles, Landa de Matamoros, San
Joaquin, Peflamiller y Amealco. 3) Suelos Castafios, calizos y escasos en materia
orgénica, que se encuentran principalmente en el municipio de Cadereyta. 4) Suelos de
Rendzina con abundantes materia orgénica y subsuelo calcireo, forman un 10% de la
superficie del estado y se encuentran principalmente en el municipio de Landa de
Matamoros.

¢ (Clima

La disparidad fisiogrifica de Querétaro propicia la presencia de numerosas
variantes climéticas. Los climas del estado participan de las caracteristicas que
prevalecen en general en el centro de México. La precipitacién promedio anual varia
entre 350 y 2500 mm, aunque en mds del 85% del territorio se recibe entre 450 y 750
mm., y en més del 60 % solamente entre 450 y 550 mm. La temperatura media anual es
de 14° a 24°C salvo las partes mds altas de algunos cerros y las mas bajas de algunos
cafiones, donde probablemente se registrarian valores entre de 11°y 23°C.

Cerca de las tres cuartas partes de Querétaro presentan clima seco, perteneciente
a la categoria BS de la clasificacién de Koeppen (1948), siendo este de particular aridez.
También presenta climas templados semihiimedos de tipo Cw y con una muy escasa
representacion en el estado son los climas calientes semihimedos, catalogados como
Aw, por Ultimo una muy pequefia parte se caracteriza por climas templados (a
semicalidos) y hiimedos de las categorias (A)C(m), (A)YC(fm), C(m) y C(fm).
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De acuerdo con las caracteristicas anteriores, van a encontrarse tres Areas
climaticas bien definidas, 1) la porcién sur, donde predominan los climas templados con
mayor humedad, 2) la regién centro con predominancia de semisecos y 3) climas
templados en las zonas montafiosas.

s Vegetacion

En funcién de la gran diversidad fisiogrifica, geolégica y climatica la cubierta
vegetal de Querétaro constituye un mosaico muy variado, pues se encuentran
representadas en su territorio casi todas las formaciones vegetales que se conocen para
Meéxico (Rzedowski, 1978; Zamudio, et al., 1994, (cuadro 1)). Los tipos de vegetacién
presentes en el estado se describen a continuacion:

Bosque Tropical Caducifolio : Bajo este rubro se agrupan las comunidades vegetales
dominadas por arboles de baja estatura, cuyas copas a menudo son muy anchas,
muestran un cambio estacional muy acentuado, durante 6 o 7 meses la gran mayorfa de
los 4rboles permanecen sin hojas y en la parte restante del afio ofrecen una intensa
sensacion de verdor. Las hojas que presentan son de tamafio mds bien pequeifio, es
comun la presencia de troncos con la corteza exfoliante y de colores vivos. Este bosque
prospera sobre laderas con suelo somero pedregoso y bien drenado, entre los 300 y 2200
m de altitud, con una precipitacion que va de 500 a 1100 mm, la mayor parte de las
lluvias se concentran de mayo a octubre. El BTC ocupa aproximadamente el 4.5 % de la
superficie del estado y 1a extensién mas grande de éste se encuentra ubicada en la parte
NE en los municipios de Jalpan de Serra, Arroyo Seco, Landa de Matamoros y Pinal de
Amoles, entre altitudes de 300 a 1400m. También se le encuentra distribuido en forma
de mosaico complejo alternado con el matorral xerdfilo y a veces con el encinar,
ocupando de preferencia laderas de cafiadas. Las especies dominantes son Bursera
simaruba (chaca), Capparis incana (palo cenizo), Psidium saturatium (guayabillo),
Ficus cotinifolia (higuerén), Ceiba pentandra {ceiba) y Cedrela odorata (cedro rojo),
Arrabidaca pubescens, Celtis iguanaca, Pisonia aculeata.

Matorral Xeréfilo: Este tipo de vegetacion es el que cubre mas superficie en
Querétaro, ocupando una extensién de 3300 km? en el sur, centro y norte del estado. Se
desarrolla sobre laderas de cerros, lomerfos bajos y terrenos planos entre los 600 y 2300
m de altitud, en diferentes tipos de suelos bien drenados. La precipitacién anual varia de
350 a2 650 mm y la temperatura de entre  16.5 y 22 °C, la lluvia se concentra entre junio
y septiembre. Las especies que forman el matorral en raras ocasiones rebasan los 4 m de
alto, sus tallos se ramifican desde la base o muy cerca del suelo. Las plantas trepadoras
son escasas en estas comunidades y las epifitas resultan més bien raras. En el estado
cabe distinguir varias clases de matorrales xeréfilos que pueden clasificarse de acuerdo
con su composicién floristica:

- Matorral Xeréfilo Crasicaule : Se distribuye en el centro y sur del estado, en los
municipios de Amealco, Cadereyta, El Marqués, Ezequiel Montes, Huimilpan, Pedro
Escobedo, Pefiamiller, Querétaro, San Juan del Rio, Tequisquiapan, Tolimén y Villa
Corregidora. Se establece preferentemente en laderas, cerros, lomerios bajos y con
menor frecuencia en terrenos planos, sus limites altitudinales se encuentran entre los
1400 y 2500 m de altitud. Algunas de las cspecies mdis notorias son Opuntia
steptacantha (nopal cardén), O. leucotricha (duraznillo), Myrtillocactus geometrizans
garambullo), Yucca filifera (palma), entre los arbustos pequefios de 1.5 m de altura se

-
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encuentran la Zaluzania augusta (limpiatuna), Mimosa biuncifera (ufia de gato), Agave
lechuguilla (lechuguilla) y Echinocerus stramineus (agrito).

- Matorral Xerdfilo Submontano: Esta comunidad vegetal es particularmente
caracteristica de la parte norte del estado, ocupando regiones de los municipios Landa
de Matamoros, Jalpan de Serra y Arroyo Seco, penetrando en la porcién centro del
estado en los cafiones de los rios Estorax y Moctezuma, principalmente en Cadereyta,
Peiiamiller y San Joaquin. Se establece en suelos someros y pedregosos, en laderas
inclinadas, en abanicos aluviales y en cafiones profundos, se desarrolla en la franja
altitudinal entre los 800 y 2200 m, el estrato alto mide de 3 a 4 m. En la regién de Jalpan
de Serra, Landa de Matamoros y Arroyo Seco se presentan Acacia berlandieri
(guajillo), Ayenia rotundifolia (escobilla), Fouquieria splendens (ocotillo). En cambio
en los alrededores de Pefiamiller y Pefia Blanca se encuentra Acacia vernicosa (chaparro
prieto), Calliandra eriophylla (chatrasquillo), Salvia ballotiflora (mirto).

- Matorral Xeréfilo Micréfilo : Esta comunidad se observa en la porcidn central del
estado restringida a la parte baja de la cuenca del rio Estorax y algunas areas adyacentes
de la cuenca del Moctezuma, principalmente en los alrededores de Higuerillas, Pefia
Blanca y Mesa de Ledn, en los municipios de Cadereyta y Pefiamiller; se desarrolla
entre los 1300 y 2000 m de altitud. Estos sitios se caracterizan por ser los mas secos del
estado, con una precipitacién de 380 a 470mm en promedio anual y con temperaturas de
18 a 22 °C. Las especies mas frecuentes son Acacia vernicosa (Chaparro prieto),
Condalia mexicana (granjeno prieto), Agave striata (estoquillo), Cnidoscolus tubulosus
(mala mujer), Karwinskia mollis (tullidora), Lophophora diffusa (peyote) y Echinocerus
berlandieri. Estos manchones representan el limite sur de la distribucién de tal
comunidad vegetal, que es la mas caracteristica de la zona drida Chihuahuense.

- Matorral Xerofilo Rosetéfilo : Corresponde a una comunidad vegetal que ocupa
dreas muy pequefias de las cuencas de los rfos Estorax y Moctezuma, compartiendo las
caracteristicas climdticas del matorral micréfilo, con el cual tiene mucha afinidad. Se
establece en algunas laderas de mayor declive, de barrancas y cetros, se encuentra entre
los 1600 y 2200 m de altitud. Estd constituido principalmente por arbustos con hojas
carnosas y coriaceas de 4pice y/o margen espinoso que se agrupan formando una roseta
densa. Las especies mds comunes de este matorral son: Agave lechuguilla (lechuguilla)
y Hechtia glomerada (guapilla). En la mayoria de los casos la comunidad es muy pobre
en especies, ya que se desarrolla en laderas muy expuestas, otras especies presentes son
Opuntia imbrincara (cardenche), Turnera diffusa (hierba del pastor), Karwinskia
humboldiiana (sarambullo).

Encinar Arbustive : Se encuentra disperso en las sierras del estado ocupando pequenias
dreas. Se ha observado en la Sierra Pefia Azul, al SW de Vizarrén, en la Sierra de El
Doctor, en el Cerro Pinguical, Cercano a Pinal de Amoles; en el Cerro Grande, en el
municipio de Landa de Matamoros. Se desarrolla en laderas y algunos cerros expuestos
a la accién directa del sol y los vientos frios, los 4rboles se encuentran adaptados a
ambientes secos y frios. Es un matorral muy denso con una altura de 2 m, formado por
varias especies de encinos (Quercus) y laurel (Litsea), las especies mas comunes somn
Amelanchia denticulata (membrillo cimarrén), Cercocarpus paucidentatus, Quercus
depressipes, Q. greggii, Q. microphylla'y Q. pringlei.
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Pastizal : Los pastizales corresponden a comunidades vegetales dominadas por pastos o
zacates, con exclusidn total o parcial de arboles y arbustos grandes. En Querétaro este
tipo de vegetacién cubre una extensién reducida, igual a 4.5 % de la superficie total del
estado. Esta comunidad se localiza en el rincén meridional del estado y se encuentra
esencialmente ubicada en los municipios de Amealco, San Juan del Rio y Huimilpan, en
donde se extiende sobre laderas de relieve moderado a poco accidentado, entre los 2200
y 2500 m de altitud, presenta alrededor de 600 mm de precipitacién media anual. Una
porcidn mas reducida se presenta en la parte norte del municipio de EI Marqués y en
dreas adyacentes a Coldén. Las especies dominantes son BuchloZ sp., Hilaria sp.,
Pentarrhaphis sp., Abildgaardia mexicana, Andropogon gerarde, Asclepias ovata,
Evolvulus prostratus. En los alrededores de Vizarrén se presenta este tipo de
vegetacidn, de igual manera en Bernal, Ezequiel Montes, Colén y Tolimén, con especies
diferentes Aristida sp., Boutelova sp., Erieneuron sp. y Moblenbergia sp., Acacia
schaffneri (huizache), Yucca filifera (palma), etc.

Bosque de Quercus : Los encinares junto con los pinares, constituyen las comunidades
vegetales mas extendidas de las zonas de climas templados o semifrios de México,
desde los semisecos hasta los subhiimedos. Se observan las formas de matorrales, las
arbdreas bajas, medianas y altas. La dominancia en estas comunidades es compartida
con frecuencia por especies de otros géneros, principalmente Pinus y Juniperus. En el
estado, los encinares cubren una extensidn de aproximadamente el 10% de la superficie,
estén sobre suelos bien drenados, en altitudes desde los 800 hasta los 3150 m. La
mayoria de los bosques de Quercus se localizan en la regidn serrana de la mitad noreste
del estado, en los municipios de Landa de Matamoros, Jalpan de Serra, Arroyo Seco,
San Joaquin, Pinal de Amoles y Cadereyta, los encinares son de mediana estatura (8 a
12 m de alto), los més conspicuos son Quercus mexicana y Q. castanea, alternando con
frecuencia con el bosque tropical caducifélio, el matorral submontano y el bosque
meséfilo. Dentro del estado los bosques de encinos se concentran en los municipios de
Toliman, Colén, Querétaro por un lado y en Huimilpan, Amealco por otro lado
colindando con pastizales. Las especies mas comunes son Quercus depressipes, Q.
eduardi, (). grisea, entre otras especies de drboles, en cuanto a arbustos tenemos a
Arbutus xalapensis (madrofio), Buddleia cordata (tepozan) y Pinus teocote (ocote,

pino).

Bosques de Coniferas: Comesponde a un conjunto de comunidades vegetales
perenifélias que se desarrollan preferentemente en zonas de climas frescos y
semihdmedos, pero extendiéndose también a los himedos y a los semiéridos. En
Querétaro se desarrollan en forma muy discontinua entre los 1100 y los 3300 m de
altitud y cubren en 4rea aproximadamente el 3.5 % de la superficie del estado,
presentandose en diferentes tipos de bosques:

- Bosque de Pino : Son comunidades bien definidas, con afinidades a climas frios,
templados y semicalidos, como también a los himedos, semihimedos y semidridos. No
es rara la convivencia de los Pinus con Juniperus, Abies y otros. Los bosques de Pinus
(ocote) se ubican mayormente en la mitad norte del estado, en los municipios de Landa
de Matamoros y Jalpan de Serra. Hacia el extremo noreste del estado, se desarrolla un
pinar en altitudes de 1100 a 2200 m bajo condiciones climéticas que varian. La altura de
los 4rboles varia de 8 a 15 m. Otros arboles comunes son Arbutus xalapansis
(madrofio), Cupressus lindleyi (cedro blanco), Juniperus flaccida (nebrito), Pinus
avacahuite (pinabete), P. pseudostrabus, P. montezumae. En los alrcdedores de Pinal de



Mamiferos del estado de Querétaro

Amoles entre los 2400 y 2850 m de altitud se presenta el pinar en un régimen de
frecuentes neblinas.

- Bosque de Juniperus : Los representantes del género Juniperus, conocidos como
“nebrito” forman parte de encinares, de pinares y de algunos matorrales en diferentes
partes del estado, en los municipios de Jalpan de Serra, Landa de Matamoros, Arroyo
Seco, Pinal de Amoles, Pefiamiller, Cadereyta y Colén. Bosques puros o con clara
prevalencencia de Juniperus solamente se presentan en algunos parajes de la Sierra de
El Doctor, en el municipio de Cadereyta, cerca de la Florida (Mpio. de Arroyo Seco) y
en la regién de Tres Lagunas del Mpio. de Landa de Matamoros, se observan entre los
1500 y 2500 m de altitud. En total cubren alrededor de 8.5 km?. Se ubican de manera
transicional entre el matorral xeréfilo por un lado y el encinar o el pinar por el otro. Se
trata de un bosque de 4 a 10 (12) m de alto, variando de abierto a moderadamente
cerrado compuesto primordialmente de Juniperus deppeana (nebrito), Pinus cembroides
(pifion) y Quercus mexicana (encino).

- Bosque de Cupressus : En Querétaro el bosque de Cupressus lindleyi se presenta en
forma de pequefios manchones que en total cubre aproximadamente 4 km? , ubicados en
el extremo noreste del estado dentro de los municipios de Landa de Matamoros, Jalpan
de Serra y la Florida. Se desarrolla entre los 900 y los 2600 m de altitud y en
condiciones de clima relativamente hiimedo. Los &rboles mas comunes son Abies
guatemalensis (guayame), Pinus greggii (ocote, pino), Quercus affinis (encino) y Q.
mexicana (encino).

- Bosque de Abies : Las especies de Abies (conocidas como guayame u oyamel) crecen
en varios lugares de Querétaro, en los municipios de Jalpan de Serra, Landa de
Matamoros, Pinal de Amoles y Cadereyta, pero solamente en la parte alta del Cerro
Zamorano (ubicado en el municipio de Colén) es donde existe un bosque claramente
definido dominado por Abies religiosa. Esta comunidad se ubica entre los 2800 y 3200
m de altitud, dentro de los limites de Querétaro, ocupa aproximadamente 7 km?. Los
Gnicos 4arboles acompafiantes observados son Alnus jorullensis (aile), Pinus rudis
(ocote), Populus tremuloides (4lamo) y Quercus laurina (encino).

Bosque Meséfilo de Montafia : Es una comunidad formada por numerosas especies de
4rboles corpulentos y de follaje denso, algunos de los cuales pueden llegar a medir 30 o
40 m de altura. Las plantas epifitas son muy numerosas. La abundancia de helechos es
tipica de esta comunidad, asi como la presencia de algunas palmas arbustivas. En
Querétaro este bosque se localiza en la porcién noreste, ocupa pequefias dreas de los
municipios de Jalpan de Serra, Landa de Matamoros, Pinal de Amoles y San Joaquin,
cubre una superficie de aproximadamente 54 km?, se encuentran distribuidos en la
vertiente de la Sierra Madre Oriental, entre los 800 y los 2750 m de altitud
estableciéndose en las regiones més hiimedas del estado, donde la precipitacién media
anual es superior a los 1000 mm y la temperatura promedio oscila entre 12°, 16° y 20
°C. Los sitios en los que esta comunidad se ubica, son los profundos cafiones del rfo
Tancuilin y de otros arroyos que desembocan en el rio Moctezuma, en las cercanias de
Agua Zarca, El Humo, Rioverdito y Neblinas, en el municipio de Landa de Matamoros
y Jalpan de Serra. Las especies importantes son el Liguidambar styraciflua
(liquidambar), Ulmus mexicana (petatillo), Quercus affinis (escobillo), Cupressus
lindleyi (cedro blanco), Carya illincensis (nogal), Ficus perforara (higuerén) vy
Magnolia dealbata (magnolia).
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Bosque Tropical Subcaducifolio : Este hébitat esta dominado por 4rboles de tallas de
hasta 15 a 30 metros de alto, muchos de los cuales son perenifélios, de hojas
relativamente grandes de color verde oscuro, abundan tanto las especies trepadoras
como las epifitas. En Querétaro, se localiza principalmente a lo largo de las profundas
cafiadas que forman los rios Santa Marfa, Moctezuma y algunos de sus afluentes, en los
municipios de Arroyo Seco, Jalpan de Serra y Landa de Matamoros, los principales
drboles registrados son: Adelia barbineruis (espino blanco), Aphananthe monoica
(barranco), Bursera simaruba (chaca), Cedrela odorata (cedro rojo), Ceiba pentandra
(ceiba) y Ficus insipida (higuerén).

Bosque Espinoso : El mezquital, como se le denomina, ¢s una comunidad que al menos
ocupa 900 km?2 de extensién, dominado por Prosopis laevigata (mezquite). Se le califica
como bosque espinoso y las especies mds comunes son Celtil pallida (granjeno),
Myrtillocactus geomeytrizans (garambullo), Opuntia spp. (nopal) y Yucca filifera
(palma). Se sugiere que la extensa regién agricola de los alrededores de Querétaro,
Pedro de Escobedo y San Juan del Rio, se asienta sobre terrenos de escaso relieve y
suelo profundo, cuya vegetacién original se desconoce pero existen numerosos indicios
de que una gran parte de estos terrenos sostenfan un bosque denominado Prosopis
laevigata (mezquite).

Vegetacion Acudtica y Subacudtica: El estado carece de lagos naturales y
practicamente tampoco hay zonas pantanosas, por lo cual la vegetacién acuitica y
subacudtica alcanza un desarrollo relativamente escaso. Existen algunas corrientes
permanentes O semipernamentes, como es el caso de los rios San Juan, Estorax,
Moctezuma, Jalpan y Santa Marfa, donde se ha registrado la presencia de elementos de
esta comunidad: Baccharis crassipes (lirio), Heimia salicifolia (jara negra), Limosella
aquatica, Typha domingensis, Ficus cotinifolia (higuerén), Traxinus uhdei (fresno),
Salix bonplandiana (sauce) y Populus fremondii (alamo).

MATERIAL Y METODOS

® Trabajo de Gabinete

Para la realizacién de este estudio, en primer término se llevé a cabo una
revisién bibliografica relacionada con la mastofauna de Querétaro, para poder completar
la lista faunistica de mamiferos para el estado. Asf mismo se consultaron los catélogos y
colecciones de instituciones nacionales como: la Coleccién Nacional de Mamiferos del
Instituto de Biologia UNAM, el Museo de Zoologia “Alfonso L. Herrera” de la Facultad
de Ciencias (MZFC) de la UNAM, el Instituto Politécnico Nacional y la Universidad
Auténoma Metropolitana de Iztapalapa; asi como los catflogos de instituciones
internacionales como: Texas A&M University, Texas Tech, University of Michigan y la
Smithsonian Institution.

Se obtuvieron registros bibliogrificos de cuatro especies Eumops perotis, Lepus
callotis, Odocoileus virginianus y Tayassu tajacu. Estas no se capturaron en la base de
datos debido a que solamente estan registradas en la bibliografia, pero si fueron tomados
en cuenta para completar la lista taxondmica, para el andlisis de diversidad vy
comunidades (NTSYS) que sc realizaron.
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¢ Base de Datos

De forma alterna al trabajo de campo se creé una base de datos relacional
(MAMMALS.MDB), para captura de los registros de mamiferos, en el programa de
cémputo ACCESS 2.0 (Anexo 2 pantalla de captura), que establece una tabla principal
denominada Curator que incluye la informacién total de cada ejemplar, relacionada
directamente con 35 tablas mas, una tabla taxondémica (nombres cientificos), una
geografica (localidad y georreferencia), una con los tipos de cobertura de vegetacién,
una con los colectores, y una dltima con los Museos o Instituciones en las que se
encuentran los ejemplares. Los registros capturados en la base de datos, provienen de
los catilogos de museos tanto extranjeros como nacionales, asi como de registros de las
colectas realizadas durante las salidas de 1996 y 1997.

® Validacion Geogrifica

Asf mismo se llevé a cabo la georreferenciacién de algunas localidades con
ayuda de cartografia topografica de INEGI (1985) a escala 1: 250,000, a las cuales les
fue asignado el tipo de vegetacién que les correspondia (cuadro 4) segun el mapa de
Vegetacién Zamudio ez al., (1994) a una escala de 1: 250,000. Las Jocalidades que se
georreferenciaron se obtuvieron a partir de la revision de catdlogos de otros museos.

El estado de Querétaro presenta en total 24 tipos de vegetacién (cuadro 1) por
que presenta caracteristicas climdticas, geolégicas y fisiogrificas muy variadas (fig. 2).
En el presente estudio se consideraron solo 15 tipos de vegetacién en los que hay
registros de colectas segiin los catdlogos que se revisaron y las salidas efectuadas en el
proyecto, los 9 tipos de vegetacidon restantes no fueron considerados debido a que no se
encontraron registros de colecta en estos.

e Analisis de Diversidad

Con el fin de proporcionar una base estadistica de Ia diversidad espacial de las
especies definida como el nimero de especies, se utiliz6 el indice de Shannon-Wiener.

H’ =3pi lnpi

pi = abundancia proporcional de las especies = ni/ N
ni(# de individuos por sp)
N(# de individuos total)

Donde asume que todas las especies son representadas en la muestra de forma aleatoria
y el cual combina dos componentes de la diversidad: a) El nimero de especies y b) La
igualdad o desigualdad en la distribucién de los individuos en las diversas especies

Con este indice, un mayor nimero de especies provoca que aumente la
diversidad e incluso con una distribucién uniforme o equitativa entre ellas (Krebs,
1985). El parimetro mds simple para cuantificar la diversidad es la riqueza especifica,
es decir el niimero de especies presentes en un lugar dado.
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El Indice de Equidad (uniformidad) es el indice desarrollado por Pielou (1975)
para analizar la diversidad (H) en funcién de la diversidad méxima (H'max) que es
obtenida a partir simplemente del logaritmo natural del nimero total de especies de la
muestra, de esta forma sabemos que E tiende a 1 en comunidades uniformemente
distribuidas.

E=H’'/Hmax

Hméx=InS

S = # de especies por comunidad
muestreada

El calculo de equidad se hace necesario debido a que el valor de H’ por sf solo
puede dar valores idénticos para dos comunidades muy distintas, la diversidad es s6lo la
relacién entre las proporciones de los individuos en cada especie, sin importar el
ndmero de especies ni la manera en que estén distribuidos (Leén-P, 1986).

Tanto el indice de Shanon - Wiener como el de Equidad fueron calculados para
las especies presentes en cada tipo de vegetacin presente en el estado (Anexo 3), en
este analisis no se tomaron en cuenta los registros provenientes de comentarios de
terceras personas, por la escasa confiabilidad del registro. El caso de los registros
indirectos de huellas y excretas, fueron incluidos en los andlisis, ya que €stos registros
fueron corroborados por Marcelo Aranda (com. pers.).

Cuadro 1. - Vegetacién presenie en el Estado de Querétaro (Obtenido del Concytec,
Zamudio er al.,1994).

TIPOS DE VEGETACION

Bosque Tropical Caducifélio (BTC) *
Matorral Xer6filo Crasicaule (MXC) *
Matorral Xeréfilo Submontang (MXS) *
Matorral Xer6filo Micréfilo (MXM) *
Matorral Xerofilo Rosetdifilo (MXR)
Encinar Arbustivo (EA) *

Pastizal (PAS) *

Bosque de Quercus (BQ) *

Bosque de Pinus (BP) *

Bosque de Juniperus (BI) *

Bosque de Cupresus {(BC)

Bosque de Abies (BA)}*

Bosque Mesofilo de Montafia (BMM) *
Bosque Tropical Subcaducifélio (BTSC)
Bosque Espinoso (BESP)

Vegetacién Acudtica y Subacudtica (VAS)
Bosque de Quercus - Pinus (BO-P)
Bosque de Quercus - Juniperus (BQ-T) *
Bosgue de Quercus - Cupresus (BQ-C) *
Bosque de Pinus - Quercus (BP-Q) *
Baosque de Pinus - Abies (BP-A)

Rosque de Juniperus - Quercus (BJ-Q)
Bosque de Cupresus - Quercus (BC-Q)
Agricultura {AGRD *

*tipos de vegetacidn utilizados en ¢l trabajo
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3 Agricultura de Riego
Agricuttura de Temporal
Bl Bosque hMesofilo de blontafia
R Bosque de Encine

3 Posque de Coniferas

W Bosque de Pino

=3 Bosque de Juniperus

1 Matomal Crasicaule
Mgtomal ¥érofilo Merafile
1 Matomal ¥érotilo Rosetofils
B3 htatemal Submontano

[ hlromal Subtropical

8 Pastizal Cultivado

[ Selva Ata Perenifolia

B Sehvia bajz Caducifolia

mm Zona Urbana

Figura 2. - Mapa de Vegetacion para el estado de Querétaro. Fuente INEGI, 1996. Uso

de Suelo y Vegetacion. (Proporcionado por el Instituto Nacional de Ecologia a través de
la Direccion de Ordenamiento Ecolégico)

o Analisis de Clasificacion de Comunidades

Muchos de los patrones en el estudio de comunidades estdn estrechamente
relacionados con el conocimiento existente en algun nivel jerarquico de la ecologia de
poblaciones. Las comunidades presentan propiedades emergentes que pueden ser
medidas: Diversidad de especies (medida sencilla de la riqueza o diversidad de
especies), Estructura y Forma de Crecimiento (arboles, arbustos, hierbas, musgos),
Predominio (no todas las especies de la comunidad revisten igual importancia),
Abundancia Relativa (se pueden medir las proporciones relativas de diferentes especies

en la comunidad) y Estructura tréfica (determinacién del flujo de energia) (Krebs,
1985).

Con respecto a la clasificacién de comunidades se utilizé una de tipo jerarquica,
divisiva y monotética, ya que ésta indica relaciones entre los grupos, basandose en
divisiones consecutivas y tomando en cuenta las similitudes de los grupos finales,
permitiendo asi una mejor interpretacion que conlleva a la diferenciacién de los grupos
(Krebs, 1985). Un anilisis similar aplicé Gonzalez - Romero (1995), donde determiné
la distribucién de las comunidades de roedores con respecto a las asociaciones vegetales
y el sustrato en el Pinacate, Sonora.
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Para el anilisis de agrupamientos, se utilizé una técnica de taxonomia numérica
{que se define como la evaluacién numérica de la afinidad o similitud entre unidades
taxondmicas y el agrupamiento de estas unidades de taxones, basindose en el estado de
sus caracteres (Sneath y Sokal, 1973)); para esto se tomaron en consideracién varias
apreciaciones con respecto a los datos utilizados:

- tipo de dato doble estado presencia - ausencia
- caracteres a usar de tipo ecoldgico: (tipo de vegetacién)

El anélisis de agrupamiento que se utilizé comprende técnicas que siguen reglas
y forman grupos de OTU’s (unidades taxondmicas operacionales) que asocia su grado
de similitud. Para este andlisis se construy6 una matriz de presencia - ausencia de 104
especies por 15 tipos de vegetacién, (Anexo 6) esta matriz se analizé utilizando una
técnica de taxonomifa numérica. El programa NTSYS, desatrollado por Rohlf ez al.,
(1971), incluye varias técnicas multivariadas, para este trabajo se utilizé la estrategia Q
que considera los ambientes como OTU’s y las presencias - ausencias de especies como
atributos. El coeficiente de similitud utilizado fue el Coeficiente de Asociacién de
Jaccard (Crici y Lopéz, 1983), el cual no toma en cuenta la comparacién de dos OTU’s
que presenten ausente el cardcter compartido (0,0}, ya que esto no lo consideran a favor
de la similitud. Los valores de smnhtud de este coeficiente, varian entre €] 0 (mfnima
similitud) y 1 (méxima similitud). El c4lculo del coeficiente de similitud aplicado a la
vegetacion permitié construir la matriz de similitud, para visualizar de una manera mds
global las relaciones entre las especies y los ambientes a que corresponden, se aplicé un
andlisis de agrupamiento promedio no ponderado UPGMA, que produjo el fenograma
de asociacidn de ambientes.

También se obtuvo un cladograma de ambientes utilizado en el programa de
Hennig86 (Farris, 1988), a partir de la misma matriz de presencia - ausencia, de forma
invertida de tipos de vegetacién por especies, el cual toma a las especies como los
caracteres compartidos para obtener el cladograma. Estos andlisis se corrieron con el fin
de conocer como es que estan conformadas las comunidades de mamiferos en los
diferentes tipos de vegetacién y como se encuentran relacionados.

o Areas Importantes

Una vez obtenidos los resultados de los anélisis anteriores y teniendo un
panorama més amplio acerca de la distribucién y composicién de las comunidades de
mamiferos en todo el estado y tomando en cuenta informacién acerca de la existencia de
parques y/o reservas establecidas en el estado, se reconocieron zonas de prioridad para
la conservaci6n del recurso en el estado tomando en cuenta algunos de los criterios que
se utilizaron en el taller de Areas Prioritarias para la Conservacién en México (cuadro 2)
en el ano de 1996 organizado por CONABIO (Comisién Nacional para la
Biodiversidad), Pronatura A.C., SEMARNAP (Secretaria del Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca), FNCN (Fondo Mexicano para la Conservacién de la
Naturaleza) asi como de organizaciones internacionales, WWTF (Fondo Mundial para la
Naturaleza) y TNC (The Nature Conservancy).
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Cuadro 2. - Criterios para la caracterizacién de las regiones prioritarias utilizados en el
taller de zonas de prioridad para la conservacién.

CRITERIOS PARA LA CARACTERIZACION DE LAS REGIONES PRIORITARIAS PARA LA
CONSERVACION ..

M VALOR BIOLOGICO

1. - Extensi6n del drea

2. - Integridad ecoldgica (funcional) de la regién

3. - Importancia como corredor biolégico entre regiones

4. - Diversidad de ecosistemas

5. - Fendmenos naturales extraordinarios

6. - Endemismo

7.-Riqueza

8. - Centro de origen y diversificaci6n natural

9. - Centros domesticacién v/o mantenimientos de especies ttiles

M AMENAZAS
10. - Pérdida de la superficie original

11, - Fragmentacion de la regién

12. - Cambios en la densidad de la poblacién
13. - Presién sobre especies clave

14. - Concentracién de especies en peligro
15. - Practicas de maquinarias inadecuadas

H OPORTUNIDAD DE CONSERVACION
16. - Proporcidén de dreas baja algiin tipo de manejo adecuado
17. - Importancia de los servicios ambientales

En este trabajo se utilizaron los siguientes criterios: Endemismo, Riqueza,
Concentracién de especies en peligro y tipo de vegetacidn.

¢ Mapas

Se realizaron mapas de distribucién de los 6rdenes de mamiferos mis representativos en
el Estado, asi como la distribucién de las especies endémicas y las dreas prioritarias para
la conservacién, utilizando un Sistema de Informacién Geogrifica (SIG) con el
programa ARC VIEW versién 3.1 el cual permite la visualizacién de los puntos de
colecta en un mapa del estado. Para poder llevar a cabo esto se tuvo que georreferenciar
cada localidad con las especies asociadas a cada una de estas.

¢ Trabajo de Campo

Se realizaron un total de 9 salidas al campo con una duracién aproximada de 6 a 9 dias
cada una, en localidades previamente escogidas (cuadro 4).

Se realizé una seleccién de localidades previa en donde se tomé en cuenta la
cantidad de registros conocidos y los tipos de vegetacién en cada una, para lo cual se
utiliz6 el mapa de Tipo de Vegetacién del Estado de Querétaro de Zamudio er al.,
(1994), esto se realizé como punto de partida. Una vez elegidas las localidades con
menos registros y tipos de vegetacién menos recolectados, se Hevaron a cabo los
muestreos aleatorios en las diferentes localidades para validar estadisticamente el
muestreo.
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Cuadro 3. - Fechas de colecta

MES DIAS ANO
Mayo 3-9 1996
Agosto 23 -30 1996
Octubre - Noviembre | 24 -1 1996
Noviembre 14-20 1996
Febrero - Marzo 22 -1 1997
Marzo 4-10 1997
Abril 16 - 23 1997
Mayo 11-18 1997
Junio 3-12 1997

Los métodos de colecta utilizados para el levantamiento de la informacién
faunistica incluyen varios debido a la gran diversidad de mamiferos que hay, asi como
los habitos que éstos mismos presentan. Como métodos directos se utilizaron varios
tipos de trampas de las Sherman, utilizdndose de 40 a 60 trampas (para musarafias y
ratones), con un cebo de avena, mafz quebrado, trigo y vainilla. Estas trampas eran
ubicadas en transectos lineales en los sitios seleccionados, con una separacién entre
cada una de ellas de 2 metros, esto dependia del lugar en donde se estaba trabajando.

Se colocaron 5 trampas tipo Tomahawk por salida para la colecta de los
mamiferos medianos, con un cebo de sardina o frutas maduras (manzanas y naranjas).
Estas fueron ubicadas en posibles corredores que utilizan los organismos para
desplazarse o en cavidades, donde seguramente tienen sus madrigueras, también eran
colocadas a la entrada de pequefias cuevas, estos lugares eran previamente escogidos
después de un recorrido por el lugar. Para la colecta de murciélagos se colocaron de 5 a
10 redes por salida, con una longitud de 6 a 15 metros cada una, las redes eran puestas
en lugares estratégicos dentro del bosque, a la orilla de un rio, a la entrada de cuevas y
oquedades previamente escogidas.

En el caso del método indirecto se llev a cabo la colecta de excretas y huellas.
Para esto fue necesaria la realizacién de observaciones a través de brechas en donde
eran colocadas las trampas, en el caso de las huellas se hacia un molde de yeso para
poder obtener una impresién de esta y asi posterior a la colecta se identificaban con un
manual de campo para rastros y excretas (Aranda, 1981). Es importante mencionar que
se conté con la colaboracién de Marcelo Aranda quién corroboré todas las
determinaciones de huellas y excretas realizadas en el campo.

Todas las trampas fueron colocadas por la mafiana o por la tarde, dependiendo
de la hora a la que se llegara a la zona de muestreo. Las trampas eran revisadas a la
mafiana siguiente y permanecian funcionando por lo menos 2 noches en cada localidad,
con lo cual se realizaron colectas de ejemplares para su posterior incorporacién a la
coleccién del MZFC.

Los cjemplares recolectados fueron sacrificados y preparados segin las
recomendaciones de Hall (1981), también se colectaron los parisitos de cada uno de los
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organismos y estos fueron conservados en frascos viales con alcohol al 70%, de igual
manera se obtuvieron muestras de tejidos (corazén, higado y rifién) los cuales se
conservaron en nitrégeno liquido estos datos se utilizaran en posteriores andlisis. Anexo
a cada ejemplar se elaboraron hojas de registro que contienen datos meristicos y
morfolégicos de los organismos, caracteristicas fisicas de cada localidad, ademas del
esfuerzo de muestreo y datos de abundancia en casos particulares (forma de datos
meristicos Anexo 1).

Cuadro 4. - Localidades visitadas, durante el periddo de colecta, 1996 - 1997

MUNICIPIO LOCALIDADES VEGETACION
Tolimén El Derramadero EA
Landa de Matamoros El Mezquite, Rio Santa Maria BTC
Landa de Matamozos El Pemoche BMM
Pefiamiller Higuerillas, 5 Km antes MXS
Amealco de Bonfil La Beata, 1 Km. § BP-Q
Cadereyta de Montes La Florida MXM
Arroyo Seco Laguna de la Cruz BQ
Cadereyta de Montes Maconi de Cadereyta MXC
Huimilpan Mesa de Chagova, Bomintza EA
Ameaico de Bonfil Presa El Batan MXC
Cadereyta de Montes Presa Zimapan, 4 Km. NW Tziguia MXS
Landa de Matamoros Rancho 99 BQ
Huimilpan Rancho Ojo de Agua, 5 Km NW de Bomintza MXC
Landa de Matamosos Rio Tanguilin BTC
Landa de Matamoros Rio Tancuilin, 3 Km. N BMM
San Juan del Rio Salto de Vaguerias, 2 Km EN (cafién) BTC
Pinal de Amoles San Gaspar, 8 Km. NW MXM
Pefiamiller San Miguel Palmas MXC
Landa de Matamoros Santa Inés BMM
Landa de Matamoros Santa Inés, 2 Km. W BQ
Arroyo Seco Santa Maria de Cocos, 12 KmE EA
Landa de Matamoros Tangojd BTC
Jalpan de Serra Tanquizul, 6 Km. antes (fin de terraceria) BQ
Landa de Matamoros Tres Lagunas, 7 Km. SE BQ

s Curacion:

Los ejemplares fueron preservados de la manera convencional (piel - crdneo y/o

esqueleto). Para la identificacién de los organismos se utilizaron principalmente las
claves de Hall (1981), Medellin, Arita y Sinchez (1997) y Ticul Alvarez, et al., (1994).
Los crineos y esqueletos se limpiaron con la ayuda de derméstidos (Dermestes
maculatus), para su identificacién final. Todo el material fue rotulado (piel, créneo,
esqueleto) e integrado a la coleccién de mamiferos del Museo de Zoologia “Alfonso L.
Herrera”, de la Facultad de Ciencias (MZFC), UNAM. El arreglo sistematico de las
especies se realizé deacuerdo a en Ramirez - Pulido, et al., 1996.
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Figura 3.- Localidades de colecta en el estado de Querétaro.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente trabajo de investigaci6n se capturaron un total de 3697 registros
de ejemplares para el estado de Querétaro en la base de datos MAMMALS.MDB en ¢l
programa Access 2.0, los cuales corresponden a 8 ordenes, 20 familias, 67 géneros y
104 especies, los cuales presentan el arreglo sistemdtico de Ramirez - Pulido et al.,

(1996). La siguiente lista incluye los registros de la literatura, mismos que se utilizaron
en los anilisis.

LISTA SISTEMATICA DE LAS ESPECIES PARA EL ESTADO DE
QUERETARO

Orden Didelphimorphia
Familia Didelphidae
Didelphis virginiana Kerr, 1972

Orden Xenarthra
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1958

Orden Insectivora
Familia Soricidae
Cryptotis mexicana (Coues, 1877)***
Sorex saussurei Merriam, 1892

Orden Chiroptera
Familia Mormoopidae
Mormoops megalophylla Peters, 1864
Preronotus davyi Gray, 1838
Preronotus parnellii (Gray, 1843)
Preronotus personatus (Wagner, 1843)

Familia Phyllostomatidae
Anoura geoffroyi Gray, 1838
Artibeus intermedius J. A. Allen, 1897
Artibeus jamaicensis Leach, 1821
Choeronycteris mexicana Tschudi, 1844
Dermanura azteca (Andersen, 1906)
Dermanura tolteca {Saussure, 1860)
Desmodus rotundus (E. Geoffroy St.- Hilaire, 1810)
Diphylla ecaudata Spix, 1823
Glossophaga soricina (Pallas, 1766)
Lepronycteris curasoae Miller, 1900
Lepronycteris nivalis (Saussure, 1860}
Macrotus waterhousii Gray, 1843
Sturnira lilium (E. Geoffroy St.- Hilaire, 1810)
Sturnira ludovici Anthony, 1924
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Familia Natalidae
Natalus stramineus Gray, 1838

Familia Vespertilionidae
Antrozous pallidus (Le Conte, 1856)
Corynorhinus mexicanus G. M. Allen, 1916
Corynorhinus townsendii (Cooper, 1837)
Eptesicus fuscus (Palisot de Beauvois, 1796)
Euderma maculatum (J. A, Allen, 1891)
Euderma phyllote (G. M. Allen, 1916)
Lasiurus blossevilli (Lesson y Gamot, 1826)
Lasiurus cinereus (Palisot de Beauvois, 1796)
Lasiurus ega (Gervais, 1856)
Lasiurus intermedius H. Allen, 1862
Mpyotis californica {(Audubon y Bachman, 1842)
Myotis thysanodes Miller, 1897
Myotis velifera (J. A. Allen, 1890)
Mpyotis yumanensis (H, Allen, 1864)
Pipistrellus hesperus (H, Allen, 1864)
Rhogeessa alleni Thomas, 1892 ***
Rhogeessa tumida H. Allen, 1966

Familia Molossidae
Eumops perotis (Schinz, 1821)
Molossus rufus E. Geoffroy St.- Hilaire, 1805
Nyctinomops macrotis {Gray, 1839)
Tadarida brasiliensis (1. Geoffroy St.- Hilaire, 1824)

Orden Carnivora
Familia Canidas
Canis latrans Say, 1823
Urocyon cinereoargenteus (Schreber, 1775)

Familia Felidae
Leopardus wiedii (Schinz, 1821)
Lynx rufus (Schreber, 1777)*
Puma concolor (Linnaeus, 1771)
Panthera onca (Linnaeus, 1758)

Familia Mustelidae
Conepatus mesoleucus (Lichtenstein, 1832)
Eira barbara (Linnaeus, 1758)*
Galictis vittata (Schreber, 1776)
Mephitis macroura Lichtenstein, 1832
Mustela frenata Lichtenstein, 1831
Spilogale purorius (Linnaeus, 1758)

Familia Procyonidac
Bassariscus asturus {Lichtenstein, 1830)
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Potos flavus (Schreber, 1774)
Procyon lotor (Linnaeus, 1758)
Nasua narica (Linnaeus, 1766)

Orden Artiodactyla
Familia Tayassuidae
Pecari tajacu (Linnaeus, 1758)

Familia Cervidae
Mazama americana (Erxleben, 1777)
Odocoileus virginianus (Zimmermann, 1780)

Orden Rodentia
Familia Sciuridae

Glaucomys volans (Linnaeus, 1758)
Sciurus aureogaster Cuvier, 1829
Sciurus deppei Peters, 1863
Sciurus ocularus Peters, 1863 %*#*
Spermophilus mexicanus (Erxleben, 1777)
Spermophilus variegatus (Erxleben, 1777)

Familia Geomydae
Cratogeomys neglectus (Merriam, 1902)**
Orthogeomys hispidus (Le Conte, 1852)

Familia Heteromidae
Dipodomys ordii Woodhouse, 1853
Dipodomys phillipsi Gray, 1841%%%*
Liomys irroratus (Gray, 1868)
Perognathus flavus Baird, 1855

Familia Muridae
Baiomys taylori (Thomas, 1887)
Microtus mexicanus (Saussure, 1861)
Microtus quasiater (Coues, 1874)%**
Neotoma albigula Hartley, 1894
Neotoma goldmani Merriam, 1903%**
Neotoma mexicana Baird, 1855
Oligoryzomys fulvescens (Saussure, 1860)
Oryzomys champani Thomas, 1898%%*
Oryzomys couesi (Alston, 1877)
Peromyscus difficilis (J. A. Allen, 1891)%***
Peromyscus furvus 1. A. Allen y Chapman, 1897%**
Peromyscus gratus Merriam, 1898
Peromyscus leucops (Rafinesque, 1818)
Peromyscus levipes Merriam, 1898
Peromyscus manicularus Merriam, 1898
Peromyscus melanophrys (Coues, 1874 )***
Peromyscus mexicanus (Saussure, 1860)*
Peromyscus pectoralis Osgood, 1904
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Reithrodontomys fulvescens J. A. Allen, 1894
Reithrodontomys megalotis (Baird, 1858)
Reithrodontomys mexicanus (Saussure, 1860)
Reithrodontomys sumichrasti (Saussure, 1861)
Sigmodon hispidus Say y Ord, 1825

Sigmodon leucotis Bailey, 1902%**

Familia Erethizontidae
Coendou mexicanus (Kerr, 1792}

Orden Lagomorpha
Familia Leporidae
Lepus californicus Gray, 1837
Lepus callotis Wagler, 1830
Sylvilagus audubonii (Baird, 1858)
Sylvilagus floridanus (J. A. Allen, 1890)

*  Nuevo registro de especie para el Estado
** Endémica para el Estado
***Endémica para México

Riqueza de Especies

Del las 104 especies que se presentan en esta lista, se encuentran tres nuevos
registros para el estado, que son Lynx rufus del cual s6lo se tienen 2 registros de
excretas recolectadas ep diferentes fechas en la misma localidad con un tipo de
vegetacion de BQ, una de las recolectas fue realizada en marzo de 1997 y la segunda
fue en febrero de 1998, esto es un buen registro para saber que se encuentra el
organismo en el estado (a reserva de observarlo); los pobladores mencionan que lo han
visto en repetidas ocasiones. Eira barbara del cual se cuenta solamente con un créneo
localizado al noroeste del estado por el Rio Santa Maria y Peromyscus mexicanus en la
frontera con el estado de San Luis Potosi, estos dos registros se presentan en el mismo
tipo de vegetacién BTC.

Cuadro 5. - Porcentaje de representatividad por érdenes, familias, géneros y especies
con respecto del total del pais.

Total  Qro. %
Pais

Ordenes 10 8 80
Familias |35 20 57.1
(Géneros 156 67 42.3
Especies | 450 104 23.11

En el cuadro 5 se observa que cada una de las categorias taxonémicas presentes
en el estado tiene una considerable representacién con respecto al total del pais. Es
importate hacer notar que la mayoria de los ordenes se encuentran presentes y esto lo
vemos reflejado en el porcentaje con un 80%, también observamos que el porcentaje de
especies es aproximadamente una cuarta parte de las que sc cncuentran en el pais

2
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(23.11%), se puede decir que a pesar de ser uno de los estados més pequefios de la
Repdblica Mexicana (el quinto en extensién) mantiene una buena parte de la riqueza
mastofaunistica del pafs.

Comparando los resultados obtenidos en el articulo de Leén-P. er al., (1990)
para el estado de Querétaro con los obtenidos en este trabajo, observamos que en cuanto
al nimero de 6rdenes y familias se mantienen igual 8 y 20 respectivamente, en cambio
hubo un aumento en el ndimero de géneros de 62 a 67 y las especies de 98 a 104. Lo que
hace suponer que en el estado existen especies que atn no han sido registradas.

1% .
* 1%
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OINSECTIVORA
2%
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O CHROPTERA
36 )
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0 ARTIODACTYLA
3%
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Figura 4.- Proporcién de especies en los érdenes de mamiferos presentes en el
estado de Querétaro.

En cada estado del pafs existe cierta representatividad para cada uno de los
6rdenes de mamiferos. En el estado de Querétaro la proporcién que hay para cada uno
de los érdenes en cuanto al nimero de especies que presentan se muestra en la figura 4.
Existen 3 6érdenes que presentan un mayor niimero de especies, estos son el orden
Chiroptera y Rodentia con una proporcién mayor al 30%, seguido del orden Carnivora
con un 15%; mientras que los demés 6rdenes tienen una muy baja representacién con
menos del 10%. Dentro de los érdenes mejor representados se tienen al menos tres
familias bien representadas: las familias Vespertilionidae y Phyllostomatidae del orden
Chiroptera y la familia Muridae del orden Rodentia (Lista Sisteméitica y La
representacién grafica de la distribucién de estos grupos en el estado se muestra en las
figuras 12, 13 y 14).

Los mamiferos se encuentran en todos los ecosistemas ocupando diferentes
niveles tréficos e interactuando fuertemente con la vegetacién. La distribucién de los
mamiferos esta correlacionada con la variedad y abundancia de la vegetacién, la cual
queda determinada en gran parte por factores climiticos y fisiogréficos (Romo-V,
1993). De acuerdo al total de los registros de mamiferos obtenidos en el estudio, ¢l
cuadro de especies por tipo de vegetacién (Anexo 6), nos muestra la distribucién de los
mismos para cada tipo de vegetacién y las especies que comparten.



Roxana Acosta Gutidrrez

Arita (1993) menciona que la diversidad de hébitats es el factor mas importante
que determina la riqueza de especies de mamiferos terrestres, Querétaro es uno de los
estados que presentan una gran diversidad de hébitats. La riqueza de especies de
mamiferos para el estado por tipo de vegetacién (figs. 6 y 14), muestra que existen
ciertos tipos de vegetacién con un gran niimero de especies, lo que es el BTC el MXS y
el BQ tienen més de 40 especies cada uno lo que permite suponer que estos tipos de
vegetacién merecen una mayor atencién para su conservacién. Flores y Gerez (1994)
mencionan que para el estado de Querétaro los bosques de coniferas y Quercus poseen
la mayor riqueza de vertebrados, en general podemos decir que para €l caso de
mamiferos el BQ mantiene la mayor riqueza. El BMM en el estado se presenta en forma
de pequefios parches y aunque no es uno de los mais ricos se encuentra en segundo lugar
con 38 especies, por esta razén podria ser considerado también entre las zonas
prioritarias para su conservacion.

Los otros dos tipos de matorrales también presentan una alta riqueza de niimero
de especies, en los trabajos realizados por Ledn-P, 1986 y Romo-V, 1993, el matorral
xerdfilo representado como un solo tipo de vegetacién y el BTC también presentan una
alta diversidad en cuanto a murci€lagos y roedores respectivamente. Los tipos de
vegetacién que presentan una baja riqueza son el BQ-J y BA con 3 especies cada uno,
esto se debe a que solo se encuentran en una pequefia parte del estado presentando una
altitud muy grande. Lo mismo para el tipo de vegetacién BQ-C el cual junto con los dos
anteriores tipos de vegetacion se localizan en la parte norte en forma de pequefios
manchones y en muchos de los casos rodeados por matorral xerdfilo sin embargo
podemos decir que a pesar de ser grupos pequefios de vegetacién no presentan un gran
nimero de especies.

El caso del tipo de vegetacion AGRI merece mencidn particular ya que aunque
esta presenta una mayor riqueza (48 especies) no lo podemos considerar como un
hébitat natural, dicha riqueza se puede explicar debido a que en muchas de las zonas
muestreadas, existen parches de agricultura o zonas perturbadas independientemente del
tipo de vegetacién que se encuentre més cercano, lo que nos da como resultado un gran
nimero de especies mezcladas de todos los tipos de vegetacion. Ademas de que para
muchas de las especies estas 4reas proveen de alimento en ciertas épocas del afio. Una
explicacién sobre el patrén de riqueza de especies en zonas perturbadas son las
propuestas por Comell (1978} y Huston (1979), donde explican que los niveles de
perturbacién promueven la coexistencia de especies que bajo otras circunstancias no lo
podrian hacer, manteniendo por lo tanto una alta riqueza para estas zonas (Arita, 1993).
El aumento de la diversidad de mamiferos implica una mayor variedad en el tipo de
dietas de los organismos (Fleming, 1973), un factor importante en este caso parece ser
la heterogeneidad ambiental y espacial.
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Figura 5.- Gréfica de especies por tipo de vegetacién

Diversidad y Equidad

Cuadro 6.- Valores de diversidad (H) y equitatividad (Eq) para los diferentes tipos de
vegetacidn en el estado de Querétaro

VEGETACION| No.sp No.deind  H’ Eq

BIC 46 590 2.779 0.725
MXC 35 289 2.98 0.838
MXS 42 454 2.874 0.769
MXM 31 174 2.751 0.801
EA 7 14 1.567 0.805
PAS 23 199 2415 0.77
B 43 3N 2.631 0.699
8P 15 42 2.337 0.863
BJ 11 38 2,179 0.908
BA 3 21 0.501 0.456
BMM 38 328 2.296 0.631
B&-J 3 14 0.509 0.463
BR-C 4 5 1.332 0.96
BP-Q 21 249 2.296 0.754
AGRI 48 800 3.049 0.787

La diversidad de hébitats es el factor més importante que determina la riqueza de
especies de mamiferos terrestres de México (Arita, 1993). La diversidad presente en el
estado (cuadro 6 y figs. 11, 12 y 13) segin el indice de Shanon — Wiener y la equidad
para cada tipo de vegetacién, se observa que el valor més alto de diversidad lo presentan
los tres tipos de matorral xeréfilo y el BTC, estos con un valor por arriba del 2.700 y el
BQ con 2.604, teniendo estos mismos una alta riqueza de especes como lo vimos
anteriormente, comparando los resultados obtenidos con los de Le6n-P (1986) y Romo-
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V (1993) vemos que sf concuerdan los valores para los tipos de vegetacién con mayor
diversidad que serian el BTC, los matorrales xerdfilos y el BQ, tomando en cuenta que
en los trabajos mencionados solo se trabajé en 5 tipos de vegetacién de la parte noreste
del estado, mientras que los valores méis bajos en ¢l presente trabajo se presentan en el
BQ-J con 0.509 y el BA con 0.501.

Lo importante a resaltar en cuanto a la equitatividad, es que los 3 tipos de
matorral al igual que el BTC que también presenta un valor cercano al 1, estd indicando
lo que son comunidades con una distribucién uniforme y una alta diversidad. En la
figura 6 se observa que en algunos de los casos en que la diversidad llega a ser alta,
como en el caso de BQ la equidad que presenta es baja esto puede deberse a que existe
una especie que es muy abundante como el caso de Peromyscus levipes, 0 el BTC que la
equidad que presenta no es muy alta por la presencia de especies muy abundantes como
es Peromyscus pectoralis, Lyomis irroratus, Sturnira lilium entre otras, teniendo con
esto que al presentar un nimero alto de estas especies haga disminuir su equidad,
haciendo que estas comunidades sean poco uniformes.

México tiene una gran diversidad de especies, no sélo por la mezcla de
elementos nedrticos y neotropicales, sino también por la gran diversidad de ambientes
producida por el caracter accidentado de la topografia del pafs. Los valores de mayor
diversidad también se encuentran en las zonas costeras y continian hasta la Sierra
Madre del Sur, la Occidental y/o la Oriental, esto implica una gran variedad de habitats
y de vegetacidn, encontrando en estas zonas una transicién desde €l bosque de coniferas
hasta el bosque tropical caducifélio y espinoso (Fleming, 1973).
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Figura 6.- Diversidad y Equitatividad de las comunidades de Querétaro por tipo de
Vegetacién
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Si se considera la extensién territorial que tiene el estado de Querétaro (Cuadro 7), los
tipos de vegetacion y la riqueza que presentan, y lo comparamos con otros estados de
mayor y menor extensién més la riqueza de especies de mamiferos que tiene cada uno,
podemos observar que el estado de Querétaro tiene una alta riqueza para el tamafio que
este presenta.

Cuadro 7.- Comparacion entre algunos de los estados del pais con su extensién, nimero
de especies y nimero de tipos de vegetacién.

Estado Extension Territorial  No. de Especies  Tipos de Vegetacién
Querétaro  11,269.70 km? 104 24
Chihuahua 244,938 km? 129 14

Qaxaca 93,952 km? 191 19

Chiapas 74,211 km? 166 15

Tabasco 25,267 km? 79 8

Hidalgo 20,813 km? 97 14

Un ejemplo de esto (cuadro 7) es Chihuahua que aunque tiene una gran
extensién de territorio, la diversidad que presenta podriamos consideratla baja
comparada con la de Querétaro que es 21 veces de menor tamafio que Chihuahua y tiene
més de la mitad de especies que este. En cambio comparado con el estado de Oaxaca
que es el de mayor riqueza en €l pais, Querétaro presenta la mitad de las especies que
este tiene y una extensién mucho menor, en la que cabria por lo menos 8 veces, esto lo
vemos con los estados que tienen una mayor extensién y/o riqueza de especies en el
pais, y si lo comparamos con algunos estados de menor tamafio, como el estado de
Tabasco que es por lo menos dos veces més grande que Querétaro, al igual que Hidalgo,
estos presentan menos especies que el estado de Querétaro, en cuanto a los tipos de
vegetacién que presentan estos estados tenemos que por lo menos tienen en comiin tres
o cuatro de los tipos de vegetacién que presenta Querétare, si no es que la mayoria de
los tipos de vegetacion (Flores y Gerez, 1994).

ENDEMISMO

México es el pais del continente americano con ¢l mayor porcentaje de especies
endémicas de vertebrados terrestres (Toledo, 1988). Escalante y colaboradores (1998)
mencionan que los hébitats més ricos en especies endémicas mexicanas para aves son
los matorrales xeréfilos, los bosques de pino - encino, el tropical caducifélio y el BMM.
Si hacemos referencia en este caso a los mamiferos observamos que también se presenta
este mismo patrén de endemicidad en cuanto a los tipos de vegetacion para el estado de
Querétaro. Existen 12 especies endémicas al pais que se encuentran en el estado, esto es
el 8.16 %, de las 147 especies endémicas que hay para México (Arita y Ceballos,
1997); de las cuales se distribuyen en los tipos de vegetacién antes mencionados. Una
de las especies pertenece al orden Chiroptera y 11 especies pertenecen al orden
Rodentia, dentro de estas se encuentra solo una especie que es endémica al estado
Cratogeomys neglectus (tuza) de Pinal de Amoles, (Ceballos y Rodriguez, 1993). Arita
y Ceballos (1997), mencionan que para el estado existen por lo menos 53 (50.96% de
las presentes en el estado y el 11.7% de las presente en cl pais) especies que se
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encuentran clasificadas dentro de algfin estatus de conservacién o clasificadas en alguna
categoria de riesgo y/o endemismo.

Figura 7.- Distribucién de especies endémicas para el estado de Querétaro.

Sigujendo los lineamientos de la Convencién Intemnacional sobre tréfico de
Especies en Peligro de Flora y Fauna Silvestres CITES, Uni6n Internacional para la
Conservacién de la Naturaleza y los Recursos Naturales UICN, Norma oficial sobre
especies en peligro de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL, 1994) y la
Secretaria de Ecologia, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP, 1995) (Anexo 4), en
el estado de Querétaro tenemos que de las 104 especies de mamiferos 8 son endémicas a
Mesoamerica lo que representa un 7.69% del total. La mayoria de estas especies
pertenecen al orden Rodentia, Chiroptera y una sola especie al orden Insectivora, las
cuales estan asociadas a los tipos de vegetacién que se mencionaron anteriormente (BQ,
BTC, MX). Flores y Navarro (1993) mencionan que los estados que presentan un mayor
porcentaje de especies endémicas a Mesoamérica son Oaxaca, Chiapas, Veracruz y
Guerrero en este orden, de igual manera los tipos de vegetacién que presentan un mayor
niimero de especies endémicas a Mesoamerica son los Bosques de Encino, Matorral
Xer6filo y las Selvas Caducif6lias.

“Se puede decir que las freas de mayor endemicidad presentan una elevada
heterogeneidad ambiental, generalmente asociada a diferentes gradientes altitudinales y
a las freas en las que convergen las faunas de las regiones biogeogréficas Nedrtica y
Neotropical”, (Ceballos y Rodriguez, 1993), como es ¢l caso del estado de Querétaro
que se encuentra formando parte de la Sierra Madre Oriental, la Mesa del Centro y el
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Eje Neovolcinico Transversal, el cual es limite entre la regiones biogeogrificas, la
Neirtica y la Neotropical (Rzedwoski, 1978). Aunque indudablemente el limite de estas
dos regiones biogeogréficas esta asociado a la tolerancia ambiental de varios grupos de
mamiferos (Ramamoorthy et al, 1998). Ortega y Arita 1998, bordean la zona de
transicidén basados en la distribucién de murciélagos que corresponde a un grupo bien
conocido en la zona de transicién mexicana definida por Halffer (1964) que indica una
clara divisién entre la regién Neartica y Neotropical.

Los registros que presentan una mayor relevancia para el estado son: la ardilla
voladora Glaucomys volans que estd asociada a un tipo de vegetacién BQ en Pinal de
Amoles, el jaguar Panthera onca en Amoyo seco, el puma Puma concolor, en Santa
Inés asociado al BMM. En el caso de los félidos esto es debido a que son especies que
se encuentran en peligro de extincidn y por lo mismo estén protegidas dentro de alguna
categoria de conservacion.

COMUNIDADES

En el fenograma (fig. 8) se pueden reconocer tres grupos bien definidos, el
primer grupo que podemos mencionar es el que presenta la mayor similitud y este es el
de los matorrales xerdfilos, el MXC y el MXS los cuales tienen 0.592 de similitud
compartiendo un total de 29 especies, que es mas de la mitad de las especies presentes
para cada uno de estos y e} MXM compartiendo 21 y 27 especies con cada uno
respectivamente. Podemos mencionar un segundo grupo en el cual aparecen el BTC,
AGRI y BQ unidos, esto es que en los primeros dos tipos de vegetacién comparten un
gran nimero de especies (32), estos a su vez se encuentran unidos al BQ con el cual
comparten 22 y 29 especies respectivamente, més de la mitad de las especies presentes
para este tipo de vegetacién. Un tercer grupo es el que une algunos de los bosques de
coniferas, el BJ, BQ-J y el BP, para los dos primero tipos de vegetacién tenemos que el
BQ-J comparte todas sus especies y con el BJ solo comparten 5 especies. Ilama la
atencion el lugar que ocupa el BMM en el fenograma (fig. 8) que se encuentra ligado al
PAS que da origen al grupo 1 y 2 mencionados anteriormente, por los resultados
anteriores se esperaba que el BMM apareciera dentro del segundo grupo con el BTC,
BQ y AGRI, por la riqueza y diversidad de especies que presenta esté tipo de
vegetacién. (cuadro 8)

En el cladograma de ambientes (fig. 9) también se observan tres grupos
definidos como en el fenograma anterior. Este cladograma lo que nos muestra de
diferente con el fenograma es que presenta 2 cambios, €l primer cambio es la ubicacién
del BMM que se encuentra localizado junto al BQ lo que nos dice que estos dos tipos de
vegetacién comparten 22 especies (cuadro 8) un poco més de la mitad de especies
presentes para cada uno de estos, el segundo cambio que presenta es que el BP-Q lo
coloca con el BP con el que también comparte 5 especies.
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Figura 8.- Fenograma de Similitud Faunistica

Lo que obtuvimos en los dos andlisis fue que las regiones similares formaron su
propio grupo, como se esperaba los tipos de vegetacién xer6fila formaron un grupe, los
tipos de vegetacién templados forman otro grupo, y los bosques de coniferas formaron
un ultimo grupo, tomando en cuenta las diferencias antes mencionadas para la ubicacion
de algunos tipos de vegetacién sin embargo parece que el BMM en el fenograma se
encuentra en esta posicién debido a que este tipo de andlisis toma en cuenta el parecido
global de los diferentes tipos de vegetacion en cuanto a las especies compartidas y este
tipo de vegetaci6n comparte bastantes especies con los demds tipos, en el cladograma la
unién de los ambientes (tipos de vegetacién) es mds puntual, porque va descartando
especies, y tomando en cuenta las especies compartidas para formar los grupos, vemos
que el anilisis que mejor expresa la similitud entre los tipos de vegetacién por las
especies que comparten cada uno es el cladograma de ambientes.
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Figura 9.- Cladograma de Ambientes (Hennig86)

Entre los mismos grupos formados interpretamos el hecho de que también se
encuentren bien separados como el caso del grupo de los matorrales y el de los bosques
de coniferas esto se debe en primer lugar a que comparten muy pocas especies y
también la diferencia de tipo de vegetacién resulta una barrera para las mismas especies
como una especie de filtro por llamarlo de alguna manera. Ortega y Arita (1998)
mencionan que factores climdticos y topogrificos pueden producir barreras de
distribucién para los organismos porque las especies son normalmente adaptables a los
limites de un rango de condiciones ambientales. Tomando en cuenta que cuando el
matorral xeréfilo se encuentra colindando con otros tipos de vegetacién que tienen
altitudes més elevadas como lo seria el BP representa para los mamiferos una barrera
infranqueable (Ramamorthy et al, 1998). En trabajos anteriores para el estado de
Querétaro (Ledn-P, 1986 y Romo-V, 1993 en los que trabajaron con murci€lagos y
roedores respectivamente) mencionan al B] como una zona de transicién porque es el
ecotono entre el MX y el BQ, cabe mencionar que estos trabajos fueron realizados en un
transecto altitudinal en la parte noreste del estado de Querétaro y el trabajo realizado en
esta ocasién es para todo el estado y se encontré que la zona de transicién es el BP, ya
que forma una barrera para las especies que se encuentran en matorral xeréfilo de la
parte centro sur del estado y las especies que se encuentran en las zonas templadas del
norte del estado. Esto lo podemos ver en el cuadro 8 donde tenemos el nimero de
especies que comparte el BP con los matorrales xeréfilos que son pocas.

Estos andlisis de similitud fenotipica de la mastofauna en los diferentes tipos de
vegetacién muestra agrupamientos de hébitats similares o contiguos como las tierras
himedas, los bosques de altitudes clevadas y los bosques xéricos. Como era de
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esperarse las tipos de vegetacién con mayor niimero de especies compartidas forman su
propio grupo como los vemos en el fenograma y cladograma realizados.

Cuadro 8.- Especies compartidas en los diferentes tipos de vegetacién para el estado de

Querétaro
— BTC |MXC |MXS [MXM |EA |PAS [BQ |BP |[BJ IBA |BMM |BQJ |BO-C |BP-Q | AGRI
MXC 129
MXS 123 |29
MXM (23 |21 |27
EA 16 |5 6 5
PAS 117 117 [19 {15 |4
BQ 122 120 {26 |19 |7 |15
BP 18 |7 8 3 4 {6 17
BI 10 {7 9 7 2 {7 (10 |5
BA |1 1 1 0 3 12 13 |2 |1
BMM 121 {17 (19 {17 |4 110 [22 |4 |7 |1
BQ1 13 I 2 0 I 12 [3 (3 (3 j1 |1
BQC 13 13 3 2 1 12 [2 12 2 |1 |3 1
BP-Q |7 16 8 5 1 (4 {10 {5 |5 |2 |4 3 1
AGRL 132 125 |31 24 !5 |18 [29 |9 |10 |1 (23 |3 3 10

Tenemos que en la zona centro del estado donde se localizan los tres tipos de
matorral muestreados son muy diversos y comparten muchas especies, esto lo vemos en
el fenograma (fig. 8) ya que son los que se encuentran mds cercanos otra zona diversa
dentro del estado se puede decir que es la parte NW y NE en las cuales encontramos
tanto SBC como manchones de BMM y también el BQ que es muy abundante en esta
parte del estado, estos tipos de vegetacién son muy diversos y comparten muchas
especies, en los dendrogamas podemos ver que también estos tipos de vegetacion se
encuentran agrupados.

Tanto el analisis de similitud como el cladograma nos muestra agrupamientos en
los cuales se pueden observar zonas de importancia mastofaunistica, por tanto en cuanto
a mamiferos se refiere, se sugiere tomar en cuenta zonas que contengan Selvas
Tropicales, BQ, BMM y Matorrales Xeréfilos como zonas prioritarias de conservar.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo sefialan, desde el punto de vista
de composicién faunistica de mamiferos que los tipos de vegetacién se caracterizan por
tener fauna rica y diversa, a partir de esto podemos mencionar que hay especies que
estin asociadas a ciertos tipos de vegetacién, las cuales podrian considerarse como
especies indicadoras, las cuales se mencionan a continuacién:

BTC : Peromyscus maniculatus, Procyon lotor, Nasua narica, Eira Barbara, Spilogale
putoris, Conepatus mesoleucos, Lasiurus ega, Natalus stramineus, Pteronotus

personatus.

BQ : Sylvilagus audubonii, Neotoma mexicana, Galictis vittata, Lynx rufus, Eumops

Cak
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perotis, Myotis yumanensis, Cryptotis mexicana.

BMM : Coendou mexicanus, Reithrodontomys mexicanus, Oryzomys chapmani,
Oligoryzomys fulvescens, Microtus quasiater, Mazama americana, Potos flavus.

MZXC : Neotoma goldmani, Leptonycteris nivalis, Dipodomys phillipsii.
MXS : Lasiurus intermedius, Mephitis macroura.
MXM : Dipodomys ordii.

Los matorrales comparten entre ellos solamente las especies: Nyctinomops macrotis,
Neotoma albigula, Lepus callotis.

BP : Glaucomys volans, Sciurus aureogaster, Leptonycteris nivalis.

BP-Q: Sigmodon leucotis, Reithrodontomys sumichrasti Microtus mexicanus,
Ortogeomys hispidus, Sorex saussurei.

Podemos ver que los diferentes grupos de mamiferos varian su respuesta a los
cambios de vegetacién la cual se encuentra correlacionada con a la abundancia y
variedad de la misma (Eisenberg, 1981). Sabemos que los bosques tropicales y
templados tienen una mayor disponibilidad de alimento que otros tipos de vegetacién de
ahi que existan un mayor nimero de especies y presenten una alta diversidad, esto es
porque en términos generales, 12 produccién primaria alcanza su méximo en los tipos de
vegetacién tropicales y va disminuyendo progresivamente hacia los polos, con esto
vemos que en los tipos de vegetacién 4ridos y desérticos disminuye en cuanto a la
produccién primaria neta en biomasa, por lo tanto esta produccién de biomasa da como
resultado una baja disponibilidad de alimento para los organismos (Krebs, 1985).

Esto lo podemos hacer patente con Jo observado en el campo, los murciélagos en
los tipos de vegetacién de coniferas y matorral presentan un nimero menor de especies
¢ individuos, esto por la reduccién de ecotonos, lo que limita su distribucién y quiza
existan menos nichos alimentarios disponibles para los murciélagos (Le6n-P, 1986).
Para el caso de los roedores, la distribucién de los mismos depende directamente de las
plantas, para su alimentacién proteccién y refugio (Romo-V, 1993). La mayoria de los
mamiferos encuentran nichos donde vivir y alimentarse por la densa vegetacién que
exista en un lugar dado (Shelford, 1978).

DISTRIBUCION DE MAMIFEROS

La distribucién para cada uno de los ordenes mis representativos (Chiroptera, Rodentia
y Carnivora) se observa en los mapas (figs. 11, 12, 13) en los cuales también podemos
observar la diversidad de estos. Se pueden observar dos grandes huecos en el mapa, los
cuales hacen referencia a los mayores asentamientos humanos que hay en el estado, el
més grande esta en la parte sur lo que serfa Querétaro y San Juan del Rio. El otro hueco
es m4s pequefio en la parte norte y corresponde a lo que seria el municipio de Jalpan,
Pinal de Amoles y un poco de Landa de Matamoros. También se reconoce un hueco en
la parte més norte lo que es la Sierra Gorda y esto se debe a que es una zona poco
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accesible y no se han podido llevar a cabo colectas en estos lugares y se localiza en lo
que serfan las laderas de la Sierra Madre Oriental.

Por medio de los mapas podemos darnos cuenta del nimero de especies que hay
por localidad donde se han llevado a cabo las colectas a través de los afios de estudio en
el estado. Se han realizado estudios a nivel nacional donde a través de mapas se
representa la riqueza de especies para el pais, més no se han llevado a cabo este tipo de
estudios al siguiente nivel que seria el estatal.

La parte norte del estado presenta una fisiografia bastante compleja tomando en
cuenta que forma parte de la Sierra Madre Oriental, lo que hace de este un escenario
lleno de cafiadas y lugares poco accesibles, esto permite que se sigan conservando un
mayor nimero de nichos y asi contar con un mayor niimero de especies, tomando en
cuenta lo anterior y observando los mapas de los ordenes reconocemos que esta parte
del estado es la mds rica en nimero de especies y diversa (fig. 14).

Los valores de diversidad de especies mds altos en cuanto a los tipos de
vegetacion en el estado como lo vimos en la figura 5 abarca casi la mayor parte de la
zona norte que es donde encontramos lo que es el BTC, BMM, BQ y lo que es la parte
central del estado donde se encuentran los matorrales xeréfilos, esto 1o podemos ver en
los mapas de los diferentes ordenes més representativos (figs. 11, 12, 13). Los valores
bajos en cuanto a diversidad también los encontramos en la zona centro norte del estado
pero estos se encuentran representados por tipos de vegetacion de coniferas localizados
en pequefios manchones en la parte de Pinal de Amoles que es donde localizamos la
mayor altitud para este tipo de vegetacion.

Si comparamos los mapas de los érdenes con mayor nimero de especies
podemos ver que el patrén de distribucién de estos es parecido, vemos que los tres
drdenes presentan para la parte norte un mayor nimero de especies, en la parte centro
del estado solamente los roedores y los murciélagos tiene una buena representacién en
cuanto a nimero de especies lo cual se refleja la riqueza de las mismas (fig. 14).

IDENTIFICACION DE AREAS IMPORTANTES

Basandonos en la sobreposicién de las zonas de conservacidn, los lugares
muestreados y conociendo la distribucién de las especies para cada punto con su
respectivo tipo de vegetacién podemos ver que para la parte centro del estado donde se
encuentra toda la zona 4rida no existe ninguna frea protegida para su conservacion,
siendo que también el matorral cuenta con una alta diversidad de especies como se
puede observar en el cuadro 5 y figura 14.

A partir de los andlisis realizados y tomando en cuenta los criterios de
endemismo, riqueza, concentracién de especies en peligro, tipo de vegetacién y el
estado en el que se encuentra, podemos identificar que las zonas més importantes para
la conservacién del recurso son: la zona noreste del estado, lo que comprende los
municipios de Landa de Matamoros, Jalpan de Serra, Arroyo Seco y en la parte més
central del estado encontramos lo que es la zona de Pinal de Amoles, Pefiamiller,
Cadereyta de Montes y Tolimén, son zonas identificadas para la conservacién aparte de
io que es el Cerro del Zamorano, este Jugar presenta un tipo de vegetacién importante
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para el estado que es el BA ya que solo se presenta en una pequefia porcién del estado.

En cuanto a zonas de reserva o parques nacionales (PN) el estado de Querétaro
presentaba antes de que se empezara este proyecto solamente dos parques nacionales
(Vargas, 1997), el “Cerro de las Campanas” declarado como tal en el afio de 1937
(situado dentro de la ciudad, es poco més que una ladera desnuda y semiurbanizada) y
“El Cimatario” el cual fue declarado PN a partir del afio de 1982. Ambos estdn
localizadas en el municipio de Querétaro (la mayor parte del matorral xeréfilo original
ya fue alterado). Flores y Geréz 1994 mencionan 20 sitios en el estado que estaban
propuestos para ser 4reas protegidas (Anexo 5) y no es sino hasta en el afio de 1997 que
se declararon dos zonas de conservacién, una de ellas como Area Protegida
(SEMARNAP, 1997) “Cerro Zamorano” y la otra que se encuentra dentro de la
categoria de Reserva de la Biosfera, lo que seria los “Cafiones de Afluentes del
P4nuco” con una gran superficie que comprende a 3 estados, entre los que se encuentra
Querétaro en su parte més nortefia la denominada “Sierra Gorda”, una pequefia parte del
noroeste de Hidalgo y una parte més reducida del sureste de San Luis Potosi. La parte
de reserva localizada en Querétaro abarca la mayorfa de los lugares que habifan sido
propuestos anteriormente (Flores y Gerez, 1994) para zonas de conservacién en el
estado. El Diario Oficial de la SEMARNAP en enero de 1997 dio la Declaratoria como
drea natural protegida con el caracter de Reserva de la Biosfera en el estado de
Querétaro, localizado en los municipios: Arroyo Seco, Jalpan de Serra, Pefiamiller,
Pinal de Amoles y Landa de Matamoros, los cuales representan en st mayoria la gran
variedad de tipos de vegetacién que tiene el estado y que todavia se encuentran
conservados, a pesar de las actividades agricolas de los lugarefios.

Cuadro 9.- Areas Naturales Protegidas dentro del estado de Querétaro y Categorfa de
Conservacién.

Area Natural Protegida __ Categorfa __ Afio Tamafio

Cerro de las Campanas PN 1937 58ha

El Cimatario PN 1982 2,447 ha
Cerro Zamorano AP 1996 12,681 ha
Sierra Gorda RB 1997 383,5 mil ha

PN = Parque Nacional
AP = Area Prioritaria
RB = Reserva de la Biosfera

Las zonas prioritarias (fig. 10) coinciden en gran parte con los resultados que
arrojé este trabajo, en cuanto a la parte norte del estado, sin embargo en la parte centro
del estado donde Jocalizamos toda la zona 4rida en la cual se presenta una alta riqueza
de especies y diversidad, no existe ninguna zona prioritaria para la conservaci6n, sclo
las que mencionan Flores y Gerez (1994), las cuales son propuestas para su
conservacién en la zona centro y a partir de los resultados podemos decir que una zona
importante para la conservaci6n se localiza en: la parte de La Florida en el municipio de
Cadereyta de Montes, Higuerillas y San Miguel Palma en el municipio de Peflamiller,
El Derramadero, Mesa de Chagoya Bomintza en el municipio de Tolimén y Coldn. Esto
lo evaluamos gracias a los criterios mencionados en el método.
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Cerro Zamaorano. Sierra Gorda

El Cimgatario

Cainpanas

Figura 10.- Areas Naturales Protegidas en el estado de Querétaro.

Lo que también se trata de conterplar al identificar zonas importantes para la
conservacién es no sélo el conservar las especies animales si no de conservar segmentos
de ecosistemas. Actualmente para la proteccidn y la conservacién de la biodiversidad en
Meéxico se cred la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en
1988. Con el fin de planificar el manejo y la conservacién de la riqueza biolégica de
MEéxico, se requiere de precisar el conocimiento actual de su distribucién geogréfica y
ecoldgica, a partir de inventarios actualizados de la fauna y flora presente en las
diferentes regiones, en particular de las especies endémicas y las de importancia
econdmica. Este conocimiento debe ir acompafiado de andlisis objetivos acerca de las
tendencias actuales en el uso del suelo, de las presiones ejercidas sobre las 4reas
reconocidas como de alta diversidad bioldgica (tanto en nimero de especies como de
endemismos), de su representacién o proteccién en las dreas naturales protegidas y del
tipo de manejo que presentan dichas dreas establecidas en el pafs.

A partir de los resultados obtenidos en este trabajo podemos hacer patente la
necesidad de llevar a cabo estudios mastozooldgicos més a fondo sobre los patrones de
distribucién y rigueza, muy especialmente en las 4reas menos estudiadas, para definir
adecuadamente las prioridades y politicas de conservacién del recurso en el estado. La
estrategia de conservacién de mamiferos en México debe hacer énfasis en la
conservacién de un gran ndmero de sitios distribuidos por todo el temitorio para
asegurar una muestra representativa de la riqueza del pais

Por lo tanto podemos decir que la gran diversidad mastozoolégica de la
Repiiblica Mexicana es un elemento fundamental para poder argumentar sobre la
importancia de los estudios acerca de su biodiversidad y para preservar las condiciones
biolégicas y ccoldgicas de cada estado (Ramirez — Pulido y Castro C., 1993).




Mamiferos del estado de Querétaro

Aungque es mucho lo que falta todavia para tener un inventario preciso acerca de
los mamiferos de todo México, el conocimiento hasta ahora acumulado permite que se
tenga una mejor idea sobre las especies que habitan en el pafs y los limites de su
distribucién (Ramirez — Pulido y Castro Campillo, 1993). Este trabajo nos permite
visualizar de una manera més sencilla y completa como es que se distribuyen las
especies de mamiferos en el estado de Querétaro.

CONCLUSIONES

Se aumento el ntmero de especies registradas para el estado, de 98 a 104 especies, en
cuanto a géneros aumento de 62 a 67, dentro de esto podemos mencionar que tenemos 3
especies que se registran por primera vez en Querétaro; Eira barbara en la parte NW
del estado en el Rio Santa Marfa, Lynx rufus en la parte NE en Laguna de la Cruz y
Peromyscus mexicanus también en la parte NE del estado en la limite con San Luis
Potosi.

Los ordenes més representativos tanto en ndmero de familias, géneros y especies son el
orden Chiroptera y el Rodentia.

A pesar de la gran variedad de tipos de vegetacién con que cuenta €l estado solo algunos
cuantos presentan la mayor riqueza y diversidad de mamiferos en el estado y son: BTC,
BMM, BQ, BP, MXC, MXM Y MXS. El BQ se encuentra dividiendo lo que es la parte
xer6fila del estado con la parte templada y a esta zona de BQ se le ha denominado como
una zona de transicién y se encuentra en las partes més altas del estado.

Las zonas de mayor diversidad en el estado son la parte norte en los municipios de
Landa de Matamoros, Arroyo Seco, Jalpan de Serra y Pinal de Amoles con tipos de
vegetacién templados y tropicales, en la parte centro del estado tenemos lo que serian
los municipios de Tolimén, Pefiamiller y Cadereyta de Montes, con tipos de vegetacion
aridos.

En general las zonas de mayor diversidad encontradas en este trabajo coinciden con las
zonas prioritarias ya establecidas, esto lo vemos en la parte norte del estado con la
reserva de la biosfera de la Sierra Gorda que abarca una gran parte de esta zona, pero en
la parte centro del estado lo que corresponde a la zona 4rida no se cuenta con ninguna
4rea protegida. Las zonas que presentan una alta riqueza y diversidad de mamiferos esta
muy relacionada con la heterogeneidad topogréfica asf como con los tipos de
vegetacién, en lo que serian 4reas de relieves pronunciados.

Ademés de los indices de diversidad y de que podemos sefialar con esto zonas diversas,
obtenemos datos ecoldgicos respecto a las especies que viven en esos lugares, y €s
necesario hacer més estudios profundos para saber como conservar estos lugares.

Los resultados de este trabajo pueden ser utilizados en estrategias de conservacién en
las que se busca un maximo de diversidad bioldgica.
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Figura 11.- Distribucién de especies de carnivoros.
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Figura 12.- Distribucién de especies de murciélagos.

Mamfferos del estado de Querétaro

40



Roxana Acosta Gutiérrez

No. Especies
g2 Roedores
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Figura 13.- Distribucién de especies de roedores.
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Mapa de Areas Naturales Prioritarias propuestas en 1997.
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ANEXO 1

Mamiferos y sus Ectoparisitos

Querétaro

Livia Ledn ; Roxana Acosta
Ubaldo Melo-Samper
Museo de Zoologia, Facultad de Ciencias
Universidad Nacional Auténoma de México

HOJA DE DATQOS
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namero 078RAG O79RAG 080RAG
especie Artibeus Peromyscus] Perowyscul]
intermendis
2%

fecha 27/Octubre |27/Octubre |27 /Octubre

/1998 /1998 /1998
localidad Tango; Tangojol Tangojor
reg. captura riof rio]
Sox0 O7'r 071 O?r—
peso 45 19 20
pelo A A A
vagina - - --
tetas - - --
lactancia - - --
testiculos 7 x5 3 w15 15 %10
hora capt - - -
LT 103 202 218
cv Q 108 105
PT i5 19 19
@] 23.5 18.5 19.5
muescas NO No No
mucda No N No
trago 8 -- -~
antebrazo 65 - -
pardsitos -- - --
tejidos NO AY{ SI
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ANEXO 1
Livia Ledn, Roxana Acosta
Ubaldo Melo-samper
Museo de Zoologia, Facultad de Ciencias
Mamiferos y Ectoparasitos
Querétaro
Universidad Nacional Auténoma de México
REGISTRO DE
CAPTURAS
localidad : El Derramadero fecha : 6 de Mayo de 1996
topografia : Inclinado (cafiada) long. Linea : 40 mts
clima : Templado tipo trampa : Sherman, tuzeras
namero colocadas : 20y 2 nimero recuperadas : 20 y 2
namero noches : 2 trampa noche :
cebo : vainilla, maiz, trigo y avena registré : Roxana Acosta y Guillermo Tellez
especie sexo | ndmero de habitat comentarios

catalogo

Peromyscus pectoralis Ol4RAG Bosque de Encino |en Cafiada

Peromyscus pectoralis 015RAG Bosque de Encino |en Cafiada

Peromyscus pectoralis 016RAG Bosque de Encino |en Cafiada

Peromyscus pectoralis 017RAG Bosque de Encino {en Cafiada

Peromyscus pectoralis 018RAG Bosque de Encino |en Cafada
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ANEXO 3

Datos para él calculo del indice de diversidad y de equidad en los diferentes tipos de

vegetacién.

BOSQUE TROPICAL CADUCIFOLIO

Especies
Anoura geoffroyi
Antrozous pallidus
Artibeus intermedius
Artibeus jamaicensis
Baiomys taylori
Bassariscus astutus
Conepatus mesoleucus
Corynorhinus mexicanus
Choeronycteris mexicana
Dermanura azteca

ni

pi (nifN)
0.001697793
0.006791171
0.074702886
0.098471986
0.030560272
0.003395586
0.001697793
0.001697793
0.001697793
0.0237691

| @ waewo |

0 ‘HEMBRA

pi Inpi
-0.010829246
-0.033902423
-0.193796958
-0.228256408
-0.106595891
-0.019304852
-0.010829246
-0.0108292486
-0.010825246
-0.088881433
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Dermanura tolteca
Desmodus rotundus
Didelphis virginiana

Eira barbara

Eptesicus fuscus
Glossophaga soricina
Lasiurus bloseviliii
Lasiurus cinereus
Lasiurus ega
Leptonycteris curasoae
Liomys irroratus
Molossus rufus
Mormoops megalophylla
Natalus stramineus
Oryzomys couesi
Panthera onca
Peromyscus difficilis
Peromyscus gratus
Peromyscus levipes
Peromyscus maniculatus
Peromyscus mexicanus
Peromyscus pectoralis
Pipistrellus hesperus
Procyon lotor

Pteronotus parneilii
Pteronotus personatus
Reithrodontomys fulvescens
Sigmodon hispidus
Spermophilus mexicanus
Spermophilus variegatus
Spilogale putorius
Sturnira {ilium

Sturnira ludovici
Tayassu tajacu

Tadarida brasiliensis
Urocyon cinerecargenteus

Equidad -0.725931736
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MATORRAL XEROFILO CRASICAULE

Especies
Baiomys taylori
Bassariscus astutus
Corynorhinus townsendii
Choeronycteris mexicana
Desmaodus rotundus
Dipodomys phillipsii
Eptesicus fuscus
Glossophaga soricina
Lasiurus blossevillii
Lasiurus cinereus
Leptonycteris curasoae
Leptonycteris nivalis
Lepus californicus

ni

b —

..L_;Bﬂr\)_n_l._n_;_a._nm-q

0.027164686
0.042444822
0.00509337¢
0.001897793
0.003395586
0.020373514
0.003395586
0.003395586
0.001697793
0.001697793
0.137521222
0.080560272
0.005093379
0.001697793
0.005093379
0.001697793
0.015280136
0.005093379

0.01188455
0.001697793
0.001697793

0.19524618
0.001697793
0.003395586
0.003395586
0.001697793
0.010186757
0.001697793
0.001697793
0.003395586
0.001697793
0.118845501
0.037351443
0.001697793
0.045840407
0.001697793

pi (ni/N)

0.063197026
0.007434944
0.003717472
0.003717472
0.003717472
0.040892193
0.003717472
0.003717472
0.007434944
0.026022305
0.078066914
0.003717472
0.003717472

-0.087951442
-0.134106552
-0.026892091
-0.010829246
-0.019304852
-0.079324676
-0.019304852
-0.019304852
-0.010829246
-0.010829248
-0.272838946
-0.106595891
-0.026892091
-0.010829246
-0.026892091
-0.010829246
-0.063889328
-0.026892091
-0.052678459
-0.010829246
-0.010820246
-0.318933474
-0.010829246
-0.019304852
-0.019304852
-0.010829246

-0.04672326
-0.010829246
-0.010829246
-0.018304852
-0.010829246

-0.25313271
-0.122788526
-0.010829246

-0.14130715
-0.010829246
-2.779332295

pi Inpi
-0.174518463
-0.036442856
-0.020798184
-0.020798184
-0.020798184
-0.130724822
-0.020798184
-0.020798184
-0.036442856
-0.094950218
-0.199085382
-0.020798184
-0.020798184

Mamiferos del estado de Querétaro



Lepus callotis

Myotis californica

Liomys irroratus
Macrotus waterhousii
Mormoops megalophylla
Myotis yumanensis
Neotoma albigula
Perognathus flavus
Peromyscus difficilis
Peromyscus gratus
Peromyscus levipes
Peromyscus melanophrys
Peromyscus pectoralis
Pipistrellus hesperus
Reithrodontomys fulvescens
Sigmodon hispidus
Spermophilus variegatus
Sturnira lilium

Sturnira ludovici
Odocoileus virginianus
Tadarida brasiliensis
Urocyon cinerecargenteus
35sp

Equidad -0.838240471
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MATORRAL XEROFILO SUBMONTANO

Especies
Antrozous pallidus
Artibeus intermedius
Artibeus jamaicensis
Baiomys taylori
Bassariscus astutus
Corynorhinus townsendii
Choeronycteris mexicana
Dermanura azteca
Desmodus rotundus
Didelphis virginiana
Eptesicus fuscus
Euderma phyilote
Glossophaga soricina
Lasiurus blosevillii
Lasiurus cinereus
Lasiurus intermedius
Leptonycteris curasoae
Liomys irroratus
Macrotus waterhousii
Mephitis macroura
Molossus rufus
Maormoops megalophylla
Myotis californica
Myotis thysanodes
Neotoma albigula
Neotoma goldmani
Nyctinemops macrotis

ni
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0.003717472
0.007434944
0.033457249
0.003717472
0.003717472
0.022304833
0.003717472
0.022304833
0.148698885
0.014869888
0.137546468
0.111524164
0.141263941
0.003717472
0.011152416
0.007434944
0.0111524186
0.044809665
0.033457249
0.003717472
0.044609665
0.011152416

Pi (ni/N)
0.00867679
0.013015184
0.004338395
0.004338395
0.004338395
0.00867679
0.004338395
0.015184382
0.086767896
0.006507592
0.047722343
0.013015184
0.019522777
0.002169197
0.010845987
0.002169197
0.065075922
0.026030369
0.023861171
0.002169197
0.004338395
0.015184382
0.006507592
0.002169197
0.010845987
0.019522777
0.002169197

Roxana Acosta Gutiérrez

-0.020798184
-0.036442856
-0.113670562
-0.020798184
-0.020798184
-0.084824206
-0.020798184
-0.084824206
-0.283395082
-0.062578692
-0.272863785
-0.244629814
-0.276471221
-0.020798184
-0.050142369
-0.036442856
-0.050142369
-0.138727349
-0.113670562
-0.020798184
-0.138727349
-0.050142369
-2.980236632

pi inpi

-0.04118082
-0.056507227
-0.023601956
-0.023601956
-0.023601956

-0.04118962
-0.023601956
-0.063584415
-0.212105734
-0.032764332
-0.145188336
-0.056507227
-0.076845035
-0.013304551
-0.048066813
-0.013304551
-0.177800477
-0.094971576
-0.089133472
-0.013304551
-0.023601956
-0.063584415
-0.032764332
-0.013304551
-0.049066813
-0.076845035
-0.013304551

in
in



Perognathus flavus
Peromyscus difficilis
Peromyscus gratus
Peromyscus levipas
Peromyscus melanophrys
Peromyscus pectoralis
Pipistrellus hesperus

Reithrodontomys fulvescens

Rhogeessa tumida
Sigmoden hispidus
Spermophilus variegatus
Sturnira lilium

Sturnira ludovici

Tadarida brasiliensis
Urocyon cinereocargenteus

Equidad -0.7690568898
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MATORRAL XEROFILO MICROFILO

Especies
Antrozous pallidus
Artibeus jamaicensis
Artibeus intermedius
Baiomys taylori
Bassariscus astutus
Choeronycteris mexicana
Desmodus rotundus
Didelphis virginiana
Dipodomys ordii
Eptesicus fuscus
Euderma maculatum
Glossophaga soricina
Lasiurus cinereus
Leptonycteris curasocae
Liomys irroratus
Mormoops megalophylia
Myotis californica
Neotoma albigula
Nyctinomops macrotis
Perognathus flavus
Peromyscus difficilis
Peromyscus gratus
Peromyscus pectoralis
Pipistrellus hesperus
Pteronotus parnetiii
Sigmodon hispidus
Sparmophilus variegatus
Sturnira ludovici
Sylvilagus floridanus
Tadarida brasiliensis
Urocyon cinereoargenteus

Equidad -0.801292674

ni
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0.00867679
0.212581345
0.052060738
0.013015184
0.002169197
0.151843818
0.023861171
0.002169197
0.002169197
0.015184382
0.002169197

0.00867679
0.019522777
0.039045553
0.002189197

pi (ni/N)
0.011299435
0.005649718
0.005649718
0.005649718
0.005649718
0.005649718
0.050847458
0.005649718
0.016949153
0.005649718
0.005649718
0.011299435
0.011299435
0.225988701
0.073446328
0.050847458
0.016949153
0.02259887
0.005649718
0.011299435
0.073446328
0.101694915
0.09039548
0.011299435
0.02259887
0.02259887
0.005649718
0.04519774
0.005649718
0.04519774
0.005649718
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-0.041189862
-0.329167452
-0.153857399
-0.056507227
-0.013304551
-0.286210837
-0.085133472
-0.013304551
-0.013304551
-0.063584415
-0.013304551

-0.04118962
-0.076845035
-0.126625755
-0.013304551
-2.874480601

pi Inpi

-0.050655396
-0.029243784
-0.029243784
-0.029243784
-0.029243784
-0.029243784
-0.151470771
-0.029243784
-0.069110804
-0.029243784
-0.029243784
-0.050655396
-0.050655396
-0.336106278
-0.191783078
-0.151470771
-0.068110804
-0.085646449
-0.029243784
-0.050855396
-0.191783078
-0.232451997
-0.217271052
-0.050655396
-0.085646449
-0.085646449
-0.029243784
-0.139964212
-0.029243784
-0.139964212
-0.029243784

-2.75162879



ENCINAR ARBUSTIVO

Especies

Dermanura azteca
Eptesicus fuscus
Euderma phyllote
Lasiurus cinereus
Leptonycteris curasoae
Peromyscus gratus
Peromyscus pectoralis

Equidad -0.805320446
PASTIZAL

Especies
Antrozous pallidus
Baiomys taylori
Coryngorhinus mexicanus
Choeronycteris mexicana
Desmodus rotundus
Didelphis virginiana
Eptesicus fuscus
Galictis vittata
Leptonycteris curasoae
Liomys irroratus
Macrotus waterhousii
Myotis velifera
Perognathus flavus
Peromyscus diificilis
Peromyscus gratus
Peromyscus levipes
Peromyscus melanophrys
Peromyscus pectoralis
Pipistrellus hesperus
Reithrodontomys fulvescens
Reithrodontomys megalotis
Sigmodon hispidus
Tadarida brasiliensis

Equidad -0.770367282

BOSQUE DE QUERCUS

Especies
Artibeus intermedius
Artibeus jamaicensis
Baiomys taylori
Canis latrans
Corynorhinus mexicanus
Cratogeomys neglectus
Cryptotis mexicana
Choeronycteris mexicana
Dermanura azteca
Desmeodus rotundus
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pi (ni/N)
0.071428571
0.071428571
0.142857143
0.071428571
0.071428571
0.071428571
0.5

pi (ni/N)

0.030150754
0.015075377
0.015075377
0.035175879
0.020100503
0.005025126
0.0050251286
0.005025126
0.085427138
0.015075377
0.050251256
0.005025126
0.005025126
0.175879397
0.075376884
0.266331658
0.010050251
0.110552764
0.010050251
0.030150754
0.005025126
0.010050251
0.015075377

pi (ni/N)
0.033766234
0.036363636
0.01038961
0.002597403
0.012087013
0.007792208
0.002597403
0.002597403
0.054545455
0.012987013

Roxana Acosta Gutiérrez

pi Inpi

-0.1885040985
-0.188504095
-0.277987164
-0.188504095
-0.188504095
-0.188504095

-0.34657359
-1.567081229

pi Inpi

-0.105574232
-0.0683236571
-0.063236571
-0.117747551
-0.078532874
-0.026599522
-0.026599522
-0.026599522
-0.2101585689
-0.063236571
-0.150287424
-0.026599522
-0.026599522
-0.305670788
-0.194868439
-0.352360223

-0.04623274
-0.243466192

-0.04623274
-0.105574232
-0.026599522

-0.04623274
-0.083236571
-2.415482156

pi Inpi
-0.114409926
-0.120515855
-0.047448821
-0.01546297
-0.056413057
-0.037828294
-0.01546297
-0.01546297
-0.158657503
-0.056413057



Didelphis virginiana
Diphylla ecaudata
Eptesicus fuscus
Euderma phyllote
Eumops perotis
Glossophaga soricina
Lasiurus cinereus
Leptonycteris curasoae
Liomys irroratus
Myotis californica
Myotis thysanodes
Myotis yumanensis
Lynx rufus

Nasua narica
Neotorna mexicana
Peromyscus ditficilis
Peromyscus furvus
Peromyscus gratus
Peromyscus levipes
Peromyscus pectoralis
Pteronotus davyi

Reithrodontomys fulvescens

Reithrodontomys megalotis
RBhogeessa tumida
Sciurus deppei

Sciurus oculatus
Sigmodon hispidus
Sturnira filium

Sturnira ludovici
Sylvilagus audubonii
Odocoileus virginianus
Tadarida brasiliensis
Urocyon cinereoargenteus

Equidad -0.699708709
BOSQUE DE PINUS

Especies
Anoura geoffroyi
Corynorhinus mexicanus
Corynorhinus townsendii
Cratogeomys neglectus
Dermanura azteca
Desmodus rotundus
Eptesicus fuscus
Glaucomys volans
Lasiurus blossevillii
Leptonycteris nivalis
Macrotus waterhousii
Myotis velifera
Peromyscus levipes
Sciurus aureogaster
Urocyon cinerecargenteus
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0.005194805
0.005194805
0.007792208
0.002597403
0.002597403
0.002597403
0.005194805
0.005124805
£.025074026
0.002597403
0.002597403
0.007792208
0.005194805
0.005194805
0.007792208
0.051948052
0.005184805
0.031168831
0.381818182
0.051948052
0.002597403
0.012987013

0.01038961
0.002597403
0.015584416
0.002597403

0.01038961
0.101298701
0.002597403
0.002597403
0.005194805
0.046753247
0.007792208

pi (ni/N)

0.023809524
0.023809524
0.023809524
0.071428571
0.119047619
0.023809524
0.047619048
0.166666667
0.023809524
0.047619048
0.023809524
0.023809524
0.238095238
0.119047619
0.023809524

Mamiferos del estado de Querétaro

-0.027325175
-0.027325175
-0.037828294
-0.01546297
-0.01546297
-0.01546297
-0.027325175
-0.027325175
-0.094822292
-0.01546297
-0.01546297
-0.037828294
-0.027325175
-0.027325175
-0.037828294
-0.153636938
-0.027325175
-0.108104001
-0.3676186489
-0.153636938
-0.01546297
-0.056413057
-0.047448821
-0.01546297
-0.064854294
-0.01546297
-0.047448821
-0.231241781
-0.01546297
-0.01548297
-0.027325175
-0.143199191
-0.037828294
-2.63144476

pi inpi
-0.088992134
-0.088092134
-0.088992134
-0.1885040985
-0.253380817
-0.088992134
-0.144977259
-0.298626578
-0.088992134
-0.144977259
-0.088992134
-0.088992134
-0.341686792
-0.253360917
-0.088992134
-2.337430888



Equidad -0.863141638

BOSQUE DE JUNIPERUS

Especies
Artibeus jamaicensis
Corynorhinus mexicanus
Dermanura aztaeca
Eptesicus fuscus
Mormoops megalophylia
Peromyscus levipes

Equidad -0.845518959
BOSQUE DE ABIES

Especies
Peromyscus levipes

Reithrodontomys megalotis

Cratogeomys neglectus

Equidad -0.456072555

BOSQUE MESOFILO DE MONTANA

Especies
Artibeus intermedius
Artibeus jamaicensis
Bassariscus astutus
Coendu mexicanus
Choeronycteris mexicana
Dermanura tolteca
Desmodus rotundus
Diphylla ecaudata
Eptesicus fuscus
Glossophaga soricina
Leopardus wiedi
Leptonycteris curasoae
Liomys irroratus
Mazama americana
Microtus quasiater
Mormoops megalophylla
Mustela frenata
Nasua narica
Oiigoryzomys fulvescens
QOryzomys couesi
Oryzomys chapmani
Peromyscus furvus
Peromyscus gratus
Peromyscus levipes
Peromyscus pectoralis
Potos flavus
Pteronotus davyi
Pteronotus parnellii
Puma concolor

6 sp

3sp
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pi (nifN)
0.041666667
0.416666667
0.125
0.208333333
0.041666667
0.166666667

pi (Ni/N)

0.857142857
0.047618048
0.095238085

pi (ni/N)

0.018237082
0.015197568
0.009118541
0.003039514
0.015197568
0.018237082
0.003039514
0.006079027
0.003039514
0.003039514
0.003039514
0.024316109
0.042553191
0.006079027
0.009118541
0.006079027
0.003039514
0.003039514
0.003039514
0.008079027
0.048632219
0.030395137
0.009118541
0.486322188
0.009118541
0.003039514
0.006079027
0.003039514
0.003039514

pi Inpi
-0.13241891
-0.364778641
-0.259930193
-0.326794983
-0.13241891
-0.298626578
-1.514968214

pi Inpi

-0.132129154
-0.144877259
-0.223940501
-0.501046914

pi Inpi
-0.073026716
-0.063626441
-0.042833849
-0.017617197
-0.063626441
-0.073026716
-0.0176817197
-0.031020733
-0.017617197
-0.017617197
-0.017817197
-0.090373646
-0.134340443
-0.031020733
-0.042833849
-0.031020733
-0.017617197
-0.017617197
-0.017617197
-0.031020733
-0.147038007
-0.106184579
-0.042833849
-0.350581853
-0.042833849
-0.017617197
-0.031020733
-0.017617197
~0.017617197

Roxana Acosta Gutiérrez
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Reithrodontomys fulvescens
Reithrodontomys mexicanus
Sciurus deppei

Sciurus oculatus

Sigmodon hispidus
Spermophilus variegatus
Sturnira lilium

Sturnira ludovici

Urocyon cinereoargenteus

Equidad -0.63136547

19
6
10
7
1
1
17
1
3

38sp 328

BOSQUE DE QUERCUS-JUNIPERUS

Especies
Corynorhinus mexicanus
Dermanura azteca
Peromyscus levipes

Equidad -0.463436782

ni

3sp

BOSQUE DE QUERCUS-CUPRESSUS

Especies
Bassariscus astutus
Glaucomys volans
Peromyscus gratus
Peromyscus levipes

Equidad -0.960964047

ni

4 sp

BOSQUE DE PINUS-QUERCUS

Especies
Anoura geoffroyi
Corynorhinus mexicanus
Corynorhinus townsendii
Cryptotis mexicana
Dasypus novemcinctus
Dermanura azteca
Liomys irroratus
Microtus mexicanus
Myotis californica
Myotis thysanodes
Neotoma mexicana
Orthogeomys hispidus
Peromyscus difficilis
Peromyscus levipes
Reithrodontomys megalotis
Reithrodentomys sumichrasti
Sciurus oculatus
Sigmodon leucotis
Sorex saussurei
Spermophilus variegatus
Sylvitagus floridanus

ni
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0.05775076
0.018237082
0.030395137
0.021276596
0.003039514
0.003039514
0.051671733
0.003038514
0.009118541

pi (i/N)
0.071428571
0.071428571
0.857142857

pi {ni/N)
0.2
0.2
0.2
0.4

pi (ni/N)
0.004016064
0.012048193
0.004016064
0.116465863
0.004016064
0.052208835

0.02811245
0.124497992
0.004016064
0.004016064
0.020080321
0.008032129
0.176706827
0.257028112
0.060240964
0.072289157
0.008032129
0.008032129
0.016064257
0.012048193
0.008032129

-0.164683151
-0.073026716
-0.106184579
-0.081918034
-0.017617197
-0.017617197
-0.153025304
-0.017617197
-0.042833849
-2.296646296

pi Inpi
-0.188504095
-0.188504095
-0.132129154
-0.509137344

pi Inpi
-0.321887582
-0.321887582
-0.321887582
-0.366516293
-1.33217904

pi Inpi

-0.022158445
-0.053239043
-0.022158445
-0.250419899
-0.022158445
-0.154146771
-0.100404816
-0.259387295
-0.022158445
-0.022158445
-0.078474196
-0.038749444
-0.306279452
-0.349190635
-0.169241126

-0.18980948
-0.038749444
-0.038749444
-0.066363993
-0.053239043
-0.038749444
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Roxana Acosta Gutiérrez

Equidad -0.75416943
AGRICULTURA

Especies
Anoura geoffroyi
Antrozous pallidus
Artibeus intermedius
Artibeus jamaicensis
Baiomys taylori
Bassariscus astutus
Odocoileus virginianus
Corynorhinus mexicanus
Corynorhinus townsendii
Choeronycteris mexicana
Dermanura azteca
Dermanura tolteca
Desmodus rotundus
Didelphis virginiana
Diphylia ecaudata
Eptesicus fuscus
Euderma maculatum
Glossophaga soricina
Lasiurus blossevillii
Lasiurus cinereus
Leptonycteris curasocae
Liomys irroratus
Molossus rufus
Mormooeps megalophylia
Myotis californica
Myotis thysanodes
Myotis velifera
Myotis yumanensis
Neotoma mexicana
Cryzomys couesi
Perognathus flavus
Peromyscus difficilis
Peromyscus furvus
Peromyscus gratus
Peromyscus leucopus
Peromyscus levipes
Peromyscus melanophrys
Peromyscus melanotis
Peromyscus pectoralis
Pteronctus parnellii
Reithrodontomys fulvescens
Reithrodontomys mexicanus
Rhogeessa alleni
Sigmodon hispidus
Spermophilus mexicanus
Sturnira lilium
Sturnira ludovici
Tadarida brasiliensis
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pi (niMN) pi Inpi
0.002506266  -0.015009928
0.006265664  -0.031783651
0.023809524  -0.088992134
0.025062657  -0.092390384
0.110275689  -0.243132728
0.001253133  -0.00837357
0.002506266  -0.015009928
0.003759398  -0.020990588
0.001253133  -0.00837357
0.016290727  -0.067071516
0.028822055  -0.102220715
0.003759398  -0.020990588
0.012531328  -0.054881247
0.003759398  -0.020990588
0.007518797  -0.036769542
0.006265664  -0.031783651
0.001253133  -0.00837357
0.006265664  -0.031783651
0.005012531  -0.026545435
0.006265664  -0.031783651
0.005012531  -0.026545435
0061403509  -0.171333492
0.00877193 -0.0415456
0.001253133  -0.00837357
0.002506266  -0.015009928
0.001253133  -0.00837357
0.013784461  -0.059055572
0.020050125  -0.078386363
0001253133  -0.00837357
0.005012531  -0.026545435
0.001253133  -0.00837357
0.131578947  -0.266861611
0.016290727  -0.067071516
0.027568922  -0.099001824
0.016290727  -0.067071516
0.117794486  -0.251940474
0.006265664  -0.031783651
0.001253133  -0.00837357
0.055137845  -0.159785006
0.001253133  -0.00837357
0.020050125  -0.078386363
0.001253133  -0.00837357
0.001253133  -0.00837357
0.010025063  -0.046142026
0.001253133  -0.00837357
0.052631579  -0.154970473
0.050125313  -0.150036549
0.096491228  -0.225625745
-3.049711341
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ANEXO 4

Mamiferos del estado de Querétaro

Listado de mamiferos para el estado de Querétaro que se encuentran dentro de algln
estado de conservacidn, endémicos de México y Mesoamérica; END (endémicos) MX :
endémicos de México, MA: endémicos de Mesoamérica; ESC (Estado de Conservacidén segin
SEDESOL) E : en peligro, R : rara, S : proteccién especial, T : amenazada ; TUCN (Unién Internacional
de la Naturaleza y los Recursos Naturales 1996) EN :en peligro, V : vulnerable, LC:NT : en menor riesgo,
casi amenazada ; SEMP (Categoria Cinegética de acuerdo con la SEMARNAP 1995} IV : pequefios
mamiferos, V : caceria restringida, VI : permisos especiales, P : vedadas.

ESPECIES

END ESC

TUCN

SEMP

Cryptotis mexicana
Sorex saussurei
Diphylia ecaudata
Choeronycteris mexicana
Leptonycteris curasoae
Leptonycteris nivalis
Dermanura azteca
Corynorhinus townsendii
Euderma maculatum
Myotis velifera
Rhogeessa alleni
Rhogeessa tumida
Tadarida brasiliensis
Canis latrans

Urocyon cinereoargenteus
Leopardus wiedii

Lynx rufus

Puma concolor
Panthera onca

Eira barbara

Galictis virtata

Potos flavus
Bassariscus satutus
Nasua narica

Procyon lotor

Mazama americana
Odocoileus virginianus
Pecari tajacu

Glaucoys volans

Sciurus aureogaster
Sciurus deppei

Sciurus oculatus
Spermophilus mexicanus
Cratogeomys neglectus
Dipodomys phillipsi
Micotus mexicanus

MX
MA

MA

MA
MA

o B B B

b

EN

w2 n

EN
EN

bl el

EN

LC:NT
LC:NT
A\
EN

\Y
v
LC:NT

LC:NT
LC:NT

LC:NT

d <<< wZ2Zuw<d
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S"U

<
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ESPECIES

END

IUCN SEMP

Microtus quasiater
Neotoma albigula
Neotoma goldmani
Oryzomys chapmani
Oryzomys couesi
Peromyscus difficilis
Peromyscus furvus
Peromyscus leucops
Peromyscus levipes
Peromyscus maniculatus
Peromycsus melanophrys
Peromycus mexicanus
Rethrodontomys sumichrasti
Sigmodon leucotis
Coendu mexicanus

Lepus califromicus
Lepus callotis

Sylvilagus audubonni
Sylvilagus floridanus

%
5w |2

-~ A

LC:NT

<233

ANEXO 5

Lugares Propuestos a conservar para el estado de Querétaro (Flores y Gerez 1994).

1.- Rio Conca

2.- La Florida y el Jardin

3.- Manantiales de Conca
4.- Sotanos de la Florida

5.- La Yerbavuena, La Cebolla y El

Madrofio

6.- Valle Verde

7.- Agua Zarca

8.- Neblinas

9.- Paraje de Santa Maria
10.- Campo Alegre

11.- Higuerillas - Pefia Blanca
12.- El Zamorano

13.- Chiteje de la Cruz

14.- Tenazda

15.- Joya del Hielo en la Delegacion de
Acatitlan

16.- Peiia Bernal

17.- Rivera del Rio San Juan
18.- Cerro de la Venta

19.- Cerro Capula

20.- Cerro La Laja
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ANEXO 6

Mamiferos del estado de Querétare

Especies registradas en los diferentes tipos de vegetacién para todo el estado de

Querétaro
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Figura 7.- Distribucién de especies endémicas para el estado de Querétaro.

Mapa de Areas Naturales Prioritarias propuestas en 1997.
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Figura 11.- Distribucidén de Especies de Carnivoros.
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Figura 12.- Distribucién de especies de murciélagos.
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Figura 14.- Distribucion de todas las especies de mamiferos



