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INTRODUCCION

El objetivo de esta tesis reside en la seleccidn y evaluacidn de un método de
interpolacién capaz de reproducir las tasas a vencimiento implicitas en los precios
de bonos del Tesoro Estadounidense, (TE), dados por los agentes de valores, y
en particutar para aquellos bonos con el menor volumen de operacién en el
mercado y por consecuencia, con menores cotizaciones plblicas disponibles.

Para tal motivo se presentard en el primer capitulo una descripcién  del
funcionamiento del mercado de bonos del TE, en donde se introduciran algunos
de los conceptos necesarios para la comprensién de los capitulos posteriores.

Otro de los conceptos que continuamente se utilizaran en toda esta tesis es la
relacion de tasas a vencimiento y los precios de un bono, por lo cual se dedicara
un capitulo completo a explicar esto. Ademas se discutird una primera solucién
tedrica alternativa.

Dada la ineficacia de dicha solucion teérica, se hace un planteamiento del
problema, desde la perspectiva de un administrador de portafolio de bonos del TE.
De esta forma, se logra la identificacién de un grupo de soluciones posibles.

Una vez identificado el grupo de soluciones, se mencionan algunos de ios criterios
considerados para la seleccidon de un método adecuado para el caso particular de
esta tesis, a saber, la interpolacién de curvas de rendimiento del mercado de
bonos del TE. Posteriormente se hace una presentacion de dos alternativas y se
procede a seleccionar una de ellas, basandose en los criterios planteados
anteriormente.

Los ultimos dos capitulos de la tesis abordan la implementacion de la solucién
mediante el metodo de interpolacién seleccionado, el spline cibico. Se hace una
presentactdn y descripcién de los datos utilizados por el modelo y su acoplamiento
con la libreria del programa de computo que permitira el calculo de las
interpolaciones. Finaimente se hace un anélisis de la eficiencia del spline cubico
para reproducir las curvas de rendimiento de bonos del TE, mediante los
resultados obtenidos con el modelo, los cuales son canfrontados con datos reales.




{. El mercado de bonos del Tesoro estadounidense

El organismo responsable de satisfacer las necesidades de financiamiento del
gobierno federal de los Estados Unidos es el Departamento del Tesoro
Estadounidense. Este, a través de un esquema regular de subastas de bonos a
distintos plazos a vencimiento, mantiene una deuda por un valor nominal actual
de 3,260,000,000,000.00 USD, lo cual lo convierte en no sélo el principal emisor
de deuda en el mundo, sino también en el creador del mercado de bonos mas
activo y liquido existente.

Tipos de Bonos Emitidos por el Tesoro Estadounidense

Existen dos tipos de instrumentos de deuda emitidos por el Tesoro
estadounidense, a saber, los bonos a descuento y los bonos a rendimiento o
Treasury Bills y Treasury Notes, respectivamente. La principal diferencia entre
ambos tipos reside en el esquema de fiujos que €l tenedor del bono recibe. De un
bono a descuento, el tenedor solamente recibira una cantidad acordada de dinero
en la fecha de vencimiento del instrumento; tal cantidad se denomina valor
nominal. El monto pagado para adquirir dicho bono antes de su vencimiento es
siempre inferior al valor nominal y por esta razén se le denomina de descuento.
Los bonos a descuento siempre son emitidos a plazos menores a un afio,
actualmente se realizan subastas de bonos a descuento a 3, 6y 12 meses de
forma regular, y de forma esporadica a plazos menores ¢ irregulares.

De un bono a rendimiento, el tenedor recibira pagos de interés semestrales por el
monto total principal, el cual serd pagado por el Tesoro hasta la fecha de
vencimiento del bono. Los pagos semestrales de intereses se denominan cupones
y el monto principal también se conoce como valor nominal. Los bonos a
rendimiento siempre son emitidos a plazos mayores o iguales a 2 afios.
Actualmente, el Tesoro realiza subastas periddicas de estos bonos, a plazos de 2,
S5, 10 y 30 afios; sin embargo, los requerimientos de financiamiento del gobierno
federal estadounidense han conducido a una reestructura del programa tradicional
de subastas, con lo cual es factible la reapertura de emisiones con plazos a
vencimiento que pueden diferir por unos meses de los mencionados
anteriormente.

El sector del mercado al que se enfocara esta tesis es el de los bonos a
rendimiento, con un plazo a vencimiento mayor a 1.5 afnos y menor a 10 arios, al
moamento de su analisis.




El funcionamiento del mercado

La colocacion o venta de todo bono emitido por el Tesoro se lleva a cabo
mediante un sistema regular de subastas, para instrumentos de distintos plazos.
De esta forma, los bonos a 2 afios son emitidos mensualmente, los de 5 y 10 afios
trimestralmente y los de 30 semestralmente. En anticipacién a la subasta, el
Tesoro publica el monto que sera emitido a cada plazo, el monto de las nuevas
emisiones que se destinara a financiar el vencimiento de otros bonos, la porcidn
del monto emitido que se destinara a colocar deuda adicional a la existente y su
estimacién sobre las necesidades totales de financiamiento para el resto del
trimestre.

A los bonos colocados en las mas recientes subastas, para cada plazo a
vencimiento, se les denomina actuales u "on the run." A los bonos colocados en el
mercado en subastas previas se les denomina emisiones viejas u "off the run." La
mayor liquidez y volumen de operacién normalmente la registran las emisiones
corrientes.

Existen dos modalidades para adquirir un bono del Tesoro, las cuales estan en
funcién del tipo de participante. Una vez publicado el monto total a emitir de un
bono especifico, el Tesoro hace una divisién de ese monto para ser distribuido
entre quienes participaran en una subasta o compra en competencia y quienes
simplemente adquiriran un valor nominal fijo y no mayor a 1 millén de ddlares,
para el caso de los bonos a descuento y 5 millones de délares, para los bonos a
rendimiento, a un precio determinado por el resultado de la subasta en ambos
casos. En general, los bonos colocados mediante el sistema de subasta
representan la mayor proporcién del monto total emitido.
L.

Normalmente los participantes del segunde grupo son instituciones scberanas u
organismos gubernamentales, tales como algunos bancos centrales o bancos de
desarrollo,

En las subastas, los participantes deben de presentar al Tesoro una postura de
compra por un valor nominal determinado y a su tasa de rendimiento requerida. La
forma en que el Tesoro asigna los valores nominales de los bonos a los
participantes ganadores consiste en distribuir gradualmente los bonos
subastados, comenzando por quienes solicitaron las menores tasas hasta el punto
en que el monto total subastado se agote. La tasa a la cual se concluye la
distribucién de los bonos se denomina tasa tope o stop yield, en inglés. Es
importante notar que a todos los participantes que presentaron una tasa menor a
la tasa tope, les seran asignados de forma integra los bonos por el valor nominal
que solicitaron, cotizado a la tasa tope. Por su parte, quienes presentaron su
postura a la tasa tope, posiblemente sélo obtengan una porcién de ella, ya que
debe de ser repartida de forma proporcional entre ellos.




Las Fases de Distribucion de los Bonos y los Participantes del Mercado

A la fase de distribucion de las subastas se le denomina mercado primario. En él
solamente pueden intervenir directamente con el Tesoro, por su propia cuenta o
en representacion de sus clientes, los participantes denominados agentes
primarios, quienes normalmente forman parte de un banco de inversion, o bien,
algunos bancos comerciales. Otro tipo de participantes no denominados como
agentes primarios por el Tesoro, no pueden presentar posturas de compra a favor
de sus clientes.

Existe una fase de distribucién de bonos posterior a la subasta, denominada
mercado secundario, en la cual intervienen no solo los agentes primarios, sino
tambien los gestores de activos e inversionistas a escala personal o institucional,
quienes pueden obtener ofertas de compra o venta de un universo de
intermediarios denominados agentes de valores, quienes a su vez pueden
comprar o vender bonos a otros agentes. Existe otro tipo de participantes, los
denominados intermediarios bursatiles, quienes reciben posturas firmes de
compra y venta de los agentes de valores, y las publican mediante una red
electrénica de informacion a ta cual tienen acceso todos los participantes del
mercado. A través de un intermediario bursatil, un agente puede comprar o vender
los bonos que hayan ofrecido ofros agentes. Por su servicio, el intermediario
bursatil recibe una comisién por parte del agente, al cerrar cada operacién. Los
montos de las operaciones de compra y venta, asi como los precios a los cuales
fueron ejecutadas, son dadas a conocer inmediatamente por el intermediario.

De esta forma se logra la disponibilidad de precios indicativos confiables y
transparentes, durante toda la extension de una sesién del mercado. Sin
embargo, sélo los bonos operados activamente, a saber, las emisiones corrientes,
registran informacién casi continua sobre cada hecho de compra y venta. Esto
ocurre con una menor frecuencia para las emisiones que fueron subastadas varios
meses o incluso afios antes que las corrientes.




Il. La determinacion del precio de un bono a rendimiento

El valor de mercado de todo bono esta integrado por la suma del valor presente
de todos los flujos de efectivo que recibira su tenedor. En el caso de un bono a
rendimiento emitido por el Tesoro Estadounidense, los flujos son los cupcnes
semestrales y el monto principal, que recibira durante la vida del bono y a la fecha
del vencimiento del bono, respectivamente.

Existe la convencién de utilizar una sola tasa de interés para calcular el valor
presente de todos los flujos, independientemente del plazo en el cual se recibiran,
Dicha tasa se denomina Tasa a Vencimiento, TAV, y se expresa como una tasa
anual. Para efectos del calculo del valor presente de los flujos de un bono, la TAV
es dividida entre dos.

De esta forma, el valor de mercado de un bono puede expresarse mediante la
siguiente formula, que representa en el primer sumando, mediante una anuatidad
ordinaria, el valor presente de todos los cupones semestrales a recibir y en el
segundo sumando el valor presente del principal:

|1z,
i (1+iy

donde,

¢ = monto del cupén semestral = tasa del cupén * (VN/2)

n = nimero de cupones pendientes de pago a partir de la fecha de valuacion
i=TAV/2

VN = valor nominal

Es claro que la TAV guarda una relacién inversa con el valor de mercado de todo
bono. Ademés, la TAV es la dnica variable sujeta a un conjunto de otras variables,
tales como tasas de crecimiento inflacionario, condiciones de liquidez del mercado
de bonos y sus patrones de oferta y demanda, influencia del comportamiento de
otros mercados de bonos, eventos politicos, variacion de tipos de cambio, riesgo
crediticio del emisor de los bonos, etc.




Es necesario sefialar que esta férmula Unicamente es aplicable en el caso de que
exista un nimero entero de semestres entre |a fecha de valuacion y la fecha de
vencimiento del bono. El inicio y final de cada semestre quedan determinados por
las fechas publicadas por el Tesoro. A la fecha final de cada semestre son
recibidos los pagos de cupon.

Ejemplo: Considérese un bono con un plazo a vencimiento de 10 afos al
momento de su valuacién, un cupén de 5.875%, una TAV de 5.5% y valor nominal
de $1,000,000.00. E! valor de mercado del bono esta dado por: :

c=$29,375.00

n=20

i =55%/2=0.0275

VN = 1,000,000.00

VM = Valor de mercado

1 —((1 3175)2'“ J 1,000,000
VM =29,375) 22022 |, 1000.000
0.0275 (1.0275)

Y el valor de mercado total del bono es $1,028,551.10,

En el caso de que la fecha de valuacion se encuentre entre la fecha de inicio y
final de un semestre, o bien entre fechas de pago de cupdn, debera de hacerse un
ajuste a la formula del valor de mercado del bono, dado que los flujos no seran
recibidos dentro de un nimero entero de semestres.

Para realizar dicho ajuste es necesario calcular el siguiente cociente:

f= numero de dias entre la fecha de la valuacién v la fecha de préximo pago de cupén
namero de dias entre la tltima y préxima fecha de pago de cupén

En todo momento se deben de tomar en cuenta los dias inhabiles comprendidos
entre cualquier fecha.

De esta forma, la férmula ajustada es:




c c VN

et - - o=+ 1D
(t+)* (1+8m" +(1+f)""” *

El dltimo sumando de la férmula representa a los intereses devengados durante la
fraccion del semestre que ha transcurrido desde el dltimo pagc de cupdn hasta la
fecha de [a valuacién. Los intereses devengados se calculan:

1D = ¢ * Ndmero de dias entre ia fecha de ultimo pago de cupdn y de valuacidn

Numero de dias entre (a fecha de Gltimo ¥ proximo pago de cupén

donde,

ID = intereses devengados

El precio de un bono del Tesoro estadounidense se expresa como el porcentaje
del valor nominal que representa su valor de mercado, sin incluir fos intereses
devengados.

A la valuacion de un bono que incluye los intereses devengados, mas el valor
presente de todos los flujos restantes, se le denomina precio sucio.

A la valuacién que excluye los intereses devengados, se le denomina precio
limpio.

METODOLOGIA PARA OBTENER EL VALOR TEORICO DE UN BONC

Del método presentado anteriormente para determinar el valor de mercado de un
bono, resalta el hecho de utilizar una sola tasa de interés, la TAV, para calcular el
valor presente de todos los flujos que componen el bona.

En realidad todo flujo aislado de un bono puede ser concebido como un bono
cupdn cero o a descuento, a un plazo de vencimiento particular, En el caso de
contar con la cotizacién y TAV asociada de suficientes bonos cupén cero emitidos
también por el Tesoro, operados activamentie en el mercado y con plazos a
vencimiento iguales a los flujos del bono en cuestion, seria posible determinar el



precio total de éste como la suma del valor presente de cada flujo, calculado con
la misma TAV del bono cupén cero analogo.

Sin embargo, en el mercado de bonos del Tesoro estadounidense existen
tnicamente dos bonos a descuento que podrian replicar los flujos de un bono, por
su plazo a vencimiento. Estos son los Treasury Bills a 6 y 12 meses. Existen
bonos a mayores plazos de vencimiento, denominados Strips, que a pesar de ser
cotizados a descuento y carecer de cupones, sus precios estan notablemente
afectados por su liquidez y dificimente permitirian obtener un calculo confiable del
valor de mercado de un bono a rendimiento.

Este hecho no constituye un obstaculo para el desarroilo de un método de célculo
de las TAV de los bonos cupén cero, a distintos plazos, que integran a todo bono
a rendimiento. EI método involucra las TAV de bones cotizados en el mercado de
la siguiente manera:

Considerar un bono B a rendimiento del Tesoro con un plazo a vencimiento de 1.5
anos y un cupén de 5.25%. Dicho bono esta constituido a su vez por 3 bonos
cupon cero, donde los dos primeros son los cupones del bono, con plazos a
vencimiento de 0.5 y 1 afio cada uno. El tercer bono cupdn cero necesariamente
estara integrado por el valor nominal del bono y el dlitimo cupdn, su plazo a
vencimiento sera 1.5 afios. Dado un valor nominal de $100.00, los flujos de B son:

Bono cupon cero Plazo Valor
1 0.5 afios 2.625
2 1 aflo 2.625
3 1.5 afios 102.625

Es posible obtener la cotizacién de 2 bonos cupdn cero con el mismo plazo a
vencimiento que los dos primeros flujos del bono en cuestion, mediante cualquier
pantalia electrénica de informacion de algin intermediario bursatil, La cotizacién
estara dada por la TAV de los bonos a descuento emitidos por el Tesoro a 6
meses y 1 afio:

TAV Treasury Bill 6 meses = 6.14%
TAV Treasury Bill 1 afio = 6.24%

Dadas estas TAV y la ¢otizacion solicitada a un agente de valores del precio de B,
es posible determinar la TAV del bono cupén cero 3:




Valor de mercado de B = $98.48, y a su vez:

2.625 2.625 102.625
98.48 = (l+i|) (]+,‘2 )2 (].,.,'3)3

donde,

iy =6.14% /2
5, =6.24% /2
iy = (TAV dei bono cupén cero 3) / 2

Y de esta forma, /, = 6.328%

De forma analoga se puede determinar la TAV de un bono cupdn ceroc a 2 afios,
i, en funcién de i, i, i, ya conocidas y la cotizacién del precio de un bono a
rendimiento con vencimiento a 2 afios. Considerar el ejemplo siguiente.

Sea G un bono a rendimiento a 2 afos con un cupén de 4.875%. Para un valor
nominal de $100.00, los flujos de G estan dados por sus cupones y valor nominal,
de la siguiente forma:

Bono cupén cero Plaze Valor
1 0.5 afios 2.4375
2 1 afio 2.4375
3 1.5 afios 2.4375
4 2 anos 102.4375

Si el precio dado por un dealer del bono G es $97.19, se tiene que.

o7 1g= 24375 24375 24375 1024375
) (i) sy (1ea)

y de esta forma i, = 6.33%

De forma sucesiva puede construirse el siguiente cuadro de TAV tedricas de
bonos cupén cero a distintos plazos, determinados en funcién del valor de
mercado de diversos bonos a rendimiento y cotizados por un agente de valores:




Bono a Plazo Cupén TAV Tedrica TAV Precio
rendimiento (afios) (%) (%) (%)
1 0.5 0 6.140 6.143 97.02
2 1 0 6.240 6.240 94.04
3 1.5 525 6.330 6.328 98.48
4 2 4.875 6.400 6.394 97.19
5 2.5 55 6.460 6.454 97.83
6 3 5.5 6.470 6.464 97.41
7 35 €.25 6.470 6.464 99.34
8 4 5.625 6.500 6.492 96.99
9 4.5 5.875 €.550 6.536 97.46
10 5 55 6.530 6.573 95.49
11 5.5 6.125 6.580 6.564 98.00
12 6 5.125 6.650 6.628 92.66
Cuadro 1

A la representacion grafica de Ia relacion entre plazos a vencimiento y TAV se le
denomina curva de rendimiento. Para el caso particutar de los datos del cuadro 1,
la curva a rendimiento se muestra en la grafica 1.

Curva de Rendimiento

6.700

6,600

6.500 |

6.400

6.300

TAV Tedrica (%)

6.200

6.100 : +
.5 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5 5.5 6

Plazy a vencimiento (afios)

Gréafica 1

La cuarta columna del cuadro muestra la TAV Unica con la que se calcula el valor
presente de cada flujo o bono cupdn cero de! bono a rendimiento asociado, de tal
forma que la suma de esos valores presentes es igual al precio del bono mostrado
en la altima columna. i




Con ia definicién de este cuadro, para todos los plazos a vencimiento para los
cuales existan bonos a rendimiento, es posible determinar el valor de mercado de
cada bono a rendimiento, bajo e! entendimiento de que puede ser concebido
como un conjunto de bonos cupdn cero,

Es importante sefialar que este cuadro es aplicable Gnicamente en los casos de
bonos con un plazo a vencimiento igual a un nimero entero de semestres. Para
todos los demds casos, serd necesario hacer un ajuste a las férmulas de valor
presente.

Un argumento para afirmar que todo bono a rendimiento debe de ser valuado
mediante las TAV teéricas obtenidas con el método anterior, reside en las
oportunidades de arbitraje que se generarian en el caso de utilizar tasas distintas.
Si son utilizadas tasas menores a las dadas por este metodo, para calcular el
valor presente de cada bono cupén cero constituyente de un bono a rendimiento,
el valor total de mercado de dicho bono resultaria mayor al derivado de las TAV
tedricas.

Considerar el siguiente ejemplo:

Para determinar el valor de mercado del Gltimo bono que aparece en el cuadro 1,
con un valor nominal de $100.00, plazo a vencimiento de 6 afios y cupén de
5.125%, basta con sumar el valor presente de cada bono cupon cero. A
continuacién se muestra en el cuadro 2 una tabla de valor presente, calculado ¢on
dos conjuntos de tasas distintos, las TAV teéricas y las TAV (nicas del cuadro 1.

Cuadro 2
Valor Valor

Flujo TAV Tedrica| presente | TAV Unica | presente

mediante mediante

TAV Tedrica TAV Unica
2.5625 6.14 2.4862 6.14] 248613749
2.5625 6.24 2.4098 6.24 2.409775
2.5625 6.33 2,3338 6.33| 2.33388026
2.5625 6.4 2.2592 6.39] 225941008
2.5625 6.46 2.1859 6.451 2.18624777
2.5625 6.47 2.1169 6.46] 211730392
2.5625 6.47 2.0506 645 2.05100895
2.5625 6.5 1.9840 6.49| 1.98466128
2.5625 6.55 1.9174 6.54{ 191857691
2.5625 6.59 1.8530 6.57] 1.85451185
2.5625 6.58 1.7948 6.56] 1.70634912
102.5625 6.65 69.2666 6.63| 69.3569583
TOTAL 92.66 92.75




Existe una diferencia de $0.09 derivada de utilizar tasas distintas en la valuacion
de cada bono cupén cero constituyente del bono a 6 afios. A pesar de parecer
insignificante, no debe de oividarse que esta diferencia estd en funcién del un
valor nominal de sé6lo $100.00, y conforme este valor aumenta, la diferencia de
valores de mercado también.

La oportunidad de arbitraje surge en el momento de que un participante del
mercado sea capaz de vender en corto a un tercero el bono a 6 afios a un precio
de $92.75 y reconstruir el mismo bono mediante la compra de bonos cupén cero,
cotizados a las TAV tedricas y de tal forma que repliquen los flujos del bono a
rendimiento. Por este bono reconstruido pagaria Unicamente $92.65 y obtendria
una utilidad.

De esta forma se podria afirmar que existe un incentivo econémico por el cual
todo bono deberia de ser valuado mediante las TAV tedricas.

Sin embargo, esta afirmacién no se encuentra bien fundamentada, dado que en la
practica, no es posible replicar con facilidad un bono a partir de la compra de los
bonos cupdn cero que lo constituyen. A pesar de existir la posibilidad de comprar
dichos bonos cupén cero, Ia falta de liguidez de este mercado impediria adquirir
los bonos a un precio menor al de venta del bono integro. Por este motivo las
oportunidades de realizar un arbitraje serian muy limitadas.

Se puede concluir que ante la ausencia de las condiciones de liquidez necesarias
en el mercado de bonos cupén cero, la determinacion del precio de un bono a
rendimiento no obedece necesariamente al método de valuacidn planteado
anteriormente.




lll. Planteamiento del problema a detalle.

Ante la ineficacia para determinar la TAV de un bono a rendimiento, del método
tedrico planteado en el capitulo anterior, surge la necesidad de encontrar una
tecnica que sea capaz de replicar las TAV proporcionadas por los agentes de
valores de bonas no operados activamente en el mercado.

El lector puede preguntarse cuales son los motivos por las cuales no se obtienen
las TAV de un bono directamente de los agentes de valores, mediante una
cotizacién de su precio.

Como se menciond anteriormente, la informacién sobre los hechos de compra y
de venta, junto con los volimenes de operacién y precios relacionados, para los
bonos no operados activamente, es escasa y aparece de forma esporadica en las
pantallas de los intermediarios bursatiles.

Un administrador de portafolios que posea alguno de estos bonos, y esté
dispuesto a venderlo o comprar un monto adicional, se enfrentara ante el
problema de no contar con precios indicativos en el momento en que decida
ejecutar la operacién. El motivo por el cual no desea solicitar la cotizacién
directamente de un agente de valores es el evitar el envio de sefales al mercado
de su intencién por comprar o vender el bono. Incluso, el mismo agente a quien se
le solicite la cotizacion, puede tomar una accién desfavorable para el
administrador de! portafolio, en caso de que conozca o intuya el motivo por el cual
se le solicita una cotizacién. Esta accién puede consistir en la compra o venta
adelantada a la que ejecute el administrador de portafolios, a precios mas
favorables de los que podra conseguir éste, dado que la operacién del agente
tendra un efecto sobre los precios del bone en cuestion.

La informacién con la que puede contar un administrador de portafolios,
practicamente durante toda la extensién de una sesién del mercado de bonos, son
las TAV de los bonos con el mayor volumen de operacién. Como se mencioné, los
bonos emitidos en las mas recientes subastas acaparan el mayor volumen de
operacion.

De esta forma, el problema para determinar en tode momento y de forma
confidencial, las TAV de bonos no operados activamente y con un plazo a
vencimiento comprendido entre los plazos de los bonos cotizados activamente,
puede quedar resuelto mediante un algoritmo de interpolacion de TAV adecuado.

En el proximo capitulo se analizardn algunas de las alternativas disponibles para
obtener distintas interpolaciones. Finalmente se seleccionara una de ellas y su
eficacia para reproducir una curva de rendimiento sera analizada posteriormente.




IV. Presentacion y analisis de distintas alternativas de solucién.

Antes de presentar formalmente las técnicas alternativas de solucién del
problema planteado en el capitulo anterior, debe de ser definido el concepto de
interpolacion:

Sea (x,,5,), donde k=0]1,.,n es un conjunto de vectores de dos entradas y
X <% <..<x,. Cada entrada x, y y,de dicho conjunto de vectorss
representa a una variable distinta.

Una funcién  f(x)definida en el intervalo [x,x,] que satisfaga
Ff(x)=y..Yk=0),..,n es considerada una interpolacién del conjunto (x‘, V).
A cada vector de este tipo se le denomina nodo de la interpolacion.

Criterios para la seleccién de una técnica de interpolacién

En este capitulo se presentaran brevemente algunas de las técnicas
alternativas de interpolacién y se dard un énfasis especial al método
denominado spline clbico.

Surge en este momento la siguiente pregunta: ¢Existe un conjunto sélido de
criterios mediante los cuales se puede lograr la seleccién 6ptima de una técnica
determinada de interpolacion? En realidad, no existen tales criterios. Sin
embargo, al seleccionar una técnica se debe de tener presente, en la medida
de lo posible, la naturaleza del fendmeno que se pretende describir.
Adicionalmente, se deben de considerar tanto las posibilidades de calculo de
cada técnica, como sus caracteristicas y requerimientos sobre datos
especificos del fenémeno, sin olvidar la posibilidad de obteneros. A
continuacién se mencionan algunas de las caracteristicas comunes a toda
técnica de interpolacion, y que deben de ser consideradas en la seleccién de
cualquiera de ellas.

Confianza en los datos insumo de las técnicas de interpolacién

Existen técnicas que determinan que la funcion de interpolacion debe de
contener plenamente a cada nodo conocido del fenémeno en cuestion. Por otra
parte, algunas técnicas constan de una fase de “limpieza” estadistica de los
datos conocidos. La razén de esta diferencia de aproximaciones reside en la
confianza que tenga el usuario sobre el conjunto de datos conocidos que
empleara para calcular lag interpolaciones.

En el caso en que se determine que el conjunto de datos disponible refleje de
forma fiel el fenébmeno que se pretende modelar, Y que a su vez carece de
elementos anémalos, se debe de aptar por la primera técnica.




No obstante, existen casos en los cuales el conjunto de datos lleva implicito un
error experimental considerable, por lo cual se vuelve una caracteristica
deseable de la técnica el eliminar dichos datos anémalos. Con ellos me refiero
al tipo de datos que de forma notable y sin razén aparente, se alejan de la
tendencia marcada por el resto del conjunto de datos. En tales casos se debe
de escoger el segundo tipo de técnica.

Alcance global y local de las técnicas

Existen dos tipos de técnicas, en cuanto al alcance que pueda tener cada nodo
o elemento del conjunto de datos conocidos, sobre el resto de la funcién. Las
técnicas globales estan determinadas por una sola expresién que a su vez esta
en funcién del conjunto de datos conocido y aceptado como insumo de la
tecnica. Las técnicas locales limitan la influencia de los elementos del conjunto
de datos insumo a distintos subintervalos del dominio global de las funciones
de interpolacién, de forma aistada.

La seleccién de cualquiera de estos dos tipos de técnica depende de la
tolerancia del usuario a aceptar perurbaciones en las funciones de
interpolacién en algunos subconjuntos de sus dominios. Dichas perturbaciones
son originadas por datos externos a esos subconjuntos y se pueden presentar
en los métodos globales.

Se puede considerar que una técnica globat es apropiada para los casos de
modelaje de tendencias, en los cuales existen evidencias de su presencia.

Requerimiento de recursos de cémputo

En todo momento se debe de tener presente este aspecto. En ocasiones, una
técnica de interpolacién puede resultar conceptual y tedricamente simple, pero
puede exigir mas recursos de computo de los que disponga el usuario. En
especial, las técnicas de interpolacién polinomial requieren de una mayor
cantidad de recursos de ¢émputo, conforme el grado de las funciones de
aproximacién aumenta. En general las técnicas de interpolacién locales
requieren de menos recursos que las globales.

Criterio Visual

Ante la ausencia de un método definitivo para determinar la eficiencia de una
técnica particular para modelar un fendmeno, algunas de esas té&cnicas
permiten la aplicacién del criterio visual y el previo conocimiento del fendmeno
en la definicion de las funciones de interpolacién. Tal es el caso de la
interpolacién cdbica de Hermite, o la del spline cubico, construidos parte por
parte.




Interpolacién por medio del Polinomio de Lagrange

Sea un conjunto de puntos x,, donde & =0,,....n y f(x)una funcién definida en
esos puntos. Sea P(x} un polinomio con un grado no mayor a n, que cumple la
siguiente relacion: f(x,)=P(x,), Yk =0),...n

La defmicion del polinomio es:

P)=f(x) Ly (x) +..+ f(x,)L,,(x), donde

L,(x)= 13 (S“_i;l) Y k=0l .1

ik

Ademas, es posible conocer el valor del error implicito en la estimacion de f(x)
por medio de P(x), en cualquier x ¢[a,], siempre y cuando
X, € [a,b],Vk =0L..ny f(x)eC™ [a,b].

La siguiente expresion representa el error de estimacion en x, el cual es igual
a f(x)-P(x):

f-(mn(—ml(x—xox.x-—x,)..(x—x") y E(x) e(a,b) (0.0)
(n+ 1)

Existe una demostracion para determinar la expresion 0.0, sin embargo se
omite, dado que es muy extensa.

Claramente, la magnitud del error depende, entre otros factores, de la distancia
entre los elementos *+ < [6}VE=0,l,...n y puede llegar a ser mayor a lo que
se considere como una buena aproximacién del valor de J(x). Ademds, existe
la posibilidad de desconocer el valor de f“*"(x), con lo cual seria imposible
conocer el valor del error para cualquier valor de x.

Por estos motivos, para el caso particular de interpolacién de curvas de
rendimiento, se considera que el polinomio de Lagrange no es una opcitn
adecuada como método de interpolacién.




Spline cubico

Al considerar las caracteristicas mencionadas de cada método de interpolacion, al
principio de este capitulo, se determiné que el conjunto de datos utilizados como
insumo para el caso expuesto en esta tesis es confiable y carece de datos
anomalos. Se reconoce, que existen elementos del conjunto de datos que a pesar
de alejarse de la tendencia de otros datos cercanos, representan de forma fiel la
naturaleza de las curvas de rendimiento actuales. Por este motivo, no es
necesaria la aplicacién de ninguna fase de preseleccion de datos y eliminacién de
aquellos considerados como anémalos. El spline ctbico carece de esta fase.

En el caso analizado en esta tesis, si se puede contar con un método de
evaluacién de la eficiencia del modelo, ya que se cuenta con un conjunto de
datos lo suficientemente numerose para seleccionar solo un pequefio grupo de
elementos como nodos y el resto se utilizaran como datos reales y seran
comparados con el resultado de las funciones de interpolacion, en el capftulo 7.

Por otra parte, el spline cibico puede ser considerado como una técnica de
interpolacién local, ya que consta de varias funciones. Sin embargo, las
condiciones que se imponen a tales funciones, permiten que en ocasiones la
seleccion de nodos entre los cuales se define una funcién local, provoque
perturbaciones en ofras funciones de interpolacién vecinas, y con un alcance
distante a ios nodos que originan el problema. Un ejemplo de esta situacion se
mostrara en el capitulo 6.

El conocimiento de las curvas de rendimiento a priori, mediante el conjunto de
datos particular con el que se cuenta en el analisis realizado en esta tesis,
permite la incorporacién del criterio visual en (a definicién de las funciones spline,
mediante la seleccion de nodos adecuados.

Finalmente, los requerimientos de computo de este modelo particular estan
plenamente cubiertos mediante un programa comercial ya existente.

Por todos estos motivos, se eligid a! spline cubico como una técnica de
interpolacion adecuada para modelar las curvas de rendimiento de los bonos del
Tesoro estadounidense.



Como se menciond anteriormente, la peculiaridad de este método de
interpolacion consiste en definir un conjunto de funciones polinomiales cubicas
distintas entre cada nodo o dato conocido. Por este motive se le clasifica como
aproximacion polinomial parte por parte, nombre que se deriva de los términos en
inglés “piecewise interpolation.”

En repetidas ocasiones se ha mencionado este método de interpolacién en la
tesis, sin haber dado una traduccion del término spline. El método es conocido en
espafiol como interpolacién adaptadora cubica. A continuacién se presenta su
definicion.

Sea F(x) una funcién definida en el intervalo [a,z] y un conjunto conocido de
nodos dados por esa funcion, del tipo (x,,F(x,)), donde i=0,,..,». En particular,
a= X <x <...<x,, <x, = 2. Una funcidn A(x} se denomina spline cibico si
satisface las condiciones siguientes:

1. A(x) es un polinomio de tercer grado, que a su vez se encuentra definido por
intervalos, Cada elemento 4, representa al polinomio clbico definido en el

intervalo [x,.x,,,], donde k=0,,.. ,n-1.
2. A(x,)=F(xVk=0]l,.,n.
3. Apy(Xen) = A, (X Wk =0,1,.,n-2
4 A, (X)) = A (X )k =0)1,..n-2
5. AL, (X)) = A (x, OVk=0,,.,n-2.

Adicionalmente pueden establecerse cualquiera de las dos condiciones distintas
sobre A(x) en los extremos a y Z:

a) 0=A"(a)= 4"(z)
b) A'@)=F'(a) y 4(2)=F'(2)

El establecer la condicién b permite forzar a A(x) a replicar la pendiente de F(x) en
los extremos del intervalo donde esta definida. Sin embargo esta condicion exige
el conocimiento de la primera derivada de F(x) al menos en esos puntos, lo cual
no es siempre informacién disponible.




A continuacion se muestra la definicion de cada funcién 4, :

A (x)=a; +b, (x—x, )+, (x—x, ) +d, (x-x, )
YE=0]l..,n-1.

Al evaluar cada funcién 4, en x,, se encuentra que A(x))=a, =F(x,).
Considerando la condicién 3, se tiene que:

(1.0) 4, (x)=4(x,)=a, +b, (G —x )+ (2, —x) +d, (X —x) = Ay
Yk=0]l,..,n-2

Sea ahora 1, =x,,, - x,definido Vk=0,,.,n—1. Dada la condicion 2, se define
a,= A, (x,)=F(x,). De esta forma y utilizando esta nueva notacién simplificada,
se puede reescribir la ecuacion 1.0 de la siguiente forma:

(1) a, =a, +bt, +c,t," +d,1,*, la cual es valida Yk =0],.. n-1.
Por otra parte, considerar lo siguiente:
(12) 4, () =b,+2c,(x~x,)+3d,(x-x,)

De forma andloga, al evaluar cada funcion primera derivada en x,, se tiene que

A;(x* }=8,,Vk=0]1,.,n-1. Al recordar la condicién 4, se tiene que:

A ) =4, (x,))=b, +2¢,1, +3dtfzz =b..
Yk=0l,..,n=2

Se define A'(x,)=5,, el cual esta determinado por A,,_,'(x,,). Asi, la ecuacién

(1.3) b, =b, +2c,t, +3d,1,> esvalida Yk =01, .n-1

Al despejar d,

Finalmente, para exhibir las relaciones entre los coeficientes de las diferentes

funciones spline, considerar su segunda derivada:

(14) 4, (x)=2¢, +6d,(x-x,),Vk=0l,..n—1




" 4, (x
Al evaluar esta ecuacion en x, , es claro que Li( W .

Recordando Ia condicién 5:

”

A—”*'%“‘z = —A*—(zxﬁ")— =c, +3d,t, =¢,,, esvilida Vk=0]1,.,n-2

A o .
Se define ¢, = ne (50) , con lo cual la siguiente ecuacisn:
! 2

(1.5) ¢, =¢; +3dyt, esvalida Vk=0,1._n-1.

Al despejar d,de esta ecuacidn se tiene: d, =C**;l_?f-_ Si esta expresion es
L1
sustituida en la ecuacién 1.1;

€,, —¢
g =ay +byt, vt +{———"*'t & ]r,‘l
k

—a, +hy, +zf[2c-*%J Vk=0l,....n—I (1.6)
Al sustituir la misma expresion de d, en la ecuacién 1.3, se obtiene:
beo = by +26,1, +3| S "5 |, 2
3,

=b, +4, e, +c,.] Vk=0,[,.,n-1 (1.7)
Esta Ultima expresion nos permitira plantear un sistema de ecuaciones mediante

el cual serd posible determinar el valor de los coeficientes de la funcion spline
para cada subintervalo del tipo [x,,x,, ].

Al despejar b, de 1.6 se tiene:

(18) &, {“*{—“‘—J-'g fei )

I3

Si esta ecuacion es sustituida en 1.7, junto con la ecuacion correspondiente a &, ,
se obtiene:
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‘rk k-1

—_— ’ —
G (2, + )= R (e, +¢,)
3 t 3
o bien:

(19) b€y +20t,, +14,)c, +1,c,,, =f’ (a,., -—ak)—-3— (@, ~a,.). que esta definida
k k-1

Vik=1,.,n-1

En realidad este ultimo conjunto de ecuaciones constituyen un sistema en donde
las dnicas incognitas son ¢,, donde k=0]l,.n. Los coeficientes a,, con

k=0,,.,n, estan dados por F(x,)ylos t,, con k=0,,.n-1estan en funcion de la
distancia entre los valores x, , que ya son ¢conocidos.

Al obtener los valores de ¢, es posible determinar los coeficientes &, con
k=0,...n—1mediante 1.8 y los coeficientes d,, con k=0,.,n-1, mediante su
despeje de 1.5. Una vez conocidos todos estos coeficientes, cada funcién 4, ,
donde k =0,...,n—1puede ser determinada,

Cada una de las restricciones sobre los extremos del intervalo donde esta definido
A(x) permite demostrar, de forma independiente, que es posible determinar al
conjunto de coeficientes ¢, y que ademas por cada conjunto de nodos distinto,

existe un conjunto de coeficientes c, tnico.
Por ejemplo, si la condicion a) 0= 4*(a) = 4"(z) se cumple;

A"(a)= Aﬂ"(xo) =2¢, +6d,(x,—x,)=0, por lo tanto c=0. Por ofra parte

A'(z)=4,, (x,)=2¢,=0. Considerandoc los valores de ¢ ¥ ¢, ¥ las n-1
ecuaciones dadas por 1.9, se define un sistema de ecuaciones de la forma Mx=b,
donde la matriz M esta dada por la siguiente expresién:

2




i 0 0 0 0]
ty 20ty +1) f, 0
0 5 2 +4) 1
M= .
0
. La 2,5 +1,.) L
0 0 0 1

M es una matriz de n+1 x n+1 y tiene la peculiaridad de ser diagonal estrictamente

dominante, es decir, |a, > Z|"H| es valido Vk=12,.,n. Estd demostrado que
iml ik

una matriz de este tipo es no singular y que es posible efectuar la eliminacién
gaussiana del sistema Mx = b, sin intercambio de renglones o columnas.
Adicionalmente, la solucién obtenida es (nica.

Es claro que el vector b, en este caso, tiene Ia siguiente forma:

| ° '
3'(“2 _al)_}i(al -”o)

!1 Q

3 3
: _(an - ﬂ"_| )_ f_ (an-l - an—l) l
n-2

u=1

I 0 ]

Y necesariamente x esta dado por;

<y
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A continuacion se examinara el caso en el que las condiciones b) Al@)=F'(a) ¥
A'(z}= F'(z) se cumplen.

Es necesario recordar que A,i’(x,)zbJl es valido Vk=0l,.,n—1 y la definicién

A'(x,)=5b, = F'(z)}. En particular Anl(a) =b, = F'(a). De la ecuacion 1.8 se tiene lo
siguiente:

F(a)=b, = :l (a,-a,)- ’3“ (2¢, +¢,), 0 bien,
0

2ty +lgc, = } {a,—a,)-3F'(a) (2.0
Li]

Por otra parte, de la ecuacion (1.7) se tiene que:

Fl(z)=b,=b,,+1,,(c,, +c,). Si se substituye a b, por su expresion dada por la
ecuacion 1.8:

t .
F'(z)= ) L (a,-a,, )- —"3?‘- (2c, +c,)+t, (c,., +c,), O bien:

n=1

[, +2t

n-1"n-1 3=

1, =3F(2) — 3_—(“": %) a1

=1

A partir del conjunto de n-1 ecuaciones dadas por la expresidn 1.9 y la ecuaciones
2.0y 2.1 se puede definir nuevamente un sistema del tipo Qx=p, donde:

(21, f 0 0
‘4, 20ty +14,) 1,
0 f 20t +1,) £,
g= :
0
0 ’rr-2 2(!01—2 + lu-l) Iu-]
_0 0 ) 2, |

La cual también es dominante estrictamente diagonal y la solucién del sistema
Qx=p es dnica.

El vector p esta dado por:
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3 3
T (an - arl-l ) - (an-] - arr—l )

f {a,—a,)=3F'(a)

0

3 3
/ (0‘2 "al)_r' {a —dy)

4

n-2

3F'(Z) - 3(i_ an—l )

=
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V. Implementacién de la solucién.
Seleccién de los nodos

La aplicacion del madelo spline cabico al caso de la construccion de una curva
de rendimiento lleva implicita la seleccién de nodos para determinar las
distintas funciones de interpolacién entre cada nodo, de tal forma que permitan
determinar a su vez las TAV para aquellos bonos con el menor volumen de
operacion en el mercado y con un plazo a vencimiento mayor que el del nodo
precedente y menor al del nodo inmediato posterior.

Necesariamente los datos conocidos de los nodos, representados en este caso
por conjuntos de bonos a rendimiento del Tesoro estadounidense, son la TAV y
el plazo a vencimiento, expresado en niimero de dias, a partir de la fecha de
andlisis.

En una primera etapa de la aplicacion del modelo, los bonos seleccionados
como nodos en este caso fueron los denominados “on the run” o actuales, al
momento de ser realizado el analisis, a 2, 5 y 10 afios y algunos “off the run” o
emisiones viejas con un plazo a vencimiento que diferia por unos meses del
plazo de los bonos actuales. En el cuadro 3 se especifican los bonos utilizados
como nodos.

Cuadro 3

Abril 1999
Emisor Cupén Vencimiento
US Treasury 5.625 15/05/01
US Treasury 6.625 30/06/01
US Treasury 4.25 1511103
US Treasury 4.75 15/02/04
US Treasury 5.625 15/05/08
US Treasury 4.75 15111/08

Uno de los motivos para elegir a estos bonos como nodos es la continua
disponibilidad confidencial sobre los precios a los cuales son comprados y
vendidos a través de las pantallas de cotizaciones de los intermediarios
bursétiles, todo como consecuencia de su elevado volumen de operacion con
respecto a otros bonos.

Otra de las implicaciones de que un conjunto de bonos cuente con el mayor
volumen de operacion en el mercado con respecto a otras emisiones, es la
evaluacion realizada por los agentes de valores con una frecuencia mayor de
las condiciones fundamentales de la economia y otros mercados influyentes
sobre el nivel de demanda de bonos, para reflejarlas en los precios de ese
conjunto de bonos mediante un analisis implicito de sus expectativas del costo

del dinerc en el tiempo.
25



Cabe mencionar que ia continua publicacion sobre cifras relativas a Ia
economia estadounidense y anuncios sobre la direccion de la politica
monetaria dictada por el Banco de ia Reserva Federal (Fed), junto con los
acontecimientos de otros mercados de bonos o accionarios, determinan en
buena medida la demanda de bonos de! Tesoro Estadounidense, y por lo tanto
su precio. Los bonos que concentran el mayor volumen de operacion reflgjan
de una forma mas transparente estos hechos, y esto constituye una razon mas
para seleccionar a estos bonos como nodos.

Sin embargo, la liquidez especial de Ia que gozan los bonos seleccionados
como nodos también se ve reflejada en su precio, y por consecuencia en su
TAV. De esta manera, el precio de un bono corriente e incluso el de una
emisién vieja subastada anteriormente puede tener incorporado un costo
adicional, el cual estan dispuestos a pagar los compradores por contar con la
liquidez que les permitira vender el bono a un precic que difiera por un monto
pequefio al del precio de compra cotizado al momento de ejecutar la operacién.

Este hecho puede observarse en {a grafica 2, la cual muestra las TAV de un
conjunto de bonos del Tesoro, con respecto a su plazo a vencimiento. Los
bonos para los cuales se sefiala su TAV, son tanto emisiones actuales o viejas,
recientemente subastadas, que claramente se alejan de la tendencia marcada
por otras emisiones cercanas.

Grafica 2

TAV de Bonos del Tesoro Estadounidense. Plazos a
Vencimiento de 2 a 10 afios. Junio de 1999,
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E! utilizar dnicamente este conjunto limitado de bonos produjo perturbaciones
relevantes en el modelo spline cibico, por lo cual fue realizada una segunda
seleccidn de nodos, una vez identificados los problemas que generé el primer
conjunto. En el proximo capitulo se presentars un analisis de los resultados
obtenidos con ambos conjuntos de bonos. En el cuadro 4 se especifican los
bonos utilizados como nodos del segundo conjunto.

Debe notarse de la grafica 2, que un conjunto de bonos con un plazo a
vencimiento entre los 1300 y 2400 dias, aproximadamente, tienen una TAV
superior por unos puntos base a otros bonos ¢on un plazo a vencimiento igual.
Esto se atribuye nuevamente a la falta de liquidez de estos bonos, los cuales
fueron emitidos en su mayoria como bonos a 30 afios y actualmente su
volumen de operacion es extremadamente bajo. Un inversionista que pueda
adquirir uno de estos bonos, se enfrentar4 a una dificultad notable para vender
este bono, por lo cual el precio al cual estaria dispuesto a comprario a un
agente debe de compensar esta desventaja.

Para fines de esta tesis, se ha omitido la estimacion de las TAV de estos
instrumentos, dado que no representan ningun interés para la mayoria de los
administradores de portafolios.

Cuadro 4
Abril 1999 Mayo 1999 Junio 1999
Emisor Cupon Vencimiento Cupén Vencimiento Cupdn Vencimiento
US Treasury 5 30/04/01 6.25 30/04/01 5 30/04/01
US Treasury 5625 15/05/01 5.625 15105101 6.625 30/06/01
US Treasury 6.625 30/06/01 6.625 30/06/01 5.875 30/09/02
US Treasury 6.25 28102102 6.25 28/02/02 5.25 15/08/03
US Treasury 5.375 30/06/03 5.375 30/06/03 4.25 1511703
US Treasury 5.25 15/08/03 5.25 15/08/03 4,75 16102104
US Treasury 4.25 1511103 4.25 15H1/03 5.25 15/05/04
US Treasury 7.25 15/08/04 475 15/02104 7.25 15/08/04
US Treasury 5.625 15/02/06 7.25 15/05/04 6.5 15/05/05
US Treasury 5.5 15/02/08 5.625 15/02/06 6.5 15/10/06
US Treasury 5.625 15/05/08 55 1502108 6.125 15/08/07
US Treasury - - 5.625 15/05/08 5.5 15/02/08
US Treasury - - 4.75 15111108 5.625 15/05/08
US Treasury - - - - 475 15/11/08

Como puede observarse en los cuadros 3 y 4, los conjuntos de nodos fueron
seleccionados para un periodo de andlisis de 3 meses consecutivos, a saber,
abril, maye y junio de 1999. La composicion del conjunto de nodos para cada
mes se mantuvo fija durante ese plazo y permitid obtener el calculo de las
funciones spline para cada dia habil de esos tres meses, mediante la
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actualizacion diaria de sus TAV respectivas y derivadas de los precios de cierre
dados por los operadores de bonos.

Como se explica en el capitulo IV, las funcicnes spline obtenidas deben de ser
valuadas en los plazos a vencimiento de los bonos no operades activamente y
para los cuales se desea estimar su TAV.

Fuente de los datos

Las TAV utiizadas para el desarrolio de las funciones spline fueron
proporcionadas por un conjunto de operadores de banos, pertenecientes a uno
de los principales agentes primarios de bonos del Tesoro Estadounidense.
Dichas tasas son reportadas linicamente con fines de analisis e investigacion al
cierre de cada sesién del mercado estadounidense.

Por ofra parte, en el siguiente capitulo se presentara un analisis de la eficiencia
del modelo spline cibico para reproducir las valuaciones de bonos hechas por
los aperadores. Para tal efecto se empleé la misma fuente de datos para
establecer una comparacién entre Jas TAV proporcionadas por las funciones
spline para el conjunto de bonos con un plazo a vencimiento contenido entre
aquellos de los nodos y las TAV de cada uno de esos bonos y proporcionadas
por los operadores.

A pesar de no ser consideradas como las TAV asociadas a precios firmes, es
decir, precios a los cuales estarian realmente dispuestos los operadores a
Comprar o vender un valor nominal especifico de bonos, se asume que la
informacién proporcionada refleja la percepcion de los operadores sobre las
condiciones de liquidez, oferta y demanda del mercado de bonos, tasas del
mercado de reporto y expectativas de la evolucién de las tasas de interés en
general, todo necesario para la determinacion del precio de un bono.

Descripcién y uso de software para implementar 1a solucién

El software utilizado para caicular los valores de las interpolaciones dados por
las funciones spline es la versién 4.2¢.1 del 3 de octubre de 1994 del paquete
“MATLAB for Windows", producido por The MathWorks, Inc.

La funcidn utilizada es SPLINE, la cual requiere como parametros un vector X
de los plazos a vencimiento expresados en dias y un vector Y de las TAV,
ambos de los conjuntos de nodos mencionados anteriormente, ademé&s de un
vector Z de los plazos a vencimiento de los bonos cuya TAV se desea estimar.
En este caso, me refiero a todos los bonos existentes del Tesoro con un plazo
a vencimiento de aproximadamente 2 afios y menor o igual a 10 afios al
momento del andlisis, tomando en cuenta las restricciones mencionadas

anteriormente sobre el plazo a vencimiento original, (i.e., fueron excluidos los
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bonos emitidos originalmente a 20 afios). La funcibén es capaz de producir un
vector S con las valuaciones de las funciones spline en el vector Z.

A continuacién se muestran las lineas de! comando en MATLAB utilizadas para
las cotizaciones al cierre del mercado el 2 de junio de 1999. Es necesario
sefialar que para los casos en los que existen valores repetidos en el vector Z,
la razén estd en que existen TAV independientes para bonos distintos con el
mismo plazo a vencimiento. Sin embargo, las funciones spline produciran
unicamente una estimacion por cada plazo a vencimiento distinto.

X=[698
759

1216
1535
1627
1715
1809
1901
2174
2692
2996
3180
3270
3454
1.Y=[5.543657
5.57966
5.750254
5.809943
5.797831
5.75123
5.737547
5.89199
5.923339
5.983539
5.969767
5.800779
5.920699
5.879812
], Z=[698
698

713

713

729

728

759

790

805

821

851 29




882
897
912
943
974
1002
1033
1063
1078
1094
1124
1155
1170
1186
1216
1247
1277
1308
1339
1354
1367
1398
1428
1459
1489
1535
1535
1627
1719
1719
1809
1809
1901
1993
2085
2174
2266
2358
2450
2539
2600
2692
2815
2904
2996
3180
3270
3454
1:S=spline(X,Y,Z)
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Los datos proporcionados por el programa son el vector S:
S=

5.5437
5.5437
5.6529
5.6529
5.5625
5.5625
5.5797
5.5863
56038
5.6118
5.6259
5.6386
5.6459
5.6521
5.6642
5.6757
5.6855
5.6959
5.7055
5.7102
5.7150
5.7240
5.7330
5.7373
5.7418
5.7503
5.7589
5.7672
5.7753
5.7830
5.7865
5.7894
57957
5.80089
5.8052
5.8081
5.8099
5.8099
5.7978
5.7512
57512
57375
5.7375
5.8920
5.9754
5.9643
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5.9233
5.8995
5.8987
5.9144
5.9387
5.8573
5.9835
6.0041
5.9996
5.9698
5.8908
5.9207
5.8799
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VI. Anilisis de los resultados.

Como se menciono en el capitulo anterior, fue realizada una primera seleccion de
nodos, los cuales permitieron la estimacion de una curva de rendimiento parael 1
de abril de 1999. A continuacion se muestra en la grafica 3 la dispersion de las
TAV y plazo a vencimiento de los bonos comprendidos en el rango de plazos
dados por los nodos del primer conjunto, en esa fecha. Los puntos de la grafica
que muestran su TAV asociada forman parte del primer conjunto de nodos.

Grafica 3

Curva de Rendimiento de Bonos de! Tesoro
Estadounidense. Plazos a Vencimiento de 2 a 10 afios. 1 de

abril de 1999,
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El spline cibico dado por los valores al 1 de abril de 1999 de los nodos del primer
conjunto se muestra en la gréfica 4. Los puntos sefalados en el spline representan
a los nodos del primer conjunto.

En la gréfica 5 se muestran ambas gréaficas sobrepuestas para contrastar el
resultado obtenido mediante el spiine. Los puntos obscuros sefialados en el spline
representan a los nodos del primer conjunto. Los circulos representan las TAV
dadas por los operadores de los bonos comprendidos entre los nodas.

En el cuadro 5 Se muestran los vectores de datos desplegados en la grafica 3,
para cada uno de los bonos involucrados.
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35
Cuadro 5
Emisor Cupén Fecha de Dias a TAV Dada Spline TAV -
Vencimiento | Vencimiento por los Spline
Operadores

US Treasury 5.625 15/05/01 775 5.033748 5.0337 4.8E-05
US Treasury 8 15/05/01 775 5.067632 5.0337 0.033932
US Treasury 6.5 31/05/01 791 5.053969 5.0468 0.007169
US Treasury 6.625 30/06/01 821 5.070741 5.0707 41E-05
US Treasury 6625 31/07/01 852 5.065976 5.0947 -0.028724
US Treasury 7.875 15/08/01 867 5.10099 5.1059 -0.00491
US Treasury 6.5 31/08/01 883 5.084211 51177 -0.033489
US Treasury 6.375 30/09/01 913 5.097427 51331 -0.041673
US Treasury 6.25 KETRTVIGT] 944 5.095751 5.1603 -0.064549
US Treasury 7.5 15M11/01 959 5125399 51702 -0.044801
US Tresury 5.875 30/11/01 974 5.100036 5.1798 -0.079764
US Treasury 6.125 3112101 1006 5113683 5.1988 -0.085117
US Treasury 6.25 31/01/02 1036 5.148436 5.2166 -0.068164
US Treasury 6.25 28/02/02 1064 5.153817 52317 -0.077883
US Treasury 6.625 31/03/02 1095 5165942 52471 -0.081158
US Treasury 6.625 30/04/02 1125 5179311 5.2608 -0.081489
US Treasury 75 15105102 1140 5.186763 5.2671 -0.080337
US Treasury 8.5 31/05/02 1156 5.182296 52735 -0.091204
US Treasury 6.25 30/06/02 1186 5.18162 5.2844 -0.10278
US Treasury 6 31/07/02 1217 5.189727 5.2941 -0.104373
US Treasury 6.375 15/08/02 1232 5.203396 5.2983 -0.094904
US Treasury 6.25 31/08/02 1248 5.204571 5.3023 -0.097729
US Treasury 5875 30/09/02 1278 5.205646 5.3086 -0.102954
US Treasury 575 31/10/02 1309 5.207228 53135 -0.106272
US Treasury 5.75 30/11/02 1339 5221078 5.3165 -0.095422
US Treasury 5.625 31112/02 1370 5.220398 5.3178 -0.097402
US Treasury 55 31/01/03 1401 5.224535 5.3172 -0.092665
US Treasury 6.25 15/02/03 1416 5.230971 5.3162 -0.085229
US Treasury 5.5 28/02/03 1429 5234745 5315 -0.080255
US Treasury 5.5 31/03/03 1460 5.238927 5.3106 -0.071673
US Treasury 5.75 306/04/03 1490 5.246948 5.3044 -0.057452
US Treasury 55 31/05/03 1521 5.249494 5.296 -0.046508
US Treasury 6375 30/06/03 1551 5242928 5.2857 -0.042772
US Treasury 525 15/08/03 1597 5239238 5.2658 -0.026562
US Treasury 575 15/08/03 1597 5.254578 5.2658 -0.011222
US Treasury 425 15/11/03 1689 5.210304 52103 4E-06
US Treasury 4.75 15/02/04 1781 5.140889 5.1409 -1.1E-05
US Treasury 5.875 15/02/04 1781 5.214112 5.1409 0.073212
US Treasury 7.25 15/05/04 1871 5.281085 5.0895 0.191585
US Treasury 7.25 15/08/04 1963 5.307595 5.0585 0.248095
US Treasury 7.875 15/11/04 2055 5.338686 5.0495 0.289186
US Treasury 7.5 15/02/05 2147 $.357673 5.0566 0.301073




Emisor Cupén Fecha de Dias a TAV Dada Spline TAV -
Vencimiento | Vencimiento por los Spline
Operadores
US Treasury 6.5 15/05/05 2238 5.369854 5077 0.292854
US Treasury 6.5 15/08/05 2328 5.399569 5.1093 0.290269
US Treasury 5875 15/11/05 2420 5.406588 5.1503 0.256288
US Treasury 5.625 15/02/06 2512 5.404969 5.197 0.207969
US Treasury 6.875 15/05/06 2601 5.438322 5,245 0.193322
US Treasury 7 15/07/06 2662 5.451491 52781 0.173391
US Treasury 6.5 1510106 2754 5.457033 5.3263 0.130733
US Treasury 6.25 15/02/07 2877 5449959 5.383 0.066959
US Treasury 6.625 15/05/07 2966 5.454209 5.415 0.039209
US Treasury 6.125 15/08/07 3058 5458234 5.437 0.021234
US Treasury 55 15/02/08 3242 5378183 5.4359 -0.057717
US Treasury 5625 15/05/08 3332 5.408018 5.408 1.8E-05
US Treasury 475 15M11/08 3516 5.280785 5,2808 -1.5E-05
Cuadro 5

Si se recuerda la siguiente condicién para definir a las funciones spline entre cada
par de nodos:

Ay () =4 (5, Wk =0],.n-2

Se puede comprender cémo la seleccion particular de los nodos del primer
conjunto y el alejamiento de sus valores de TAV con respecto a la tendencia del
resto de puntos en la grafica 3 provoca las distorsiones en el spline cubico
mostrado en la grafica 4.

Como se mencioné anteriormente, los bonos seleccionados como nodos estan
sobrevaluados con respecto a otras emisiones con plazos a vencimiento similares,
dada su liquidez sobresaliente. El principal defecto de la seleccién de estos nodos
reside en las pronunciadas pendientes que existen entre los nodos contiguos y el
corto periodo de tiempo que existe entre su plazo a vencimiento. Al estar forzadas
fas funciones spline a cumplir la restriccién anterior, se producen las distorsiones.

Otra deficiencia del primer conjunto de nodos ests dada por los extensos periodos
de tiempo entre los cuales no fue proporcionado ningan nodo, en particular en el
periodo comprendido entre los 2000 y 3500 dias a vencimiento.

De esta forma se definié un segundo conjunto de nodos con las siguientes
caracteristicas:
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Se agregaron nodos entre Jos plazos a vencimiento mas extensos. La seleccion
fue arbitraria y en muchos casos abarcé bonos para los cuales no existe una
cotizacion constante en lag pantallas de informacién de iog intermediarios. Esto no
representa ningdn problema, ya que basta con solicitar s6lo un nimero reducido
de cotizaciones a uno o mas agentes para determinar toda la curva de
rendimiento.

Adicionalmente, se agregdé un numero mayor de nodos cercanos a los que
representan los bonos que se alejan de la tendencia. En algunos casos se
omitieron esos nodos, ya que sdlo representan una proporcion minima del total de
puntos de la curva de rendimiento.

En la grafica 6 se muestran los resultados de la seleccién del segundo conjunto de
nodos, aplicada nuevamente al 1 de abril de 1999. De forma andloga, los puntos

operadores de los bonos comprendidos entre los nodos.

Es notoria la correccién que se logré mediante el segundo conjunto de nodos.

Grafica 6
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Descripcién del método de analisis de los resultados 38

La finalidad de este analisis es determinar la eficiencia del spline cubico para
reproducir las valuaciones dadas por los operadores de bonos.

Con este motivo, se dividieron los bonos para los cuales se obtuvo una TAV
mediante el método de interpolacion, en das conjuntos: el primero comprende a
todos los bonos analizados con un vencimiento mayor a 1.5 afos y menor o igual
a 5 afios y el segundo a los bonos con un plazo a vencimiento mayer a 5 afos y
menor a 10 anos, a la misma fecha en la que fueron cotizadas las TAV por los
operadores.

El motivo de la divisién es el resaltar ta importancia de proporcionar un mayor
numero de nodos en periodes relativamente menores de plazo a vencimiento para
mejorar el resultado de las estimaciones. En el conjunto det primer periodo de
tiempo, de 1.5 a 5 arios, se dieron estas condiciones, a diferencia del conjunto del
segundo pericdo.

Posteriormente y para cada conjunto de bonos por separado, se calculé
diariamente la media de la diferencia entre el valor de la TAV proporcionada por
los operadores de bonos y el valor producido por su spline respectivo. Este célculo
se realizé para el periodo de 63 dias habiles que comprende el analisis.

Finalmente se caleuld la media y desviacion estdndar para estos 63 datos
obtenidos, nuevamente, para cada conjunto por separado. Ver cuadros 6, 7, y 8.

Cuadro 6

Sector de la curva de 2 2 5 afios

Medla global de Desviacién
la diferencia del | Estandar2-5

valor del Spline afos
y TAV
0.013 0.00413
Cuadro 7

Sector de la curva de 5 a 10 afios

Media global de Desviacion
ia diferencia del | Estandar5-10
valor del Spline afios

y TAV

0.010 0.01547




Cuadro 8

2-5afos | 5-10afos

Fecha Media diaria | Media diaria
de la dela

diferencia | diferencia

del valor del|del valor del

Spline y Spline y

TAV TAV
1-Abr-99 -0.003 0.027
2-Abr-99 0.011 0.035
5-Abr-99 0.010 0.033
6-Abr-99 0.009 0.032
7-Abr-99 0.016 0.030
8-Abr-99 0.014 0.030
9-Abr-99 0.015 0.030
12-Abr-99 0.013 0.029
13-Abr-99 0.013 0.027
14-Abr-99 0.014 0.032
15-Abr-99 0.015 0.030
16-Abr-99 0.017 0.030
19-Abr-899 0.014 0.027
20-Abr-99 0.010 0.023
21-Abr-99 0.007 0.021
22-Abr-99 0.014 0.022
23-Abr-99 0.018 0.023
26-Abr-99 0.016 0.022
27-Abr-89 0.016 0.021
28-Abr-99 0.018 0.021
289-Abr-99 0.014 0.021
3-May-09 0.015 0.001
4-May-99 0.012 0.000
5-May-99 0.011 -0.002
6-May-99 0.005 -0.004
7-May-99 0.005 -0.008
10-May-99 0.005 -0.005
11-May-99 0.007 0.000
12-May-99 0.010 -0.003
13-May-99 0.009 0.000
14-May-99 0.008 0.002
17-May-99 0.013 -0.001
18-May-99 0.014 -0.003
19-May-99 0.015 -0.007
20-May-99 0.014 0.014
21-May-99 0.015 -0.019
24-May-99 0.017 D31
25-May-99 0.016 0,024

-3
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Cuadro 8

2-5afios | 5-10 afos

Fecha Media diaria|Media diaria
de la de la

diferencia | diferencla
del valor del|del valor del
Spline y Spline y

TAV TAV
26-May-99 0.012 -0.022
27-May-99 0.010 -0.020
28-May-99 0.012 -0.016
1-Jun-99 0.017 0.013
2-Jun-99 0.018 0.010
3-Jun-g3 0.020 ¢.011
4-Jun-99 0.019 0.011
7-Jun-93 0.017 0.011
8-Jun-99 0.018 0.01
9-Jun-99 0.018 0.011
10-Jun-99 0.013 0.012
11-Jun-59 0.015 0.009
14-Jun-99 0.014 0.010
15-Jun-99 0.017 0.010
16-Jun-99 0.014 0.010
17-Jun-99 0.010 0.010
18-Jun-99 0.010 0.011
21-Jun-99 0.011 0.011
22-Jun-99 0.009 0.012
23-Jun-99 0.009 0.014
24-Jun-99 0.008 0.016
25-Jun-99 0.009 0.014
28-Jun-99 0.011 0.015
29-Jun-99 0.012 0.014
30-Jun-9% 0.012 0.013

De los resultados mostrados en los cuadros 6 y 7 se puede concluir finalmente
que la seleccidén de nodos del segundo conjunto, para el periodo comprendido
entre los 1.5 y 5 afios de plazo a vencimiento, fue eficiente. Un valor medio
cercano a 0, con una desviacion estandar de la corta magnitud de 0.00413 puede
interpretarse claramente como una buena aproximacién del spline a las TAV
consideradas como reales,

El resultado obtenida para el periodo de 5 a 10 afios de plazo a vencimiento no
deja de ser interpretado como el de una buena aproximacién también. Sin

embargo el valor de su desviacion estandar supera de forma notable a Ia de!
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primer periodo. Esto se atribuye al menor nimero de nodos proporcicnadoes en el
periodo de 5 a 10 afios de plazo a vencimiento.

A pesar de los buenos resultados obtenidos por éste método de interpolacion, es
importante sefialar que dependen en buena medida de la seleceion arbitraria de
nodos. En el caso particular de la seleccion de los nodos que representan a bonos
actuales interviene ademas un conocimiento previo del comportamiento de bonos
con plazos a vencimiento cercanos al de los actuales.

Si fuera realizada una seleccién arbitraria de un bono cuya TAV tenga un
comportamiento anémalo con respecto al resto de bonos circundantes, se podria
producir una perturbacion en el spline, que limite su eficiencia como método de
interpolacién de este fenémeno en especial. Esta es una de las principales
deficiencias del uso de splines cubicos.

Necesariamente, en cuanto mayor sea el numero de nodos y menor el periodo de

tiempo comprendido entre cada uno de ellos, mejor serd el resultado de [a
estimacion.
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VIl. Conclusiones

Los resultados mostrados en el capitulo anterior pueden parecer a simple vista
alentadores, cuando se busca un método de interpolacién eficaz para definir
una curva de rendimiento mediante el uso de informacién puablica y de
disponibilidad continua.

Sin embargo, si se analiza detalladamente la construccion de cada funcién de
interpolacion, dada en este caso por spiines cibicos, resulta notable que la
precision del modelo depende enteramente de la seleccién de nodos, la cual es
arbitraria y no esta sujeta a ningun proceso bien definido y estructurado.

Puede afirmarse que la seleccion de nodos en este caso particular fue
satisfactoria ya que se tenia conocimiento previo dei fenémeno que se intentd
reproducir mediante el uso del spline cibico. En un caso donde se ignoren las
caracteristicas precisas del fenémeno, ia aplicacion de los mismos criterios
planteados en esta tesis para la seleccion de nodos, puede conducir a
resultados distintos, en términos de eficiencia del modelo.

Finalmente, la naturaleza del modelo permite garantizar cierto grade de
eficiencia, solo en los casos donde se tenga conocimiento del fenémeno, el
cual esta en funcion del volumen de operacién de un mayor nimero de bonos
distintos en una sola sesién de mercado.
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INTRODUCCION.

La gran mayoria de estudiantes de nivel superior se enfrentan, en alguna
etapa de su carrera, a la leciura de textos en lengua extranjera, con vistas a
mejorar su desempsfio académico y & prepararse para una actividad profesional
mas competente. En la Universidad Nacional Autonoma de México se esta
consciente de ello y es por eso que en los planes de estudio de bachillerato y
licenciatura se le atribuye a ia lectura en lengua extranjera gran importancia. Esta
habiiidad adquiere alin mas importancia en algunas carreras como Medicing,
donde ios alumnos se enfrentan a una cantidad considerable de textos en inglés,
debido a la gran cantida_ad de literatura sobre esta rama del saber que se pubiica
en dicha lengua.

En estos planes de estudic se han tomado en cuenta ios 2 ejes que rigen la
lectura eficiente: el desarrollo de estrategias de comprension e interpretacion de
textos y el desarrollo del sentido de la lengua.

Las estructuras sintacticas han sido siempre consideradas como factor
importante en el dominic de las habilidades necesarias para la lectura. Algunas
de estas estructuras tienen gran importancia si son catalogadas como dificiles o
problematicas para el lector. En este proyecto nos proponemos realizar un
analisis sistematico de la llamada frase nominal en articulos de medicinz general
en ingiés, a fin de establecer una propuesta pedagogica enfocada a facilitar el
procesamiento de dicha frase por estudianies de Medicing durante la lectura de
textos de esa drea escritos en inglés

El estudic del proceso de lectura empezd a tomar importancia a partir de
los afos 70 De ahi en adelante surgieron diversos modelos que pretendian
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explicar dicho proceso, especialmente el aspecto de la comprension. Las
caracteristicas y los elementos inciuidos en unos u otros modelos varian de forma
considerable; sin embargo, existen ciertos componentes en este proceso que no
pueden pasarse por alto. Uno de esos componentes es la estructuracion
linglistica del texto. Dicho elemento fue considerado de gran importancia en jos
modelos ascendentes, o bottom-up. Posteriormente, las estructuras gramaticales
pasaron & un segundo piano con el surgimiento de 105 modelos descendentes, ©
top-down. Sin embargo, su importancia fue nPuevamente reconocida en ios
llamados modelos interactivos. Es precisamente en el marco de estos Uitimos
modelos dorde se ubica la presente investigacion.

Diversos estudios se han llevado a cabo para determinar si el conocimiento
o desconocimiento de alguna estructura imfatica modifica en cierta forma la
calidad de la comprension. En el case particular de la frase nominal en inglés, se
ha encontrado que los tectores la clasifican entre las estructuras mas dificiles v,
en algunos casos, la definen como la causa de una comprensidn deficiente de la
informacion textual.

El problema que los estudiantes mexicanos de medicina enfrentan ante
dicha frase puede explicarse desde varias perspectivas. Primero, la frase nominal
parece ser encontrada con relativa frecuencia, sobre todo en textos cientificos;
por lo tanto, si ésta presenta cierta dificultad para e! alumno, e! mismo estard
perdiendo un porcentaje considerable de informacion necesaria para poder
entender adecuadamente el contenide del texto. Segundo, ia frase nominal en
espanol tiene una estructura que suele diferir del ingiés. En espafiol esta

constituida por un nucleo y uno o dos modificadores Casi siempre la modiificacion




se encuentra después, a excepcién de la modificacién por articulo o adjetivos.
Amén de sustantivos con preposicion que cumplen la funcion de calificar al
nombre, s frase nominal es frecuentemente modificada por adjetivos.

En el caso del inglés 1a frase nominal esté constituida por un ndcleo y por
varios modificadores cuya forma no es simplemente la de adjetivo, sino también la
de otras clases de pelabras que han sufride una transposicidn de funcidn
(sustarttivo yfo verbo). E! lector, por ende, encuentra dificil ubicar su nucleo vy,
debido a la variedad y forma de estos modificadores, le resulta dificil entenderla.
Por ultimo, podria decirse que el problema ante ia frase nominal es causado por
un deficiente desarrollo o un mal entrenamiento de mecanismos psicoldgicos tales
como los de memoria a corto plazo y de identificacidn conceptual.

El alumno nativohablante del espafiol no estd acostumbrado & organizar
tania informacion en una scla unidad significativa. Es decir, tiende a ver cada
paiabra que conforma la frase nominal como un elemento individual y, cuando ha
llegado al final de la frase, frecuentemente ha perdido |a idea general de ésta.

La presente investigacion esta dirigida, como ya se ha mencionado, a
estudianies de Medicina, particularmente de la Facultad de Medicina de la
Universidad Nacicnal Auténoma de Méxice. Una de las instituciones encargada
de los programas y materiaies de comprension de lectura en lenguas extranjeras
es el CELE (Centro de Ensenanza de Lenguas Extranjeras, institucién de ta
propia UNAM). El curso de comprensidn de lectura para Medicing gue
actualmente se imparte es intensivo, con duracion de un semestre, las clases son
impartidas en la misma Facultad de Medicina y tienen una frecuencia de dos

horas diarias. En cuanto a los abjetivos se puede decir gue el primordial es el de



acercar al alumno 2 una comprension general de textos en otro idioma, en este
caso el inglés, y equiparlo con las herramientas necesarias (linguisticas y
estratégicas) para que asi pueda entender por si mismo un texto en otro idioma.
El material utilizado es unae recopilacion hecha a partir de varios trabajos
desarroltados con anterioridad por profesores del CELE en el drea de Medicina.
El nombre de dicho material es Manual de Comprension de Textos Médicos en
Inglés y consta de dos partes de aproximadamente 18 lecciones cada una. Los
ejercicios ahi inciuidos son principaimente de desarrolio de vocabulario v de
estrategias para la comprension; la gramética se toca sélo como terna adicional a
la comprension y es vista sélo si afecta a dicha comprension. Todo lo anterior
segun informes de una de ias autoras del manual antes mencionado.

El propdsito de este trabajo es, precisamente, realizar un analisis profundo
de la frase nominal en textos de Medicina y establecer los patrones que esta frase
sigue, al objeto de plantear asi las bases para una propussta pedagégica que
vaye de acuerdo con las necesidades de los alumnos y las caracteristicas de los
materiales de consulia que elios utilicen.

A fin de Hlevar a cabo to anterior, se presenta este trabajo, que esta
dividido en 3 partes,

En el primer capitulo se abordars la parte tedrica de la comprensién de
textos tanto en lengua materna como en lengua extranjera. Del mismo modo, se
revisara |a literatura acerca de la frase nominai en espafiol e inglés desde dos
perspectivas. su estructura y su funcionamiento. Teniendo fa informacion

necesaria, se contrastara esta frase en espafiol con su andloga en inglés.




En el segundo capitulo se presentarad el andlisis de ta FN en articulos del
area de medicina en inglés. Se comenzard por establecer la metodologia y
delimitar el tipo de frases para analizar. Se preseniaran los resultados y se
gdiscutiran.

Por lltimo, en el tercer capitulo se revisaran las teorias y criterios
pedagbgicos para la ensefianza de la FN en el contexic de la comprension de

textos, iodo esto a partir de los resultados del analisis realizado anteriormente.



JUSTIFICACION

En los manuales de comprension de lectura, por lo regular, se incluye la
ensefianza de la estructura de la lengua y la practica de estrategias para ia
comprensién, poniendo cierto énfasis en éstas dltimas. El programa de
comprensién de lectura propuesto por el CELE no es la excepcion. En él se
combinan el estudio format de la lengua (vocabulario, estructuras, etc.) y la
practica de estrategias.

Refiriéndonos especificamente & la frase nominal, vemos que su
importancia es reconocida, ya que es el primer tema gramatical que se introduce
a los alumnos. Sin embargo, aqui Unicamente se pone atencion a la
premodificacion. Sin duda aiguna, éste es un aspecto importante de la frase
nominal, pero, existen otras caracteristicas complejas que no son tomadas en
cuenta y que aparecen de forma recurrerte en los textos médicos, aun en
aquellos utilizados en el manual con fines pedagdgicos.

La relevancia de este trabajo radica precisamente en el establecimiento de
patrones que tiene la frase nominal en textos médicos. Partiendo, para tal efecto,
de un anadlisis estructurat. Todo lo anterior a objeto de crear una propuesta
pedagogica que vaya de acuerdo a las necesidades de los alumnos y a las
caracteristicas de los materiales de consulta gue ellos utilicen.

Los beneficiados directos con esta investigacién seran ios encargados de
disefiar materiales para estudiantes de Medicina, aunque la utilidad de la misma
se extiende a todos aqusllos trabajandc en &reas afines como Odontologia,
Biologia, Quimica y/o Psicologia; ya que el tipc de lenguaje utilizado en textos

especializados en estas areas es muy similar.




OBJETIVOS

E! objetivo principales lievar & cabo un andlisis sistematico de la frase nominal en
textos técnicos del area de medicina y proponer un conjunto de recomendaciones
encaminadas a facilitar a los alumnos de la Facultad de Medicina el

procesamiento de dicha frase.

Los objetivos especificos de este trabajo son:

¢ gnalizar algunas feorias referentes al procesamiento de textos en lengua
materna y extranjera.

« describir las particularidades de la frase nominal en espafiol e inglés.

« determinar cuales son las caracteristicas de la frase nominal inglesa en textos
del area de medicina.

« determinar la frecuencia, dificultad y ambigledad que dichos tipos de frases
presentan.

» elucidar las dificultades que un hispanc enfrenta en la comprension de textos
técnicos en inglés.

+ hacer recomendaciones pedagdgicas que conduzcan a un  eficiente

procesamiento de estos textos.
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1.1 COMPRENSION DE LECTURA.

1.1.1 Lecturaen L 1.

La lectura como actividad constituye una parte esencial de |la vida del ser
humano, v es tan comin y consustancial a la cultura del hombre, que la mayoria
de las veces no nos percatamos de que es una actividad que constituye un
proceso sumamente complejo. Puede decirse que leer no es igual al solo hecho
de identificar palabras o percibir patrones de grafias, ya que, aunque ambos
procesos comparten ciertas caracteristicas, en la lectura existe un productc que
es la comprension {Smith, 1978:10,11), y la consiguiente transformacidn del
texto, afadiriamos nosotros.

Lz lectura puede ser de varios tipos: de esfudio, de critica, de placer, de
familiarizacion, de busqueda de informacion y de ojeada. En cualquiera de estos
tipos existe un propdsito, es decir, |a lectura nunca se realiza por el mero hecho
de leer; siempre se busca un significado y su aclaracion se convierte en la meta
constante durante todo el proceso.

Cuando este significado es alcanzado se produce la comprension. Dicha
comprensién varia de acuerdo con la persona, el texto, y el lenguaje empleado,
La comprension se puede clasificar en cuatrc niveles: iiteral, donde el lector
simplemente entiende lo que esta escrito; inferencial cuando el lector imagina (o
que el autor estd implicando con lo gue dice, aunque no se mencione
expiicitamente; analitica, en ta que el lector llega a conclusiones a partir de la
atencién & ta forma en que el autor organiza sus ideas y las presenta: en otras

paiabras, del reconocimiento de los patrones de organizacion de lg informacion. y.



por dltimo, critica, donde se ha alcanzado la meta de poder valorar el propasito
del autor y ia forma en que iogra dicho proposito {Quinn, 1991: 5,6).

La lectura es un proceso que se lleva a cabo principaimente en la mente
del hombre y, aungue, a excepcion de las investigaciones de A. R. Luria (1984
257-271, 1988: 306-310), no existe una teoria que expligue Gué pares del
cergbro se encargan de este proceso, se sabe que es un proceso cognitivo que,
como todos los otros procesos intelectivos, trae consigo cambios en la persona y
en sus conocimientos, los cuales pueden ser de caracter seméntico,
procadimental y estratégico. Como resultado de o anterior, puede decirse que la
lecture no es un proceso meramente perceptual y que el intelecto desempearia un
pape! de suma importancia. Al respecto Smith (1978:9) dice ... “the eyes must play
a relafively minor role in reading...”, agregando que los eiementos involucrados en
ésta son ta memoria, la atencion, el lenguaje, el conocimiento del mundo, las
relacionss interpersonales y las diferencias sociolingGisticas.

A fin de que este proceso se lleve a cabo, es necesaria la informacion
visual, 0 sea, todo aquellc que estéd escrito en la pagina, y la informacion no
visual, que es la contenida en nuestra mente, en forma de experiencia vitaf y
conocimientos previos.

En The Nature of Reading Process, John B. Carrol (1876) menciona que
existen varios elementos ligados en el proceso de lectura. Dichos elementos son:

El lenguaje, el medio por el cual se transmite la informacién, el canal
comun entre el escritor y el lector.
El proceso visual, o sea, las fijaciones ocuiares que el lector realiza

durante ia lectura.



La percepcion, es decir, e! reconocimiento de palabras y patrones de
palabras.

La cognicién, a saber, la conceptualizacion y comprension de las ideas.

El aspecto afectivo, relacionade con los juicios y preferencias def lector.

{ 5 interaccion cultural, o sea, todo el acervo cultural tanto del escritor como
del lector.

Las teorias acerca del proceso de lectura han evolucionado a través de los
afios. Sandra Silberstein, en su articulo Let's take another fook at reading(1987},
nos presenta una resefia histérica sobre las distintas concepciones acerca de
dicho proceso. En un principio se tenia la idea de que la lectura era un procesc
lineal, donde la informacién era procesada ascendentemente a partir de unidades
minimas (bottom-up). Posteriormente las teorias psicolinguisticas de Goodman y
Smith hicieron evolucionar esta concepcién, postulando que la lectura era un
juego psicolingtiistico de adivinanzas que se basaba en la prediccion y la
comprobacion de la informacién aportada por el lector en un proceso descendente
(top-down). Por ultimo, en la década de los ochenta -ampliando la nocion de que
la lectura era accidentalmente visual- surgen los modelos interaclivos, gue
sugieren como lectura exitosa aguella que combina los 2 tipos de procesamiento:
el ascendente v el descendente.

A continuacion se presentara cada uno de los modelas y sus propuestas.

En ios modelos bottom-up se va del cédigo de la lengua al procesamiento
de ia irformacion.

Texto , Significade ____, Procesamiento del texto
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El proceso se da en etapas pero en forma lineal. Se ven primerc los datos
del fexto antes de pasar a procesos mentales de recodificacion, transformacion y
comprension. Las modelos bottom-up analizan fa lectura como un procesc en el
que paguesios nucleos del texto son absorbidos, analizados y afadidos al nlcieo
que e sigue hasta que estos se vuelven significatives. Un ejemplo de este tipo de
modelos es el modele de Gough {1972), en el cual se nos presenta una
descripcion detallada de como un lector procesa el texto. El lector lee letra por
letra en secuencia de izquierda a derecha, reconoce las letras, después las
palabras hasta formar unidades de sentido, las cuales no pueden existir si las
istras o palabras no son significativas para el lector.

Por otro lado, se encuentran los modelos top- down, gque sostienen gue el
significado es el comienzo de la lectura y la busgueda de éste es lo que dirige
todo el proceso, utilizando las demas fuentes de informacién (vocabulario,
sonidos, sintaxis) solo si son precisas y dan respuesta a dicha busqueda
(Caimey, 1890:32). De ello puede deducirse que el lector eficiente no es aguel
que tiene una percepcidn precisa de todos los elementos, sino aguel qus
selecciona la minima cantidad de éstos para llegar a una comprensién eficiente
(Goodman, 1967).

Aunqgue ia lectura es un proceso que tiene que ver con el procesamiento
de informacion, el significado es construido en forma constante, por ello esta
representado como un ciclo o series de ciclos.

El lector emplea estos ciclos en forma mas o menos secuencial. Sin
embarge, debe enfocar su atencion en el significado si es gue desea ser

productiva.



Segun Goodman, el cerebro es el drgano que se encarga de procesar toda
la informacion. El lector, al moverse a través de este ciclo, emplea § procesos
diferentes: reconocimiento o iniciacion, prediccion, confirmacion, correccidon y
terminacion.

Comeo una reaccién al caracter “extremista” de los modelos anteriores,
surgen, en la década de los 80, los modslos interactivos. En ellos se enfatiza la
idea de que el significade no esté en el texto esperando ser decodificado, sino
que se va creando a través de la interaccion entre el texto y el lector. Carrell y
Eisterhold (1983) sefialan gue un buen lector basa su lectura en la combinacion
de los dos tipos de procesamiento: el ascendente, cuando contrapone el
contenido del texto con sus conocimientos previos y, el descendente, cuando
utiliza sus conocimientos previos para hacer predicciones acerca de la
informacion que va a encontrar en el texto.

En el marco de estos modeios surge la teoria de los esquemas {Schema
theory). Rumelhart (1981) define un esquema como una estructura de datos que
representa conceptos genéricos almacenados en la memoria. Dichos esquemas
son conceptos profotipicos que pueden llegar & cambiar en ciertos rasgos pero en
los que siempre se reconocerd el concepto original. Los esguemas son, ademas
de paquetes de conocimiento, contenedores de informacion acerca de como usar
ese conocimiento. Por lo tanto, el comprender es aqui el encontrar un lugar en la
mente para acomodar la informacién teida, o bien modificar ia informacion ya
existente.

Hodson (1982) demostrd la importancia del conocimiento previo en la

interpretacion  de textos, mostrando como los Schemata podian ser



compensatorios y aligerar fas deficiencias del conocimiento linglistico, logrando
asf que el lector tuviera mayores probabilidades de éxito. Sin embargo, el fracaso
puede darse, y esle se adjudica principalments a dos razones: &l rompimiento del
procesamiento bidireccional y la sobredependencia del procesamiento
unidireccional, ya sea ascendente o descendente.

Aungue dicha teoria de los esguemas fue aceptada ampliamente en el area
de la comprensién de lectura, resulta tener algunos inconvenientes como teorla
de aprendizaje, lo cual le resta aceptabilidad aun dentro de Ia lectura. Por un
lado, esta teoria se basa mas en criterios logicos e intuicionas de los autores que
en apoyo empirico, y no representa el caracter ciclico y/o continuo que toda teoria
de aprendizaje debe tener; por ofro lado, pese a que se introdujo el término de
resstructuracién, tratando asi al aprendiente no sdlo como recoiector de
infarmacion “..afladiendo un conocimiento aqui, generalizando ali e interpretandg
siempre lo que estd sucediendo de manera fiel y sistematica”(Pozo: 1988,145), es
fallido el intento por definir esta reestructuracion, que se ve reducida a procesos
asociativos (induccion y analogia); de ser asi, se llevaria a cabo continuamente y
Rumelhart y Norman {1881) han aceptado gue es un proceso dificil, ef cual ocurre
ocasionalmente; por ultimo, su adecuacion a cualquier dato es tan precisa, que
termina siendo vaga, es decir, le falta concrecion, ademas de que se muestra
insuficiente para explicar la aparicion de esguemas auténticamente nuevos.

Pese a esto, han surgido importantes descubrimientos de los modelos
interactivos, a saber: la metacognicion, que significa que el lector estd consciente
de su aprendizaje de lectura y puede establecer su prapio criterio para leer y

monitorearse; el conocimiento previo, en este caso, la capacidad de entender el

15



mensaje a través del texto solo si se es capaz de activar o construir un esquema
gque dé cuenta de los hechos y objetos ahi descritos, por otra pare, las
investigaciones relativas a las actividades cognitivas que han desarrollado y
capitalizade ios métodos para investigar los procesos cognitivos en la lectura y
han propuesto modeios tedricos del proceso de comprension; las investigaciones
acerca de los movimientos oculares, las cuales han evidentiado que existé una
relacién entre las fijaciones del ojo y ia comprension (los ojos no pasan por las
lineas ininterrumpidamente, sino que existen patrones de fijacidén que varian de
acuerdo con el tipo de palabra, de estructura u organizacion de ta informacion);
las teorias acerca de las caracteristicas de la percepcion, gue postulan que el
espacic perceptual durante la lectura es muy corioy que, sin embargo, una
palabra puede ser reconocida mas faciimente si se tiene un contexto; las teorias
computacionales del aprendizaje, en las que se trata de imitar el proceso humano
de lectura en computadoras; y por Ultimo, los descubrimientos en el desarrollo y la
escolarizacion de |a lectura, segun las cuales es evidente que un nifio empieza la
instruccion de la lectura ya con algunas bases de inferencia, extraccion de
significado, e interpretacion, y que o gue se le debe ensefar es a utilizar estas
habilidades en la comprension escrita; ademas, se ha puesto de manifiesto,
dentro de estos modelos interactivos, la imporiancia de la instruccion y la practica
para desarrollar los esquemas correspondientes y el reconocimiento de la

organizacién del texto
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E! trabajo aqui presentado se basa en estos Ultimos modeios (interactivos),
por o gue se hard especial énfasis en las siguientes presunciones establecidas a
partir de dichos modelos,

Primero, s eméneo pensar gue ef texto consiste sblo en una cadena de
frases aisladas y separadas, ya que cada frase se incluye en o incluye el
significado de la anterior.

Segundo, ei movimientc de los ojos no es lineal de una palabra a ofra ¢ de
una frase a otra; por el contrario, s un detenimiento continuo en los lugares mas
informativos o problematicos.

Tercero, el proceso de iectura tiene un carécter de bisqueds activa.

Cuarto, durante la lectura el sujeto separa y compara los nucleos
semanticos del texto por medio de la confrontacion .de los elementos de dichos
nucleos, o sea se produce un proceso de andlisis a través de la sintesis. Ademds,
a medida gue este proceso se acelera, la lectura se va automatizando,

Quinto, ia lectura fiuida se basa en la habilidad de separar los ntcieos
semanticos y no solo en movimientos oculares veloces, aungue en un lector
experimentado ambaos factores estan estrechamente vinculados.

Sexto, la lectura no depende soiamente del procesamiento active de las
estructuras y de sus caracteristicas formales, sino también del contenido de! texto,
asi como de la forma en que diche contenido ha sido expresado ( Luria, 1984:
208B-215).

En conclusién, fa tectura es un proceso intelective que tiene que ver con
estrategias (ciases de soluciones adoptadas) y con el procesamiento de

informacion, ia cual es obtenida por &! lector mediante a integracién simulténea



de varios niveles: el grafico-fonico, el semantico, el sintactico, el pragmatico,
ademas de la utifizacion del conocimiento previo, 10 gue conduce a la

comprensién y subsiguiente interpretacion del contenido del mensaje escrito.
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1.1.2 Lecturaen L.2.

Muchas de las tecrizs de lectura en segunda lengua (L2) o lengua
extranjera {LE) se basan primordialmente en modelos de procesamiento en
lengua materna (L1). Y no es poco lo que se ha dicho acerca de la existencia de
un proceso unitario © universal. Goodman (1984), por ejemplo, sugiere que son
unicamente los contextos y las funciones de la lectura les que cambian, y que en
el proceso se aplican estrategias similares en cualquier lengua, aungue los
sistemas de escritura sean muy diferentes. Por lo tanto, si bien no se puede
hablar de procesos diferentes, si se puede hablar de caracteristicas diferentes en
los procesos de lecturaen L1, en L2 v en LE,

Una de las principales diferencias es el nivel de conocimiento formal de la
lengua, es decir, la competencia lingiistica del lector. Un lector no muy
competente en LE actua en forma muy diferente a un lector en L1, aunque ambaos
estén leyendo el mismo texto. Dicha diferencia radica principaimente en el hecho
de que los leclores competentes se basan en claves contextuales y textuales de
nivel mas alto, mientras que los lectores menos competentes lo hacen en pistas
textuales de menor nivel (Barnitz, 1985). Otra diferencia seria gue dicho nivel de
competencia dei lector en LE lo hace ,muchas veces, decodificar ! texto y Io
Iimita en cuanto a la interaccién con el mismo. Lo anterior nos lleva a que la
diferencia radica no solamente en si el lector esta leyendo en L1 6 LE, sino en st
el lector es competente o no En ofras palabras. los lectores experimentados en

LE tienen un proceso mas simiiar a los lectores experimentados en L1 que a los



experimentados en LE, y eso, probablemente, se debe al buen control del
lenguaje o al manejo efectivo de las estrategias de lectura (Bamnett, 1988).

Cuando un lector no liene un conocimiento amplio de la lengua, tiende a
basar su lectura, a diferencia de los lectores competentes, en las claves textuales
de bajo nivel y conciben a las palabras como elementos basicos de comprension,
fracasando, por ende, al tomar en cuenia el contexto o al querer entender el
discurso escrito en su totalidad. Al respecto Hudson (1982), basandose en la
teoria de los esquemas, dice gue si se activan los esquemas apropiados, los
problemas de lenguaje pueden ser superados, y que las estrategias de lectura
van cambiando a través de los niveles de lectura y del nivel de conocimiento de la
lengua.

Estas estrategias desempefian ofro papel importante, ya que el proceso de
lectura en LE se ve como ia transferencia de estrategias de L1 y, de hecho,
Sarig (1987} y Hauptman (1979) demostraron, en estudios similares, que un
desamrollo linglistico &lto no necesariamente implicaba un desarrollo de
estrategias de nivel alto, ya que los factores linglisticos estan subordinados al
dominio cognitivo. Por lo tanto, si una persona es buen lector en su lengua
matermna, tendrd mas probabilidades de éxito en la lectura de un texto en lengua
exiranjera.

Ademas, puede decirse gque la caracteristica mas importante es la
individualidad dei proceso de lectura, gue, aungue no marca una diferencia entre
lectura en L1 y LE, apoya la idea de que las habilidades del metamodelo del

lector son transferidas a la L2 o ia LE.
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El presente trabajo parte de la idea de que el leclor eficiente es aguel gue
combina los dos tipos de procesamiento, ascendente y descendente; por 10 tanto,
consideramos que, si exisie dificultad en alguno de los tipos de procesamiento, se
tendran problemas al tratar de entender el texto.

En los parrafos antericres se habld del conocimiento formal de la iengua,
sin embargo, los conocimientos previos y la formacion cultural general de una
persona son tan imporlantes como su competencia linglistica. Diversas
investigaciones han probado que estos “antecedentes” pueden influir, en gran
medida, en el desempefic de un lector (Stefensen y Joag-dev: 1984, Alderson y
Urguhart: 1983). Ademas, se sabe que cuando se desconoce el sentido general
del texto, se lleva a cabo una gran labor para desglosar sus partes informativas y
confrontarias entre si. Pero, si por el contrario, la informacidn es bien sabida, la
confrontacion y el analisis de las partes se abrevian hasta hacerse casi
automaticos (Luria,1994: 114).

Sin embargo, debido a que aqui nos estamos enfocando a alumnos de un
area especifica (Medicina}, se considera que la problematica que ellos enfrentan
se refiere mas bien al conocimiento y procesamiento de la estructura y ia lengua
en si, y no necesariamente a sus conocimientos sobre el area en cuestion. Por lo
tante, a centinuacion se hablard sobre dicho proceso vy la problematica que ciertas
estructuras presentan (especialmente la frase nominal) para los alumnos.

Para Luria (1994} la decodificacion es el analisis del enunciado percibido,

es la transformacion del enunciado manifiesto en pensamiento condensado,



proceso conocide en psicologia como inteleccién. Este proceso no se puede
entender de modo alguno como el entendimiento de todas y cada una de las
palabras en el enunciado;, es mas bien un desglose de los elementos méas
esenciales del enunciado, de la transformacibn del sistema de informacion
circunstanciada en el pensamiento que subyace & la misma (Luria, 1994: 98).
Este camino no es fécil y pasa por el desciframiento de palabras, frases, sentido
general y trasfondo.

lLa asimilzcidn de los codigos gramaticales es la base para el
entendimiento del significado de frases u oraciones. Sin embargo, esta
asimilacion puede llegar a ser un proceso muy complicado. De hecho, Luria
maneja 3 grupos de factores que suscifan dificultades. El primero de elios es el
factor estructural; este consiste en situar a los elementos en una correiacion
simultanea al decodificar las construcciones descritas, ya que sin estos esquemas
simultaneos el sistema |ogico-gramatical es inaccesible. El segundo factor es e
denominado dinamico y consiste en orientarse de maners substancial al tratar de
cbtener el significado, e inhibirse de las impresiones que afioran a primera vista.
Por dltimo, el factor mnemico tiene que ver con el recuerdo de ios elementos de la
construccion logico-gramatical y su confrontacién mental, io que permite retener
en la memoria tanto las partes y su modificacién, como la construccion en su
totalidad.

No obstante, el desciframiento de la frase o construccion 16gico-gramatical
no es de ningun modo la etapa final; tras ésta se encuentra la comprension del
sentido de toda la comunicacion en su conjunto, El problema en el discemimiento

de! sentido radica en el trasfonde de ia estructura. Esta dificutad aparece cuando,
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para poder entender un texto, no basta con descifrar las frases que lo integran,
sino se requiere también de una labor analitico-sintética. Si esta labor no
existiera, la comprension seria sélo el reflejo del significado de las frases o
elementos sueltos,

Por otro lado, se sabe que el texto y sus componentes {vocabulario,
sintaxis, y semantica) son también un aspectos relevantes en la lectura en LE,
va que estos desemperian una labor muy importante. Por ejemplo, en cuanto al
vocabuiario se sabe que el tamaric, la morfologia v la frecuencia de una palabra
pueden afectar la comprension del lector en LE, ademas de que hablantes de
distintas lenguas procesan las palabras en forma diferente. Algo similar sucede
con la sintaxis, ya que la frecuencia y complejidad de determinada estructura
determina, hasta cierto modo, la comprension del texto.

Debido a que el tema del presente trabajo deriva de la sintaxis y el
procesamiento de ta misma, se profundizard en este aspecto.

En un principio se creia que el vocabulario era la dificultad principal en
textos especializados; sin embargo, se encontré que es el estilo escrito lo que
realmente causa problemas.

En un estudio que se llevé a cabo en la Universidad Hebrea de Jerusalén
{Cohen ef al, 1876 en Carrell, 1988 152-168) se tratd de esclarecer la
prabiematica para la lectura en inglés en no nativohablantes de dicho idioma por
medio de entrevistas, examenes y réplicas orales de textos en inglés. Pese a que
en la metodologia se empiearon procedimientos variados. ios resultados

convergieron y las areas de mayor dificultad fueron: la estructura compleja de la
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frase nominal en sujeto y objeto, los marcadores sintacticos de coherencia y el
vocabulario no técnico en textos especializados.

La frase nominai en sus diferentes funciones resultd ser, como ya se ha
mencionado, un obstaculo para la comprension, y los mismes alumnos la
identificaron como problematica. Los grupos de numerosas palabras, que
actuaban como una sola funcién gramatical, fueron dificiles de percibir como tates
por los no nativohablantes del inglés.

Para facilitar el procesamiento de las estructuras de una lengua extranjera
gue causan problemas, se debe analizar primero cdmo se realiza dicho proceso a
fin de poder establecer un juicio y una solucidn a dicha problematica. Se debe,
ademas, analizar la fisionomia y funciones de dicha estructura, en este caso, de

la frase nominal. En la siguiente seccion se revisaran ambos aspectos.




t.2 ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DE LA FRASE NOMINAL
1.2.1 Estructura y funcionamiento textual de la frase nominal en
espanol.

Daremos inicio a esta pane definiendo el concepto “frase™ de acuerdo con
el Esbozo de una nueva gramatica de la lengua espafiola (1882). “En el sentido
gramatical llamamos frase a cualquier grupo de palabras conexo dotado de
sentido. De acuerdo con esta definicién las oraciones son frases, pero no
viceversa... las locuciones son también frases hechas y se repiten como férmulas
fijas’(p.351). Las frases que no son oraciones son, a menude, elementos que
constifuyen una oracion.

La frase, segun Belio (1978), es el conjuntc de palabras que bastan para
formar sentido v, especiaimente, cuande no llega a constituir una oracion. Martin
Alonso (1974} asume una postura similar a la de Bello;, para él, la frase es el
conjunto de palabras necesarias para exponer una idea con sentido cabal; es el
minimo de palabras suficientes para expresar algo con cierto significado, sin que
liegue al nivel de una oracion.

Existen distintos tipos de frase y su clasificacion depende de ia funcion
que la frase cumple y del tipo de palabra que funge como nicieo.

Por su parte, Bello (1978) admite que existen 4 tipos de frases: sustantiva,
verbal, adjetiva y adverbial, formadas respectivamente por un sustantivo, un
verbo, un adjetivo 0 un adverbio como nuclep, acompanados de sus respectivos
modificadores.

A partir de elle, podemos decir que Iz frase nominal (para Bello frase

sustantiva) esta formada por un sustantivo y sus modificadores
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Vale la pena recalcar que esta frase tiene la misma categoria gramatical
que un sustantivo, ef cual no debe ser confundido con un sujeto, ya que este
concepto no es igual al de sustantivo; el primero se refiere 8 una clase de

palabra, mientras que e! segundo es una funcién cracional.

Oracién
Sl.lljcto/ T i
F.N FV Objf!,to directo
.
Los pulmones  reciben Det. cloo Adjetivo
2 imigaciin  sanguinea
Fig. 1

A partir de lo anterior, podemos proceder a analizar los elementos que
conforman una frase nominal (Fig, 1). Para Tutson {1981) y Alonso (1874) la frase
nominal, sea cual fuere su posicion, puede tener diversas versiones, pero
necesariamente estd constituida por los siguientes eiementos (obligatorios y/o

facultativos):

a. F.N = Nijcleo {nombre) diabetes , colera
b. F.N = Determinante + Nucleo la necrosis, cualquier paciente
¢c. F.N = Det + Nacleo + { Com. Det. con Prep.)
las infecciones del tracto urinario
d. F.N = Nicleo + Frase Inserta
las personas cuya insuficiencia renal progresa...
e. F.N = Nucleo + Aposicién ...en las investigaciones Hevadas por una

urdloga molecular, la doctora Saveria campo.

26



f.FN = Nicieo + Conj, + Nicleo

fa meningitis y meningoencefalitis viricas
g F.N = Nucleo +  Adv. +Adj.

Una intervencion demasiado complicada

En cuanto a la letra d, arriba, ahondaremos un poco més en el tema, ya

gue el funcionamiento y lz forma de la frase inserta, como expresién de
determinacion, es una caracteristica existente tanto en castellano como en otras
lenguas. La frase inserta puede funcionar como parte de! sujeto © del predicado y,
por lo regular, es introducida por los pronombres que, quien, cual, cuyo.

Ej. Esta enfermedad, que estd ligada a la presencia del antigenc HLA, afecta fa

columna y la extremidades.

Un tipo de frase inserta que no suele figurar en muchas gramaticas, es el
que desempefia la funcién de predicado, pues resulta, en ocasiones, muy dificil
de distinguir {Roca-Pons, 1860: 312).

Ej.
Existen semejanzas entre los tipos bovino y humano_el cual actua de manera altemna,

La obstruccion mécanica del tubo digesfivo es la guc se progduce por véivulo del colon sigmoide.

Otra de las caracteristicas de la frase nominal en espaiol es que agrupa a
ios modificadores (adjetivos) normalmente a la derecha del nucleo. No obstante,
podemos encontrar algunas variantes,

Lo gue cabe aclarar es que el espafnol no acepta, a nivel de frase nominal,
que otro sustantivo (antepuesto al nucleo de la misma) actue como medificador de
dicho nucleo, a diferencia del inglés, donde la transposicidn de funcion de una

determinada clase de palabra es un fendmeno que puede considerarse tipico.
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Como ya se menciond anteriormente, la F.N es una categoria gramatical
{clase de palabra o combinacién de palabras); por lo tanto, puede cumplir
diversas funciones similares a las del sustantivo.

En El Curso Superior de Sinfaxis Espafiola (Gili, 1981) encontramos que,
anteriormente, en latin se expresaban las distintas funciones del sustantivo por
medio de variaciones morfologicas llamadas declinaciones. Estas desinencias
caracterizaban los distintos casos como el nominativo, genitivo, acusativo, dativo,
vocativo y ablativo.

Hoy en dia el sustantivo en espaficl carece de declinacidn desinencial, por
consiguients, tales funciones son representadas por medio de relaciones
sintacticas y no por cambios morfoldgicos. Dichas funciones son:

1. De Sujeto. Por lo regutar se encuentra al principio de la oracion sin
preposicién, aunque, en el caso de “entre”, esta palabra se convierte en una
especie de conjuncion y se utiliza junto con “y".

Ej. Entre el volumen y la velocidad de la perdida de sangre forman un indicador

de con qué celeridad debe Hevarse a cabo el estudio diagnostico.

2. De Atributo, La funciébn de atributc es un analogo de la calificacién. El
sustantivo queda adjetivado por funcion desde el momenic en que expresa una
cualidad del sustantivo, {es ef casc del lamado “predicado nominal”).

Ej. La torsion colonica es la causa de Jas pbstrucciones del intesting grueso.

Los sintomas mas frecuentes son nduseas, vomito y dolor abdominal
Otros ejemplos de funcion atributiva del sustantivo podemos encontrarios
cuando se expresa posesion, pertenencia, materia, cantidad parcial y origen, o

bien procedencia.
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En espafiol expresamos la pertenencia, ademas de por medio de
pronombres posesivos, con ayuda de la preposicion "de” precediendo al nombre
del poseedor.

Ej. ...pues_el mayor calibre de su canal permite aspirar...
El engrosamiento de ias paredes de los bronguios observado...

En caso de querer expresar la materia de la cual algo estd hecho, el
contenido de un continente o la naturaleza, condicidn o caracter de una persona,
se emplea también la preposicidn “de”.

Ej. La vélvula leocecal permite el reflujo de gas
... un enema de bario sirve para reducir un volvulo parcial o intermitente.

Por dltimo, en cuanto al origen o la procedencia, tenemos que, cuando se
trata de diversos lugares o distancias, se utiliza también un sustantive atributo
precedido de la preposicion *de”;

Ej. Tal hemoptlisis de origen desconocido puede deberse...

Las causas de hemorragia por los vasos bronquiales incluyen...

Cuando una frase se convierte en el complemento de un sustantivo,
también se estd haciendo referencia a la funcidn atributtva. En tal caso el
sustantivo ¢ |la frase puede determinar, aclarar y/¢ precisar el significado de otro
sustantivo y puede estar en aposicion.

Ej. E! SIDA, enfermedad relativamente nueva, ha existido...

Los abjetos que se designan con 2 nombres, uno genérico y otro especifico, se
expresan por aposicion especifica: £/ rio Guadalquivir Los montes Pirineos.
Cuando se trata de islas, cabos, estrechos, ciudades, plazas, calles, meses, afios,

edificios e instituciones, suelen escribirse con la preposicion “de”. Isla de Puerto
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Rico, Ciudad de México. Sin embargo, en la actualidad existe una tendencia a
suprimir la preposicion: Teatro Calderdn, Avenida Insurgentes.

Casi todas las relaciones entre sustantivos se expresan por medio de una
preposicién: “de”, "con®, “sin”, etc; la preposicidn y su fémino conforman
generaimente una relacién de calificacion del sustantive. Asi, drbo/ sin hojas
equivale a arbo! deshojado, dolor ds sbdomen a dolor abdominal, agua con
azicar & agua azucarada,

3. De Objeto o Circunstancia de la Accién. En un texto cientifico ios verbos, por
regla, deben lievar, por lo menos, un complemento ya sea éste directo, indirecto
© circunstancial, funcién que frecLentemente es desemperiada por un sustantivo o
una frase nominal.

Ei. Ef papel de la circuncision en la adquisicién de enfermedades de fransmision
sexual ha tenido una _nueva imporfancia con_la evidencia reciente def virus de
inmunodeficiencia humana (ViH).

En el caso especifico del objeto indirecto, éste se hace acompafar de una
preposicion (aunque existen casos en ios que una preposicién puede anlecader a
un objeto directo). Por otro lado, las circunstancias no presentan mucha dificultad,
ya que, pese & que estan acompafiadas por las preposiciones “g” y “para”, entre
otras, expresan relaciones de lugar, tiempo y modo, lo que resulta ser un anaiogo
de ios modificadores verbales.
£j. La determinacitn inicial o los gases sanguineos puede ser de utiidad

...empiear fa dosis, anfes empisada, al doble

A fin de determinar la frecuencia de uso y el funciohamiento textual de Ia

frase nominal en espafiol, llevamos a cabo el analisis de la misma a partir de
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textos del area de medicing, referidos a diferentes campos: hemos tomado &
textos de aproximadamente 2000 palabras y de caracter descriptivo {3) y
argumentativo (3). (ver bibliografia, pag. 105)

Este analisis fue realizado tomando como referencia tanto la funcion de la
frase, como fa  distribucidn de sus elementos. Las diferentes funciones que se
tomaron en cuenta sort: de sujeto y de predicado (esta Gltima con sus respectivas
divisiones: objeto directo, indirecto, circunstancial y atributo). Ademds, en el
predicado se tomd en cuenta también si la frase era introducida por una

preposicién o no.

1.- SUJETO

2.-PREDICADO
OBJETO DIRECTO
OBJETO INDIRECTO
CIRCUNSTANCIAL

ATRIBUTO DESPUES DE VERBO COPULATIVO.
Por otro lado, la distribucibn de la FN quedd simplificada a 3 formas
distintas. Esta queda como sigue:
a) FRASE NOMINAL = NUCLEQ + MODIFICADOR SIMPLE (adjetivos)
b) FRASE NOMINAL = NUCLEO+ FRASE PREPOSICIONAL

c) FRASE NOMINAL= NUCLEOQ + FRASE INSERTA



FRECUENCIA DE APARICION DE FRASES NOMINALES

VISION GENERAL
Descrip. Argum Total
art. 1 Jart 2 |at. 3 lart. 4 |art. 5 |ant. 6

SUIETO 121 136 (59 |79 121 56 572
FREDICADO

OBJETO DIRECTO 135 63 76 |69 58 65 506
| TORFETO INDIRECTO | 24 16 |14 |13 16 g%, 105
[ CIRCUNSTANCIA 49 35 |16 |37 6 55 238

ATRIBUTO DESFUES | 16 21 3 35 18 s 101
DE VERBO COPULATIVO

TOTAL DE FRASES {345 271 171 233 299 203 1522
Articulo 1

Funcion Forma Total

N+ M. Simple | N+F. Prepos F. Inserta

SUJETO 67 49 s 121
PREDICADO

Objeto Directo 80 49 6 135

Objeto Indirecto 16 7 ] 24

Circunstancia 36 13 0 45

Atributo 9 7 0 16
TOTAL 208 125 12 345
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Articulo 2

Funcién Forma Total
N+ M. Simple [N+ F. Prepos. | F. Inserta
SUJETO 68 63 5 136
PREDICADO
Objeto Directo 13 37 13 63
Otyeto Indirecto 6 8 p 16
Circunstancia 16 18 i 35
Atributo 9 12 0 21
TOTAL 112 138 21 271
Articulo 3
Funcién Forma Total
N-+M. Simple [N +F. Prepos. | F. Inserta
SUJETO 34 24 1 56
PRED‘TCADO
Objeto Directo 36 38 2 76
Objeto Indirecto 8 5 1 14
Circunstancia 7 8 1 16
Atributo 2 3 1 6
TOTAL 87 78 6 171




Articulo 4

Funcién Forma Total
N + M. Simple | N + F. Prepos. | F. Inserta
SUJETO 32 41 6 79
PREDICADO
Objeto Directo 23 3 9 69
Objeto Indirecto 9 4 0 13
Circunstancia 16 19 2 37
Atributo 18 12 5 35
TOTAL o8 113 22 233
Articulo 5
Funcion Forma Total
N +M. Simple {N +F. Prepos. | F. Inserta
SUJETO 34 77 10 121
PREDICADO
Objeto Directo 14 80 4 o8
QObjeto Indirecto 5 11 0 16
Circunstancia I8 26 2 46
Atributo 5 9 4 i8
TOTAL 76 203 20 299
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Articulo 6

Fungion Forma Total
N +M. Simple |N + F. Prepos. |F. Inserta
SUJETO 18 35 3 56
FREDICADO
Objeto Directo 26 34 5 65
Objeto Indirecto 3 14 5 22
Circunstancia 26 25 4 55
Atributo 4 0 1 5
TOTAL e 108 18 203

Como se puede observar en el concentrado general, la funcin de la frase
nominal con mayor recurrencia en estos 6 articulos de medicina |, fue la de sujsto
(con casi el 40% del total de frases}. En cuanto al predicade, la que apareci6 con
mayor frecuencia fue la frase nominal funcionando como objeto directo (casi
30%). El objeto indirecto vy el atributo después de verbo copulativo fueron las
funciones gque tuvieron menor recurrencia, encontrandose casos en 0s que
unicamente 5 o 6 frases de este tipo ocurrieron en todo un articuio.

Ahora bien, enfocandonos a la forme o distribucion de la frase, observamos
que de las 3 categorias establecidas, la compuesta por Nucleo + frase inserta
ocurrié Unicamente 99 veces de 1522, un promedio demasiadc bajo. Por su

parte, la frase compuesta por Nucieo + modificador simple y la compuesta
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por Nucleo + frase preposicional tuvieron cada una casi el 50% del total,
aunque esta ultima estuve ligeramente por encima de la primera.

Por otro lado, refiriéndonos especificamente al predicado, encontramos
que &l nimero de frases introducidas por una preposicion fus de 323 contra 680
sin preposicién introductoria. Este resultado no es coincidencia si tornamos en
cuenta el numerc de frases gue funcionan como objsto directo y que éste en
aspaiiol, por lo reguiar, no es introducido por una preposicion. Ademas, después
de un verbo copulative normalmente no hay una preposicion; esi que las frases
que funcionan como objeto indirecto y las circunstanciales son las que reguieren,

casi siempre, de una preposicion.
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1.2.2 Estructura y funcionamiento textual de la frase nominal en inglés.

Antes de comenzar el andlisis de la frase nominal en inglés como tal, se
hablard del lugar que ésta ocupa dentro de una oracién, ahora desde una
perspectiva de linglistas de habla inglesa.

Al realizar un anélisis distribucional formal, segun Chomsky (1969), se
deben considerar los constituyentes inmediatos de la oracién.

Este andlisis basico divide a ia oracién en 2 partes: una frase nominal que
funciona como sujeto y una frase verbal que funciona como predicado. Dicha

divisién puede ser esquematizada de la siguiente manera:

El esquema representa la idea de: oracion consta de frase nominal seguida de
frase verbal.

Un analisis secundario seria:

Estos dos son solo ejsmpios de los diferentes andlisis gue pudieran
llevarse a cabo. Ei primero representa a la frase nominal que puede estar
compuesta de un sustantivo y un modificador o viceversa, un modificador mas un
sustantivo, el segundo, una frase verbal compuesta por un verbo y una frase
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nominal, En este ultimo caso la FN no funciona como sujeto, sino como objefo o
circunstancia dependientes del verbo.

Odtra distincién gue vale |a pena hacer es la que existe entre la frase y la
cidusula (clause” en inglés). Esta diferencia radica en que la frase es un
constituyere que puede ser identificado sobre la base del tipo de palabra que
constituye su nucieo, mientras que una clausula se identifica por las relacicnes
inmediatas entre sus constituyentes.

Por ejemplo, si el constituyente mas importante de una frase es un sustantivo
(‘noun™), entonces se trata de una frase nominal, si este constituyente es un
adverbio, se hablaria de ung frase adverbial 0 si es un verbo, seria verbal.

En inglés la frase nominal es ia construccién principal que puede tener, al
igual que en espafiol, la funcién de sujeto y objeto o circunstancia de la accidn.
Como ya se mencionod arriba, esté formada de un sustantivo, que es la cabeza o
nicleo de la frase. Algunas veces, este sustantivo aparece solo, pero por o
regular aparece con uno 0 mas modficadores. Segun Crystal (1988: 24-25), la
frase nominal es mucho mas variada que la frase verbal y se encuentra con una
frecuencia mucho mayor.

En el siguiente extracto se puede observar la variedad y la frecuencia que la
FN tiene en textos generales y especializados; en el ejamplo se utilizd un texto

técnico.

S. pneumoniae causes severe tlinical disorders such as
pneumonia, septicemia and meningitis which often appear
as a consequence of upper sirway Infections and require
hospltalization of the patient. The treatment of these
disenses has become difficult due to the development of
resistant and multiresistant strain
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Pese a que, como puede verse en al texto, ia variedad y compigjidad de la
frase es muy extensa, dicha complejidad puede ser.reducida, de acuerdo con
David Crystal (1988: 24), a 4 slementos indispensables.

1. El nicieo (*head”), que es ol elemento obligatorio, ademas de ser modificado
par los elementos que lo rodean.

2. El determinante (“determiner”), elemento que se encusnira siempre antes del
nucleo y que decide de qué tipo de sustantivo se estd hablando {comun, prapio,
definido, indefinido).

3. La premodificacion, que engloba & todas ias palabras que se encuentran antes
del nicleo, a excepcion del determinante.

4. La postmodificacién, que, por otro lado, esta compuesta por todos ios

elementos que se sittan después del nticleo.

Quirk y sus colaboradores (1979: 933, 934) habian ya propuesto ciertas
caracteristicas de la frase nominal compleja que quedarian esquematizadas de la
manera que sigue. Esta clasificacion no diverge en cuanto a contenido de lo
declarade por Crystal; fa Unica diferencia es gue Quirk considera a los
delerminantes como parte de la premodificacién.
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PREMODIFICACION NUCLEO POSTMODIFICACION

Determinante/s Sustantivo (aposicion)
Adjetivo \\ %Adjeﬁvo Postpuesto

Sustantivo Adjunto______—— SUSTANTIV

-‘s genitivo articipios -ED
-ING
Participios -ED Frase Preposicional
-IN

Clausula relativa

A fin de que e! esquema arriba presentado pueda enisnderse mejor
describiremos brevemente en qué consiste le premodificacidn y la

postmodificacion.

Como parte de la premodificacion, de acuerdo con Quirk (1979), se
encuentran ios determinantes, los cuales pueden ser articules the, a, an u ofras
palabras coma: no, this, that, every, either. Los adjetivos posesivos my, your,
his, eic. también son parte de estos premodificadores, que forman un sistema de
exclusién mutua, fo cual significa que no se puede encontrar mas de uno a la vez
en cada frase. Por otro lado, existe un grupo de paiabras que, al igual que las
mencionadas arriba, forma un sistema de exclusidn mutua, perc no con los demas
determinantes, sino consigo mismas. Estos son, a saber:

1) Predeterminantes, los cuales ocurren antes de los determinantes y pueden ser
pzlabras como all, both, half; o ios multiplos double, twice, three times. Ej.

Both of the diseases are lethal.



2} Ordinales, que incluyen a los numeros ordinales como first, second, third,
eic. Estas palabras son postdeterminantes pues normalmente se encuentran
después de los determinantes; sin embargo, antecedsn a los cuantificadores y a
los adjetivos. Ej. These first two visits for each diagnosis...

The second main cause of mortality was pneumonia.
3) Cuantificadores y numercs cardinales, que son excluyentes mutuamente
debide a que el contenido semantico es paralelo. Tenemos por un lado palabras
como many, plenty, few, little y several, y por el otro, ons, two, three, four, etc.
Ej. They were given two severe treatments against hepatitis.
Four esencial indicators were analized.

Los adjetivos también forman parte de la premodificacion y son los
elementos que con mayor frecuencia sueien preceder al nicleo. Estos se
encuentran, por lo regular, después de los determinantes y pueden, a su vez, ser
modificados por un intensificador adverbial.

Ej. its minor effect against pneumonia |

Its relatively minor effect against pneumonia

Existen 2 tipos de premodificacion por adjetivo: en funcién atributivo-
predicativa y en funcion atributiva no predicativa. Ej.

His rather nasal pronunciation (his pronunciation is rather nasal)
His nasal cavity (the cavity of his nose)

Por otro iado, se encuentra la premodificacion por otro sustantivo que ha

8ido transpuesto de funcion. El significado de este tipo de frases corresponde a

ciertas frases postmodificadas por una frase preposicional; sin embargo, al
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encontrerse dicho sustantivo modificando al nucleo se crea una relacién tan

estrecha que puegden ser considerados sustantivos compuestos.

Ej.  Drug reactions = Reactions against drugs
Skin diseases = diseases of the skin
Volume replacement = replacement of volume

Pese a esto, existen frases que no corresponden a una premodificacion por
sustantivo, como es el caso de ios siguientes ejemplos:

Skin conditions may indicate progressive HIV disease = ... indicate HIV progression
We compare the rates of visils =  We compare the visif rafes.

La explicacién aqui seria que e! primer caso es aceplable porque existe
una relativa permanencia del nicleo, mientras que en el segundo éste tiene
movilidad.

La siguiente forma de premodificacion es, al igual que las anteriores, muy
comun. Esta es el genitivo con aposfrofe -'s. En inglés existen 2 formas de
genitivo: ef primero, ya mencionado, y 8l segundo, &l genitive perifréstico, al cual
nos referiremos mas adelante.

La utilizacién de uno u otro genitivo depende del tipo de sustantive del cual
se esté hablando. Si el sustantivo es propio o animado se da {a preferencia al uso
del genitivo inflactivo -'s, aunque la forma penfrasica también se puede utilizar.

Ej. The boy's mother had had a blood fransfusion

The mother of the boy had had & blood transfusion
El genitivo tiene varios significades como son: de posesion, de objeto y de
descripsion. A continuacion citaremos un ejemplo de cada uno de los significados

mencionados,
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Que significa...

De posesion: The son's possibiliies el hijo tiene posibilidades.
De objeto: The secretary’s promotion promovieron & la secretaria.
Descripcién.  Wormen's hospital hospital de mujeres.

Por dltimo, con respecto 2 la premodificacion, se encuentran los participios.
Estos pueden tener 2 formas: de presente, con Ja terminacién -ING, y de pasado,
con la terminacidn -ED, o bien las inflexiones correspondiertes en verbos
iregulares. El uso de uno u ofro depende de la potencialidad del participio para
indicar una caracteristica parmanente o un estade mormertdneo de lo que se
habia.

Debemos recordar que en gramiética debe hablarse de tendencias de uso y
no de reglas definitivas; por lo tanto, podemos decir que la tendencia a utilizar e!
participio presente se debe al deseo de expresar una caracteristica permanents,
o bien un estado de cierta duracién. Ej.

Patients with diabetic ketoacidosis may have confusing signs and sympfoms

Si se estd generalizando un grupo con cierta caracleristica, se emplea
también el participio presente, sdlo que con el articulo definido “the*
antecediéndolo. Este tipo de construcciones son comunes en periodismo v
escritura técnica (especiatmente en las Ciencias Sociales). E}.

The beginning patients should get & special treatment,
Por otro lado, el participio pasado tiende a ser utilizado para expresar un

estado como consecuencia de un evento anterior.

Ei. A broken bone...
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The infected palients...
The mentioned article...

Existen situaciones en las que la premodificacion esté conformada por mas
de un elemento, y aungue largas cadenas de modificadores no son muy comunes,
gramaticalmente hablando no existe un limite en el nimero de modificadores a
utilizar. Lo gue cabe aclarar es que dichas cadenas de premodificacidn multiple
siguen un orden regular.

Ej. Potential adverse drug reactions .
Pueden también encontrarse en coordinacion con “and”

Ej. Adverse and potential drug reactions

Muscle and fat tissue
o, en contraste con “but”

Ej. Adverse but weak drug reactions

Algunas veces, un modificador puede estar & su vez modificado por otro
elemento, vease:

To determine possible extreme rigk factors. .,
donde risk es modificado por possible extreme . Este mismo fenémeno puade
observarse con genitivos:

...it remains uncertain to HCV's maternal transmission rate

En cuanto a la postmodificacion, comenzaremos por los sustantivos en
aposicion, Este tipo de estructura es muy similar a la empleada en espafiol; e
sustantivo que modifica al ntcteo s encuentra después de éste, separado por

comas. Ej. Dr. Jones, the coordinator of this symposium, is & consultant.



Los adjstivos postmodifican al nicleo si éste es un pronombre indefinido
como someone, No one, everyone, etc., o bien si se trata de un sustantivo muy
general. Este tipo de estructura es un analogo de la claisula relativa, con
omision del enlace y el verbo. Ej.

No one {who is ) frail can stand the pain.

Patients (who were) negative for HCV RNA became positive.

Un caso similar a estas formas de postmodificacidn son los participios
después del sustantivo. Ej.

Free falty acids {that were) produced from lipolysis are oxidized...

Physicians (who are} caring for patients with diabetic keto-acidosis...

Bajo las mismas condiciones se encuentran muchas de las frases
preposicionales, especiaimente las que denotan lugar y proposito. Ej.

People with AIDS must take especial care.

Many of the deaths are avoidable, particulary those (that arejin young people

La clausula relativa en su forma completa también modifica a un sustantivo,
y es introducida por los pronombres relativos who, that, which, whom o
pronombre cero. Ej.

... Visits for many skin conditions such as_acne whose development

is unlikely to be related fo HIV infection.

The virus that causes that sickness is inmune.

The records we reviewed indicated...

Por ultimo, encontramos al genitivo perifrastico que es, muchas veces,
considerado frase preposicional, sin embargo, el significado de éste es mas

extenso, pues funciona como e! genitivo infiectivo -‘s. La diferencia entre los dos

45




@s, como ya se habia mencionado arriba, que el genitivo perifrastico pertenece a
la postmodificacién. Ademas, dicho genitivo es emplsado con mayor frecuencia
con sustantivos inanimados o animales de bajo nivel ( en inglés los animales que
no tienen género son considerados inferiores). Aun asi, existen muchas
excepciones hechas con nombres geograficos, como en Mexico's history, con
sustantivos locativos como en The city's problems, y los que denotan partes del
cuerpo, como en The brain’s total solid weight, entre otros.

Como se pudo constatar en la explicacion anterior, la FN en inglés tiene
similitudes con la FN en espafiol, sobre todo en su funcionamiento dentro de la
oracién. Sin embargo, ia distribucion de sus elementos -y aigunas otras
caracteristicas propias de ela- la hacen muy diferente y, por lo tanto, dificit de
procesar e interpretar como elemento unitario dentro del texto. A continuacion se
presenta un breve andalisis textual, a fin de determinar la frecuencia y funcion de
ciertos tipos de frases nominaies en inglés. {ver bibliografia).

La metodologia empleada es ia misma que se utilizd para el analisis de

articulos en espafol. En cuanto a la funcion tenemos fas siguientes categorias:

1.- SUJETO

2.- PREDICADO
OBJETO DIRECTO
OBJETO INDIRECTO
CIRCUNSTANCIA

ATRIBUTO DESPUES DE VERBO COPULATIVO.




Y para la forma:
a) FRASE NOMINAL = NUCLEO + MODIFICADOR SIMPLE (adjetivos)
b) FRASE NOMINAL = NUCLEQ+ FRASE PREPOSICIONAL

¢) FRASE NOMINAL= NUCLEQ + FRASE INSERTA

FRECUENCIA DE APARICION DE FRASES NOMINALES

VISION GENERAL
Descrip. Argum Total
art. 1 art. 2 |art. 3 {art. 4 |art. S art. 6
SUJETO 78 128 (74 103 |64 79 526
PREDICADO
OBJETO DIRECTO 96 110 [38 47 51 22 364
| CRIETGINDRECTO | 39 60 |14 |55 18 14 200
| CHCUNSTANCIA 69 72 41 36 30 57 305
ATRIBUTO DESPUES |3 11 16 13 19 12 74
DI VERBO COFULATIVO
TOTAL DE FRASES ! 285 381 183 254 182 184 1469
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Articuio 1

Funcién Forma Total
N+ M. Simple |N +F. Prepos. | F. Inserta
SUJETO 30 46 2 78
PREDICADO
Objeto Directo 39 53 4 96
Objeto Indirecto 17 2 39
Circunstancia 26 41 2 69
Atributo 3 0 ¢ 3
TOTAL 115 162 8 285
Articulo 2
Funcidn Forma Totel
N +M. Simple |N +F. Prepos. [F. Inserta
SUJETO 68 56 4 128
PREDICADO
Obieto Directo 36 72 2 110
Objeto Indirecto 45 14 1 60
Circunstancia 34 37 1 72
Atributo 0 9 2 11
TOTAL 183 188 10 381
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Articulo 3

Funcion Forma Total
N+ M. Simple {N + F. Prepos. |F. Inserta
SUJETO 45 28 1 74
PREDICADO
Objeto Directo 18 20 0 38
Objeto Indirecto 9 5 0 14
Circunstancia 18 23 0 4]
Atributo 3 12 1 16
TOTAL 93 88 2 183
Articulo 4
Funcién Forma Total
N+ M. Simple |N + F. Prepos. | F. Inserta
SUIETO 60 37 6 103
PREDICADO
Objeto Directo 30 17 0 47
Objeto Indirecto 37 16 2 55
Circunstancia 15 19 2 36
Atributo 2 10 1 13
TOTAL 144 9% 11 254
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Articulo 5

Funcién Forma Total
N +M. Simple |N +F. Prepos. | F. Inserta
SUJETO 31 33 2 64
PREDICADO
Objeto Directo 27 22 2 51
Objeto Indirecto 10 8 0 18
Circunstancia 10 20 0 30
Atributo 13 6 0 19
TOTAL 91 87 4 182
Articulo 6
Funcion Forma Total
N+ M. Simple {N + F. Prepos. |F. Inserta
SUJETO 53 23 3 79
PREDICADO
Objeto Directo 7 13 2 22
Objeto Indirecto 3 5 1 14
Circunstancia 32 25 0 57
Atributo 7 5 0 12
TOTAL 107 71 6 184
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De acuerdo con el cuadro que contiene Ja informacién general, ta FN con
mayor incidencia fue aquella gue funciona como sujeto (38%), siguiéndola la que
funciona como objeto directo (25%). Por otro lado, la que aparecic con menor
frecuencia fue la frase cuya funcidn es la de atributo de verbo copulativo, ya que
unicamente obtuvo e} 5%.

En cuanto a la forma de la frase nominal se observa que la FN compuesta
por Nucleo + Modificador(es) simple(s) y la compuesta por Nucleo + Frase
Preposicional conformaron el 87%, mientras que ia FN formada a partir de un
Nucleo + Frase Inserta sdélo tuvo una frecuencia del 3%, lo cual indica que

este tipo de estructuras no es muy utilizado en textos de medicina.
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1.2.3 Diferencias y similitudes entre la frase nominal en espafiol y en
inglés.

En el aprendizaje de una iengua extranjera, los hébitos formados en la
lengua materna influyen an el estudiante; por lo tanto, es importante estudiarla e
incluso compararia con la lengua meta.

Hace algun tiempo se llegd a pensar que el profesor que hubiese
comparado sistematicamente 2 idiomas, era capaz de elaborar materiales
suplementarios y corregir ias dificultades provocadas por la diferencia entre estos
2 idiomas (Lado, 1957:4).

Estos postulados surgen dentro de la teoria del Andlisis Contrastivo, la cual
dio origen a diversas definiciones, enfre las que encontramos los términos de
transferencia e interferencia. La transferencia es descrita como el proceso
automatico, incontrolado v subconsciente que utiliza los comportamientos
pasados adquiridos al tratar de producir nuevas respuestas {Dulay y Krashen,
1982). En este caso, estaremos hablando de un problema, que, comdnmente, se
conoce como el traslado de una estructura gramatical de la lengua matermna a Ja
lengua extranjera. Ertre los eiementos estructurales que se tiende a transferir se
encuentran ei orden de las palabras en las oraciones, los recursos de
modificacién, el numero, el género y ios tipos de caso entre ofros. Dicha
transferencia puede ser positiva si ias estructuras en L1y L2 son  similares, o
negativa, si éstas son diferentes o no existentes en una u otra, pues implica
mayor dificultad el hacer desaparecer los habitos pasados y/c crear nuevos.
Considerando lo anterior, puede decirse que existen 3 habitos o habilidades que

deben ser desarroliados paraleiamente. Dichos habitos o habilidades son |
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aquellos que pueden ser directamente transferidos, los que deben ser corregidos
y los que deben ser creados. Se debe prestar especial atencién a los habitos y
habilidades que tiemen que ser corregidos y creados, pues estos representan
mayores dificultades, provenientes de la influencia de los viejos habitos en los
nuevos que estdn siendo formados. Dicha influencia es conocida como
transferencia negativa o interferencia {(Dulay y Krashen, 1982).

Pe lo anterior se desprende que la dificultad radica en los procedimientos
diferentes que existen en los 2 idiomas, es decir, en la interferencia. Por nombrar
un ejempio, pensemos en el inglés y el espafol y sus respectivas frases
nominales. Lado (1957: 67) menciona que “en inglés los modificadores que
constan de una palabra anteceden al nucleo en una estructura de modificacion vy,
en general, es esa posicion la que constituye la sefial de modificacién con
sustantivos como nuclec. Las frases (preposicionales) utilizadas como
modificadores suelen seguir al nlcleo”. En espafiol, a diferencia del inglés, la
modificacién no se establece sélo por la posicion, sino también por palabras
funcionales (adjetivos) o mediante relaciones sintacticas (sustantivo precedido de
una preposicion intermedia).

Con todo lo anterior se pretende introducir el objetivo de esta parte del
capitulo, gue es el contraste de la frase nominal en inglés y en espariol.

Al objeto de hacer dicho contraste mas esguemético y resumido, se
presenta & comtinuacion un cuadro con los tipos de frases nominales mas

representativos tanto en espafiol como en inglés.




ESPANOL INGLES
Modificacién por determinante Modificacién por determinante
Le segunda cause de mottalidsd.,, The gecond rmain causs of mortafty...
Les determinantes pueden ser articuios, adjetivos | Los determinantes soh los mismos que en espafiol.
demostratives, cuantificadores ¥y nlmeros
ordinales y/o cardinales.
Modificacién por adjetivo Modificacién por adjetivo
Las arterias pulmonares... His nasal cavily...

Salvo en slgunas casos, en la modificacion por
adjetivo éste sigue el ndclec.

A diferencia del inglés, el uso de més de un
edjetivo es poco comln. Y cuando se liegz a dar e!
caso, éstos se encuentran ligados por comas o por
ia conjuncion Y™,

En inglés es 8 la inversa, pues es més comin
encontrar un adjetivo antecedisndo al nicleo.

Otre caracterfstica agul encontrada es la utilizacién
de mas de 2 adjetivos juntos.

Modificacitn por otro sustantivo 1

Las complicaciones del miccardio...

Las rescoiones e esta drogs pusden ser. .

En espafot la relacién de modificacién por ofro
sustantivo se da Onicarmente por madic de enlaces
preposicionales.

Modificacikin por otro sustantive 2

Las paredes de Jos bronquios, ..

La velocidad oe la pérdfida de sangre. ..

En espaficl, este construccitn expresa una relacién
de pertenencia y se estabiece por medio de 2
sustantivos enlazados por la preposicien °de” .

Modificacidn por otro sustantivo en aposicion
...un8 urdloga molacular, ia Dra. Saveria Campo.
En ambos idiomas es posible esta modificacion.
En los articulos y textos la recurrencia se dio con
nombres de personas.

Maodificecion por otro sustantivo 1

Drug reactions...

el sustantive se encuentra eh una transposicitn de
funeién y puede faciimente modificar al nucleo

Modificackén por otro sustantivo 2

The brain's totel sokd weight,..

Hospitedizetion of the patient. ..

En inglts existen 2 tipos de posesivos: el
perifrasico, muy similar 8] de! espafiol, y el genitivo
con apdstrofe 'S.

Modificacién por otro sustantivo en aposicién
Insuine, the cause,..

Madificacién por participios
En las investigaciones realzedas...
B paciente infectado, ..

En los 2 casos {espafiol e inglés) se trata de una
reduccion de frase inserte, aungue en ingiés el uso

Modificacién por participlos
Free fafty acids produced...
Physicians caring for patients...
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del presente y el pasado es igualmente comin,
mientras que en espafiol el participio presente es
poco usual.

£1 siguiente comeantario se refiers...
En espafiol no es comin la precedencia del

participic
presents se encuentra en su forrna adjetivada.

perticipo pmsedo; sin embarge, el

A broken bone...

Confusing signs and symtoms...

En inglés a diterencia de! espafiol los participios
tarnbién pueden preceder al niclec.

Modificacién por frase preposicional

...Ordenes nuevas con ideas novedosas.

...dffcultad para procrear...

Les freses preposicionnles son, también, similares
en espafiol y en inglés. En ambos casos se
encuentran después del nlcleo y pueden denotar
iugar, pertenencia, procedencia, etc.

Modificacion por frase preposicional
FPoople with AIDS...
infections in young pecple...

ModHicacién por frase Inserta

Esta snfermeded, que esté fgads a la presencia del
antigeno...

Lae personas cuya insuficiencia rans! progresa. ..

La frase inserta tieme un funcionamiemto muy
parecido en ambos idiomas.

Modificacién por frase inserta
The virus that causes that gickness. ..
The records we reviewsed, ..

Partiendo del cuadro arriba presentado, se pueden resaltar 4 diferencias

principales.

La primera es la modificacion por adjetives, ya que en espafiol no es comin

encontrar varios adjetivos juntos (& menos que estén ligados por comas o por la

conjuncion Y) mientras que en inglés esto es muy normal.

La segunda consiste en que, en inglés, un sustantivo puede ser modificado
por anleposicion de ofro sustantivo traspuesto de funcién, sin embargo, en

espafiol esto es posible sblo si existen enlaces preposicionales y en posicion

pospuesta.
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Por ofro lado, la tercera diferencia se encuentra en la relacién de
pertenencia, la cual, en espafiol, se expresa con la preposicion “de”, al tiempo
que en inglés existen 2 opciones: el llamado posesivo perifrasico, similar al del
espanol, y ef genitivo germanico con apdstrofe 'S.

Por ultimo, la cuarta diferencia radica en la modificacion por participios
antecadiendo al ntcleo. En cuanto a estructura no hay una gran diferencia pues
en los dos casos es posibie; sin embargo, en espafiol no es muy frecuente y,

ademas, i participio se encuentra ya adjetivado.
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1.3 CONCLUSIONES

A manera de conclusiones se sefialaréan los aspectos mas importantes
presentados en este primer capituio,

La fectura, al ser un proceso intelectivo, tiene que ver con estrategias de
procesamiento de informacion. El dominic del cbdigo lingaistico desempefia un
papel relevante dentro de este proceso; por ends, el estudic de la lectura esté
estrechamente ligado con el estudio del procesamiento de la faceta lingdistica
del texto. A fin de explicar estos procesos, han surgido diversas teorias.

En este capitulo se revisaron también aspectos referentes a la lectura en
lengua extranjera, donde el dominio de la lengua es aun mas importante, pues la
competencia linglistica en ia lengua meta daetermina en gran medida el grado de
comprension de! texto. En esta parte se vio que la informacion obtenida por et
lactor depende de 2 premisas fundamentales: la primera, sus antecedentes
culturales o académicos, y la segunda, el conocimiente formal de la lengua. Se
hizo énfasis en esta ultima, ya que tiene gque ver con la asimilacion de ios
codigos gramaticales, la cual de ninguna manera termina con el desciframiento de
la frase o construccitn gramatical, sino gue sigue hasta la comprensién del
sentide de toda ta comunicacion en su conjunto,

En ese mismo apartado se habi¢ de la importancia del texto como fal y sus
componsntes, pues algunos de elios pueden Hegar & ser un obstaculo pars la
comprension.

Se considerd, ademas, a la frase nominal como un components relevante

para la comprension de textos de medicina y se procedié a2 la descripcion de
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dicha frase tanto en espafiol come en inglés. Los resultados obtenidos en esta
primera instancia, demostraron que la FN en inglés tiene més similitudes que
diferencias respecto del espafiol, sin embargo, se sigue pensando que estas
diferencias y la distribucion de aquelios rasgos parecidos pueden impedir la
comprension eficiente por parte de los lectores, alumnos de la Facultad de

Medicina en CU.
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li. ANALISIS DE LA FN EN TEXTOS DEL AREA DE
MEDICINA

59



2.1 DISTINTOS TiPOS DE FRASES NOMINALES EN TEXTCS DE
MEDICINA EN INGLES. CLASIFICACION Y ANALISIS

Los estudios sobre el andlisis de textos comenzaron muchos afios atrés
con la Escuela Linglistica de Praga, iniciada por Vilem Mathesius en 1920. El
enfoque en esta escusla era meramente lingdistico. Posteriormente se lievaron a
cabo més investigaciones en el marco de la linglistica sistematica, cuya
orientacion tenia que ver con el andlisis de texto y la seméntica. Estas
investigaciones surgieron en 1960 y dieron pie a muchos otros estudios que
incluian el examen del texto a nivel de registro, discurso y género. Para |a década
de los 70, el andlisis de texto y de discurse se convirtié en aige mas
interdisciplinario, pues ne sblo Ios linglistas querian hacer estudios al respecto,
sino también los psicologos, psicolingtistas y los especialistas en redaccion. Los
esfuerzos de todos ellos han servido para desarrollar graméaticas de! texto
coherentes y han mostrado aplicaciones en la ensefianze de la lectura y de la
produccidn escrita.

Por lo que se refiere a la FN en inglés, en 1984 Frangoise Salager lievo a
cabo un estudio para determinar la frecuencia de ésta en inglés médico y en
inglés gensral. Los resultados de esta investigacién mostraron gue ia frase
nominal era utilizada 11 veces mas en inglés meédico que an inglés general, Se
comprobt también que ésta tendia & agrupar mas constituyentes. Para
ejemplificar esto Ultimo, Salaper argumenté que un novelista o una persona
comun utilizan una clausula relativa o una frase con la preposicién “of’, mientras
que en un material médico se prefiere la utilizacion de largas cadenas de

paiabras.




Ejemplos:
Condensation loss The loss caused by condensation
Nozzle gas ejection spaceship  The controf of altitude of spaceship by

altitude control ejection of gas through a nozzle

Partiendo de este estudio, podemos decir que la frecuencia de una u ofra
estructura de componentss en la FN varis dapendiendo del tipo de texto. Sin
embargo, se sabe también que, sin importar el registro que se emplee, a
estructura de la FN consiste de un nicleo (sustantivo), generaimerte precedido
yfo seguido de una modificacion con varios niveles de complejidad.

En la presente investigacién pretendemos determinar la frecuencia y
complejidad de ambos tipos de modificacién en textos de medicina, asi como los
elementos predominantes en dichas modificaciones. A fin de alcanzar este
objetivo se llevd a cabo un andlisis con la siguiente metodologia. Primero, se
igentificaron todos los sustantivos (modificados o sin modificar) que aparecieron
en los textos sujetos a examen; esto se considera importante para mostrar la
correlacidn entre la incidencia de ia FN y los sustantivos sin modificar. Dentro de
esta misma categoria sé hizo una subdivision entre los sustantivos gue se
presentaron como una sola palabra y aquellos que van acompafiados de un
determinarte o de un adjetivo posesivo. En el andlisis son referidos como 81y
82, respectivamente.

Ejemplos:
S1 = therapy prevenfion  fractures attention men

S2= afracture these challenges itsinfancy  the problem  our study
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Posteriormente, se estudid ia posicion de la modificacion en reiacion con el
nicleo, Por un lado, se vio Ia premodificacion referida como A. Sustantive |, A
Participio y A. Adjetivo.

Ejemplos;
A. Sus.= The heelth care system  fracture risk _heart disease bone mass
A. Part.= Promising methods an improved understanding e marked reduction

A. Adj.= Local factors the new approaches skeletal structure
the enourmous increase

En cuanto a la postmodificacién, dsta fue categorizada como P. Frase
inserta, P. Participio. P. Adjetivo y P. Frase Preposicional.
Ejemplos:
P. Fra.= Androgens,_ which may be anabolic for bone.,...
Ofder women_who are many vears past menopause...
P. Part. Trals done by Women's Health Initiative
Fatients taking any drugs

P. Adj. Lymphadenilis typical Patient 2

features_compatible with this condition

P. Prep. Three of the 6 patienls 30% of cases cause of fever
the scar_from a recent cervical lymph biopsy.

A continuacidn se presenta un parrafo que ejemplificara la forma en la cual

se flavé & cabo ol analisis.
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When the WHO definttion is used, it's possible to make_a diagnosis and
initiste_therapy before fraciures occur, However, this approach has created
seyeral problems. Because_bone density is a continous measure of risk for
fracture, the chosen cutotis are cbviously arbritary. (The same problem
exists for_measument of blood pressure and cholesterd! leyels.) Moreover,
the epidemiologic data, on which the diagnosis is _based were largely
derived from pogt menppausal white women and may not apply to_pther
populations.
S1: therapy, fractures

82: a diagnosis, this approach
A Sus: The WHO definition, bone density, cholesterot levels
A. Part. The chosen cutoffs
A. Adj. Several problems, a continous measure, the same problem,

epidemiologic data, postmenopausal white women, other populations
P. Fr. on which the diagnesis is based
P. Part.
P. Adj.
P. Pre. measure of risk for fracture, measurement of bicod pressure

En este parrafo encontramos una variedad de frases nominales de distinta
estructuracion, y io que puede observarse también es gue un mismo sustantivo
puede tener premodificacién y postmodificacion al mismo tiempo. Por lo tanto, se
tomaré cada modificacion comoe un elemento aparte, tal y como se muestra en el
ejemplo, pues nuestro interés es saber cudl de las modificaciones predomina v,

dentro de ella, gué tipo de palabra 0 estructura tiene mayor recurrencia.
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Para alcanzar nuestro objetive se analizaron 50 articulos. Estos fueron
seleccionados en forma aleatoria de 12 revistas pertenecientes a distintas areas
de fa medicina (ginecologia, obstetricia, gastroenterologia, cirugia,
otorrinolaringologia, oftamologia, bioquimica, medicina interna, enfermedades del
rifibn y vasculares), asi como de medicina general. Los titulos de dichas
publicaciones sor.  The American Joumal of Medicine; Blood; Annals of
Emergency Medicine; Surgery, Gynecology and Obstetrics; Gastroenterology;
Annals of Internal Medicine; American Journal of Kidney Disease; Angiology. The
Journal of Vascular Diseases; Biochemistry: American Journal of
Olorhinolaryngology; The American Journal of Surgery;, American Journal of
Ophthaimology; and Arch. Surgical .

Se tomaron de 1 a 5 articulos por revista, los cuales fueron, en su mayoria,
experimentos {76%). Dichos articulos contaban con una estructura muy definida,
compuesta por un resumen (abstract), descripcion de la poblacién, metodoiogia,
conclusiones y discusion. También hubo B estudios de caso con una estructura
similar a la de un experimento, sdio que en este caso no existe una pobiacién sino
un individuo. Asimismo, se encontraron 3 descripciones de temas espscificos
presentados a manera de explicacion y 3 restGmenes referidos como brief clinical

observation, rapid communication, and brief reports.



TiTULGS Y TIPOS DE REVISTAS

REVISTA % | totalde | expert descripch estudio de caso
articulos

Gastroemierology % 1 1

Surgery, Gynecology and Otstetrics 6% 3 3

Armals of ixternal Medicime & 3 F] i

‘Arch Surgical 5% 3 3

The Amenican Journal af Medicine e 4 3 1

Blocd 2% 4 3 1

Annals of Emergency Medicine ) 4 4

The American Journal of Surgery = 4 2 1 ]

American Journal of Ophthalmology % 4 2 2

Ametican Journal of Kudosy Diseate 10% 5 4 1

Angiclogy. The Journal of Vasculsr Discases | 10% s 2 I 2

Biochemmstry 10% ] 5

Americen Journal of Ororhinoisryngology 10% ] F] 3

to1al 100% 10 36 3 3 ]

Los resultades que arrojé este analisis fueron ios que siguen:

En lz primera grafica se puede observar que ios sustantivos modificados
ocupan un porcentaje mucho mayor (89%) que los que estan sin modificar (11%).
También se puade comprobar que en estos articutos la premodificacion esté por

encima de {a postmodificacion en un 25%.
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Postmodificade

Sin modificar
1%

Fremodiiondo

Por otro lado, se analizeron los elementos que forman esta pre- y
postmodificacién. En la gréafica de la pagina siguiente puede obsarvarse que los
elementos que predominaron en la premodificacién fueron los adjetivas y

sustantivos en funcidn de modificadores. En el caso de la postmodificacion, la

frase preposicional fue, sin duda, el elemento mas recurrente.

Veamos los 2 tipos de modificacién por separado.

Los elermentos de la premodificacion tuvieron la siguiente distribucion;

Elementos % total
82 13% 1534
Sustantivo | 28% 3320
Participio 9% 1102
|Adjetivo 50% 6043
Total 100% | 11999

Como ya se menciond, el adjetivo fue el elemento predominante en la
premodificacién, pues hubo un total de 6043 sustantivos modificados por un

adjetivo, equivalentes al 50% de! total. Por otro lado, el sustantivo en funcién gde

[
t

Premodificacion




modificador aparecité en un total de 3320 frases, lo cual corespondié al 28%. Los
sustantivos modificados por participios no fueron muy frecuentes, ya quse
tnicamente aparecieron en 1102 frases para un 9%. El dltime elemento incluido
an la premodificacion, aunque considerado no como modificador, Sino como

determinante, obtuvo el 13%.

En cuanto a la postmodificacidn, se analizaron algunos elementos

diferentas a los de la premodificacion. Estos son presentados a continuacion:

[Eiementos | % total i !
Participio | 12% | _ 797 Postmodificacion |
Frase o% | 614 Putiviplo  Frase |
Insena 12% nsesta
Adjetivo 4% | 300 !
Frase 75% | 5062

Prep.

Fotal 100% | 6772 !

En la postmodificacion, el adietive obtuve, en relacién con la
premodificacidn, donde aparecié con bastante frecusncia, anicamente un 4% dei
total de ia postmodificacion, es decir, se contabilizaron sblo 309 adjstivos. Los
participios aparecieron en un porcentaje mayor al encontrado en la
premodificacidn, en este caso fue del 12%. Los 2 slementos diferentes a los
mostrados en |la premodificacién fueron: por un lado, la Frase inserta, con un
porcentaje de 9%, v la Frase Preposicional, que ocup6 la mayor parte de la

postmodificacion, con el 75% y un total de 5052 ocurrencias.
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2.2 DISCUSION DE LOS DATOS OBTENIDOS.

En el epartado 1.2.3 se observaron ias diferencias entre |a frase nominal en
inglés y en espafol, y se expresd que mientras ia frase en espafiol se regia
principaimente por la postmodificacion, la frase en ingtés tenia una tendencia a
ser descrita por ta premodificacion. En este andlisis se pudo constatar que la
frase nominal en inglés tiende a modificar su nucleo con elementos antepuestos,
sin gue esto quiera decir que los elementos pospuestos no tengan un porcentaje
considerable, pues le diferencia entre una y otra fue soclamente dei 25%.

Lo que consideramos importante sefalar aqui es que, durante la lectura de
textos de medicina, el lector de habla hispana tendrd que procesar una frase
nominal con una distribucién de elementos a la cual no estd acostumbrado
{modificador + nlcleo), y este tipo de frase aparece en un 57% de los casos. Sin
embargo, tendrd poca o nula dificuttad al procesar el otro 43% de frases que se
encuentran con una distribucién a la cual esta “acostumbrade” (nucleo como
unico elemento o, bien, nicleo + modificadores).

Otra problematica a enfrentar por un hispanohablante al leer este tipo de
textos, es la presencia, en la frase nominal, de un elemento premodificador con
tas mismas caracteristicas que | nlicieo, pero en transposicién de funpcidn, es
decir, de otro sustantive. Los sustantivos como modificadores aparecieron en
3320 frases de 21128, lo cual significa que, aungue no son el tipo predominante

de premodificacion, aparecen en un monto significativo gue debe tomarse en




cuenta, por las repercusiones que pueden tener en un correcto procesamiento del
sentido de la informacion.

En cuanto a los participios, observamos que no son muy utilizados en la
posicion de postmodificadores (797 frecuencias), donde comunmente los
encontramos en espafiol, y aungue se utiliza en mayor medida en posicidn
antepuesta (1102 frecuencias), tampoco es muy selevado su porcentaje en
comparacion con otros elementos.

Le dificultad que los participins representan consiste en la distribucién que
estos tienen dentro de la oracién, ya que la misma forma es utitizada para
expresar una accion (verbo) © bien como el mismo nucieo de fa
oracion{sustantivo). Como bien se sabe,el sufijo -ING en verbos, combinado, en
este caso, con ef auxiliar to be, representa ol nucleo de la frase verbal, es decir,
exprasa la accidn o el estado del enunciado. Por ofro lado, la frase nominal
pusde estar basada en un gerundio nominalizado que actia como nucleo del
sujeto, objeto o circunstancia en el enunciado { Mittins: 1879).

Ejemplo: The only alternative was waiting a while.
Becoming an expert at anything takes time.

Para un lector hispano, la postmodificacién representaria relativa facilidadg,
sobre todo si, al analizar los resultados obtenidos, resumimos que son sdio 2
elementos los imperanies: 18 modificacion por frase prepesicional, también muy
comun en espariol, y ia modificacion por frase inserta dividida en su forma total y
en su forma reducida cuando es por adjetivo y participio (ver 1.2.2).

Se ha hablado de cada elemento en particular; sin embargo, es neceserio

incluir t& importancia del entorno en el cual aparecen estos elementos. A este

69




entomo se Je llama distribucion y en el caso de la lectura representa un factor
dsterminante para abolir ambigiedadss al tratar de entender el texto. Ei tipo de
ambigiedades gue nos conciermne en este caso serian dos. La primere, & nivel
lexical, que se refiere a los multiples significados que una misma palabra pueda
tener, v el segundo, que resulta de la forma en la cual las palabras estan

acomodadas en el enunciado.
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2.3 CONCLUSIONES

El objetivo principal de esta investigacion era llevar a cabo un analisis
sistémico de la frase nominal en textos medicos en inglés, ello con miras a
implementar algunas técnicas para la ensefanza de la lectura en lengua
extrapjera y asi mejorar el procesamiento de dicha frase por alumnos de fa
Facultad de Medicina.

Este andlisis arrojd resultados reievantes, los cuales resumiremos
brevemente a continuacion.

e E| porcentaje de sustantivos modificados es mucho mayor que aquellos sin
modificar,

e La anteposicién de elementos es el medio mas recurrente en la modificacian.

e Una frase no esta limitada a un tipo de modificacidn, pues puede tener pre- y
postmodificacion al mismo tiempe. Asi mismo, una frase puede tener 2 tipos de
premadificacioén o postmodificacion.

» Las diferencias mas relevantes entre la FN en espafol y en inglés se pueden
resumir en: la distribucién de los elementos dentro de la frase, y la utilizacion,
como modificadores, de palabras en transposicion de funciones , o bien con

diversos significados gue dependen de su entomo.
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Hl. TRATAMIENTO DE LA FN EN LA ENSENANZA DE
LA LECTURA DE TEXTOS MEDICOS EN LE.
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3.1 BASES PEDAGOGICAS PARA LA ENSENANZA DE LA
SINTAXIS EN LA LECTURA.

En |l década de los 60 y de ios 70, los estudios referentes a la sintaxis
tuvieron un desarrollo a ia par de las teorias de andlisis del proceso de lectura.

Muchos estudios demostraron los efectos positivos de la sintaxis en la
lectura. Dichos estudios se llevaron especialmente con nifios, comparando sus
patrones sintacticos al hablar con su nivel de comprension. Se encontrd que,
mientras mas cercanos eran estos patrones, mayor comprension se obtenia. Se
concluyé que si la sintaxis tenia cierta influencia en la lectura en L1 era de
esperarse que tuviera un efecto positivo aln mayor en L2. A consecuencia de
esto, los profesores se preocuparon por ensefiar gramatica extensivamente para
desarrollar ia capacidad de comprension. De lo que no se percataron fue que el
procesamiento de informacion, asi sea un simple snunciado, involucra mas que la
sirtaxis ¢ la gramética en si. Dicho proceso tiene que ver con otros factores, tanto
lingUisticos como cognitivos. Por io tanto, un enunciado con alta dificultad
lingdistica es siempre entendido dentro de un contexto.

Obviamente, esta idea origind que se diera mayor importancia a las
habilidades de comprensién .

*...adolescent and adult students can benefit from lessons focusing on

specific comprehension skills at all levels of English proficiency except
the very basic beginning” (Mikulecky, 1984;225)
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Las habilidades a las que Mikulecky hace alusién son, entre otras, la
prediccién, la inferencia de significado de palabras desconocidas, el resumen, la
reorganizacion y la localizacién de ideas principales. Sin embargo, se evita hablar
del desarrollo del la lengua meta como tal.

Williams {1986), en su articuio *Top ten principles of teaching reading”,
sefiala que el aumento del nivel en la lengua es una parte esencial en la habilidad
lectora, y que se debe reconocer que algunas estrategias serian inutiles si el
lector no desarrolla su vocabulario, el entendimiento de patrones oracionales ©
sus patrones retéricos. Pero también reconoce que el texio debse ser utilizado
como medio de comunicacién y no como un pretexto para ensefar gramatica.

Eskey (1986} menciona al respecto gque los modelos de comprension de
lectura tienen muchas limitantes para la ensefianza, pues reflejan algo “ideal” un
lector fluido con sistemas y procesos bien desarroliados. El lector en L2 y LE es
un lector en desarrollo.

*...some time must be devoted in reading classes to such relatively bottom-up

concems as the rapid and accurate identification of lexical and grammatical

forms. Even students who have developed strongar top-down skiils in their

native language may not be able to transfer these higher level skills to a

second language context until they have developed a stronger boftom-up

foundation of basic identification skills” (227).

Asi misme, se deben desarroliar otras habilidades que tienen mas que ver
con o modeio descendente. Lo importante de esto es buscar un balance en la
clase por medio del desarrollo de ambos tipos de procesamiento (ascendente y
descendente), sin perder el objetivo original de la lectura, que es obtener un

significado.

74




La busqueda de este balence y la determinacién de las técnicas o
ejercicios enfocados en uno u ofro tipo de procesamiento se ha convertido en una
constante hasta nuestros dias. Se considera que un curso ideal de lectura debe
estar basado en principios linghisticos y psicolinglisticos, tomando en
consideracion el conocimiento previo, los estilos de leciura, la seleccién de
textos, el nivel linglistico (lexical, sintactico y de registro)} vy los modelos
psicolinglisticos propuestos{ascendente o descendente). Ademas, los alumnos
normalmente agradscen que ios cursos no sean la clasica coleccion de textos
seguidos por preguntas de detaile.

Muchas estrategias y principios pueden ayudar a los profesores para
facilitar la lectura de materiales sintacticamente dificiles. Cualquier ejercicio o
actividad enfocade a una pieza de lenguaje debe estar relacionado con toda la
lectura. Se deben evitar ejercicios que se aisien del significado de la lectura, va
que pueden destruir la integracién de las habilidades en e! proceso de lactura
interactiva. El profesor debe estar consciente de estas dificultades pars poder
proporcionar al alumno la asistencia necesaria.

La sintaxis debe ser introducida en forma inductiva, es decir, que el
profesor sirva como guia pero, que los alumnos hagan sus generalizaciones
acearca de como el significado de una oracion se va dando.

Muchos métodos son utiles para facilitar la comprension sintactica. Bamitz
(1979) los clasifica en 5 categorias: técnicas de parafraseo, técnicas de “cloze”,
manipulacion de texto, construccion de oraciones, combinaciones de oraciones y

preguntas dirigidas.
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El parafraseo puede ser utilizado en 2 niveles: a nivel de identificacion,
donde el alumno simpiemente identifica estructuras diferentes, pero con
significado similar, o a nivel de maniputacién, donde el alumno “arregla” ciertos
elementos a fin de obtener un significado similar a! original.

En la técnica de “cloze” los alumnos escriben la palebra faltante en un
patrén determinado. Aqui se evalia tanfo su habilided de lectura, como sus
conocimientos generaies,

La manipulacién de texto es, mas bien, llevada de acuerdo con [os
objetivos del profesor, los cuales pueden ser enfatizar cierta estructura o
unicamente simplificaria.

Por otro lado, en la construccién de oraciones, los alumnos se hacen
conscientes de Jos procesos transformacionales. Estos van construyendo ia
oracién o la van expandiendo. También pueden eliminar ciertos elementos.
Y, desde luego las preguntas, que son una técnica bésica, pueden ser en forma
iiteral o inferencial, pero siempre enfocadas a aspectos relevantes, ya sea de la
comprensién o preguntas guiadas enfocadas a aspectos especificos.

Por Jitimo, una categoria que no es mencionada por Bamitz, y que es
referida como importante por Eskey en Carrell et al. {1983), es el instruir a los
alumnos para leer en grupos significativos {"chunking”). Estos grupos son las
secuencias de palabras que funcionan como una unidad iexical. Ademés, agrega
que los ejercicios enfocados a desarrollar este tipo de procesamientc son muy
importantes, pero deben darse en peguefias dosis. De este modo, el alumno
sabré que el texto debe procesarse por unidades lexicales, las cuales no siempre

estan dadas por una sola palabra.
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3.2 SELECCION Y CARACTERISTICAS DE LAS TECNICAS PARA
LA ENSENANZA DE LA FN.

El ensefiar aigo tan especifico y a la vez tan complejo como la FN &5 una
labor muy ardua, pero se toma alin més si se lleva a cabo en el contexto de la
ensefianza de la lectura en lengua extranjera.

En este trabajo se considera que {as caracteristicas de las técnicas para ia
ensefianza de la FN deben estar orientadas hacia 3 factores primordiaies. El
primere, y mas importante, @s que, cualquiera que sea la actividad, debe estar
encaminada al cumplimiento del objetivo de la lectura en si, que es extraer un
significado. E! segundo, &s el revisar los aspectos en los cuales los alumnos
hablantes de espafiol tienen problemas debido a la interferencia (ver 1.2.3). Y el
tercero, dar prioridad (sin descuidar los otros elementos) a las constantes en et
texto (ver 2.1 y 2.2).

Estos factores ya han sido referidos con anterioridad en aiguna parte de
este trabajo; sin embargo, ahora son presentados como la base para la siguiente
y Ultima parte.

En relacion con el objetivo de la lectura, podemos decir que el alumno
busca comprender el texto. No pretende aprender gramética, pero si utilizaria
para sus fines. Si la gramética es presentada en su forma pura, como un conjunto
de reglas y formulas, entonces el tector la catalogara como algo intil e irrelevante
en su tarea. Por io tanto, en nuestras recomendaciones se incluyen aguelias
actividades que desarroilan ias habilidades linglisticas con el fin de una mejor

comprension del texto.
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Por ofro {ado, los 2 factores siguientes convergieron en este trabajo, pues
la mayoria de las diferencias entre ia FN en inglés y en espafiot se encontraron
cormio constantes en ios textos escritos en inglés. Este dato es muy importante , ya
que pueden existir diferencias muy drdsticas pero con poca aparicién. Aqui se
presentd lo contrario: las diferencias mas marcadas, como la distribucion de los
elementos y la transposicion de funciones, entre otras, fueron las constantes mas
recurrentes en los textos analizadas. Como resultado, se tendera a instruir al

alumno en estas éreas.
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3.3 RECOMENDACIONES RELACIONADAS CON EL TRATAMIENTO
DE LA FN DURANTE LA ENSENANZA DE LA LECTURA.

Las recomendaciones a continuacidn siguen sl mismo orden de la

presentacion de ios resultados en el apartado 2.2

Primeramente, encontramos que el 89% de los sustantivos se encuentran
maodificados, lo cual indica que ia mayor parte de estas agrupaciones debe ser
procesada como unidades léxicas. La velocidad en la lectura, se sabe, favorece
este tipo de procesamisnto por lo que nuestra primera recomendacion tiene que

ver con ella. La segunda v la tercera estan relacionadas con la identificacién de
dichas unidades.

+ El profesor en su propia lista, o los mismos alumnos individualmenie, pueden llevar un
registro comelacionando €l nimero de respuestas commectas con el tiempo requerido
para la iectura de un texto. El propésito es detectar af alumno que asta leyendo muy
lentamente y no estd obteniendo los resultados esperados, o que significa que su
tectura es demasiado segmentada y avanza palabra por palabra,

« Como se sabe, fa lectura, aungue sea en silencio, sigue patrones de entonacion.
Estos patrones estan estrechamente ligados a los grupos de palabras que forman las
unidades léxicas. Un buen ejercicio pars la identificacién de estos patrones es que el
profesor [sa en voz alta y los alumnos sigan el texto marcando los grupos de paiabras
que conforman un solo haz de sentido.

« Por uitimo, se deja que los alumnos individualmente identifiquen estos grupos. Ei

profesor puede pedirles que subrayen o encierren ias unidades que conforman un
so0lo haz de sentido.
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Ejempile.
Lee cuidadosamente el siguiente texto y encierra o subraya las palabras que
formen parte de un mismo sentido.

All 6 subjects recovered without specific therapy.

Debido a Ia naturaleza de estos 2 ultimos ejercicios, no se recomienda que se
lleven a cabo con textos de mas de una cuartilla. En el caso de articulos se puede utilizar
la parte de resumen (abstract).

Otra de las problematicas de la FN es su distribucion, lo cual dificulta la
identificacion del nucleo. En inglés éste se encuentra por lo regular al final de una
cadena de moedificadores, es decir, premodificado, A continuacién se presentan
algunas recomendaciones que tienen gue ver con los distintos elementos de
premacdificacién,

El adjetivo antes del nicleo fue un elemento muy frecuente en nuestro
estudio. Para facilitar la identificacion de éste y del nucleo tenemos:

» El profesor puede trabajar un poco con la morfologia de los adjetivos, tal y como se
muestra en el ejemplo.

Encuentra en el texto palabras que tengan alguno de los sig. sufijos -ic, -al,

-ary. -ory, -ive, -ous, -an; subrayalas junto con la palabra que |a sigue.

Serum protein electrophoresis revealed a polyclonal increase in immunoglobulins
in 3 patients. One of the patients had severe congestive heart failure of long
standing. bt there was no apparen! cause in the other 2 patients. A 24-hour unne
specimen was obtained in 17 patients, and only } had more than 0.6 g protein per
24 hours. This patient had a 24-hour specimen that contained 6.6 s of protein (most
of which was albumin). a serum creatirune level of 194.5 /mol/L and advanced

segmental and global plomerulosclerosis in a_renal biopsy specimen No renal

amvipid was found The patient’s renal function remained stable

Immunoelectrophoresis and immunofixation of the serum and urinein 17 patients
showed no M-protein. skeletal films. when obtained in 3 patients. revealed no Ivtic

iesions Bone marrow examination was performed m 8 panents The median

number of plasma cells was 2% The bonc marrow of 2 pauents contamed 5%
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plasma cells: potvelonal staining of the plasina cells was found in both patients; A
subcutaneous fat aspirate for amyloid was positive in 3 of 17 patients.
Escribe las palabras que subrayaste y la palabra que le sigue. (Cémo las
interpretarias? Observa el ejemplo.

Ejempio. Renail function Funcion renal

Posteriormente, se puede proceder a introducir los adjetivos més comunes que
no tienen alguno de los sufijos que se mencionaron y trabajar de forma similar. Las
frases deben tomarse del texio en ol que se esté trabajando preferentemente, pero
también se pueden tomar aleatoriamente como en los ejercicios presentados en el
Manual do Comprensién de Textos Médicos en Inglés.

Ejemplo:  Cologue en el paréntesis |z letra de la expresion en espafiol

comespondiente a ia expresion en inglés. Tome como ejemplo la primera expresion .

1. dangerous effects (¢} &) causa unica

2. frue cause () b) actividades corporales
3. Bodily activities {) ¢) efectos peligrosos

4. single cause () d) causa verdadera

5. usafu! quastionnaire () e) cuestionario Gtil

El segundo elemento en la premodificacion fue el sustantivo y aqui el
problema se observa mas latente, pues el alumno tiene que distinguir el
sustantivo como ndcleo y el sustantivo como modificador.

En el manual de comprensién de textos se nos presenta un ejercicio que

puede ser de gran ayuda para el alumno.
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* Elalumno debe acostumbrarse a que el niclec de una FN se encuentra por lo regular
&l final de una cadena de palabras (sustantivos y/o adjetivos}, siempre y cuando no
exista una preposicion de por medio. Y, al igual que con los adjetivos, se puede
practicar por medio de equivalencias o traducciones, como se maneja en &l Manual.

Ejemplo: Piense en ia mejor interpretacion para las siguientes expresiones en que

aparecen sustantives funcionando como premodificadores (adjetivos).

Kidney pseudotumors

Calcium deposits

Axon terminal

Case study

Aunque se sabe que mientras mas se relacionen los ejercicios con los
textos es mucho mejor. Por lo tanto, la siguiente recomendacion pretende gue el
alumno reconozea el nucleo a través del mismo texto.

* La elaboracidn de preguntas guiadas para propiciar cierta forma de procesamiento
debe formar parte de las actividades a realizar por los alumnos.

Ejemplo:

Amrvioid is 2 substance that when stained with Congo red produces an
apple-green bircfrigence when viewsd under polarized light. Amyloid
deposits consist  of fibrls that are insoluble and generally mesistant to
prowcolvtic digestion. Although all forms of amyloid appear the same under
light microscopy with congo red staining or with clectron microscopy, the
fibrils are distinct biochemically. For example. monoclonatlight chains
constitute the fibrils in primary amvloidosis, prolein A in secondary
amyloidosis, transthyretin in hereditary amyloidosis, and microgiobulin
when associated with cronic diafysis. The differem tvpes of amyloid can be
recognized in tissue sections with use of specific antisera to the prowin

components.
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Contesta lo siguiente con base en el texto.
1. El amiloide es una sustancia que cuando se combina con Congo rojo, produce
a) una birrefrigencia verdosa b) una manzana verde
2. Todas las formas de amniioides parecen iguales bajo
a) una luz microseopica b} una microscopia ligera
3. Los diferentes tipos de amiloides se pueden reconocer en secciones de tejido por
medio de un antisuero especifico aplicado a
8) las proteinas componentes b) los componentes proteicos
s Se pueden seleccionar las frases de los textos y dividinas en nucleos y modificadores,
para asi pedir a los alumnes que formen las distintas frases.
Ejemplo.

De acuerdo con el taxto relaciona las 2 columnas.

Modificadores Nocleos
Protein {) a) deposits
light () b) birefringence
slectron () €) microscopy
amyloid () d) components
applegreen ( } €) microscopy

Por uitimo, tuvimos |a premodificacion por participios. La dificuttad agul es

que estos pueden confundirse con verbos o bien entre efios (presente y pasado) y
su significado.

= Si bien los participios como adjetvos se pueden t{rabajer por separado, es

recomendable que en algim momento se trabajen en conjunto, de tal modo que el

alumno pueda contrastar el significado de uno y otro. Una traducsion de enunciados
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completos tomados del texto en el cual se esta trabajando, representa una buena
opcidn para hacer que el alumno deduzca el significado © equivalente an espariol.
Ejsmpio.
Completa la siguiente intarpretacion con |a palabra necesaria.
1. Six patienits presented with localized mild lymph node eniargement.
Seis pacientes presentados con alargamiento leve dal nudo linfatico
2. Extensive evaluations of faver of unknown origin.
Evaluacién extensiva de fisbre de origen
3.... without therapy over the ensuing 3 waeks.
...8in terapia en las 3 semanas
4. That specimen had reportedly shown necrotizing lymphadenitis.
Ese espécimen habia, segun se afirma, mostrado finfadenitis
Ejemplos tomacos de Kiuchi-Fujimoto.
o Después do haber resuelio sjercicios de este tipo, se puede pedir a los alumnos

ancontrar sufijjos equivalentes para -ING y -ED. Posteriormente, seguir con ejercicios

de traduccion.
Eiemplo.
changing cambiante changed cambiado
limiting limitante limited limitado
following siguiente foliowed seguido

La frase preposicional s rara vez tratada pess a su alta frecuencie en los
textos (fue el elemento predominante en la postmodificacién en nusestro andlisis).
Esto se debe probablemente a su cercana equivalencia con el espariol.

+ Lo que se debe fomentar, en el caso de ia frase preposicional, son los elementos que
conectan un sustantivo con ofro. Aungue la mayoria de los casos se tate de la

preposicion of, suelen aparecer otres como in, with, for, from.
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Un ejercicio para fomentar esto consists en presentar el texto y, daspués de habero
leido y haber hecho las actividades de comprension comespondientes, pedir a ios
alumnos subrayar las frases preposicionales y deducir el significado de las
preposiciones.

Patient }
A S5-yeor oid Affican-Americon mon presented with o 10-veqr History of recument fever,
tymphadenopathy and rash. His symptoms, occuming once or twice yeary, Included o yweek
of high tever ond chils, o diffuse, ploquetke. erythemaious eruption, and cervical ond
audlary odenophaty. He disc hod e 20-pound weight loss ond marked fatigue. A caurse of
ciprofioxation had had no effect. Examination revedied o inin, cronicalyH appearing man

with o lemmpreraiure of 103.4° F. Smal, biiieral epifrochiecr nodes were present, as was the
scor from @ recent cenvical moh node biopsy. There was no rash. Loboralory studies

included a normol cormplete biood count [CBC), lactic dehydrogenase [LDH) of 433 U/L with
normal fronsominase and blfirubin levels, and on ervtrrocyte sedimeniation rate {ESR) of 80
mm/h. Blood cuifures, heumdatologic serologies, ond HIV onfibody tesfing were of negative.

A chest rodiograph was normal. Review of the cervica mph node blopsy from 10 years

prior also revedied KFD. The patient’s symptorms resolved over 3 without Xf

Habiendo presentado las prepositiones y su funcidn, se puede pedir a ios alumnos unir
palabras y asi formar algunas frases simiares a las encontradas en el texto.
Ejemplo.

Utiiza unz de la preposiciones en la derecha para unir las palabras en la

izquierda y formar frases togicas retacionadas con ef texto que acabas de leer.

A course ____ ciprofloxation with
A man — ____ atemperature of 103.6° of
A scar - . @recent cervical lymph node biopsy of
Review ___ the cervical tymph node biopsy of
Exammnation ____ a lvmph node biopsy without
3 woeks treaiment from

« Como ejercicio de seguimiento se puede pedir a Ios alumnos escribir un resumen de!

parrafo utifizando estas frases.
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Ya se ha visto que tanto el participic pasado como el adjetivo funcionan
como elementos premodificadores; sin embarge, estos pueden también funcionar
como postmodificadores.

* A diferencia de la premodificacion, cuando un adjetive y un participio siguen al
sustantive estdn siempre acompafiados por un complemento. Esto debe hacerse
notar a los alumnos implicita o explicitamente,

Para hacerio implicitamente se pueden hacer preguntas guiadas enfocadas a

discemir este tipo de modificacitn.

Ejemplo.
In 16 of the 18 patients, two-dimensional achocardiography demonstrated
normnal feft ventricular cavity dimension end Increased thickness of the
yentricular walls _essociated with abnormal texture of the myocardium. The
thickness of the teft ventricular wall ranged from 8.5 to 22.5 mm {(median 17).
The calculated ejection fraction ranged from 15% to 70% (mean 42%). Two
patients had no diagnostic echocardiograms,

1. La ecocardiografia demostrd un aumento del espesor de las paredes ventriculares,

< Qué tipo de aumento de espesor era ese?

Ademas de las preguntas respectivas de comprensién, se pueden incluir, al final de
éstas, preguntas como la presentada y partir de ellas para la explicacién de este tipo de
modificacién. En lecturas posteriores se debe incluir este tipo de preguntas soélo para

fomentar el procesarniento y entendimiento de esta estructura.

Por uitimo, tenemos la frase inserta, la cual fue, junto con el adjetivo

pospuesto, de ios elementos menos recurrentes. Ademas, el tener una estructura




y funcionamiento parecido al esparfiol hace que se facilite su comprensién durante
la lectura,
En este caso, al igual que en la mayeria de estructuras similares en Inglés y espafiol, se
puedsn dar ejemplos suficientes y permitir que el alumno deduzca el significado. Los
ejemplos deben de ser de preferencia tomados de! texto en el cual se esté trabajando.
Ejernpio.
1. 7 patients who had right-gide heart catheterization.

7 pacientes que tuvieron cateterizacion cardiaca en el iado derecho.
2. Fibrils that are insoluble are generally resistant to protealytic digestion,

Los fibrales que son insolubles son genaraimente resistentss a la digestion proteciitica.
Los ejercicios de correlacion de columnas representan también una buena opcién si se
guiere confirmar la comprension y, a la vez, practicar este tipo de frases. E! siguiente
sjemplo fue tomado del Manual de Comprensién. Los enunciados no tienen que ver el
uno con el otro. Los incluimos solamente para demostrar la forma del ejercicio; sin
ambargo, recomendamos que las frases sean extraidas del material en el que se esté
trabajando.

Ejemptlo.

Utifice los elementos de las columnas de la izquierda y la derecha para formar

oraciones complejas en las que aparecerdn ios pronombres rafativos “that”, “who” y

“which". Una las columnas con lineas.

¢ The ECG reflects en empirical body of ¢ which still cames & high mortality
information

* Salicylate poisoning is a common s who had discontinued ora! contraceptives
medicel emergency more than 10 years previously.

+ The lowest nsk was observed in women s that can be used to identily snatomical

metabolic, ionic and hemodynamic

chanpes.
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3.4 CONCLUSIONES

En este capitulo ss abordd sl aspecto pedagégico. Se hize una revision de las
distintas corrientes que tienen que ver con ia ensefianza de la gramatica durante
las clases de lectura. Posteriormente se estabiecieron las bases para presentar lo
que ha sido el objetivo principal de este trabajo. Por Ultimo, se dieron las
recomendaciones que se consideraron pertinentes para el tratamiento de la FN en
inglés. Aunque se acepta que existen ofras y mas variadas opciones, la intencién
aqui fue hacer ver ta importancia de relacionar los ejercicios que tienen que ver
més con el modelo ascendente de procesamiento (gramatica y estructuras), que
con el texdo en si, esperando que el alumno lleve & cabo el procesamiento que se
espera (interactivo) y se sabe resulta el més conveniente.

En ios apéndices se incluye un articulo con sus respectivas actividades en las

cuales se encuentran incluidas algunas de las sugerencias presentadas.
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CONCILUSIONES GENERALES
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El presente trabajo tuvo como objetivo obtener la frecuencia y el tipo de
frases nominales (FN) en articulos del &rea de medicina y ofrecer algunas
sugerencias para su apropiado tratamiento didactico en las clases de lectura en
inglés.

Primeramente, se llevé a cabo la descripcién del proceso intelectivo de
lectura, se revisaron diversas teorias para explicar este proceso y entender en el
marco de éstas el procesamiento de la faceta linglistica. La importancia del
lenguaje fue retomada como competencia lingQistica y como determinante en el
grado de comprensién de un texto en lengua extranjera. Se incluyd, ademas,
informaci6n acerce de los componentes del texto mismo, los cuales pueden ser un
obstaculo para ia comprension. Entre estos componentes se encontrd que la frase
nominal presenta cierta dificultad y es muy frecuente.

Esto ultimo nos llevé al andlisis de la FN de forma sistemética; primero
contrastandola con la  FN en espafiol. De esta primera instancia obtuvimos
resultados relevantes, como gque la FN en inglés presenta mas similitudes gue
diferencias respecto de! espafiol; sin embargo, estas diferencias y la distinta
distribucion de rasgos “parecidos” fueron muy recurrentes, segin nuestro
analisis de frecuencias.

Dicho analisis de frecuencias fue el eje de nuestra investigacién, pues sus
resultados nos sirvieron de base para implementar aigunas técnicas
metodoldgicas en la ensefanza de la lectura en lengus extranjera, que en este
trabajo son referidas como sugerencias pedagogicas. Los resuitados mas
importantes fueron que la mayoria de i0s sustantivos tienen modificacion, es
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decir, son parte de una FN; también se encontré que la anteposicion de
elementos (caracteristica del inglés) fue el medio mas recurrente de modificacion
¥, en cuanto a los elementos modificantes, se encontré que el adjstivo y el
sustantivo obtuvieron el porcentaje més alto en la premodificacién, mientras que
la frase preposicional tuva mayor frecuencia en la postmodificacion.

Por Ultimo, se reviso la literatura comrespondiente a la ensefanza de la
gramatica durante las clases de lectura para, finalmente, presentar las
recomendaciones pedagbgicas para e! tratamiento de la FN en inglés. La
intencién primordial aqui fue relacionar los distintos ejercicios con el contenido del
texto, para asi fomentar el fipo de procesamiento interactivo no sélo durante la
lectura, sino también durante la clase en su conjunto.

Consideramos que los resultados obtenidos, &si como las sugerencias
expuestas en este trabajo, pueden servir para el disefic de materiales que estén
encaminados a desarrollar en ios atumnos ! tipo de procesamiento interactivo sin
tener que desligar el tratamiento de la lengua de la actividad de comprension.
Pueden, asimismo, servir para su aplicacion directa en ef salén de clases. De las
mismas puede también desprenderse un experimento en el cual se determine i,
aplicando nuestras recomendaciones frente un grupo experimental, éste
manifiesta un grado mayor de comprensién en comparacién con un grupo de

control donde tas mismas no se apliquen.
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IMMEDIATE ENDOSCOPIC PLACEMENT
OF LONG INTESTINAL TUBE IN PARTIAL OBSTRUCTION

OF THE SMALL INTESTINE

George F. Gowen, M.D., F.A.CS., Dominic A. DelLaurentis, M.D., F.A.CS,, and
Michael M. Stefan, M.D., Philadelphia, Pennsyloania

A TECHNIQUE for immediate placement of
a long intestinal tube with inflatable ballon
into the duodenum using a Bexible fiberoptic
endoscope is describe herein, The equipment
used is available in all hospitals -a fiberoptic
endoscope 110 to 160 centimeters in lenght
and & long intestinal tube with an inflatable
balloon. A 5 centimetersuture is ted at the
tip of the tube. There is no need for mercury
in the balloon.

For practical purposes, a gastroscope
which is 110 centimeters long is sufficent to
reach the descending limb of the duodenum.
However, Lo assure passage to the ligament {
Treitz or beyond, a 160 centimeter endoscope
is preferred.

TECHNIQUE

The technique is illustrated in Figure 1. The
lIong intestinal tube must have an inflatable
ballon and & 5 centimeter Prolene-
(polypropylene) No. 1 suture tied to its tip.
The tube is inserted throngh the nose into the
stomach which is then aspirated of air and
Nuid. The endoscope is inserted into then
esophagns and a rapid endoscopic
assessment is made of tthe esophagus,
stomach and duodenum. The endoscopic
biopsy forceps is used to grasp the knotted
suture at the tip of the tube. The scope, with
the tube in tow, i5 then advanced into the
duodemum and beyond the ligament of
Treitz if possible. The balloon is inflated until
it engages the wall of the intestine, the suture
is released, and all air and fluid are aspirated
as the scope is removed. The results of &
roenigenogram confirm the location of the
tube, The tube is advanced in the usual
manner.

DISCUSSION
The technigue has been used successfully in

24 patients comsecutively. There have been
no

oo et of Sargery, Hospiaai, P
Repos mman x Geap F Oowas, Sesc 10., 700 Sprecc Barect
Paipaciph., Posey tvsia 19106
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complications, and the time allowed for
application of the procedure has been 30 to
40 minutes in the last ten patients.

Now that the long tube with an inflatable
balion can be placed beyond the pylorus
endoscopically, it is hoped that long tube
decompression  will  receive  wider
application since it is the only treatment
necessary in two-thirds of the patients (1-11).
It is noted that this techmigue does not
broaden the indications nor does it assure
eventual long term success with the tube, but
it does assure immediate placement of the
tube beyond the pylorus in a position of
function.

SUMMARY

A technique that allows for endoscopic
placement of a long intestinal tube with an
infiatable balloon well beyond the pylorus is
described, This procedure has been
successful in 24 patients; is well tolerated;
removes air and fluid from the stomach,
duodenum and upper part of the jejurum,
and can be performed in less than 45
minutes. [t uses equipment that is standard
iin all hospitals and can be performed by
anyone expirienced in performing endoscopy
of the upper part of the gastrointestinal tract.
It is safe easy to perform and improves the
efficacy of long tube decompression and,
therefore, can be recomended in properly
selected patients, with partial obstruction of
the small intestine.
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Actividad ejemplo
Immediate Endoscopic Placement of long Intestinal tube in partial obstruction of
the small intestine*.

1. Con base en el titulo del articulo, escribe de lo que crees que va a fratar.

2. Lee el articulo y comprueba tu prediccion. (30')
3. El articulo estd dividido en 4 partes ;Cudles son éstas y de qué tratan?
1

3. Observa las siguientes ilustraciones y describe la técnica de la colocacion

endoscopica en el tubo intestinal de acuerdo con el articulo,

2 ( b

)

*Hrom Sorgery, Oysecalogy & Otwicincs 1937 Vol 165, Ne. 5
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1)
[-8

5. Encuentra en el texto las palabras que tengan algunos de ios siguientes
sufijos: -able, -al, -ic, -ible. Subrayaias junto con la palabra que le sigue y
escribelas en el espacio. ¢ Como las traducirias? Observa el ejemplo.

intestinal tube tubo intestina]

€. Para contestar las preguntas a continuacién utiliza las frases que tradujiste.

* ;Qué tipo de téenica es la que se describe?

» ;2Que pacientes se ven beneficiados con  esta  técnica?
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ARTICULD NUM.1
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A PART "M Y 0 710 k']
AADS 2% 0102 100
P PART 8 4 © 3 3 19
PFR 3100 2 6
PAD 1 0 0 0 0 bl
P PRE %16 C 2 & 113
TOTAL 145124 04DE1M O O O 520

Dibbert, Bagit Deugle isabeile Row for Boix In cetyed

ARTICULO NUM 2
mmmmmmm#w&ml
g1 m1520 312 3
52 B 12 7 BN 2 ﬂ
ABUS 1€ 20 4 7 8 1 a7
A PART 4 6 1 3 2 3 19
AADJ 37 % 65 &5 H 1 248
P PART 4 6 1 5 3 1 10
PER £ 3 1 2 10 13
P.AD 10 2 0 2 0 -]
P PRE X AT 16 W W0 112

TOTAL 06125128 812 M 0 O 603

Kyte, Robert, Sietteli, Peter The premortem recogniton of..

ARTICLILD MUM 4
mmmmmmmmmv&cﬁl

B1 25 91t 12

82 8 5 3 5§ 9 25
ASUS X% 11 5 7 T
A PART 1t 2 &§ 2 5§ N
AADS b I I B < I 149
F PART 4 5 2 1 6 18
PFR 70 3 % 4 k]
P.ADJ 11 2 10 5
P PRE @ [ X I/ W 173
TOTAL 161140 668 8815 © 0 O 672

Gu, B Bergall, L Adenosing Tnphosphate-incuoed..

ARTICULG NUM 6
H1H9mmn-5nemm#|vu_om

§1 707

sz 6 2 a
ABUS 32 15
A PART 4 0 4
AADY < B 51
P PART 6 5 2
PFR 10 4
P.ADJ 4 2
P PRE z 1 3

TOTAL MAF OO0 0 O 0 OO 143

Sputos, Nick Belard, Cheries The use of vesculsr clips

ARTICUD NUM B
H1H2H3H4HSHSH7H8Q,‘-’N.CF\"
3

54 2 X 2 1

&2 71 1 3 3 3 &
ABUS 33 4 4 12 14 1 11?
A PART 8§11 2 0 4 4 30
AADY B} 82 & 20 3 1 Pl
P PART & v 0 8 & 2 x
PFR 2 & 0o 3 4 -]
PAD) 0 c s+ 000 1
P PRE 19 3% 7 10 14 & a7
TOTAL 1BE2¢ M 54 8 46 0D O §1C

Ersanson Martm Fortn Cajez Expreson of cyetm E ard




ARTICLAO NUM B

HT K2 HY H4 M5 HE HY HB  #YALOR!
§1 1M 5 610 5 8 &5
g2 7 8 &8N0 6B 5
ASUS 15 14 91 12 7 15 T4
A PART 2 4 3 5 7 3 24
AADY 41 11 12 20 13 25 10
P PART 4 1 4 4 1 7 rsl
PFR 32 4 6 2 & x
P ADS 1 00 0 1 3 H
P PRE %X 15N DD 127
TOTAL M0 &1 B110C &9 9% © O 57

Bueman, D Srombacher, P Highly selective vagotomy and..

ARTICULO NUM 11

H1 H2 H3 HA HE HE H7 HE #VALORI
31
%
24
]
105
7

&
82
ABUS
A PART
AADY
P PART
PFR
PADY
P PRE
TOTAL

inaowﬂoauﬁ
fhicoaBocd

8

1
&7
a9

iy
o

¢t 00

Sizfman, James A hew sitemaive io drverling double

ARTICULO NUM 13

ARTICULD NUM 10
Hi K2 H3 H4 HS HE HY HB #)VALOR!

&1 %€ 13 5 O ]
82 & & 2 8 %
A SUS 1013 & @ 0
A PART E 2 2z 2 12
AADY R R T O px<]
P PaRT a3z 1 ¥
PFR [ I I T &
P.ADJS 2 0 + 0 a
P PRE €M M 34 149
TOTAL 120103 & 8 0 0 ¢ O €13
Joust, Pautine. Rountt, Frargoipe Comparatve efficacy of

ARTICULD NUM 12
H1 H2 H2 B4 HS HE H7 HB #VALOR
44

&1 i 8 6 1

52 212 2 5 a %
A SUS 0 2% 2 1% 9 83
A PART € 10 5 14 5 28
AAD T¥ 2N W 9%
P PART 1.3 2 & 0 12
PFR 1 4 4 2 0O "
PAD 0 oo OO o
P PRE 1 28 24 26 12 m
TOTAL 41 1 e 41 0 0 O 412

Daviason Paul Kooo-Mclan, Jane Intceonted ED

ARTICULD KUM 14

HY H2 H3 Ha M5 HE H7 HB  #VALORI
1

MY HZ HB H& HS HE H7 HE #VALORI
2

81 2 8 B 1 ] 51 8 6 2 4 & 2

&2 4 6 & 2 7 82 5 1313 2 14 4 55
ASUS 13 29 18 12 72 ASBUS 6§ 7 &8 4 12 7 a5
& PART a8 8 1 x A PART 21 5 2 6 2 32
A ADS 5 1 12 6 3o AADJ M 27T DA 153
£ PART 4 4 5 1 4 P PART 3 310 30 10
PFR 9 1 2 0 3 PFR € 8 8 4 9 & &
PADJ 9 2 0 0 4 PADJ 2 3 2 ¢ 00 7
P PRE 12 27 3 9 7 P PRE TR . I < 185
TOTAL Q0 132 0 0 0 o 7 TOTAL BENMEVW7 £38 71 0 0 S50

Bazemzn W.am byers. Roy Confimaton of the puise

ARTICULD NUM 15

M OHZ HI H4 RS WS HY HE #VALOR
51 2 12 1t 3 &8
52 7T 2 8B N bi]
ASUS 1€ 9 6 § 2
A PART 22 8 8 30
AADY 0 224 27 10
P PART & 0 0 3 1]
PFR & 4+ a4 1 §2
P aD. o0 0 0 o o]
P PRE L R v i) i
TOTA. 25 g2 BE T C 0O O O 87

Berpovsl Davic Jendteg Stefan Coxt of ieng-tem:

Calianan Chostopher Kegtsrnn Jomeph Agsbotion of

ARTICULO NUM 16
Ht HZ H3 R4 HE HE H7 HE 8 VAOR

81 70X 8 55
52 17 9 3 43
ASUS 12 26 % 6 65
A PART 8 6§ 8 & -]
AADY X T N L+
P PART 1 4 21 B
PFR T2 08 1 i}
F ADJ c o ocC &
P PRE 3 & 3} 13 2
TOTAL 1Mg9132137 & 0 C © © a2

Retez, Lwreroe T he OstedDoross Revoluton
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ARTICULD NUM 17
H1 HZ H3 HE HS HE HT? HE  MVALORY

3] 16 6 14 x
82 ¢ 2 14 =
ASUS x 72 &
A PART 2 1 9 12
AAD 8 14 I hl1~]
P PaRT 310 4
PFR 4 0 1 &
P.ADS 2 1 0 3
P PRE 12 & 4 =
TOTAL 1% 2 8 0 O 0O £ O 252

Yoshitorn, Y. Kojmz, Sturuch,. Acute Renal Feire e

ARTICULO NUM 18
HI H2 HI R4 H5 HE HY H3 & VALDR!

g1 W D 714 6
&2 111 5 8 4 p-o
ASUS 2 35 18 M B 1
A PART B 4 215 2 2
A AL MW eI 8 "5
P PART 1 5 0 2 1 ]
PFR 5 1 1t 1 1 10
PAD) 8 2 0 3 0 12
P PRE 24 22 1B 44 14 =
TOTAL 25134 59138 M4 0 0 O 520
Ocr-Cederldf, ingaped Ericason, Folie s Newropepiide ¥
ARTICULD NUM.24

H1 M2 H3 H4 HS HE H7 HE8  sVALOR
51 7 18
82 " 7 1B
ASUB i7 & sl
A PART 8 8 16
ARDY az 16 48
P PART 2 4 16
PFR € 1 €
PADY 2 0 2
P PRE 10 14 24
TOTAL 106 C 6 0D C O 165
Kienn, Christoph Fraitag Synne Moderste and trahesert.
ARTICULO NUM.22

M1 OH? M3 Hd HS HE H7 HE R VAOR
81 12 6 B 17 4 <
82 & B Q0 B 8 b
ASUS 2 24 817 B n
A PARY 2 E 0 1% 3 n
AADY 2% 4 14 3 2% 142
P PART 7 8 1 3 3 o
PFR 2 3 0 2 2 &
P AL + 1 0 4 2 ¢
P PRE 8 W X MDD 14
TOTAL 1= 5614 76 C 0 0 0%

Tenaka Ryopre L)

%
|

ARTICULO NUM 18
H1 H2 H2 H4 H5 HG H7 HB MVALDRY
52

51 20 71
852 5 1 7 12 -1
ASUS 2% 1B 3B T2
A PART 1 5 2 @& 4
AADY 4 2 N w 132
P PART 5 3 1 & 15
PFR 2 2 0 3 7
P.AGJ 3 3 0 1 7
P PRE < B L T~ <) -]
TOTAL 125 89 56137 0 0 0 © 41
Testa, Angelo Seaud, Jear-Mane The other woe of the |
ARTICUD NUM.20

H1 H? H3 HE HS5 HE HT HS #VALORI
51 C 5 4 B 15
52 21 23 8 o]
ASUS a s 72 1]
A DART 108 3 1 13
AAD) 2 30 1 12 54
P PART o 0o 1 2 3
PFR 0 1 oo 1
P.ADJ o 0 0 0 a
P PRE 617 & 9 38
TCOTAL 14 79 M4 3F 0 0 0 0 164
Saxakibars, Yuzuu Moo Naoyd Impankshonof e .
ARTICLLO NUM 22

H1 H2 HI H4 HS HE H? HO mvALORI
51 B2 2 70 &
52 81 5 &8 0 38
ASUS o 4 10 18 1 k4l
A PART 412 518 27
AAD 26 3% B 17 1 -1
® PART B 3 B 14 0 3
PFR B 1 1 4 3 14
P ADS o1 3 *» 9 )
P PRE 44 37 15 34 1 1
TOTAL i B4 3 ¢ o C A

Fiammettn Mang Lembers, Arvghsa Tagoenng of D40

ARTICULO NUM 24
H1 H2 H3 Hé HS HE H7 HB #VALORI
%6

81 Z 13 11 313 &

82 17T 6 2 6 2 24
ASUS 4 3 1" 13 2 kal
A PART 12 3 3 509 1%
A ADJ 16 & X 18 5 O 152
F PART A 16
PFR 16 1 % 6 1 16
P ADY o 0 1 * 1 2 ]
P PRE 12 28 11 14 3% @ 10
TOTA, A0 4X BT 541 4 0 0 455
Brevett Gregoro Martonz Vincerzc intermwitert
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ARTICULD NUM.25
M1 H2 H3 W4 M5 M6 H7 HB  ®VALORI

$ 1218 0N £
52 1 8 3 0W 7 -]
ABUS 52% & 018 B &0
A PART T 3 0 0 4 4 12
A ADJY 138 8 022 13 nz
P FPART 1.2 2 ¢ 2 3 wr
PFR 1 4 2 0 2 1 W0
P ADY 9 1+ 0 0 1 4% 3
P PRE $ 38 23 0 24 18 107
TOTAL 17134 B2 0 % 5% 0 © 384

Skop. Gregory Decresmed prevalence of symptomatic

ARTICULO NUM.27
Ht H2 H3 M4 HS HE H7 K8  #VALOR
43

81 E 16 14 0 7 0

52 M1 12 B 234 5 82
ASUS 2 w1 & 7 3 104
A PART 4 7 8 6 5 1 2
AADJ M N 765 1 165
£ PART € 3 3 4 6 4 -
PFR 6 2 1 0 4 2 15
P aly T 002 0 11 5
? PRE 3B Q8 181
TOTAL 7104121 82173 3 © © 605

ARTIGULS NUM. 29
H1 M2 HI W4 H5 HS KT HB #fVALORS

81 B e D ND 125
52 410 3 & 9 n
A SUS B L2 12 3 -]
A PART 3 5 210 1"
AADY Z3 15 10 13 5 86
P PART 3 8 ¢ 8 a .}
PFR 4 4+ 0 1 2 a
PADJ 5 4 2 0 4 15
P PRE T 2 W 155 134
TOTAL 14185 7B 87T &2 0 O 0 433

Tuazon Polygera Chunwah, Migasm Auophosphonyistion

ARTICULD NUM. 24
H1 Hz H3 He H5 HE H7 W8 BWVALOR
51 14 5 10
52
ASUS
A PART
A ADU
P PART
PER
PAD.
P PRE

n

17

19

16

<]

-]

z

z

S

TOTAL 40

Blcon®aoa
Brosoluwon

-
ZRuoBrow
Fooco-amnwmn

o
<o
o

G 2

Borges Alexandm Tomnia Femanco LENYTGes: rvoivemen:

ARTICULD NUM.25

M1 HZ MY H& HS HE HT H3 #jVALORI
81 M 4 3 18 1 14 10 8 B8
5 21 1 4 3 5 1113 56
ABUS 3 B # 8 0 & 74 8
A PART 7 1+ 00 1 3 8 7 .3
AADY 223 3 4N &R &7
P.PART 8 7 1 3 2 41w 7 &
PFR 1 2 % 2 % 5 & & 4
P ALY 1 4 7T 0 0 D 0 n
P PRE 311 &8 W 28 %X 167
TOTAL 111 70 37 70 4 86142117 o658
Bagon, Jacques. Vermmeve, Hilae Fregracy arxd dayws
ARTICULONUM. 28

Hi H2 H3 H4 HS HE H7 HB $VALOR
§1 17 51 a3
§2 " 7 6 24
ASUS 5 5 10 20
A PART 1 4 4 6
AADJ £ 17 28 ar
P PART 2 21 6
PFR P03 1 5
P.ADJ c o 0 ¢}
F PRE 2% 26 12 7
TOTAL M 7070 0 O D O O 248

Bhaya, Mehesh. Meehan, Richard Dacryocystoosis i

ARTICULO NUM.30
H1 H2 H3 H4 HS HE W7 HB #VALOR

-
fry

51 2
52 ¢]
ASUS 4
A PART 0
AADS 8
0
1
o
A
1

=
R AR L RN

P PART
PFR

PAD

P PRE

TOTAL 1

-n--aﬂafm-
veuela
-

g

13

-4
Bldone

2

18

74

17

108

Al

7

4

8BS

0 0 D O <y

jaismmonn. Robert Keiamneohn Rictent Present etetus

ARTICULD NuUs. 32
H1 H2 &3 W =5 HE HF HE YA OR
«Q

51 M % 17 5

s2 3 7% B a2
ASUS 17 4 2 W 69
A PART 4 10 B 1 24
AADY 2% 223D 308
P PART € 6 3 4 18
PFR 4 5 1B 4 17
P ADJ 0 1 1 0 P
P PRE 1€ 7 20 17 bl
TOTAL B3 B514S 70 0 O C O a6

Kountalos Stivance Pulid Anestis Rk Ladton
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ARTICLLO NUM 23
Ht H2 H} HA HS H56 H7 He ﬁVALG-'\‘l

51 215 D 2w 2

&2 0% 5202 0 75
ASUS £ 5 8% X% 5 173
A PART g 6 2 810 1 a3
AADY RPN EBTN S 187
P PART 6 & 2 5 & 0 24
PFR 701w 5 0 z
P ADJ 2 % 0 2 0 @ 5
P PRE 317 W B S 2 142
TOTAL 125147 47186206 15 0 O "

Knibbs, Ranciall. Tetamgaia, Mamery The rols of valence on ...

ARTICULO NuUM .35

Hi H2 M3 H4 HS HE H7 HB  &VALORI
51 613 3 2 4 5 x
52 812 %65 & & 4 a5
ASUS Ra e Dn 188
A PART B 1517 1 & 2 L]
AAD) N 42 X B3 8
P PART E &8 4 3 7 2 il
PFR 2 1 0 1 8 3 1%
F.aly 2 3 4 4 1 4 18
P PRE % M 2H 2 40 18 168
TOTAL 12176145 77145 81 0 O ]
Hillsar, Warsck, Messinger, Johannes Kimetic detammitation
ARTICULD NUM.I7

Hi HZ HI HAHS WS HT MR wVALG?I
81 1| 8 B 13
82 2 1 3 12 16
ABUS % 3 18 10 a7
A PART 5 0 5 8 1B
AADJ % 16 2 % 129
P PART 6 2 2 & 16
PFR 0 1 1 & [
P ADJS %12 12 3 ©£
P PRE 2% 14 18 32 B0
TOTaL 1% 5% #5134 0 0 0O 0 410
Y¢h To-Sen Jan, YiYin Pyogenc liver ehacesass
ARTICULD NUM.33

Hi H2 H3 Hé HS HE H7 HE #VALORI
51 x 8 &
52 12 3 17 52
ASUS 2 40 1B Be
A PART 212 8 z
AADY 3% 60 36 13%
P PART i3 4 7 24
PER 1103 5
P ADS 1100 z
P PRE n xmx N
TOTAL 145183117 0 0 O C C Al

Culbrane Darsel Tre futilty of chest Roemgenograms

ARTICULO NUM.34

H1 Hz #H3 HA HS HS H7 HB #VALORI
51 9 2 6 4 2
62 6 113 0 0
ASUS W61 0 &
A PART 6 7 B 3 2
AADY 7N 2% 6 5 12
P PART 5 8512 1 n
PFR 12 70 10
&AD) t 1.0 0 2
P PRE N 17 7 Be
TOTAL B0 62488 2 0 t 0 O <

White, Jule Mulhgan, Mall Resporse of nomai sorta to

ARTICULO NUM 26
Htmmm%mmmnvml

51 ® 7T 6170

52 5 18 4 1) &1 O 58
ASUS 23 5 1% W 1z 4 0 50
A PART 5 8 321 B8 W Q 3
AADS 28 5 15 8 17 17 O 135
P PARY 6 4 3 3 2 2 1% Fel
PFR 0 3 2 5 5 8 0 ko
P.ADJ 1 4 2 2 31740 -]
P PRE 17 &7 517 W % O 116
TOTAL 192189 56 62 7215t 1 0 613

Butte, Manish Hwang, Peter Coyitl etructune of

ARTICLELO NUW 38

H1 H2 H3 Hé HS HE HT 3 #VALOR!
51 9212 & 7 1 7
52 12 2 5 09 bl
ASUS 14 16 30 8 18 16 05
A PART o0 6 & 0 & 13
AADS 19 £ 3% R 25 B 182
P PART c 4 8 2 1 7 2
PFR 2 6 2 3 0 3 16
PADY 00 20 1 1 q
P FRE 26 57 3 19 T R 193
TOTAL 711150 T B4A10 O D B

Gwechentermmer Marssar Corgine: Woliping Preacton

ARTIZU O NUM 45

HY H2 H3 R4 HS HE6 H7 HB #jVALOR!
& T T Fal
52 13 55n -}
ASUS ' 6 10 k]
A PART 4 0 1 L]
A ADJ 43 32 24 ]
P PART 2 3 2 7
PFR 5 1.0 6
P ADY 0 00 4
P PRE B 16 13 .73
TOTAL 12X 706 0 0 0 0 O . x}

Kubote Ksuch Maduch. Masatosh Recorstructonof
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ARTICULD NUM 41
HI H2 H2 M4 HS HE M7 HB  #VALOR:
=

51 B[ s

&2 511 6 2
A.SUS 16 14 4 k2]
A PART 2 2 4 8
AAD) 2 M9 135
P PART 4 5 1 10
PFR 1.2 2 5
P.ADY a1 4
P PRE 17 32 B &7
TOTAL 13142 88 0 0 © 0 & 324

Srestgta, Sherft ElBannz, Ibrakm Long-em evauation.

H1 H2 H3 H4 HS M6 M7 H8  #VALOR:

ARTICULO NUM &2
H1 HZ H3 H4 RS HE HT H8 #jVALORI

B 3B W0 w77 106
82 7 8 & 13 »
ASUS 16 24 a4 1M 55
A PART B 4 4 & 2
AADJ L e 20
P PART 0 4 3 @ . :]
PFR 1.6 5 7 ®
P ADJ 5 6 3 0 14
P PRE BN om S 144
TOTAL 162167108190 © 0 0 © 627

Fabm, Remam Levy, Maron Cokon Cattmoma in pabents.

ARTICULO NUM 42
51 0 7
&2 16 11
ASUS nn
A PART 4 3
AADJ E
P PART C 0
PFR 2 13
BADY 0 0
P PRE 47 16
TOTAL

e ¢ 0 0 000

17

BouwoBubY

=

Nishidm Noormiche Usis, Axinikd Vens cive sociuson

ARTICULO NUW &6

HI HZ H3 Hé H5 HB H7 MY #VALORI
&1 6 614 1 3 3 3 39
82 4 v 5 1 2 1 3 2%
ASUS 026 45 5 5 ]
A PaRT 7 50 2 0 0 % 2%
AADS Mmoo 13w 5N m
P PART 23 21 50 2 %
PFR 17 01 2 1 1 4 17
P.ADJ 21300 0 0 8
P PRE 10277 27 1112 216 105
TOTAL 73125128 35 48 17 & D a1

ARTICULO NUM 44

H M2 HY W4 HS HE H7T HE #VALOR)
51 5 6 1"
82 4 5 bl
ASUS 122 1 13
A PART E 2 10
AADJS T X 58
P PART 4 2 -]
PFR 2 0 2
P.ADY 6 0 0
P PRE 710 14
TOTAL B4 5 06 0 C 0 0O O 13%

Bumerdhal, Eytan Garzoz Hana Muttipls conpuncive!

ARTIULO NUM 46

HY H2 H3 HA H5 HE HT H8 #VALOR!

51 0111 12
82 317 6 2%
ASUS 10 3 14
A PART 2 7 8 17
hADY 6 55 3 [-7]
P PART 1.8 & 14
PFR 111 3
P ADJ) 1 2 2 5
P PRE 6 37 17 62
TOTAL 214 74 0 0 0 0 O 25

Schneetsiper S Hieimeland, L Vescisar enoothetial growth, .

Hussain, K Estrads, A Meswve biateral pumonary

ARTICULO NUM 48

ARTICLLO NUM 47
H1 H2 H3 14 H5 HE H7 HE ®VALOR:

81 714 43 ']
52 41 & 4 1 =
ABUS LI B . B < B B4
& PART 3 8 3 5 0 X
AADJ 2 40 19 41 10 12¢
F PART 4 E 3 2 0 1%
PFR ¢ o & €
P.aly 03 1 1 0 5
P PRE % L 8 M o8 108
TOTAL 144 B01E 2% 0 0 © -

!
3
|

UARGS Magnetc resorarce

M1 HZ H3 M4 HS HE H7 HE #VALOR:
1Y)

5 & 4 7

52 1 5 12 28
ASus 2 81 an
A PAR™ 4 3 5 T2
AADJ 24 38 3¢ 101
P PART 5 1 2 g
PFER 2 2 3 14
P ADJ 3 ' & 10
P PRE ® € 12 &%
TOTAL # 8117 ¢ C 0 D O Im
Kiogi. Mete Sarpe: Tumay Refiexive sympathetc
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ARTICULO NLUiM 48 ARTICULD NUM 50

HY H2 HY H4 HS HE W7 HE #VALORI H1 H2 HI} H4 HY M6 H7 HE mVALORI
81 X313 ..} 1 . 7 4]
&2 4 3 0 0 T 57 4 % ]
ASUS 3 e 6 3 Fal ASUS 5 4 ]
A PART 19 0 4 3 3% A PART 7 4 14
AADJ W 1 6 B 47 AADJ 2% X 4r
P PART g 0 1 2 13 P PARTY 11 2
PFR 2 1 3 2 B PFR o 2 i
PADJ 4 1 0 O 5 P.ADY) 1 0 1
P PRE o102 7 56 P PRE 12 16 »
TOTAL W 52 3327 0 6 0 0 ; TOTAL e 0o 00 0 0 132
Jorrstone, Mumay Hypertnofioms 8 dxressed pgmentaion . Lee, Jvienne Petiit Thomes Epibulber Hemangiopenoytoma.
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